BOTANISKA NOTISER 1957 - VoL, 110 - FFasc. 3 - LuND

Fysiologiska raser av strdsddesrost i Sverige 1956

Av ArRNE GUSTAVSSON

Efter den svara epidemien av svarlrosl pa havre i vart land 1889 gjor-
des rostarlerna pa strasid till foremal fér omfallande undersokningar
av Jakob Eriksson och hans medarbetare Ernst Ilenning. De forsta
resultaten publicerades i en uppsats av Eriksson 1894; tvia dr senare
utkom de bada forskarnas gemensamma resultat i boklorm. Deras
upptiickter utgor inledningen till den moderna rostforskningen och lig-
ger till grund fér senare arbeten inom detta omrade. Eriksson och
Henning visade bl.a., att den tidigare som en enhetlig art ansedda svart-
rosten, Puccinia graminis Pers., kan uppdelas i flera s.k. biologiska
former, formae speciales. Dessa kan som regel inte skiljas al morfo-
logiskt men forhaller sig olika i biologiskl avseende, Vetesvartrosten,
Puccinia graminis Pers. [. sp. tritici Erikss. & Henn., angriper silunda
framst vete men dven korn och vissa vilda gris. Havresvartrosten. f, sp.
avenae IErikss. & Henn.. infeklerar havre och nagra vilda grisarter.
Ovriga svartrostformer éir av mindre intresse i detta sammanhang.

Kronrosten, Puccinia coronata Corda, visade sig ocksa vara en sam-
mansatl art, inom vilken Eriksson och Henning kunde urskilja olika
formae speciales, Av iniresse hiir iir endast havrekronrosten, f. sp.
apentie,

Genom senare undersokningar av 12, C. Stakman och andra forskare
har del visat sig, att dessa biologiska former inte heller iir enhelliga
utan kan delas upp i ett antal s.k. fysiologiska raser. som besitter olika
patogenitet gentemot vissa sorter av viirdviixten och pa grund hérav
kan beslimmas genom infeklioner av vissa testsorter, Detta dr fallet
dven med Lex. velels brunrost, Puccinia triticina 1rikss., som behandlas
i denna uppsats.

Anledningen till att en rasinventering av roslarlerna pa strasid nu
paborjats i Sverige ér bl.a. den svara epidemi av velesvarlrosl, som 1951
fororsakade stora forluster i landet. Jag hinvisar i detla sammanhang
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till Mae Keys instruktiva uppsats 1952, Aven om hiirjningar av detta
slag ér relativt sillsynta i vart land. finns del éinda varje ar tillrickligl
myckel av de olika rostarterna pa strasiid (6r alt mojliggéra en grund-
lig invenlering. Den nu pabérjade undersokningen ar planerad atl
fortga i relativt stor skala i minst tre ar och sedan i mindre omfallning
under kommande ar. Pa sa sétt blir det majligt att fa en god uppfatt-
ning om de studerade svamparnas ulbredning. att faststilla vilka raser
som finns och att undersika om samma raser upplirider ar eller ar
eller om nya raser kommer till och kanske lar dverhanden.

Laboralorieundersikningarna har utforts vid Stalens Vixtskydds-
anstalts Inboratorium 1 Svalov, dir Sveriges Ulsidesforening  stiilll
axthusutrymme Lill forfogande. Material av de olika testsorlerna har
tillhandahallits av Dr. Mae Key. vilken hela tiden visat undersokningen
etl viirdefullt intresse.

Huvudparten av rostproverna insamlades under egna exkursioner
under augusti och september 1956: dvriga prover insindes av andra
personer. sedan ett cirkulir med begiiran om bistand hade utsiints,

Sa snart som majligl efter insamlandet inséiindes proverna till labora-
toriel i Svalov, diir de placerades i kylskap med en temperatur av unge-
fir+4" C. Vid denna temperatur kan rostsvamparnas sommarsporer
hallas vid liv i [lera manader utan nagra speciella behandlingsmeloder,
Som bekanl saknar ju vintersporerna slérre intresse vid en rasinven-
lering av hir behandlat slag, eflersom de {orst masle bringas all in-
leklera en mellanviird — som sadan Ljanslgor ju for svartrost framst
Berberis pulgaris 1.. och for havrens kronrost Rhamnus cathartica 1.
De pa mellanviirden utvecklade skalrostsporerna iir dock anvandbara
vid rasbestiimningen. eftersom de ju direkl infekterar respeklive sides-
slag. Vinlersporerna av vissa rostarter, bl.a. svartrost, ir viterst svara
all bringa till groning. varfor man vid vanliga rasundersikningar arbe-
tar endast med sommarsporer och — i man av tillgang — med skal-
rostsporer.

Nar de egentliga insamlingsarbetena avslutats 1 mitllen av september,
paborjades omedelbart upplorokningen av rosten i viixthusel. Del in-
samlade materialet ér i regel inle lillrackligt 1or atl Lillata en kraflig
infeklion av de upp till tolv testsorter som anviindes. och dessutom ir
sporernas grobarhet ofta nedsall efter en lingre tids férvaring. Vid
denna forokning anvinder man nagon mottaglig sort av det akluella
sidesslagel. Eftersom praktiskt tagel alla svenska marknadssorler av
vete och havre hell saknar resistens mot rostsjukdomar. torde man
kunna anvinda vilken sort som helst av dessa. Pa forslag av Dr. Mac
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Key har vid denna undersokning anviints ett av Sveriges Ulsiides[6r-
enings nummervelen och Segerhavre 1.

Plantorna infekteras, niir de ir ungefir en vecka gamla och alltsa
har nall en hijd av omkring fem em. For att underliitla infektionen
avliigsnas forst storsta delen av bladens vaxskikt genom att man drager
dem mellan fingrarna, sedan dessa fuktals med vatlen. Plantorna
duschas sedan med vatten. och sporpulvret utstrvkes pa de vata bladen.
som diirefter aler duschas. Denna duschprocedur utfores antingen med
ett speciellt finférdelarmunstycke. som forbindes med vattenledningen
eller med en speciell duschspruta, en s.k. atomizer. Den senare ar mest
Limplig vid infektioner av ell fatal plantor.

Slutligen placeras de infekterade plantorna i (uktighetskammare i
ungeliir ett dygn. vilkel dr nddviindiglt for all sporerna skall kunna
gro. En sadan fuktighelskammare kan vara myckel enkel och besti
av en platlada. som placeras med 6ppningen neriat i ett vatlenbad.
Fuktigheten inuli en sadan sluten kammare blir tillefickligt hog for att
mdajliggira en siker groning av sporerna.

Under inkubationstiden — - liden [rian infektionstillfillel Gl sjuk-
domens uthrott — far plantorna sta i siirskilda sma avbalkningar i viixt-
huset, Enligt erfarenheter pa flera stillen i U.S,A. och Kanada &r det
vid [6rsok med rostsvampar inle ndédvindigt med shitna isoleringsbas,
eftersom [uktigheten i viixthuset inte dr Lilledckligt hog (6r att kring-
flygande sporer skall kunna gro pa andra plantor dir och [érstora
forsoken. Nagon gang hander det dock. alt sporer kan gro i de gulla-
tionsdroppar. som ibland bildas vid bladens spetsar. IEn sadan felkilla
dr dock i regel Litt all uppticka och behover inte stora forsoksresullatel.

En nagorlunda hog fuktighet omkring plantorna underlittar rost-
svamparnas ulveckling utan att skada viicdvixterna: krukorna i isole-
ringshasen star dirfor pa ell lager av val torv eller sand. — Efter
10—14 dagar har angreppel forlskridit inuti viixten och sporhoparna
brutit fram tillrickligt for att Eimna sporer Lill en ny infektion. Denna
gang infekteras de testsorter. som anviindes vid rasbestimningen, vilken
kan utfioras ungefir tva veckor efter infeklionen.

ForsOksresultat

Vetesvartrost. Genom att sammanstiilla ett testsortiment av tolv olika
velesorter, som represenlerar bade hexaploida, tetraploida och diploida
velen, och som har mycket olika geneliska egenskaper. bl.a. olika rost-
resistens. lyckades det Stakman aft uppstilla en bestiimningstabell for
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olika raser. 1 den 1944 tryckta tabellen upplages niira 200 raser: delta
antal har senare ytterligare okats.

Rasbestiimningen sker genom att man avliser reaktionstypen hos de
olika lestsorterna; den kan vara antingen resistent, intermediiir eller
mottaglig. Den resistenta typen betecknas med siffrorna 0—2 alltefler
angreppets styrka (ofta anvinder man bokstaven [ [6r all belteckna
fullstiindig immunitet), den intermediiira typen belecknas med X och
den mottagliga med 3 eller 4. En ulmiirkl firgbild pa de olika reaktions-
typerna finns i Finkners uppsals 1941, som visserligen behandlar kron-
rosl, men dir systemel med reaktionstyper inda fr del samma.

IP6ljande exempel visar. hur man skiljer vara lva vanligaste raser av
vetesvartrosl, 21 och 34, at. Testsorterna iir i bestiimningstabellens ord-
ningsfoljd Little Club. Maquis, Reliance. Kota. Arnautka. Mindum,
Spelmar, Kubanka, Acme. Einkorn, Vernal och Khapli. Reaktions-
tvperna blir féljande (forenklat och nagol dndrat efter Stakman m.fl.
1944) :

Ras: 21:4; 4, 1. 3
Ras JI- 4, 4, 4, 4,

4. 4,
4, 4

Som synes dr det hiir fraga om tva myckel niirbeslitktade raser, dér
den enda storre skillnaden framtrider pa Reliance, som {ir immun (I)
mot ras 21 men starkt mottaglig (4) {0r ras 34,

De tidigaste sparen av vetesvartrost 1956 upplridde omkring | augusti
i sodra Skane. Vanligast tyckles svampen da vara i landskapels syd-
distra del, diir man inom vissa omraden kunde finna den pa praktiskt
laget varje velefiilt. Skadorna torde dock ha varil ganska obetydliga, vil-
ket ocksa gilller de dvriga delar av landet, som jag undersikle forra aret,
d.v.s. dvriga Gotaland. Vetesvartrosten lyckies vara ganska vanlig inom
hela denna landsdel men anstillde ingen egentlig skada, trots att skor-
den var extremt sen, och svampen alltsi hade goda maojligheter att
utvecklas viil. Det verkade dock ofta, som om den hade sina alira bésta
ulvecklingsbetingelser strax efter skorden: kvarstaende veteplantor var
ibland synnerligen kraftigt angripna. Orsaken var siikerligen till stor
del den under hésten mycket hoga relativa fuktigheten, som underlil-
lade svampens ulveckling hogst viisentligt,

Sammanlagt har 79 prover av vetesvartrost analyserals, Av dessa
insiindes 33 lill laboratoriet som svar pa del ulsiinda cirkuliiret: dvriga
46 insamlades under de egna exkursionerna. Infektionerna lyckades i
68 fall. De flesta misslyckade {orsoken ulfordes med eget material av
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extremt unga eller extremt gamla sporer. Sadana prover inneholl alltsa
inga infeklionsdugliga sporer.

I nedanstaende tabell har samtliga analyserade prover forls in, upp-
delade pa respeklive insamlingsomraden.

Utan Summa

Omrade Ras 21 Ras 34 Ovriga resullat  prover

el e s R T 20 11 7 6 14
Halland | cosmmisssmiiiiasing 2 e 2
L5 v £ U5 1 o QDS REC P S S 4 2 — 2 8
B i N Lo e L e S N 1 1 — - 2
G R s L T e b S b — — 1 s 1
Ostergdthmd Dameiinusiasian [} 1 1 1 12
Vastergotland . ..oowmwiiiaa 2 1 2 2 T
SOEMIATIL . e o s wen FbE — . | - 1
o3 D DT L PR o R Y 2 — — — 2

37 16 15 11 79

De bada proverna fran Finland ir fran Tammislo; i del ena fallel
var viirdvixten korn.

Rasblandning har inle med siikerhet kunnat konstateras i nagot prov.
Det fir dock ganska sannolikt, att ras 21 och ras 34 skulle kunna finnas
tillsammans, ell forhallande som ér svirt att uppticka utan mera detal-
jerade studier.

Som framgar av tabellen éir ras 21 den vanligaste, [6ljd av ras 34.
Gruppen =ovrigas innefattar finnu ej slatgiltigt bestimda insamlingar;
troligen utgéres de av raserna 11, 17 och 133. Vid ett studium av tex.
Hassebrauks arbeten [1937 (a) och 1939] finner man bl.a. alt raserna
21 och 34 anges bland de vanligaste raserna. och att iiven raserna 17
och 133 uppges (or mellersta och sédra Europa. Givelvis kan man dock
inte gora direkta jimforelser mellan raserna i slutet av 1930-talel och
1956, eftersom ju nya raser kan upplrida och kanske ater snart [6r-
svinna, Eftersom del emellertid ir friga om i stort sell samma raser,
och de dessutom enligt nyare uppgifler fran olika forskare tillhor de
vanligaste pa kontlinenlen, kan man dock vaga draga vissa allmiinna
slutsatser.

Man maste salunda antaga en spridning av sporer mellan olika delar
av Europa: det dir osannolikl att samma ras uppstar pa mer in etl
slille, och sannolikheten blir givelvis yiterligt liten nir Overensstiitmmel-
sen giiller flera raser. Om denna spridning har skett sa smaningom fran
ell spridningscentrum, eller om man maste rikna med ett arligt spor-
utbyte mellan Lex. Skandinavien och Mellaneuropa ir ell hell outfors-
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kal problem. Alll talar dock fér att det skulle vara oklokt att vid
resistensforidling arbeta endast med vara egna rostraser: man masle
taga hiinsyn éven till sadana som forekommer i nirliggande linder
men evenluellt saknas i Sverige. Samarbele har dirfor inletlts med
andra linders rostforskare.

Ovanstaende tabell Gver de olika rasernas [6rekomsl i Sverige kan
inte siigas ge nagra upplysningar om eventuella skillnader i deras ut-
bredning inom landet. Den visar dock. att de bada raserna 21 och 34
forekommer nagorlunda regelbundet inom hela del undersokta om-
radet.

Vetebrunrost. Denna ir en av de tidigast upptridande rostarterna pa
strasiid. 1956 kunde de forsta insamlingarna giras i slutet av juli; de
sista gjordes i slutet av september. Svampen var yllerligl vanlig inom
hela det undersokla omradel, och endast i nagol enslaka fall lyckades
jag finna ett vetefiilt utan brunrostangrepp. I allminhet var de synliga
skadeverkningarna inle stora. Pa en plats i norra Skane var angreppet
dock sa kraftigl, att samtliga plantor pa ett [dlt var svart skadade med
gulnade och halvvissna blad. Roslen lickle dvervigande delen av blad-
viorna, men om den ensam hade orsakat skadorna undandrager sig
mitt bedémande.

[ allminhet har man nog Hdigare ansett, att vetets brunrost skulle
ha endast ringa betydelse vid sidan av Lex. dess svartrost. Dr. €, O.
Johnston i Manhattan, Kansas, U.S.A som dr en av de [drniimsta spe-
cialisterna pa brunrost, beriittade dock vid mill hesok hos honom 1955,
att brunrostens skadeverkningar ofta fir allvarligare in man tror, och
atl skdrdeminskningen dirigenom torde uppga Lill 2 -3 % drligen.
Orsaken skulle friimst vara minskat antal kiirnor i axet; den vid svart-
rostangrepp tydliga skrumpningen av kiirnorna miirker man inte hiir.
Ytterligare synpunkter pa detla problem har lagls fram efter under-
sokningar i Winnipeg, Kanada (Peturson. Newton och Whileside 1945].

Aven om brunrosten inte hiirjar pa samma (orodande siitt som svart-
rosten, tveks den i vart land vara myekel vanligare an denna och iro-
ligen torekomma ganska regelbundet ar fran ar. Mojligheten av en ar-
lig skordeminskning av ett par procenl gir det dnskvirl all innefalla
dven brunrosten i programmel for resistensforidling.

En ny omarbetning av bestimningsiabellerna fér brunroslens raser
utgavs av Johnston 1955. Denna upptager 163 raser. bestimda med
hjilp av atta testsorter (Malakof. Carina. Brevit. Webster, Loros, Medi-
lerranean. Hussar och Democrat).
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IPjolirels inventering gav som resultat 255 insamlade prover av vete-
brunrosl: dirav fir 200 egna insamlingar. Rasanalysen har gell foljande

resultat:

Utan Summa

Omrade Ras 20 Ras 77 Ovriga resultal prover
SEATH ot e g g 29 42 36 21 89
BIeKINGEC Ol e o e sl 6 12 5 1 13
HEIBINN s o e v v i siias G 10 14 ¥ 23
Smiland. . iiscsisisnnne 11 16 12 0 34
[T (3 e e e 7 8 8 5 19
[#7a] 41:5 11 EEPEE O L : - — — 1 1
Ostergitland . . ... A AUy 6 12 16 8 29
Viistergotland . ......... i 5 10 21 7 33
Bohuslidn  ovevamamociis - —— 8 —_ 4
RISl i sy — — 2 - 1
50 DT o L e R xS 1 1 - 2 3
Vistmanband . .. ..., 000 - - 2 — 1
Sormland’ sLaciassieasie — 1 — 1
Uppland - ooz s s v — 2 1 - 2
NOTRE ol oo s Tyatets 1 2 1 2
7H 115 127 61 250

Siffrorna anger det antal prover, i vilka respeklive ras konslaterals.
Blandningar av tva (i ndgol fall evenluelll flera) raser har varit mycket
vanliga: antalet prover ér dirfér mindre édn anlalel bestimda raser.
Antalet prover med endast en ras utgjorde 46 — detta tal kan vara for
hogt. eftersom en obetydlig inblandning av en annan ras litt kan forbi-
ses. om dess sjukdomsbild inle ér tydligt avvikande fran den domine-
rande rasens.

Gruppen sovrigar» kan forefalla omoliverat stor. Genom de lalrika
asblandningarna kan emellertid vissa raser inle bestiimmas med abso-
lul siikerhet utan testning av material som upplorokals fran en enda
spor. Detla arbete déir relativl komplicerat och kriiver slorre resurser éin
vad laboratoriet nu férfogar dver. De 127 rasbestiimningiarna inom
gruppen savriga» somderlaller i lre kategorier. I 65 fall fir det fraga om
en ras, som troligast dr ras 57. Endast i nagol fall har denna ras varit
srens, annars ar del fraga om blandningar. Den andra kategorien ut-

gores eventuellt av ras 107 — niistan alltid i blandning med vad som
kan vara ras 57. Alerstoden inom gruppen —- ett liolal rashestim-
ningar — utgores av ofullstiindigt bestimda insamlingar. Det maste

hiir papekas. att dven om bestimningen av ras 57 ir riklig i vissa fall,
s dir uppgifterna om denna ras och ras 107 sa osiikra, att de maste
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lagas med stor reservation. Jag har hir anfort dem endast for afl visa.
all vi utom raserna 20 och 77 maste rikna med minst lva raser vtter-
ligare. Det iir i alla fall tydligl, alt rasernas antal maste vara ganska
begrinsat i varl land, vilket ju underlittar den kommande resistens-
foradlingen.

Ras 77, som enligt tabellen r var vanligaste. ir mera patogen én
nagon annan kénd ras, och testsorterna éir alla hogmottagliga for den.
Ovriga hér funna raser éir nigot mindre patogena men angriper finda
de (lesta av leslsorterna. Vara hittills funna raser av vetesvartrost till-
hor inte de mest patogena raserna och torde relativt litt kunna mot-
arbetas genom [Oriidling. Brunroslen kan bli ett nagot svarare problem,
eftersom det kan bli varre att hitta resistensgener. sirskill mol ras 77.
Nyligen pabirjade undersokningar visar dock. att sadana gener finns
i tillgéngligt material,

En insamling av stort intresse gjordes histen 1956 av Dr. Mac Key.
som fann ragvete i Svalov angripet av brunrost. En undersikning
visade, all det var fraga om vetebrunrost. Kommande forsok far visa.
om ragvetet ocksa kan angripas av ragens brunrost. Puccinia secalina
Grove.

Vetegulrost. Puccinia glumarum (Schm.) Lirikss. & Ienn.. insamlades
ett fatal ganger; svampen tycktes 1956 vara ganska ovanlig i landet.
Eftersom rasbestimningarna av gulrost ér svara att utfora, om man
inte har tillgang (ill vixthus med konlrollerade f{drsiksbetingelser

- gulrosten kriiver bla. ligre temperatur in oévriga hir behandlade
svampar — har malerialet av denna svamp endast uppforokats i labo-
ratoriel i Svalov och sedan séints till Biologische Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft i Braunschweig, Tyskland, med vilken in-
stitution samarbete har inletts. Man har dir sedan linge arbetat med
gulrost och har for indamalet limpade viixthus., De dil avsiinda pro-
verna ir nu under bearbetning.

Havresvartrost. Av denna parasit har 26 prover insamlats, dirav 13
under egna exkursioner. Att svampen blivit funnen pa ganska fa lokaler
torde till stor del bero pa att den upptriiddde sa sent. att det huvudsak-
liga insamlingsarbelet da hade avslulals. Detta giller i viss man iiven
[6r kronrosten pa havre (se nedan). Under september tycktes dessa
bada rostarter vara som biist utvecklade, och efter skérden kvarstaende
stran var ofta krafligl angripna. Flera roslarter forefaller atl kunna
producera sommarsporer atminstone till fram i oklober.
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Rasblandningar har kunnat konstaleras i vissa prov. dock mindre
ofta édn hos velels brunrost. Bestimningarna ér i defla fall relativl
Litta att gora, dven niir del dr fraga om rasblandningar. Bestimnings-
nyckeln har publicerals bl.a. av Newton och Johnson 1944, Rasantalel
har med hjilp av de lre lestsorterna White Tartar. Richland och Se-
venothree hittills kunnat bestiimmas till 13. Utom dessa tre standard-
sorler anviinde jag ocksa den kanadensiska sorten Rodney, en sort med
god rostresistens. Ganska intressanta resultat erholls. Raserna 3 och 6
forefaller namligen inte att vara enhetliga: Rodney anger i vissa fall
resistens, i andra [all mottaglighet. Detta dar ett synnerligen intressant
problem. som jag kommer alt dgna vidare uppmirksamhel.

Analysresultat:

Utan Summa

Omrade Ras 3 Ras 4 Ras 6 Ras 7 resultat prover
SIRNE i a T v by i e b 4 3 — 2 11
Blekinge o osishavanvalang - — 1 - 1
SN s isivamne e s s 3 2 e 2 h
Ostergdtland . oovuneeenmnans 1 2 1 2
Vagtergolland ... 0oianian 2 3 1 2 2 7
12 ) f 5) 2 26

Infeklioner har som synes erhillits med spormaterial fran 24 lokaler.
32 rasbestimningar har kunnat géras, varfor del alllsa i 8 [all varil
fraga om rasblandningar,

Ras 6 dr den for resistensfiridlingen sviraste rasen; den angriper
alla tre testsorterna. Den typ av rasen i fraga, som dessutom angriper
den i resistensavseende hogl féradlade sorten Rodney torde bli den
svaraste atl bekimpa foridlingsmiissigl. Olika havresorter och [6r-
Adlingslinjer dr dock nu foremail for en undersékning med avseende
pa resistensfaktorer mot olika raser.

Havresvartrosten ir den enda rostart som tidigare blivit foremal {or
en rasundersokning i varl land. 1 en uppsats redogor nimligen Tedin
(1931) for en sadan undersikning, som visserligen skedde i liten skala
men dnda ir av utomordentligt stort intresse. Tio insamlingar fran
uppsalatraklen analyserades med hjilp av testsorterna White Tuartar.
Richland och Joanelte, den senare likvirdig med den nu anviinda
Sevenothree. Tedin har gjort upp en detaljerad tabell Over sina forsilks-
resultat, och om man analyserar den effer det moderna bestiimnings-
schemal, finner man raserna 3. 4. 6, 7 och 8. Tre av proverna later inte
direkt inordna sig under nagot rasnummer men anses av Tedin likviirda
med ett prov, som ulgores av ras 6. I sa fall skulle denna ras finnas i
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fyra av proverna. ras 7 forekomma i tre av dem och raserna 3. 4 och 8
representeras av ett prov vardera. Ras 8 saknas i mina analyser.
men dvriga raser ir hell identiska. Detla kan betyda, att samma raser
funnits hiir atminstone i ett trettiotal ar, och alt evenluella forind-
ringar skulle ske langsamt. Materialet ir dock vid bada undersokning-
arna for litet for att mojliggdéra nagra egentliga slutsatser. Dessulom
omflattar Tedins undersdkningar ett annat omrade in mina, varfor
resullalen kanske inte éir direkt jamforbara.

[assebrauk anger [1937 (a)], atl raserna 2, 3 och 4 tidigare rappor-
terals fran Sverige av Bailey 1925, Hassebrauk fann sjilv (1939 sju
olika raser i Tyskland 1937. bland dem 2, 4, 6 och 8. Den vanligasle
var ras 6, vilken uppgift stimmer med Tedins ovan relaterade forsok.

Kommande undersokningar far visa, i vad man samma rostraser
forekommer under olika ar. och hur manga raser som ir gemensamma
for olika linder i Europa. Om samma raser upplrider sa regelbundet,
som det kan synas av dessa sporadiska undersokningar, ir detta givet-
vis en slor fordel for resistensforidlingen. Man kan ju da hoppas. atl
en som resistent betecknad sort verkligen skall molsta rostangrepp
under en lingre tidsperiod och att den vunna resistensen inle saknar
viirde redan efler nagot ar pa grund av all nagon ny ras upptrider, mol
vilken sorten i fraga dr mottaglig.

Ett utmiirkt exempel pa foljderna av atl nya raser upplrider ger den
nordamerikanska veteforidlingen. Man har alminstone ett par ganger
fatt vidkinnas krafltiga bakslag. Under 1930-talet odlades salunda vele-
sorten Ceres pa stora arealer 1 U.S.A. Efter upplridandel av svartrost-
rasen b6, 10r vilken Ceres var hégmollaglig, maste den mangensliides
ersiillas med andra sorter. Foridlarna lyckades emellertid skapa sorter.
som var resistenta dven mot ras 56, och fram till 1950 hade man inga
svarare epidemier. Della ar framiriidde dock ras 15 B, som har blivil
etl svart problem. och som man dnnu inte lvekats att effektivt bekimpa.

Givelvis maste vi fiven i vart land ritkna med att nya raser stindigt
kan upplrida genom mutationer, genom korsningar mellan tva raser
eller kanske genom inflygning av sporer fran andra linder. Skulle dock
nagon rostart visa upp en mera konstanl forekomsl av vissa raser under
ett flertal ar. underliltas givelvis foridlarens arbele avseviirl. Utan
saskontroll under en lang f6ljd av ar kan man dock inle utiala sig om
huruvida havrens svartrost verkligen visar etl si stabilt rasspekirum
i varl land. som del kan forefalla av hittills gjorda undersokningar.

Jag undviker hiir med avsikl all mera ingaende berdora den gamla
tvistefragan om berberisens belvdelse for svartrostens ulveckling i vart

i'
:
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lana. Aven om likhelen i rassammansitiningen av bade vele- och havre-
svartrost i tex. Nordeuropa och Mellaneuropa kan lyda pa ell spor-

utbyte mellan olika linder — berberisens betydelse som mellanviird
skulle da vara dverskaltad —— dr mina undersokningar alldeles [or

olullstandiga for att tillata nagon som helst slutsats at detta hall.

Havrekronrost. Av 64 insamlade prover utgjordes 51 av egna insamlingar.
Lika litet som svartroslen tyvekles kronrosten valla havren nagra storre
skador under fjolaret. Eit synnerligen kraftigt angrepp nolerades dock
pa ell filt pa mellersta Oland i borjan av augusti.

Ovriga hir undersokta rostsvampar tyeks i vart land vara represen-
terade av ett relativl lilel antal fysiologiska raser — i varje fall var
detta lorhallandet under 1956. Kronroslen visade ell alskilligl vidare
speklrum av raser: deras antal uppgick till omkring femton. Rasnnm-
reringen har nyligen reviderals av Murphy och Simons i Ames, [owa,
U. S. A. Den nya rasnyckeln torde dnnu inte vara vara publicerad, men
vid denna undersokning har jag haft tillgang till den och gjort bestim-
ningarna efter den,

Vid rasanalysen anviinder man tio havresorter. som alla brukar ge
enhetliga och sikra reaktioner, namligen Anthony, Vieloria, Appler,
Bond. Landhafer. Santa Fe. Ukraine, Trispernia. Bondvie och Saia.
Den sistniimnda sorten tillhir Avena strigosa Sehreb., Ovriga A, sativa L.
Fulll palilliga reaktioner har kunnat avlisas pa alla sorter utom Bond,
som har reageral pa ell oviinlal sitt: i inte mindre dn 62 % av fallen
har den nidmligen gett tva slags reaktioner. De allra flesta av plantorna
har varit lydligl resistenta, men ungelir en planta av tio har varit hog-
mottaglig. Eftersom bada reaklionstyperna hiir inle forekommil pa
samma plantor. ér della inte nagot tecken pa rasblandningar. Det maste
i stillet bero pa antingen genetisk klyvning hos Bond i forhallande till
vissa av vara raser eller pa synnerligen orent utsiide. Da det senare
inte kan uteslutas. har jag med reservation belecknal reaktionen som
resislent. De osikra forsoken kommer att kontrolleras. sa snarl nyll
ulsade kunnat erhallas, Nedanstaende tabell kan da visa sig vara hell
riklig. eller ocksa maste den korrigeras nagot. Som prelimindr uppgifl
har den sa pass slorl inlresse, att den dock bor anforas i sin helhel
redan nu.

Till gruppen »évrigas har forts raser som patriiffals endasl en giang
(sex olika raser) samt dnnu inte bestimda insamlingar. Sammanlagda
antalet rashestimningar ulgir 58, Eftersom 53 insamlingar har getl
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positivt resultat vid infektionen, har det alltsa i 5 fall varit fraga om
rasblandningar.

De mesl resistenla av testsorterna. Landhafer, Santa Fe och Bondvic,
visade mottaglighet endast i ett fall. En insamling fran sédra Skane
innehdll nimligen sporer, som ingen av lestsorterna visade niagon
resistens mot. Om della dr en enhetlig ras. maste det vara en lidigare
okiind sadan, som besitter flera patogenitetsgener fin tidigare kiinda
raser. Mojligen kan det hir vara fraga om en blandning av raser.
Problemet éir nu foremal for mera ingiende studier.

Denna uppsats ér avsedd endast som ett preliminiirt meddelande om
de undersékningar over fysiologiska raser hos strasiidesrost, som nu
pagatt i ungefiir elt ar. Undersdokningarna iir pia sitt nuvarande stadium
endast paborjade och kommer att fortga i ungefir samma omfatining
vtterligare minst tva ar. Hirvid kommer dock stirre intresse atl iignas
al raserna i mellersta och norra Sverige iin vad som hittills varit fallet,
En mera fullstiindig redogorelse [6r de vunna resultaten torde sedan
kunna sammanstillas.

Summary
Physiologic Races of Cereal Rusts in Sweden in 1956

This is a preliminary reporl on an investigation of physiologic races of cereal rusts
— with the exception of Tedin's small experiments with oat stem rust about thirty
vears ago the first investigation of this kind in Sweden. Almost all the material
has been collected in South Sweden: only a few collections are from Middle Sweden,
Norway, and Finland.

Analyses of 79 collections of wheal stem rust have been carried out, and the
most predominant races are 21 {about 30 %) and 34 {about 25 °%). What appear
to be races 11, 17 and 133 have been found in a few samples. The parasile did not
seem to cause its host any damage worth mentioning this year.

There were 250 collections made of the extremely common leal rust of wheal,
Two hundred of these were collected during the author's own field trips, and the
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rest was sent in by interested persons. Ruace 77 seems to be the most common one,
followed by race 20.

A few collections were made even of stripe rust of wheat, but owing to the lack
of suitable greenhouse conditions for this fungus they were senl to the Biologische
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in Braunschweig, Germany, to be
analysed there.

Oal stem rusl was collected in 26 places. The most common races were 3, 4, 6, and
7. According to what can be concluded from Tedin’s paper in 1931, these races are the
same as the races in his experiments with the exception of race 8, which the author
did not find this time. 1L may be necessary to divide race 6 [perhaps even race 3)
into two. the one altucking the Canadian variety Rodney besides the three regular
differentials, the other not infecting Rodney but the differentials.

Crown rust of oals has never been a very important disease in Sweden, 1956
being no exception from other years. Only a few races of stem rust and leaf rust
were found in our couniry during this year, but the crown rust was different. About
fifteen races of this fungus have been identified; the most common are races 22§
and 231 faccording to the new numbers by Murphy and Simons in Ames, Towaj.

The stem rust of wheat and oats seem to be represented by about the same races
in Sweden as in certain other counlries in Europe. Whether this depends upon a
slow migration from a disseminalion centre or is caused by long-distance dissemina-
tion of spores — perhaps every vear — is not possible to say, There are several
good reasons for barberry eradication, but if there really is a spore transporl {rom,
t.¢g.. Middle Europe to Sweden, the importance of barberry as an inlermediale host
in our country may be less than currently believed.
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De svenska lokalerna for Moehringia lateriflora
(L.) Fenzl

Av ERIK JuLis

Den floristiska litteraluren saknar lillforlitliga uppgifler om ryssnar-
vens aktuella [6rekomsl i Sverige, IForeliggande utredning av de 6 hit-
lills kiinda fynden av arten ir avsedd att eliminera denna brist,

1. Lektor J. A, Z. Brundin fann Moehringia lateriflora [Or [Orsta
gangen i varl land pa Seskard i Haparanda skiirgard 3.7.1900. Han
skriver hiirom i denna tidskrift: »Jag fann den endast a en lokal. be-
ligen ungefiir mitt pa ons viistsida nagra 10-tal meter fran siranden,
dir den vixte i granskog tillsammans med Trientalis europaen, Vacei-
nium muyrtillus, Pyrola-arter m.fl» (Brundin 1903, sid. 236). Si viti
jag vel, har ingen hittills lyckals aterfinna rvssnarven pa Seskaro.

2. 1 Bolaniska museel i Uppsala finns ett ark av Moehringia lateri-
flora ur elt skolpojksherbarium, som tillhiért Berlil Lundén. Viixten ir
pa etiketten kallad »Trientalis europaea f. foliosar och som »viixtstilles
ir angivet »Vb. Nederkalix. Balskiirsnis 23.7.1904». Inom parenles
star som insamlare » A, Sljernspets». Med anledning av della herbarie-
ark ulspann sig en brevviixling mellan den ar 1956 bortgangne kiinde
amatorbotanisten och kullurpersonligheten kamrer Alf Stiernspelz a
ena sidan samt professor J. A, Nannfeldt och davarande amanuensen
C. Go Alm a den andra. Avskrifter av dessa brev ha godhetsfullt stiillts
till mitt f6rfogande av professor Nannfeldl. Del framgar. att Sliernspetz
verkligen lagit vixten och myckel vil mindes omstindigheterna. lan
hade sa smaningom kommil underfund med vilket fint fynd han gjort
och da angrat, att han skiinkt borl beliiggexemplaren. Fyndplatsen var
ej sjilva Batskirsniis utan en holme i skiirgarden utantér. 1 brev till
mig av den 10.1.1952 skriver Stiernspetz: » Vad min fyndplats betriiffar
var vtan knappast en kvadratmeter stor. Jag hade med molorhbit tagit
mig ul Lill holmarna ulanfor Kalixiilvens mynning fran Batskirsnis
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for att understka dessa. Enligl vad jag nu kan erinta mig, viixte
Moehringia pa en lilen holme (¢:a 300 meter bred) Gster om Ialson.
Holmen var grisbevuxen och bekliidd med till slorsta delen 1ovskog
och ett par histar gingo dir pa bete. Vixtplatsen befann sig pa endast
ett par meters avstand fran stranden pa den viistra sidan. For tva ar
sedan var professor Th. Svedberg och sikte eller den dirstides och pa
kringliggande holmar, men fann den ej. Nu kan det tinkas, alt holmen
dven denna sommar betats och all Moehringia {61jl med och iir borta
tor tillfallet»>. Tydligen maste dven denna lokal betraktas som osiiker.

3. | Riksmuseel forvaras ett exemplar av Moehringia lateriflora,
taget i juli 1907 pa Granon i Kalix skiirgard av provinsiallikaren I°, E.
A. Block. Granén besokles 1 och 2 juli 1936 av davarande majoren
C. A. Torén och fil. dr Stellan Erlandsson. »men lrols tva dagars inlen-
sivt sOkande kunde den (Moehringia) icke antriffas» (Lirlandsson
1937, sid. 317). On var denna sommar ej betad (lc., sid. 321) och
tidpunklten alt soka viixten var den riitta. — Viixten ar lattast alt hitta
under blomningstiden. Man far dirfor anta. att Meehringia ditt ut pa
Grandn nagon gang mellan 1907 och 1937.

4. 1 Haparanda Liroverks herbarium finns ett exemplar av ryssnarv
samlat i »Haparanda skiirgard, stenig mark 1.7.1935» av Judil Joki.
Liroverkels davarande biologiliirare rektor O. Fr. Lundequist har med-
delat mig. att han firgives forsokl fa nirmare reda pa lokalen. En
direkt hiinviindelse till [ru Judit Joki-Ronge resulterade i meddelandet,
att hon sannolikt tagil viixten pa holmen Hirki eller Oxgrundet strax
NO om Torne Furd i Haparanda skiirgard, déir familjen vislades under
somrarna. Denna lilla holme har jag lva skilda ar noga genomsokl
under artens blomningstid, men med negalivl resultat. Denna lokal
masle salunda betraklas som synnerligen osiiker.

5. Niir eleverna i Haparanda liroverk vid boérjan av varlerminen
1947 lLimnade in sina under foéregiende sommar samlade herbarier,
visade sig elt av dem innehalla Moehringia lateriflora. Herbariet till-
horde Karin Wikberg fran Vuono by, 4 km V om Haparanda. Hon
visade mig vid ett senare tillfille lokalen, det Wikbergska hemmanets
beteshage (pa topografiska kartan den lilla udde mellan tva bickar,
som belinner sig omedelbart S om »Viiki» i » Viihi Viiki»), Karin med-
delade, att det var hennes éildre bror, sedermera [il. lic. Eskil Wikberg
som [Orst hillat viixten pa della stille 1938, Den 13.7.1947 inspekterade
jag lokalen i sillskap med Eskil Wikberg. Moehringia lateriflora be-
fanns viixa i etl titt och rikt bestand av minsl 50 meters diameter i en
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Fig. 1. Karla Over de svenska lokalerna for Mochringia lateriflora. Fyllda cirklar=

sakra lokaler. Cirklar med kors=osiikra lokaler eller sddana, diir arten sannolikt

dott ut, — Map of the Swedish localities of Meoehringia lateriflora. Dots  certain

oceurrences, Cireles wilth o cross  uneertain occurrences or localities, where the
species has probably died out.

relalivl ltorr bjork-granskog med upphuggna betesgliintor. Blomningen
var vid della tillfdlle avslutad. Den 25.6.1949 besokles lokalen av fil. dr
LErik Asplund. som for riksmuseets riikning insamlade ganska manga
ark. ulan alt detta astadkom nagon miérkbar aderlalning. Arten var
nu i full blom. Sommaren 1956 iakttog Wikberg. att bestandet siriicker
sig med sma avbrott séderul nastan fram till uddens yllersla spets. en
stracka pa ¢:a 400 m.

6. Aven 1948 inneholl ett elevherbarium Moehringia lateriflora. Aga-
ren var Birgitta Bylin. Pa etiketten stod sytterst pi udden i Vuono by».
men hon hade inte sjilv tagil viixten utan fatt den av sin dldre bror
Lars. Denne Lars Byvlin var en av mina bista elever, begavad med ett
ovanligl botaniskt sparsinne. Del var exempelvis han som for forsta
gangen fann Urnula hiemalis i norra Sverige (Nannfeldt 1949. sid. 484)

for ovrigt just i Wikbergs hage i niirheten av Moehringia-lokalen
nr H. Jag hyste dirfor grundade forhoppningar om att fa se fiven denna
lokal. Bylin kunde dock icke minnas exakt, var han hillal viixten. Han
ansag. all fyndet maste ha gjorls inom den langre mol 8 utskjutande

21 Botarska Nobiser 1957
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g, 20 Moehringia lateriflora vid Vuono hamn (lokal 6. Foto Albert Pekkart 9.7,

1954, Moehringia lateriflora at the harbour of Vuono ilocality 6). Photo. Albert
Pekkari 9.7.1954

udde, vilken i V griansar till ovan ndmnda Wikbergs hage och pa vars
vilersta spets familjen Bylins sommarstuga var beligen. Under [6l-
jande somrar letade han forgives efter ryssnarven pa denna lokal.
Nir jag 20.6.1953 (midsommardagen) triffade samman med honom
och en annan av mina elever. Leil Jonasson, besléto vi atl i samlad
trupp gora dnnu ell forsok att finna Moehringia. Vi hade under nagra
timmar genomsokt uddens ytire del och aterviint till vara eyklar vid
Vuono hamn ungefiar mitt pa nddens vistsida. di jag ensam gjorde en
sista sviing in i skogen mot oster. Jag hade gatt ungefir 150 meter OS50
fran hamnen. da jag tick syn pa ryssnarvens vila stjarnblommor Over-
allt 1 gritset. Det var ett stolt 6gonblick. niir jag kunde kalla pa exkur-
sionskamraterna och visa, att deras gamle lirare inle var bland de
sitmsta i klassen. niir det gilllde att ha dgonen med sig. Forekomslen
berdknades omfalla nagot tusental m?. Avstandet lill lokal nr 5 ar
fagelvigen 500 a 600 m, men mellan lokalerna inskjuter en vik. i
vilken en biick omgiven av sumpmarker mynnar. Aven hiir utgires

vegelalionen av en klen blandskog av gran, bjork och ronn, i vilken
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gamla rijningar dstadkommit stora glintor (betesmark). Den 9.7.1954
visade jag denna Moehringia-forekomst for min kollega folkskollirare
Albert Pekkari och dennes yngre bror Svante, som tidigare varil min
elev. Diirvid upptogs centrall i bestandel en provyta om 1 m? Siffrorna
utgira tiickningsgrader enligl Sernander,

I liltskiktet:

Achillea millefolitem 1 Melampyrum silvaticum 5
Betula pubescens 1 Moehringia lateriflora 1+
Carex vaginaia 2 Poc pratensts (coll} 1
Desechampsia flexuosa 3 Rubus arcticus 3

Festula ovina 3 Sorbus ancuparia 1

— rubra 1 Trientalis europaea 1
Juniperus communis 1 Vaceininm myrtillus 4
Luznla pilosa 1+ — witis-idaea 4

Del liickvis tickande bottenskiklet dominerades av Plearozium
Schreberi.

uruvida Meehringia lateriflora lever kvar pa nagon av de forsl-
nimnda 4 lokalerna lorde fa anses tvivelaktigt, [or att inle siiga osanno-
likt. Pa de bada sistnimnda forekommer arlten emellertid i riklig
miingd. Det foreligger salunda ingen Ivekan om all arten fortfarande
lillhor var flora. Betriffande risken {6r utrotning bor himsyn tas till
omdajligheten att vid samlande upptaga hela individ. Det vitt forgrenade
underjordiska skollsystemet dr synnerligen skort, sa all det mesta blir
kvar i jorden. nir man forsoker griiva upp en planta. Fridlysning dr
diirfor fin. icke akluell.

Moehringia lateriflora tillhir det nordostliga element i vir flora. som
i sin helhet invandrat fran Nordfinland. Hur denna invandring gatt
lill, kan man fi en uppfattning om genom alt studera arlens utbred.
ningskarta i Hulténs Atlas éver viixternas utbredning i Norden (Hullén
1950). Anhopningen av lokaler lings Kemi ilv indikerar vattensprid-
ning. Om diasporernas resistens mol havets siilta vet man intet, men
iiven om den ér obelvdlig, kan den nordliga Bollenvikens utsitade kusl-
vatten mycket vil antas ha utgjort ett tjinligt spridningsmedium
for dem.

De bada lokalerna 5 och 6 ligga uppskattningsvis endast 2 3 m over
nuvarande havsylan och synnolikt ligga de ovriga ej mycket hogre.
Spridningen hit fran Kemiilvens mynning skulle alltsa, forutsatt att
leorin om valtenspridning ér riktig. ha gt rum for blotl niagra hundra
ar sedan.

Manuskriptet avslutat i Haparanda den 17.1.1957.
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Summary
The Swedish localities of Moehringia lateriflora (L). Fenzl

[Floristic literature contains no authentic information about the present oceurrence
of Moehringia lateriflora in Sweden. This investigation of the six hitherto known
finds of the species is intended to eliminate this deficiency. All the six loealities are
situaled in the extreme north-east of Sweden, the eastern coastal region, and archi-
pelago of Norrbotten (cf. the map. Fig. 1). The survival of the species in the locali-
ties in the archipelago is doubtful or even improbable. Rich occurrences are found,
on the other hand, in the two mainland localilies of Vuoono.

Moehringia lateriflora belongs to a north-eastern element of the Swedish flora
which has, for the main part, immigrated from Northern Finland, The greal
number of localities along the River Kemijoki indicates spreading by water (Hultén,
1050, p. 184 [Map|). Even if the resistance of the diaspores to sall-waler is incon-

siderable, they may, nevertheless. have spread in the rather fresh water along the
coast of the northern part of the Gulf of Bothnia. The height above sea-level of
the localities is now only 2 or 3 melres. If the land-elevalion of the area is estimaled
at 81 centimetres per 100 vears, Moehringia lateriflora would have reached the area
only a few hundred years ago.
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On the Distribution of Nitellopsis obtusa (Desvaux)
Groves around the Baltic

By TORBIORN WILLEN

[Institute of Svstematic Botany. University of Uppsala)

Svn: Chara obtusa Desvaux i Loiseleur Deslongehamps 1810, p. 136, Groves 1881,
- L Chara stelligera Bauer apud Reichenbach 1829 p. 1595 Nitellopsis stelligera
Hy 1889, p. 397, Nitellopsis oblusa Groves 1919, p. 127, — For the more delatled
synonyvmy. see Migula 1897, p. 255, Olsen 1944, p. 77. Horn al Rantzien and Olsen
1919, pp. 99, 102, and others.

Nitellopsis obtusa reminds most closely of a Nifella of lhe flexilis-
group. The species has branchlets with 2—3 very long segments, There
are 1—2 bracteells, slipulodes are absent. Stem and branchlets entirely
without cortical-cells: dioecious. The length 1s aboul 40 cm, bul speei-
mens measuring 100 em have been encounlered (Baumann 1911, p. 67].
The most characteristic feature which prevents the plant to be laken for
any other species 1s the ocecurrence of the star-shaped stem-bulbils.
These are Iransformed whorls. white hard hibernacles. rich in starch,
and are the main means for the dispersal of the plant. Very rarely ripe
oospores have been found.

On account of the complete dominance of the vegelalive propagation
and for a number of other reasons Migula (op. cit.. p. 254} believes
Nitellopsis to be the oldest of the now living genera of Lhe Charophytes.
It shows greal similarities with fossil genera.

Nitellopsis obtusa has been treated more delailed in a number of
papers, e.g.. Olsen op. cil., Luther 1951 a and b. This note contains a
short review of the ecology of the species and its distribulion around the
Baltic. In this conneclion a new find in 1956 in Utalsviken, parish
Roslagsbro, Uppland. Sweden. is pointed out.

Ecology.
[t often grows upon mud-bottoms in quiel places which are sheltered

As a rule Nitellopsis obtusa is found in rather great depth.
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from the disturbing influences of wind and waves. The species develops
large and dense growths upon the bolloms off the reedbells, where
Lhere is not much competition. To a certain extent it seems to demand
pure, al mosl feebly turbid water. The vertical dislribution ol the spe-
cies is given by Sonder (1890, p. 28] as reaching from the surface of
Lhe waler to 26— 30 m depth; Olsen (op. cit.. p. 191} gives the limits
1—8 m. In lakes in Seania il grows at 1.5 4.5 m (¢l. Lundh 1951 b,
pp. 133, 134), in Erken and Utalsviken, Uppland. at 2—3 m. IFrom
these figures it is apparent that the species tolerates rather low intensi-
ties of light. The find by Sonder in the lake Pléner See al 26 30 m
appears remarkable. Sauer {1937) who dealt with parts of the same
area of examinalion has not found Nitellopsis at depths beyond 10 m
(Schleuensee, the most transparent lake in easlern Holstein).
Nitellopsis occurs as a rule in pure unmixed growths. Ozolina (1931,
p. 9) mentions, amongst others. three typical species with which Nifel-
lopsis is occasionally associated, viz. Aegagropila holsatica, Chara fra-
gilis, and Elodea canadensis, Similar statements are found in a great
number of papers. The compelition of Elodea often has a ruinous ellect
upon the growths of Nitellopsis. Aegagropila helsatica Killz. (Clado-
phora aegagropila Rabenh., cf. Brand 1902, p. 64, Waern 1952, pp.
82 fl.) is mentioned from localities in Finland (Luther 1951 o, map 11},
Holstein (Sauer op. cit., p. 470). and Sweden: Scania (Lundh 1951 c.
p. 52). and occurs abundantly in Uppland (LErken and Ulalsviken).
Table 1 contains a compilation of some chemical data from different
localities for Nitellopsis. From Halme's (1944, p. 88) table only the
values from the stations I—VIII (0 m) have been included which on the
whole cover the area of distribution of Nitellopsis. The values have been
recaleulated in mg/l; the same applies to the values for CaO and MgO
in Stroede (1931, p. 45). From Stroede’s tables only the values for his
three own localities have been included. Amanuensis L. Karlgren,
Uppsala, has greally obliged the author by pulting still unpublished
results of analyses from Lake Erken al his disposal. The analyses from
Ulalsviken, with the exception of pH. ;.. and Pl have been carried
oul in the Central Analytical Laboratory. Uppsala.
pH. - Nitellopsis is found exclusively in alkaline waters., Apart from
the values listed in Table 1 stalements by Ozolina (op. ¢il.. p. 4) from

Lake Usma, Latvia. of pH 7.4—8.0 can he mentioned,

Specific conductivity. — The available figures point to occurrence in
moderately lo very eulrophic walers.
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Ca, Mg, Na, K, Si0,, SO,, total hardness. The values obtained for the
specific conductivity are supplemented by the figures for kations und
anions. In this connection we first observe the great difference helween
fresh and brackish water. [t has to be pointed oul that finds from
brackish water are known not only from Finland. but also from Den-
mark and Germany (for further details, cf. the section on Distribulion}.
The values for Na, K, Mg. etc. exhibit great differences, while the con-
tent of Ca varies only inconsiderably. The values for Ca poinl to a
moderate content of lime; in waters rich in lime the species is absent.

Cl. — The above mentioned occurrences in brackish water lead to a
wide amplitude for the values for chlorides. IFor an older locality, Kam-
miner Bodden. Stroede {op. cit., p. 45) reports 740 mg/l Cl, Jacobsen
(1918, pp. 150 -151, cf. Olsen op. cit., p. 80) gives 300 —1200 mg/l for
Randers Fjord. and from Finland the figures 300—1340 mg/l are re-
corded. Luther (1951b, p. 325) believes that the extreme limit for
Nitellopsis is delermined by salinity, and mentions 2.5 %0 as the prob-
able critical value. Like some other Charophytes the species can be
designated as indifferently oligohalobic (Olsen op. cit., p. 203).

Colour, KMnQ,. - Information about the colour of the water is avail-
able. amongsl others, for the Swedish localities. and suggesls thal Lhe
species oceurs in oligo- to mesohumous waters (cf. Willén 1954, pp.
42, 53). Stroede (1933, p. 218) reports the consumption of KMnO, as
oligo- to feebly mesotrophic (KMnO,-oligotrophy 025 mg/l). Even if
the species prefers lakes with a consumption of KMnO, lower than
10 mg/l, it seems. nevertheless, to thrive well also in lakes wilh a much
higher content of organic substance: the highest value is obtained for
Lake Krankesjon, Scania, with the consumption of KMnO, varying
between 61 and 104 (82) mg/l (Almestrand 1951, p. 1601.

Distribution. — Nitellopsis obtusa is known mainly from the European
continent. 1t 1s rare in England »exeept in some of the Norfolk Broads»
(Allen 1950, p. 38). In Ireland and Scotland as well as in Norway it is
missing. In addition to the countries dealt with more closely below it
seems to oceur sparsely in Central Europe and Russia. The species is
furthermore known from Kashmir and Burma (Zaneveld 1940, p. 113).

The localilies mentioned in Fig. 1 are collected mainly from litera-
ture: in addition material has been studied in the Herbarium of the
Botanieal Museum. Lund. the Herbarium of the Botanical Department,
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Fig, 1. The Distribution of Nitellopsis obtusa around the Baltic,

Riksmuseum. Stockholm, the Herbarium of the Botanical Museum.
Uppsala, and the Herbarium of the Institute of Plant Ecology, Uppsala.

Denmark. Olsen (op. cit.. p. 79) mentions ten localities documented
with specimens and a further one from districl 48. @sterlogum. accord-
ing lo Sonder (op. cit., p. 29}. The find in Randers Fjord, Grundfjord.
was made on June 27, 1916 during investigations by Oslenfeld (1918,
p- 2091, The species was not found again. when the loeality in question
wis examined in 1954— 55 by Mathiesen and Nielsen (1956, p. 11).

Esthonia, North of Tartu exists a group of lakes, so-called drumlin
lnkes, situated upon ecalecareous ground, and largely surrounded by
arable land. The lakes receive an abundance of humous subslances
from marshy areas in the neighbourhood (Riikoja 1940). Nitellopsis
oblusa has been encountered in three of Lhe lakes, viz. Kaiavere jirv,
sparsely, Prossa jirv. dense growths, and Saadjiirv (Ritkoja op. cit..
ef. also Pork 1954, p. 20,

Finland. — », ., in stagno, prope Ekeniis (A. H. Brotherus 1871 el 1873},
Borga: in aqua stagnanti (Th. Saelan 1857)» (Hirn 1900. p. 96). In con-
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Table 1. Physico-chemical data from different localities for Nitellopsis.

! Sweden  Sweden |

l}l_ml-, Esthonia | Finland Germany  Scania | Uppland: [?:‘IT(}EE
'{1:[“.‘ Riikoja | (Halme Stroede  Alme- Erken I[!l‘li 5
o | 1940 1944 1931 strand  Karlgren, . *'°
1944 = viken
[ 19511 unpubl.)
| |
(pH .. ... |7.0-=9.6 R 7.4—8.0 | 7.0—8.7 ‘ 73-88 | 71—738
| s 100 = | = e 192—388  260— 2083 247 3812
Ca mgl | 342 61.5]13.0—-53.4 17.0—86.8 31—78 488522174 422
Mg | — | 7.8 -11.131.6—121.0 0.3—16.3| 1.0—8.0 2.7—4.1 | 5.2—8.0
Mg } 154—759 - | - | 0=T.a @ 7.2--129
K P + 4.9—313 ' 2.9—6.4 | 2.0—-2.3 | 2.9—-42
| 8i0, =5 2.2—28 4650 | 0.0—38 | 0.1=31 | | |
|Gl 3 19—42 —_ d00- 1340 | 16—43 1124 | 8.8—93 | 4.0—13.9|
S0, = i = 2,3—40.3| 1582 42 T4—97
Total hard- 5 ‘ i
ness” DH 4.5 S.:’)l —= ! = 2.5-15.20 3.9—11.7 7.5—8.3 |
Colour °Pt | — - 4—50 11—20 = 50 - 64
KMnO, — 1.5—8.5 T 16—62 20 -104  40—50

nection with the above mentioned finds Luther (1951 b, pp. 322 {1,
poinls oul that the species has been found in Finland probably only
in brackish waters. Apart from these old localities Nifellopsis is known
now also from several localities in the region of Ekenids: for a map
of these localities, see Luther 1951 a, p. 214,

Latvia. Lake Usma (Uozuoling 1930. p. 77. Ozolina op. cit. p, 9) in
bays wilh a muddy bottom tef. p. 314, above). Lake Jugla. Lake Cirigu.
Lake Dridza. Lake Ala, and Lake Sventa (Spuris 1955, p. 61],

Russia. DPetersburg (Leningrad) (oaacepéar| Hollerbach] 1950, p. 41},

Sweden. Scania. Parish Ivetofta, Lake Levrasjon. O. Nordstedt
1866 (LLD. UPS) and others. rediscovered in 1946 by Lundh (1947,
p. 81, cf. Hasslow 1931, p. 100). Parish Osterslov, Lake Rabeldvssjon.
N. Ij. Nilsson and L. J. Wahlstedt 1886 (LD. S) and others, redis-
covered in 1946 by Lundh (loc. cil.]. Parish Silvakra. Lake Krankesjon
(Hasslow 1945. p. 121). parish Bosjokloster. Lake V. Ringsjon, Lundh
(1951 a. p. 28]. parish Bosjokloster. Lake Satoftasjon, Lundh (loc. cit.}.
Uppland., Parish LEstuna and others, Lake Erken. H. Skuja 1919
laccording the diary of the Erken Laboratory, p. 21: H. Luther 1950:
cf. also G. Lohammar’s noles from 1951, 1952, and 1953): partly very
rich oceurrence in several localilies. Parish Roslagsbro. Utalsviken 1956;
sparsely.

The Swedish localities can certainly be explained as belonging to
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the natural distribution range of the species (ef. Lundh 1951 a. p. 28).
and are not the result of an accidental dispersal. By reason of ils way
of occurrence and of the special equipment which is as a rule necessary
for ils collection il is rather seldom observed.

Southern Baltic region.  Older papers contain informalion about several
localities along the soulhern coast of the Baltic and in the adjoining
regions. Nitellopsis occurs in all larger and smaller lakes in Schleswig-
Holstein and Lauenburg (Sonder op. cit.. p. 28); information about
localilies is otherwise found i Klinggraeft (1881, p, 217). Sanio (1882,
p. 25), Caspary (1887, p. 68, 1889. pp. 88 [f.. and other papers). Migula
(op. cit.. pp. 270 ff.), and Ioltz (1903, p. 84). The material contained
in Swedish herbariums from these regions dates generally from the
end of the 19th century. Information aboult the present-day occurrence
ought, however, to be less complete: the writer has preferred in Fig. 1
to hatch the area in question. Sauer (op. cit., p. 481) mentions the
species from several localilies. Stroede (1931, p. 95) enumerates Lhree

localities, viz. the lakes Parsteiner See, Stechlinsee, and Kremmener

See. where he himself has found the species. — For the distribution
in Poland. see Dambska and Karpinski (1954, p. 72).
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A new Danish fungus, Dinemasporium marinum

By SVEN NILSSON

(Institute of Systematic Botany, Upsala)

The form-genus Dinemasporium of the Fungi Imperfecli is a repre-
sentative of the sphacropsidaceous family Excipulaceae, characterized
by the & cupulale pyenidia. These are superlicial, having a greyish
black to black colour and long, dark bristles scattered on the surface.
The conidiophores are simple, & rodshaped or slightly branched. The
conidia are usually one-celled, elongate to = allanloid with one fila-
mentous appendage at each end.

There are aboul 20 species of Dinemasporium hitherto deseribed.
Some of them, however, are very much confused and without any doubt
not delinitely separated. Therefore an analysis of the genus would be
of high value. Mosl of the species are saprophytes on dead stems and
leaves of several herbaceous plants, especially grasses. Some of them
grow on decayving wood. Species from marin habital. however. has
hitherto been unknown.

Dinemasporium marinum sp. n.

Pyenidia superlicialia, applanato-cupuliformia, alra vel cinereo-alra,
6001200 u diam.. disco pallido, setis rigidis atrofuscis, — 800 p longis,
8— 10 u latis. Conidiophora simplicia vel leviter ramosa. 40—80 p longa,
2—3,5 u lata. Conidia hyalina, fusoideo-allantoidea, interdum recla,
2-guttulata, 1114 p longa, 2,5-—3.5 u lata, in apicibus setula filiformi
8—10 p longa. obliqua vel recta aueta. Habital: Dania. Jutlandia bore-
alis. Saeby. In ligno aqua marina madefacto. 1956 R. Santesson, n. 11450
(Typus in UPS).

The mycelium of 1), marinum is difficult lo trace and no spots in
connection with the pyenidia are lo be seen. The pyenidia have an
expanded cupulate form, 0.6 1.2 mm. in diam. and a greyish black
to black colour with a paler hymenium. The surface is scaltered with
rigid. pointed. dark bristles which are up to 800 u long. 8—10 p wide.
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Fig. 1. Dinemasporium marinum a) pyvenidium > 25 bl laleral part of pyenidium
<60 ¢j branched conidiophore « 800 d| conidiophores 800 el lateral part of pyeni-
dinm < 250 f—11 bristles of pyenidium <630
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&)

Fig. 2. Conidia of a) Dinemasporium hispidulum (Schrad.) Saec. b) Dinemasporinm
marinum ¢) Dinemasportum graminum Lév. d) Dinemasporium decipiens (De Not.)
Sace. e Dinemasportum marinum. Figure a—d 800, e < 1600,

branched at the base (Fig. 1. a. f—i). The pyenidium-wall seems 1o be
composed of a loose tissue of hypha. The inside of the wall is covered
with closely standing simple rodshaped-tubeformed or slightly branched
conidiophores. 40 -80 u long, 2 —3.5 p wide (I'ig. 1. d—e). The conidia
are formed at the tip of the conidiophores. They are % allantoid.
11—14 p long, 2.5—3.5 p wide, colourless—very slightly greenish and
have one bristle at each end (Fig. 2. ¢). Two large oildrops are to be
seen. The conidia seem to agglutinale to some degree and form a mass.
which fills the cupula.

Dinemasporium marinum is closely related to D, graminum Liév,



file://S:/a

324 SVEN NILSSON

[Excipula (Peziza) strigosa Fr.|, The latler species has pvenidia without
the expanded form and wilth minute bristles (200— 100 long). The coni-
dia ol /). marinum are shorter and their ends are more sharply attenuate.
Their bristles are always shorter than the conidia. D. graminum has
up to 15 p long conidia with bristles of mostly the same size, and the
ends of those brislles are very often slightly bent (Iig. 2. ¢).

D. marinum was lound on a piece of a Pinus branch in driftwood.
On the same branch were also found Pleospora purpurascens R. Sanlt.,
Phoma sp.. Coniothyrium sp., and an unknown Iyphomycete. Pleo-
spora purpurascens |a new species which will soon be published else-
where) is a fungus distinetly marin, known from Swedish and Danish
coasls, growing below the highwaler level. The material was collecled
28.VIL. 1956 by Dr. R. Santesson, Upsala on a sandy seashore 3.5 km.
S of Saeby Jylland, in the upper part of the tidewaler zone.

I am deeply thankful to Dr. . Santesson, Upsala [or Kindly bringing the
malerial to my disposal and for valuable advice and to Dr. . Smith, Upsala
for looking through the Latin diagnosis.

R aimiiia
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Uber die Diatomeenflora einiger Gewaesser in den
Magalies-Bergen nahe Rustenburg (Transvaal)

Von B. J. CHOLNOKY
(C.S.LR., Pretoria, Siidafrika)

Die Magalies-Bergkelte is siidlich und stid-siidostlich des Stiadtchens
Rustenburg aus Quarzit und alten Sandsteinen aufgebaut. Durch die
schiefe Stellung der Schichten sind die steileren siidlichen Hiinge als
vertikale Felswinde und Gerollhalden ausgebildel, die in diesem trocke-
nen Gebiete nur sehr wenig durch die Erosion zerkliiftet wurde. Auf der
nordlichen Scite der Berge verlaufen die Schichten der Ober{liche
parallel. wodurch hier ein viel milderes Landschaftshild enslehen
konnte.

Aus den steilen, felsigen siidlichen Abhéingen entspringen einige, ver-
hiiltnismiissig wenige aber wasserreiche Quellen, aul anderen Stellen
sickert das Wasser aus lingeren Abschnitten der IFelswiinde hervor.
So werden die kleinere oder grossere, allerdings kurze Biche gebildet,
deren Wasser nach Norden abfliesst (in einem Durchbruch der Berg-
ketle bei dem sog. Comissiedrifl, wo auch ein Stausee zur Bewiisserung
der nordlich der Berge gelegenen, wohlentwickelten Landbaugebiele
angelegt wurde) und unterhalb des Stausees als der I'luss Hexrivier be-
kannt ist. Ein der wasserreicheren aber kurzen Seitenbiiche slriomt in
der Schlucht Retiefs-Kloof nach Nordwesten und miindet in den Taupt-
bach kurz vor dem Stausee bei Comissiedrift.

Die Schlucht und ihre Umgebung ist giinzlich aus Quarzit aufgebaut,
Aul diesen beinahe schneeweissen Felsen stiirzl das Wasser mit vielen
Wasserfiillen nach unten, wo der Bach in dem kurzen Tale slellenweise
versumpft. Die Berge sind hier etwa 1700 m hoch. die Hohe der Tal-
sohle ist um 1300 m. d.i. die Schlucht selbst hat einen Hdhenunter-
schied von 300 —350 m. Die Ufervegetation ist in der Schluchl sehr
sparlich. nur oben, neben einem grossen Wasserfalle, wo eine Gelinde-

22 Botaniska Noliser 1957,



326 B. J. CIHHOLNOKY

stufe dazu den noligen Platz bietel. ist ein kleines Willdehen. sonst sind
aber Baume und damit auch der Schatten selten.

Aul den ziemlich kahlen. oft vertikalen Felswinden und steilen
Abhingen ist die xerophile Vegelation dieses trockenen Gebictes noch
in dem naliirlichen Zustande. Die unleren Teile des Baches und be-
sonders die Aushohlungen unler den Wasserfilllen werden wohl von
Taristen besucht, Die Anzahl der Besueher ist aber gering und so beein-
flussen sie die dkologischen Zustiinde kaum merkbar. Da das Wasser
— wie es aus der Geologie der Umgebung und auch aus der Vegetation

erhellt - sehr sauer und oligotroph sein muss. ist es gar nicht iiber-
raschend, dass am Uler des Baches — auch ganz unten grosse

Sphagnum-Polsler gedeihen, die oben selbsl die unterslen Teile der
Felswiinde und die Umgebung der kleineren Wasserfiille iiberdecken.

Ich halle schon bei meinem ersien Besuche in dieser Schlucht (28.11.
1954} versucht. das pH kolorimetrisch an Ort und Stelle und auf Grund
von milgenommenen Wasserproben auch in dem Laboratorium zu be-
stimmen. Die kolorimetrische Bestimmung ergab allerdings etwas
undeutlich — ein pH von etwa 5.5. in dem Laboralorium habe ich
dagegen zu meinem grossten Erstaunen Werte um 7.8 bis 8.0 erhalten.
Da die Ilaschen, in denen die Wasserproben nach Preloria gebrachl
wurden, mil Schraubendeckeln verschlossen waren, habe ich daran
gedachl, dass vielleichl gewisse, aus dem Deckel aufgeldste Stoffe das
pl beeinflusst haben.

Inzwischen habe ich aber aul Grund der hier gefundenen Diatomeen-
assoziationen festgestellt. dass hier das oligotrophe Wasser des Baches
iitherall und konstanl ein sehr niedriges pH aufweisen muss. Deshalb
bin ich wiederholl nach dem [Fundorle gegangen. aber die kolori-
metrische Methode war die einzige, mit der ich auch in der Assimila-
tionsperiode die erwarteten niedrigen pH-Werle feststellen konnte. Das
pH der nach Pretorin genommenen Wasserproben war wieder hoch,

obzwar ich jetzlt ladellose Pyrex und Scholl und Gen.-Flaschen ge-
braucht habe.

Es war mir aufgelallen. dass die Wasserproben aus kleinen Biichen
mehr ostlich, aus dem sog. ..Crystal Waters® - Gebiete. die gleichzeilig
mit den Reliefsklool-Wasserproben am 4.8, 1956 geschoplt wurden, die
pH-Werle von 6.7 6.8 zeigten, d.i. viel niedriger waren als die pH-
Werte der Retiefskloof-Proben. da letztere jetzl, in Proben die nach
Pretoria gebracht und dort untersucht wurden. zwischen 7.8—8.3
schwankten. Da die Ergebnisse der Assoziationsanalysen deutlich ge-
zeigh haben, dass das pll in der Schlucht Reliefskloof niedriger sein

T
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muss., habe ich cingesehen, dass ich das pH dieses interessanlen Baches
genau untersuchen muss,

Mit einem transportierbaren pll-Meter ausgertistei habe ich den
Fundort am 18.8.1956 wieder besuchl.

Die gefundenen pll-Werte waren in diesem [Talle befriedigend und
konslant. falls ich die Elekliroden des Instrumentes nnmillelbar in das
Wasser des untersuchten Teiles des Baches eingelaucht habe.,

Im Hauptzweige des Baches etwas unterhalb des oberen grossen
Wasserfalles war der pH-Wert 5.8, falls ich aber das Wasser mit dem
kleinen Glashecher des Instrumentes ausgeschopfl habe, blieh dieser
Werl nur in den ersten Minuten konstant und durch die bei Frwiir-
mung unvermeidlichen Veranderung des Gasgehaltes stieg er schon
innerhalb 153 30 Minuten bis zum 6.4 —6,7. wo er dann fiir eine langere
Zeil unveranderl blieb.

Aus diesem Verhalten war es deutlich. dass das Wasser hier sehr
schwach. eigentlich nur durch das Verhilinis (O, : O, gepuffert ist
und deshalb in den TFlaschen wéhrend der Belorderung mittels des
Autos nach Pretoria leilweise durch weilere Erwiirmung., zum anderen
Teil aber auch durch die Erschiilterungen sehr schnell hinauflief. In
der Nalur bleibt aber das pH bestiindig niedrig. da das hervorsickernde
Wasser der kleinen Quellen und Sickerstellen den Bach nichl nur
immer mehr verreichen und vergrossern sondern auch mil CO, ver-
sehen, das iberall gentigt, um die durch die Assimilalion der verhiltnis-
miissig armen. oligotrophen Wasservegetation verbrauchle Menge zu
erseizen, Die eingehende ¢hemische Analyse des Wassers wurde durch
die Chemiker unseres Council’s unternommen. Die Ergebnisse haben
meine Belunde vollkommen bestatigt und werden aul anderer Stelle
mitgeteilt werden,

Eine zweile Stelle fiir die genaue pH-Bestimmung habe ich in jenem
kleinen Seitenzweige ausgesucht. wo ich am 4.8.1956 die Probe RK 18
gesammell habe. Mil in das Wasser des Béchleins getauchten Eleklro-
den konnte ich hier ein pH von 6.4 feststellen. Dieses pH blieb fir eine
lingere Zeit auch in dem Glasbecher bestimml unveréndert. Die Puf-
ferung scheint hier demzulolge besser zu sein. sie ist aber keinesfalls
besonders stabil. da die aus dieser Stelle nach dem Laboratorinm ge-
brachte Wasserprobe ein pH von 7,8 bis 8.3 ergab.

Der Hauptzweig des Baches unterhalb der Miindung des oben be-
schrichbenen kleinen Baches, oberhalb des obersten Wasserfalles. wo
sich manchmal noch Turisten baden (Fundort der Probe RK 17) zeigte
mit eingetauchlen Elektroden ein pll von 5.8, Das pll des hier in das
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Becharglas geschipfien Probe stieg von demselben Werte innerhalb
10—20 Minuten bis pH 6,0 und blieb hier fiir cine lingere Zeil stehen.
Es ist demzufolge deullich. dass hier die Pufferung besser ist, aber
trotzdem haben die Luaboratoriumsbestimmungen auf den hier ge-
schoplten Wasserproben — natiirlich auch mit demselben transportier-
baren Instrument! - - 7.2—7.4.

Ganz unten, unlerhalb der untersten Badeslelle war das pH mit in das
Wasser des Baches gelauchten Elektroden 6.2—6.3 (die Bestimmungen
wurden auf drei verschiedenen, einander nahe liegenden Stellen wieder-
holt, deshalb die kleine Schwankung). welcher Wert im Becherglase
gemessen innerhalb 15 Minuten bis 6.5 stieg. Die Laboratoriumshestim-
mung ergab dagegen Werte zwischen 7.4 7.7, wodurch eine schr
schwache Pufferung auch auf dieser Stelle bewiesen wurde.

Die prinzipielle Bedeutung dieser Lirgebnisse ist sehr gross, da auf
dieser Weise eine der Fehlerquellen entdeckt werden konnte, die zu
einer [alschen Beurteilung der pll-Verhillnisse und so auch der Aul-
okologie der Diatomeen fiihren mussle.

Die Fundorte in der Retiefskloof-Schlucht werden in dem Texte mit
den Buchstaben . RK" und der laufenden Nummer bezeichnet. Die ge-
naue Beschreibung der Fundorte und Proben ist wie folgt:

RK 1 — Ein kleiner Tiimpel mit stchendem Wasser neben dem gros-
sen, unlersten Wasserfalle, unterhalb der Badestellen, 28.11.1954, ——
Eine gemengte vegelative Zygnema- und Spirogyra-Watte mil vielen
Desmidiales deren Bearbeilung spiiler erfolgen wird — und Dialo-
meen, unter denen die hiufigsten — in der Reihenfolge ihrer Hiufig-
keit — die Pinnularia subcapitata Greg., Achnanthes affinis Grun., Euno-
tie. Oliffii Cholnoky, und Pinnularia dubitabilis 1Tust. waren. Die
Thomasson-Analyse der Assozialion wiire durch die vielen gebrochenen
Schalen, Sand und Detritus gar nicht zuverlisslich. Ohne dieser ist es
aber auch ganz deutlich, dass hier eine .azidophile® Assoziation vor-
handen isl.

RK 2 Ein anderer Tiimpel in der Nihe des vorigen undortes.
28.11.1954.  Liine grosse, rein vegetative Spirogyra-Walte mil verhilt-

nismiissig wenigen Dialomeen, Die Thomasson-Analyse wiire auch hier
durch die vielen gebrochenen Schalen usw. unzuverlisslich, wird nur
die geschiitzte Hiuligkeil der Arten mitgeteilt. In der Reihenfolge ihrer
Hiufigkeit sind diese die folgenden: Pinnularia subcapitata  Greg.,
Eunotia Oliffii Cholnoky. Nitzschia palea (Kg.) W. Sm., Gamphonema
parvulum (Kg.) Grun. var. lagenulum Grun.) Hust.. Nitzschia permi-
nuta Grun., Pinnularia dubitabilis Husl.. d.i. die Assoziation slimmt in
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grossen Ziigen mit der vorherigen tiberein, obzwar hier cinige Spuren
einer ,,Eutrophierung® nicht zu leugnen sind.

RK 3 - - Der unterste, grosse Wasserfall unterhalb der Badestellen.
Schnell fliessendes Wasser aul den Quarzit-Felsen. 28.11.1954. Sehr
viele Eisenbaklerien mit einigen vegetativen Spirogyra-Fiaden. Des-
midiales, und Diatomeen. Letztere sind hier grisstenteils sicher autoch-
thon und da die Assoziation als charakteristisch [iir den Unterlauf des
Baches, wo sich die urspriinglich sehr oligotrophen und saueren Ver-
hiillnisse schon gelindert haben, zu belrachten ist, habe ich die Thomas-
son-Analyse — meine Zirkelschlussmethode nach Hustedt 1955 - - uner-
lisslich gefunden. Die minder slenotopen Verhiilinisse werden auch
durch die hohe Anzahl der Taxa — 44— deutlich gezeigt. Die prozen-
tuelle relalive Hiufigkeit der Arlen ist die folgende:

0/ 0/

Achnanthes affinis Grun, ... ... 4,1 — parpulum (Kg.) Grun. mil

minutissima Kg, .......... 11.2 ihrer var. lagenulum (Grun.)
Cymbella cistula (Ilempr.) Grun. BHISE e e pv s se i sk 9.1
var. gfricana Cholnoky .... 04 — sabtile E. «..i.vecviomnenion 16.3

— gracilis (Rabh.) ClL, ........ 1,2 Melosira italica (I2.) Kg. var. fe-
pretoriensis Cholnoky ... ... 2.1 nuissima (Grun.) O, M. .... 29
turgida (Greg.) CL f. minor Navicula arvensis Hust, «...... 04
CROINBIEE = vovames wrmmmas 0,4 - cari L. var. angusta Grun., .. 0,8
UERT et BT vl b ot 3.8 — erygptocephala Kg. . ........ 3.3

Mmoha evigua (Bréb.) Grun, .. 1,2 — seminuloides 1lusl. var. su-
— lunaris (E.) Grun. . ........ 0.4 matcandg TSt o.occuava e 0.8
- subaequalis MMust. .......... 4,6 — subtilissima Cl. . ...ooiuvnn 0.8
tenella (Grun.) Hust. . ...... 3.3 Pinmularia gibba B, . .......... 0,4

Frustulia rhomboides (E.) de microstauron (E.) ClL var.
Toni var. saxronica (Rabh.) Brébissonii (Kg.) Hust. . .... 04
i (L B L D S 12,1 — subcapitata Greg, .. ........ 0.4
Giomphonema augur B, var. Gaii- Surirella delicatissima Lewis . .. 0.4
tierii vas Heurck | ........ 2.1 Synedra minuscula Grun. ... ... 1.7

Tabellaria flocculosa (Roth) Kg. 159

Die meisten der hitufigsten sind azidophile Formen unter denen aber
manchmal in einer grosseren Anzahl auch Arten erscheinen, die sich in
neutralen Gewiissern am besten vermehren konnen, in der Hinsicht des
pIl’s aber eurytop sind (Achnanthes minutissima, Cymbella ventri-
cosaj. Die Folgerung, dass jene Arten auch azidophil wiren, wiire
natiirlich ginzlich falsch. desto richtiger ist aber dic Feststellung. dass
die Assoziationsanalyse die Veriinderung des pll's und bessere Puf-
ferung des Wassers gul andeuten konnte. Das pH des Wassers war hier

- wie bereits beschrieben — 6,2—06.3,
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KK % — Derselbe Wassertall. aber ¢in schneller fliessender, mehr
wasserreicher Abschnitt. 28.11.1954. — Grosse. lebhatt griine, vegela-
tive Zygnema-Walten aul Felsen mil sehr vielen Desmidiales — deren
Bearbeitung aul anderer Stelle erfolgen wird — und noch mehr Diato-
meen so z.B. grosse Mengen Tabellarin-Kellen, Falls die vorigen Aus-
einanderselzungen richtig sind. miissen die Resultate der Assoziations-
analyse dieser Vergesellschafitung mit denen der vorherigen prinzipiell
tibereinstimmen. obzwar durch die kleinen Verinderungen in den
Milieufakloren — Wasserbewegung usw. — eine genaue Ubereinstim-
mung unmoglich ist. Die Resultate sind talséchlich die folgenden:

€
L=

0y i
Achnanthes linearis W. Sm. . .. 16,7 Gomphonema augur 15 var. G-
— minutissima Kg. ... ..o venn. 21.5 tierii van Heurck . ........ 3.8
Anomoreoneis brachysira (Bréb.) — parvulum  (Kg.) Grun. und
] ey ST A L T ST 1,7 ihre var. flagenulum (Grun.)
Cymbella gracilis (Rabh.) CL .. 0.7 IANSE- o st W sl 3.4
— turgida (Greg.) Cl var. minor —-Subtle . i caradseiEuasa 7.5
CholokY <o v s it s 0.3 Navicula arvensis . Hust. ..., .. 0.3
= UERITICOSE B s i 3.8 eryplocephala Kg. . ........ 0.7
Eunotia lunaris (E.) Grun. .... 0.3 seminuloides Ilust. var. su-
— subaequalis 1lust. . ... .. 2.0 mtrgne Hust wunsanive 0.3
— tenelly (Grun.) ITust. ... .. 1,7 Nitzschia Kiitzingiana 1lilse .. 0.7
Frustulia rhomboides (E.)  de Pinnularin subeapitata Greg. .. 0.3
Toni und ihre var. saronica Surirella delieatissima Lewis .. 0.3
(Rabh.) de Toni . .......... 3.4 Thienemanni Hust, . ...... 1.0
Synedra minuscula Grun. . .... 5.1

Tubellaria [locculosa (Rothy Kg. 24.5

Ich mache auf das Fehlen der Melosira, die Verminderung der Fris-
tulic und Vermehrung der Tabellaria aulmerksam. Das Lrscheinen der
Achnanthes linearis in grosseren Mengen und die Vermehrung der
A, minutissime ist ebenlalls charakteristisch, da besonders letzlere sehr
curytop ist und auch eine gewisse Azidilil ertragen kann,

RK 5 — Oberhalb der Badestellen in einem ausgehohlten, lielen, Ling-
sam fliessenden Abschnilte des Baches zwischen Schnellen und Kleinen

Wasserfillen. 28.11.1954. — Ein ziemlich lockerer Bodenbelag. der aus
vielen Desmidiales — deren Bearbeitung ersl spiter erfolgen wird —

und besonders vielen Diatomeen besteht. Nach den theoretischen (ber-
wigungen muss auf dieser Stelle eine Assozialion vorhanden sein, die
hauplsichlich aus azidophil-azidobionlischen Elementen zusammen-
gesetzt ist. Der Fundort ist unweil der Stelle. wo ich am 18.8.1956 die
Probe RK 17 gesammell und das pH in 5.8 festgestelll habe. Die Ergeb-
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nisse der Thomasson-Analyse ist mit den theorelischen Erwartungen
im schinsten Einklang. da diese die folgenden sind:

% l}.:!I}
Achnanthes affinis Grun. ...... 429 Eunetia tenella (Grun.) Hust, .. 11,2
- minutissima Kg. . .......... 0.2 - ZgeAOT Bt Ll e s e 3.8
Anomoeoneis brachysira (Bréb.) Frustulia rhomboides (E.) de
73] Rt el s o S g [ (P L DIEA ! 1,9 4 L L S B T e 44
Cymbella jovanica ITust. ... ... 0,2 Gomphonema subtile E. . ...... 3,6
- pertriegsa B v vioesvain. 1,6  Pinnulariagibba E. oo 0,2
Eunotia exigua (Bréb.) Grun. .. 0.5 Surirella delicatissima Lewis ... 1,3
— subaequalis Hust. . ........ 287

Auf dieser Grundlage — aber auch auf Grund anderer Beobachlun-
gen in anderen Gewiissern — scheint Achnanthes affinis eine azidophile
Art zu sein.

RK 6 — Der die Schlucht durchstromende Bach ganz unten. wo
er schon versumplt und langsam zwischen Cyperaceen und anderen
Wasserpflanzen dahinstromt. 28,11.1954. — In dem hier gesammelien
braunen, lockeren Detrilus befinden sich viele Cyanophyta und Des-
midiales — deren Bearbeitung spiiter erfolgen wird — und auch sehr
viele Diatomeen. Das pH des Wassers ist hier 6,2—6.4, die Pufferung
schwach, demzufolge ergab die Laboratoriumsbeslimmung immer ho-
here plI-Werle. Da der Bach sehr viele Diatomeen und besonders viele
Schalenreste hierher schleppt und auch viel Schlick anhiiuft, war eine
Thomasson-Analyse nicht mit der notigen Zuverlisslichkeil auszufithren.
Nach Schitzung sind die hiuligsten Arten in der Reihenfolge ihrer
Hiufigkeit die folgenden: Cymbella veniricosa Kg., Navicula crypto-
cephala Kg.. Achnanthes minutissima Kg., Cymbella amphicephala
Naeg. var. hereynica (A.S.) Cl., C. gracilis (Rabh.) Tabellaria fenest-
rata (Lyngb.) Kg.. Caloneis Chasei Cholnoky. Frustulia rhomboides
(I2.} de Toni, Navicula radiosa Kg., Caloneis silicula (12.) Cl. var. trun-
catula Grun., aus welcher Lisle zwanglos die Auswirkungen eines sich
erhohenden pll's erhellen.

kK 7 — Eine kleine Quelle zwischen Quarzit-Felsen oberhalb der
Badeslellen. 10.1.1956. — Zwischen vegetativen Oedogoninm-Fiden

kommen hier nur belrichtlich wenige Desmidiales — deren Bearbeitung
auf anderer Stelle erfolgen wird und ebenfalls ziemlich wenige Dia-
tomeen vor. Da die Thomasson-Analyse durch den vielen Schlick kaum
zuverliisslich wiire. habe ich die Hiufigkeil der einzelnen Arlen nur
geschitzt, desto mehr. da die Assoziation durch die stenotopen 6kologi-
schen Verhiltnisse sehr Arlenarm ist (14 Taxa). Das pH ist hier



332 B. J. CHOLNOKY

- kolorimetrisch bestimmit 5.0 5.3. Die hiinfigsten Arlen in der
Reihenfolge ihrer Hiufigkeit sind die folgenden: Navicula subtilis-
sima Cl., Eunotia similis Hust., Stauroneis Borrichii (Petersen) Lund
und Pinnularia dubitabilis Hust., die die hier herrschenden azidobion-
tisch-oligotrophen Umstiinde sehr gut charakterisieren.

RK 8 — Der Abfluss der vorher beschriebenen Quelle, 10.1.1956. —
Zygnema-Watten mit Desmidiales und vielen Diatomeen, Das pH ver-
indert sich in dem kurzen Abfluss kolorimetrisch nichl nachweisbar.
Die Assoziation ist hier schon etwas arlenreicher (24 Taxa) und die
hitufigsten Arten waren in der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit die folgen-
den: Navieula sublilissime Cl., Eunotia Oliffii Cholnoky. Melosira dis-
tans (L.) Kg. var, Pfaffiana {Reinisch) Grun., Frustulia rhomboides (E.)
de Toni, Pinnularia subcapitata Greg, Die Verinderungen in der Asso-
ziation werden wahrscheinlich durch Veriinderungen im O,-Gehalt ver-
ursacht.

RK 9 - Der obersle grosse Wasserfall weit oberhalb der Badestellen
in einem kleinen, nassen Urwalde. Pflanzen und andere Organismen
aus den Sphagnim-Rasen in der Spritzzone des Wasserfalles. 10.1.1956.

- Nur wenige Desmidiales-—deren Bearbeitung spilter erfolgen wird —
unter sehr vielen Diatomeen. Das pH ist hier sicher niedriger als 5.8,
die kolorimetrischen Bestimmungen ergaben 5.5--5,7. Die Assoziation
ist der im Fundorte RK 5 ziemlich iihnlich. zeigt aber cine weilere
Verschiebung nach dem azidobiontischen. Die Ergebnisse der Thomas-
son-Analyse waren die folgenden:

oy 0y
Achnanthes affinis Grun. ...... 31,0 Eunofia subaequalis Hust, , .... 0.5
— atomus Hust. . ..ooveivnnis 8.1  Frustulia rhomboides (E.) de
- minufissima Kg. .......... 0.3 Toni var. sarenica (Rabh.) de
Anomoeoneis brachysira (Bréb.) § S o) b U e T S P Lo 179
| R A e T e 29.3  Gomphonema gracile ¥. . ...... 3.0
Cymbella ventricosa Kg. . ...... 49 Navicula cryptocephala Kg. ... 2.0
Eunolia exigua (Bréb.) Grun. .. 0.5 — subtilissima Cl. . .......... 2l
— mogolensis Cholnoky ...... 0;3  Pinnudariggibba B, oo vovive 0D

Das reichliche Erscheinen der Achnanthes atomus Ilusl. ist in voll-
kommenen Widerspruch mit den Tusledlschen wieder auf einer 6ko-
logischen Deutung floristischer Angaben gegriindeten Bewiihrungen
(1937—1939, Suppl. 15:195) iiber die Okologie der Art, indem er
schreibt: ., Aerophile Bewohnerin fliessender Gewiisser alkalischer Reak-
tion, nur im pH-Bereich 7.5—8,1 gefunden®. Als Fundorte gibt er nur
Biiche an, in welchen die Art vielleicht mit der Ausnahme des Wasser-
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falles bei Tjurug Tjibeurcum wahrscheinlich heterochthon beobachtet
wurde, s ist jedenfalls auffallend, dass in der Assoziation so wenig
Funotien vorhanden sind, ich kann, aber nicht mil Sicherheit anmeh-
men, dass sie auch in der Nalur ebenso selten waren, da die hier ge-
brauchte Priparationsmelhode — das Auspressen und Auswaschen der
Moose — die urspriingliche relalive Hiiufigkeit der einzelnen Arten ver-
indern konnte. Die folgende Probe entstammt ebenfalls aus der Spritz-
zone, in welcher sich die relative Hiufigkeit zu Gunsten der Eunofien
veriindert.

REK 11 — Moosrasen (Sphagnum) von den Felsen in der Sprilzzone
des vorigen Wasserfalles. Nahe des vorhergenannlen Fundortes. 10.1.
1956. — Reiner Sphagnum-Rasen, der nach Austrocknung auf der be-
kannten Weise in Schwelelsiiure ausgekochl wurde, Durch den vielen
Detritus und gebrochenen Diatomeenschalen, die durch die Moose auf-
gefangen werden. konnte keine zuverlissliche Thomasson-Ziahlung
durchgefithrt werden, die geschiitzte relative Hiuligkeit der hiufigsien
Arten war die folgende: Frustulia rhomboides (E.) de Toni mit ihrer
var. saxonica (Rabh.) de Toni; Pinnularia Standeri n.sp.; Eunotia te-
nella (Grun.) IHust.; E. bidentula W. Sm.: Anomoconeis brachysira
(Bréb.) Cl; Navicula hassicca Krasske; N, mutica Kg. -~ Die ziemlich
artenarme (15 taxa) Assozialion ist auch hier typisch oligotroph-azido-
biontisch.

RK 12 — Derselbe Wasserfall. Eine kleine Aushdihlung in der Fels-
wand neben dem Wasserfalle. 10.1.1956. — Reines Diatomeenmaterial
mit vielen gebrochenen Schalen und Resten einiger Desmidiales, die
sicher aus den ruhigeren Abschnitten oberhalb des Wasserfalles her-
stammen. Die hiufigsten Arlen in der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit sind
die folgenden: Achnanthes atomus llusl.; Frustulia rhomboides (L))
de Toni mit ihrer var. savonica (Rabh.) de Toni: Funolia subaequalis
Hust.: I, exigua (Bréb.) Grun.; Anemoeoneis brachysira (Bréb.) Grun.;
Cymbella ventricosa Kg.: Pinnularia subcapitata Greg.; Tabellaria floc-
culosa (Roth) Kg.; Navicula mutica Kg.: Gomphonema gracile 12.; Pin-
nularia dubitabilis Hust.; Eunotia mogolensis Cholnoky: E. zygoedon E..
d.i. hier ist ebenfalls eine arlenarme (25 Taxa) azidobionlisch-oligo-
trophe Assoziation vorhanden, der nach der Quelle des Baches zu im-
mer mehr extrim (slenotop) wird, wie es auch die hier folgenden zwei
Proben beweisen.

REK 13 — Der Bach etwa 1 Km oberhalb des grossen Wasserfalles,
Das Bachbett ist hier mit Sphagnum gesiumt. Das Wasser fliessl ziem-
lich schnell zwischen spiirlich wachsenden Cyperaceen und anderen
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héheren Pllanzen, 10.1.1956. — Dic¢ Probe enthilt neben sehr vielen
sicher aulochthonen Diatomeen auch viele Desmidiales. deren Bearbei-
lung auf anderer Stelle erfolgen wird, Das pll — allerdings nur kolori-
metrisch bestimmi - — war hier um 5.5. Die hier beobachlele Assoziation
ist sehr charakteristisch fiir oligotrophe, sauere Gewiisser des Gebietes,
deren Thomasson-Analyse die folgenden Resultale ergab:

% L

Achnanthes affinis Grun. ... ... 0.5  Funotin zygodon E. .......... 0.3
— alomus Iust. . ............ 16.7  Frustulia rhomboides (E.) de

Eunotia exigua (Bréb,) Grun. .. 50.3 EONL srwnitn st ns et s 1.1

Iynaris (E) Grun. . coveeno. L4 Gomphonemo gracile B, . ooy o0 0,3

— maogolensis Cholnoky ... ... 0,5 — parvulum (Kg.) Grun. ..... 0,3

— subaequalis Hust. . ... ... 28,1 Surirella Thicnemannii Hust. .. 0.5

Da 80.6 %o der Assoziation durch FEunolia-Arlen, deren azidobion-
tische Nalur kaum in Zweifel getrocken werden kann, zusammen-
geselzt wird, ist es sehr deullich. dass hier. wo das pH noch kaum
durch die Assimilalion veriindert wird. immer mehr = stenotop azido-
biontische Arlen die Oberhand gewinnen. Die Richtigkeit dieser Bewiih-
rung wird durch die folgende Probe noch mehr hervorgehoben,

KK 1% — Der Bach nahe seiner Quelle. Ein stiller, tiefer Abschnitl.
10.1.1956. — Zygnema-Rasen mit sehr vielen Diatomeen. pH  hier
kolorimelrisch um und unter 5,5. Die Thomasson-Analyse der

artenarmen (16 Taxa) Assoziation ergab die folgenden Resultate:

0y %0

Achnanthes atomus Husl. . .... 1.3 Gomphonema gracile E. ... ... 0.7
Eunotia exigua (Bréb) Grun. .. 947 Navicula subtilissima Cl. ... ... 0.2
— subaequalis Hust. . ........ 2.5 Pinnularia subcapitata Greg. .. 0,2
tenella (Grun.) Hust. ...... 0.2 Surirella delicatissima Lewis . .. 0,2

Diese Vergesellschaftung ist zweifelsohne die am meisten azidobion-
tische. wahrscheinlich. da hier das pll auch in der Assimilationsperiode
trotz der schwachen Pufferung konstant sehr niedrig bleiben muss.
Wo eine lebhalte Wasserbewegung die O,-Aulnahme fordert. wird das
pH zumindest in der Assimilalionsperiode eben durch das schwache
Puffersvstem hoher und ermoglicht das Erscheinen von Arten die bei
hoheren pll's gedeihen und erschwert die Vermehrung der lypischen
\zidobionten. So ist das Zustandekommen der in der folgenden Probe
vorhandenen Assoziation sehr einfach erklirlich.

RK 15— Ein etwa 5—7 m hoher. kleiner Wasserfall 500 m oberhalb
des vorher beschriebenen Fundortes. Kleiner Teich unter dem Wasser-
[alle mil sehr langsam fliessendem Wasser. 10.1.1956. — Unter sehr

,
|
i
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vielen Diatomeen nur vereinzelte Desmidiales. deren Bearbeitung auf
anderer Stelle erfolgen wird. Die Thomasson-Analyse dieser an Formen
reicherer (24 Taxa) Assoziation beweist die oben gesagten sehr gul. da
die Ergebnisse die lolgenden sind:

%o O
\chnanthes affinis Grun. . ..... 0.3  Gomphonema gracile 1. . ... ... 732
—rtoniis HOst, oo  Concsnismns i R T ] L S A e e 1.0
{nomoeoneis brachysira (Bréh.) Navicula Krasskei Hust. . ...... 22
G5 o Cahan s an e ilis dhlera ea s 4 0.6 — micropupula nsp. . ..., ... b
Cymbella javanica Ilust. ... ... 0.3 Nitzschia Kutzingiana Hilse 0.6
Funotia exigua (Bréh.) Grun. .. 199 Pinnularia dubitabitis Hust. ... 1.4
— mogolensts Cholnoky . ... .. 1.4 — subcapitata Greg. .......... 14
— subaequalis Hust. . ... ... .. 8.6  Surirella delicatisstima Lewis . .. 4.5
— EGOROTE Bl & s diansnsaad 8 Thienemannit Must. ... ... .. 0.3
Frustulia rhomboides (LE.) de
Toni und ihre var. saxonicua
(Rabh:)de Foni . savieecesis 103

lch mache auf die mehr abwechslungsreiche Vergesellschaltung aut-
merksam. aber auch darauf, dass auch in diesem I7alle nur azidophil-
azidobiontische Elemente eine Rolle spielen.

RK 16 — Ein Kkleiner Seitenzweig oberhalb der Badestellen. Grosse
Algenwatten in der dunnen, schnell bewegten Wasserschichl etwa 25 m
von der Mundung entfernt. 1.8, 1956. Vegetative Mougeoticn-Watten
mit vielen Desmidiales deren Bearbeitung spiter erfolgen wird —
und sehr vielen Diatomeen. Das pH war — etwas oberhalb dieser
Stelle — wie bereils beschrieben. 6.4 mit ins Wasser gelauchten Elek-
troden gemessen), ebenfalls schlecht gepulfert und oligotroph. Das
hohere pH des kleinen Bachleins wird auch in der Zusammensetzung
der hier vorhandenen Assozialion deutlich. ausser dem Formenreich-
tum (33 Taxa) steigt auch die relative Haufigkeit der Arten neutraler
Gewasser (z.B. Gomphonema parvulum). Die saueren, oberen Stellen
des Bachleins sind aber nahe, so dass die Vergesellschaltung auch hier
im grossen und ganzen azidophil-azidobiontisch bleibl. Die rgebnisse
der Thomasson-Analyvse sind die folgenden:

0 (I

Achnanthes linearis W. Sm. . .. 09  Funofia Jlrruosa kg mit ihrer
— minutissima Bg. . ccovvvennn 0.6 var. transvaalensis Cholnoky 3.4

Caloneis Chaset Cholnoky . . ... 0.3 — lunaris (E.) Grun. mit ihrer
Cymbella  amphicephala Naeg var. subarcuata (Naeg,) Grun. 7.7
var. hercynica (A. S.) CL .. 03 similis ITust. Finiay 21
DERITEORE TS 7 s vasivs wivmis 0.3 subaequalis Tusl. ... ..... 3.7
Funotin exigua (Bréb.) Grun. .. 184 — ftenella (Grun.) Hust. . ...... 8.9
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LI %o
Frustulia rhomboides (E.) de Nitzschia perminufa Grun. . ... . 0.3
Toni mit ihrer var. saxvonica Pinnularia dubitabilis Hust. ... 0.3
(Rabh.) de Toni. .......... 1,2 — inferrupta W.Sm. . ....o00v 08
Gomphonema gracile E. . . ... .. 0.9  Suarirella delicatissima Lewis . .. 0.3
— parvlum  (Kg.) Grun. mit Tubellaria  fenestrata  (Lyngh.)
ihrer var. lagenulnm (Grun.) Ot i imnie ok st ishes Sers 0.6
3 512 R i ey 16,4 — flocculosa (Roth] Kg. ...... 32,2
Navicula eryplocephala Kg. .... 09

Dass dieser Seilenbach auch auf dem [Hauptbache auswirkt und
durch voriibergehende Veriinderung der Milieufaktoren und Verschlep-
pungen auch die Assoziation beeinflusst, beweist die folgende, chen
unterhalb der Miindung des Seitenbaches gezogenc Probe.

RK 17 - - Haupthach eben unterhalb der Miindung des kleinen Seiten-

baches oberhalb der Badestellen. 4.8.1956. — Aus vegetaliven Mougeo-
tir- und Microspora-Fiden zusammengesetzte Watten in denen ausser
vielen Desmidialen - deren Bearbeitung spiiter erfolgen wird — sehr
viele Diatomeen zu finden waren. Das pH des Wassers ist hier mit in
den Bach getauchten Elektroden gemessen — wie bereits beschrieben —
5,8 und trolzdem war die hier beobachtete, wohl azidophil-azidobion- .
tische, aber formenreiche (356 Taxa) Assozialion von den iibrigen des
Baches sehr aulfallend abweichend. welche Tatsache natiirlich nur
durch die Auswirkung des Seitenbaches erklirlich ist. Die Ergebnisse
der Thomasson-Analyse waren die folgenden:

0o 0o

Achnanthes affinis Grun. ... ... 1,1  Frustulia rhomboides (E.) de

o HHEREES WV B L s s e 22,1 Toni mit ithrer var. saronica
TS R R x v o me 16,0 (Rahh:-de Bomd i sdsiesg 0,6

Cymbella Standeri n.sp. . ...... 2,9 Navicula cari E. var. angnsta
— venlricosa Kg. « conn v cus 421 6% 1 T LS e R S I 0.3
Eunotia exigua (Bréb.) Grun, .. 54 — cryplocephala Kg. . ........ 23
— flexuosa Kg. . .....00vvvnn.. 0.3  Nitzschia perminula Grun. . .... 1.1
— tenella (Grun.) IMust. ...... 1.1 Surirella angusticostata ust. .. 0.6
zifgodon B v cvan sl 0.3 - delicatissima Lewis ........ 0.3

Tabellaria flocculosa (Roth) Kg. 3,5

Hier sei es noch bemerkt, dass der Seitenzweig nichl nur durch Her-
schleppen von Florenelemente, aber auch durch Schwankungen in der
chemischen Zusammensetzung ihres Wassers auswirken muss, denn es ;

ist sehr deutlich, dass in der Regenperiode die Abweichungen in dem

Chemismus beider Wasserliufe viel geringer sein muss. Es wiire sicher-
lich sehr niitzlich bei den Okologischen Unlersuchungen mit dynami-
schen Vorgingen und nicht mit statischen Zustinden zu rechnen.

B2 i e
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RK 18 — Der Seilenzweig (vgl. Probe RK 16). Iline versumpfte.
kaum bewegte, mit Cyperaceen bewachsene Stelle des Wasserlaufes.
4.8.1956. Das pH auf dieser Stelle ist mil ins Wasser des Baches

getauchten Elektroden gemessen — 6.4. Die Probe enthiilt viele Desmi-
diales und sehr viele Diatomeen. Die Assoziation ist hier eine eigen-
tiimliche, wahrscheinlich durch die Versumpfung {O,-Mangel) bedingle

azidophile. in welcher die hiufigsten Diatomeen — in der Reihenfolge
ihrer Hiufigkeit — die folgenden waren: Caloneis Chasei Cholnoky;

Gomphonema parvualum (Kg.) Grun. var. lagenulum (Grun.) 1usl.;
Cymbelli ventricosa Kg., Cymbella amphicephala Naeg. var, hercynica
(A. 8.} ClL: Pinnularia obscura Krasske; Achnanthes linearis W. Sm.;
Nitzschia perminuwta Grun.: Naviculoa radiosa Kg.; Pinnularia dubitabilis
Hust. Eine Thomasson-Analyse dieser formenreichen Vergesellschaf-
tung (41 Taxa} wiire durch die vielen, sicher heterochthonen Elemente
zwecklos.

RK 19 — Hauptbach weil oberhalb der Miindung des Seitenbaches.
Schnellen und kleine Wasserfiille. 4.8.1956. — Watten vegetativer
Mougeotia-, Spirogyra- und Microspora-Fiden mit sehr vielen Diato-
meen. Das pH ist auf dieser Stelle — wie bereits beschrieben 5.8,
und dementsprechend ist die Assoziation auch viel formenédrmer
{28 Taxa) und durch die O,-reiche Wasserschichten der Schnellen und
Wasserlille sehr charakteristich zusammengesetzt. Die lrgebnisse der
Thomasson-Analyse sind die folgenden:

'
0y 1]

0
Achnanthes affinis Grun. ...... 62,1  Frustulia rhomboides (E.) de
altomus Hust . ciiisisasi 1.0 Toni mit ihrer var. saronica

Standert T:SP: . oa vt i 8.3 (Rabh.) de Toni .. cvovaiins 1.0
Anomoeoneis brachysira (Bréb.) Pinnularia subcapilata Greg. var.

(5 ARl S ol Sl e 1 S e 0.5 Hilseana (Janisch) O. M. 0.2
Cymbella Standeri nsp. . ...... 248  Surirella angusticostata Hust. .. 0.2
Funotia subaequalis Hust. . .... 0,7 — delicatissima Lewis 0,2

— Thienemannii Iust 1.0

Eine Vergleichung dieser Assoziation mit denen in den Proben RK 9
und RK 13, aber auch mit denen in den Proben RK 3, RK 4 und RK 5
wird die Veriinderung der ékologischen Zustinde durch O,-Aulnahme
und Vermehrung durch Assimilation und die damit verbundene Erho-
hung des pIl's in der Reihenfolge RK 13, RK 9, RK 19. RK 3. RK 4 und
RK 5 der Proben ohne weiteres andeuten. Die Schwankungen in der
Zusammensetzung sind allerdings diesem Faklor zuzuschreiben. da
hier kaum iiber die Verinderung eines anderen IFaktors die Sprache
sein kann.
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RK 20 Hervorsickernde kleine Quellen auf der Quarzit-Felsplatte
am Bachufer oberhalb der Badestellen. 18.8.1956. — Grosse. schleimige.
aus vegetativen Conjugaten-. Oedogonium- und anderen Chlorophyta-
Fiden bestehende Walten mit vielen Cyanophyten und Desmidialen
und nur verhilltnismiissig wenigen Diatomeen. Das pH war hier ~ durch
die diinne Wasserschichl konnte ich hier nicht mit dirckt ins Wasser
gelauchten Eleklroden arbeiten — etwa 5.5, durch die schwache Puf-
ferung blieb aber dieser Wert nur fir eine kurze Zeil konstant. Die hier
gefundene Diatomeenvergesellschaftung ist auch sehr deutlich azido-
bionlisch. da das pll im Sickerwasser der Quellen stindig niedrig blei-
ben muss (das kalziumfreie Wasser nimmt unterirdisch sehr viel CO,
auf). Die Ergebnisse der Thomasson-Analyse waren die folgenden:

i 0/

Achnanthes atomns Hust, . .. .. 04 Bunolia zygodon Ei ovvieais 0.4
minutissima Kg. .......... 0.4 Frustulic rhomboides (L) de
Anomeeoneis brachysira (Bréb.) Toni var. seronica (Rabh.) de

P B AT e oS S 22 d b7 | | R et Yt e s G 13.6

— serians (Bréb,) Cl. var acuta Gomphonema gracile E. . ... ... 0.4

HHSE o s s o e 090 —subtile B oaiiviba viss 0.9

Cymbella ragtonensis Cholnoky 5,5 Naeicula bryophila Petersen . .. 9.8
— STAAEPETURD. v v s vovig i s i 0.4 mutica Kg. mit ithrer var, ni-

Eunotia exigua (Bréh,) Grun, .. 11,9 L T SR 55 e et | 1L

— flexuosa Kg. var. fransvaalen- —gubiiitesizin Ol oo e 403

S Chalalky e Cavra sl 2.2 Pinnularia dubitabilis Hust. .. .. 2.2

- tenella (Grun.) Hust. . ...... 4.2 Surirella delicatissima Lewis . .. 0.4

Die Assozialion deulel auf keiner Schwankung des pH oder seiner
Erhéhung in der Assimilationsperiode hin, Ieh mochte daranf aufmerk-
sam machen, dass einige Meter von diesem FFundorte entfernt die Probe
RK 19 gesammell wurde, wo die Auswirkung der pll-Erhohung im
vollen Gegensalze zu der Probe RK 20 sehr deutlich zu beobachten war.

Zur Kontrolle der beschriebenen okologischen Ergebnisse war es
naliirlich nolig, die hier getundenen Assoziationen mit anderen der Um-
gebung zu vergleichen, bemsonders mit solchen, die aus besser ge-
pufferten Gewiissern oder aus Gewiissern mit nur wenig hiherem pH
entstammen. Zuerst habe ich an dem kleinen Bache in der Schluchl
neben dem Stidlchen Rustenburg, an dem sog. Rustenburg-Kloof ge-
dacht. da habe ich aber kaum vergleichbare Zustinde gefunden. Der
Bach stromt hier in der Trockenzeil nur ecine ganz kurze Slrecke auf
der Oberfliche, nach oben hin verschwindel das Wasser unter dem
Geroll und grossen Steinen des Bachbelles. Der unterste. auf der Ober-
(liche fliessende Teil wurde aber durch menschliche Eingriffe — Be-




DIE DIATOMEENFLORA IN DEN MAGALIES-BERGEN 339

tondimme. Ausgrabungen usw. — ganz unnatiirlich veriindert. Die un-
mittelbare Umgebung ist auch in eine Parkanlage und Badeorl ausge-
baut. wo meistens hunderte Menschen ihre Ferien verbringen und in
den kiinstlichen. kleinen Stauseen schwimmen, baden und eulro-
phieren. Am Ufer des Buches. auch etwas weiler nach oben. sickern
wohl kleine Quellen hervor, die aber durch die viele Turisten ebenfalls
beschmulzl und zerstampfl werden. Trolzdem habe ich aus einer sol-
chen kleinen Quelle und einem Kkleinen Seitenzweige Proben gesammell,
die meine Vermutungen vollkommen bestiligt haben. Diese waren die
Proben RBG*. wie folgt:

EBG: 1 — Kleine Quelle in der Schlucht Rustenburg-Kloof in der
Nihe des obersten kiinstlichen Stausees. 28.11.1951. Das Material
wird durch sehr viele Eisenbakterien und wenige Diatomeen gebildet.
Das Wasser zeigt ein pH kolorimetrisch bestimmil um 6. Dureh
den vielen Schlick konnte ich keine zuverlidssliche Thomasson-Analyse
ausfihren, die Schatzung der hiuligsten Arten — die unten in der
Reihenfolge ihrer Haufigkeit aufgezihlt sind — deuten auch hier auf
eine typisch azidobiontische Vergesellschaftung hin, wie es auch aus
dem geologischen Baue der Schlucht zu erwarlen ist. Die hiufigslen
Arten sind die folgenden: Caloneis Chasei Cholnoky: Frustulia rhom-
boides (I1.) de Toni (die var. saronica scheinl hier tiberhaupl nicht
vorzukommen): Funotia exigua (Bréb.) Grun.: Navicula cocconeifor-
mis Gred.: Surirella delicatissima Lewis; Navieula margaritacea Hust.;
Melosira Roeseana Rabh.: Gomphonema parvalum (Kg.) Grun. var.
lagenulum (Grun.) Husl.: Funotia zygodon E.: Cymbella raylonensis

Cholnoky.

RBG 2 — Seitenzweig des Baches nahe dem unteren Ende der
Sehluchl. Bodenbelag eines stillen Abschnittes. wo das pH kolorimet-
risch etwa 6,2 war. 28.11.19564. — FEine kaum brauchbare Probe, in

welcher zwischen sehr viel Schlick und Detritus nur so wenige Diato-
meenschalen vorhanden waren, dass nicht einmal eine zuverlissliche
Schitzung moglich war. Jedenfalls schien hier die Navicula inpunctata
n.sp. die hitufigste Art zu sein. Die Assoziation ist hier soweit ich
es beurteilen konnte

Da die Schlucht Rustenburg-Klool nicht zur Vergleichung gecignet
war. musste ich in der Niithe des Reliefskloofes andere Gewiisser suchen,
die ein hoheres pH haben sollten. Die Biche dsllich der genannten

ebenfalls eine azidophil-azidobiontische.

Schluchl schienen mir dazu mehr geeignet. da sie ebenfall eine voll-
kommen Kkalkfreie Umgebung durchstrémen. durch ihren lingeren
Lauf aber schon hohere pH-Werle zeigen. In der Niihe der Béche sind
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wohl einige Ackerbaubelriebe, einige, sehr wenige Hauser und Gehofle,
die ganze Umgebung wird aber grosstenteils nur noch als Weide ge-
braueht und kann von einem intensiven Ackerbau kaum gesprochen
werden. eine menschliche . Eutrophierung” kommt hier demzuflolge
kaum in Frage. Da hier ein ,.Guest Farm® mit dem sehr zulreffenden
Namen . Crystal Walers® existiert und da die Namen der Biache mir
unbekannt geblieben sind (die kleineren Wasserlidufe des Gebietes haben
nur sehr veranderliche und noch mehr lokale Eingeborenennamen),
habe ich die in dieser Umgebung gesammelten Proben zusammenfassen
Crystal Walers=, CW*“-Proben genannt, womil nicht gemeint ist, da
die Proben aus cinem und demselben Bache entstammen solllen. Hier
bemerke ich noch, dass sich die mit dem transportierbaren pli-Meter
kontrollierten Werte der Laboratoriumsbestimmungen zuverliasslich er-
wiesen, so dass hier die Pufferung der Gewiisser im allgemeinen ganz
normal sein muss.

Die hier geschopften Proben sind die folgenden:

CW 1 -—— Ein kleiner Bach neben der Wegverzweigung Crystal Walers-
Buffelspoorl. 14.4.1956. — Ein vegetativer Spirogyra-Rasen mit einigen
ebenfalls vegetativen Zyggnema-Fiden und verhialtmismissig wenigen
Diatomeen, Das pH des Baches ist hier 6,7, er kommt aber nach einem
6—7 Km langen Laufe aus den Sandsteinbergen der Umgebung, wo
besonders die Quellen ein viel niedrigeres pH aufweisen miissen. Infolge
des kleinen Abstandes sind in der Probe sehr viele verschlepple Ele-
mente aus den oberen saueren, oligotrophen Gewissern, die aber durch
die allmiihliche Verinderung der Milieufakloren immer mehr gegen-
iiber die Arten neutraler und schwach basischer Fundorte zuriicktreten
miussen. Durch die vielen gebrochenen, hier sicher heterochthonen Scha-
len war eine zuverlassliche Thomasson-Analyse zwecklos. Die haufig-
sten Arten — in der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit — waren die folgen-
den: Achnanthes minulissima Kg.; Navicula cryptocephala Kg.; Synedra
ulna  (Nitzsch.) . Caloneis Chasei Cholnoky; Synedra minuscula
Grun.: Gomphonema augur E. var. Gaulierti van Heurck. Der FFormen-
reichtum der Assozialion (36 Taxa) ist fur die minder stenotope Ver-
hiilltnisse ebenfalls charakteristisch.

W 2 Fin kleiner Bach oberhalb der Wate des Weges vor dem
Farm . Crystal Waters®. 14.4.1956. Reines Diatomeenmaterial mil

organischem Delritus. Das pH des Wassers ist hier 6.7. Die Assoziation
ist typisch fur die schwach saueren Gewassern des sudlichen Afrikas.
Die Resultate der Thomasson-Analyse sind die folgenden:

|
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0 1
Achnanthes alomus Hust. . .... 24  Gemphonema gracile E. ...... 0.3
— muinubissima Kg.o . ... ... .. .. 27,4 — parvulum  (Kg.) Grun. mit
Eunotin exigua (Bréb.) Grun. ,. 2.0 ihrer var. langenulirm (Grun.)
mogolensis Cholnoky ...... 0,3 2811y SR S e e 2.0
— subrequalis Fust. . ... oes 3.8 Schwetckerdtii Cholnoky . .. 0,3
— tenella (Grun.) Hust. . ... .. 0,5 Navicula radiosa Kg. .......... 0.8
Frustulia  rhomboides (E.) de : - var. tenelle (Bréb.) Grun. 54,1
Toni mit ihrer var, saronica submolesta Hust, ... ...... 0,3
EEably de Pt vevddaians 1,3  Nitzschia perminuta Grun. . .... .3
Gomphonema augur E. var, Gau- Synedra minuscula Grun. ... ... 1.6
lieriiovan Heurek (. .., .... L8 —ping (Nitzgeh) E, ... ....... 0.8
Die Vermehrung der Neavicula ruadiosa var, tenellu — die sich in
anderen oligotrophen Gewissern mit einem steigenden pH ebenso ver-
hiillt — verdient eine besondere Aufmerksamkeil.
€W 3 — Ein schnell [liessendes Bichlein westlich des Farms Crystal
Walers. 14.4.1956. — Vegetative Spirogyra-Walten mit vielen Cyano-

phyten und Desmidialen, deren Bearbeilung auf einer anderen Stelle
erlolgen wird, und sehr vielen Diatomeen. Das pll des Wassers war
auf der Slelle der Probenahme 6,8. Die Thomasson-Analyse wiire durch
die vielen gebrochenen Schalen und Schlick unzuverlisslich, die Schiit-
zung der Hauligkeit deutet aber auch auf eine Assoziation sehr schwach

saurer, beinahe neutraler Gewiisser hin. Die hiuligsten Arten in
der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit — waren die folgenden: Achnanthes

minutissima Kg.; Navicula radiosa Kg. var. tenella (Bréb.) Grun.; Gom-
phonema paronlum (Kg.) Grun. mil ihrer var. lagenulum {Grun.) Husl.;
Synedra nlna (Nitzsch) E. mit ihrer var. biceps (Kg.) Hust.: Cymbella
ventricosa Kg.: Gomphonemea Clevei Fricke: G. augur 15, var Gautierii
van Heurck: Cymbella Kolbei Tlust.; Cymbella amphicephala Naeg. var,
hercynica (A, S.) ClL; Funotia stmilis Hust. — Der Formenreichtum der
Assoziation steigt auch mit dem sleigenden pli, da ich in der Probe das
Vorhandensein von 56 Taxa feststellen konnte,

€W 4 — Seitenzweig eines kleinen Baches weiler nach Weslen bei den
Farm Crystal Waters. 14.4,1956. — Reines Diatomeenmaterial mit viel
Schlick. Das pH des Wassers ist hier 6,9-—-7.0. Die in diesem Fundorle
beobachtete Assoziation ist charakteristisch fiir neutrale Gewiisser mit
einem noch steigendem pH und mit einem gewissen Grade der Be-
schmutzung (. Eulrophierung®), die wahrscheinlich durch den Vieh-
zucht in der Nihe verursacht wird. Dementsprechend waren die hiulig-
slen Arten — in der Reihenfolge ihrer Héauligkeit — die lolgenden:
Nitzschia linearis (Ag.) W. Sm.; Navicula cryptocephala Kg.: Cymbella

23 Bolaniska Noliser 1957.
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ventricosa Kg.; Synedra ulna (Nitzsch) 5. Navicula Schroeteri Meisler;
Achnanthes minutissima Kg.; Nilzschia interrupta (Reichelt) Hust.;
Frustulia vulgaris (Thw.) de Toni var. angusta Cholnoky: Navicula
rostellala Kg.: Amphora submontana Hust. Die Lisle beweisl es deut-
lich. dass hier die wenigen. aus den saueren Abschnitten hierher ge-
schleppten Elemente (wie z.B. die meistens sehr weit geschleppte
Tabellaria [locculosa die in einigen Exemplaren in der Probe vertreten
ist) in der sehr formenreichen Vergesellschaltung (53 Taxa) giinzlich
unbedeutend sind. Die Azidophilen werden hier natiirlich durch die
Arten neutraler oder schwach basischer Gewiisser — die hier in ihrer
Vermehrung durch die Aussenbedingungen begiinsligt werden — unter-

driickt.
CW 5 Llin kleiner Bach oberhalb der Briicke der Landstrasse
neben der Wegverzweigung Crystal Walers - Buffelspoort. Beinahe

dieselbe Stelle, wo damals die Probe CW 1 gesammelt wurde. 4.8.1956.
— Linige Draparnaldia-Bruchstiicke mit sehr vielen Dialomeen. Das
pH ist hier auch jeizt 6.7. welcher Werl durch die bessere Pufferung
auch in der Assimilationsperiode nichl zu veriindern scheint. Demzu-
folge ist die Assoziation hier auch charakteristich fiir schwach sauere
siidafrikanische Gewiisser, die aber auch die Spuren der Auswirkung
der hohergelegenen Abschnitte des Baches — wo das pH viel niedriger
sein Mmuss zeigt, Der ausserordentliche Formenreichtum der Ver-
gesellschaftung (62 Taxa) isl die I"olge der Steigung des pH's. Die
Ergebnisse der Thomasson-Analyse waren die folgenden:

%y "o
Achnanthes linearis W. Sm. ... 0.8 Frustulia vulgaris (Thw.| de
— microcephala Kg. und A. mi- Toni var. angusta Cholnoky 0,2
nutizsima K e sioia i couiss 56,5 Gomphonema augur E. var. Gau-
Anomoeoneis brachysira (Bréb.) tiertt van Heurck ... 2.5
L L e e s O e e B - T 0,2
{040 L O NS SRR 0.2 — parvelum  (Kg.) Grun, mil
Cymbella ventricosa Kg, . ...... 3.8 seiner var. lagenulnm (Grun. |
Eunotia exigua (Bréh.) Grun. .. 0.2 |5 g1 R S et 3.0
— garusica Cholnoky . ........ 1.0 Navicula cryptocephala Kg. ... 0.5
— subaequalis Hust, . ... ... 2.5 tnpanclatt NEP. < v sens s 0.2
— tenella (Grun.) Hust. . ...... 4,5 Nitzschia perminuta Grun. ..., 78
Frustulia rhomboides (E.| de Synedra minuscula Grun. ... ... 8.3
LN S s s s S pirae 0.5 — ulna (Nitzseh) E. . ......... 0.8

Tabellaria floceulosa (Roth) Kg. 6.3

In den hier aufgezihlten in der Retiefkloof-Schlucht (RK) sehr azido-
phil-azidobionlischen und oligotrophen, in der Schlucht Rustenburg-
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kloof (RBG) azidophilen und minder oligotrophen, in den Crystal
Waters (CW)] azidophilen bis neutralen und in einem Ialle sogar
weulrophierten® Assoziationen kommen auch systemalisch-floristisch
bedeulungsvolle Formen vor, die in der unten angefithrten Lisle auf-
geziithlt werden, Die Fundorte werden mit der Abkiirzung der Standorts-
gruppen (RK, RBG, CW) und ihrer Nummer angegeben. Bei den ein-
zelnen Arten der Liste werden auch die mir notig erscheinenden Bemer-
kungen und Beschreibungen mitgeteilt.

Achnanthes Borv. — A. affinis Grun. In der Probe RK 5 habe ich ausser nor-
malen auch sehr grosse bis 26 p lange Sehalen gesehen, deren Absonde-
rung aber durch die gleitenden Ubergiinge vollkommen zwecklos ist. RK 1.
2, 3,5, 10, 11, 13, 15, 17, 18, 19; CW 2, 5.

A. alomus Hustedt (1937 1939, Suppl 15: 194, T. 13, F. 33—36: A. S. Atl
T. 412, F. 42 54). RK 3,7, 9, 10, 12. 13, 14, 15. 19; 20: CW 1, 2, 3. 4.

A. coarctata Bréb, — CW 4.

1. exvigua Grun. var. heterovalvata Krasske CWil, 3, 4, 5

A, inflata Kg. RK 18; RBG 2.

A. lanceolata (Bréh.) Grun. — RBG 2.
A. lanceolata var. rostrata Hust, — CW 4.
4. linearis W. Sm. — RK 3, 4, 17, 18; CW 5.
1, linearis var. pusilla Grun, — RK 16.
1
{

.omicrocephaln Ky, CW 5.

A minudissima Kg. In einigen Proben gehdren fast alle der gesehenen Scha-
len zu der var. crypltocephala Grun.={. cryptocephala (Grun.) Hust., sind
aber mit gleitenden Ubergiingen so eng an dem Typus gebunden, dass ihre
taxonomische Unterscheidung sicher iiberfliissig ist. Die genetische Bedeutung
der sog. Koplchenbildung wird auch hier stark uberschilzt. — RK 3, 4, 8, 10,
11. 12, 17, 18, 20; RBG 2; CW 1, 2, 3, 4, 5.

1. Oestrupii (A. CL) Hustedt {1930: 207, F. 301: A.S.ALL T. 411, F. 1—T7;
1927—1937, Bd. 11: 411, I*. 864 ). Die Art ist in der einzigen angefuhrten Probe
nicht selten. Ich habe beide Schalen einer Zelle auf den [Fig. 1, 2 dargestellt
und bemerke. dass mil dem Auffinden dieser Art in einem saueren Gewisser
die Anzahl der in Afrika lebenden .nordisch-alpinen™ Elemente wieder erhoht
wird. — RK 9.

Achnanthes Standeri nsp. Diese neue Art ist oberflichlich der A. affi-
nis Grun. ahnlich, von der sie sich aber nicht nur durch ihre Form und
Abmessungen sondern auch durch einen besonders auf der Arcenschale deut-
lich sichtbaren Kranz kurzer, regelmiissig verteilter Schattenlinien unlerschei-
det. Die Schalen sind linear his linearlanzettlich mit breit und lang vorgezoge-
nen, gleichmiissig abgerundeten Polen, 24—38 p lang und 4,5—5,5 p breit.
Rhaphenschale: Rhaphe gerade. fadenformig, mit einander missig geniherten
Zentralporen: Axialarea schmal linear, in der Mitte meistens in eine querbinde-
artig entwickelte Zentralarea iihergehend, die oft nur sehr schmal oder nur
einseilig entwickelt ist; Transapikalsireifen 28—30 in 10 p, in der Milte
schwach, gegen die Enden slark radial; die Streifen sind fein aber deutlich,
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ihre Punktierung ist aber sehr undeutlich. Arcenschale: Axialarea lanzettlich
mit keiner besonders ausgepriigten Zentralarea: Transapikalstreifen 24—26 in
10 p, deullich grober, als die der Rhaphenschale, in der Milte miissig. gegen
die Enden stark radial. Am Schalenrande befinden sich kurze, gleich lange,
dicke Schattenlinien, die auch auf der Pleuralseite sichtbar sind und selbst bei

Einstellung auf der Rhaphenschale — wohl elwas verschwommen noch im
Bilde erscheinen und von denen 8—9 auf 10 w fallen. — Die Art widme ich

dem Herrn Dr. G. J. Stander, dem Leiter des Wassererforschungslaboratoriums
des ,.Council for Scientific and Indusirial Research” in Johannesburg, der
diese Untersuchungen ermdglicht hatte. — Fig. 3—6. RK 19.

Valvae lineares sive lineari-lanceolatae apicibus late et longe protractis, polis
regulariter rolundatis, 24—38 u longae, 4.5—3.5 u latae. Rhaphovalva: rhaphae
directae, liliformes, quarum pori centrales mediocriter approximati sunl, area
axialis anguste linearis, area centralis vitla angusta marginem valvae attingens,
saepe unilateraliter evoluta. striis transapiealibus sublilibus sed bene visibilibus,
indistincle punctatis, 28 30 in 10 p, medio laeviter, polos versus expresse
radianlibus. Arcovalvae area axialis lanceolata, area cenlralis nulla striis rans-
apicalibus robustioribus sed indislinele punclatis, 24—26 in 10 p, media parte
valvae mediocriter, polos versus valde radiantibus,

Amphipleura Kg. — A. pellucida Kg. CW 4,

Amphora E. A. ovalis Kg. var. libyea (E.) Cl. — CW 3, 4.
A, submoniana Hustedt (1949 A: 112, T. 11, F. 4; vgl. auch Cholnoky 1956
B:57: 1956 C:im Druck). — CW 3, 4.

Anomoeoneis Pfitzer. — A, brachysira (Bréb.) CL In der Probe RK 4 kommen
unter normalen auch sehr kleine Individuen mit einer Linge von nur 15—
20 p und Breite von 5—6 p vor. Die gleitenden Ubergiinge deuten darauf hin,
dass diese Formen nicht genotypisch bedingt sind. — RK 2, 3, 4. 5, 8, 9, 10,
11, 12, 15, 19, 20; CW 5.

A exilis (Kg.) €L — RK 6; CW 3, b.

A. serians (Bréb.) Cl var. acuta Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 218, T. 15,
I'. 23, 24). Die vielen Individuen, die ich in dem Sumpfe Raylon-vlei in
Transvaal beobachlet habe (vgl. Cholnoky 1955 B: 159, . 3) gehdren ohne
Ausnahme zu dieser Varielit, die die typische europiiische Form in den Tropen
zu erselzen scheint. — RIC 20.

Caloneis Cl. — €. bacillum [Grun.) Mereschk. RK 6; CW 4,

C. Beceariana Grun. (vgl. Hustedt 1949 B: 44, S. 54. I, 1—7). — CW 1

€. Chasei Choluoky (1954 A: 207, F. 8—11 1954 B: 273, T. 20). — Fig. 7.
— RK 3, 6, 16, 18; RBG 1; CW 1, 5.

C. incognita Hustedt {1910: 373, F. 7); 1937—1939, Suppl. 15: 284, T. 15,
F.22; 1942 A: 79, F. 147; 1949 A: 100}. - - RK 6; CW b.

C. silicula (E.) CL. — RK 6.

C. silicula var. truncatula Grun. — RK 6; CW 3, 5.

Cocconeis E. — (. placentula E. — RK 3.

ST LI L S VPRI = R 14 R St T
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Cyclotella g, (. comta (L) Kg. Die Art ist azidophil und lebt vielleicht
unter gewissen Umstinden auch in neutralen Gewiissern, IHicr erscheint sie
als Planktonform in den ausgehohlten, tiefen Abschnitten des Bachbeltes. in
der angefithrten Probe ist sie sicher heterochthon. — RK 8.

Cymbella Ag. €. amphicephalee Nacg, var. heregnica (A, S.) Cl, Diese in den
schwach saueren und neutralen Gewiissern von Siidafrika ganz allgemein ver-
breitete Form wiire viel besser als selbstiindige Spezies aufzufassen, da sie
— durch ihre Zentralarea sicher nichts mit der C. amphicephala zu tun
hat. — RK 6, 8, 16, 18;: CW 1, 2, 3, 4. 5.

€. eistula (ITempr.) Grun. CW 3. 4.

(. cistula var. africana Cholnoky (1956 C: im Druck), KK 3.

C. gracilis (Rabh.) Cl. — RK 3, 4, 5. 6. 10.

C. jovanica Hustedt {1937—1939, Suppl. 15:424, T, 25, F. 1--3}. — RK
5, 15,

C. Kappi Cholnoky (=C. turgidule Grun. var. Kappii Cholnoky 1953 A:
142; 1956 B: 61, F, 17—20), — CW 3, 4.

€. Kolbei Hustedt (1949 B: 46, S, 53, I7. 2026: vgl. auch Cholnoky 1956 B:
62: 1956 C: im Druck). — RK 9; CW 3.

C. pretoriensis Cholnoky (1955 B: 161, F. 14—16). In den unten angefiihr-
ten Proben habe ich unter vielen normalen auch Schalen mit ebwas vorge-
zogenen, spilzlich abgerundelen Enden gesehen, die den hier vorkommenden
Formen der €. ventricosa bis zu einem gewissen Grade idhnlich waren. Die
charakteristische Form und Verlauf der Polspalten schliesst aber eine Ver-
wechslung aus. RK 2, 3.

. pseudoincerta Cholnoky (1956 C:im Druck}, Die geschenen Exemplare
entsprechen vollkommen denen. die ich aus den Waterbergen in Transvaal
beschriehen habe. — Fig. 8§ — RK 18,

C. raylonensis Cholnoky (1955 B: 162, F. 19 21: 1956 B: 64, . 30). Die
Fig. 9—12 zeigen einige hier vorkommende Schalen der Art, um die Variation
in der reichlichen Probe RK 20 darzustellen. — RK 10, 12, 17, 20: RBG 1.

C. spuria Cl. (vgl. Hustedt in A.S.AtL T. 377, F. 11— 13; Cholnoky 1956 C:
im Druck). Diese vorher sehr selten gesehene Art scheint in den schwach
saucren Gewissern von Studafrika ziemlich verbreitel zu scin. In der unien
angefithrlen Probe kommen unter normalen anch grosse, aulfallend schlanke
Individuen mit einer Linge von 60 p und Breite von nur 12 p vor, — TFig. 13

CW 5,

Cymbella Standeri, nsp. Die Art kann durch den Bau ihrer Axialarea,
durch ihre Rhaphe und Schalenform keinesfalls mit €. javanica Husledl
(19371939, Suppl. 15: 424, T. 25. F. 1-—3) oder €. ventricosa Kg. aber auch
mit keiner anderen mir bekannten Art der Gattung in Verbindung gebracht
werden. Die Schalen sind asvmmelrisch lanzettlich mit stark konvexem Dorsal-
und minder konvexem Ventralrand und * deutlich vorgezogenen, aber immer
deutlich ventralwiirts abgebogenen, ziemlich schmal zulaufenden, gleichmiis-
sig abgerundeten Polen, 22—38 p lang, 4,6—6 p breit, Rhaphe gerade. bei
grosseren FExemplaren deutlich sichthar bandldrmig mit dorsalwiirts abgeboge-
nen cinander missig genitherten Zentralporen und langen, fast geraden,
schwach dorsalwirts konvexen Endspalten. Axialarea breil lanzelilich, meistens
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Ye—Us der Schalenfliiche einnehmend, venlralwiirts stiirker verbreitert, Strei-
fen der Dorsalseite durchwegs schwach radial, in der Mitte 10—12 in 10 p,
in der Mitte der Ventralseile ebenfalls schwach radial, gegen die Enden aber
entweder parallel oder schwach konvergent, in der Mitte 11—12 in 10 p. Die
Streifung ist gegen die Schalenenden an beiden Sciten dichter. bis 1415
Streifen in 10 . Die Art benenne ich zu Ehren des Herrn Dr. G. J. Stander
aus Johanneshurg der als Leiter der Abteilung fiir Gewisserforschung auch
diese Untersuchungen sclbstlost gefordert hatte. — Fig. 14—17 — BK 17, 19,
20; CW 5.

Valvac asymmelrice lanceolatae margine dorsali valde, ventrali leniter con-
vexo, apicibus protraclis, incurvatis, anguste rotundatis, 22—38 u longae, 4,5—
6 w latae. Raphe direcla, in valvis maioribus bene visibilis vittaeformis, poris
centralibus medioceriter approximalis, fissuris terminalibus laeviter convexis.
Area axialis late lanceolata. Striae transapicales in parte dorsali radiantes, in
medio parte 10 12 in 10 uw. in medio parte lateris ventralis vix radiantes,
polos versus parallelae sive laevissime convergentes, in medio parte lateris
ventralis 11—12 in 10 p. Ad polos valvarum 14—15 striae in 10 w sunt.

C. Theronii Cholnoky (1954 D: 125, F. 12—15). Die Art gehort nach ihrer
Struktur in der Reihe der €. van Ogei Cholnoky (1954 C: 412, F. 17, 18) —
C. Mueileri (O. M.} IHustedt {1937—1939, Suppl. 15: 425) als kleinste Varia-
ticnsreihe desselben Bauprinzips. Da aber die Unterschiede unter den genann-
ten Varialionsreiben sicher genotypisch bedingt sind, kann man sie unmaglich
untercinander verbinden, wie es Hustedt (1949 A: 115) mit €. pan Oyei und
C. Muelleri tun méchtle, — Fig. 18, 19 — CW 1, b.

C. turgida (Greg,) Cl. — RK 16, 18; CW 3.

C. turgida f. minor Cholnoky (1954 A: 208, F, 19; 1954 C:411; 1956 € im
Druek) — RK 3, 4, 6; CW 3.

C. turgida var. pseudogracilis Cholnoky (1956 C: im Druek). Uber die Syste-
malik verweise ich nach meiner zitierten Abhandlung und slelle eine der ge-
sehenen Schalen auf der Iig. 20 dar. - CW 1, 5.

C. veniricosa Kg. Die geschenen Schalen sind besonders aus den sehr saue-
ren. oligotrophen Gewiissern des Retiefskloofles auffallend schlank, z.B. manch-
mal bis 35 u lang und nur 5 u breil. Eine Verwechslung etwa mil C. gracilis
(Rabh.) Cl ist durch die charakteristisch liegenden und gebauten Endspalten
ausgeschlossen, — Fig. 2124 — RK 2, 3, 4, 5, 6, 8 9, 10, 12, 16, 17, 18, 19;
CW 1, 2, 3, 4, 5.

Diploneis . — D. subovalis Cleve (1894: 96, I, 1, I, 27; Hustedt 1927 1937,
Bd. I1: 667, Fig. 1063 a, b). — RK 6, 18; RBG 1: CW 3, 5.

Fig. 1—37. — 1, 2. Achnanthes Oestrupii (A, Cl.) Hust. — 3--6. A. Standeri n.sp.
— 7. Caloneis Chasei Cholnoky. — 8. Cymbella pseudoincerta Cholnoky. — 9—12.
C. raytonensis Cholnoky. — 13. C. spuria Cl. — 14—17. C. Standeri n.sp. — 18, 19.
C. Theronii Cholonky. — 20. €. turgida (Greg.l Cl. var. pseadogracilis Cholnoky.
— 21—21, €. ventricosa Kg. — 25—28. Eunotia bidentula W, Sm. — 29, 30, E. fleruosa
Kg. var. transpaalensis Cholnoky. — 31. E. garusica Cholnoky. — 32, E. garusica
Cholnoky wvar. polydentula Cholnoky. 33, E. mogolensis Cholnoky. — 31-—37,

E. Olif[ii Cholnoky.

T
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Epithemia Bréb. — E. turgida (E.) Kg. — RK 9.

Eunotia k. E, arcus E. — BEK 9. 10, 15, 16,17, 18, 19; CW 1,2,

L. arcus var. Didens Grun. — RK 12,

I bidentule W. Sm. In manchen Proben waren die geschenen Exemplare
sehr schlank, blichen aber noch immer innerhalbh der Rahmen der mir be-
kannten Diagnosen. Mit E, conpexra Hust, f. impressa Tusl. (1952 A: 141, F. 7)
kinnen die gesehenen Exemplare besonders durch ihre dichiere Streifung
nicht verbunden werden. — Fig. 25 28 — RK 9, 11, 13.

E. exigua (Bréb.) Grun. R 8y 0y B0, Al 2 188 14 106,51, 2205
RBG 1, 2, CW 1, 2, 8, b.

I flexuosa Kg. var. transvaalensis Cholnoky (1955 B: 166, . 33, 34). In
den unten angefithrten Proben kommen auch sehr schlanke (Fig, 30] aber
auch abnormal verbogene (Fig. 29) Schalen vor, welche ich aber wegen ihrer
Struktur hier einteilen musste. — RK 16, 17. 19, 20.

L. garusica Cholnoky (1952: 124, F. 153, 154; 1954 A: 210; 1956 C: im
Druck). Die mittlere venlrale Auftreibung ist auch bei den kleinsten Exein-
plaren deutlich sichtbar, vgl. IMig. 31 - CW 1, 3, 5.

L. gurusica var. polydentula Cholnoky (1956 C: im Druck) — Fig. 32 —
CW 5.

F. gracilis (E.) Rabh. Die geschenen vielen Exemplare waren so charak-
teristisch, dass hier sicher von keiner Verwechslung die Sprache sein kann.
— RK 1, 2.

K. lunaris (E.) Grun, — RK 3. 4, 6, 13, 16.

. lunaris var, subarcuata (Naeg.) Grun, — RK 3, 16,
L. mogolensis Cholnoky (1954 1: 123, 17, 10: 1956 C: im Druck). In einigen
Proben kommen aunch auffallend kleine Exemplare vor, vgl, Fig. 33. — RK 9,

I0;: 32 14, 15 CW-2,

E. Oliffii Cholnoky (1956 B: 66, I'. 39 —45). In ecinigen Proben kommen
auch Schalen mil mehr konvexer Riickenlinie oder solche mit breit und gleich-
miissig gerundeten Enden vor, in anderen sind wieder lxemplare mit grisse-
ren Endknoten, die aber durch ihren sonst charakleristischen Bau hierher
gehoren miissen. - Fig. 34—37 — RK 1, 2, 8, 20.

E. pectinalis (Kg.) Rabh. RK 6, 20,

E. porcellus Cholnoky (1954 B: 277, FF. 36: 1955 B: 167, I'. 39: 1956 (@ im
Druck) — RK 7.

L. pracrupta E. RK 8.

E. similis Hustedl (1937—1939, Suppl. 15:165, T. 12, F. 5—8: AS.Atl
T, 382, F. 1—24), — RK 6, 7, 16, 18: CW 3,

L. subaequalis Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 170, T. 12, F. 1—4; A.S.AtL
T. 382, F. 5—10). — RK 1, 2. 3, 4, 5. 6, 7, 10, 12, 13, 14, 15, 16. 17. 18. 20;
RBG 1, 2; GW 1,2.3,.4, 5.

E. tenella (Grun.) Hust. In der Probe RK 20 habe ich unler normalen auch
mechrere Schalen geschen, die ich zwar vorliufig hier einleilen musste. deren
Zugehidrigkeit aber hezweilelt werden kann. Die Form der genannlen Exem-
plarve ist zwar typisch, sie sind aber breiter, meistens um 5w breit und ihre
Streifung mit nur 13 15 Transapikalstreifen in 10 p lockerer. Ubergiinge

T ey ———
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habe ich nicht gesehen, zur Benennung sind aber weitere Funde nilig. —
Fig, 38, 39. — RK 3. 4. 5,6, 7, 8, 9, 11, 14, 16, 17, 20: CW 2, 5.

E. trigibba Husl. Da die Venlralseite der viel schlankeren Schalen in der
Milte nicht aulgetrieben und meistens auch stirker konkav isl, ist ihre Unler-
scheidung von E, garusica Cholnoky, die in der angefithrlen Probe ehenfalls
reichlich vorhanden ist, schr leicht. — Fig. 40, 41 — CW 5.

F. Tschirchiana O, M. Ihre Unterscheidung von F. subaequalis 1Tust, wird
auch durch ihre viel stiirker verkieselten Zellwinde erleichlert. — RBG 2.

L. zggodon E. In manchen Proben kommen auch abnormal asyvmmetrisceh
entwickelte Exemplare vor. — RK 3, 4, 5, 6, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17. 19,
20: RBG 1, 2.

E. zygodon var. elongata Hustedt. In manchen der unten angefithrten Pro-
ben kommen auch sehr grosse, bis 160 u lange Exemplare vor, die duorch
gleitende Ubergiinge an dem Typus gebunden sind und so auch nicht mit
anderen Arten, z.B. E. monodon E. verwechsell werden konnen. s ist naliir-
lich eine andere Frage, ob die K. monodon var. {ropica Husledt (in A.S.ALL
T. 381, F. 3—8) nicht zumindest leilweise zu dieser Varietil gehoren sollle.
In diesem Verband mache ich darauf aufmerksam, dass Ilustedt (1937 1939,
Suppl. 15 und 1942 A) E. zygodon aus den Sunda-Inseln iiberhaupl nicht an-
fithrt, und dass die Form der Enden der in A.S.Atl. T. 381, F. 3—8 gezeich-
nelen Exemplare eher mit denen der E. zygodon als mit denen der . mono-
don tibereinstimmen, -~ RK 5, 13, 17, 19, 20; CW 5.

Fragilaria Lyngh. — F. construens (E.) Grun. var. venter (E.) Grun, — CW 2,
F. pinneata . — RK 9,
F. pinnaia var, lancetiula (Schum.)] Hust. RK 6. 8.

Frustulia Ag. — Frustulia magaliesmontana n.sp. In der unlen angeliihrten
einzigen Probe habe ich mehrere, nicht allzuviele Zellen eciner Frustulio-Art
gesehen, die sich mit keiner der mir bekannten Arten der Gallung vereinigen
liess. Thre Schalen sind lang linear mil konisch zulaufenden, deutlich und
ziemlich lang kopfig vorgezogenen Lnden, 55—70 p lang und nur etwa 7 p
breit. Rhaphe gerade, sehr fein fadenfdrmig, in einer schmalen aber schr deut-
lichen Mittelrippe eingebetlet, Transapikalstreifen sehr fein aber deutlich. 38
in 10 u. Lingsstreifen chenso dicht oder etwas dichter., der Rhaphe parallel,
nur stellenweise schwach gewellt. — Fig. 42 — RK 19,

Valvae longe lineares apicibus conicis, polis capitatis, longe protractis, 55
70 u longae. circiter 7 p latae. Costa medullaris angusta sed valde distinela,
rhaphe filiformis, subtilis. Striac transapicales parallelae, distinclae, subliles,
cireiter 38 in 10 @, longitudinales non sive haud densiores, rhaphe parallelace.

F. rhomboides (I2.) de Toni RE 2, 8, 4. 5,6, 7879 10,11, 12; 3. 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20; RBG 1; CW 1, 2, 3, 5.

F. rhomboides var, rhodesica Cholnoky (1954 A: 213, I, 601, — RK 9,

I rhomboides var. sarvonica (Rabh.) de Toni — RK 3. 4, 6, 8, 9. 10, 11,
L2 ks Bk 0 18y 37, 18 19 RBG- 20 CWF L, 23 B,

F. vulgaris (Thw.) de Toni var. angusta Cholnoky (1953 A: 142, V. 17:
1954 A: 214, F. 61). — CW 3, 4, b.
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Gomphonema Ag. G. augur E. var. Gautierii van lleurck. In allen reichlichen
Proben kommen unter normalen auch Exemplare mil schwach oder gar nicht
entwickelten Spilzchen an ihren Kopfenden vor. Bei lelzleren liegen eigentlich
robuste Schalen der G. constrictum E. var. capitatum (E.) Cl. vor. Da der
Habitus der var. Gauntierii viel besser mit dem des (. constrictum als dem des
G. augur iibercinstimmt und da die oben genannten Ubergangsformen in diesen
Proben ohne Zweifel vorhanden sind. ware es richliger sie als G. constrictum
E. var. Gantierii (van Ileurck) nov. comb. zu benennen. Es ist kaum wahr-
scheinlich, dass das Vorhandensein oder Fehlen eines Spitzchens am Kopfende
eine grissere genetische Bedeulung, als der Habitus, Verkieselung, Streifung
usw, haben konnte, Zwei Ubergangsformen wurden auf den Fig. 43, 41 dar-
gestellt, — Rk 1, 3, 4; CW 1, 2, 3, 4, 5.

G. Clevei Fricke — CW 1, 2, 3, 4, 5.

G. gracile E. — RK 2, 3, 4, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20; CW 1, 2, 3, 5.

G. gracile var. laneeolatum (Kg.) Cl CW 5.

G. longiceps E. var. subelavatum Grun. — CW 3, 4.

G. parvulum (Kg.) Grun. RK 2, 3, 4, 6, 13, 16, 17, 18; CW 2, 3, 4, 5.

G. parvulum var. lagenulum (Grun.) Husl. — RK 1, 2, 3, 4, 6, 16, 17, 18:
RBG-1: GW-1,:2,°9, 4..6:

G. Schweickerdtii Cholnoky (1953 A 143, F. 18, 19; 1954 C: 416, F 39;
1956 B: 73, F. 73—75). — CW 2.

(. subiile E. Die Art ist wahrscheinlich eine azidophile und die Azidital der
Gewiisser scheint nur in den Sunda-Proben die Entwicklung der , sagitta®-
Formen zu beeinflussen, da ich in diesen wirklich saucren Gewiissern keine
var. sagilfa (Schum.) €l heobachten konnlte. R, b, By 05 12 ¥ 13 19,
20; CW 2, 5.

Gyrosigma Iassall. — G. sealproides (Rabh.) Cl. — CW 4.
Hantzschia Grun. — H. amphiorys (E.} Grun. RK 2.

H. amphiorys var. africana Hust. -—— Rk 2, 4,
H. amphioxys var. africana f. minuta Cholnoky — RK 1,2, 7, 15, 16, 17, 18,

20; RBG 2; CW 1, 2, 5.

Melosira Ag. — M. distans (E.) Kg. var. Pfaffiana {Reinisch) Grun. — RK 8, 9.
M. italica (E.) Kg. var. tenuissima (Grun.) O. M. — RK 2, 3.
M. Roeseana Rabh. — RK 5, 8, 9, 12; RBG 1, 2, CW 2,

Fig. 38 77. — 38, 39. Funotia tenella [Grun.) Tust, — 40, 41, E, trigibba Huost. —

42, Frastulia magaliesmontana n.sp. — 43, 41 Gomphonema augur I var. Gaolierio
yan Heurclk. 4517, Navicula areolata ITust, — 48, 40. N. cortanensis Krasske,
— 50, N, gastrum I, var. transvaclensis Cholnoky. — 51, N. Hambergii Husl. -
52. N. hassinca Krasske. — 53. N. Hustedtii Krasske. — 31—37. N. inpunctata n.sp.
— 38—60. N. margaritacea 1lust. — 61—63. N. micropupula nsp. — 64 N. mutica
Kg. var. gracilis Hust. — 65. N. Rotaeana (Rabh.}) Grun. 66. N. semuinulum Grun.
67. N. Standeri n.sp. — 68, 69. N, submolesta Hust. — 70. N. suecorum Carlson.
— T71. N, tenellaeformis Hust. — 72, 73. Nitzschia Kitzingiana Hilse. — 74, 73.
Pinnularia graciloides Hust, — 76. P. molaris Grun. — 77. P. obscura Krasske.
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Navicula Bory. — N. areolata Hustedt (1952 13: 405, I7. 126). Hustedt be-
schreibt diese Arl wahrscheinlich von demselben oder cinem dhnlichen anderen
Standorte in der Umgebung des Dorfes Rustenburg, Die durch ihin angegebene
Varialionsbreite (im lateinischen Texte der Diagnose 4547 u, im deulschen
45—57 p lang, etwa 13 u breit mit etwa 16 Transapikalstreifen in 10 uj ist zu
eng. In den unten angefiihrien Proben variiert die Linge 40—80 u, die Breite
1219 w: Transapikalstreifen 14—16 in 10 . Auf Grund meiner Funde michte
ich iiber die Auldkologie der Art nur soviel bemerken, dass sie sehr wahr-
scheinlich e¢in Azidobiont oligotropher, sauerstoffreicher, subtropischer Ge-
wisser ist. — Fig. 46—47. — RK 6, 10, 17, 19,

N, arvensis Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 249, 1. 20, . 19, 20; AS.AtlL
T. 401, I'. 22- 26}, In der Probe RK 3 kommen auch Schalen mit einer Linge

bis Gher 12 p und Breite bis 4 w vor. - RK 3, 4, 6.

N. bacillum E, — CW 5.

N. bryophila Petersen (vgl. Hustedt in A.S.ALL T. 404, F. 41—48). — K
9. 20.

N. ‘carii E. var. angusta Grun., — RK 3. 4, 6, 10, 12,17, 19; €W 2, 5.

N. cincta (E.) Kg. — CW 4.

N. cocconeiformis Greg. — RBG 1. 2.

N. cortanensis Krasske (1948: 432, T. 2. F. 3). Auf Grund der kurzen Be-
schreibung und diirfligen Abbildung Krasskes bin ich nicht ganz sicher. ob
hier diese in Brasilien entdeckle Art oder eine hisher nicht beschriebene Nawi-
cule vorliegen sollte, Wire meine Identifikation richtig — dafiic sprechen
allerdings die Form, Struktur und Abmessungen der gesehenen Schalen —
miisste die Krasskesche Beschreibung mil den Bemerkungen ergiinzt werden,
dass die Transapikalstreifen verhiiltnismiissig grob, allerdings sehr deutlich
punktiert sind und dass die mittleren Streifen nicht nur weiter gestell, sondern
auch kriiftiger sind. Die letzten Punkle der Streifen neben den Arcen sind
grosser (stirker lichtbrechend?). Die Richtung der polaren Streifen weicht
auch von der der Krasskeschen N. cortanensis ab, man miisste aber zuerst die
Originalexemplare sehen kénnen, um die in den angefithrten Proben geschenen
Individuen tadellos identifizieren zu kinnen. — Fig. 48, 49 — RK 16; RBG 2.

N. ergptocephala Kg. - RK 1, 3. 4. 6, 9, 10, 12, 16, 17, 18. 19; RBG 1:
CW 1, 3, 4,5.

N. exigua (Greg.) O. M. RK 6; CW 3, 4.

N, gastrum L. var, transvaalensis Cholnoky (1956 C: im Druck). Die Abson-
derung dieser Varietiit isl nicht nur die Kleinheit ihrer Schalen, sondern he-
sonders durch ihre dichtere Streifung unbedingl nélig. -~ Fig. 50 — CW 2,
3.4, 5.

N, Grimmei Krasske — CW 3,

N. Hambergii Hustedt (1943: 281=N. quadripartita Ilustedt 1937 1939,
Suppl. 15 263, T. 18, F. 35—37; A.SAtl T. 400. I' 12—15). In der Probe
CW 1 waren viele Exemplare kleiner als die unterste Grenze der mir bekann-

ten Diagnosen. Ifig. 51 CW 1, 4.
N. hassiaca Krasske (vgl. Hustedt in A.S.Atl. T. 398, F. 27—31. auch 1930:
279, . 462). Dic Art wurde hier erstmalig in Afrika beobachtet. — Fig. 52 —

RK 11: CW 4.
N. hungarica Grun. var. capilata (L.) CL. — CW 4.
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N. Hustedtii Krasske (vgl. Ilustedl in AS AL T. 400, F. 53-—56: 1930:
274, F. 449). Dic geschenen Exemplare stellen eigentlich Ubergangsformen
nach der var, japonica Hustedt (A.S.AtL T. 400. F. 537 61} dar, die vielleicht
richtiger mit dieser Varietiit und nicht mit dem Typus zu verbinden wiiren, —
Fig. 53 — RK 6.

Navicula inpunctata nsp. Die Art ist der N. mediopunclata Hustedt
(1937—1939, Suppl. 15: 249, 'I. 17, F. 40, 41) sehr dhnlich, da aber die fiir
die Hustedtsche Art charakteristische starke Entwicklung der Zenlralporen
nicht zu beobachten war, musste ich die gesechenen Schalen als Vertreler ciner
anderen Spezies auffassen, obzwar bei diesen kleinen Formen, die keine mikro-
skopisch auflésbare Schalenstruklur  besitzen, einige Unsicherheit in der
Beurteilung ihrer Taxonomie immer vorhanden sein muss. Die Schalen sind
lanzettlich mit breit und * stark kopfig vorgezogenen Enden, 9 —15 u lang,
3.5—4.5 un breit. Rhaphe gerade, fadenférmig, mit einander geniherten aber
nicht auffallend grossen Zentralporen. Schalenstruktur unauflésbar, beider-
seits der Rhaphe verlaufen zwei schattenhafte Linien, die eine schmallanzett-
liche Fliache einschliessen und wahrscheinlich die Grenzen der Axialarea an-
deuten. — Fig, 54 57 RBG 1. 2; CW 5.

Valvae lanceolatae, apicibus lale protractis capitatibusque, 9—15 p longae,
3,5—4.5 u latae. Rhaphe directa, filiformis, poris centralibus approximatis
sed non magnis. Striae transapicales invisibiles, margines areae axialis indis-
tinctae,

N. invicta Hustedl (1937 1939, Suppl. 15: 254, T. 17, F. 42; A.S.ALL T, 402,
F. 63). — CW 2,

N. Krasskei Iusl. — RK 12, 15,

N. margaritacea Hustedt  (1937—1939, Suppl. 15: 253, T. 17, . 38, 3%
ASALL T, 402, F. 61, 62; vgl, auch Cholnoky 1956 B: 77). Bei cinigen Schalen
habe ich querbindeartig entwickelte Zenlralareen gesehen, Um die Varialion
der Art in diesen Gewissern anzudeuten, habe ich einige der gesehenen Scha-
len auf den FFig. 5860 dargestelll. — RK 9; RBG 1.

Naviewla micropupula nsp. Die Art steht der N. pupula Kg. am
niihesten, ihre Verbindung mit dieser Art oder einer ihrer Varicliten, etwa
mit der var. aquaeductae (Krasske) Tustedt (1930: 282, F. 467 h: AS.AtlL
T. 396. I'. 13. 14) erscheint mir wegen der schr dichten Streifung unmoglich.
Die Schalen sind linear oder linearlanzettlich mit breit gerundeten, nicht oder
kaum vorgezogenen Enden, 18—25 n lang und etwa 4 p breit. Rhaphe gerade,
fadenférmig. Axialarea linear, schr schmal, in der Mitte durch unregelmiissige
Verkiirzung der Transapikalstreifen seitlich verbreitert, an den Enden in die
fiir die Gruppe charakleristische polare Areen iibergehend, neben welchen
die ebenfalls charakteristische , Schattenlinien™ deullich sichtbar sind. Die
feinen Transapikalstreifen sind durchwegs radial, in der Mille unregelmiissig
verktirzt, hier 24—26 in 10 p, weiter polwiirts viel dichter stehend, meistens
36 bis tber 40 in 10 p, sehr undeullich punktiert. Hier sei es noch bemerkt,
dass von einer Vereinigung oder Verbindung mit der Art N. sabbacillum
Hustedt {1937 1939, Suppl. 15: 256, T. 18, I'. 3—6), von der sie durch ihre
Streifung und Mittelarea und durch das Fehlen einer auffallenden mittleren
Kieselrippe grundsiilzlich verschieden ist, keine Sprache scin kann, — Fig.
61-—-63 — RK 9, 17,
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Valvae lineares sive linearilanceolalae apicibus late rotundatis non sive
lacvissime protractis, 18—25 p longae, cireiter 4 p latae. Rhaphe direcla,
filiformis. area axialis linearis. anguslissima, medio parle dilatata in aream
centralem irregulariter quadratam. Areae polares (apicales) magnae cum dis-
tinetis wmbris ad margines striationis munitae. Striae transapicales subfiles,
radiantes, in medio parte valvae cum singulis abbreviatis irregulariterque
intercalatis, 24 26 in 10 p, ad apices versus densiores, 36 40 in 10 wu.

N. minuscula Grun. — RBG 1, 2.

N. mutica Kg. — RK 3, 4, 6, 7. 8, 10, 11, 12, 14, 18, 20; RBG 2: CW 1.

N. mutica {. Cohnii (ITilse} Hust. ~ RK 2, 3, 6, 8, 9, 10, 18, 19, 20: RBG 2
CW 4.

N. mutica var, gracilis Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 233, T. 17, F. 4;
ASALL T, 405, I 87, 38). Ein ungewdhnlich kleines, sonst aber typisches
Exemplar wurde auf der Fig. 64 dargestelll, — RK 13, 14;: RBG 2; CW 2.

N. mutica Kg. var. nivalis (E.) Hust. - RK 2, 6, 20; CW 3. 5.

N, mutica var. tropica Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 233, T. 17, F. 6:
AS.AWN T. 405, FF. 39 -42), — RK 11.

N. nyassensis 0. M. — RK 6.

N. nyassensis var. capitata O. M. {vgl. Hustedl in A.S.AtL. T. 397. F. 45—18).
— CW 1, 4,

N. nyassensis var. minor Cholnoky (1956 C: im Druck). — CW 3.

N. pupula Kg. var. rectangularis (Greg.) Grun. QW 1.

N. radiosa Kg. — RK 6, 18; RBG 2; CW 1, 2, 3, 4, 5.

N. radiosa var, tenella (Bréb.) Grun. RK 17, 18; CW 1, 2, 3, 4, 5.

N. rhynchocephala Kg. — CW 3. 4.

N. rostellata Kg. CW 3, 4.

N. Rotacana (Rabh.) Grun. In der angefuhrten Probe Kommen unter vielen
normalen auch einzelne Exemplare mit nichl schief stehender Rhaphe vor. -
Fig. 65 — RK 18.

N. Ruttneri Hustedt (1937 1939, Suppl. 15: 238, T. 17. IV, 18—23; A.S.ALL
T. 402, F. 30—38, 49—52: vgl. auch Cholnoky 19534 A: 219, F. 90; 1955 B:
176. F. 64, 65). — RK 9.

N. Schroeteri Meister (vgl. Husledl in A.S.AtL T. 405, F. 6—111. CW 4.

N. seminuloides Hust. var. sumatrana 1Tustedt (1937—1939, Suppl. 15: 239;
ASALL T. 401, ¥, 72--76). — RK 3, 4, 6: CW 1.

N. seminulum Grun. Die gesehenen Exemplare waren besonders einigen der
durch Hustedt in A.S.ALL T, 401, F. 50—63 gezeichneten Schalen ahnlich, von
denen aber, dic ich regelmissig im Abwasser der Stadt Pretoria beobachlen
kann und die der Zeichnung und Diagnose Hustedts in 1930: 272, F, 443 voll-
kommen entsprechen, sind sie habituell sehr weilgehend abweichend. —
Fig. 66 — RBG 1, 2.

Navicula Standeri nsp. Die Art steht oberflichlich der N. Oliffii Chol-
noky (1956 B: 78, F. 93) am nihesten, mit der sie aber besonders durch die
ganz andere Streifung der Schalen nicht zu verbinden ist. Die kleinen Schalen
sind linear mit lang vorgezogenen schwach bis kaum Kkopfig abgerundeten
Enden. 13—16 u lang, 4 -5 p breit. Durch zwei Einschniirungen erscheint der
lineare Teil der Schale dreiwellig. Rhaphe gerade, fadenformig. mit deutlichen,
nicht abgebogenen, einander stark geniiherten Zentralporen. Axialarea schimal

R
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linear, auch in der Mitte nicht erweitert. Die feinen, schr undeutlich punk-
tierten Transapikalstreifen, von denen 30- 32 auf 10 p fallen. stehen in der
ganzen Linge der Schale miissig radial. In der Mitte neben dem Zentralknoten
erscheinen manchmal einzelne, kiirzere, zwischengeschobene Streifen. - — Die
Art benenne ich zu Ehren des Herrn Dr, G. J. Stander des Leilers der Ab-
teilung fiir Gewiisserforschung des Council for Scientific and Industrial
Research aus Johannesburg, der diese Untersuchungen giitigst ermdoglicht
hatte. — Fig. 67 — RK 3.

Valvae lineares apicibus longe protractis non sive leniter capitatis, 13—16
longae., 4 -5 n latae, marginibus lateralibus triundulatis. Rhaphe directa, fili-
formis, poris centralibus magnis, valde approximatis. Area axialis angusta,
linearis, in media parte valvae non dilatata. Striac transapicales indislincle
punctatae, radiantes, 30--32 in 10 p. In media parte apud nodulum ceniralem
saepe striaec nonnullae abbreviatae et irregulariter intercalatae.

N. subatomoides Husledl {AS.ALl T, 404, F. 33—35). Die Art kommt in
der unten angefithrten Probe in sehr typischen Exemplaren vor und da ich
sie auch in den Drakensbergen (Natal) vielfach beobachten konnte, scheint
sie in schwach saueren Gewissern des siidlichen Afrika ziemlich allgemein
verbreitet zu sein, — CW 2,

N, submolesta Hustedt (1949 A: 86, T. 5. F. 16 18]. In der Probe RK 17
kommen auch breitere, etwas dichter gestreifte Individuen vor, die ich durch
die gleitenden Ubergiinge zum Typus zichen musste. Fig. 68, 60 — RK 4,
17; CW 2.

N. sublilissima Cl, - - RK 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 19, 20; CW 1.

N. suecorum Carlson (vgl. Husledt 1949 B: 49, 5. 54, F. 33—35; Cholnoky
1956 B: 80, F. 97; 1956 C: im Druck). Die Art scheint im sidlichen Afrika
ziemlich allgemein verbreitet zu sein. -~ Fig. 70 — CW 5.

N. tenellaeformis TTustedt [1937—1939, Suppl. 15:269. T. 19, T". 14, 15).
— T’ig. 71 — RK 9.

N. vitabunda Hustedt. Die Art habe ich in den schwach saneren bis neu-
tralen Gewiissern der nataler Drakensberge reichlich aufgefunden, demzufolge
scheint sie im siidlichen Afrika ziemlich allgemein verbreitet zu sein. CGW 3.

N. Zanoni Hustedl (1949 A: 92, T. 5, F. 1—35). — CW 3, 4.

Neidium Pfitzer. — N. affine (E.) CL — REK 6; CW 3,

N. affine var. amphirrhynchus (E.) Cl. — RK 17; CW 3.

N. affine var. longiceps (Greg.) CL. - - RK 18.

N. gracile Hust. f. aequale Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 406, T, 16,
F. 10: 1949 A: 110, T. 8, F. 20; Cholnoky 1956 C: im Druck). — CW j.

N. productum (W. Sm.) Cl. (vgl. Hustedt 1930: 245, F. 383). Dic in der
Probe CW 4 gesehenen Schalen waren nur etwa 15 p breit, d.i. etwas schmiiler
als die Angaben der zitierten Diagnose Hustedts, durch ihre Streifung von
etwa 18 in 10 p miissen sie aber doch hier eingeteilt werden, obzwar sie sicher
Ubergangsformen nach dem N. affine (E.) ClL var. amphirrhynchus (E.) CL
sind. Die Enden der Schalen waren lang und deullich kopfig vorgezogen. In
der anderen Probe (CW 5) entsprechen die gesehenen Schalen der zitierlen

Beschreibung. — CW 4, 5.
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Nitzschia IHassall. N. accomodala Mustedt (1949 A: 139, T. 12, F, 27 31,
34, 35). — CW 1, 5.

N. amphibia Grun., RK 3, 16.

N. dissipata (Kg.) Grun, — CW 4,

N. Jrustulum (Kg.) Grun. var. perpusifle (Rabh.) Grun. — CW 3.

N. ignorata Krasske — RRK 6.

N, interrupta (Reichelt) Hustedt (in A.S.AtL T, 351, F. 9—13). — CW 3, 4.

N. Kitzingiane 1ilse. Unter vielen normalen kommen auch grossere, manch-
mal bis 30—32 p lange Schalen vor, welche durch die gleitenden Ubergiinge
ohne Zweifel zum Tvpus eingereiht werden miissen. — Fig. 72, 73 RK 4.
10, 15, 18; CW 1, 4.

N. tinearis (Ag.) W. Sm. — RK 16; CW 2, 3, 4.

N. palea (Kg.) W. Sm. — REK 2, 6, 18; CW 4,

N. palea var. tropica. Hustedt (1949 A: 147, T. 13, F. 26—29). Besonders
in der Probe RK 2 sind die Ubergiinge nach dem Typus vollkommen gleitend,
so dass mir die Berechtigung der Aufrechierhaltung dieser Varietiit sehr frag-
lich erscheint. — RK 1, 2.

N. parvuloides Cholnoky (1955 B: 179, I, 72, 73). — RK 18: CW 5.

N. perminuta Grun, — RK 2. 3, 6, 16, 17, 18; CW 1, 2, 5.

Pinnularia E. — P. dubitabilis Hustedt (1949 A: 105, T 6, F. 11 13). In der
Probe RK 9 habe ich auch sehr grosse, 40 45 p lange und etwa 9 p breite
Schalen gesehen, die ich aber durch ihre streng schlank-lineare Form und die
gleitenden Ubergiinge nach den typischen Individuen hier einteilen musste.
RK 1,32, 3,4,5,86 7, 89, 10,11, 12, 13, 14, 15, 18, 17 18, 19, 20; RBG 1, 2:
CW 1,2, 3, 5.
gibba E, — RK 3, 4, 5, 8, 7, 9, 10, 12, 19; RBG 1; CW 2, 3, 4, 5.
gibba f. subnundulala A. Maver — REK 3. 18,
gibba var. lincaris Hust. — RK 6.
gibba var. parva (E.) Grun. — RK 6, 18.
gibba var. sancta Grun. — RK 7; CW 5.
. graciloides Husledt (1937 1939, Suppl. 15: 293, T. 22, F. 9. 10: A.S.AtlL
T. 392, F. 2, 3). In der Probe RK 4 kommen mehrere Individuen mit quer-
bindeartig entwickeller Zentralarea vor (Fig. 74}, in der Probe RBG 1 sind
manche Schalen den grossen Exemplaren von P. microstauron (1) Cl tino-
schend fihnlich (IFig. 75), durch die . komplexe® Rhaphe kann aber von Ver-
wechslungen kaum die Sprache sein. — RK 4, 17. 18, 19: RBG 1: CW 3, b,

P. interrupta W. Sm. Ob die Aufrechlerhaltung der f. minutissima Hust.”
notig wiire erscheint mir anf Grund der geschenen gleitenden Ubergiinge sehr
zweifelhaft. — RK 18: CW 4.

P. maior (Kg.) Cl. — RK 6; RBG 1.

P. mesolepta (E.) W. Sm. . angusta Cl. — RK 6.

P. microstauron (I£.) Cl. — RK 6, 17: CW 5.

TrTTEE

Fig. 78—92, — 78—81. Pinnularia Standeri nsp. — 82, P. stricta Husl. — 83, Stauro-
neis Borrichii (Pelersen) Lund, — 84, 85, 8. Krasskei (Krasske) Cholnoky, — 86—
89, Surirellan angusticostata Hust. — 90, S, linearis W. Sm. — 91, 92. S. T'hiene-

mannii Hust,
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P. microstauron var. Brébissonii (Kg.) Hust, — RK 3.

P. molaris Grun., Manche grossere Schalen erscheinen durch cine mittlere
Auftreibung etwas eigentiimlich und der P. leptosoma Grun. (vgl, ITustedt in
A.S.AtL T, 385, F. 21-—-25: T. 388, F. 13—15) dhnlich., der parallele oder
schwach konvergenle Verlauf der polaren Streifen schliesst aber eine Ver-
wechslung aus. Fig, 76 — RK 18.

P. obscura Krasske (vgl. Hustedt in AS.AILL T. 388, I°. 18—21; Cholnoky
1955: 182, F. 77, 78). Dic kleinen Exemplare in der sehr reichen Probe RK 18
sind fast vollkommen linear-elliptisech (I"ig. 77), durch die gleitenden Uber-
giinge wiire ihre Benennung etwa als Varieliit trotz der cigentiimlichen TForm
zwecklos. — RK 16, 18,

Pinnularia Standeri nsp. Die Form steht der P. mesolepta W. Sm.
f. angusta Cl. nahe. mil der sie aber hesonders durch ihre cinander sehr ge-
nitherten Zentralporen nicht zu verbinden ist. Von der P. polyonca (Bréb.jO.M.

die ebenfalls einander sehr genilierle Zentralporen besitzl — unter-
scheidet sie sich durch ihre Schalenform, da sie niemals kopfig und
oft nur sehr undeutlich gewellt ist, aber auch durch ihre geringere Grisse.
Dic Schalen der neuen Art sind linear mil £ schwach dreiwelligen Seilenlinien
(bei grisseren Individuen kénnen die Wellen manchmal bis auf ciner mittleren
Auftreibung verschwinden), konisch zulaufenden, lang und breit vorgezogenen,
gleichmiissig abgerundelen Enden, 32—75 p lang. 6—8 u breil. Rhaphe leichl
gebogen, fadenférmig, mit grossen, halbkreisformigen Endspalten. die in der
selben Richtung konvex sind und mit im selben Sinne abgebogenen, einander
ziemlich geniiherten, sehr deutlichen, manchmal etwas transapikal ausgezoge-
nen Zentralporen, Axialarea lanzettlich, meistens ziemlich weit, Zentralarea
eine bis zum Schalenrand reichende Querbinde. Transapikalstreifen 9—11 in
10 w. in der Mitte miissig radial, an den Enden stark konvergenl. — Die Art
widme ich dem Herrn Dr. G. J. Stander aus Johannesburg als kleine Anerken-
nung sciner selbstlosen Bemithungen zur Forderung der siidalrikanischen lim-
nologischen Forschung. — Fig. 78—81 — RK 11.

Valvae lineares, marginibus plus minusve triundulatis, apicibus econicis,
longe et late protractis, polis regulariter rotundatis, 32—75 n longae, 6 8 p
latac. Raphe leviter arcuala, filiformis, fissuris terminalibus magnis, semi-
circularibus, polis centralibus incurvalis, valde approximalis. Area axialis
lanceolala, area centralis vittaeformis, marginem valvae atlingens. Striae lrans-
apicales 9—11 in 10 w, in media parte valvarum mediocriter radiantes ad
polos versus valde convergentes.

P. stomatophora Grun. — RBG 1.

P. stricta Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 285, T. 21, F. 9, 10; AS.AtL
T. 390, F. 24--27; Cholnoky 1954 A: 224, F. 113). Die Art scheint in den
saueren Gewiissern von Sidalrika ziemlieh allgemein verbreitel zu sein. —
Fig. 82 — RBG 1.

P. subcapitata (Ag.) Cl. Die Art ist nicht mit der P. Standeri n.sp. zu ver-
wechseln, da, abgeschen von der Schalenform, die P. subcapitata cine in der
Schalenmitte schwach radiale. oft beinahe parallele Streifung besitzt. — REK 1.
2,3,4, 7,8, 12, 13, 14, 15, 19, 20.

P. subcapitata var. Hilseana {Janisch) O. M. — RK 19,
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P. viridis (Nitzsch) E. — RK 6, 16; CW 2, 5.
P. viridis var. sudetica (Hilse) TTust, — RK 17.

Rhopalodia O. M. - . gibberula (E.) O. M. RK 6.

Stauroneis E. — S. anceps E. — RK 2; CW 4

S. Borriclii (Petersen) Lund (1946: 63, Fi |g. 3 ¢ I}, Unter den gesehenen
vielen typischen Exemplaren kommen in den meisten unten angefiihrten Pro-
ben auch grossere — bis 26—27 p lange und etwa 5 u breite — vor, dic aber
durch gleitende Ubergiinge zu dem Ty l’“"' gebunden sind. Eine grosse Schale
wird auf der Fig. 83 dargestellt. — RK 2, 3. 7, 8, 12, 15,

S. Krasskei (Krasske) Cholnoky (1954 A: 225. F. 116: Syn.: S. obtusa Lagst.
var, catarinensis Krasske 1948: 428, T. 1, F. 34, 35). - Iig, 84, 85 — RK 1, 20.

S. phoenicenteron E. — RK 6.

S. Smithii Grun. var. incisa Pantoesck — CW 4

Stenopterobia Turp. — S. intermedia (Lewis) Hust. — CW 2

S. Rautenbachine Cholnoky (1956 C: im Druck). In den angefiithrten Pro-
ben kommen auch schr grosse, bis iiber 195 p lange und 6—7 p breite, sonst
aber vollkommen typische Exemplare vor, Mit diesen Angaben isl meine
urspriingliche Beschreibung zu ergiinzen. — RK 6; CW 5.

Surirella Turpin. — S. angusta Kg. — CW 3.

S. angusticostata Hustedt (1937—1939, Suppl. 15: 494, T. 42. F. 3). Nuach
Hustedt (Le.) wiire diese jetzt erstmalig in Afrika aufgefundene Art eine typi-
sche ,,Quellen- und Bachform®™ die im ,,pll-Bereich von 5,5—8" {!] beobachtet
wurde und die gegen .H-Konzentralion™ ziemlich indifferent® wiire, II ist
leider kein IT-Ion und die Art erscheint hier, wo nicht nur die floristischen
Angaben eine Rolle gespielt haben, gar nicht so .indifferent™ zu sein. In den
unien angefithrten Proben variiert die Grosse der Schalen folgendermassen:
Linge 40—145 u, Breite 10—22 p. Die Variation wird auf den Fig. 86 -89
dargestellt, —— RK 4, 5, 15, 17, 19.

S. biseriata Bréb, — RK 9. 10, 18.

S. biseriata var. bifrons (E.) Husl, - - RK 9; RBG 1.

S, delicalissima Lewis. Ebenso, wie in den meisten anderen afrikanischen
Proben, die S. delicatissima enthalten, habe ich auch hier viele sehr Kkleine,
nur bis 30—35 p lange Exemplare gesehen {\'l'l Cholnoky 1955 B: 183). —
RK 3.4, 5, 8. 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20; RBG 1, 2; CW 1, 2, 5.

S. linearis W. Sm. In der Probe RK 9 I\nmmcn ausser normalen auch sehr
kleine Individuen vor, deren Liinge kaum 25 p erreicht. — TFig. 90 — RK 9,
12; CW 3

S. linearis var. constricta (E.}) Grun, — RK 10,

S. robusta E. — RK 6.

S. tenera Greg. — CW 3. 4.

S. Thienemannii Hustedt (1937— 1939, Suppl. 15: 494; 1942 A: 149, F. 365
368: Huber-Pestalozzi 1942:500. I'. 604). Die iibliche okologische Deutung
floristischer Angaben zeitigt bei Hustedt (1937--1939, Suppl. 15: 494 das
iiberraschende Irgebnis, dass die Art eine ,,wahrscheinlich oligohalobe Liloral-
form alkalischer Seen™ wiire, obschon sie in den subfossilen, litoralen Ablage-
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rungen des Toba-Sees — die als einziger Fundort angegeben werden! — sicher
nicht autochthon ist. T den unten angefiithrten Fundorten ist sie sicher rezent,
allerdings habe ich die Art mit Zellinhalt gesehen. Das Wasser des Baches in
der Schlucht ist sauer bis sehr sauer und oligolroph. Dass {ihnliche Biche
in der vulkanischen Umgebung des Tobua-Sees vorhanden sein miissen, muss
nicht besonders hervorgehoben werden. In den meisten unten aufgezihlten
Proben kommen auch kleine Exemplare vor. die Griossenvariation konnte ich
auf Grund der gesehenen vielen Exemplare folgendermassen feststellen: Linge
85 190 p, Breite in der Einschniirung 15—22 ., maximal 17—25 u. — [ig.
91, 92. — RK 4, 13, 14, 15, 19; CW 2, 5.

Synedra E. S. acus Kg. — RK 6.
8. miniuscula Gran, — RK 3, 4, 5, 10, 16, 17: CGW 1, 2, 3, 5.
S, rumpens Kg. — RK 4; CW 1, 3, 4, 5.
S. rumpens var. Meneghiniana Grun. — RK 8.
S. wlnn (Nitzsch) E. — RK 18; CW 1, 2, 3, 4, 5.
S. ulna var. biceps (Kg.) Hust. — RK 18; CW 3.
S. Vaucheriae Kg. — RK 8.

Tabellaria 1. — 7. fenestraia (Lyngh.) Kg. — RK 6, 8, 9, 16, 18.
1. Hoceulosa (Roth) Kg. — RK 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 12, 16, 17, 18; CW 1,
2,3, 4 b
Die Proben, die als Grundlage fir die hier verdffentlichten Untersuchungen
dienten, sind in dem Senckenberg-Museum in Frankfurt a.M., die aus Ver-
teilung derselben gewonnenen Paratypen in dem Nationalen Herbarium in

Pretoria aufbewahrt.

Zusammenfassung

Bei der Untersuchung der hier ausfiithrlich besprochenen Proben und Gewiisser wurde
die assozialionsanalvtische Methode angewandt und gezeigt, dass

theiten
verbunden sind, da das aktuelle pll nicht nur von der Pufferung sondern auch von
anderen, so z.B. von den biotischen Faktoren abhiingig ist. Da die Pufferung ehen

1. die pli-Bestimmungen zur Beurteilung der Aziditit manchmal mit Schwi

bei saueren Gewiissern sehr schwach sein kann, sind die meisten Pehler bei der
Beurteilung der Autikologie von Azidobionten und azidophile IFlorenelemente zu
erwarten.

2. Das pH — und ebenso auch die anderen Milieufaktoren — sind keine slalischen
Werte sondern sich dynamisch verindernde Erscheinungen.

3. Wie es aus der Florenliste erhellt, ist das floristische Vorhandensein einer Art
— besonders einer Diatomeenart, bei welcher die verkiesellen Zellwinde lange un-
verindert bleiben und eben nur die Zellwinde untersucht werden — nichl nur von
den vorhandenen é6kologischen Ifakioren, sondern auch von vielen anderen, rein
zufilligen (z.B. Verschleppung) abhiingig, d.i. die Registration des Vorhandenseins
[=floristische Angabe) lisst keine Folgerungen iiber die Okologie oder Autikologie
zu. Die tabellarische Zusammenstellung — seien die Tabellen noch so imponierend —
kann die Brauchbarkeit der floristischen Angaben fiir dkologische Zwecke nicht
erhohen.
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4 Line jeghiche Veranderung der Milieufaktoren iso auch des plll beeinflusst m
der ersten Linie nichl die Flora. sondern die Assoziationen. die als sehr gefuhlige
Reagenten sur Intdeckung der Veranderungen dienen konnen.

3. Verschleppungen — die hier ebenso wie m allen anderen fhiessenden Gewis
sern deutlich zu beobachten sind — verursachen oft die ganz falsche Beurtetlung
der Autokologie der Arlen.

6. Dic genaue Analyse der Assoziationen und die Kennlnis der Fundorte lassen sehr
wohl Folgerungen uber die Okologie der Standorte zu. so dass man in diesen Fillen
kaum tber Zirkelschlusse sprechen kann

7. Die Einzelheilen uber die Okologie der Standorte. Autokologie und Systematik
der heobachteten Formen s im Texle

Diese Abhandlung wurde mil der Guiachtung des Prasidenten des _South-African
Council for Scientific and Industrial Research” und des Direktors des . National
Chemical Research Laboratory veroffentlicht.
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The South-Swedish Calluna-Heath and its Relation
to the Calluneto-Genistetum

By A, W, H. DamMMan

{Now Forestrv Branch. Dept. Northern Affairs and Nalional Resources,
5t John's, Newfoundland|

Introduction

During the summer of 1956 a study has been made of the South-
Swedish Calluna-heaths on mineral soil. This investigation was made
possible by the financial assistance ol “Svenska Inslitutet” and the
“(. F. O. Nordstedt Fond™. T am much indebted for this support.

The Calluna heath is a maritime vegelation occurring in the atlanlic
parts of western and northwestern Europe. Southern Sweden is located
in an important part of its range since this vegetation reaches its
northern boundary here. The greatly varyving climatic conditions within
the southern part of Sweden, particularly so far as it concerns the pre-
cipitation, make this region even more interesting.

About one century ago Calluna vulgaris slill covered vast areas in
south and especially southwestern Sweden. FFrom the beginning of this
century. however, the heath fields disappeared at a quick rate as a
resull of cultivation and reforestation. Romell (1952) stated that the
heath area of Halland had been reduced from over 30 per cent to 3 per
cent of the land area during the last hundred years. The heath areas
ol the other provinces show similar reductions. This is clearly illustrated
by fig. 1, 2. and 3. Although it perhaps seems queer in a country with
so sparse a population as Sweden less heath is found here than in
countries such as Denmark, Germany, and even the Netherlands,

In contrast to Denmark where considerable attention has been paid
to the Calluna vegetation, this vegelation has been the objecl of very
litlle research in Sweden. This is particularly true as far as it concerns
the vegetalion itself. Bocher (1943). Malmstrom (19371, and Alleslam
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Fig. 1. The distribution of Calluna-heath in Sweden. — Schager 1909,

1942] were the only authors who gave more detailed information in
this respect. although the vegetation deseriptions of the two last authors
were brief and rather incomplete.

Consequently. information on the location of the heath areas was also
difficult to obtain. Most information was found in a paper by Scholte
(1921). However. as reforestation was the purpose of this survey much
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Fig. 2. The distribution of Calluna-heath in Sweden. — Scholte 1921,

had changed since the publication of this paper. It is true there exist
some more recent publications, bul lhey are few, and only Atlestam
(1942) gives more detailed information about their location. Unlorlu-
nately, this paper deals with Bohuslin's heaths only. for the other and
by far the largest part of Sweden more recenl dala could not be found
in literature. The existing land-use maps did not give much informa-
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tion too since all maps of the provinces Skane, Halland. and Blekinge
were based on surveys ol at least 30 vears ago. The topographical maps
were also useless as they did not distinguish between grasslands, Tarm-
lands. and heaths. Consequently, the investigation was very much
hampered as much lime was spent in searching for heath fields.

Fil. mag. Nils Malmer supplied very valuable information aboul the
distribution of the heaths on the Linderddsias and in southeastern llal-
land. 1 wanl lo express my sincerest thanks to him and to [il. mag.
Gunvor Rasmusson and fil, lic. Reinhold Ivarsson who showed me the
Credlunca heaths ol their study areas, Skanors 1jung and the island Oruosl
respectively,

Differences between the Dutch-Northwestgerman and the Swedish
Heath Vegetations

The important and most striking differences between the Dutch-NW-
German and lhe Swedish heath vegetation are discussed here before
giving a more detailed description of the Swedish heath itself.

Although in both areas Calluna vulgaris is the predominant plant
in these vegelalions some remarkable differences occur in the bolanical
composition. In the first place there are northern species which occur
in the Swedish heaths, and do not reach as far south as the Netherlands,
or are very rare in these regions. Such species are: Arclostaphylos uva-
ursi, Hypochoeris maculata, Habenaria albida, Carex ericetorum, Lyco-
podium selago, Lycopodium complanatum ssp. anceps, Cornus suecic,
and Cladonia rangiferina. Scorzonera humilis is also much more com-
mon in Sweden. In the same way some southern species occur in the
Netherlands and NW-Germany. and are not met with in the Swedish
heath wvegelalion, viz. Cuscuta epithymum and Genista anglica. In
Sweden Genista pilosa is reslricted to a rather limiled area in north-
western Skane and southern Halland whereas it is found throughoul
the heaths of the Netherlands and Germany. None ol the above men-
tioned species, except sometimes Arclostaphylos and Cornus, play such
an important role that they influence the aspeel of the vegetation.

In the second place there are some species which are very common
in the Swedish healths, and which rarely occur in Duteh- and NW-Ger-
man heaths. although they may be quite common in the forest vegeta-
tions of these regions. To this group belong: Vaccinium wvitis-idaea,
Vaceinium myrtillus, Hylocomium splendens, Dicranum undulatuin,
Trientalis europaea, Anemone nemorosa, and Luzula pilosa. As Vacci-
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The present distribution of Calfuna-heath in Sweden

northern boundary of the natural range of this vegetation

— The line shows the

nium vilis-idaea, Hylocomium splendens, and Dicranum undulatum

occur in nearly all Scandinavian heaths, and are lacking in all Dulch

and NW-German healhs these species are especially important to dis-

tinguish the Scandinavian heath communities. Of course in addition

species of the first group can be valuable. Vaccinium vitis-idaec is absent
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in some Swedish healhs because of historical or climatological reasons
(pp- 392, 393). The two moss species, however, are very constant species
in all investigaled heath areas.

In Schleswig-Holstein, the Liineburgerheide and the area north of
it, Arctostaphylos uva-ursi, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus,
and Dicranum undulatum occur in the heath vegetation on slopes with
northern aspect, thus showing affinities to the Scandinavian heaths.
These, however, are small patches surrounded by the ordinary Calluneto-
(Genistetum vegetation. Scorzonera humilis is also more abundant on
these localities,

The different behaviour of some species as compared to their be-
haviour in the Dutch-German heaths causes a third difference. Espe-
cially important is the different ecological amplilude of some species
growing on moist siles, viz. Molinia coerulea and Erica tetralix, but
also Calluna vulgaris, Anemone nemorosa, and Luzula pilosa behave
differently. Molinia is particularly interesting in this respect. In the
Netherlands it already occurs scallered on slopes with a northern
aspect: on soils with a moisture content between that of the Callneto-
Genistetum and the Ericetum a moist type of the Calluneto-Genistelum
(Calluneto-Genistetum molinietosum)® occurs in which Molinia is very
abundant. This is a prominent vegetalion lype in these regions. In
southern Sweden the soil has to be much moister before Molinia occurs
in the healh. Even in the western part a real Molinia-rich heath com-
parable with those of western Lurope is seldom present, and even if
it occurs il only forms a narrow rim along bogs. Going from wesl to
easl the abundance of Molinia in the heath decreases fast. and on the
central and eastern part of the Linderddsas Molinia is rare in the heath,
although il can be quite abundant in the wet forests,

Eriea tetralix shows a similar occurrence in the Swedish heath, Since
it does not lolerate shade it cannot retreat in the foresls in the more
conlinental regions. thus it is lacking in the eastern part of Sweden
(Granlund 1925, Hard av Segerstad 1924, Hultén 1950}, Erica is even
more than Molinia restricted to bogs and bog borders. Especially in
the inland areas it is essentially a bog plant.

! Although Tiixen (1937) describes il as a subassocialion il is probably beller to
consider il as a moist varianl, and to use the title “subassociation” for the lvpes of
the Calluneto-Genistetum with a different soil fertility, viz. the Calluneto-Genistetnm
archidetosum, the Calluneto-Genistetum typicum, and the Calluneto-Genistetum ge-
nistetosum (distinguishing species: Genista pilosa, (. anglica, and Potentilla erectai
as the Molinia-type can occur as a varianl of several subassociations of the Callu-
neto-Genistefum.
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At Skandrs ljung, a heath surrounded by the sea, the occurrence of
Irica on mineral soil is comparable with that in western Europe. Here
a typical Ericelum cladonietosum is present which is otherwise very
rare in Sweden.

The different behaviour of Calluna is mainly caused by the changed
competition relations. Calluna is often dominant in wet heaths while
on similar places in western Europe it is entirely replaced by FErica,
Anemone nemorosa is a plant ol relatively rich to very rich forests. In
Sweden il is also abundanl in these forests. however, it has a ralher
extensive distribution outside these forests. In fact it is quile abundant
in heaths, especially in those with a high groundwater level or on slopes
wilh northern aspect: moreover il grows in Nardo-Galion vegetations,
and is abundant in the border zones of bogs where it grows together
with Sphagniim-species. In the Netherlands il rarely grows oulside
forests, and where it does it musl be considered as a forest relic. The
same is true for Lozula pilosa which species also occurs in the heaths
ol Scandinavia.

Particularly importanl to distinguish the Swedish heath from the
Calluneto-Genistetum are the species of the first two groups. Although
there are quite a number of species to characterize the Swedish heath
vegetation il is hard lo find any true “characteristic species”™ among
lhem as nearly all can also be found as numerous in one or an other
forest vegetation. An exceplion is Hypochoeris maculata, Carex erice-
torum, and Habenaria albida, however. these species are not very com-
mon. and often prefer poor grasslands above the heaths. In spite of
this we are able lo characterize the Swedish heath vegetation quite
well with the above mentioned species. Mosl important are Vacciniwm
vitis-idaea, Hylocomium splendens. and Dicranum undulatum as these
species oceur abundantly in nearly all invesligaled Swedish heaths. and
are lacking in Duteh and NW-German heaths. That is why one of
these species can best be used in combination with Calluna for the
name of this association. Vaecinium vitis-idaea could be used, however
Biiker (1941} already used the name Calluneto-Vaccinietum for a Cal-
luna-heath occurring in the Vosges, Black Forest, Ardennes. and Sauer-
land. Of course “boreoatlanticum™ could be added in Lhe case of the
Swedish association. however, I rather avoid using Vaceinium since this
species does not oceur in the heaths of southeastern Sweden. and it
very slowly re-invades the heaths where it disappeared hecause of cul-
Hvation, or cutting ol heath sods. Therefore the most suitable name is
Hylocomieto-Callunetum. On purpose the name Calluneto-Hylocomie-
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Fi6. 4 RELATION BETWEEN DUTCH AND SOUTH-SWEDISH CALLUNA -HEATHS,

$— AVERAGE COVER IN PERCENTS —>
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2= DISTINGUISHING SPECIES CALLUNETO- GENISTETUM

J= DISTINGUISHING SPECIES HYLOCOMIETO- CALLUNETUM

4= COMPANION STPECIES

fum in analogy with Calluneto-Genistetum is avoided as il seems more
reasonable to give Lhe ending “-efum’™ lo Lhe most abundant species.
Unfortunately, this rule has been very often sinned against as for
example in the name Calluneto-Genistetum. In this association (e-
nista pilosa is mostly absent or rare excepl on the somewhat richer
soils where the Calluneto-Genistetum orchidetosum or genistetosum
oceur. Fig. 4 shows the relation and differences between the Hyloco-
mieto-Callunetum and the Callunelo-Genistetum fypicum and geniste-
tosum. The average cover is calculaled according to Etter (1949), only
the important species are included in the graph.

The vegelalion described by IHansen (1932) and Becher (1941) cer-
tainly does not belong lo this vegetation. In these Danish vegetalions
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Empetrum nigrum is a very important component which, sometimes
together with Arctestaphylos uva-ursi, crowds oul Calliina in the older
undisturbed heaths. In the Swedish heaths Empetrum cannot compele
with Calluna, and thus only occurs on places less favourable for the
growth ol Calluna, viz. hill lops, bedrock. sand dunes, and wet localities.
The Hylocomieto-Callunefum, however. 1s present in Denmark especially
in the eastern part of Jutland. Some ol the vegelations which Boecher
(1943) described under his Myrtillion boreale belong lo this association.

South-Swedish Calluna Heath Vegetations

Most Calluna-heaths of southern Sweden belong to the Hylocomielo-
Callunetum. The Calluna-Empetrum heath on the low sand dunes al
Skandrs ljung in Sweden's southernmosl point is an exception in this
respect. This vegetation is closely related to the Calluneto-Genistetum
empetretosum. Both Empetrum and Carex arenaria arve presenl. In
addition Cladonia rangiferina occurs, however. all other norlhern spe-
cies are lacking. and so are the Genista species. This vegetation must
be considered as a northern form of the Calluneto-Genistelunm empetre-
tosum.

The healh type with Pulsatilla vernalis occurring on several places in
Denmark, and desceribed by Bocher (1941) from the Randbel Hede has
not been found in Sweden by me.

Before going into further delails it is necessary lo give a briel deserip-
tion of the climatic conditions in South-Sweden.

The highest preeipitation is found in the western part of the “South
Swedish Highland™. on several places in this region precipitation
amounts to over 1000 mm. Lowest precipifation is found in the
southernmost part and along the coast of the Ballic sea (fig. b). At ali
stations a pronounced maximum occurs in July and August. February
and March are usually the driest months.

Temperature varies very little within the invesligaled region. Mean
July temperature amounts to 16—177C along west and east coast, and
to 15—16“C on the highland. Mean February temperatures range from
0°C in the south to —3°C in the center of Smaland. Lowest minimum
temperalure (—36 () and highest maximum lemperature ( + 357C) has
also been measured in the latter area. In the coastal areas these figures
are respectively a lew degrees higher and lower.

In order lo facililate reference lo the invesligaled areas their localion
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is indicated on a map (fig. 6. and the following names will apply lo
the entire area as indicated on this map.

1 The Linderodsas, eastern part. Annual precipitation 500
650 mm.
[ The Linderddsas, cenlral part. Annual precipitation 600—
700 mm.
1T — The Linderidsas. western part. Annual precipilation > 700
mimn.
1V Area northeast of the Soderas. Annual precipitation 650
750 mm.
V' — The [allandsas. Annual precipitation 700 800 mun.
VI — The Romeleas. Annual precipitation 550—650 mm,
VIl The Tonnersjohed. Annual precipilation 850 1000 mm.
VIII — The island Orust. Annual precipitation 600—700 mm.
IX Weslern Blekinge. Annual precipitation 650 700 num.
X — Skandrs ljung. Annual precipilation 150 300 mm.
Hylocomieto-Callunetum vaccinietosum. — - This vegelalion is most widely

distributed on glaecial till soils. Calluna vulgaris, Vaceinium vitis-idaea,
and sometimes Arctostaphylos upa-ursi, determine the physiognomy of
the vegetalion. The dislinguishing species with respect to the Hyloco-
mieto-Callunetum hieracietosum are: Vaceinium vitis-idaea, Golium
sarvatile, Polentilla erecta, Arnica montana, Trientalis europaea, and
Lathyrus montanis. Table 1 gives a more delailed piclure of the com-
position of the vegetation. On north slopes many other species enter the
vegelalion. viz. Vaccinium mygrtidlus, Lycopodinm selago, Lycopodium
complanatum ssp. anceps, Lycopodium annolinum, Anemone nemoros,
Luzula pilosa, and Polypodium vulgare. Trientalis europaea is more
common on north slopes too. Lycopodium complanatum ssp. chameae-
cyparissus is quite rare in the Swedish heaths. and prefers south slopes
rather than north slopes. In some heaths even Dryopteris linnaeana,
D. phegopleris, and . austriaca, occur on north slopes. Often lhese
ferns occur near rocks, and hardly belong to the heath vegetation.
Under the older heaths an ironhumus-podzol has developed. The
Ag-horizon ol this profile has nearly the same violel tinged light grey
colour as Lthe iron-podzol. Depending on the age of the heath the profile
has developed in a different degree. as after devastation ol the forest
and occupation of the area by the heath vegetation the iron-podzol
gradually develops into an ironhumus-podzol. Thus young heaths can
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Fig. 5. The distribution of the annual precipilation in Sweden.

From Angstriom 1946,

be found on iron-podzols. A typical ironhumus-podzol profile is given
below. it was [ound under an older heath on the Hallandsas.

Ap — 12 2 ¢m thick, undecomposed to slightly decomposed raw-
humus. dark brown, [ibrous, clear boundary to Ay,

25 Bolaniska Noliser 1957,
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Fig. 6. Location of the mvestigated heath areas

Ay 3—4 em thick. brown-black. greasy. components unrecogniz-
able, smoolh. abrupt boundary to As.

A - depth 0—8 em, grey, violet tinged, loose to very friable.
slightly loamy medium sand with admixture of stones: wavy,
clear boundary to Bsy,.

Bay, depth 8—17 em, dark chestnut-brown, slightly hard iron-
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humuspan (colour mainly due to humus accumulation) slightly
loamy medium sand with stones. gradual transition to Bs,.

Bs, — depth 17— 22 em, rust-coloured. very friable loamy medium
sund with stones, diffuse boundary to B.

B; — depth 22—52 c¢m, somewhat rust-coloured lo dark ochre,
loamy medium sand with many stones, diffuse boundary to C,

¢ — depth 52~ > 100 cm, yellow-brown, loose medinm 1o coarse
sand.

The Hylocomieto-Callunetum vacciniefosum is closely relaled to the

Calluneto-Vaceinietum Biiker 1941, a subatlantic-montane association
ocecurring in the mountains of weslern Germany and Belgium (Biiker
1941. Duvigneaud 1944, Lebrun et al. 1949). The main difference is the
absence of Dicranum undulatum, Hylocomium splendens, Hypnum
cupressiforme ssp. ericetorum, Scorzonera humilis, and Arclostaphylos
uva-ursi, in the Calluneto-Vaccinietum. On the other hand Lycopodium
alpinum, and Genista anglica occur in this association. As in soulhern
Sweden the original vegelalion is a poor beech forest with Deschampsia
flexuosa, Luzula pilosa, and a dwarfshrub layer of Vaccinium myrtillus.
However, in contrast with the situation in Sweden an A—-C proflile has
developed under both beech forest and montane heath.
Variants. — Besides the described typical form several variants
occur. Some of them only occur locally beecause of climalic condilions,
or a peculiar, and as yel unexplained, distribution of a certain species
as in the case of the Arctostaphylos variant.

On extremely dry often shallow till the Agrostis tenuis variant of
the Hylocomieto-Callunetum occurs. In heath areas where the bed-
rock is close to the surface it somelimes covers a large part of the heath.
Mostly. however, it occurs as small palches scallered over the heath.
It is distinguished by drought indicators such as: Hieracium pilosella,
Achillea millefolium, Agrostis tenuis, Galium verum, Lalthyrus montanus,
and Hypochoeris maculata, Moreover Antennaria dioica, Luzula cam-
pestris, and Campanula rotundifolia show a higher abundance on these
places. Viola canina may be considered as a rather characteristic species
too. Table 2 shows the further composition of the vegetation. According
to the moisture contenl of the soil intermediate stages between the
typical form and the Agrostis variant occur (Table 1. No. 19 and 22j.

Because of droughl and soil shallowness the soil is only slightly
leached, and a podzol profile is absent or only poorly developed.

This varianl was found in all investigated areas. although it was much
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Table 1. Hylocomieto-Callunetum
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1 These figures harmonize with the numbers of the heaths in the list on pp. 396, 397,

#

estimates according to the scale of Braun-Blanquet.

Moreover distinguishing species with regard to the Calluneto-Genisielum.
In all vegetation tables the values for abundance and sociabilily of the species

are
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Table 1. (cont.)
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 PTTIEE L) Nt R SR SR L e T 1 12 g 1 13 18 - 16 16 19
ASPECLOE SIOPQ 7 < ix iwiivwmers s sia s s e - NE- B L AR 7 s o PSR R B §
Inclination (degrees) ........cvvivianinn 5 3 R s T 7 7 ]
Cover of field layer (per cents) ........ 100 90 80 99 8 8 9 95 85
Cover of ground layer i(per cents) ...... 80 75 100 60 80 100 10 20 40
Aetee YA o o r e Tt e Lo e 80 b1l a8 20 = A5 18 18 8
Height of field layer (em) ............... 25 o0 35 45 60 45 45 60 18
Number of species ..iiviva vasemiaasn 13 21 1 36 19 18 13 14 17
Dicranum: SEOPAEIAM - v vavinwisa s — e Rl B B B x.2
Cladonia IMPeRa . v viin vnm b o8 e o RN L ) 4 RS I g SR [ T T SRR
(951 2yt TT 011 s SR MRt s PSS x2 — x2 x2 — x2 — 12
BRI CE DI - o by oo it Wb o i R i Y SR - (L oy e
EpeteiIn: QUQIIIN: st a5 wai s o — X8 Tl = x x2 — - .1
Larz il campestris wulisiaiasasiiis o5 o el e Tl e e g
Agrostis canina ssp. arida .............. - - — Al e
Lophocolea heterophylla . . ............. — %2 - 12 12 — 12 x2
JURIPErus COMMUNE & ivenie i aisds i, —_ xl x1 - — — =t
SOTDUS CHOUPALTR i i e s e e sl — = = xl = e Lo
Polytrichum attenuatuin ................ - 1.2 - — — —_— - —_—
VS gy T T T N S WG el o M —_ - = = — — x.2
Cladopia pupidale . .« onseaamsms s 2 — x2 — — %1 - x.1
Cladonio glaacn .. cvvoveiiin ssvasines s — - e e R ) S
Cladonia squamosa ..................., - e R e R <1 AR S [
Cladonia cornuto-radiata . .............. _ = — %2 X1 %2
Cladonia rangiformis . .................. —_— —_= = — — 14
Glodonia: floerkegna ..ov v vvsiasr i —_— — — - — = — - .
Cletdonie prbymea: v s i e s — = R
L G TR Ly 11 et S e oy ) e — - s e e L
Hieracium laevigatum .................. = e L e A R e ]
PO DTALERSIN i i s scr w2 et —_— ¥R — e - —_— — e —
Campanula rotundifolia . ............... —_ = = e -
ey Tt 7t 1 T e S et S S PO ol L e — - o e
Plagiothecium denticulatum . ........... x.2 — X2 x2 — —
AGTNSIES SEOTONITET - srais womn i st _ = = = — — —
Solidago virgaurea . .......cc.ocoinine. s — = —— — = === -

In addition the following species occur: In No. 1, Brachythecium rutabulum x.2, Maium
affine x.2, Picea abies r.1; in No. 6, Picea abies 1.1; in No. 7. Dryopteris austriaca ssp.
dilatata x.2; in No. 13, Hypericum perforatum x.1; in No. 14, Cladonia gracilis x.2; in No. 17,
Rhytidiadelphus squarrosus x. 27 in No. 19, Viola canina x.1, Hieracium pilosella v.1,
Anthoxanthum odoratum x.2; in No. 22, Epilobium angustifolium x.1, Hicracium pilosella
x.1, Cladonia fimbriata x.2; in No. 27, Betula pubescens v.1, Rhytidiadelphus squarrosus
x.1:in No. 28, Leucobryum glancum x.2; in No. 34, Nardus stricta x.2. Lotus corniculatus
x.2; in No. 46, Calypogein trichomanis x.2, Carexr montana 1.2; in No. 17, Carex montana

X.2; in No. 51, Carex spec. x.2.

less common in the western heaths due to the higher precipilation. On
the Linderddsas and the Romeleas Pulsatilla vulgaris was often found
in this variant, especially on somewhal richer soils (Table 2, No. 2

and 11).

The Arctostaphylos uva-ursi variant was met with in the Tonnersjo-
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Table 1. (cont.)

19 22 27 17 20 25 26 28 29 31 34 46 47 51 99 102 103
17 16 20 17 17 16 16 30 30 29 27 31 31 33 3h 32 35
NW 5 SW -— NE N E N W S S N 5 R i [
< 1 3 ] 2 3 10 7 4 T ) MRl 3 3 3 3 2 2
9 85 M 95 100 100 100 95 95 B5 90 95 100 95 95 100 100
10 15 40 20 50 G0 20 20 10 95 b 80 ) b} g n 10
b 12 12 —_— 9 18 15 5 16 15 10 6-12 13 7 25 20 20
20 40 40 45 45 5h 45 25 40 40 35 5D G0 15 35 40 35
29 30 26 25 20 13 14 29 19" 2% 27 23 21 26 10 19 13
el o e U e I g Bt A B T o S i o

LS R S (o RO B NS 1O BT S (T B Y x.2
— %2 %2 %2 — p o 0 W 7 e g — i
oot B 51 M S x.2 povie g LR SR I 1 R SR [ s 2
-— - Bt s 12 e P St = Tt =L Py
B B | o A 0 ¢ —_ — % - — — 1" xl — — — -
x.1 — x1 x2 11 - — x2 - — — - o T~
x.2 e 12 — —_ 12 = - = - x2 12 — — - —z
x.1 — — =l — = — 0 x - - — — — Lo o

- — — — s x.1 — x1 — — — rl =x1 — -

x.1 — — —s 2 - E e Y Y — 22 — - o Vi v
— 12 x1 - 12 — — 34 21 — 12 S Lt e
o S < - — x1 —_ — 12 — — x2 - —_ - — x2 —
— s o A e i L bt e

— x.2 —_— = xZ —_ = —  — x.2 X3 -

1.1 s T TR o o oo P 0 N o e S T - e
x.2 x32 _ = = = — — — 1.2 X2 ==
x.1 - _ = - - - x2 - — 12 — — Xx. - Sl
x.1 - —_— = - o WoEE L ma E RT ey T R L T
RS e e e e s e e — - = = —
x.2 B _ = = = = = — s T R L e | — = =
— %1 _ %! = = = - — x1 — — — x.2 x2
x.1 r2 — — —_— = — - R G O ) —
- o — = — — = — - — = — x5 — %1
B i N o e TN ] R N S A iy R S N S
o ol A S e S e g B B N e e
- x.1 — — — —- _ = — R ey

hed, in Bohusliin, in the area north of Hissleholm, and to a very limited
degree in the area north of the Soderis. [t probably occurs in Smaland
and other parts of Halland too.

The Arclostaphylos variant is characteristic of drier places. viz.
slopes with southern aspect, upper part and top of hills. However, this
variant occupies less dry sites than the Agrostis variant. Arctostaphylos
is the only frequent species which can be used to differentiate it from
the other variants. Within the Hylocomieto-Callunetum vaccinietosum,
Cladonia gracilis, and Cladonia mitis are also confined to this variant,
but are often absent [Table 3).

Several factors influence the abundance of Arctostaphylos. It is most
abundant on places where the vitality of Calluna is decreased. or where it
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Table 2. Agrostis variant of the Hylocomieto-Callunctum vaccinietosum

Nuthher of antdFRIS . s e i s A s A e A e G 11 18 21 2
LOCRHOIE i 3 s i s b s v 3 & e o W el 15 17 16 2
Aspeck of SIOpE ok v e s s S 5 NW S SE
9 EvErEbrr b EL o B Cadcory o (R S o, ST Sl N E e L <1 3 20 3
Cover ‘of field layer (per €ents) iiuve vnessvrnmin s 90 00 80 95
Cover of ground layer (per cents) ...oooiiviiiriiiiinais 10 25 65 10
Agerof ‘Qalling [uvn syt amnn sl didsemn 12 — 15 -
Height o field lpemdom] o o s dnsrm o e e et 30 20 30 20
INUIHET OF SPECIRE . vis mm o0 0 vs s pomsg inisines pbiwa s o b ol 26 29 30 23
Distinguishing species with regard to the Calluneto-Genistetum

Vieohilinm Uit liaea T o s s s e s U R e 1.2 2.1 1.1 -
HUTOCONIRI: EPISHIENE. - o v et o v o G0 Sy s o e x.2 1.2 —  x.2
O sl eedr e WL 1 53 80 (a0 T s e L B e e bt e R o | gl SR x.2 x.2 x.2 2
Distinguishing species with regard to the other

variants of the subass.

Aprostis fennigl sl SR Shl e e s X2 X.2 1.2 x2
Hieracivwm piloxelltr. ..o vioicossiiasiasios e sisimaisssias 1.1 21 x.1 21
e I T e s i s L e C e doe i e x.2 — 1.2 1.1
GOUITIT DB © oom i v s o d e s o s e i (A S o —_— x.2 x.1
WD OIS ot o b e T s 5 3 e T o A 0 TR e R R A — — 1.1 -
PRl ol g o i e e A e e s x.2 —  xl
Characteristic species Calluno-Ulicetalia and Nardo-Callunetea

B ied el BT [ ) E RS S M S s SR St e, o pe Bh - BE S 2.2
Hypnum cupressiforme ssp, ericetorim .......oovvvveians 1.2 ' 2.2 1.2
GOTEE: PUBTITBIIL £ v s b s s o e i 8 a3 o o 1.8 L 1.2 1.1
Stegiingtn deCRMIEND: urvusn s e TR s ataasa i o s — 2il x.1 2.1
Gulluay oot ®. i A e e e R e x.2 1.1 1.2 2.2
el Ly A A T s AR O et SN S R AT e e R x.2 1.1 x.2 —
ASTRERIGRIE GEOTBH o iniis fles v b o g e g RS b0 b 1.2 0.2 x.2 2
Vo b o Ty ey ) (o (1070 11 T e e S o e o B N S LN e 1.1 —_ X.2 -~
Lathiiriry iontanug ™ | s cans s iinuda i e TR R x| 1.1 X —
Companion species

Lzl eampestrls ' oo v i e e bR s G - L TSR 1 S ) S |
B d iy v o Tid R ed s o] (v S SELious B Sl o L S| BRI G S x.2 x.1 x.2 1.1
Deachampsia JLOPUORT oo cvrsmmmm s s a0s e 5ews s 2.2 — 2.2 x.2
Festued DU «cis i oammms e s e s e ek . 558 4 WA eTa — 1.2 x.2 3.2
Plearozinm schrebert iqsnsisrm Gaiizisissanrae i, 1.2 2.3 14 1.2
DEranam SO DU - o sl s S e i i ke s G s ST WA - 1.2 x.2 2.2
T I e s e e X.2 r.2 - —
AREIVOTTR TVOTIOTORR. s v vwia o wie oo o it s o i w6019 — %1 r.l
Veronioa Officinalis ... uxvinminiiessminansm st m vy s r.2 — 1.1
Anthoxantium: OdOPaTY vy v e e i Al e e i s e — 1.1 x.2 —
B T TR 3 L s e e e gt et s e b S WA A RS x2 - —
2L regrer 7 DR TS SN R I S LM o = SRR St e Rt e — x1 —
JURIPELUS COMMIMNIE oo cmnmorminimrd s saod s e oy i o i — r.1 > 313 —
Habenuria GIDIE s ims v o am s i e e e e e — .1 -—
Agrostis COntna SEP QrHETEE T v e R T - — %21 —
[OTEEr LoD ot do o oo i LT S SO T T P R CR e 8 CRC %2 2 g
Ao Tr o L g T T el G et el s e G S x.2 — — =i
CLAd ORI POEITOI o e i 5ot v et o s s e 0w ) ¥ — — x.1
Polgirichum: aftenuatniy o.oiiesinmiaes s s o x.2 2.1 - -

In addition the following species occur: in No, 11, Cladonio squamosa 1.2: in
No. 18, Hypericum perforatum x.1. Hypochoeris radicata v, Cladonia rangiformis
x.2: in No, 21, Sorbus aucuparie r.1, Poa pratensis x.1, Brachythecium rutabulum x.2.

! These figures harmonize with the numbers of the heaths in the lisl on pp. 396, 397.
* Distinguishing species with regard to the subassociation of Hieracium umbel-
fatum.
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has no competition from this species. viz. dry siles. road sides, or exposed
places where Calluna has no snow protection during severe winlers,
The age of the heath is an olher important factor. Calluna usually dies
at about 20 years of age; Arctostaphylos, however, grows more or less
indefinilely. In older heaths Arctostaphylos can occupy the place of the
dying Calluna, hence il is more abundant in older heaths.

The Arctostaphylos variant is usually found on deep dry till soils, and
nol on shallow till over bedrock or big stones like the Agrostis variant,
Consequently, a normal developed ironhumus podzol can be found
under this vegelalion,

Arctostaphylos has a very peculiar distribution in Scandinavia. In
Jutland it is common except in the eastern part and north of the Lim-
fjord. On the Danish islands it is rare. In Skane it is mainly restricted
to the central northern part, although on many places environmenlal
circumslances does not seem unfavourable for its development. In Smi-
land and the adjacent parts of Halland and Blekinge it is very com-
mon, whereas it is again somewhat less abundant north of Smaland
(Hultén 1950, Bocher 1937). Thus there are lwo dislinct distribulion
centers in southern Scandinavia, one in Jutland and one in Smaland,
which are separated by a large area where Arctostaphylos is absent.
Bacher (1943) supposed Lhal after the last glaciation the Danish Arcto-
staphylos spread from a southern locality whereas Lhe Swedish Arcto-
staphylos spread from the Baltic. This hypothesis seems very likely for
in this case the absence of Arctostaphylos in most of Skine can be
explained by the isolation of the favourable sites for this species,
whereas otherwise il is hard to explain how Arctostaphylos could reach
Denmark without occurring in lhe area north of the Limfjord and in
the southern part ol Skane,

The moist variants show very interesting geographical differences.
In the eastern part of Skane il occupies insignificant areas. and is very
poorly developed. Here it is distinguished by the occurrence of Carex
panicea and Carex stolonifera, sometimes together with Vaceinium uli-
ginosum. This type was mel with on the Romeleds, the Linderodsas,
and the Séderas (Table 4, No. 40). In the western parl of the Linde-
rodsas and on the Romeleas Molinia coerulea oflen occurs in this
vegetation too.

At Skandrs ljung the moist variant is well-developed with Molinia
coerulea, Carer panicea, Carex stolonifera, Erica tetralix, and Tricho-
phorum caespitosum. This variant forms the transition to the Erice-
tum cladonietosum. Both the moist variant and the Ericelum are closely
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Table 3. Arctostaphylos variant of the Hylocomieto-Callunetum vaccinietosum

Number of analysis ...........coo000 N o Tl A | A ) M '
| ETTTE0 11 1 S e S S P e e o T 31 34 31 34 34 34 A 32
Aspect. of Blope .. o v innsienpees - S NE SW SW W. E SW
Inclination {degrees) . .....ceveemanans — 3 10 7 ] 3 3 7
Cover of ficld layer (per cents) ........ 8 80 85 65 95 9 90 100
Cover of ground layer (per cents) ..... 100 30 90 30 70 95 55 30
AR 0L Calltiid v v aie v s im s e s 16 — 14 13 — = 7 8
Height of field layer (em) ............ 3 35 40 35 H0 20 20 40
Number of SPECiEs . i avan vvsainn 8. 28 %8 22 4. 24 29 4

Distinguishing species with regard
to the Calluneto-Genistetum

Vaccinium pitis-ideea® ..o o coiien 7 ol SRR RS T ER it GRS S T S
Hylocomium splendens . ..........0... 13 — 22 = 1.2 %2 ‘12 x2
Dicranum undulatum . .. .............. g JE 0 S e O (G S L T i R
Trientalis europoea® . . ...oocvvvnnsns > i — — 41 =l xd
Vaceinium myrtiflus . ........cocoivnn. e — ) R %2 R
Cladonia rangiferina . ................ x2 — - — - —= i
Ptilinm crista-castrensis .............. 2 — e
Hypochoeris maculata . ............... S - — = —
Lycopodium selago  ............coo... — - s S e e
Distinguishing species with regard to the

other variants of the subass.

Arctostaphylos wva-ursi ... ... ... T ot e SO 1 e I SR P RS e R S
Characteristic species Calluno-Ulicetalia

EETOE L0 b o vt ol & L e P 44 44 44 22 33 b5 45 564
Hypnum cupressiforme ssp. ericeforum - 1.2 — — = LY =
GERtH PUOSE v wim o pm s v w12 xR 18 P 12 132 xd
Characteristic species Nardo-Callunetea

Corer. PRI eI 0o v s s ai et — R — — — xE x2 —
Sieglingia decumbens ................ — %2 — — — 2 xi1 22
Potentilla erecta® .. ..oivvossipmesesinse — x2 — w2 12 12 —
ARfenniarie AIDTCA v sss T — T D O B - B TRk s
Arniea: montana® ...ouiviceis v — — 11 x.2 -l =2kl
Lathyrus monfanus® . ..........c..0n- xl — —- — — — xd
Scorzonera RUMlS ....ovinsenisonsnn — = x2 — x2 xd
Companion species

Deschampsia flexwosa ................ — — X2 - — x2 x2 —
Plewroziant sohrebert . <. i vnzaiss o3 1.2° 88 =x2 44 55 23 22
Dicranum $CoPUriium o o vevnmms s vrinn ¥.2 30 12 P o= unedl 23w
Cradorier TRIDORI v oamr i s e sy =t oA b ol AN L 1 R I SR < S e
Cladonta sylvaticq . wiiewiaias o ies 34 =2 R TR S L G Y
LT 1 Lo T RS S e D L 3 0 L R R 2 s B L T e 1
S BB RIS Ll s bt ey N2 %] Xl — = x:1 a2
Lophocolea heterophylla ............. X2 x2 — — ot
Agrostis canina ssp. arida ... .. —o X2 LY o oe= o EE LA
Juniperus COMMUNIS . coovvnrvonvioenn x5 2l —_— - — x.1
Sorbus ducHpari@ .......c s is i —_ = x1 - — x1 =1 —
I Oy by a1 1] gr 1 (TR S NS — — 22 x2 == s

! These figures harmonize with the numbers of the heaths in the list on pp. 396, 397.
? Distinguishing species with regard to the subassociation of Hieracium umbel-
latum.
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Table 3. (cont.)

Number of analysis .. .o smmas 45 5T H8 59 B0 81 82 6s
LOCRBONY avoy fiisicay Guime vaams o 31 34 34 34 34 34 3¢ 32
ASHERE: BT STODIE- "Ll o s o6 ot e s — S NE- 8W §W W E S5W
Inclination (degrees) . ..oovvvvviineonn. — g 1 7 5 é ; 7
Cover of field layer (per cenlts) ........ 80 80 85 65 95 95 90 100
Cover of ground layer {per cents) ..... 100 30 90 30 70 95 55 40
FL RS Ry e e T o A SIS SR SRR 16 14 1838 — — 7 8
Height of field layer {em) ... 30 .35; 4080 - 60 R0 207 40
Number of specles o oovviamviiscvnieans 1& 28 28 22 4 24 20 23
Cladonia pyxidate ..o R e T e i =
Cladenio: glauen yuisi i vy s s amas sl s - — x.2
Cladonia rangiformis . .........co0vee. — 12 x2 - 12 —
Cladonia floerkeana . ................ X = 2 — - -
Cladonia farcat@ . ......ccovvivsvesnns - 2 xd 2 x2 — — -
Cladonia, gracllis - ...oosviiarissizg T R S R e o o R 1 0
Hieracium laevigatum ................ _ - - — — x2 x2 -
A R BRI R st Fre s s s o b e e — x1 x1 | =l xl1
Cared MOTONE oo onnse s, KRBT — = e — — 12
Betgla pubescens ... viaviosiversinia — — x1 - — - xl1 —

In addition the following species occur: in No. 57, Viela canina x.2; Cerafodon
purpureus 1.2; in No. 58, Polytrichum attenuatum x.2, Webera nutans 1.2; Lepidozia
reptans x.2; in No. b9, Cornicularia aculeata x.2, Cladonia crispata 1.2, Cladonia
mitis 1.2, Cladonia uncialis 1.2, Polytrichum piliferum x.2; in No. 61, Poa pratensis
x.2, Anthoxanthum odoratum x.2; in No. 68, Cladonia cornuato-radiata x.2, Succisa
pratensis x.2.

related to the corresponding Duteh and NW-German vegetalions as all
characterislic species ol the northern heaths except Cladonia rangiferina
are lacking.

The moist variant in the western part is a type by itsell. Cornus
suecica occurs abundantly, and determines together with Calluna the
physiognomy of this heath type. In addition all species mentioned under
the other moist varianls can be found here. Moreover Trientalis is
usually abundant. This variant occurs on the Hallandsas, the Tonner-
sjohed. and farther north along the west coast.

Mention musl be made of a heath Lype occurring on the poor fluvio-
glacial sand of the Bonnarphed and Ljungbyhed in the plain northeast
of the Soderas. There is not any species which clearly differentiates it
from the Hylocomieto-Callunetum on the lill. However. the species
typical for the northern heaths are more or less rare (Table 5). Especially
Vaceinium vitis-idaea is very rare in this heath. In Denmark. however,
it frequently oceurs in sand heaths, thus it is doubtful whether its ab-
sence in this heath is due to edaphical circumstances. Unfortunately,
far too few sand heaths could be studied in western Sweden to be able
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Table 4. The moist variants of the Hylocomieto-Callunetum vaccinietosum

Number of - analysis . vicoviva i, 40 104 36 38 52 53 48 A0
Tiooation® il s e VS S e b S IS TR s R R )+
Cover of field layer (per cenls] ........ 95 106 95 B 90 95 3> 90
Cover of ground layer (per cents) ...... R | YR < T [ 7 W () R <R i 1))
Age of Callufil v vivida e s 120200 12 A0 ig 18 1 8
Height of field layer (em) ............ 30 80 40 Fo 50 50 10 - 85
Number of species .................... 17 21 24 30 22 20 24 47
Distinguishing species with regard

to the Calluneto-Genistetum

Vaccinium vitis-sidaea® ... c0vesiiqoais — — 12 2 24 24 21 1.2
Hylocomium splendens . .............. b Bl fh B - SRS e B S x.2
Dicromonm: wndilalam o vvivsmas s s ams - — xR - L [ . x.2
Trientalis europaea® ... ... cvicvvievnnnn S N U RS T S (& S % O () e |
Cladonia rangifering ... — e e Xl e e e XD
7 Le Ry s L L i AR R PG b e e e B R
Hypocheeris maculata . ................ — = _—_— = = - x.2
Characteristic species Calluno-Ulicetalia

Callung valgaris: . ..iviivsviesaiavsnin ob 45 5B Bh b b 22 14
Hypnum cupressiforme ssp. ericetorum.. 3.3 2.2 — I D — 1.2
GERISHD OB 3 i vy i b smaah ek s ¥2 — — — 23 xl 2 —
Hieraciom ombellatum . ... ............ — X _ = = = = =
Dicranum spuriam .........cocevevvaves — %2 - — 12 — — x.2
Philidiuan ctlittte: wm.lcas v vvmsyae vavisa — X2 = —_— —— = e —
Characteristic species Nardo-Callunetea

B0 b ol 11 N s MG e e s e[ Iy 7 Sy ¢ O, (P SR SR
Steglingia decumbens ..., ..o, i 2y oxl 2 = %2 11 %2
At e s e P ane x.1 — x2 — — — — x2
Potentille erectq® oo, oo incus v mmwss s - g T s TR 1 ey oh GO L SR iy R B
ARTenno b QTR i sl s — - — — 12 x2
OF el macilabln o Jirsi s e i asren e — — — ¥ 11 — xi
WG IO 27 R s s i vig et s, e _ = — x2 — — 12 12
LIS ot anBEE . .o e v e e x.1
Nord s SEEIE. Vioa s iviaivesisnswm e — - —_ x2 — - —
Seorzorerd KB i dradiisrage —  — 2} 2l — — X% %l
Distinguishing species

B E A o e g SO R o % S WL .2 s B L I | — = %2 14
COrer: STOTOTHT RN « o s v i cvmiiss o X2 - — 21 — = =
Molinte coerulen i isisaa — 21 — xF ox2loxd M2
Brron FeI I i s e e o ARt A S -
Trichophorum caespitosum ............ e > B d5 R . o
COFNHS FHECIER vty vsbr ot rs b s — g 9 2 X4 Ll 1l
Companion species

Plevrozinnt seHreberi | . .o inivimnnis I B I o e, T R I e N B 1
Deschampsia flexnosa . ......cooveeen.. L R i [ TR — x2 x2
Polytricham altenuatum . ..........cc.oe. e s L [ G B B A [ |
ETER TG T ) L ] Y S e e e o5 St X2 — 22 — 32 %l
Feshilew ovlii il ved s v ssakiamies 1.1 - e S H G AN [F SR B
Cladonia SYIWERTIER v st e s X2 — — 22 — x2 — 1.2

' These figures harmonize with the numbers of the heaths in the list on pp. 396, 397,
* Distinguishing species with regard to the subassociation of Hieracium umbel-

tatum.
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Table 4. (cont.)

Number of analysis « oo cosaes 40 104 36 38 52 53 48 30
| Bt £ § R TR SR P s ek S o QA e i) S | WS SO - 1 R - R 25
Cover of field layer (per cents) ........ 95 100 05 95 90 95 86 90
Cover of ground layer [per cents) ...... 80 -3 1b 40 #@e- 30, €56 10
Age of Calllng v owvee g vemsvevsavcin v b | B S £ SRS [ LS ¢ 1 8
Height of field layver (em)] ............ 30 80 40 35 af a0 35
Nuniber OF 9PECIES i i sveni st isins B (S - | S e R S
Cladonta: pyaidata . .ouivine dniaeiil x.1 1.2 - x.2
(DT 171108 30 11770 1 ARt RV o R R W — el - S aed Lk — k2
Eladonia FIoOerkeanet « v v e viviswes — - — 12 = - — x.2
Woebera arutaies: i e s s h e — — 12 22 - — — 22
Majanthemum bifolivm ..............., = %2 @ — = nl x.2
Vaccinim mygrtilius . . .c.vvvvinvvimvaans — — 22 — 1.2 .
Solidago virgaurea .........ccoovvnvea- —  — - o (R [
Agrostis canina ssp. arida .............. 1 — — — x2 - x.2
Agrostis SEOTONITErQ « il va s ivesasss TR TS S o | 28 i
Hieracium laevigalum . ..........cc0u.n — - — x2 - — — x2
T e e wde |1 R e e A I e S R S — - — x.2 — - i1
Leucobryum glaucum . ..........cc00u. — x.2 1.2 — - -
DHeranum SCOPAritm ......ccvunuveiass — P = 1.2
Lophocolea heterophylla . .............. - — 12 X.2
Betiln: DUDRSCENE . i s s vwmls i bomiv s it e e T 5 I — xl
Empefratnt NIGPUIN o ooviivsvosanserao S e e s e SN L

In addition the following species occur: in No. 104, Agrostis tenuis x.1, Diplo-
phyllum albicans x.2, Salix repens x.2, Juniperus communis x.1, Sorbus aucuparia
x.1; in No. 36, Anemone nemorosa x.3, Equisetum silvalicum x.2. Rhytidiadelphus
squarrosus x.2; in No, 38, CGladonia cornuto-radiata x.2, Cladonta glawea x.2, Aula-
compium palustre <.2; in No. 48, Carex montana 1.2, Succisa pratensis x.2, Viola
canina r.1; in No. 30, Ceratodon purpureus x.2, Rumex acetosa x.1, Polytrichum juni-
perinum x.1, Burbawmia aphylla x.1, Prunus spinosa x.2, Pinus sylvesteis x.1, Picea
abies x.1.

to judge whether the behaviour of Vaccinium vitis-idaea is different in
Sweden,

Genista pilosa is present in most part of lhis heath as the area is
situated within the Swedish range of this species. However, it is much
more abundant on the till in the same region.

On dry places an important part of the ground is covered by lichens,
especially: Cladonia mitis, C. uncialis, C. impexa, C. sylvalica, Corni-
cularia aculeata, Cetraria islandica, and C. crispa (Table 5, No 40 A
and 39). A similar abundance of lichens does nol occur in the dry 1ill
heath, probably because the water capacity of these soils is much higher.

Under this heath a well-developed humuspodzol was found.

Ar  — thickness '/2—11/2 em, undecomposed to slightly decom-
posed rawhumus, clear boundary to Ay,
Ay — thickness 1 Y22 em, greasy. dark brown, components un-

recognizable, smooth, abrupt boundary to A,.
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Table 5. Hylocomieto-Callunetum on poor outwash sands

Number of analysis iivie ves simems f sy sba s s svs 41 43 42 39 40A
Foeationd ranileisimisnsisid uuaiasitsatiianas 24 24 24 24
PN o o 1) i {0) 1] SO vy CP S R e S B R NE — — —
Inchingbion [degrees) .. ..ss e e svmee ks oty sen i 3° - — - -
Cover of field layer (per cenis) .........coiicvviennn 95 90 90 95 90
Cover of ground layer (per cents} .................... 95 95 95 100 80
Agres of TRl o e vdaen o i e e Sn e marata s e . 20 — 10 7 —
Hetght!6f- Held "1ayer (ICmMY i ememismes e ais s bn s us 5 20 30 25 25
Maimber 0F SPECIRS . olsenivicnm i s s oaoems s mi s n viv s g o1 RS R L e
Distinguishing species with regard to the Calluneto-Genistetum
Vaceininn pHg-Idaem® o viimieeins e Waw i i 5o s P — 1.1
ot Ol nny S p e e = i e T o e ey B e e et
B R I . S e o e e A v o R T S
AT PO Ban R R B i e e i e s = mele ok e s
Arclostaphylos HDA-UPEL 5 i vevsvmcestive s smae o 0 6 e, R e e
Cladonia rangifering . ... .. coavsiisiviiviasiaaines — x.2
Characteristic species Calluno-Ulicetalia
CollEnORIDOTIR: oo v aimrs sams —as 52 e ow i S e i e 556 55 5D 5D DD
Hypnum cupressiforme ssp. ericeforum .............. 12 3.2 x2 22
GEIRLELE PR Lo 36 aidi i w i miniasin e wiotary e e i e o ol oty %20 x2 =2
Characteristic species Nardo-Callunetea
Cared DIUITEIE viid s s o omsmmn o sin i m s s b s b 4 o U S e
SIeGHTIgin. QeCUMIDBIG . s voiie wviiiii s aes o b i a wa s o eete = U
R R T I Y e B P S R e A A s %2 x2 — x.2
Potentilieereotl? i e e e N b s S e 12 Al =2
SEOTZON AR RS s o b e S ciovasy e Mom R e oo A R N e
ARTENTOTET HILOTO oo b smt e s s s v 658 0 a0 8 — S — x3
Eat Byrus - MONTOMUS vty ie s i i o i s ienes x.1 e S
Companion species
Deschampsia-flexnosa . o s i ot 12 32 12 28 12
B esl e OUTHQ . Saivas e s b ainanssiasr s e o uieista | L R % e, (A B R ¥
P rotiine SEREEOPTL o o0l ot v fivm st Stmhein B0 b w0 55 55 55 45 338
CLOAd O ITDER. v eve v o vt s e 60 58 S0 Th b 8 Ry owoies 1.2 X — 3.2
Cladonia [IOBEREANA v iaiiviimsivonvasressdnss s e s — x2 — x2 —
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In addition the following species occur: in No. 41, Poa pratensis x.1. Campanula

rotundifolia x.1, Solidago virgaurea x.2. Juniperus communis x.2; in No
rum nigrum x.2; in No. 43, Cladonia rangiformis x.2; in No, 39, Cladonia pityrea x.1,

Cladonia pyxidata x.1, Cladonia spec. x.1.

. 42, Empet-

! These figures harmonize with the numbers of the heath fields in the list on

PR. 496, 397,

* Distinguishing species with regard to the subassociation of Hieracium umbel-

latum.
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A depth 0—2 cm, dark grey to black, humus impregnated. [ine
sandy layer, slightly greasy, clear boundary to A..

A>  — deplh 212 e¢m, dark grey. loose. medium sand, wavy, ab-
rupt boundary lo By,

B2y, — depth 12

dium sand.

15 em, dark brown hardpan, indurated, hard, me-

By, — depth 15 22 em. dark brown medium sand, slightly hard.
few light brown moltles (1
humus-coating), clear, irregular houndary to B,.

3 cm, loose sand without

By — depth 22.3 40 cm, light brown, loose. medium sand with
streaky, brown mottles. diffuse boundary to C.
. — depth 40—> 95 cm. light brown, loose, medium to coarse

sand. Most roots are concenlrated in the upper 5 em of the
profile. however. some reach to a depth of 40 cm.

This profile has the same dark grey A-horizon as the heath podzols of
the Netherlands and NW-Germany, in other respects il is also similar.
The A-horizon under the typical Hylocomielo-Callunetum vaccinieto-
sum has a more light grey colour,

Carex montana was quile common on the Bonnarphed, however, it
was nol restricted to this heath type, and thus had no value as a dis-
tinguishing species. It is a rare species in the Swedish heath, and out-
side the Soderds-area il was found in the Ténnersjohed only. According
to Hard av Segerstad (1925) the distribution of this species in Sweden
is not natural. but it has been spread by man.

Hylocomieto-Callunetum hieracietosum. — This subassociation occurs on
sandy soils in the conlinental tinged eastern part of Skane, viz. the
castern Linderddsas. It is disltinguished from the Hylocomicto-Callune-
tum vaccinietosum by: Hieracium umbellatum, Thymus serpylium, and
Trifolium arvense, Moreover drought indicators are common, but these
are chiefly the same species which occur in the Agrostis variant of the
other subassociation (Fig. 7). A single specimen of Hieraciim umbel-
lalum may sometimes occur in the fylocomieto-Callunetum vaccinieto-
sum, especially in the heterogeneous and rocky heaths of Bohuslin.
However. the presence of the many distinguishing species of the latter
will make confusion impossible.

Two varianls has been distinguished. namely: the Cladonia variant.
and the Festuca rubra varianl.

The Cladeonia variant shows an abundance of lichens in the ground
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layer. Cetraria islandica, Cladonia mitis, C. gracilis, €. uncialis, Corni-
cularia aculeata, and Polytrichum piliferum separate it from the fol-
lowing variant (Table 6). The vegetalion shows some resemblance to
the Agrostis variant, but here lichens are never abundant (Fig. 7).
South of Horréd an exlensive area is covered with this vegetation. The
driest places are occupied by a Corgnephorefum with a.o.: Corynepho-
rus canescens, Gnaphalium arenarium, Cetraria nivalis, €. islandica,
Trifoliumn procumbens, Cladonia rangiformis, Filago minima, and Cor-
nicularia aculeata,

A podzol profile has never developed under lhis heath vegetation.
At most a few centimeters thick grey brown layer with some leached
sand grains is present. This is in striking contrasl with the Hylocomielo-
Callunetum vaccinietosum where well-developed podzols are found on
soils with a similar texture.

The Festuca rubra variant is dislinetly more a continental heath type.
It oceurs in the same area as the Cladonia variant, but il prefers fine
sandy soils with a higher pH. In fact. it is a lransilion to the continen-
tal grasslands, and in some areas the healh occurs as large patches in
the grassland vegelalion. Festuca rubra is always present, and Rhyti-
diadelphus triquetrus and Knautia arvensis are ralher constant species.
The most striking leature is the occurrence of many Bromion-species
e.g. Artemisia campestris, Silene nutans, Anthyllis vulneraria, Ononis
spinosa, Scabiosa columbaria, Pimpinella saxifraga, Thuidium abieti-
num, Camplothecium lutescens, and Pulsatilla pratensis. Although in
any heath of this type many Bromion-species occur none of them is a
constant species. Therefore the species composition varies more than il
usually does within a variant (Table 6 and fig. 7). The low presence
percentage of most Bromion-species is certainly not due to varying
edaphical circumstances. but it is probably a question of vicinity.

Bacher's (1943) table of the Filipendula hexapetala group of the
Callunion Balticum contains similar vegetations. Thus the above de-
scribed vegelalion is nol restricted to southeastern Sweden, but also
occurs on sandy slopes on the island Sealand. Filipendula hexapetala,
however, was never met with in the Swedish heaths.

Due to the low precipitation in these areas podzol profiles are absent
under the heath vegetation. The soil consists of very homogeneous
yellow brown line sand with humus infiltration in the upper 5—10 cm.
The Ap and Ay layers are absent. but the moss layer is in some cases as
thick as 6 cm.
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Table 6. Hylocomieto-Callunctum

A, W, H. DAMMAN
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Table 6. (cont.)

Number oF SnalVSiS o vomvan i e s e nssize 108 110 111 113 114 115
Booalenlar s s S s N s H LT 9 9 a
Aspectrof slopge. o main el dse e w N by R T
£y T AT CT VI Lo o oF il o) R o AR S . 10 3 15 == -
Cover of field layer (per cents} .. .ovvvnvimmevens 9 90 90 80 8% 8b
Cover of ground laver (per cents] .............. 30 55 9% 76 70 60
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Height of field layer {em] ....ccovvreiviinvmeses 2 30 30 20 20 20
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In addition the following species occur: in No. 108, Rhytidiadelphus squarrosns
1.2, Poa pratensis x.2, Hypericum perforalum x.2, Veronica officinalis v.1, Plantago
fanceolata 1.2, Polygala serpyliifolin x.2, Trifolium procumbens x.1; in No. 110,
Gnaphalinm arenarivm x.1, Jasione montana x.1; in No. 111. Anthevanthum odora-
tum 1.1, Quercus robur x.1, Peltigera aphtosa x.2: in No. 113. Cladonia cornulo-
radinia 1.1; in No. 115, Hypochoeris radicata x.1. Juniperus communis x.1.

! These figures harmonize with the numbers of the heaths in the list on pp. 396, 397,

Aberrant heath types. —— A few rare healh types were mel with which
differed from the above described vegetations,

Near Brammarp on the Hallandsas a heath vegelalion was [ound
which may be considered as a poor northern form of the Calluneto-
Genistetum orchidetoswm. 1t occurred on a sandy loam on a hill top.
It is only a slightly moist heath. although Molinia coerulea, Carex peni-
cear, and even Cornus suecica occur in the vegelation. Both Habenaria
albida and Orchis maculata ave present. morcover Prunus spinosa
occurred (Table 4, No. 30). In a few other healhs (No. 17, 20, and 27
ol the list on page 20) Habenaria albida occurred loo: Bocher (1943,
pp. 33 —4) described similar vegetations from northern Jutland. These
heaths, however, obviously belong to the Hylocomieto-Calluneium ve-
cinfetosum (Table 1, No. 27, 34. and table 2. No. 18).
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An other orchid-rich healh is restricted Lo wel soils, Tt was met with
on Skandors ljung and the Tonnersjohed (‘Table 1. No. 53, and 48). Both
are rich forms of the moist variant.

Extremely rich heath vegetations somelimes occur on abandoned
farmlands. Arnica montana, Scorzonera humilis, and Platanthera bi-
folia are often abundant on these places. As a result of the cultivation
some plants occur which are otherwise absenl in the heath vegetation,
viz. Holcus lanatus, Rumex acelosa, Vicia cracea, Pou pratensis, Vero-
nicrt officinalis, Veronica chamaedrys, Anthovanthum odoratum, and
Rhgtidiadelphus squarrosus. Poa pratensis and Anthovanthum odora-
tum are also found in heaths nsed lor callle grazing. A characlerislic
fealure of the heath on abandoned farmlands is the absence of Vacci-
ninm pitis-idaea. This species very slowly invades new areas. In older
heaths it becomes more abundant. even if they are burned regularly,
According to Bocher and other Danish investigators the occurrence of
Vaecininm vilis-idaea in the heath is lied lo recent forest destructions,
due to the symbiosis with fungi which do not occur outside the forests
excepl as forest relies together with Vaceinium. 11 is very likely that a
symbiosis with a fungus exists since nearly all Ericaceae live in
symbiosis with a fungus (Rayner 1913, 1918, 1921). However, it is very
unlikely that the oceurrence of Vaccinium pitis-idaea outside the loresls
is tied 1o recenl forest destruction as it occurs on sites never occupied
by forests. e.g. bogs and arctic heaths.

Geographical Variety in the Calluna-Heath

In Sweden the Hylocomieto-Callunetum hieracielosum is restricted to
a rather limiled area in eastern Skane, and ils range is too small to
expecl geographically defined types within this subassociation. The Hylo-
comielo-Callunetum vaccinietosum, however, has o much larger range.
Going from west to easl it gradually becomes poorer in species. In the
eastern part of the Linderddsas it is poorly developed and limited to o
fesv Lill covered hills. The change in composition, however. is too
gradual to recognize distinel geographical types. As this phenomenon
is too important to neglect. and no well-defined types can be given, the
behaviour of a few inleresting species is briefly discussed below. It must
be noted thal this is a description ol lhe occurrence of these species
within the Calluna-heaths. therefore their absence in the heaths does
not imply their absence in forests.

Evidently. these differences are caused by differenl climatic condi-
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tions. Precipitation appears to be the most important factor. since only
a very slight difference in lemperalure exists between the investigated
areas whereas precipitation varies widely.

Trientalis europaea is absenl in the heaths of the Romeleas. the
castern and central Linderadsas, and Skandr, although [his species is
present in the forest vegetation of these areas. probably because of the
higher air humidity. Trientalis occurs in the western part of the Linde-
rodsas, but is restricted to north slopes and moist sites. Farther to the
wesl it can occur in all heaths excepl the extremely dry ones. though
it is definilely more abundant on north slopes and in heaths with a thin
peat or thick raw humus layer,

Arnica montana also becomes rare towards the east. It does not oceur
on Skanors ljung. and is very rare in the eastern parl of the Linde-
rodsas. In the cenlral parl of this ridge its occurrence is limiled to a
few localities, In general this species is more abundant in heaths on
abandoned farmlands and in Nardo-Galion vegetalions.

Galinm seeratile is o characteristic species lor the atlantic and sub-
atlantic heaths. In the easlern part of the Linderodsas il was only
found at one locality, viz. St. Olof.

Seerzonera humilis is absent in the eastern Linderddsas, and rather
rare on the remaining parl of this ridge. Towards the wesl il becomes
more abundant, and on the Hallandsas it is more common than in any
of the other investigated areas.

Like Arniea it prefers heaths on abandoned farmlands and dry
Nardo-Galion vegetations,

Dicranum spurium certainly attains its optimum in the western
heaths. It was only found in the heaths of the Hallandsas. the Tonner-
sjohed. and Bohusliin,

Although Carer ericetorum is more abundant in the eastern part it
an be found in many of the western heaths too. This species shows
a strong preference for dry and poor grasslands, and is never abundanl
in the heath vegelalion.

The greater abundance of Erica tetraliz, Trichophorum caespitosum,
Molinia coerulea, and Cornus suecica in the western part of South
Sweden was already discussed, so was the distribution ol Arelostaphy-
los uva-ursi and Genista pilosa.

Vaeeinium vilis-idaea shows a decreasing abundance towards the
east. It is rare in the eastern part ol the Linderodsas. and restricted
to a few heaths on till seils. although it is common in all heaths of the
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central Linderddsas. At Skandrs ljung il is absenl. and on the Rom-
meleas it is also less abundant. except on moisl places.

Empetrum nigrum occurs as a minor component in many heaths
especially on excessively dry or wet sites. It is most common in the
coastal heaths, and il is lacking in the eastern part of the Linderddsas,

In Smiland and Blekinge precipitation is much higher than in
easlern Skane, therefore Arnica, Molinia, Trientalis, Galinm saxatile,
and Vaccinium vitis-idaea do oceur in lhe healths of western Blekinge
and Smaland. The heaths of Torhamn and Jamsd in the dry south-
eastern parl of Blekinge could not be visited since these heaths were
located within an area reserved for military purposes. Thus no data
are available from these areas. probably. however. Lthe above menlioned
species will behave the same here as in eastern Skane.

Conclusion

The difference between the Calluneto-Gienistetum and the Hylocomielo-
Callunetum is most pronounced — both in botanical and soil pedological
respect — on the richer heath soils i.c. loamy sands. The rich Callu-
neto-Genistelum orchidetosum and genistelosum are entirely replaced
by the Hylocomieto-Callunetum vaccinielosum, on Lhe richest soils with
a slight admixture of orchids. Platanthera bifolia, Habenaria albida,
and Orehis maculata, and Cornus suecica, However. the northern nature
of this vegelalion is still very pronounced and confusion with the Callu-
nelo-Genistetum orchidetosum is impossible. Under the Swedish vege-
tation a well-developed podzol profile is found. while under the com-
parable Calluneto-Genistetum vegetalions a podzol never occurs.

On the nearly pure quartz-sands the poorness of the site is so pre-
dominant a factor that the climatic differences are expressed only in a
slight degree in the vegetation. In these heaths northern species oceur
scaltered, and this heath lype cannol be elassified at first sight. There is
no difference in soil profile development under the heaths on these poor
sands, in Sweden as well as in NW-Germany and the Netherlands a
podzol profile with a humus hardpan develops. The Cladonia variant
of the Hylocomieto-Callunetium hieracietosum is an exception in this
respect as precipitation in eastern Skane is loo low for a sufficient
leaching ol the soil.

The Calluna-heath is a man-made vegelation, and if the succession
is not inlerrupted by grazing, burning, or cutting of heath sods, trees
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invade the heath more or less rapidly dependent on soil condition and
vicinity of the forest. In western Denmark there occurs a succession
within the heath vegetation. Empetrum nigrum reaches a much higher
age than Calluna, or perhaps grows indelinitely. Therefore it is able to
occupy the spols where Calluna dies. In old, undisturbed heaths €al-
lune is almost completely replaced by Empetrum and lo a lesser degree
by Arciostaphylos. Severe winlers with little snow and infestations by
Lochmaea suluralis accelerate this succession. In Sweden Empelrum
grows much less vigorously. and can hardly compete with Calluna.
Therefore both Empetrum and Arctostaphylos become more abundant
in older undisturbed heaths, but never replace Calluna. In old heaths
Viaeeinium vitis-idaea may replace Calluna on small areas, but this is
also of minor importance only, Tree and shrub invasion, however. is
as important in the Swedish heath as everywhere else, The most im-
portant species in this respect are: Juniperus communis, Picea abies,
and the Betula species.

In Sweden as a whole slill Jarge areas are occupied by natural or
hall-natural vegetations, however. in the southern part some vegela-
tions disappear very fast. or are already very rare. The Calluna-heath
belongs to one of them, Considered from an international plant eco-
logical point of view this vegetation is imporlant as its northern and
castern boundary is found in this country, The preservation of the
heath together with the old farm houses is also of great historico-cul-
tural interest. as in former days the healh was of vital importance for
the farming in the inferlile parls of southern Sweden. In lhese days
it was used as grazing ground for the cattle. bul primitive agriculture

- shifting cultivation (Swedish: svedjebruk) — was also carried on in
the heath, in some areas up to a few decades ago.

Therelore it is a pity that there do nol exist heath reserves ol some-
what larger dimensions. Al present it is already difficull to find heath
areas large enough lo make it worth while to protect them. On some
places in northern Halland and Bohuslén it is still possible to find large
heath fields. however. in Skane. southern Halland, and Blekinge nearly
all heaths are too small. As far as I have seen the heaths of these pro-
vinces only Skanors ljung. the heath near Torastorp, Revingehed,
Ljungbyhed and Bonnarphed, and perhaps some remnants of the
Boarpshed, the heath west ol Hogaskog. and the heath area near Myra-
stad, are of importance in this respect. Of them two are army training
grounds (Revingehed. Ljungbyhed and Bonnarphed): and an olher,
Skanérs ljung, represents a healh type which shows more similarity
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with the Danish and other West-European heath vegelalions than with
the Swedish heath vegetations.

It must be slressed here that it is nol as easy to protect a half-natural
vegetation like the Calluna-heath as il is lo protect climax-vegelalions
like arclie heaths or beech forests. Therefore it is useless to preserve a
heath area if this preservation does not imply al the same time that
one takes care ol the vegetation. thal is to say either the healh should
be burned every four or live vears, preferably during a period when
the humus layver is soaked with water. or calttle grazing on these grounds
should be continued.

Some Swedish authors. particularly Sjobeck (1933). pointed lo the
imporlance of such healh reserves. It is essential to protect these areas
now for in a few years even lhe few still present heaths will have dis-
appeared.

List of Investigated Heath Fields

The roman figures in the following list refer lo the areas in fig. 6 in order
lo give the reader a global impression of the location of the heath fields. The
figures in the column “Location” of the vegetation-tables refer o the arabic
figures helow.

I — Skanérs ljung (sand) X.

2 — Several small heaths cast of Dalby in the parvishes of Dalby and Bonde-

rup (till} VL
3 — Revingehed (sand) VI.
4 — About 2 km. north of St. Olof (till} L.

5 — About 1 km. southeast of Brosarp isand) L

6 — East of Andrarum (eskers) IIL.

7 Near Bruksjon, northeast of Andrarum (1ill) I1

8 — Southeast of Bertilstorp, parish of Andrarum (tll) 11

9 — West of Myrastad, parish of Maglehem (sand] L.

10 — East and south of Hérred (till) L.

11 — Forsakar, parish of Degeberga (sand) 1.

12 — About 2 kin. northeast of Vallarum, parish of Franninge (ull} IL
13 — South and southwest of Hemmenekip. parish of Langarod (till) 11
14 — Trulsharad, parish of Langardd (till) 11

15 — Kilhult. parish of Svenskép (tilly 11.
16 — South of Torastorp. parish of Linderod (till) 111

17 — Between Boarp, Loarp, and Maglesten, parish of Linderod ({(tll}p 111
18 — East of Boarp, parish of Linderod (esker) 11

19 Aboul 4 km. northwest of Gunnarp, parish of Sédra Rérum (till) T
20 Ekastorp. parish of Sodra Rorum (till) 111

21 — About 3 km. west of Hallarod (till} IV.

22 — About 213 km. west of Norra Rorum (eskers) 1V.

23 — Between V. IForestad and Ljung, parish of Riseberga (eskers and till) IV.
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24 Ljungbvhed and Bonnarphed, parish of Riseberga (oulwash sands) 1V.
25 — East of Brammarp. parish of Hjirnarp, Hallandsas (il V.
26 — Between Ekered and Brammarp, Hallandsas (tll) V.
27 — Northwest of Simontorp, Hallandsas (till) V.
28 — West of Hogaskog, Hallandsas (till) V.
29 Northeast of Ekered. Hallandsas (till] V.
30 — Between Hunnetorp and I6gaskog, Hallandsis (till) V.
31 — West of Miastocka. county of Hoks (till} VII.
32 —— About 2 km. southeast of Mistocka, eounty of Hoks (till} VIL
33 Between Linghult and Alhult, county of Hoks (till) VII.
34 — DBetween Alhult and Mistocka, county of Hoks (till] VIL
35 — Peninsula Tangen on the island Orust (fill} VIII
36— Storehamn on the island Orust {till}] VIIL
37 Kopparemala, 6 km. northeast of Ololstrom (till} IX.
48 — Kalleboda. 2 km. south of Kyrkhult {till} IX.
39 — Near Hundsjon, 6 km. west of Svingsta station (till} IX,
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Notes on South African Hepaticae V

By SIGFRID ARNELL

New species for S. Africa and new localities
for little known species.

Adelanthus sphalerus (1look.] Tayl Cape Prov.: Swellendam, Langeberg,
12 O'clock Pealk, wet face on S. slopes, 4.000 ft., E. Esterhuysen (in the follow-
ing abbreviated I2.I.] 26,276, Known from Table Mounlain, Cape Peninsula,
and southern S. America,

Anastrophyllum gambaragarae (Gola) S. Arn. — Natal: Bergville Div., In-
jasuli area, Drakensberg. Rock ledges, S. aspect, with Erica, 9,500—10,000 ft,
E.E. 26,116, Ditto: Sleep rocky slopes at head of gully, 8. aspect, 8,000 ft.
E.E. 26,139, Bergville Div., Catkin area. Rocky summit of Turret Pealk, 8,000
ft. E.12. 26,148, New to Natal. Area: East African Mountains, Cape Province,

Bazzania novae hollandiae Nees. — Natal: Ngotshe, Ngome Forest, 4,000 ft.
Schelpe 6,300, 6,302. — Transvaal: Pilgrims Rest, Kowyn's Pass summil.
Low-level epiphyte in tall scrub among Aloe arborescens. Schelpe 6,113, New
to Natal and Transvaal. Area: Cape Province.

Bazzania pulvinata (St.) S. Arn. — Cape Prov.: Swellendam, Langebery, 12
O’clock Peak, S. slopes, 1,000 {t. E.I5. 26,275, New to S, Africa, known before
only from Kilimandjaro.

Cololejeunea dissita E. W, Jones. — Natal: Ngotshe, Ngome Forest, epiphyl-
lous. Schelpe 6,248, New to S. Africa. Area: Nigeria.

Cololejeunea malanjae St S. Rhodesia: Inyanga, Pungwe Gorge, north
rim. Epiphvllous on Peddia dregei in forest. 6,000 fl. Schelpe 5727. New to
S. Afriea. Area: Nyasaland.

Colura calyptrifolia (llook.] Dum. — Transvaal: Pilgrims Rest. Epiphyte on
serub, together with Metzgeria violacea (Ach.) Dum. Schelpe 6135. New to
S. Africa, Area: England, Scotland, Ireland, France, Azores, 5. America.

Colura tenuicornis (Evans) St. — Natal: Ngotshe, Ngome Forest, 4,000 ft.
Epiphyllous, in deep shade in forest near stream. Schelpe 6248. New fo 5.
Africa. Area: Indonesia. Kwantung, Formosa. Tlawai, Tahiti. Antilles, S.
America, Comores, Anjuan, Madagascar. Guadelope, 8. Thomas, Cameroons.
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Drepanolejeunea physaefolia St. — Transvaal: Pictersburg. Woodbush, 5,600
ft. Epiphyte in shade in forest, together with Radula macroloba. Schelpe
6084. — Natal: Ngotshe. Ngome Forest, 4,000 ft. Epiphyie on other bryo-
phyles on decaving tree lrunk in shade. Schelpe 6301, New lo S, Africa.
Area: Madagascar, Seychelles.

Diplasiolejeunea cavifolic St. — Natal: Ngolsche, Ngome Foresl, 4,000 ft.
Epiphyllous, in deep shade in forest near stream. Schelpe 6248. New to S.
Africa. Area: Nigeria, S. Thomas.

Gongylanthus ericetorum (Raddi] Nees. Natal: Bergville Div.. Injasuti
area, Drakensberg. Pealy face, S aspect, 5,000 ft. E.E. 26.115. New lo Natal,
Arca: Atlantic and Mediterranean coasl of Europe, Algier, Madeira, the Cana-
rias, Cape Peninsula,

Gymnomitrion elgonense S. Arn. - Natal: Bergville Div., Injasuli area,
Drakensherg. Earthy rooty face on sleep slopes in Cowl Gully, 9,000 ft. E.E.
26,113, 26.106. Same locality, rocky ledge in kloof, 9500 fi, LE.E. 26,110;
Steep slopes above gully, in shade at base of rock, 7,500 ft, E.E. 26,132 p. p.
Bergville Div., Catkin area, Turret Peak. S aspect. Rather dry earthy faces
and ridges. At base of grass tufts, 8,000 ft, rare. E.E. 26.146. New lo Natal.
Area: Mt. Elgon, Ruwenzori. Cape Previnee,

Herberta capensis (St). nov. comb. — Natal: Bergville Div.. Catkin area,
Drakensberg. Rocky summit of Turret Peak, 8,000 {t. EE. 26,148 p. p. Berg-
ville Div., Injasuti area, Drakensberg. Small dirty ¢liffs on steep slopes above
forest in kloof, S aspect, probably dripping after rain. On rock edge, rare,
5,000 ft. E.LE. 26,190, New to Natal, known from Transvaal and Madagascar.

Inflatolejeunea Mandoni (St.] H. Persson. Transvaal: Pilgrims Rest,
Schelpe 6131. New lo Transvaal. Area: Scotland, W. Spain. Madeira, Came-
roons. Cape Peninsula.

Jamesoniellu oenops (.. et G.) St. - Natal: Bergville Div.. Injasuti arca,
Drakensberg., Rock ledges. with Erica, 9500 10,000 [t. E.E. 26,116, New lo
Natal. Area: Southern S, America, Tristan da Cunha, Cape Peninsula,

Lejeunea lamacering SI. — Natal: Bergville Div., Injasuti area, Drakensbery,
Along base of grass tufts on rocky ledges above Cowl Gully, S aspecl, 8,000 ft.
E.E. 26,126, 26.129 p. p.. 26,133, 26,134, 26,137, New to S. Africa. Arca: Great
Britain. Ireland. Spain, Madeira, Azores, E. Africa, New Foundland.

Lejeunea letabaensis nov. spec. —  Transvaal: Letaba. 5 miles SW from
Duivelskloof. Occasional low-level epiphvle on streamband forest. 2,600 ft.
Schelpe 6034.

Dioica?, minor, pallide viridis, corticola. Caulis ad 4 mm longus, irregulari-
ter ramosus. Folia caulina imbricata, recte palula, parum concava, ovato-
oblonga, apice ohtuso, margine integro. Cellulac marginales 14—16 p, media-
nes 16—20 p. Lobulus mediocris, angulo apiculato. Amphigastria parva. sub-
rotunda, caule duplo latiora, ad %/s—"2 biloba, lobis obtusis, sinus acuta.
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Fig. 1. Lejeunea letabaensis S. Arn. a. Female organ and branch, veniral view, —
h. Leaf. — ¢. Lobules. — d. Branch in ventral view. — e, Marginal cells from a lobe,

— f. Interior cells.

Perianthia uno latere innovala, obovato-oblonga, apice rotundato, quinquepli-
cala, plicis magnis, decurrentibus. Rostro 26 -30 p longo. Folia floralia pe-
rianthio breviora, apice obtusa vel rotundata. lobulus parum brevior. anguste
oblongus, apice truncato vel rotundato. Amphigastrium {lorale amphigastria
caulina simila.

Dioicous? Small, pale green, corticolous. Stem up to 4 mm long, irregularly
hranched, 60 p in diameler, green. Leaves imbricate, ovate — ellipsoid, crecto-
patent, apex rounded, median margin somewhat exceeding the stem. Lobule
ather large, concave, Y3 as long as the lobe. apex truncate, apical tooth uni-
cellular, obtuse, slime-papilla proximal, Marginal cells of the lobe 14 16 n,
interior cells 16 20 u. walls thin, trigones small. Oil bodies up to 8 per cell.
2—3 w in diameter, compound. Amphigastria small, bilobed to */3—"2, twice
as broad as the stem, lobes obtuse, sinus acute. Female bracts apical, wilh one
subfloral innovation. Female bracls in one pair, */s as long as the perianth.
broadest above the mid, apex rounded, Lobule 2/s  3/1 as long as the lobe, apex
truncale—rounded. Bracteole slightly larger than the amphigastria, somewhat
broader than long, bilobed to 'Yz, lobes rounded. Perianth obovate, 5-plicac
in the upper Y4 plicac up to 60 p high, margin rounded, entire, dorsal plicae
lower. Rostrum 26—30 u long. Spores ellipsoid, 16<26 u. Male organ nol
observed.

fa

Characteristics are the small size and the shape of the perianth, the small,
almost circular amphigastria.
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Fig. 2. Lophocolea frugrans Mohr
et Dum. var, capensis S. Arn. —

a. Fragment of a shoot, ventral

view., — h. Amphigastria from weak
b T shoots,
Lophocolea fragrans Mohr. et Dum. var, capensis S. Arn. nov, var. — Cape

Prov.: Cape Peninsula, Southern Apostels. Floor of a low, narrow, sunken
cave near edge of cliffs. W. side of Goolkop, ca 2,200 ft. .12 25479 (lypc
in The Bolus ITerbarium, Rondebosch, Cape).

Differt a typo amphigaslriis majoribus.

General appearance of the plant and size of the cells as in lhe main species.
Leaves bilobed and irregularly dentate. teeth 1—2 cells long. Leaf surface
lacking spines. Amphigastria in weak shools of the same appearance as in
the main species. in well developed shools large, imbricate — approximate,
apex shortly incised. margins shortly dentate. Perianth of the same shape as
in the main species, outer surface with short spinous papills.

Differs from L. muricata Nees by the smooth surfaces of the leaves, the
general appearance, the almost plane leaves, the shape of the amphigastria,
Differs from L. submuricata Herz. by the shape of the leaves. which are
distinctly bilobed. and the shape of the amphigastria. Differs from the main
species of Lophocolea fragrans by the shape and size of the amphigastria.

Lejeunea saccatiloba St. — Cape Prov.: Middle Drift. Hogsback. on vertical
shaded rock face in forest, 4,300 ft. Schelpe 5812. New to S. Africa. Area:
W. Africa (Sierra Leone, Cameroons), Uganda (Ruwenzoril.

Lethocolea congesta (Lehm.) S, Arn. — Natal: Bergville Div., Injasuti area,
Drakensberg. Base of rock on steep S slope. E.E. 26,104, 26,152, New to Nalal.
Arca: East African Mts, Cape Province.

Lophocelea Newtoni S\. — Swaziland: King Forest, Haveloek. Locally fre-
quent on wet shaded rock face in forest. Schelpe 6194, New lo S, Africa, Area:
W. Africa, Belgian Congo, French Equalorial Africa. Angola, Tanganvika.



NOTES ON SOUTH AFRICAN HEPATICAE V 4003

@@@'@OO od
—~ 0900540
$ O@.

Fig. 3. Marsupella capensis S. Arn. — a. Plant in ventral view. — h. Male Plant, —
c. Leaf. — d. Leaf in dorsal view. e. Apex of a lobe. — f. Ditto.
Lophocolea ovistipula Herz. — 8. Rhodesia: Umtali. Near Odzani River

Bridge, 4,700 ft. among Asterella marginata. Schelpe 5650, New to S, Rhodesia.
— Transvaal: Prov. Letaba. 5 miles SW from Duivelskloof. Occasional on
moist shaded soil on riverbank, 2,600 ft. Schelpe 6031, New to Transvaal.
Area: Cape Province.

Lophozia montaguensis S. Arn. — Natal: Bergville Div.. Injasuti area, Dra-
kensberg. Steep rocky gully (Cowl Gully). On cold wet rocky bank. S aspect,
8,000—8,500 [1., with perianths. E.E, 26,130. New 1o Natal, known before only
from the type locality, Montagu, Cape Province.

Marsupella capensis S. Arn. nov. spee. — S. Afriea, Cape Province: Ceres
Divisicn. Hex River Mountains, Shale band from Witels Kloof up Buffelshoek
Peak. SW aspect. damp seepage cracks in crumbling cliff above stream,
4.000 ft., E.E. 26,375 {type specimen, in The Bolus Ilerbarium, Rondebosch,
Cape)] and 26.377. Same loc., cliffs backing the shale band on Buffelshoek
Peak, SW aspect. Damp recess, 5,000 ft.. K.E. 26,376.

Dioica, ad 10 mm longa, glauco-viridis. Folia approximata—remota, squar-
rosya, transverse inserta, obovata, ad /s biloba, lobis T apiculatis. Cellulae mur-
ginales 20 p, mediae 2024 w, parielibus incrassalis, cutlicula laevis. Androe-
cia apicalia. Cetera desunt.

Dicicons. Up to 10 mm long, bluish green—-brownish green, simple or
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Fig 4 Plagiochila injasu-

fiensis 8. Arn. — a, Shoot
in dorsal view, — b, Leaf
in ventral view. — c. Leaf.

— d. Marginal cells.
e. Interior cells.

branched. Stem up to 200 p in diameter. cortical cells about 15X20 u, thick-
walled. walls brownish, interior cells 14—18 p, walls thin. colourless. Rhi
zoids colourless, Shools £ flattened in dorsal-frontal direction. Leaves ap-
proximate  distant, usually densely crowded in the apex of the shoots. squar-
rose, obovale, transversely inserted. slightlv complicate, bhilobed to ! lobes
roundedly triangular, Tapiculate, sinus obtuse, rounded. Marginal eells aboul
20 p, interiour cells about 20<24 n, walls thick, Irigones *large, colourless,
apiculi 1—3 cells long. Oil bodies 13 per cell, up 1o 610 u, homogeneous,
glistening, Androecia apical, with densely erowded bracts,
Differs from M. kerguelensis Steph. by having the culicle smooth.

Plagiochila injasutiensis 5. Arn. nov. spee. — Natal; Bergyille Division,
Injasuli area, Drakensberg. Steep rocky slopes with ledges. S, aspect, 9,000
10,000 ft. E. Esterhuvsen 26,145. Type specimen in The Bolus Herbarium,
Cape Town.

Sterilis, minor, olivaceo-viridis. ad 15 mm longa. FFolia caulina approximata,
subrotunda, haud decurrentia. integra. Cellulae marginales 22330 w. mediae
34 w. basales ad 30 x50 w. trigonis magnis, subnodulosis.
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Fig., aa. Spore ol Pallavicinia capensis S, Arn,
— b Spore of Symphgogyna valida St

Sterile. Small, green—olivaccous green, shoots up to 15 mm long. Stem
brownish green, about 160 p in diameler. Leaves approximate, subrotund,
margin cnlire, slightly sinunous, apex rounded. Dorsal and ventral margin very
shortly decurrent. Marginal cells about 2230 u, interior cells about 34 p,
basal cells up to 3050 p, walls thin. frigones large. formed by the inter-
mediate laver, Guticle papillose.

Differs from Plagiochila Hoehstetteri Nees from Abvssinia by smaller size,

Riccardia limbata (SU) E. W. Jones. — Swaziland: King Forest, Iavelock,
On wet deeply shaded rock fuee in forest. Schelpe 6189, New to Swaziland.
Area: Nigeria, Belgian Congo, Kenya, Cape Provinee (Knysna Forest).

Riccia montaguensis S. Arn. Natal: Bergville Div., Injasuli area. Drakens-
berg. LLarth faces and rock flushes, 10,000 ft, E.E. 26,141. New to Natal, Earlier
known only from the type localily, Bath Kloof, Montagu, Cape Provinee.
Schistochila limbata S. Arn. — S. Rhodesia: Pungwe Gorge, north rim.
Locally common on boulders in forest, 5700 ft, Schelpe 5724, Earlier only
known from the tyvpe locality, Mocambique, Gorongosa Mis,

Sphenolobus minutus (Cranlz) St. — Natal: Bergville Div,, Injasuti arca,
Drakensherg. Rock ledges, S aspecl, amongst Erica. 9500 ft. EE. 26,067,
26,113, 26,114, 26,123, 26,109. Cape Province: Ladysmith Div. Sandy

ledges in gully. in S slopes, damp in winter. 4500 ft. E.E. 26.013. New to
Africa. Area: Widespread in the Northern Hemisphere, arctic and temperale
regions,

Stephaniella paraphyllina Jack, — Natal: Bergville Div., Injasuti area, Dra-
kensherg, Dry grassy rocky ridge in kloof, 10,000 ft. I, 26.105. This curious
species, especially adapted for living in arid localilics, is new to the Ol
World. It is known before from Mexico, N. Granada and Argenlina.

Symphyogyna valida Steph. Transvaal: Prov, Letaba, 5 miles SW from
Duivelskloof. Loeally frequent on moist shaded soil on riverbank, 2.600 ft.
Schelpe 6029. The spores are not deseribed before: bright brown. 32—36 u
in diameter, margin with a narrow wing and rather broad, truncata spines,
convex face with distinet, irregular, low ridges. Elaters 140 -2350X3—5 u,
bispirate, Earlier known only from Zululand.

Tylunanthus Wilmsii St. — Cape Proy.: Ladysmith Div., Touwsberg. Mossy
horizontal erack in eliffs on 8 side, 4,000 (1. EE. 26,007. Known before only
from Table ML, Cape Peninsula,

27 Nolaniska Notiser 1957.
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Litteratur

ITugo Sj Nordisk viixlgeografi. Scandinavian University Books. Stock-
holin 1956. 229 sid. Pris kr 28: —

Yo holanikundervisningens alla stadier har under senare ar vixtgeogralin
kommil alt inta en alltmer framskjulen position. Dirvid har den Tullstindiga
avsaknaden av en systemalisk framstillning behandlande Fennoskandias viix1-
geograli kiints som en stor bhrist. Denna lucka har forf. sokt fyvlla med den nu
utgivina liroboken. Det dir forvisso ingen itk uppgift, som han dirmed pi-
tagil sig.

Boken inleds med en Overblick dver Nordens [loristiska viixtgeografi. Den
omfattar endast etl ringa sidantal, vilket emellertid inte innebir, att denna
dmnesgren fir forbisedd pa nagot vis, Manga floristiska noliser finns inférda
i andra sammanhang. [ anslutning till detta floristiska avsnitt behandlas ocksi
en del autekologiska problem med viixtgeogralisk anknytning, tex. ekomor-
foser, cko-morfologiska anpassningar och olika livsformer samt rigan om
viixternas ekologiska amplituder.

[Tuvuddelen av boken dgnas en skildring av den nordiska vegetationen.
Denna del inleds med ett brett upplagt allmiint synekologiskt kapitel. ILir
presenferas bla. det moderna ekosystembegreppet och en del andra delvis nya
termer, som bidrar till att ge stadga at den fortsatta framstiillningen. Aven en
kortfatlad skildring av den svenska viixisociologins arbetsmetoder har med-
tagits. Huvuddragen av Nordens senkvarliira vegelationshistoria  behandlas
ocksi i detta sammanhang. Vidare ges en sammanlaltning av olika stindorls-
forhallanden. Diarvid filjer fort. de riktlinjer, som Walter dragit upp i »Stand-
ortslehres. Delta avsnitt ger pia de fa sidor, som tydligen stitt lill forfogande,
en utomordentlig framstillning av hithérande problem. Den ekologiska mark-
liran behandlas i huvudsak enligt Romell. Kanske hade den vunnit pa aft
mera anknytas till de moderna Eirobockerna av Kubiena, Laalsch m.fl.

De [oljande sju kapitlen (116 sid.) fignas al en sammanhiingande beskrivning
av vegetationen och dess beroende av olika miljoférhillanden, Den inleds med
tvat kap. om :ITavets och havsstrandens vegetations resp. »Sotvatinens vege-
tation och strandzonering-. Sérskilt sétvaltensbioevkeln fir nog anses ha fatl
en viil stvvmoderlig behandling, trots alt det hiir giller en Lirobok i botanik.
Studiet av sotvattnens vixlsamhillen maste i lika hog grad anses vara en
botanisk som en limnologisk angeligenhet, IFor en biologilirare hir just havs-
och sjostrimder vara virdefulla exkursionsmal med goda mdéjligheter all
demonstrera sambandet mellan vegetation och mil jo.

I enlighel med sin vetenskapliga intresseinriktning har férf. uppenbarligen
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lagt huvadvikten vid landvegelationen, Behandlingen av denna inleds med en
dversikl Over Nordens vegetationsregioner, Vegetationen i regionerna nedom
skogsgriinsen indelas sedan i prineip enligt Nilssons sedan Tange viilkiinda
sseriers. Dessa har emellertid avseviirl forandrals, frimst genom tillkomsten
av en fjirde, stippserien. I denna har samman{iorls dels alvarvegetationen och
dels de sydostliga Koeleria- och Arrhenatherum pratense - samhillena. Detla
fir ett sirskill ur pedagogisk synpunkt gott grepp. Hedseriens och fingsseriens
samhiillen fignas vardera ett kapitel. Denna uppdelning av fastmarkssamhiil-
lena medfir hla, att skogsvegelalionen inte kommer att hehandlas i elt sam-
manhang, vilkel forsvirar dverblicken ay denna ulomordentligl viktiga vege-
tationsiyp. Svarigheten skiirps genom alt kap. om stippvegelationen har in-
skjutits mellan dem om hedserien och fingsserien. De forhallandevis i raderna
om knlturmarkens viixtsambhillen visar hur lite undersokta dessa dr i jim-
forelse med Lex. skogssamhiillena, Myrseriens vixtsamhiillen, som viil i Sverige
hor till de mest studerade. behandlas viisenligen enligh Du Rielz” schema i ett
villskrivet kapitel. Innehallet 1 dessa kapitel dr konecentrerat och vil avviigt.
Del hade dock utan tvivel varit viiedefullt, ifall skildringen av tex. de syd-
svenska fingslovskogssambiillena kompletlerals med notiser om dessa samhiil-
lens utbredning utanfér Norden. Diirigenom hade den nordiska vegetalionen
pa ett biittre siitt kommit att inplaceras i sitt stérre sammanhang. Detta hade
nog kunnat ske utan att f6r den skull arbetets ram vidgats nimnviirt. Avsniltet
om landvegelationen avslutas med en sammanhiingande beskrivning av kal-
fjillets vegetation och flora. Med denna disposition har vonnits atl dessa i sa
manga avseenden sirpriiglade och inlressanta vegetalionsregioner fatt en sam-
manhingande behandling, vilket dr mycket virdetullt. Sista kapitlet dgnas cn
oversikt av Sveriges viixtgeografi,

Det dGterstir atl nimna, atl boken iir rikt ilustrerad med instrukliva foto-
grafier. Typografin ir utmérkl, Berdmvird fr atgiirden att i texten siilta ul
synonymer for de latinska namnen. En rikhaltig litteraturférieckning finns
ocksi medtagen.

Tyviirr lorde det [6rbli en dnskedréom atl de tvabetvgsstuderande vid uni-
versiteten skall hinna tillgodogdora sig allt i denna lirobok, 1v den ir viisentligl
mer inoen ubmiirkt Krobok i viixlgeografi. Den ger ocksi en utomordentlig
inbliek i viixlgeografins och -ekologins mal och arbetsmetoder. Dértill ger den
en lattillgiinglig och koncentrerad bild av vad vi verkligen Kinner till om Nor-
dens vegetation, Framstillningen hiir stiidse vitine om en striing sovring och en
Kritisk granskning av de fireliggande undersokningsresultaten. Boken kommer
inte enbart all bidra till en stabilisering och normalisering av undervisningen
i vixtgeografi., Den kommer sikerligen ocksa att ge ett bidrag till hela viixt-

hiologins [ramalskrid: c 1 Norden.
g ¢ kridande i Norden R N e

Heinz Ellenberg: Grundlagen der Vegetationsgliederung. 1. Teil. Aufgaben und
Methoden der Vegetationskunde. — T Heinrich Waller: Einfiithrung in die
Phytologie IV, Eugen Ulmer. Stutlgart 1936. 136 sid. Pris DM 9.40.

Walters serie lirobécker i botanik har med denna del kommit in pa viixlsam-
hiillsliiran. Forfattandet av den nu foreliggande delen, som siker ge en inblick
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i viixtsamhiillslirans mera teoretiska grundvalar och arbetsmetoder, har Walter
dverliimnat till professor Ellenberg. Denne iir en av Tysklands friimsta viixi-
sociologer och -ekologer. HHan har blLa. skrivit ett flertal intressanta arbelen
om skogs- och ogrisvegelation i Tyskland.

Ifter en kort introduktion i vixtsamhilllslirans olika forskningsgrenar, ger
forf. en mycket ingaende skildring av den arbetsmetodik, som iir bruklig i
Mellaneuropa. Han behandlar darvid bade det rent praktiska fltarbetel och
del mera skrivhordshetonade tabellariska ordnandet av de enskilda arterna i
samband med urskiljande av sCharakterarltens man. Mera kortfattal disku-
teras viixtsamhiillsindelning genom grupper av ekologiskt likartade arter och
genom olika Lyper av successioner. Elt kap. fignas at vegetationskartering.
Firhallandet mellan flora och viaxtsamhille samt konkurrensens betvdelse be-
handlas mera ingiende. Sirskilt avsnittet om konkurrensen. dir forf. kan
stidja sig pa egna undersékningar, fir givande, Boken avslutas med ettt forslag
till undervisningsplan i viixtsociologi.

Med hansyn Lill att boken inte alls berir de metoder, som kommil Lill an-
viindning i svensk wviixlsociologi, kan den knappast finna nagon vidstrickt
anviindning som lirobok i vart land. I minga fall framféres cuvellertid idéer
och synpunkier av mera generell giltighet, vilka fr vil viicda att ta fasta pa.
Den ger frimst en praklisk och mycket virdefull inblick 1 de tankegangar och
arbeismetoder. som behiirskar den moderna viixtsociologin i Mellaneuropa,
ulan alt tyngas av nagra vidlvfligare teoretiska utliggningar. Del dir av stor
betydelse sarskilt fir sociologiskt inriktade svenska botanister alt Kinna il
de metoder, efter vilka man arbetar i Mellancuropa. Forst diirigenom blir det
mijligh atl jimfora de olika svenska vixtsamhiillena med dem, som urskilts
pi kontinenten. Ur denna synpunkt bor kanske siirskilt framhiallas avsnittel
om vegetationsindelningen. Del rent praktiska forfarandet vid ordnandel av
arterna i tabellerna har, sivitl ree. kiinner, inte skildrats si ingiende forr.
Kinnedomen om detta underlitiar i hig grad lisningen och farstielsen av dem.

NILS MALMER

(. Schroter- . Schimid: Flora des Stidens. 2 fullst. omurb. uppl. Rascher
Verlag Zirich und Stuttgart 1956, 167 sid, -+ 105 planscher i firg och svartyitt.
SFr 24; —,

Fr. Rechinger-Moser- (. Weltstein M. Beier: Nlalien. — Franckh'sche Ver-
lagshandlung. Stuttgart 1955, 219 sid. DM 7: 20.

W. Grandjol: Reisefithrer durch das Pflanzenreich der Mittelmeerlinder, —
Verlag Kurt Schroeder, Bonn 1955, 160 sid. DM 12: 50,

Niir en vrkeshotanisl, som ir floristiskt eller systematiskt inrvikiad, reser till
(riimmande linder, medlor han viill vanligen speciallitteratur, som siiller honom
i stand att noggrant orientera sig i den nya floran, Denna litteratur har emel-
lertid ofta nackdelen att besta av manga och tunga band. For amalirbotanis-
ten eller en vanlig turist med intresse for den levande naturen duger dirfor
knappast dessa arbeten. Ian letar di febrilt efter en enkel skolflora, och nar
det giilller Viisteuropa lvekas han i regel hitta en limplig sadan. Viirre blir det,
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nar han kommer ner till Medelhavsomradet, och spraket lagger hinder i vagen
Det ar 1 medvetande om denna brist pa lattillganghiga beskrivomgar over
vegelationen 1 de populara turistlanderna kring Medelhavet. som forlagen getl
ut ovannamnda bocker

Nar en nordho forsta gangen lar Gll Sodern. ar det ofia det lransalpina
Schweiz med kantonen Ticino, som forst ger honom en forsmak av rikedomen
hos medelhavstfloran. Khimatet 1 detta omrade kring de sk norditalienska
sjoarna ger upphov till en vegetalion. som 1 mveket intar en mellanstillning
mellan den mellaneuropeiska och den rent mediterrana, oeh det ar val fragan.
om man nagonstans 1 Europa fimner nagon motsvarighet till den rent explo-
siva vaxthigheten har, som framjas av samtidig lillgang pa hog varme och
riklig nederbord. IFlora des Sudens tjanstgor som en ypperhg introduktion till
detta omrade. Den nya upplagan ar helt omarbetad och upplar efter en allman
vixtgeografish oversikt cirka 400 karakteristiska arter till kortfattad behand-
hing, kompletterad med ett fortratfligt illustrationsmaterial. De odlade for
merna medlagas 1 slor utstrackning.

Boken Halien mmgar 1 serien kosmos Naturfuhrer och har undertiteln »Was
find ich n Ialien, an den Mittelmeerkusten Frankreichs. Spaniens und Bal
kans?s Den ger forst en allman orienlering over dessa landers landskap och
klimal, varefter foljer en beskrivning av strandens, skogarnas, solvallnens
o.8.v. vaxter och djur. Goda teckningar och fotografier ger mojlighet att direkt
wdentifiera ett mindre antal typiska arter.

Grandjots bok behandlar hela Medelhavsomradet och uppvisar stora hk-
heter med Rikhis monumentalverk om samma omrade. Oliviradet som karak-
tarsvaxt 1 omradet, de klimatiska forhallandena och vaxtlighetens anpassning
tll dessa behandlas mledningsyvis. Sen foljer en genomgang av de mest tvpiska
ay omridets arter. De viktigaste vaxtsamhallena omnamnas ocksa 1 korthet
Boken illustreras med vaxtteckningar 1 svartvitt och farg. vilka dock ar belvd-
ligh samre an i boken Halien.

Samuer Haxsen
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Notiser

Skogshogskelan. 11l professor 1 skoghg marklira vid skogshogskolan har utnamnlts
docenten viud hogskolan T, Troedsson

Donationer. Godsiagaren. fil. hedersdoktorn P. A, Larsson. Ojersbvn. som avied den
20 maj 1 ar. har genom testomente forordnal. att hans stora. huvadsakligen ay
mossor bestaende vaxtsamlingar skola {illfalla Naturbistoriska riksmuseet 1+ Slock
holm. 25000 kr. av kvarlatenskapen tllfaller Goleborgs universitets botaniska inst
tution for inrattande av en stipendiefond for studerande 1+ holanik

Forskningsanslag. I'ran Helge Axson Johnsons stiftelse ha foljande
anslag utdelats tll bolaniska undersokningar Tor ar 1957 Till (il lic. Barbro Afzelins,
Bromma., 2000 ke for en undersoknimg over pollencellens ultrastroktur mon.. Ll
agr. lic. T. Denward, Svalov., 3.000 kr. for studier av biotypdifferentieringen mom
Phytophthora infestans. Wl docenl Lisheth Fries, Uppsala, 4000 kr. for undersok
ning over hllvaxtbelramjande faktorer hos svampar. till agre. e, Ho Kolk, Roslags
Nasby. 2.000 kr. for mykologiska forskningar angaende uisadesburna vaxisjukdomar
1 England och Holland. till docent Hedda Nordenskiold, Uppsala, 2,000 ke, for cyto
genetiski-taxonomiska undersokningar av Luzala caampestris - komplexel 1 Australien
till civilingenjor 5. Qwvarforl, Lidingo. 1.000 ke {or Moristiska undersokningar. Fran
Jordbrukets forskningsrad har 1l mutabonsforskningar  ubdelats
248286 kr. BLa. ba foljande forskare erhallit anslag for undersokning av ohika vaxl
slag: Docent L. Ehrenberg, Stockholm (korn). fil. dr O. Gelin. Landskrona iarter
tomater mom.) . professor A Gustafsson, Stockholm (horn: skogstrad(. docent & Iag
berg. Svalov (korn|. agr. dr J. Mac Key. Svalov (vetel, docent No Nybom. FFjalkestad
(olika tradgirds- och jordbruksvixter . professor 15 Akerberg. Svaloyv [Akerbona)
Vidare ha docenterna N Nybom och 1. Threnberg erhallit anslag for undersokning
ay polvploidiens betydelse for inverkan av mutagena agentier samt fil. dr D von
Weltstemn. Stockholm. for arbeten rorande mulationsforadling samt elektronmikro
skopiska, genetiska och biokemiska undersokningar, bla. rarande Klorofyvlimutanter
For andra botaniska forskningar har ett flertal forskare erhallil anslag {or fortsilt
ning ayv bdigare pahorjade undersokningar. vilka forut varit omnamnda 1 hdskriften
och vidare ha foljande anslag utdelats: Till docent A, Haghberg och fil. kand. 5. Fller
strom. Svalidv, 5000 kr. for undersokning av ohika metoder for framstallning av art
hybrider inom skilda vaxtslag med hjalp av embryokultor. till fil. mag. E. Hessel
man. Uppsala, 5794 kr. for all undersika resistens mol kloverrola hos klover, till
fil. dr 1. Lamprechl. Landskrona. 15000 Lkro for gencliska forskningar rorande
arter och binor. hll docent Hedda Nordenskiold. Uppsala. 8400 kr. for undersok-
ning av sjalvfertilitetens genetiska bakgrund hos vissa diploida och polyploida vall
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viixter. frimst Phicam profense och Medicago safiva, Gl Sveriges ulsadesforening,
Svalov. 16.000 ke for provning och agrobotanisk undersokning av med vissa kultur-
vaxter beslaktat utlindskt material. tll laborator K. Aberg. Uppsala, 10000 ke for
atl undersoka sambandel mellan utsadesmiangden. avkastning och kvalitet hos de
virsadda strdsidesslagen,

The Ninth International Botanical Congress will he held in Montreal, Canada. from
August 19 to 29 1959, al MeGill University and the University ol Montreal. The pro
gram will include papers and symposia related to all branches ol pure and applicd
botany. A first circular giving information on program, accommodation, excursions,
and other detail will be available early in 1958 This eircular and subscequent cireulars
including application forms will be sent only to those who write to the Seerelary-
General asking to be placed on the Congress mailing list:

Dir. (.. Frankton, Secretary-General
IX International Botanical Congress
Science Service Building

Ottawa. Ontario. Canada



