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A Contribution to the Morphology and Anatomy 
of Seed Germination in Orobanche crenata 

By Am) E L RAHMAN- K A D R Y and H U S S E I N T E W F I C 

(Faculty of Agriculture, Ein Shams University. Quobbah Palace, Egypt) 

A general morphological .study of seed germination in Orobanche crenata, in 
relation to its host "Vicio faba', has already been reviewed I Kadry and Tewfic 
19561. The present study deals with the anatomical structure of Orobanche 
seed and its germinating stages which infect the host roots up till the develop
ment of the flowering Orobanche shoot. The methods employed in collecting 
and preparing material for this work have been also previously described. The 
used fixatives which gave good results were Carnoy's fluid and Karpetschenko 
which is one of the Navaschin group. Tertiary butyl alcohol proved to be a 
good dehydrating agent. In ease of using Karpetschenko's solution, dehydration 
and infiltration were carried out as in Johansen's method (1940). Sections 
which gave excellent results were sairanin followed by light green saturated 
in clove oil and iodine-gentian violet with safranin (Slockwell's method 1934). 
Orobanche seed is loo hard for making microtome sections. The seed rendered 
less difficult for microloming by being treated with either 50 n.'u chromic acid 
or with a concentrated solution of chloral hydrate. Drawings were made by the 
aid of Abbe's camera lucida at bench level. Camera universal microscope had 
been used for drawings and micropholography. 

Anatomy of the Seed. Sections made in Orobanche crenata seeds 
show that the testa const i tutes the ou te rmos t layer of the integument . 
Tl ic middle layer is formed of thin cells which a re highly compressed to 
a thin da rk -b rown layer. T h e innermost layer w h i c h is the remnant of 
the in tegumenta ry tapetum appears as a r a the r thick yellow or b rown
ish layer. Its cellular construct ion is not easily identified, yet il is 
formed of highly compressed elongated cells with thickened suberi/.ed 
cell walls. At the chalazal end. the r e m n a n t of the degenera ted chalazal 
endosperm has been found lo be enclosed in this layer (Fig. 1). Tiagi 
(1951) slated in Orobanche cernua and 0. aegyptiaca tha t the inner
mos t layer of the in tegument , which is in contact with the embryo-sac, 
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behaves as an endothelium. Later il forms a highly cutinized investi-
ment around Ihe endosperm. Kadry (1955) described in Cistanche tttlC-
toria that Ihe walls of the cells of the integument lining the embryo-sac 
and those enveloping Ihe chalazal pouch and part of the mieropvlar 
canal cells become suberized forming a protective layer. The same is 
observed by Ihe authors in Orobanche crenata. 

The Endosperm.— In order to separate the endosperm in its bulky 
form away from the seed, it is soaked in a concentrated solution ol 
chloral hydrate for twenty-four hours. This treatment is quite sufficient 
to soften the seed coal. The seed is gently pressed under a cover glass, 
so that the outer layer of Ihe lignified cells of the testa may be easily 
separated leaving an ovoid cellular mass of endosperm in a safe condi
tion (Fig. 3). The embryo is embedded in Ihe mieropvlar side of the endo
sperm tissue. If few drops of Sudan III arc added to this Tissue, and I hen 
pressed gently under a cover-glass, numerous oil globules will ooze out 
from the endosperm. Starch grains fill up this tissue which is the same 
as described by Tiagi (1952) in Cistanche tubulosa and Kadry Il955i in 
Cistanche tinctoria. The outermost layer of Ihe endosperm is composed 
ol isodiamelrie cells having a denser protoplasm than that of the inner 
cells. Each cell has a conspicuous nucleus. Ils outer tangential cellulose 
walls are slightly convex and thicker than the remaining walls of Ihe 
cells; this is in agreement with Juliano (1935) in Aeginctia indica. 
Tiagi (1951) stated in Orobanche aegyptiaca thai the inner wall of the 
endothelium and the outer wall of the peripheral endosperm cells be
come highly cutinized and form a protective coal around Ihe endosperm. 
Kadry (1955) mentioned in Cistanche tinctoria that this coal surround
ing the endosperm is formed only from the inner layer of the integu
ment without any interference of the endospennal cells and that it is 
suberized. The authors have found in Orobanche crenata that the outer 
cell-walls of the external layer of the endosperm are devoid of any pre
cipitation. This layer is full of starch grains Suberizalion and slight 
lignification occur only in Ihe innermost layer of the seed coat, in eon-
firmily with Kadrys observation (1955). The isthmus is composed of two 
degenerated rows of cells occupying the mieropvlar canal. Its cells are 
thin walled and free ol starch grains. 

The Embryo. — The embryo is an oblong or spherical mass of small 
cells. It is embedded in the endosperm tissue towards Ihe mieropvlar 
side. Its cells are easily differentiated from the surrounding cells of the 
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Fig. 1. Orobunche creaata seed in a longitudinal section, showing disorganized 
chalazal endosperm (ch e), embryo (em), isthmus (is), snherized integumentary 
lapctum (it), micropyle (m) degenerated integumentary middle layer null, testa (t). 

Fig. 2 Longitudinal seelion in a germinated Orobunche seed and in the perm lube-like 
organ, showing the remains of the endosperm (en), epidermal cells lepi. 

parenchyma ip). lesla Mi. 

endosperm by their deeply -stained protoplasm and their smaller size 
(Fig. 1). Its cells al Ihe chalazal side are full of starch granules, while 
those id the micropylar end are devoid of starch and are smaller in size; 
the same as described by Kadry (1955) in Cistanche tinctoria. The em
bryo proper is entirely devoid of any rudiments of cotyledons, radicle 
or plumule in agreement with many authors who had worked on the 
different members of Orobanchaceae, Koch (1878), however, mentioned 
in Orobunche hederae thai Ihe radicle and the plumule are differentiated 
in Ihe old embryo . 

The Primary Haustorium. The germinating Orobunche .seed sends a 
germ lube-like organ which grows in Ihe direction of the host root, lis 
internal structure is composed of simple elongated parenchymatous 
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cells .surrounded wilh an outer layer 
of epidermal-like cells. 11 is devoid 
of xyleni and phloem, lis apex is 
slightly swollen and consists of 
meristematic cells (Fig. 2). The tip 
of this organ becomes in direct eon-
lact wilh the host root of which the 
piliterous layer at this region ap
pears pale brown, The outer cells 
ol this latter layer becomes highly 
lignified acting as a defending me
chanism against the at lacking para
site. The apical cells of the germ tube
like organ force their way into the 
tissue of Ihe host root. Their nuclei 
migrate towards the cell walls of 
the surface of the host root. The 
same migration takes place with the 
nuclei of Ihe adjacent cells of Ihe 
outer piliterous layer of the host 
root. At the point of their attach
ment, lignin disappears. This may 
be due to the dissoluling action of 
a substance secreted from the para
site. One of the parasitic cells be
gins Ihe assault ol sending a papilla

like structure. It forces its way through the cell wall of the opposite 
host cell, causing a small pore sufficient to the protoplasmic contents 
of the attacking cells to pass through it in an amoeboid form. These 
contents proceed through the next cell of Ihe host in Ihe same manner. 
All the invading cellular contents advance through the cortical tissue of 
the host towards the central cylinder (Figs. 4 and 5). Later, they appear 
as fusiform cells distinguished from Ihe surrounding host tissue by their 
dense cytoplasm and large nuclei. They divide more rapidly in the 
radial direction than in Ihe tangential one aiming to extend in the 
central cylinder of the host. 

If the attacked hosl root is young, the apical active cells of the germ 
tuhe-like organ force their way through the parenchymatous tissue of the 
cortex. Ihe endodennis. and through the pericycle facing the protoxylem 
vessel. Then they pass through the parenchymatous tissue lying between 

Fig. 3. Photomicrograph <>l Orobanche 
seed pressed after treatment with chlo
ral hydrate, showing embryo [em), 
endosperm (enl. micropyle (m), rup

tured testa (li. 
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Fig. I Transverse section in an infected young Viciu fabu root; a: showing the 
invading cells of tlie germ tube-like organ < i i in an amoeboid form passing through 
tin- cortex of the host (-co); )>: penetrating through the phloem iplii and the xyleni 

fxi. endodermis (en), and pericyele (pe). 

I he phloem and of the xylem till they reach the pith (Fig. 5). Hence they 
branch towards the remaining xylem and phloem strands (Fig. 3g) . 
Finally, the haiistorium dominates the vascular tissue. These are the 
steps in the formation of the primary haiistorium inside the young root 
of Yicia fabn. The cells of the primary hausloriuin resume their activity 
in the tangential direction of I he host root. By successive divisions and 
rapid multiplications, the .small haiistorium becomes enlarged and causes 
the swelling ol the infected region of the host root (Fig, X). 

If the attacked host root is an old one in which secondary tissues 
occupy tin' majority of its vascular cylinder, the active cells attacking 
the host root carry on their invasion through the parenchymatous cells 
of the cortex. Then they pass through one or more rays of the medullary 
tissue. Al the same lime they come in contact with Ihe secondary phloem 
and with the secondary xyleni present on both sides of the medullary 
ray and with the primary xylem. Hence the primary haiistorium is 
formed and Ihe parasite becomes completely in contact with the internal 
I issues of the host root (Fig. 6). By means of Ihe hausloriuni, the para-
sile gets all ils nourishments from ils host root. Xyleni elements are 
the first mature vascular tissue that differentiate in the primarj haus-
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lor iuin (Fii,'. 6) . Some ol ils centra l cells which a re in contact wi th the 
xylein of the host show obvious increase in size. Precipi ta t ion of lignin 
lakes place in ret iculate Form. Al full ma tu r i ty , rows of tracheitis a re 
observed in the centre of Ihc haus to r ium. Th i s is followed by the dif
ferentiat ion of the phloem outside Ihe t racheids . Starch gra ins are re
m a r k a b l y a b u n d a n t in its cortical cells. The p r i m a r y haus to r ium d r a w s 
wa te r from Ihe xylem and e labora ted food from the phloem of the host . 
Worsde l l (189i>) stated in Cliristisonia that nour i shment is general ly 
der ived from the host by Ihe roots which a re devoid of absorb ing ha i r s . 
Kiisano (1908) described in Aeginetia indica that the first s tep of devel
opmen t of the seed and haus tor ium. is Ihe swell ing of the ep idermal 
cells at the rad icu la r end of the e m b r y o which are gradual ly t r ans fo rmed 
to ha i r tendrils, rad ia t ing in all direct ions. If o n e ha i r touches a near 
host root, it twines a round it in a tendril- l ike form. Then a rapid forma
tion of a cellular mass forms both the h a u s t o r i u m and the stem of the 
paras i te . The a u t h o r s have not observed in Orobanche creaata that a n y 
hair - tendr i l or tendril- l ike s t ruc ture thai is formed from the developing 
embryo , germ lube-like organ, or I rom the root-like organ. Stephens 11912) 
showed in Strigea lutea that the haus tor ium arises exogenously from the 
hypode rma l layer. Haus to r i a first appea r a s papi l lae w h i c h pene t r a t e the 
host by secreting an enzyme, l i e slated also that t racheids a re formed 
in the centre of the haus to r ium serve to connect the vessels of the host 
a n d Ihe parasi te . The haus to r ium becomes globular in outl ine, follow
ing cell divisions in the p a r e n c h y m a a round the axial s t r ands of the 
tracheids. C.heinin (1920) ment ioned in Lathraea that the haus tor ia 
pene t ra te the host roots by a digestive action. He noted that Ihe host 
r e a d s to invasion by tylosis in the vessels and by cork in the cortex. 
Ta l e (1925) s la ted in Orobanche hederae that there a re no definite 
haus tor ia . the union between the parasi te and its host is extending over 

Fig. .r>. Transverse sections in successive stages of infected young root of Vlcia fulxi 
with germ tube like organ developing the primär) haustorium 'In. — A: showing the 
outer walls of the piliferous layer of ihe host root (co) is lignified 'lgi — B: the 
same al a later stage, showing the dissoluting pari of lignin al the point of attach 
menl of Ihe apical cells lepi of Ihe genu lube like organ with Ihe piliferous layer of 
Ihe host root. - (".: showing Ihe invading cell of the parasite sending a papilla-like 
structure (p) through the host cell. — I) after migration of the protoplasm and Ihe 
nucleus (n'i of the invading cell to Ihe host tissue. — 1": showing Ihe germ tube like 
organ lii passing through Ihe cortex (col. — Fi advancing towards the vascular 
cylinder (v). — G extending in the vascular tissues of Ihe host root [hr), nucleus 
of Ihe apical cell of the parasite nl . degenerating nuclei of the host cells Ins iS n$), 

phloem iphi . primary xylem (pr \ \ starch grains (st), lesta itl 
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;i considerable area. The xylem, 
phloem and the cortical cells of 
the two organisms come into in
timate contact. The authors have 
found in Orobaache crenata that 
a definite primary haustorhim is 
formed form the germ tube-like 
organ. 

The Tubercle. - - The next step 
thai follows the formation of the 
haustorhim. is the development of 
the tubercle. At I he point of inva
sion of the germ tube-like organ 
through the host root, a swelling 

Kig. (>. Transverse section in an infected begins to appear and forms the 
old root of Vicia faba, showing the devel- tubercle. II is a sort of a smal l 
opinenl of tracheids (Ir) in the haustorhim d ^ , a t tached to the 
(In of llir parasite; primarv xylem (pr x), . . . 
secondary phloem (« ph) and secondary l">St ™ot " ' "greases m size 

xylem Is x) of the host root. forming an oval or spherical 

Fit,'. 7. Successive stages of the Infecting parasite through Vicia /aba root iliri, show
ing the development of germ tube-like organ (i), tubercle (tb), slem Initial 1st!, root

like organs (rl), remains of the tesla (t). 



M.i:r> GKHMINATION IN OKOBANOHl- C.REXATA 3 9 3 

0 5 mm I r:i» 

Fig. 8. Fig. 9. 
Fig. 8. Longitudinal section in a germinated Orobanehe seed (s) infecting Vicia (aba 
root (hr); showing the tubercle (lb) with trucheids (tr) extending in the primary 

haustoriiini; root-like organ irr). stem initial (st). 
Fig. 9. Orobanehe crenata. \ longitudinal section in the growing tip of the root

like organ, showing derniatogen id), pleronie ill. periblem Ipr). 

structure. Small protrusions develop from the tubercle. Only one of them 
appear .slightly larger than the others and grows out in a spherical form 
(Fig. 7). Its growing tip becomes covered with primordial leaves. This 
shows Hie early stage of the formation ol the terminal bud ol the shoot. 
The other protrusions are of different structures and form Hie root-like 
organs (Fig. 8). Kusano (19081 and Jnliano (1935) staled in Aeginetia 
indica that the young tubercle may attain the lull size of about one 
millimeter with the help of its endosperm. The authors believe that ils 
size depends on the derived nourishments from the host root as Hie 
endosperm is exhausted and degenerated by this stage. 

The anatomical structure of the tubercle is rather peculiar. The 
ground tissue is mainly of parenchymatous cells in which the vascular 
bundles are scattered. Small epidermal cells envelope the tubercle. Their 
outer walls are slightly culini/.ed. The cells lying below them are of 
large parenchyma and lull ol starch grains. The xylem elements are 
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Fig. 10. Orobanche crenata. a: transverse section in a young root-like organ, b: more 
advanced stage in the beginning oi Us secondary growth, 

(•(imposed of lignified thick-walled trochoids with reticulate thickenings. 
The phloem is composed oi more or less elongated cells of sieve tubes 
and companion cells. The vascular bundles running in the haustorium 
are branched in the tubercle towards the stein and the root-like organ 
(Fig. 8). 

The Anatomy of the Root-Like Organ. A transverse section in the root
like organ shows an outer layer of epidermal-like cells (Fig. 9). Their 
outer walls are often impregnated with brownish precipitation of suberin. 
The cortex is of parenchymatous cells full of starch grains. The cells 
low,irds the centre are small in size. The endodermi-, and the pcriex < le 
are not ditferenliated. The vascular cylinder is composed of two to 
three arches of xylem strands. That i,s, the primary xylem is di- or tri-
arch. It is not differentiated into prolowlem and metaxylem and con 
sists of simple tracheids of reticulate thickenings. Phloem strands alter
nate with the xylem in their radial arrangements (Fig. 10a). The pith is 
composed of parenchyma. YYorsdell 118951 staled in Christisonia 
subacaulis thai I he endodermis is not easily distinguished in the roots 
while in Christisonia bieolor il is present. The pericycle is not clearly 
differentiated for its interruption by the phloem elements. Tale (1925) 
mentioned in Orobanche hederae thai it has short roots composed of 
large amyliferous cells surrounding the central vascular bundle. Jnliano 
(19351 noticed in Aeginetia indica that the roots resemble rhizomes in 
structure, but with the xylem reduced and phloem enlarged. Root hairs 
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Fig. 10 c. In an old root-like 
organ; cambium leal, cortex 
(on), pith (p.), piliferouslayer (pi), 
phloem |Pli). primary xylem (pr 
x), secondary phloem Is ph). se
condary xylem (s xi. starch 

grains isli. 

;iiid root-caps are lacking. The cortex is differentiated from Ihe cenlral 
cylinder by Ihe presence of starch grains. Vessels are absent, agreeing 
with what has been mentioned by Ihe authors in Orobanche crenata. 

The authors have observed in Orobanche crenata thai secondary 
growth proceeds for a short period in Ihe root-like organ. A cambium 
arises as discrete strips of tissue inside the primary phloem and outside 
Ihe primary xylem groups (Fig. 10a). Then these strips become united 
by further modification of the parenchymatous cells between them pro
ducing a corrugated ring. Normal secondary growth takes place giving 
rise to secondary xylem of tracheids inside, and secondary phloem out
side (Fig. 10 In. The primary xylem lies near the centre of the vascular 
cylinder. 

The Secondary Haustorium. Numerous root-like organs are produced 
From Ihe tubercle. They grow towards Ihe lateral host roots. Al their 
lateral contact, they produce secondary haustoria which infect the host 
roots. The epidermal and outer cortical cells of the root-like organ 
which are lacing the host root, acquire dense cytoplasm and large 
nuclei. These cells become somewhat active and divide tunning a con
vex protrusion, which extends and forces its way through Ihe host tissue 
i Fig. 111. The cellular contents of some of its cells pass through the host 
root in an amoeboid form. When they reach the central cylinder, cell 
walls are formed around them. Then they show vigorous activity and 
divide with radial walls causing increase in size of the haustorium. At 
full maturity, Ihe vascular cylinders of the root-like organ and ol 
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Fig. 11. Transverse section in a root-like organ infecting Vicia falm root a: sector 
b: diagram; invading parasitic cells in amoeboid form (c). cortex icoi, epidermis 
icp'j. infecting cells producing Hie secondary haustoriuin (hi*, ruptured ligninfied 
cells (1), piliferous layer of the host root (s), Iracheids itn, vascular cylinder (v). 

Hie host root become joined together with Iracheids and phloem ele
ments which pass through the secondary haustoriuin (Fig. 12). Finally 
the root-like organ performs its sucking action and obtains ils nourish
ment from ils host. No tubercle or shool come out from Ibis secondary 
haustorium. 

The Anatomy of the Stem. — A group of embryonic cells becomes dif
ferentiated from the inner cortex of the tubercle. They grow out form
ing a small prolruberance surrounded by young primordial scale leaves 
which protect ils apical merislematic lip (Fig. 8). It continues in grow lb 
upwards and develops the aerial slem. II bears scale leaves and race
mose inflorescence. Transverse section in young slem shows a distinct 
epidermis of small rectangular cells. Their outer walls are devoid of any 
superficial precipitation. The pigment which colours the stem is dis
solved in the cell sap. The cortex is of spherical cells. Starch grains are 
abundant in the cortical cells. The starch sheath and the pericycle are 
not easily distinguished. The vascular bundle is open and collateral. 
Xylem elements are much reduced to few tracheids which are observed 
in the inner side of the bundle (Fig. 13). Strands of phloem are present 
throughout the majority of the vascular cylinder arranged in a regular 
ring. Phloem consists of companion cells, sieve tubes and parenchyma. 
Cambium becomes completely transformed into permanent cells at an 
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early stage. Very few secondary Ira-
cheids are formed. Slight precipita
tion of suberill occurs in the epider
mis and in few cells of the outer 
cortex mainly in the old under
ground stem, l'ith i.s of large spheri
cal parenchymatous cells with starch 
grains. Worsdell (1895) staled in 
< hristisonia silbacaulis that the stem 
arises endogenously. He differen
tiated the starch sheath and the 
pericycle and the vascular bundles 
which are arranged in an irregular 
ring. Smith il'JOlj reported in 
Aphijllon uniflorum and in Epiphe-
yus virginiana that the bundles of 
the stein arc of the bicollateral type. 
Chemin i 1920) showed in Lathraea 
squamaria that a ring of prosenchy-
niatous elements of wide slightly 
thickening surround the phloem. 
Juliano il935) mentioned in Aegi-
netia Indica that scapes arise from 
the tubercle and injured parts of 

k 

i i 

Fig. 12 Transverse section in an in
fected i)I«l root of Vtcia fubn with a 
root-like organ, showing t lie secon
dary hanslorium do; cortex Ico). 
ruptured lignified cells of the host (1), 
primarj Xylem (pr x), secondary 
xylem Is \ i . trachcids ilrl. vascular 
cylinder of the root-like organ (v). 

the rhizomatons roots. He showed 
that the endodermis and the pericycle arc not differentiated. The vas
cular bundles are bicollateral. and scattered cambium-like cells separate 
the tracheids and the phloem. He observed three to four layers of 
sclerenchyma surrounding the vascular bundles. The authors have 
found in Orob'iiiche ere nota that a single unbranched stem arises endo
genously from the tubercle. This may be followed by one or more 
secondary shoots. The root-like organ never produces .stem. The phloem 
elements arc arranged in a regular ring. The fleshy character of the 
stem being due to the presence of extensive phloem in a large propor
tion and xylem is much reduced to few reticulate tracheitis. Fibers, 
sclerenchyma and chlorcnchyiua are absent. Starch grains are abundant 
in most of the tissues of the slem. Presence of extensive phloem and 
Starch in the stem may be related to its parasitic mode of life involving 
sucking and storing elaborated food from its host. 
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Fig, 13. Transverse section in a young stem of Otobanche crcnata. a: sector. b : dia
gram; cortex (col, epidermis (ep), parenchyma (pa), phloem (ph), pith (pi), 

tracheids (tr'l. 

Summary 

1. The endosperm of Otobanche c renat a is cellular and is lull of starch grains 
and oil globules. 

2. The peripheral cells of the endosperm are thin walled and do not interfere 
in the formation of the protective suberized coat. 

3. The embryo is undifferentiated ami devoid of cotyledons, radicle or plumule. 
The chalazal half of the embryo body is full of small starch grains. 

4. The lip of tin- germ lube-like organ forces through the hosl root in an amoe
boid form and develops the primary haiistorium. 

5. The primary hauslorium branches Inwards the xylem and phloem elements 
of the host rool, from which il draws ils all nourishments. 

fi. The tubercle develops al the point of invasion of the germ tube-like organ 
through ils host rool. 

7. A single slem and numerous root like organs are differentiated from the 
tubercle, 

8. The vascular bundles running in the primary hauslorium are branched in the 
tubercle towards the slem and the root-like organ. 

!). The endodermis and the pericyclc are not differentiated in the root-like organs. 
10. The primary xylem is di- or triarcb ami is not differentiated into proloxylcm 

ami inclaxvlem. Its elements are of simple Iracheids. 
11. Normal secondary growth takes place for a shorl period in the root-like 

organ. Secondary xylem elements are mainly of Iracheids, 
12. The root-like organs when come in contact with the hosl roots, produce 

secondary hausloria for sucking water and elaborated food. 
13. The secondary haiistorium develops from the side surface of the root like 

organ that is facing the host root. 
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11. The slem develops cndogenously. Il hears scale leaves and racemose infloros-
cencc. Starch grains are present in abundance in most of ils cortical and pith cells. 

15. The vascular bundles of the slem are open and collateral, arranged in a 
corrugated ring. Phloem elements are in a large proportion while (he xylem is much 
reduced to few trachcids. Cambium is temporarily and transformed into permanent 
cells at an early stage. 

16. Fibers, sclerenchvma and chlorenchvma are absent. 

References 

C.iiKMiN. I".. 1920. Observations anatomique et biologique sur le gere I.alhraea. -

Ann. Sci. Nat. (5: Ser. 10. 
JOIIANSKN, 1). A. 1940. Plant Microtechnique. New York. 
— 1950. Plant embryology. A new series of plant Science Hooks. 24. Now York. 

J I 'LIAXO. .1. 15. 1935. Anatomy and morphology of the Bunga, Aeginetia indica L. — 
Philippine Jour . Sci. 50:405—451. 

KADIIY. A. 1955. The development of endosperm and embryo in Cistanche lincloria 
(Forssk.i G. Beck. - Bot. Not. 108:231—243. 

- and T H W F I C , II. 1950. Seed germination in Orobanche crenata (Fors.sk.). • 
Svensk Bot. Tidskr. 49.2: 270—28(5. 

Koc.H. L. 1878: Cber die Knlwicklungsgcsehiehte des Samens der Orohanehcn. — 
Jabrb . Wiss. Bot. 1 1 : 2 1 8 - 2 6 1 . 

KUSANO, S. 1908. Further -studies on Aeginetia indica. — Bull. Coll. Agr. Tokyo Imp. 
Univ. 8. 

SMITH. A. ('., 1901. The Structure and parasitism of Aphyllon unifloriuu Gray. 
Contrib. Bot. Lab. Univ. l'cnri. 2:111 121. 

STEPHENS. E. L. 1912. The development of the haustorium of striga Lulea. — Ann. 
Bot. I.ond. 26, 1067—1076. 

STor.KWKi.i., 1». 1934. A stain for difficult plant material. Science. 80:121 122. 
TATE, P. 1925. On the analomy of Orobanche hederae Duby and ils attachment to 

ils host. - New l'hylol. 21: 284 293. 
TlAGI, H. 1951. Studies in the family Orobauchaceae. III. A contribution to the 

embryology of Orobanche cernua l.oelfl. and O. aegypliaca Pers. -— Phyto-
morphology. I: 158—109. 
1952. Studies in the family Orobauchaceae. I. A contribution to the embryology 
of Cistanche tubuloSD Wight. — l.ioydia. 15:129 118. 

WORSDELL, \V. (',. 1895. On the comparative anatomy of certain species of the genus 
Christisonia. Ann. liol. London. 9. 

http://Fors.sk


BOTANISKA NOTISER 195<> • Voi.. 109 • FÄsc.4 • LUND 

Variation in the apomictic microspecies of 
Aichemilla vulgaris L. 

II. Progeny tests in agamotypes with regard to 
morphological characters 

By GÖTE TUHESSON 

Tn a previous paper (Turesson 1943) (he results of the cultivation of 
a number of so talled microspecies of Aichemilla vulgaris L. were dis
cussed. Transplants from different climalical regions (mostly from 
Sweden) revealed a marked variation in ecotypie characteristics, 
especially in habitus, earliness and disease resistance but also with 
regard to morphological characters, as for instance in Ihe shape of the 
leaves. Mention was also made of preliminary observations on some 
seed progenies.1 reproducing the characteristics of the several types in 
detail. When it was found that the microspecies were genetically hetero
geneous and built up by a number of apomictic biotypes, or apomicls, 
these microspecies were designated as a g a in o s p e c i e s in the ter
minology of the writer, while the old Linnean species .4. vulgaris was 
raised to the rank of a c e n o s p e c i e s . As an equivalent to the eco-
type in the sexual species the term a g a m o t y p e was proposed to 
cover Ihe climatically and edaphically specialized biolype groups in the 
agamospecies of A. vulgaris, as well as in other apomictic species. 

In Ihe spring 1943 the first seed progenies were successfully raised 
from some of the agamotypes. and Ihe resulting plants were allowed to 
grow for some years in the experimental garden belonging to the insti
tute of Plant Systemalics and Genetics at the Royal Agricultural College, 
Uppsala 7. Seed samples were then taken from these plants, and a 
second seed progeny coming from one plant from each of the agamo-

1 For convenience of expression the term "seed" is used here as denoting the fruit 
l)oit\ formed by the uieeole. the acliene and the persisting calyx. 
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types was raised. The individuals were planted as uniformly as possible 
in lows with 80 cm lietween the rows and 60 cm between the plants in 
the row (cf. Turesson 1943). The measurements and conclusions pre
sented in the following rest on observations made in 1951 on these 
latter plant progenies. 

Some morphological characters, easily measured and presumably of 
little or no survival value in the respective habilals of Ihe agamotypes. 
were taken out rather at random. The characters were: 1. length of 
stem. 2. length of radical leaf petioles, 3. length of radical leaf blades 
(measured from the basal sinus to the top of middle lobe], -1. diameter 
of the radical leaf blades. For the measurements of the leaf characters 
well-developed summer rosette leaves were used. 

Within each agamospecies an equal number of plants in each agamo-
type has been sampled. Three stems and three leaves have been taken 
at random from each plant for the measurements, and these are thus 
all made on the same stems and leaves. The means of the three measure
ments for each character have then been calculated giving a value for 
each of the four characters pr plant. Table I shows the averages of the 
plant means for each agamolype. 

Table II gives the quotients for mean squares between plants/within 
plants for each agamolype and show that within the agamolype Ihe 
variation is greater between Ihe different plants than within the plants 
with regard to ihe four characters invesligated. The significance of Ihe 
differences found between Ihe plants in the agamolypes may seem 
rather peculiar since the seed progeny within each amagotype came 
from one and Ihe same lapomiclic) motherplant. Although grown under 
very uniform conditions this variation is most probably due to modi
fication. 

In -spite of this variation within Ihe agamotypes. probably modifica
tory, it is evident from Table III that within four of the investigated 
agamospecies, viz .1. pastoralis Hus.. A. acutilobn Opi/.. .1. yltibm Ney-
genl. and .1. ylomrniliiiis Hus. marked differences, nevertheless do e\ist 
lietween almost all of the agamotypes, while the agamotypes in .1. glau-
cescens Wallr. and in .1. subcrenata Bus. seem to be identical, judging 
from the morphological characters here dealt with. It should also be 
noted that among the characters investigated stem length and petiole 
length show the most pronounced differences between the agamolypes. 
The results with regard to length and width of the leaf are more vari
able; however, if should be observed that in those cases, where the 
quotient for either of these characters is markedly greater than for the 

20 Uolamska Notiser 19X. 
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Table I. Averages of plant means of th ree measu remen t s . 

n = nuniber of plants. 

Agamospecies Agamolype n 

28 
28 
28 

18 
18 

3fl 
36 

36 
36 
36 
36 

9 
•1 

18 
18 

Length 
of stem 

m m 

32.') 
347 
364 

561 
483 

269 
269 

126 
127 
336 
399 
369 
356 
334 
369 

Length 
of leaf 
petiole 

nun 

147 
183 
205 
281 
213 

102 
111 

215 
220 
183 
196 

209 
198 

121 
146 

Length 
of leaf 
blade 
mm 

60 
59 
61 

83 
73 

37 
36 

71 
71 
67 
72 

58 
59 

62 
64 

Diameter 
of leaf 

mm 

107 
107 
112 

155 
139 

67 
65 

127 
125 
119 
128 

110 
108 

112 
119 

A. pastoralts 

i A. acuttloba 

A. glaucesccns 

A. gliibrn 

Abisko. Lapland 
Kungsmarken, Scania 
Vik, Uppland 

J Gothenburg 
| Skrikjädra, Uppland 

Gothenburg 
Kungsmarken, Scania 

\ I \ rdal. Norway 
Geilo, Norway 
Faroe Isles 
Pungpina, Uppland 

A. subcrenata { g ™ ; f>alc
1f1

arH,? 
I NåSSJO, Smaland 

, . I Abisko, Lapland 
.4. glomerulans\ , , l i n g n i l i a - { p p , a m l 

Table II. Quotients for mean squares b e l w e e n P l a , , , s
 f o r e a c n a g a m o t y p e . 

M within p lants 
1 |>- (1,001. J 0 . (»1<P<0 ,01 ; ' -0 ,01<P<,0,(>j ; ' P>0 ,05 . 

Agamospecies Agamotype 
Length 
of stem 

Length 
of leaf 
petiole 

mm 

Length 
of leaf 
blade 
mill 

Diameter 
of leaf 

mm 

A. pastoralis 

A, aiittilobti 

A. glauce.icens 

.1. ijlnbra 

A. subcrenata 

A. glomerultms 

Abisko. Lapland 
Kungsmarken, Scanis 
\ ik, Uppland 

Gothenburg 
Skrikjädra, Uppland 

Gothenburg 
Kungsmarken, Scan» 

M\ rdal, Norway 
Geilo. Norwaj 
Faroe Isles 
Pungpina, Uppland 

I Särna, Dalecarlia 
i Nassjo. Smaland 

f Abisko, Lapland 
\ I 'ungpina. Uppland 

.75' 

.88' 
67' 

i.74' 
1.62s 

8.41' 

5 03 ' 
16' 
00" 
36' 

16* 
4 7 ' 

41« 
17-

4 73' 
2.16-
1 '.IS I 

3.11-' 
7.74' 

4.22' 
4.12' 

5 03 ' 
3 28' 
1.91s 

i (>:!' 

9.46« 
2 56s 

4.55' 
2.79= 

3 52' 
4.70' 
2.09-

3.80? 
3.1 4-' 

6.78' 
3.271 

4 2 1 ' 
5 4 6 ' 
3.71' 
5.05' 

5.612 
2.1 'I* 

4.41' 
10.43' 

5.11' 
3.871 

1.52« 

4.79' 
2.88:l 

4.521 

3.341 

5.09' 
3.71' 
4.181 
2.91' 

5.46-
2.15' 

2.95-
8 58' 
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Table III. Significance of differences between agamotypes within agamospecies. 

Quotients b c ( w e e n agamotypes 
between plants 

1 P^O.OOl; ' 0,001<P£0,01; S=0,01<P£0,05; '«=P>0,05. 

slype 

analysis 

Kungsmarken 
Vik 

Vik 

Skrikjädra 

K u n g s m a r k e n 

a n a l ] MS 

Geilo 

Faroe Isles 
Pungpina 

Faroe Isles 
Pungpina 
Pungpina 

NI i ss jö 

Pungpina 

Length 
of stem 

mm 

24 .8 ' 

17 .1 ' 

45.91 

9.4-' 

44 .8 ' 

_ J _ . 
176.3 

39.71 

1 4 
2(1.8 

107.21 

15.71 

79 .9 ' 

12.61 

29.91 

1 * 

lfi.41 

Length 
of leaf 
petiole 

mm 

129.51 

105.fi1 

24.5 ' 

34 .6 ' 

89.(1' 

9.2-

33 l1 

1 2 ' 

45.fi' 

18 .2 ' 

8 3 . 3 ' 

43.41 

12.8 ' 

' . 
1 4 

38.01 

Length 
ol leaf 
blade 
m m 

1.9-

1.2' 

4,6» 
9.4-' 

25 .4 ' 

l.S< 

8 7' 

' 4 

I2 .5I 

2 .9 ' 

1 2 7 ' 

1.3' 

2 8 2 ' 

• 4 
24.9 

1 V 

Diameter 
of leaf 

m m 

7.2-' 
1 4 

19.8 
13.81 
10.52 

25 « ' 

Ö.63 

10 4 ' 

1.7' 

2 1 . 5 ' 
1 1 

2.1 
10.42 

3.8* 

27 .0 ' 

' 4 
5.N 

13 81 

other, a difference ID I lie 1 e a I s h ;i ]> e between the contrasted agamo
types is indicated. The values, for instance, obtained in the case of 
.1. glomerulans, do not show any difference with regard to leaf length 
between the Abisko- and Pungpina-agamotypes, while the differences in 
leaf width are very distinct. 

From the clone material already observed and published 1943, with 
observations on some seed progenies, the conclusions were made I hal 
the differences found between Ihe agamotypes were due to genelic varia
tion and not lo modification. The data presented above, relating to some 
morphological characters without any apparent survival value for the 
agamotypes in their respective habitats, point definitely In the same 
direction. The agamotypes of, for instance, .1. pctstoralis, .1. acutiloba, 
A. glabra and .1. glomerulans all show differences as lo general habil. 

.4. pastomlis 

4. acutiloba 

1. glaucescens 

1 glabra 

.1 subcrenata 

1 glomerulans 

General 

Abisko : 

Abisko : 
Kungsmarken : 

Gothenburg : 

Gothenburg : 

Gem ral 

Myrdal i 

Myrdal : 
Myrdal : 

Gello • 
Geilo : 

Faroe Isles : 

SSrna . 

Abisko : 

http://105.fi1
http://45.fi'
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earliness and disease resistance; Ihey also show dislincl differences wi th 
regard to the morphological charac te r s t reated above and based on 
.seed progeny tests. 

In spite of the intraspecific var ia t ion found, in physiological as well 
as in morphologica l charac te rs , the var ious agamospecies do not. over
lap hut keep their morphologica l f rame (ef. Gustafsson 1947, Wa l t e r s 
1949). Only one of the Alchemilla g roups , the acutidens complex, seems 
doubtful in this respect, .since the complex con ta ins t o n u s easily con
fused and. h i ther to , insufficiently studied. 

A.s to the question h o w the genetic types wi th in the Mchemilla a g a m o 
species have or iginated we k n o w next to no th ing . That in obligate apo -
miclic species, as for instance, in our Alcheniillas, autosegregat ion is 
involved seems most reasonable , and the origin of the apomicl ic var ia
tion in the genus Alchemilla h a s also been in terpre ted in that way 
(Gustafsson 1947. Clausen 1954). In this connect ion it is of interest to 
know that the ch romosome n u m b e r in the Swedish Alcheniil las is very 
high, runn ing from 2n = 100 to 2 n = 1 6 0 or more (unpubl i shed) . 

In view of the facts a l ready presented 1943 as regards the var ia t ion 
within the agamospecies of the L innean A. vulgaris it is r a t h e r cu r ious 
to see the idea of the cons tancy and the uniformity of these "mic ro -
species" still upheld a n d monotonously repeated in some qua r t e r s even 
up to recent l ime iRothmale r 1950, l ler ibert Nilsson 1953). H is hoped 
that the addi t ional da ta on the point now at h a n d shall cont r ibute to 
a more general acceptance of the apomicl ic var ia t ion in ou r Alcheniil las. 
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Application of Boron in Breeding 

By V. E. PISSAREV and M. 1). SHILKINA 

(Institute of Grain Husbrandry ol the Xon Chernozem Belt) 

In the course of our work on amphidiploids "spring soft wheatXspring 
rye" we naturally endeavoured to raise amphiiliploid forms that had 
a high crop-yielding capacity. We. therefore, took especial notice of the 
connection between the fertility of amphidiploids and Ihe origin of the 
maternal forms of Triliciun vulgare. The table below shows various 
amphidiploids of the second generation and the number of grains to 
be found in the ears, with spring rye from Eastern Siberia as Ihe pater
nal plant. 

The data concerning the number of grains in the ear of the second 
generation of various amphidiploids testify to the fact that their fer
tility undoubtedly depends on Ihe maternal forms of the wheal which 
participated in Ihe crossing. The problem of selecting maternal forms 
of wheat in breeding amphidiploids should, therefore, be given first 
consideration and any individual combinations regarded as insufficient. 
However, even when our amphidiploids had as many as 20—30 grains 
we were not satisfied, since with the application of efficient agro-
technical measures the ears of our amphidiploids contained up to 27 
ears and. consequently, given a normal fertility, could produce about 
100 grains per one ear. 

In addition to a low Fertility even after repeated individual selection 
tests the grains of the best combinations, as of "amphidiploid 20", for 
instance, were noted for their coarse coat and a crumpled endosperm 
with the dents of orange colour. It is worth mentioning thai the embryos 
of such grains were normally developed and sprouted well. One got 
the impression that due to some causes the development and growth of 
Ihe endosperm of amphidiploid seeds proceeded abnormally. 

Such was the situation from 1941 till 1950 and we become quite 
pessimistic as to the possibilities of practical application of Ihe amphi-
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Table I. 
Number of Number of 
amphidi- Maternal form of wheal (spring wheats) grains in 
plolds one ear 
AD 17 VIH 28742,' China 0.8 
AD 13 Aurore, France 1.0 
AD 1 (". Freya, Norway 3.8 
AD 46 VIH 8695, China 4.0 
AD 1 Wlieat-.l;/r<>/)i;ron hybrid 22850 6.5 
AD 10 lulesccns 02 variety (Volga area) 7.3 
AD 3 Early-ripener of a Siberian type, Finland 9.3 
AD 48 East-Siberian early-ripener 10.3 
AD 22 VIH 25564, dwarf" wheat 14.0 
AD 1 Hybrid of Siberian wheal and Kitchener 17.9 
AD 20 Hybrid, obtained from a free pollination of "Tallin 70" variety . . . 21.5 
AD CI VIH 29087, China ". 30.0 

1 t'SSH Institute of Plant Industry. Leningrad. 

diploids already obtained. In the meantime, scientific publications 
featured a number of articles on the significant role that microelements 
and. particularly, boron played in the life of plants. 

Practical application of boron fertilizers in the Soviet Union with a 
view lo increasing the seed yields of clover, alfalfa, Sudan grass and 
other crops made us decide lo concentrate this microelement of major 
significance for the plants' vital activity. 

It turned out that boron is particularly essential for the promotion 
of growth and development of young tissues of plants. 

Up until now a number of Soviet research workers (Shkolnik, Bobko, 
Tserling and others) have proved the value of boron in carbohydrate 
nutrition of plants; the presence of boron intensifies sugar synthesis 
and accelerates its inflow to the fruit-bearing organs. Moron is needed 
by plants at the moment when their pollen begins lo differentiate, 
when the pollen grains produce generative cells and when fertilization 
starts followed by a subsequent development of the embryo and endo
sperm. Thus, boron accelerates pollen formation and makes for a 
belter seed selling and formation. Boron also influences the size and 
the number of leaves as well as the development of the rool system. 

These dala confirming the importance of boron spurred us to begin 
preliminary experiments on this element which had already been 
stalled in 1950. 

We took as test objects the following hybrids of various origin and 
with a low fertility. Triticum Timococeum, amphidiploid "'/'/•. Timo-
pheeviXTr. monocoecum", hybrid obtained from a triple crossing [{Tr. 
monococcamX.Tr. persicum) FtXTr. vulgäre] Fn, AD20/1, lhAD-

http://monococcamX.Tr
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Fig. I. Without Boron llcITl and with Boron. 

interamphidiploid hybrid and Al) 74-amphidiploid obtained from cross
ing "spring wheat MoskovkaX spring rye". 

The experiment was performed in vessels made of clay. Boron was 
introduced in Ihe form of non-root nutrition as a 0.05 per cent solution 
of boric, acid. The test plants were sprinkled with this solution once 
a week from Ihe lime when they first appeared in the tube. All in all 
30— 40 ears in each combination have been analyzed. 

The following table shows the results of the experiment conducted 
in I950. 

As is seen, non-root nutrition with boron in various hybrid forms 
sharply increased not only the size of Ihe ear in respect to the number 
of spikelels but also Ihe number of grains. In some cases, as for example 
with a ' t r iple" hybrid, the fertility was extremely high: it rose from 
1.4 to 41.3 grains per one ear. 

These experiments were, repeated with invariable success both in 
1951 and 1952. The results of the first year, however, proved to be of 
such practical value that from 1051 on we applied Ihe non-root nutri
tion with boron as the principal method for growing and selecting our 
amphidiploids. 



408 V. E. P1SSAREV AND M. I). S1III.KIN.V 

Table 2. 
Number of Number of 

Hybrid forms spikelcls grains in 
in one ear one ear 

Tr. Timococcum-conlTo] 12.5 1.8 
also with boron 15.7 9.2 

Triple hybrid-»lOntrol 15.7 1.1 
also with boron 22.9 41.3 

Al)20,.'l-control 18.2 8.4 
also with boron 18.1) 13.9 

lhAD-control 17,7 2.5 
also with boron 18.7 17.1 

A I) 74-control 14.2 6.5 
also with boron 16.0 13.5 

With (his aim in view ultra modern agrolechnieal methods wore 
introduced in the selection station plots in 1952. Elite plants wen-
selected from among the available amphidiploids sown in the fields in 
usual conditions. 

We started sprinkling the selection station plots and also the areas 
under amphidiploids with a solution of boric acid at the phase of 
tillering and terminated it at the phase of wax ripeness. The plants 
were sprinkled every week. 

In 1951 we selected the elite ears from the plants which had been 
sprinkled with a solution of boric acid for the first time. The following 
table gives an idea of the fertility of all the ears cut and the elite ones 
which have been selected from among them in our laboratory. 

As is shown in I he table one selection from the plot under AD'20/1 
alter the plants had been treated with boron for one year produced 
elite ears having an average of 39.4 grains in one ear. Hefore boron 
was applied an average number of grains in the ear of AD'20/l was 
between 17 grains on the plots with good agrotechnics and 7 grains on 
those with poor agrotechnics. 

To «late the "aniphidiploid 20/1", Hie best one of all. has undergone 
a triple selection on a plot where non-root nutrition with boron was 
applied. This makes it possible now lo sum up the results of the work 
performed. The number of grains of the elite ears selected annually 

Table 3. 
Aniphidiploid AD20/1 

Numlicr of cars cut 85 
Average number of spikelcls in one ear 20.3 
Average number of grains in one ear 33.9 
Number of elites selected in the lab I(> 
Average number of spikelcls in one ear 19.8 
Average number of grains in one car 39.4 
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Table 4. 

1953 

105 
23.6 
48.4 

1954 

229 
24.4 
56.2 

1955 

483 
23.8 
51.5 

Specifications for elite ears 1952 
Number of elite ears selected for sowing 55 
Average number of spikelels in one ear 20.6 
Average number of grains in one ear 40.7 

and the families obtained from them are, first and foremost, an indica
tion of the efficacy of the selection. 

The following table shows average figures for the elite ears. 
It is seen from the foregoing that the average figures for the elite 

ears for the first three years show a gradual increase in the- number of 
grains and spikelet.s in the ear. Thus, elites sown in 1952 had an average 
of 20.6 spikelets in the ear while in 1954 their number rose to 24.4. The 
number of grains of the elites increased from 40.7 in 1952 to 56.2 in 
1954. 

The figures for the elite ears selected for sowing in 1955 are some
what, lower. This insignificant decrease is accounted for by the un
usually dry and hot summer of 1954 in the Moscow Region. 

The effectiveness of the selection can also be demonstrated on the 
best elite ears selected every year. 

Best Elite Ears 
1952 26 spikelels 67 grains 
1953 26 „ 80 ., 
1954 26 „ 82 
1955 25 „ 82 „ 

Some data are given here on the amphidiploid AD20/1 treated with 
boron and obtained from the selection station plots from the elite ears, 
whose specifications have already been cited above. 

The table shows that, as the years passed, the number of spikelets 
in the ear remained more or less constant. The average number of 
grains of the families rose from 21.9 to 31.2 grains per one ear in 1953 
and an average weight of a grain in the ear from 0.97 gr. in 1952 to 
1.32 gr. in the third year of selection. 

During the first two years the seeds at the selection station plots 
were sown without standardization and seleclion of families, on the 
basis of average figures for all families in the plots. In 1954 the standard 
spring wheat "Moskovka" was sown between each 10 families. This 
variety had the following average characteristics: the number of spike
lets in the ear was 16.0, the number of grains in the ear - - 26.8, an 
average weight of a grain 1.07 gr., the weight of 1000 grains -
39.8 gr. 
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1953 
119 
21.0 
31.2 

1.30 
42.6 

J 051 
218 
21.5 
31.0 

1.32 
•12.8 

Table 5. Specifications for AD20 I Families. 

Specifications 1952 
Number of families mulor investigation 92 
Average number of spikelets in one car 22.2 
Average number of grains in one ear 21.9 
Average weigh! of a grain from one ear in grammes . . . . 0.97 
Average weight of 1000 grains 11.9 

If we take an average weight of a grain as 100. then an average crop 
from one ear in all 248 families of the selection Station plots will 
amount lo 123.3 per cent. 

Of course there were some families in the plots possessing a still 
higher crop yielding capacity. In 1955 these best 13 families were sown 
in the fields by way of experiment. As our best amphidiploid gained 
in ils fertility, the quality of ils seeds also improved. Today the grain 
following a triple selection in the plol where non-root nutrition with 
boron lias been applied has a good even endosperm and a sufficiently 
thin coal and in appearance differs but little from the normal wheat 
grain. 

We believe that our method of applying boron in our work on poly
ploid forms may also prove useful in other analogous cases. 
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Ein Beitrag zur Systematik der Heterokonten 

Von II. E T T L 

(Botunisches Institut der Karls Universität /u Prng) 

Die lel/.lc Arbeit, welche gcsamt iiber Heterokonten handelt, isl die be-
kannte Monografie von A. Pascher, die im Rahmen der Rabcnhorsl's 
Kryptogamenflora ersehieii. Wenn auch dieses ausgezeichnele Werk 
einen völligen Umsturz der Kenntnis dieser Algen verursachle und uns 
ein Fundament deren Systematik gab. sind unsere Kennlnis.se öber 
diese. im Vergleich mit. anderen Algengnippen, verhältnisniässig kicin. 
Das wird dadurcb bestätigt, dass wir heute nnr etwas iiber .'!()() Arten 
kemien, die grösslenleils von Pascher selbst bescbrieben wurden. 

Wie aber neue Entdeckungen zeigen, .sind die Heterokonten an For
men viel reicher als man bislang vorausselzte. Dass wir nur einen klei-
nen Te il idler Formen kemien isl dadurcb vernrsacbt. dass sich nur 
wen i ge Algologen mil Heterokonten bcsehäftigt baben öder dass sie 
manche Algologen, entweder aus Bequemlichkeil öder ans Unkenntnis, 
als unbestimmbare Algen einfach iniler den Tiseb fallen liesscn. Fine 
grosse Sehnld däran hat auch der Umstand. dass noch heute wenig 
lebendes Material sludiert wird und dass man im fixierlen Material die 
Heterokonten nicht erkennt öder nicht bestimmcn knnn. Dieses gilt 
nicht nur fur das Studium der Heterokonten, sondern auch anderer 
Algengnippen. \vo ein Studium von nur fixierten Material SOgar /u gro-
ben systematischen Fehlern fiihren känn. Fs gihl gewiss noch viele 
Helerokonlen, die als Chlorophycecn gefiihrt werden und umgekehrt. 
So wurde zum Bci.spiel die Algc Botrydiopsis minor (Schmidlcl Ghodat 
länge als eine Helerokonte gefiihrt, bevor Pelrovå (1931) durcb Kultiva-
tion und Geisselstudien der Schwärmer feststellte, dass es sich uin eine 
echte Chlorophycee handell. Es wird daher nötig manche Gallungen der 
Chlorophyceen und Heterokonten zu revidieren und hauptsächlich ihre 
Fortpflan/uug. Metabolic und Fntw ieklung zu studieren. Wir köniien 
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uns heutc eine möderne Systematik der Algen ohne das Studium der 
Fortpflanzung nnd der onlogenetischen Entvvicklung der einzclnen 
Arlcn nichl vorslcllen. Denn in månenen Fallen känn uns nur das Stu
dium der Fortpflanzung manehe lveikle systematischc Fragen beant-
worten. Hauptsächlich bei der Unterscheidung der Heterokonten und 
der Griiualgen sind die Zoosporen, vor allem die Länge und Struktur 
ilirer Geisseln (Vik 1931). einer der wichrigslen Interschcidungsmerk-
male. Das Studium der Algen nur an fixierten Material ist daher unbe-
dingl abzulehnen. Eine Ausnahme bilden jene Algen, bei denen sieh die 
Systematik nach der Form und Skulptur ihrer Membran öder Hiille 
richtet, wic zum Beispiel bei den Desmidiaceen öder Dialomeen. 

In dicser Arbeit will ich ausser anderem auch auf ein wichtiges 
systematisches Merkmal aufmerksam machen. das durch Fixation zcr-
slört wird öder bei naehlässiger Betrachtung dem ISeobachtcr oft ent-
gehl. Es handelt sich um p u l s i e r en d e Va k u o l e n . die bei den 
monadoiden Ausbildungen aller Algenslainme bekannl sind. Aber pul-
sierende Vaknolen spielen eine wicblige Bolie nichl nur bei den mona
doiden, sondern audi bei allén capsalen Ausbildungen. Dieses wichtige 
Merkmal wurde bislang oft vernachlässigt öder zum Nachteil anderer 
nnd weniger wichligcn Merkniale iibersehen. 

Die neuen systematischen Einheiten, die in dieser Arbeit beschrieben 
werden, sind ein Ergebniss dreijähriger Studien der Flcterokonlen. Da 
ich diese Studien im Zusammenhang mit der algologiscben Durchfor-
schung des Quellgebietes in der Umgebung der Sladl B f e z o v ä n./Sv. 
(Briisau) in Miihren (CSB) dirrehfiihrte, so ist es begreillich. dass der 
griisste Teil der Arten aus dicsem Gebicl beschrieben wird. 

Ich bin mil vielen Dank meinem Lehrer, Herrn Prof. B. Fött, verbunden, der 
mir oil mil wertem Hat beistand nnd mir ermöglichte in seine private Biichcrci 
Binsichl zu nclimcn. Weiler bin ich mit Dank nieincn Kollegen P. .lavornicky 
und .1. Pennan fiir die Mikrofotografien und einigc Kontrollbcobachtungen 
und Kollegen J. Komårek fiir seine krilischcn IJcmcrkungcn vcrpflichtct. Nichl 
zulelzl danke ich meiner I-rau, die mir immer mit allem behilflich war. 

Ilener sind schon zehn Jahre soil dem tragi schen Tode des Prager Algologen 
A. Pascher vcrgangen. Ich wfinschte diese Arbeit ware eine klcinc Krinnerung 
an diescn grosscn Wissenschaftlcr, dem die Algologie fiir ein mödernes Syslem 
dankt. 

Im Jahre 1931 wurde von Pascher die Klasse Heterocapsineae auf-
geslelll. Hierber wurden alle. Ilelerokonlen eingereibt. die ihr vegeta
tives Leben in gaUertumhullten öder einseitig mit Gallerte versehenen 
Ausbildungen verbringen. In diesen behållen die vegelalivcn Zellen 
noch einige wichtige Charakterziige der monadoiden Organisation, pul-
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sierende Vakuolen nåd manchmal auch ein Stigma, bei. Wir können da-
her diese Klasse, ähnlich wie die capsalen Organisationen anderer Algen
gruppen, fur einen Obergang zwischen der monadoiden und coccalen, 
eventuell auch Irichalen Organisation, halten. 

Jedoch nicht alle Organismen, die das ganze Leben wichlige C.harak-
lerziige der monadoiden Organisation behalten, wurden von Pascher 
in die Klasse Heterocapsineae eingereiht. So wurden die (iatlungen 
1'leurochloridella Pascher und Characidiopsis Pascher in die Klasse 
Heterococcineae eingereiht anstått in die Klasse Heterocapsineae, wohin 
sie wegen einigen wichtigen monadoiden Charakterziigen gehören. Denn 
die Vertreter der beiden Galtungen behållen das ganze Leben läng pul-
sierende Vakuolen und in manchen Fallen auch ein Stigma — charak-
teristische Organe der Monaden — bei. Die Einreihung dieser Orga
nismen in die Gruppe der coccalen Ilelerokonten begriindet Pascher da-
mil. dass ihrc Zellen behäutel sind. Er legt bei der Oharakterlsierung 
der coccalen Formen einen grösseren Wert aui das Vorhandensein 
einer Membran, als auf das Vorhandensein pulsierender Vakuolen öder 
eines Stigmas. 

Es isl zwar wahr, dass bislang bei den Heterokonten keine behäulele 
monadoide und capsale Formen bekannt waren und dass eine Membran 
erst bei den coccalen Formen auftrat. Dieses schliesst aber die Möglich-
keit nicht aus, dass auch bei den Helerochloridineen öder ITeterocap-
sineen behäulele Formen vorkommen könnten. Wir wissen nämlich, 
dass bei anderen Algenreihen behäulele Zellen bei allén Entwickhmgs-
stufen vorkommen. So zum Beispiel bei den Chlorophyceen, die mit den 
Heterokonten die meisten parallelen Formen haben. kennen wir be
häulele Zellen wie bei der monadoiden Organisation [Chlamydomonas 
Ehrenh., Carterin Diesing, Haematococcus Agardh em. Flolow, u.a.) so 
bei der capsalen [Schizochlamys A. Br., Chlorangium Slein, Characio-
chloris Pascher, u.a.), coccalen und Irichalen Organisation. Aus diesem 
geht hervor, dass die Behäutung der Zellen kein spezifisches wenn 
auch ein charaklerislisches Merkmal der coccalen Formen isl, denn sie 
känn bei allén Entwickhmgsstufen vorkommen. Es sei hier belont, 
dass eine normale und nicht skulptierte öder inkruslierte Membran ge-
meint wird. Daher känn auch nicht die Behäutung der Zelle das einzige 
und massgebende Merkmal bei dem Aufstellen systematiseher Gruppen 
sein, die den Klassen entsprechen, wenn wir auch den syslematischen 
Wert der Behäutung nicht leugnen. Die Klassen sind nämlich systema-
tische Entwicklungsgruppen, die Organismen gleicher Organisation 
(z.B. monadoide. capsale öder coccale Organisation) einschliessen. Und 
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wie ans dem Vorigen hervorgeht kann die Membran allein nichl das 
bestimmende Merkmal einer Organisation sein, denn sic isi in keiner 
Hinsicht em spezifisches Zeichcn irgendeincr Organisalion. Man kann 
daher nichl Organismen imr auf Grund der Behäutung ihrcr vegetativen 
Zellen in die Gruppe der coccalen Formen einreihen, wenn sie einige 
Charaktemigc der monadoiden Organisation besilzen. Denn pulsierende 
Vakuolen und das Stigma spielen im System der einzclncn Algenreihen 
cine wichtigere Rolle als die Behäutung der Zellen. Daher ordne ich 
behäutete Formen, die aber das ganze Leben lang pulsierende Vakuolen 
bebalten. in die eapsale Organisation urn, in diesem Fall in die Klasse 
Heterocapsineae. 

So wie man die Membran fur ein spezifisches Merkmal der coccalen 
Organisation hielt. so hielt man fur ein spezifisches Merkmal der cap-
salen Organisation Gallerte und gallertige Ausbildungen. Es kam friiher 
oft vor, dass man in die eapsale Organisation alles einreible was Gal
lerte hatte und was man anderswo nichl einreihen konnle. Solche Bei-
spiele. wo typische coccale Formen in die eapsale Organisation einge-
reihl wurden nur wegen der Anwesenheit auffälliger Gallerte gibt es 
cine grosse Menge. Und es kam vor. dass man in die eapsale Organisa
tion sugar Organismen mit lypischer Aulosporenbildung einreible. 
Dieses kann man jedoch nichl zulassen, denn eapsale Formen bilden 
niemals Autosporen. Aber Gallerlhiillen, Gallerllager und andere galler
tige Ausbildungen sind kein spezifisches Merkmal der capsalen Orga
nisation wie man oft voraussetzte. Wir kemien nänilich Verlreler der 
Heteroeapsineen, die nichl mil Gallerte umgeben sind und wo die Gal-
lerle in einen Gallerlfuss reduzierl ist mit welcbem die Zelle am Sub-
strat feslsil/l. Ahnlieh kennen wir bei den Griinalgen eapsale Formen 
(aus der Klasse Tctmspnrincrie). bei denen die Gallerte in ein Gallert-
polslcrchen oder viillig reduziert ist. 

Es isi wahr. dass Gallerte in Form verschiedener Lager, Hullen und 
anderen Ausbildungen tiir manche Arten und (iallungen der capsalen 
Organisation cbarakteristisch ist. Sie ist anch ein wichtiges Merkmal 
bei der Unterscheidung der Familien oder Ordnungen innerhalb der 
Klassen. Aber dieses kann man nichl anf die gauze Klasse ubertragen 
von der sehon gesagl wurde, dass sie Organismen gleicher Organisation 
/iisamnienfasst. Und man kann auch nichl behauplen, class Gallerte die 
eapsale Organisation bestimmt und ein spe/ifiscbes Merkmal dieser ist. 
Denn Gallerle in Form von Gallerilagern und Gallerlhiillen kommt wie 
bei der monadoiden, so auch bei der coccalen und Irichalen Organisa
tion vor. Bei manchen coccalen Formen wird sogar iibermässig viel Gal-
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lerte gebildet. So bei den Heterococcineen sind es dit- Gattungen Gloeo-
podium Pascher, Gloeobotrys Pascher, u.a., bei den coccalen Griinalgen 
sind es die Gattungen Planktosphaeria Smith, Coccomyxa Schmidle, 
Dictyosphaerium Naegeli, Kirchneriella Schmidle, u.a. Aus diesem gehl 
hervor, dass man Gallerte wirklich nicht als ein spezifisches und be-
stimmendes Merkmal der capsalen Organisation ansehen känn, denn 
sic koinnit genan wie die Membran bei allén Entwicklungsstufen vor. 

Noeli ein wiehliges systeinatisches Merkmal bleibt uns iibrig. das bis
lang bei der capsalen Organisation iiberblickl öder iihcrhaupl nichl in 
Frage genommen wurde. Dieses Merkmal sind pnl si e r e n d e V a k u o 
l e n , charakteristische and spezifischc Organe der vegetativen Zellen 
der monadoiden Organisation. Wenn wir nun die capsale Organisation 
i'iir einen Obergang in der Ehtwlcklung zwischen der monadoiden und 
coccalen eventuell auch Irichalen Organisation hallen, dann musste 
Erstere einige Charakterzuge der Monaden behållen. Solch ein Rest der 
monadoiden Organisation sind gerade die pulsierenden Vaknolen, die im 
vegetativen Stadium nur bei den nionadoiden und capsalen Formen vor-
kommen. Nirgends änders, bei keiner anderen Enlwicklungstufe kom
men sie im vegetativen I.eJ)en vor. Es bestimmen also die pulsierenden 
Vakuolen die monadoide und capsale Organisation, denn sie sind ein 
spezifisches Merkmal vegelaliver Zellen der genannlen Organisationen. 
Die monadoide Organisation wird durch das Vorhandensein der Geis-
seln und durch aktive Bewegung von der capsalen Organisation abge-
grentz. Itei phylogenetisch jiingeren Organisationen, bei den coccalen 
und Irichalen Formen kommen pulsicrende Vakuolen nur als ein t'ber-
bleibsel der Entwickliing bei Zoosporen und Gainelen vor. Also bei 
Vermehrungsgebilden, die die Charakterziige der Monaden annelunen. 
Es känn geseheben, dass auch bei ein i gen Verlretern der coccalen Orga
nisation (z.B. ChloTOCOCCUm Fries bei den Chlorophyeeen) pnlsierendc 
Vakuolen bei sehr jungen Zellen vorkonimen. Aber sie verschwinden 
spä ter iminer und in erwachscnen Zellen kommen sie nicht mehr vor. 

Ähnliche Bedeutung wie die pulsierenden Vakuolen I'iir das System 
der capsalen Formen hat vielleichl auch das Stigma. Aber das Problem 
des Vorhandensein eines Stigmas bei diesen ist noch nichl völlig ge-
klärt. Eins ist aber sicber, dass das Stigma ein spezifisches Merkmal der 
nionadoiden Organisation ist und bei den capsalen Formen karm es, 
aber muss nicht, vorkonimen. 

Was die iingeschlcchlliche Verniehrung belrifft, so muss man For
men mit Aiitosporenbildung aus der capsalen Organisation ausschlics-
sen. In te r dem Termin Aulosporen verslehen wir unbewcgliche, unge-
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Alili 1 Vcrschiedenc ungoschlechtliche Vermehrungsgebilde. u Zoosporcn, 1> Hcmi-
aulosporen, c Vutosporen; p.v. puhierende Vakuolen, si. Stigma. — Alios 
schemaUsierI. (Orig.). 

schlcchtlichc Vermehrungsgebilde, die alle monadoide Charakterziige 
der Zoosporen verlorcn haben. Solche ungeschlechtlichc Vermehrungs
gebilde gibt es bei der oapsalen Organisation nieht. lis kommen zwar 
auch hier unbcwegliche Vermehrungsgebilde vor, die aber einen ganz 
anderen Charakler als die Autosporcn haben. Diese unhcweglichen Spo
ren besitzen noch einige wichtige Charakterziige der Zoosporen. Sie 
besitzen pulsierende Vakuolen und ein Stigma, die sie nicht nur in der 
Mutler/clle, souderu auch einige Zeit oder fur innner naeh dein Heraus-
trelen aus der Mullerzelle beibehallen. Diese nnbewegliehen Vermeh-
rungsgebilde sind eigentlich Zoosporen. die nur die aktive Beweglichkeit 
verioren haben. Sie bilden einen Obergang zwischen den Zoosporen und 
Autosporen. Fiir solch eine Art Vermehrungsgebilde schlage ich einen 
neuen Termin llemiiiiitosporen vor. 

Wi'iin wir die ungesehleehllichen Vermehrungsgebilde nebeneinander 
vergleichen, so können wir dieselbe Entwicklungslinie wie bei den 
vegetativen Zellen feststeilen. Die Autosporen die der COCCalen Organi
sation entsprechen sind iiber Hemiautosporen von den Zoosporen. die 
wieder der monadoiden Organisation entsprechen. ahgeleitel. Die 
Hemiautosporen. die einen Obergang bilden, entsprechen der capsalen 
Organisation. Wobei die Autosporen nur bei den phylogenetisch jiinge-
ren eoccalen Formen vorkonnnen. Dagegen Zoosporen kommen als 
ungeschlechtlichc Vermehrungsgebilde bei alien F.ntv.icklungsslufen 
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Obersichl der einzelneii ungeschlecht l ichen Vennehrungsgeb i lde : 

Ungesclilcchtliche 
Vermulirungs-

gebildc 
(.haraklcrislik 

Ahnlichkcit 
mil den vegeta-
tiven Zellen der 

/. o ii s |i II r e n 
I Abb. l .a ) 

akliv bewcgliclic Vennehrungsgebilde. mil monadoiden 
Geisseln. pulsicrcndcn Vakuolen und gross- Organisation 
lenleils aud i mil .Stigma 

II em i a u lo s p o r e n unbewegliche Vennehrungsgebilde, jedoeh capsalen Orga-
IAI.I.. I .b l 

Vu l o s p o r e n 
i Abb. l .c l 

mit pulsierenden Vakuolen und ofl .iu< Ii mil 
Stigma 

unbewegliche Vennehrungsgebilde, ohnc je- coccalen Orga-
den Charaklcrzug «ler Zoosporen, obne pul- nisation 
sierenden Vakuolen unci obne Stigma 

v o r . In d e r o b e n s t e h e n d e n T a b e l l e ist d i e C h a r a k t e r i s t i k d e r e i n z e l n e n 

V e n n e h r u n g s g e b i l d e d a r g e l e g t . 

Bei d e r c o c c a l e n O r g a n i s a t i o n , w o a l l e d i e s e d r e i V e n n e h r u n g s 

g e b i l d e v o r k o n i m e n I c ö n n e n . h ä n g t d i e B i l d u n g u n g e s c h l e c h t l i c h e r V e r -

m e h r u n g s g c b i l d e v o m p h y l o g c n e l i s c h e n A l t e r d e r e i n z e l n e n A r t e n a b . 

D i e p h y l o g e n e t i s c h ä l l e s l e n F o r m e n v e n n e h r e n s i c h d u r e h Z o o s p o r e n . 

. le p h y l o g e n e t i s c h j i i n g e r d i e e i n z e l n e n A r t e n s i n d , d e s t o m e h r w e r d e n 

d i e Z o o s p o r e n d u r c h H e m i a u l o s p o r e n u n d z u l e t z t d u r c h A u l o s p o r e n 

v e r d r i i n g l , s o d a s s s i ch d i e p h y l o g e n e t i s c h j i i n g s l e n A r t e n d u r c h t y p i s e h e 

A u l o s p o r e n v e r m c h r e n . 

A u s A l l e m w a s w i r u n s g e s a g t h a b e n , g e h t h e r v o r , d a s s d i e c a p s a l e 

O r g a n i s a t i o n e i n e n ( J b e r g a n g z w i s c h e n d e r i n o i n i d o i d e n u n d c o c c a l e n 

O r g a n i s a t i o n b i i d e t . In d e r n i e d e r s t e h e n d e n T a b e l l e soil d a r s e s t e l l t w e r -

Unterschiede zwischen einzelnen Organ i sa t ionen : 

Bewegliehkeit 
Organisation der veget. 

Zellen 

I'ulsiercnile 
Vakuolen 

Mini in den 
veget. / I ' l l en 

das gan/e 
I.eben lang . . 

Bchäutung 
der veget 

Zellen 
Callerle 

I'ngesebl. 
Venneh

rungsgebilde 

in o n a tl 111 ilt beweglieh vorliaiulen nackte u kann Zoosporen 
behautete vorhanden 
Zellen sein 

e a p s a l e unbeweglich vorhanden • nackte u. kann 
behautete 
Zellen 

c o e c a l e unbeweglich nichl vor- nur be-
li anden hautete vorhanden Hcmiauto-

Zoosporen u. 
vorliaiulen lleniiauto-
sein sporen 

kann Zoosporen, 

Zellen sein sporen u. 
Aulosporen 

27 [totaniska Soliser 1956. 



418 H. ETTL 

den. wodurch sicli die monadoideii, capsalen und coccalen Entwick-
lungsstufen voneinander unterscheiden. Dieses gilt vorläufig niir for 
Heterokonlen und Chlorophyceen, die in dieser Hinsicht am Besten 
durchi'orscht sind. Es isi aber fast sicher, dass dasselbe aueh fur alle 
andere Algenstämme gelten wird. 

Nach diesen vorgebrachten Merkmalen können wir diese drei ICnt-
wicklungsstufen folgend allgemein charakterisieren. 

D i e m o n a d o i d e O r g a n i s a t i o n - En I halt Organismen, die 
im vegetativen Stadium immer beweglich sind. Sie sind mil Geisseln 
fiir eine aktive Hewegung versehen. Pulsierende Vakuolen and Stigma 
sind das gauze Leben lang vorhanden. Das Stigma kann manehnial 
lehlen. Die vegetativen Zellen sind entweder nackt oder behiiutet. 
Manchmal baben die Zellen gallertige Ausbildungen. Ungesclileehtliehe 
Vermehrungsgebilde sind Zoosporen. 

D i e c a p s a l e O r g a n i s a t i o n . — Enthält Organismen, die im 
vegetativen Stadium immer unbeweglich sind. Sie besitzen jedoch noch 
einige wichtigc Charakterzuge der Monaden, das ganze Leben lang pul
sierende Vakuolen unci oft aueh ein Stigma. Die vegetativen Zellen sind 
nackt oder behiiutet. Gallerlausbildungen .sind sehr oft vorhanden. 
Ungesclileehtliehe Vermehrungsgebilde sind Zoosporen und Hemiauto-
sporen. 

D i e e o e c a l e O r g a n i s a t i o n . Enthält Organismen, die im 
vegetativen Stadium immer unbeweglich sind. Sie besitzen keinen Cha-
rakterzug der monadoiden Organisation, es lehlen ihnen pulsierende 
Vakuolen und Stigma. Die vegetativen Zellen sind immer behiiutet, W0-
bei die Membran aueh dick, skulpliert oder inkrustiert sein kann. 
Manchmal l)ilden die Zellen verschiedene gallertige Ausbildungen. 
UngesehlechUiche Vermehrungsgebilde sind Zoosporen. Hemiautospo-
ren und Autosporen. 

Auf Grund dieser Einteilung der einzelnen Organisationen isl es 
nötig die Diagnose der Klasse Heterocapsineae etwas zu ändern und zu 
ergänzen. 

Heterocapsineae Pascher 1931 

Paseher, Beih. /. Bot Centralbl. 48 (1931), Abl 2, p 324 Pascher, Heterokonlen 
1S39, p. 274. 

In diese Klasse gehören alle Helerokonlen, die einen Obergang zwi-
schen den Ht-lerochloridineen und ileleroeoccineen und vielleicht aueh 
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den I lelerotriehiueen bilden. Die vegetativen Zellen sind iminer unbe-
weglich, haben jedoch manche wichlige Charakterziige der Monaden. 
Sie besitzen das ganze Leben lang pulsierende Vakuolen und inanehmal 
aueli ein Stigma. Die vegelaliven Zellen können naekl öder behiinlel 
sein. Sie können mil Gallerte umhällt öder mit einseitig gallerligen Aus-
bildungen versehen sein. die Gallerte kann aber aneh gänzlich fehlen. 
Einzelne Formen sind Ireilebend oder lestsitzend. einzeln oder in Kolo
nien lebend. Die Vermehrung geschiebt durch Zoosporen mid Henii-
aulosporen. Näheres iiber die Charaklerisierung dieser Klasse siehe 
Pascher 1939. 

Innerbalb dieser Klasse können wir Entwieklungslinien i'eststellen. 
die mil der Enlwicklung aller Organisationen der llelerokonlen zusam-
lnenhiingen. Solebe Entwicklungslinien kemien wir vorläulig drei, sie 
sind naliirlich und sind am beigeleglen Slamnibaum angefiihrt. 

Die e r s t e Enlwicklungslinie können wir von den Monaden iiber 
die Eamilie Heterocapsaceae, im ersten Fall iiber Gioeochloris zur 
Faniilie Gloeobotrydaeeae, im zweilen Fall iiber Helminfhogloeci zur 
Familie Heterotrichaceae I'uhren. Die prinnire Monade bat sich wahr-
seheinlicb einem dauernden palmelloiden Stadium angepassl in wel-
ebem sie das ganze Leben verharrle und nur wäbrend der Vermehrung 
in den beweglieben Zusland zuriickkebrte. TTier können wir vielleicht 
den Ursprung der Familie Heterocapsaceae suchen. Von dieser können 
wir die coccalen Formen der Familie (iloeobolnjrfuceac durcb völligen 
Verbis! der monadoiden Charakterziige (pulsierenden Vakuolen) ab-
leilen. Dabei tand aueh ein Ubergang von einer Vermehrung durch Zoo
sporen zu einer Vennehrung durch Aulosporen Statt. Rei anderen Arten, 
der interessanlen Gatlung Helminthogloea x ähnlichen Formen, können 
wir vielleiehl den Ursprung der Familie Heterotrichaceae suchen. Die 
heterokonle Fadenalge Neoneina beslätigl uns in gewissen Mässen diese 
Vermutung. Sie besleht aus einzelnen Zellen. die in einer Reihe in einem 
seblauebarligen Galler t lager liegen. Die Arten der Gattung Neonema 
konnten so entstehen, dass bei einer capsalen Form die Zellen sich 
hintereinander reihlen und die Charakterziige der monadoiden Organi
sa I ion völlig verloren. 

1 Helminthogloea Paschei" wurde vom Meeresstrand bescbrieben. Aber Arten die
ser Gatlung oder iihnliche Formen sind sicher auch im Susswasser verbreitet. Ich 
habe selbst solebe Organismen im Siisswasser gefunden, Icider nur wenige F.xemplare. 
Ks isl walirscheinlicli. dass diese Form mil der selir fdinlicben Griinalge. der Gat
lung I'lilmodiclyan IKiilz.) I.num. verweehsell wird. 
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-Meiner Meinung'-' nach entwickelten sich <iif trichalen Formen grös-
stenleils ans der capsalen Organisation, zum Unlerschied der Meiintngen 
anderer Auloren, die den .Ursprung der trichalen Formen ans der coc-
calen Organisation erklären. Die Autosporen einiger coccalen Formen 
können sich noch innerhalb der Multer/.elle ladenfönnig hinlereinander 
reihen, sie werden so noch eine zeillang von der gedehnlen Mutterzell-
membran znsanunengehalten und kleben mil den Knden aneinander. 
Diese Ansätze znr Fadenbildung sollen nach manchen Aulorcn den Ur
sprung trichaler Formen geben. So konnten jedoch nur einige Irichale 
Formen entstehen, jene die sich n u r durch vegetative Teilung ver-
mehren. Den Ursprung trichaler Formen, die sich auch durch Zoospo-
ren vermehren, wird man in der capsalen Organisation such en miissen. 
Denn es 1st nicht gul möglich, dass ans coccalen Formen mit lypischer 
Autosporenbildung sich wieder Irichale Formen mil Zoosporcnbildmig 
entwickell haben. So eine regressive Kntwicklung ist nicht wahrschein-
lich. Dieses Problem wird man jedoch noch grundlich durchstudieren 
miissen. 

Den Ursprung der z w ei l e n Entwicklungslinie, die fiber die Familie 
Pleurochloridellaceae zur Familie Pleurochloridaceae 1'i'ihrl. wird man 
in einer anderen monadoiden Organisation suchen miissen. In diesem 
Fall hal sich die primäre Monade der Bewegung entsagt ohne dass sie 
sich mil Gallerle umgab. Durch völligen Verlnsl der inonadoiden Gha-
rakterziige entstanden die coccalen Formen der Familie Pleurochlori
daceae. Zuerst die (ialtung Pleitrochloris, «lie sich ausser <lurch ITemi-
aulosporen und Autos[Xiren auch durch Zoospore)! vermehrl. Frst dann 
entstand die (iallung Chloridella, die sich nur durch Autosporen ver-
mehrt und ans dieser Gallung enlsland wahrscheinlich der grösstc Teil 
der aulosporinen Helerococcalen. 

Die l e t / , le Entwicklungslinie hat sich in zwei Nehenlinien gespal-
ten. Im erslen Fall (bei der Familie Malleodendraceae) kam es zur 
Bildung bäumchenförmiger Kolonien, deren Zellen miltels verzwi-igten 
(jallerliussen am Substral feslsilzen. Wieder durch Yeilust der mona
doiden Charakterziige können wir die coccalen Formen der Familie 
Gloeopodiaceae ableiten. lin zweiten Fall bal sich die Monade gleich 
nach dem Festselzen behänlet. Die gallerligen Ausbildungen wurden 

2 Auch Siniih (1950) loilcl (lic trichalen Formen von den capsalen Formen ab, 
jedoch nur bei den Ghlorophyceen. Kr legl alier den grössten Werl nuf die vegeta
tive Teilung der Zellen nnd reihl in die eapsale Organisation auch Kormen ein, 
die jedoch in diese nicht gehören. 
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MfterotMoridineae 
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Clmraaopsidaeca e 

IChamriopsisl 

lOihriälOdl 

A'JlospOKn 1 lelf tococcalen 

' Diese Ordnungen werdon vorläufig nichl angcfOhrl 

auf cinen Gallerlpolsler r edu / ie r l . So en t s t andene capsale Formen der 
Famil ie Characidiopsiduceae gaben du rch Verlust der pulsierenden 
Vakuolen imd des Stigma den Ursprung der coccalen Fo rmen der 
Famil ie Charaeiopsidaceae, ans der vielleichl du reh die Differenzierung 
der Membran in 7\vei Teile die Famil ie Chlorotheciaceae en ls land. 

Bislang isl eine grössere Zahl Heterokonten bekann l , die paral lele 
F o r m e n zu den Griinalgen bilden. Das heisst, dass sich mancl ie Arten 
dieser Gruppen mor lo logisch sebr äbnl ieh öder gleich sind. Die paral -
lelen F o r m e n sind bei den Heleroeapsineen sehr deutlich Inwiefern 
diese parallele F o r m e n vo rkommen /eigt lolgender Cberbliek. 

Hetrerocapsineae: 

i H elerocapsales 
a. Heterocap.taceue 

Gloeochloris 
Helmint hogloea 

b. — ? — 

2 Pleurochloridellales 
a. Pleurochloridellaceae 

Tetrasporincac: 

i. / etraspoFales 
a. Palmellaceae 

Gloeococcus 
Palmodictyon 

b. Telrasporuccae 

1 Cher diese Ordnung und Familie, die ich vorläufig nichl mit dem Xuinen an-
luhie, wird in ciner späteren Vrbeil berichtel. 
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3. Malleodentlrales 3. Chlorangiales 
a. Malleodendraceae a. Hormolilaceae 

Malleodendron Hormotila 
b. Characidiopsidaceae b. Chlorangiaceae 

Characidiopsis Chlorangium 

Fast alle Formen der Ilcterocapsineen habcn parallele Formen bci 
den Griinalgen und nmgekehrt. Nur die Familic Tclras/wraceae hal 
keine solche Ubereinstimmungen, derm wir kemien bei den Meterokon-
ten vorläufig keinc Vertreter mit Gallertgeisseln (Pseudocilien). Die 
Ordnung Pleurochloridellales hat bei den Griinalgen parallele Formen 
wenn ich sie auch hier nicht anfiihre. 

Nach der Erwägung aller systematischer Merkmale, von denen hier 
die Rede war, köimen wir die Klasse Heterocapsineae in drei Ord-
nungen einteilen. Diese Ordnnngen entsprechen den drei natiirlichen 
Entwickhmgslinien innerhalb dieser Klasse. 

Schlussel zum Bestimmen der Ordnungen: 
1. Zellen einzeln und frci lebend, ohne gallerlige Ausbildungen Pleurochloridellales. 
2. Zellen mil gallerligen Ausbildungen 

a. Zellen mil Gallerle umhiillt Heterocapsates 
b. Zellen nicht mil Gallerle umhiillt, nur einseilig mit gallertigen Ansbildungen 

vcrschen Malleodendralcs. 

Heterocapsates Pascher 1911. 

Pascher, Hedwigia 53 (1011), p. 13, 21; Pascher, Helerokonten 1939, p. 277. 

Organismen, deren Zellen in Gallertlagern leben und von Gallerte 
vollsländig umhiilll sind. Gallerte unbestimint oder bestimml geformt, 
ohne Struktur, inanchinal leicht geschichtet. Im Ganzen sehen sie den 
palmelloiden Stadien der monadoiden Organisation sehr ähnlich. Niihe-
res iiber diese Ordnung siehe Pascher 1911 oder 1939. 

Fine einzige Familie: 

Heterocapsaceae Pascher 1911. 

Pascher, Hedwigia 53 (1911), p. 13. 21; Pascher. Heterokonlcn 1939, p. 277. 

Mit den Merkmalen der Ordnung. Näheres siehe Pascher 1911 oder 
1939. 
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Pleurochloridellales nov. ordo. 
Syn.: Heterococcales Pascher pro parte. 
Pascher, Hedwigia 53 (1911), p. 14; Pascher, Heterokoiiten 1939, p. .'134. 
Formae unicellularcs sine conformationibus gelalinosis, semper singulalim el 

libere vivenles. Celltilae raembranis snbtilibus el levibus. uno usque pluribus chro-
malophoris parielalibus. Vacuolae pulsan tes per vitani lolam semper adsunl; formae 
aliquae etiam cum stigma le. Propagalio fil zoosporis et liemiaulosporis. Typns: 
PleuToehlorideUoceae mihi. 

Diese Ordiinng enthäll einzeln und frci lebendc einzellige Formen 
ohne jegliche Gallerle öder gallcrligen Ausbildungen. Bislang sind nur 
morfologisch einfache, kugcligc Arten bekannt. Die vegetativen Zcllcn 
haben eine zarte und glatte Membran und einen öder mchrere wand-
sländige Chromatophoren. Pyrenoide wurden bislang nicht beobachtet. 
Pulsierende Vakuolen sind das ganze Leben läng vorhanden, bei einer 
Arl 1st auch ein Stigma vorhanden. Die Vermehrung geschiehl dureh 
Zoosporen und Hemiautosporen, nicht durch Aulosporen wie Pascher 
angibt (1939, p. 334). Diese falsche Angaben enistand dadurch, dass 
man Hemiaulosporen als Aulosporen mil pulsierenden Vakuolen und 
Stigma fiihrte. 

Eine einzige Familie: 

PleurochlorideUaceae nov. fain. 

Syn.: Pleurochloriclaceae Pascher pro parte. 
Pascher, Heterokonten 1939, p. 333. 
Signa 1 in i us unae familiue description] ordinis respondent. Typus: Plettrochlori-

dellu Pascher. 

Mil den Merkmalen der O r d n u n g u n d mit der einzigen Gat tung 
PleurocMoridella Pascher (Abb. 2.). Die Beschreibung dieser Gattung 
siehe Pascher 1939. 

Malleodendrales nov. ordo. 
Syn.: Heterocapsales Pascher et Heterococcales Pascher pro parte. 
Pascher. Hedwigia <>3 11911;. p. 13. 14.21: Pascher, Heterokonten 1939. p. 301.719. 
Formae unicellularcs, semper sessiles, sine legumeiilis gelalinosis, aut singulalim 

aut in coloniis, discis aut columcilis gelalinosis ad substratum destinalae. Cellulae 
nudae aut cum membranis, uno usque pluribus chromatophoris parielalibus. 
Vacuolae pulsantes per vilam lolam semper adsunl; formae aliquae etiam cum slig-
male. Propagalio fil zoosporis. Typus: Malteodendraceae Pascher. 

Diese O r d n u n g enthäl l einzellige F o r m e n , die feslsilzcnd. in Kolonien 
ö d e r einzeln, leben. Ziim Subs l ra t sind sic mit tels versehiedener galler-
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Abb. 2, Plourochloridella vacuolata Pascher. a vegetative Zellen, 1> Bildung von 
rleiniaiitosporcn, i <l Bildung von Zoosporen, e. f Zoosporen, g amSboide 
Sladien der Zoosporen, h junge vegetative Zellen, entstanden aus miiein 
under verklebten Hemiautosporen. p.\. pulsierende Vakuolen. iXarh Pa
scher. i 

tigen Ausbilduugen befestigl, die kolonialen Formen (lurch bäumchen-

förmig verzweigte Gallertffisse, die einzeln lebenden Formen durcb 
Gallertscheibchen. Die vegetativen Zellen sind entweder nackt oder be-
häulel. mil einem oder mehreren wandstSndigen Chromalophoren ver-
sehen. Sie behållen das ganze Leben larig pulsierende Vakuolen unci 
manche Arten audi ein Stigma. Die Vermehrung geschiehl dureh Zoo
sporen. Bislang sind zwei Familien bekannt. 

Schlflssel zum Bestimmcn der Familien: 

1. Zellen nuekl. am Ende dieker und oft verzweigter Galleri! nssen sitzend 
Malleodendraceae. 

2. Zellen lieliäulel. millels eines Gallerlselieibehens fcslsiUend Characidiopsidaeeae 
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Malleodendraceae Pascher 1039. 
Pascher. II<-tern kon ten 193», p. 301. 

Koloniale Formen mit nackteti Zellen ohne Gallerlhiille. Die einzelnen 
Zellen sitzen an dicken und verzweigten, bäumchenförmigen Galleri-
fussen. Näheres iiber die Beschreibung dieser Familie siehe Pascher 
1989. Mit der einzigen Gattung Malleodendron Pascher verlreten. 

Characidiopsidaeeae no v. lam. 

Syn.: Charactopsidaceae Pascher pro parte. 
Pascher. Helerokonten 1939. p. 71S. 
Forniae singulittim discis gclatinosis ad substratum desliiialac. Cellulae uno usquc 

pluribus chromatophoris parietalibus. Vacuolac pulsantes et stigma per vitam tntam 
semper adsunt Propagatio fit zoosporis. Typus: Characidiopsls Pascher. 

Diese Familie enthält einzeln lebende behäutete Formen ohne Gallert-
hii lie. die mittels eines kleiiien (iallcrlpolsters /inn Substrat befesligl 
.sind. Hei den bislang bekänn len Formen läufl die Membran an dem 
Fnde. mit welchem sieh die Zoosi)oren lestsetzen. in einen diinncn Stiel 
ans. der am Ende mil dem Gallertpolsler versehen isl. Zellen versehic-
dener Gesltdl mil zwei bis niehrcrcn wandslandigen Chromalophoren. 
Pulsierende Vakuolen und ein Stigma sind das ganze Leben läng vor-
handen. Die Vcrmehrung geschiehl durch Zoosporen. Bisher eine ein-
/ige Gattung Characidiopsis Pascher bekannl. 

Bei oberflächlicher Beobachtung können die Arten dieser Familie 
leichl mit den Alien der coccalen Familie Charactopsidaceae Pascher. 
die keine pulsierende Vakuolen besilzen. verwechsell werden. Die Gal-
tung Characidiopsis Pascher cnlhäll drei von Pascher beschriebene 
Alien. Bei der Durchforsehung unserer Algenflora habe ich noch eine 
Art gefunden, die mil keiner der bekannten ubercinstimmt. Wegen 
ihrer charakteristischen birnförmigen Zellen benannle ich sie folgend. 

Characidiopsis piriformis now sp. (Abb. 8.) 

Cellulae piriformes inferiore parte angustiore, membrana suhtili, ha si in pediculo 
hreviore excurrentes et disco gelatinoso ad substratum destinutue. Duobus magnis 
chromatophoris parietalibus instruetae. In dimidio superiore duae vacuolae pulsantes 
• •I stigma per vihini lolani adsunt. Propagatio lit zoosporis. quae qualcrnae oriuntur. 
Zoosporae formis inutanlibus. uno chromatophore parielali. duabus vacuolis pul-
santibus, uno sligmate instruetae. Flngelluro princeps pauluin longius quam zoo-
spora. secundum Flagellant in longitlldine dimidio illius. 

i) i m r n s i o n e s: cellulae vegetalivae 12 lö u longae et 5 0 u latae. zoosporae 
usque 7 ji longae. 
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Abb. 3. Characidiopsfs piriformis uov. sp. a, l> vegetative Zellen, o Bildung von Zoo-
sporen, d, c Zoosporen p.v. pulsicrendcn Vakuolen, st Stigma. (Orlg.j 

H a 1> i ta I i o: ad algum Rhizoclonium hicronhjphicum kulz. in pan o slug»" 
fonlano propo Opp. Ufozovå n./Sv. 

Organismen mil birnförmigen Zellen, das schmälere Ende dem Sub-
stral zukehrend. Die Membran ist zart, glatl und läuft an der Basis in 
einen kiir/eren, geraden öder leichl gekriimmten Sliel aus, der am Ende 
mit einem Gallerlpolsler versehen ist, mittels vvelcbem die Zelle am Sub-
slrat leslbäll. Der Gallertpolster isl häuflg mil Eisenbydroxyd inkru-
slierl. Jede Zelle enlhäll in der Regel /wei grosse wandslandige Chro-
matopboren. in Ausnabme auch nur einen. Zwei pnlsierende Vakuolen 
nnd ein deulliebes Stigma befinden sieb in der oberen Hiillte der Zelle 
Die Vermehrung geschieht durch Zoosporen. die zu vieren gebildet wer-
den wobei es /u einer Vergrösserung der Multer/elle komml. Das Aus-
schwärmen der Zoosporen gesehiehl naeb einem imregelniässigen Auf-
reissen der Mutterzellmembran. Die ein/elnen Zoosiwren sind formver-
änderlich mil einem Chromatophor, /wei pulsierenden Vakuolen und 
einem Stigma. Die Haiiplgeissel isl elwas Winger als der Körper. die 
Nebengeissel missl die Hälfte des Ersleren. Die Zoosporen sehwärnieii 
eine Zeil läng munter berum. wonacb sie sieb mil dem Vorderende fest-
set/en. Krsl nacb dem Festsetzen der Zoosporen wird der Stiel gebildet. 

Die vegctativen Zellen sind 12 — lö u läng und 5—(> u breil. der Stiel 
ist bis (i u läng. die Zoosporen sind inigeläbr 7 u läng. 

V o r k o m m e n : auf Rhizoclonium hieroglyphicum Kiitz. gemeinsam 
mil einigen Chnraciopsis-Arten in einem Quelltiimpel im Dezember 
1954. Die.se Arl känn leicht mit maneben Arten der Gattang Characiopsis 
Borzi, /inn Beispiel mit Characiopsis obliqua Pascher, verweehselt wer-

http://Die.se
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den. Diese unterscheidel sich jedoch durcli das Vorhandensein pulsie-
rendcr Vakuolen mid fines Augenfleckcs. 

Heterococcineae Pascher 1931. 

Pascher, Beih. /.. Bot Centralbl. IS, Abt. 2 (1981), p. .T24; Pascher Melerokonfen 
(1939), p. 305. 

Unbewegliche einzcllige, einzeln öder in Kolonien lebende, feslsilzende 
öder freilebende Helerokonlen ohne jeden Charakterzug der monadoi-
den Organisation. Näheres iiber die Beschreibung dieser Klasse siehe 
Pascher 1939. Beini Studium dieser fund ich zwei Gattungen nnd einige 
Arten, die sich als nen erwiesen. 

Heterodesnnis no v. gen. 

[liatryochloridacefte, Heterococcales, Heterococcineae.) 
Coenobia sim ilia generi Scenedesmus Meycn, 2 6 cellulis forma fa. Singulae cel-

lulae ellipsoideae usque longe ovoideac, in una serie posilac, longiore parle ad se 
accumltrntes, in seclione optica rotundae, niembrana subtili, duobus magnis chro-
maluplioris parictaliluis inslruclsie. Propagalio lil aulo.sporis. Typus: llclciixlcsmus 

bichlorts mihi. 

Dieser interessanle Organismus biidet freilebende Coenobien von 2— 
(i Zellen ähnlicb der Ciriinalge Scenedesmus Meyen. Die Zellen sind 
ellipsoidisch bis läng eiförmig, im optischen Querschnitt sind sie rund. 
Die Membran isl /art und glatt Durcli die Verbindung zwcier öder 
nielirerer Zellen mil der Längsscile werden nichl all/u fesle Coenobien 
gebildet. Die Zellen können auch einzeln leben. Jede einzelne Zelle be-
sitzl zwei grosse wandständige Chromatophoren, die last die ganze 
Zelle ausfullen. Bei allén Zellen wirtl fettes ö l zu grossen Tropfen ge-
häull. Die Vermehrung geschielil nur durcli Aulosporen. Zoosporen 
wurden nichl beobachtct. 

Die Gattung Heterodesmus können wix als eine parallele Form der 
coccalen Griinalge Scenedesmus Meven anselien. Yon lelzlerer unter
scheidel sie sich durcli ihren. fiir Helerokonlen lypischen. Zellbau. 
durcli die Abwesenlieil von Stiirke und der Anwesenhcit von öl als 
Assimilal. weiler durcli das Felilen von Pyrenoiden und durcli die Farbe 
der Chromatophoren (diese lårben sich nach Zusatz von Salzsäure 
blau), Der Fund dieser Alge ist ein Beweis. dass Heterokonlen mit den 
Griinalgen mebr parallele Formen besilzen als man bislang vorausselzte. 

Bislang cine sichere Art bekannt: 
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Abb. 4. Helerotlesmus bichloris nov. gen el sp. a, c Coenobien ilcr vegelaliven Zellen 
b dasselbe von oben gesehen, d Bildung von iutosporcn. l O r i g i 

Heteroifosmus bichloris now sp. (Abb. 4.|. 
Signa Iniiiis untie speciei description! generis respondent. 
D i m e n s i o n os: cellulae singulae 15 u longae el •> u lalae. 
K a b i l a t i o : in parvo fonte prope opp Bfczovå n S\ 

Mil den Merkinalen der Gat tung, die ein/el i ien Zellen sind lö ti king 

und 5 u breit . 

V'Orkommen: in einer kleinen Quelle zwischen den Fäden von 
Tribonema oiride Pascher und Tribonema vulgäre Pascher in September 
1953. 

In diese Gal lung kann auch die Art Scenedesmus dividuus Print/ ans 
der Sektion Scenedesmella Printz eingereihl werden, da sich diese von 
der Gattung Scenedesmus wesentlich unterscheideL Die genannte Ar! 
besil/.l uämlieli ;i- (i wandsländige Cbromatophoren ohne Pyrenoide 
und siehl so der Art fieterodesmus bichloris sehr iihnlich. Daher sehlage 
ieh vor. sie eber in die.ser Gattung zu liihren. 

Heterodesmus dividuus (Printz) comb. nov. 

Syn. Scenedesmus dividuus Prints 
Printz II . Videnskap Skrifter 1911 p. 87 pi. VI. fig. 162, 163. 
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Abb. 5. Characiopsis pinguis now sp. Zwei vcgelalive Zellcn mil einer Zoospore. 
(Or. K. i 

Abb. (i. Characiopsis elegans nov. sp. a—c verschiedene vegetative Zellcn d, e Zoo-
sporen. (0 r i g.) 

Die Beschreibinig dieser Art siebe Print? 1914. Von Heterodesmus bi-
chloris unterscheidel sich diese Ail durch die Gestalt der einzelnen Zel-
len und durch eine grössere Anzahl von Oiromatophoren. 

Characiopsis Borzi 1895. 

i Characiopsidat eae, Helerococcales, fleterococcineae. \ 
Borzi, Stud, alg. 2 (1895), p. 152. 

Characiopsis piltguis nov. sp. (Abb. 5.) 

Cellular lale ovoidcac apice SUperiorc leviler acuminalac et in parte inferiore 
pcdiculo brevi, disculo lato instructae. Membrana subtilis, levis, ubiquae aequaliter 
tenuis. Chromalophoru pinna, labelliformia, pariolalia Propugatio fil zoosporls, 
<|iiae qualcrnae oelonae oriunlur. Zoosporac elongalae, ebroniatophoris pluribus. 
Plagellum princeps, l.ö-plo longins quaiii zoospora. seiinulinn flagclluin in linigi-
tudinc qnarla parte tllius 

D i m e n s i o n e s cellulae vegelativae 9—12 u longac el etiam latae, zoosporac 
<> |i longae cl 3 ii lalae. 

H a b i l a I in- ad algam Trlboncmrt uirult I'ascber in slagno lonlano prope 
\ icum Mor Chrastoi a. 

Die Zellen dieser Art sind breil elliplisch mit sehvvach zuge.spit/.lem 
Scheitel. An der Basis läntl die Membran in einen kurzen Sliel mil 
einer breileren Haftscheibe ans. Die Membran isl glatt, zart nnd liberal! 
gleich dick. Jede einzelne Zelle enl häll mehrere scheibchenförmige nnd 
wandständige (oiromatophoren. Die Vermehrung geschiehl durch Zoo-
spnren. die zu 4 8 gebildet werden. Die Zoosporen sind gestreckt, mit 



430 H. KTTL 

etwas schief abgestulzlen Vorderende und mit mehreren Chromatopho-
ren. Ein Stigma und zwci palsierende Vaknolen sind auch vorhanden. 
Die Hauplgeissel isl cineinhalbmal langar als der Körper, die Neben-
geissel missl ein Viertel der Ersteren. 

Die vegetativen Zellen sind 9 12 u läng und ebenso breil, die Zoo-
sporen sind (> u läng und 3 ii breil. 

V o r k o m m e n : auf Tribonema vitide Pascher in einem kleinen 
Tiimpel, der mil Quellwasser gespeichert wird, im Mai 1954. Diese Arl 
sieht den Arten Characiopsis peruana Pascher und Characiopsis gibba 
Borzi ähnlich. Interscheidet sich jedoch von ihnen durch den zugc-
spilzlen Scheitel und der grösseren Anzalil der Ghromalophoren. 

Characiopsis elegans nov. sp. (Abb. 6.) 

Cellulac fusiformes, semper reclae. sine pediculo, basi lala ad substratum direclc 
destinatae; min magno chromalophoro parieiale instruclae. 1'ropagatio fil zoosporis, 
quae binae — qualcrnae oriuntur. Zoosporae form is mutanlilius. uno chromalo
phoro, stigmate parvo, duabus vacuolis pulsanllbus. Flagellum princeps panlum 
longius quam zoospora. secundum flagellum in longiludine dimidio illius. 

Dim en si ones : cellulae vegelalivae 12 1.» |i longac et 3 -1 u latae; zoo
sporae usque H u longae. 

H a b i t a t io : ad algam Tribonema viriele Pascher in stagno fonlano prope 
vicum Mor. Ghrastovä, 

Die vegetativen Zellen sind spindelförmig, ininier geradc, nieinals ge-
kriimmt. Gegen die Basis sind die Zellen schwach verjiingt. laufen aber 
nichl in eincn Sleil aus, sondern sitzen direkt mit der breiten Basis am 
Substrat 1'esl. Ain Scheitel laufen die Zellen in eine stumpfe Spilze aus. 
Die Membran ist glatt, zart und nur an der Basis, wo die Zellen zuin 
Substrat befcstigl sind. isl sie verdiekt. Jede einzelne Zelle enthäll 
einen grossen, wandständigen Chromatophor, der ungefähr die Hällte 
der Zelle ausfullt. Die Zoosporen werden zu 2—i gebildet. Diese sind 
formverändcrlich mil einem Chroniatophor, einem kleinen Stigma und 
zwei pulsierenden Vakuolen verseben. Die Hauplgeissel isl etwas länger 
als die Zoospore, die Nebengeissel isl ball) so läng wie die Erstere. 

Die vegetativen Zellen sind 12—15 u läng und 3—4 u breit, die Zoo
sporen sind 8 (t läng. 

V o r k o m m e n : auf Tribonema viride Pascher in einem kleinen. mil 
Quellwasser gespeicherten Tiimpel, im Oktober 1954. Diese Art sieht 
Characiopsis snbiilala Borzi sehr äbnlicb. unlerscbeidel sich jedoeb von 
letzterer (lurch die gerade Form der Zellen, durch den slumpfen Schei
tel und durch die Anwesenheit eines einzigen Chromatophors. 
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Abb. 7. Abb. 8. Abb. 9. 

\bl> 7 Chatactopsis anabaenae Pascher, var. maior no\. Mir. fOrig.) 
Abb. H. Characiopste obliqaa Pascher. lOrig.i 
Abb. 9. Characiopsii pyriformis Horn. \ar. calyptrata nov. var. (O rig.) 

Cliaraciopsis anabiwnue Pascher 1939. 

Pa seller. Helerokonten 1939. p. 583. 

var. maior nov. var. (Abb. 7.) 

\ iy|><> dimensionibus conspecte maioribus cellulae vegelalivae differl. 
1) i ni r n s i o ii c s. cellulae 18 120 u longae el ."> u lalae. 
H a b i l a t i o : ad algas fllameritosas in piscinis propc opp. BlatiiA, Kfenov. in 

slagno prope opp life/ova n./Sv. 

Unlerscheidel sich vom Typns durch wesentlich grössere Ausmasse 
der Zcllen, die IX 20 u lang und 5 a brcit sind. Nach Pascher handell 
es sich um eine ziemlich seltene Art. In Böhmcn und Mähren koinml sic 
jedoch häufig vor und ist cine der häufigsten C/iaraciopsts-Arten. Ich 
selbsl habe .sic an mehreren Ståndorten in grösseren Mengen gclunden. 

Vo r k o ni ni en: auf vcrsehiedenen Fadenalgcn während <les Som-
mers 1953 und 1954. In Böhmen und Mähren verbreitet. 

Cliaraciopsis obliqua Pascher 1939 (Abb. 8.) 

Pascher, Heterokonten 1939, p. in1.). 

Die Exemplare nach nieinem Material stimniten mit Paschers Be-
schreibung fast ganz iibcrein. Xur die Sliele waren kiirzer und dicker. 
Die Zellen nach meinem Material waren 17 —20 u lang und 5 7 u brcit. 
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Abb. 10 Characiopsls galeala nov. sp. a cine vegetative Zelle, b das AusschwSrmen 
dcr Zoosporen < eine Zoospore, d feslsitzcnde Zoospore, e. f junge Zellen. 
d—f das Wachslum der liaubenarligen Membranverdickung. >Orig.i 

V o r k o m in en: in grössereii Menge auf Rhizoclonium hieroglyphi-
cuin Kiitz. in einem Teiche im Mai 1954 in der Umgebung von Bfezovä 
n./Sv. 

Characiopsls pyriformis Borzi 1895. 

Borzi. stud, algol. 2 (1895), p. 153. 

var. calyptrata nov. var. (Abb. 9.) 

\ typo ealyptra racmbranacea in cellulae vertice dlffert 
D i m e n s i o n e s: cellulae 13—15 n longae el 8 u lalae. 
H a b i t a t in: ad algam Rhizoclonium hieroglgphicum Kiilz in slagno fontano 

pi ope opp Krenov el ad algam Trlbonema viride Pascher in slagno propc opp. 
Blalnä. 

Unterscheidel sich von dor typischen Form durch das Vorhandensein 
einer haubenförmigen Verdickung der Membran am Scheitel der Zellen. 
Die Zellen sind 13—15 n lang (ohne Stiel) und 8 u breil. 

Vo r k o in m en: auf Rhizoclonium hieroglyphicum Kiitz. in einem 
kleinen Tiimpel bei Kronov im Mai 1954 und auf I'ribonenui viride 
Pascher in einem Tiimpel bei Blatna im Juli 1953. 

Characiopsis galeata nov. sp. (Abb. 10. 11.) 

Cellulae longe ellipsoideae usque fusiformes sine pcdiculo manifesto. Menibrana 
subtilis solum ad eellulas maturas in verlice calyptratc crassata. I no magno chro-
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Abb. 11 Charaeiopsls galeala am »p. a cine- vegetative Zelle. I> leere Membran naili 
dem Ausschwfirmen der /oospore», die öffnung ist gul sichtbar. iFoto 
P. JavornickJ unci .1 Penman.) 

niatophore parietal! instructor. I'ropagalio fit /oosporis. Zoosporac- ovoideac unci 
chromatophoro, stigmate, duabus \acuolis pulsanlibus. Flagellum prineeps paulum 
longius cjuam zoospore, secundum flagellum in Iongitudine dimidlo illius. 

D i m e n s i o n e a 16—18 u longae et 6 u laiae, zoosporac usque ö u longae 
II a bi la i i» ad algam Microspora paehyderma (Willc) l.agerl. in piscina 

Musikanlenleich" prope opp. Doksy. 

Die Zellen sind lang ellipsoidisch, m a n e h m a l gegen den Scheitel e twas 
verschmfilert, ohne deut l ieben Stiel, d i rek t mit tels einer Haflscheibe 
/u rn Subslr.it i 'estsil/end. Die Membran ist zart . last iiberall gleich dick, 
inn a m Scheitel werden Verdickungen gebildet. Bei e rwachsenen Zellen 
ents teben naml i cb geschichlete, ha i iben lormigc (icbilde. die durcb Ver-
d i ckung der Membran zustaiule kommen . Jede Zelle enlbal t einen gros-
seu wands länd igen Cbroma topbor , der last die gauze Zelle ausfullt . Die 
Vei incl in ing gescbiebt d u r c b Zoospore!!, die zu 4—8 gebildel werden. 
Die Zoosporen sind eiförmig mit einem Chromatophor . eiiiein \ugen-
lleck imd zwei puls ierenden Yaktiolen. Die Hauptgeissel isl e twas 
l inger als der Korper. die Xebengeissel missl die Hal l ie der Krsleren. 

Bei dieser Art ist die Bi ldung einer bauben lo rmigen Yerdickung am 
Scheitel de r Zelle charakter i s t i sch . Diese Verd ickung enls leht lor t lau-
f'end bei dem H e r a n w a c h s e n der vegelal iven Zellen. Die sich feslgesetz-
ten Zoosporen und sehr junge Zellen (Abb. 10 d) bes i l / en keine Ver
d ickung. l\rst vväbrend des W a c b s t u m s und beim l l e r anwacbscn der 

-K Botaniska Xoliser l'J.>< 

file:///acuolis
http://Subslr.it
file:///ugen
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Zelle biidet sich eine Vcrdickung, die zuerst nichl geschichtct ist (Abb. 
10 e, f). Eine geschichtete Membranverdickung komml ersl bei crwach-
senen Zellen vor (Abb. 10 a, b). 

Die vegetal i ven Zellen sind 16—18 u läng und imgefähr 6 |i breit, die 
Zoosporcn sind bis 5 (i lang. 

Vor k o m m e n : aul' Microspora pachyderma (Wille) Lagerb. im 
„Musikanlenteich'* bei Doksy, im Oktober 1954. 

Diese Art känn bei oberflächlicher Beobachtung leichl mit Arten der 
Gattung Chlorothcciuin Borzi verwechselt werden. Von diesen unter-
scheidel sic sich dnrch die Art und Weise des Ausschwärmen der Zoo-
sporen. Bei der Gattung Chlorothecitun ist die Membran zweileilig und 
der obcre Teil l'iilll beim Ausschwärmen wie ein Deckel al>. Jedoch bei 
Characiopsis galeata stellt die Vcrdickung keinen Deckel dar wie man 
glauben wiirde. Die Zoosporcn scbwiirmen durch eine unregebnässige, 
an der Seite durch das Aufreissen der Membran enlstandene, Öffnung 
aus (Abb. 11 b). Von der ähnlichen Art Characiopsis piteata Copeland 
unterschcidet sie sich niclit nur durch die Gestalt der Zellen. sondera 
audi durch die geschichtete Vcrdickung und durch die Anwesenheit 
eines einzigcn Chromalophors. 

Chytridiochhris Jane 1942. 
[Characiopsidaceae, Heterococcales, Heterococcineae.) 
Syn. Harpochgtrium Lagerheim 1890 |>n> parte. 
Lagerheim, Hedwigia 29 (18901. p. 148, Pascher, Heterokonten 1889, p. 80:t, 

Jam- 1942, p. 91. 
Formar singulatim ad aljjas alias adiectae aul oas convolvenles. Cellulac longo 

cylindrical- aul longe fusil'oruics. Ad hospilem ilisiulu gclntinoso in uno fine di-sli-
nalae. Utrimque aul rolundali aul aculi. C.i-llulae imo aul pluribus chromatophoris 
parielalilms inslruclai-. I'ropagatio fit znosporls plurilnis. 

Diese Gattung ist durch Organismen charaklerisicrt, deren Zellen ein-
zeln an anderen Algen, liauptsächlich Fadcnalgcn. i'eslsitzen. wobei sie 
an ihnen liegen odcr sic umfassen. Die einzelnen Zellen sind entweder 
lang walzenlörmig odcr lang spindelförmig. Beidc Ende sind abgerun-
det oder zugespitzl. Zum Snbstrat sind sie mitt els eines Gallerlpolsters 
befesligl. Die Membran isl zart und besteht, wie bcobachtet wurde, aus 
cineni Stuck. Die Zellen cnthalten einen oder mchrcre Chromatophoren. 

Die V'ermehrung gcschieht durch Zoosporcn. die in grösserer Anzahl 
gebildel wcrden. Bei der Bildung von Zoosporcn teil I sich entweder der 
gauze Protoplast aul' oder findet cine Durchwachsung stall (siche auch 
Pascher 1939, p. 802). 
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Die Vertreter der Gattung Chytridiochloris wurden von Pascher als 
eine besondere Sektion in die Gattung Harpochytrium Lagerh. mit Un-
reclit eingereiht, da sie sich von diescr durch wichtigc systematise-he 
Merkmale unlerscheidet. Pascher hat dieses sicher vermutet, da er die 
Alien mil Ghromatophoren als Gattung Chytridiochloris Pascher in not. 
ftihrte. Erst Jane (1942) erhöhte die Sektion Chytridiochloris auf 
eine Gattung. Dieses lal er mil Recht, da es wirklich unmöglich isi Har-
pochytrium nnd Chytridiochloris in finer einziger Gattung weiterzu-
fiihren. (.Iiytridiochloris iinlerschcidcl sich von Harpochytrium durch 
folgende Mei'kmale: 

1. durch das Vorhandcnsein von Chromatophoren und aulolroler Er-
nährung. 

2. die Zellen sitzen Ulittels eines Gallertpolsters an der Wirtsalge. 
.'{. die Zoosporen haben manchnial zwei Geisseln. 

Die Trennung der Gattung Harpochytrium weisl die Theorie der 
wahrscheinlichen Enlslehung der niedcren Pilze aus den Algen nicht ah. 
Die Vertreter der Gattung Harpochytrium, die vielmehr zu den niederen 
Pilzen der Ordnung Chytridiales gehören, stammen höchstwahrschein-
lich von der chronialophorenfiihrenden Gattung Chytridiochloris ab. 
Die Gattung Chytridiochloris hat sich wahrscheinlich aus der Gattung 
Characiopsis Borzi durch ein besseres Anpassen an das epiphylische 
Leben entwickelt. durch die Verlängening der Zellen, «lie am Wirl nicht 
nur feslsil/.en, aher auch an ihm licgen öder ihu umlassen. Bislang sind 
drei Arten bekannt. 

Schliissel zum Bestimmen der Arten: 

1. Zellen ni it einem Chromalophor 
a. Beide Zellende abgerundel Ch. viridis 
1). Hculi- Zellende zugespitzt CA. ecus 

2. Zellen mil niilirercn Uiromalnphorcn Ch. Scherffelii 

Chytridiochloris acus nov. sp. (Abb. 12.) 

Cellulae loiif-issime fusiformes ulrinu|iie aculis. ad hospilem adieelae aut eum 
conlorlc convolventes disculo gelalinoso uno fine affixae Uno magno chromato-
plioro parielali Inslructae Propagalio lil zoosporis pluribus, Zoosporae parvac, 
clongalae, uno chromatophoro, sligmate parvo, duabus vacuolis pulsanllbus Flagel-
Inm prlnceps longissimum, secundum flagellum minulum 

D 1 m e n s i o n e s: cellulae vegetathae lt."> -45 [i longae el .'( u lalae. zoosporae 
usque 7 u longae cl .'i ii latae. 

H a b i t a t i o : ad algam Tiibonema piride Pascher in femte prope opp. Bfezovå 
n S\., CSR. 
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Alib. 12. Chytridiocllloriå ticus nov. gen. cl sp. a eine vegetative Zelle am 1-aden von 
Tribonrmii viridc feslsilzencl, b, e verschiedene vegetative Zellen, <1 eine 
lecre Membran nach dem Ausschwärmen der Zoosporen, e eine Zelle nach 
der Durchwachsung, I", g Zoosporen. (O r i g.) 

Die Zellen sind gestreckl spindelförmig mit beiden Enden in cine 
scharfe Spitze auslaufend. Sie sitzeu an der Wirlsalge mittels eines 
Gallertpolsters lest und umfassen sie oft schraubenförmig. Es ist immer 
nur ein grosser wandständiger Ghromatophor vorhanden. Die Vermeh-
rung geschieht durch Zoosporen, die zu mehreren gebildel werden. So-
weit ich beobaehtel habe, teillc sich entweder der gauze Protoplast in 
Zoosporen öder kam es zu Durchwachsungen, Das Ausschwärmen der 
Zoosporen geschieht nach einem unregelmässigen Zerreissen der Mutter-
zellmembran. Die einzelnen Zoosporen sind klein, gestreckt, besitzen 
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Abb 13. Lutherella globulosa Pascher. a vegetative Zellen, h Rilriung von Zoospo-
ren. c <l Zoosporen. lOrig. i 

einen Chroma to ph or, einen Augcnfleck mid zwei pulsierende Vakuolen, 
Die TTauplgeissel isl sehr läng, während die Nebengcisscl sliimmelformig 
kur/ ist. 

Die vegetaliven Zellen sind 35—45 n läng und 3 JI brcit, die Zoospo
ren sind bis 7 |i läng und 3 u brcit. 

Vo r k o ni in c n: auf Triboncmti oiride Pascher in finer starken und 
rasch fliessenden Quelle in der Umgebung von Bfezovfi n./Sv.. im Ma i 
1054. 

Lutherella Pascher 1930. 

[Chloropediaceae, Heterococcales, Heterococcineae.) 
Pasclu-r. Arch. f. Protistenk. 69 (1930), |>. 112; Pascher Qeterokonten 1939. p. 811. 

Lutherella jxlobultmi Pascher 1939 (Abb. 13.) 
Syn. Lutherella adhaerens Pascher pro parte. 
Pascher, Vnh. I. Protistenk, r>9 (1930), p. 4 12. Fig. Kla; Pascher, Helerokontcn 

1939 p 811 Flg. 673. 

Die Art. die von niir gesammell wurde, stimml mit der Bcschreibung 
\on Pascher in morfologischer llinsicbt ganz iibcrein. Sie unterscheidet 
sich nur durcli die Grösse der vegelativen Zellen. Die Zoosporen dieser 
Art waren bislang unbekannt. Sic vverden /u vieren gebildet, sind sehr 
klein. foimveränderlieh. mil einer körperlangen Ilauplgeisscl und einer 
Nebengeissel, die ein Drittel der fosteren misst. Ein Stigma öder pulsie
rende Vakuolen habc ich wegen /u geringen Ausmassen des Objeklcs 
nicht gesehen. 

Die vegetaliven Zellen mcincs Materials niessen .'> I u un Durchmes-
ser, die Zoosporen bis 3 u. 
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Abl>. 11. Untersi-hiedc zwischcn der Gaining Heterothrix Pascher und Tribonema 
Derbés et Solier. a lebende Zelli n dcr Gattung Tribonema. h dasselbe bei 
der Gattung Heterothrix, c H Stucke, die durch das Zcrfallen eines Fadcns 
nach dem AusschwSrmen der Zoosporen entslanden. bei dcr Galtung Tribo
nema. <l dasselbe bei dcr Galtung Heterothrix; die Membran telle sind aus 
zwei Stucken zusammengeklebt und fallen oft in U-förmige Membrantcilc 
auseinander, e abnormale Verzweigung der FSden tier Gattung Tribonema. 
an dcr Sidle der Verzweigung ist die Zweiteiligkeil der Membran deullich 
sichtbar, f dasselbe bei der Gattung Heterothrix. kcine Zweiteiligkeit dcr 
Membran, g keimende Zoosporen der Gattung Tribonema; sie sind fest-
sitzend. b keimende Zoospore!) dcr Gattung Heterothrix; sic sind freilcbend 
Ic nacli I'asclier alle andere Abbildungcn O rig.) 

Vo r kom m en: in grosses Mengen auf Tribonema vlride Pascher 
und Tribonema vulgäre Pascher in einer grösseren Quelle bei Bfezova 
n./Sv.. im Aucusl 1953. 

Heterotrichineae Pascher 1931. 

I'asclier, licih /. Hot. (.ctitralbl. 48/2, (1981) i>. 321: Pascher, Heterokanten 19S9, 
p. '.ML'. 

Diese Klasse enthalt jene Heterokonlen. deren vegelattven Zellen /n 
Zellladen zusammengeschlossen sind. Naheres iiber deren Charakteri-

slik siehe Pascher 1939. 

lis koniml oft vor, dass die Galtungen Tribonema Derbés et Solier 
und die Gattung Heterothrix Pascher leicht mileinander verwechscll 
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Tribonema Heterothrix 

Die Zellen bcsilzen keine zweileilige 
Membran, an lebenden Fäden koninien 
auch keine H-Sliicke vor. 

An lebenden Zellfädcn trill die Zwei-
leiligkeil der Membran einzelner Zellen 
hcrvor. Die einzelnen Membranteile sind 
H-förmig. 

Nach dem Ausschwärmen der Zoospo-1 Nach dem Ausscbwärmen der Zoospo-
ren zerfallen die Fäden in die einzelnen ren zerfallen die Fäden oil auch in 11-för-
H-fömiigen Membranstiicke, die aus mige Membransliicke, die jedoeh ans 
einem einzigen Teil bestehen. zwei zusammengeklebten Teilen beste-

hen. Diese Membranstiicke zerfallen oil. 
in die einzelnen Teile, die U-1'örmig sind. 

Die keinienden Zoosporen sind fest- Die keiinenden Zoosporcn sind nichl 
silzend. 1'cstsitzend. 

werden. Darum möchte ich in der i'olgenden Tabelle die Unterschei-
dungsmerkmale der beiden Gattungen anfuhren. Die Systematik ist 
durch die Charaklere und Bau der Zellmembran begriindet mid da kann 
es bei oberflächlicher Beobachtung nicht typischer Arten zn Verwechs-
lungen kommen. 

Aus dieser Klasse wurden t'olgende wenig bekannlc und neuc Arten 
gefunden. 

Heterothrix Pascher 1932. 
(Heterotrichaceae, Trihonematales, Heterofrichineae.) 
Pascher, Arch. f. Protistenk. 77 (1932] p. 314. 330. 

Heterothrix monochloron nov. sp. (Abb. 15.) 
Filamenla flexibilia circiter 2 cm longa, parvus flocculos subvirides formantia. 

Cellulae singulae eylindricae aut leviter doliiformes, ad dissipimenta paulum iugu-
latae; uno magno chromafopboro parietali inslruelae. Propagalio fil zoosporis, quae 
binae oriunliir. I-'lagellum princcps paulum longius (pi:iiu ccllula. secundum flagellmn 
in longitudine tertia parte illius. 

D i m e n s i o n e s: cellulae vegelalivae 2—3 u, latae et 1,5-plo laliludine longiores; 
ZOOSporae usque 4 |i longae. 

II a b i t a t i o: in parvo fonle silvcslri prope opp. Ilfezovä n./Sv. 

Diese Alge biidet b is zwei Zent imeter länge, b iegsame Fäden , die 
kleine schliipfrige und blassgr i ine Flocken bi lden. Die einzelnen Zellen 
s ind zyl indr iseh, m a n e h m a l s c h w a c h tonnenformig mit e iner zar ten 
M e m b r a n . An den Sche idewänden s ind sie schwach eingeschniir t . F i n 
grosser w a n d s l ä n d i g e r C h r o m a l o p h o r fullt i iber die Hälf te der Zelle 
aus . Die Vc^rmehrung geschiehl du rch Zoosporen, die zu zwei gebildel 
werden . J ede Zoospore- besilzt einen Chroma lophor , eine Hauplgeissel , 
die liinger a ls der Körper ist, und eine u m zwei Drillel k le inere Neben-
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Mil) 15. Abb Hi 

Abb. 15 Heierolhrix monochloron nov. •>]>. a b sswei FUdcn i Ieerc Membran nacb 
(lem VusschwSrmen tier Zoosporen. d eine Zoospore, e keimendc Zoospore. 
(Orig.) 

\bb Ifi Heierolhrix tribonemoides Pascher. (O r i a i 

gcissel. Die Zoosporen keimen ohne sich an einem Substral festzusetzen, 
sodass die jungen Ffiden freilcbcnd siml. Dauerstadien wurden nicht 
beobachtel. Die Fäden sind sehr diinn. nur 2—3 u breit, die einzelnen 
Zellen sind ungefahr 4,5 ji lang. 

Vor kom in en: in einer klcinen Waldquelle in dor Umgebung von 
Bfezovå n./Sv.. iin Febrnar 1954. Die besebriebene Art gehört /u jeneii 
ephemeren Fruhlingsalgen, die gleicb nacb der Schneeschmelzc er-
scheinen. 

Heierolhrix monochloron ist der Art H. stichococcoides Paseher, die 
auch einen einzigen Chromatophor besitzt, Shnlich, unlersebeidel sich 
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aber nicht nur morfologisch, sondern audi ökologisch, denn //. sticho-
coccoidcs ist cine Erdalgc. 

Tli'terothrix tribonemoides Pascher 1939 (Abb. 16.) 

Pascher, Hetexokonten 1939, p. 927, Fig. 779, 781 a. I>. 

Die Ail. die ich beobachlel babe, imterscheidet sicb von der Beschrei-
bung Paschers dnrcb die Dicke der Membran. l?ei der beobachlelen Art 
war die Membran ansserordenllicb /.art. Ausserdem waren die Zellladen 
an den Scbeidew anden leicbt eingescbniirt. Dies konnte jedoeb dnrcb 
andere äussere Bedingungen verursacbl werden. E.s ware gut, noch ein-
mal beide diese Formen zu vergleichen. Nacb nieinem Material waren 
die Fäden 14 p. breil und die Zellen waren bis 22 u lang. 

V o r k n m i n c n : in einem kleinen Waldtiimpel in der Umgebung von 
Bfezové II. Sv., im Oktober 1954. 

Heterothrix Paschpri now sp. (Abb. 17.) 

Filamenta longa magnos fhienles fasci s formanlia. SIngulae cellulae ad dissipi-
menla valde itigulalae. membrana subtOi el 4 magins chromalophoris pariclalibus 
instructae. Propagatio til zoosporis, quae binac-quaternae orinnlur. Zoosporae longe 
ovoideae fine anteriore oblique desseelo, duobus chromalophoris, parvo sligmale, 
duabus vacuolis pnlsantibus inslruclae. Flagellum princips circiter bis longius quam 
/oospora. secundum flagellum in longitudine lertia parte illius. 

D i m e n s i o n e s : cellulae vegelalivae .s u latae et circa aequae longae; zoo-
sporae usque 8 u, longae. 

H a b i 1 a 1 i o: in parvo fonle pralensc prope opp. lifezova n. Sv 

Diese Arl biidet lange schliipfrige Fäden, die zu grossen, sattgriinen 
Slräbnen vcreinigl sind. Die einzelneu Zellen sind eheuso breil wic lang. 
Sie haben eine ziemlieb diinne Membran und an den Scheidewänden 
sind sie slark eingeschniirt. .Icde Zelle besitzt \ier grosse wandständige 
Chromatophoren. Bei einigen Fäden wurde eine Art von Verzweigung 
gefunden (siehe Abb. 17 i), die sicher abnormal isl. Zu solcben Ver-
zweigungen komml es bei der Querteilung mancber Zellen. dereu Proto
plast sicb urn 90 gedrebl hat. Die Teilung geschieht nun nicht wie 
normalerweise senkrechl. sondern parallel zur Fadenacbse. Durch sol-
cbe Teilung entstandene Tochterzellen teilen sicb dann manchmal in 
norma ler Weise weiler. 

Die Vermehrung gescbiehl durch Schwanncr, zu 2—4 gebildet. Diese 
sind gestreckt eiiörmig, mit scbief abgestutztcm Yordereude. Sie be-
silzen zwei verhällnissmässig grosse Chromatophoren. einen Augenfleck 
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Abb. 17. Heterothrix Pascheri now sp. a, l> normal gewachsene laTi<li'ii, C gekriimmier 
Fallen, il Zoosporen beim Aussrbwärnien. e. f Zoosporen. g keimende Zoo
spore Ip.v. pulsierende Yakiiolein, b jlinger Fallen. lOrig.) 

IIIHI zwei pulsierende Vakuolen, Die Hauptgeissel isl zweimal länger als 
der Körper, die Nebengeissel misst ein Drittel der Ersteren. 

Die Fäden sind 8 u breil. die Zellen sind ebenso läng; die Zoosporen 
sind bis 8 u läng. 

V o r k o m m e n : in einer Wiesenquelle in der Umgebung von Bfe-
zové n./Sv., im Oktober 1954. Heterothrix Pascheri sieht der Art //. 
quadrata Pascher ähnlich, unterscheidet sich jedoch von der letzteren 
Art durch die Anzahl von Cbromatophoren nnd durrh die Breite der 
Fäden. 

Heterothrix elegans HOV. sp. (Abb. 18.) 

Filamenla longa flexibilia, libcros fasces hiteo-virides formanlia. Cellnlae longis-
simac, .") 7-plo latitudine. longiores, semper cylindricac ad dissipimenla valde iugu-
latae. Membrana subtil is, claslica, chromatophora labelliformia complura. Propagatio 
lit zoosporis formis mutunlibus, pluribus chromatophoris, stigmate claro, duobus 
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Zellen, c, d Zoosporen. (O r i g.) 
Abb. 19. Triboncma elegans Pascher. (O r i g.) 
Abb. 20. Tribonema spirotaenia nov. sp. a, b Fäden mil Zellen mil versehieden ge-

wundenen and gelagerten Chromatophoren, c, d Zoosporen. (O r ig.) 

vacuolis pulsan libus inslructis. Princeps flagellum 1,5-plo longius qua ni zoospora, 
secundum flagellum in longitudine terlia parte illius. 

D i m e n s i o n c s : eellulae vegetativae 10 ii latae el 50—70 ji longae, zoosporae 
usque 10 [i longae. 

H a b i I a I i o: in palude silvestri prope opp, Biezovå n./Sv. 

Biidet länge, sat tgri ine S t rä lme mit langen und b iegsamen Fäden . 
Die einzelnen Zellen s ind d u r c h ih re Länge auffällig. Sie sind zylind-
risch mit zar lc r und clast ischcr Membran , an den Sche idcwänden s ta rk 
eingeschiriirt. Jede Zelle enthäl t m e h r e r e wands tänd ige u n d scbeibchen-
förmige Chromatophoren . Obwoh l die Zellen l äng sind, en tha l t en sie 
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inimer niir einen Kern. Es kamen vereinzelt audi Zellen mit starker 
Membran vor. Es handelte sich vielleicht um eine Bildung von Dauer-
sladien. Die Vermehrung geschieht durch Zoosporen, die von veränder-
licher Form sind. Sie enthalten mehrere Chromatophoren, ein deut-
liches Stigma und zwei pulsierenden Vakiiolen. Die Hauptgeissel ist 
eineinhalbmal länger als der Korper, die Nebengeissel missl ein Dritlel 
der Ersteren. Die Schwärmer keimen ohne sich festzuselzen. 

Die Fäden sind 10 u breit und die einzelnen Zellen sind 50—70 u 
lang: die Zoosporen messen bis 15 u. 

V o r k o m m e n : in einer chirchwärmten sumpfigen Wasserstelle, die 
von einer kleinen Quelle gepeicherl wurde, in einer Waldlichlung bei 
Brezovå n./Sv., im Mai 1954. Diese Art nnterscheidet sich von alien bis-
lang bekannten Heterofhrix-Årlen durch die ausserordentliche Långe 
der Zellen. 

Tribonema elegans Pascher 1925 (Abb. 19.) 

Paseher, SiiSSwasserfl., 11, p. 103, Fig. 84 b; Pascher, Heterokonten 1930, p. 961, 
Fig, 810, 811. 

lch erwiihne diese Art nur wegen ihres massenhaften Vorkominens 
in den Quellen bei Bfezovä n./Sv. Diese Art ist sieher verbreilel, aber 
entweder iibersehen öder mit Tribonema minus Pascher verwechsclt. 
Die Exemplare naeh meinem Material stimmen mit der Beschrcibung 
von Pascher ganz iiberein. Die Fäden sind elwa 4 u breit und die Zel
len sind 4—5 mal länger als breit. 

V o r k o m m e n : in mehrercn Quellen in der Umgebung von Bfe
zovä n./Sv. 

Tribonema spirotaenia nov. sp. (Abb. 20.) 

Filaiuenla longa el fragilia, flocculos pauperes subvirides formantia. Cellulae 
eylindricae, membrana valida, semper tmo ehromatophoro parietali, leviter cinguli-
(onni. spiraliter convolute. Propagatio fit zoosporis eirclter ellipsoideis. Zoosporac 
uno ehromatophoro, magno stigmate, duabus vacuolis pulsantibus inslruclae. Flagel-
lum princcps loiigitudine zoosporae adaequans, secundum flagellum in longitudine 
lerlia parle illius. 

D i m e n s i o n e s : cellulae vegelalivae ö,ö—7 u, lalae el quater longiores quam 
laliores; zoosporae usque 7 it longae. 

11 a b i t a t i o: in palude silvcslre prope opp. BJczovå n./Sv. 

Biidet länge, blassgriine Flocken. Die Fäden sind ziemlich lang und 
briichig. die Membran ist immer dick. Die einzelnen Zellen sind zylincl-
risch und an den Scheidewänden sind sie nicht eingeschniirl. Es ist im
mer nur ein Chromalophor vorhanden, der bandlörmig, wandständig 
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uiul leicht schraubenförmig gewunden ist. Die Vermehrung geschieht 
durch Zoosporen, ungefähr elllpsoidischer Form. Die Zoosporen haben 
eincn Chromato]>hor, ein grosses Stigma und zwei pulsierende Vakuolen. 
Die Hauplgeissel ist körpcrlang, die Xehengeissel misst ein Drittel der 
Ersleren. 

Die vegetaliven Zellen sind 5,5—7 u breit und viermal so läng; die 
Zoosporen inessen ungefähr 7 u. 

V o r k o m m c m in einer sumpfigen Wasserstelle im Wald in der 
Umgebung von Bfezovå n./ Sv. Diese Art ist durch ihrcn eigenarligen 
Chromatophor atitfallig. Es ist bislang die zweite Tril>onema-Ar[ mit 
einem schraubenförmig gewundenen Chromatophor. 
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255. ANDRÉN. F.: Bcsprulningsförsök mot fipplcskorv 1954. SV Växtskyddsnot., 14 17. 
256. BJÖRLINC, K., and SKI.LGREN. K. A.: Deposits of sporangia and incidence of 

infection by Phvlophlhora infestans on upper and lower surface of potato 
leaves. AAS 5. 375 -386 . 

257. EKSTRAND, IL: Förekomsten av iitvintringssvnmpar i uloniskandinaviska lan
der. SV Växtskyddsnot., 55 56. 

258. Höstsädens och vallgräsens övervintring. Sammanfattning av hittills ut
förda och program för fortsatta undersökningar. SV Medd. 67, 125 s., 
summary 107—122. 

259. — Undersökningar över Berberis och svartrost. I. Olika Berberis-arters mot
taglighet för svartrost, Puccinia graminis Pers. SV. Medd. 58. 74 s., 
summary 70 "2. 

260. — övervintringen av höstsådda grödor och vallar vintern 1953—54. SV 
Växtskvddsnol.. 50 55. 
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281. IIKI.I.MKK.S, K.: Bacterial leaf spot of African Marigold (Tageles orccla) caused 
by Pseudomonas lagelis sp. n. AAS 5. 185—'200. 

202. HYLANDER. N.: Oni ett angrepp av hagtornsrost på en Crataegomespilus i Upp

sala botaniska trädgård. SBT 49, »37 539. 

203. LIIINEI.L. D.: Något om virussjiikdomar hos liljor. SV Växlskyddsnot., 21—27. 

201. LUNDBERG, S.: Pricksjuka - borbrist. Fruktodlaren 20. 100—108. 

20.'). L I N D B L A D . K.: Kulturväxternas bristsjukdomar. Under niedv. av E. GRAM, 
A. SORTEBERG, C. (i. LAMM. C. O. TAM.M och T. IXGESTAD. Växtnärings-

nytt 11, spec.-nr (;">), SI s., 21 pl„ summary särsk. Iläflc, 7 s. Även separat. 

200. MOLIN, N.: Fallsjuka på groddplantor av barrträd. Medd. SS 45:7, 12 s., 

summary 12. 

207. MÖLLERSTRÖM, G.: Väderlekens inverkan på utvecklingen av bctbladniögel 

samt några synpunkter på bekämpningsåtgärderna, Socker. Handlingar 

ili 11, 1--I5. 

208. NILSSON, I..: Svartrostens utbredning i Skåne år 1951. SV Växlskyddsnot, 1—1. 

209. NVHI.KN, A,: Gloeosporitim — lagringsskadan nr 1. Fruktodlaren 20. 81—83. 

270. OLSSON, KARIN: Något om Gloeosporiumröta hos äpple. Fruktodlaren 20, 
83—85. Även i Hemträdgården B, 82—83 (Gloeosporiumröta hos äpplei. 

Se även nr 45. 272. 322. 380. 389, 410, 424. 

T i l l ämpad botanik 

i. L a n t b r u k s b o t a n i k 

271. ANDERSSON, S.: Markfysikaliska undersökningar i odlad jord. VII VIII. Grund
förbättring 8, specialnummer 2, 1—98, nr 2—3. 102-138, 10 pl. 

272. ANDRÉN, F . : Besprutningsförsök mot polatisbladmögel 1954. SV Växlskydds
not., 32—30. 

273. BlNGEFORS. S.: Lucern och rödklöver under torrår. Några aktuella erfaren
heter från vallförsöken vid Sveriges Utsädesförenings Ullunafilial. SUT 
05, 442—107, summary 404—400. 

274. BJÖRKLUND, C. M.: För oljeväxtodlingen vägledande försöksresultat. Växt-

näringsnytt 11:0. 5—11. summary [6a : 2—3| . 
275. BJÖRKLUND, C. M., och WAHLGREN, A.: Erfarenheter och resultat från försök 

med oljeväxlcr. Medd. fr. Sv. Oljeväxlodl. ('.enlr.-för:s försökskoniiu., 
Malmö, 114 s. 

270. BONDORFF, K. A.: (iodningsproblenier på läng sigl. KLT 94. 300 372. summary 
370—372. 

277. BURSTRÖM, II.: Aktuellt om växternas mineralämnesbchov. Växlnäringsnytt 
11:2, 4—6, summary 2 a: 2—3]. 

278. DIIAR. N. R.: The role of organic matter in soil fertility. KLA 21. 105—100. 
279. — The value of calcium phosphate in atmospheric nitrogen fixation, Ac. 

Soil fertility and crop production. KLA 21. 49—79. 
280. EKMAN, P. : Kalkens inverkan på växtnäringstillståndet i marken. Statens .lord-

bruksförsök. Medd. 57—59, 7—28, summary 23—25. 

281. — Växtföljdens inverkan på jordens mullhalt och struktur. Växlnäringsnytt 
11:2. 7 - 1 0 , summary | 2 a : 3 | . 
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282 l'l IASSON. S.. och Vm-m. E Höstsädens såningsliil I. Sammanställning av 
resultat a\ kombinerade sort- och sålidsförsök med höstvete under åren 
1(112 1951 i av S. ELIASSON). II. Såtidsförsök i höstsäd vid Lantbruks-
högskolan 194.-> 1932 i av E. ÅBERGI. Stal. Jordbruksförs. Medd. 51—50, 
5—37. summary 24 26, 37. 

283. I MILSSON, I I : Försök med sen gödsling till potatis, Växlnärmgsnytt 11:0. 
12—14, summary (6 a: 3]. 

281. — Nya rön rörande lokaliserad gödsling. Vä\ tnär ingsn\ t l 11:2, 00—04. 

285. '1'realing ware potatoes with sprout-inhibiting chemicals, Uesearch in 
Sweden 1948—1951. AAS 5. 390 400. 

286. EMILSSON, II., NILSSON, R., och WRAGHE, H. 0 vnvandnlng av groningsMm-

monde medel vid lagring a\ nialpotatis. Ill Försök under lagrings
säsongerna 1952—53 och 1953 54. KLT 91. 1 11 — 158. sum mar j 156—157. 

287. ERICSSON, <I . och SKOOG, H : Vallfröodlingsförsök \ul statin-, försöksgård 
Offer under aren 1934 1954. Stat. Jordbruksförs. Medd 5 1 - 56. 103— 
121. summary 122—124. 

288. ERIKSSON. S.: Oxalsyrans halt i rotfruktsblasl och dess betydelse i Utfodringen 
KLT 94. i l l - 118. summary 117. 

289. FISCIIKRSTRÖM. \ . Flyghavren — ell besvärligt ogräs. Sv. Frötidning 24. 
92—93. 

290. FRANCK, <).: Kalkkväve som gödselmedel Stal. Jordbruksförs Medd. 51—56, 
125—145, summary 141—111. 

291. FREDRIKSSON, I. : Den odlade marken som växtnfiringskälla. Kalk-, loslat- och 
kalihaltens variation med djupet i några åkerjordsprofiler från Skara
borgs län. 1. Grundförbättring 8, 1—14. 

292. - - Några synpunkter på kaliumgödslingsbehovel i svensk växtodling. VSxl 
näringsnyll 11:4. 14—21. summary [I a: 4 5 . 

293. FRÖIER, K, (bea rb i : Aktuelle herproblemer Sverige. Lin. dansk-svensk Hor 
tidsskr. 9, 58—62. 

294 — Din svenska spånadsväxtodBngens utveckling och några av dess just nu 
aktuella problem, i.in dansk-svensk llorliilsskr. 9. 17—22. 

295 (iADi). I.- Fortsatta laboratorieförsök med betning och lagring av vårvete. 
Medd. fr. Siat. Cenlr. Frökontr anst, 30, 15—55, summary 51—55. 

290 (MI is o 1.. V.i Studies on the X raj mutation Strfll pea Agri Hört. Gen. 13. 
183 193. Ziisammentass. 192. sammanfallit. 192. 

297 GRANSTRUM, It : Chemical control of Cirsium arvense Scop. Kl.A 21. 281—285 
298. GRANSTRÖM, B., och ALMGÅRD, G.: Studier över den svenska ogrSsfloran Stal 

Jordbruksförs. Medd. 51—56, 187—209. summary 207- 208. 
299. HAGBERG, \ • översikt över polyploidiförfidlingcn i Sverige SUT 65. 209—211, 

summary 214. 
300 llAGSAND, E.: Försök i Ihnotejlröodlingar. Sv. Frölidning 21. 15 49 
301 HELLSTRÖM. N.: Investigations on Oil turnips ami oil rape. III \ survey of 

starch content in connection with hardening A.AS 5. 23—30. 
302 HELLSTRÖM N . and TORSSBLL, B . : Investigations on oil turnips and oil rape 

V. On the rale of hardening. \ \ S 5. 39 13 
303. JANSSON, S. L.: Om samspelet mellan gödsling och kalkning Växtnäringsnytl 

11:2. Hi 51. summary '2 a: 8). 
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301. JANSSON. S. I... och TORSTKNSSON. G.: Kvävegödslingens inverkan på ärtskör
dens .storlek och sammansättning. KI.T 91, 210-220 , Zusammenfass. 
218—219. 

30.">. JI-.NSKX. H. I..: Azotobactcr maeroeylogencs n. sp., a nitrogen fixing bacterium 
resistant lo acid reaction. AAS 5, 280—294. 2 pi. 

300. JENSEN, 11. I... and HENHIKKKN, A.: Microbiological and chemical determination 
of magnesium in soil. AAS ö, 98 112. 

307. JOHANSSON. N.O. . AI.BKKTSSON, C. E., och MANSSON. T.: Undersökningar «iver 

höslvetels härdning och avhärdning. SUT 6.">. 82 90. summary 05. 
308. JOSEFSSON, A.: Tetraploid turnips a progress in Swedish root crop breeding. 

Her. 41. 285—287. 
309. JULEN, <!.: Klöver och timotej. Några blad ur den svenska vallodlingens histo

ria. SUT 66, 288—293. summary 292—293. 
310. Kvävegödslingens effekl på ballen av råprotrin, karolin och växttréd bos 

engelskt rajgräs. SUT 65, 423—111. summary 439. 
311. JULEN, G., och WiKLl'ND. K.: Kffekl av bevattning och beskuggning på hall av 

råprotein, vSxtlrid och karolin bos några vall- och grönfoderväxlcr. 
SUT 65. 357—381, summary 379—380. 

312. KAMM, A.: The discovery of wild six-rowed barley and wild llordeuni inter
medium in Israel. KLA 21, 287—320. 

313. KOI.K, II.: Förekomsten av olika ogräsarters frön i svenskt vallutsäde. Medd, 
fr. Stat. Centr. Frökontr.-anst. 30. 50—67. summary 67. 

314. KÅHRE, I..: Skördemetodikens inverkan på utsäde av sexradskorn. Medd. fr. 
Stat. Centr. Frökontr.-anst. 30, 33—44. summary 13—44. 

315. LARSON, C : Försök med stigande mängder kvävegödsel. 1. Kvävegödslingen 
till stråsäd. Siat. Jordhruksförs. Medd. 51—50, 147—185, summary 182 
185. 

316. LINDBERG, 3. E.: Kvalitetsskador vid torkning av spannmål. Lantbruksveckan, 
156—171. 

317. LINDBLAD, K.: Kalkningslörsök. En historik. Statens Jordbruksförsök. Medd. 
57—59. 29—37, summary 36—37. 

318. L I N D B L A D . K., och EKMAN, 1'.: Sammanställning av svenska kalkningsförsök. 
Statens Jordbruksförsök. Medd. 57 59, 39 110, summary 93—05. 

319. MANELI., E.: Till frågan om halmncdhriikniiig och gödsling. Växlnäringsnylt 
11:4. 8—10, summary | 4 a : 2 — 3 | . 

320. — Växtnäringstillförsel i stallgödsel och handelsgödsel. Växlnäringsnylt 11:2, 
25—28. summary 2 a: 5—6J. 

321. MILLER, R. B.: Phosphate relationships of soil and plant. XI XII. KI.A 21, 
161—175, 177—187. 

322. MÅNSSON. T.: (iräsmjöldagg. Erysiphe graminis DC. på vete, SUT 65. 220— 
241. summary 239—240. 

323. NÖMMIK, II.: biologisk faslläggning av oorganisk! kväve vid nedbrytning av 
halm. Växlnäringsnylt 11:2. 42-—45, summary [2a :7- 8| . 

324. OLSSON, (i.: Heterosis hos vårrybs. SUT 05. 215—219, summary 218. 
325. — Några aktuella problem i samband med oljeväxternas förädling. SUT 65, 

323—332. 
326. OLSSON. N\. ÅKERBERG, E., and BLIXT, B.: Investigations concerning forma

tion, preservation and Utilization of carotene. AAS 5, 113 181. 
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327. POHJAKALLIO, ()., and ANTILA, S.: On Hit' effect of removal of sliools on the 
drought resistance of red clover and timothy. AAS 5, 239—211. 

328. RASMI.SSON. J.: Stocklöpning i betorna. Sv. Belodl. Centr.-för:s tidskr. 18, 
39—42. 

329. SALOXEN. M.: Kalkning och fosfatgödsling. Växlnäringsnytt 11:1, .')—7. 
330. SEMB. G., and UHI.KN, (I.: A comparison of different analytical methods for the 

determination of potassium and phosphorus in soil liased on field experi
ments. AAS 5, 44 68. 

331. STUANZ, T).: Samband mellan skörderesultat och meteorologiska faktorer vid 
sockerbetsodling i Skåne. Socker. Handlingar (I) 11. Til 79. 

332. TEDIN, O.: Växtförädling och växtskydd. SUT 65, 309—322. summary 321— 
322. 

333. TOHSSELL, B.: Hösioljeväxlernas sfitidsproblem. Sv. Frötidning 21, 31—38. 
331. — Hösioljeväxlernas övervintring 1953—54 i Uppsala och Stockholms län. 

Försök och Undervisning, utg. av Upps', läns hushälln.-sällsk., 59—71. 
836. TORSSELI.. Ii., and HELLSTRÖM, N.: Investigations on oil turnips and oil rape. 

[V. Estimation of plan! status. AAS 5. 31—38. 1 pi. 
330. TROENC. S.: Oljchallshestämning i svenskt oljeväxtfrö. KLI' 91. 125—140. 

summary 139. 
337. Tri.i.iN, V.: Några erfarenheter av användning av Verniiculite som odlings-

subslral. Växtnäringsnytt 11:2. 5(1—00. summary 2 a: 9 10}. 
338. WAHLIN, B.: Kemisk ogräsbekämpning — en fara för biodlingen? Sv. Frö

tidning 24. 130 133. 
339. WlKLUXD, K.: The breeding of early two-rowed barley from crosses between 

two-rowed and six-rowed varieties. KLA 21, 457—485. 
340. WINKLER, II.: Långtidsförsök som grundval för rationell växtodling och göds-

lingsekonomi. Yäxtnäringsnvll 11:2, 33 37. summary [2 a: 6], 
341. WINKLER. 11.. (iEl.lx. O., och OHLSSON. S.: Härkomsfförsök med havre. KI.T 94. 

339—359. summary 358—359. 
342. ÅBERG, E.: Different isomers of phenoxyacetic acids and phenols — their 

effect and value as weed killers. KI.A 21. 213—200. 
313. Sädens mognadsförlopp vid skördetröskning med särskild hänsyn till 

kvaliteten, Lantbruksveckan, 78—97, 2 pl. 
31 I. Växtföljdsproblem. Försök och Undervisning, utg. av Upps. läns hushålln.-

sällsk.. 18—57. 
345. ÅBKitG, K., och GRANSTRÖM, B.: Ogräsbekämpning med kemiska medel. Stal. 

Jordbruksförs. Särlr. o. Småskrift. 81, 30 s. 
340. ÅKERBERG, E., BlNGEFORS, S.. och PERSSON, I'. .1.: Förädlingen av åkerbönor, 

Vicia fa ha I... vid Sveriges Ulsädesförcnings t ltunafilial. SUT 05. 333— 
350. summary 353—354. 

347. ÅKERMÄN. A. (t) , LINDBERG, .1. K., och Al'GUSTIN, S.: Undersökningar av kvali
teten hos 1954 års brödsädesskörd, SUT 05, 257—287. brief information 
on contenl 287. 

Se även nr 14. 45. 105, 246—247, 258, 200. 205. 207. 357. 418. 129, 501. 514. 

2. S k o g s b o t a n i k 

348. AMINOFF. F.: Gamla och märkliga skogsområden på Anhaminar i Söderman
land. SST 53. 1—18. 
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ANDERSSON. E,: Pollenspridning och avståndsi&olering av skogsfröplantagor. 
N'ST, 35—100, summary 84—98. 
1'ollenverbrcitung unci AbstandsisoliiTung von Forstsamonplantagen. Zeil-
scfar. f. Korslgen. a. Forstpflanzennzucht. 1. 160—152. 

ARNKORG. T.: Skador på tallplantor inom ett slarkl rcnbetat område i Hcde 
socken. NST, 303—387. 

BAUER, 15.: Kamgranen i Sibbarp. Hallands Natur 19, 36. 
BERGMAK, F.: Försök mod tvångsfruktificering av tall, gran och björk. SST 53, 

275—304. 
KllHENBERG. CARIN, GUSTAFSSON, A.. 1'I.VM FORSHELL, C , and SIMAK. M.: Seed 

quality and the principles of forest genetics. Her. 41, 291—3(5(i, 2 pi, 
ElCHE, V.: Spontaneous chlorophyll mutations in Seofs pine i'1'iiius silvest-

ris I..!. Medd. SS 45: 13, 69 s., sanmianfaltn. 65—69. 
FALL, E.: Skogsträdens fruktsättning år 1955. SS Flygbl. 70. 12 s. 
Gl.IMBERG, C.-F.: Landskapet och dess utveckling |i (iliniåkra socken]. Glim-

åkraboken, ulg. av Glimåkra sparbank, I. 60 s., 18 karlbilagor. 
HAGBERG, E., och TEHSMEDEN, C : Kiksskogslaxeringon av öst ra Mellansverige 

åren 1950—1952. Medd. SS 45: 4. 67 S., summary 37—38. 
1IAC;I.I:ND. B.. IVARSSON. IL, och SILLERSTRÖM, E.: Den levande skogen. 1.'. red. 

av B. HAGLUND. Stockholm, 209 s. 
HAC.NER, -S.: Iakttagelser (iver granens köttproduktion i norrländska höjdlägen 

kottåret 1954. NST, 181—206. 
HYLANDKR. N.: Tårgranar än en gång. Lustgården 35—36. 215 216. 
HÄGGSTRÖM, B.: Om hornionprcparal och deras användning. NST, 240 248, 
HÖJER, E. W,: Norrländska .skogsfrågor. SvN, årsbok 46, 28—39. 
JOHNSSON. II.: Från Föreningens för växtförädling av skogsträd verksamhet. 

En översikt över uppnådda resultat och pågående arbeten. Sv. Pappers
tidning 58. 165—170. 

— Utvecklingen i 15-åriga försöksodlingar av tall i relation till proveniens 
och odlingsort. SST 58, 57—88. 

KARLBERG. S.: Om klassificering av sumpmarker i Norrbotten med särskild 
hänsyn till boståiidsutvcckling och produktion efter dikning samt ilik-
ningens lönsamhet. NST, 207—239. 
Valet mellan sådd och plantering vid skogens föryngring genom kultur. 
SST 58, 19—32. 

LEKÄNDER. Ii., och RENNEHEELT. E.: Undersökningar över insekts- och blå-
nadsskador på såglimmer. Medd. SS 15:8. :j(> s., summary 35—36. 

I.INDQUIST. B.! Provenances and type variation in natural stands of Japanese 
larch. Ada Horti Gotoburg. 20: 1. 34 s. 

NILSSON, IL: Markbehandlingens inverkan på blonisiillning och fröbeskaffenhet 
hos ymplräd av tall. SST 53. 305- 310. 

NORDSTRÖM. I..: Om eftergroning hos tallfrö. SST 53. 89—100. 
— Vår försörjning med lallfrö med särskild hänsyn till Norrlands höjd-

lägen. NST. 101—160. 
NVLINDER. 1'.: Kvistningsundersökningar. I. Grönkvistning av ek. Medd. SS 

45: 12, 44 s., summary 24—25. 
NÄSLUND. M.: .Skogsforskningens mål. medel och möjligheter. KI.T 94. 58—73, 

summary 73. 
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875. ODEN, K.: »Vattnet i skogsmarken» — en kritisk analys. Grundförbättring 8, 
56 81. 

876. PERSSON, A . : Frequcnzen von Kiefernpoilen in Sudsdrweden 1953 und L954. 
Zeitschr. f. Forstgcn. n. Forstpflanzenzucht. 4, 129—137, summary 136. 
resumé 136. 

377. PERSSON, E.: Bondeskogarna i Gävleborgs län under etl halvsekel. SST 53, 
119—139. 

378. PETTERSSON, H.: Barrskogens volymproduktion. Medd. SS 45: 1 A. 391 s. 
.179. — Die Massenproduklion des Nadehvaldes. Medd. SS 15: I B, 189 s. 
380. RATTSJÖ, II.. och RENNERFELT, E.: Värdeförluster på virkesuthytct till följd av 

rotröta. NST, 279—298, summary 298. 
381. SCHOVE, l>. .1.: Summer temperatures and tree-rings in North Scandinavia a.I). 

1161—1950. (ieogr. Annal. 1954 (tr. 1955). 40—80. 
382. V. I). SCHULENBERG, A.: Problem beträffande proveniensfrågor hos pionjärlräd. 

SST 63, 411—116. 
383. SlMAK, M.: Samengrösse und Sainengcwichl als Qunlilälsmerkinalc einer Sunicn-

probe. Medd. SS 15:9. 19 s„ sammanfattn. 19. 
381. STKFANSSON. K.: f rämmande barrträd i norrländskt skogsbruk. Sv. Pappers

tidning 58, 868 878. 
385. STERNER, 11.: Sydöländska lundar. Nat. på öl . . 311—325. 
386. T A M M . C. ().: Studies on forest nutrition. I. Seasonal variation in the nutrient 

content of conifer needles. Medd. SS 45: 5. 34 s., sammanfattn. 25—29. 
3S7. Studies on forest nutrition. II. An experiment with application of radio

active phosphate to young spruces and birches. Medd. SS 45:6. 10 s.. 
sammanfattn. 10. 

388. TROKDSSON, T-: Vattnet i skogsmarken. Studier ined hänsyn särskilt till ylvall-
nels. sjunkvattnels och grundvattnets uppkomst och sammansättning. 
K. .Skogshögskolans skrifter 20. 215 s. Zusammenfass. 202—215. I Diss. 
Stockholm.) 

Se även nr 112, 265—66. 418, 429, 507, 522, 550, 553. 

3. 11 o r I i k u I t u r e I 1 b o t a n i k 

389. ANJOU. K.: Lagringsförsök med päron vid institutionen Balsgård. PFÅ 5."», 103— 
117. summary 116—117. 

39t). BAGGE OLSEN, O.: f rukt t rädens näringsupptagande. Fruktodlaren 26. 115— 
117. 113—148. 182—186. 

391. BAUER, W.: Sundbyholm. Historien om restaureringen av en harockpark lör 
modernt bruk. Lustgården 35—36, 102—114. 

392. BERGGREN, K.: Våra skuggväxter. Trädgårdstidningen 27:2. 6—8. 
393. BOIERTH, 1'.: Några ord om Uppsala stads parker och planteringar. Lustgår

den 35—36. 5—17. 
394. EKEROT. A.: Trädgårdens jord och gödsling. Ny uppl. Stockholm. 124 s. 
395. GELIN, ().: Några nya resultat från belysningslörsöken vid VVeibullsholm. 

(Tidskr. f.) Ljuskultur 27. 38—11. 
396. (iRÉEN. S.: Blommorna i hemmet. Stockholm. 88 s.. I pl. 
397. l i a n jord. En beskrivning av jordfri inomhusodling. Stockholm, 30 s. 
398. HAKNDLER. K.: Nankingliljan. Täppan 79, 3—4. 
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399. HAMMARSTRAND, T.: En vintergrön trädgård. Stockholm, 101 s. 
400. HIXTZE, S.: Gödslingsförsök med äpplclräd vid Ränna 1938—1950. PFÅ 55, 

150 153. 
401. — Sorl- och grundstamförsök med plommon vid Hanna 1939 1954. Medd. 

nr 92 fr. Stat. irädgårdsförsök, 7 s., summary (i. resumo 0 7. 
102, IIYLANDER, N.: Convolvulus gharbensis Bali. ol Pilard. En ny ettårig pryd

nadsväxt. BN 108. 433—438, summary 437. 
403. — Trail och buskar i Uppsala. Lustgården 35—30. 18—101. 
401. HÄRD AV SEGERSTAD, P.: Ett par myntors historia i Sverige. Göteborgs K. Vet-

o. Vill, samh. hand!.. 0 följd., Ser, B, 6 :11. 37 s.. summariiiin 35—36. 
405. JOHANSSON. Ii.: En mindre värdig scktorialchiinär i lelraploid äpplesort. PFÅ 

55. 186 187. 
406. — En mutation i fruklfiirg hos äpplesorlcn Åkerö. PFÄ 55. 181—185. 
407. — Sorl- och grundstamförsök med äpple III vid Alnarp 1911—1954. Medd, 

nr 01 fr. Siat. trädgårdsförsök, 21 s., summary 18—19, resumo 20—21. 
40S. JOHANSSON. V... och ROOTSI, N.: Kvävetillförse] till fruktträd genom besprut-

ning med urinänine. PFÅ 55, 68- 77. summary 77. 
409. KIIILMAN. A.: Golt handlag med tropisk skönhet. [Odling av orehidéer.j Träd

gårds tidningen 27:8 , 8—9, Ii). 

110. Mina orchidéer. Täppan 79, 181—186. 
111. KLANG, C. A.: Mcllanförädling av päron. PFÄ 55. 97—102. 
412. KIKKONEX. ANNIKKI. and KAII.A, A.: Straw as a substitute for stable manure 

in hotbeds. AAS 6, 224—238. 
413, LAMM. R.: Lokala gödslingsförsök med drivtomat 1952 -1954. Medd. nr 94 fr. 

Stat. trädgårdsförsök, 26 s., summary 23—24, resumo 24. 
I I I . LEKÄNDER, S.-E.: Några storblommiga rosors härdighet. Siat. Trädg.-försöks 

särtr.-ser, nr 50. 11 s. 
415. LINDHOLM. LENA. och LINDHOLM, F.: Blommor hemma. Stockholm, 216 s. 

416. LINDHOLM. LENA. LINDHOLM, F., LtTs, II.. och TUNBLAD, B.: En bok om rosor. 

Stockholm, 175 s.. 20 pl. 
417. LlNDQUIST, H.: On Begonia crispula Bräde and Begonia Erici-Magni nov. hybr. 

SBT 49. 131—13.*). 2 pl. 
118. LINXELL. T., och HVI.AXDER. N.: Nyttoväxter i färg. Stockholm. 8-| 220 s. 
119, LÖWKNMO. ]{.: Inomhus växter. Stockholm. 203 s. 
420. NILSSON, A. (ANTON): Eli sätt att få unga, starkt växande äppeträd att bära 

frukt. 1 lemträdgården. 11, 15—17. 

421. NILSSON. A. (ARVID): Något om traslinden, Ti I i a platyphyllos v. laciniata, i 
Hässleholm. Natur i Göinge, 7—8. 

422. NlTZELIUS, T.: Klälterhorlensian från bergen. Trädgårdstidningen 27: 12. 10. 
423. NYBLOM-HOLMBERG, GUNNEL: En lättskötl blomstergärd. Uddevalla. 96 s.. 4 pl. 
121. XYHI.EN, Å., och CASTBERG, C : Frukllagringsundersökningar vid Sveriges pomo-

logiska förenings lagringstävlingar 1044—52. PFÅ 55. 5—30. 
425. ÖLAFSSON, U.S De värme kilder og dcres uilnyltelse i planlekulliirens Ijenesle. 

Nord. Jordbrugsforskn. 37. 82- 89. 
426. OLDÉX, E. .1.: Undersökningar av köldskador hos vissa ploinmonsorler efter 

artificiella ("rysningar vintern 1053—54. PFA 55. 36—50. 
427. PÅHLMAN, A.: En rapsodi om äppelträdet och dess frukt. PFA 55. 78—90. 
128. SJÖDIN, G.: Härdiga perenner prövade i Norrland. Trädgårdstidningen 27: 11. 20. 

30 Ilnlaniska Notiser 1956. 
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429. TfiRJK. A.: De skånska pilarnas historia. SkN 42. 3—50. 
430. WANDBROY. H.: Ge trädgården färg! .Odlingsvärda träd och buskar.] Hem-

trädgården, B, OS—102. 
431. WEIRUI.I . , (i.: The cold slorage of vegetable seed further studies. Agri Hört. 

Gen. 13, 121—II2. summary 12S—129. 
432. WESTERN, N.. och SALLROTH, I..: Tillväxten hos äpple. Fruktodlaren 20. 169 — 

170. 
433. W I K E S J Ö , K.: Gotländska valnötsträd. PFÅ 55, 173—183. 
134. ÅVALI., H., och HINTZE, S.: Skördetidsförsök med konservftrter. Medd. nr 93 

fr. Stal. Irädgårdsförsök, 19 s„ summary 17 18. rcsunio 18—19. 
Se även nr 5. 13. 211. 220. 2S5, 263- 65, 269—70. 313. 544, 550. 553. 504. 

Växtgeografi (med floristik). Ekologi 

135. ADAMSON, R. S.: The phylogeography of Roella and Prismalocarpus. SBT 49, 
24—28. 

436. AI.BKHTSOX. N.: Stora Alvaret i solvändetid. Nat. pä Öl.. 268—285. 
437. ALMBORN, O.: Lavvegetation och lavflora på Hallands Väderö. K. Sv. Vet. ak:s 

avhandl. i natursk.-är. 11. 92 s.. 12 pi., summary 83—89. 
138. ALMQUIST, E.: Spridningshistorisk kommentar till ett par Hieraeium-kartor. 

SBT 19, 170—180. 
439. ANIJKRSSON. H.: Genarps slätter. SkN 12, 83 89. 
440. ANDKRSSON. Y.: Limnologisk undersökning av Ronnebyåns nedre lopp. Karls

hamn. 117 s. 
441. ARNEI.I., S.: Hepaticae of Chile and Argentina collected by R. Sanlesson. SBT 

19, 229—239. 
142. — Notes on South African hepaties. 1. BN 108. 136—138. 
443. ASPLUND, K.: Stenshuvuds kärlväxtflora. K. Sv. Vet.-ak:s skrifter i natursk.-är. 

49, 36 s. 
444. BACKLUND. H. O.: Bed locusts and vegetation. Oikos 6, 121—148. 
115. BERGHOLTZ, KARIN, och HOI.MQVIST. CARIN: Haväng. SkN 42, 51- 58. 

446. BERN, N . : Några exklusiva växtlokaler i Ångermanland och Medelpad. SvN. 
årsbok 46. 136- 140. 

447. BJÖRK, S.: Om förekomsten av spirodelider i Södra Sveriges 1'iskeriförenings 
dammar i Aneboda. Skrifter ut g. av S, Sver. Fiskeriför., årsskr. 1953— 
1951. Lund. 21 31, [Zusammcnfass.] 21. 

448. BORENIUS, G.: Nästroten (Neottia niilus avisi funnen i Jämtland. SvN. tidskr. 
16. 126—127. 

149. BRADN-BLANQI:ET. .1.: Die Vegetation des l'iz Langiiard. ein Massslab för Klima-
änderungen, SBT 49. 1—8. 

150. CLEVE-EULER, ASTRID: Ishavsväxternas väg till Östersjön. Några anmärk
ningar. Acta Soe. p. Fauna el Flora Fcnn. 72:3, 12 s. 

451. DAHL, K.: Havet och livet. Oceanernas vatten, bottnar, växter och djur. Stock
holm. 416 s. 

452. DAIILBECK, N.: Våra vackra vilda vårblommor. Stockholm. 64 s. 
453. DEGELIUS, G.: Studies in the lichen family Collemataceae. I. 1'hysma oinpha-

larioides (Anzi) Arri. in Norway, new lo northern Europe. SBT 19, 136— 
142. 
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45-1. FRENDIN, H.: Holmsjöarna i Stora Tuna socken. SvN, tidskr. 4(1, 113—140. 

455. FRIES, M.. och WALDHEIM, S.: Ytterligare lokaler för den nordliga busklavcn 

Cetraria DeHsei vid dess södra utbredningsgräns. SBT 1'.). 348 .14!!. 

450. GAMS, II.: Das Rfilsel der Verbrcilung von Letharia vulpina. SBT 49, 29—31. 

457. GELTING, P.: A West Greenland Dryas integrifolia community rich in lichens. 
SBT 49, 295—313, 

458. GENBERG, E.: Erica tetralix återfunnen i Östergötlands län. SBT 49. 53fi—537. 

459. (iii.t.NER. V.: Strandängsvegetation i Nord-Norge. SBT 19. 217 228. 

1(50. GLIMBERG, C.-F.: Sandflykten i Skåne — ett gammalt naturskyddsproblem. 
SvN, årsbok 40, 121—135, 2 pl, 

461. HALDEN, B. E.: Slåtidalsskrevets hemlighet. SvN. tidskr. 46, 155—150. 

462. HALLENBORG, T.: Förteckning av växter å lövängen vid Rämcbo. Hallands 
Natur 19. 25—28. 

463. HANSTRÖM. B.: Kraflig vallenblomning runt Sydsveriges kuster. Fauna och 
Flora. 266—262. 

464. HASSELROT. T. E.: Flocksvaltingen (Baldellia ranunculoides) funnen i Väster
götland. SBT 49, 460—465. 

465. — Ytterligare ett fynd av Cladium niariscus (I..) R. Br. på Risveden i västra 
Västergötland. SBT 49, 465. 

466. HEDBERG, 0 . : Altitudinal /önation of the vegetation on the East African moun
tains. Proc. Linn. Soc. London 165, 1952-53. IM. 2, 131 130. 

467. HiNRICSSOx. H.: Om balten av bakterier och vallnels karaklär i den nyupp
täckta delen av l.unimeliindagrollan. Golland. GFF 77. 633—631. 

•168, HJORTSBERG, I..: Märkliga svampfynd i Umeå-trakten, Friesia 5. 113—114. 
469. HORN AF RANTZIEN, H.: Möckelmossen. Nat, på ÖL, 293—301. 

470. HULTÉN, E.: The isolation <if the Scandinavian mountain flora. Acta Soc. pro 
Fauna el Flora Fenn. 72: 8. 22 s. 

471. lIvi.Mö, B.: Immigrationen av Alriplcx sabulosa till svenska västkusten. BN 
108, 417—118. 

472. HÅKANSSON. T.: Anteckningar om flora och vegetation i Kcbnekaise-området. 
BN 108. 276 291. 

473. JACOBSON. C.-O.: Något om plankton och den lägre faunan i nedre loppet av 
Kalix älv och i Kalix skärgård. Norrbottens Natur, 23—30, 

•171. JOHANSSON. S.: Anthericum liliago and Fumana procumbens in new Öland 
localities. SBT 49. 351—355. 

475. Borga hage med Solliden. Nat. på öl., 214-220 . 
476. - Skog. myr, äng och älvar i Boda. Nat. på öl. . 202—213. 
477. KII.ANDER. S.: Kärlväxlernas övre gränser på fjäll i sydvästra Jämtland samt 

angränsande delar av Härjedalen och Norge. Acta Phylogeogr. Suec. 35. 
198 s.. I bil., summary 183—189. (Diss. Uppsala.) 

478. KORSSEIX. A.: Rödsysslan funnen i Närke. SvN. tidskr. 46. 59—60. 
479. KRUSENSTJKRNA. E. V.: Om fortlöpande niossundersökningar i Stockholmstrak

ten. SBT 49. 143—154. 
480. KUCYNIAK, J.: An overlooked moss in the Quebec flora: Drepanocladus brevi-

folius. SBT 49, 325- 328. 
481. KOHLENBERG, B.: Biological observations during the solar eclipse in southern 

Sweden (province of Öland) on 30th June 1951. Oikos 6. 51—60. 
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482. KULLENBERG, B.: Grävsteklarna och flugblomstret — elt invecklat biologiskt 
problem. Kal. på öl.. 173—185. 

483. LINDAHL, P.-O.: Some interesting lichens from the Weal of Scotland (Argyll). 
UN 108. 17 21. 

484. LINDBERG, L: Hur långt hade våren hunnit i Din hemtrakl den 19 april 1934? 

Fältbiologen 8. «—9. 

485. LUNDBERG, F.: Cuscuta australis funnen i Kungälv. UN los. 135—136. 

486. En storvuxen Niiphar lutein» från Dalarna. BN 108. 307 308. 

487. L INDQVIST. G.: Ölands myrar. Nat. pä Öl.. 98—103. 

488. LONNQVIST, O.: Någol om floran på Seskarön. Norrbottens Natur. 3 I. 

489. MARTINSSON, A.: Monostroma Grevillei (Thurcl) Wittrock, a spring alga on the 
coast of Öland. SBT 49, 252- 258. 

490. Stränder i Bada. Nat. på ÖL, 186—201. 

491. MATHIESEN-KXXRIK, AINO: Einige Untersuchnngen uber «len Sporengchall der 
Luft in einigen Brctterhöfen und in Stockholm. SBT 49. 437—159. 

492. MATTSON. S., and KOUTLER-ANDKRSSON, ELISABETH: Geochemistry of a raised 

bog. KLA 21. 321 366. 

493. — • The acid-base condition in vegetation, litter and humus. XL Acid and 
base in decomposing litter. KLA 21, 389 400. 

494. MOSSBERG. C : Till Slåttdalsskrcvan det spruckna berget i Vibyggerå. SvN. 
tidskr. 46, 88- 90. 

495. MARTKNSSON. O.: Bryophyles of the Torneträsk area, northern Swedish Lapp
land. 1. llepalicac. K. Sv. Vel.-ak:s avh. i natursk.-är. 12, 107 s, 

496. NILSSON, A.: Om två av vårt lands sällsyntaste växter, vårtsärven, Ceialophyl-
lum subnicrsum L.. och jättefräkcn. Equisetum telmateia Ehrli.. vid deras 
växtplatser i Landskrona-trakten. SkN 42, 59—70. 

497. NORDENSTAM, B.: En anmärkningsvärd växtlokal vid Lina älv. Fältbiologen 8, 
35—36. 

498. NORDHAGEN, R.: Kobresieto-Dryadion in northern Scandinavia. SBT 19, 63 -87. 

499. NORDIN, L; Fragaria vescaXviridis i Västmanland. Fältbiologen 8, 51. 

500. — Växlnotiser |från västeråstrakten]. Fältbiologen 8, 18. 

501. OLSSON, G.: Vindpollinering hos korsblomstriga växter. SL'T 65, 418—122, 
summary 421. 

502. OKEDSSON, A.: Några nya växtfynd i Stoby socken. Natur i Göinge, 8—9. 

503. OSVALD, IL: The vegetation of two raised bogs in north-eastern Maine. SBT 19, 
110—118, 2 pl. 

504. PEKKARI, S.: Om Ualrachospcnmim moniliforme och Sirodotia suecica längst 
uppe i Bottniska viken. SBT 49. 319—351. 

505. PETTERSSON, B.: The Vallhagar country: some natural features relating to its 
history. Vallhagar. A Migration Period settlement on Gotland/Sweden, 
ed. M. Stenberger. Köpenhamn ilr. i Stockholm). S. 20—70, 1 bil. 

506. QlKNNKRSTEDT, N.! Dialoméema i Långans sjövegetation. Acta Phytogeogr. 
Siiec. 36. 208 8., 1 bil. summary 190—197. (Diss. Uppsala.) 

507. RASNH'SSON. GUNVOR: Studier över björkens höjdgränser på fjället Krappes-
vaare. Sv. Geogr. Årsbok 31. 73—81. Zusamnicnfass. 80—SL 

508. Bl'FELT, H.: Ny lokal för Sonchus palustris L. i Blekinge. BN 108. 419. 
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509. RUNE. O.: Arcnaria hnmifusa i Sverige. SBT 19, 1".»7 210. summary 214 
215. 2 pl. 

510. — Noeii plantefunn i Finnmark 1958. Blyitia, 1—4, summary 4. (Tills. m. 
O. I. RÖKNING.) 

511. — Veronica lenellu in Fennoseandia. Arch. Soc. Zool. Bot. Fenn. »Vanamo>, 
Suppl. 9, 320—333. 

512. — Växter i Västerbotten. SvN, lidskr. 46. 25 30. 

513. S. (SCHOLANDER), C : Florisliskl fynd |Dianthus armcria . Hallands Natur 19, 

34—35. 

514. SELANDER, S,: Del levande landskapet i Sverige. .Stockholm. 485 s., 176 pl. 

515. — Det lågalpina baltets avgränsning på kalkrika fjäll. SBT 49. 191 196. 

516. SJÖGREN, E.: Fynd av Haplomitrium llookeri (Sm.) N. inom »Flora upsalicn-

sis-områdel . SBT 49, 329—330. Zusammenfass. 335. 

517. SJÖRS. II.: Bemärks on ecosystems. SBT 49, 155-109. 

518. SKOTTSBKIK;, C : Noles on Oreobolns in the Hawaiian Islands. Arch. Soc. Zool. 
Bot. Fenn. »Vanamo», Suppl. 9, 335—337. 

519. STARUXCK, U.: Om förekomsten av Botrychium malricariifolium i östra Närke. 
BN 108. 186. 

520. STERNER, R.: Vegetationen. Nat. på ÖL, 65—87. 2 pl. 

521. — Ölandsväxter. Nat. på öl. . 88 97. I pl. 
522. — Österskog. Nat. på Öl.. 227- 211. 
523. TAMM, C. O., and TROEDSSON, T.: An example of the amounts of plant nutrients 

supplied to the ground in road dust. Oikos 6, 01—70. 
524. TEILING, F . : Pcridinium gatunense Nyg. i Sverige. SBT 49. 240 246, Zusam

menfass. 240. 
525. THOMASSON. K.: Om den biocönoliska dynamiken i grunda sjöar. Några syn

punkter på Tåkerns oroväckande utveckling. SvN. årsbok 10. 115—151, 
summary 151. 

520. — Studies on South American f reshwater plankton. 3. Plankton from Ticrra 
del FuegO and Valdivia. Aela llorl . Gotoburg. 19i :0) . 193—225. 

527. WAI.LDKN, B.: Västeråstraktens växt- och djurliv. Västerås, 230 s.. 2 pl. 
528. WEIMARCK, H.: Vården av naturskyddade områden. SvN, årsbok 40. 7—27. 
529. WENNERBEHG, A.: Ett nytt fynd av Bulnis radula i norra Halland. BN 108, 308. 
530. WESTERMARK. T.: Scleropoa rigida 11. i (iriseb. återfunnen på Gotland. BN 108. 

418—119. 
531. WrsTFELDl. (I. A.: Kalkkärr och kontinentala örtbackar i södra Västergötland. 

Fältbiologen 8, 38—41. 
532. — Några drag ur florans förändringar i sjuhäradsbygden. Från Borås och 

de sju häradena 10. 21—32. 
533. — Tranhullsreservatel. SvN, lidskr. 40. 187—191. 
534. WlBECK. i:.: Draven och dess fågelliv. SvN. årsbok 10. 84—92. (S. 86—88: 

Vegetationen i Draven.I 
535. WOLDMAR, S.: Solenia crocea Karsl. — en förbisedd svampart. Friesia 5, 

90—98, summary 98. 
536. ÅSE, L.-E.: Fkolsundsviken. Fältbiologen 8, 2—5. 

Se även nr 104—05, 205, 210—11. 215, 219, 223, 225, 229, 236—37, 239, 245, 
312, 359, 360. 385. 401. 537 38, 553. 550. 500. 



170 II. HJELMQVIST 

Årsberä t te l ser . Historia. Persona l ia 

537. BORGMAN, S.: Göran Wahtenbergs handskrift »Svensk Växtgeografi». Ett tidigt 
försök all indela den svenska Horan i växtgeografiska grupper. SBT 49, 
837 :i47. 

538. Botaniska Föreningen i Göteborg. [Sammankomsler år 1954.] SBT 49, 374— 
375. 

539. Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet i Uppsala. [Sam
mankomster år 1954.] SBT 49, 375—377. 

540. Botaniska Sällskapet i Stockholm. [Sammankomster år 1054.] SBT 49. 377. 

541. Botanistklubben vid Stockholms Högskola. [Sammankomster år 1054.• SBT 4!), 

.177 378. 
542. BROWALLI IS . J.: Curriculum vitae Caroli Linnaei. SUHAF 1955:2. 33—38. 

543. BRYR, F.: Zwei unbekannte Linné-Briefe botanischen Inhaltes. Taxon 4. 99 93. 

511 EKBERG, N.: Sällskapet D.B.V:s trädgård. Visby. 1855—1955. Göteborg. 123 s., 
II pl. 

545. EI.IASSON. I..: Från Lunds Botaniska Förenings förhandlingar 1054. BN 108. 
140 150. 

546. ERDTMAN, G.: Literature on palynology XVIII. OFF 77. 71 —113. 

547. FLORIN. It.: Wallher Gothan 1879—1954. Taxon 4. 52—53. 

548. FRKOHÄHJ. T.: Två svenska akademiprogram av I.inne. SI.A 37—38. 97—114, 
summary 181. 

549. F R I E S , E.: Elias Fries' autobiography, Hisioriola sludii mei mycologici». 
M. inledn. o. anmärkningar av N, F . BUCHWALD. Friesia 5 ( : 2 j , 135— 
160. 4 pl. o. litelbl. 

550. FRIES, XI., och HERMELIN, S. A.: Parker, trädgårdar och skogsförsök i södra 
Finland. Föreningens för Dcndrologi och Parkvård Finlandsexkursion 
1953. Lustgården 35—30, 135-100. 

551. FROIER. K.: Ake Åkerman död. SUT 65. 2c—21. 
552. HJEI.MQVIST. IL: Svensk Botanisk Litteratur 1054. UN 108. 161—185. 
553. HYLANDER. X.: Till rapsens och vindarnas ö. Föreningens för Dendrologi och 

Parkvård exkursion till Öland 1952. Lustgarden 35 36. 115—134. Med 
bidrag av P.-G. ARNE: Om utländska trädslag på kronoparken Boda, 
s. 124 128. 

554. Koi TKIANOVA. I.. A.: Recherches palynologiques en l l i S S . UN 108. 140—141. 
555. LINNÉ. C. v.: Carl Linnaeus skrifter. 1 urval |och med kommentarer] av KNUT 

HAGBERG. [Utdrag ur reseskildringar, brev, föreläsningar, Nemesis divina 
I I I . 1 1 1 . j 

5.56. NILSSON, A.: Föreningen Landskronatraktens natur, Redogörelse för verksam 
heten under är 1954. SkN 12, 127—128. 

557. NORDSTRÖM, J.: Linné och Gronovius. SLA 37 38. 7—22, summary 179 180. 
558. NORLINDIL T.: Botaniska Notiser. A historical survey. UN 108. 1—5. 
559. Botaniska Notiser. En kort historik. BN 108. I 3. 
500. Soeielas pro Fauna et Flora Fennica. Sammankomster år 1054. SBT 19. 378— 

381. 
561. Statens Naturvetenskapliga Forskningsråd, översikt över undersökningar, som 

utförs med stöd av rådet. Botanik. Mikrobiologi. Genetik. Med bidrag av 
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G. ERDTMAN, II. I. VIKGIN, II. BURSTRÖM, Ii. NORÉN, A. MCNTZING, A. LEVAN. 

Stat. Naturv. Forskn.-råds årsbok 8, 1953/51, 139—107, 1(19—173, sum
maries 1-1« MO, 153—154, 159, 165. 

Svenska Botaniska Föreningen, [Vårutflykt, Sammanträden.] SBT '19. 388—385. 

Svenska Växtgeografiska Sällskapet. [Sammankomster år 1954.| SBT 19, 382. 

SYI.VEN, N.: Till de skotska parkernas paradis. Föreningens för Dendrologi och 
Parkvård 33:e exkursion. Lustgärden 35—36, 161—211. 

TEDIN, O.: In Memoriam. Nils Heriberl Nilsson. BN 108. 420—123. 

— In Memoriam. Ak,- Åkerman. UN 108, 314 317. 
TORSSELL, Ii.: Förteckning «iver nordisk jordbriikslitteralur 1953. Nord. Jord-

brugsforskn. 37, 3—78. 

— Ä. Åkerman. KLT 94. 249—253. 

UCGLA. A. II.: Daniel Solander och Linné. SLÅ 37—38. 23—61. summary 180— 
181. 

VAN ZlNDERF.N BAKKER. K. M.: Palynology in South Africa. BN 108. 138 140. 
Se även nr 33. 364. 

Tillägg till Svensk Botanisk Litteratur 1954 
ANDERSSON-KOTTÖ, IRMA, EHRENSVÄBD, G., HÖGSTRÖM. G., REIO, I... and 

SALIISTE, I"..: Amino aci<l formation and utilization in Ncurospora. .louni. 
of Biol, Chem. 210. 455 463. 

EHRENSVXRD, (i.: Synthesis of aromatic compounds by Neurospora. Proc. Nal. 
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Notiser 
Ny professor. Vid Ianlbrukshögskolan har lill professor i botanik, särskilt ana

tomi och fysiologi, u tnämnts laboratorn vid högskolan Börje Åberg. 

Utmärkelser. K. Fysiografiska Sällskapet i Lund har vid sammanträde den 3 dec. 
IDöfi uldelat sin Linné-medalj lill professor Klias Melin. Uppsala, och Linné-priset 
i botanik lill professor Arlur Håkansson, Lund. 

Doktorsdispulation. Fil . lie. IKirje Lövkvist försvarade i Uppsala den II dec. 
1956 gradualavhandlingen »The Cardamine pratensis complex. Outlines of its cyto
genetics and taxonomy». 

Forskningsanslag. K. F y s i o g r a f i s k a S ii 11 s k a p e I i L u n d har utdelat 
1.524 kr. till professor i l . Weimarck för cytologiska arbeten inom släktet Anthericum, 
Docent Hedda Nordenskiöld, Uppsala, har av sällskapet erhållit fri resa till Austra
lien samt slipendium ur Dunkerska fonden för cytogenetiskt-taxonomiska studier 
av Luzula campesfris-komplexet i Australien. — f r å n S t a t e n s N a t u r v e I e n -
s k a p I i g a F o r s k n i n g s r å d har i nov. 1956 utdelats följande anslag lör bota
niska undersökningar: l i l l institutionen för sysleinali.sk botanik, Uppsala, 8.000 kr. 
lör undersökningar över vissa pscudosphaeriala a.seoinyeeters morfologi och laxo-
nonii; till prof. It. Kullenberg, Göteborg. 3.200 kr. för undersökning av diatornéer 
i sedimentprov från Koda havet och Medelhavet, insamlade under den svenska djup-
havsexpedilionen; lill amanuens 15. B:son Liining, Stockholm, 2.000 kr. för under
sökning av konjugerade polyenyner inom Compositae och närslående familjer; lill 
laborator N. Löfgrcn. Lidingö, 7.452 kr. för isolering och slruklurbeslämning av en 
ny. i Centaureii mimirma förekommande polyenyn; till prof. O. Mellander. Göteborg, 
och fil. lic. P. E. Nilsson. Uppsala. 7.440 kr. för undersökningar över inflytandet av 
nutritiva och genetiska faktorer på vissa nyttoväxters äggvilcsaminansällning; till 
fil. dr H. Persson. Stockholm, ett ännu ej fixerat belopp för bryologiska forskningar 
i Nordamerika; till lektor S. Könnerslrand. Göteborg, 1.800 kr. för isolering och 
undersökning av ett polyfenoldcrivat ur oxidassyslemet hos Furccllaria fastigiata. 
Dessutom har i ett par fall anslag beviljats för fullföljande av undersökningar, som 
lidigare unders töds av rådet. 

Rättelse 
I ISot. Not. 1956 fase. 3 publicerade undertecknad under rubriken Några nya 

växtlokaler» en del dala om Senecio fluviatilis Wallr., sedan länge känd från berg 
vik, Söderala sn. Hälsingland. Genom elt beklagligt misstag blev arten felbestämd, 
och jag är angelägen om att tiär göra en korrigering. Växten i fråga är S. Itichsii 
C. C. Gmel., och den är publicerad från denna lokal av A. Liljedahl i Sv. Bot. Tid
skrift 1923. Bd 17. H. 1, sid. 528. NlLS LuNDQVIST 
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