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A Contribution to the Morphology and Anatomy
of Seed Germination in Orobanche crenata

By Asn EL RaumanN Kapry and [HUsSEIN TEWFEFIC

{Faculty of Agriculture, Ein Shams University. Quobbah Palace, Egypl)

A general morphological study of seed germination in Orobanche crenala, in
relation to its host “Vicia faba", has already been reviewed (Kadry and Tewfic
1956). The present study deals with the anatomical structure of Orobanche
seed and its germinaling stages which infect the host roots up till the develop-
ment of the flowering Orobanche shoot. The methods employed in collecting
and preparing material for this work have been also previously described. The
used fixalives which gave good results were Carnov’s fluid and Karpetschenko
which is one of the Navaschin group. Tertiary bulyl alcohol proved Lo be a
sood dehvdrating agent. In case of using Karpetschenko’s solution, dehydration
and infiltration were carried out as in Johansen's method (1940). Sections
which gave excellent resulls were safranin followed by light green saturated
in elove oil and iodine-gentian violel with safranin (Stockwell's method 1934),
Crobanehe seed is too hard for making microtome sections. The seed rendered
less difficult for microloming by being treated with either 50 %y chromie acid
or wilh a concentraled solution of chloral hydrate. Drawings were made by the
aid of Abbe’s camera lucida al bench Jevel. Camera universal microscope had
been used for drawings and microphotography.

Anatomy of the Seed. — Sections made in Orobanche crenata seeds
show that the lesla constitules the oulermost layer of the inlegument.
The middle layer is formed of thin cells which are highly compressed to
a thin dark-brown layver. The innermost layer which is the remnant of
the integumentary lapelum appears as a rather thick vellow or brown-
ish layer. Its cellular construction is not easily identilied, vel il is
formed of highly compressed elongated cells with thickened suberized
cell walls. At the chalazal end. the remnant of the degenerated chalazal
endosperm has been found Lo be enclosed in this layer (Fig. 1). Tiagi
(1951) slated in Orebanche cernua and O. aegyptiaca that the inner-
most layer of the integument, which is in conlact with lhe embryo-sac,
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behaves as an endothelium. Later it forms a highly culinized investi-
ment around the endosperm. Kadry (1955) described in Cistanche tine-
toria that the walls of the cells of the integument lining the embryo-sac
and those enveloping the chalazal pouch and part of the micropylar
canal cells become suberized forming a prolective layver. The same is
observed by the authors in Orobanche crenata.

The Endosperm. — In order to separate the endosperm in its bulky
form awav from the sced. it is soaked in a concentraled solution ol
chloral hydrate for lwenty-four hours. This treatment is quite sufficient
lo soften the seed coal. The seed is gently pressed under a cover glass,
so that the ouler laver of the lignified cells of the testa may be easily
separated leaving an ovoid cellular mass of endosperm in a sale condi-
tion (Fig. 3). The embryo is embedded in the micropylar side of the endo-
sperm tissue. If few drops of sudan III are added to this tissue, and then
pressed genlly under a cover-glass, numerous oil globules will ooze out
from the endosperm. Starch grains fill up this tissue which is the snme
as deseribed by Tiagi (1952) in Cistanche tubulosa and Kadry (1955) in
Cistanche linctoria. The outermost layer of the endosperm is composed
of isodiamelric cells having a denser proloplasm than that of the inner
cells. Each cell has a conspicuous nucleus. Its ouler tangential cellulose
walls are slightly convex and thicker than the remaining walls of the
cells; this is in agreement wilh Juliano (1935) in Aeginelia indica.
Tiagi (1951) stated in Orobanche aegyptiaca that the inner wall of the
endothelium and the ouler wall of the peripheral endosperm cells he-
come highly cutinized and form a protective coal around the endosperm.
Kadry (1955) mentioned in Cistanche tinctoria that this coal surround-
ing the endosperm is formed only from the inner layer of the integu-
ment without any interference of the endospermal cells and that it is
suberized. The authors have found in Orobanche erenata that the ouler
cell-walls of the external layer ol the endosperm are devoid of any pre-
cipitation. This layer is full of starch grains. Suberizalion and slight
lignification occur only in the innermost layer of the seed coat, in con-
firmily with Kadry's observation (1955). The isthmus is composed of two
degeneraled rows of cells occupying the micropylar canal. Its cells are
thin walled and free ol starch grains.

The Embryo. — The embryo is an oblong or spherical mass of small
cells. It is embedded in the endosperm tissue lowards the micropylar
side. Its cells are easily differentliated from Lhe surrounding cells of the
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Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 1. Orobanche erenata sced in a longitudinal section, showing disorganized
chalazal endosperm (ch el, embryo (emi, isthmus (is}, suberized inlegumentary
tapetum (itl, micropyle (mi. degenerated integumentary middle layer (mli. testa (1),

Fig. 2. Longitudinal section in a germinated Orobanche sced and in the germ tube-like
organ, showing the remains of the endosperm {en), epidermal cells (ep),
parenchyma (p), festa (1},

endosperm by their deeply stained proloplasm and their smaller size
(Fig. 1). Its cells at the chalazal side are full of slarch granules, while
those at the micropylar end are devoid of starch and are smaller in size:
the same as described by Kadry (1955) in Cistanche tinctoria. The em-
bryvo proper is enlirely devoid of any rudimenls of cotyledons, radicle
or plumule in agreement with many authors who had worked on the
different members of Orebanchaceae. Koch (1878), however, mentioned
in Orobanche hederae that the radicle and the plumule are differentiated
in the old embryo.

The Primary Haustorium. — The germinating Orobanche seed sends a
germ lube-like organ which grows in the direction of the host root. Its
internal structure is composed of simple elongaled parenchymatous
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cells surrounded wilth an ouler layer
of epidermal-like cells, 1t is devoid
of xylem and phloem. IIs apex is
slightly  swollen and consisls  of
meristemaltic cells (Fig. 2). The tip
of this organ becomes in direct con-
lact with the hosl root of which Lhe
piliferous layer at this region ap-
pears pale brown, The outer cells
of this lalter layer becomes highly
lignified acting as a defending me-
chanism against the allacking para-
site. Theapical cells of the germ tube-
like organ force their way into the
tissue of the host root. Their nuclei
migrale towards the cell walls of

the surface of the host rool. The
same migration lakes place with the
nuclei of the adjacent cells of the
ouler pililerous layer of the host
root. At the poinl of their altach-
ment, lignin disappears. This may

I"ig. 3. Photomicrograph ol Orobanche
sced pressed after trealment with ehlo-
ral hydrate, showing embrvo f(em). : £ 3 :
endosperm (en), micropyle (m), rup- D€ due to the dissoluting action of

tured testa (1. a substance secreted from the para-

site. One of the parasilic cells be-

gins the assault of sending a papilla-

like structure. It forces its way through the cell wall of the opposite

host cell, eausing a small pore sufficient to the protoplasmic contents

of the attacking cells to pass through it in an amoeboid form. These

contents proceed through the next cell of the host in lhe same manner.

All the invading cellular contents advance through the cortical tissue of

the host towards the central eylinder (Figs. 4 and 5). Later, they appear

as fusiform cells distinguished from the surrounding host tissue by their

dense eyloplasm and large nuclei. They divide more rapidly in the

-adial direction than in the tangenlial one. aiming lo extend in the
cenlral cylinder of the host,

If the allacked hosl root is young. the apical active cells ot the germ
tube-like organ force their way through the parenchymatous tissue of the
cortex. lhe endodermis, and through the pericycle facing the protoxylem
vessel. Then they pass through the parenchymatous tissue lying belween
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Fig. 4. Transverse section in an infected voung Vicia faba rool; a: showing the

invading cells of the germ tube-like organ (il in an amoechoid form passing through

the cortex of the host {cor; be penetrating through the phloem (phi and (he xylem
(x}, endedermis fen), and pericyele (pej.

the phloem and of the xylem till they reach the pith (Fig. 5). Hence they
branch towards the remaining xylem and phloem strands (Fig. 5 gl.
Finally. the haustorium dominates the vascular tissue. These are the
steps in the formation of the primary haustorinm inside the young root
of Vicia faba. The cells of the primary haustorium resume their aclivity
in the tangential direction of the host root. By suceessive divisions and
rapid mulliplications, the small haustorium becomes enlarged and causes
the swelling of the infected region of the host rool (Fig. 8].

I the atlacked host root is an old one in which secondary tissues
oceupy the majority of its vascular eylinder, the active cells attacking
the host root carry on their invasion through the parenchvmatous cells
of the cortex. Then they pass through one or more rays of the medullary
tissue. At the same time they come in contact with the secondary phloem
and with the secondary xylem present on both sides of the medullary
ray and with the primary xylem. Ilence the primary haustorium is
formed and the parasite becomes complelely in contact with the internal
tissues of the host root (Fig. 6). By means of the haustorium, the para-
site gets all its nourishments from ils host root. Xylem elements are
the first mature vascular tissue that dilferentiale in the primary haus-



390 ABD EL RAHMAN KADRY AND HUSSEIN TEWFIC

torium (Fig. 6. Some ol ils central cells which are in contact with the
xylem of the host show obvious increase in size. Precipitation of lignin
takes place in reticulate form. Al full malurity, rows of lracheids are
observed in the centre ol the haustorium. This is followed by the dif-
ferentiation of the phloem outside Lhe tracheids. Slarch grains are re-
markably abundant in its cortical cells. The primary haustorinm draws

cater from the xylem and elaboraled food from the phloem of the host,
Worsdell (1895) slated in Christisonia that nourishmenl is generally
derived from the host by the roots which are devoid of absorbing hairs.
Kusano (1908) described in Aeginetia indica that the first step of devel-
opment of the seed and haustorium. is the swelling of the epidermal
cells at the radicular end of the embryo which are gradually transformed
to hair tendrils, radiating in all directions. If one hair touches a near
host root, it twines around it in a tendril-like form. Then a rapid forma-
tion of a cellular mass forms both the haustorium and the stem of the
parasite. The authors have not observed in Orobanche crenata that any
hair-lendril or tendril-like structure thal is formed from the developing
embryo, germ tube-like organ. or [rom the rool-like organ. Stephens (1912
showed in Strigea lutea that the haustorium arises exogenously from the
hypodermal layer. Haustoria first appear as papillae which penetrate the
host by secreling an enzyme. He slated also that tracheids are formed
in the centre of the haustorium serve to connect the vessels of the host
and the parasite. The haustorium becomes globular in outline, follow-
ing cell divisions in the parenchyma around the axial strands of the
tracheids. Chemin (1920) mentioned in Lathraea that the haustoria
penetrale the host roots by a digestive action. e noted that the host
reacts to invasion by tylosis in the vessels and by cork in the corlex.
Tate (1925) stated in Orobunche hederae that there are no definite
haustoria. the union between the parasile and its host is extending over

Fig, h, Transverse seclions in successive stages of infeeted young root of Vieia faba
with germ tube like organ developing the primary haustorium (h). — A: showing the
outer walls of the piliferous layer of the host rool (co) is lignified (lg). — B: the
same al a later stage. showing the dissoluling part of lignin at the point of altach
ment of the apical cells (ep) of the germ tube-like organ with the piliferous layer of
the host root. - C: showing the invading cell of the parasite sending a papilla-like
structure (p} through the host cell. — D after migration of the protoplasm and the
nueleus (nl of the invading cell to the host fissue. — 70 showing the germ tube-like
organ (11 passing through the cortex (col, — I advaneing towards the vascular
eylinder (v}, — G extending in the vascular tissues of the host rool 'hri, nucleus
of the apical cell of the parasite n|, degenerating nuclei of the host cells (nz & ngi.
phloem pht. primary xvlem (pr x!, starch grains (sti. testa (t}
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a considerable arca, The xylem,
phloem and the cortical cells of
the lwo organisms come into in-
timate conlacl, The authors have
found in Orobanche crenate thal
a delinite primary haustorium is
formed form the germ tube-like
organ.
ir
The Tubercle. — The next step
------- spt that follows the formation of the
STy haustorium. is the development of
the tubercle. Al the point ol inva-

sion of the germ tube-like organ

i through the host root, a swelling
Fig. 6. Transverse section in an infected  Dhegins to appear and forms the
old root of Vieia faba, showing the devel-

: g tubercle. It is a sort of a small
opment of Iracheids (ir] in the haustorium

5 . : -~ elongaled lump attached lo the
(hj of the parasite; primary xylem {pr x}, = 5 : :
secondary phloem (s ph) and secondary host root. It increases in size

xylem (s x) of the host root. forming an oval or spherical

1mm. Tmm

Fig, 7. Sucecessive stages ol the infecling parasite through Vicie faba root (hr, show-

ing the development of germ tube-like organ (i), tuberele {thi, stem inilial {st}, root-
like organs (rl), remains of the testa ().
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Fig. 8. Fig. 9.

Fig. 8. Longitudinal section in a germinated Orobanche seed (s} infecting Vicia fabu
rool (hr); showing the tubercle {th] with tracheids (ir] extending in the primary
haustorium; root-like organ (rri. stem initial (st].

Fig. 9. Orobanche crenata. A longitudinal section in the growing tip of the root-
like organ, showing dermatogen (d|, plerome (1), periblem {pr.

structure, Small protrusions develop from the tubercle, Only one of them
appear slightly larger than the others and grows out in o spherical form
iFig. 7). lUs growing tip becomes covered with primordial leaves. This
shows the early stage of the formation ol the lerminal bud ol the shool.
The other protrusions are of different structures and form the root-like
organs (Fig. 8). Kusano (1908} and Juliano (1935) staled in leginetia
indica that the young tubercle may allain the full size of about one
millimeter with the help of its endosperm. The authors believe that its
size depends on the derived nourishments from the host root as the
endosperm is exhausted and degenerated by this stage.

The anatomical structure of the lubercle is rather peculiar. The
ground lissue is mainly of parenchymatous cells in which the vascular
bundles are scatlered. Small epidermal cells envelope the tubercle. Their
outer walls are slightly cutinized. The cells lying below them are of
large parenchyma and {ull of starch grains. The xylem elements are
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Fig. 10. Orobanche crenata. a: transverse section in 2 young rool-like organ. b: more
advanced stage in the beginning of ils secondary growth

composed of lignified thick-walled tracheids with reticulate thickenings.
The phloem is composed of more or less elongated cells of sieve tubes
and companion cells. The vascular bundles running in the haustorium
are hranched in the tubercle towards the stem and the root-like organ
(Fig. 8.

The Anatomy of the Root-Like Organ. A transverse section in the root-
like organ shows an outer layer of epidermal-like cells (Fig. 9). Their
outer walls are often impregnated with brownish precipilation of suberin.
The cortex is of parenchymatous cells full of starch grains. The cells
lowards the centre are small in size. The endodermis and the pericycle
are not differentiated. The vascular cylinder is composed of two lo
three arches of xylem strands. That is, the primary xvlem is di- or tri-
arch. It is not dilferentiated inlo proloxylem and metaxylem and con
sists of simple tracheids of reticulale thickenings. Phloem strands alter-
nale with the xylem in their radial arrangements (Fig. 10 a). The pith is
composed of parenchyma. Worsdell (1895) stated in Christisonia
subacaulis thal the endodermis is not easily distinguished in the roots
while in Christisonia bicolor il is present. The pericyele is nol clearly
differentiated for its interruption by the phloem elements. Tate (1925)
mentioned in Orobanche hederae thal it has shorl roots composed of
large amyliferous cells surrounding the central vascular bundle. Juliano
(1935] noticed in Aeginetia indica that lhe rools resemble rhizomes in
structure, but with the xylem reduced and phloem enlarged. Root hairs
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L1 I G i 2 e
old root-like I A nten

Fig. 10c. In an

organ; cambiom  (cal, cortex

(col, pith {p). piliferous laver (pl),

phloem (Phj. primary xylem (pr

x|, secondary phloem (s phj, sc-

condary  xylem (s x|. starch
grains (stl.

200

and root-caps are lacking. The cortex is differentiated from the cenlral
cylinder by the presence of slarch grains. Vessels are absenl, agreeing
wilh what has been mentioned by the authors in Orobanche crenata.

The authors have observed in Orobanche crenata lhalt secondary
growth proceeds for a short period in the root-like organ, A cambium
arises as discrele strips of tissue inside the primary phloem and outside
the primary xvlem groups (IFig, 10 a). Then these strips become united
by further modification ol the parenchymatous cells between them pro-
ducing a corrugated ring. Normal secondary growlh lakes place giving
rise to secondary xvlem of Iracheids inside, and secondary phloem out-
side (Fig. 10 b). The primary xylem lies near the centre of the vascular
evlinder.

The Secondary Haustorium. — Numerous rool-like organs are produced
from the tubercle. They grow towards the laleral host roots, Al their
laleral contact, they produce secondary haustoria which infect the host
rools. The epidermal and outer cortical cells of the rool-like organ
which are facing the host root, acquire dense cytoplasm and large
nuclei. These cells become somewhat active and divide [orming a con-
vex prolrusion, which extends and forces its way through the host lissue
(Fig. 11). The cellular contents of some of its cells pass through the host
rool in an amoeboid form, When they reach the cenlral cylinder, cell
walls are lormed around them. Then they show vigorous aclivily and
divide with radial walls causing increase in size of the haustorium. At
full maturity, the vascular cylinders of the rool-like organ and ol
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Iig. 11. Transverse scehion in a rooklike organ infecting Viein faba rool. a: sector
h: diagram; invading parasitic cells in amoeboid form {e). corfex (col, epidermis
(epl, infecting cells producing the secondary haustorium (hil, ruptured ligninfied
cells (1}, piliferous layer of the host rool (s), lracheids (tri, vascular cylinder [v).

the hosl root become joined together with Iracheids and phloem ele-
ments which pass through the secondary haustorium (Fig. 12). Finally
the root-like organ performs its sucking aclion and obtains ils nourish-
ment from ils host, No tubercle or shool come oul from this secondary
haustorium,

The Anatomy of the Stem. — A group of embryonic cells becomes dif-
ferentiated from the inner cortex of the tubercle. They grow out form-
ing a small protruberance surrounded by young primordial scale leaves
which protect ils apical meristematic lip (FFig. 8). It continues in growth
upwards and develops the aerial stem. 11 bears scale leaves and race-
mose inflorescence. Transverse section in young stem shows a distinet
epidermis of small rectangular cells, Their ouler walls are devoid of any
superficial precipilation. The pigment which colours the stem is dis-
solved in the cell sap. The cortex is of spherical cells. Starch grains are
abundant in the cortical cells. The starch sheath and the pericycle are
not easily distinguished. The vascular bundle is open and collateral.
Xylem elements are much reduced to few tracheids which are observed
in the inner side of the bundle (Fig. 13). Strands of phloem ure present
throughout the majority of the vascular cyvlinder arranged in a regular
ring. Phloem consists of companion cells, sieve tubes and parenchyma.
Cambium becomes completely transformed into permanent cells al an
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early slage. Very few secondary tra-

cheids are formed. Slight precipita-

tion of suberin occurs in the epider- L <
mis and in few eells of the ouler
cortex mainly 1n lhe old under-
ground stem. Pith is of large spheri-
cal parenchymatous cells with starch
grains. Worsdell (1895} slated in
Christisonia subacaulis that the stem
arises endogenously. He difleren-
tialed the starch shealh and the
pericyele and the vascular bundles
which are arranged in an irregular
ring. Smith (1901) reported in
Aphyllon uniflorum and in Epiphe-
gus virginiana that the bundles of

100

the stem are of the bicollateral type.
Chemin (1920} showed in Lathraea
squamaria that a ring of prosenchy-

Fig. 12, Transverse section in an in-
fected old rool of Vicia faba with u
rooi-like organ. showing the secon-

matous elements of wide slightly dary haustorium (h); corlex {co),
thickening surround the phloem. ruptured lignified cells of the host (1},
Juliano 11935) mentioned in Aegi- primary xvlem (pr xj. secondary

netia indica that scapes arise from xylem (s x], tracheids; {tr], vaseular

the tubercle and injured parts of
the rhizomatous roots. He showed
that the endodermis and the perieyele are nol differentiated. The vas-

eviimder of the root-ike organ (v

cular bundles are bicollateral. and scaltered cambium-like cells separate
the tracheids and the phloem. He observed three to four layers of
sclerenchyma surrounding the vascular bundles. The authors have
tound in Orobanche crenata thal a single unbranched stem arises endo-
genously from the tubercle. This may be followed by one or more
secondary shoots, The rool-like organ never produces stem. The phloem
clements are arranged in a regular ring. The (leshy character of the
stem being due lo the presence of exlensive phloem in a large propor-
tion and xylem is much reduced to few reticulate tracheids, Fibers,
sclerenchyma and chlorenchyma are absent. Starch grains are abundant
in most of the tissues of the stem. Presence of extensive phloem and
starch in the stem may be related to its parasitic mode of life involving
sucking and storing elaborated food from its host.
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H] b

I'ig. 14, Transverse section in a young stem of Orebanche crenala. a: seclor. b: dia-
gram; cortex (col. epidermis (epl. parenchyma (pal, phloem (phi, pith (pi).
tracheids (tri.

Summary

1. The endosperm of Orobanche crenata is cellular and is full of starch grains
and oil globules.

2. The peripheral cells of the endosperm are thin walled and do not interfere
in the formation of the protective suberized coat.

3. The embryo is undifferentiated and devoid of colyvledons, radicle or plumule.
The chalazal half of the embryo body is full of small starch grains.

4. The tip of the germ tube-like organ forces through the host rool in an amoe-
boid form and develops the primary haustorium,

5. The primary haustorium branches towards the xylem and phloem elements
of the host rool, from which it draws its all nourishments,

6. The tubercle develops at the poinl of invasion of the germ fube-like organ
through its host rool.

7. A single stem and numerous rool-like organs are differentiated from the
tuberele.

8. The vascular bundles running in the primary haustorium are hranched in the
tuberele towards the stem and the rool-like organ.

9. The endodermis and the pericyele are not differentialed in the root-like organs.

10. The primary xvlem is di- or triarch and is not differentiated into proloxylem
and metaxylem. Its elements are of simple tracheids.

11. Normal secondary growth takes place for a shorl period in the rool-like
organ. Secondary xylem clements are mainly of lracheids.

12, The rool-like organs when come in conlact with the host roots, produce
secondary haustoria for sucking water and elaborated food,

13, The secondary haustorium develops from the side surface of the root like
organ that is facing the host root.
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11. The stem develops endogenously. It bears scale leaves and racemose inflores-
cence, Starch grains are present in abundance in most of ils cortical and pith cells,

15. The vascular bundles of the stem are open and collateral, arranged in a
corrugated ring, Philoem elements are in a large proportion while the xyvlem is mueh
reduced to few tracheids. Cambium is temporarily and transformed into permanent
cells at an early slage.

16. Fibers, sclerenchyma and chlorenchymsa are absent.

References

Cuesnn, E. 1920, Observations anatomique et biologique sur le gere Lalthraea. -
Ann. Sei. Nat. 6: Ser. 10,

Jonansex, D, AL 1940, Plant Microtechnigue. New York.

— 1950, Planl embryology. A new series of plant Seience Books. 24, New York,

Juriaxo. J. B, 1935, Analomy and morphology of the Bunga, Aeginetia indica L. —
Philippine Jour. Sci. 56: 405—451.

Kapry, A, 1955 The development of endosperm and embryo in Cistanche lincloria
(Forssk.) G. Beck. — Bot. Not. 108: 231—243.

~ and Tewrpie, IL 1936, Seed germination in Orobanche crenata (Forssk.). -

Svensk Bot. Tidskr. 4%,2: 270—286.

Kocn. L. 1878: Uber die Entwicklungsgeschichte des Samens der Orobanchen. —
Jahrh. Wiss. Bol. 11: 218—261.

Kusano. S, 1908, Further studies on Aeginelia indica. — Bull. Coll. Agr. Tokyo Imp.
Univ. 8.

Sarrs, Ao G 1901 The structure and parasitism ol Aphyllon uniflorum Gray. -
Contrib. Bol. Lab, Univ, Penn, 2:111- 121,

STEPHENS, E. L. 1912, The development of the haustorium of striga Lutea. — Ann.
Bot. Lond. 26, 1067-—1076,
STOCKWELL, P, 19534, A stain for difficull plant material. Science, 80: 121 122

Tare, Po 1925, On the anatomy of Orobanche hederae Duby and its attachment to
its host. — New Phytol, 24; 284 293,

Tracr. B, 1951, Studies in the family Orobanchaceae. 111. A contribution to the
embryology of Orebanche cernua Loeffl. and O. acgyplinca Pers. — Phyto-
morphology, I: 158—169,

1952, Studies in the family Orobanchaceae. 1. A contribution to the embryology
of Gistanche tubulosa Wight, — Lloydia, 15: 129 148,

WorspeLL, W. C. 1895, On the comparalive anatomy of certain species of the genus

Christisonia. Ann. Bol. Londen. 9.


http://Fors.sk

Boraniska NOTISER 1956 © Vor. 109 - I'asc. 4 - LuxDp

Variation in the apomictic microspecies of
Alchemilla vulgaris L.

Il. Progeny tests in agamotypes with regard to
morphological characters

By GOTE TURESSON

In a previous paper (Turesson 1943) Lhe results of the cullivation of
a number of so called microspecies of Alchemilla vulgaris 1. were dis-
cussed. Transplanls from different climalical regions (mostly from
Sweden) revealed a marked variation in ecotypic characleristics.
especially in habilus, earliness and disease resistance but also with
regard to morphological characlers. as for instance in the shape of the
leaves. Mention was also made of preliminary observations on some
seed progenies.! reproducing the characterislics of the several Iypes in
detail. When it was found that the microspecies were genetically hetero-
geneous and built up by a number of apomiclic biotypes, or apomicts,
these microspecies were designated as agamospecies in the fer-
minology of the wriler, while the old Linnean species A, vulgaris was
raised 1o the rank of a cenospecies. As an equivalent to the eco-
type in the sexual species the term agamolype was proposed to
cover Lhe elimatically and edaphically specialized biotype groups in the
agamospecies of A. pulgarts, as well as in other apomiclic species,

In the spring 1943 the first seed progenies were successfully raised
from some of the agamotypes. and the resulting plants were allowed to
grow for some years in the experimental garden belonging to the insti-
tute of Plant Systemalies and Genelies at the Royal Agricullural College.
Uppsala 7. Seed samples were lhen taken from these planls. and a
second seed progeny coming from one plant from each of the agamo-

! For convenience of expression the term “seed” is used here as denoling the fruil
bhody formed by the urceole, the achene and the persisting calyx.
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types was raised. The individuals were planted as uniformly as possible
mn rows with 80 ¢m between the rows and 60 ecm between the plants in
the row (ef. Turesson 1943). The measurements and conclusions pre-
senled in the following rest on observations made in 1951 on these
latter plant progenies.

Some morphological characters, easily measured and presumably of
little or no survival value in the respective habilals of the agamotypes,
were taken out ralher at random. The characters were: 1. lenglh of
stem. 2. length of radical leaf petioles, 3. length of radical leaf blades
imeasured from the basal sinus to the top of middle lobe), 4. diameler
of the radical leal blades. For the measurements of the leal characters
well-developed summer roselte leaves were used.

Within each agamospecies an equal number of plants in each agamo-
type has been sampled. Three stems and three leaves have been taken
at random from each plant for the measurements, and these are thus
all made on the same slems and leaves. The means of the three measure-
ments for each character have then been calculaled giving a value for
each of the four characters pr plant. Table T shows the averages of the
plant means for each agamolype.

Table I1 gives the quotients for mean squares between plants/within
plants for each agamolype and show that within the agamolype the
varialion is greater between the different plants than wilthin the plants
with regard to the four characlers investigated. The signilicance of (he
differences found belween the plants in the agamolypes may scem
rather peculiar since the seed progeny within each amagotype came
from one and the same (apomictic) motherplant. Although grown under
very unilorm conditions this variation is most probably due to modi-
fication.

In spite of this variation within the agamotypes. probably modifica-
tory. il is evident from Table IIT that within four of the invesligated
agamospecies, viz . pastoralis Bus.. A. acutiloba Opiz.. A, glabra Ney-
genl. and A. glomerulans Bus. marked differences, nevertheless, do exist
between almost all of the agamolypes, while the agamotypes in A, glau-
cescens Wallr, and in A, suberenata Bus. seem Lo be identical, judging
from the morphological characlers here dealt with. It should also be
noted thal among the characters investigated stem lenglh and petiole
length show the most pronounced differences between the agamolypes.
The results with regard to length and width of the leal are more vari-
able; however, il should be observed that in those cases, where the
quoltient for either of these characters is markedly grealer than for the

26 Holaniska Notiser 1956.
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Table I. Averages of plant means of three measurements.

n=number of plants.

| PTIEE o 2
Length | ‘l;;l}t:ll; I;.:nl::; Diamecter
Agamospecies Agamotype n | of stem . : of leaf
5 . peliole blade
mm mm
min mm
|
‘Abisko. Lapland 28| 825 | 147 | G ‘ 107
A, pastoralis  {'Kungsmarken, Seania 28 Sl | LaRgE netian 107
Vik, Uppland 28| 364 ‘ 205 i 61 112
i Golhenburg 18! afil 281 83 155
A proiiolu { Skrikjadra, Uppland 18| 483 e | 75 149
Syl ) Gothenbury 36 269 102 37 67
L bl e { Kungsmarken. Scania a6 269 111 36 65
Myrdal, Norway 36 426 | 210 | 71 127
A nlabrd Geilo. Norway 36 b27 [ 2320 71 125
Sk s Faroe Isles 36 336 183 67 119
| Pungpina. Uppland 36 399 196 72 128
s Sirna. Daleearlia o 469 209 a8 110
A, subcrenata { Niissjo, Smaland 9 336 198 59 108
bgisy Imm-ru!rrm{ Abisko, Lapland 18 334 121 62 112
|4 @ Pungpina, Uppland 18 bt T E 11 fi4 119

hetween plants

Table 1l. Quolients for mean squares .
within plants

for each agamotype.

Lo P<0,001; T -0.001<P<0,01; *—001<P<0,05; ' P>0.05.
Length Length Length Diameter
Agamospecies Agamolype of stem | of enf | iof Jeat ol leaf
- 1 AR ¥ ¢ petiole blade 3
mim mm
min mi
|
Abisko. Lapland 4.75! 4731 3521 a1l
A. pastoralis Kungsmarken, Scania| 5.88! 2,167 4.701 3.87!
Vik, Uppland 4671 4,081 2.092 1.52
. =
| Gothenburg [ 874 HRBE 3807 4,79
S { Skrikjadra, Uppland | 3622 7.741 3,147 9,885
|
4 AN Gothenburg 5771 4,221 6.781 | 4521
2. gtaucescens { Kungsmarken, Sciania 8411 4,11 3271 | 384!
Myrdal, Norway 3081 5081 4211 | 5.0
Geilo. Norway 9.16! 3,281 5461 | 3.711
o st Faroe Isles 9.00! 1.912 3710 | 418
Pungpina, Uppland 7.36! 1633 5.05! 2.911
Siirna, Dalecarlia 1.764 9.46! 5.61% 5.46*
A. bere .
suberenata || Nss§5; Smitand 8471 92 569 9194 215}
; : Abisko, Lapland 9411 4.551 1.4141 2.952
A. glomeralans { Pungpina. Uppland 3172 2,798 10,431 8.58!
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Table III.

l=P<0,001; *

0,001<<P=0,01; P =001<<PZ0,05 *=P>00)

403

Significance of differences between agamotypes within agamospecies.

Quiotients between agamotypes
between plants

Length | Length

Length R 1o Diameter
Agamospecies Agamolype of stem of !e‘llf ';1 Ihin.f ol leaf
mm Jeciote g, mim
mim mm
General analysis 248t 129.51 1.95 7.22
; = = :
- . 3 3 1 E Rl a4 4
. pastoralis Abisko : Kungsmarken 17.1 105.6 1.2 08
Abisko : Vik 45.01 24.51 4.6% 13.81
Kungsmarken : Vik 942 | 3461 9,42 10.5°
. acutiloba Gothenburg : Skrikjadra 418 | gog 25.41 25.81
. glancescens Gothenburg @ Kungsmarken —?-:-ﬁi 9.92 1.8% 6.67
| -
[ General analysis 39.71 3311 §.71 10 41
= S
Myrdal @ Geilo 2‘3.-5-4 1.04 ”1{14 1.74
Myrdal @ Faroe Isles 107.2' | 456! 1251 21,31
glathra Myrdal @ Pungpina 1571 | 184l 2,04 ,,11 .
Geilo © Faroe Isles 749.91 #3481 12,71 10.42
Geilo @ Pungpina 12.61 43.41 1. 5.8+
Faroe Isles @ Pungping 29391 12.81 28 21 27.01
b ere R N . NESSHD b ) !y 15
. suberena Siarna : Niissjo S 1 e a8
|
glomerulans Abisko : Pungpina 1841 3801 1.7 138!

other. a difference in the leal shape between the contrasted agamo-
types is indicated. The values, for instance, obtained in the case of
A glomerulans, do nolt show any difference with regard to leal length
between the Abisko- and Pungpina-agamotypes. while the differences in
leaf width are very distinct,

From the clone material already observed and published 1943. with
observations on some seed progenies, the conclusions were made thal
the differences found between Lhe agamotypes were due Lo genelic varia-
tion and nol to modilication. The data presented above, relaling to some
morphological characters wilhout any apparent survival value for the
agamolypes in their respective habilats, point definitely in the same
direction, The agamolypes of, for instance, A. pastoralis, A, acutiloba,
Aoglabra and A, glomerulans all show differences as lo general habil.
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earliness and disease resistance; they also show dislinel differences with
regard to the morphological characters treated above and based on
sced progeny lesls.

[n spile of the intraspecific variation found, in physiological as well
as in morphological characters, the various agamospecies do not over-
lap bul keep their morphological frame (cf. Gustalsson 1947, Walters
1949). Only one of the Alchemilla groups, the acutidens complex, seems
doubtful in this respect. since the complex contains forms easily con-
fused and, hitherto. insufficiently studied.

As to the question how the genelic types within the Alchemilla agamo-
species have originated we know next to nothing. That in obligate apo-
miclic species. as for instance. in our Alchemillas, autosegregation is
involved seems most reasonable, and the origin of the apomiclic varia-
tion in the genus Alehemilla has also been interpreted in that way
(Guslalsson 1947, Clausen 1954). In this connection it is ol interest to
know that the chromosome number in the Swedish Alchemillas is very
high, running from 2n=100 to 2n=160 or more (unpublished).

In view of the facts already presented 1943 as regards the variation
within the agamospecies of the Linnean A. vulgaris il is rather curious
to see the idea of the constancy and the uniformity of these “micro-
species” still upheld and monotonously repeated in some quarters even
up to recent time {Rothmaler 1950, Heribert Nilsson 1953). Tt is hoped
that the additional data on the point now at hand shall contribute to
a more general acceptance of the apomiclic variation in our Alchemillas.
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Application of Boron in Breeding

By V. E. P1ssAREV and M. D. SHILKINA

{Institute of Grain Husbrandry of the Non-Chernozem Bell]

In the course ol our work on amphidiploids “spring sofl wheat X spring
rve” we naturally endeavoured to raise amphidiploid forms that had
a high crop-yielding capacity. We, therefore, took especial nolice ol the
connection between the fertility of amphidiploids and the origin of the
maternal forms of Triticum vulgare. The table below shows various
amphidiploids of the second generation and the number ol grains to
be found in the ears, with spring rye from Eastern Siberia as the pater-
nal plant,

The data concerning the number of grains in the car ol the second
generalion of various amphidiploids teslify to the facl that their fer-
lility undoubtedly depends on the maternal forms of the wheal which
participated in the crossing. The problem of selecting malernal forms
of wheat in breeding amphidiploids should. therefore, be given first
consideration and any individual combinations regarded as insufficient.
However. even when our amphidiploids had as many as 2030 grains
we were not satisfied, since wilth the application of efficienl agro-
technical measures the cars ol our amphidiploids conlained up to 27
ears and. consequently, given a normal fertility. could produce about
100 grains per one ear.

In addition to a low lertility even after repeated individual seleclion
tests the grains of the best combinations. as of “amphidiploid 207, for
instance, were noted for their coarse coat and a erumpled endosperm
with the dents of orange colour. It is worth mentioning that the embryos
of such grains were normally developed and sprouted well. One got
the impression that due lo some causes the development and growth of
the endosperm of amphidiploid seeds proceeded abnormally.

Such was the situation from 1941 Gl 1950 and we become quite
pessimistic as to the possibilities of practical application ol the amphi-
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Table 1.
Number of Number of
amphidi- Malternal form of wheal (spring wheats) grains in
ploids one ¢ar
AD 17 R L D e e L e N e s 0.5
RIS B JERE R T ol s TR e S IV e e e L s (e T B R 1.0
AD 1B Freya, NOTWIY «uvamsess et em T Ao miem i D s 3.8
ALdfy - VIR-8090. China spisiag b vrm i i e v s s i nsis v s 4.0
AD 1 AN Nt G Yt sl gt o a5 i 5 T8 7001 5 1) e RGNl e St S e S 6.5
AT A leSEens BE- TN BV BT HPR) L i Camitle s e R e S e 7.3
ADY 3 Early-ripenier of a Siberian [ype, Finland . covoviivoiveiiminaness 9.3
AD 48 East-Stberkin QarlYBIPemer o ini, ve e i sl a el i e s e e e s 10.3
AD 22 - VIR 2hbbdabwarf-avhioatcy i sl e i e s s s e S G 14.0
AD 4  Hybrid of Siberian wheat and Kitchener ......covuinreieronenan. 17.9
AD 20 lybrid, obtained from a free pollination of “Tulun 707 variety ... 215
AD 61 YR 0BT I ot o s e e R e e S DT RS v AN 30.0

' USSR Institute of Plant Industry. Leningrad.

diploids already obtained. In the meantime, scientific publications
fealured a number of articles on Lhe significant role that microelements
and, particularly, boroen played in the life of planls.

Practical application of boron fertilizers in the Soviet Union with a
view to increasing the seed yields of clover, alfalfa, Sudan grass and
other crops made us decide to concentrale this microelement of major
significance for the plants’ vital activily.

It turned out that boron is particularly essential for the promotion
of growth and development of young tissues ol plants.

Up until now a number of Soviel research workers (Shkolnik, Bobko.
Tserling and others) have proved the value of boron in carbohydrate
nutrition of plants: the presence of boron intensifies sugar synthesis
and accelerales its inflow to the fruil-bearing organs. Boron is needed
by planls at the moment when their pollen begins lo differentiate.
when the pollen grains produce generalive cells and when fertilization
starts followed by a subsequent development of the embryo and endo-
sperm. Thus, boron accelerates pollen formalion and makes for a
better seed setting and formation. Boron also influences the size and
the number of leaves as well as the development of the root sysltem,

These dala conlirming the importance of boron spurred us to begin
preliminary  experiments on this element which had already been
started in 1950,

We took as lesl objects the following hybrids of various origin and
with a low fertility, Triticum Timoceccum, amphidiploid “7Tr. Timo-
pheevi X T'r. monococcum™, hybrid obtained [rom a triple crossing [(Tr.
monococcum X Tr. persicum) V,XTr. vulgarel Fn. AD20/1. 1hAD-
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Fiz. 1. Without Boron ileft) and with Boron.

interamphidiploid hybrid and AD 74-amphidiploid obtained [rom cross-
ing “spring wheat Moskovka >Xspring rye™.

The experiment was performed in vessels made of clay. Boron was
introduced in the form of non-root nutrition as a 0.05 per cenl solution
ol boric acid. The test plants were sprinkled with this solulion once
a week from the lime when they lirst appeared in the tube. All in all
30—40 ears in each combination have been analyzed.

The following lable shows the resulls of the experiment conducted
in 1950,

As is seen, non-root nulrition with boron in various hybrid forms
sharply increased nol only the size of the ear in respect to the number
ol spikelets but also the number of grains. In some cases, as for example
with a “triple™ hybrid. the fertility was extremely high: it rose from
1.4 1o 41.3 grains per one ear.

These experiments were repeated with invariable success both in
1951 and 1952, The results ol the first year, however, proved (o be of
such practical value thal from 1951 on we applied the non-root nulri-
tion with boron as the principal method for growing and selecling our
amphidiploids.
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Table 2.
Number of Number of
Hybrid forms spikelels grains in
in one ear one ear
T dmaeocenmzeonlrol o2 s o e ke s ety 12.5 4.8
T BT S (e o) e e e e A 15.7 9.2
Treiple:hybrid -cORIrol < asasarosimimieciee e 15.7 14
also with BorDa &6 s s Ui ae 22.9 41.3
A R Y b s 18.2 8.4
R R N S o s e T b e S 18.9 13.9
TRATBORIEOE (oo cus vivsimht S s s v T e e 17.7 2.5
A150 Wilth ZIBOTON & ciaiiiiie S are s e oo sy i 18.7 17.1
AL TH=eanEOE L s s e e e e e 14.2 L)
B0 W BOTON - Lo e i menatet i d R et 16.0 13.5

With this aim in view ultra modern agrolechnical methods were
introduced in the selection stalion plots in 1952. Elite plants were
selected from among the available amphidiploids sown in the fields in
usual conditions,

We started sprinkling the selection station plots and also the areas
under amphidiploids with a solution of boric acid at the phase of
tillering and terminated it at the phase of wax ripeness. The plants
were sprinkled every week.

In 1951 we selected the elite cars from the plants which had been
sprinkled with a solution of boric acid for the first fime. The following
table gives an idea of the fertility of all the ears cut and the elite ones
which have been selected from among them in our laboratory.

As is shown in the table one selection from the plot under AD20/1
after the plants had been treated with boron for one year produced
elite ears having an average of 39.4 grains in one ear. Before boron
wus applied an average number of grains in the ear of AD20/1 was
belween 17 grains on lhe plots wilh good agrotechnics and 7 grains on
those with poor agrotechnies.

To date the “amphidiploid 20/17, the best one of all, has undergone
a triple selection on a plot where non-root nutrition with boron was
applied. This makes it possible now 1o sum up the results of the work
performed. The number of grains of the elile ears selected annually

Table 3.
Amphidiploid AD20/1
NUMDEr. GE Bars Bl . 0L oo vnii s wrva s s it 85
Average number of spikelels in one ear ........ 20.3
Average number of grains in one ear .......... 33.9
Number of elites selected in the lab, . ... ....... 46
Average number of spikelels in one ear . ... ., 19.8

Average number of grains in one ear ......... 394
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Table 4.
Specifications for elite ears 1952 1953 1954 1955
Number of elile ears selected lTor sowing .......... 55 105 229 483
Average number of spikelets in one ear .......... 20.6 23.6 244 23.8
Average number of grains in one ear ............ 40.7 18.4 56.2 5.5

and the families obtained from them are, firsl and foremost, an indica-
tion of the efficacy of the selection.

The following table shows average figures for the elite ears.

It is seen from the foregoing that the average figures for the elile
ears lor the first lhree years show a gradual increase in the number of
arains and spikelets in the ear. Thus, elites sown in 1952 had an average
of 20.6 spikelets in the ear while in 1954 their number rose to 24.4. The
number of grains of Lhe elites increased from 40.7 in 1952 to 56.2 in
1954.

The figures for the elite ears selected for sowing in 1955 are some-
what lower. This insignificant decrease is accounted for by the un-
usually dry and hot summer of 1954 in the Moscow Region.

The effecliveness of the selecltion ean also be demonstrated on the
hest elite ears selected every year.

Best Elite Ears

1211 RSP e 26 spikelets 67 grains
BOB3 cnnvmwnivis e 26 ’ 80
1984 cociasena e 26 i 82
1902 Sl b yibiEes 25 3 52

Some data are given here on the amphidiploid AD20/1 treated with
boron and oblained (rom the selection slalion plots from the elite ears,
whose specifications have already been cited above.

The table shows that, as the years passed, the number of spikelets
in the ear remained more or less constant. The average number of
grains of the families rose from 21.9 to 31.2 grains per one ear in 1953
and an average weighl of a grain in the ear from 0.97 gr. in 1952 lo
1.32 gr. in the third year of selection.

During the first two vears lhe seeds at the selection slation plots
were sown without standardization and seleclion of families, on the
basis of average figures for all families in the plots. In 1954 the standard
spring wheat “Moskovka” was sown belween each 10 families. This
variely had the following average characteristies: the number ol spike-

lets in the ear was 16.0, the number of grains in the ear — 26.8. an
average weight of a grain — 1.07 gr., the weight ol 1000 grains —

39.8 gr,
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Table 5. Specifications for AD20/1 Families.

Specifications 1952 1953 1954
Number of families under invesligation ..........0000000 a2 119 248
Average number of spikelets in one car ..., 000000 22.2 21.9 21.5
Average number of grains inone ear . ..., .. 000, 21.9 31.2 31.0
Average weight of a grain from one ear in grammes ... 097 1.30 1.32

Average weight of 1000 graing . cocovvemiioss snnvis s von .9 42.0 12.8

I we take an average weight ol a grain as 100, then an average crop
from one ear in all 248 families of Lhe seleclion slalion plots will
amount lo 123.3 per cent.

Of course there were some families in the plots possessing a still
higher crop-vielding capacity. In 1955 Lhese besl 13 families were sown
in the fields by way of experiment. As our best amphidiploid gained
in its fertility, the quality of ils seeds also improved. Today the grain
following a Iriple selection in the plol where non-root nulrition with
boron has been applied has a good even endosperm and a sufficiently
thin coal and in appearance differs but little from the normal wheat
grain,

We believe that our method of applying boron in our work on poly-
ploid forms may also prove useful in other analogous cases,
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Ein Beitrag zur Systematik der Heterokonten

Von H. ETrTL

{Botanisches Institut der Karls Universitit zu Prag)

Die letzte Arbeit. welche gesamt iiber Heterokonten handelt. ist die be-
kannte Monografie von A, Pascher, die im Rahmen der Rabenhorst’s
Kryptogamenflora erschien. Wenn auch dieses ausgezeichnete Werk
einen volligen Umsturz der Kenntnis dieser Algen verursachle und uns
ein Fundament deren Syslemalik gab, sind unsere Kennlnisse {iber
diese, im Vergleich mit anderen Algengruppen, verhiltnismissig klein.
Das wird dadurch bestiitigh, dass wir heute nur etwas tiber 300 Arten
kennen, die grosstenteils von Pascher selbst besehrieben wurden,

Wie aber neue Enldeckungen zeigen, sind die Heterokonten an For-
men viel reicher als man bislang vorausselzle. Dass wir nur cinen klei-
nen Teil aller Formen kennen ist dadurch vernrsacht, dass sich nur
wenige Algologen mil Heterokonten beschiiftigt haben oder dass sie
manche Algologen, enlweder aus Bequemlichkeit oder aus Unkenninis,
als unbestimmbare Algen einfach unter den Tisch fallen liessen. Eine
grosse Schuld daran hat auch der Umstand. dass noch heule wenig
lebendes Material studiert wird und dass man im fixierten Material die
Heterokonten nicht erkennt oder nicht bestimmen kann. Dieses gilt
nicht nur fitr das Studium der Heterokonten, sondern auch anderer
Algengruppen, wo ¢in Studium von nur fixierten Malerial sogar zu gro-
ben systematischen Fehlern [{ihren kann. s gibl gewiss noch viele
Helerokonten, die als Chlorophyceen gefithrt werden und umgekehrt.
So wurde zum Beispicl dic Alge Botrydiopsis minor (Schmidle} Chodal
lange als eine Heterokonte getiihrt, bevor Pelrova (1931) durch Kultiva-
tion und Geisselstudien der Schwirmer feststellte, dass es sich um eine
echte Chlorophycee handell. Iis wird daher nitig manche Galttungen der
Chlorophyeeen und Heterokonten zu revidieren und hauplsiichlich ihre
Fortpflanzung. Metabolie und Entwicklung zu studieren. Wir konnen
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uns heute eine moderne Systematik der Algen ohne das Studium der
‘orlpflanzung und der ontogenelischen Enlwicklung der einzelnen
Arten nicht vorstellen. Denn in manchen Fiillen kann uns nur das Stu-
dium der Fortpflanzung manche heikle systematische Fragen beant-
worlen. Hauptsiichlich bei der Unterscheidung der Helerokonten und
der Griinalgen sind die Zoosporen, vor allem die Linge und Struklur
ihrer Geisseln (VIk 1931), einer der wichtigsten Unterscheidungsmerk-
male. Das Studium der Algen nur an fixierten Material ist daher unbe-
dingl abzulehnen. Eine Ausnahme bilden jene Algen, bei denen sich die
Syslematik nach der Form und Skulptur ihrer Membran oder Hiille
richtet, wie zum Beispiel bei den Desmidiaceen oder Dialomeen.

In dieser Arbeit will ich ausser anderem auch auf ein wichtiges
systematisches Merkmal aufmerksam machen, das durch Fixation zer-
stort wird oder bei nachlissiger Betrachtung dem Beobachter oft ent-
geht. s handelt sich um pulsierende Vakuolen, die bei den
monadoiden Ausbildungen aller Algenstiimme bekannl sind. Aber pul-
sierende Vakuolen spielen eine wichtige Rolle nicht nur bei den mona-
doiden, sondern auch bei allen capsalen Ausbhildungen. Dieses wichtige
Merkmal wurde bislang oft vernachlissigl oder zum Nachteil anderer
und weniger wichligen Merkmale tberschen,

Dic neuen systemalischen Einheiten, die in dieser Arbeit beschrichen
werden, sind ein Ergebniss dreijihriger Studien der Heterokonten, Da
ich diese Studien im Zusammenhang mit der algologischen Durchfor-
schung des Quellgebietes in der Umgebung der Stadl Biezova n/Svy.
(Briisau) in Mihren (CSR) durchfiihrte, so ist es begreiflich, dass der
grosste Teil der Arten aus diesem Gebiel beschrieben wird.

Ich bin mit vielen Dank meinem Lehrer, Herrn Prof. B. Foll, verbunden. der
mir oft mit wertem Rat beistand und mir ermoglichte in seine private Bicherei
Linsicht zu nehmen. Weiler bin ich mit Dank meinen Kollegen P. Javornicky
und J. Perman [iir die Mikrofotografien und cinige Kontrollbeobachtungen
und Kollegen J. Komarek fir seine kritischen Bemerkungen verpflichlet. Nicht
zuletzt danke ich meiner Frau, die mir immer mit allem behilflich war.

Heuer sind schon zehn Jahre seit dem tragischen Tode des Prager Algologen
A. Pascher vergangen. Ich wiinschte diese Arbeit wiire cine kleine Erinnerung
an diesen grossen Wissenschaltler, dem die Algologie {iir ein modernes System
dankt.

Im Jahre 1931 wurde von Pascher die Klasse Heterocapsineae auf-
geslelll, Hierher wurden alle Ieterokonten eingereiht, die ihr vegeta-
tives Leben in gallertumhiillten oder cinseitig mit Gallerte versehenen
Ausbildungen verbringen. In diesen behallen die vegelaliven Zellen
noch einige wichtige Charakterziige der monadoiden Organisation, pul-



ZUR SYSTEMATIK DER HETEROKONTEN 413

sierende Vakuoolen und manchmal auch ein Stigma, bei. Wir kénnen da-
her diese Klasse. ahnlich wie die capsalen Organisationen anderer Algen-
gruppen, lir einen Ubergang zwischen der monadoiden und coccalen,
evenluell auch Irichalen Organisation, halten.

Jedoch nicht alle Organismen, die das ganze Leben wichlige Charak-
terziige der monadoiden Organisation behalten, wurden von Pascher
in die Klasse Heterocapsineae eingereiht. So wurden die Gatlungen
Pleurochloridetla Pascher und Characidiopsis Pascher in die Klasse
Heterococceineae cingereihl anstatt in die Klasse Heterocapsineae, wohin
sie wegen einigen wichtigen monadoiden Charakterziigen gehdren. Denn
die Vertreter der beiden Gattungen behallen das ganze Leben lang pul-

sierende Vakuolen und in manchen Fillen auch ein Stigma — charak-
teristische Organe der Monaden —- bei. Die Einreithung dieser Orga-

nismen in die Gruppe der coccalen Heterokonten begriindet Pascher da-
mil. dass ihre Zellen behiutet sind. Er legt bei der Charaklerisierung
der coccalen Formen einen grosseren Wert aul das Vorhandensein
einer Membran, als aul das Vorhandensein pulsierender Vakuolen oder
eines Stigmas.

IZs isl zwar wahr, dass bislang bei den ITeterokonten keine behéulele
monadoide und capsale Formen bekannt waren und dass eine Membran
erst bei den cocealen Formen auftrat. Dieses schliesst aber die Méglich-
keil nicht aus, dass auch bei den Heterochloridineen oder ITeterocap-
sineen behiulele Formen vorkommen konnten, Wir wissen namlich,
dass bei anderen Algenreihen behidutete Zellen bei allen Entwicklungs-
stufen vorkommen. So zum Beispiel bei den Chlorophyceen, die mit den
Heterokonten die meislen parallelen Formen haben. kennen wir be-
hiutete Zellen wie bei der monadoiden Organisation (Chlamydomonas
Ehrenb., Carteria Diesing, Haematococcus Agardh em. Flolow, w.a.] so
bei der capsalen (Schizochlamys A. Br.. Chlorangium Stein, Characio-
chloris Pascher, u.a.), coccalen und trichalen Organisation. Aus diesem
geht hervor, dass die Behautung der Zellen kein spezifisches wenn
auch ein charaktleristisches Merkmal der coccalen Formen isl, denn sie
kann bei allen Entwicklungsstufen vorkommen. Es sei hier belont,
dass eine normale und nicht skulptierte oder inkrustierte Membran ge-
meint wird. Daher kann auch nicht die Behiulung der Zelle das einzige
und massgebende Merkmal bei dem Aufstellen systematischer Gruppen
sein, die den Klassen entsprechen, wenn wir auch den syslematischen
Werl der Behiutung nicht leugnen. Die Klassen sind namlich systema-
tische Entwicklungsgruppen, die Organismen gleicher Organisation
(z.B. monadoide, capsale oder coccale Organisation) einschliessen. Und
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wie aus dem Vorigen hervorgeht kann die Membran allein nicht das
bestimmende Merkmal einer Organisalion sein, denn sie ist in keiner
Hinsicht ein spezifisches Zeichen irgendeiner Organisation. Man kann
daher nicht Organismen nur auf Grund der Behidulung ihrer vegetativen
Zellen in die Gruppe der coccalen Formen einreilien, wenn sie einige
Charakterziige der monadoiden Organisation besilzen. Denn pulsierende
Vakuolen und das Stigma spiclen im Syslem der einzelnen Algenreilien
eine wichtigere Rolle als die Behdutung der Zellen. Daher ordne ich
behiiutete Formen. die aber das ganze Leben lang pulsierende Vakuolen
behalten, in die capsale Organisation um, in diesem Fall in die Klasse
Heterocapsineae.

So wie man die Membran fiir ein spezifisches Merkmal der cocealen
Organisation hielt, so hielt man fir ein spezifisches Merkmal der cap-
salen Organisalion Gallerte und gallertige Ausbildungen. Es kam friither
oft vor, dass man in die capsale Organisation alles einreihle was Gal-
lerte hatte und was man anderswo nichl einreihen konnte. Solche Bei-
spiele, wo typische coceale Formen in die capsale Organisation einge-
reiht wurden nur wegen der Anwesenheit auffilliger Gallerte gibt es
eine grosse Menge, Und es kam vor, dass man in die capsale Organisa-
tion sogar Organismen mit typischer Aulosporenbildung einreihle.
Dieses kann man jedoch nicht zulassen, denn capsale IFormen bilden
niemals Autosporen. Aber Gallerthiillen, Gallertlager und andere galler-
tige Ausbildungen sind kein spezifisches Merkmal der capsalen Orga-
nisation wie man oft voraussetzte. Wir kennen niamlich Vertreler der
Helerocapsineen, die nicht mit Gallerte umgeben sind und wo die Gal-
lerle in einen Gallertfuss reduziert ist mit welchem die Zelle am Sub-
strat feslsitzt. Ahnlich kennen wir bei den Griinalgen capsale Formen
taus der Klasse Tetrasporineae). bei denen die Gallerte in cin Gallert-
polsterchen oder villig reduziert ist.

IZs ist wahr, dass Gallerte in Form verschiedener Lager, Hiillen und
anderen Ausbildungen fur manche Arten und Gattungen der capsalen
Organisation charakteristisch ist. Sie ist auch ein wichtiges Merkmal
bei der Unlerscheidung der Familien oder Ordnungen innerhalb der
Klassen. Aber dieses kann man nichl aufl die ganze Klasse libertragen
von der schon gesag! wurde, dass sie Organismen gleicher Organisation
zusammenfasst, Und man kann auch nichl behaupten, dass Gallerte die
apsale Organisation bestimmt und ein spezifisches Merkmal dieser ist.
Denn Gallerte in Form von Gallertlagern und Gallerthillen kommt wie
bei der monadoiden, so auch bei der coccalen und trichalen Organisa-
tion vor. Bei manchen coccalen Formen wird sogar iibermiissig viel Gal-
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lerte gebildel. So bei den Heterococcineen sind es die Gattungen (loeo-
podium Pascher, Gloeobotrys Pascher, u.a.. bei den coccialen Griinalgen
sind es die Gallungen Planktosphaeria Smith, Coccomyxa Schmidle,
Dictyosphaerium Naegeli, Kirchneriella Schmidle, u.a, Aus diesem gehl
hervor, dass man Gallerte wirklich nicht als ein spezifisches und be-
stimmendes Merkmal der capsalen Organisation ansehen kann, denn
sie. kommt genau wie die Membran bei allen Entwicklungsstufen vor.

Noch ein wichtiges systematisches Merkmal bleibt uns {ibrig, das bis-
lang bei der capsalen Organisation tiberblickl oder tberhaupl nicht in
Frage genommen wurde. Dieses Merkmal sind pulsierende Vakuo-
len, charakleristische und spezifische Organe der vegetativen Zellen
der monadoiden Organisation. Wenn wir nun die capsale Organisalion
fiir einen Ubergang in der Entwicklung zwischen der monadoiden und
coccalen eventuell auch trichalen Organisation halten, dann musste
Irstere einige Charakterziige der Monaden behalten. Solch ein Rest der
monadoiden Organisation sind gerade die pulsierenden Vakuolen, die im
vegetativen Sladium nur bei den monadoiden und capsalen Formen vor-
kommen. Nirgends anders, bei keiner anderen Entwicklungstufe kom-
men sie im vegetaliven Leben vor. IZs bestimmen also die pulsierenden
Vakuolen die monadoide und capsale Organisation, denn sie sind ein
spezifisches Merkmal vegetaliver Zellen der genannten Organisalionen,
Die monadoide Organisation wird durch das Vorhandensein der Geis-
seln und durch aklive Bewegung von der capsalen Organisalion abge-
grentz. Bei phylogenelisch jiingeren Organisalionen, bei den coccalen
und trichalen Formen kommen pulsierende Vakuolen nur als ein Uber-
bleibsel der Entwicklung bei Zoosporen und Gamelen vor. Also bei
Vermehrungsgebilden, die die Charakterziige der Monaden annehmen.
Es kann geschehen, dass auch bei einigen Vertretern der cocealen Orga-
nisation (z.B. Chlorococenm Fries bei den Chlorophyceen) pulsierende
Vakuolen bei sehr jungen Zellen vorkommen. Aber sie verschwinden
spiter immer und in erwachsenen Zellen kommen sie nicht mehr vor.

Ahnliche Bedeutung wie die pulsierenden Vakuolen fiir das System
der capsalen Formen hat vielleicht auch das Stigma. Aber das Problem
des Vorhandensein eines Stigmas bei diesen ist noch nicht vollig ge-
klirt. Eins ist aber sicher, dass das Stigma ein spezilisches Merkmal der
monadoiden Organisation isl und bei den capsalen Formen kann es,
aber muss nicht, vorkommen,

Was die ungeschlechlliche Vermehrung belrifft, so muss man For-
men mit Autosporenbildung aus der capsalen Organisation ausschlies-
sen. Unter dem Termin Autosporen verstehen wir unbewegliche, unge-
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Abb. 1. Verschiedene ungesehlechtliche Vermehrungsgebilde, a Zoosporen. b Hemi-
autosporen, ¢ Aulosporen; p.v. pulsierende Vakuolen, sl Stigma. — Alles
schemalisierl. (O rig).

schlechtliche Vermehrungsgebilde, die alle monadoide Charakterziige
der Zoosporen verloren haben. Solche ungeschlechtliche Vermehrungs-
gebilde gibt es bei der capsalen Organisalion nicht, 15 kommen zwar
auch hier unbewegliche Vermehrungsgebilde vor, die aber einen ganz
anderen Charakler als die Autosporen haben. Diese unbeweglichen Spo-
ren besitzen noch einige wichtige Charakterziige der Zoosporen. Sie
besilzen pulsierende Vakuolen und ein Stigma, die sie nicht nur in der
Mutterzelle, sondern auch einige Zeit oder fur immer nach dem Heraus-
treten aus der Mullerzelle beibehalten. Diese unbeweglichen Vermeh-
rungsgebilde sind cigentlich Zoosporen, die nur die aktive Beweglichkeil
verloren haben. Sie bilden einen Ubergang zwischen den Zoosporen und
Autosporen. Fiir solch eine Art Vermehrungsgehilde schlage ich einen
neuen Termin Hemisutosporen Vor.

Wenn wir die ungeschlechtlichen Vermehrungsgebilde nebeneinander
vergleichen, so konnen wir dieselbe Entwicklungslinie wie bei den
vegelativen Zellen feststellen. Die Autosporen die der cocealen Organi-
sation entsprechen sind iiber Hemiautosporen von den Zoosporen. die
wieder der monadoiden Organisation entsprechen, abgeleitel. Die
Hemiautosporen, die einen Ubergang bilden, entsprechen der capsalen
Organisation. Wobei die Autosporen nur bei den phylogenetisch jiinge-
ren coccalen Formen vorkommen. Dagegen Zoosporen kommen als
ungeschlechtliche Vermehrungsgebilde bei allen Entwicklungsstufen
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Ubersicht der einzelnen ungeschlechtlichen Vermehrungsgebilde:

[Tngeschlechthiche ‘
Vermehrungs-

Charakleristik

Ahnlichkeit |
mit den vegela-

gebilde liven Zellen der

monadoiden
Organisation

R
aktiv bewegliche Vermehrungsgebilde, mil
Geisseln. pulsicrenden Vakuolen und gross-
tenteils auch mit Shigma

Zoosporen
|Abb. 1.a)

Hemiauvlosporen

1tAbb. 1. bi

unhewegliche Vermehrungsgebilde,  jedoch
mit pulsierenden Vakuolen und oft auch mit
Stigma

sapsalen Orga-
nisation

\utosporen
1AbD. 1ol

unbewegliche Vermehrungsgebilde, ohne je-  cocealen Orga-
den Charaklerzng der Zoosporen, ohne pul- nisation
sierenden Vakuolen und ohne Stigma |

vor, In der obenslehenden Tabelle ist die Charakteristik der c¢inzelnen
Vermehrungsgebilde dargelegt.

Bei der coccalen Organisation, wo alle diese drei Vermehrungs-
gebilde vorkommen konnen, hiingl die Bildung ungeschlechtlicher Ver-
mehrungsgebilde vom phylogenelischen Aller der einzelnen Arten ab.
Die phylogenetisch éltesten Formen vermehren sich durch Zoosporen.
Je phylogenetisch jiinger die einzelnen Arten sind, desto mehr werden
die Zoosporen durch Hemiautosporen und zuleltzt durch Aulosporen
verdriingl, sodass sich die phylogenetisch jiingsten Arten durch typische
Aulosporen vermehren,

Aus Allem was wir uns gesagl haben, geht hervor, dass die capsale
Organisation einen Ubergang zwischen der monadoiden und cocealen
Organisation bildet. In der niederstchenden Tabelle soll dargestelll wer-

Unterschiede zwischen einzelnen Crganisationen:

Pulsierende
! A g Valkuolen ’
Beweglichkeit S Tn dan ] Behautung Ungesehl.
Organisation | der veget, ot Zelle der veget. Gallerte Vermeh-
| Zellen YeghL, aeiel Zellen rungsgebilde
das ganze
Leben lang ...
|
monadoide beweglich vorhanden  nackte u. kann Zoosporen
behautete vorhanden
Zellen sein
capsale unbeweglich  vorhanden  nackte u. kann Zoosporen u.
behautete | vorhanden  Hemiauto-
Zellen sein sporen
coccale unbeweglich  nicht vor-  nur be- | kann Zoosporen,
handen hautete | vorhanden  Hemiauto-
| Zellen sein sporen .
[ | Autosporen

27 Nolaniskae Noliser 1956,
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den. wodurch sich die monadoiden, capsalen und coccalen Entwick-
lungsstufen voneinander unterscheiden. Dieses gilt vorlaufig nur fir
Heterokonten und Chiorophyceen. die in dieser Hinsicht am Beslen
durchforscht sind. ISs ist aber fast sicher. dass dasselbe auch f[iir alle
andere Algenstimme gelten wird.

Nach diesen vorgebrachten Merkmalen konnen wir diese drei Ent-
wicklungsstufen folgend allgemein charakterisieren.

Die monadoide Organisation. — Enthalt Organismen, die
im vegelativen Sladium immer beweglich sind. Sie sind mil Geisseln
fiir eine aktive Bewegung versehen. Pulsierende Vakuolen und Stigma
sind das ganze Leben lang vorhanden. Das Stigma kann manchmal
fehlen, Die vegetativen Zellen sind entweder nackt oder behiiulet.
Manchmal haben die Zellen gallertige Aushildungen. Ungeschlechiliche
Vermehrungsgebilde sind Zoosporen.

Die capsale Organisalion. — Enthiilt Organismen, die im
vegelaliven Stadium immer unbeweglich sind. Sie besitzen jedoch noch
einige wichlige Charaklerziige der Monaden. das ganze Leben lang pul-
sierende Vakuolen und oft auch ein Stigma. Die vegetativen Zellen sind
nackt oder behiutet. Gallertausbildungen sind sehr oft vorhanden.
Ungeschlechtliche Yermehrungsgebilde sind Zoosporen und Hemiaulo-
sporein.

Die coccale Organisation. Enthilt Organismen, die im
vegetativen Stadium immer unbeweglich sind. Sie besitzen keinen Cha-
rakterzug der monadoiden Organisation, es fehlen ihnen pulsierende
Vakuolen und Sligma. Die vegetativen Zellen sind immer behiutet, wo-
bei die Membran auch dick, skulptiert oder inkrustiert sein kann,
Manchmal bilden die Zellen verschiedene gallertige Ausbhildungen,
Ungeschlechtliche Vermehrungsgebilde sind Zoosporen. Heminulospo-
ren und Aulosporen,

Auf Grund dieser Einteilung der einzelnen Organisationen ist es
nolig die Diagnose der Klasse Helerocapsineae elwas zu dndern und zu
ergianzen.

Heterocapsineae Pascher 1931
Pascher, Beih. z. Bot. Centralbl. 48 11931}, Abt 2. p. 324: Pascher. Heterokonten
1939, p. 274
In diese Klasse gehoren alle Heterokonlen, die einen Ubergang zwi-
schen den Helerochloridineen und llelerococcineen und vielleicht auch
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den Heterotrichineen bilden, Die vegetaliven Zellen sind immer unbe-
weglich, haben jedoch manche wichlige Charaklerziige der Monaden,
Sie besitzen das ganze Leben lang pulsierende Vakuolen und manchmal
auch ein Stigma. Die vegelaliven Zellen konnen nackt oder behiutet
sein. Sie kénnen mit Gallerte umhillt oder mit einseitig gallerligen Aus-
bildungen versehen sein, die Gallerte kann aber auch giinzlich fehlen.
Einzelne Formen sind [reilehend oder festsitzend. einzeln oder in Kolo-
nien lebend. Die Vermehrung geschieht durch Zoosporen und Ilemi-
autosporen. Niheres {iber die Charaklerisierunyg dieser Klasse siehe
Pascher 1939,

Innerhalb dieser Klasse konnen wir Entwicklungslinien feststellen,
die mit der Enlwicklung aller Organisalionen der Heterokonlen zusam-
menhiingen. Solche Entwicklungslinien kennen wir vorlaulig drei, sie
sind naliirlich und sind am beigelegten Stammbaum angefiihrt.

Die erste Inlwicklungslinie kiinnen wir von den Monaden iiber
die Familie Heterocapsaceae, im ersten Fall tiber Glocochloris zur
Familie Gloeobotrydaceae, im zweilen Fall iiber Helminthogloea zur
Familie Heterotrichacere [iithren. Die primire Monade hat sich wahr-
scheinlich einem dauernden palmelloiden Stadium angepasst in wel-
chem sie das ganze Leben verharrte und nur withrend der Vermehrung
in den beweglichen Zusland zuriickkehrte. Hier konnen wir vielleichl
den Ursprung der Familie Helerocapsaceae suchen. Von dieser konnen
wir di¢ cocealen Formen der Familie Gloeobolrydaceae durch volligen
Verlust der monadoiden Charaklerziige (pulsierenden Vakuolen) ab-
leiten. Dabei fand auch ein Ubergang von einer Vermehrung durch Zoo-
sporen zu einer Vermehrung durch Aulosporen stalt, Bei anderen Arten,
der interessanten Gattung Helminthogloea ' dhnlichen Formen, kinnen
wir vielleicht den Ursprung der Familie Heterotrichaceae suchen. Die
heterokonte Fadenalge Neonema bestitigl uns in gewissen Massen diese
Vermutung. Sie besleht aus einzelnen Zellen, die in einer Reihe in einem
schlauchartigen Gallertlager liegen. Die Arten der Gattung Neonema
konnlen so entslehen, dass bei einer capsalen Form die Zellen sich
hintercinander reihten und die Charakterziige der monadoiden Organi-
sation vollig verloren.

' Helminthogloen Pascher wurde vom Meeresstrand besehricben, Aber Arten die-
ser Gattung oder dhnliche Formen sind sicher auch im Siisswasser verbreitet, Ich
habe selbst solche Organismen im Siisswasser gefunden. leider nur wenige Exemplare.
IZs ist wahrscheinlich, dass diese Form mit der sehr dhnlichen Griinalge, der Gat-
tung Palmodictyon (Kilz.) Lemm, verwechselt wird.
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Meiner Meinung ® nach entwickelten sich die Irichalen Formen grés-
stenleils aus der capsalen Organisation, zum Unterschied der Meinungen
anderer Auloren, die den Ursprung der trichalen Formen aus der coc-
calen Organisation erkliren. Die Autosporen einiger coccalen Formen
konnen sich noch innerhall der Mutterzelle fadenférmig hinlereinander
reihen, sie werden so noch eine zeitlang von der gedehnlen Mutterzell-
membran zusammengehalten und kleben mit den Enden aneinander.
Diese Ansiitze zur Fadenbildung sollen nach manchen Auloren den Ur-
sprung trichaler Formen geben. So konnten jedoch nur einige trichale
Formen entstehen, jene die sich nur durch vegetative Teilung ver-
mehren. Den Ursprung trichaler Formen, die sich auch durch Zoospo-
ren vermehren, wird man in der capsalen Organisation suchen miissen.
Denn es ist nichl gul maglich, dass aus cocealen Formen mit typischer
Autosporenbildung sich wieder Irichale Formen mil Zoosporenbildung
entwickelt haben. So eine regressive Entwicklung ist nicht wahrschein-
lich. Dieses Problem wird man jedoch noch griindlich durchstudieren
miissen.

Den Ursprung der z weilen Entwicklungslinie, die tiber die Familie
Plearochloridellaceae zur Familie Pleurochloridaceae fithrt, wird man
in einer anderen monadoiden Organisation suchen miissen. In diesem
Fall hat sich die primiire Monade der Bewegung entsagl ohne dass sie
sich mit Gallerte umgab. Durch volligen Verlust der monadoiden Cha-
raklerziige enlstanden die coccalen Formen der Familie Pleurochlori-
daceae. Zuerst die Gattung Pleurochloris, die sich ausser durch IHemi-
autosporen und Autosporen auch durch Zoosporen vermehrt. Erst dann
entstand die Gattung Chloridella, die sich nur durch Aulosporen ver-
mehrt und aus dieser Gattung enlstand wahrscheinlich der grisste Teil
der aulosporinen Helerococcalen,

Die letzte Entwicklungslinie hat sich in zwei Nebenlinien gespal-
ten. Im ersten Fall (bei der Familie Malleodendraceae) kam es zur
Bildung biaumchenformiger Kolonien, deren Zellen mittels verzweigten
Gallertfiissen am Substrat festsitzen. Wieder durch Verlust der mona-
doiden Charaklerziige konnen wir die coccalen Formen der Familie
Gloeopodiaceae ableiten. Im zweilen Fall hat sich die Monade gleich
nach dem Festsetzen behiulet. Die gallertigen Ausbildungen wurden

2 Auch Smith (19500 leitet die trichalen Formen von den capsalen Formen ab.
jedoch nur bei den Chlorophyeeen, Er legl aber den grossten Wert auf die vegeia-
tive Teilung der Zellen und reiht in die capsale Organisalion auch Formen ein,
die jedoch in diese nicht gehoren.
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Heteri il ineae

Primires Marnaden

Piesro b aridellodes

(Helmunthogioca ) fCloroihiaris

snbmman - Heterocoecales

Heteraleichaceas

i Nevrema) : Clacalioirpdeceae Plearochlorulaceas Cloenpodiacens Choraciopsidacear
| (CHeccbiteys ) { Pleurochions ) (Giocopodinm ] (Characinpsis|
| (Chioritellz)
I Autosporan Heterococezlen
|
I

¥ Diese Ordnungen werden vorliufig nichl angefuhrt

aul einen Gallertpolster reduziert, So enlstandene capsale Formen der
Familie Characidiopsidacene gaben durch Verlust der pulsierenden
Vakueclen und des Stigma den Ursprung der coccalen Formen der
FFamilie Characiopsidaceae, aus der vielleicht durch die Differenzierung
der Membran in zwei Teile die Familie Chlorotheciuceae entstand.

Bislang isl eine grissere Zahl Heterokonten bekannt, die parallele
Formen zu den Griinalgen bhilden. Das heisst, dass sich manehe Arten
dieser Gruppen morfologisch sehr dihnlich oder gleich sind. Die paral-
lelen Formen sind bei den Helerocapsineen sehr deutlich. Inwiefern
diese parallele Formen vorkommen zeigt folgender Uberblick.

Hetrerocapsineae: Tetrasporineae:
1. Heterocapsales 1. Fetrasporales
a. Heterocapsacear a Palmeltacene
Gloeochiores filneocaccus
Helminthogloca Palmodictyon
b — % — b. Tetrasporaceae
2. Pleurochloridellales 2. —1
a. Plearochloridellacene a2, —1

! Uber diese Ordnung und Familie, die ich vorlaufig nichl mit dem Namen an-
fuhre, wird in ciner spateren Arbeil berichlel
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3. Malleadendrales 3. Chiorangiales
a. Malicodendraceae a. Hormolilaceae
Malleodendron Hormotila
b. Characidiopsidaceae b. Chlorangiaceae
Characidiopsis Chlorangium

Fast alle Formen der Heterocapsineen haben parallele Formen bei
den Griinalgen und umgekehrt. Nur die Familie Tefrasporaceae hal
keine solche Ubereinstimmungen, denn wir kennen bei den Heterokon-
ten vorliufig keine Vertreter mit Gallertgeisseln (Pseudocilien). Die
Ordnung Pleurochloridetlales hat bei den Griinalgen parallele Formen
wenn ich sie auch hier nicht anfiihre.

Nach der Erwiigung aller systematischer Merkmale, von denen hier
die Rede war, konnen wir die Klasse Heterocapsineae in drei Ord-
nungen einteilen. Diese Ordnungen entsprechen den drei naltiirlichen
Entwicklungslinien innerhalb dieser Klasse,

Schliissel zum Bestimmen der Ordnungen:

1. Zelen einzeln und frei lebend, ohne gallertige Ausbildungen Plearochloridellales,
2. Zellen mil gallertigen Ausbhildungen
ac Zellen-mil Gallerle Wbl coommsni saaatinaiimaimmnEnmses Heferocapsales
b, Zellen nicht mit Gallerte umhiilit, nur einseitig mit gallertigen Ausbildungen

VEEREHEN: cumai vn sdvusm s i A R s A e R Matteadendrales,

Heterocapsales Pascher 1911,
Pascher, Hedwigia 53 (1911), p. 13, 21; Pascher, Helerokonten 1939, p, 277.
Organismen, deren Zellen in Gallertlagern leben und von Gallerte
vollstiindig umhiilll sind. Gallerie unbestimmt oder bestimml geformt,
ohne Struktur, manchmal leicht geschichtet. Im Ganzen sehen sie den
palmelloiden Sladien der monadoiden Organisation sehr dhnlich. Niihe-
res Uber diese Ordnung siehe Pascher 1911 oder 1939,

Eine einzige Familie:

Heterocapsaceae Pascher 1911.

Pascher, Hedwigia 53 (1911}, p. 13, 21; Pascher, Heterokontlen 1939, p. 277,

Mit den Merkmalen der Ordnung. Niheres siche Pascher 1911 oder
1939,
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Pleurochloridellales nov. ordo.
Syn. Heterococeales Pascher pro parte.
Pascher, Hedwigia 53 {1911}, p. 14: Pascher. Heterokonten 1939, p. 334
Formae unicellulares sine conformationibus gelatinosis, semper singulalim el
libere viventes. Cellulae membranis subtilibus el Ievibus, uno usque pluribus chro-
matophoris parietalibus. Vacuolae pulsantes per vitam totam semper adsunt; formae
aliquae etiam cum stigmate. Propagatio fil zoosporis et hemiaulosporis, Typus:

Plenrochloridellocene mihi,

Diese Ordnung enlhilt einzeln und frei lebende cinzellige Formen
ohne jegliche Gallerte oder gallertigen Ausbildungen. Bislang sind nur
morfologisch ecinfache, kugelige Arten bekannt. Die vegetativen Zellen
haben eine zarte und glatte Membran und einen oder mehrere wand-
stindige Chromatophoren. Pyrenoide wurden bislang nicht beobachtet.
Pulsierende Vakuolen sind das ganze Leben lang vorhanden, bei einer
Art ist auch ein Stigma vorhanden. Die Vermehrung geschieht durch
Zoosporen und Hemiautosporen, nicht durch Aulesporen wie Pascher
angibt (1939, p. 334). Diese falsche Angaben entstand dadurch, dass
man Hemiaulosporen als Autosporen mil pulsierenden Vakuolen und
Stigma fiihrte.

Eine einzige Familie:

Pleurochloridellaceae nov. tam.

I)

her, Heterokonten 1939, p. 333,
Signa huius unne familine deseriptioni ordinis respondent. Typus: Pleurochlori-

della Pascher,

Mit den Merkmalen der Ordnung und mit der einzigen Gallung
Pleurochloridella Pascher (Abb. 2.}, Die Beschreibung dieser Gattung
siehe Pascher 1939,

Malleodendrales nov. ordo.

Syn.: Heterocapsales Pascher et Heterococenles Pascher pro parte.

Yascher, Hedwigia 53 (1911}, p. 13, 14, 21; Pascher, Helerokonten 19349, p. 301, 719.

Formae unicellulares, semper sessiles, sine tegumenlis gelalinosis, aut singulatim
aut in coloniis, discis aut columellis gelatinosis ad substratum destinatae. Cellulae
nudae  aut cum  membranis, uno usque pluribus chromatophoris parielalibus.
Vacuolae pulsanles per vilam lolam semper adsunl; formae aliquae etiam cum stig-
mate. Propagalio fil zoosporis. Typus: Malleodendraceae Pascher.

Diese Ordnung enthilt einzellige Formen, die feslsilzend. in Kolonien
oder einzeln, leben. Zum Substrat sind sie mittels verschiedener galler-
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Abb. 2 Pleurochioridelln vacuolate Pascher. a vegelative Zellen, b Bildung von
Heminulosporen, ¢ d Bildung von Zoosporen. ¢, [ Zoosporen, g amoboide
Stadien der Zoosporen, h junge vegetative Zellen, entstanden aus milein
ander verklebten Hemiautosporen, p.v. pulsierende Vakuolen. (Nach Pa-
scher.|

tigen Aushildungen befestigl. die kolonialen Formen durch biumchen-
formig verzweigle Gallertfiisse, die einzeln lebenden Formen durch
Gallertscheibehen. Die vegetativen Zellen sind entweder nackt oder be-
hiutet. mit einem oder mehreren wandstandigen Chromatophoren ver-
sehen, Sie behalten das ganze Leben lang pulsierende Vakuvolen und
manche Arten auch ein Stigma. Die Vermehrung geschieht durch Zoo-
sporen. Bislang sind zwei Familien bekannt,

Schliissel zum Bestimmen der Familien:

1. Zellen nackl, am Ende dicker und oft verzweigler Gullertfussen silzend
Malleodendraceae.

2. Zellen behiiutet, mittels cines Gallertscheibehens festsitzend Characidiopsidaceae
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Malleodendraceae Pascher 1939,

Pascher, Heterokonten 19385 p. 301,

Koloniale Formen mit nackten Zellen ohne Gallerthiille. Die einzelnen
Zellen silzen an dicken und verzweiglten, baumchenformigen Gallerl-
flissen. Niheres iiber die Beschreibung dieser IFamilie siche Pascher
1939, Mil der einzigen Gatlung Malleodendron Pascher vertreten.

Characidiopsidaceae nov. fam.

Syn.: Characiopsidaceae Pascher pro parle.

Pascher. Heterokonten 1939, p. 718,

Formace singulatim discis gelatinosis ad substralum destinatae, Cellulae uno usque
pluribus chiromatophoris parietalibus, Vacuolae pulsantes et stigma per vitam fotam
semper adsunt, Propagatio fit zoosporis, Typus; Characidiopsis Pascher.

Diese Familie enthill einzeln lebende behautete Formen ohne Gallert-
hiille. die millels cines kleinen Gallertpolsters zum Substral befesliy
sind. Bei den bislang bekannlen Formen liuft die Membran an dem
Ende, mit welchem sich die Zoosporen festsetzen. in einen diinnen Stiel
aus, der am Ende mit dem Gallertpolster versehen ist. Zellen verschie-
dener Geslalt mit zwei bis mehreren wandstiindigen Chromatophoren,
FPulsierende Vakuolen und ein Stigma sind das ganze Leben lang vor-
handen. Die Vermehrung geschiehl dureh Zoosporen. Bisher eine ein-
zige Gattung Characidiopsis Pascher bekannl.

Bei oberfliichlicher Beobachtung komnen die Arlen dieser Familie
leicht mit den Arlen der coccalen Familie Characiopsidiceae Pascher.
die keine pulsierende Vakuolen besilzen, verwechsell werden. Die Gal-
lung Characidiopsis Pascher enthiilll drei von Pascher beschriebene
Arten. Bei der Durchforschung unserer Algenflora habe ich noch ¢ine
Art gefunden, die mit keiner der bekannten {ibereinstimmt. Wegen
ihrer charakteristischen birnformigen Zellen benannte ich sie folgend.

Characidiopsis piriformis nov. sp. (Abb. 3.)

Cellulae piriformes inferiore parte angustiore, membrana sublili, basi in pediculo
breviore excurrentes el disco gelatinoso ad substratum destinatae. Duobus magnis
chromatophoris parietalibus instructae, In dimidio superiore duae vacuolae pulsanies
el stigma per vilam tolam adsunt. Propagatio (it zoosporis, quae qualernae oriuntur,
Zoosporae formis mutantibus. uno chromatophore parietali. duabus vacuolis pul-
santibus, uno stigmate instructae. Flagellum princeps paulum longius quam zoo-
spora. secundum flagellum in longitudine dimidio illius.

Dimensiones: cellulae vegetativae 12—15 u longae el 5 6 u latae. zoosporae
usque 7w longac,
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Abh. 3. Characidiopsts piriformis nov. sp. a, b vegetative Zellen, ¢ Bildung von Zoo-
sporen, . ¢ Zoosporen, pv. pulsicrenden Vakuolen, st. Stigma. (Orig.|

Habitatio: ad algam Rhizeclonium hieroglyphicam Kiulz. in parvo stagno
fontano prope opp. Bfezova n./Sv.

Organismen mit birnformigen Zellen, das schmiilere Ende dem Sub-
strat zukehrend., Die Membran ist zarl, glall und Lull an der Basis in
einen kiirzeren, geraden oder leichl gekriimmten Stiel aus, der am Ende
mit cinem Gallerlpolsler versehen ist, mittels welchem die Zelle am Sub-
strat festhilt, Der Gallertpolster ist hitulig mil Eisenhydroxyd inkru-
sliert. Jede Zelle enthiilt in der Regel zwei grosse wandstindige Chro-
matophoren, in Ausnahme auch nur einen. Zwei pulsierende Vakuolen
und ein deutliches Stigma befinden sich in der oberen Hilfte der Zelle
Die Vermehrung geschieht durch Zoosporen, die zu vieren gebildet wer-
den wobei es zu einer Vergrdsserung der Mutterzelle kommt. Das Aus-
schwiirmen der Zoosporen geschieht nach einem unregelmissigen Auf-
reissen der Mullerzellmembran. Die einzelnen Zoosporen sind formver-
dnderlich mit einem Chromatophor, zwei pulsierenden Vakuolen und
einem Stigma. Die Hauptgeissel ist etwas linger als der Korper, die
Nebengeissel misst die Halfte des Ersteren. Die Zoosporen schwiirmen
eine Zeil lang munter herum, wonach sie sich milt dem Vorderende fest-
setzen. Erst nach dem Festsetzen der Zoosporen wird der Stiel gebildet.

Die vegetativen Zellen sind 12 6 u breil. der Sliel
ist bis 6 w lang, die Zoosporen sind ungelihr 7 p lang.

15 u lang und 5

VYorkommen: auf Rhizoclonium hieroglyphicum Kiitz. gemeinsam
mil einigen Characiopsis-Arten in einem Quelltiimpel im Dezember
1954, Diese Art kann leicht mit manchen Arten der Gattung Characiopsis
Borzi, zum Beispiel mit Characiopsis obliqua Pascher, verwechselt wer-
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den. Diese unterscheidet sich jedoch durch das Vorhandensein pulsie-
render Vakuolen und eines Augenfleckes.

Heterococeineae Pascher 1931,

Pascher, Beih. z. Bol, Centralbl. 48, Abt. 2 (1931}, p. 324; Pascher Heterokonten
{1939, p. 305,

Unbewegliche einzellige, einzeln oder in Kolonien lebende, fesisitzende
oder Ireilebende Heterokonten ohne jeden Charakterzug der monadoi-
den Organisation, Niheres iiber die Beschreibung dieser Klasse siche
Pascher 1939, Beim Studium dieser fand ich zwel Gallungen und einige
Arten, die sich als neu erwiesen,

Heterodesmus nov. gen.

[Botryochloridaceae, Heterococeales, Helerococcineue,)

Coenobia similia generi Scenedesmus Meyen, 2--6 cellulis formata. Singulae cel-
lulae ellipsoideae usque longe ovoideae, in una serie posilac, longiore parle ad se
accumbentes, in sectione oplica rotundae, membrana subtili, duobus magnis chro-
matophoris parictalibus instructae. Propagalio fil autosporis. Typus: Heterodesmus
bichioris mihi.

Dieser inleressante Organismus bildet freilebende Coenobien von 2—
6 Zellen iihnlich der Grinalge Seenedesmus Meyen. Die Zellen sind
ellipsoidisch bis lang eciférmig, im optischen Querschnitt sind sie rund.
Die Membran isl zart und glatl. Durch die Verbindung zweier oder
mehrerer Zellen mil der Lingsscite werden nichl allzu feste Coenobien
gebildet. Die Zellen kinnen auch einzeln leben. Jede cinzelne Zelle be-
sitzl zwel grosse wandstindige Chromatophoren. die fast die ganze
Zelle ausfiillen. Bei allen Zellen wird fettes O1 zu grossen Tropfen ge-
hiull. Die Vermehrung geschieht nur durch Autosporen. Zoosporen
wurden nicht beobachtet.

Die Gattung HHeterodesmus kinnen wir als eine parallele Form der
coccalen Grunalge Scenedesmus Meyen ansehen. Von lelzterer unter-
scheidet sie sich durch ihren, fiir Helerokonten typischen, Zellbau.
durch die Abwesenheil von Stirke und der Anwesenheit von Ol als
Assimilal, weiter durch das Fehlen von Pyrenoiden und durch die Farbe
der Chromatophoren (diese firben sich nach Zusatz von Salzsiure
blau). Der Fund dieser Alge ist ein Beweis, dass Heterokonten mit den
Griinalgen mehr parallele Formen besitzen als man bislang voraussetzie.

Bislang cine sichere Arl bekannt:
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Abb. 4. Heterodesmus bichloris nov. gen. et sp. a, ¢ Coenobien der vegelaliven Zellen
b dasselbe von oben gesehen, d Bildung von Autosporen. [Orig|

Heterodesmus bichloris nov. sp. (Abb. 4.}.
Signa huwus unae speciei desceripliont generis respondent,
Dimensiones: cellulae singulae 15 u longae et b ou latae.
Habilatio: in parvo fonte prope opp. Biezova n. Sy

Mit den Merkmalen der Gattung, die einzelnen Zellen sind 15 n lang
und 5 u breit.

Vorkommen: in einer kleinen Quelle zwischen den Fiden von
Triboneme viride Pascher und Triboneme vulgare Pascher in September
1953.

In diese Gattung kann auch die Art Scenedesmus dividuns Printz aus
der Scktion Scenedesmelia Printz eingerciht werden, da sich diese von
der Gatlung Scenedesmus wesentlich unlerscheidet. Die genannle Ar!
besilzl nimlich 3—6 wandstindige Chromalophoren ohne Pyrenoide
und sicht so der Art Heterodesmus bichloris sehr dhnlich. Daher schlage
ich vor, sie eher in dieser Gattung zu fiihren.

Heterodesmus dividuus (Printz) comb. nov.

Svin Seenedesmus dividuus Printe.
Printz L, Videnskap. Skrifter 19104 p. 87, pl. VL fig, 162, 163,
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Abb. 5. Ahb, 6.

Abb. 3. Characiopsis pinguis nov. sp. Zweil vegelalive Zellen mit einer Zoospore.
Orig.

Abb. 6. Characiopsis elegans nov. sp. a—«¢ verschiedene vegelative Zellen, d. ¢ Zoo-
sporen. {Orig.

Die Beschreibung dieser Art siehe Printz 1914, Von Heterodesmus bi-
chloris unlerscheidet sich diese Art durch die Gestalt der einzelnen Zel-
len und durch eine griossere Anzahl von Chromatophoren.

Characiopsis Borzi 1895.

[Characiopsidaceae, Heterococeades, Helerococeineae. )
Borzi. Stud. alg. 2 (18951, p. 152

Characiopsis pinguis nov. sp. (Abb. 5.)

Cellulae lale ovoideae apice superiore leviter acuminalae el in parte inferiore
pediculo brevi, disculo lato mstructae, Membrana subtilis, levis, ubiquae aequahiter
lenuis. Chromalophora  pluria, tabelliformia, parnetalia. Propagatio fit zoosporis,
quae quaternae octonae oriuntur. Zoosporae elongatae, chromatophoris pluribus.
Flagellum princeps, 1i-plo longius quam zoospora, secundum flagellum in longi-
tudine quarta parte illius

Dimensiones: cellulae vegetativae 9—12 u longae ¢l elinm latae, zoosporae
6w longae el 3 u latae,

Habitatio: ad algam Tribonema viride Pascher in slagno fontano prope
vicum Mor. Chrastova,

Die Zellen dieser Art sind breit elliptisch mit schwach zugespitztem
Scheitel. An der Basis lauft die Membran in einen kurzen Stiel mil
einer breiteren IHaftscheibe aus. Die Membran ist glalt, zart und tberall
gleich dick. Jede einzelne Zelle enthillt mehrere scheibchenformige und
wandstindige Chromatophoren. Die Vermehrung geschiehl durch Zoo-
sporen, die zu 4 8 gebildet werden. Die Zoosporen sind gestreckt, mil
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etwas schiel abgestulzlen Vorderende und mit mehreren Chromatopho-
ren. Ein Stigma und zwei pulsierende Vakuolen sind auch vorhanden.
Die Hauplgeissel isl eineinhalbmal linger als der Korper, die Neben-
geissel misst ein Viertel der Ersteren.,

Die vegelativen Zellen sind 9 12 u lang und ebenso breit, die Zoo-
sporen sind 6 u lang und 3 u breil.

Vorkommen: auf Tribonema viride Pascher in einem kleinen
Timpel, der mil Quellwasser gespeichert wird, im Mai 1954, Diese Arl
sieht den Arten Characiopsis pernana Pascher und Characiopsis gibba
Borzi iihnlich. Unterscheidel sich jedoch von ihnen durch den zugce-
spiizlen Scheitel und der grosseren Anzahl der Chromalophoren.

Characiopsis elegans nov. sp. (Abb. 6.)

Cellulae fusiformes, semper rectae, sine pediculo, basi lala ad substratum direcle
destinatae; uno magno chromatophoro parietale instructae. Propagatio fit zoosporis,
quae binae — qualernae oriuntur. Zoosporae formis mutantibus. uno chromato-
phoro, stigmale parvo, duabus vacuwolis pulsantibus. Flagellum princeps paulum
longius quam zoospora, secundum flagellum in longitudine dimidio illius,

Dimensiones: cellulae vegetativae 12 15 p longae et 3—1 uw latae; zoo-
sporac usque 8 o longae,

Habitatio: ad algam Tribenema viride Pascher in stagno fonlano prope
vieum Mor. Chrastovi,

Die vegetaliven Zellen sind spindelformig. immer gerade, niemals ge-
kriitmml. Gegen die Basis sind die Zellen schwach verjiingt. laufen aber
nichl in einen Steil aus, sondern sitzen direkt mit der breiten Basis am
Substrat fest. Am Scheitel laufen die Zellen in eine stumpfe Spilze aus.
Die Membran ist glatt. zart und nur an der Basis, wo die Zellen zum
Substrat befestigt sind. ist sie verdickt. Jede einzelne Zelle enthiilt
einen grossen, wandstindigen Chromatophor, der ungefihr die lilfte
der Zelle ausfiilll. Die Zoosporen werden zu 2—4 gebildel. Diese sind
formverinderlich mil einem Chromautophor, einem kleinen Stigma und
zwel pulsierenden Vakuolen versehen. Die Hauptgeissel ist etwas linger
als die Zoospore, die Nebengeissel ist halb so lang wie die Erstere.

Die vegelaliven Zellen sind 12—15 p lang und 3—4 u breil, die Zoo-
sporen sind 8 u lang.

Vorkommen: aul Tribonema viride Pascher in einem kleinen, mil
Quellwasser gespeicherten Tiimpel. im Oklober 1954. Diese Art sieht
Characiopsis subulata Borzi sehr dhnlich, unterscheidet sich jedoch von
letzterer durch die gerade Form der Zellen, durch den stumpfen Schei-
tel und durch die Anwesenheit eines einzigen Chromatophors.
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Abb. 7. Abb, 8. Abb, 9.

Ablh. 7 Charactopsis anabaenae Pascher, var, maior noyv. var, (Orig)
Abb. 8. Characiopsts obliqua Pascher. (Orig.)
Abb. 9. Characiopsis pyriformis Borzi, var. calyptrata nov, var. (Orig.)

Characiopsis anabaenae Pascher 1939.

Pascher. Heterokonten 1939, p. 583.

var. maior nov. var. (Abb. 7.)

\ typo dimensionibus conspecte matoribus cellulae vegelativae differt.

Dimensiones: cellulae 1820 p longae et 5 u latae.

Habitatio: ad algas filamentosas in piscimis prope opp. Blatnd, Krenov, in
stagno prope opp. Bfezova n/Sy,

Unlerscheidel sich vom Typus durch wesentlich grossere Ausmasse
der Zellen, die 18 20 w lang und 5 u breil sind. Nach Pascher handell
es sich um eine ziemlich seltene Arl. In Bohmen und Mihren kommt sie
jedoch hiufig vor und ist eine der hituligsten Characiopsis-Arlen. Ich
selbst habe sie an mehreren Standorten in grisseren Mengen gefunden.

Vorkommen: aul verschiedenen Fadenalgen wihrend des Som-
mers 1953 und 1954, In Bohmen und Mihren verbreitet.

Characiopsis obliqua Vascher 1939 (Abb. 8.)
Pascher, Helerokonten 1939, p. 739
Die Exemplare nach meinem Malerial stimmten mit Paschers Be-

schreibung fast ganz iiberein. Nur die Stiele waren kiirzer und dicker.
Die Zellen nach meinem Material waren 17 —20 p lang und 5 7 w breit.
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a Sl b X o

Abh. 100 Characiopsis galeata nov. sp. a eine vegelalive Zelle, b das Ausschwiirmen
der Zoosporen. ¢ eine Zoospore, d festsitzende Zoospore, e, [ junge Zellen.
d—1I das Wachstum der haubenartigen Membranverdickung. (Orig.)

Vorkommen: in grosseren Menge auf Rhizoclonium hieroglyphi-
cum Kiitz. in einem Teiche im Mai 1954 in der Umgebung von Biezova
n./Sv.

Characiopsis pyriformis Borzi 1895.

Borzi. stud. algol. 2 (18951, p. 153.

var. calyptrata nov. var. (Abb. 9.)

A typo calyplra membranacea in celinlae vertice differt

Dimensiones: cellulae 13—15 p longae et 8 u lalae.

Habitatio: ad algam Rhizeclonium hieroglyphicum Kulz. in stagno fontano
prope opp. Kienov el ad algam fribonema viride Pascher in stagno prope opp.
Blatna.

Unterscheidet sich von der Lypischen Form durch das Vorhandensein
einer haubenformigen Verdickung der Membran am Scheitel der Zellen.
Die Zellen sind 13—15 p lang (ohne Stiel} und 8 p breit,

Vorkommen: aul Rhizoclonium hieroglyphicum Kulz. in einem

kleinen Tiimpel bei Kienov im Mai 1954 und auf I'ribonema viride
Pascher in einem Tumpel bei Blatna im Juli 1953,

Characiopsis galeata nov. sp. (Abb. 10, 11.]

Cellulae longe ellipsoideae usque fusiformes sine pediculo manifesto. Membrana
subtilis solum ad cellulas mataras in verlice ealvplrate crassata. Uno magno chro-
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\bh. 11. Characiopsis galeafe nov. sp. a cine vegetative Zelle. b leere Membran nach
dem Ausschwiirmen der Zoosporen. die Offnung ist gut sichtbar. (Foto
P. Javornicky und J. Perman.|

matophore parictali instructae. Propagatio [it zoosporis. Zoosporae ovoideac uno
chromatophoro. stigmale, duabus vacuolis pulsantibus. Ilagellum prineeps paulum
longius quam zoospora, secundum flagellum in longitudine dimidio illius.
Dimensiones: 16—18 u longae et 6 u latae, zoosporac usque 2 (@ longae.
Habitalio: ad algam Microspora pachyderma (Wille) Lagerl. in piscina
Musikanlenleich™ prope opp. Doksy.

Die Zellen sind lang ellipsoidisch. manchmal gegen den Scheitel elwas
verschmilert, ohne deutlichen Stiel, direkt mittels einer Haftscheibe
zum Substrat festsilzend. Die Membran ist zart, fast uberall gleich dick,
nur am Scheilel werden Verdickungen gebildel. Bei erwachsenen Zellen
entstehen namlich geschichtele, haubenformige Gebilde, die durch Ver-
dickung der Membran zustande kommen. Jede Zelle enthalt einen gros-
sen wandstindigen Chromatophor, der fast die ganze Zelle aunsfullt. Die
Vermehrung geschieht durch Zoosporen, die zu 4—8 gebildet werden.
Die Zoosporen sind eiformig mit einem Chromatophor, einem Augen-
fleck und zwei pulsierenden Vakuolen. Die Hauptgeissel ist elwas
linger als der Korper, die Nebengeissel misst die Hallte der Ersleren.

Bei dieser Art ist die Bildung einer haubenformigen Verdickung am
Scheitel der Zelle charakteristisch. Diese Verdickung entsteht fortlau-
fend bei dem Heranwachsen der vegelativen Zellen. Die sich feslgesetz-
ten Zoosporen und sehr junge Zellen (Abb. 10 d) besilzen keine Ver-
dickung. Erst wihrend des Wachstums und beim Tleranwachsen der

28 PBotaniska Noliser 1950.
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Zelle bildel sich eine Verdickung, die zuerst nichl geschichtel ist (Abbh.
10 e, f). Eine geschichlete Membranverdickung kommt erst bei erwach-
senen Zellen vor (Abb. 10 a, b).

Die vegelativen Zellen sind 16—18 p lang und ungefihr 6 p breil, die
Zoosporen sind bis 5 p lang.

Vorkommen: auf Mierospora pachyderma (Wille) Lagerh. im
sMusikantenteich™ bei Doksy, im Oktober 1954,

Diese Art kann bei oberflachlicher Beobachtung leichl mit Arten der
Gattung Chlorethecium Borzi verwechselt werden. Von diesen unter-
scheidel sie sich durch die Art und Weise des Ausschwiirmen der Zoo-
sporen. Bei der Gatlung Chlorothecium ist die Membran zweileilig und
der obere Teil falll beim Ausschwiirmen wie ein Deckel ab. Jedoch bei
Characiopsis galeata stelll die Verdickung keinen Deckel dar wie man
glauben wiirde. Die Zoosporen schwirmen durch eine unregelmissige,
an der Seite durch das Aufreissen der Membran entstandene, Offnung
aus (Abb. 11 b]. Von der dhnlichen Arl Characiopsis pileata Copeland
unterscheidet sie sich nicht nur durch die Gestalt der Zellen. sondern
auch durch die geschichtete Verdickung und durch die Anwesenheit
eines einzigen Chromalophors.

Chytridiochloris Jane 1942,

iCharaciopsidaceae, Helerocoecales, Heterococeineae.,)

Svn. Harpochytrium Lagerheim 1890 pro parte.

Lagerheim, Hedwigia 29 (1890), p. 143. Pascher, Helerokonten 1939, p. 803,
Jane 1942, p. 91,

Formae singulatim ad algas alias adiectae aul eas convolvenles. Cellulae longe
cylindricae aut longe fusiformes. Ad hospitem disculo gelatinoso in uno fine desti-
natae. Ulrimgue aul rolundati aut acuti. Cellulae uno aul pluribus chromatophoris
parietalibus instructae. Propagatio fit zoosporis pluribus.

Diese Gattung ist durch Organismen charakterisiert, deren Zellen ein-
zeln an anderen Algen, hauptsiichlich Fadenalgen, festsitzen, wobei sie
an ithnen liegen oder sie umfassen. Die einzelnen Zellen sind entweder
lang walzenlormig oder lang spindelformig. Beide Ende sind abgerun-
det oder zugespitzl. Zum Substrat sind sie miltels eines Gallertpolsters
hefesligt, Die Membran ist zart und besteht, wie heobachtel wurde, aus
einem Stiick. Die Zellen enthalten einen oder mehrere Chromatophoren.

Die Vermehrung geschieht durch Zoosporen, die in grisserer Anzahl
gebildel werden. Bei der Bildung von Zoosporen teill sich enlweder der
ganze Proloplast aul oder findet eine Durchwachsung stall (siche auch
Pascher 1939, p. 802).
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Die Vertreter der Galtung Chylridiochloris wurden von Pascher als
eine besondere Sektion in die Galtung Harpochytritim Lagerh. mit Un-
recht cingereiht, da sie sich von dieser durch wichtige syslematische
Merkmale unterscheidet. Pascher hat dieses sicher vermutet, da er die
Arten mil Chromalophoren als Gattung Chytridiochloris Pascher in not.
fihrie. Iirst Jane (1942) erhohte die Sektion Chytridiochloris auf
eine Gattung. Dieses tal er mit Recht. da es wirklich unmaglich ist Hear-
pochylrium und Chytridiochloris in einer einziger Gattung weilerzu-
fihren. Chytridiochloris unlerscheidet sich von Harpochgtrium durch
folgende Merkmale:

1. durch das Vorhandensein von Chromatophoren und aulotrofer Er-
nithrung,

2. die Zellen sitzen mittels eines Gallertpolsters an der Wirtsalge.

3. die Zoosporen haben manchmal zwei Geisseln.

Die Trennung der Gattung Harpochytrinm weisl die Theorie der
wahrscheinlichen Entstehung der niederen Pilze aus den Algen nicht ab.
Die Vertreter der Gattung Harpochytrium, die vielmehr zu den niederen
Pilzen der Ordnung Chytridiales gehoren, stammen hiochstwahrschein-
lich von der chromatophorenfithrenden Gattung Chytridiochloris ab.
Die Gattung Chylridiochloris hat sich wahrscheinlich aus der Gattung
Characiopsis Borzi durch ein besseres Anpassen an das epiphylische
Leben entwickelt, durch die Verlingerung der Zellen, die am Wirl nicht
nur festsilzen, aber auch an ihm liegen oder ihn umfassen. Bislang sind
drei Arten bhekannt.

Schliissel zum Bestimmen der Arten:

1. Zellen mit einem Chromatophor

g, Beide Zellende abgerundel . ... oqoeroriinneeasconsosrsames o Ch. viridis
b. Beide: Zellende zugespitzt ....... . gedsansiviaisnncasieas.e. Che acas
2. Zellen mit mehreren Chromatophoren ......vivvvieiinnna... Cho Scherffeliv

Chytridiochloris acus nov.sp. (Abb. 12.]

Cellulae longissime fusiformes utrimque acutis, ad hospilem adieclae aut eum
contorte convolvenles., disculo gelatinoso uno fine affixae. Uno magno chromato-
phoro parielali instructae. Propagatio Lit zoosporis pluribus, Zoosporae parvae.
clongatae, uno chromatophoro, shigmate parvoe. duabus vacuolis pulsantibus. Flagel-
lum princeps longissimum, secundum flagellum minutum.

Dimensiones: cellulae vegelativae 35 —145 u longae et 3 u latae. zoosporae
usque 7 p longae et 3 u latae.

Habitatio: ad algam Tribonema viride Pascher in fonte prope opp. Brezovi
n.sv., GSR.
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Abb. 12, Chyfridiochloris acus nov. gen. el sp. a eine vegelalive Zelle am Faden von
Tribonema wviride festsitzend, b, ¢ verschiedene vegetalive Zellen, d eine
leeve Membran nach dem Ausschwiirmen der Zoosporen, ¢ cine Zelle nach
der Durchwachsung, I, g Zoosporen. (Orig.)

Die Zellen sind gestreckt spindelf6rmig mit beiden Enden in eine
scharfe Spitze auslaulend. Sie sitzen an der Wirlsalge miltels eines
Gallertpolsters fest und umfassen sie oft schraubenfdérmig. Es ist immer
nur ein grosser wandstindiger Chromalophor vorhanden. Die Vermeh-
rung geschieht durch Zoosporen, die zu mehreren gebildel werden. So-
weil ich beobachtet habe, leille sich entweder der ganze Protoplast in
Zoosporen oder kam es zu Durchwachsungen. Das Ausschwiirmen der
Zoosporen geschicht nach einem unregelmiissigen Zerreissen der Mutter-
zellmembran, Die einzelnen Zoosporen sind klein. geslreckl, besitzen
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Abb. 13, Lutherella globulosa Pascher. a vegelalive Zellen, b Bildung von Zoospo-

ren. ¢, d Zoosporen. (Orig.)

cinen Chromatophor, einen Augenfleck und zwei pulsierende Vakuolen,
Dic Hauplgeissel ist sehr lang. wiithrend die Nebengeissel stiimmelformiy
Kurz ist.

Die vegetaliven Zellen sind 35—45 p lang und 3 p breit, die Zoospo-
ren sind bis 7 p lang und 3 p breit.

Vorkommen: aul Tribonema viride Pascher in einer starken und
rasch fliessenden Quelle in der Umgebung von Biezova n./Sv., im Mai
1954,

Lutherella Pascher 1930.

{Chtoropediaceae, Heterococeales, Helerococcineae.)
PPascher. Arch. f. Protistenk. 69 (19301, p. 442; Pascher. Helerokonten 1939, p. 814,

Lutherella globulosa Pascher 1939 (Abb, 13.)

Sy Latherella adhaerens Pasclier pro parle.

Pascher. Areh. [ Protistenk. 68 (19301, p. 442, Fig. 10 a; Pascher, Helerokonlen
1939. p. 814, Fig. 673.

Die Art, die von mir gesammell wurde, stimm1 mit der Beschreibung
von Pascher in morfologischer Hinsichl ganz iiberein. Sie unterscheidel
sich nur durch die Grisse der vegelativen Zellen. Die Zoosporen dieser
Arl waren bislang unbekannl. Sie werden zu vieren gebildel, sind sehr
klein, formyveriinderlich, mii einer korperlangen Hauplgeissel und einer
Nebengeissel, die ein Drittel der Ersteren missl. Ein Stigma oder pulsie-
rende Vakuolen habe ich wegen zu geringen Ausmassen des Objekles
nicht gesehen.

Die vegelaliven Zellen meines Materials messen 3— 4 1 im Durchmes-
ser, die Zoosporen bis 3 u.
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Vorkommen:

Mascher,
P 912

11 Unterschiede zwi

zwischen der Galtung Heterothrix Pascher und Tribonemia
Derbées et Solier. a lebende Zellen der Gattung Tribonema, b dasselbe hei
der Gallung Heterothriz, ¢ H-Stiucke

die durch das Zerfallen eines Fadens
nach dem Ausschwarmen der Zoosporen entstanden. bei der Galtung Tribo

neme. o dasselbe ber der Gatltung Heterothrix; die Membranteile sind aus
zwei Stilcken zusammengeklebt und fallen oft in U-férmige Membranteild

auseinander, ¢ abnormale Verzweigung der Fiden der Gatlung Tribonema
an der Slelle der V

Versweigung ist die Zweileiligkell der Membran deullich
sichtbar, [ dasselbe bei der Gallung Heferothrix, keine Zweiteiligkeit der
Membran, g keimende Zoosporen der Gattung Tribonema; sie sind fest-
sitzend, h keimende Zoosporen der Gattung Heterothriv: sie sind freilebend
e nach Pascher alle andere Abbildungen Orig)

in grossen Mengen auf Tribonema viride Pasche

Pascher
und Tribonema vulgare Pascher in ciner grosseren Quelle bei Bfezova
/Sv., im Augusl 1953,

Heterotrichineae Pascher 1931

Beihe 70 Bol, Gentralbl 48 2, (19311 p. 324; Pascher, Heterokonten 1930,

Diese Klasse enthalt jene Helerokonlen. deren vegelativen Zellen zu
Zellfiden zusammengeschlossen sind. Niheres iiber deren Charakieri-

stik siche Pascher 1939.

Ils Komml oft vor, dass die Gallungen Tribonema Derbes et Solie
und die Gattung Heferothrix

Pascher leicht miteinander verwechsell
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Tribonema Heterothrix
An lebenden Zellfiden tritt die Zwei- Die Zellen besilzen keine zweileilige

teiliglkeit der Membran einzelner Zellen [ Membran, an lebenden Fiiden kommen
hervor, Die einzelnen Membranteile sind [ auch keine H-Stiicke vor.
H-formig.

Naelh dem Ausschwiirmen der Zmo.‘spo—! Nach dem Ausschwiirmen der Zoospo- |
ren zerfallen die Fiden in die einzelnen ren zerfallen die Faden oft auch in I'I—fﬁir-|
H-formigen Membranstiicke, die aus mige Membranstiicke, die jedoch aus)|

einem einzigen Teil bestehen. zwel zusammengeklebten Teilen beste- |

hen. Diese Membranstiicke zerfallen olt
in die einzelnen Teile, die U-formig sind. |

|
IYie keimenden Zoosporen sind fest- Die keimenden Zoosporen sind nicht|
sitzend. festsitzend. |

werden. Darum mdachte ich in der folgenden Tabelle die Unterschei-
dungsmerkmale der beiden Gattungen anfithren, Die Systematik isl
durch die Charaklere und Bau der Zellmembran begriindet und da kann
es bei oberflichlicher Beobachtung nicht typischer Arten zu Verwechs-
lungen kommen.

Aus dieser Klasse wurden folgende wenig bekannte und necue Arten
gelunden.

Heterothrix Pascher 1932,

{Heterotrichaceae, Tribonematales, Heteroirichinewe.)
Pascher, Arch. . Protistenk. 77 {1932) p. 314, 350,

Heterothrix monochloron nov. sp. [Abb, 15.)

Filamenla flexibilin eirciter 2 em longa, parvos flocculos subvirides formantia,
Cellulae singulae eylindricae aul leviler doliiformes, ad dissipimenta paulum iugu-
latiue: uno magno chromatophoro parietali instruclae. Propagatio fil zoosporis, quae
binae oriuntur, Flagellum princeps paulum longius quam ecllula, secundum flagellum
in longitudine tertia parte illius.

Dimensiones: cellulae vegetalivae 2—3 p latae et 1,5-plo latitudine longiores:
zoosporae usque 4 p longae.

Habitatio: in parvo fonte silvesiri prope opp. Bfezovia n./Sv.

Diese Alge bildet bis zwei Zenlimeter lange, biegsame IFaden, die
kleine schliipfrige und blassgriine Flocken bilden. Die cinzelnen Zellen
sind zylindrisch, manchmal schwach tonnenférmig mit einer zarten
Membran. An den Scheidewinden sind sie schwach eingeschniirt. Lin
grosser wandstindiger Chromalophor fiillt {iber die Hilfte der Zelle
aus. Die Vermehrung geschiehl durch Zoosporen, die zu zwei gebildel
werden. Jede Zoospore besitzt einen Chromatophor, eine Hauptgeissel,
die linger als der Korper ist, und eine um zwei Driltel kleinere Neben-
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Abb. 15. Abb. 16,

Abb. 15. Heterothriz monochloron nov. sp. a. b zwei Fiaden, ¢ leere Membran nach
dem Ausschwiarmen der Zoosporen. d eine Zoospore. e keimende Zoospore.
0Orig)

Abb. 16. Heterothrix tribonemoides Pascher. (Orig)

geissel. Die Zoosporen keimen ohne sich an einem Substrat festzusetzen.
sodass die jungen Fiaden freilebend sind. Dauerstadien wurden nicht
heobachtet. Die Fiden sind sehr dinn, nur 2—3 u breit. die einzelnen
Zellen sind ungefahr 4,5 p lang.

Vorkommen: in einer kieinen Waldquelle in der Umgebung von
Brezova n./Sv., im Februar 1954. Die beschricbene Art gehort zu jenen
ephemeren Friithlingsalgen. die gleich nach der Schneeschmelze er-
scheinen.

Heterothriv monochloron ist der Art H. stichococcoides Pascher, die
auch cinen einzigen Chromatophor besitzt, dhnlich. unterscheidel sich
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aber nichl nur morfologisch, sondern auch ékologisch. denn 1. sticho-
coccoides ist eine Erdalge.

Heterothrix tribonemoides I'ascher 1939 (Abb. 16,)

Pascher. Heterokonten 19349, p. 927, IMig. 779, 781 a, h.

Die Arl. die ich beobachtel habe, unterscheidet sich von der Beschrei-
bung Paschers durch die Dicke der Membran. Bei der beobachlelen Art
war die Membran ausserordentlich zart, Ausserdem waren die Zellfaden
an den Scheidewanden leicht eingeschniirt. Dies konnte jedoch durch
andere {iussere Bedingungen verursachl werden. Es wiire gut, noch ein-
mal beide diese Formen zu vergleichen., Nach meinem Material waren
die Fiiden 14 p breit und die Zellen waren bis 22 u lang,

Vorkommen: in einem kleinen Waldtiimpel in der Umgebung von
Brezova n./Sv., im Oklober 1954,

Heterothrix Pascheri nov. sp. (Abb. 17.)

Filamenta longa magnos fluentes fasces formantia. Singulae cellulae ad dissipi-
menta valde ingulatac, membrana subtili et 4 magnis chromalophoris pariefalibus
mstruclac, Propagatio fit zoosporis, quae binac-quaternae oriuntur. Zoosporae longe
ovoideae Tine anteriore oblique desseclo, duobus chromaltophoris, parvo stigmate,
duabus vacuolis pulsantibus mstruetae, Flagellum princeps circiter bis longius quam
zoospora, secundum flagellum in longitudine tertia parte illius.

Dimensiones: cellulac vegetativae 8 u latae el cirea aequae longae: zoo-
sporac usque 8 o longae,

Habilaltio: in parve lonle pralense prope opp. Biezovi no Sy,

Diese Art bildet lange schliipfrige Fiiden. die zu grossen, sattgriinen
Strihnen vereinigt sind. Die einzelnen Zellen sind ebenso breil wie lang.
Sie haben eine ziemlich diinne Membran und an den Scheidewiinden
sind sie stark eingeschntirt. Jede Zelle besilzt vier grosse wandstindige
Chromatophoren. Bei einigen Fiden wurde eine Arl von Verzweigung
gefunden (siche Abb. 17 i), die sicher abnormal isl. Zu solchen Ver-
cweigungen kommt es bei der Querteilung mancher Zellen. deren Prolo-
plast sich um 90 gedreht hat. Die Teilung geschieht nun nicht wie
normalerweise senkrecht, sondern parallel zur Fadenachse. Durch sol-
chie Teilung entstandene Tochterzellen leilen sich dann manchmal in
normaler Weise weiler.

Die Vermehrung geschieht dureh Schwirmer. zu 2—+4 gebildel. Diese
sind gestreckt eiformig, mit schief abgestutztem Vorderende. Sie be-

silzen zwei verhiilltnissmiissig grosse Chromatophoren, einen Augenfleck
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Abh. 17, Heterothriv Pascheri nov. sp. a, b normal gewachsene Iiden, ¢ gekriiminier

Faden, d Zoosporen beim Ausschwiirmen, e, I Zoosporen. g keimende Zoo-
spore |p.v. pulsierende Vakuolen). h junger Faden. [Orig.)

und zwei pulsicrende Vakuolen. Die Hauptgeissel ist zweimal Linger als
der Korper. die Nebengeissel misst ein Drittel der Lrsteren.
 Die Fiiden sind 8 u breit, die Zellen sind ebenso lang: die Zoosporen
sind bis 8 p lang.

Vorkommen: in einer Wiesenquelle in der Umgebung von Bie-
zovit n./Sv., im Oklober 1954, Heterothriv Pascheri sieht der Art /1.
quadrata Pascher dhnlich, unterscheidet sich jedoch von der letzteren
Art durch die Anzahl von Chromatophoren und durch die Breite der
Fiden.

Heterothrix elegans nov. sp. (Abb. 18.)

Filamenta longa [lexibilia, liberos fasces luteo-virides formantia. Cellulae longis-
simae. 5 7-plo latitudine longiores, semper cylindricae ad dissipimenta valde iugu-
latae. Membrana sublilis, elastica, chromatophora tabelliformia complura, Propagatio
fit zoosporis formis mutantibus, pluribus chromatophoris, stigmate claro, duobus
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Abh. 18. Ahb, 19, Abb, 20.

Abh. I8, Heferothriv elegans nov. sp. a Faden, b Faden mit ausserordentlich langen
Zellen, ¢, d Zoosporen. (Orig.)

Abb. 19, Tribonemna elegans Pascher. (Orig.)

Abb. 20, Tribonema spirotaenia nov, sp. a, b Fiden mit Zellen mit verschieden ge-
wundenen und gelagerten Chromatophoren, ¢, d Zoosporen. (Orig.)

vacuolis pulsanlibus instructis. Princeps flagellum 1,5-plo longius quam zoospora,
secundum flagellum in longitudine lertia parte illins.

Dimensiones: cellulae vegetativae 10 uw latae et 50—70 p longae, zoosporae
usque 16 o longae,

Habitatio: in palude silvestri prope opp. Brezova n./Sv.

Bildet lange, sattgriine Striihne mit langen und biegsamen Fiaden.
Die einzelnen Zellen sind durch ihre Linge auflillig. Sie sind zylind-
risch mit zarter und elastischer Membran, an den Scheidewinden stark
cingeschniirt. Jede Zelle enthdlt mehrere wandstindige und scheibehen-
formige Chromatophoren. Obwohl die Zellen lang sind, enthalten sie
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immer nur ¢inen Kern. s kamen vereinzelt auch Zellen mit starker
Membran vor. Es handelte sich vielleicht um eine Bildung von Dauer-
stadien, Die Vermehrung geschieht durch Zoosporen, die von veréinder-
licher Form sind. Sie enthallen mehrere Chromatophoren, ein deut-
liches Stigma und zwei pulsierenden Vakuolen. Die Hauplgeissel ist
eineinhalbmal linger als der Korper, die Nebengeissel misst ein Drillel
der Ersleren. Die Schwiirmer keimen ohne sich festzuselzen.

Die Fiaden sind 10 w breil und die einzelnen Zellen sind 50—70 p
lang: die Zoosporen messen bis 15 .

Vorkommen: in einer durchwiirmten sumpfigen Wasserstelle, die
von einer kleinen Quelle gepeicherl wurde, in einer Waldlichlung bei
Biezovi n./Sv., im Mai 1954. Diese Art unterscheidet sich von allen his-
lang bekannten Helerolhriv-Arten durch die ausserordentliche Linge
der Zellen.

Tribonema elegans Pascher 1925 (Abb. 19.)

Pascher. Siisswasserfl., 11, p. 103, I'ig. 84 b; Pascher, Heterokonten 193%, p. 9461,
Fig. 810, §11,

Ich erwiihne diese Arl nur wegen ihres massenhaften Vorkommens
in den Quellen bei Biezova n./Sv. Diese Art ist sicher verbreitel, aber
entweder iibersehen oder mit Tribonema minus Pascher verwechselt.
Die Exemplare nach meinem Malerial stimmen mit der Beschreibung
von Pascher ganz iiberein. Die Fiiden sind elwa 4 u breit und die Zel-
len sind 4-—5 mal langer als breil.

Vorkommen: in mechreren Quellen in der Umgebung von Bre-
zOvVA 1./Sv,

Tribonema spirotaenia nov. sp. (Abb. 20.)

Filamenta longa et fragilia, flocenlos pauperes subvirides formantia. Cellulae
cvlindricace. membrana valida, semper uno chromalophoro parietali, leviter einguli-
formi. spiraliter convoluto. Propagatio fit zoosporis circiler ellipsoideis. Zoosporac
uno chromatophoro, magno stigmate, duabus vacuolis pulsantibus inslruclae. Flagel-
lum princeps longitudine zoosporae adaequans, secundam flagellum in longitudine
lertia parle illius.

Dimensiones: cellulae vegelalivae 5.5—7 u latae et quater longiores quam
latiores; zoosporae usque 7 u longae.

Habitatio: in palude silvestre prope opp. Bfezova n/Sv.

Bildet lange, blassgriine Flocken. Die IFiden sind ziemlich lang und
briichig, die Membran ist immer dick. Die einzelnen Zellen sind zylind-
risch und an den Scheidewiinden sind sie nicht eingeschniirl. Es ist im-
mer nur ein Chromalophor vorhanden, der bandférmig, wandstindig

i
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und leicht schraubenférmig gewunden ist. Die Vermehrung geschicht
durch Zoosporen, ungefihr ellipsoidischer Form. Die Zoosporen haben
einen Chromatophor, ein grosses Stigma und zwei pulsierende Vakuolen.
Die Hauplgeissel ist korperlang, die Nebengeissel misst ein Drittel der
Ersteren.

Die vegetativen Zellen sind 5.5—7 u breit und viermal so lang: die
Zoosporen messen ungelihr 7 p,

Vorkommen: in einer sumpfigen Wasserstelle im Wald in der
Umgebung von Bfezova n./ Sv. Diese Art ist durch ihren eigenarligen
Chromatophor auffillig. Es ist bislang die zweite Tribonema-Arl mil
einem schraubenformig gewundenen Chromatophor.
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plex. Her. 41, 499—515.

Kapry, A. E. R, and KaMmeL, 5. A:: Cylological studies in the two tetraploid
species Allinm Kurrat Schweinf, and A, porrum L. and their hybrid.
SBT 49, 314—324.

Kimrman. B Chromosome breakage in Allium by 8-ethoxycaffeine and X-rays.
ECR 8. 345—368.

—  Oxygen and the production of chromosome aberrations by chemicals and
X-rays. Her, 41, 384—404. 1 pl.

—  Studies on the effect of oxygen on chromosome breakage induced by
S-ethoxveaffeine. ECR 8, 404—107.

LamprecHT, H.: Die Berechnung des Crossingoverwerles mil milllerem Fehler.
Agri Hort. Gen. 13, 194197,

Die Koppelung des Chlorophyllgens Xal von Pisum, Agri Hort, Gen, 13,
115 <120, summary 120,

— Die Vererbung der Caruncula-Warze bei Phaseolus wvulgaris und die
Koppelungsgruppe Sur-Y-Cav-Te-Miv-P. Agri Hort. Gen. 13, 143153,
summary 153,

—  Die Vererbung der ChlorophyHmutante albina-terminalis von Pisum, Agri
Hort, Gen. 13, 103—114, summary 113.

Ilin Interchange zwischen den Chromosomen I und VII von Pisum. Agri
Hort. Gen. 13, 173—182, summary 181.

— Ein neuer Strukturtyp von Pisum. Agri IHorl. Gen. 13. 85—94. summary
93—94.

—  Studien zur Genenkarte von Chromosom II von Pisum. Agri Hort, Gen. 13,
154—172, summary 171.

Studien zur Genenkarte von Chromosom IV von Pisum, Agri Hort, Gen,
13, 37—84, summary 83,

- Uber die Wirkung der Gene Con und Co bei Pisum. Agri Hort. Gen. 13,
19-—36, summary 35,

— Zur Kenninis der Genenkarte von Chromosom VII von Pisum. Agri IHorl.
Gen. 13, 214—229, summary 228.

LarseN, K.: Cylolaxonomical studies on the Mediterrancan [lora. BN 108,
203275,

LiLserors, A Cytological studies in Sorbus. Acta Hort. Berg. 17(:4), 47—113.

—  Studies on species formation in the genus Sorbus in Seandinavia. Stoek-
holm, 10 s. (Diss, Stockholm.)

LiMA-DE-FARIA, A Structural differentiation of the kinetochore in rye and
Agapanthus, Chromosoma 7, 78—=89.

Structure and behaviour of a chromosome derivative with a deleted
kinetochore. Chromosoma 7, 51—77.

— Structure, division and delimitation of the kinetochore in Tradescantia.
Her. 41, 209—226, 2 pl.

— The division cycle of the kinetochore. Her. 41, 238—240, 1 pL

LuNpgvisT, A.: Genelics of self-incompalibility in Festuca pralensis Huds.
Her. 41, 518520,
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MigAELSEN, K.: The protective property of thiourea against radiation-induced
chromosome aberrations. ECR 8, 400- 403.

MiNTZING, AL, and NYGREN, A.: A new diploid variety of Poa alpina with two
accessory chromosomes at meiosis. Her. 41, 405—122, 1 pL

NyGrEN, A.: Polyploids in Melandrium produced by nilrous oxide. Her. 41,
287—240.

OrssoN, G., and HAGRERG., A.: Investigalions on haploid rape. Her. 41, 227—
237.

Orsson, G., JOSEFSSON, A, HAGBERG, A., and ELLERSTROM, S.: Synthesis of
the ssp. rapifera of Brassica napus. ler. 41, 241—249.

Rousr, A.: Cytological observalions on the Ranunculus auricomus group. Her.
41, H16- 5H18.

SKOTTSBERG., C.: Chromosome numbers in Hawaiian flowering plants. AfB
J:4, 63—70.

5x0ap, B.: The influence of temperature upon the nucleoli of Tradescantia,
ECR 8, 554—557.

Somsa, Voo Outlines of meiosis in the moss genus Sphagnum. Her, 41, 250—258,

TUFFERY. A. A.: Nuclear changes in the growth cyele of Caryophanon latum.
ECR 9, 182—185.

Se dven nr 39, 64, 114, 122, 205, 216, 296, 209, 308, 324, 35455, 40506, 561,

Nomenkiatur. Systematik

1. Fanerogamer, Allmidn nomenklatur

Bocuer. T, W.. LARSEN. K., and Rann, K. Experimental and cytological studies
on plant species. 1L Plantago coronopus and allied species. Her. 41.
423—453.

Faari, K@ On the problem of Saxifraga blyttii. With remarks on polymor-
phism in subgenus Iluaizoonia. SBT 49, 44—62, 2 pl.

Fries, R, B A new Malmea species from British Guiana. SBT 19, 123—126.

—  Verstrente Beobhachtungen hinsichllich der Familie Annonaceae. AfB 32,
35—42, 2 pl.

GRAPENGIESSER, S.(T): Anfeckningar lill de skandinaviska Salix-arlernas sysle-
matik och nomenklatur. BN 108, 321 340,

HeEDBERG, 0.0 A taxonomic revision of the genus Sibthorpia L. BN 108, 161
183,

HurTen. E.: Cerastium glabratum Hartm., species restituenda. Areh. Soe. Zool
Bot. Fenn. »Vanamos, Suppl. 9. 62—69.

—  En gatfull svensk orkidé, SBT 49, 127—130. 1 pl. Summary 129—130.

Hyraxper, H.: Rubus plicatus. Dess formkrets och nirstiende arter. BN 108,
311—380, Zusammenfass, 379.

Hyvanper. N.: De internationella reglerna for de odlade vixternas nomenklatur.
Oversiitining och inledning av NILs HYLANDER. Luslgirden 35—36.217—211,

—  Porleckning éver Nordens viixter. List of the plants of NW. Europe.
Ulg. av Lunds Bolaniska Férening. 1. Kirlviixter. Lund. 9 |-175 s,

LAy, R.: Biosystematic studies on the status of Lycopersicum chilense. Amer.
Journ, of Bot. 42, 663—675. (Tills. m. €. M. Rick.)
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LOURTEIG, A.: Euphorbiaceae Argentinae. Addenda I AfB 3:5, 71—87, § plL

Luxpsax, B.: Nigra ord om Cratacgus-formerna vid Ekoln soder om Uppsala.
SBT 49, 247251,

NANNFELDT. J. A.: Nfgot om sliktel Salicornia i Sverige. SBT 49, 97—109,
summary 108—109.

RYBERG, M.: A taxonomical survey of the genus Corydalis Venlenat with
reference to culfivated species. Acta Hort. Berg. 17(:5), 115176, § plL

SKOTTSBERG. C.: On Seirpus nodosus Rotth. Acta Soc. pro Fauna et Flora
Fenn. 72: 20, 8 s, 1 pl.

van Steexis. (. G. G. J.: Some noles on the flora of New Caledonia and
reduction of Nouhuysia to Sphenostemon, SBT 49, 19—23.

Se dven ne 4, 48, 172, 18789, 402, 117, 435, 438, H11,

2. Kryplogamer

ALEEM, A, A Marine fungi from the west-coast of Sweden. AfB 3:1. 1 33,
2 pl.

ALMBORN, O.: Contributions to a monograph of the lichen genus Perfusaria.
SBT 49, 181190,

ARNELL, S.: Notes on South African hepaties II. BN 108, 309—313.

BrLipixg, C.: Enferomorpha intermedia. A new species from the coasts of
Sweden. England and Wales. BN 108, 253—262.

CLEVE-TLULER, AsTRID: Die Dialomeen von Schweden und Finnland. T. 4,
Biraphideae 2. K. Sv. Vel.-ak:s handl. Ser. 4, 5:4, 232 s, 25 pl.

Frienmasy, L Geitleria calearen n, gen. et n. sp. A new atmophytic Time-
incrusting blue-green alga. BN 108, 439—445.

HERZOG, T.: Lebermoose aus Neukaledonien gesammelt von Dr. O. H. Selling.
AlB 3:3, 43—61.

Kuax. S, A.: Ricein Perssonii S. A, Khan: a new and inleresting species from
Last Pakistan, SBT 49, 4334306,

Love, Doris: Fruiting Bryoxiphium madeirense, The Bryologist 58, 131134
{Tills. m. A, LOVE.)

Maanussox, A. H.: Additional note with a correction and an information.
BN 108, 306,

New or otherwise interesting Swedish lichens. XV, BN 108, 292—306.

NANNFELDT, J. Ao Notulae ad cognitionem Hymenomyeelum Lapponiae Tor-
nensis (Suoecige), Friesia 5, 6—38. (Tills. m. A, P1LaT,)

NAUWERCK, A.: Diceras Skujai. eine neue Dieceras-Art aus Lappland, SBT 19,
352-—353.

Persson. H.: Remarks on the Porella pinnata group. Arch. Soc. Zool. Bot.
Fenn, s Vanamos, Suppl. 9, 225231,

Porier pE LA VARDE, R.: Mousses récoltées par M, le Dr. Olov Hedberg, en
Afrique orientale, au cours de la mission suédoise de 1918, AIB 3:8.
125—204.

SODERSTROM. J.: Some drawings of Cladophora. SBT 49, 275—281.

Tooyassoxn, K.: A plankton sample from Lake Victoria. SBT 49, 259—271.

Se diven nr 6, 215, 305, 437, 441, 453, 483, 195, 526, 535.
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Paleobotanik. Pollenanalys. Arkeologisk botanik

Backmax, A, L.: Norrlands postglaciala flora. SBT 49, 88 96,

Bose, M. N.: Some Tertiary plant remains from Queensland., Australia. BN
108, 381—390, 2 pl.

ERDTMAN, G.: On some aspeels and prospects of basie palynology wilth particular
reference to quaternary geology. Actes du IV Congr. Int, du Quaternaire
I, Roma, 448—149,

—  Pollen grains of cf. Ctenolophon from lertiary deposits in India. BN 108,
143—145.

Olands alvar frdn istid Gl nutid. Nat, pa 01, 286—292.

Gopwin, H.: Vegetational history al Cwm Idwal: a Welsh plant refuge. SBT 49,
35—43.

Herr.Eg. H.: The botany of the Vallhagar Iron Age field. Vallhagar. A Migra-
tion Period seltlement on Gotland/Sweden, ed. M. STENBERGER, Kopen-
hamn (tr. i Stockholm|, 653—699,

HigLmovisT, 1 Die dlteste Geschichte der Kulturpflanzen in Schweden. Opera
Botaniea (Lund) 1:3, 186 s.. summary 172—180.

Korpe, R. W.: Dialoms from equalorial Atlantic cores. Rep. Swed. Deep-Sea
exp. 1947—1048. 7i:3), 149—184, 2 pl. m. férkl., Giteborg.

LUNDBLAD, Britra: Coniributions lo the geological history of the Hepaticae.
II. On a fossil member of the Marchantiineae from the Mesozoic plant-
bearing deposils near Lago San Marlin, Patagonia (Lower Cretaceous).
BN 108, 2239, 3 plL.

Lunpgvist, G Stocken i1 Oje. Ett siikert inlerglacialfynd, GFF 77, 317—322,
abstr. 317,

Luespovist, J.o Interglacialfyndet vid Boliden. GFF 77, 323—3206, abstr. 323,

MaGcNUssoNn, E.: Pollenanalytische Untersuchung. It Marymer, M, P.. und Mac-
NussoN, E.: Mesolithische Harzornamentik. Ein Fund aus dem Lyby-Moor,
Schonen. K. Hum. Vet-samf. i Lund drsbh. 1954—55, 98- 104, 1 bil.

OLIVER, W. R. B.: History of the flora of New Zealand. SBT 49, 9—18.

SEN, J.: On some fruetifications borne on Glossopleris leaves, BN 108, 214—252,

Se dven nr 450, 50506,

Patologi

ANDREN, FL: Besprulnings{orsik mot fippleskory 1954, SY Viixtskyvddsnot., {4 17.

BiorLing, K., and SELLGREN. K. A.: Deposits of sporangia and incidence of
infection by Phytophthora infestans on upper and lower surface of polato
leaves. AAS 5. 375—386.

ERsTRAND, H.: Forekomslen av ulvintringssvampar i ntomskandinaviska fan-
der. SV Viixtskvddsnot., 35 56,

—  Hdstsiidens och vallgriisens Overvintring. Sammanfatining av hittills ut-
forda och program for fortsatla undersikningar. SV Medd, 67, 125 s.,
summary 107—122,

—  Undersokningar éver Berberis och svartrost. 1. Olika Berberis-arters mot-
taglighet fdr svartrost, Puccinia graminis Pers. SV. Medd. 58. 74+ s,
summary 70 72,

— Overvintringen av hostsiddda grodor och vallar vintern 1953—51. SV
Viixtskyddsnot.. 50—55.
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HerLLMERrs, 190 Bacterial leal spot of African Marigold (Tageles crecta) caused
by Psendomonas lagelis sp. n. AAS 5, 185—200.,

HYLANDER, N.: Om ctt angrepp av hagtornsrost pa en Cratnegomespilus i Upp-
sala bholaniska triidgard. SB'T 49, 537539,

LiNeLL, D.: Nagot om virussjukdomar hos liljor. SV Viixtskyddsnot., 21—27.

LunpBERG. S.: Pricksjuka -— borbrist. Fruktodlaren 26, 166—168,

Lu~NpBLap. K.: Kulturviixternas bristsjukdomar. Under medv. av E. Gram,
A. SorteEBERG. C. G. Lamym, C. O. Tamy och T. INGESTAD. Viixinirings-
nylt 11, spec.-nr (5], 84 8., 24 pl, summary sirsk. hiifle, 7 5. Aven separat.

Moriw, N.: Fallsjuka pia groddplantor av barririid, Medd. S8 45:7, 12 s,
summary 12,

MovLersTROM, G.@ Viderlekens inverkan pa utvecklingen av betbladmdigel
samt ndgra synpunkter pid bekiimpningsatgiivderna, Socker, Handlingar

(I} 11, 1—6.
NILssoN, L. Svartrostens uthredning i Skiane dr 1951, SV Vixtskyvddsnot,, 1—1.
NYHLEN, A.: Gloeosporium — lagringsskadan nr 1. Fruklodlaren 26, 81—83.

Orssox, KArIN: Nigot om Gloeosporiumréla hos dpple. Fruktodlaren 26,
83—85. Aven i Hemtridgarden B, 82—83 (Gloeosporiumrita hos dpplel.
Se diven nr 45, 272, 322, 380, 389, 416, 424,

Tilldimpad botanik

1. Lantbruksholanik

ANDERSSON, 8.0 Markfysikaliska undersdkningar i odlad jord, VII- VIIL Grund-
forbittring 8, specialnummer 2, 1—98, nr 2—3. 102138, 10 pl

ANDREN, F.: Besprulningsfirsik mot polalisbladmdogel 1954 SV Viixtskydds-
not., 32—36.

BINGEFORS. S.: Lucern och rodkléver under lorrdr. Nigra aktuella erfaren-
heter fran vallforsoken vid Sveriges Ulsidesfirenings Ultunafilial, SUT
65, 442467, summary 464-—466.

BaORELUND, C. M.: For oljevixtodlingen viigledande forsoksresultat. Vixt-
niringsnytt 11: 6, H—11, summary [6a: 2—3|.

Brorkresn, C, M., och WAHLGREN, A.: Erfarenheter och resullal fran forsok
med  oljevixter. Medd, fr. Sv. Oljeviaxtodl. Centr.-foris forsokskomm.,
Malmo, 114 s,

Boxporrr, K. A Godningsproblemer pa lang sigh. KL'T" 94, 360 372, summary
370—372.

BUrsTROM, H.: Aktuellt om viixternas mineraliimneshehov, Viixtniiringsnyit
11:2, 46, summary 2a: 2—3].

DaARr, N. R.: The role of organic matter in soil fertility., KLA 21, 105—160.

— The value of ealcium phosphale in atmospherie nitrogen fixation, &e.
Soil fertility and crop production. KLA 21, 49—79.

IEkman, P Kalkens inverkan pé viixtniiringstillstandet i marken. Statens Jord-
bruksforsok. Medd. 57-—59, 7—28, summary 23—2),

—  Viaxtfoljdens inverkan pd jordens mullhalt och struktur, Viixtniiringsnytt
11:2, 7—10, summary |2 a: 3].
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FLIASSON, S, och ABERG. 120 Hoslsddens siningstid. 1. Sammansiallning av
resultal av hombinerade sort- och sitidsforsik med hostvele under dren
19421951 i1av S. Errassos). IL. Satlidsforsok 1 hostsad vid Lantbruks-
hogskolan 19451952 iav E. ABERG|. Stal. Jordbruksfors. Medd. 51—356,
—37, summary 24 26, 37,

Eamnessos, B Forsok med sen gaodsling Gl potalis. Vaxtniiringsnyit 11:06.
12—14, summary [6a: 3]

— Nya ron rorande lokaliserad godsling. Viixtnaringsnvtt 11: 2, 60—64.
Trealing ware potatoes with sprout-inhibiting chemicals. Research in
Sweden 1948—1954. AAS 5, 390- 406,

Esmrsson, B, Ninssoy, R, och Wracne, H. O Anvindning av groningshani-
mande medel vid lagring av malpotatis, 111 Forsok under lagrings-
siisongerna 1952—53 och 1953 54, KL'T 91, 111—158, summary 156—157.

Fricsson, G, och Sgooc. H.: Vallfroodlingsiorsok vid Statens forsoksgard
Offer under dren 1934—1954. Stat. Jordbruksfors. Medd. 51— 56. 103—
124, summary 122124

ERrikssox. 8.0 Oxalsyrans halt i rotfrukisblast och dess betyvdelse i utfodringen
KLT 94, 111118, summary 117.

FISCHERSTROM, N.: Flyvghavren — ell besviirligt ogris. Sv. Frotidning 24,
92—93.

Fraxck, O.: Kalkkvive som godselmedel. Stat, Jordbrukstors., Medd., 51—a6,
125—145, summary 141—i44.

FREDRIKSSON, L.t Den odlade marken som viixtnaringskilla. Kalk-. fostat- och
kalihaltens variation med djupelt i nagra dkerjordsprofiler fran Skara-
borgs Lin. 1. Grundforbittring 8, 1—14,

~—  Nigra synpunkter pa kaliumgodslingshehovel 1 svensk vixlodling. Vaxi
niringsnvit 11: 4, 14—21, summary [la:4-5 .

Fromer, K. (bhearb: Aktuelle horproblemer. Sverige. Lin. dansk-svensk Hor-
tidsskr. 9, 58—62.

—  Den svenska spanadsviixtodlingens utveckling och nagra av dess just nu
aktuella problem. Lin. dansk-svensk Heortidsskr. 9. 17—22,

Gapp. L: Fortsalta laboratorieforsik med betning och lagring av vérvele.
Medd. fr. Stat. Centr. Frokontroanst. 30, 15—55, summary 54—>55.
Gerin, O K. V.: Studies on the X ray multation Strial pea. Agri Hort. Gen. 13,

183 193, Zusammentass. 192, sammanfaltin, 192

GrANsTROM, B.: Chemical control of Cirsium arvense Scop. KLA 21, 2851—285

GrANSTROM, B, och ALMGARD, G.: Studier Over den svenska ograsfloran. Stat
Jordbrukstors, Medd. 51—56, 187—200. summary 207 208,

HaaprrG, A Oversikt over polyploidiforadlingen i Sverige. SUT 65, 209—211,
summary 214

HAGsaND, E.: Forsok 1 himolejiroodlingar. Sv. Frotdning 24, 45449

HerLsTrOM, N Investigations on o1l turnips and oil rape. 111 A survey of
starch content in connection with hardening. AAS 5. 23—30

HerestrOM. N, and Torsserr, B Investigations on oil turnips and oil rape
V. On the rale of hardening. AAS 5, 39—13.

Jaxsson, S, L.: Om samspelet mellan godsling och kalkning. Vaxtnaringsnyll
11:2, 46— 51. summary '2a: 8],



304

305.

306,

307.

308.

304,

310.

311,

312.

313,

314

315,

316,

317.

318,

319,

320.

322,

323.

SVENSK BOTANISK LITTERATUR 1455 461

Jaxsson. 8. L., och TORSTENSSON, G,: Kvivegidslingens inverkan péa drtskor-
dens storlek och sammansitining, KLT 94, 210220, Zusammenfass,
218—214%.

JENSEN. H. L.: Azotobacter macroeviogenes n. sp.. a nitrogen-fixing baclerinm
resistant lo acid reaction. AAS 5, 280—294, 2 pl.

JENSEN, 11, L., and HENRIKSEN, A.: Microbiological and chemical determination
of magnesium in soil. AAS 5, 98- 112

JOHANSSON, N.-O., ALBERTSSON, C. E.. och MAxsson, T.: Undersikningar over
hostvetels hirdning och avhirdning. SUT 65, 8296, summary 95.

JusErsson, A.: Tetraploid turnips a progress in Swedish rool erop breeding.
Her. 41, 285—287.

JULEN, @ Kliver och limotej. Nagra blad ur den svenska vallodlingens histo-
ria. SUT 65, 288—293, summary 292—293,

Kvivegddslingens effekl pa halten av raprotein, karotin och viixttrad hos
engelski rajgris. SUT 65, 423—111, summary 439,

JULEN, G., och WIKLUND, K.: Effekt av bevattning och beskuggning pa hall av
rdprotein, vixilrid och karotin hos nagra vall- och gronfoderviixter.
SUT 65, 357—381. summary 379—380.

Kamy, A.: The discovery of wild six-rowed barley and wild Hordeum inter-
medium in Israel. KLA 21, 287—320.

KoLk, 1L: Firekomsten av olika ogriisarters fron i svenskt vallutsiide. Medd.
fr. Stat. Centr. Frokontr.-anst. 30, 56—67. summary 67.

KAHRE. L.: Skordemetodikens inverkan pa utside av sexradskorn. Medd. fr.
Stat. Cenlr. Friokontr.-anst, 30, 33—44. summary 13—

Larsox, Co: Forsok med stigande miingder kvivegidsel. 1. Kviivegidslingen
till strasiid, Stat. Jordbroksfors. Medd. 51—56, 147—185, summary 182
185.

LinpBERG. J. E.: Kvalitetsskador vid torkning av spannmal. Lantbruksveckan,
156—171.

Lunpsran, h.: Kalkningsforsdk. 15n historik. Statens Jordbruksfarsok, Medd,
27—54, 20—37. summary 36—37.

LusperLap. K. och ExMmax, P.: Sammanstillning av svenska kalkningsforsok.
Statens Jordbruksiorsik, Medd, 57 59, 39110, summary 93—95.
MANELL, i Till fragan om halmnedbrukning och gddsling, Viixinidringsnyit

11: 4. 8 —10, summary |4 a: 2—3].
Vixtniiringstillforsel i stallgodsel och handelsgodsel. Vixiniringsnyll 11: 2,
25—28, summary (2 a:5—6].

Mirrter, R, B.: Phosphate relationships of soil and plant. XI--XI1L. KLA 21,
161—175, 177—187.

MANsson, T Grismjoldagg, Erysiphe graminis DC. pa vele, SUT 65, 220—
241, summary 239—240.

Noag, I Biologisk fastliggning av oorganiskt kvive vid nedbryining av
halm. Viixtniringsnytt 11:2, 42—45, summary [2a:7- 8],

OrssoN, G.: Heterosis hos virrybs, SUT 65, 215—219, summary 218.

—  Nigra aktuella problem i samband med oljeviixlernas foridling. SUT 65,
323—332,

OLssoN, N, AKERBERG. E., and Brixt, B.: Invesligations concerning forma-
tion, preservation and utilization of carotene, AAS 5, 113 184,
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POHIARKALLIO, O, and ANTILA, 5.: On the effect of removal of shools on Lhe
drought resistance of red clover and timothy. AAS 5, 280—244,

RasmuessoN, L Stocklopning i1 betorna. Sv. Betodl. Cenltr.-for:s tidskr. 18,
39—42,

SALONEN. M.: Kalkning och fosfalgddsling, Vixindringsnytt 11:1, 5—7.

SEMB, G., and UHLEN, G.: A comparison of different analytical methods for the
determination of potassium and phosphorus in soil hased on field experi-
ments. AAS 5, 44 68,

Straxz, Do Samband mellan skérderesultat och meteorologiska faktorer vid
sockerbelsodling i Skéne. Socker, Handlingar (I) 11, 51— 79.

TEDIN, O.: Viixtforidling och wvixiskydd., SUT 65. 309—322. summary 321—
322,

TorsseLL, B.: Histoljeviixternas satidsproblem. Sv. Fritidning 24, 31—38.

— Hosloljeviixternas Overvintring 1953—54 i Uppsala och Stockholms Tin.
Forsik och Undervisning, ulg. av Upps. lins hushdlln-sillsk., 59—71
TorssELr, B and HELLSTROM. N.: Investigations on oil turnips and oil rape.

IV, Estimalion of plant stutus., AAS 5, 31—38. 1 pl.

TroENG, S.: Oljehaltshestimning i svenskl oljevaxtifro. KLT 4, 125—140,
summary 134,

Tvrriy, V.: Nagra erfarenheter av anviindning av Vermiculite som odlings-
substral. Viixtniringsnvtt 11: 2, 56—60. summary 2a: 9107,

WaHLIN, B.: Kemisk ograsbekimpning — en fara for biodlingen? Sv. Fro-
tidning 24. 130~ 133.

WIKLUND, K.: The breeding of early two-rowed barley from crosses belween
two-rowed and six-rowed varieties. KLA 21, 457—485,

WinkLER, . Lingtidsforsok som grundval fir rationell viixtodling och gods-
lingsekonomi. Viixtniiringsnytl 11:2, 33 37, summary [2a:6].

WingLER. H., GELIN, O, och OHLssoxN, S.: Hirkomstforsok med havre, KLT 94,
339—359, summary 358—359.

ABerG, E.: Different isomers of phenoxyacetic acids and phenols — their
effect and value as weed killers. KLA 21, 213—260.

Siadens mognadsforlopp vid skirdetroskning med  sirskild hiansyn  till
kvaliteten, Lantbruksveckan, 78—97, 2 pl.

—  Viaxtfoljdsproblem, Férsék och Undervisning, utg, av Upps, lins hushalln.-
sillsk., 18—07,

ABERG, L., och GranstridM, B.: Ogriasbekiimpning med kemiska medel, Stat.
Jordbruksfirs. Sirtr. o. Smaskrift. 84, 30 s

ARERBERG, K., BINGEFORS. S.. och PERssoN, P. J.: Foradlingen av dkerhinor,
Vicia faba L., vid Sveriges Ulsiidesforenings Ultunafilinl, SUT 65, 333—
3a6, summary 353—354.

AReERMAN, A, (1), LINDBERG, J. ., och AvcustiN, S.: Undersikningar av kvali-
teten hos 1954 drs brodsidesskord, SUT 65, 257—287, bricl information
on contenl 287,

Se dven nr 14, 45, 16D, 246—217, 258, 260, 265, 267. 357, 418, 129, 501, 514

2. Skogshotanik

AMINOFF. F.: Gamla och mirkliga skogsomriden pa Anhammar i Séderman-
fand. 55T 53, 1—18.
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ANDERSSON, [1: Pollenspridning och avstandsisolering av skogsfroplantager.
NST, 36—100, summary 84—98,

Pollenverbreitung und Abstandsisolierung von Forstsamenplantagen. Zeil-
schr. f. Forstgen. u. Forstpflanzennziicht. 4. 150—152.

Anxsong, T.: Skador pa tallplantor inom ett starkl renbetat omrade i Hede
socken. NST, 363387,

BAveR, B.: Kamgranen i Sibbarp. Hallunds Natur 19, 36,

BErGMAN, F.: Forsok med tvangsfruktificering av tall, gran och hjirk. SS5T 53,
275—304.

FHRENRERG, CARIN, GUSTAFSSON, A, Prys Forsngern, C., and SiMAR. M. Seed
quality and the principles of forest genetics. Her. 41, 201366, 2 pl,
Ercne, V.. Sponlaneous chlorophyll mutations in Scots pine (Pinus silvest-

ris L.}, Medd. 88 45: 13, 69 s., sammanfalin. 65—69.

FaLr, E.: Skogstridens fruklsittning ar 1955. SS Flygbl. 70, 12 s,

GLIMBERG, (.-F.: Landskapet och dess viveckling |i Glimiakra socken!. Glim-
akraboken, utg. av Glimékra sparbank, I. 60 s, 18 karthilagor.

HAGBERG, ., och TErRsMEDEN, (.: Riksskogstaxeringen av Ostra Mellansverige
aren 1950—1952. Medd. 88 45: 1, 67 s.. summary 37—38.

HacLusn, B, Ivarssox. R., och SILLERSTROM, E.: Den levande skogen. UL red.
av B, HHAGLUND. Slockholm, 209 s,

HAGNER, 5.0 [akitagelser dver granens kottproduktion i norrlindska hajdligen
koltdret 1954. NST, 181—206.

HyLaxper., N.: Targranar éin en gang. Lusigarden 35—36. 215216,

HAicasTrOM, B.: Om hormonpreparat och deras anvindning. NST, 240 248,

Hoser, E. W.: Norrlandska skogsfragor, SvN, arshok 46, 28—39,

Jonwsson, H.: Fran Foreningens for viixtforadling av skogstrid verksamhet,
En dversikt over uppnadda resultat och pagiaende arbeten. Sv. Pappers-
tidning 58, 165—176.

—  Ulvecklingen i 15-driga forsoksodlingar av tall i relation lill proveniens
och odlingsort. S8T H3, H7—88.

KARLBERG, S.: Om klassificering av sumpmarker i Norrbollen med sdrskild
hiinsyn ill bestandsutveckling och produktion efter dikning samt dik-
ningens lonsamhet, NST, 207—234.

Valet mellan sadd och plantering vid skogens foryngring genom kultur.
SST b3, 19—32.

LEKANDER. B, och RENNERVELT. E.: Undersékningar ver insekls- och bli-
nadsskador pa sagtimmer. Medd. SS 45:8. 36 s, summary 35—36.
Linpguist, B.: Provenances and type varialion in natural stands of Japanese

larch. Acta Horti Gotoburg. 20: 1, 31 s

Nirsson, B.: Markbehandlingens inverkan pa blomsiittning och frobeskaffenhet
hos ymplrid av tall. 55T 53, 305—310.

NORDSTROM, L.t Om eftergroning hos tallfré. SST 53, 89—100.

—  Viar forsorjning med tallfré med sirskild hinsyn il Norrlands hojd-
Higen. NST, 101—160,

NyvLisner, P Kvistningsundersokningar, [ Gronkvisining av ek, Medd. 88§
45:12, 44 5., summary 24—25.

NAsLUND. M.: Skogsforskningens mal. medel och mijligheter. KL'T 94, 58—73,
summary 73.
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ODEN, S.: »Vattnet i skogsmarken» — en kritisk analys. Groundforbittring 8,
A 61,

PERssoN, A Frequenzen von Kiefernpollen in Siidschweden 1953 und 1954,
Zeitschr. f. Forstgen. u. Forstpflanzenziicht, 4, 129—137. summary 136.
résumé 136,

PERSSON, Il.: Bondeskogarna i Givleborgs Lin under ctl halyvsekel. SST 53,
119—139.

PeTTERSSON, H.: Barrskogens volymproduktion. Medd. 55 45: 1A, 391 s,

— Die Massenproduklion des Nadelwaldes. Medd. S5 45: 1 B, 189 s.

RatTsid, H., och RENNERFELT, E.; Viirdeforluster pd virkesutbytet till foljd av
rolrita. NST, 270-—298, summary 298,

SCHOVE, I J.: Summer temperatures and tree-rings in North Scandinavia a.D.
1461—1950. Geogr. Annal. 1954 (tr. 1955), 40—R80.

V. D. SCHULENBERG, A.: Problem betriiffande proveniensfragor hos pionjirtriid.
SST b3, 411—416.

Sivmak, M.: Samengrosse und Samengewichl als Qualititsmerkmale ciner Samen-
probe. Medd. SS 45: 9. 19 s, sammanfalin. 19.

STEFANSSON, E.: Frimmande barririd i norrlindskt skogsbruk. Sv. Pappers-
lidning 58. 868 878.

STERNER, R.: Sydiliindska lundar. Nal. pa OL, 311—325.

Tamy, €. O Studies on forest nulrition. I Seasonal variation in the nutrient
content of conifer needles. Medd. S8 45: 5. 34 s sammanfaltn. 25—29.

— Studies on forest nulrition. II, An experiment with application of radio-
active phosphate to young spruces and birches. Medd. SS 45:6, 10 s,
sammantatin, 10,

Troepsson, T.: Vallnet i skogsmarken. Studier med hansyn sirskilt till yvivall-
nels, sjunkvatlnels och grundvattnets uppkomst och sammansiilining.
K. Skogshogskolans skrifter 20, 215 s. Zusammenfass. 202—215, |Diss.
Stockholm.)

Se aven nr 112, 265—066, 418, 429, 507, 522, 550, 553.

3. Hortikulturell botanik

Axyou, K. Lagringsfirsik med piiron vid institulionen Balsgiard. PFA 55, 103—
117, summary 116-—117,

Bacoe Ovsen, O Frukltridens nirvingsupplagande. Fruklodlaren 26, 115—
117, TI3—148, 182-—186.

Baver, W.: Sundbyholm. Historien om restaureringen av en barockpark for
modernt bruk. Lustgarden 3536, 102—114.

BERGGREN, E.; Vira skuggvixter. Tridgardstidningen 27: 2, 6-—8.

BoierTH, P.: Nagra ord om Uppsala stads parker och planteringar. Luslgdir-
den 35—36, 5—17.

ExEroT. At Tradgardens jord och godsling. Ny uppl. Stockholm. 124 s.

GELIN, O.: Nagra nya resultat fran belysningsforsdken vid Weibullsholm,
(Tidskr. .} Ljuskultur 27, 38—11.

GREEN, S.: Blommorna i hemmel. Stockholm, 88 s.. 4 pl.
Utan jord. En beskrivning av jordfri inomhusodling. Stockholm, 30 s.

HAENDLER, K.: Nankingliljan. Tippan 79, 3—+.
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ITAMMARSTRAND, T.: En vinlergrin tridgard. Stockholm, 101 s

HiNTzE. S.: Gidslingsforsik med dppletriid vid Ranna 1938—1950. PIFA 55,
150153,

—  Sorl- och grundstamfirsok med plommon vid Ranna 1939- 1954, Medd.
nr 92 fr. Stal, bridgardsforsok, 7 s, summary 6, resumo 6 7.

Hveannenr, N Convolvulus gharbensis Batt. et Pitard. En ny ettirig pryd-
nadsviixt. BN 108, 433—438, summary 437,

— Trid och buskar i Uppsala. Lustgarden 35—36, 18—101,
HARD AV SEGERSTAD, F.: IZtt par mynlors historia i Sverige. Goteborgs K. Vet.-
o. Vitl.-samh. handl,, 6 foljd., Ser. B, 6:11. 37 s, summarium 35—36.
Jonansson, I En mindre vanlig sektorialehimiir i tefraploid fpplesort. PI'A
55. 186 187,

— En mutation i frukifiirg hos ipplesorten Akerd. PFA 55, 181—185.

—  Sort- och grundstamfirsok med dfipple III vid Alnarp 1911—1954. Medd.
nr 91 fr. Stat. tridgardsforsok, 21 s, summary 18—19, resumo 20—21,

JoHansson, I, och Roorst, No: Kvivelillforsel till frukttrid genom besprut-
ning med urindmne, PFA 55, 68~ 77, summary 77.

KimcMan, A.: Gott handlag med tropisk skidnhet. [Odling av orchidéer.] Triid-
gardstidningen 27: 8, 8—9, 19.
Mina orchidéer. Tiappan 79, 151-—186.

Kraxa, C. A Mellanfériidling av piron. PFA 55, 97—102.

KUKKONEN, ANNIKKL and KAiLa, A.: Straw as a subslitute for stable manure
in hotbeds. AAS 5. 224—238.

Lasy, Ro: Lokala godslingsforsok med driviomat 19521951, Medd. nr 94 fr.
Stat, tridgardsforsok, 26 s, summary 25—24, resumo 24,

Lexanper, S.-E.: Nigra storblommiga rosors hiirdighel. Stat. ‘Tridg.-forsoks

siirtr.-ser. nr 50, 11 s.

LixpanonM, LENA, och LinpHOLM, F.: Blommor hemma. Stockholm, 246 s.

Lixniony, LeNa, Linprory, F., Litts, 11, och Tussrap, B.: En bhok om rosor.
Stockholm, 175 s., 20 pl.

Linpguist, B.: On Begonia erispula Brade and Begonia Erici-Magni nov. hybr,
SBT 49, 131—135, 2 pl.

LisxeLL. T., och HYLANDER, N.: Nyttoviixter i firg. Stockholm. 8220 s,

Lowenymo, R Inomhusviixter. Stockholm, 203 s.

NILSsON, A. (ANTON): Et sidtt att fa unga, starkt viixande dppetriid att biira
frukt. Hemtridgarden, B, 15—17.

NiLssox. A. (Arvip): Nigot om traslinden, Tilia platyphyllos v, laciniata, i
Hissleholm. Natur i Goinge, 7-—8.

Nirzevios, T.: Klitterhortensian frin bergen. Tridgirdstidningen 27: 12, 10,

NYBLOM-HOLMBERG. GUNNEL: En Hittskatt blomstergird, Uddevalla, 96 s., 4 pl.

NYHLEN, A, och CastBERG, G0 Fruktlagringsundersikningar vid Sveriges pomo-
logiska [irenings lagringstiviingar 1944—52, PFA 53, 5—30.

OrarssoN, U: De varme kilder og deres udnyttelse i plantekulturens tjeneste.
Nord. Jordbrugsforskn, 37, 82—89,

OLDEN, [ J.: Undersékningar av koldskador hos vissa plommonsorter efter
artificiella frysningar vintern 1953—354. PFA 55, 36—50.

PAHLMAN, A En rapsodi om dippeltriidet och dess frukt. PFA 55, 78—90.

Syooix, G.: Hirdiga perenner privade i Norrland. Tridgardstidningen 27: 11, 20.

Holaniska Notiser 1956,
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ToérIE, A.: De skianska pilarnas historia. SkN 42, 3—50.

Waxperoy, H.: Ge tridgarden firg! | Odlingsviirda trid och buskar.. Hem-
tridgéarden, B, 95—102,

WeEmvLL, G.: The cold storage of vegelable seed further studies, Agri Horl.
Gen, 13, 121—142, summary 128—129.

WESTERN. N.. och SavLrorH, L. Tillviixten hos apple. Fruktodlaren 26. 169 —
170,

WikEsJO, K.: Gotlindska valnidtstriid. PFA 55, 173—183.

Avarn, H., och Hinrtze, S Skirdelidsforsok med konservirter, Medd, nr 93
fr. Stal. tradgérdslorsék, 19 s, summary 17 -18, resumo 18- —14.

Se dven nr 5. 13, 214, 2200 255, 263 65. 269—70. 313. 51, 550, 553, a64.

Vixtgeografi (med floristik). Ekologi

ADAMSON, R. 5.0 The phytogeography of Reella and Prismalocarpus, SBT 14,
24—28,

ALBERTSON. N.: Stora Alvaret i solviindetid. Nal. pa Ol. 268—285.

ArveorN, 0.: Lavvegelation och lavflora pa Hallands Viderd. K. Sv. Vet ak:s
avhandl. i natursk.-dr. 11, 92 s 12 pl., summary 83-—-8%.

ALMouist, 15 Spridningshistorisk kommentar 1ill ett par Hieraciom-karlor,
SBT 49, 170—180.

ANDERSSON, H.: Genarps slatter. SkN 42, 83— 89,

ANDERSSON, Y.: Limnologisk undersokning av Ronnebyéans nedre lopp. Karls-
hamn, 117 s,

ARNELL, S.: Hepaticae of Chile and Argentina collected by R. Santesson. SBT
19, 229—239,

— Notes on South African hepaties. I. BN 108, 136—138,

AspLunp, E.: Stenshuvuds kirlviixtflora. K. Sv. Veb-ak:s skrifter i natursk.-ir.
49, 36 s.

BackrLonn, H. O.: Red locusts and vegetation. Oikos 6, 124-—148,

BerauoLTz, KARIN, och HormovisT, CAriN: Haviing, SkN 42, 51— 58,

Bery, N.: Nagra exklusiva vixtlokaler i Angermanland och Medelpad. SvN.
arshok 46, 136- 140,

Baoirk, S.: Om forckomsten av spirodelider i Sodra Sveriges Fiskeriforenings
dammar i Anebaoda. Skrifter ulg. av 5. Sver, Fiskerifor,, drsskr. 1953—
1954, Lund, 21— 31, [Zusammenlass,! 21,

Borenius, (.: Nistroten (Neoflia nidus avis! fonnen i Jamtland. SvN, tidskr,
46, 126—127,

BRAUN-BLANQUET. J.: Die Vegelation des Piz Languard. ein Massstab fiir Klima-
inderungen. SBT 49, 1—8.

CLEVE-FULER. ASTRID: Ishavsviixternas viig (il Ostersjon., Nagra anmiirk-
ningar. Acta Soc. p. Fauna ¢l Flora Fenn, 72: 3, 12 s,

DaHL, I£.: Havet och livet. Oceancrnas vatten, bollnar. viixler och djur. Stock-
holm, 416 s,

Danrsrck, N.: Vara vackra vilda varblommor. Stockholm. 64 s,

DecELivs, G.: Studies in the lichen family Collemataceae. 1. Physma ompha-
larioides (Anzi) Arn. in Norway, new o northern Europe. SBT 49, 16—
142,
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Frenpin, He: Holmsjoarna i Stora Tuna socken. SvN, tidskr, 46, 113—146,
Fries, M., och WaLpHEIM, S, Yiterligare lokaler for den nordliga busklaven
Cetrarin Delisei vid dess sodra ulbredningsgrans. SBT 490, 348 349,
Gams, H.: Das Ritsel der Verbreitung von Letharia vulpina. SBT 49, 29—34.
GeELTING, Pt A West Greenland Dryas integrifolin conumunity rich in lichens,
SBT 49, 295—313.

GENBERG, I1.; Erica letralix dterfunnen i Ostergdtlands lan. SBT 49. 536—537.

GiLLNER, V.: Strandangsvegelation i Nord-Norge. SBT 19, 217 228,

GLIMBERG, C.-F.: Sandflykten 1 Skiine — ett gammalt naturskyddsproblem.
SvN, arshok 46, 124—135. 2 pl.

Harpen, B, 15 Slaitdalsskrevets hemlighet, SvN. tidskr. 46. 1556—156.

HALLENBORG, T.: Férteckning av viixter a loviingen vid Ramebo. Hallands
Natur 19, 25—28.

HaxsTROM, B.: Kraftig vattenblomning runt Sydsveriges kuster. Fauna och
Flora, 260—262.

HasserroT. T. E.: Flocksvaltingen (Baldellia ranunculoides) funnen i Viister-
golland, SBT 49. 460—465.

—  Ytterligare cti fynd av Cladium mariscus (1.} R, Br. pa Risveden i viisira
Viistergitland, SBT 49, 465,

HEbBERG, (.0 Altitudinal zonation of the vegetation on the East African moun-
tains. Proe. Linn. Soe. London 165, 1952—53, Pt. 2, 134 136,

Hinricssox., H.: Om halten av baklerier och vallnets karaktir i den nyupp-
tickta delen av Lummelundagrotlan, Gotland. GFF 77. 633—634,

HyowrrseenG, L.: Mirkliga svamptynd i Umea-trakten, Friesia 5. 113—114

Hory aF BRantTz1EN, Ho: Mdckelmossen. Nat, pa O, 203—301.

Herres, E: The isolation of the Scandinavian mountain flora. Acta Soc. pro
Fauna ¢t Flora Fenn, 72: 8, 22 s,

Hyemo, B Immigrationen av Atriplex sabulosa fill svenska viistkusten. BN
108, 417—418.

HARANSsON, T.: Anteckningar om flora och vegetation i Kebnekaise-omridet.
BN 108, 276—291.

Jacorsox. C.-0.: Niagot om plankton och den Higre faunan i nedre loppet av
Kalix ilv och i Kalix skiirgard. Norrbottens Nalur, 23—30.

Jonaxsson. S Anthericum liliago and Fumana procumbens in new Oland
localities. SBT 4%, 354—355.
Borga hage med Solliden. Nat. pa Ol, 214—226,

—  Skog, myr, fding och alvar i Béda. Nat. pa O, 202—213.

KILANDER, S.: Kirlviixternas dvre grinser pa fjall i sydvistra Jimiland saml
angriinsande delar av Hirjedalen och Norge. Acta Phylogeogr. Suec. 35,
198 s., 1 bil., summary 183—189. (Diss. Uppsala,)

KORSSELL. A.: Rodsysslan funnen i Narke. SvN, tidskr. 46. 59—60.

KRUSENSTIERNA, E. v.: Om fortlopande mossundersikningar i Stockholmstrak-
len. SBT 49, 143—154.

Kucynrag, J.: An overlooked moss in the Quebec {lora: Drepanocladus brevi-
folius. SBT 49, 325328,

KvLLENBERG. B.: Biological observations during the solar eclipse in southern
Sweden [province of Oland) on 30th June 1954, Oikos 6. 51—60.
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KurLenserG, B.: Grivsteklarna och flugblomstrel — ett invecklal hiologislkt
problem. Nal. pia OL. 173—185,

LivpanL, IP.-0.: Some inleresting lichens from the West of Scotland (Argylli.
BN 108, 17—21.

LiNpBERG, L: Hur lingt hade viren hunnit i Din hemtrakt den 19 april 19547
IMilthiologen 8, 649,

LuspBERG. F.: Cuscuta australis funnen i Kungilv. BN 108, 135—136,

—  En storvuxen Nuphar luteum frian Dalarna. BN 108, 307 308,

Lenpovist, G.: Olands myrar. Nat. pa OL. 98—103.

LiNNgvisT, O.: Nagot om floran pa Seskarén. Norrbotlens Natur, 34,

MARTINSSON, A.: Monostroma Grevillei (Thuret) Wittrock. a spring alga on the
coast of (Mand, SBT 49, 252- 206K,
Strander i Boda, Nat. pa O, 186—201.

MarTHIESEN-KAArIK, AiNo: Einige Untersuchungen iiber den Sporengehall der
Luft in einigen Bretterhéfen und in Stockholm. SBT 49, 437—159.

MatTson, S.. and KOUTLER-ANDERSSON, ELISABETH: Geochemistry of a raised
hog. KLA 21, 321366,

— The acid-base condition in vegetation, litter and humus, X1, Acid and
base in decomposing litter. KLA 21, 389 400,

MosseerG, C.: Till Slattdalsskrevan -~ det spruckna berget i Vibyggeri. SvN.
tidskr. 46. 88- 90.

ManrrTensson, O.: Bryophyles of the Tornetrisk area. northern Swedish Lapp-
land. L. Hepalicae, K. S5v. Vel.-ak:s avh. i natursk.-iir. 12, 107 s,

NiLssoN, A.: Om vk av vart lands siillsyntaste viixter, vartsirven, Ceratophyl-
lum submersum L., och jiattefriiken, Equisetum telmateia Ehrh., vid deras
viixtplatser i Landskrona-trakten. SkN 42, 59—70.

NorpeNSTAM, B.: En anmirkningsviird viixtlokal vid Lina dlv. Filibiologen 8,
35—36.

Norpnaces. R.: Kobresieto-Dryadion in northern Scandinavia. SBT 19, 6387,

Norpin, L: Fragaria vesea <viridis i Vistmanland. IFilthiologen 8, 51,

—  Viixlnotiser |fran viisterdstrakten . Filthiologen 8, 18.

Ovsson, G.: Vindpollinering hos Korsblomsiriga viixter. SUT 65, 418—122,
summary 421,

OnrepssonN, A Nigra nya vaxtivnd i Stoby socken. Natur i Giinge, 8-—9.

Osvarp, o The vegetation of two raised bogs in north-eastern Maine, SBT 19,
110118, 2 pl.

Pekkanri, S.: Om Batrachospermum moniliforme och Sirodotia suecicn lingst
uppe i Bollniska viken. SBT 44, 319—351.

PETTERSSON, B.: The Vallhagar country: some natural features relaling to ils
history. Vallhagar. A Migration Period settlement on Gotland/Sweden,
ed. M. Stenberger. Kopenhamn (tr, i Stockholm]. S, 20--70, 1 bil.

QUENNERSTEDT, N.: Diatoméerna i Langans sjovegetation. Acta Phytogeogr.
Suee. 36, 208 s.. 1 bil. summary 190—197. [Diss. Uppsala.}
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STEFANSSON, Errc, Civiljigmistare, Sundmo, Imforsmo

STENAR, HELGE, Lektor, Erik Dahlbergs vig 14, Sodertiilje

STENBERG, Birarr, Il kand., S:t Laurentiigal, 8, Lund

STENLID. GOran, Fil, lic., Vixtfysiol. inst., Lantbrukshogskolan, Uppsala 7.

TSTERNER, RIKARD, Lektor, Vasagalan 48, Giteborg

Stifts- och Landsbiblioteket, Viisteras

Stockholms Hogskola. Inst. for Morfologisk Botanik, Kungstensgatan 45,
Stockholm

STORK, ADELAIDE, Stud., Brageviigen 2, Djursholm 2

Srov, VoLemanr, Il lie, Allégat. 18, Lomma
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STRANDHEDE, SVEN-Orov. Fil. mag.. Tornaviigen 17 b, Lund

Strip, Lars, Civiljigmistare, c/o Ester Johansson. Odengat. 10. Stockholin
SunpeLL, Stevnn, Overlirare, Brl. 2108, Munkfors 1

Suxpin, Hanva, Fil. mag., Ridmansgatan 56, Stockholm

SuNDEQUIST, IILI1S. Provinsinlliikare, Kapellgatan 4, Linkoping

SUNDIN, ANN-MARL Amanuens, Spolegat. 2. Lund

Suxnovist. Jouy, Adjunkl, Dalagatan 84, Stockholm

SUNESON, SVANTE, Lektor, Tvirorsgat. 3. Jirnbrott

SYEDBERG, T, Professor em., Uppsala

SvVEDELIUS, Nins. Professor em., Kyrkogirdsgatan 5 a, Uppsala

Svenska Sockerfabriks-ab., Betfiridlingsinstitutionen. Hilleshog. Landskrona.
SveEnssoxn, G. S. 0., Fil. lic,, Doktor Abrahams vig 15, Bromma

Svinssox, Harmy, Leklor, Borjegatan 42 A, Uppsala

SVENSSON. MArGARETA, Fil. mag., Stalgal. 9, Grislorp

SVENSSON, SvEN Bowrse, Fil stud., O, Fiiladsvigen 21, Lund

SAFVERSTAM, ZANDER, Stadsarkitekt, Hudiksvall

SOpERBERG. ERIK, Fil. kand., Assistent, Bergianska triidgiarden. Stockholm 50.
SODERBERG, IVAR, Apotekare, S. Esplanaden 8. Viixjo

SODERBERG, ULF A.. Med. kand., Tegnérlunden 7!, Stockholm Va

Sonvin, Avron, Fil, lie, Box 44, Viisterhaninge

TaLcLrori. Liniax, Fru, Villa Norreport, Ystad

Tanmm, Cari-OrLor, Docenl, Statens Skogsforskningsinst., Stockholm 51
TEILING. EiNaR, Lektor, Klostergatan 10, Linképing

TENGNER, JAN, Fil. mag., Artillerigatan 99, Stockholm

Teir, Jaan, Fil. kand.. Gronegat. 19 a, Lund

Tuestrer., ErnsT, Direktor, Sitern, IToor

THOLANDER, GUsTav T., Hr, Ambergsgal. 34 ¢. Borlinge

THUNMARK, SVEN, Professor, Gronegatan 28, Lund

Torr, RacNar, Apotekare, Apoteket, Vilhelmina

Tosmeronrr, GOsTa, Fil. lic,, Rinna, Skovde

ToreN, Cari-AXEL. Overste, Kyrkviigen 9, Tattby. Saltsjobaden
Trarav. Haxs-WoLrGana, Fil, stud.. Roslagsviigen. Villa Aminne, Stockholm
TuvrLix, Vacn, Civilingenjor, Arlovs Sockerbruk, Arlov

TORIE, AXEL, Akademitriidgirdsmistare, Botaniska triidgarden, Lund

Ubnpring, AKE, Liroverksadjunkt, Lasarettshoulevarden 9b. Kristianstad
UaGrLa, ALLAN, Overste, Bellmansviigen 6, Stockholm

Uaara, W. R., Overingenjor, Skogsliden 7. Stocksund

Urr, Bexar, Il lic.,, Sofiaviigen 5 b, Lund

Universitetshiblioleket. Uppsala

WacursmeisTeR, (. A, Fil, lic.. Ostermalmsgat. 65. Stockholm O
WaACHTMEISTER, HANs A:son, Civiljagmistare. Greve, Wambasa, Ronneby
W.ERN, MaTs, Docent. Sysslomansgatan 9. Uppsala

WAHLBERG, UNo, Reg.-veleriniir, Frykholmsgatan 9, Hiissleholm

WAHLIN, BERTIL, Fil. kand., Statens Viixtskyddsanstalts filial, Linkdping
WaLbENSTROM, Jax, Professor. Allmiinna Sjukhuset, S. Forstadsgatan. Malma,
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WarLnnuim, StiG, Laborator, Bolaniska Museel, Lund

WaLL, Erik, Direktér, Dannemoragatan 20, Stockholm

WaLLIN, BirGirra, Fil, stud.. Studentstaden 26. Uppsala,

VarLriy, Hervip, Lektor, TTunnetorpsviigen 115, Hilsingborg
WarLLin, Inaurip, Fil. mag., Mansbo, Avesla

VEGIS. AUSEKLIS, Docent, Geijersgat. 27 a, Uppsala

WEIBULL. GUNNAR, Direktor, Strandviigen 11, Landskrona
Weibullsholms viixtforadlingsanstalt. Landskrona

WeiMarRcK, HENNING, Professor, Botaniska Muscel. Lund

WEISNER, B., Provinsiallikare, Ahus

WEMAN, Jan, Fil. kand., Allégat. 10, Arlov

WENNBERG, IIELGE, Fil. slud., Olof Skidlkonungsgatan 58, Géleborg
WesNerpERG, A., Dircktor, AB Kontrollfoder, Géteborg

WESSNER, PEr, Fil. kand., Virpinge gird, Lund

WESTBERG, BENGT, Sekr., Hushillningssiillskapet, Vistervik
WESTERGREN, LXVERT, Privatlirare. St. Tomegatan 46. Lund
WESTERMARK, GUNVOR, Fil. mag., Vindarnas viig 4 a. Karlskoga 5
WESTERMARK, TOrRIORN, Civilingenjor, Jirnviigsallén 5 b, Viggbyholm
WESTFELDT, GUSTAF ADOLF, Notarie. Box 75, Boris

WIEDLING, STEN, Fil. lic., Blombacka gard., Sodertilje

Wiger, Jonan, Fil. dr, f.d. Lektor, Vetlanda

VIGFissoN, Eivar, Fil. kand., Blekingeviigen 5 ¢. Lund

WILLEN, Toupions, Fil. mag., Inst. f. systematisk botanik, Uppsala
VirGin, HEMMING, Docent, Botaniska Laboratoriel, Lund
WISTRAND, GUNNAR, Lektor, Higre allm. liroverkel, Falun
WrrTsTrROM, RoLr, Stud., Ballingslov

WOLLMER, Lanrs, Teol. dr, Domkyvrkokomminister, (). Vallgat. 45, Lund
Veang, Erik, Chefredaktor, Falkoping

WeicsTEDT, VILH., Skogsmiistare, Kallingebost. 3, Kallinge
WaALsTEDT, Ivar, Fil. lic.,, Agronom, Box 626, Linktping

ZETTERWALL, FF1L1p, Kantor, Vallby. Enképing

ARERBERG, ERrik, Professor, Sveriges Ulsiidesforening, Svaléy
AKERBLOM, GUsTAV, Provinsiallikare, Kilalors

ARERLUND, ERIK, Fil. lic., Bjirkviigen 6, Akarp

AsLunn, Hianman, Lasarettstandliikare, Centrallasaretlel, Kalmar

Onrstam, THorsTEN, Fil. stud., Svartbiicksgatan 37 B, Uppsala
OsTERGREN, GUNNAR, Docent, Genetiska inst., Lund
OstrLinn, Nins, Rektor, Fruktodlingsskolan. Urshult

Utlindska - Foreign

Akadem. Buchhandlung. Otto Rasch, Marburg. (Lahn) Bahnhofslrasse 5.
Tyskland

AKDIK, SARA, Professor, Dr, Ist. Univ. Fen. Fak.,, Beyvazit, Istanbul, Turkiet

Avno, Penrry, J., Fil, mag., Satumaanpolku 5 as. 4, Ilelsingfors-Hertondis,
Finland
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Ari, SYED ImrTIFaQ. Dr, 62 DBurlington Avenue, Kew. Richmond (Surrey].
England
A & M College of Texas, College Station, Texas, U.S.A.

Bater, A, Dr, Krakdw. Smolensk 30 m 4, Polen

Barracria, Eminio, Professor, Istituto Botanico della Universita, Pisa, [alien

Bavcu, R., Professor, Dr, Institut fiir Pflanzendkologic, Greilswald, Miinter-
strasse 1, Tyskland

Brcker, [Teryur, Dr, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Posta Kutusu 116,
Ankara, Turkiet

Bose. M. N, Dr, Birbal Sahni Institute of Paleobotany. University Road,
Lucknow. Indien

BrowN, Cratk A., Professor, Depl. of Botany, Louisiana State University Baton
Rouge, La, U.S.A.

BurLer, Granaym, Dr, Grasslands Division. D.S.ILR.. Palmerston North, New
Zealand

BocHER, Tyee W., Dr phil,, Forstander, Botanisk Laboratorium. Gothersgade
140, Kopenhamn K, Danmark

CABEZON, ANDRES Garcia, Dr, Jardin de Aclimatacion de la Orotava, Puerlo
de la Cruz. Tenerife, Kanariebarna, Spanien

CarineiN, JosE M., Professor Dr. U.P. College of Agriculture. College, Laguna,
Philippinerna

CEDERCREUTZ, Canrl, Docenl, Bergmansgat. 7 b, Helsingfors, Finland

CHAKRAVARTI, S. C,, Dr, ITead of the Dept. of Botany, Government Hamidia
College, Bhopal, (M.B.), Indien

Chief Botanist & Plant Pathologist. P.O. Box 100, Causeway, S. Rhodesia

CHRrISTENSEN, Tvae, Cand, mag., Gothersgade 140, Kopenhamn K, Danmark

CHRISTIANSEN, M, Skyrre, Cand. mag., Studiestraede 32, Kopenhamn K, Dan-

mark
CONARD, ALEXANDRE, Dr, Chaussée de Wavre, 1830, Auderghem-Bruxelles,
Belgicn

Davies, Enizasern W., Dr, Botanieal Department. University College, Leices-
ter, England

Department of Botany, The Librarian, South Parks Road, Oxford. England

DEsiRaGHARY. T. V.. Dr. Botany Department. Univ. of Saugar, Sagar (M.P.)
Indien

ETESSAMI, SAin, Dr, Laboratoire Kimia, Avenue Hafez, Carrefour Azize Khan,
Teheran, lran

FaceErRsTROM, Lanrs, Fil, dr, Fabriksgat. 7 D 26. Helsingfors, Finland

Firno, 1Hovorio pa Costa Monteiro, Professor Dr. Ecole Nae. Agro. Univ.
Rural €. 25, Rio de Janeiro, Brasilien

Forest Research Institute & Colleges, The Forest Botanist, P.0O. New Forest
{Dehra Dun), U.P, Indien

Forest Research Institute & Colleges, The Librarian, P.O. New Forest (Dehra
Dun}, U.P. Indien

FrRIEDMAN, J., Dr, Depl. of Botany, The Hebrew Universily, Jerusalem, Israel
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GHANEM, 8. S., M. Se.. Botany Depl. Facully of Science. Cairo University, Cairo.
Egyvpten

Grarevorr, Oray, Konservator, Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab. Muscet,
Trondheim. Norge

Gram, Kar, Professor, Den Kgl. Veteriniir- og Landbohdjskoles afdeling for
systemaltisk botanik. Rolighedsvej 23, Kopenhamn, Danmark

GriMMER, Docenl Dr, Mehringsstrasse 52, Greifswald, Tyskland

GrONgLAD, Rovrr, Filo dr, Centralgat. 86, Karis, Finland

ITarr1soN, Joun Ilestor, Professor, Dept. of Bolanv, Queen’s Univ., Belfast
Northern Ireland

HAvas, Paavo, Fil. kand., Batsmansgat. 1 A 22, Helsingfors, Finland

Helsingin Yliopiston Kasvitieteen Perusopetuksen Laitos, Tri, Soyrinki Meri-
tullinkatu 8, Ielsingfors. Finland

HerTz, Bircir, Fil. lie.,, Burgbergstrasse 49, 13 a Erlangen, Bavern, Tyskland

HirroNeN, Inyanri, Docent, Botaniska Museel, Unionsgalan 44. Helsingfors,
Finland

HiNTIKKA, VEIKKO. Hr, Nisbackantie, Korso, Finland

HovrmEN, KJELD, Cand. mag., Hybenvej, 30, Virum. Danmark

Hussein, Farsma, Dr. Facully of Science, Cairo Universily. Giza, Egypten

HusTepT, Frieprich, Dr, Ingelheimerstrasse 7, Bremen 1, Tyskland

HERLIMANN, Hans, Dr, Biirglistr. 6. Winterthur, Schweiz

IIAMET, Ratia-LEENA, Fil. kand., Kuusamo, Finland

[sovima, PEkka, Fil. stud., Niilvimaa, Pori, Finland

JAATINEN, STiG, Docent, Firjskepparegrind 8, Brindo, Ielsingfors, Finland

JAras, Jaakko, Docent, Botaniska institutionen, Helsinglors, Finland

JENSEN, AAGE Bonus, Mag, scient., Carlsbergsfondels Biologiske Institul.
Tagensvej 16, Kopenhamn N. Danmark

JESSEN, KNUD, Professor, Abrinken 56, Virum, Danmark

JOKELA, Paavo S.. Dr. Alexandersgat. 2. Uleaborg. Finland

Kaan, P., Translator, Knudsgade 62, Bronderslev, Danmark

Kapry, A., Assistant Professor, Faculty of Agriculture. Eins Shams Univ.
Saray El Kobba, Cairo, Egvpten

Karvio. Paavo, Fil. dr, Yliopiston Kasvitieleellinen laitos, Abo. Finland

KAMEL, WAnEES, Dr, Faculty of Science, Cairo University, Giza. ligvplen

Krixa, Janosinr, Dr. Kosireé 333, Praha, Tjeckoslovakien

KorpnoNeN, ANTTL Forstmistare, Forshyviigen 256 170 48, Helsingfors, Finland

KOTILAINEN, MauNo J, Professor, Iloghergsgalan 8 C, IMelsingfors, Finland

KRISTENSEN, HTaNS P, Liikare, S6borg Hovedgade 33, Soborg, Danmark

Kuniya, Yusapunro. Dr. Talebayashi-Shinjuku, Gumma. Japan

KoO1E, Mocens, Dr. phil, Universitetets Botaniske Lab., Gothersgade 140,
Kipenhamn K. Danmark

Laboratoire de Génétique. Mr le Directeur, Institut d'Enseignement et de
Recherches tropicales. 80 route d’Aulnay, Bondy (Seine). Frankrike
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LarseEN, Kan Cand. mag., Farmaceutisk ITojskole. Universitetsparken 2. Ki-
penhamn OO, Danmark

Lansen, Kar W., Anlegsgartner, Lyacvej 14, Lyngby, Danmark

Library, Botany and Plant Pathology Science Service Building, Ottawa, On-
tario. Canada

LiNnneEMAN, 5. Apotekare, Merikarvia, Finland.

LINDGREN, Leo. Fil, mag., Turun Yliopiston kasvitieteen laitis, Abo, Finland

Luruer, Hans. Docent, Djurgardsvillan 8, Helsingfors. Finland

Love, AsRELL, Professor, Institut Botanique de 'Université de Montréal 4101
esl. rue Sherbrooke, Montréal 36, Canada

MARCELLO, ALESSANDRO, Professor, San Fantin 3666, Venezia, Italien

Marilime Regional Laboratory, National Research Counecil. Halifax, Nova
Scotia. Canada

MarNiER-LAarostorLLE, JuLiex. Mr., 91, Boulevard Haussmann. Paris VIII®
Frankrike

Manrin-JeENSEN, LEo, Direktor, Phistersvej 7. Hellerup, Danmark

Meerut College, Dept. of Bolany, Meerul, Indien

MeLpERIS, A, Dr, British Museum, Depl, of Botany, Cromwell Road. London
S.W. 7, England

MeRrovLa, ALno, Professor, Orto Bolanico, Via Foria 223, Napoli, Italien

Mitier, Lawgresce P.. Dr, Boyvee Thompson Inslitute for Plant Research,
1086 N. Broadway, Yonkers 3 N.Y.. U.S.A.

Morwrs, Fraxz, Dr, Depl. of Microbiology, Univ, of Miami. P.O. Box 1438,
South Miami 43, FFlorida, U.S.A.

MiLeer, Do Professor, Gothersgade 140, Képenhamn K. Danmark

National Museum of Canada, National Museum Building, Ottawa 4. Ontario.
Canada

Naturvetenskapliga foreningen Ostrobottnia australis. Vasa, Finland

Navsrpar, Jakos, Folkehodgskuleliwerar, Store Milde, pr Bergen, Norge

Navarkanr, B. 5. Dr. »Sai Bhuvans, 141 Princess Street, Bombay 2, Indien

OLSEN, SVEN-ERIK SANDERMAN, Provisor. Torsvang 66, Lyngby. Danmark
Ovren, Tore. Cand. real, Norges Handelshovskole, Bergen, Norge

PEDERSEN, ANKER, Skolepsykolog, cand. psvk.. Nordbyvej 27. Kopenhamn,
Vanlose, Danmark

RAATIRAMINEN, Mikko, Fil. stud., Roithuvuorentie 10 16 12 44, Hertoniis. Fin-
land

Rasymvssen. Kar, Arkivarie, Skovimindevej 11, Hole, Danmark

Ravravaara, Toivo, Agr. dr. Mannerheim 56 B, Helsingfors, Finland

RECORDATL. AxtONIO Zappi, C.te Dr. Viale Regina Margherita 199, Roma,
Ialien

P.R.W.Z. »Buchy, Warszawa, Wilcza 46, Polen

Runaey, Svexn, Cand. jur.. Under Elmene 14 A, Kopenhamn S, Danmark

Ruvnrirvi, Ravmo, Fil. kand., Botaniska inst., Unionsgatan 44, Ielsingfors,
FFinland


http://Al.no

490 LUNDS BOTANISKA FORENING 105

Sarmi, VEERrA, Rektor, Tohmajirvi st., Finland

SAVAGO, MarcerLiNo, Dr, Achaval Rodriguez 80 Cordoba, Argentina

SEN, J.. Dr. Botanical Laboratory Universily College of Science, Caleutta,
Indicn

SENGBUSCH, REINHOLD voN, Dr, Max-Planck Institul {iir Zichtungsforschung,
Abt. f. Kulturpflanzenziichtung, Waldredder 4. Hamburg-Volksdorf, Tvsk-
land

Sieva, Pavr C., Dr, Depl. of Botany, Universily of Illinois. Urbana, Hlinois,
U.S.A.

Skurr, Nins-HENRIE, IFil. kand., Skepparegatan 10 A 2, Helsingfors, Finland

Searre, BeExar, Baron, Fundacion Miguel Lillo, Miguel Lillo 205, Tucumin,
Argentina

Srn, Apriax M., Professor, Dept. of Plant Breeding, Cornell University, Ithaca,
New York. U.S.A.

SToNE. BExJasmiy C., Dr, Botany Dept., Univ. of Hawaii, Honolulu 14, Hawaii

SORENSEN, THORVALD, Professor. Gothersgade 140, Kopenhamn K. Danmark

SayvrINKL, N1iLo, Bitr., Professor, Unioninkatu 40, flelsinglors, Finland

Tavoneroka, Lea, Fil, stud., Konnunsuo, Kivisaari, Finland

Tavanres, Carros, Biol. se. dr, Prof. of Bolany, Instituto Botanico, Faculdado
de Sciencias, Lishoa, Portugal

Tiacr, Y. D.. Dr, Lecturer in Bolany. Universily of Saugar. Saugor, M.P.
Indien

Torsa, M., Dr, Botany Department. Faculty of Science, Cairo University,
Cairo, Egypten

Touomikoskl, Risto, Bitr. professor. Tempelgatan 7, Ielsingfors, Finland

TAckHOLM, Vivi, Professor. Botany Dept., Faculty ol Scienee, Fouad 1 Uni-
versity. Giza, Cairo, Egypten

ULVINEN, Tavxo, Fil. kand., S. Esplanadgatan 2. Helsingfors. Finland
Universiteits-Bibliotheek, Amsterdam-Singel 421, Holland
Universitetshiblioteket, Helsingtors, Finland

Bibliothéque de L'Université, Place Mgr Ladeuze, Louvain, Belgien
University College. The Librarian, Leicester, England

University College, The Librarian, Gower Street. London, W.C. 1, England

University College of the Gold Coasl, The Librarian, P.O. Box 4, Achimota,

Gold Coast
University College of North Wales, Science Library. Bangor, North Wales
University Library, The Librarian, Triplicane, Madras, Indien
University of Alabama, Main Librarv, Alabama, U.S. A,

University of California, Acquisitions Dept., The Library, Davis, Calif., U.S.A.

University of Michigan, General Library, Ann Arbor, Michigan. U.S.A.
University of Texas, Serials Acquisition, Austin 12, Texas, U.S.A.
University of Toronto, Library, Toronto 5, Canada

University of Western Australia, The Librarian, Crawley, Western Australia

Vaarama, ANTERO, Professor, Universilelsgatan 28 b 11, Abo. Finland
WanL, lzaak, Dr, Faculty of Agricullure Rehovoth, P. ob 12, Israel
Vasart Yrio, Filo stud., Pursimiehenkatu 1 A 21, Ielsingfors, Finland



http://Antf.ro

LUNDS BOTANISKA FORENING 1950 491

Vassan, L. F. M., Dr, 12 Boulevard Gambetta, Charleville, rankrike

WesprLio, PER, Dr, Bolanisk Muscum, Universitetet. Bergen, Norge

VeNkaTeEsH, C. S., Dr, Dept. of Botany., Univ. of California, Los Angeles 24,
Calif., U.S.A.

WESTMAN, Tor-LEw:, Fil. mag., Vakoma, Vasa. Finland

Wi, W., Acting Director, Indian Tea Association. Tocklai Experimental
Station. Cinnamara, PP.O. Assam., Indien

WiscHMANN, Finy, Stipendiat, Botanisk Museum, Toven, Oslo, Norge

Wroerrr, H. D., Professor. Botanisches Institut. Diisternbroockerweg 17. Kicl.
Tyskland

Byten — Exchangers

[Only the "Botaniska Notiser™ is available for exehange. Application to the Uni-
versity Library. Lund.)

Svenska — Swedish
(riteborg. Botaniska Tridgirden
Lund. Genetiska Institutionen
Lund. Sydsvenska Geografiska Siillskapet. Geografiska institutionen
Malmd. Svenska Sockerfabriks A.B., Biblioteket
Stockholm. Bergianska Triidgarden
Stockholm. Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens Bibliotek
Stockholm. Kungl. Vetenskapsakademiens Bibliotek
Stockholm. Nordiske Jordbrugsforskeres Forening, Generalsekretariatet
Stockholm. Norrlands Skogsvardstforbund
Stockholm. Statens Skogsforskningsinstitul
Stockholm. Slatens Vixtskyddsantalt
Stockholm. Svensk Betanisk Firening, Riksmuseets Botaniska Avdelning
Stockholm. Svenska Nalurskyddsfioreningen
Stockholm. Svenska Skogsvardsféreningen
Stockholm. Sveriges geologiska undersokning.
Svalip. Sveriges Utsiidesforening
Uppsala. Kungl., Lantbrukshogskolans Bibliotek
Uppsala, Kungl. Lantbrukshogskolans Institution for Vixtodlingslira
Uppsala. Statens Jordbruksforsok
Uppsala. Uppsala Universitets Viixthiologiska Institution.
Uppsala. Uppsala Universitets instlitution for fysiologisk botanik.

Utlandska — Foreign

Alger. Société d'histoire naturelle de U'Afrique du Nord
Barcelona. Instituto Botinico de Barcelona

Basel. Basler bolanische Gesellschafl

Basel. Universitiits-Bibliothek

Beograd. Université, Facull¢ forestiere

Bergen. Universitetshibliotekel
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Berkeley. University of California, Library

Berlin. Biologische Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Berlin. Deutsche Staatshibliothek

Berlin. Springer-Verlag

Bern. Naturforschende Gesellschaft

Birmingham. The University Library

Bogor. Bibliotheca Bogoriensis

Braunschweiy. Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirlschafl

Brooklyn. Brooklyn Botanic Garden

Bruxelles. Jardin botanique de 1Elal

Bruxelles. Laboratloire de bolanique systematique et de phviogéographie

Budapest. Hortus botanicus Universitatis

Rudapest. Novénvtermelés

Budapest. Orszigos Természettudomanvi Mazeum [(Museum of Natural
IMistory)

Caleutta. Bolanical Survey of India

Cambridge. Botany School, Library

Cambridge, Mass. The Arnold Arboretum

Cambridyge, Mass, Farlow Library and Herbarium

Cambridge, Mass. Gray Herbarinm

Canberra. Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization

Chicago. Natural History Museum

Chicago. The Universily of Chicago Library

Cincinnati, Ohio. Lloyd Library and Muscum

Claremont, Cal. Rancho Sanla Ana Bolanic Garden

Coimbra. Sociedade Broteriana

Coleta. Santa Barbara College

Dallas. Soulhiern Methodist Universily

Debrecen. Egyetemi Novénylani Intézet (Institutum Botanicum Universilalis)

Dijon. Société des seiences nalurelles

Durham, N.C. Duke University Library

Elpas (Portugal). Melhoramento

Firenze. Societa botanica italiana

Frankfurt a.M. Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft

Freiburg i.Br. Botanisches Institut der Universitit

Gemblowr. Instilut agronomique de |'état

Genéve. Conservatoire el Jardin botaniques

GGenépe. Société holanique

Giraz. Phylon

Gumpenstein. Bundesversuchsanstall fiir alpenliindische Landwirtschuflt

Hamburg. Staats- und Universitits-Bibliothek

Helsingfors. Botaniska Institutionens Bibliotek

Helsingfors. Finska Forstsamfundel

Helsingfors. Societas pro Fauna et Flora Fennica

Helsingfors. Societas zoologica-botanica fennica Vanamo

Ithaca. Bailey Iortorium

Jerusalem. Palestine Journal of Bolany

Kew (Surrey). Royal Bolanic Gardens
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Kiel. Schriftleitung der Zeitschrift »Die Heimat»

Kiel. Nalurwissenschaftlicher Verein fiir Schleswig-Ilolstein
Kiep. Akademija nauk URSR. Biblioteka

Krakow. Polska akademia nauk. Bureaun de Cracovie
Kyoto. The Phytogeographical Society

Kobenhavn, Botanisk Centralbibliotek

Kobenhaon. Dansk Dendrologisk Forening

Kobenhavn, Foreningen til Svampekundskabens Fremme
Kobenhavn. Kgl. Danske Videnskabernes Selskab
Kobenhavn. Tidsskrifl for Planteavl

La Jolla. American Plant Life Society

Lea Plata. Instituto del Museo

Lersanne. Société vaudoise des sciences nalurelles

Leiden. Rijksherbarium

Leiden. Société botanique néerlandaise

Leningrad. Akademija nauk SSSR. Biblioteka

Liege. Inslitul botanique de U'Université

Lisboa. Instituto bolinico da Faculdade de ciéncias
London. Botanical Socicty of the Dritish Isles

London. British Museum {Natural history). General Library
London. Linuean Society

London. Science museum

Los Angeles. University of California Library
Lrcvembourg. Musée d'histoire naturelle

Madras., Indian Botanical Society

Madrid. Jardin botinico de Madrid

Mainz. Botanisches Institul und Botanischer Garten der Universitil
Milano. Universita. Istitulo botanico

Minneapolis. University of Minnesota Library

Montréal. Institut botanique de Tuniversité de Montréal
Morgantown, W.Va., Southern Appalachian Botanical Club
Moskoa. Gosud. Biblioteka SSSR im. Y.L Lenina
Miinchen. Baverische Akademie der Wissenschaflen
Minchen. Bayerische bolanische Gesellschafl

Miinchen. Verein zum Schutze der Alpenpflanzen und -tiere
Napoli. Orto botanico

Newcastle-npon-Tyne. The Vasculum

Newlands, National Botanie Gardens

New Yorlk. The New York Botanical Garden

New York. The Torrey Botanical Club

Notre Dame, Indiana, The American Midland Naturalist
(slo. Botanisk Laboratorium, Blindern

Oslo. Kontoret for Landbruksforskning

Osio. Universitetsbiblioleket

Oslo. Universitetets botaniske museum

Paris. Commission Internationale des Industries agricoles
Paris. Laboratoire de phanérogamic

Paris. Muséum national d'histoire naturelle
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Paris. Revue Algologique

Paris. Sociélé Bolanique de France

Paris. Sociélé Mycologique de France

Pasadena. The Orchid Journal

Pavia. Istituto botanico della Universita. Laboratorio crillogamico

Peiping. National Library

Philadelphia. Academy of Natural Sciences

Philadelphia. Botanical Laboratory and the Morris Arboretum of the Univer-
sity of Pennsylvania

Praha. Ceskoslovenska botanicka spolecnast, (Societas botaniea Cechoslovaka,)

Pretaria. Department of Agrieulture, Division of Botany

Preloria. Soulh African Forestry Association

Pallman, Wash., The State College of Washinglon, Library

Rabat, Société des Sciences Naturelles du Maroe

Reykjavik. Atvinnudeild Haskolans

Rio de Juneiro. Servico Florestal. Biblioteca

Roma. Bibliographia oceanographica

Roma. Food and Agriculture Organization of the United Nations

Roma. Istituto botanico

Romea. Stazione di palologia vegelale

Sacavém. Estacio agrondmica nacional

Saint Louis. Missouri Botanical Garden

San Francisco, California Academy of Scicnces

Sean Isidro. Instituto de bolinica Darwinion

Santa Catarina, Herbario »Barbosa Rodrigues

Sapporo. Department of Botany, University

Sarajevo (Jugoslavieni. Biolodki institut

Sendai. The Library. Téhoku University

South Yarra, Melbourne Botanic Guardens and National Herbarium

Springforbi. Den forstlige Forségskommission

Stanjord. Cal. Stanford Universily Libraries

Stolzenau. Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft

Sydney. New South Wales National ITerbarium

Taipei. The Taiwan Museum

Tokyo. National Seience Museum

Torino. Universila, Istituto ed Orto Bolanico

Tromsdi. TromsdH Museum

T'rondheim. Det Kgl norske videnskabers selskaly

Tucumdn (Argentinal. Instituto Miguel Lillo

Utreehd. Botaniseh Museum en Herbarium van de Rijksuniversiteit

Wageningen. Bibliotheek der Landbouwhoogeschool

Wageningen. Instlituul voor Plantenveredeling

Wageningen. Laboratorium voor plantenphysiologisch onderzoek

Wallisellen (Schweizl. Verband schweizerischer Vereine fiir Pilzkunde

Warszawea, Academie polonaise des sciences, Instilul d'Ecologie

Warszenva, Sociclas botanicorum Poloniae

Washington. Smithsonian Institution

Washington. U.S. Department of Agriculture
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Vicente Lopez, Phylon

Wien. Naturhistorisches Musenm

Virum, Horticultura

Vallebelk. Det Norske skogforseksvesen
Vollebell. Norges Landbrukshoegskoles Bibliotek
Waoods Hole, Marine Biological Laboratory
Zaragoza. Estacion experimental de Aula Dei

Zarich. Botanisches Museum der Universitit Ziirich
Ziirich. Geobotanisches Forschungsinstitul Riibel
Ziirich, Naturforschende Gesellschaft
Ziirich., Schweizerische Anstall fiir das forstliche Versuchswesen
Ziirich, Schweizerische bolanische Gesellschaft
Number of copies of Bot. Notiser distributed

Swedish  Foreign Total
Paying members of the Society ....v. oo 68 137 705
I D20 Y 1] o o L i S O St S M 21 160 181
Distributed by C. W. K. Gleerup . ............ 13 53 66
VRIOuS Weaings o o e e i s o 5 st 38 2 40

610 352 992

Geographical distribution: 44 countrics.
Number of copies printed: 1100,
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Notiser

Ny professor. Vid lantbrukshégskolan har till professor i botanik, siirskill ana-
tomi och fysiologi, uinédmnls laboratorn vid higskolan Birje Abera.

Utmiirkelser. K. Fysiografiska Sillskapel i Lund har vid sammantriide den 3 dec.
1956 utdelat sin Linné-medalj till professor Elias Melin, Uppsala, och Linné-priset
i botanik 1ill professor Artur Hakansson, Lund.

Doktorsdisputation. Fil. lic. Birje Lovkvist forsvarade i Uppsala den 11 dec.
1956 gradualavhandlingen »The Cardamine pratensis complex. Outlines of its cylto-
genetics and taxonomys.

Forskningsanslag, K. Fysiografiska Sillskapel i Lund har ntdelat
1.524 kr. till professor 1. Weimarck for eytologiska arbeten inom slikiet Anthericun,
Docent Hedda Nordenskiold., Uppsala, har av siillskapet erhallit fri vesa till Auslra-
lien samt stipendium ur Dunkerska fonden (6r cvtogenetiski-taxonomiska studier
ay Luzula campestris-komplexet 1 Australien. — IFran Statens Nalurvelen-
skapliga Forskningsrad har i nov. 1956 uldelals féljande anslag for bola-
niska undersdkningar: Till institutionen for systematisk hotanik, Uppsala, 8.000 kr.
for undersdkningar dver vissa pseudosphaeriala ascomyceters morfologi och taxo-
nomi; Lll prof. B. Kullenberg, Giteborg, 3.200 kr. for undersdkning ay diatomdéer
i sedimentprov frin Réda havet och Medelhavel, insamlade under den svenska djup-
haysexpeditionen; KL amanuens B, B:son Lining, Stockholm, 2.000 kr. for under-
sikning av konjugerade polvenyner inom Compositae och nirstdende familjer: till
laborator N, Liferen. Lidingd, 7.452 kr. [ir isolering och siruklurbestimning av cn
ny, i Centaurea montana forekommande polyenyn: till prof. O. Mellander, Gitehorg,
och fil. lie. P. E. Nilsson, Uppsaia, 7.440 kr. for andersokningar dver inflytandet av
nutritiva och genetiska faktorer pd vissa nyltovixters dggvilesammansitining; fill
fil. dr H. Persson, Stockholm, ett finnu ¢j fixeral belopp fir bryologiska forskningar
i Nordamerika; till lektor S. Rénnerstrand. Gbleborg, 1.800 kr. fir isolering och
undersokning av ett polyfenolderivat ur oxidassystemet hos Furcellaria [astigiata.
Dessutom har i ett par fall anslag beviljats for fullféljande av undersikningar, som
tidigare understotts av radet.

Rittelse

1 Bot. Not. 1956 fase. 3 publicerade undertecknad under rubriken »Nigra nya
viixtlokalers en del dala om Senecio fluviatilis Wallr., sedan linge kind [ran Berg
vik, Soderala sn, Hilsingland. Genom elt beklagligt misstag blev arten felbestiimd,
och jag iir angeligen om alt hir gora en korrigering. Viixlen i fraga ir S, Fuochsii
C. C. Gmel., och den #ar publicerad frian denna lokal av A. Liljedahl i Sv. Bol. Tid-
skrift 1923, Bd 17, H. 4, sid. 328. NiLs Lunnovist
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