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Chromosome Studies in Some Mediterranean and 
South European Flowering Plants 

By KAI LARSKN 

ilioyal Danish School of Pharmacy. Botanical Department, Copenhagen) 

I. Introduction 

Today Hit* North and Central European flora are rather well-known 
from a cytological point ot view although many problems still awail 
their solution. The 20.000 species composing the Mediterranean flora, 
on the other hand, are little known in this respect. Many species, even 
genera have never been studied cytologically and many boreal plan! 
species reaching this region are there represented by races with deviat­
ing chromosome numbers. 

There are two ways in which a cytologisl can obtain his material. 
One is from a botanical garden (i.e. mostly of unknown origin), the 
other is through collecting in nature. Especially earlier cvtologisls made 
use of material from botanical gardens, and it has also in these studies 
been used to obtain .1 general survey of a taxon (whether a genus, tribe, 
or family). Alter this preliminary work is done, the next is to clarify 
whether the species cover more chromosome races and here of course 
only material collected in nature is fit for use. 

In a previous paper (Larsen, 1955) I have communicated the first 
botanical results from a stay in Italy in the summer of 1954 at the Dan­
ish institution San C.alaldo situated 450 m above sea level in the moun­
tains above Amalfi on the South side of the Sorrento peninsula, province 
Salerno. The greater part of the material collected for cytological pur­
poses, however, was brought home as seeds and sown in the .spring of 
1955 in the Botanical Gardens of the University of Copenhagen (I IB.11.). 

In the present paper this Italian material has been deall with to­
gether with a few strains collected on previous journeys in the Mediterra­
nean area. Finally some specimens collected by other botanists in Ibis 

10 Botaniska Xulisci 1986. 
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region, as well as .some plant species grown in H.B.H. have been incor­
porated. The author wishes lo express his sinceresl thanks to all who 
have contributed material to his studies. 

The numbers alter the localities are those under which the strains 
have been cultivated in H.B.H. If 'Fix. - ' is written before the number, 
this indicates that it refers to material fixed in nature. 

In all cases I have given as detailed information a.s possible on the 
position of the localities, altitudes, and plant communities in which the 
collections were made, in order to make the results ;is usable as possible 
also for future cyto-laxonomists. Further herborized material of most 
of the plant species studied will be available on application to the Botan­
ical Museum of the University of Copenhagen (Herb. C). 

II. Cytological Observations 

I. Species not hitherto studied or in which new chromosome numbers were found 

Liliaceae. Asphodelus fistulosus I... 2n —28 (Fig. 1). Italy: 
Paestum, South of Salerno, dry grassland near the temples (51—48). 
Macaronesian-Mediterranean pauci-perennial herb. 

The chromosomes were studied in a root-tip smear stained according 
to Feulgen after pretreatmenl with 8-hydroxy<|iiinoline for which reason 
the chromosomes are exceptionally contracted. Besides the 28 chromo­
somes in (he metaphase plate drawn, three globular bodies were ob­
served. These may be interpreted as satellites. It was not possible to 
observe a fourth and in other plates only two were seen. Only from two 
of the three satellites a connection with the rest of the chromosome 
could be seen. 

The basic number 7 is frequent among the Asphodeloideae, and the 
chromosome number 2n = 52 found by Sato (1942) in A. ramosus L. 
may have arisen through hypopolyploidy. In the closely related genus 
As]>hndcline Reichb. the same basic number is found (A. lulva Heichb.: 
2n = 28, Sato I.e.). 

According to the florislic manuals .4. fistulosus includes annual, bien­
nial, and perennial races. No doubt this widely distributed species com­
prises different life-form races, the geographical distribution of which, 
however, is unknown. It may be mentioned thai the present culture is 
no! annual in its life cycle. It was sown in the spring of 1955 and in the 
first sunimer developed vigorous rosettes, which have all hibernated in 
a green-house at 5—7° C. 
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Figs. 1—tl and !.'! 16: metapbase plates from root-tips. Fig. 12: I mctaphase. Fig. 
I": pollen metaphasc. Fig. 1: .\sphodelus fislulosus: 2: Silcne rubella; 3: Silene multi-
flora; i: Bencomia caudata; 5: Dendriopoterium menendezll; 6: Marcetella moqui-
ntana; 7: Arggrolobium linnaeanum; 8: Argurolobium andretvsianum; 9: Culycotome 
Infesta; 10: Ononis repens (diploid); 11: Ononis repens (tetraploid); 1!2: Ononis 
spinosa; 13: Trlfolium stellatum; 11: Anthyllis hermanniae; 15: Coronllla juncen: 

16: Coronilla oalenlina; 17: Caranilla creticrt. Scale see p. 301. 
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Caryopliyllaceae. — Silene rubella I.. — 2n - 2 4 (Fig. 2). Italy: 
Paestum, South of Salerno, .sandy shore at Ihe sea (54—02). Mediter­
ranean therophyte. 

The chromosomes are closely similar in size and form to one another 
with the exception ol" one pair provided with a satellite. 

Silene multiflora (Ehrh.) Pers. 2n = 24 (Fig. 3). Austria: Seewinkel, 
East of Neusiedler See (4151. roll. T,W. Böcher). South East European 
hemicryptophyte. 

The Chromosomes do not show great differences in size; they are. 
however, longer and thicker than those of the preceding species. The 
somatic number 24 is found in several other species of Silene (cp. e.g. 
Blackburn 1928). 

As far can be judged from the scant herbarium material available in 
the Copenhagen Herbarium (Herb. C). Ibis species is rather polymorphic 
and at least two races can be distinguished, one with numerous flowers 
in the inflorescences (most abundantly represented in Herb. C) the 
other with few flowers (e.g., Fl. Hung. Eks., Cent. II. Angiosp. 97, 
No. 157. Budapest. In pratis udis lerrit. "Also täkosi rétek". dicli 23. 
VII. 1913, leg. .1. B. Kiimmerle). The material studied by me can be 
referred to the last-mentioned race. Specimens cultivated in H.B.H. show 
the same general appearance as the original material. 

Rosaceae. Bencomia coudata Webb cl Berth. (Poterium caudatum 
Ail.) - 2n — 28 (Fig. 4). Canary Islands: "Orolava. Nanophanerophyle 
endemic to Ihe Canary Islands and Madeira. 

The somatic chromosomes are small and strikingly uniform in shape. 

Dendriopoterium menendezii Sventenius 2 n ^ 2 8 (Fig. 5). Canary 
Islands: Aldea de San Nicolas, alt. 800 m I 'Orolava!. Nanophanerophyte 
endemic to Ihe Canary Islands. 

The somatic chromosomes resemble those of Bencomia even if they 
are somewhat thicker and with distinct median constriction. 

This genus and species was established by Sventenius (1948). who 
writes: "During a travel of collecling in the island of Gran Canary in 
the year 1947 was discovered one bushlike Rosaceae, which the author 
establish in a new Genus. It must, however, he slated, thai this plant in 
phytogenelic meaning approaches much more Ihe genus Poterium than 
Ihe genus Bencomia." The plants studied were grown in H.B.H. under 

' An asterisk (*) indicates that the seeds «ere received through a botanical gar­
den as seeds of wild origin. 
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the name D. menendezii var. virescens Sventcnius (1950). They cor­
respond in all essentials to the description of this variety, thus the 
stipules are crenate-denticulate and the folioles are greenish. Unfor­
tunately the floral characters could not be studied as the plants have 
not flowered during the three years in which they have been grown 
in the gardens. The vegetative characters, however, are so significant 
that there can be no doubt about the. correctness of the determination. 

MarceteUa moqiiiniana (Webb et Berth.) Sventenius [—Bencomia 
moqviniana Webb et Berth.) — 2n —28 (Fig. 6). Canary Islands: *Oro-
tava. Nanophanerophyte endemic to the Canary Islands. 

In contrast to the two preceding species the somatic complement con­
sists of chromosomes of different size classes. The two longest chromo­
somes are provided with satellites. 

The studies on these three rosaceous species were undertaken in order 
to see whether cytology shoidd be able to contribute to the generic deli­
mitation within the tribe Sanguisorbeae Torr. et Gray. 

The genus Sanguisorba is delimited in various ways. Linné includes 
only species with enlomophilous, hermaphroditic flowers, while the 
anemophilous, monoecious, or polygamous species were referred to 
Poterium. Several recent authors include all species in Sanguisorba, 
whereas some (e.g. Focke 1894) exclude Poterium spinosum L., thus 
regarding Poterium a monolypic genus. 

The author has studied Poterium (Larseu 1955) and Sanguisorba (uii-
publ.) and in these genera as well as in the above-mentioned three 
genera the basic number is 7. Furthermore all species being tetraploid 
with the exception of Sanguisorba minor Scop, and S. albiflora Makino 
in which a higher polyploidy level was found. No diploid species have 
been met with. 

Furthermore il is the same type of rather small chromosomes met 
with in these 5 genera [Sanguisorba, Poterium. MarceteUa, Beneomia, 
and Dendriopoterium), even if minor differences can be noted. Mosl 
deviating is the idiogram of MarceteUa. 

Papilionaceae. Art/grolobium linnaeanum Walp. — 2n—48 (Fig. 7). 
Yugoslavia: Mountain heath above Dubrovnik (54—110, coll. T.W. 
Böcher). West-Mediterranean chamaephyte. 

The chromosomes are of medium size. Xo remarkable differences in 
size were seen. 

The. species is closely related to the genus Cgtisus L., a relationship 
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which is further accentuated by the chromosome number and size being 
the same as thai of many Cylisns species. 

1[ should be mentioned thai the gem'* Argyrolobiam in Europe is represented by 
few species. In South Africa, however, about 30 species of ilii.s genus arc found. 
Tin- author has counted the chromosome number of one of these grown in H.B.H., 
viz. .1. andreivsianum Steud. (Fig. 8). 211 — .'SO was found. The chromosomes are 
larger Ulan Ihose of .1. linnaeanum, and one SAT-chromosome was seen. The num­
ber 2n— 30 is not common within the Legumtnosae and may indicate that the Medi­
terranean species are not very closely related with the South African species. 

Calyeotome infesta (Presl.) Guss. - - 2 n = 4 8 (Fig. 9). Italy: " D r y 
coasl rocks West of Amalfi (54—9); Yugoslavia: Mokosica, maquis near 
Dubrovnik (54—111. coll. T. W. Böcher). Mediterranean nanophanero-
phyte. 

The somatic chromosomes are small and uniform in shape, liolh 
chromosome number and shape are characteristic of many numbers of 
the tribe Genisteae. 

Ononis repens L. 2 n = 3 0 and 00 (Figs. 10 & 111. France: l.es 
Ländes, 15iscaros.se Plage, grassland dune (130JJ. diploid!; near Tours, 
meadow on the river Loire (1402. tetraploid). Widely distributed heini-
cryptophyte. 

The chromosomes are rather small and without differences in size 
both in the diploid and the tetraploid strain. 

Recently this species has been studied by Reese (1952) on material 
from Germany, Kiel. This author found n = 1 6 and adds: "Die vorwie-
gend an Metaphasen 11 erfolgten Chromosomenzählungen wurden, be-
souders bei enger I.agerung der Chromosomen, dadurch erschwerl. dass 
die dislalen Partien der relativ kurzen Chromosomen im Gegensatz zu 
den schwach tingierteu proximalen wie scbwarze Punkte erschienen 
und zwei Einheiten vortäuschen, wo lalsiichlich nur eine vorhanden 
war." More strains of this species should be studied from different parts 
of its distribution area, and special attention should be drawn to the 
possibility of the presence of B-cbroinosomes. 

II is not possible on the basis of the present observations to correlate the 
chromosome numbers with the morphology of the Iwo strains studied. 

Ononis spinosa L. — n = 1 5 (Fig. 12). Italy: ! C.ampidoglio, (".astanea 
wood, alt. 500 m (Fix. 5-1—22). Widely distributed hemicryplophyle. 

1 A • indicates thai the locality is situated on the south side of the Sorrento 

Peninsula. 

http://15iscaros.se
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The meiotic chromosome number 15 was counted in several clear 
metaphase plates. 

Tschechow (1933) counted 2n —32, but (his author is of opinion that 
he has also seen plates with 30 chromosomes; this is interpreted in the 
way that two chromosomes should have arisen through fusion of four. 
In this connection it may be mentioned that Senn (1938) found x —15 
in some other species of Ononis, viz. 0. alopecuroides L. n—15; 0. recli-
nata n = 3 0 ; and 0. arvensis n—30. 

On the other hand, the author found 2n = 32 in O. viscoso L. (see 
Table I) and thus in this case was able to corroborate the earlier count. 

The specimen studied by me could he referred to subsp. spinosa (cp. 
Sirjaev 1932). 

Trifolium stellatum L. — 2n = 14 (Fig. 13). Italy: Paeslum, South of 
Salerno, sandy beach by the sea (54—18). Omni-Mediterranean thero-
phyte. 

Four size classes in the methaphase plates are distinguishable (4 + 4 + 
2 ;-4l; all chromosomes have medium-submediau constrictions. 

Anthyllis hermanniae L. — 2n = 14 (Fig. 14). H.B.H. East Mediter­
ranean nanophanerophyte distributed from Corsica, Sardinia, Sicily and 
South Italy to the Southern Halkans and the coastal regions of Asia 
Minor. 

Two of Ihe chromosomes of the somatic plates were rather long and 
V-shaped, Ihe resl were rod-shaped, 2 very small, 4 small, (*> medium-
sized. 

The plant studied belongs to the typical form with pilose stems. 

Coronilla juncea L. — 2 n = 1 2 (Fig. 15). H.B.H. West Mediterranean 
nanophanerophyte. 

The chromosomes are long, two of them are provided with satellites. 
The species belongs to the section Ihi-Coronilla (Uhrovä 1935), a sec­

tion found to be characterized by Ihe basic, number 0 (cp. Larsen 1955). 

Coronilla valentina L. 2 n = 1 2 (Fig. 16). H.B.H. West Mediter­
ranean nanophanerophyte bound to the coastal regions of France, Italy, 
and Dalmalia. 

The chromosomes have the same general morphology as Ihosc of the 
preceding species. No SAT-chromosomes, however, were observed. The 
species is a close relative of the tetraploid C. glaaca L. 

Coronilla cretica L. — n = 1 0 (Fig. 17). H.B.H. East Mediterranean 
therophyte. 
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The chromosome number was determined in pollen mclaphascs. The 
chromosomes appear rather contracted and may not be quite compar­
able with those from Ihe root-tip mitoses. 

This chromosome number may be regarded as a further development 
of the reduction of the basic number which has laken place in this 
genus and has previously been outlined (Larsen 1955), and the species 
may therefore from a phylogenetic viewpoint be regarded a young one. 

Hippocrepis bicontorta Loisl. - 2n —14 (fig. 18). Israel: Negev. 
Reviviin. sandy loess (54—100. coll. .1. D'Angelis. Seeds from Fl. Terr. 
Israel F.xs. 5331. East Mediterranean therophyte. 

The rather long chromosomes vary to a certain extent in length and 
also in the relative position of the constrictions. The few other species 
of Hippocrepis cytologically studied, loo. belong lo a 7-series. 

Onobrgchis caput-galli Lam. — In an earlier paper (Larsen 19531 a 
seed sample from Italy: ~Minulo (54 4j was dealt with. In this the 
triploid chromosome number 2n = 21 was counted in a root-lip from 
seeds germinaled on filter paper. The remaining seeds were sown in 
Ihe spring of 1955. Only two germinated and holh plants were found to 
he diploid ( 2 n - 1 4 ) . 

Onobrgchis arenaria (Kit.) Ser.- - n — 14 (Fig. 19). Yugoslavia: East 
of Trieste, near Divaca. among rocks in karslland (Fix. Ö3---4). Sub-
Mediterranean hemicryplophyte found from France lo Ural, 

Favarger (1953) found n — 7 in a strain from Valais. This author 
writes ""cette cspece pourrait fort bien etrc considérée comme l'ancelre 
diploide de ['Onobrgchis viciifolia et de 1*0. montand". Experimental 
crossings between O. viciifolia (2n = 28) and telraploid 0. arenaria 
would be able to give valuable information about I hese problems. Mor­
phological studies on the herborized material of the specimen fixed in 
nature show the following measures, corolla 9 10 mm long, wings 
(alac) 2.5 mm long, calyx fi mm long, and calyx-teeth 3 4 mm long. 
These measures are all in close accordance with those given in Sirjacv 
(1925). 

Umbel I i ferae. Orlaya platgcarpa (L.) Koch - 2n —16 (Pig. 20). 
Italy: Valle d. Ferriera, dry grassland vegetation in scree, alt. 400 m 
(54—73). Mediterranean therophyte. 

The soma lie complements seem to consist of the following different-
typed chromosomes, 4 long ones with a short and a long arm, 4 medium 
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28 Sonilni\ tenerrimus. The scale is 10 u, 

lung ones with submedian constrictions, and 8 shorter ones with median 
constrictions. 

Tamanschian (1933) gives 2n = 18 for this species. One might think 
that two of the long chromosomes were interpreted as lour; l>ul litis 
explanation does not seem correct lrom her figures In this connection 
it may be mentioned that 2n = 16 also have been found in Daucus nuiri-
catus L. and in I), pumilus (don.) Rail. Isee Table 1). while the basic 
numbers 9, 10. and 1 1 are present in other species ol the genus Daucus 
sens. lat. 

Polygalaceae. - Palygala comosa Schkuhr — 2n — 28 (Fig. 21). 
Yugoslavia: Mountain heath above Dubrovnik 151 108. coll. T.W. 
Böcher). Widely distributed chamaephyte (Europe, W. and N. Asia). 

The chromosomes are rather small and many of the plates were dif­
ficult to count. In some of the plates fi. in others 7 SAT-chromosonies 
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were distinguished, and in the metaphasc drawn 8 of the chromosomes 
were interpreted as provided with satellites. 

Only a lew species of Polygala have been studied from a cytological 
point of view and the chromosome numbers found arc characterized by 
uncertainty. Recently Glendinning (1955) found oscillating chromosome 
numbers in P. chamaebuxus L. (n=22,23 , 24). Mattick (in Tischler 1950) 
found n = 14 If) in P. comosa. This is so far in accordance with my 
results. I am indebted to Dr. D.R. Glendinning for having confirmed 
my determination of the species. 

Scrophulariaceae. — Veronica cymbalaria Rodard - - 2n —54 (Fig. 
22). Italy: ' Minulo, on a wall (54 80). Widespread Mediterranean 
therophyte. 

The somatic chromosomes of this plant are extremely uniform in 
size and shape. 

Hot'elicli (19351 counted n —18 from H.B.II. in material belonging 
lo V. bodardii .lord, et Fourr.. a species which following the current 
rules of nomenclature is lo be named suhsp. cymbalaria. The present 
material could also he referred lo the typical subspecies. 

Thus both lelraploid and hexaploid races are found in this species. 
Conditions like I his occur in another of the typical "'wall-species", viz. 
Sedum clasyphyllum (ep. I.arsen 1955), in which three polyplo-types 
are found |4X. 6X , and 8 X ) . In both cases the highesl polyploidy levels 
are found farthest to the South. 

Compositae. Phagnalon rupestre DC. 2 n = 1 8 (Fig. 23). Italy: 
"Monte Mandrino above Minori, all 500 m j.">4 34). Widespread Medi­
terranean chamaephyte. 

The chromosomes are rather uniform in size and with median con­
strictions. Consequently thej are more or less V-shaped. No species ol 
this genus have previously been studied cytologically. 

The strain studied belongs to the laxon var. tenotii Presl. pro sp. 

Inula Candida (l..| Cass. — 2 n = 1 6 (Fig. 211. Yugoslavia: Mokosica 
near Dubrovnik, maquis veg. (54—119, coll. T.W. Böcher), Fast Medi­
terranean calciphilous hemicrsplophyte, which is a characteristic com 
ponent of the dry coastal regions of the East Adriatic countries. 

The mitotic complement consists ol both long and shorter chromo­
somes. The number is the same as thai found in many other species ol 
Inula. 
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Hedgpnois rhagadioloides (L.) Willd. ( = //. polymorpha D.C.) — 
2n = 13 (Fig. 25). ltal>: Valle d. Ferriera opposite to Pogerola, all. 
550 m (54 27, 54—28). Ouini-Medilerranean therophyle. 

12 long chromosomes and a shorl one could be seen in all the meta-
phase plates. I have interpreted the short chromosome as an accessory 
chromosome. II shows no signs of being helerochromalic. a property 
characteristic of B-chromosomes according lo Tischler (1953). Bose-
mark (1954) classified Hie accessory chromosomes of Festaca pralensis 
in four classes. The small chromosome in Hedgpnois may he referred 
lo Type d. of Bosemark: large accessory chromosomes: these, however, 
showed a helerochromalic nature. It is in mosl cases impossible in my 
material to observe Hie centromere, but it seems lo he suhmedian. 

In this connection it may be mentioned that within the Compositae 
B-chromosomes have been found in I'arlheiiiiim argenteum1 Leontodon 
hispidus and Centaurea scabiom and probably in Crepis sgriaca (cp. 
Tischler 1953). 

Chromosome numbers lor Hedgpnois have been given previously by 
Kulm (in Tischler 1932), who counted n — 27 \ll. erotica) and l>\ \egodi 
(1936). The latter found 2n = 16 in var. monspeliensis and var. tubae-
forinis from Sardinia, and n = 8 in var. monspeliensis from Botanical 
Gardens in Alger, var. cretica from Botanical Gardens in Bremen and 
var. tubaeformis from Botanical Gardens in Palermo. Recently Fahmy 
(1951, 1955) made some observations in plants from the environments 
of Monlpellier. S. France. He found 2n —16 and 2n = 12, the lirst num­
ber being the mosl frequent. The 16 chromosomes could be arranged in 
three size classes: 4 pairs with sublerminal constriction, 3 pairs with 
submedian constriction, and one pair of small chromosomes. Further­
more, this author studied meiosis and found three types in the plants 
with 2n = 16. vi/. 15 % with 8If. 20 % with 7M I 2, and about (14 % 
with lin I 4| (total number of observations about 500 P.M.C.-meta-
phase plates). The observations are interpreted as indications of the 
plants being of hybridogenous origin. More observations on Hedgpnois, 
however, are needed in order lo reveal the origin and the nature of these 
irregularities. II seems lo me thai the original chromosome number may 
be 211 — 12. and that races with different numbers of accessory chromo­
somes have developed, perhaps also polyploid races. The high percen­
tage of the combination 6 I J + 4 I during meiosis in the plants with 10 
chromosomes studies by Fahmy supports this theory. 

The two strains studied by me were in nature rather different. 54—27 
being a large, very rich branched plant, while 54 28 was collected al 

file:///egodi
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the same locality as very small plants with one or two branches only. 
Grown under the same environments in pols in II.B.H. both developed 
large, richly branched plants with the same general appearance and 
could both be referred to snbsp, tubaeformis Ten. (pro spec.). 

Leontodon crispus Vill. — 2 n ^ 8 (Fig. 26). Italy: ' Valle di Sainbuco, 
North ol Minori. on a south-lacing mountain side, all. 400 m (54 44). 
Mediterranean Iherophyte. 

The somatic complements consist of the following different-typed 
chromosomes. 2 long and sublerminal, 2 medium and median, 2 short 
and sublerminal, and 2 short and with median constrictions. 

Bergman (1935) counted 2 n - 14 and found 4 large chromosomes. 
8 medium and 2 small ones. 4 of medium size, and the 2 small ones 
were provided with satellites. 

The strain studied by me can be referred lo var. saxatilis Reichb. 
(pro spec.). 

I rospermum dalechampii Desf, — 2 n = 1 4 (Fig. 27). Italy: Promon­
tory between Atrani and Amalfi, all. 175 m (54—30). Omni-Mediterra­
nean hemicryptophyte. 

The 14 somatic chromosomes show a slight variation in si/e. Most of 
them have the insertions eilher median or submedian. In some plates 
one or two SAT-chromosomes could he observed. 

Marchal 110201 gives the count n — 4 for the related species £'. pi-
crioides Desf. 

Soncluis tenerrimits L. - 2n—14 (Fig. 281. Italy: Home, on the walls 
of Terme d. Diocletian (54—86). Mediterranean pauciennial herb. 

The somatic chromosomes ol the complement are of different length. 
The constrictions are median or submedian. No satellite chromosomes 
could be observed. In other species of the genus Soncluis the basic num­
bers 8 and 0 have been ascertained 

2. Chromosome counts which corroborate previously observations 

in addition to the chromosome numbers given above, the present 
writer has observed the same numbers in the species listed in Table I 
as those previously published by different authors on material from 
other countries. Space does not allow mention of the previous authors. 
Ihese may. moreover, in the case of the greal majority be found in the 
current lists of chromosome numbers. 
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Table II. Chromosome numbers not previously reported 
(For localities etc c.p. Chapter II. Species in which arc counted other chromosome 
numbers than those reported by previous authors arc indicated by B bird's eye (• l 

Speci s 

ånthgllis hermannlac I 
\ryurolobium andrewsianum Steud 

— linnaeanum Walp 
isphodelus fistulosas I 

liencomia caudala Webb et Berth 
Calycotome Infesla iPresl.i Guss 
Coronilla crelica L 

jurtcea 1. 
valentina L 

Dcndriopoterium menendezii Svent 
Hedgpnais rhagadioloides 1I..1 Willd 
Hlppocrepis bicontorta I.oisl 
Inula Candida (L.) Cass 
Leontodon crispus Vill. (• 
Mnrceielln moquiniana (Webb el Berth Svent 
Onobrgchts arcnaria iKil.l Ser. 0 
Ononis repens L. 0 

spinosa L. 0 
Orlaga platycarpa (T..i Koch 0 
Phagitalon rupestre DC 
Potyaala comosa Schkubr 
Silene multiftora (Ehrh.l Pers 
— rubella L 
Sonchus tenerrimus I 
Trlfolium steliatum I 
I rospermum dalechampii Desf 
Veronica cymbalaria Bodard 0 

14 

15 

14 
30 
48 
28 
28 
48 

12 
12 
28 
12+1 
14 
16 
S 

28 

30.00 

16 
18 
28 
24 
21 
14 
14 
14 
:>4 

HI. Summary 

7.3 Chromosome countings were made in 60 different species. The majority of these 
species originate from Southern Italy 28 of tin- species have not previously been 
studied or new chromosome numbers were found. These species are listed in 
Table II. In the remaining 32 species the same chromosome number was found as 
staled by previous authors. These species are listed in Table I. 

In 7 of the species mentioned in the paper in greater detail other numbers than 
those counted by tin- present writer have been published by previous authors. These 
Species in a particular degree makes a closer study very desirable; they are indicated 
by a bird's eye '•) in Table II. 

Literature Cited 

BI:RGMAN. B. 1935. Zytologische Studien fiber die Forlpt'lan/ung bei den Gattungen 
Leontodon und Picris. — Svensk Bol. Ticlskr. 2'.): 1Ö5—301. 

BI.A.CEBURN, K. 1928. Chromosome number in Silene and the neighbouring genera 
Zeilschr. ind. Abst. u. Vererb. Suppl.: 139—416. 

BOSEMARK V O. 19.">4. On accessory chromosomes in Fesluca pratensis I. Cytological 
investigations. — Ileredilas 40: 346 376. 

file:///ryurolobium


CHROMOSOME STUDIES IN SOME FLOWERING PLANTS 3 0 7 

I'AIIMV. T. V. 1951. Recherches coryologiques sur quelques cspcccs Mcditcrranc-
emits . — Diss. Montpellier. 

— 1955. Recherches carvologiques sur I'lledypnois crclicu. — Rec. trav. lab. Bol.. 
Géol. el Zool. Montpellier. Sér. Bot. fasc. 7:103—111. 

I-'AVARGEH. ('.. 1953. Note tic caryologie alpine. II. Bull. Soc. NeiichAtel. Sci. Nat. 
70: 133—169. 

FOCKE, W. 0 . 1804. Rosaceae in Engler una Prant l . Die nat. Pflanzcnfam. III. 
.'i: 1 - 6 1 . — Leipzig. 

GI.KNDINNINC, D.-R. 1955. La cytologic tie Polygala chamaebuxus L. Bull. Soc. 
Neuchnlel. Sci. Nat. 78:161 167. 

IIOFELICH, A. 1935. Die Section Alsincbe Griseb. tier Gallung Veronica in ihren chro-
mosomalen Grundlagen. — Jahrb. wiss. liol. 81:541—572. 

LARSEN. K. 1955. Cylotaxonomical studies on the Mediterranean flora. — Bot. Not. 
108:263 27.'). 

LEHMANN, E. 1030, Geschichlc und Geographic tier Vcronica-Gruppe Megaspcrma. — 
Bibl. Bol. 99: 1 55. 

MAHCHAI., E. 1020. Recherches sur les variations numcriqucs ties chromosomes dans 

la serie végélalc. Mem. Acad. It. Bel. Cl. Sci. Ser. 2. I. I: 1 108. 
NEGODI . G. [936, liepcrti cariologici su razze tli Hedypnois globulifera Lam. — Arch. 

Bol. (l'orlii 12:82—90. 
REESE. G. 1952. ErgSnzendc Mitteilungcn fiber die Cliromosomenzablen mitlcl-

curopaisehcr Gcfiisspllanzen I. Ber. Dculsch. Bol. Gesell. 64:241—256. 
SATO, D. 1042. Karyotype alteration and phytogeny in Liliaccae and allied families. 

.lap. Journ. Bot. 12:57—101. 
SENN, II. A. 1038. Chromosome numher relationships in Ihc Leguininosae. — Bibl. 

Gen. 12; 175—330. 
SIRJAEV. (i. 1025. Onobrycbis generis revisio crilica. I. — Publ. Fac. Sci. Univ. 

Masaryk 56: 1 198. 
— 1932. Generis Ononis L. revisio crilica. — Beih. Bot. Ccnlrall.l. 49 B: 381—605. 

SvEN'TEMl'S. K. R. S. 1948. Esludio taxonömico en el gencro Bencomia. — Bol. Insl. 
Nac. Invest. Agronom. 18. Cuaderno No. 05: 1—20. 

— 1050. Specilegium Canariense. Bol. Inst. Nac. Invest. Agronom. 23, Cuaderno 
No. 1 3 5 : 0 - 1 4 . 

TAMAMSCHFAN, S. 1033. Materials for the karyosyslemalics of Ihc cultivated and wild 
growing species of Ihc family rinhellifcrae. -Bull. Appl.Bot.II. Ser. nr. 2: 137 101. 

TisciiLER. (i. 1031. Pflanzliche Chromosomen Zahlen. — Tab. Biol. 4: 1—83. 
— 1950. Die Cliromosomenzahlcn der Gefässpflanzen Mitlileiiropas. — "sGraven-

bagc. 
1053. Allgemeinc Pflanzenkaryologie, Hand. II. Handbuch tier Pflanzcnana-
lomie. Band II. Krg.-Bd. Lf. 1. Berlin — Nikolasec. 

TSCHECHOW, W. 1933. Karyosyslematical analysis of Ihc tribe Tril'olieae DC. (Fam. 
Leguininosae). — Bull. Appl. Bol. Ser. II. vol. 1: 110—140. 

I'HROVA. A. 1035. Revision der Gallung Coronilla I.. Beih. Bol. Cenlralbl. 53 B: I 174. 



BOTANISKA N O T I S K R 195(5 • VOL. KM) • FASC. 3 • L U N D 

Development of Embryo and Seed Coat in 
Turnera ulmifolia L. var. angustifolia Willd. 

By M. V. S. RAJO 

(Department of Botany, Central College Bangalore, India) 

Sclmarf (1931), while reviewing Ihe previous work on the embryology 
of the Turneraceae, has pointed out that the ovules of Turnera resemble 
those of Passi flora in a number of features. Dahlgren il928) reported 
Ihe presence of hooked synergids in the Turneraceae and Mauritzon 
i (933) described some embryological features of Ibis family. The present 
work is a detailed account, of the development ot embryo and seed coat 
in Turnera ulmifolia L. var. angustifolia Willd. 

Embryo. — The fertilized egg (Figs. 1. 2) divides transversely (Fig. 3) 
forming the apical and basal cells iFig. 41. The basal cell cb (Figs. 
5. 6i. divides into two superposed cells m and ci (Figs. 7, 8). A vertical 
wall is next laid down in the apical cell CO and two juxtaposed cells 
are formed (Figs. (5—8|. A four celled embryo is thus formed con­
forming to the A2 category of tetrads iSoueges. 1939. 1948). Another 
vertical wall in Ihe derivatives of ca al right angles to Ihe first division 
results in the quadrants, </ (Fig. 9). A transverse division in the quadrant 
leads to the oclanl slage in which the superior and inferior tiers. / and /' 
respectively are differentiated (Figs. 10. 11). In /, the superior tier of 
the octant, usuallj transverse walls are laid down (Figs. 13, 14): some­
times vertical walls are also noliced I Fig. 12). These are next followed 

Figs. 1—26. — Turnera ulmifolia L. var angustifolia Willd. — Stages in development 
of embryo, ica and cb, the apical and basal cells, being the daughter cells of 
fertilized egg; m, the intermediate cell of a tetrad; ci, the basal cell of a lelrad; 
q, quadrant; I and /", superior and inferior oclanls; /i. hypophysis; pin/, hypocolyle-
(lonarv part; lee, initials of the central cylinder of Ihe root; CO, root cap; v. suspen­
s e ) . Figs. 1 21 X32I; Figs. 22—24 X102; Fig. 25 x 72; Fig. 26 Xl6. 
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by vertical walls in both / and /' (Figs, 15—211. Al the same lime the 
embryo assumes a globular outline. 

The cell in divides by two intersecting vertical walls forming lour 
cells (Figs. 13—21) which al a laler slagc contribute to Ihe hypophysis 
Ii (Figs. 11-—21). Next, a transverse division ol" the hypophyseal cells h, 
results in the formation ol two layers of cells; of these the upper gives 
rise to the inilials of the root cylinder tec, and Ihe lower lo the cap co 
(Fig. 22). The cell ci divides transversely forming a suspensor s of two 
cells (Figs. 17—23). Occasionally, one of these cells divides vertically. 
The short two celled suspensor persists even during later stages of 
embryo development I Figs. 23. 24. 26). 

By further development. Ihe embryo elongates and tier / forms the 
slem tip and cotyledons. /' the hypocotyledonary portion, in Ihe root 
tip and cap and c i the suspensor (Figs. 23. 24). The mature embryo is 
erect, dicotyledonous, with the slem tip in between, and shows a well 
developed root cap (Figs. 25. 26). 

The development of the embryo in Turnera tilinifolin var. angusti-
folia thus conforms to the Onagrad type (Johansen, 1950) and may 
be placed in the First Period, Group 1, Megarchclype IV of Soneges 
(1939, 1948). In Datisca ccmnabina, a member of Ihe closely allied 
family Ikiliseaeene, Crete (1952) reports a similar course of embryo 
development. 

Seed coat. — The anatropous ovule is bitegmic and crassinucellate 
i Figs. 27. 29). The seed coat is organised by Ihe two inlegumcnts. the 
outer being two layered and the inner three layered (Figs. 28, 30). 

The cells of Ihe outer integument of a young ovule are uniformly 
arranged (Fig. 33). The vacuolate cells of the inner layer become larger 
and are less densely stained (Fig. 34). During later stages of seed devel­
opment, the nuclei become larger and the cell walls are broken down 
(Figs. 35 37). The cells of the outer layer are longitudinal!) stretched 
and contain dark brownish contents 'Figs. 36, 37). Changes are also 
noticed in Ihe inner integument. To start with the inner integument 
consists of an uniform mass of parenchymatous cells (Fig. 33). The 
middle layer of the inner integument is vacuolate and less densely 
stained (Fig. 34). The cells of the inner layer have rigid walls and 
dark brown contents (Figs. 35—37). As development of seed proceeds 
the middle layer is crushed. The cells of Ihe outer layer elongate 
radially and their walls are lignificd. At a later stage, the lignification 
becomes very prominent and simple and ramified pils are seen (Fig. 37). 



KMBRYO IN TURNFHA ULMJFOLIA V. ANGUSTIFOI.IA 311 

n 11 n U end U 

Figs. 27 37. — Turnera ulmifoliii I., var. angustifolia Willd. Figs. 27 -32, Singes 
in development of aril. — 33—37, Stages in development of seed coal, (a, aril; cm/i. 
embryo; end, endosperm; fu, funiculus; it, inner integument; n, nuccllus; oi, outer 
integument). Figs. 27, 29 X34; Fig. 28 x l U ; Fig. 30 X68; Figs. 31, 32 X16; 

Figs. 33—37 X 162. 
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Aril. - The aril arises as an oblique annular ring on the funiculus 
very near the micropyle (Figs. 27, 28). A group of epidermal and hypo-
dermal cells of the funiculus take part in the origin of the aril (Fig. 28). 
After fertilization, it grows over the micropyle for some distance (Figs. 
29, 30). The further growth of the aril is unequal, it is more vigorous 
on the raphe side and extends almost to the base of the seed (Figs. 
31, 32), whereas on the antiraplie side it covers only the mieropylar 
portion. In the mature seed the aril is white in colour and "sickle-
shaped" iNetolitzky, 192(5). 

Grateful acknowledgment is made to Professor P. Maheshwari, University of 
Delhi, Delhi and Professor K. N. Narayaii, Central College. Bangalore, for their 
guidance and encouragement. I am thankful to Doctors M. Anantaswami Itau and 
K. Suhramanyam. Central College, Bangalore for going through the manuscript and 
to the Systematic Botanist. Coimbatore Herbarium, Coimbatore, India, for identi­
fying the plant. 

Summary 

An account of the development of the embryo and seed coat of Turnera ulmifolia L. 
var. iinyiistilolia Willd. is presented. The development of the embryo follows the 
Onagrad type. The two integuments take part in the formation of the Seed coat, 
whose structure is described in detail. An aril is present and it covers the seed 
unequally. 
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Identification of Lichen Acids by Paper 
Chromatography 

By CAKL AXEL WACHTMEISTER 

(Inslilutionen för organisk kem!, Kungl, Tekniska Högskolan. Stockholm. Sweden) 

The use of chemistry in lichen taxonomy was greatly facilitated by 
Asahina's microcheraical methods, published from 1934 (for references, 
see Asahina and Shibata. 1954). By these methods il became possible 
to perform a chemical investigation of a lichen using only a small 
pari of the thallus. However, lhe development of paper chromatography 
in the last ten years made i I probable that an approach lo the micro-
chemical analysis of lichens along these lines might be profitable. This 
proved to be the case as shown by two recent, papers (Wachtmeister, 
1952; Mitsiuio, 1953). The present paper outlines a method for identi­
fying aromatic lichen acids by means of paper chromatography of 
the acids before and after hydrolysis. 

The method of paper chromatography involves the use of suitable 
reagents to delect Hie spots and the existence of several more or less 
specific reagents greatly facilitates their identification. In this respect, 
the lichen acids of the aromatic type are well suited for chromato­
graphy. Among the most valuable of the reagents is /x's-diazotised 
benzidine for phenolic compounds in general and para-phenylenediamine 
for phenolic aldehydes. A useful reagent is also 2,6-dicloroquinone 
monochloroimide (Gibbs" reagent) which gives a blue colour with 
certain phenolic compounds. Finally, the use of the ultra-violet lamp is 
invaluable since many acids give fluorescent spots whereas others 
appear as dark spots on the paper. The reagents mentioned give 
visible spots with as little as 1—2 ug of some acids and 10 ug of an 
acid is generally quite enough. 

A difficulty in the paper chromatography of lichen acids is their 
tendency to crowd together near the solvent front, many of them 
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showing Hi-values in the range 0-7—1.0 when the common solvent 
systems like n-butanol-water etc. are used. Milsuno (loc.cit.i was able 
to reduce t lie R| -values lor many acids by using a solvent system of 
ri-butanol— cone, ammonia. Another way should be the use of paper 
impregnated with an alkaline phosphate buller, thereby increasing the 
solubility of the acid in the stationary phase (Wachtmcistcr, loe.cit.). 
However, the effecl on the Hi -values obtained is not always great. The 
paper may also be impregnated with a borate buller iWachtmeisler. 
1951) as boric acid has a great tendency to form complexes with sub­
stances containing two hydroxyl groups or a carboxyl and a hydroxyl 
group in a sterically favourable position, e.g. saligenin, catechol or 
salicylic acid or their derivatives. Those substances show far lower 
Rp-values on a borate paper than on a phosphate paper of about the 
same pi I (compare table II). 

A most useful way to identify the lichen acids seems to be chromato­
graphy of their hydrolysis products which often have Rj-values far 
lower than the parent substances and which in many cases give more 
intense colour reactions. The hydrolysis products obtained from Ihe 
different types of acids will here only be briefly mentioned and for a 
more detailed treatment it must be referred to Asahina and Shibata 
(loe.cit.), The depsides on hydrolysis give simple phcnolcarboxylic acids 
whereas mosl depsidones yield dicarboxylie acids of Ihe diphenylelher 
type. Yulpinic and pinastrinic acid are easily hydrolysed bŷ  alkali to 
pulvic and p-methoxypulvic acid respectively bul rhi/ocarpic acid gives 
instead the pulvin-amide of phenylalanine ('.alvcin is hydrolysed lo 
calve in ic acid but calycin is rapidly reformed on acidification. Acids 
derived from diben/oturan are generally not changed on treatment with 
alkaline bullers. I'snic acid, however, is slowly decomposed by alkali 
into a number of phenolic compounds. 

In Ihe interpretation of the chroinatograms it must be remembered 
that the primary hydrolysis products may undergo further reactions 
(oxidation, decarboxylation, lacloni/ation elc.l which may cause a 
chromatogram of a single acid after hydrolysis to appear rather com­
plicated. However the identification of an unknown acid is still quite 
possible provided Ihe unknown is compared - on Ihe same slrip -
with known acids subjected to exactly the same hydrolytic treatment. 
Of course, Ihe hydrolysis should be performed under fairly mild con­
ditions lo minimize the secondary reactions. 

The products of hydrolysis of very lipophilic acids as depsides or 
depsidones with long aliphatic side chains ollen have Ri -values near 
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1 even on paper impregnated with a trisodium phosphate buffer when 
the solvent system n-butanol water is used. The R|.-valuos may then 
be diminished by using a solvent system of less polar character, e.g. 
n-hutanol—benzene—water but the use of solvent systems containing 
high proportions of benzene should be avoided since the spots of many 
acids then show highly increased "trailing". 

A more detailed treatment of the technique used is given in the 
experimental part, where also the approximate Ri-values for a restricted 
number of acids are given. For a practical application of the methods 
described here it may be referred to a work by Runemark (Runemark. 
1956) on the chemistry of a group of the genus Rhizocarpon, containing 
psoromic, sticlic. norslictic. barbatic, gyrophoric and rhizocarpic acids. 

Experimental 

Extraction. The lichen material (0.1 g) is extracted in a small lest 
tube with boiling benzene (5X0.5 ml), then with boiling acetone 
15X0.5 mil. After filtration through a tube with a small cotton plug. 
I he two extracts are concentrated on the walerbalh to 0.5 ml. The 
content of lichen acids in the lichen is generally of the order 1—5 °/o 
hence the extracts will contain approximately 1—5 mg of each acid. — 
Roiling acetone dissolves all lichen acids, but the interpretation of the 
< hroniatograms is simplified if the more lipophilic ones are first 
extracted with boiling benzene. In some cases it may be convenient 
to start the extraction with cold diethyl ether or ethanol. since these 
solvents easily dissolve depsides or depsidones with long aliphatic side 
chains while atranorin and usnic acid are only very slightly soluble. 

Hydrolysis, a. With alkali: The extract (0.25 ml) is evaporated lo 
dryness in the tube. 0.1 .1/ NariP()4 (0.5 mil is added and the hydrolysis 
is performed at 20° for 6 days, at 40° for 24 hours or at 50e for 12 
hours, if possible in a nitrogen atmosphere. The solution is then acidified 
with dilute sulphuric acid and extracted with ether (0.3 ml). 

The reaction times stated here are necessary only for depsides of the 
P-orcinol type which are far more resistent towards hydrolysis than 
depsides of the oreinol type or most depsidones. As mentioned above, 
the hydrolysis is often accompanied by secondary reactions. Thus acids 
containing a earboxyl group in the para-position to a free hydroxyl 
group may loose carbon dioxide, even at as low a temperature as 50 
although Ihe decarboxylation is far from complete after 12 hours at 
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this temperature. The decarboxylation products generally have 
R] -values near 1. Some hydrolysis products are very sensitive to 
oxidation; thus haeniatonimie acid and haeuialonunic acid monomelhyl 
ether are destroyed when atranorin and baeomycessic acid respectively 
arc subjected to alkaline hydrolysis. Salazinic acid is so easily destroyed 
that it is preferable to carry out the hydrolysis at 20° for 10—30 minutes 
in I he absence of air. 

Acids containing a kelo group in the aliphatic side chain, e.g. physodic 
acid, may laclonize to enolic lactones after the hydrolysis to dicar-
boxylic acids. The lactonization may be more or less complete but is 
generally increased at low pH-values. It is therefore often convenient 
to avoid acidification by performing the hydrolysis directly on the moist 
buffered (N"a:,P04) paper in the tank. 5 10 hours before irrigation 
with the solvent. 

b. With sulphuric acid. The extract (0.25 mil is evaporated lo dryness, 
dissolved in 100 °/o sulphuric acid lO.l—0.2 mil and stirred. After 
5—10 minutes the solution is diluted with water (2—4 ml) and extracted 
with ether (0.3—0.6 ml). 

In this way all depsides even those of the p-orcinol type are 
wholly or partially hydrolysed. 96 % sulphuric acid may be used, but 
the hydrolysis is then less complete. Atranorin. containing two ester 
linkages <>l different type, gives haematommic acid. [3-orcinol-ear-
boxylic acid and methyl ("S-orcinol-carhoxylate but the proportions of 
the last two substances are varying. The highest yield of (5-orcinol 
carboxylic acid is obtained when the sulphuric- acid solution is poured 
with stirring into ice water. — Hydrolysis with sulphuric acid seems 
to be unsuitable for depsidones and pulvic acid derivatives. Also, it 
must be remembered that sulphuric acid strongly promotes lactoniza­
tion of acids containing a keto j^roup and a carboxyl group in an 
adjacent position. I'snic acid as well as purely aromatic dibenzofuran 
derivatives like slrepsilin are unchanged on treatment with cold sul­
phuric acid. 

Impregnation of paper. The buffers used are 0.1 M Na 2HP0 4 l 0.1 M 
Na sPOj and a sodium borate solution of pll 0, 0.1 M with respect to 
boric acid. The paper (Whatman No I) is impregnated by spraying 
with the buffer solution until uniformly moist, then dried in the air. 

Chromatography. In this work all chromalograms have been deve­
loped by conventional methods, using the descending technique isee 
e.g. Linskens. 1955). The extract or hydrolysate (0.01 0.02 ml. con-
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taining ca 5— 60 ug of each acid] is applied lo the origin by means of 
a capillary pipet so as to give a spot ca 0.5 cm in diameter. The solvent 
front is allowed lo run ca 30 cm, or overnight in the case of butanol. 

Detection of the Spots, a. Ultra-violet light. Most aromatic lichen 
acids are visible in U.V.-light of the long wave range, as either fluore­
scent or dark spots, but the intensity varies considerably and some 
acids arc barely delectable in this way. The fluorescence is often 
increased by ionization of the acids, in the case of unimpregnated paper 
easily induced by exposing the strips to ammonia vapor. A bluish-white 
fluorescence of very high intensity seems to be characteristic for purely 
aromatic derivatives of dibenzofuran. e.g. porphyrilic acid (W'achl-
meisler. 1951). Derivative's of pulvic acid show a yellow fluorescence 
(but give no other colour reactions). 

b. Benzidine reagent (Lindstedt, 1950: Wachtmeister, 1952). Solution 
1: Benzidine (5 g) and cone, hydrochloric acid (14 ml) is dissolved 
in water to a volume of 1000 ml. Solution II: 10 % sodium nitrite. 
/J/.s-diazotised benzidine is prepared immediately before use by mixing 
equal parts of solution 1 and II lo give a clear yellow solution of the 
reagent. (Solution II should be poured slowly with stirring into solution 
I.) After spraying the strips should be rinsed carefully in running water 
to prevent darkening of the paper. 

Diazolised benzidine couples rapidly on buffered paper with many 
phenolic substances to give red. brown or yellow azodyes. Generally, 
the products of hydrolysis give more intense colours than the original 
acids which in some cases [e.g. salazinic acid) give hardly any colour 
al all. Chroma lograms on neutral or faintly alkaline paper, containing 
spots of unhydrolysed acids, may be sprayed with 0.1 M Xa^PO., and 
dried in the air prior lo treatment with the benzidine reagent. Easily 
hydrolysable acids will then be partially hydrolysed and yield readily 
visible spots. — The coloured spots of the unknown and the reference 
acids should be compared shortly after spraying with the reagent since 
the fresh spots often show characteristic nuances of colour which 
disappear with age. 

c. Gibbs' reagent (2.6-dichloroquinone monochloroimide)1 iGibbs. 
1927). After spraying with a 0.05 % acetone solution of this reagent 
the strips, il not impregnated with an alkaline buffer, are exposed to 
ammonia vapours. The reagent is extremely sensitive, blue spots in­
dicating the prescencc of phenolic substances containing a hydrogen 

The dibromoderh alive mav be used as well. 
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atom DI' ;i carboxyl group para to a phenolic hydroxy! group (Davidson. 
Keane and Nolan. 1943). (The carboxyl group is easily split oil as 
carbon dioxide whereas an eslerified carboxyl group is not and there-
lore prevents the colour reaction. Other easily removable groups are 
known, e.g. chlorine, bill they are of minor importance in this connec­
tion.) II a phenolic substance of the type in question also contains an 
aldehyde or a kelo group attached to the nucleus, the colour obtained 
may be a more indefinite grey. This is always the case with substances 
containing only a free orf/io-position relative to a hydroxyl group. 

d. para-Phenglenediamine (Asahina and Shibata, loc.cit.) is used in 
0.01 °/o acetone solution and gives mainly yellowish colours with 
phenolic compounds containing a hydroxyl group ort ho lo an aldehyde 
group (or para, but no aldehydes of this type are known from lichens). 
The spots are conveniently viewed in ultra-violet light where the colours 
given by different acids may differ more than in visible light and where 
the sensitivity of the reagent is very high. The spots are fairly stable 
when the reagent is used in as high a dilution as mentioned. After some 
days acids without an aldehyde group may also give spots with this 
reagent. These spots are never yellow but appear dark in ultra-violet light. 

e. Chloran>ine-T (Milsuno, loc.cit.) is used in b °/o elhanol solution, 
it gives a yellow colour with usnic acid which acid shows no characte­
ristic colour with the other reagents (excepl a dark spot in U.V.). A 
mixture ol usnic acid and atranorin (before hydrolysis) does not 
Separate well under the conditions tried here but usnic acid is delectable 
also in the presence of atranorin by means of the chloramine-T reagent. 
The sensitivity of the reagent, however, is not very high. 

Isolation of pure lichen acids. The lichen acids used in this work 
were in most cases isolated as described by Asahina and Shibata (loc. 
»•it.) and characterized by colour reactions, melting points, equivalent 
weights and if necessary also by preparation of suitable derivatives. 
The acids were obtained from common lichens ol established chemistry 
as follows ithe roman numbers refer to the structure lormulaes I— 
XXV): Barbatic acid (1| from Rhizocarpon geographicum coll.: Atrano­
rin | II | from Stereocaulon-sp.; Baeomycessic acid (III) and Squamatic 
acid (IV) from Thamnolia vermicularis I. taurica Schaer.: Thamnolic 
acid (V) from Thamnolia vermicularis (Sw) Schaer., also from Pertn-
saria corallina Ach.; Protocetraric acid (VI) from Ramalina farinacea 
Ach.: Fuinarprotocetraric acid (VII) from Cetraria Islandica Ach.; 
Physodalic acid (VIII) from Parmelia physodex Ach.: Sala/inic acid (IX) 
from Parmelia saxalilis Ach.; Xorsticlic acid (X) from Parmelia aceta-
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biiliim Duby.; Slictic acid (XI) from Parmelia conspersa Ach.; Psoro-
mic ;icid (XII) Ironi Rhizocarpon geographicum coll.: Lobaric acid 
(XIII) from Stcreocaulon-sp.; Physodic acid (XIV) from Parmelia 
physodes Ach.; Alectoronic acid (XV) from Parmelia centrifuga; 
a-ColIatolic acid iXVl) from I.evanora atra (Hudson) Ach.; Slrepsilin 
i XVI I j from Cladonia strepsilis Wain.; Porphyrilic acid (XVIII) from 
Haematomma coceineum Dicks.; 1-Usnic aoid (XIX) from Haema-
tomma coceineum Dicks.: Pulvic anhydride (XX), prepared from pulvic 
acid; Pulvic acid (XXII from vulpinic acid by hydrolysis: Vnlpinic 
acid (XXII) from Evernia Vltlpina I..; Pinastrinic acid (XXIII) from 
Cetraria pinastri Scop.; Calycin (XXIV) from Lepraria-sp.; Hhizocarpic 
acid (XXV) from Biatoru lucida Ach. 
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Tables I V: Approximate Revalues at 25= C of lichen acid and their hydrolysis products.1 

a. n-Butanol—etbanol—water 1 4 : 1 : 5) 
b. n-Buianol water 

Table I. Depsides of the p-orcinol type.2 B(.-values for hydrolysis products com­
mon to several depsides are given only once. 

Solvent system a b l> 
Paper impregnated with — XaollPOj N'SsPOj 

Barbatinic acid (I) 0.80 0.85 0.85 
d:o hydrolysed, comp. A 0.75 0.80 0.80 

. comp. B 0.70 0.50 0.35 
Atranorin (II) 0.95 0.95 0.95 
d:o. comp. A 0.55 0.70 0.30 
Bacomycessic acid (111) 0.C5 0.80 0.55 
d:o, comp. A 0.45 0.50 0.50 
Squamatic acid (IV) 0.20 0.15 0.25 
d:0, comp. A 0.30 0.04 0.01 
Thamnolic acid (V) 0.15 0.06 0.01 
d:o, comp. B 0.20 0.02 0 

1 In this work, all It,..-values are defined: 
Distance: starting line — centre of spot 

''' Distance: starting line — solvent front. 
2 A more detailed treatment of the chromatography of hydrolysis products from 

depsides of the oreinol as well as of the P-oreinol type is given by Wachtmcislcr 

(1952; loc.cit.). 

Tab le II. Depsidones of the p-orcinol type. 

Solvent system a b b b 
Paper impregnated with - - NajHPOj NasPO.| Borate 

Protoeetrarie acid (VI) 0.50 
d:0 hydrolysed 0—0.5 
Kumarprolocetraric acid (VII) 0.30 
Physodalic acid (VIII) 0.65 
Salazinic acid (IX) 0.45 
d:o hydrolysed 0.20 
Norstictic acid (X) 0.65 
d:o hydrolysed . 0—0.41 

Stictic acid (XI) 0.55 
d:o hydrolysed 0.45 
Psoromic acid (XII) 0.70 
d:o hydrolysed 0.10 

1 Trailing. 
2 Several spots. 

0.45 
0.02 
0,0 
0.65 
0.30 
0.05 
0.60 
0—0.15* 
0.85 
0.60 
0.70 
0.25 

0.20" 
0.01 
0.0 

I 

0.021 

0.0 
0.10 
0.02 

i 

0.50 
0.60 
0.10 

0.03 
— 
0.0 
0.65 
0.05 
— 
0.20 
— 
0.50 
— 
0.55 



0.40 
0.15 
0.93 

0.15 
0.03 
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Table III. Depsidones of the orcinol type after hydrolysis.1 

Solvenl system 1> 
Paper impregnated with Na3PO.| 

Lobaric acid (XIII) 0.80 
Physodic acid (XIV) 0.85 
Alectoronlc acid (XV) 0.75 
a-collatolic acid (XVI) 0.95 

1 The Rp-values Of these acids are far lower with a solvent system like n-bulanol 
benzene—water (2 : 1 :2) but they are then not so well reproducible and are 

not given here. 

Table IV. Dibcnzofiiron derivatives. 

Solvent system a b b 
Paper impregnated with Na»HPO.i NajPO^ 

Slrepsilin (XVII) 0.50 
Porphyrilic acid (XVIII) 0.10 
Usnic acid (XIX) 0.95 

Table V. Pulvic acid derivatives. 

Solvent system a b b 
Paper impregnated with Na»HPO< NagPOa 

Pulvic anhydride (XX) 0.65 
Pulvic acid (XXI) 0.70 
Vulpinic acid (XXII) 0.05 
Pinastrinic acid (XXIII) 0.50 
d:o after hydrolysis 0.05 
Calycin (XXIV) 0.05 
Rhizocarpic acid (XXV) 0.90 
<l:o after hydrolysis 0.75 

' Hydrolysis on the paper. 

Discussion 

The Hi .-values given in Hie tables I—V tire only approximate and varia­
tions as great as r~ (0.05—0.10) Hr-units may occur. Evidently, the 
factors influencing I he Hp-values are many and it is difficult to re­
produce them exactly, especially when using buffered paper. Probably 
it would he of some advantage lo use buffers with maximum buffer 
capacity, e.g. a buller made of equal volumes of 0.1 M NaII2P()4 and 
0.1 M Na2HP04 . — More important and far more constant than the 

0.50 
0.65 
0.85 
0.80 
0.65 
0.80 
0.90 
0.60 

0.25' 
0.25 
0.90 
0.90 
0.20 
0.50 
0.95 
0.55 
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Hi-values are the relative rales of the acids and it may be convenient 
lu run e.g. orscllic acid as a standard substance on all chromatograms 
and lo calculate the Rorä-value for every acid. i.e. the ratio between the 
distances run by the acid in question and by orsellic acid. A similar 
practice is generally billowed in llie chromatography of sugars (com­
pare Linskens. loc.cit., p. 24). 

No unknown acid should be identified without comparison, on the 
same strip, with samples of known acids or with extracts from lichens 
containing definitely known acids. The method of paper chromato­
graphy never gives an absolute proof of the identity of two substances 
hut merely a number of indications pointing towards their identity. 
Thus the identity may be established with a high degree of certainity 

b\ comparing not only the Ri -values of the unknown acid and the 
reference acids before and after hydrolysis, but also the shape of the 
spots and the colours given by the spots with different reagents. 
Advantage should also be taken of the fact that the colour reactions, 
including the fluorescence in ultra-violet light, often differ on un­
buffered and buffered paper. Finally the .solubility of an unknown 
acid, as revealed by its occurring in the benzene extract, in the acetone 
extract or in both, may be of value for the identification. 

In paperchromatographic studies of the chemistry of a lichen genus 
it will probably prove convenient lo perform a more thorough investiga­
tion on a few individuals of each species to gel an idea about the 
chemical variation in the group. The extracts from each lichen may 
be applied on a paper strip as follows: a. benzene extract; 1). acetone 
extract; c. benzene extract after hydrolysis; d. acetone extract after 
hydrolysis. In this way spots of unhydrolysed acids in the hydroly.salcs 
are easily recognized. — Unimpregnated as well as impregnated paper 
is used. Each chromatogram (solvent system a or hi is run in duplicate 
and sprayed with the benzidine reagent or /x/ra-phenylenediamine alter 
location of the spots in ultra-violet light. If all chromatograms show 
strong spots near the solvent front, a solvent system containing benzene 
may also be tried. The hydrolysis is generally performed with a 
buffer as described above, though the hydrolysis directly on the alkaline 
paper is sometimes more suitable. Depsides containing an aldehyde 
group are conveniently hydrolysed with sulphuric acid. 

The results obtained from these preliminary experiments will pro­
bably permit a choice of the most suitable conditions lo effect, if 
possible, an identification of the spots by comparison with a number 
of known reference acids. Finally, the minimum number of conditions 
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necessary to obtain distinct spots from all the acids in question is 
selected for the mass investigation of a large number of individuals 
from each species. If the colour reactions of the acids are very charac­
teristic, the reference substances may then also be omitted. 

It must finally be stated that the method described here is as yet 
tried only on a restricted number of acids and cases may of course 
occur where an identification of several acids occurring simultaneously 
in the same lie-hen specimen may prove difficult or impossible and other 
solvent systems have to be tried. From the results hitherto obtained it 
seems probable that lichen extracts containing only very lipophilic 
acids are most likely to present difficulties in the identification work. 

Summary 

A method for the identification of aromatic lichen acids by means of paper chro­
matography is described. The acids are chromalographed before and after hydrolysis, 
on unimpregnatcd paper or on paper impregnated with alkaline phosphate- or 
borate-buffers. Some sensitive colour reactions for Hie detection and identification 
of the spots are discussed. 
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Bidrag till Skånes flora 

50. Floran i Rya socken 

Av HARRY ANDERSSON 

(Meddelanden från Lunds Holaniska Museum, Nr 113) 

Rya s:n i nordvästra delen av Kristianstads län omfattade enl. 1862 
ars kommunindelning 60.98 km2. Områdets största utsträckning i 
nord sydlig riktning utgör 12 kin samt i öst—västlig riktning 10 kin. 
Kortaste avståndet till Hallandsgränsen är c:a 3 km. 

Rya ingår sedan 1/1 1952 i Örkelljunga storkommun. 
Enligt jordbruksräkningen 1944 utgjordes 52.3 % av socknens yla 

av skog, 22,6 % av åker och 0,4 % av vallen. 
Socknens högre belägna områden finns i norr, där Hallandsåsen 

langeras. Högsta punkten ligger 140 m ö.h., medan höjden endast 
uppgår till omkring 73 m i en ös! västlig svacka i socknens mellersta 
del. Områdets lägsta delar ulgöres av Pinnans dalgång, som bildar en 
diagonal genom socknen i nordost sydvästlig riktning. Fran 62 meters 
höjd över havet vid gränsen i nordost sänker sig dalgången till socknens 
lägsta höjd, 55 m ö.h.. längst i sydväst (jmlr lig. 1). 

En träffande karakteristik av topografin inom delar av området finns 
i beskrivningen till del geologiska kartbladet »Örkelljunga» (Axel Lind­
ström. S.G.U. Ser. Aa n:o 114. Slhlin 1898), där del heter: »Inom stora 
områden bildar jökelgruset likväl en tämligen jämn och slät mark. som 
endast här och där sir avbruten av smärre berg eller gruskullar, mellan 
vilka vidsträckta mossar utbreda sig. Exempel härpå erbjuda . . . 
gränstrakten mellan Tossjö, Örkelljunga och Rya socknar.» — Denna 
topografiska beskrivning gäller även lör östra och sydvästra delarna 
av socknen. 

Mg. 2 visar förekomsten av torvjordar, enl. gcol. kartbladen »Herre-
vadskloster» och »örkelljunga», S.G.U. Ser. Aa n:ris 67(1878) och 
114(1898). 

21 Botaniska Noliier 19i6. 
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Enligt beskrivningen till de geologiska kartbladen finns mindre 
dioritförekomster framför allt i socknens sydöstra del. Med undantag 
av mindre områden utgöres berggrunden av gnejs. En 3 m bred diabas 
gång förekommer på Ishultshall. Floran på delta område avviker 
emellertid ej Iran omgivningens ifråga om individrikedom eller sam­
mansättning. 

Någol mer iin en femtedel av ytan (22,6 %) utgöres av åker. Till 
större delen uppodlade områden förekommer i öster (Esborrarpl. 
i sydost (Arröd), i sydväst (Västrarp), i väster (Sjunkamossai samt 
framför allt i Pinnans dalgång. 

I eller utmed denna dalgång gar rikshuvudväg nr 1 samt järnvägen 
Åstorp—Värnamo fram. I socknens cent ni in ligger stationssamhället 
Eket (357 inv. ar 1951). 

Området har indelats i 8 sektioner (fig. 3). 
Följande 15 arter, iakttagna i socknen före denna undersökning, 

fanns upptagna i »Skånes floras' register: 

Anemone Pulsatilla 
Berteroa incana 
Cornus sueclca 
Ertophorum vagtnatum 
Ju ne us s<piarrosus 
l.alhrava squamaria 
Nartheclum ossifragum (3 lok. 
Quercus sesslliflora 

Radiola linoides 
Sclrpus setaceus 
Spiraea salicifotia 

Genista pilosa 
Hypochaeris radicata 
Siiiranlluis perennis 
Teesdalea mtdicauli s 

De Ivra sist nämnda arterna har jämte följande ej registrerade arter 
angivits av laborator S. Waldheim (Bot. Not. Suppl. 1:1 1947:49) 

.-l ch il lea m Hlefoliu m 
Irabls thaliana 

i aiupauula rotundlfolia 
Cerostlum holosteldes 
— semidecandnun 
Erophila verna 
llieracium pilosella 

(Lokal: Weganstich bei Ljungaskog). 

Jasione montana 
Potentilla aigentea 
Hinner tenuifolius 
Trifotlum arvense 
Veronica arvensis 
Viola arvensis 
— tricolor 

Myrar 

Enligt jordbruksräkningen 1944 uppgår s.k. »övrig mark», dvs. icke 
skog, äng eller åker, Lill c:a 18 °/o av landarealen. Till övervägande delen 
utgöres denna övriga mark av myrar. Men även delar av de områden. 
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som i jordbruksstatistiken angives som skog, hör växlgeografiskt till 
myrarna. 

En slor del av den nuvarande åkermarken har tillkommit genom 
uppodling av myrmarker. Irols all mossjorden pa grund av sin medel­
måttiga ringa niineralhalt (askhalt) ej varit särskilt lämpad lör upp­
odling. 1 beskrivningen till geologiska kartbladet »Herrevadsklosler» 
redovisas bl.a. följande analyser av mossjord frän Rya: hygroskopisk 
fuktighet 12,96 %>, gaser 30 %, kol 35,76 °/o. aska 1.28 %. Av 22 redo-
visade analyser av prover från kartområdet inlager provet från Rya i 
samtliga avseenden en mellanställning. 

Av stor betydelse för bibehållandet av socknens talrika myrar år 
förutom lutningsförhållandena den höga nederbörden — c:a 750 mm 
per år. 

Myrområden med en utsträckning av minst en kilometer förekommer 
i alla sektioner ulom sektion 1. 

Mossar. »Mossarna kunna med avseende på sin vegetation indelas i 
två typer: sådana med trädlösa eller så gott som trädlösa plan. kal­
mossar, och sådana med väl utvecklad tallskog på planet, lallinossar» 
(S. Waldheim och II. Weimarck: Skånes myrlyper, Medd. Iran Lunds 
Botaniska Museum — n:r 61. Lund 1943). Båda mossetyperna finns 
representerade inom socknen, tallniossen dock i liten utsträckning. 
Exempel pa kalmosse med glest växande tall utgör Arröds mosse i 
sektion 6. Följande arter ha antecknats Iran mosseplanet: Andromeda 
polifolia, CaUima vulgaris, Em pel rum nigrum, Erica tetralix, Eriopho-
rum vaginatum, Rubus chamaemorus samt i tillstötande fastmarks-
område (tydlig lägg saknas) Mgrtca gale och Salix <nirita. Genom 
förekomsten av Erica pa mosscplanel visar sig kahnossen vara av s.k. 
Komossetyp (Skånes myrlyper sid. 4 5). Pa andra kalmossar i socknen 
har på mosscplanel förutom ovan uppräknade följande arter iakttagits: 
Drosera intermedia. Dr. rotundifolia. Rhgnchospora alba, Scirpus 
caespitosus, Vaccinium oxgeocens, V. uliginosum och V. vitis idaea. 
I intet fall har Care.r limosa iakttagits pa mosseplanet. Denna art 
förekommer visserligen vid kanterna av den mossegöl, som utgör 
resterna av den igenväxande Hultasjön (sekt. ,">), kring vilken en hög­
mosse utbildats, men påverkan av fastinarksvaltcn visar sig här bl.a. 
genom förekomst av Narthecium ossifragum och Peucedanum palustre. 

Som exempel på tallmosse kan nämnas ett myrområde NY Västrarp 
(sekt. 5). Den för lallinossar i nordöstra Skåne utmärkande arten Ledum 
p(dustre bar angivits förekomma pa en lokal i socknen men har ej 
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återfunnits under fältarbetet för denna uppsats. (Jordbruksföreståndare 
Arvid Jansson, Ryagården, säger sig ha iakttagit Ledum omkring 1935 
i Ljungaskog och omkring I960 vid Sjönna, sekt. 1. Att det skulle ha 
varit fråga om Ledum, påslår herr Jansson bestämt, eftersom han 
känner arten väl Iran Norrland.') - Tallmosse förekommer dessutom 
flerstädes som randskogsområden vid kalmossar. Fältskiktet domineras 
helt av EriophoTum vaginatum, vidare finns spridda Calluna-Sörv-
komslcr. Terrängen utmärkes av stark luvighel. 

Socknens samtliga mossar har dränerals och från flertalet hämtas 
eller liar hämtats torv. Typisk lägg finns utbildad och bevarad pä ett 
fåtal ställen, exempelvis väster pkl 107 Sjunkamossa, sekt. 4 och väster 
pkt 109 Västrarp, sekt. 5. 

Kärr. Pa konventionellt sätt kan kärren indelas i fattigkärr och 
rikkärr. Huvudparten av socknens kärr kan hänföras till fattigkärrens 
båda typer exlremfatligkärr och övergangstalligkärr. De förekommer 
någorlunda jämnt spridda över hela socknen. Kartan (lig. 4) över några 
fattigkärrledarters utbredning — C.nrex pauciflora och C. magéllanica 

- ger endast en ofullständig bild av exlremfattigkärrens förekomst. 
Ofta förekommer extremfattigkärr och övergångsfattigkärr i omedelbar 
anslutning till varandra. Så är vanligen fallet i den s.k. läggen. Ibland 
kan denna övergång sträcka sig till övergångsrikkärr. Följande arler, 
antecknade Irän laggen V pkt 107 Sjunkamossa. kan sägas representera 
en »profil» genom de tre kärrtyperna. Arterna har uppräknats i den 
ordning de förekom med början \ id mossekanh II 

Carex pauciflora Drosera intermedia 
Rhynchospora alba — rolundifolia 
Carex limosa Ranunculus flammula 

- rost rata Carer aedoearpa 
Menyanthes trifotiata dioica (pfl hivor) 
Utricularia intermedia Scirpiis triclwphnrum 
Calla palustris Triglochin palustre 
Carer lusiocarpa 

Ofta kan del vara svart att exakt ange de olika kärrtypernas av-
gränsning. Ibland utgöres avgränsningen av breda hällen, ibland kan 
den anges mera exakl med ledning av skiljearlernas förekomst. 

Inte sällan utgör socknens kärr en mosaik av de tre kärrtyperna. 

Exempel pa extremfattigkärr utgör myren 300 m N Yrkeshem. sekt. 1. 
i vilket kärr Carex magéllanica förekommer rikligt. 
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se 
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Fig. 7. översiktsbild från kärret (>(!() m NO pkl 120,0 Persköp. 

övergängsfattigkärren tär representeras av myren 100 m V pkl 85 
i socknens centra la del (sekt. 4) . Här fö rekommer I>1.a. 

Andromeda poll folia 
Caltha paluslris 
Drosera rolundifolia 
Erica lelralix 
Galium palustre 
Menyanthes trifoliata 
Viola paluslris 
Valeriana dioica 

C.nrrx canrsccns 
-— dioica 
— limosa 
Eriophomm polystachion 
J uncus effusus 
Equiselum silvalicum 

I eli komplexkärr av de båda fattigkärrtyperna (i sekt. 1) och i en 
omgivning av Calla palustris, Calluna vulgaris, Drosera rolundifolia, 
Nartlieciain ossifragum, Vaccinium uliginosum, Carex paueiflora, 
Eriophonun vaginatum och Eguisetum limosum förekommer Coral-
lorrhiza trifida ganska rikligt (24 ex. 1954). Tyvärr dikades kärret under 
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våren 1955. I'å norra sidan av del öppna dikel har några exemplar ännu 
ntsiki alt överleva trots ingreppet. 

Om karta 4 (iver utbredningen av fattigkärrens Carex-ledarter endast 
ger en bristfällig upplysning om Fattigkärrens utbredning, kan kar-
lan över utbredningen av Carex Hostiana och C. pulicaris snarast 
sägas ge en (iverdriven bild av rikkärrens antal och utbredning inom 
socknen (lig. 5). Åtskilliga av dessa lokaler, i synnerhet i fråga om 
Ctirex puttcarisldkaleT, är mycket begränsade och en del är snarare 
kärrängar än egentliga kärr. 

Overgängsrikkärr är exempelvis den myr, som utbildats kring en 
källa 100 in SO pkt 84 Ingeborrarp (sekt. 6), med bl.a. följande arter: 

Cardamine pratensis 
Crepis paliulosa 
Epiloblum obscurum 
Monliu font ana 
stel lar ia uUgtnosa 

Pedicularis silvatica 
Carex dioica 
— pulicaris 

— Hostiana 
Glyceria dcclinata 

I kärrets fortsättning på andra sidan en väg förekommer bl.a. Carex 
vesicaria och C. hitta. 

Ett övergångs rikkärr av mera säregen utformning förtjänar att sär­
skilt omnämnas. Det är beläget 600 m NO pkt l'JO.0 Persköp i sekt. 2. 
Carex flava och Eriophorum lalifoliuin har sina enda förekomster i 
socknen i delta kärr. Förekomsten av följande arter kan lyckas full­
ständigt strida mot indelningen av kärren i fattigkärr och rikkärr efter 
skiljearternas förekomst (enl. Skånes Myrtyper): 

Cirsium palustre 
Drosera rotundijolia 
Empelrum nigrum 
E pi labium palustre 
Habenaria bi folia 
Menyanthes trifoliata 
Mgosotis palustris 
Xarthecinm ossifragum 
Pingvicula vulgaris 
Ranunculus flammula 
Scutellaria yalcriculata 
Stellaria uliyinosa 
Triglochin palustre 
Veronica scutellata 

Agrostis canina 
Carex dioica 
— flava 
— limosa 
— pauciflora 
— pulicaris 
— oedocrtrpu 
Eriophorum lat i folium 
— polystachion 
-•- vauinulum 
Glgceria flnitans 
J uncus squarrosus 
Rliunchospora alba 
Scirpus pauciflorus 
— trichophorum 
Dryoptcris cristata 

Dessutom förekommer unga klibbalar. 
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Av fattigkärrens och rikkärrens skiljearter förekommer således här 
hade de som påträffas i fattigkärr och de som förekommer i rikkärr. 
Det är emellertid endast en skenbar blandning av dessa arter. Kärret 
är till en mindre del ett sluttande översilningskärr. 1 sluttningens övre 
del påträffas de mera krävande arterna Carex flaoa och Eriopkarum 
latifolium. Dess nedre del kännetecknas av en hård av ./uncus squar-
rosus och Carex pulicaris. I denna del och dessutom ute på den plana 
delen av kärret påträffas Carex dloicti och Pinguecula vulgaris, växande 
på luvor. I skilda sänkor pä den plana delen växer bl.a. Scirpus pauci-
florus och Carex linwsa. På ej lull I sä vata områden påträffas Narhe-
cium ossifragum. Drgopteris cristata växer huvudsakligen på tuvor vid 
albuskar. Ganska långt ut pä kärrplanet och pä något högre tuvor 
växer Carex pauciflora och Eriophorum vaginatum. Vattnet från kärret 
återsamlas slutligen i ett grunt dike i utkanten av en älskog. Vid och i 
detta dike växer exempelvis Scutellaria galericulata, Myosotis palustris 
och Glycerin fluitans. 

I detta kärr utgör således de högsta tuvorna pä kärrplanet fattigkärr, 
medan övriga delar är övergångsrikkärr, vilket förklarar blandningen 
av skiljearter för kärret som helhet. 

Ett kärr av liknande utformning finns i sekt. 8, 150 m S pkl 100 
Esborrarp. I detta fall är hela kärrel ett översilningskärr. Här är emel­
lertid fattigkärromrädena ej upphöjda över rikkärrsdelarna utan utgör 
särskilda slråk. vilka förmodligen ej har så snabbt utbyte av källvatten 
som övriga delar. 

Ytterligare två kärr är komplex av fattig- och rikkärr. nämligen 
i sekt. 1: 100 m X skärningen av järnväg och sockengräns, och i sekl. 2: 
400 m NV pkt 85 Hamnekärr. 

Övriga öppna marker 

Till dessa områden räknas hedar och kulturmarker. Ehuru några av 
dessa områden ej är av stort växtgcograliskt intresse, kan vissa sprid­
ningsförhållanden belysas genom studiet av dessa markers flora. Före­
komsten av vissa arter ulmed järnvägen förstås l.ex. lällare. om inan 
känner till att grus till fyllnader och förstärkningar av banvallen lända 
li 11 Strömsnäsbruk) hämtas från grustag i Ljunghyhed. Med mycket 
slor sannolikhet kan man således säga, all t.ex. Oenothera biennis 
spritts till Rya med sådan fyllning. Växten förekommer enbart utmed 
järnvägen och framför allt pa nyutfyllda områden. Möjligen har 
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även Cirsium oleraceum, som endasl förekommer inom ell litet område 
på banvallen längst i söder, inkommit pä samma salt. 

Följande växter har sina förekomster i socknen begränsade till järn­
vägsvall eller bangårdsområde: Anthemis tinctoria, Berteroa incana, 
Bromus inermis, Cirsium oleraceum, Chenopodium rubrum, Galeopsis 
ladanum, l.epidium densiflorum. IJnariii minor. Oenothera biennis, 
Panicum ischaemnm, Papaver dubium, Polygonum amphibium och 
Senecio viscosus. 

Av de arter, som påträffats vid vägkanter, märkes Melilotus albus, 
Lychnis alba, Tanacetam vulgäre och Sarothamnus scoparius. 

Radiola Unoides och Euphrasia carta utgör flerstädes inslag i smala 
skogsvägars flora. 

Av växlgeografiskt intresse är hl.a. förekomsten av Genista pilosa och 
Gentiana pneumonanthe. Genista pilosa är hittills känd frän tio lokaler. 
Växten förekommer pä ljunghedar i sektionerna 1—3 (Fig. 6). Gen­
tiana pneumonanthe förekom sommaren 1954 pä betesmark i Ärröd 
(sekt. 6) men kunde ej återfinnas 1955. Växtens sannolik! tillfälliga 
försvinnande kan bero pä den starka torkan 1955 och på bard betning. 

- Båda arterna är västliga floraelement ijmlr Hugo Sjörs: Nordisk 
växtgeografi, kompendium, Lund 1952). 

På blockrik betesmark i Ingeborrarp, sekt. 6, har Cirsium aeaule 
(även var. caulescens) och Carlina vulgaris påträffats. Denna förekomst 
kan troligen sättas i samband med den diabaslörekomsl. vars flora 
kommer all behandlas mera nedan. 

I södra delarna av sekt. 1 och 2 förekommer områden, som utgöres 
av större sandavlagringar. En sådan mera plan del är den i bygden 
välkända »Ljnngaskogs marknadsplats». Sommaren 1954 påträffades 
här en liten grupp Aira praeco.r. I ell grustag i närheten växte den till 
sin utbredning östliga arten Hernioria glabra. Del är ej uteslutet att 
bada dessa arter tillfällig! införts. Arter som regelbundel förekom­
mer på dessa sandområden är: Aira caryophyllea, Anchusa officinalis. 
Anthemis arvensis. Anihyllis vulneraria, Arabis arenosa, Arenaria ser-
pyllifolia, Centaurea scabiosa, Cerastium semidecandrum. Daucus 
carota, Dr<d>a verna, Erineron acre. Filago montana, Galium mollugo. 
Genista pilosa, Jasione montana, 1'inipinella saxifraga, Rume.r aceto-
sella. Sclernnlhus perennis, Setaria oiridis. Spergularia rubra, Teesdalea 
nudicaidis och Trifolium arvense. 

Av de övriga öppna markerna skall slutligen ängarna omnämnas. 
Enstaka frän betning fredade ängar förekommer, l.ex. vid Norra Pers­
köp i sekt. 3. Pä sådana ängar kan finnas massförekomster av socknens 
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Fig. 8. Ljungbacke med Genista pilosti NV Yrkeshenniict i S&nnestorp, 

enda Orchis-art: Orchis mncuUitd. Även llabcivirin bifolia påträffas 
här och där i rikliga bestånd. 

Skogar 

Rya ligger omedelbart utanför granens naturliga utbredningsområde. 
Granskogar förekommer huvudsakligen längst i norr samt i sikter. 
framför allt inom godset Rjersgärds ägor. Äldre granskog är sällsynt. 
Utmed en skogsväg i en gles äldre granskog vid gränsen i nordost linns 
en relativt stor förekomst av Blechnum spicant. En nästan lika stor 
förekomst finns utmed en bäck i en bokskog i närheten. Fältskiktet 
i granskogarna bestar av blåbärsris och Aini flexuosa, om det över­
huvudtaget linns någon undervegetation. 

1 ledbokskogar förekommer i alla sektioner. Störst och vackrast är 
de i socknens sydöstra del. 

De allmännaste skogstyperna är hedtallskogar och hedbjörkskogar. 
Av de senare finns tvä typer: en torrare, risrik typ med insprängda 
gräsrikare områden, i vilka Eupteris aquilina ofta ingår samt en fuk­
tigare typ med Molinia caerulea och Eriophoram vctginatimi i lalt-
skiklel (fig. <)). 
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och Etiophorum vaginatum. 

På sluttningarna mot Pinnan samt spridda här och där i socknen 
förekommer hedekdungar med en oftast artfattig undervegetation. I 
dessa kan Coiwallaria majalis täcka stora områden. 

En mellanställning i fråga om artrikedom mellan socknens hedskogar 
och ängsskogar intager alkärren. De anses växtgcografiskt höra till 
ängsskogarna (Sjörs: Nordisk växtgeografi), men i Rya har åtskilliga 
alkärr en flora som utgör en blandning av hed- och ängsskogsarter. EU 
exempel på alkärr av ängsskogslyp finns bl.a. vid pkl 88.55 Sjunka-
mossa, sekt. 4. I lär förekommer följande arter: (lulllin palustris, Carda-
mine pratensis, Comarum palustre, Menyanthes ttifoliata, Valeriana 
dioica, Viola palustris. Equisetum limosiini och /•.'. palustre. — I några 
alkärr i sekt. 1 förekommer Cardnminv amara. 

Enstaka fragment av lövängar förekommer, t.ex. vid vägskälet pkt 
111 N fngeborrarp. Lövängarna är floristiskt sell arliika, men inga i 
socknen förekommande växter kan sägas ha sin utbredning begränsad 
till denna biotop. 

Ängsskogar är sällsynta i Rya. Pä gränsen till Örkell junga, c:a 100 m 
N Monumentet (sekt. i) , finns en mindre ängsbokskog, i vilken bl.a. 
Lathraea squamaria, Carex dir/Hala, Lonicera periclymenum, Viola 
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Fig. 10. 

rioiniana. Calamagrostis artindinncca, Dryopteris linnnennn och Lgco-
podium selago förekommer. De största och bäst utbildade ängsskogarna 
förekommer i närheten av Rya kyrkoruin sekt. 5 samt i lngeborrarp 
sekt. G. Deras utbredning sammanfaller huvudsakligen med en diabas-
förekomst. Det är tidigare känt, all floraii pa vissa grönstensberg är 
särskilt rik — jmfr Linnermark 1935, Norlindh 195.*!. I Norlindhs 
arbete redovisas analyser av bl.a. ljus granit, som lill sin kemiska 
sammansättning tämligen väl överensstämmer med järngnejs, samt av 
bronzitdiabas. Del kan vara av intresse att jämföra dessa analysresultat 
med några frän en analys av den kvartsdiabas. som förekommer sydost 
om Rya kyrkoruin. 

GaO KsO SiO» 
1. Ljus granit, S Gössebjär 2,5 »/o 4,<> " o 05,8 °/o 
•> Bronzitdiabas, St. Björkeröd 7.8 » 1,4 » 46.8 » 
3 Kvartsdiabas, SO Rya kyrkoruin 8.9 » i.'.'.) » 48,7 » 

Anm. 1. De förstnämnda analyserna ur ovannämnda arbete. 
Anm. 2. Analysen av kvartsdiabas frän Rya utförd vid Lantbrukskemiska 

Kontrollstationen, Kristianstad. 

Det framgår av ovanstående tabell, att diabasen från Rya är åtskilligt rikare 
pä kalcium, kalium och — kiselsyra än diabasen frän St. Björkeröd. En jäm­
förelse av mineralhalt liar mindre värde ur botanisk synpunkt, om man inte 
samtidigt kan jämföra exempelvis bergarternas vittringsgrad oeli hur mycket 
av resp. mineral, som blir tillgängligt för växterna vid diabasernas vittring. 
Diabasen vid Rya kyrkoruin är emellertid synnerligen lättvitlrad. och alt den 
\id sin vittring i hög grad påAerkar de ytliga markskiktens sammansättning, 
framgår av analyser av jordprover Iran detta och angränsande område. 
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Analyserna är utförda vid Vaxtbiologiska laboratoriet. Botaniska museet, Lund, 
varifrån meddelas: « Analyserna utom bestämningarna av kväve och glödgnings-
förlust äro gjorda pa f&rska prov. Ca och K ha hestämts lägfotometriskt. Betr. 
metodik, se Sjörs. II. 1954: -Slälterängar i Grangärde Finnmark. Acta Phylo-
geogr. Succica 34. Uppsala samt Malmer, N. och Sjörs. H. 1955. Some deter­
minations of elementary constituents in mire plants and peat. Bot. Not. Lund». 

Skissen pä föregående sida visar diabasens förekomst i ytskikt, samt var pro­
verna har tagits. 

Prov III och IV har tagits pä åsen. där denna delvis överlagras av urbergs-
morän. Prov V har tagits utanför och norr om diabasomrädet. men på ett 
område med sä likartade förhållanden ifråga om vegetation (lövskog), lutnings­
förhållanden, fuktighetsgrad m.m. som möjligt. Frän den närmaste omgiv­
ningen av varje provlagningsplals har följande arter antecknats (mossor 
delvis kontrollerade och bestämda av laborator Stii" Waldheim): 

I 
Avcnbok, björk ek 
ekplantor 
Coiwallaria majalis 
Melampyrum pratense 
Orobus tuberosus 
Pyrola minor 
Rubus saxatilis 
Stellar la media 
Veronica officinalis 
— chamaedrys 
Viola riviniana 
Aira fler nosa 
Carex oerna 
Alricbum umlulnlum 
Dicranum scoparium 
Hypnum en pressi forme 

II 
A venbok, ek, rönn, vildapel: 
hassel 

A mjelica siloest ris 
Anemone hepatica 
Anlliriscus siloesiris 
Coiwallaria majalis 
Iipilobin m angustifol. 

montanum 
Fragaria ve sen 
Geranium sanguineum 
Geum urbamim 
Mercurialis perennls 
Solidago oirgaurea 

Urtica diotca 
Brachythecium velutinum 
Eurhynchium praelongum 
— schleicbcri 
Fissidens laxifolins 
Plagiothecium silvatictun 

III 
Avenbok, björk, ek. rönn 
hassel, brakved 
Coiwallaria majalis 
Oxalis acetosella 
Rubus caesius 
Calamagrostis arnnd. 
Carex oerna 
Polypodium vulgäre 
Dicranum scoparium 
Ilylocomium splendens 
Isoplerygium elegans 
Mnium affine 
Polytrichum formosum 
Rhylidiadelphus lorens 

— triquetrus 

IV 
Avenbok, björk, ek 
rönn 

Polenlilla erecta 
Vaccininm nu/rlillus 
Aira flc.ruosa 
Agroslis tennis 
Luzula pilosa 
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Hylocomlum splendens 
Hi//innin cupressilorme 
Milium nffine 
Plagiochiln usplenloides 

V 
Björk, ck 
hagtorn 
Orobus tuberosus 
Viola riviniana 
Aim flexuosa 
Calamagrostis arund. 
Carer molilalia 
Dicranella heteromalla 

VI 
Ek, Ibid 
hassel, hugg, rönn, ros-var. 

Aegopodium podagraria 
Fragaria ve sea 
Mercurialis perennis 
Orobus tuberosus 
Oralis acetosella 
Rubiis saxatilis 
Viola riviniana 
Milium cffiisum 
Poa iicmoralis 
Dryopteris fili.r mas 
Brachnthrcium velulinum 

llijloromium splcndens 
Milium liorui'um 
— af fine 
- - iiiidiilaliim 
I'lar/iochila aspleilioides 
llhodobryiim roseuni 

VII 
Avenbok, lind, 
hassel, ben try 

.-1 iirmone hepaticu 
Mercurialis perennis 
Urlica dioiea 
Viola riviniana 
Calamagrostis annul. 
Poa iicmoralis 
Hhijtidiadclplius Iriq. 

VIII 
Alm, avenbok, ek, lind, 
apel, hassel, nypon, slån 
Clinopodium vulgäre 
Fragaria vesca 
Gcum urbaiium 
Mercurialis perennis 
Viola riviniana 
Poa nemoralis 
Milium horiicuin 
llijpnum cupressiformc 

Analysresultat 

Vattenhalt N-hiilt 

•— 

> 
c 

* 1 

I 
II 

III 
IV 

v 
VI 

VII 
VIII 

215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 
215 

24(1 
202 
181 
139 
lim 
182 
150 
126 

> 

21 
29 
29 
39 
32 
40 
10 
22 

"3 > 

24 
27 
18 
25 
29 
21 
28 
13 

a 

5,5 
5,4 
1,2 
4.1 
3.0 
5.2 
6,1 
5.2 

s 
•- "2 

C3 ^ 
( - " C 

?. •=. 

II) 
48 
23 
24 
21 
42 
02 
44 

. S o -

3II 
10 
18 
20 
33 
24 
38 
28 
36 

C5 

0.31 
0,54 
0.53 
0,07 
0,44 
1 23 
(1,87 
1.00 

S 60 

-.* - — 

'•fl 
-̂  ;5 /z 

3.3 
3.0 
2.7 
2.0 
1,8 
3.3 
3.1 
3,1 
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( .1 loo g lorrvikt K ioo g torrvlkt 

]>ro\ HAc \iiiAc IIAc AmAc 
nr mek\ mg mekv mg mek nig 

1 
11 

III 
IV 

v \ 1 
\ 11 

VIII 

3,1 
3.3 
1,2 
2.9 
0.1 

10.3 
15,7 
9.0 

G2 
65 
25 
59 
s 

•JOB 
311 
198 

3.0 
ift 
1,6 
2,4 
1 0 
9 1 

I I 2 
9.8 

60 
80 
33 
49 
21 

183 
284 
196 

0.2 
0.7 
0.7 
1.2 
0,4 
1.3 
13 
0.4 

9 
25 
29 
48 
11 
.Il 
öl 
Hi 

ckv 
114 
0.7 
0.7 
15 
0.4 
2.0 
1.3 
0.4 

mg 
14 
27 
27 
59 
15 
G7 
52 
17 

Prov 

nr 

1 
II 

III 
IV 
V 

\ I 
VII 

VIII 

H + 
mekv 

6 
15 
22 
33 
28 
27 
12 
19 

Met. 

mek 
9 

IG 
7 

10 
7 

19 
27 
15 

(per 100 g lorrvikt) 
s .i utbytb. Neulralisa-

kationer mekv tionsgrad "„ 
»o Ca-ek\ 
utbytb. k 

121) 

(11) 
(i) 
1") 
(1) 

(22) 
(41) 
(29) 

S» ekv 

atjoncr 
20 
13 
6 
G 
3 

20 
37 
29 

15 02 
31 
29 23 
43 22 
35 20 
4G 42 
38 70 
34 45 

Av undersökningen av jordproverna framgår, att proverna frän diabas­
oinradena avviker Iran övriga i flera avseenden: 

1) Relativa kalciumhalten Si mellan 14 och 39 ggr sa stor i del kalcium 
rikaste provet som i provet från urbergsmoränomradel. I provet (frän diabas 
området) med lägsta kalciunihalten är denna 3 ggr större än i urbergsmoränens 
humustäcke. Högst är Ca-haltcn, där diabasen gar i dagen och bildar vittrings 
branter (prov nr VII). Prov nr II är taget invid en sådan brant, men da humus 
lärket i rasbranten var för lunl lör alt tillåta provtagning, måste provet tayas 
på .indra sidan en järnvägsvall. Det ursprungliga rasmaterialet har där saiino 
likt blandats med tillfört material. 

2) Neulralisalionsgraden är mellan 2 och 3 ggr sa hög i proverna Iran 
diabasomradel. vilket innebär, alt markens vtskikl pa dessa områden har 
större utsikter till oförändrade betingelser för växtligheten än pa urbergs 
morfinområdena. 

3) Antalet mekv. metallkanoner per 100 g lorrvikt är stor i jord Iran 
diabasomradel. 

4) Av summan ik v utbytbara kaljom r utgör Ca-ekv. relativt setl en avsevärt 
större del i prover från diabasoinradena. 

5) Kvävehalten, uttryckt i vikts-0 o av glödgniugslörlusten. är mellan 50 
och 94 ° o högre i proverna frän diabasoinradena än i provet Iran urbergs-
morfinområdena. 

\v analyserna framgår vidare, att kaliumhalten ej visar bestämda skillnader 
mellan de bada jordtyperna. 

Sammanfattningsvis kan sägas, alt de utförda analyserna utvisar, att den 

22 Rolaniska Soliser 19.56. 
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väsentliga skillnaden mellan urbergsmoränens humusform ocli diabasområdets 
mull ar den senares höga Ca-halt och av denna betingade andra markför­
hållanden samt dess högre kvävehalt. Med sannolikhet är detta standortsfin hål­
landen, som bidrager till det senare områdets större artrikedom. 

Av de arter, som förekommer på diabasområdet, förtjänar följande 
all uppmärksammas: Allium seorodoprasum, Arabis glabra, Campanula 
prrsicifolia, Carlina vulgaris, Cirsinm ticaule, Filipcndnla hexapetala, 
Geranium sanguineum, Habenaria chlorolettca. Melampyrum silvaticum, 
Mercurialis perenms och Milium effusum. 

Av de ädla lövträden är linden särskilt vanlig. Flera lindar av ansenlig 
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storlek förekommer. En av dem var ; 
3,55 in i omkrets 1.25 in (iver mark­
ytan. 

N-halt 
Yihts-%_.av_ 

Jllatianinysfarlust 
•4 

0 
Pro 
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2 

Sjöar och vattendrag 
Som tidigare framhållits utgör dessa 

om radon endast 0.4 % av Intala area­
len. Sjöar med fasta stränder och fasl 
botlen saknas. Följaktligen har ej 
några av de karakteristiska strand-
och bottenväxter, som utmärker ur-
bergssjöar, påträffats. Samtliga sjöar 
är små, och de bör snarare betecknas 
som gölar. 

I Ljungaskog, sekt. 1, förekommer en igenväxande göl, som i sin 
södra del har gungflyomradcn av falligkärrtyp, på vilka Carcx limosa 
och (,'. lasiocarpit förekommer. Norra stranden är något fastare och av 
rik kärrstyp med bl.a. Lotus iiliyinosus, Leersia oryzoides och Scirpus 
setaceus. - I det grävda dike. som utgör sjöns avlopp, förekommer 
Potamogeton alpinus. 

si HL £ m m sa 

Diagr. 5. 

Fig, 11. Från diabasområdel i Ingeborrarp. Åsarna till vänster och höger bildade 
av diabas. 
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Fig. 12. Sjön V. YrReshem, Ljungaskog. 

Eu äldre fiskdamm i sekt. 3 har snarast karaktären av en naturlig sjö. 
Vid dess stränder förekommer Drosera intermedia och Scirpus pauci-
florus rikligt. 

Slutligen skall några ord sägas om Horan i och utmed Pinnan. På 
sina ställen häller än på att fullständigt växa igen framför allt av 
Scirpus lacustris, Nuphar luleum läcker de flesta icke strida områdena 
med sina ofta myckel stora blad. Flerstädes utmed stränderna förekom­
mer Scirpus silvaticus. Mera spridda är förekomsterna av Leersia 
orijzoides (lig. 13). Växten har sannolikt spritts hit frän stora före­
komster i örkelljunga s:u. 

Ur växtgeografisk synpunkt hör Rya till den suboceaniska provinsen. 
De västliga arterna Erica tetralix och Narthecium ossifragum (fig. 15) 
förekommer rikligt i socknen, - - Erica så rikligt, att dess utbredning 
lämpligen icke kan delaljkarlläggas. Andra västliga arter med stor 
spridning är Cornus suecica, Galium saxalilc, Hudrocoti/Ie vulgaris, 
J uncus squarrosus, och Teesdalea nudicaulis. — Än en gäng bör kanske 
erinras om förekomst av Genista pilosa. 

Av intresse är alt inslaget av östliga arter är relativt stort. Till dessa 
hör Allium scorodoprasum, Anchusa officinalis, Campanula persicifolia, 
Herniaria glabra, Papaver dubium och Silene nutans. 
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Fig. 13. Pinnan vid Ryagården, Ljungaskog. 

Andra växtfynd av intresse 

Acorus calamus sekt. 
Aira caryophyllea sekt. 

Arctostaphylos uoa ursi sekt. 2 

Arabis alabra 
Arabis arenosa ... . 

. . . . sökt. 
sekt 

AsplCTiium Iricbomanrs sekt, 

Citcaea alpina sekt, 
Campanula lull folia . . , sekt 
Cirsiiim hcterophylliini sekt 
Centaurea jacca sekt 
Dryopteris cristata . . . . sekt, 

Ang vid Rya kyrkoruin 
Grusbacke 750 in SV Yrkeshem 
Ang 400 m NO pkt 06,43, Ljungaskog 
Grustag N pkt 00,43. Ljungaskog 
Vägkant 300 m S pkt 83. Anröd 
Järnvägsvall 200 in N pkt 03. Ljungaskog 
Skog 50 m SO pkt 89. Pirsköp (södra) 
Skog Ö pkt 110. Västrarp 
Banvall 200 m NV pkt 01 Grytasa 

,, 400 m N pkt 03. Ljungaskog 
S Rya kyrka 

Grusgrav vid pkt 75, S Eket 
Stengärdesgård vid gamla vägen, pkt 71, 
Hyn. Funnen av prof. Weimarek 
Skogsbacke 200 ni S pkt 83, Ärrad 
Bokskog 300 m N pkt 80. Ljungaskog 
Hanvall 300 m N Ekets station 

,, vid Rya Kyrkoruin 
Äng 100 m S pkt 84. Ingeliorrarp 
Kärr S a i Ljungaskog 

„ SV S i Sjöbygget 
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Euphrasia curia skogsvägar i sckl. 2, 3, 4, 0 och 8; vanligen tills, med 
Radiola 

Euphrasia gracilis sckt. 5. Grustag 750 m SO Rya prästgård 
„ 6. Ljungbacke 300 m N pkt 88, Anod 

sekt. 1. Äng ö pkt 89 och Sjöstrand N pkt 63, 
Ljungaskog 

sekt. 1. Vägkant N vägen till Grytåsa 
„ 2. Banvall 200 m NV pkt 61, Grytäsa 

sekt. 1. Bokskog 100 ni N monumentet 
1. Vid skogsväg 200 m N Mon. 

sekt. 5. Vägkant 200 m SV pkt 92, S liva 
„ 8. Äng 400 m Ö pkt 111. Troedstorp 

sekt. 5. Bäck vid Rya kyrkoruin 
., 6. Källa 100 m SO pkt 84, Ingehorrarp 

sekt 1. Äng vid pkt 140 NV ö i Örkclljunga 
2. Åker 200 m S pkt 76. Ljungaskog 
5. ,. vid Rya kyrkoruin 

sekt. 1. s Banvaktsstugan, Ljungaskog 
3. Stationsområdet Eket 

„ 4. Banvall S Rya kyrka 
sekt. 1. Skogsväg 300 m Ö pkt 89, l.jungaskog 

100 m S pkt 90, Ramnckärr 
, vid pkt 124, Persköp (norra) 

„ „ 89, „ (södra) 
, 400 m N Aborrasjön 

ö pkl 95, Esborrarp 
Ranunculus bulbosns . . sekt. 5. Äng vid Rya kyrkoruin 

„ 6. ., 300 ni S pkt 81, Ingehorrarp 
sekt. 5. Läggen 600 ni V pkt 109, Västrarp 
sekt. 3. Grustag 150 m ö Väderön. Funnen av prof. 

Wcimarck. Möjligen är arten ej sällsynt, 
men liar ej funnits under inventeringsarb. 

sekt. 1. Vägkant 100m S bunvaklsstugan, Ljungaskog 
„ 4. Banvall 500 m S Ekets station 

sekt. 1. Äker 300 ni SV pkl 63. l.jungaskog 
6. Järnvägsområdet Eket 

sekt. 2. Kärr 600 ni NO pkl 120.0. Persköp 
„ 4. Läggen 150 ni N pkt 107. Sjunkaniossa 

sekt. 5. Järnvägsbrant 30(1 m SO Rya kyrkoruin 
sekt. 5. Göl vid pkt 93. N Holland 

Lillas uliginosus . . . . 

I.i/chnis alba 

Lycopodium selago .. 

Mijrrhis odorata . . . . 

Mon tia fontana 

Odontites rubra 

I'i mica m ischaemum 

Radiola linoides . . . . 
2. 
2. 
3. 
6. 
8. 

Rhynchospora fusca 
Sagina subulatu . . . . 

Spergularia rubra . .. 

Setaria uiridis 

Scirpus trichoplwrum 

Silene nutans 

t Iricnluria minor . . . 

Slutligen uttalas ett varmt tack Ull dem som pa ell eller annat säll varil mig 
behjälpliga vid arbetet för denna uppsats. Prof. Wcimarck lackas för räd 
och uppmuntran samt för gemensam exkursion. Laborator Waldheini lackas 
för tillmötesgående vid analysarbetet och för kontroll och bestämning av 
mossmaterial, Ett tack uttalas också lill Malemalisk-Naluivelenskapliga sek­
tionen. Lunds L'niversitet, för beviljade fältarbelsanslag. 

Botaniska Museet, L u n d i nov. 1955. 
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Om lavfloran i övre Setesdalen (Sydnorge) 

Av GUNNAR DEGEMUS 

Till <lc i lichenologiskl hänseende föga kända partierna av södra Norge 
ha länge hört de inre delarna av Sorlandet, där det laga knslområdet 
övergår i fjällbygden. Själv har jag tidigare i huvudsak blott besökt de 
yttre delarna (är 1932, i samband med mina undersökningar över det 
oceaniska lavelementet; se Degelins 1935, Hasselrot 1942,1, men jag har 
länge närt en önskan att få följa någon av de långa floddalarna längre 
inål landet. När jag i samband med mina studiet rörande collcniata-
eéer i början a\ juni 1955 förelog en resa till sydöstra Norge, be­
gagnade jag därför tillfället alt göra en avstickare till en av dessa dalar, 
nämligen Setesdalen (Saätersdalen) i inre delen av Aust-Agders fylke 
(tidigare Nedenes ami). Nämnda dalgång, som genomflyles av Otra-
älven, är Sörlandets längsta. Den begynner vid sjön Byglandsfjorden 
e. (>0 km innanför Kristiansand och sträcker sig sedan e. 90 km i nord-
nordväsllig riktning upp mot Ilardangervidda. Ibland räknas till Seles-
dalen blott den övre delen, fallande inom herredena Valle och Bykle. 
Detta parti av dalgången, det enda jag studerade, kallas här »övre Setes­
dalen-, Lichenologiskl är det tidigare sa gott som okänt iendasl några 
fa. vanliga arter äro uppgivna därifrån, se Lynge 19211. 

Denna del av Selesdalen ar mestadels ganska träng; bredast |c 2 kin) 
är den vid Valle kyrkby, huvudorten här. Dalsidorna äro ofta höga och 
tvärbranta, på mindre branta ställen skogklädda (liksom själva dal­
bottnen a ej uppodlade partier). De viktigaste skogbildande träden äro 
gran. tall och björk: ställvis äro gråal eller asp beståndsbildande; (ivriga 
lignoser av större eller mindre betydelse ur lichenologisk synpunkt äro 
rönn, sälg, hägg. hassel och en samt bland odlade (i Valle kyrkby) 
knäckepil och balsampoppel. Berggrunden utgöres av granit och gnejs, 
men också glimmerskiffcr har jag iakttagit (se nedan). Klimatiskt till­
hör övre Setesdalen övergangsområdel mellan kust och inland. Bebyg­
gelsen är gles, speciellt inom Bykle herred, vilket som helhet innehar 
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rekordel härvidlag för Sydnorge. Dalen har pa grund av sill avlägsna 
läge lill sen lid vanl mycket isolerad, vilkel forhållande satl sin prägel 
pa befolkningens seder och bruk. språk och byggnadsstil. 

Min vislelse i övre Selesdalen måste begränsas I ill lem dagar (5/6— 
9/6), vilka dock tack vare vackert väder helt kunde utnyttjas tor liche-
nologiska undersökningar. Två av dagarna tillbragles i Valle kyrkby 
med omgivningar. Förutom närmasle Irakten kring kyrkan (med div. 
lövträd, slengärdesgardar m.m.l besöktes byn Ilars tad, öster om älven 
(blandskog vid en back: skuggiga eller exponerade klippor ocb block. 
de senare ibland myckel stora), västsidan av Ilallandsfosscn pa bada 
sidor av bron (intressant och givande lokal med öppna klippor vid for­
sen, även skuggig.i i bjorkskogsklädda branlerl. vidare trakten kring 
gärden Berg (Berge) ovan och väster om föregående laspbestand: gran­
skog av olika typ - delvis tal och mörk. mossrik med ställvis rik 
lianoid lawegetation av Alectoria- och J7snea-arter; subalpin björkskog 
upp mot fjället, ännu med stora snöfläckar). Undersökta lokaler inom 
Valle herred äro belägna på nivåer Iran c. 350 m (Hallandsfossen I lill 
e. 700 m ii.h (björkskogen ovan Berg). Valle kyrka ligger pa c 360 m:s 
höjd. — I Bykle uppehöll jag mig resten av tiden. Förutom själva kyrk­
byn (med exponerade spridda block eller blockanhopningar. klippor 
och slengärdesgardar: aspbestånd) undersöktes följande m.el.m. givande 
lokaler: sydbranterna av det omedelbart väster om kyrkbyn belägna 
berget .larekollen (höga, kala slup hamrar med björkskogsklädda 
blockmarker nedanför; här även glimmerskiffer; av intressantare kärl 
växter bl.a. Alchemilla alpina. Cart i capillaris, Iragaria vesect, l.iizula 
spicata, Melica milans, Polystichum lonchitis, Saxifraga cotyledon, 
Sedum annuum, S. rosea). Jarekollens platå (subalpin björkskog med 
gran. även här stora snöfläckar), västsidan av Sarvlössen (som har 32 ni 
fallhöjd: tvärbranta kala stup eller lägre klippor, ined Alchemilla alpina, 
Saxifraga cotyledon. Sulnm rosea. Selaginella m.m.; högre upp en höjd 
med blandskog), vidare branterna vid älven alldeles vid byn (beklädda 
med björk och asp mest eller också kala; även här Saxifraga cotyledon; 
vegetationen, inkl. lav,una. Ivdligl påverkad av ängsyödslini: ovanför) 
slutligen tallheden sam) de exponerade klipporna och blocken vid for­
sen och landsvägsbron nedanför byn=nordväsl om Trydal (vid milt 
besök högt vatten). Undersökta lokaler inom Bykle herred äro belägna 
på nivåer Iran c. 580 m (forsen nedanför byn) lill c. 725 m (Jarekollens 
platå}. Bykle kyrka ligger pa 035 m:s höjd.1 

1 Höjdsiffrorna för omrfidet angivas myckel olika. Holland •19011 (ox. uppger 
fur \ illc kvika 1117 eller 312 ni och lör Bykte kvrka .')4I> eller (vanligen 600 ni. 
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Flg, I. Bykle kyrkbj Iran svdväst (efter ctl vykort Ii»'-''.) K). Mittet £ Co, A/S, Oslo). 
- I mitten synes kyrkan (635 in ö.h.i. till höger om denna hotellet. Nertill Otra-

älven med branterna. Den egentliga Jarckollen är ej med .ligger upptill till vänster 
om bilden). Skogen i byns närmaste omgivning (norr om älven) liestår mest av björk 

och asp. 11 förgrunden synes barrskog.) 

Avsikten ined milt uppehåll här var alltså all under ett antal exkur­
sioner lära känna områdets lavflora, d.v.s. den senares närmare sam­
mansättning och de olika arternas frekvens. Trots den knappt tillmätta 
liden och den oligotrofa karaktären av landskapet blev resultatet av 
inventeringen (iver förväntan rikt. Antalet anträffade arter utgör ej 
mindre än 304, en del obestämda ej inräknade. (Naturligtvis bör denna 
siffra vid fortsatta undersökningar ej obetydlig! kunna höjas.) 

En uppdelning av artstocken i olika grupper med hänsyn till den nor­
diska totalutbredningen ger en god uppfattning om omrädels växtgeo­
grafiska typ. Största gruppen är som vanligt den ubikvisita, c. ¥2 % av 
arterna, men även den sydliga och den nordliga gruppen äro betydande, 
c. '2'> °/o vardera. Dessa siffror framhäva tydligt områdets karaktär av 
övergångsområde. Vad den sydliga gruppen beträffar, så är den rikast 
representerad i del sydliga, genomsnittligt lägre belägna herredet (Valle); 
detta framträder särskilt tydligt bland barklavarna. Åtskilliga sydliga 

De av mig ovan anförda siffrorna, som meddelades av ortsbefolkningen, grunda sig 
pä senare mätningar. 
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lavar — Iran olika substrattyper — iakllogos endasl i Valle ibetydligl 
fler än motsvarande för Bykles del), bland busk- och bladlavarna t.ex. 
Candelaria concolor. Evernia prunastri. Parmelia exasperatula, P. isi-
diotyla, P, pulla, Physcia ascendens, Ph. nigricans, Ph. orbicularis. 
Umbilicaria pustulata, U. spodochroa, Xanthoria parietina, X. polycarpa. 
Den nordliga gruppens arter visa oftare en mer jämn fördelning, men 
i övrigt är bär det nordliga herredef (Bykle) rikare representerat än det 
sydliga. Den västliga gruppen är obetydlig (8 % ) : den omfattar dels 
några m.el.in. utpräglat oceaniska arter (Alectoria bicolor, Coilema fnr-
furaceum, C. subnigrescens, Leptogium cyauescens), dels några mari­
tima (Cladonia strepsilis, Lecidea gothoburgensis, L. rubiginans, Hino-
dina diplocheila, Umbilicaria spodochroa). (Beträffande termerna ocea-
nisk och marilim se Degelius 1939 s. 25. även 1935 s. .3. 14—15.) östliga 
arter saknas i materialet. (En del arter I Al a sig för närvarande ej hän­
föra till grupp beroende på vår bristfälliga kännedom om deras ut­
bredning.) 

Anmärkningsvärd är förekomsten av ett 10-tal kalcifila — kalkbundna 
eller starkt kalkgynnade — sten- och marklavar (tillhörande olika växt­
geografiska grupper), å branterna vid älven invid Bykle kyrkby, å Jare-
kollen i Bykle, vid Ilallandsfossen i Valle m.m. Hit böra främst Baellia 
alboatra, Caloplaca stlllicidiorum, Cladonia symphycarpia, Coilema 
tenax (v. corallinum), Dermatocarpon rufescens, Lecanora albescens. 
Parnwliella lepidiota. Placynihiinn nigrum, Xanthoria elegans. 

Några växtgeografiskt mycket intressanta fynd kunna noteras: den 
för Europa nya. mycket karakteristiska Tihizocarpon Bolanderi (tidi­
gare blott känd Iran väslra Grönland och västra Nordamerika, se Gel-
ting 1954), vidare de ävenledes karakteristiska lihizocarpon leptolepis 
(av Gelling I.e. blott anförd från tre lokaler i östra Fennoseandia samt 
ett antal lokaler i Mellaneuropa! ocb Lcmpholemma fennicum (tidigare 
bloll känd Iran några fä lokaler i östra Fennoseandia). Av sällsyntare 
eller växtgeografiskt intressanta arter kunna också nämnas: Biatorella 
moriformis. Calillaria inlrusa, Cladonia caespiticia, Coilema glebulen-
lum, Dermatocarpon intesliniforme, Lecanora chloropolia, Microtheliu 
aterrima. Ochrolechia microsticloides, Pcrlnsaria pupillaris, Rhizocar-
pon macrosporum, Toninia sgualida, Umbilicaria decussata; hit höra 
också en del a\ ovan nämnda oceaniska. maritima och kalcifila arter. 
En ny varielct beskrives tParmeliopsis lu/peropta v. esorediala). Det 
obestämda materialet hyser möjligen ett par nya arter, men proven 
synas mig ej tillräckligt rikliga för nybeskrivningar. 
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Hemförda exemplar ha införlivats med mina egna samlingar, dub­
bletter (där sådana finnas) ba lämnats Ull herbarierna i Göteborg och 
Oslo. 

Artförteckning 
Denna är ordnad efter Magnusson 1936. — Såvida ej annat säges, äro 
arterna c a p . 

Verrucaria.— V. sp. —Bykte: kyrkbyn, aspbestånd nära hotellet, sten. 

Slaurothele. — .S'. catalepta (Körb.) Blomb. & Forss. — Bykle: branterna vid 
älven invid kyrkbyn. 

S. fissa (Tayl.) Zw. — Samma lokal som föregående art. 

Tichothecium. — '/'. pygmaeum Körb. — Bykle: Sarvfossen. brant bergvägg, på 
ster. skorplavbål. 

Dermatocarpon. — D. arnoldianum Degel. — Bykle: kyrkbyn. Valle: Ilallamls-
fossen. På expon. + fuktiga klippor. Tämligen små och mångbladiga ex. 

D. deminucm Vain. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. Teste II. 
Santesson. 

I), intestiniforme. (Körb.) Hasse. [ = »/). polyphyllum (Wlllf.)» sensu auett. 
mult., mm /). polyphyllum (Arnold 1885: Endocarpon mimatum subsp. 
polyphyllum) DT. & Sarnth. quod est D. leptophyllum (Ach.) Lång; 
Lichen polyphyllus Wulf. est nomen illeg.]. - - Bykle: Jarckollen, hamma­
rens bas, allmän på fuktiga klippväggar. — Mina exemplar överensstämma 
väl med originalbeskrivningen av Endocarpon intestiniforme Körb. 
(Parcrga lielienol., 1859, p. 42) ävensom med prov utdelade i Magnussons 
cxsickat (nr 202). Bål hos mina exemplar ofta mycket stor (ibland mer 
än t dm i diam.), sammansatt av talrika loben dessa senare räll tjocka, 
styva, pruinösa, i bålens milt vanligen konvexa men i bålens kant kon­
kava och ofta starkt inskurna eller flikiga. Bålöversidans barkccller 6,5 ii. 
Sporer klolforniiga (8,5 10,5 u) till ovala (13 X 8,5u). 

Ii. miniatum (L.) Mann. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. 
/). rufescem (Ach.} Th. Fr. — Bykle: Jarekollen, flerstädes. 

Micnithclia. - M. aterrima (Anzi) Zahlbr. — Bykle: branterna vid älven in­
vid kyrkbyn, lokalt riklig och samhällsbildande pä något skuggiga klippor. 

irthopyrenia. .1. fallax (Nyl.i Am. — Valle: Hällandsfossen, hassel. Här 
även en obestämd art. 

.1. pimctiformis (Schrank) Arn. — Bykle: nära kyrkan, björk; Jarekollen, ham­
marens bas, riklig på en rönn. Valle: kyrkogården, rönn. 

Leptoraphis. I., epidermidis (Ach.) Th. Fr. — Bykle: kyrkbyn, nära hotellet, 
björk. Säkerligen samma art från flera andra lokaler i Bykle och Valle 
(undersökta ex. sakna dock sporer i. 

('haenotheca. — Ch. chrysocephala (Ach.) Th. Fr. — Valle: Berg, gran i gran­
skog. 
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Mycocalicium. — ,1/. subtile (Ach.) Vain. — Bykte: kyrkbyn, uthusvägg, Valle: 
Berg, granstubbe i granskog, tills, med Cdticium truliineilum ni.m. [v. 
minutellum (Ach.) Vain.]. — Ex. från Valle tillhora delvis >M. paltescens 
(Nyl.) Vain.», som synes vara skild frän M. subtile uteslutande genom 
bleka apothecie-skaft. I mitt material finnas alla övergångar till typisk 
M. subtile. 

Calicium. - C. abietinnm Pers. - - Bykle: forsen NV om Trydal, torrtal! i tall­
hed, riklig. Tillhör v. glauceUum (Ach.) Vain. 

C. trabinellum Ach. — Valle: Berg. granstubbe i granskog. 

Cyphelium. — C. ligiUare (Ach.) Ach. — Bykle: kyrkbyn, uthusvägg. Ster. 
(varför (,'. Nofarisii ej är utesluten). 

Sphaerophorus. —,S. fragilis (L.) Pers. — Bykle: forsen NV om Trydal. riklig 
på block. Valle: allmän. Caj), eller ster. 

S. globo.ius (Huds.) Vain. — Bykle: flerstädes. Valle: förmodligen allmän. 
Anteckning om ferlililct saknas. 

Arthonia. — A. patelluhita Nyl. — Bykle: nära Sarvfossen, asp. Valle: Berg. 
asp. 

.4. punclilormis Ach. — Valle: kyrkogården, kvistar av rönn; Hallandsfossen, 
hassel. 

.4. radiata (Pers.) Ach. — Valle: Hallandsfossen, hassel. 

Xylographa. - X. abietina (Pers.) Zahlbr. — Bykle: kyrkbyn, uthusvägg. 
Valle: allmän på lignum av olika slag [vid Berg även v. rubeseens (Bäs.) 
Degel.]. 

A', spilomatica (Anzi) Th. Fr. — Bykle: forsen NV om Trydal. Valle: Hallands­
fossen. Särskilt på torrtallar. Ster. 

Opegrapha. — 0. zonatii Körb. — Bykle: Sarvfossen, överlutor. Sterila och 
dåligt utbildade exemplar, som dock torde höra bil. 

Crocynia. — C. membranaeea (Dicks.) Zahlbr. — Allmän inom båda herredena. 
Ster. 

C. negleeta (Nyl.) Hue. — Som föregående. Kj sällan riklig och .samhälls­
bildande. Ster. 

Diploschistes. — D. scruposus (Schreb.i Norm. — Bykle: flerstädes, Kj sällan 
stora ex. 

Cystocoleu.s. — C. niger (Huds.) Hariol (jfr Sanlesson 1952 s. 404). — Bykle: 
Jarekollen, hammarens bas: Sarvfossen. Valle: Harslad. Ster. 

Tkermutis. — Th. velatina (Ach.) Fiol. — Bykle: Jarekollen, clt par ställen; 
Sarvfossen. Valle: Hallandsfossen. Ster. 

Ephebe. — E. lanata (L.I Vain. — Allmän inom båda herredena. Kj sällan 
riklig och samhällsbildande. Apothecier ej iakttagna. 

Pyrenopsis. — P. sp. — Valle: Hallandsfossen, sparsam. 
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Polychidium. — /'. muscicola (Sw.) S. Gray. — Bykte: Jarekollen, flerstädes. 
Valle: Hallandsfosscn, ett par ställen. 

Lempholemma. - I., fennicum (Räs.) Degel. --• Bykle: branterna vid älven 
invid kyrkbyn, bergvägg, sparsam. Ster. — Bal hos mina ex. upp till c. 
1 cm i diam., kuddlik av talrika ± trinda och greniga lober. Pyknidiér tal­
rika; pyknokonidier talrikt utbildade, från exobasidiala fulcra, c. 4—4,5 
X 1,5 M-, avlånga eller obetydlig! förljockadc i ändarna. Nostoc-céileT± 
i kedjor, klotformiga (vanligen 5—8,6, ibland 4.5 u) eller något utdragna 
(till 8.5 u långa); sedda heterocyster 0,5 u, ofärgade; alggelatin J— eller 
J— vinrött. • - Arten är ny för Norge. Tidigare blott känd frän ett par 
lokaler i Finland (se Degelius 1916 och där anförd litteratur). 

L. sp. — Bykle: Jarekollen, hammarens bas, tills, med Derm, rufeseens. Valle: 
Hallandsfossen. Sparsam på mossa. Ster. 

Collema. — C. flaccidam (Ach.) Ach. — Bykle: branterna vid älven invid 
kyrkbyn, sten. Ster. 

C. furfuraceum (Am.] DB., em. Degel. •— Bykle oeb Valle, tills, med C. sub-
nigrescens men mycket sparsammare. Ster. 

C. glebldentum (Gramb.) Degel. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn; 
Sarvfossen. På + branta bergväggar. Sparsamma oeh förkrympta ex. Ster. 

C. occiiltatum Bagl. — Valle: sluttningen nedom Berg. asp i aspbesliind. Bål 
obetydligt utvecklad. 

C. mbnigrescens Degel. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn, aspar. 
Valle: trakten av Berg, täml. allmän på asp i granskog eller i rena asp-
beslåud. 

C. tenni- (Sw.) Ach., em. Degel. — Valle: Hallandsfossen. Tillhör v. corullinum 
(Mass. I Degel. 

Ijeptogium. /,. cyanescens (Ach.) Körb. - Valle: sluttningen nedom Berg. 
pa liera block i block- och ormbunksrik aspskog, även på asp. Täml. 
sparsam. Ster. 

/.. lichenoides (1..) Zablbr. — Bykle: Jarekollen, på (delvis mossiga) bergväg­
gar, ett par ställen. Valle: Hallandsfossen, sparsam. Olika typer. Ster. 

/,. saturninum (Dicks.) Nyl. — Bykle: flerstädes. Valle: trakten av Berg, ett 
par ställen. Pä asp. Ster. 

Massalottgia. — Af. carnosa (Dicks. I Körb. — Allmän inom båda berredena. 

Placynlluum. — P. nigrum (Huds.) S. Gray. — Bykle: branterna vid älven in­
vid kyrkbyn; Jarekollen, nedersta branterna. Sparsam och ster. 

P. pannariellum (Nyl.) II. Magn. — Bykle: allmän på lämpliga lokaler och ej 
sällan riklig. Valle: Hallandsfossen. Ster. 

Rarnifliolld. /->. corallinoides (Hoffm.) Zahlbr. Bykle: branterna vid älven 
invid kyrkbyn, aspbas. Valle: täml. allmän, på diverse subslral (såsom 
asp, björk, sten). Ster. 

P. lepidiota (Sommerf.) Vain. Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn: 
Jarekollens S-branter, ej sällsynt men täml. sparsam och i små ex. Valle: 
Hallandsfossen. sparsam. Ster. 

P. microphljlla (Sw.) Mii 11. Arg. — Bykle: samma lokaler som föregående art. 
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Paunaria. — P. peziioides (G. 11. Web.) Trevis. — Vallo: Berg. 

Nephroma. - N. arclicum IL.) Torss. — Valle: Ber}*: llallandsfossen. 
.V. bellum (Spreng.) Tuck. [ = >.V. laevinatum> aucll.. non Ach.: se Hasselrol 

1953 s. 71, jfr ock Lamb 1951 s. 250: N. subtomentellum (Nyl.) Gyeln.]. 
— Bykle. Valle: allmän. På asp, en, sten elc. 

N. parlle (Ach.) Ach. — Allmän inom båda berredena. Få asp, björk, sten etc. 
Ster. 

N. resupinatum (L.) Ach. — Bykle: flerstädes, på asp och hfigg. Valle: Berg, 
sten. 

Pettigera, — P. aphthosa (L.) Willd., em. Gyeln. — Bykle: nära Sarvfossen 
m.m. Valle: flerstädes. Ster. 

P. canina (I..) Willd. — Allmän inom båda berredena. Ställvis rikt c a p . 
P. leucophlebia (Nyl.) Gyeln. — Bykle: kyrkbyn. Valle: Berg. Ster. 
P. malacea (Ach.) Duby. — Bykle: Sarvfossen. Valle: Harstad. Ster. 
P. polydactljla (Neck.) Hoffm. — Bykle: allmän ocb lokalt riklig. Valle: tänil. 

allmän. Cap . eller ster. 
P. praeiextala (Fik.) Zopf. — Bykle: Jarekollen, död hägg. Valle: Berg, ett 

par ställen pä aspbaser. C.ap. eller ster. 
!'. rufescem (Weis) Ilumb. — Allmän inom bada berredena. C.ap. eller ster. 

(ibland rikt C.ap.). Förekommer även tills, med typisk P. canina. 
P. spuria (Ach.) DC. — Bykle: kyrkbyn, mossiga bergväggar. Valle: nära kyr­

kan, vid Harstad m.m., klippor och stengärdesgårdar. Huvudtypen (cap.) 
blott iakttagen vid Harstad, f.ö. är det ni. erumpens (ster.). 

P. venosa (1-.) Baumg. — Bykle: Jarekollen, S-sidan, myckel sparsam. 

Lecidea. — /.. cacsioatra Schaer. (-L. aretica Sommerf.). — Bykle: allmän. 
/.. confluens (G. 11. Web.) Ach. — Bykle: nära Sarvfossen, brant bergvägg. 
/.. Dicksonii (Gmel.) Ach. — Bykle: forsen NV om Trydal. Valle: flerstädes. 
/-. elegantior II. Magn. — Bykle: forsen NV om Trydal. Valle: Hallandsfossen; 

Harstad. Ster. 
L. flavocaerulescens Hornem. — Bykle: forsen NV om Trydal, block och klip­

por, lokalt riklig. Båda typerna förekomma (den fertila och den sore-
diösa). 

/.. /Ic.viiosa (Fr.) Nyl. — Valle: llallandsfossen, minken trädstam. 
I., furvella Nyl. Bykle: kyrkbyn, lokalt täml. riklig pä block. Valle: llallands­

fossen, sparsam. Ster. 
L. fuscoalra (I..) Ach. — Valle: kyrkbyn, på slcngärdcsgårdar m.m. 
L. glaucophaea Körb. — Bykle: Jarekollen, hammarens bas, allmän på fuktiga 

bergväggar. Sparsamt c a p . (vanligen ster.). 
L. gothoburgemis II. Magn. — Bykle: Sarvfossen, branta klippor; forsen NV 

om Trydal. stort block i tallhed. Ster. Tillhör v. maculosa II. Magn. 
L. granulosa (Khrh.l Ach. — Bykle: flerstädes. Valle: Berg, uthus (lignum). 
L. humosa (Ehrh.) Nyl. — Valle: flerstädes på lignum. 
L. hypopta Ach. - - Bykle: forsen NV om Trydal, torrtall i tallhed. 
L. impiwida Tb. Fr. - - Bykle: forsen NV om Trydal, stort block. Tillhör v. 

vemiculosu II. Magn. Blott unga apotb. 
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L. insulans Nyl. ( = /-. intiinwsccns (Fik.i Nyl.]. — Valle: kyrkogårdsmuren 
ni.ni., på Lecanora rupicola. 

/.. lapicida (Ach.) Ach. — Allmän inom båda herredcna. Uppträder även i 
oxyderade former |åtminstone delvis f. ochromeliza (Nyl.) Harm.]. 

/,. lithophila (Ach.) Ach.. cm. Tli. Fr. — Bykle: nära kyrkan, expon, block i 
hagmark. 

/.. macrocarpa (DC.) Steud, ••• liykle: nära Sarvfosscn, ett expon, block och 
smäslenar i grustag (en form med tunn bål och små apolh., till 1 mm; 
hymen, c. 90 u högl och sporer 17—20 X 8- -8,5 u,); branterna vid älven 
invid kyrkbyn (v. platycarpa (Ach.) Th. Fr . ] . Valle: Berg, klippa i sub-
alpin björkskog (form med tiiml. tunn hål och d:o apoth.-kanl; anatomi 
lypisk). 

/.. olioacea (Hoffm.i Mass. liykle: kyrkbyn, nära hotellet, asp. Valle: nedom 
Berg, asp. 

L. pitnaeola (Ach.i Vain. liykle: kyrkbyn: forsen NV om Trydal. allmän och 
lokalt riklig i eleganlior). Valle: Ilallandsfossen. Stor. eller sparsamt c a p . 

/.. pantherina (Ach.) Th. Fr. — liykle: Sarvfossen (något avvikande form) och 
nära d:o. Valle: Ilallandsfossen. 

/.. paupercula Th. Fr. — liykle: Jarekollen; Sarvfossen. 
/.. plana Lalun. — liykle: nära Sarvfossen, cll expon, block vid vägen. Valle: 

tydligen allmän pä slengärdesgårdar. 
/.. pullata (Norm.) Th. Fr. — Valle: Berg, björk, antagligen allmän. 
L. rubiginans (Nyl.) II. Magn. — Valle: Harstad, något skuggig bergvägg. Ster. 
/-. speirea (Ach.) Ach. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. 
L. sylvicola Fiol. - Valle: Ilallandsfossen. 

/.. symmicta (Ach.) Ach. — Bykle: forsen NV om Trydal, kvist av tall i tallhed. 
L. tenebrosa Flöt. — liykle: allmän (åtminstone på block i kyrkbyn, där ofta 

samhällsbildande). 
/.. lesselata Fik. — Valle: etl par släden, stengärdesgårdar och block, på 

Lecanora cinerea. 
L. tornoensis Nyl. -•- liykle: Sarvfossen, tall. 
/.. vemalis (L.) Ach. — Valle: Ilallandsfossen; Berg. 

Calillaria. — C. intrusa Th. I i . liykle: forsen NV om Trydal. stort block i 
tallhed, på något överlutande ytor. 

Baeidia. — /i. Beckhausii Körb. liykle: kyrkbyn, nära hotellet, asp. Tillhör 
f. planior (Th. Fr.) Zahlbr. 

H. flaoovirescens (Dicks.I An/.i. —• Bykle: flerstädes på branta, mossiga och 
något fuktiga bergväggar. Cap . eller ster. 

II. microcarpa (Th. Fr.) Lettau. Bykle: Jarekollen, på mossa å sten. 
II. mbincompta (Nyl.I Arn. Bykle: kyrkbyn, nära holcllcl, asp. 
H. umbrina (Ach.) Bausch. — Bykle: kyrkbyn, näver ä Uthustak; forsen NV 

om Trydal, slort block i tallhed, [v. turgida (Körb.) Th. Fr. ' . Valle: 
kyrkogårdsmuren: Harstad. gråal. 

Toninia. — T. squalida (Schleich.) Mass. —Val le : Ilallandsfossen. allmän på 
båda sidor av bron. 

2:i Botaniska Xoliser 1956. 
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Lopadium. — L. pezizoideam (Ach.l Körb. — Valle: Berg, mossig sten i sub-
alpin björkskog. Tillhör v. muscicola (Sommerf.) Th. Fr. 

Rhizocarpon RA. alpicola (Heppi Rabenh. — Bykle: allmän. Valle: Berg. 
block i gles subalpin björkskog. Ett prov frän Valle granskat av Ii. Rune­
mark. 

RA badioulrum (Fik.) Th. Fr. — Allmän inom båda herredena. 
Rh. Doltmderi (Tuck.) Herre. — Valle: Hallandsfossen, V-sidan. två lokaler S 

om bron. Cap . eller ster. Proven nästan nian inblandning av andra lavar. 
— Ny för Europa. Jfr ovan s. 352. 

Rh. distinction Th. Fr. — Allmän inom båda herredena. 
Rh. eapetraeum (Nyl.) Arn. — Bykle: forsen NV om Trydal, stort block i tall­

hed. Valle: Hallandsfossen. 
Rh. geminatam (Fiol.) Körb. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. 

Valle: Har stad. 
RA. geographicum (L.) DC. - Kollektivarten är allmän i hela området och ofta 

samhällsbildande. Se f.ö. följande arter: lectaxoriiuim, lindsayanum. 
macrosponim, Tinei. 

Rli. yrande (Fik.) Arn. — Bykle: forsen NV om Trydal, stort block i tallhed. 
Ilh. jemllandiciim Malme. — Bykle: SV om Sarvfossen, ett expon, större block 

i låg björkskog. Valle: Hallandsfossen. 
Rh. lecanorinnm (Körb.) Anders. — Bykle: närmast allmän, klippor och block 

(även samlad å näver på uthustak, stora ex.). Valle: allmän, stengärdes-
gårdar och block. Insamlade prov granskade av H. Runemark. 

Rh. leptolepis Anzi. — Bykle: forsen NV om Trydal, stort block i tallhed. • 
Betr. denna sällsynta art se ovan s. 352. 

Rh. lindsayanum Räs. — Bykle: kyrkbyn, flera ställen; nära Sarvfossen. Valle: 
Berg. På expon, block och klippor. Tillhör ssp. kittilense (Räs.) Runem. 
Det. H. Runemark. 

Rh. macrosponim Räs. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. Det. H. 
Runemark. 

Rh. obscuration (Ach.l Mass. — Bykle: kyrkbyn, nära hotellet; Sarvfossen. 
Valle: Hallandsfossen. 

RA. polycarpvm (Ilepp) Th. Fr. — Bykle: Sarvfossen. Valle: Berg, näver på 
uthustak, sparsam. 

Rh. Tinei (Tornab.) Runem. — Bykle: nära kyrkan: nära Sarvfossen. Valle: 
Berg: Hallandsfossen. På expon, block (vid Hallandsfossen klippa). Alla 
prov tillhöra ssp. diabasicum (Räs.) Runem. utom en del från Bykle: nära 
kyrkan, som få hänföras till ssp. vulgäre Runem. Det. H. Runemark. 

Baeomyces. - R. placophyllus Ach. —Valle: Hallandsfossen, björkskogsklädda 
branter, några mycket stora ex. 

/{. rufus (Huds.) Rehent. - • Bykle: nära Sarvfossen, lilel grustag vid vägen. 
Valle: Berg, subalpin björkskog ett par km SV ut; Hallandsfossen. Mate­
rialet från Berg är rikligt — laven läckte flera dm2 av en något skuggig 
Sten, ej myckel höjande sig över marken - och tillhör en högst avvikande 
typ ined genomgående starkl greniga podetier samt med förkrympta apo-
tbecier (hål fjällig, liksom hos huvudtypen ej röd med KOH; podetier ner­
till starkl fjälliga); får hänföras till f. polycephalus (Th. Fr.) Zahlbr. 
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Cladonia. — C. (Cladina) alpestris (I.,i Kahenh. — Bykle: bergel ovan (V om) 

Sarvfossen, sparsam i hällmarkstallskog. Ster. 
C. rangiferinu (I..) (i. II. Web. — Allmän inom häda herrcdena. Bloll iakttagen 

stor, 
C. sllvatica (L.) Hoffin. — Kollektivarten är allmän inom båda herredena. 

Fertilitet som föregående. Vanligaste typen är tydligen C. mitts Sandst., 
men även C. silvatica s.slr. förekommer (t.ex. Hallandsfossen). 

C. (Cenomyce) alpicola (Flot.j Vain. - - Byklc: Jarekollen, plalän. Valle: Häl­
la ndsfossen. Cap . eller ster. 

C. amaurocraea (Fik.) Schaer. — Valle: Härs tad. Ster. 
C. beltidlflota (Ach.) Schaer. — Allmän inom båda herredena. Cap. eller ster. 
C. caespiticia (Pers.) Fik. — Valle: Hallandsfossen, sparsam tills, med Baeo-

myces placophgllus. Ster. 
(.'. carneola (Fr.) Fr. — Bykle: berget ovan (V om) Sarvfossen, hällmarks-

tallskog. Ster. 
C. cenotea (Ach.) Schaer. — Bykle: ± allmän. Valle: Berg. Ster. 
C. coccifera (L.) Willd. — Allmän inom häda herredena. Cap . eller ster. 
C. cornuta (L.J Schaer. Bykle: flerstädes. Valle: Berg. Ster. 
(.'.. cornutoradiuta (Coem.) Vain. Bykle: kyrkbyn. Valle: ~ allmän. Ster. 
(.'. crispata (Ach.) Flöt. Bykle: allmän. Valle: Berg; Hallandsfossen. Mång-

formig. Cap . eller ster. 
C. cyanipes (Sommerf.) Vain. — Valle: Berg: Harstad. Ster. 
C. deformis (L.) Hoffni. — Bykle. Valle. Ster. 
C. degenerans (Fik.) Spreng. - Bykle: nära Sarvfossen. Valle: Berg; Hallands­

fossen. 
C. digitala (L.) Hoffm. — Allmän inom häda herredena. Ster. 
C. elongata (Jacq.) Hoffm. — Bykle: JarekoIIens S-sida. Valle: Berg. block i 

snhalpin björkskog. Ster. 
(,'. fimbriala (L.) Fr., em. Sandst. — Bykle: kyrkbyn. Valle: ± allmän. Van­

ligen ster. 
C floerkeana (Fr.) .Sommerf. — Valle: Hallandsfossen. 
C. f urea t a (Huds.) Sch rad. — Valle: tiiinl. allmän. Cap . eller ster. 
C. gracilis (I..i Willd. Allmän inom häda herredena. Vanligast är v. chordalis 

(Fik.) Schaer.. men även v. dilatata (Hoffm.) Vain, är ganska allmän Isär­
skilt i Valle). 

C lepidata Nyl. Bykle: JarekoIIens S-sida. Valle: Hallandsfossen. flerstädes. 
C. macrophyUodes Nyl. Bykle: Jarekollen, hammarens has. fuktiga klipp­

väggar tills, med C. strepsilis. Ster.; sparsamma små podetier. 
(.'. ochrochlora Fik. Bykle. Valle. I'ä jord och sten. Ster, 
C. pyxidata (L.) Hoffm.. em. Fr. - Allmän inom häda herredena. Även som v. 

chlorophaea Fik. 
C. squamosa (Scop.i Hoffm. — Förekomst som föregående art. Vanligen ster. 

men även sedd e.ap. 
C. strepsilis (Ach.) Vain. — Bykle: Jarekollen, hammarens bas, fuktiga klipp­

väggar, sparsam (jfr ovan). Valle: Hallandsfossen, Ster. 
C. symphffCarpia (Fik.) Arn. — Valle: Hallandsfossen. Podetier sparsamma 

(e.ap.!. Tillhör huvudsakligen typen med ± uppräta fyllokladier. 
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C. turgida (Ehrh.i Iloffni. - Valle: Hallandsfossen. Stcr. 
C. uncialis ll-.l (i. H. Web. — Allmän inom bada herredena. Stcr. 
( oerticillata (Hoffm.) Schaer. — Valle: Hallandsfossen; Harstad. Stcr. Till­

hör v. verticilluta = v . cvoluta (Th. Fr.) Slein|. 

Stereocaulon. — .S. coralloides Fr. — Bykle: nära San fossen, brant bergvägg: 
forsen NV om Trydal. Valle: S om kyrkan, stengärdcsgard. Cap . (van­
ligen) eller ster. 

S. paschale (L.) Hoffm. — Allmän inom båda herredena och lokalt riklig. 
1 Valle vid Hallandsfossen, lokalt täml, riklig — har jag samlat även v. 
gtande IL Magn. Bloll den senare c a p . 

S. pil eat um Acb. — Bykle: forsen NV om Trydal, ett par ställen. Valle: Hal­
landsfossen. som föregående; Harstad, stengärdesgård. Sparsam och ster. 

S vesuvianum Pers. [=S. deitudatum Fik.). Bykle: ± allmän och lokalt 
riklig. Valle: Hallandsfossen. Ster. 

Umbilicaria. — U. aretlca (Aeh.) Nyl. — Valle: nära kyrkan, slengärdesgaid. 
Delvis mycket stora ex. 

V. CTUstulosa (Aeh.) Frey. Bykle: Jarekollen, allmän. Valle: flerstädes På 
block och klippor. 

U. cylindrica (L.) Del. Allmän inom båda herredena. 
V. decussata (Vill.) Frey. — Bykle: forsen NV om Trydal. stort block i tallhed, 

1 ex. Ster. Teste T. E. Hasselrot. 
I . deasta (L.) Baumg. — Allmän inom bada herredena och lokalt riklig (sär­

skilt i Valle i. Ster. 
U. hirmta (S\v.) Aeh. — Bykle: kyrkbyn. Valle: allmän i dalen (allmännaste 

arten inom släktet), riklig på stengärdesgårdar m.m. (ett ex. anträffat Sven 
på en rönn å kyrkogården). Även sedd c a p . (Valle). 

U. hyperborea (Aeh.) Hoffm. Allmän inom båda herredena. i Valle dock 
ställvis sparsam. På stengärdesgårdar m.m. 

O. polyphylla (L.) Hoffm. — Allmän inom båda herredena. Ster. 
T proboscidea (L.) Schrad. —Val le : + allmän men ofta sparsam. 
/ pustulafa (I..I Hoffm. — Valle: Harstad, klippor och block, lokall riklig 

och sainhällsbildande (delvis tills, med U. spodochroa). Stcr. 
O, spodochroa (Aeh.) Frey. •—'Valle: Harstad. stort expon, block nära vägen. 

samhällsbildande över stora ytor (tills, med V. pastufata). 
I' torrelasta (Lightf.) Schrad. [=U. erom (G. II. Web.) Aeh.]. - vllmän 

inom båda herredena. 
U. oellea (I.) Aeh. Bykle: ± allmän, ofta dock sma ex. (a Jarekollen även 

stora I. Valle: Hallandsfossen. sparsam. Ster. 

Bialorclld. — />'. moriformis (Acb.) Th. Fr. — Bykle: nära San lössen, tall­
gren. Tillhör f. violascens II. Magn. (hymeniets övre del violettl. 

Sarcogyne. — S . clavus (Barn.I Krempelh — Bykle: Jarekollen, hammarens 
bas. lokalt täml. riklig. 

Acarospora. — .4. fuscata (Nyl.) Arn Bykle: kyrkbyn. Valle kyrkbyn; 
Harstad. Pä stengärdesgårdar och block. 
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Pertusaria. P. chloropolia Erichs. — Se Lecanora chloropolia. 
P. corallina (L.) Arn. — Flerstädes inom båda herredena. Ster. 
P. lactea (I..) Arn. - Bykle: Jarekollcn: Sarvfossen. Sparsam på ± branta 

Klippor. Ster. 
/ ' leucosora Nyl, — Valle: Hallandsfossen; Harstad, stengärdesgård. Ster. 
P. maculata Erichs. — Se Lecanora chloropolia. 
P. oculata (Dicks.) Th. Fr. — Valle: Berg. Ster. 
/ ' . protuberant (Sommerf. I Tli. Fr. — Bykle: Jarekollcn. hägg. Valle: Berg, 

ung rönn. 
P. papillaris (Nyl.) Th. Fr. — Bykle: Sarvfossen, tall. En sällsynt avi. 
P. siluatica H. Magn, - Se Oehrolechia microstictoides. 

Lecanora. — L. [Aspicilfa) cinerea (L.) Sommerf. - Allmän inom båda her­
redena, åtminstone i delar a\ desamma, och lokalt riklig (särskilt i Valle). 

/, cinereorufescens (Ach.j Hepp. — Bykle: kyrkbyn; Jarekollen, 
L. compianata Kftrb. — Bykle: kyrkbyn: Jarekollen, nedersta branterna. Valle: 

Hallandsfossen. allmän pä båda sidor av bron. Cap . eller ster. 
/.. gibbosula II. Magn. — Valle: Harstad. 
L. lacustris (With.) Nyl. - - Valle: flerstädes. 
L. leucophgma Lcight. ( — /.. acceptanda Nyl.). —Bykle : Jarekollen, flerstädes 

och lokalt tfiml. riklig. Cap . eller ster. 
L. morioides Blomb Bykle: Sarvfossen. brant bergvägg. 
/.. cfr ocrruciocra Hue. — Bykle: kyrkbyn, expon, klippa, sparsam. 
/.. (ICalceanora\ albescens (Hoffhi.) l i k . Bykle: Jarekollen, hammarens 

bas, sparsam. 
L. allopliana (Aeh.l Nyl. — Bykle: kyrkbyn Valle: allmän. På asp. 
/-. atriacda (Fr.) Nyl. — Bykle: nära Sarvfossen. brant bergvägg, myckel spar 

sam pä Rhizocarpon geograpMcum. 
L. badia (Hoffm.l Aeh. Allmän— tänd. allmän inom bada herreden.! 
/.. earjiinea (L.) Vain. Valle: gård Ö om kyrkan, balsampoppcl: Harstad. 

graal och apel. 
/.. cenisea Aeh. — Bykle: flerstädes. 
L. chlorophaeodes Nyl. Bykle: allmän. Valle: Hallandsfossen. 
/,. chloropolia (Erichs.) Almb. — Valle: Berg. asp (sparsam) och rönn. Res­

pektive f. chloropolia {-Pertusaria chloropolia Erichs.) och f. maculata 
(Ericfas.) Almb. ( = Pertusaria maculata Erichs.). Skr . 

L. coilocarpa (Aeh.) Nyl. Allmän inom båda herredena. Få björk. 
L. fusecscens (Sommerf.) Nyl. Bykle: Jarekollen; nära Sarvfossen. Valle: 

Berg. På björk. 
/. Hagen.il (Aeh.) Aeh. — Bykle: kyrkbyn, asp. 
/.. intrieata iSchrad.) Aeh. — Bykle: kyrkbyn, allmän (även samlad pä n i\. i a 

uthustak); Sarvfossen. Valle: allmän och lokalt riklig. 
/. leptyrodes (Nyl.) Degel. — Valle: kvrkogården, \iigrc rönn: gård Ö om 

kyrkan, balsampoppcl. Teste H. Magnusson. 
I., obscurella (Sommerf.) Hedl. — Bykle: Sarvfossen: forsen NV om Trydal, 

lokalt riklig. Valle: Berg Fa tall. vid Berg även yran. 
L. pina st ri (Selmer.) H. Magn. — Bykle: nära Sarvfossen, tall. Valle: Berg. 

fallkvistar: Harstad, gran. 

http://Hagen.il
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/.. piiljitriijin (Elirh.) Babenh. — Hyklc: allmän. Valle: kyrkbyn. På klippor, 
block och stengärdesgårdar ii Bykle även samlad på näver å uthustak). 

L. rugosella Zahlbr. — Valle: allmän på äldre aspar. 
/.. ruplcoJa (L.) Zahlbr. — Bykle: flerstädes. Valle: ± allmän på stengärdes­

gårdar och lokalt riklig. 
L. mhfuttcata H. Magn. •— Valle: Härs tad, gråal. Teste H. Magnusson. 
L. subintricata (Nyl.) Th. Fr. (coll.). — Bykle: nära Sarvfossen, cll par ställen, 

på asp och tallgren. 
/,. sub radio sa Nyl. — Bykle: nära Sarvfossen, brant bergvägg. Bål och apoth. 

C h citrin. 
/.. subrugosa Nyl. — Bykle: kyrkbyn, asp. 
!.. varia (Ehrh.) Ach. — Bykle: kyrkbyn, utliusvägg. Valle: Hallandsfossen, 

lignum: Ilarslad, gråal. 
/v. (1'lacodiitm) muralis (Schreb.) Rabenh. — Allmän på lämpliga lokaler inom 

häda herredena. Förekommer särskilt på fågeltoppar samt klippor och 
block vid hus och vägar. 

Ochrolechia. O. geminipara (Th. Fr.) Vain. - - Bykle: flerstädes. Sler. 
0. microstictoid.es Räs. ( Pertusaria silvatica II. Magn.I. Bykle: Sarvfossen. 

tall. Valle: Berg, gran. Stcr. 
O. tartarea (L.) Mass. - Bykle: Jarekollen, platån, björk i subalpin björkskog, 

lokalt riklig jv. androggna (Hoffm.) Arn.j ; berget ovan (V om) Sarvfos­
sen, sten, sparsam; forsen NV om Trydal, tall (v. androggna) och block 
(samhällsbildande). Valle: flerstädes, gran (v. androgyna, cap.) och block. 
Vanligen ster. 

Icmadophila. — /. ericetorum (L.) Zahlbr. — Bykle: Sarvfossen. Valle: Berg. 

Lecania. - - L. cyrtella (Ach.) Th. Fr. — Bykle: kyrkbyn, vid hotellet, asp. 

IIaematömma. — //. uentosum (L.) Mass. — Allmän inom båda herredena 
och lokall riklig. 

C.uiulolariolla. — C. coralliza (Nyl.) II. Magn. — Bykle: kyrkbyn, fågeltoppar. 
Valle: i allmän på stengärdesgårdar. Cap . eller ster. 

(.'. vitellina (Ehrh.] Mull. Arg. —Bykle : kyrkbyn, sten och asp. Valle: tydligen 
allmän på div. substrat. Cap . eller ster. 

C. xanthostigma (Pers.) Lettau. — Bykle: flerstädes, asp (lokalt riklig) och 
hägg. Valle: gärd Ö om kyrkan, balsampoppel; nära Bergtuns turisthem. 
ett par stora knäckepilar vid vägen. Ster. 

C.aiidelaria. - C. concolor (Dicks.) Arn. — Valle: samma lokaler som före­
gående art, på knäckepilarna riklig. Ster. 

Parmeliopsis. P. aleurites (Ach.) Nyl. — Bykle: allmän på tall och lignum. 
Sler. 

/'. ambigua (Wulf.) Nyl. — Allmän inom båda herredena. Förekommer på 
gran, tall. björk m.m. 

P. hyperopta (Ach.) Vain. — Förekomst som föregående art. 
Var. esoredinta Degel, nova var. (differt a typo thallo esorediato; holo-

http://microstictoid.es
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lypus in Herb. Degel.: Aust-Agder, Selesdalen, Valle hd: Valle, Berg, björk­
skog [in befulefo subalpino] SV om gården, björk [Betula], c. 650 in. 
6/VI 1955. leg. Gunnar Degelius). — Denna avvikande typ, som är mycket 
iögonenfallande, var ej .sällsynt inom ett begränsat område, där även den 
vanliga typen förefanns. Den växte även på grankvistar. Att observera är 
alt exemplaren av varielelen äro stora och välutvecklade (del största ex. 
i lypkollekten är c. 5 X 3,5 cm i diam.); de bära rikligt med apothecier. 
I samma prov förekomma: Alecloria simplieior, Celraria sepincola, Par-
melia farfuracea, P. physodes, Parmeliopsis ambigua m.m. —- Den nya 
varieteten har intet all göra med den även soredielösa nordamerikanska 
/'. placorodia (Ach.) Kyl. ( = F . americana Ilillm.1), som slår nära den 
isidiösa P. aleurites oeli liksom den har blek bålundersida oeli skaftade 
apothecier. Den är icke heller identisk med P. hyperopia v. angå St i folia 
Ilillm., som är en smalflikig typ med dåligt utvecklade soredicr (sådana 
kunna dock finnas). 

1'annelia. — P. [Hgpogymnia] bitteriana Zahlbr. Valle; Harslad, sparsam 
på ett expon, block. Ster. 

/'. intestiniformis (Vill.) Ach. — Hykle: allmän, ofta riklig och samhälls­
bildande. Valle: Berg. Cap . eller ster. Tillhör v. intestiniformis [ = v . en-
causta (Sm.) Vain.]. 

/'. physodes (L.) Ach. — Allmän inom båda herredena. På gran, tall, björk, 
sten m.m. Sällsynt c a p . (Valle). 

/'. tubulosa (Schaer.) Bitter. — Förekomst som föregående art men sparsam­
mare. Ster. 

P. oittata (Ach.) Nyl. — Valle: Hallandsfossen, riklig på ett par mossiga klip­
por i björkskogsklädda branter. Ster. 

/'. (Euparmelia) aspera Mass. — Bykle: vid kyrkan, asp. Valle: gärd ö om 
kyrkan, balsampoppel: berg. asp. Sparsam. 

/'. centrifuga (L.) Ach. — Allmän inom båda herredena och lokalt riklig. 
Cap . eller ster. 

/'. conspersa (Ehrh.) Ach. Hykle: allmän i kyrkbyn och Jarekollens branter. 
Valle: allmän. Lokalt riklig. Cap . eller ster. (i Bykle vanligen ster.). 
I Valle (Berg) även samlad på näver å uthustak (cap.i . 

/'. disjuncta Erichs. — Bykle: allmän. Valle: Hallandsfossen. Ster. 
/'. exasperatula Nyl. - Valle: allmän i dalen och lokalt riklig. Anträffad på 

apel, rönn, balsampoppel och knäckepil. Ster. 
/'. fitliginosa (Duby) Nyl. Bykle: flerstädes under överlutor m.m. Valle: 

kyrkbyn, stengärdesgårdar m.m. Anteckning om fertilitet saknas. 
/'. furfuracea (L.) Ach. — Allmän inom båda herredena. Särskilt riklig på 

tall men även förekommande på björk, rönn, sten ni.in. Ej sedd c a p . — 
Var. soreumatica Wallr. samlades i Bykle: berget vid Sarvfossen, tall 
II ex. tills, med typen i. 

/'. incurva (Pers.) Fr. - - Bykle: kyrkbyn, sparsam: forsen NV om Trydal, 
lokalt riklig. Valle: Hallandsfossen, lokalt riklig. Ster. 

P. isidiotgla Nyl. — Valle: täml. allmän på stengärdesgårdar och klippor. 
Lokalt riklig. Förekommer även c a p . 

1 Enligt gällande regler måste del förstnämnda namnet användas. 
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P. olioacea (I..) Ach., em. Nyl. — Allmän inom b&da herredeim. På björk (även 
sedd på lalll. 

P. omphalodes (L.) Ach. — Bykle: flerstädes. Valle: allmän. I.okall riklig. 
Vanligen stor. men även sedd c a p . 

P. panniformis (Nyl.) Vain. —Allmän inom båda herredena. Ster. 
P. /mix-scens (L.j Vain. — Se Alectoriu pubescens. 
P. /iiilln (Schreb.) Ach. — Valle: kyrkbyn, sparsam på slcngärdesgårdar. 
/ ' . saxatilis (L.) Ach. — Allmän inom båda herredena, ofta riklig och samhälls­

bildande. Även sedd c a p . 
P. sorediosa Alnib. — Bykle: kyrkbyn. Valle: allmän. Ster. 
/ ' . styyiti IL.) Ach. — Allmän inom bada herredena. 
P. subaurifera Nyl. - - Bykle: flerstädes. Valle: allmän. Särskilt på asp och 

björk men även apel ni.in. Ster. 
P. sulcata Tavl. — Allmän inom båda herredena. Ofta riklig, särskilt på sten­

gärdesgårdar och bark (av asp, björk, rönn. tall in.ni.). Ej sedd c a p . 

C.elraria. — (.'. chlorophylla (YVilld.i Vain. Allmän inom båda herredena. 
Särskilt på barrträd och lignum. Ster, 

(.'. commixla (Nyl.) Th. Fr. — Bykle: nära Sarvfossen. 
'.'. crispa (Ach.) Nyl. — Valle: Hallandsfossen, allmän. Ster. 
(.'. glauca (I..) Ach. - - Bykle: ett par ställen (tydligen rfttt sällsynt här) , på 

björk, gran och sten. Valle: allmän, särskilt på gran [på sten även som v. 
fusca (Klot.) Körb.]. Ster. 

C. hepatlzon (Ach.) Vain. - - Allmän inom båda herredena. 
C. islandica (L.) Ach. — Byklc: flerstädes. Valle: Berg, stubbe; Hallandsfossen, 

sparsam. Även sedd ca]). (Bykle). 
(.'. juniperina (L.) Ach. — Valle: flerstädes pä en. 
C. nivalis (I..) Ach. — Valle: strax S om kyrkan, sparsam pä stengärdesgård. 

Ster. 
C. pinastri (Scop.) S. Grav. - Allmän inom båda herredena. I'å björk, gran, 

tall. en m.m. Ster. 
C. sepincola (Ehrh.) Ach. —Al lmän inom båda herredena. På björk (särskilt) 

och en. 

Evernia.— /•;. praaastri (I .) Ach. — Valle: Harstad, gran. Ster. 

Ilfcloria. — A. bicolor (Ehrh.) Nyl. Valle: Hallandsfossen. sparsam tills. 
med Parwelia vittata; Harstad. branta mossiga klippor vid bäck, täml. 
sparsam. Ster. 

.1. implexa (Hoffm.) Nyl. — Bykle: forsen NV om Trydal. allmän och lokalt 
riklig på gran. tall och björk i tallhed ni.m. Valle: Berg, allmän på gran i 
granskog. På del hela tagel sparsammare än .1. jnbula. Ej sedd c a p . 

.4. jubata (L.) Ach., em. Nyl. — Allmän inom båda herredena (i Bykle dock ej 
alltid riklig). Substrat som föregående art men även sten, Ej sedd c a p . 
Jfr A. implexa. 

A. pubescens (B.) IIowc jun. — Allmän inom båda herredena. Vanligen ster. 
.-I. simplicior (Vain.) I-yngc — Bykle: nära Sarvfossen m.m., ej riklig, på 

björk och tall. Valle: Berg, allmän på björk, gran och tall i glesare sko-
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gar. dock sparsammare än -t. jiibala. Mest j)å grenar och kvistar. Vanligen 
små ex. Ster. 

CornicuJaria. — C. aculeata (Schreb.) Ach. — Bykle: Jarekollen: forsen NV 
om Trydal, sparsam. Valle: allmän. Blott v. muricala (Ach.) Ach. iakt­
tagen. Ster. 

Ramalina.— R. poUtnarta (Wcstr.) Ach. —Val le : Harstad, överluta. Ster. 

Usnea. — Ii. comosa (Ach.) Vain. (coll.). — Bykle: nära Sarvfossen, björk; 
forsen NV om Trydal, ± allmän på tall i tallhed. Valle: Berg, allmän på 
gran i granskog (även pä björk). Blott i Valle sedd c a p . 

U. dasypoga (Ach.) Ilornem. (cnll.). — Bykle: forsen NV om Trydal. ± all­
män pä tall i tallhed. Valle: Berg. allmän pä gran i granskog (ofta domine­
rande lianoida laven). Ej sedd c a p . 

U. hirta (L.) (i. 11. Web., em. Molyka. — Bykle: nära Sarvfossen, tall. Valle: 
Hallandsfossen, lignum: Harstad, apel (sparsam) och björk. Ster. 

Caloplaca. - C. [Enealoplaca) aurantiaca (I.ighlf.) Th. Fr. — Allmän inom 
häda herredena och ofta riklig. På asp. 

C. cerina (Ehrh.) Th. Fr. — Bykle: allmän. Valle: Berg, flerstädes. På asp. 
Ofta sparsam. 

C. ferruginea (Huds.) Th. Fr. — Bykle: kyrkbyn, nära hotellet, sparsam på asp; 
C. pyracea (Ach.) Th. Fr. — Bykle: allmän på asp men vanligen föga riklig. 
C. stillicidiorum (Vald) Lynge. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn, 

mossig bergvägg. 
C. [Gasparrinia) elegans (Link) Th. Fr. — Se Xanthoria elegans, 
C. obliterans (Nyt.) Jatla. — Bykle: Sarvfossen, brant bergvägg. Ster. 

Xanthoria. - X. candelaria (I,.) Arn. Bykle: kyrkbyn, allmän. Valle: kyrk­
byn. Pä sten, lignum, björk, aspbas. Ej sedd c a p . 

A", elegans (LinkI Th. Kr. Bykle: Jarekollen. hammarens nedre del, sparsam 
på branta bergväggar. 

X. parietina (L.i Th. Kr. — Valle: kyrkbyn, några ställen: Harstad. På rönn 
(stora ex. av arten), balsampoppel och block. 

X. polycarpa (Ehrh.) tUeber. — Valle: kyrkogården, riklig på rönn (och över­
gående till sten). 

Bnellia. — Ii. alboatra (Iloffm.) Br. & Rostr. [ = C . epipolia (Ach.) Mong.]. 
- - Bykle: Sarvfossen. sparsam pä brant bergvägg. 

B. disciformis (Fr.) Mudd. — Bykle: nära Sarvfossen, asp. Valle: Harstad, 
gråa I. — llynienium med oljedroppar; sporer 20 X 8,5 u. Jfr Ii. Zahl-
bruckneri. 

B. mariopsis (Mass.) Th. Fr. ( = 11. atrata Anzi). — Bykle: Jarekollen. Valle: 
Hallandsfossen. 

Ii. ptmetiformis (Hoffm.) Mass. —Bykle : kyrkbyn, ut husvägg (lignum); nära 
Sarvfossen, brant bergvägg, sparsam. 

B. seabrosa (Ach.) Mass. — Bykle: nära Sarvfossen, på bål av Baeomyces rufus. 
Ii. Zahlbruckneri Steiner. —• Bykle: Jarekollen, riklig på en hSgg, Valle: Berg, 
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asp i granskog och björk. — Hymenium ut:m oljedroppar; sporer någol 
växlande i storlek. Jfr /)'. disciformis, 

Rinodina, — Ii. diplocheila (Vain.) II. Magn. — Bykle: branterna vid älven 
invid kyrkbyn, sparsam tills, med Phgscia lithotodes. 

Ii. laevigata (Ach.) Malme (coll.). Bykle: kyrkbyn, nära hotellet, asp i asp-
bestftnd; .Tarckollcn, nedersta branterna, hägg, Valle: Berg, rönn i gran­
skog; Harslad, gråal. överallt sparsam. 

Ii. milvina (Wg) Th. Fr. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. 
Ii. sophodes (Ach.) Mass. — Valle: kyrkogården, sparsam pä rönn. 

1'hyscia. — Ph. aipolia (Ehrh.) Hampe. — Allmän inom båda herredena. Van­
ligas! på asp. Något variabel. 

Ph. ascendens Hitler. — Valle: gård ö om kyrkan, balsampoppel; Harstad, 
grenar av apel. Även c.ap. 

Ph. caesia (lloffm.) Hampe. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. 
Valle: kyrkbyn, på sten (särskilt gärdesgårdar) och rönn. Ster. 

Ph. ciliata (Hoffm.) DR. — Bykle: flerstädes. Valle: Berg. På asp, vanligen ± 
sparsam. 

I'h. (Inbin (lloffm.} Lynge. — Allmän inom båda herredena. På sten (fågel­
loppar, överlulor m.m.) och bark (asp, balsampoppel och knäckepil, vid 
vägar och gårdar). Även sedd c a p . (Bykle). 

Ph. lithotodes Nyl. — Bykle: kyrkbyn och branterna vid älven invid, flerstädes. 
Även v. endococcina (Körb.) Degel. 

Ph. nigricans (Fik.) Sliz. — Valle: kyrkbyn, nära Bergtuns turislhem, på ett 
par stora knäckepilar vid vägen. Ster. 

Ph. orbicularis (Neck.) DB. —Val le : kyrkbyn, ett par lokaler, på balsampoppel 
och knäckepil, lokalt riklig och samhällsbildandc. 

Ph. pulverulenta (Schreb.) Hampe. — Bykle: kyrkbyn, sparsam på asp. Valle: 
kyrkbyn, knäckepil vid vägen; Berg, asp i granskog. Blolt proven från 
Berg c a p . 

Ph. sciastra (Ach.) DB. — Bykle: kyrkbyn och branterna vid älven invid. 
Valle: Hallandsfossen. Lokalt riklig. Ster. 

Ph. Stellaris (L.| Nyl. — Bykle: kyrkbyn, rönn. Valle: allmän, på div. trädslag 
(apel. balsampoppel, rönn m.m.). 

Ph. tcnella (Scop.) DC. — Valle: kyrkbyn nära Bergtuns turislhem. på ett par 
stora knäckepilar vid vägen. Anteckning om fertilitel saknas. 

Ph. teretiuscula (Ach.) Lynge. — Bykle: branterna vid älven invid kyrkbyn. 
lokalt riklig pä någol skuggiga bergväggar. Ster. 

Lepraria. — /.. chlorina Ach. — Bykle: flerstädes. Som alltid ster. 

Göteborg, Botaniska trädgården, i januari 1956. 

Summary 
On the Lichen /•'lorn in the Upper Part of the Valley of Sctesdalen (Southern Nor­
way). — This paper includes Ihe results of a lichenological sojourn in the area 
mentioned (belonging lo Ihe Aust-Agder fylkc). This part of "Sorlandet" falls into 
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the transitional area between the lower coast region and the liigli mountains. II is 
on the Whole oligotrophic (siliceous rock). The places 1 studied are situated c. 350— 
725 m above sea-level (the highest places belong (o the Hegio subalpina — lietulina). 
The area was previously almost unknown lichcnologically. During my visit here for 
five days in June 1955, I collected or noted 30-i different lichen species (.some in-
determined no I included). Of these, c. 12 % belong to the Ubiquitous Group icon-
corning the Nordic distribution), c. 25 % lo the Southern Group and c. 25 ".'o lo the 
Northern Group; only 3 °/o are western (oceanic or maritime). Curiously enough, 
some ten species are ± calciphil. Among the interesting finds, I will mention espe­
cially those of Hhizocarpon Hohmderi (new to Europe; previously known only from 
the western parts of Greenland and the western parts of North America, see Gclting 
1954), Hhizocarpon leptolspts and Lempholemma fennicum [both previously known 
from sonic lew localities in eastern l'cnno.scandia, the Rhizocarpon species also 
from localities in Central Europe, sec Gelling I.e.). A new variety has been described, 
Parmeliopsis hyperopta v. esorediata; it was not rare in a small area, on birch 
(especially) and spruce, together with the main type; the specimens lack soredia but 
are well developed (largest one in Hie type collection c. 5 X 3.5 cm in diam.l. — 
This slay in Sctesdalen was made in conned ion with it journey to southeastern Nor­
way for the main purpose of .studying Cottemataceae. 
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Smärre uppsatser och meddelanden 

Zur Deutung und Auswertung elektronenmikroskopischer 
Aufnahmen in der Diatotneenkunde 

I. Denlung elektronenmikroskopischer Aufnahmen 

Während auf vielen Gcbielen der Biologic, Ghemie, Physik, Medizin und 
Technik das Elektronenmikroskop soil langein viclseitig verwendel wird und 
die rail diesem Instrument erzielten Resullate wohl allgemeine Anerkennung 
gefunden haben, hegegnet inan in der Dialomologic noch immer Zweifeln an 
der Richtigkeit der Denlung elektroncnmikroskopiscli erschlossener Strukturen. 
Es i1-! daher wichtig, dass ein jeder Zweifelsfall nach Möglichkeil restlos ge-
kliirl werdc. 

Ein solchcr Zweifelsfall liegl bei der Krage der Realität der Schlitzc in der 
Kieselmembran von Pleurosigma (und anderer Gått ungen) vor. Diese „Schlitze" 
in der Porenmenibran der Sehale sind liereils mehrlaeh elektroncnmikrosko-
pisch aufgenommen worden (Muller •& Pasewaldt 1942, Kollie 1951, Helnicke 
Ä Krieger 1953, 1954 sovvie einige englische Autorcn). Während die genanntcn 
Auloren von der Rcalitäl dieser Bildungen iiherzeugt sind. hegl Hustedi (1915, 
1952. 1955! Zweifel und glnubt. dass es sicli hier urn virlneile, auf Beugungs-
erschcinungen zuriickzuftihrende Milder handeln könnte, Auch von meiner Auf-
nahme ciner Bruchkante von Pleurosigma (1954, S. 221), welche die Verhält-
nisse besonders deutlich zeigt, liess sich Hustedt nichl iiberzeugen. 

In Anbetracht der prinzipiellen Bcdculung dieses Zweifelsfalles för die 
Anwendbarkeit des Elektronenmikroskops in der Diatomecnkunde, bezw. fur 
die Deuiung elektronenmikroskopischer Dialonieenaufnahmcn uberhaupt, seb<' 
ieb inieb gezwungen, noch einmal auf diesen Gegensland zuriickzukommcn. 

In seiner lelzlen Entgegnung sind es noch immer z\v<'i Punkte, mit denen 
Hustedt (1955. S. 45S. 159; seine Bederiken zu begriinden such I: 

l. Die parallaktisehe VerscMebung da- Schlitze, d.h. im gegebenen Falle die 
unlerschicdliche Lage der Sehlilzreihen gegeniiber den in eincr anderen Efoene 
liegenden grossen Poren der Siebmembvan. Zu diesem Punkt vermisst Huslcdl 
eine ausreichende Erklärung. Diese, isl cinlaeh: zu einem Tcil bandelt es sicb 
uni walire parallaktisehe Verschiebungen der Sehlilzreihen. hervorgerufen 
dureli die Kriimmung, bezw. die sehiefe I.age der Sehale. Bei elektroneimiikro-
skopischen Aufnahmen liegt (lie Sehale frei im Hamn und wird dureli das 
Troeknen unit die Krwnrnmng dureli den Kleklronenslrahl zuweilen betriicht-
lich verbogen; intolge der grossen Tiefenschärfe des Elektronenmikroskops ist 
diese Ycrbiegung niebl (lurch eine enlspreebende UnscbäiTe der Konturen 
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bemerkbar. In sehr violen Fallen handel! cs sich aber garnicht um parallak-
tische Vcrschicbungen. Man darf nichl vergessen, dass die Struktur von Pleuro-
sigma zwar ausserordentlich regelmässig, aber doch nichl malhemalisch exakt 
ist: die Lage der Sclililze gcgcniiber den Poren isl el>en nielil stels die 
gleiehc. Beidcs kana inan an der rechlen Seile mcincr Aufnahme (1955, Pig. I) 
schen: die öusserste rechte Schlitzrcihe ist die letzte vor dem Hände der Schalc 
(dies sieht inan in tier Figur nur angedeutet, die unbesehnillcne Aufnahme zeigt 
es aber cleiitlich). Diese terminate Kamnierreihe ist elwas abweicliend von den 
anderen gcbaut, 1'crncr isl der Schalenrand anfgebogen unci die Sclililze zeigen 
cine parallaktische \'erschicbung. Bei der nächsten Schlitzrcihe (links davon) 
sind die Sclililze cinander völlig unpaiallel. cin U ni stand, der durch Beugung 
nichl zu crklärcn wäre. Audi bei Hendcys Aufnahme (Kolbe 1954, Fig. 3) isl 
diese Unparallelitäl reehls unlcn deutlich sichtbar. Besondcrs bewciskräftig 
ist die Stereoaufnaliinc von Cyrasiyma acuminatum (Ilelnicke & Krieger 11154. 
Tat'. Kil» unlcn). Durch das Umlcgen der „Wippe" stehen die Kbenen der Tcil-
hildcr in cincin Winkel von ca. 12—lä3 zueinander. Die verschicdene Lage der 
Schlitze in den Teilbildern der Tafel isl sehr deullich unci die parallaktische 
Verschiebung isl in diesem Kalle nnzweideutig durch das Aufnahmcvcrfahrcn 
bedingl. 

Keinesfalls känn inilbin die parallaktische Verschiebung der Sclililze als 
Beweis gegen dcrcii Healität angcfiihrl werden. 

2. Intcrfercm bei Bruckkanten. Hustedt scbreibt (I.e., S. 4591: ,,Die Abbil-
dungen von llruchkanlcii wirken bestechend, sind aber mit einer gewissen 
Skepsis zn helrachlen, da lieiigiingsersclieiiningen Mer vielleichl n o c. h k om-
]> 1 i z i e r I e r s i n d . a l s i in i i b r i g e n O b j e k t " ' (gespcrrt von niirl. 
Diese Aniinlinic llnsledls isl irrig unci das Gegenteil ist der Fall. Der I.ciler des 
Insliluts liir oplischc Korscluing an der Tcchn. Hocbscluile, Stockholm, Herr 
Doz. Ingclslain bcsliiligte mir, dass im vorliegenden Kall (trei in den Hamn 
ragendcr Meiiibranteil I durch Inlerlerenz n u r eine Schar von DilTraklions-
linicn crzeugt werden känn (ähnlich den bckannlen Bcugungslinien im Licht-
mikroskopi. die- parallel /ur körperlichen Kantc des Objekts verlaufen. Das 
Kehlcn soldier DiH'raktionslinien wiire eine Bcstätigung, dass das uufgcnom-
mene Bild nichl etwa durch Beugung hervorgerufen becinflussl wurde unci 
eine reale Struktur ckirslelll. 

Ganz allgemein dörftcn Diffraktionslinien. die man bei Eleklroncninikroskopcn 
in gewissen Kallen zu hcliirchlcii hällt-, ganz änders ausselien. Bei den gewöhnlich 
angewandleii .Spamumgen von 40(100 his 00 000 Voll belrägl die WcllenlängC des 
Elektronenstrahls weniger als ().."> Ångström-Einheilen. Dies bestimmf die geomclri-
schen Ausiiiassc der elwaigen Inlerferenzen lind Irolzdcm man in einigen Fallen 
(lici Kinkrislall-Lailicllcii. s. Bernhard S 1'crnoii 1054) solche Intcrfcrciizc-n beob-
achtel hat. — isl es in diesem Kalle ganz ausgeschlossen, dass die wohldefiiiierlen 
Spaltbilder ans irgendeiner Diffraktion der Eleklronensirahlcu licrriihren könnten. 

Ich bcnulze die (ielegenheil, Herrn Doz. Ingclstam aucli an clieser Slelle liir 
seine Aufklärung herzlich zu danken. 

Eincn weileren Beweis (in Kondilionalform), dass es sich im gcgebenen Fall 
niclit um Beugungserseheinungen handeln känn, gibt Hustedt selber. Kr krili-
siert meinen Aussprueb, dass „bei freicr Lage der uberragenclen Teilc der Ein-



370 SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN 

\v;m<l von etwaigcn lnlerferenzerschcinungen ganz wegfällt" mul konigiert 
ihn. wie folgt: „Diesc Annahme isl nur dann berechligt, wenn nachgcwiesen 
wcrden känn, dass die betreffende Stelle völlig senkrecht vom Strahlenbiimlcl 
durchleuchtcl wird". (I.e., S. 459). Gerade dies trifft för alle elcktronenmlkro-
skopischen Aufnahmen zu. Das Elektronenmikroskop ist besonders empfind-
licb gegen unvollkommene Zentrierung: Kondensorspule und abbildendes 
Syslem mössen absolut koaxial ausgerichtet sein. Das Objekt selbsl diirfte wohl 
stets in (lie Mille des sch v kleinen (iesielilsfeldes (nian bedenke die lioben Ver-
grösserungen and den Projcklionsabstand von etwa .30 cm zwischen Objekt und 
Projeklionsfläche) gebrachl werden. Die von Hustedt stipuliertc Bedingung ist 
weitgehendsf cifiilll und Hustedt hat vollkominen recht, dass unter diesen 
Bedingungen etwaige Inlerfcrcnzerscheinungen wegfallen. 

Aber • ganz abgesehen von physikalischen Erwägungen — isl es mir unbe-
greiflich, wie ein Gebilde, wie z.B, die mit ,,4" markierte Stelle in Fig. 1 
(Kolbe 1954) als ein Bciigungsbild aufgefassl werden könnle. 

Hustedt beriihrl noeh kurz die Frage der seitlichen Kamnieröffnungcn (dem 
..Tragsäulensystem") und schreibl: 

..Diese (die Kamnicröffnuiigen. R.W.K.) werden aber aucli von Kolbe abge-
lelmt (1954. S. 640), so dass er meine skeplischen Einstellung doch wenigstens 
in diesem Punkte Icill. sie also anch niehl halte ablebnen diirfen . 

Ich geslehe, dass icb diesen Satz iibcrhaupl nicht verstehe. Ich babe (1954. 
S. 638) dcntlieb hervorgehoben, dass meine Skepsis sicb gegen das O b j e k t 
ricbtet. das icb als ein Artefakt betraebte (Versinlerung durcli angcwandle 
hobe Temperaturen), also nicht gegen die elektronmikroskopische Auf-
n a Ii m e von Mueller & 1'asewaldt (194V>). Helmeke & Krieger (1853, Täf. 63) 
baben mil ihrer unter normalen Verbällnisscn bergestellten Aufnahmc ni.K. 
keine seitlichen öffnungen nachgcwiesen. 

II. Auswertung elektronenmikroskopischer Aufnahmen 

Zu dieser Frage nimmt Hustedt (1955) crncul Slellung speziell in be/.ug auf 
die Möglicbkeit der Verweriung elektronenmikroskopischer Aufnahmen fur 
laxononiisebe Zwecke. Er äusserf 3 (iriinde (I.e., S, 447) fur seine Bedcnken 
gegen eine sole.be Auswertung. Icb bebandle sie unten in Ilustedls Reihenfolge. 

Zu 1. „Es ist keine fiewiihr gegeben, dass die Aufnahmc tatsäehlich zu der 
Form gehörl, die nian im Material beslinunl bal" (I.e.). 

Es ist Hustedt augenscheinlich unbekannt, dass in den letzten Jahren Ver-
fahren entwickell worden sind, die es gestatten, Objekle von einem Objekt-
träger auf die Membran des Elektronenmikroskops zu ubertragen (vgl. z.B. 
Ilalldal, Markali & Naess 1954). Bei dem rapiden Fortscbrill der eleklronen-
mikroskopischen Technik sind wohl aucli weilere Melhoden zu erwarlen, die 
es möglich macheii, ein mit dem I.ichtmikroskop sicher bestimmles Exemplar 
elektronenmikroskopisch zu untersuchen. 

Ilierdurch wird dieser Einwand Hustedis im Prinzip hinfällig. 
Als Bcispicl einer (naeh Hustedt: wahrscheinliehen) Verweehslung wird 

meine Aufnahmc (Kolbe 1951, Taf. III, Fig. 5 etc.) hinges te 111, die icb fur 
Naoicula subtilissima halte, die aber naeh Hustedt (I.e., S. 447) Anomoeoneis 
scrians var. brachysira darstellt, die im Material ebenfalls verlrcten war (Kolbe 
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1954, S. 223). Meine Aufnahmc i si zn einer Zeit gcmachl worden, als die oben 
angedeutelen Methoden noch unbekannt waren; eine Entscheidung, uni welcho 
Form es sich tatsiichlieh handeli, ist (lurch noch so eingehende theorelischc 
Erwägungen und Diskussionen nicht befriedigend zu treffen. Das einzig Rich-
tige ist cine erncute elektronenmikroskopische Cntersuchung der Form [Navi-
ruin subtilissima) un ter Anwendung der neuen Methoden. Diese Untersnchung 
werde ich vornehmen. 

Zu 2. lici seinen Erörterungen iiher den ,,grunds;itzlichcn Bau" der Dialo-
meenmcmbrari geht Hustedt von einem Zilat ans nieiner Arbeit (Kolhe 1954, 
S. 223) ans, das — aus seinem Zusanuiieiihang gerisscn — ein völlig falsches 
Mild ergibl. Ich betonte in bezug auf den grundsätzlichen Bau wörtlich: ..Das 
hängt III.1L. nur davon ab, wie weil man den Begriff ,,grundsälzlicher Man" 
fassl. In Einzelheilen ist der Fcinhau der Diatomeenmemhran iiherraschend 
vielfältig, u.s.w.". Xun, den Begriff „grundsätzlicher Bau"' fassl Hustedt sehr 
weit, so weit, dass er einem jeden Diatomologen als Selbstversländlichkeit er-
scheinen muss und unler diesel Voraussetzung känn man ilun nur folgen. 
Seine weileren Ausfiihriuigen iiber die Verwandlschaflen im Ban zwischen grös-
seren laxonomischen Diatomeengruppen sind sehr interessanl und einleuchlend. 
Hustedts Vcrdiensle um die Anatomie und Systematik der Kieselalgen diirften 
iiberhaupt einem jeden Diatomologen auch in der Zukunft so bekannt sein, 
dass er es nicht nölig halte, an dieser Slelle auf sic hinzuweisen (Hustedt 

1955, S. 453). 
Soweil der ..grundsälzliehe Bau". Was die Einzelheilen der feineren Struk­

turell anlielriffi. so scheinl Hustedt aus meinem Hinweis auf deren Mannig-
falligkeil (die nun einmal vorhanden i s t . s. Hclincke & Krieger 1953 und 
1954) * auf eine Differenz unserer Auffassungcn iiher deren laxonomischen 
Werl zu scliliessen. Dies isl absolut unrichtig, dcun sie exislierl nicht: an keiner 
Slelle nieiner Schriften hahe ich deren laxonomische Bedculung iiberschiilzl. 
Im Gegenleil stellie ich fest (Kolbe 1954. S. 223/4): ..Die bisherigen Resulliile 
der Elektronenmikroskopie fuhrten zwar zu einer Vertiefung unserer Kennl-
nisse einiger morphologischer Einzelheilen der Dialomeenniembran. riillcllcn 
aber in keiner YVcise an dem Gebäude der Diatomeen-Syslcmalik. Sic fuhrten 

- laxoiioinisch gesprochen •—• nur zu Vorschlägen von gcringen Verschie-
bungen der systematischen Stellung einiger Arten u.s.w."". (Ueber den Fall von 
Naoicula pelliculosa geht öbrigens Hustedt hinweg). 

In einigen anderen Teilen von Hustedts Ausfiihriuigen gehen unsere Auffas­
sungcn noch auseinander: ich greife einen Punkt heraus. Hustedt lcluil meineii 
Ausdrucl; ..Meinbrandieke" (=Wandstärke) ab und will ilin (lurch den Begriff 
..Massendichte" ersetzen (I.e., S. 450). Ich slelle nieinerseils die Frage: was 
meint Hustedt mit diesem recbt unklaren Begriff? Um ein elcktronenmikro-
skopisches Mild von Strukturen erzeugen zu können, muss cine Membran Be-
ziike von grösserer und geringercr Absorptionfäbigkeit fur den Elektronen-

1 Dass diese Feiiistrukturen sich iiuf eine bcschriinUte Anzahl von Typen zuruek-
fiihren lassen, die sich audi bei systematise!! entfernten Gattungen öder Arten 
wiederholcn. lut nichls zur Sache. Es ist ja noeli nie von mir heliauptel worden. dass 
inan die Typen der I-Vinslruktiiron als diagnostische Kciuizeichcii fur grosse Gruppen 
verwenden soil. 

http://iii.1l
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strahl aufweisen. Diese Bczirke können durch 2 Umsländc bedingl sein: cnt-
wcder durch deren stofflichc bezw. physikalische Vcrschiedenheit (z.B. ver-
schieden Brechungsindices gcgenfiber dem umgebenden Medium) öder - bei 
stolflichcr Homogenitiit • durch verschiedene Dicken des Objekts, iui gegc-
benen Fall durch verschiedene Wandstärken der Membran. Mahl (1947) hatte 
den — m.E. auch nichl sehr gliicklichen, aber docli dctitlichcn — Ausdruck 
„Massendicke—DichteXDicke" der absorbierendcn Membran geprägt. Da Hu-
slcdl kaum annehmcn känn. dass die Diatomeenmembran stofflich nichl homo­
gen isl idafiir spricht bisber nichlsi. scheint es mir. dass er genan dasselbe 
meint, wie ich, nämlich dass das Mild der Diatomcenstrukluren durch wech-
selnde. durch die Strukturen bedingte Wandstärken der Membran erzeugt wird. 
Die diesbezuglichen Auseinandersetzungcn Hustedts (S. 451) criibrigen sieh 
danu von selbst. .ledenfalls aber isl Husledis Ausdruck „Masscndichte" viel-
dcutig, bezw. unklar und känn daher nicht akzeptierl werden. 

In Anhetracht des beschrankleii verfiigbaren Raumes muss ich mir ver­
sagen, auf einige andcre Meinungsverschiedenhcilen einzugehen, die auch nichl 
von wesentlicher Bedeutung sind. 

'/,» 3. Dass das Elektronenmikroskop nichl als gcwöhnliches Arbeilsinstru-
nient in l'"rage koniint, diirfle eineni jeden Mikroskapiker klar sein. Dies ist 
aber auch nicht seine Aufgabe: es soil vielmehr ein Forschnungsinslrumenl 
sein nnd der Vertiefung unserer Kennlnisse (im gegebenen Fall: der Kiesel-
membran) dienen. lis wäre aber falsch, wenn man «lie Bedeutung eines ncuen 
wissenschaftlichen Hilfsmiltels. das bereits auf vielen (iebielen niilzlich und 
/..T. bahnbrechend war, unterschätzte. Wenn bei zarten Diatomeenformen 
(deren Einzclheiten mil dem Lichtmikro.skop nichl öder kaum erfasst 
werden i laxonomische Korrekturen sich als notwendig erweisen, so diirften 
diese kaum ,,das Gebäude der Diatomeen-Syslematik" erschiillcrn. Dabei muss 
nalihiich mil gebiihrender Vorsich vorgeganden werden — wie bei allén taxo-
nomischen Fragen —, wie dies Husledt betont (I.e., S. 44(5). der ja auch die 
laxonomische Auswertung der elektronenmikroskopischen Aufnahmen ..nicht 
fur alle Fälle" alilehnt (S. 446). 
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Fucus inflatus M. Vahl i Malmös Havn 

I'ndcr el besog i Malmö den 21, august 1955 fandtes i del vcslligc hjorne af 
lyslbådchavneanliegget ost for indsejlingcn lil yderhavnen en mindre, men ret 
Irot bestand af ovenntevnte subarktiske art. Planterne borer lil formen eden-
Inläs (De la Pyl.) Koscnv. og var 15—21 cm länge; de voksede iiniiddelbart 
under det Iitoralc Enteromorpha-bxltc ned til en dybde af i alt fald I m. I den 
nedre del af bestanden var /•'. serralus også til stede. Planter af F. vesiculosus 
lieimerkedes ligeledes, men del var usikkert. om de var faslsiddende. Sand-
synligvis er arlen almindelig udbredl i hele havneom rådet, idet del pågaddende 
sled var rent tilfa-ldigt valgl og del enesle. hvor den eftersogles. 

Til trods for. at de pägaddende planter var sterile — som man mit te vente 
det sidst i august - - var de let kendelige pä flere meters afsland. Del flade, 
båndformede, lielrandede, bkerelose, gentaget gaffclgrenedc lov er nenilig på-
faldende smalt (0.4—0.0 cm bred t) og tciiunelig stffirkt grenel med mere eller 
mindre udpnegel viflefonnede grensystemer. Når man forsl een gang har sel 
planten i naturen, vil nian derfor let kunne kende den igen. Det skal dog ind-
rommes, al man kan komme lid for hkrrclosc eksemplarer af /•'. vesiculosus, 
der i steril tilstand kan vsere vanskelige at skelne fra afvigende planter af den 
foreliggende form, ligesom /•'. spiralis undertiden kan minde om sådanne plan­
ter. Man må da undersoge midtribbcn, der hos F. inflatus I. edentatus foroven 
er ulydelig eller helt mangier, inedens den hos de to andre arter er frem-
Ira-dcnde i hele skuddenes udslra-kning. 

I fertil tilstand er planterne overordentlig karakleristiske, idel mesten samt-
lige skudspidser giver anledning lil ugrenede eller gaflelgrenede. linieformede. 
i moden tilstand oppuslede og cylindriske, 3—5 cm länge og 0,5- -0,6 cm tykkc 
receptakler, der sedvanlig er af en lysere farve end den ovrige del af lovet, 
l-'ruklifikalionsperioden falder i forårel og forsomnieren. Ligesom /•'. spiralis 
er arten monocisk og har tvekennede konceptakler, inedens /•'. nrsieiilosus og 
/•'. serratus som bekendl er diociske. 

/•'. inflatus f. edentatus er liden Ivivl en ny alge i Sverige. Det var den svenske 
algolog, D. Hylmö (1933, p. 377), der först påviste dens forekomsl her, idet 
han i 1928 identificerede den i et algemateriale, der var indsamlel i Fjällbacka 
i 1924 af VV. M. Byström. Samtidig fandl Hylmö den ved Varherg. Senere er 
den fiindel på 5 lokaliteter i Göleborg-cgnen af Levring (1946, p. 1921. Af 
Kylins (1947, p. 84) arbejde over hrunalgerne på den svenske vcstkysl frem-
går, al llyhno's halländske lund stadig var det sydligste på denne kyst endnu 
i 1947. 

24 llolaniska .Vol (ser 1956. 
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I 1048 fandl jeg den ved C.harlotlenlund pä den danske side af 0resund 
(Lund. 1949, p. 231i, og om t rent samtidig Lykkcdcs del mig al påvise den på 
Here andre lokaliteter, 1)1.a. i den nordlige del af Kobenhavns llavn, livor den 
förekommer i betydelig msengde. Alle disse steder ligger imidlertid nser hin-
anden inden for stnekningen Skovslio\ed Hawi—Provestens llavn nd for den 
nordligste del af Antager, d.v.s. en kyststnekning på godt en haft sues kilo­
meter. Dcrimod eflersogte jeg den forga?\es i Helsingör, Kastrup og Drager 
samt ved Saltholm i 0resund, ligesom jeg heller ikke fandl den red Kullens 
Fyr under et liesog sidst i juli 1953. 

Et bevis for. at artens förekomst ved de svenske og danske kvster virkelig 
er af ny dato, ser jeg i den kendsgerning, at den ikke er fundet hverken af 
Kylin eller Rosenvinge. Kylin publiceredc i 1907 sil velkendte arbejde om alge-
floraen pä den svenske vestkyst. og Rosenvinge har forelaget indgående under-
sogelser over algevegetationen i de danske farvande og bl.a. undersogt Koben­
havns Havn. Del ville va>re hell nla?nkeligt, al lo så fremragende algologer 
skulle överse en så karakteristisk art. 

Indvandringen af arten til de svenske og danske kvster er utvivlsomt skel 
nordfra. Imidlertid tyder de rel isolcrede lokaliteter uden mellemliggende finde-
sleder på. at dens fremtra?ngen er sket i spring, ikke gradvis Når den först bar 
indfundel sig på en lokalitet, vil den naturligvis herfra kiinne brede sig. Det 
er således ikke usandsynligt, at de danske voksesteder kan lilskrives indvan-
dring til en enkell lokalitet, hvorfra bevoksningen så eflerhånden har ud-
strakl sig. 

Indvandringen til Varherg ssetles af Hylmö i förbindelse med skibsfarten, 
niermere betcgnet med fiskebåde. Dog udclukkes den mulighed ikke, at las-
revne, oppustede rcceptakler, der fores rundt i>ä havoverfladen, kan spillc en 
lokal rolle. Personlig mener jeg, at sidstnsevnte made er den sandsynligste og 
i stand til al forklare, at arten pludselig optneder på en ny, fjem lokalitet 

Under alle omstiendigheder kan man vente, at /•'. inflatus t. edentatus dukker 
op på andre, måske uventede steder, og det vil derfor Mere al interesse, at der 
doldes uje med den. Måske tneffes den en skonne dag pa Skånes 0stersok\sl, 
i Blekinge eller på nye steder ved de danske kvster. 

Til slid skal blot mevnes, at F. inflatus f. edentatus oprindelig er beskrevet 
som en selvstamdig art, F. edentatus, Og at man i litteraturen stadig finder den 
opforl på denne made, f.eks. hos Tavlor (19.(7, p 203) I min ovenfor nav ute 
publikation bar jeg selv fulgt denne frenigangsmade. Mos Hylmö, Levring og 
Kylin finder man derimod navnet F. inflatus. Efter at jeg har sluderet et 0D1-
fattendc herbariemateriale af F. inflätas sensu lat. fra dronland, Island. Fa-r-
oerne og andre steder, der opbe\arcs i Kobenhavns Universitets Botaniskc 
Museum, er jeg imidlertid selv kommet til den opfaltelse. al navnet /•'. inflatus 
bor anvendes. Det må dog fremlueves, at denne art er i hoj grad varierende, og 
at Here af dens former er så forskellige fra hinanden, at nian uden mellem-
former nseppe ville forestille sig. al de borer til samme art. 

Danmarks Fiskeri- og Ilavundcrsogelscr, Charlottenbmd Slot. 

SÖREN L l N D 
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Fynd av Sonchus palustris inom Kullabergsområdet 

l Skånes Natur av Årgång 1939 kunde undertecknad anmäla fyndet av Sonchus 
palustris L. lian Kullabergsområdet, närmare bestämt i ett buskage i utkanten 
av Brunnby (östra) Mosse. Senare blev det konstaterat, att arten här blivit 
inplanterad av en blonisterälskandc kullaho. 

1 juli år 1955 upptäckte jag emellertid ett nytt bestånd av denna impone­
rande växt, som av allt att döma är fullt spontant. Växlplalsen var ett dike 
intill järnvägen ca 1,5 km S Strandbadens station, ca 100 m från havsstranden, 
och antalet individ var ca 10. Den hade här förnämligt sällskap med bl.a. 
Thalictrum minus v. Friesii Hyl. och Lulhyrus silvestris f. plalyphyllus Betz. 

Vid ett besök å platsen i början av juni i år kunde jag fastställa, all arten 
finns kvar i ungefär samma an ta l Hur den inkommit hit — via järnvägen eller 
havsvägen undandrager sig mitt bedömande, men det skall bli intressant 
alt följa dess vidare öden. 

Höganäs den 10 juni 1956. HELGE RtCKMAN 

En myrmekokor växt 

Intill Arnsjön. Östmarks socken i Värmland iakttog jag sommaren 1952 vid 
myrstackar täta bestånd av Stcllarin graminca. 

Myrstackarna, ett tiotal av några decimeters diameter, lågo i rad vid kanten 
av en åker. Alla stackarna voro omgivna av en bård, av stackens diameter eller 
något bredare, av ovannämnda växt. Tyvärr tog jag inget material av myrorna 
för bestämning, men det skulle kunna vara fråga om Formica cxsecla. Denna 
myra brukar samla växtavfall, beslående av torra grässtrån, örtstjälkar m.m. 
Jag granskade tyvärr ej heller stackmaterialet närmare. 

I R. Sernanders stora arbete »Entwurf einer Monographic der europäischen 
Myrmekochorcn är Stel/aria graminea icke behandlad. På s. 179 i nämnda 
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verk namnes emellertid myran Formica exsecta som exempel på arter, som 
skaffa växtmaterial att enbart användas som byggnadsmaterial för stackarna 
men inte har någol speciellt intresse för själva fröna. I detta fall hade tydligen 
material av Stellaria graminea, som ju brukar växa på ängsmark, i mycket 
hög grad tagits i anspråk. 

AXEL FRIDEN 

Några växtlokaler i Jämtland 

Vid några somrars vistelse i Jämtlands fjälltrakter, huvudsakligen Åre soc­
ken, har jag gjort anteckningar om en del ej särskilt svårtydda växters ut­
bredning. Vid genomgång av Hultén, Atlas över växternas utbredning i Nor­
den, och Lange, Jämtlands kärlväxtflora. har jag funnit anledning anföra 
följande lokaler. 

Equisetum hiemale L — Saxvallen. 
Phragmites communis Trin — Frostviken: tjärnar vid vägen mellan Gussvatt-

nets och Fågelbergets byar. 
Scirpus pauciflorus Lighlf •— Saxvallen. 
Dianthus deltoides L — Medstugan, vall intill vägen. 
Trollius européns I, • - I de västligaste delarna av Are här och var, t.ex. 

Skalstugan, vilket ej framgår av Atlas. 
Thlaspi alpestre L — Enafors 
Barbaraea vulgaris K Hr — Saxvallen. 
Rorippa islandiea Borb — Saxvallen. 
Potentilla norvegica I. — Saxvallen. 
Tri/nlinm medium I. — Bodsjöbränna, intill vägen. 
Trifolium spadiceum I. — Saxvallen. 
Mimeses uniflora A Gl — Saxvallen. Kall: gränsen, vägen Melen--Sandvika. 
Myosotis pidnslris I. —• Saxvallen. Frostviken: Fågelbergets sluttning intill 

vägen. 
Vtrieularia intermedin Hayne — Saxvallen. 
Plantaget media I. - Stalltjärnstugan, vid vägen. 
Matricaria chamomilla L — Saxvallen, vid vägen. 

AXEL FRIDEN 

Några nya växtlokaler 

Vid en genomgång av mitt herbarium i anslutning till Hulténs -Atlas över väx­
ternas utbredning i Norden har flera arter visat sig vara nya lokalfynd. Kit 
osäkerhetsmoment är att markeringen på atlasens kartor inte visar växternas 
exakta utbredning i fråga om de kända lokalerna, vilket gör alt några av fyn­
den, som jag gjort i närheten av de gamla lokalerna, kanhända är dubiösa. 
För säkerhets skull är de dock medtagna. Siffrorna framför artnamnen är 
kartnummer i atlasen. Nr 41, 211, 748, 807, 1403 och 1450 har bara observe­
rats en gång, alla övriga fynd har genom senare kontroller visat sig vara 
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beständiga på sina respektive platser, och delta gäller förmodligen även ovan­
stående arter med undantag av nr "211 och 1403. Om inge) annat säges före­
kommer arterna tämligen rikligt eller i bestånd. Artbestämningen av nr 211 
har kontrollerats av prof. Nannteldl. Uppsala. 

41. Asplenlum septentrionale (I.) Hoffm. His., Söderala sn, Mickelbergcls 
östra sida Kil par ex. 1954. 

202. Briza media L. His., Söderala sn. Sunnanå, strandiing \id M arm en. 1952. 
255. Bromus fnermis Leyss, I l ls , Söderala sn. Bergvik. Vid landsvägskanten 

strax N om viadukten. 1951. 
218. Poa palustris I..: Roth I l l s . Söderala sn. Sunnanå. Strandäng vid Mar­

inen. 1953. 
211. Poa blllbosa L. ej vivipar form. Öland, Boda sn. banvallen S om Skäftc-

kärr järnvägsstation. Enligt liv lander 1953 finns i Sverige endast var. 
vivipara Koel.. och den ej vivipara rasen återfinnes först i Tyskland 
Här växte de häda raserna bredvid varandra, men av den senare fanns 
bara två ex. En närmare undersökning skulle förmodligen uppenbara 
ännu flera ex. 1955. 

718. Melandrium album (Mill i Garcke I IN . irbrfi sn. Orbaden. Ett fåtal ex 
1952. 

807. Ranunculus flammula 1.. Ills . Söderala sn. 2 km Y om Askesta. Vid 
Mannens strand. 1952. 

884. Subularia aquatlca L. Ills.. Söderala sn. Mannens stränder vid Sunnanå 
och 2 km V om Askesta 1952. 

923. Tnrrilis glabra I.. His.. Söderala sn. Sunnanå. Sydsluttning vid Mannen. 
Elt 10-tal ex 1945. 

838. Chelidonium majus L. His . Söderala sn. Sunnanå llassellund vid M n-
men. 1919 

972. Chrysosplenlum al t cmlfolium L Ills.. Söderala sn. Sunnanå och vid 
Billingens nordände. 1945. 

1106. Cytlsus scoparius (I..I Link Ills.. Söderala sn. Sunnanå. I Norrland finns 
endast tre fynd av denna art, och de är alla belägna vid kusten Jag 
blev därför nagol överraskad, när jag 1951 fann etl Stort, vackert ex av 
har-riscl mitt inne i en tallskog h a mil frän kusten Biotopen var dock 
typisk: solcxponerad. torr och sandig. Hur spridningen galt lill n i n 
gata men kanske är arten kiillurspridd. 100 in lian växlplalsen finns 
nämligen en högspänningslcdning. som byggdes fm 10 -12 är sedan 

1271 l.ylhrum salicaria I-. Ills., Söderala sn. Mycket vanlig vid Mannens 
stränder. 1913. 

1450 Symphytum officinale I. I l l s . Söderhamn, östra stadsdelen. 194(i. 
I I IS Echium vulgärt 1.. His.. Söderala sn. Kinslahv Banvallen vid järnvägs­

stationen. 1948 
1760. Centaurea Jacea 1-. His . Söderala sn. Vanlig vid Mannens stränder 

1946 
773. Aqullegla vulgaris I.. Ills.. Söderala sn. .Sunnanå Förvildad. Ett fätal ex 

1951. 
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1403. Anagallls arvensis L. HK., Söderala sn, Sunnanå. Trädgårdsland. Elt 
ex., aldrig senare iakttagen. Troligen inkommen mod blomfrö eller 
dylikt. 1944. 

1431). Calystegia septum (L.) R. Br. var. americana [Sims] Kitag. His.. Söder­
ala sn, Bergvik och Sunnanå. Förvildad på ruderatinark. 1944. 

1613. Plant ngn lanccolala L. His.. Söderala .sn, Sunnanå. (iräsmaltor. Antag­
ligen spridd med gråsfrö. 1946. 
Senecio fluviatilin Wallr. His., Söderala sn. Arten år sedan flera årtion­
den känd frän Bergvikstrakten, där den tydligen en gång har förvildats. 
Några odlade ex. har jag aldrig sell i området. Hylander 1955 anger 
S. fluviatilin som casually adventive or casually subsponlaneous», men 
eftersom den har funnits här sa länge och dessutom på senare år ut­
vidgat sill utbredningsområde, kan man nog betrakta den som natura-
liserad här. Alien har sina största förekomster pä Ljusnans norra sida 
i Älvvik, där den växer speciellt längs \ägarna och järnvägen. S. fluvia-
lilis finns även vid Bergsviks järnvägsstation, och 1952 hittade jag den 
i Sunnanå pa södra sidan av älven, där den sedan dess har hållit sig 
kvar. 

Uppsala, september 1956. NILS LINDQVIST 
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Leonard Machlis and John (i. Torrey: Plants in Action: a laboratory manual 
of plant physiology. — W, II I reeman and Company. San Francisco 1950. 
288 p. 64 ill. Pris $.-{.7ö. 

Denna handledning i experimentell växtfysiolog! är avsedd lör amerikanska 
universitet och bör bedömas Iran den utgångspunkten. Den är en kombination 
a\ Ifirobok och experimentanvisningar och ger pa amerikanskt frejdigt maner 
studcnU n nisvn i den k'\ande växtens reaktioner oeb fundamentala livsproces­
ser. Del nya med den föreliggande handledningen jämfört med sina många 
loicgängare är att alla experiment föregås av en relativt oinfattande intro­
duktion, där grundprinciperna för i fråga varande kapitel av v.ixtfvsiologicn 
framläggs Vissa av dessa avdelningar är så pass omfattande att de. väl genom­
lästa, i huvudsak täcker fordringarna för två betyg vid svenska universitet. 
Detta gäller särskilt kapitlen om de biokemiska processerna, dfir speciellt kol-
hydralsncdbrytningcn vid respiralionen samt. enzymreaklioncrna framställts 
med stor klarhet. Däremot är, som ofta är fallet i amerikanska läroböcker, 
kapitlen om retningsfenomenen samt en del av de fenomen tillhörande den 
klassiska växtfysiologien kortfnttal behandlade. 

I \periinentanvisningarna ar detaljerade och tvpfoisokcn val valda Natur­
ligtvis överväger sådana experiment som alltid återfinns i alla handledningar 
av denna typ. De ha dock nivalis sa alt huvudvikten lagts vid kvantitativa 
matningar och på försök, där det gäller att utröna fenomen som fordrar alt 
studenten vet vad han gör samt att han arbetar noggrant . Ett flertal nya 
och väl valda, intresseväckande experiment på hormonomrädel k.in noteras. 
Illustrationer av den typ som förekommer i början av boken skulle väl aldrig 
en författare i gamla världen våga sälla in i en lärobok for högstadium. Men. 
föralldel, kan en olyckshändelse förebyggas av alt man t.et. stirrar in i bilden 
av ell skråpuksansikte — följden av ell avsmakande av en giltig växt — kan­
ske de kan rättfärdigas 

Beskrivning pä de kemikalier och reagens som erfordras vid de olika för­
soken ar sammanförda i alfabetisk ordning. Delta underlättar i hög grad 
sökandet efter del rätta receptet i varje enskilt fall Boken avslutas med sidor 
med frågor. Dessa sidor kan rivas ut och är avsedda att Utgöra studentens 
slulredogörelse för sina försök. 

Itedöind ur svensk svnpunkt kan sägas att — även om innehållet i denna 
handledning icke helt överensstämmer med våra kunskapsnonner — den bör 
finnas i våra handbokshyllor. Den är en god källa för förnyelse av våra nu 
använda kurskompendier. 

II. I. VIRGIN 
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E. Nyholm: Illustrated Moss Florn of Fcnnoscandia, II, 2. — Gleerups. 
Det andra häftet av Kisa Nyholms bladtnossflora har sedan några månader 

förelegat i bokhandeln. Del är en värdig efterföljare till häfte 1. anmält i denna 
tidskrift 1955. fasc. 3. 

Häfte 2 omfattar större delen av ordn. Poltioles samt hela Grimmiales och 
Funariales. (En detalj för tryckeriet: de olika delarna av en flora som denna 
bör senare kunna bindas i ett band av dem som önskar. Det är dä onödigt all 
dubblera t.ex. sidonia 85—87, som nu kommit med såväl i häfte I som 
häfte 21). 

Denna timas absoluta försprång framför tidigare liknande arbeten ligger i 
att varje arl är avbildad. Ilabilusbild, blad, kapslar etc. ritas enligt en allmän 
plan, beskriven på sid. 12 i häfte 1. Detta är konsekvent och spar många andra 
figurförklaringar. Men ofta skulle man vara lycklig för lilel inkonsekvenser 
som omväxling och önska bättre korrelation mellan figurer och examinations-
tabeller. På s. 177 talas i examinationsschemat om • Oalyptra constricted be­
low kontra Calyplra not constricted below . Ku ser nian väl relativt sällan 
någon kalyptra hos splachnacécrna, men omnämns denna karaktär, kunde den 
ha illustrerats för båda alternativen. Nu hänvisas till fig. 87 C, och tydligen 
skall den lilla fristående - tomtemössan • där vara en kalyptra. Hur ser då en 
dylik ut, som ej är 'Constricted below»? Ja, något måste naturligtvis läsaren 
kunna tänkas räkna ut själv! Ej ringa utrymme upptas åt tecknade klyvöpp­
ningar, praktiskt tagel lika hos alla fyra arterna på fig. 90. s. 184. Där kunde 
man möjligen i stället rekommendera bilder i • för en gångs skull - • mindre 
skala, som lydligl visade skillnaderna i klyvöppningarnas gruppering. Del är 
ju där den väsentliga, arlskiljande karaktären ligger. 

Några av de bästa bilderna i häftet är fig. 4(>—19, med stora och tydliga 
bladteckningar och goda detaljfigurer. För varje arl finns bild av bladnerven i 
tvärsnitt — detsamma gäller minst halva antalet arter i häftet f.ö. Undersöker 
man texten till bilderna 4ö—49. det gäller släktet Torlula, kan man varken i 
examinationslabeller eller artbeskrivningar finna en rad. som tyder på att ner­
vernas utseende i tvärsnill skulle ha betydelse för artbestämningen. När man 
vidare vet. vilket tidsödande arbete del är all göra avbildbara bladtvärsnill. 
ställer man sig en aning skeptisk till nyttan av detta extraarbete. 

Utmärkta är även lig. 58 och 59. där hahitusbildcrna är förstorade och syn­
nerligen vältecknade. Mindre lyckade ur samma synpunkt är lig. 65—67, men 
vad man ända alllid får ut av den suddigaste habilushild är en ungefärlig upp­
fattning om artens slorlek, förgrening elc. Och de utmärkta bladteckningarna 
på samma figurer ger god och kompletterande ledning. 

Mer skall f.n. ej sägas om detta häfte. Det allmänna intryck man får av ord­
ning och reda är påtagligt. Vidare förefaller förf. med slor omsorg ha pene­
trera! de beskrivna arternas systematik och ekologi och har lyckats väl med 
bl.a. den ej sä lätta uppgiften att i korta ord ge de v ä s e n t l i g a dragen av 
de olika arternas ståndortsekologi. Tag l.ex. Griininin puvinata (s. 160): 
'. . . on calcareous, rarely siliceous rocks and boulders in the lowland . Vad 
höves oss mer? I en framtid skulle man gärna se en specialundersökning av 
vilka faktorer som låter denna kalcifila arl någon gång växa på gråberg. Någon 
liten kalkkälla finns då förmodligen. 

Vi tackar och lyckönskar författarinnan och väntar pä häfte 3! 
KDVAUD VON KRUSENSTJERNA 
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Notiser 

Ny professor, Till professor i botanik, sftrskilt fysiologi och anatomi, vid Upp­
sala universitet har ulnamnls docenten \icl universitetet Nils Fries. 

Sökande till lediga professurer. Professuren i skoglig marklfira vid skogshögsko-
lan söktes vid ansökningstidens utgång av l e assistenten vid statens skogsforsk-
ningsinstitut, docent C. O. Tainm och docenten vid skogshögskolan T. Troedsson. 
Professuren i skogsuppskattning och skogsindelning vid högskolan sökes av för­
söksledaren vid statens skogsforskningsinstitut docent I!. Eklund, professorn vid 
stålens .skogsforskningsinslilut I". Hagberg. Jägmästaren docenl N. Hagberg, och 
I:e assistenten vid skogshögskolan, skogsvet. lic. E. Stridsberg. 

Docciilförordnandcii. Vid Lunds universitet har fil. dr H. Runemark förordnats 
till docent i systematisk botanik och fil. dr A. Lima-de -Faria lill docent i genetik. 
Vid Uppsala universilcl har fil. dr l.isbilh Fries och fil. dr O. Mårtensson för-
ordnals lill docenter i botanik. 

Forskningsresor, l i l dr E.rik Asplund har återvänt från en c a 1"2 års torsk 
nings- och insamlingsresa lill Sydamerika. Resan har slällts lill bergsområdena i 
tropiska Sydamerika, speciellt i Ecuador, och företagits med understöd av de 
Regneilska gåvomedlen. Fil, lic. Bo Peterson och fil. kand. Rolf Dahlgren avreste 
i juni 1956 på en 8 månaders forskningsresa lill Sydafrika. Lic. Peterson ämnar i 
forsla hand studera lam. '1 hymelaeaceae, kand. Dahlgren vissa Leguminosac. 

Forskningsanslag. S I a I e n s n a t u r v e t e n s k a p l i g a f o r s k n i n g s r å d 
har i april 1SI5G bevilja I anslag till följande botaniska undersökningar: Till d o c G. 
Degelius. Göteborg, for lichenologiska undersökningar på Island och Färöarna; till 
prof. R, l lo r in och doc. G. Hurling, Stockholm, for undersökning av g\mnusp<-mier­
na s morfologi och systematik samt för undersökning a\ < yclanthaceernas morfo­
logi anatomi, cytologi och embryologi och vidare lor < mbiyologiska undersökningar 
.i\ vissa ( om//osit'i< sl.ikUn till fil dr \ II. Magnusson. Göteborg, för en unino 

grafisk bearbetning av släktet Ramaltna; till institutionen för systematisk botanik, 
Uppsala, för fullbordande a\ en systematisk revision av den afroalpina kärlväxt-
floran S t a t e n s n a t u r v e t e n s k a p l i g a f o r s k n i n g s r å d har vidare i 
juli 1956 Utdelat anslag lill följande forskare för botaniska undersökningar: Fil. lic. 
R. Bergkvist, Lund. för undersökningar av nukleosidpolyfosfoter i olika växter; fil. 

mag. B. Hergqvist. I ppsala. for undersökning av v.illrnluisliallningsprobleni i ett 
uppländskt myr- och skogsområde: civilingenjör I. Bosiind. Göteborg, för undersök­
ning av bensoesyrans tillvaxlhänimaiide effekl hos baklerier; prof. T. Caspcrsson. 
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Stockholm, för studier av kromosomernas äggviteomsättning under milos och 
melos; fil. kand. L, (i. Dahl. Lund. för undersökning av aminosyror och deras rela­
tiva mängdförhållanden i en del .stammar av dels termofila, dels mesofila bakterier; 
docenterna C.-E. Danielsson. Uppsala, och B, llylmö. Lund. för undersökning av 
protein- och kolhydralmetaholismen i frön av ärt under groning och mognad; fil. 
kand. L. Eliasson, Lund. för undersökning av relationerna mellan andning och lill-
växt hos veterötter; prof. F. Fagerlind. Stockholm, för kompulihililctsundersök-
ningar pä genom ympning eller på annat sätt sugkraftmodifierat eller adaptcrat växt-
material (huvudsakligen solaiiacéer); prof. A. Fredga. Uppsala, för undersökning av 
lillväxlreglerande ämnen med annan surgrupp än hydroxyl; fil. mag. O. Hall, Lund. 
för gcncliskl-biokemiska undersökningar över effekten av enibryo-cndospermynip-
ningar; fil. lie. E. Henriksson. Uppsala, för undersökning av lavsymhionternas fysio­
logi hos släktet Collema; doc. A. Lima-de-Faria, Lund, för studium av finstruktur 
och egenskaper hos specialiserade delar av kromosomarmarna; fil. lic. Britta Lund­
blad, Stockholm, för undersökning av spor- och pollenllororna och insamling av 
växlfossil i Skånes stenkolsförande formation: prof. H. Lundegårdh, Norrtälje, för 
spektrofotometriska undersökningar över kincliken i respiraloriska enzymsystem och 
undersökningar över lantbruksväxternas respiraloriska enzymsystem och deras be­
tydelse, för ulsädeskvalitel och lagringsduglighet; prof. E. Melin och doe. Birgitta 
Norkrans, Uppsala, för undersökning av cellulosabindningen hos slemsvampen Dic-
tyostelium discoideum; doc. Hedda Nordenskiöld. Uppsala, för undersökningar av 
iirftlighelsförhållandena hos den hexaploida 1'hlcum pratense; laborator A. Nygren. 
Uppsala, för biokemisk-geiietiska undersökningar hos högre växter; laborator W. 
Hodhc, Uppsala, för undersökningar över priinärproduktioncns ljusrelationer i sjön 
Erken; doc. R. Sanlesson, Uppsala, för undersökning av marina ascomyceter samt 
marina och lakuslrina fungi imperfeeli, främst avseende deras taxonoini och ekologi; 
prof. XL (i. Slålfelt, Stockholm, för undersökning av verkningarna av vattendeficit 
på klyvöppningarnas mekanism; doe. M. Warn . Uppsala, för undersökningar av 
undervattensvegetationen i nordiska sail-, bräck- och sötvallen; doc. C. Weibull. 
Stockholm, för undersökningar över slruklurelement inom bakteriecellen; doc. G. 
östergren. Lund. för studier över normala och experimentellt modifierade kärn-
delningar. 

Dessutom ha en del anslag utdelats för fullföljande av botaniska arbelen, som 
tidigare erhållit understöd och därvid omnämnts i tidskriften. 

Från J o r d b r u k e t s f o r s k n i n g a r å cl ha följande forskare erhållit anslag 
för mutationsundersökningar på botaniskt material: Prof. A. Miinlzing, Lund (råg. 
korn) ; prof. E. Åkerberg. Svalöv (åkerhöna| ; prof. A. Gustafsson. Stockholm (korn 
m.m.); agr. dr J. Mac Key. Svalöv (vete); doc. A. Hagberg, Svalöv (korn); agr. dr (i. 
Julen, Svalöv jängsgröe och rödklöver); fil. dr O. Gelin, Landskrona (ärter, tomater 
iii.in.); fil. dr N. Nybom, 1'jälkrstad (olika trädgårds- och jordbruksväxter) ; fil. lic. 
1). Weltstcin. Stockholm (klorofylldcfckla mutationer); doc. L. Ehrenberg, Stock­
holm (korn); doc. K. (i. I,lining. .Stockholm (korn); agronom G. Almgård. Uppsala 
[Poa); fil. stud. E. Grillner. Ippsa la (Pon in/irnuu: prof. N. Fries, Uppsala \Ophio-
Itoma); agr. stud. P. N. Lundin. Uppsala (.\vena); doc. Hedda Nordenskiöld. Upp­
sala (material med diffusa cenlromererl . 

För andra undersökningar ha anslag utdelats till följande forskare: Intendent 
C. Behm, Hammarö, agr. lic. S. Bingefors och prof. 11. Osvald, Uppsala, sanil prof. 
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1 åkerberg, Svalöv, l«r undersökningar i och för agrobotanisk beskrivning .>\ frön 
insamlade i Afghanistan, Chitral och Kashmir; prof. K Björling. Uppsala, för fori-
salta undersökningar a\ slrAbassjukdomen roldödarc på \cte och korn; agr. lic I 
Denward Svalöv, för undersökningar över takonipatibilitetsfaklorcrs dominansför 
hållande i inavlad och kroniosointalsfördubblad rödklöver samt danncd samman­
hängande genetiska problem: fil, dr O. Gelin, Landskrona, för fortsatta undersök­
ningar av kiirsningsniöjlighclcn mellan fodermärgkål och andra /Jra.s-sirn-foriuer. för 
framställande av en ändamålsenlig saftfoderväxt; fil. mag. M. Jaarma. Stockholm, 
för undersökning :i\ gamniaslrälningcns inverkan pä kolhydralomsällningen och 
fosforupptagandet hos stärkelse- och sockerlagrande v&tter; agr. lic. S. Jansson, 
Uppsala, för fortsalla undersökningar av humustyper och humusbildning i odlad 
jord agronomerna d Kniilsson Skurup. och B. Granström Uppsala, lor undersök 
ning :>\ flyghavrens Utbredning och spridning inom vissa delar a\ Malmohus l in 
prof. H. Lundi gärdh. Norrtälje, för undersökning ax lanlbi uksväxternas respirato 
riska in/vnisv slem OCh deras betydelse för utsädesk\alilct och lagringsduglighet; 
agr. dr .1. Mac Kej Svalöv for fortsatt undersökning över ny korsnings- och bedöm­
ningsmetodik vid torädling av självbcfruktarc; doc. M Malcll och laboratorerna B 
Åberg ocli T. Åberg, Uppsala, lör forlsall undersökning av antiausineriias inverkan 
pä kulturväxternas utveckling; prof. 0. Mcllander Göteborg, och agr. lic. I*. E Nils­
son. Uppsala, för fortsatta undersökningar over inflytandet av nulritiva och genetiska 
faktorer på vissa n \ l tova\ lcrs iggvitesanimansättning: doc. Hedda Nordenskiöld. 
I ppsala, för fortsalt undersökning av ärftliglietsförhållandena hos den hesaploida 
Phleum pralense; försöksledare E. .1. Oidén. FjSlkestad, för hybridiseringsförsök 
inom plommon gruppen; sekreterare E Sjöborg Kalmar, laborator E \l>erg. I p p ­
sala. och prof. E, \kerberg. Svalöv, lör fortsatta försök rörande bekämpning av 
vildlök; agronom G Smedgård Harplinge. för undersökning a\ fillsjiikans {lihizoc-
lonia solan!] utbredning och betydelse for svensk potatisodling med särskild hänsyn 
till förhållandena i Hallands län: agronom S Stählberg, t ppsala. för fortsatt under­
sökning av frigörandet av växtnäringsämnen ur markmineral; Matens jordbruks­
försök och Sveriges utsädesförenings Ultima filial Uppsala, lör fortsatt jämförande 

undersökning över vissa egenskaper hos svart och vilhfivre; agr lic K \\ iklund 
t iidrom. och It Hcllqvist, Teg, lör fortsatta infektionsförsök med klöverrölsvampen 
[Sctcrotinia tri/oliorum) i samband med resistensförädling niol densamma; laborator 
l \ln rg. Uppsala, för fortsatta kombinerade växtföljds och ogrfisbekämpnings 
försök i kampen mot flyghavre; laborator E Abcrg. Ippsala och doc L. Enebo, 
Stockholm för fortsatt studium av såväl cellväggsnedbrytande som ett antal andra 
enzyms inverkan på groningsförmfigan hos korn av olika mognadsgrad. 

1 o n d e n l ö r s k o g l i g f o r s k n i n g har utdelat anslag till följande fors 
kan Vssisicni Ingrid Alsterlund, Göteborg, för studier av skogstyper och för-
yngringsförhfillandcn pä Xngi Ibolnis flygsandsfält; doi T. Arnborg. Uppsala för 
tempcraturundersokningar i plantskolor: prof E. Björkman Stockholm, för under 
sökning över inverkan av olika slags gödsling i plantskolor och skogsmark på 
skogsträdens utveckling efter planteringen och under ungskogsstadiet; fil. mag. II. 
Holmen. Uppsala, för undersökning av de ekologiska förutsättningarna för skogs 
produktion i mellersta Norrlands örlrika fjällskogar med sin skild hänsyn till Frost 
vikens socken i Jämtland, fil. kand. G. Lundeberg. Stockholm, för undersökning av 
rotaktiviteten hos barrträdsplantor: prof. E. Melin. Uppsala, för fortsalla undersök 
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ningar över tallplantans nSringsupplagande genom mykorrhizasvarn|i:iriia och över 
det fysiologiska växelspelet mellan dessa och tallröllerna; l ie amanuens E. Petter­
son, Stockholm, lör en undersökning av markfuktighelen i olika skogstyper medelst 
elektriska molståndsiuälningar i nedgrävda fiberglasplallor; fil. lic. K. Uggla. Upp­
sala, för forlsalla undersökningar av temperaturen vid liyggesbrunning och frönas 
förmåga alt överleva en bränning. 
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