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Studien zur Systematik und Geschichte
der Gattung Carpinus.

Mit Beschreibung einiger neuer Arten aus dem Altpliozin
des Wiener Beckens.

Von WALTER BERGER, Wien,

Einleitung.

Die grosse Masse der terlifirbolanischen Abhandlungen behandelt
den fossilen Pllanzenbestand einzelner Fundorle oder Fundgebiele. Die
Ergebnisse derarliger Unlersuchungen. so aufschlussreich sie auch sein
konnen, bilden jedoch nur die Bausteine (iir Synthesen hoherer Art,
unter denen die I'rage nach der historisch-geographischen Entwicklung
der Pllanzenwelt im Tertifiir mit an erster Stelle stehl. Diese Aufgabe
Lisst sich aber wieder nur schrittweise 16sen; es ist vorerst ndotig, aus
den zahlreichen bisher vorliegenden Einzelbeobachtungen die Geschichte
einzelner systemalischer Einheiten (Gattungen, Familien) zu rekon-
struieren. Dabei muss nichl nur das gesamte bekannte fossile Material
beriicksichtigt werden. sondern ebenso auch die Verhiillnisse der Gegen-
wart, vor allem die geographische Verbreitung der betreffenden Ein-
heiten.

Die vorliegende Arbeit iiber die Fruchtbecher der Gatlung Carpinus
soll in diesem Sinne einen weiteren Beitrag liefern. Es soll aber dabei
auch versucht werden, aus den Ergebnissen neue Gesichispunkle (iir die
Beurteilung der florengeschichtlichen Probleme des Terliiirs zu gewin-
nen. Die Gattung Carpinus erscheinl mir fiir einen erslten derartigen
Versuch besonders geeignet, denn es liegt von ihr eine grissere, for-
menreiche Anzahl sowohl rezenter als auch flossiler Arten vor, ander-
seils ist deren Menge auch wieder nicht so gross, dass sich nur schwer
ein Uberblick gewinnen liesse. Zudem habe ich in den allplioziinen Ab-
lagerungen des Wiener Beckens eine Reihe interessanter neuer Arten
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gefunden, deren Deulung mich von selbst dazu fiihrte, die Geschichte
der ganzen Gatlung aufzurollen. Schliesslich hat Frl. Dr. GErpa PoL-
ZER (1951} in Wien die Gattung Carpinus sehr eingehend kutikular-
analylisch bearbeilel und interessante Lrgebnisse erzielt, die nun eine
parallellaufende morphologische Untersuchung wiinschenswert erschei-
nen lassen, Ein derartiger Versuch, die erdgeschichtlich-paliogeogra-
phische Lntwicklung der Gattung Carpinus aus den bekannten Fossil-
resten und aus Verbreitung und Verwandlschaflsverhilinissen der
rezenten Arlen zu rekonstruieren, wurde bisher nur von UNGER (1869,
S. 30) unternommen. Dass dessen Ergebnisse heute vollig tiberholt sind,
gehl allein daraus hervor. dass zu UNGERs Zeiten fossil nur Formen
aus der Verwandtschaft der Carpinus betulus bekannt waren und
anderseils nur 5 rezente Arten, withrend wir heute deren {iber 50 kennen.

Ich habe mich bei der Sichtung der lossilen Carpinus-Reste aus-
schliesslich auf Fruchtreste (Fruchtbecher, Nussfriichte ' beschriankt ).
So blieb zwar der Grossteil von dem unberiicksichliglt, was in der Lile-
ratur unler der Bezeichnung - Carpinus- laufl. dafiir hatte ich es ander-
seits aber auch nur mehr mit eindeutig bestimmbarem und zu einer
systemaltischen Aufgliederung der Gattung verwendbar erscheinendem
Malerial zu tun. Bei den Blittern ist dies nidmlich absolut nicht der
Fall.¥ REtMANN (1919) hat {iber die Bestimmbarkeil der Carpinus-Blit-
ter und ihre Unlerscheidung von ahnlich gestallelen Bliatlern anderer
Galtlungen (besonders Betula, aber auch Alnus und Ulmus) eingehende
kritische Untersuchungen angestellt; er kommt zu dem Schluss (S, 254,
dass Unlerscheidungsmerkmale. die ein sicheres Erkennen der Blitter
in allen IYllen ermdoglichen, nicht existieren cin Ergebnis, das ich
nach meinen eigenen Untersuchungen nur voll bestaligen kann. Die
Bliller von Carpinus und Ostrya lassen sich tiberhaupt morphologisch

! In der paliiobotanischen Literatur findel sich viellach die Bezeichnung Carpinus
»Sames [iir das am Grunde des Fruchikelehes sitzende Gebilde. Diese Bezeichnung
ist unrichtig, da es sich dabei um ene aus einem unferstindigen Fruchtknoten ent
standene Nussfrueht handelt, Der Fruchtbecher selbst gehort aber aveh noch zur
Frueht im weiteren Sinne ivgl, Kxovrr 19390

* Holzreste der Gattung Carpinus, die fossil in grosserer Zahl hekannt sind. sind
nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse fur cine Unfertetlung der Gattung noch
nicht verwendbar. Das durch die Fruchtreste belegle frihere Areal der Gattung wird
durch die Holzreste weder orthich noch zeitlich erweitert.

 Schon UNGer (18691 stellt dies fest: :Betrachten wir die fossilen Arten. so
geben uns tiber die Verschiedenheit derselben nur die mit dem Invoeluerum ver
sehenen  Frichte Aufschluss. indem die Blattformen alle wenige unterscheidbare
Merkmale darbieten.s Leider haben seine Zeilgenossen und Nachfolger auf diesc
Tatsache wenig Rucksicht genommen.
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nicht eindeulig voneinander untlerscheiden. Noch problemaltischer als
die Bestimmung isl die Unterteilung des als Carpinus gedeuteten fos-
silen Blaltmaterials in =Arlens». wovon die sehr {ippige und unklare
Nomenklalur ein beredtes Zeugnis ablegt (vgl. NAGEL 1916). Demgegen-
iiber sind die Fruchibecher und Nussfriichte im allgemeinen leicht und
cindeutig als Carpinus-Reste zu bestimmen. Line gewisse Schwierigkeil
bietet hochstens die Unterscheidung der dreilappigen Carpinus-Fruchl-
becher aus der Formengruppe der €. betulus von Fruchtbechern der
Juglandaceengatiung Engelhardtic. Auch hier hat REIMANN (1919) alle
Unterscheidungsmerkmale kritisch gepriift und komml zu dem Ergeb-
nis (S. 59). dass die Friichle der beiden Gattungen gut zu unterschei-
den sind. s geniigl hier, auf die Ausfithrungen REIMANNS hinzuweisen:
den von ihm angefiithrten Unterscheidungsmerkmalen machte ich nur
noch hinzuliigen. dass die Fruchthbecher von Engelhardtia immer streng
symmetrisch sind mil ganz gleich geformlen Seitenlappen, diejenigen
von Carpinus aber fast immer mehr oder weniger unsymmelrisch, ofl
mit auffillig verschieden grossen und verschieden geslalleten Seilenlap-
pen. Gleichwohl wurden bis in die neuesle Zeit derartige Reste Falseh
gedeutet: so beschreibt CHANEY (1927. S, 105) als Carpinus grandis
Frochireste aus dem Oligoziin von Bridge Creek. die nach den bei-
gegebenen Abbildungen (T, 9. . 7—9) zweifellos in Wirklichkeit Fngel-
hardtia-Reste sind. Dass o Carpinus» platycarpa WEB., +C.» oblonga
UNG.. »C.» productr UNG.. »(.- microptera UNG. und ein Teil der als
(.. pyramidalis beschriebenen Fruchtreste zu Engelhardtia gehoren,
haben schon die déilteren Auloren erkannt.?

Ich habe im Folgenden versucht, die rezenten Arten der Galtung Cer-
pinus aul Grund der morphologischen Eigenschaften ihrer Fruchthecher
in Formengruppen zusammenzufassen und zugleich die bisher bekannl
gewordenen Fossilreste diesen Gruppen einzuordnen. Die Gatlung Car-
pinus wird herkommlicher Weise in die beiden Sektionen Distegocarpus
und Fucarpinis gegliedert (SARGENT 1896, S, 40), erstere mil 6 rezenlen
Arten. lelztere mil 54. Eine weitere systematische Aufgliederung wurde
bis jetzt. so weit ich mich unlerrichten konnte. noch nicht versuchl.
IFine systematische Revision der rezenten Arlen wurde einzig von
WINKLER (1904, mil ergiinzenden und berichtigenden Nachtriigen 1914)

* Die von UNGER (1852, S, 139, T. 20, . 1) unler dem Namen Carpinus norice
heschriebene Frucht kann schon allein aul Grund ihrer Griosse (Liange 18 mm, Breite
10 mm) nicht zu Carpinus gestellt werden; im iibrigen ist der Fossilrest schlecht
erhalten und lisst keine niheren Einzelheiten erkennen; er ist daher wohl nicht
hestimmbar.,
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durchgefithrt. WINKLER kennt aber erst 19 Arten; die Hauplmasse der
itberwiegend ostasiatischen Arten wurde erst in den lelzten drei Jahr-
zehnlen beschrieben. 1lu hal 1933 die damals bekannten chinesischen
Arlen zusammengestellt: deren Zahl hat sich aber seither bereits neuer-
lich betrichtlich erhohl. Ieh glaube freilich, dass manche von diesen
zahlreichen neu aufgestellten ostasialischen Arten keine »gulen Arten»
darslellen. Diese Frage zu {iberpriifen war mir aber nicht méglich, da
ich von diesen IFormen mir kein Malterial beschaffen konnte und dar-
tiber hinaus auch manche Arten im Schrifttum nicht oder nur mangel-
haflt abgebildet sind. So konnte ich mir in cinigen Iillen auch kein
eindeutiges Bild von der FForm des Fruchtbechers und damit von der
systematischen Stellung der betreffenden Arl machen. (Ich habe in der
folgenden Aufziihlung diese Arlen mit einem Fragezeichen gekenn-
zeichnel.)

Ob die Morphologie der IFruchtbecher wirklich eine gecignete Grund-
lage fiir eine systematische Unterteilung der Gallung Carpinus bildel,
wird erst einer Uberpriifung durch einen Spezialisten der rezenlen
Systematik bediirfen: immerhin wird die Ausbildung des Frucht-
bechers von den meisten Auloren als ¢in Hauptkriterium {iir verwandl-
schaftliche Beziehungen der Arten innerhalb der Gallung Carpinus
angeschen und sie erscheint mir [{ir diesen Zweeck jedenlalls besser
geeignel als die der vegetaliven Organe. Sind doch die Bliller den Ilin-
flitssen der Umwelt am inlensivsten ausgeselzl und daher sekundiren
Umbildungen am stirksten unterworfen. sowohl in ihrer Gestalt als
auch in ihrem histologischen Bau., So erklirt es sich wohl auch. dass
die systematischen Ergebnisse von Porzer {1951) in einigen Punkten
nicht nur von meiner vorgeschlagenen Formengruppen-Einleilung, son-
dern auch von der tblichen. zweilellos wohlbegrindeten Seklionen-
Einteilung auffillig abweichen. So wiiren nach POLZER Carpinus laxi-
flora und €. macrostachya nichstverwandt mit €. cordala und €. japo-
nica und aul Grund des Baues ihrer Cuticula in die Sektion Distego-
carpus zu stellen, wiithrend (. tientaiensis eine Ubergangsform zwischen
den beiden Seklionen darstellen sollte. Nach der Morphologie der
Fruchtbecher sind diese Beziehungen aber villig undenkbar. Ich glaube.
dass die Cuticularanalyse noch viel zu sehr im Anfangsstadium ihrer
Entwicklung steht. als dass sie heule schon gesicherte Grundlagen fiir
die Erkenntnis verwandtschaflllicher Beziehungen liefern konnte.

Als Grundlagen fiir die Sichtung der rezenlen Formen diente mir
einerseits das Herbarmalerial des Botanischen Inslitutes der Universitit
Wien das Herbarium der Botanischen Ableilung des Naturhisto-
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rischen Museums ist leider durch die Ereignisse der unmittelbaren Nach-
kriegszeil fast vollig vernichtel worden anderseils die in der Lilera-
tur vorhandenen Abbildungen. (Leider waren mir ecinige wichtige
Arbeilen nicht zugiinglich.) Ich konnte mir so auch iiber die Variabili-
tit verschiedener Arten einen zufriedenstellenden Uberblick verschalfen.
Sie ist — vor allem bei Carpinus japonica. C. betulus, €. caroliniuna,
C. laxiflora, €. orientalis und €. tschonoskii — sehr gross ® und damit
als artliches Kennzeichen meist nicht verwendbar. (Die Variationshreite
von €. fschonoskii umfassl z.B. die typischen Formen nahezu aller
Arten. die ich mit €, tschonoskii zu einer Formengruppe vereinigt habe.)
Hingegen bleibt die Verinderlichkeit der Arten mit wenigen seltenen
Ausnahmen innerhalb der von mir aulgestellten Formengruppen. s
ist somit unmdoglich. einen fossilen Cearpinus-Fruchtbecher einer be-
stimmten Art zuzuordnen,® das heisst also. die fossile Art mit einer
rezenten zu idenlifizieren. wohl aber ist es moglich. die fossilen Formen
in die ans den rezenten Arlen gebildeten Formengruppen einzuordnen
und daraus tiber ihre verwandischaftliche Stellung und ihre erd-
geschichtliche Enlwicklung Schliisse zu zichen.

Es ist mir cine angenchme Pflicht, allen denen zu danken, dic mich bei der vor-
liegenden Arbeit unterstiitzt haben, vor allem Herrn Professor Kxorr, Wien, fiir
zahlreiche fachliche Ralschliige und die kritische Durchsicht des Manuskripls, sodann
Herrn Professor GeirneRr fur die Erlaubnis, Bibliothek und Ierbarium des Botani-
schen Instituts der Universilil Wien zu benulzen, und ebenso Herrn Dozenten Dr.
ZAprE fur die Bewilligung eines Arbeilsplatzes an der geologischen Abteilung des
Naturhistorischen Museums in Wien. Ferner danke ich fiir Ubersendung von Pilan-
zenmaterial der Dircklion der Kew Gardens. Surrey, und lerrn Professor MIKI,
Osaka, fur Vermittlung von Literatur den [lerrn Professoren Huzioka, Akita, SELLING,
Stockholm. und Mr. Epwarps, London, sowie Frl. Dr. Porzer, Wien, fur Bereitstellung
des wertvollen Fossilmaterials vor allem Herrn Zasusci, Wien, sowie schliesslich
fiir die Cherselzung der japanischen Texte Herrn Dozenten Dr. SLAWIK, Wien.

Bliiten- und Fruchtverhiltnisse bei der Gattung Carpinus.

Zum besseren Verstindnis der Morphologie der Carpinus-Frucht-
becher sollen hier die Bliiten- und Fruchtverhiilinisse der Gallung kurz
geschildert werden (vgl, Abb. 1). Bei den Betulaceen sind durchwegs

" Nihere Angaben siche im systematischen Teil. wo auch von den Arten mit
starker Variabilitit jeweils mehrere moglichst verschiedenartige Formen ahgehildet
wurden.

% Hingegen ist naturlich ein Vergleich mit der typischen Ausbildungsform eciner
bestimmlen rezenten Arl zulissig.
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Abb. 1. Bliten- (A} und Fruchtdiagramm (B) der Galtung Carpinas: a=Bhiten-

standsachse des Kiitzehens, B Hochblatt (Deckblatt) des Dichasiums, v entwickelte

Bliten, & reduzierte Mittelblile des Dichasium, ¢, 0 € Vorblitter der Einzelbluien,

- Deckblatinarbe, = Nusslriichte, 1 innerer wnd »= milllerer + ausserer Lappen
des Fruchlbechers

eingeschlechtliche Bliiten in eingeschlechtlichen Kiitzchen vereinigl:
bei den Coryleen sitzen die weiblichen Bliitenkiitzchen endstindig an
mehrblilterigen Zweigen. Die Bliitenstandsachse Irigt in spiraliger An-
ordnung kleine Hochblitler, in deren Achseln je eine Bliitengruppe
silzt. Diese Bliitengruppen sind bei Carpinus Dichasien mil reduzierter
Mittelblute; es sitzen also in der Achse jedes Hochblatles (B) je zwei
Bliiten (y). von denen jede drei Vorblitter (5, T ¢) besilzl. Bei der

Fruchireife wachsen diese drei Vorblitter zu einer — hei Carpinus
offenen, bei der niichstverwandten Ostrya geschlossenen — hiutigen

Hiille aus, die am Grunde das aus dem unterstiindigen Fruchtknoten
entstandene zweisamige Niisschen (#) tragt und zu dessen Verbreitung
durch den Wind dient. Diese Hiille wird Fruchtbecher oder Cupula (in
der paliobotanischen Literatur viellach auch »Involuerum». »Braktee»
oder » Fruchiblall») genannt. Seinen Ursprung aus drei der Anlage nach
gelrennten Vorblittern zeigt der Fruchtbecher noch deutlich bei Car-
pinus betulus —— weniger deutlich bei €. caroliniana, C, lariflora v.a. —
durch seine dreilappige Gestall. Bei anderen Arten ist nur der dem mift-
leren Vorblatt (¢] enlsprechende Mittellappen des Fruchibechers deut-
lich entwickell, wiihrend die Seilenlappen mehr oder weniger mit ihm
verschmelzen. Bei den Arten aus der Verwandlschalt der Carpinus cor-
data, C, viminea, C. orientalis und (. schuschuensis ist nur der — von
der Bliitenstandsachse aus gesehen — innere Seitenlappen (2, 1) deut-
lich entwickelt, withrend der Aussenlappen von den meist kréftigen
Zihnen an der Aussenseite des Mittellappens kaum mehr zu unterschei-
den ist (z). Ahnlich liegen die Verhiiltnisse bei den Formen aus der
Verwandtschaft der Carpinus fargesiana und (. tschonoskii, nur dass
hier der Innenlappen schon sehr klein ist. withrend er bei den Formen
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aus der Verwandischafl der Carpinus tsiangiana und bei €. monbei-
giana villig verschwunden ist. Eine Besonderheit zeigt Carpinus japo-
nica; hier ist der Innenlappen vom tibrigen Fruchibecher ganz frei und
silzl, gelenkig inserierl, dem IFruchtknolen gegentiber an der Basis des
Niisschens. Allgemein zeigen die Ifruchtbecher der Galtung Carpinus
die Tendenz, die Aussenseite wesentlich breiter und viel stiirker gelappt,
gezihnl oder gesiigl zu geslallen als die Innenseite. Der kleine innere
Seitenlappen ist — so weit er iiberhaupt entwickell ist — stets mehr
oder weniger stark um die Nussfrucht herumgeschlagen.

Einordnung der rezenten und fossilen Carpinus-Arten in Formen-
gruppen auf Grund der Gestalt ihrer Fruchtbecher.

1. Sect. Distegocarpus (SiEB. & Zucc.] SARGENT (1896).

Fruchtbecher diinnhiiutig biss diinn-lederig, mehr oder weniger sym-
melrisch oval oder eilormig bis breitlanzettlich. mil deullichem, mehr
oder weniger slark abgelrenntem innerem und vollkommen unkennt-
lichem #usserem Scilenlappen: Basalnerven zahlreich. [dcherformig
divergierend: Rand einfach geziihnt,

Formengruppe der Carpinus cordata (Abb. 2, 3).7
Rezente Arvten (Abb. 2 A—Dj:
Carpinus cordata BLusme (WINKLER 1904, S. 26 [ 8 A, B; 1914, S. 489; Hu
1933, S, 109; Ilv & CooN 1933, 1. 111). {=C. erosa BLUemE), (Abb. 2 A ().
Carpinus mollis REHDER (1930, S. 154: Hur 1933, S, 109; Hv & Cnux 1933,
T. 110) (Abb. 2 DJ.
Verbreitung:® Nordjapan. Ostmandschurei, Korea, Nordchina (Hopei,
Schansi, Schensi), Zentralchina (Hupeh. Szetschuan].

Fossile Formen (Abb. 3A—TF):

Carpinus erosa BL. ellipticibracteala Huzioka (1943, S, 290, T. 14 (11), f.
6—9): Abura (Hokkaido) Mioziin {Kunnui-Serie) (Abb. 3 A—D).
Carpinus erosa BLume (Expo 1939, S. 339, T. 23, f. 5); Kanshiu-do (Korea)

— Mioziin,
YCarpinus miocordafa HU & ChHaxegy (1940, S 31, T. 12, f. 2} Shanwang
(Schantung) — Obermioziin.

Carpinus shamwangensis Hu & CHANEY (1940, S, 34, T. 12, f. 6); Shanwang
(Schantung) Obermioziin (Abb. 3 E).

" Die Abbildungen der Fruehtbecher sind durchwegs in natiirlicher Grisse gegeben,

5 Fir die Verbreitungsdalen habe ich die Angaben WINKLERs als Grundlage be-
niitzt und diese aus den gesammelten neueren Originalarbeiten moglichst vollstindig
zu erginzen gesucht,
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Abb. 2. Rezente Formen aus der Gruppe der Carpinus cordata: A—(C Carpinus cor-

data BrL., D Carpinus mollis ReEHD. Rezente Formen aus der Gruppe der Carpinus

japonica: 1N 1 Carpinus japonica BL. (II. I Shimura, G Tokyo, I, I Kew Gardens|,

J Carpinus fangiana Hu, Rezenle Formen aus der Gruppe der Carpinus rankaniensis:
K Carpinus rankaniensis Hay., L Carpinns mealsudal Y AMAM.

Carpinus carpinoides Makiyo (Migr 1941, 8, 262, [, 10 ') Inzvo und Osusawa
(IIondo) —— Unterplioziin (Abb. 3 I},

?Carpinus subcordata NaTHomrsT (1883, S. 39, T. 2, {. 20): Mogi (Hondo) —
Plioziin.

Carpinus cordata BLume (Expo 1933, S. 40); Sinano (Hondo) — Oberpliozin.

Carpinus cordata BLUME (Expo 1933, S. 40, {. 9/3): Siobara (Hondo} —
Plistozin.

Carpinus subcordata NATH. (Expo 1931, S. 28): Siobara (ITondo| — Plistoziin.

Carpinus erosa BLUME (Expo 1940, S. 54, T. 7, f. 5, 9, 10, 13, 19); Siobara
(Hondo) Plistoziin.

Fruchtbecher breitoval bis breit-eiformig, an der Innenseite iiber der Basis
mit einem halbkreisférmigem Lappen, der, umgeschlagen, das Iruchtgehiiuse
bedeckt; 3 bis 6 Basalnerven, die mittleren in die Randziihne fiihrend, die
seitlichen den Seilenviindern parallel aufsteigend und bogenliufig Schlingen
bildend; Randziihnung schwach, nur im oberen Teil,

Grisse und Gestalt variieren bei Carpinus cordata rechl wenig, wohl aber
die Aushildung des inneren Basallappens:; es werden danach mehrere Varie-
titen unterschieden, von denen var. fauricana WiNKL. einen besonders kleinen
Lappen besitzt, var, robusta WINKL. einen grossen, hreit angewachsenen und var.
pseudojaponica WINKL. einen kleinen. durch einen tiefen Einschnitt vom iibrigen
Fruchthecher fast vollig getrennten Lappen, wodurch diese Form sich stark
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\bb. 3. Fossile Formen aus der Gruppe der Carpinus cordata: A—D Carpinus erosa

ellipticibracteata Huz, (Abura}, & Carpinus shanwangensis 110 & CHAN. (Shanwangl,

I° Carpinus ccarpineides Maks MIKI (Osusawa|. Fossile Formen aus der Gruppe der

Carpinus japonica: G Carpinus stmplicibracteata Huz. (Tyosen|, H Carpinus prae-

japonica BERGER (Brunn-Visendorf b. Wien|, I, J Carpinus subjaponica NATH.
[Shiobaramura).

der €. japonica nihert. (Nach WINKLER durfte sich €. japonica aus C. cordata
entwickelt haben.)

Die hieher gestellten fossilen Formen lassen sich alle mit der rezenten Car-
pinus cordata vergleichen. C. erosa ellipticibracteata {Abb. 3 A—D) ist nach
HuzioKA elwas schlanker als die rezenle Art, doch kommen auch bei dieser
derartig schmale Fruchtbecher nicht selten vor (Abb. 2 B}. Die Abbildung der
(. carpinoides bei M1kt (1941} (Abb. 3 '} liisst {iber dem Frichtchen einen
zwar schmalen, aber deutlich entwickellen Seilenlappen erkennen, ist daher
nicht zu €. japonica zu stellen, sondern zu €. cordata. Die Abbildung des
Fruchtbechers von €. miocordala bei HU & CHaNpgy zeigt so gut wice nichis;
er durfte sehr schlecht erhalten und eine Bestimmung nach ihm allein daher
nicht moglich sein. Doch fanden sich nach Angabe von Hu & CHANEY in
Shanwang auch Niisschen vom Typus der Carpinus cordata, sodass das Vor-
kommen dieser Formengruppe in der Shanwang Flora gesichert erscheint.
Hieher ist aber sicher auch Carpinus shamwangensis (Abb. 3 E) vom selben
Fundort zu stellen. Hu & CHANEY vergleichen diese Form zwar mit C. belulus
und €. caroliniana, doch hat der Fruchtbecher mit seinem nahezu kreisfor-
migen Umriss, dem runden inneren Basallappen und den zahlreichen gleich-
starken, facherférmig divergierenden Basalnerven zweifellos die grossie Ahn-
lichkeit mit Carpinus cordata (vor allem mit var. robuasta). NATHORST hat
seine Carpinus subcordata aut Grund von Blaliresten aufgestellt: mit diesen
zusammen fand sich ein sehr mangelhaft erhaltener Rest eines Fruchthechers.
Er diirfte wohl von einem Vertreter der Sektion Distegocarpus stammen. eine
nithere Zuordnung ist aber unmdglich.
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Formengruppe der Carpinus japonica (Abb. 2, 3).
Rezente Arten (Abb. 2E—J):
Carpinus japonica BLume (WINKLER 1904, 8. 25, £, 8 C; 1911, S, 448) (—C. car-
pinoides S1EB, & Zuce. —C. carpinus SARG. = (.. side Sien.) (Abb, 2 E—I).
Carpinus fangiana Hu (1929, S. 154: 1933, 8. 107; Hu & CHUN 1933, T. 109)
(= C. wilsoniana Hr) (Abb. 2 J).
Verbreitung: Mittel- und Siidjapan, Zentralchina (Szelschuan, Kweitschou).

Fossile Formen (Abb. 3 G—Jj:

Yarpinus simplicibracteata Itzioks (1943, 8. 290, 'T. 14 (1), £ 13): Tyosen
(Korea) — Mioziin (Knniti-Serie) (Abb. 3 G).

Carpinus carpinoides Mak. (Exno 1939, S. 340, T. 23, [, 3, 4); Kanshiu-do
{Korea) — Mioziin.

Carpinus praejeponica BERGER (1952, S. 87, Abb. 28, f. 1): Brunn-Vésendorf
b, Wien — Unterplioziin (Abb. 3 H).

Carpinus subjaponica NATHORST {1888, 5. 32, T. 9, [. 14, 15}: Siobaramura
{Prov. Simozuke, lHlondo] — Pliozan oder Allplistoziin (Abb. 3 1, J}.

Carpinus japonica BLUME (Expo 1933, S, 40, f. 9/4); Siobara (Ilondo] —

Plistoziin.
Carpinus carpinoides Max. (Expo 1940, S, 55, 1. 6, [. 4, 8, 11, 14, 18, T. 9,
f. 14); Siobara {llondo} — Plistozin.

Fruchtbecher fast kreisrund, breitoval bis eiférmig; 6 bis 8 mehr oder
weniger kriiftige Basalnerven, in die Randzihne fiihrend (aber nicht alle
Zihne von Basalnerven innerviert): Randziahnung Kkriftig,

Der innere Basallappen ist, wie schon erwiithnt, bei den IFormen dieser
Gruppe vom iibrigen Fruchtbecher villig frei. Dies ist das Hauptunterschei-
dungsmerkmal gegeniiber der vorigen Gruppe. Bei fossilen Resten wird dieser
lose Innenlappen kaum jemals mit erhalten geblichen seing sie verraten ihre
Zugehorigkeil zur Gruppe der Carpinus japonica also durch das scheinbare
vollige Fehlen von basalen Seitenlappen. Allerdings kann dies auch leicht bei
fossilen Fruchtbechern aus der Gruppe der €. cordata vorgetiuschl werden,
bei denen der innere Basallappen eingeschlagen unter dem iibrigen Frucht-
becher liegt. Eine eindeutige nihere Zuordnung ist also bei fossilen Frucht-
bechern aus der Sektion Distegocarpus nicht immer moglich.

Carpinus japonica variiert betrdchtlich: die Linge der Fruchtbecher
schwankt zwischen 1%s und 2'/2 em, der Umriss von nahczu kreisformig
(Abb. 2 E} bis zu schlank-eiférmig mit spitzem oberem Ende (Abb. 2 GJ.
Carpinus fangiona erinnert durch schwichere Zihnung und mehr bogenliufige
Nervalur an die Formengruppe der €. cordafa.

Die zu dieser Gruppe gestellten fossilen Formen lassen sich grisstenteils mit
Variationen von Carpinus japonica vergleichen; Carpinus praejaponica BERGER
(Abb. 3 11) entspricht dabei den in Abb. 2 E und IF wiedergegebenen Formen,
(. subjaponica (Abb. 31, J) Nata. denen in Abb. 2 G und H. Carpinus sim-
plicibracteata Huz. (Abb. 3 G) hingegen diirfte cine ausgestorbene Form dar-
stellen. Sie gehort wohl ziemlich sicher zur Sektion Distegocarpus, lisst sich
aber mit ihrer schlank-keilformigen Gestalt und ihirem kriiftig dreispitzigen
oberen Ende in keine der rezenten Formengruppen befriedigend einordnen.
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Huz1okA vergleicht sie mit Carpinns erosa (=C. cordata), das Fehlen eines
Basallappens und die gerade in die Randzihne verlaufenden Nerven machen
aber eher eine Verwandtschalt mit €. jeponica wahrscheinlich.

Formengruppe der Carpinus rankaniensis (Abb. 2).

Reézente Arten (Abbh. 2 K—L):
Carpinus rankaniensts Havara (1916, S. 63, T. 10, f. 8) (Abb. 2 K).
Carpinus matsudai Yamanmoro (1932, 8. 15, . 5) (=C. rankaniensis var. mat-
sudae Yamam,) (Abb. 2 L.

Verbreitung: IFormosa.

Fossile Formen sind nicht bekannt.

Fruchthecher spitzoval bis breitlanzettlich: 3 bis 5 Basalnerven, der mittlere
zur Spilze gehend, die anderen bogig Schlingen bildend: Randzihne sehr
schwach enlwickelt.

Der Fruchtbecher von €. maisudai unterscheidet sich nach der Abbildung
bei Yasmanmorto von dem von C. rankaniensis so stark, dass ich diec Form cher
als eigene Art auffassen mochte.

I1. Sect. Eucarpinus SARGENT (1896).

Fruehtbecher derbhiiulig, sehr verschieden gestaltet, meist mehr oder
weniger unsymmetrisch (innerer Teil schmiiler, dusserer Teil breiter),
breit oder schlank oval, breitlanzettlich bis sichel- oder fahnenlormig,
oft mehr oder weniger stark gelappt bis zu ausgepriigler Dreilappigkeit,
Basalnerven divergierend. Millelnery als dominierender Hauptnery aus-
gehildet. entsendel mehrere Seitennerven; Aussenrand des Millellappens
meist mehr oder weniger starkl gesiigt oder gezithnt, Innenrand meist
glatl.

Formengruppe der Carpinus betulus (Abb. 4. 5).

Rezente Arten (Abbh. 4):

Carpinus betulus L. (WINKLER 1904, s. 28, f. 9, 12 G} (=C. vulgaris MuL.
=, sepium Lax.= (. compressus Guas. = C. wlmifolin Sariss,. =(C. wl-
moides GrRav={(. carpinizza Kis.— (. intermedin WIERZB. = (., nervata
DuLAC) (Abb, 4 A—L).

Verbreitung: Mitteleuropa, Siidschweden, Mittel- und Siidengland, Frank-
reich, Italien Dhis Saditalien. Balkan bis Sidgriechenland, Karpathenlinder,
Polen, Weissrussland, Studbaltikum, Krim, nordliches Kleinasien, Transkau-
kasien. Nordpersien,

Fruchtbecher mehr oder weniger anniihernd symmetrisch dreilappig. Mitfel-
lappen lang, meist mit mehr oder weniger parallelen Seiten, am Ende stumpf
oder verschiniilert gerundet: Seitenlappen oft einander annithernd gleich gross,
sonsl der innere kleiner. meist spitz zulaufend, gelegentlich gerundet: 3 kriiftige
Hauptnerven in dic drei Lappen, dazwischen gelegentlich schwiichere basale
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Nerven: Nervalur sonst von aus den Tlauplnerven unter sehr stumpfem [ofi
rechtem) Winkel austretenden. schlingenliufigen Sckundirnerven gebildet:
Rand meist unregelmiissig und mehr oder weniger fein gesiigt-geziithnt, sel-
tener glatt.

Die Variabilitit der Fruchtbecher bet Carpinus belulus ist ausserordenltlich
gross. Neben fast v6llig symmetrischen Formen (Abb. 4 B, F, I} finden sich
stark unsymmetrische (Abb. 4 A, G, J). nebhen Formen, bei denen die Seiten-
lappen mehr als halb so lang sind wie der Mittellappen (Abh, 4 €, G}, solche,
bei denen der Mittellappen mehr als dreimal so lang ist wie der (lingere)
fiussere Basallappen (Abb. 4 J, L}. Der Mittellappen ist meist in der unteren
114lfte mehr oder weniger parallelrandig, verjiingl sich dann mit hogenférmi-
gen Rindern gegen oben und endet mit stumpfler Spitze; man findet aber auch
Mittellappen mit von Grund auf mehr oder weniger gerade zusammenlaufen-
den Seitenriindern (Abb. 4 F. G} oder anderseits nach oben zu breiter wer-
dende (Abb, 4 J), die eine Verwechslung mit Fngelhardtio-Friichten verstind-
lich erscheinen lassen. Der Rand ist gewdhnlich schwach und locker gesiigt-
gezithnt; ganzrandige Formen (Abb. 4 G, H, K| sind selten. In den Buchten
zwischen den Lappen oder an der fusscren Basis der Seitenlappen kiinnen
gelegentlich zusiitzliche kleine zahnférmige Lappen auftreten [Abb. 4 G, H).
Durch diese starke Variabilitit iiberschneidet sich der Formbercich der Car-
pinus betulus etwas mit dem der €. caroliniana; das Exemplar Abb, 41 erin-
nert stark an €. earoliniona (vgl. Abb. 6 1) und das Exemplar Abb. 4 [ isl
von €. lanceolala kaum zu unterscheiden (vgl. Abb. 6 B]; solche aus dem
Rahmen der Formengruppe fallende Variationen sind aber recht selten, Die
grosse Formenmannigfalligkeit hat manche Autoren bewogen, Carpinus betu-
lus in mehrere Arten aufzuspalten: die vielfiltigen UUbergiinge zwischen allen
Exiremen lassen dies aber kaum zu.

Fossile Formen (Abb. 5):

Aus der Formengruppe der Carpinus betulus sind ungleich mehr fossile
Fruchtreste bekannt als von allen anderen Gruppen zusammen. Auf Grund von
Fruchtbecherresten sind eine Reihe von Arten aufgestellt worden, die ofl recht
willkiirlich gehandhabt wurden und zum grissten Teil unhaltbar sind. Im
allgemeinen werden zwei Formen unterschieden: Carpinus grandis UNGER mil
geziihntem Rand und €. pyramidalis Gavpiy mit glattem Rand. €. grandis
entspricht ganz der typischen Form der rezenten €. betulus: C. pyramidalis
der selteneren ganzrandigen Varietil der €. betulus, die auch unler dem Namen
C. carpinizza Kig. als eigene Arl beschrieben wurde. Wie weit die Ablrennung
der ganzrandigen fossilen Form gerechitfertigt ist, lisst sich schwer entschei-
den; bemerkenswert ist jedenfalls, dass die ganzrandigen pyremidalis-carpi-
nizza-Formen gegeniiber den gezithnten grandis-Detulns-Formen unter dem fos-
silen Material viel hiiufiger sind als unter rezenten und von verschiedenen
FFundorten, die reichlich fossile Carpinus-Fruchtbecher geliefert haben (z.B.
Laacrberg bei Wien) nur die ganzrandige Form vorliegt.! Es seheinl sich also
hier doch cher um cine selbstindige lertifire Art zu handeln. Vielleicht hat

¥ Dies ist zweifellos nicht durch schlechte Erhaltungsbedingungen verursacht, bei
der die kleinen Randzidhnchen bloss nicht zu erkennen wiiren.
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Abh. 4. Rezente Formen aus der Gruppe der Carpinus betoalus: A—L Carpinus be-

tulas 1. (A Dunavar, Kroatien, B Wiener Neusladl, Niederdsterreich, ¢ Wien-Dorn

bach, I Teschen, Schlesien, 12 Rajlovac, Bosnien, F Donnersherg, Rheinplalz, G, H
Kew Garvdens, I, K Budapest, J Neuhaus, Steicrmark, L Wien-Prater),



14 WALTER BERGER

Carpinus pyramidalis anch nur den Werl ciner Unterart, doch glaube ich, dass
der ohnehin schon etwas labile Artbegrifl der Paliobolanik durch die Ein-
fithrung von »Unterarten» noch mehr belastel wird,

Die in der Literatur angefiihrlen Fruchtreste aus der Formengruppe der
Carpinus betulus sind:"?

a. zu Carpinus grandis gehorig (Abb. 5 A—G):
!Carpinus grandis UNG. (KIRCHHEIMER 1937, S. 53, 103): Kausche, Kletlwitz,
(Lausitz) — Mittel- bis Oberoligozin (Nicderlausitzer Oherfliz).
YCarpinus grandis UNG, (WEvYLAND 1934, S, 42); Kreuzan (Rheinland} — Ober-
oligoziin oder Untermioziin,
Carpinus grandis UnG. (MENZEL 1906, S. 45, T. 1, f. 13a. I 8. f. 10); Zschip-

kau, Rauno b, Senflenberg (Lausitz) — Untermioziin (Abb. 5 A).

?Carpinus heeri ETTINGSHAUSEN (1868, S. 8321: Rechenberge, Meinzenberg
(Welterau, Hessen) Untermioziin.

Carpinus grandis UNG, (ENGELuarDT 1903, S, 269, ‘T, 2, [. 37): Himmelsberg
b. Fulda (Hessen) — Untermioziin.

YCarpinus grandis UNG, (PAx 19220 8. 307), Skoplje (Mazedonien) - Unter-
miozin,

YCarpinas alf. betulus L. (Czeczorr 1951, 8. 421, T. 3, f. 13a, b); Zalesce
b. Wisniowiee (Wolhynien) Untermiozin.

Carpinus heeri ETTINGSHAUSEN (1888, S. 34, T. 34, f. 9): MosKkenberg b. Leoben
(Obersteiermark) — Miltelmiozin (Abb. 5 B).

YCarpinus heeri ETTINGSHAUSEN (1868, 8., 832); Salzhausen, lessenbriicken,
Seckbach (Wellerau, Hessen) Obermioziin,

Carpinus vera ANDRAE (1853, S. 17, T. 1. . 71; Thalheim (Sicbenbiirgen) - -
Obermioziin {Abb. 5 C).

Carpinus grandis UnG. (BERGER 1952, 8. 87 2T, Abb. 26): Brunn-Viosendorf
b, Wien — Unlerplioziin (Abb. 5 D. ).

Alae fructus Carpini GOreERT (1855, S. 19 2.T.. T. 5, f. 4. 6}: Schossnitz (Schle-
sien) — Unterplioziin (Abb. 5 T7).

Carpinus grandis Une, (Por 1936, S, 157, T. 6, f. 2=T. 12, {. 9); Borsee {Sie-

benbiirgen) — Millelpliozin (Abb. 5 GJ.
Carpinus betulus L. Toss, (LavreNtT & Marry 1923, S0 31, T, 10, 1. 2, 3);
Renver (Limbury) Miltelpliozin,

b, zu Carpinus pyramidalis gehorig (Abb. 5 H—M}:
Carpinus pyramidalis GAUD. (ExceELuarpT 1898, S, 881: Berand (Nordboh-
menl — Oberoligozin.
Carpinus pyramidalis Gavp, (Ezerpt 1896, S, 1412 Zschipkau (Lausitzj —
Untermiozin.

" Da Beschreibungen und Abbildungen der im Schrifttum erwihnten Formen aus
der Verwandtschafl der Carpinus betulus vielfach unzureichend sind, ist die Zuo-
gehirigkeil zu C. grandis oder C, betulus nicht immer eindeutig festzustellen.

"' Die Abbildungen bei CzEczoTT sind zwar wenig iiberzeugend. doch ist wohl
anzunehmen. dass das von Zalesce vorliegende Material hinreichend war. um eine
Bestimmung zuzulassen,
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Abb. 5. Fossile Formen aus der Gruppe der Carpinas betulus: A Carpinus grandis

UNG. (Zschipkau), B Carpinus heeric Etr. (Leoben), € Carpinus ~veras ANDRAE

{Thalheim), D, E Carpinus grandis UxG. (Brunn-Vasendorl h. Wien), I© <Ala frue-

tus Carpini= Gore, (Schossnilzi, G Carpinus grandis Uxa. (Borseel. H—J) Carpinus

pyramidalis GAvp. (Wien-Laaerbergl, K. L Carpinus befulus L. (Varennesi, M Car-
pinus pyramidalis GAUD. | Montajone|.

Carpinus pyramidalis GAUD, (STUR 1867, 5. 158): Wien-Breitensee — Ober-
miozin.

YCarpinus macroplera UNGER (1849, S. 4. T. 13, f. 8); Swoszowice (Wesl-
galizien) — Obermioziin?

Carpinus producta UnG, (Kovars 1856, S, 2, T. 4, £. 5): Erdobénye b, Tokaj
{Oberungarn) - Obermioziin,

Carpinus grandis Unc, (BErGER 1952, S. 87 2. T.. Abb. 27); Brunn-Visendorf
b. Wien — Unlerplioziin,

Carpinus pyramidalis Gaup, (BErRcER 1951, 8. 338) ) Wien-Laaerberg — Unter-
pliozin (Abb. 5 H-J].

Carpinus betulus 1., (Bouray 1892, S. 55, T. 3, f. 2—4): Varennes (ML Dore,
Auvergne| — Unlerplioziin (Abb. 5 K, Lj.
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?Carpinus brachyptera PoMEL (1844/45 nach Bouray 1892, S. 56}; Perrier
{Mt. Dore, Auvergne] — Unterplioziin,

?Carpinus betulus L. foss. ([ENGELHARDT & KINKELIN 1908, 5. 232, T. 28,
f.8a —¢, T. 32, f. 4; MApLER 1939, 5. 77): Frankfurl a.M.-Niederrad —
Miltelpliozin.

Carpinus betulus L. (STEFANOFF & JoORDANOFF 1935, S. 36, f. 36): Podgumer
u. Kurilo b. Sofia — Mittelplioziin,

Carpinus pyramidalis GAUDIN & STrozz1 (1838, 8. 30, T. 5, f. 5); Montaione
(Toscana) - - Plioziin (Abb. 5 Mj.

?Carpinus ovidii MASSALONGO & SCARABELLI (1859, S. 210, T. 18, f. 9); Seni-
gallin b. Ancona Plioziin.

Die von UNGER beschriebene Carpinuos producta ist in Wirklichkeil eine
Engelhardtia. Das von Kovars abgebildete Exemplar scheint aber nicht mit
der U~xgew'schen Form artgleich zu sein, es dhnelt vielmehr stark gewissen
Formen vom Laaerberg (Abh. 51), die zweifellos Carpinus-I'ruchireste dar-
stellen, obwohl bei der rezenten C. betulus derartige grosse ganzrandige Frucht-
hecher mit langbandférmigen Zipfeln nur ausnahmsweise auflreten,

Fruchtitgehiusereste aus der Formengruppe der Car-

pinus betulus:

?Carpinus grandis Uxc. (Heer 1856, S. 42, T. 72, f. 15); Rochette am Genfer-
see — Untermiozin.

Carpinus betulus L. foss. RED (1915, S. 74, T. 4, f, 30—33): Reuver (Limburg)
~— Mittelplioziin.

Carpinus betulus 1. foss. SzaFER (1947, S. 63, T. 5, . 14—16): Kroscienko
(Westkarpathen) - — Mittelplioziin,

Carpinus betidus L. foss. REID (1907, S. 11, 21, T. 2, f. 81, 82): Tegelen (Lim-
burg) — iiltestes Plistoziin,

Carpinus betulus 1. foss. FLIEGEL & STOLLER (1910, S. 255, 256); Brachter
Wald b. Reuver (Rheinland) dltestes Plistoziin.

Carpinus betulus L. foss. Harrz (1909, S. 116, 120]: Loenstrup, Kopenhagen,
Hven und zahlreiche andere Orte in Dianemark — Priiglazial.

Formengruppe der Carpinus caroliniana [(Abb. 6, 7).
Rezenle Arten (Abb. 6):

Carpinus tientaiensis CAENG (1933, S. 135, f. 4) (Abb. 6 A).

Carpinus lanceolata TIANDEL-MazzETTL (1931, S. 338; Hu 1933, S. 110; Hu &
CHUN 1933, T. 112) [Abb. 6 B).

Carpinus londoniana WINKLER (1904, S, 32, f. 7 H; 1914, S. 492: CaMus 1931,
5. 19861 117|."], 9: Hu 1933, S. 111; ITu & CurN 1933, T. 114) (Abb.
6 C, DJ.

Carpinus poilanci Camus (1929, S, 968; 1931, S. 1036, f. 117/3, 5) (Abb. 6 E).

Carpinus carolinianag WALT. (SARGENT 1896, S. 42, T. 447, WINKELER 1904,
S. 31, 1. 12 H) {=C. americana MIcHX.={. osiryoides REF.} (Abb. 6 I'—J).

Carpinus tropicalis {DoxN. Sym.) LUnpELL (1939, S. 79) (Abb. 6 K).

Carpinirs oryearpa WINKLER (1904, §. 31, f. 10 D, E: 1814, s. 491, f. 2 a, ¢]
(Abb. 6 L, M).
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Abb. 6. Rezentle Formen aus der Gruppe der Carpinus caroliniana: A Carpinus tien-

taiensis CHENG, B Carpinus lanceolata HANDEL-M., C, D Carpings londoniana WINKL..

E Carpinus poilanei Camus, ¥ ) Carpinus caroliniana WavLT. (I7 Pennsylvanien,

G Vermont, H Cinecinnali. I Washington, J Nord-Carolina), K Carpinus tropicalis

D, San) Lexso., L, M Carpinus orgearpa WINEL., N—P Carpinus laziflora (S, & Z.)

BL.. Q Carpinus macrostachya (OL1v,] Koipz., R, S Carpinus viminea Wavr, T Car-
pinus kweichowensis Hu.

Carpinus laxiflora (S1EB. & Zucc.) BrLrMme (WiNkLer 1904, S. 33, £ 10 K;
1914, 8. 494, f. 2 b, d; Nagar 1915, T: 12; Hv & Chux 1927, T. 15; Hv
1933, 8. 111) (=C. fargesii (FRANK.) BURrk.) (Abb. 6 N—P).

Carpinus macrostachya (OLiv.) Kompzemi (1940, S, 74) (Abb. 6 Q).

Carpinus davidi (FRANCH.) SCHNEIDER (1912, 5, 893, . 559 ¢).

YCarpinus kenpukwan Koipzusmi (1940, 5, 74).

Carpinus viminea LINDL. (WINKLER 1904, S. 32, f. 12 D; 1914, S. 493, . 3;
Camus 1931, S, 1038, £. 117/6; 1Tu 1933, S. 110; 1Tv & CHry 1933, T, 113)
(Abb. 6 R, §).

Carpinus kweichowensis 1T (1931, S, 79, £. 1: 1933, S, 117; He & CHUN 1933,
T. 122) (Abb. 6 T).

Verbreitung: Mitteljapan, Siidkorea, Ostchina (Kiangsu, Anhwei, Tschekiang,

2 Botaniska Noliser 1933,
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Kiangsi], Zentralchina (Hupeh, Szetschuan, Kweilschau), Siidchina (Kwan-
tung, Kwangsi, ITainan), Westchina (Jiinnan), Annam, Assam, [limalaya,
Burma, Nordsiam — Transkaukasien — Atlantisches Nordamerika (istlich
des Mississippi) von Quebee und New Jersey bis Florida und Nordost-Mexiko;
Mittelamerika (Siidost-Mexiko, Guatemala).

Fossile Formen (Abb. 7A—B):

Carpinus kodairaebracteata Huziora (1943, S. 290, T. 14 (11}, f. 14, 15);
Tyosen (Korea) — Miozidn (Engelhardtia-Beds) {Abb. 7 A, B),
MCarpinus betulus L. 7 (Enpo 1933, S, 39, [. 1) Uchijama, Shinano (Hondo)

— Pliozin.
Carpinus laxiflora BLUME foss. (SZAFER 1947, S, 65, T. 5, . 256—271; Kros-
cienko (Westkarpathen) — Mittelplioziin (nur Niisschen].

Carpinus laxiflora BLuME foss. (REmp 1920, S, 118, T. 7, f. 27- 29); Castle
Eden {Durham, England) — Oberplioziin (nur Niisschen).

Fruchtbecher unsymmetrisch spitzoval his lanzettlich, meist mehr oder we-
niger deutlich dreilappig mit sich verjiingenden spitzen Lappen, der innere
Basallappen meist wesentlich kleiner als der finssere; 6 bis 10 kriiflige Basal-
nerven, in gleicher Zahl zu beiden Seilen des Mittelnerves verteill oder im
dusseren Teil etwas mehr: Innenrand glalt oder schr locker stumpl geziihnt,
Aussenrand kraftig gesiigt-gelappt, wobei die Randlappen oft anniihernd dije
Grosse des dusseren Basallappens erreichen.

Einige Vertreter dieser Formengruppe variieren in betriichtlichem Masse,
vor allem Carpinus caroliniana und C. laviflora. Bei C. caroliniuna sind die
FPruchtbecher 1%y bis 3 em lang, gelegentlich fast symmetrisch-dreilappig
(Abb. 6 1), gelegentlich aber auch slark unsymmetrisch, wobei der fussere
Basallappen nahezu villig in der kriftigen Zihnung am Hinterrand des Mit-
tellappens aufgeht (Abh. 6 H, J}: der Aussenrand des Mittellappens kann
nahezu ganzrandig sein (Abb. 6 I} cder sehr locker gezihnt mit schwiicheren
(Abb. 6 G) oder stirkeren Zihnen {Abb. 6 IFi: er kann aber auch sehr kriiftig
doppelt geziithnt sein (Abb. 6 H). In fihnlichem Masse variieren die Fruchtkelche
bei Carpinus laxiflora, doch sind sie hier im allgemeinen stiirker gezihnt und
gelappt, wobei gelegentlich sehr zarle, zergliederte Formen aufireten (Abb. 6 P),

Die Formengruppe lissl sich gegen die vorhergehende schwer abgrenzen;
Carpinus tientaiensis mil deutlich dreilappigem  Fruchthecher bildet einen
Ubergang zu €. betulus, mit der sic im Umriss und in der Nervatur sehr grosse
Ahnlichkeil hat; in geringerem Masse gilt dies auch von (. londoniana und
C. poilanei. Anderseits lisst sich die Formengruppe der Carpinus caroliniana
aber auch gegen die der €. tschonoskii schwer abgrenzen, da Arten wie Car-
pinus viminea und inshesondere €. kweichowensis mit kleinem innerem und
vollkommen in den Miltellappen einbezogenem jfiusserem basalen Seitenlappen
den Ubergang bilden zu Carpinus fargesiana, (. tschonoskii usw.

Die Sehwierigkeit in der Unterscheidung der Fruchtbecher von Carpinus
betulus und C. caroliniana dritckt sich schon allein darin ans, dass dieselben
fossilen dreilappigen Formen von den verschiedenen illeren Autoren immer
abwechselnd einmal mit dieser und einmal mil jener rezenten Form verglichen
wurden. SCHIMPER & SCHENK (1890, S. 420) fithren als Unterscheidungsmerk-
mal an. dass die aus dem Mittelnerv abzweigenden Seitennerven bei €. betulus
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Abb. 7. Fossile Formen aus der Gruppe der Carpinus caroliniana: A, B Carpinus

kodairaebracteata HUZz. (Tyosen, Koreaj. Fossile Formen aus der Gruppe der Car-

pinus macrocarpa: C, D Carpinus laciniobracteata Hu & Cuan. {(Shanwang, Schan-
tung).

unter annihernd rechtem Winkel austreten, bei (.. caroliniana unter schriigem
Winkel. Eine Uberpriifung an cinem grisseren Material zeigte, dass dieses
Unterscheidungsmerkmal zwar meistens, aber nicht immer zutrifft. Es lisst
sich eben — wie auch in vielen anderen FFallen — nicht ein einzelnes Kenn-
zeichen als ausschlaggebendes Unterscheidungsmerkmal verwenden, sondern
nur die ganze Kombination solcher. Dabei kénnen dann typisch entwickelte
Formen (wie z.13. Abb. 6 G, I oder Abb. 4 C. D) einwandfrei bestimmt wer-
den, wiihrend abweichend ausgebildete formen (wie z.B. Abb. 61 oder Abb.
41}, wenn sie als Fossilreste ohne organischen Zusammenhang vorliegen,
zweifelhaft bleiben miissen.

Zur Unterscheidung von Carpinus betulus und C. caroliniana konnen fol-
gende Merkmale an den Fruehthechern herangezogen werden:

Carpinus betulus: (arpinus caroliniana:

Fruchtbecher im  allgemeinen grisser  Fruchibecher im  allgemeinen  kleiner

iLinge meist 21s bis 41y em).

Umriss mehr oder weniger symmelrisch,
mit mehr oder weniger gleich grossen
Basallappen und gleich ausgebildetem
[ganzrandigem oder locker und schwach
geziihntem) Innen- und
des Mittellappens,

Aussenrand

Vom mittleren Haupinerv abzweigende
Sekundirnerven unter annihernd rech-
lem Winkel austretend, meist sehlingen-
liufig (in die Zihne meist nur schwi-
chere Abzweigungen abgehend).

‘Meist nur ein oder iberhaupt kein basa-
ler Zwischennerv an der Aussenseile

des Mittelnervs,

(Linge meist 2 his 3 emj.

Umriss mehr oder weniger unsymme-
trisch, innerer Basallappen meist deunt-
lich kleiner als der dussere, Innenrand
des  Mittellappens ganzrandig.
selten fein gezihnt, Aussenrand meisl
mehr oder weniger grob gesagl (ge-
legentlich auch doppelt gesigt).

Vom miltleren Haupinerv abzweigende

meist

Sekundiirnerven schrig aufsteigend, an
der Innenseite meist schlingenlinfig,
an der Aussenscite in die Zihne aus-
laufend.

Basale Zwischennerven an der Aussen-
seite des Mittelnerven regelmissig ent-
wickelt, meist zwei, oft mcehrere.
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Die von Exno (1933] unter Vorbehall auf Carpinus betulus bezogenen fos-
silen Fruchthiillen sind nach Huzioka (1943, S, 288) eher mil €. laxiflora.
C. lanceolata und C. londoniana zu vergleichen: dassclbe gilt nach Iuzioka
auch fir €. kodairaebracteata (Abb. 7 A, B). Die Nervatur dieser fossilen Art
schliesst jedenfalls einen Vergleich mit €. betulus vollstindig aus: anderseits
stimmt €. kodairaebracteata mit ihrer nahezu symmelrischen Gestalt und den
zahlreichen, dichtstehenden, divergierenden, in annihernd gleicher Zahl heider-
seils des Miltelnerven verleilten Nebennerven auch mit keiner anderen rezen-
ten Art vollig Gberein, Immerhin erscheinl mir die Zuordnung zur Formen-
gruppe der Carpinus caroliniana gesicherl,

Formengruppe der Carpinus macrocarpa (Abb. 7, 8],

Rezente Arten (Abb. BA—B):

Carpinus macrocarpa WILLK, (WINKLER 1904, S, 38 {. 10 11} (Abb. 8 A},
Carpinus schuschaensis WINKLER (1904, S. 32, [. 10 F: 1914, S, 402} {Abh.
8 B).
Carpinus geokczaica RADDE (1932, 8. 32).
Carpinus grosseserrata WINKLER (1904, 8. 40].
PCarpinus hybrida WINKLER (1904, 8. 40).
Verbreilung: Nordpersien, Transkaukasicn.

Fossile Formen (Abh. 7C—D):

Carpinus laciniobracteata 1Mu & CoaNey (1940, S, 34, T, 12, £, 3, 4): Shan-
wang (Shantung) —— Obermioziin (Abb. 7 C, DJ.

7Alae fruclus Carpini GOrpert (1855, S, 20 2T, T. 5, [, 5): Schossnilz (Schle-
sien) — Unterplioziin.

Fruchtbecher oval bis lanzettlich. stark gelappt, besonders an der Aussen-
seite: Lappen spitz, Rand fein gesiigl-gezithnt: 6 bis 10 Basalnerven, zur Grossleil
im fiusseren Teil.

Hu & Cnasey schreiben von Carpinus laciniobracteata (Abb. 7 €, D}: «there
is no living species with similar involueres, although those of C. feviftora have
marginal leeth which somewhat resemble those of the fossil specimen. Cear-
pinus lariflora hat aber schr unregelmiissige und lockere Randzihnung, wih-
rend C. laciniobracteata nach der Abbildung bei It & Cuaxgy sehr gleich-
missig gezithnt ist; dadurch lehnt sich die fossile Form an die Gruppe der
Carpinus macrocarpa an, mit der sie auch in Umriss und Nervator am chesten
zu vergleichen ist.

Mit den hicher gezogenen Formen hat ein von GOrrERT abgebildeter, offen-
bar unvollstiindig erhaltener Fruchibecher eine gewisse Ahnlichkeil: es kann
sich dabei allerdings ebensogut auch um ein Fragment ecines abnorm geform-
ten Fruchtbechers aus der Formengruppe der Carpinus betulus handeln,

Formengruppe der Carpinus orientalis {(Abb. 8. 9},

Rezente Arten (Abb. 8 C—K):

Carpinus orientalis NiLL, (WINKLER 1904, S. 37, [ 10 1) (=C. duinensis SCo2.
=(. nigra MoOENCH (. edentula WarLpsT.] (Abh, 8 C—1}.
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Abb. 8. Rezente Formen aus der Gruppe der Carpines macrocarpe: A Carpinos

nrcrocarpa (WILLK.) WINKL., B Carpinus schuschaensis WiNEL, Rezente Formen

aus der Gruppe der Carpinus orientalis: C - Carpinus orientalis MiLL. ((C Kaukasus,

D Trapezunt. E Olymp, F Westbosnien, G Kew Gardens, H Kukrica, Bosnien, L ]
Osthosnien), K Carpinus chowi Hu.

Carpinus turczaninowi ITaNcE (WINKLER 1904, S. 38, f. 10 A, 11; 1914, §. 502,
f. 5: NARArD 1915 a, T. 13; Hr 1933, 5. 113) (=, stipulata WINKL.).

Carpinus pari WINKLER (1904, S. 35, f. 10 C; 1914, 8. 502, . 5 c}.

YCarpinus chowi Tlu (1932, S, 333; Hu 1933, 8. 113; Hu & CHUN 1933, T. 115}
{Abb. 8 K).

Marpinus coreana Nakal (1926, S, 162},

Verbreitung: Siidjapan, Siidkorea, Nordehina (Hupeh, Schantung, Honan,
Sechansi, Schensi), Oslechina (Kiangsu, Tschekiang}, Zentralchina (Hupeh, Szet-
schuan), Osttibet — Stdosteuropa  (Sizilien, Unlerilalien, dstliches Mittel-
italien, Friaul, Istrien, Dalmatien, Kroatien, Slavonien, Banat, Westsiehenbiir-
gen, Bosnien, Serbien, Mazedonien, Griechenland), Krim. Vorderasien (Kou-
kasien, Georgien, Armenicn, nérdliches Kleinasien, Kilikien).

Fossile Formen (Abb. 9j:

YCarpinus ungeri (PETT.) SArorTA (1879, S. 282, Abb. 78/4); Manosque (Siid-
frankreich) — Untermiozin {Abb. 9 A},

Carpinus neilreichi Kov, (ENGELHARDT 1898, S. 88, T. 9. f. 13): Berand (Nord-
bohmen|] — Oberoligoziin (Abb. 9 B).

Carpinus neilreichi Kov, (MENzEL 1897, S, 12): Sulloditz (Nordbihmen)
Oberoligozin,

Carpinus polonica ZasLockr (1928, 8. 196, T. 10, f. 1—20): Wieliczka (West-
galizien) — Mittelmiozin (nur Niisschen).
Carpinus neilreichi Kovarts {1856, S. 23, T. 4, f. 1

{Oberungarn) — Obermiozin (Abb. 9 C—E).

31; Erdébénve b. Tokaj
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Abb. 9. TFFossile Formen aus der Gruppe der Carpinus orienfalis: A Carpinus ungeri

[ETT.] Sar. (Manosque), B Carpinus neilreichi Kov, (Berand), C—E Carpinus neif-

reichi Kov. (Erdobénye), F, G Carpinus oblongibracteata Hu & CHAN. [Shanwang).

H Carpinus mioturczaninowi Hu & CuaN. (Shanwang), 1 Carpinus megabracteata

Hu & CuAN. (Shanwang), J Carpinus cuspidata Sap. [Siidirankreich), K—M Carpinus
orierdalis 1.AM. (Varennes).

Carpinus neilreichi Kov. (Stur 1867, 5. 159): Ileiligenkreuz b. Kremnilz,
Tallya b. Tokaj, Skalamin bh. Schemnilz (Slowakei-Oberungarn) — Ober-
mioziin.

Carpinus oblongibracteata T1u & Cnasey (1940, S, 34, T. 12, f. 7, 8); Shanwany
{Schantung) — Obermiozin (Abb. 9T, G).

Carpinus mioturczaninowi Hu & CHANEY (1940, S, 33, T. 9, f. 6. 7}: Shan-
wang (Schantung) Obermiozin (Abb. 9 Hj.

Carpinus megabracteata Hu & Cuaxey (1940, S, 34, T. 12, . 5): Shanwang
{Schantung} — Obermiozian [Abb. 91).

YCarpinus cuspidata SarorTa (1863, S. 50, T. 5, f. 7): St. Zacharie, St. Jean-
de-Gargier, Fenestelle, Fortgrande (Siidfrankreich| Mioziin (Abb. 9 J).

Carpinus orientalis Lav. (Bovrnay 1892, S. 56, T. 3. {. 5—7}; Varennes (ML
Dore. Zentralfrankreich) — Alipliozidn (Abb. 9 K—M}.

Fruchtbecher mehr oder weniger unsymmelrisch-oval, mit mehr oder we-
niger geschlossenem Umriss, nur selten durch tiefere Einschnilte gelappt; 5 bis
10 kriiftige Basalnerven, ungefilir in gleicher Zahl zu beiden Seilen des Miltel-
nervs angeordnet, in die Randziihne fiithrend (aber nicht alle Zihne von Basal-
nerven innerviert): Rand kriftig gesiigt-geziihnt, oft doppelt gesiigt bis zur
Ausbildung schwacher gesiigter Lappen: an der Innenseile des Basis hiufig
ein kurzer., breiter, runder Lappen. der, umgeschlagen, das Fruchligehiinse
bedeckt.
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Die Variabilitit ist bei Carpinus orientalis sehr gross; die Fruchtbecher sind
1 /4 bis 2 Y2 em lang, im Umriss nahezu kreisformig oder elliptisch (Abb. 8 H),
dreieckig oder rhombisch (Abb, 8 E, I'), oft aber auch deutlich gelappt mil
spitzen (Abb. 8 D) oder stumpf-gerundeten Lappen (Abb. 81); die Randzih-
nung kann an der Innenseite wesentlich schwiicher sein als an der Aussen-
seite, sie kann aber auch auf beiden Seiten gleich entwickelt sein; sie ist
gelegentlich sehr fein (Abb. 8 E), gelegentlich sehr grob (Abb. 8 C), meist aber
hiilt sie sich in der Mitle (Abb. 8 D, F).

Die von Kovats unler dem Namen Carpinus neilreiclhi beschrichenen und
abgebildeten Fruchthecher {Abb., 9 C—E) entsprechen vollkommen denen der
rezenten (. orientalis; weniger trifft dies von den Abbildungen ENGELUARDTS
(Abb. 9 B} und Bovrnavs (Abb. 9 K—Mj, zu, bei denen man aber den Ein-
druck gewinni, dass sie nicht ganz richlig wiedergegeben sind. Die Stellung
der Carpinus cuspidata (Abh. 9 J) ist ganz unsicher; wenn in der Abbildung
Sarvortas die Nervatur richtig wiedergegeben ist, erscheint es iiberhaupt frag-
lich, ob ein Carpinus-Rest vorliegt. Der von SarortTa unter dem Namen Car-
pinus ungeri ETT. (Abb. 9 A) abgebildete Fossilrest diirfte ein verkiimmerter
Carpinus-Fruchtbecher sein; Umriss und Nervalur lassen am ehesten einen
Vergleich mit €. orientalis zu.

Hu & CHaney vergleichen Carpinns oblongibracteata (Abb. 9F, G} mit
C. tschonoskii: die Verteilung der Basalnerven beiderseils des Mittelnervs reiht
sic aber in die Gruppe der C. orienlalis ein, mit der C. oblongibracteata auch
in Umriss und Randausbildung starke Ahnlichkeit besitzt. Von Carpinus mega-
bracteata (Abb. 9 1) schreiben Hu & CHANEY: »there is no known living
species to which il corresponds closely, nor have any fossils like it been
recorded.» In Umriss, Randausbildung und Nervatur erinnert sie fossile Form
aber stark an die Gruppe der €, orientalis.

Formengruppe der Carpinus tschonoskii (Abb. 10, 11).
Rezente Arten (Abb. 10):

Untergruppe der Carpinus tsiangiana

Carpinus tsiangiana 1e (1931, 5. 90; 1933, S. 116; He & Cues 1933, T, 120)
(Abb. 10 A).

Carpinus chuniana He {1932, S, 334: 1933, S. 117: Hv & Caux 1933, T, 121)
Abb. 10 B).

Carpinus polyneura Fraxcu. (WINKLER 1904, S. 38, [. 12 A, B: 1914, S, 506:
Hu 1933, S, 117;: Hu & Cuuwn 1933, T. 123} (Abb. 10 C).

Carpinus henrgana WINKLER (1904, S, 36; 1914, S, 507, f. 7; It & Cnuw
1933, T. 121) (Abh. 10 D).

Carpinus seemeniang DIELS (WINKLER 1904, S. 36: Huv 1933, 8. 119 Hu &
Cuurx 1933, T. 126) (Abb. 10 Ej}.

Carpinus fauriei NAKAL (1912, S, 325; 1915 a, T. 11).

Carpinus eximia NAKAL (1915, S. 38: 19154, T. 8).

Carpinus coreensis Korpzusmt (1940, S, 73).

ICarpinus tanakeana MARINO {1914, S. 32).

Carpinus multiserrata Havara (1913, S, 177, T, 33 A) (Abb. 10 I},
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Carpinus kawakamii 1ayata (1913, 8. 175, T. 33 B) (Abh. 10 G).

Carpinus hogoensis Havara (1916, S. 62),

Carpinus sekii YAMAMOTO (1932, S, 12, £. 3) (Abb. 10 H).

Carpinus hebestioma Yamasmoro (1932, S, 14, f. 4) (Abb. 10 1).

Yarpinus faginea LINDL. (WINKLER 1904, S, 40, £. 10 L.

JCarpinus rupestris CaMmus (1929, S. 966, f, 1-—6) (Abb. 10 J}.

Cuarpinus kweitingensis He (1931, 8. 82, £, 2; 1933, 5 119: Hu & CuHen 1933,
T. 127) (Abb, 10 K).

Carpinus austrosinensis 1Iv (1931, S, 87, £, 4: 1933, 8. 119; 1Iv & Coes 1933,
T. 125] (Abb. 10 L}.

Carpinus handeli REnDER {1920, S. 59; Hu 1933, S, 119: He & Cuvy 1933,
T. 128} (Abb. 10 M—P).

Carpinus tungtzeensis Hu (1931, S. 85, . 3: 1933, S. 116: ITv & CHUN 1933.
T. 119) (Abb. 10 Q).

Marpinus paohsingensis HSIA (1933, S. 179, T, 13).

Carpinus hupeana U (1933, S. 118),

Untergruppe der Carpinus tschonoskii:

Carpinus tschonoskii Maxim. ((WINKLER 1904, S. 36, f. 10 M: 1914, S, 496.
f. 4; Nagal 1915a, T. 10; Hu 1933, 8. 115: Hv & CHun 1933, T. 123)
(Abb. 10 R—R').

Carpinus yedoensis MaxiMm. (WINELER 1904, S, 35, . 10 G; 1914, S, 496, {.
4d, f) (Abb. 10 ().

Untergruppe der Carpinus fargesiana:

Carpinus fargesiona WINKLER (1904, S, 35, £, 10 G 1914, 8. 507, ., 6: Nagat
1915a, T. 9; v 1933, S. 116: Hu & CHuN 1933, T. 118) (Abb. 10 D', E'}.

Carpinus sungpanensis 11s1a (1933, S. 180, T. 14).

Carpinus huana CHENG (1934, S. 68, f. 61 (Abb. 10 ).

Carpinus putoensis CHENG (1933 a, S. 70, f. 7) (Abb. 10 G').

Carpinus pubescens BURK. (WINKLER 1904, S, 36, [. 12 I; 1914, 8, 501: Hv
1933; 8. 119) (=C. pinfaensis LEVL.),

Untergruppe der Carpinus monbeigiana:

Carpinus monbeigiona HANDEL-MazzeTrr (1924, S, 126; Hu 1933, 8. 119:
Hru & Crux 1933, T. 129) (Abb. 10 1T, 1),

Verbreitung: Miltel- und Siidjapan, Stidkorea, Formosa, Nordchina (Schensi),
Ostehina  (Techekiang, Anhwei)., Zentralchina (Hupeh, Hunan, Szetschuan.
Kweitschau), Siidchina (Kwantung, Kwangsi), Westchina (Jiinnan}, dstlicher
Himalaya.

Fossile Formen (Abb, 11):

Carpinus tschonoskii Maxis, (M1 1941, S. 268, . 10 D a—c¢|: Obata, Inzyo,

Osusawa, Iinohora, Itirizuka (Mittelhondo) -~ Unterplioziin  (Abb, 11
A—C],
Carpinus pindobonensis n.sp. (BERGER 1951, S. 1338]; Wien-Laaerberg — Un-

terpliozin (Abb. 11 D I7).
Carpinus kisseri n.sp.: Wien-Laaerberg Unterpliozin (Abh. 11 G—M).
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Abh. 10, Rezente Formen aus der Gruppe der Carpinus {schonoskii: A Carpinus
Isiangiana Hu, B Carpinus chuniona Hu, C Carpinus polyneuara T'RANCIL, D Carpinus
henryana WINKL., D Carpinas seemeniana DIELS, I° Carpinus multiserrata Hay.,
G Carpinus kawakamii Hav.,, I Carpinus sekit Yayant, 1 Carpinus hebestroma
Yasane, J Carpinns rupestris Cas., K Carpinus kweitingensis He, Lo Carpinus austro-
sinensis Hu, M—P Carpinus handeli Renn., Q Carpinus tungizeensis Hu, R B’
Carpinus tschonoskii, Maxin., ¢ Carpinus gedoensis Maxin,, D', B Carpinus for-
gesiang WINKL., I'" Carpinus huana CHENG, G' Carpinus pufoensis Cuena, H', 1" Car-
pinus monbeigiana HANDEL-M.
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Carpinus zabuschi n.sp. (BERGER 1951, S. 338); Wien-Laaerberg — Unterplio-
zin (Abb. 11 N, O).

Carpinus knolli nsp. (BERGER 1951, S, 338); Wien-Laaerberg — Unlerplioziin
(Abb. 11 P}.

Carpinus polzerae n.sp.; Wien-Laaerberg — Unterpliozin (Abb. 11 Q).

PCarpinus neilreichi Kov., (REmaxy 1919, 5. 61, T. 3, . 3): Kokoschiitz {Schle-
sien) — Unterpliozin.

Fruetus Carpini GOPPERT (1835, S. 20, T. 5, f. 3); Schossnitz (Schlesien) —
Unterplioziin.

Carpinus tschonoskii Maxi. foss. (Szarer 1947, 8. 66, T. 5, f. 17—19);
Kroscienko [(Westkarpathen) — Mittelplioziin (nur Niisschen).

Carpinus minima SZAVER (1947, 8. 66, T. 5, f. 20—24); Kkroscienko (West-
karpathen) —- Mittelplioziin (nur Niisschen).

Carpinus heigunensis 1Tuzioga (1938, S. 149, . 1): Heigun (Pref. Yamaguli,
Hondo) — Oberplioziin (Abb. 11 R}.

Carpinus yedoensis Maxni. (Expo 1933, S. 40, f. 9/2); Sinano (Hondo}
Oberpliozin.

Carpinus subgedoensis Konno (1930, T. 7, f. 1): Sinano (Ilondo) — Ober-
pliozéin {(Abb. 11 8, T).

Carpinus (schonoskii MaxiM. (Expo 1933, T. 40, f. 9); Uchijama {Shinano,
Hondo) — Plistoziin,

Fruchibecher stark unsymmetrisch, schlank oval, eiformig oder lanzettlich
bis sichel- oder fahnenférmig; 3 bis 6 mehr oder weniger kriiftige Basalnerven.
meist alle im dusseren Teil, nur gelegentlich ein schwacher Basalnerv im inne-
ren Teil; der kriiftige Mittelnerv gibt an der Aussenscite kriiftige Seilennerven
ab, die den anderen Basalnerven ebenbiirlig sind und wie diese meist in die
Randzihne gehen: Aussenrand kriiftig gezithnt-gesigt, gelegentlich doppell
gesiigl bis schwach gelappl, Innenrand glatt oder schwach geziihnt-gesiigt; an
der Innenseite der Basis gelegentlich ein kurzer spilzer oder gerundeler Lappen,
der, umgeschlagen, das Fruchtgehiuse bedeckt.

Je nach dem Vorhandensein oder I'ehlen dieses innenseitigen Basallappens
wurden hier einige Untergruppen aufgestellt; bei der Untergruppe der Carpinus
tsiangiana tehlt der Lappen ganz, der Innenrand ist an der Basis ganzrandig
und glatt oder hochstens schwach eingekriimmt; bei der Untergruppe der
C. fargesiana ist der Lappen immer vorhanden, wenn auch oft sehr klein und
undeutlich; er ist meist ungefiihr halbkreisformig mil einigen schwachen Zihn-
chen, Die sehr variable Art Carpinus tschonoskii nimmt cine Miltelstellung
zwischen den beiden genannten Gruppen ein; es gibl eine Varietit mit ganz-
randiger Innenrandbasis (var. subinfegra WINEL.) und eine andere mit krif-
tigem Basallappen (var. serraticoriculata WINKL.). Die Arten aus den Unter-
gruppen der Carpinus [argesiana und C. {schonoskii mit einem Basallappen
am Innenrand bilden bereits den Ubergang zur Formengruppe der Carpinus
carolininna, wo bei manchen Arten der Basallappen auch ziemlich klein isl.

Carpinus monbeigiana ohne einen derartigen Basallappen, aber durch den
sehr kriftig gesiigt-gelappten Aussenrand an Arten aus der Formengruppe der
Carpinus caroliniana erinnernd, nimmt cine Sonderstellung ein. Man kinnle
die Art ebenso gut an die zuletzt genannte Formengruppe anschliessen wie



Abb. 11. Fossile Formen aus der Gruppe der Carpinus tschonoskii: A —C Carpinus

tschonoskii Maxin, (tirizukar, D—F Carpinus vindobonensis n.sp. (Wien Laaerberg).

G M Carpinus Eisseri nsp. (Wien-Laaerberg), N, O Carpinus zabuschi nsp. (Wien-

Laaerberg), P Carpinus knolli nsp. (Wien-Laaerberg), Q Carpinus polzerae nsp.

|Wien-Laaerbergl, R Carpinus heigunensis Huz, (Heigun). S, T Carpinus subyedoensis
Konso (Shinano).

denn aneh HaxpeEL-Mazzerrr (1931, S. 3381 sie in die Niahe von Carpinus
laviflora gestelll hat und Camus (1929, S, 966) von €. poilanei.

Die Fruchtbecher von Carpinus tschonoskii sind sehr mannigfaltig gestaltet.
Abgesehen von der schon erwihnten verschiedenartigen Ausbildung des inne-
ren Basallappens schwankt auch die Liinge des Fruchtbechers zwischen 133
und 4 cm und dic Gestalt von unsymmetrisch-eiformig (Abb. 10 A") uber
schlank-elliptisch (Abb. 10 B} bis lang sichelformig (Abb, 10 R), wobei die
Spilze bald lang und schlank (Abb. 10 Y, R). bald abgestumpft (Abb. 10T und
der Rand bald fein (Abb. 10 B}, bald grob (Abb., 10Y, X, A'), gelegentlich
auch doppelt gesiigl-gezithnt ist (Abb, 10T, S).

Entsprechend der grossen Formenmannigfaltigheit der rezenten Carpinus
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tsehonoskii, die wie schon erwiithnt, die tvpischen Ausbildungsformen von [asl
allen anderen Arten dieser Gruppe mil umfasst, konnen nahezu alle hicher-
gestellten fossilen Formen mit €. tschonoskii verglichen werden. Im einzelnen
kann man freilich zu jeder fossilen Form auch diejenige rezenle Art heraus-
suchen, deren typische Aushildungsform der fossilen Form entsprichl, doch
darf dabei nicht daran gedacht werden, dass die beiden dann artgleich sind.
Fir Okologische und floristische Schliisse ist eine genaue arlliche Zuordnung
auch ziemlich belanglos. da alle zur Gruppe der Carpinus tschonoskii gestell-
fen Arten in annihernd demselben Areal dieselben Biotope bewohnen.
REIMANNS Abbildung isl leider sehr schlecht und lLisst Kaum den allgemeinen
Umriss und den Verlaul des TTauptnerves erkennen; nach dem wenigen. wuas
daran zu sehen ist, erscheint aber eine Zuordnung des Tossils von Kokoschiitz

zu Carpinus neilreichi - die REiMANN selbst nur unter Vorbehall durch-
gefiihrt hat — wenig begriindet; vielmehr diirfte die Form aunf Grund ihrer

schlanken, unsymmetrischen Gestall in die Gruppe der Carpinus tschonoskii
einzuordnen sein. Die Stellung der GoprERT schen fructus Carpinic ist un-
sicher: nach der Abbildung Eisst sich der Fossilrest mit einiger Wahrschein
lichkeit in die Formengruppe der Carpinus tschonoskii cinreihen. wo heson-
ders C. zabuschi aus dem Plioziin des Wiener Beckens mit ihm Ahnlichkeil
reigl.

Die grosse Anzahl neuer Arten vom Laacrberz mag auf den ersten Blick
etwas befremdlich erscheinen, doeh ist bei der Formenmannigfaltigkeit des von
diesem Fundort vorliegenden fossilen Materials bestimmt wirklich mit einer
Anzahl verschiedener Arten zu rechnen. Denn wenn auch die Variabilitit der
Fruchtbecher bei den Arten der Formengruppe der Carpinus tschonoskii gross
ist, so habe ich doch nach dem mir vorliegenden rezenten Vergleichsmaterial den
Eindruck, dass sie an ¢in und demselben Standort nicht allzu stark schwanken.

Beschreibung der neuen Arten:

Carpinus vindobonensis n.sp.:

Typus: Abb, 11 D (Sammlung Zapusci 456).

Derivalio nominis: nach dem aul Wiener Stadtgebiel gelegenen Fundorl
benannt,

Lecus typicus: Rudolfsziegelei, Laaerberg, Wien X172

Stratum typicum: Unterpliozin, Pannon E.

Diagnose:

Carpinus vindobonensis n.sp.: Fruehthecher kurzgestiell, unsymmelrisch
breit-sichellérmig, mit der grossten Breile im unleren Drittel, mit breiter,
gerundeler Basis und verjiingler. gerundeter Spitze: Innenrand konkav, glall
oder nur nahe der Spilze sehr schwach stumpf geziithnt, Aussenrand mit locke-
ren, ziemlich kriftigen, stumpfen Ziahnen oder auch streckenweise nur gewelll:
5 bis 6 Basalnerven, davon ein oder zwei sehr schwache vor. ein starker und
zwel oder drei sehr schwache hinter dem kriiftigen Hauptnerven: der Haupt-
nery enlsendet in den inneren Teil des Fruchthechers sechwache, in den fiusseren
Teil starke Sekundirnerven: letztere verlaufen bogenformig nach oben, geben

12 Beziiglich des Fundortes vgl. BErRGER 1951, S. 336.
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in der Niihe des Randes starke Nerven nach aussen ab und enden ebenso wie
die fiusseren Basalnerven in Randzihnen: die Tertiarnerven bilden unregel-
miissige Querverbindungen,

Héhe: 31, 27, 18 mm.

Breite: 14,5, 11, 8 mm.

Rezenle Vergleichsart: Carpinus (schonoskii Maxim  (vollige Ubereinstim-
mungl.

Carpinuas kisseri n.sp.:

Typus: Abb. 11 G (Sammlung Zanvsci 5171,

Derivalio nominis: ich erlaube mir, diese Form nach Herrn Professor KISSER.
Wien. zu benennen.

Locus typicus: Rudolfsziegelei, Laaerberg, Wien X,

Stratum typicum: Unterplioziin, Pannon E.

Diagnose:

Carpinus kisseri nsp.: Uruchtbecher gestielt, unsymmetrisch. schlank oder
breit oval, breit-sichelférmig, dreiecksférmiz oder fast halbkreisférmig, mit
der grossten Breite in der Milte, mit keilférmig oder bogig verschmiilerter, ge-
rundeter Basis und meist verjiingter. abgestumpfier Spitze: Innenrand gerade,
schwach konkav oder schwach konvex, glatt. Aussenrand mit locker siehen-
den, einfachen. schwachen bis kriiftigen. stumpfen bis spitzen Zihnen: 5 bis
7 Basalnerven, ein schwacher vor, ein starker und zwei oder drei schwache
hinter dem kriftigen Mittelnerven: der Mitlelnery entsendet in den inneren
Teil des Fruchthechers sehwache hogenliufige, in den {iusseren Teil starke,
fiicherformig divergicrende, randliufige Sekundirnerven; lelzlere geben in
der Niihe des Randes gelegentlich kriiftige Nerven nach aussen ab und enden
in den Zihnen; Tertifirnerven hilden ein unregelmiissiges Maschenwerk.

Hohe: 37, 36, 33, 31,28, 31, 25 mm.

Breite: 16, 185, 13.5. 13, 13,5, 10, 10 mm.

Rezente Vergleichsarl: Carpinus handeli REHD. oder €. tungtzcensis v (vl
lige Ubereinslimmung).

Carpinus zabuschi n.sp.:

Typus: Abb. 11 N (Sammlung ZanuscH 245).

Derivalio nominis: ich erlaube mir, diese Form nach IHerrn . ZapuscH zu
henennen, der sich als unermiidlicher Sammler um die Bergung wertvollen
wissenschaltlichen Arbeitsmaterials auns dem Raume von Wien grosse Ver-
dienste erworben hat.

Locus ifypicus: Rudolfsziegelei, Laaerberg, Wien X,

Stratum typicum: Unlerplioziin, Pannon E.

Diagnose:

Carpinus zabuschi n.sp.: Fruchtbecher gestiell, unsyimmetrisch schlank
oval bis sichelférmig. mit der grissten Breite in der Mitte, mit verschmiilerter.
gerundeter Basis, anniihernd parallelen Seitenriindern und  verschmilerter.
abgestumptter Spilze; Innenrand schwach konkav, nahe der Spitze sehr locker
und schwach gezihnl, sonsl glatt, Aussenrand in der unteren [ILilfte glatt. in
der oberen Halfte mit wenigen schwachen Zihnen; 4 Basalnerven, ein schwua-
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cher vor, ein stiirkerer und ein schwacher hinter dem Mittelnerv: der Mittel-
nerv entsendet beiderseits Sekundirnerven, die zum Teil in die Randzihne
gehen, zum Teil unregelmiissige Schlingen bilden.

Hohe: 33, 33,5 mm.

Breite: 9, 10,5 mm.

Rezente Vergleichsart: Carpinus tuntzeensis Hu oder C. fargesiana WINKL.
(grosse Ahnlichkeit].

Carpinus knolli n.sp.:

Tvpus: Abb. 11 P (Sammlung ZABUscH 503).

Derivalio nominis: ich erlaube mir. diese besonders schine Form nach
meinem Lehrer, Herrn Professor F. Kxorn zu benennen, der mir bei allen
meinen bisherigen paliiobotanischen Arbeiten ein stets hilfsbereiter Berater
gewesen isk

Locus lypicus: Rudolfsziegelel, Laaerberg, Wien X,

Stratum typicum: Unterpliozin, Pannon E.

Diagnose:

Carpinus knolli n.sp.: Fruchtbecher gestielt. gross fahnenférmig mil der
grissten Breite im oberen Drittel, mit gerundeter Basis und verschmilerter
Spifze: Innenrand konkav, glatt, Aussenrand in der unleren Idlfle glatt, in
der oberen Hilfte mit unregelmiissigen, kriftigen, cinfachen Zihnen; 5 kriif-
tige Basalnerven, einer vor, drei hinter dem Hauptnerven: der Hauptnerv ent-
sendet nach inmen unter stumpfem Winkel schwache Sekundirnerven, die
stark gekriimmt aulwiirts ziehen, nach aussen unter spitzem Winkel kriillige
Sekundiirnerven, die gerade oder schwach gekriimmt dem Rand zulaufen, sich
in dessen Niihe gabeln und in den Zihnen enden; Tertiiirnerven bilden unregel-
miissige Querverbindungen.

Hdéhe: 46 mm,

Breite: 15,5 mm.

Rezente Vergleichsart: Carpinus fargesiana WINKL., oder €. (schonoshkii
Maxim. (grosse Ahnlichkeit),

Carpinus polzerae n.sp.:

Typus: Abb, 11 Q (Sammlung ZaBUscH 600).

Derivatio nominis: ich erlaube mir, diese Form nach meiner Kollegin Frl.
Dr. G. PorLzer zu benennen, der ich fiir verschiedene wertvolle Hinweise zu
dieser Arbeit sehr dankbar bin.

Locus typicum: Rudolfsziegelei, Laaerberg, Wien X.

Stratum typicum: Unterpliozin. Pannon E.

Diagnose:

Carpinus  polzerae n.sp.: Fruchibecher schlank-lanzettlich: Innenrand
schwach konvex, in der unteren Hilfte glatt, in der oberen schwach gezihnt
mit kleinen, spitzen Zihnchen, Aussenrand iiber der Basis mit deutlichem
kleinem Lappen, sonst unregelmiissig geziihnt mit einfachen, kleinen, spitzen
Zihnchen: 5 Basalnerven, einer vor, drei hinter dem ITauptnerven: der Haupt-
nery entsendel beiderseits schwache Sckundirnerven, die gekriimmlt steil auf-
wiirls verlaufen und in den Zihnen endigen.
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Hohe: 27 mm.

Breite: 9 mm.

Rezente Vergleichsarl: Carpinus monbeigiana HANDEL-MAz, (vollige Uber-
cinstimmung). )

Die gegenseitigen Beziehungen der Formengruppen.

Ich habe schon mehrfach erwihnl. dass sich die von mir aufgestellten
IF'ormengruppen vielfach nicht scharf gegeneiander abgrenzen lassen.
dass vielmehr zwischen verschiedenen Gruppen Zwischen- oder (Uber-
gangsformen bestehen — sei es, dass eine Art in ihren typischen Merk-
malen nach beiden Richtungen hinweist, sei es. dass eine in typischer
Ausbildung eindeutig einer bestimmlen Gruppe angehdrende Arl ge-
legentlich Varialionen aushildet. die in den Formenbereich einer ande-
ren Gruppe fallen. In diesen mehr oder weniger fliessenden Ubergiingen
zwischen verschiedenen Formengruppen kann man verwandlschaltliche
Beziehungen erkennen. Die geschilderten Verhillnisse, Formen- und
Artenreichtum und starke Variabilitiit. die eine systemalische Einteilung
sehr erschweren, sind charakteristisch fiir junge, noch in voller Enl-
wicklung stehende systematische Einheiten. Als solche miissen wir
innerhalb der Gallung Carpinus vor allem die Formengruppe der
(. tschonoskii ansehen.

Aul Grund der morphologischen Merkmale der Fruchtbecher und
der auftretenden Ubergangsformen zeichnen sich die verwandtschafl-
lichen Verhiillnisse innerhalb der Gattung Carpinus in folgender
Weise ab:

Untergruppe der

. tsiungiana

I'ormengruppe der Untergruppe der Untergruppe der
(.. tschonoskii (. tschonoskii €. monbeigiana

Untergruppe der

. fargesiana —

'ormengruppe der Formengruppe der Formengruppe der |

€. japonica — (.. rankaniensis (.. macrocarpa
Formengruppe der Formengruppe der I'ormengruppe der
C. cordata C. orientalis €. caroliniana

Formengruppe der
. betulus.
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Die in die beiden untersten Reihen gestellten Formengruppen sind
meiner Ansicht nach die primiliveren (innerhalb der Sektion Fucer-
pinus charaklerisierl durch dreilappige oder mehr symmelrische Gestall
der Fruchtbecher) und zugleich nach dem fossilen Vorkommen dic
geologisch alteren Gruppen. wiithrend in den oberen Reihen die jiinge-
ren, stiirker abgeleiteten Gruppen angeordnet sind. Das gegebene Schema
soll damit freilich keine phylogenetische Spekulation darstellen.

Die Geschichte der Gattung Carpinus.

Die Gallung Carpinus ist heule hauplsichlich aul das ndérdlich-
gemiissigte und nordlich-subtropische Gebiel beschrinkl; nur an zwei
Stellen. einerseils in Indochina und Hinterindien, anderseits in Mittel-
amerika, dringt sie auch — mit einer oder wenigen Arten in das tro-
pische Gebict vor, wobei sie sich hier aber hauptsiachlich auf die kiihle-
ren Gebirgsregionen beschrinkt., Das Gesamlareal der Gattung zerfalll
in der Gegenwarl in drei grosse getrennle Gebiete. Europa mit Vorder-
asien. Oslasien und das atlanlische Nordamerika. und deckt sich im
grossen und ganzen mit dem Verbreitungsgebiel der sommergriinen
Laubwilder der gemissigten Zone und den immergriinen Lorbeerwal-
dern der subtropischen Zone. die getrennt werden durch die grossen
Steppen, Wisten- und Hochgebirgsziige einerseits in Zentral- und Vor-
derasien, anderseils im westlichen Nordamerika.

Innerhalb des gegenwiirtigen Gatlungsareals sind die einzelnen For-
mengruppen nun recht verschieden verteill. Die drei Gruppen der Sek-
tion Listeqocarpus (Abb. 12)% sind mit ihren insgesamt 6 Arten durch-
wegs auf Ostasien und zwar vor allem auf dessen gemiissigten Teil
heschrinkt. Rein oslasiatisch ist ferner die besonders artenreiche, 30
Arlen umfassende Formengruppe der Carpinus tschonoshkii (Abb. 12,
die ihren Schwerpunkl aber im Gegensalz zu der vorigen im sublro-
pischen Gebiel hat. Die kleine Formengruppe der Carpinus macrocarpa
(Abb. 14) mit 5 Arlen ist auf Nordpersien und Transkaukasien be-
schriinkt und die Formengruppe der Carpinus betulus (Abb. 13) schliess-
lich mit einer einzigen Art besitzt ¢in ziemlich weites Areal in Mittel- und
Stidosteuropa und in Vorderasien. Die restlichen zwei Formengruppen
haben ein disjunkles Areal: die Gruppe der Carpinus orientalis (Abb. 13)

% Die beigegebenen Verbreitungskarten der Galltung Carpinus stellen noch ke
endgultiges Ergebnis dar, sondern einen vorlaufigen Versuch, die von mir haupt-

sichlich aus der Literalur gesammelten Dalen in einer tibersichthchen Darstellung
U vereinigen.
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Abb., 12, Verbreitungskarte der Gattung Carpinus 1.: Formengruppe der Carpinus

tschoneskii: volle Linie =gegenwirtige Verbreitung, volle Kreise=Tossilfunde aus

der Pliozin; — Sektion Disfegocarpus: punktierte Linie=gegenwiirtige Verbreitung,

leere Dreiecke=Fossilfunde aus dem Mioziin, volle Dreiecke —[Possilfunde aus dem
Pliozan und Plistozin,

Abb. 13. Verbreitungskarte der Gattung Carpinus 11.: Formengruppe der Carpinus
betulus: volle Linie  gegenwiirtige Verbreilung, strichpunktierte Linie—=Verbreilung

withrend des postglazialen Klimaoptimums; leere Kreise - Fossilfunde aus dem Oligo-

zin und Miozin, volle Kreise—=Fossilfunde aus dem Pliozin und Plistozing — For-

mengruppe der Carpinuy orfentalis: punkticrfe Linie - gegenwiirtige Verbreitung, leere

Dreiecke =IFossilfunde aus dem Oligoziin und Mioziin, volle Dreiecke - IFossilfunde
aus dem Pliozin.

3 Bolaniska Notiser 1953,
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ist mil 4 Arten in Ostasien verbreitet, besonders im gemissiglen Teil.
und mit einer Art in Stdosteuropa und Vorderasien, die Gruppe der
Carpinus caroliniana (Abb. 14) mil 10 Arten in Ostasien. besonders im
subtropischen Teil, mit einer Art in Transkaukasien und mit 2 Arlen im
atlantischen Nordamerika und in Miltelamerika. Es sind also mit Aus-
nahme der beiden arteniirmsten Formengruppen der Carpinus betulus
und der €. macrocarpa in der Gegenwart alle Formengruppen mit der
Hauplmasse ihrer Arten in Ostasien verbreitet und gerade die arten-
reichsle Gruppe ist ausschliesslich auf dieses Gebiet beschrinkt.

Noch deutlicher werden die Verteilungsverhiillnisse bei einer Be-
trachtung der »Artendichtes (Abb. 15). s zeigl sich ein Hiufigkeits-
maximum in Oslasien, besonders einerseils in Zentral- und Westchina
(in der Provinz Szetschuan 16 Arlen, in Kweitschau 14, in Hupeh 13,
in Ilunan 5 und in Jiinnan 4 Arten). anderseils in den Liandern um das
Gelbe Meer (in Stidkorea 10 Arten. in Formosa 7. in der Provinz Tsche-
kiang 6. in Siidjapan 6 Arlen): ein zweites. wesentlich schwiicheres
Hiufigkeitsmaximum liegt im dstlichen Transkaukasien (6 Arten).

Versucht man nun. in dhnlicher Weise sich einen Uberblick iiber die
Verbreitung der verschiedenen Formengruppen in der geologischen
Vergangenheil zu verschalfen, so muss man sich von Anfang an dariiber
klar sein, dass das Ergebnis nur fusserst lickenhaft sein kann. Gerade
China, das gegenwiirlige Iauptverbreilungsgebiel der Gatlung. ist ter-
lifirhotanisch fast vollig unerforscht: die wenigen vorhandenen Arbeilen
lassen aber ahnen. welche Formenmannigfaltigkeil hier im Terlifir ge-
herrseht hat (aus dem Obermiozin von Shanwang liegen allein 6 ver-
schiedene. durch Ifruchtbecher eindeulig belegte fossile Carpinus-Arten
vor). Noch weniger wissen wir {iber die tertiiire Flora von Zenlral- und
Vorderasien, des vermutlichen Durchzugsgebictes der Gatlung Carpinus
zwischen Ostasien und Vorderasien-Europa. Auch iiber Sibirien und
Russland ist wenig bekannt. wozu noch kommt. dass die neuere rus-
sische Literalur mir grosstenteils unzuginglich war und daher nicht
beriicksichtigl werden konnte. Immerhin ergeben sich auch aus den
spirlichen zur Verfligung stehenden Tatsachen einige inleressante Hin-
weise auf die Geschichle unserer Gattung im Tertiir.

Abb. 14 (oben). Verbreitungskarle der Gattung Carpinus 11: Formengruppe der
C. caroliniana: volle Linien=gegenwirlige Verbreitung, leere Kreise - Fossilfunde aus
dem Mioziin, volle Kreise  Fossilfunde aus dem Phozin: Formengruppe der €. macro-
carpa: punklierle Linie=gegenwartige Verbreitung, leere Dreiecke=Fossilfunde aus
dem Miozin. — Abb. 15 iunten!. Zahlenmiissige Verleilung der Arten der Gattung
Carpinus |»Artendichtes) in der Gegenwart: punktiert=1 Arl, schraffiert=2 oder 3

Arten, gerastert=4 bis 6 Arten, schwarz 7 oder mehr Arten.
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Die verschiedenen Formenkreise der Gattung Carpinus sind aus fol-
genden Gebhicten fossil bekannt:

Europa: Ostasien:
Sektion Disteqocarpus:
Miozin: Nordjapan, Korea (3).
Obermioziin: Schantung (2).
Unterplioziin: Wiener Becken. Mittel japan.
Oberpliozin und Miltel- und Siidjapan
Altplistoziin: (8].
Formengruppe der €. betulus:
Mittel- und Ober- Rheinland, Lausitz (3), Nordb&h-
oligoziin: men.
Untermiozin: ITessen (3), Lausitz (3), Wolhy-
nien, Weslschweiz (?), Maze-
donien.
Mittelmioziin: Obersteiermark.
Obermiozin: Hessen (3), Wiener Becken, Gali-
zien, Oberungarn, Siebenbiir-
gen.
Unterplioziin: Wiener Becken (3), Zentralfrank-
reich (2}, Schlesien,
Mittelplioziin: Untermaingebiet, Niederlande (2},

Westkarpathen, Siebenbiirgen,
Woesthulgarien.

Oberplioziin: Mittelitalien (2).

Altplistoziin: Niederlande (2), Dinemark (9).

Formengruppe der C. caroliniana:

Mioziin: Korea.
Mittelpliozin: Westkarpathen.
Oberpliozin: England.

Formengruppe der €. macrocarpa:

Obermioziin: Schantung.

Formengruppe der €. orientalis:

Oberoligozin: Nordbohmen (2).

Untermioziin: Stidfrankreich (7).

Mittelmioziin: Westgalizien.

‘Obermioziin: Slowakei (4}. Schantung (3}.
Unterplioziin: Zentralfrankreich.

Mittelplioziin: Westkarpathen.
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Formengruppe der C. {schonoskii:

Unterpliozin: Wicner Becken (5], Schlesien Mitteljapan (5).
27,
Mittelpliozan: Westkarpathen (2).
Oberplioziin und Sitdjapan (4},
Altplistozin:

Ios fillt vor allem auf, dass die Formengruppen der Carpinus betulus
und €. orientalis, die heute in Europa weil verbreilel, in Ostasien aber
nicht oder nur verhiltnismiissig schwach vertreten sind. in Europa schon
im Oligozin aufireten und im Mioziin hier sehr hiulig sind. Dagegen
irelen die Formengruppen der Carpinus tschonoskii und €, caroliniana
sowic die Seklion Distegocarpus, die in der Gegenwarl — mil Ausnahme
der beiden amerikanischen und der einen vorderasiatischen Art aus
der Gruppe der Carpinus caroliniana aul Ostasien beschriankt sind.
in IZuropa erst im Plioziin aul und scheinen hier vorerst nicht iiber das
Ostliche Mitleleuropa (Wiener Becken. Westkarpathen, Schlesient nach
Westen hinausgegangen zu sein: erst aus dem Oberplioziin ist ein Vor-

kommen aus England beschrieben. Das Fehlen dieser Gruppen im
Oligozin und Miozin von ganz Luropa diirfle nun nichl auf Liicken-
haftigkeit des bekannten Fossilmaterials beruhen., sondern auf ge-
schichtlichen Tatsachen. Sind doch gerade aus dem Oberoligozin und
Unter- und Mittelmioziin von Milteleuropa derarlig viele Floren durch-
gearbeitet und beschrieben, dass so auffillige Resle, wie sie die Car-
pinus-Fruchtbecher darstellen, zweifellos nicht hiitten iibersehen wer-
den konnen — zumal von den beiden Formengruppen der Carpinus
betnlus und €. orientalis aus jenen Schichten eine ganze Reihe von
IF'unden bekannt sind! Im Plioziin, aus dem von Mitteleuropa verhill-
nismiissig wenig reichere Blaltfloren bekannt sind. konnten freilich
die heule rein ostasiatischen Formengruppen eine weilere Verbreitung
besessen haben, als die uns bekannten Reste bezeugen. Reichere plioziine
Blattfloren sind nur aus Stideuropa in grosserer Zahl bekannt; hier fan-
den sich aber noch keinerlei Reste der jlingeren CGarpinus-Gruppen,
sodass anzunehmen ist. dass diese in Stideuropa tatsiichlich nie heimisch
vewesen sind.

Aus Ostasien sind mit Ausnahme der Gruppe der Carpinus betulus
alle Formengruppen fossil bekannt. auch die heute in Oslasien nicht
mehr vorkommende Gruppe der Carpinus macrocarpa; die Formen-
gruppe der Carpinus tschonoskii ist auffilligerweise auch in Ostasien
erst im Plioziin nachweisbar, da allerdings sehr hitufig. Im Pliozan und
Allplistozéin von Japan sind bereils eindeulig dieselben Gruppen wie
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heute herrschend, nimlich die Seklion Distegocarpus und die Formen-
gruppe der Carpinus tschonoskii. Wie schon gesagl. sind unsere Kennt-
nisse von den Tertifirtfloren Chinas sehr liickenhaft, sodass hier wohl
mit einer crheblich weiteren Verbreilung der Gattung zu rechnen ist,
als es die wenigen bekannten Fossilreste andeuten. Aus Nordamerika
sind iiberhaupt keine sicheren fossilen Carpinus-Reste bekannt. Zwar
sind eine Unmenge von Blittern als »Carpinus grandis- usw. beschrie-
ben. aber der einzige in der Lileratur angegebene fossile Fruchtbecher
(CHANEY 1927, S. 105) stammt. wie schon erwithnl, offensichtlich von
einer Ilngelhardtia. Da der Raum von Nordamerika tertifichotanisch
sehr gut durchliorseht ist und aus dem Junglertiiir von dorl eine gewnl-
lige Zahl reicher IFloren bekannt ist, diirfte Carpinus im Tertiiir von
Nordamerika tatsiichlich gefehlt haben. da den Bliltern allein keinerlei
Beweiskraft zukommt.

Als Urheimat und Entwicklungszentrum der Galtung Carpinus kann
auf Grund ihrer ehemaligen und heutigen Verbreilung nur der ostasia-
tische Raum angeschen werden. Von hier aus erfolgte die Ausbreilung
offenbar in mindestens zwei Wellen. Die iltere, bestehend aus den An-
gehorigen der Formengruppen der Carpinus betulus und €. orientalis,
erreichte Europa schon im Oligozin: ihre Arten gehiren im Mioziin von
Europa zu den verbreitetsten und hiufigsten Formen. IIs gelang ihnen
auch, in Furopa die Eiszeil zu iiberstechen und nach deren Ende ihr
altes Verbreilungsgebiet wieder ganz oder wenigstens zum Teil zu be-
siedeln.’ In Ostasien sind heule diese dilteren Formengruppen ver-
schwunden oder nur mehr verhilinismassig schwach crhalten: sie wur-
den hier von jingeren Formen uiberflugelt. Diese werden vor allem
durch die Formengruppe der Carpinus tschonoskii dargestellt. die sich
allein durch ihren grossen Artenreichlum schon als junge Gruppe zu
erkennen gibt. Diese Formengruppe der Carpinus tschonoskii erreichte
— zusammen mit der Gruppe der €, caroliniana und der €. jeponica —
als zweite Ausbreitungswelle Mitleleuropa am  Beginn des Plioziins,
Der Zeitpunkt ihres Auftretens filll hier zusammen mit dem aulfélligen
Klimaumschwung an der Wende vom Miozin zum Plioziin. Nachdem
das Obermioziin (Sarmat) im dstlichen Mitteleuropa eine ausgeprigle
warme ‘Trockenperiode gewesen war (vgl. BERGER & ZABUSCH im
Druck). wurde das Klima im Unlerpliozin (Pannon| wieder ausge-
sprochen warmgemiissigl-feucht (vgl. BERGER 1950. 1952): dadurch

4 Zur Zeil des postglazialen Klimaoptimums reichle das Verbreitungsgebiet von

Carpinus betulus wesentlich weiter nach Norden als heule und umfasste auch Siid
schweden und das Baltikum.
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konnten sich die vorher stark zuriickgedringten Laubwilder wieder
tippig enlfalten und neue Formen dieses Biotopes fanden Gelegenheil,
in Mitieleuropa einzuwandern. Die Formengruppe der Carpinus tscho-
noskii verbreitete sich nun mit einer Anzahl Arten im dstlichen Teil
dieses Gebieles, konnle sich aber, ebenso wie die Gruppe der Carpinus
japonica, in Europa offenbar doch nicht so gut einbiirgern wie die
beiden dlteren Formengruppen, sodass die beiden Gruppen die Eiszeil
hier nicht tiberdauerten. In ihrer ostasialischen Ileimat aber steht die
Gruppe der Carpinus tschonoskii heute in der vollen Bliite ihrer Ent-
wicklung. Nach Nordamerika schliesslich ist die Gatlung Carpinus nur
mit Vertrelern aus der Formengruppe der Carpinus caroliniana und
offenbar erst am IEnde des Tertidrs eingewandert.

Die hier umrissene Entwicklungs- und Verbreitungsgeschichle der
Gattung Carpinus figt sich recht unbelriedigend in das heute allgemein
angenommene Bild von der floristischen Entwicklung der ndrdlichen
[lemisphire im Jungtertidv (vgl. BERGER 1952, 8. 112). Sowohl REID
(1920 a) als auch SzArer (1947) unterscheiden hier zwei grosse aul-
einanderfolgende jungtertiire Florenwellen, Die erste, die typischen
Miozinelemente umfassend (rnordamerikanisch-ostasiatische Lxolen»
nach Remn, »nordamerikanisches Element» nach SzZAFER), war nach
Ansicht der genannten Autoren ursprimnglich in den zirkumpolaren
nirdlichen Léndern hiemisch, von wo sie mit der beginnenden Klima-
verschlechterung an der Wende vom Oligoziin zum Miozén in parallelen
Stromen nach Stiden wanderte und in Europa allmiihlich die sublro-
pisch-lropisch gelénte Allterliirflora verdriingte. Die Angehdrigen
dieser Gruppe wurden im weiteren Verlaule des Junglertiiirs in Europa
von der zweilen Ausbreilungswelle mehr und mehr verdriingt, starben
in der Eiszeit hier villig aus und sind heute vor allem im atlantischen
Nordamerika erhalten. Die zweite Welle, die typischen Plioziinelemente
umfassend (»Neunankdmmlinge» nach REID, »ostasiatisches» -{ »mittel-
europiiisch-eurasiatisches Element» nach SzArFeER] war urspriinglich
vielleicht in den zentralasiatischen Hochlindern beheimalet und wan-
derte von dort mil der weileren Klimaverschlechterung im Jungtertiiir
nach Europa ein. wo sie gegen Ende des Tertidrs allgemein herrschend
wurde. Llin Teil ihrer Formen starb hier in der Lliszeil wieder aus, hat
sich aber in Ostasien bis heute erhalten,

IZs wiiren demnach die jiingeren Verbreilungsgruppen der Galtung
Carpinus, also die Formengruppen der Carpinus tschonoskii und C. ja-
ponica, »Neuankémmlinge» im Sinne RElps. die dlteren Verbreilungs-
gruppen aber, also die Formengruppen der Carpinus betulus und (.
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orienialis, die lluropa schon im Oligoziin erreichten. wiiren zu Reips
»Exoten» zu slellen, jedoch — wie ihr volliges Fehlen in Nordamerika
zeigt — nicht im Sinne einer urspriinglich zirkumpolaren Verbreilung,
noch auch in dem Sinne, dass sie heute in Europa ausgestorben wiiren
und sich nur noch in Nordamerika erhalten hiitten.

Es zeigt sich eben immer wieder woraul ich schon an anderer
Stelle hingewiesen habe [BERGER 1952, S. 113), dass die heule in der
Tertiarbolanik allgemein ubliche Einteilung nach rezentfloristischen
Gesichtspunklen (in sostasiatische Elementes, »milteleuropiische Ifle-
mente», »Exoten» usw.) den wirklichen florengeschichltlichen Tatsachen
nur zum geringen Teil gerecht wird. Die »oslasiatischen Elementes
{das heisst jelzl, die heute auf Ostasien beschriinkten Pflanzen) sind
nur zum Teil, wie es SZAFER fordert, Relikte einer urspriinglich zentral-
oder ostasiatischen Florenwelle. die im Junglertiar sich iiber das ganze
extratropische Eurasien ausgebreitel hat und spiiter zum Grossteil im
westlichen Teil dieses Verbreitungsgebietes wieder verschwunden ist.
So wiirden z.B. die Gatlungen Ginkgo, Cercidiphyllum, Eucommin,
Ailanthus, Keteleeria und Carpinus aff. tschonoskii nach der gebriuch-
lichen Melhode samtlich als - ostasiatische» Elemente zusammengelassl
werden, Ein genaueres Sludium lehrt aber, dass sie vollig verschiedene
geschichtliche Entwicklungswege hinter sich haben. Es ist. nach dem
gegenwiirligen Sland unserer Kenninisse:

Ginkgo: mesozoisch (besser mesophytisch)-holarktisch.

Cercidiphyllum: oberkretazisch-holarktisch.,

Fucommia: eoziin-holarktisch.

Ailanthus: mioziin-holarklisch.

Keteleeria: mioziin-curasiatisch,

Carpinus aff. tschonoskii: plioziin-eurasiatisch.

Von den angefithrten sechs Formen entsprichl also nur Carpinus afl.
tschonoskii dem. was SZAFER unter -ostasiatischen Elementens eigent-
lich versteht, withrend Cercidiphyllum, Eucommia und Ailanthus ihrer
Verbreitungsgeschichle nach seinen »nordamerikanischen Elementlen»
entsprechen, mil denen man sie natiirlich nicht unter diesem irrefuh-
renden Namen vereinigen kann, Eine »natiirliche» und damit einwand-
frei brauchbare paliofloristische Einteilung und Nomenklatur darl
eben nicht von der heutigen Pflanzenverleilung - dem Endstadium der
ganzen vielliltigen und komplizierten floristichen Entwicklung — aus-
gehen. sondern muss vielmehr irgendwie versuchen. sich an deren
Beginn zu stellen. Man kénnte vielleichl, wie ich es oben getan habe,
zusammengesetzte  Ausdriicke verwenden. wie  seoziin-holarktischo.
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smioziin-eurasiatisch» usw., wobei das ersle Glied die Epoche angibt,
in der die betreffende Form erstmalig nachgewiesen wurde. und das
zweile Glied das damalige Verbreitungsgebiet. In diesem Sinne wiiren
also innerhalb der von mil untersuchten Gallung Carpinus die Formen-
gruppen der €. betulus und €. orientalis oligoziin-curopiiisch, die Sck-
tion Distegocarpus sowie die Formengruppen der C. caroliniana und
(. macrocarpa mioziin-ostasiatisch und die Formengruppe der €. tscho-
noskii pliozan-eurasiatisch, Diese Nomenklatur wire natiirlich nicht
ein fiir allemal flixiert, sie wiirde vielmehr den jeweiligen Stand unserer
paliiofloristichen Erkenntnisse wiederspiegeln und jede belangreiche
Neuentdeckung. jede neue Untersuchung lertiarbolanisch noch uner-
forschter Gebiete wiirde Anderungen nétig machen. Dies wiire aber
meines Lrachtens kein Nachteil. sondern eher ein Vorteil, denn es hat
keinen Sinn. iiber unsere heute noch liickenhaften und labilen Kennt-
nisse von der floristischen Entwicklung des Tertiiirs durch scheinbar
unverriickbar fundierte IFachausdriicke hinwegzntiuschen. Ieh bin mir
freilich bewusst, dass auch das von mir vorgeschlagene System verschie-
dene Miingel hal und ich mdéchte es daher gern erfahreneren Fachkolle-
gen iiberlassen, hier Brauchbareres zu schaffen. Ich halle es nur fiir
notig, einmal mit aller Deutlichkeit den wunden Punkl der heutigen

Tertiarfloristik aulzuzeigen, da dies — soweit ich die FFachliteratur
tiberblicke - bis jelzt noch nicht geschelien isl.

Wenn, wie wir geschen haben. die Verhiltnisse komplizierter liegen.
als REID und SZAFER annchmen. so muss auch die Ansicht KRYSHTO-
FOVIGHS (1929) in einigen Punkten berichtigt werden. Nach ihm wurde
die fur das Alttertiiic Europas charakleristische immergriine, sublro-
pische »Pollawa-Flora. im Miozin durch die nach dem Austrocknen
des russischen Binnenmeeres nach Europa vorriickende »Turgaya-
Flora» verdriingt. Die Galtung Carpinus ist mit allen ihren Formen
gruppen ein typischer Vertreler der Turgava-Flora: einige ihrer Arten

sind aber —— so wie {ibrigens auch viele andere lypische Turgaya-Ele-
mente — schon im Oligoziin in Europa anzutrelfen, withrend der Resl
— wie ebenfalls wieder viele andere typische Turgava-Pflanzen erst

im Pliozin hier erscheint. Es ist also die » Turgaya-Flora» keineswegs
eine florengeschichlliche Einheil. ihre Einwanderung nach uropa hat
sich vielmehr in mehreren Schitben vollzogen., die sich zum Teil mit
den Florengruppen Reips und SZAFERs in groben Ziigen decken und
von denen ein Teil schon vor dem Miozin, also schon vor der Austrock-
nung des russischen Binnenmeeres. Mitteleuropa erreicht hat.

Es ist zweifellos ein Fehler. in der heutigen Florenverleilung den
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alleinigen Schliissel zum Verstiindnis der tertiiren Pllanzenwell und
ihrer historischen Entwicklung zu sehen. Iis wird vielmehr umgekehrt
erst die Erforschung der tertiiiren Floren die historischen Grundlagen
fiir das Verstiindnis unserer heutigen Floren liefern. Hiezu wird es aber
weiterhin eine der wichligsten und schonsten, wenn auch schwierigsten
Aufgaben der Tertifirbotanik bleiben, das gewaltige und uniibersicht-
liche Material der Einzelbeobachtungen zu monographischen Unler-
suchungen tiber die Geschichle einzelner systemalischer Einheiten zu-
sammenzufassen,
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Some species of the genera Peronospora and
Pseudoperonospora new to Sweden.

By AENE GUSTAVSSON,
Botanical Museum, the University, Lund
iMeddelanden fran Lunds Bolaniska Museum. N:or 101.)

Through ErNsT GAUMANN's works we know quile a good deal about
the systematies of the Phyeomycete genus Peronospora. Even the closely
related genus Pseudoperonospora seems to be well investigated. Parli-
cularly important for our knowledge of Peronospora are GIUMANN'S
work from 1918 about speeies parasilizing on plants of the family
Cruciferae and his »Monographie» lrom 1923, where a large number
of the species of the genus are treated in considerable detail.

Phylogeographically, however, these two genera of fungi are very
poorly investigated. This is the case even here in Sweden, Only small
lists of collections in this country have been published by A. G. ELIASSON,
C. HaMmMagrLusDp, C, J. JoHANSON, . LAGERDEIM, B. PaLM, E. ROSTRUP,
R. ToLr, J. VLEUGEL. and others.

From this it is clear thal a more profound investigalion of our
Peronospora-species is very desirable. particularly as several of them
are ol praclical interesl in phyvto-pathology. 1 have collected a rather
extensive material, but only a small part of this has been prepared to
date. Therefore I will confine mysell to some species, which I believe
are new lo Sweden. Earlier statements about these fungi are namely
lacking in the literature that has been available lo me. In two cases

- Peronospora verbasci and P. meliloti — the fungi have been reported
carlier in Sweden but not on the host-plants on which I have found them.

In the Bolanical Museum in Lund there are no specimens ol the
Peronospora-species discussed in this paper. Inquiries at the Botanical
Museum in Uppsala and at the National Museum of Nalural History
in Stockholm have given negative resulls, My inquiries did nol concern
the Peronospora-species on Diplotaris and FErysimum, as 1 had nol
worked with them up lo that time.
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When measuring the conidia, [ slained them with cotton blue in
lacto-phenol and warmed the slides unlil the lacto-phenol almost began
to boil. The measurements were made wilh a dry objective with a
magnification of 71 and a measuring ocular with a magnification of 8.

In connection with Lhe pictures in the lext | give the magnification
emploved, 8 40 (conidiophores) or 8 X71 (conidial, in one case 8§X100
(conidia). The measures are made with the help of an inlaid micromeler
scale. In the first ease 10 divisions ol this scale correspond to aboul
42 p. in the second to about 23 w and in lhe third to aboul 17 w. For
pictures these values will be sufficiently exacl. The photographs were
taken with an Ihagee Exakla camera and then magnified. Photographs
have been taken particularly of those species which have nol previously
been illustrated in the literature.

This paper is Lo be regarded as a preliminary report. 1 hope that later
on I shall be able to devole more interest {o the Swedish Peronospora-
species with infection experiments and more extensive measurements.

Peronospora potentillae sterilis GEum.

Several Peronospora-species parasitize on plants of the family
Rosaceae. All these species have [first been distinguished from each
other in the works of GAUMANN (1923 pp. 292—-295] and other authors.
Itarlier they were included under the name of Peronospora potentillae
DE By. Now this name is used only for the species on Potentilla aurea
and P. norvegica. On lhe later hosl-plant this fungus has been reported
by LIUNGSTROM 1882 (p. 123}, ToLr 1891 (p. 219) and 1897 (p. 224),
VESTERGREN 1899 (p. 160) and is given in the exsiceate of LUNDELL and
NANNFELDT as number 889. Other reporls of Swedish localities are
exceedingly sparse in the literature. The only exception is HHAMMAR-
LUND's work 1932 (p. 13), where localities are given for Peronospora
potentillae nE By on Potentilla argentea, P. anserina and P. reptans.

These Peronospora-species are evidently almost unknown in Sweden.
Last summer, however, I found a Peronospora-species on Potentilla
sterilis in the eastern parl of Skine (Scania) in South Sweden. For
this hosl-plant GAUMANN has (1923 pp. 294—295) described his Perono-
spora potentillae sterilis and given its distribution. The fungus was
then known only from Switzerland and Germany. According to
GAUMANN the conidia of this fungus are 16—29 n long and 9—28 n
broad, the average is 22.62 respective 19.17 w. »Mittlere Liinge dividiert
durch mittlere Breile» is 1.18,

In order to conirol my own material T measured 100 conidia and

| Bolaniska Noliser 1953
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worked oul the averages for length and breadth and the quotienl
between them. The average length was 20.1 u. the average breadth
16.8 u, the quotienl is then 1.20.

The collection was made as late as at the end of September. The
host-plant itself had then wholly withered with only a few later
developed leaves down al the ground. These were infected by the
fungus. but the infection was so weak thal it was hardly noticeable,
Probably this was the beginning of a new infection of the leaves thal
had just issued.

A coming year will surely give belter material ol 1his fungus. The
loeality was:

No. 2405 Skane. Sodra Mellby. i the wood south of the parking place at =Stens-
huvud:. 29/9 1952,

Peronospora sulfurea Gium.

Many different Oomyectes parasitize on plants of the family Com-
positae. Part of these belong to Peronospora. and the genera Bremia
and Albugo are also represenled by several species. Of Peronospora-
species there are two »groups», separated [rom one another by, among
other things. the different parts of the host-plant that they infeet. One
of the »groups» is found only on the very flower of the host
Peronospora radii DE BY — the other »group» on its leaves, The name
P. leptospermea DE By was earlier used for all these fungi of the second
»group», but now it is reserved for the species on Matricaria. Moreover,
the old species has been divided into several new ones.

One of these is Peronospora sulfurea GAUM.. parasitizing on Artemisia-
species. GRUMANN (1923 p. 128) menlions seven such species. three of
them are wild in Sweden: A. absinthinm, A. campestris and A. vulgaris,
Peronospora on the first of them is known (GIUMANN 1923 p. 128) from
Russia, on the second from Brandenburg in Germany, and on the third
from Brandenburg, Livland (Lithuania), Russia and Japan. There are
no skatements aboult Swedish loealities,

Evidenlly the species has carlier been overlooked, as last summer
I found it on Artemisia valgaris in no less than eight localities in Skane,
As a rule the fungus is rather difficull to discover in Lhe frequently
thick hair-felt on the underside of the leaves. The yellowish spots that
are formed on their upper side are however mostly very dislinet and
it is, therelore, ralher easy to see whelher a certain plant is inlected
or not.
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List of the loealities (collection number, locality, collection date)
1785 Smedstorp, field west of the castle 21/7 52,
1812 Sodra Mellby, field 800 m_ south of Svinaberga 217 52,
2248 Kiaby. Plageboda. border of a ficld 10/9 52
2380 Vilaby. at the railway siation 289 52,
2464 Smedstorp, the park at the ecastle 1/10 52
2491 Brosarp, field 500 m, south of the village 3710 52,
2505 Rarum, 500 m. wesl of the church. edge of a dileh 4710 52.
2510 Rorum. Vik, 300 m. south of the village, orchard 4/10 52.

GAUMANN has (1923 p. 124} measuremenls of conidia from only
the Peronospora on Artemisia serrata, the averages for lenglh and
breadlh are 32.99 and 21.79 w respectively, giving a quotient of 1.51. My
measurements of the conidia from the fungus on A. pulgaris hayve given
the following values:

No. Average length Average breadth Quotient
1785 255 18.1 1.41
1812 25.6 18.0 1.42
2248 24.8 19.3 1.29
2380 248 17.1 1.45
2464 243 17.7 1.37
2491 26.1 18.2 1.44
2505 249 188 1.33
2510 27T 149.6 1.1

As is seen from the foregoing table the conidia from the fungus on
Artemisia serrata differ considerably from those from the fungus on
A. vulgaris. but the variation in my measurements is also clear both
in the average length and breadth as well as in the quotienl. When
describing various Peronospora-species the authors have often used
averages from measurements of conidia from a single collection. This
has also been the case with the related genera Plasmopara and Bremia.
The conventional method has been to measure 1000 conidia and take
averages of these figures, but according lo SCHWEIZER (1919 p. 35) Lhis
does nol give any betler resulls than if only 100 conidia had been
measured: ». . . dass [l Bremia 100 Messungen mit 1000 verglichen
werden kiinnen. ohne dabei einen namhaften Fehler zu begehen». HoLM
(1946 p. 58) reports similar findings with Plasmopara. As there is no
reason why the same method should not be valid even for Peronospora,
my measurements musl be regarded as represenlalive for the different
collections.

From the foregoing table is clear that a value from a single collection
can nol alone be regarded as fullv representative for the species in
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(fuestion — compare e.g.., number 2505 and number 2510, both taken in
the same parish on the same day. The difference between the two
average lengths is almost 3 1, and the quolients do nol agree particularly
well either. Only with values from several collections a significant
result can be obtained. Of course it may be pointed out that the variation
is nolt alwavs as great as in this case. However, it will surely be
necessary — more than herelofore — to take into consideration the
external circumstances. such as variation in the temperature and in
the humidity of the air. Compare SCHWEIZER 1919 pp. 38—52 and
GAUMANN 1923 pp. 13—14.

This seems to be a very inferesting problem, and I hope 1 shall be
able to devote some more time lo it in the future.

Peronospora verbasct Givm. (Fig. 1]

In his work from 1923 (pp. 151-155) GAUMANN menlions six
Verbascum-species as host-plants for this fungus, three of these are
wild in Sweden (V. nigrum, V. thapsus and V. thapsiformej. a fourth
— V. lychinitis is sometimes cultivated in gardens and can run
wild from there.

GAUMANN does not divide this Peronospora-species turther, as he has
not examined it more extensively with infection experiments, bul he
does leave the possibility open in the following words: »Die biologische
Idenlitiat der Peronosporaformen auf diesen sechs Verbascumarten ist
experimentell noch nicht nachgewiesen.»

The only reporls about Swedish localilies are, as far as 1 know, those
given by ToLF 1891 (p. 219) and 1897 [p. 223]. e has lound infected
specimens of Verbascum thapsus at three places in the northwestern
part of Smaland in Soulh Sweden. According to GAUMANN 1923 (p. 155)
the fungus has been found on V. thapsus in Swilzerland. Schlesien
(Silesia). Denmark, and Russia. on V. thapsiforme in Switzerland,
Brandenburg. Schlesien, Bohmen (Bohemia). and North Italy and on
V. nigrum in Brandenburg and Russia.

In the summer of 1952 I found the fungus on Verbascum nigriam
twice in Skane.

Localilies

1939 Hyby, Holmeja, at the railway station 3/8 52
2449 Vitaby, Videsjo. border of a field 1/10 52,

At the first locality the infection was well developed and rather
extensive. but at the second it was 1n its last stadium wilh several spots
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on the leaves bul comparatively few conidiophores. In bolh cases the
fungus was growing on small, separated spols in a very characleristic
form, limited by the leaf-veins.

The measuremenls have given the following resulls:

Coll. no Average length Average breadth Quolient
1939 19.5 v 16.9 ¢ 116
2449 19.1 17.1 1.13
GAvs. (V. thapsif.p 1997 15.78 1.27

By way of comparison | have included GAUMANN'S measuremenls
for the conidia of the Peronospora on Verbascum thapsiforme (1923
p. 148). These values differ a liltle from mine. Of course the fungi on
the two differenl hosl-plants may be different »microspecies». »bio-
logical forms» or whatever the correet name of this syslematic unily
may be. From these measurements, however, it is impossible lo make
any conclusions in that direction. Compare with the discussion ol Pero-
nospora sulfurea above.

Peronospora calaminthae FUCK.

This species parasilizes on Satureja acinos and is, according to
GAUMANN (1923 pp. 139 140}, known from Swilzerland, Germany,
Russia. Denmark. and Norway. From Sweden there are no localities
in the literature. At the end of July 1952 T found the fungus at a place
in the southwestern parl ol Skine.

Of course this fungus mayv be considered to be very rare in our
country. but another possibility is thal it has only been overlooked. It is
namely very hard to discover il one does not pay special allention lo it
As is well known. an infection of a Peronospora-species usually causes
rather distinet spots on the leaves. Peronospora calaminthee, however.
scems o eause only a rather slighl vellow-green change in the colour
of the leaf. This, at least, was the case with my collection. For this
reason it may be rather easy to overlook the fungus.

Loecality

1880 Skane: Ovrabyv. 2.5 km. west of Ovrabyborg. slope al the highwayv 28’7 52

Fimallv. T will compare my measurements with those given by
GAUMANN (1923 p. 135):
Coll. no. Average length Average breadth Quotient

1889 20.1 173 u 1.16
GAUA 20.58 15.30 1.35
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Fig. 1 a. Conidiophore from Peronospora verbasci, coll. no. 2449, 8340,

Fig. 1 b, Conidia from Peronospora wverbasei. coll. no. 2449, 8§X100, —

Fig. 2 a. Conidiophore from Peronospora crispuln, coll. no. 2028 8240, —
Fig. 2 b, Conidia from Peronospora crispula, coll. no. 2023, 8 71.

My material was nol very good. and there is rather poor agreement
in the values. T hope. with more and better material in a coming
summer. to be able to control my figures — il possible with material
even from other places in Sweden.

Peronospora erispula F'uck. (Fig. 2|

This fungus, parasitizing on Reseda lutea and R. luteola, was earlier
counled as Peronospora parasitica (PERS.) Fr. In his work from 1918
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(pp. 490 495) GRUMANN mentions that it is elosely relatled to the species
on e.g. Capsella and Hesperis, 1t resembles these fungi e.g. in the robusi
construction of the conidiophores and their sigma-curved branches.
My picture of the conidiophore is not very good. bul it shows just these
lhings.

According lo GAUMANN (1923 p. 274) Peronospora crispula on ils
hosl-plant Reseda lutea is known only from Switzerland but on R.
luteola also from France. Germany, and Denmark. From Sweden there
are no localities, T will therefore report some collections of the fungus
on Reseda lutea, they are all from Gotland.

Localities
2023 Martebo, at the raillway station 14/8 52,
2027 Stenkyrka, the bridge over the small capal south of Tystebols 118 52
2028 Stenkyrka, 200 m. northwest of the church along the small ¢anal 148 52
2139 Burs, Sigsarve, refuse heap 22/8 52

I have examined the host-plant al many other places on the island.
bul these are the only ones where I could find the fungus. Of course
this may depend on the facl that the area where lhe fungus is found
may be rather limited. but more likely the fungus approaches al the
end of August the end ol its period of growth. The rather sparse

oceurrence of conidia and conidiophores — particularly evident in
no. 2027. where the conidia were not numerous enough to permit a
measurement may give an indication of this.

GAUMANN has 11918 p. 505) some values for measurements ol conidia
from Peronospora crispula on Reseda luteola. 1 include his values in
my table for the conidia of lhe fungus on Resedwa lutea:

Coll. no. Average length Average breadih Quotient
2023 21.2 u 18.1 u 1.17
2028 23.7 197 1.21
2139 220 19.1 1.16
GAvn (R foteola) 20087 17.581 1.17

There is a remarkably good agreement between Lhe quotients. My
(quotients agree very well belween lhemselves but also with GAUMANN'S
value for the other host-plant. Both average length and breadth are,
however, greater for my collections than for GXUMANN's. This relation-
ship seems to be rather common even for some of the other species [
have discussed in this paper. Possibly my conidia were so fresh thal
they had not undergone any grealer shrinkage al the time of measure-
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ment thus accounting for higher values than those reported by GAUMANN,
who worked also on older collections. I have olten observed thal conidia
from old colleclions secm to be more diflicult to work wilh than those
trom [resh ones.

Even although many such differences may be due to natural varia-
Lion, different methods and materials probably accounlt (or the occasional
discrepancics in the findings of different authors.

Peronospora meliloti Sypow (Fig. 3)

ITAMMARLUND gives (1932 p. 14) some localities in Skane for Perono-
spora trifoliorum DE By on Melilotus albus and M. altissimus. Probably
the fungus is P. meliloti SYDOW, separated [rom the old collective-species
several vears before HAMMARLUND's work appeared. GAUMANN does
not use the old name in his work in 1932. [laAMMARLUND includes this
work in his list of references (p. 121). Thus it seems very curious that
he does not adopt the nomenclature. or at least justily his use of the
old names.

For Peronospora meliloti found on the Melilotus-species occurring in
our country GAUMANN (1923 pp. 204— 205} slales the following:

Melilotus albus: Swilzerland, Germany, Austria and India.

M. altissimus: Bohmen.

M. officinulis: Switzerland. North Haly. Dalmatia. Schlesien and Den-
mark.

With the exception of HAMMARLUND's list Swedish localities are
missing in the literature. Thus on Melilotus officinalis the fungus seems
to be unknown in our countrv. 1 will thercfore mention Iwo localities
that 1 discovered last summer:

1886 Skane: Degeberga, at the railway slation 277 52
20562 Gotland: Khinte. Klintehamn, the harbour 188 52,

The measurements of the conidia have given the following results —
GAUMANN's values for the Peronospora on Melilotus albus (1923 p. 204)
are also given:

Coll. no Average length Average breadth Quotient
1866 231 u 178 1 1.30
2052 234 18.0 1.27
GAUM. (M. albus) 2658 22.37 1.19

My values agree very well with cach other. compared wilh GAUMANN s
values for Melilotus albus the conidia from the fungus on M. officinalis
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Fig. 3 a. Conidiophore from Peronospora meliloti, coll. no. 1866. 840, The picture

is not very good but it still shows the ypical ramification with straight end-branches

which are often recurved in a hook-like manner. — Fig. 3b. Conidia from

Peronospora meliloti, coll. no. 1866, 8>{71. A very distinet photograph that clearly

shows the appearance of Lhe conidia. — Fig. 4a. Condiophore from Peronospora

berteroae, coll. no. 1863. 840, — Fig. 4 b. Conidia from Peronospora berieroae,
coll. no. 1863, 8271,
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are somewhat smaller. If this difference belween the Peronospor-
conidia from the two different host-plants depends on natural variation
or if there are Ilwo smicrospecies» can nolt be ascertained withoul
infection experiments, Another view of the problem is thal the same
fungus under the influence of two ditfferent hosl-plants might perhaps
change its morphological appearance e.g.. lhe size of the conidia. See
further SCHWEIZER 1919 (pp. 43— 18).

Peronospora berteroae GiuM. (Fig. 4)

In his work from 1918 (pp. 422 423) GAUMANN describes this species,
which was earlier counted as P. parasifica. e points oul thal the
available material is very scanty. According lo the same author 1923
(p. 258) the fungus is distribuled on Berteroa incana in Germany.
Austria and Russia,

Last summer | found it at two places in Skane. these seem lo be the
first Swedish localities:

1863 Degeberga, al the railway slation 2 H2.

1905 Herrestad, 1.0 km. south of Fredriksberg. border of a field 29/7 52.

From the first collection I have obtained good slides. The fungus
occurred together with Albugo candida which tolally dominated. The
other collection showed no Althuago. and Lhe Peronospora was exceedingly
sparse—only on a few square mm. Thus no measurement could be made
on 1his collection.

Table showing my measurement compared with GAUMANN's (1918
pp- 423 and 505! :

Coll. no, Average length Average breadih Quotient
1863 20.8 n 16,9 u 1.23
GRun, 17.36 16.01 1.08

The ditference belween the two measurements is rather great, parli-
cularly the average lengths differ to a high degree, my values are
somewhat greater than GAUMANN's. The same variance was encountered
wilh Peronospora crispula above. There is, however, another possible
cause of the variation that has not been mentioned. The summer ol
1952 was extremely wet and the rainy period was interrupted by only
few dry days. As is shown by SCHWEIZER (1919 pp. 38—52). GXUMANN
(1923 pp. 13—14), and other authors. greater humidity of the air has
a tendency to increase the size of the conidia. This, perhaps. was the
case last summer.
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Peronospora diplotaxidis Gium. (Fig. 5]

This species is deseribed by GAUMANN 1918 (pp. 446 and 524).
Concerning its distribution he mentions 1923 (p. 268):
On Diplotaxis muralis: Swilzerland, Breisgau, Hessen.
On D, tenuifolia: Swilzerland, llessen, Serbia.
Reports about Swedish localities are missing in the literature. I found
the fungus on D. muralis twice on Gotland and onece in Skéane during
the summer of 1952:
1987 Gotland: Visby, building-lot southwest of s Kruttornets, refuse heap 12/8 52,
1994 Gotland: Vishy, Visborgsslitt, refuse heap at the side of the highway 13/8 5H2.
2368 Skane: Burldv, Akarp. al the railway station 20/9 52,

The measurements gave the following results (last in the table
(GAUMANN's measurements for the fungus on Diplotaxis tenuifolic —
1918 p. 505):

Coll. no. Average lenglh Average breadth Quotient
1987 20.7 u 16.5 n 1.25
1994 20.3 16.5 .23
2368 22,9 18.9 1.21
GAUM. (1) fenuif.)  18.88 16.52 1.14

GAUMANN writes (1923 p. 269): »Die biologische ldentitit der Perono-
sporaformen aufl diesen zwei Diplotaxisarten ist noch nicht nach-
gewiesen,» The lew measuremenls above do not say anvthing about
this question, but some infection experiments would probably give
the answer.

Peronospora erysimi GAuM. (Fig. 6)

From P. parasitica this species was separated by GAUMANN 1918
(pp. 451—452. 525). In his »Monographies (1923 p. 270) he gives ils
distribution on Ergsimum cheiranthoides: Holland, Germany, Austria,
Russia, Denmark, China, and U.S.A. On our other wild Ergsimum-
species — . hieracifolinm —— the fungus has been taken in Sachsen
Saxony) in Germany. As lar as I know, there are no Swedish localities
reported earlier. On frysimum cheiranthoides 1 found the fungus last
summer al some places on Goltland.

Localities
1999 Viisterhejde. Vible, field 13/8 52,
2025 Martebo, 4 km, northwest of the church field 148 52,
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Fig. 5a. Conidiophore from Peronospora diplotaxidis, coll. no. 1987, 8x40. The
! 1 ;

end-branches often show considerable claw-like curvature. Fig. 5 h. Conidia from
Peronospora diplotaxvidis, coll. no. 1987. 8 - 71, Iig. 6 a. Conidiophore (slightly
fractured) from Peronospora erysimi, coll. no. 2025, 8x40, — Fig. 6 b, Conidia

from Peronospora erysimi, coll, no. 1999, 871,

2125 Garda, 500 m, south of the church, asparagus-field 21/8 52,
2128 Lau, Fie, border of a field 21/8 52,
2145 Rone, Getor, field 22/8 52.
The measurements have given the following results (last in the table
GAUMANN's values for the fungus on the same host-plant — 1918 p. 505) :
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Coll. no. Average length Average breadth Quotient
1999 25.6 n 17.9 u 143
2025 26.0 19.2 1.36
2125 27.1 19.6 1.38
2128 20.2 19.6 1.29
2146 26.1 18.1 1.48
GAUM. 20018 16.10 1.25

As is seen from the above table my values are all greater than
GAUMANN's figures but there is fairly good agreement belween my own
measurements. The variation of the average lengths is only 1.9 p, that
of the average breadths 1.7 u. More colleclions would certainly have
increased the variation, bul still GIuMANN's values are so far from
mine - in one case a dilference of about 7 p in lenglh — that the
variation seems lo be exiremely greal. In a more exlensive sludy of this
fungus il seems to be necessary to examine whal olher factors - beside
the natural biological variation  lhat may have given the results above.

Pseudoperonospora erodii (Fuck.) WILSON.

As is well known the two related genera Plasmopara and Peronospora
differ [rom each olher in, among other things, the different types of
ramification of the conidiophores and the manner of germination of the
conidia. The conidiophores of Plasmopara are nol like those of Perono-
spora |ypically dichotomously ramified bul more irregularly. The
conidia of Plasmopara germinate by zoospores or hy a single naked
mass but those of Peronospora by germ tubes.

Erodium cicutarium is somelimes infected by a fungus that was earlier
called Peronospora erodii I'uck, Iis conidiophores are typieally dicho-
tomous, the species seems lo be a typical Peronospora. CAVARA found,
however, (according o GAXUMANN 1923 p. 97) that the conidia of this
fungus on another Erodium-species germinale by zoospores. Because
of this the name Plasmopara erodii (Fuck.) D. SACCARDO has also
been used.

This species seems 1o stand between Plasmopara and Peronospora,
and owing to this it is now counted as an intermediate genus, Pseudo-
Peronospor.

Pseudoperonospora erodii is, according to GXUMANN (1923 pp. 100
—101) known on Erodium cicutarium from Germany, Austria, Den-
mark and Russia. T do not think that it is known from Sweden, before
I found it last summer at some places in South Sweden.
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Localities
2337 Halland: Vaxtorp. Vindarp, field 16/9 52
2383 Skane: Vitaby, at the railway station 28/9 52,
2438 » Degeberga, Frusserod, field 309 52,
2488 * Brosarp, 500 m. south of the village. field 3/10 52,
2542 W Eharod, Ludarod. eld 610 52,

All my collections have thus been made in the autumn. I looked for
the fungus also in the summer of 1952 bul could not find il anywhere.
It mayv be possible that there is an increase in the occurrence of the
fungus just in autumn. This is the case with Peronospora violae DE BY..
parasitizing on Viola arvensis, Last summer I could not discover this
fungus until the beginning of August, but during the autumn it appeared
more and more, Al last it was to be seen in almost every field, where
the host-plant grew. MAYOR had the same experiences in 1910 (GAUMANN
1923 p. 315).

Whether or not Pseudoperonospora erodii behaves in a similar
manner can not be answered at presenl as I have not examined the
fungus and its distribution more extensively and have only [live localities
for it.

My measuremenls of the conidia from this fungus are given below.
By wav ol comparison T quote GKUMANN's measurements (1923 p. 98)
of the conidia from the same fungus on another host-plant, Frodium
ciconium from Italy.

Coll. no. Average length Average breadth Quotient
2337 246 u 21.3 pn 1.16
2383 231 21.1 1.11
2438 23.9 21.9 110
2488 23.0 20,9 1.11
GAUM. | E. ciconium) 28 32 24.64 115

From no. 2542 I could not gel enough malerial for a measurement,

Unfortunately no infection experiments have vet been made in order
to determine whether il is really the same smicrospecies» on the differ-
ent host-plants, - Die biologische Identitil der Peronospora auf diesen
drei Erodiumarten ' ist noch nicht nachgewiesen.» (GIUMANN 1923
p. 101).

U E ciconium, I cicutarinm and E. malachoides.
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Diatoms from the Upper Finke River, Central
Australia, collected by Dr. O. H. Selling.

By AKE BERG.

Introduction by O. II. Stining).

[n April. 1949, [ travelled for palacobotanieal purposes in the Western
Macdonnell Ranges Cenlral Australin, A few weeks carlier the country
had been flooded by heavy rainfall, the worst for many decades. Now
the situation was changing. the sun was scorching and the plains were
loosing their green colour. The Upper Finke River beginning in these
was rapidly

ranges and ending in the deserl north of Lake Eyre
drying up, and jusl a lew waler-holes remained in the river bed soulh
ol Hermannsburg Mission Station. On April 3, a sample of the flora
was collected on the pebbles in one of these water-holes, 10 miles south
ol Hermannshurg,

The locality is near the geographical centre of Australia (132° 50" W
long. and 24 S.lal). in about 500 m elev. The average rainfall per
vear is 14 inches, and the climate sublropical arid (Mapican 1931)
The material was dried on three pieces of paper, later distributed to
the herbaria of Canberra (Division of Plant Industry, C.S5.1.R.]. Stock
holm (Riksmuseum). and Uppsala {(Botanical Institute of the Univer-
sitv). It is made up of a green alga (Spirogyra [luviatilis HILSE, del.
H. SKusa) and 73 species, varielies and forms of diatoms dealt with by
M. BERG in the following paper.

List of species.

{chnanthes delicatula (KUtz.) GRUN., A exigua GRUN., Amphicampa hemi-
cyclus (EHRB.) Kansrtes., Amphipleura pellucida Kitz., Amphora coffaei-
formis AG., A holsatica Hust., A. Normanit RBu., Anomoeoneis brachysira
Bree. A sphacrophora (KoTa) Prirz, Calonets bacillum (GRUN.) MERESCHE.,
G. callosa nsp.. Gyelotella Meneghiniana Koz, Gymbella bengalensis GRUN.,

5 Botaniska Notiser 1953,
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C. borealis CL., C. caespitosn KUTz., C. turgida (Griee,) Cr.?, Diatoma hiemale
(LynGgr.) HEm. f. mesodon (Eorgr.) Grus., Diploneis ovalis (HiLse) CL.,
Eunotia angusta (Grun.) A, Ba., E. diadema (Enrn.) Ravrs, . diodon EHRB..
E. faba (Euns.) Grun., E. lapponica A, CL., E. parallela Eurs.. E. robusia
RALFS (f. octodon). E. teiraodon (EHRB.) RavLes, E. triodon EHrB., Epithemia
turgida (Enrp.) Kirz., Fragilaria virescens Ranvs, Frustulic rhomboides
(Eurs.) D Toni, Gomphonema lanceolatum EHRB. var. insignis (GREG.) CL.,
(i. gracile Ennn., G. parowlum KiTz.? var., Gyrosigmea strigile W. Sy, Hant z-
schia amphioxys (Enrs.) GruN., I. elongata (Hanvzscn) Grun., H. virgata
(Rorer) Grun, var. capitellata Hust., Mastogloia elliptica Ac., (also var,
australis CL.), M. Smithii THWAITES var. lacustris GRUN., Melosira itatica
(Enrn.) Kirz., Meridion cirenlare AG. [, constricta (Ravrs) V. H., Navicula
anglica RALYS var, minuta CrL. N, arenariaeformis Pant., N. brygophila Boye P.,
N. cuspidata KUrz. var. ambigun Eurs., N. cari Lurs., N. duerrenbergiana
Hust., N. mutica Kivrz. var. hyalina n.ovar., N, rhynchocephala KUTtz., Neidium
affine (Ennp.) CL. var. amphirhynchus (Earp.) Ci., Nifzschia apiculaia
(GrEG.) Grex., N, frustulum (KCTZ.) GRUN. var., N. ignorata KRASSKE,
N. macilenta GREG., N. microcephala GRUN.. N. obtusa W. SMm. .. N. Sellingii
n.sp., N. sigma (Kt¢1z.) W. SM.2. N. sigmoidea (EnrB.) W. Sym., Pinnularia
hemiptera (Kiltz.) CL. var. debilis (PanT.), P. interrupta W. Sm., P. micro-
stauron (EHRB.) CL.. P. simpler A. Ba,, P. stauroptera Grex., (also f. minuta),
P. viridis (N11zscn) Enrgs., Pleurosigma salinarum Grun,, Rhopalodia gibba
(EHRB.)] O. M., Rh. gibberuta (Eurn.) O. M. var. protracta GRUN., Stauroneis
pygmaea KRIBGER, Synedra ulna (NiTzscn) Eurs, var. oxyrhynchus (KiiTz.)
V. H., Tabellaria flocewdosa (Rotn) KiTz,

Frequencies.

45 per cenl of Ihe dialoms from this localily are made up of Nitzschia
obtusa [., and Synedra ulna var. ovychynchus reaches the same fre-
quency. Among the remaining 10 percenl a few species stand out by
their greater number of specimens (Achnanthes erigua) or by their
sizes (Cymbella bengalensis, Gurosigma strigile, Nitzschia Sellingii, and
N. ignorata). The majorily of the others have only been found in one
or a few specimens,

Notes on various species.
Achnanthes delicatula (KUTZz.) GRUN. Frequency of slriae on raphe-
free valve 15/10 u (HusTEDT 1927: 17—19/10 u).
Anomoeoneis sphaerophora (KUTz.) PrI1TZ. Size 60X21 u, striae
18—19 u (HUSTEDT 1927: 15—17 u).

Caloneis callosa n.sp. (Fig. 1.).
Magnitudine 30 X9 p. Valva elliptico-lanceolala apicibus late rolundatis.
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Area hyalina latissima, media in parte valvae in fasciam rectangulatam
dilatata. Siriae breves, parallelae, 16 in 10 p. Linca inframarginalis
margini proxima. Raphe directa, filiformis.

Size 309 u. Contour narrowly elliptical, edges of valves heavily
arched. Striae short. of equal length throughout, leaving a wide area of
the same shape as the outer conlour. Neck of the area (constriction
lowards the end area) puncliform, very narrow. Striac. also al the
apices, parallel. almost at right angle to the longiludinal axis, their
frequency 16/10 w. The »Caloneis-line» somewhal approaching the cell
margin. At the central node a quadrangular break in the siriation. Raphe
straight, simple, median pores hardly deflected.

This species closely approaches some of the forms brought togelher
by CLEVE under Pinnularia paulensis. On checking the samples from
various localities lisled in CLEVE 1895 p. 86, 1 have found these forms
having hardly more than one feature in common - the wide area.
C. callosa is close to CLEVE's Demerara form of P. paulensis which is
bigger and has coarser striac. however (length 115 p, siria 9). These
differences seem too essential to warrant the lumping of bolh these
forms under the same species.

Cyclotella Meneghiniana Ki'tz (Fig. 21. Various forms occur in this
sample, but they intergrade. and it appears hardly possible to divide
them taxonomically. Mosl of the valves are indislinelly undulaling or
nol at all: dots oceur in varying numbers in the cenlral area or are
lacking. Whenever present. they are surrounded by a small opaque-
hyaline area. The remainder ol the eeniral area is smooth. In one case,
however. a very faint radiation could be seen (in hyrax) with branching
ravs, one towards each marginal stria. in some specimens the marginal
slriae show a short point. free from the strine, turned lowards the
central area. This gives the entire cell a very different appearance.

Cymbella borealis CL. (FFig. 3: see CLEVE 1891, p. 46, PL 1, Fig. 19).
Size 62>7 pu, striae 11/10 p, strongly dotted.

Cymbella turgida (GREG.) CL.? Slriae extremely finely ruled; other-
wise corresponding to the description of the species.

Eunotia triodon ENRB. Frequency of striae 2010 p (in Scandinavian
malerial: 15 -18/10 u).

Amphicampa  hemicyelus (IEHRB.) KARSTEN. Frequency of striae
13/10 u (in Fennoscandia 7—10/10 u: ace. to diagnosis in HUSTEDT
1927: 9 11/10 u). I have seen this species from the Yarra diatomite
deposits, Vicloria, and in a (Pliocene?) diatomite from the New Soulh
Wales coast. Tt has thus been in Australia for a long time.
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Figs. 1—12. 1. Caloneis callosa n.sp. 2. Cyclotella Meneghiniana Kttz. 3. Cymbella

borealis CL. 4. Gomphonema parvulum Ki'rz. ? var. 5, Navicula duerrenbergiana

Hust. 6. Navicula mutica KUz, var. hyaline nvar. 7. Nitzschia obtusa W. SM. fa

8—1I1. Nitzschia Sellingii n.sp. 12, Nitzschia sigma {KtTz.) W, Sam. 2 Seales in
each figure==10 w.
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Gomphonema parvulum KUTz? var. (Fig. 4). Size 136 w, striae
18110 p, at right angle to the longitudinal axis throughout.

Mastogloin elliptica AG. var. ausiralis CrL. Loculi 9, strine 12/10 wu,
coarsely dotled (17/10 u). The main species, with 16 striae/10 u, also
occurs in the sample. CLEVE (1891--95) states thal var. australis has
1415 striae/10 w. HUSTEDT (1927 ) found no important characters
in his own figures for this frequency in the two forms (he says 15 —18
for the main species) but did not alter his diagnosis to comprise var.
ausiralis. It appears desirable to accepl CLEVE's variety and lo charac-
terize it by 12—14 striae/10 w. T have found no inlermediate forms in
this sample.
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Navicula bryophila BOYE P, Size 38 (7.5 u, [requency ol strine about
2810 p. strine slightly eurved.

Navicula duerrenbergiana Husrt. (Fig. 5). Size 36 X4.5—45 <5.5 W,
strine 14—17/10 . valves slightly silicified. hardly distinguishable
in hyvrax.

Neavicula mutica KUTZ, var. h.\'ﬂ.a"ina n.var, (Fig. 6),

Valva clliptica. Area hvalina ad mediam partem valvae versus valde
amplificata, Area centralis allerum marginem allingens, Striae 19in 10 u.

Contour elliptical. Axial area strongly widened from the neck towards
the centre. A short break in the striation on the upper side: no such
break on the lower side but a shorl. rounded widening of the area
instead. Striac 19,10 w.

Nitzschia [rustulum (KUTZz.) GRUN. var. Keel dots 14—15. striae
20 -26/10 p.

Nilzschiu ignorata KRASSKE, Length 152 u, keel dots 10, strine
30710 p.
Nitzschia macilenta GREG. (Comp. A, S. ATL., pl. 3562: 1 -2, CLEVE &

GRUNOW 1880, p. 90). Keel dots 4, slriae 23,10 u.

Nitzschin microcephala GRUN. — Keel dots 14,

Nitzschin obfusa W. SM, 1:a (Fig, 7). Ends somewhal twisted. slightly
tapering. See further A. S. ATL.. pl. 352: 6 and 336: 20 22,

Nitzschia Sellingii n.sp. (Figs. 8—11).

Valva lata elongata, ad apices versus abruple constricta, rostrala;
polis T elavatis: margine carinali biarcuato, margine dorsali leniter
arcuato. Media pars marginis cardinalis nodo satis magno instrucla.
Puncta carinalia ut prolongalae costae tolam valvam percurrentia,
3.5—4.7 in 10 w Siriae 10 14 in 10 u lineis brevissimis transversis
25—35 in 10 p construclae.

Size 72X8(11)- 118X11(13}) n. Valve strong, ils upper margin
forming a slightly convex arch, ils ends abruptly constricted, roslrale.
Lower margin divided al the middle into two convex arches. End parls

of valve more or less club-shaped. Keel dels somewhat elongated
towards the valvular side and conlinued right to the upper margin by
a straight. hyaline rav. aboul ', p wide and with margins not forming
lines but consisling of the rows of pores of the surrounding eross ravs:
from each keel dol lwo such rows of pores starl. Tyaline rays or ribs
parallel, at right angle to the longitudinal axis up to the maximum
breadth of the valve where they slarl converging upwards in S-shaped
bends: al the eentre of the cell a short break generally oceurring between
the ribs. where a strong cenlral node rises. Frequeney of ribs 3.5
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10—14/10 u. Striac formed by very shorl cross bars (requiring immersion
and a medium of high refractive index o be seen). frequency of bars
25— 35/10 u.

No raphe has been found. nor has the girdle side of the cell been
studied; in one case (fig. 11} il could be seen that the ribs ended al the
margin of the cell, whereas lhe slriae conlinued, covering a narrow
zone close to the margin,

This species evidently belongs to the Costatae group (HUSTEDT) of
Nitzschia. In connexion with the find of N, Thienemannii in Java,
HUSTEDT {1938, p. 168) has discussed the five species belonging here.
All of them are marine species and are characlerized by very dense
striae. In one of them, N. Janischii GRUN. from the Hawaiian Islands.
the dots of the striae form oblique, intersecting lines like in Pleurosigma.,
Since 1938 one more species has been discovered apart from the one
now described: N. incognita KrAssKE [rom Lhe coast of South Chile
(KRASSKE 1941). Also this species has very dense striae. It can be
fairly safely assumed thalt N. Sellingii is a salt water species. like almost
all the remaining Nitzschiae in the sample where it was found.

Nitzschia sigma (KUTz) W. SM.? (Fig. 12). — End parl of a cell,
showing an unusually low, rostriform apex. Breadth of cell 10 ., keel
dots 9, striae 17/10 w,

Pinnularia simplex A, Ba. in sched. Identical with  Pinnularia
episcopalis in 1TusTEDT 1930.

Ecology.

In this sample two features deserve allention. Although forming
only a thin erust weighing about a centigram it contained no less than
73 species. varieties and forms, a remarkably high number. This is
suggestive of a loeal concentration of diatoms. It is near at hand to
suppose that the Spirogyra threads have acted like a filter collecting
dialoms transported by the river from localities of various types. The

composition of the diatom flora in this sample — a mixture of any
ecological lypes wilh the exception of marine planklon — makes such

an assumption likely. It is far from a natural community.

The high frequency of salt water species is the other feature worth
attention. As already stated, 90 per cent of the individuals are made
up of salt water Nitzschiae and a lacuslrine Synedra. Interspersed
among them partly occur a number of eu- and mesohalobous forms,
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partly lots of lacusirine forms, the majorityv of which represents a
halophobous or acidophilous flora.

Halophilous forms and halobionls are 20 species and varieties, or
27 per cent of the total number of forms:

Amphora coffaeiformis, Anomoeoneis sphaerophora, Gyclotella Me-
neghiniana, Ipithemia turgida, Gyrosigma strigile, Hanlschia virgata
var.. Mastogloia elliptica (and var.), Navicula arenariaeformis, duerren-
bergiana, rhgnchocephala, Nitzschia apiculala, frustulum var., ignorata,
meacilenta, obtusa {.. Sellingii ivery likely, see above), sigma, Pleuro-
sigme salinarum, Rhopalodia gibberula var.

The trequent oceurrences ol Nitzschiae that can be characterized as
brackish water bottom forms is striking.

The final solution of the question regarding the origin ol lhis mixture
cannot be reached withoul time-consuming invesligalions in the
locality at differenl seasons. Already now it seems clear, however, that
such an agglomeration of species is nol a feature recurring each vear.
A surviving. stabilized community of euryvhaline halophile forms with
i.0. Cyclotella Meneghiniana, Iipithemia turgida, and Nitzschia micro-
cephala would perhaps be theoretically possible. But this does not
explain the occurrences of the numerous indifferent — halophobous
forms. We are therefore forced lo conclude thal the mixture of eco-
logical lypesisa non-recurrent feature. The fact thal heavy
rains had oecurred in this arid parl of the continenl nol long before
the time of colleeling (see Prof. SELLING's Inlroducltion above) is
consistenl with this assumption,

A thorough investigalion of this question would be of practical
importance to geology in cases when deposits containing similar
mixltures of ecological elements are found.

Summary.

I'he paper is @ report on 73 species, varieties and forms of diatoms collected
by Dr. O, H. SecuinG in o waler-hole in the otherwise dry bed of the Upper
Finke River. 10 miles 8 of Hermannshurg Mission Station in the Western
Macdonnell Ranges. Central Australia. They occurred among threads of
Spirogyra fluviatilis. A mixlure of ecological types is represented; possibly the
green alga has acted like a filter collecting diatoms transported by the river
from localities of various types during the flood preceding the time of
colleeting (April 3. 1949). A high frequency of salt water species is found.
New lo science are: Caloneis callosa n.sp., Nitzschia Sellingii n.sp. and Navicula
mutica KUtz var. hyalina n.var,
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Fynd av Chara Braunii vid Haparanda.

Av SVANTE PEKKARL

Sommaren 1950 fann jag under biologiska foreningen Naturas i
Haparanda sommarexkursion, ledd av lektor ERIK JULIN, en Kknappt
1 dm hog. fertil characeé 1 en liten havsvik sirax V. Haparanda.

Da jag innevarande host kom till Uppsala och Vaxtbiologiska instilu
tionen. blev mill intresse vickl for vattenvaxter. frimst genom doc.
LuTHERs intressevackande forelasningar. Nir han siag min characé,
anfortrodde han mig, alt detta var ett mvcket fint fynd och gav mig
1 uppgift att bestimma det. Arten visade sig vara en lamligen latl igen-
kannbar characé, namhligen Chara Brannit GMEL. (syn. Chara coronata
BiscHOFF), Arlen har mig veterligt ej insamlats 1 Sverige sedan 1876,

Den nya lokalen skiljer sig (ran de bagge lidigare svenska genom all
den dr beliigen i svagl brickt vatlen. Fyndplatsen utgores av en liten
grund vik, Laivaviken, vid Vuono 1 Nedertornei socken. Vikens (6r-
bindelse med det ovriga havel ulgbres av 2 smala mynningar. Vid
insamlingstillfallet radde ett ganska extremt lagvatten, och stora delar
av den gyttjiga bottnen lag barlagda. Arlen vixle nagol under dagens
vattenvia tillsammans med blLa. Scirpus acicularis. Jag saknar tyvarr
nirmare anleckningar om lokalen, men jag hoppas att under kom-
mande somrar, 1 samband med planerade vatienvistundersokningar i
Bottniska viken, bl 1 Ollfalle att narmare undersoka fyndplalsen.
Lokalen tyecks dock ansluta sig val Lill de brackvattensiérekomster. som
ar kiinda fran Finland och Norge (se nedan).

I sotvatten dar arten tydligen kalkgvnnad (ITassLow 1935, s 1731,
Den ena av de svenska lokalerna, vid Mariestad 1 Vaslergotland, ligger
Ju i ett vilkiint kalkomrade. Detsamma ar fallet med de norska loka-
lerna, vilka har en mittkbar koncentration till traklerna omkring Oslo.
Pa Jwren, den vistligaste norska lokalen. finns. som papekas av bla.
SAMUELSSON (1934, s. 178) en kalkforekomst, som ir en av de bidra-
gande orsakerna lill denna trakts rika flora. Jag har ej Ivekals skalla
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Fig. 1. Fynd av Chara Braunii @ Nordeuropa.

nagra niirmare upplysningar om den andra svenska lokalen. Brunnsjon
vid Hedemora i Dalarna.

I'ran Danmark ir Chara Braunii icke kind (OLSEN 1944, 5. 176).
De uppgilter (ran Nordtyvskland jag lyckals finna férlecknas nedan.

Mirkligt nog ir samtliga 7 kiinda fyndorter fér arten i Finland
— alla vid Finska viken — beliigna i yllerst svagt briickl vatten i
omedelbar niirhet av solvattensutfloden (LurtHer 1951 b, s. 327), vilket
iven giiller forekomsten vid Drammen i Norge. Det fran brackvallens-
forekomsterna i Finland isolerade [vndet uppe vid Haparanda tyder
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nirmast pa att den pi standorter av della slag ofta myeket oansenliga
arten — slundom blotl 1 em hig (LUTHER 1951 b, s, 326) — vid Ovriga
sOtvatlensmynningar kan ha blivit forbisedd. Diartill ér ju specielll
Bottniska vikens valtenviixtlighet myeket starkt forsummad,

Den markanta tudelningen av de nordiska forekomsterna mellan
solvatten och briickt valten visar, sasom LUTHER (1951 a, 5. 103) pa-
pekar. att arten ansluter sig till den intressanta grupp sitvattensvixter,
som hir i Norden skyr urbergsomradenas sotvallen men férckommer
i Ostersjon. T dessa fall vikarierar havssaltet i ekologiskl avscende for
kalkhalten,

Arten édr kosmopolitisk (Braun 1882, s. 108) med kanske den allra
storsla utbredningen av alla recenta characeer. Den [Grekommer sa-
lunda i alla viirldsdelar, Genom den nyva [vndorten forflvilas artens
nordgriins {rian Hedemora lill Haparanda.

Betriffande artens ekologi hiinvisas till LuTHER (1951 Db, s. 326).

Uppgifterna om Chara Brauniis forekomst i Nordeuropa.

Forkortningar {or de botaniska museernas namn: B — Bergen, G=Gileborg.
H =Helsingfors., K= Kipenhamn, L =:Lund, O=0slo, S— Naturhistoriska Riks-
museet. Stockholm. U Uppsala,

Sverige.

Viistergitland: Maricestad, Snuggends 2781875, P. I'. Lunpgvisr
(U, L: Hasscow 1931, s. 101},

Dalarna: Hedemora, Brunnsjon. Etf rikhalligh malerial insamlat mellan
aren 1871—76 av C. INnEBETOU och I. Fronstrim (S, U, L, G, O, B, K, H;:
Bol. Not. 1871, s. 166; WaAnLsTEDT 1875, 8. 24: Hassrow 1931, 5. 101).

Norrbotten: Nedertorned. Vwono, Laivaviken 22.8.1950, S. PEKKARI
(U: PEKKARI 1953).

“inland.

Regio aboénsis: o jo, i Pojoviken: Gumnis 8.8, 1945, Borghy Malmholmen
29.8.1945, Aminne (vid Svartuns mynning) 3181945, I, Lurtner (LUTHER
19561 a, 5. 227; 19561 b, 5. 327).

Nylandia: B orgd, Maren i Borga & 17.8.1861, TH, SELAN (det, K. TTIRN):
21.8.1933, 2081934, TloreeEr AurovisT: 7.9.1940, Tlornger Aurgvist & K.
HAYREN: 491942, 3. Ovnsont (I TTmy 1900, s, 96: 1905, s, 319; CEDERCREUTZ
1933, 5. 249 AnLovist 1943, s, 24; ITAvREN 1944, s, 65, 104: LuTHER 1951 b,
5. 327). — S-andan av Ruskis-ian 8.9.1940, E. HAvrEN (H; HAvrEN 1944, 5. 70,
104: LuTuer 1951 b, s 327) Pernd, Gammelbyviken, 100 m indt fr, ins
mynning. 1 m dj. 17.7.1946. E. HAivrex (H: HEIvREN 1949, 5. 29, 45; LUTHER
1951 b, s. 327).

Karelia australis: Viborg Salakkalabti 12.9.1880. H, Zinuiacus (I1:
LUTHER 1951 b, 5. 327).
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Norge.

Ostiold: Fredrikstad, Aale i(WanistepT 1875, s. 24).

Oslo: Loelva 1865, N, G. MoE (0O}.

Akershus: Skedsmo, i Nitelven 9.1837%, 11, QvigsTan: 28.8.18349, 1853,
F. C. ScnUsELER (U, O, K: WaALLMAN 1840, s, 49; 1853, s. 286: NORDSTEDT
1863, s, 41: WaHLSTEDT 1875, s, 24; 1909, s. 287: IlassLow 1935, s. 173).
Lillestrom, i Nit{sundjelven 1842, H. €., PrinTz: 1861, 8. 1865, N. G. Mou;
5.9.1890, N. Brynn: 10.9.1899, A. Laxpymarg (U, O, B; WanLstepT 1909,
s, 287: Hassrow 1935, 5. 173). Fet. Leirelva 1865. N, G. MoE {O: WAHLSTEDT
1909, s. 287; Hassrow 1935, s. 173).

Buskerud: Lier. Lierelvens myoning i Dramsfjord, A, Bryrr (U, 1., O;
NorpsTeEDT 1863, 8. 41; WALILSTEDT 1875, 8. 247 1909, 5. 287; llassLow 1935,
s. 173; Lurner 1951 b, s, 327). Hole, Jueren, avsndrd meander av Rands-
fjordselv 1935, C. Pratov & C. Danr (Hassrow 1939, s, 296). — Tyrifjorden
11.8.1937, E. Baarpsern (0 Ilasstow 1939, s. 296).

Rogaland: Klepp, Kleppe 1875, N. Brvax (L, O, B: Bryuxs 1877, s. 266;
HassLow 1935, s, 174).

Nordtyskland.

Mecklenburg: Schbwerin (SoxneEr 1893, s. 231,
Pommern: Greifswald, dike (Winczeg 1913, s, 66).

IFor hjilp med lorlecknandet av bheliiggmaterialet ber jag att fa tacka
chefer och tjanstemiin vid de hiir niimnda museerna. [6r litteratur-
uppgilter doe. H. LuTHER och M. WaiRrN samt konservalor P. STORMER.
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Two new Cliffortia species from
the Cape Province.

By HenNIiNG WEIMARCK.

(Meddelanden frian Lunds Botaniska Museam, N:r 102.)

In 1948 I had an opportunity of publishing a renewed survey ol the
genus Cliffortia. Since thal time a comprehensive malerial of the genus
has been kindly placed at my disposal, especially from the Bolus Her-
barium and [rom the South African Museum. Cape Town. Several
species, which have been described earlier but were more or less imper-
fectly known. have now reappeared oflen in very fine specimens. New
linds have been particularly satistactory in those cases where there had
been only a few previous collections of the species in question. The
interpretation of the taxonomic value of the types has been strongly
supported in such cases.

Cliffortia concinna H. WEIMARCK spee. nova.

Spee, orig.: ESTERIUYSEN n. 17.173 in herb. Lund.
[eon.: Fig. nostra 1, {1

Fruticulus sat gracilis: rami et ramuli corlice glabro obtecli: ramuli
abbreviati 4— 10 mm longi dense foliati. Folia 3-foliolata: vagina
0.5 mm longa amplectens sacriosa glabra; stipulae 0.3—0.4 mm longae
acuminatae: foliola 3
1.5 mm lata oblongo-obovata basi cuneala apice nervo medio exeunte
apiculata ulrinque glabra glauea  glauco-viridia sal tenuia obscure ner-
vosa, Flores ¢ sessiles; bracteolae 0.6 0.7 mm longae oblongo-lanceo-
latae acutlae glabrae; sepala 3 ca. 4 mm longa et 2 mm lala obovala
apiculata glabra: stamina 6: filamenta 6 mm longa; antherae obovoideae
0.6 0.7 mm longae. Flores ¢ sessiles; bracteolae ampleclentes 1.2—

anguste triangulares aculae 5 mm longa 1—

1.5 mm longae ovalae cochleariformes apiculatae: sepala 3 ca. 2.5 mm
longa acula intus sub apice pilosa: stylus el stigma 4—5 mm longa:
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Tig. 1. a e Cliffortia tncane WEIMARCK. a leaf. b Iransverse seclion of leaflet,

e @ flower with bracteoles. d receptacle. e & flower. — i Cliffortia concinna
WeIMARCK. | leal, g & flower with bracteoles, h bracteoles of @ flower, 1 @ ower,
— oa, [ %3, b x10. e—e, g—i ¥ 5. a—~e LEVYNS n, 8401 B, herh. Lund,

[—i ESTERHUYSEN n. 17.173 herb. Lund,

receplaculum (non plane maturum) 1.5 mm longum ovoideum promi-
nenlter costalum.

Cape Prov.: Ladismith, dry ridge on S, slopes of Roodeberg, N.W.
shrub sprouting alter fire, E. ESTERHUYSEN, 24.5.195), n. 17173, L.

aspect. Low

C. concinna belongs 10 secl. Costatae and may be closely allied o
C. geniculata and C. obovala. Especially characteristic are the leaves.
grevish-green on bolh sides and having only the mid rib distinet. The
mid rib projects in a shorl. marked point. The leaves are densely
crowded on the brachyblasts,

Cliffortia incana H. WEIMARCK spec. nova.

Spec. orig.: LEvyns n. 8.401 B, herb, Ausir. Afr.
leon,: Fig. nosira 1. a—e.

Frutex sal robustus; rami el ramuli dense el longe canescenti-pilosi
villosi; ramuli abbreviati densissime foliati vaginis foliorum inclusi,
Folia 3-foliolala: vagina 3—4 mm longa amplectens longe canescenti-
pilosa; stipulae triangulares 1 1.5 mm longae acutae; foliola 8—14 mm
longa 0.8—1.3 mm lata marginibus manifeste revoluta supra glabra
cinerco-viridia nitida sublus pilosa apice mucronata. Flores d sessiles;
bracteolae 5—6 mm longae oblongo-lanceolatae basi amplectentes sub-
aculae extus dense el longe canescenli-pilosae—villosae: sepala 3 ob-
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longo-obovatae ca. 5 mm longa 2 2.5 mm lata in apice acuto abrupte
conlracta conspicue nervosa; stamina 9 —12; filamenta 6—8 mm longa;
antherae ovoideae ca. 1 mm longae. Flores € sessiles: sepala 3 2—
2.5 mm longa 1 mm lata oblonga; receplaculum 2.2-—2.6 mm longum
oblongum 6-costalum subnitidum glabrum.

Cape Prov.: Swellendam. slopes of Hamerkop near the mouth of the Breede River:

frequent on the easlern slopes, M. R. LEVYNS, 10,1947, n. 8401 B, herb. Ausir. Afr,
herb. T.und

C. incana may be taxonomically allied to C. stricta but differs from
this species in thal lhe leaves are less rigid with a whitish-green colour
and the branches and branchlets have a much longer and denser
hairiness.
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Bidrag till Skdnes Flora.
46. Floran i Tjornarps socken.

Av JAN ERICSON.

{Meddelanden [rian Lunds Botaniska Museum, N:xr 103.)

Tjornarps socken, som ligger i V. Goinge hiirad, Kristianstads lin,
ingér, sedan den nya kommunindelningen triidde i kraft fr.o.m. 1952,
i Sosdala storkommun,

Nigra betydande hiéjdskillnader férekomma inte inom socknen, De
hiogsla punklerna finnas i viistra delen pa 154 m 6.h. och det ligsta
partiet dr den breda dalgingen vid Gunnarp pid 91 m é.h, Terringen ar
smibrulen.

Omkring en fjirdedel av ytan ir dker. Mesl uppodlad ir den osira
delen.

Inventeringen av floran utfordes 1948—1949 med kompletterande
undersokningar sommaren 1951, For alt underlitta registreringen harv
omradet. som omfattar 41,62 kvkm, indelals i sex seklioner (fig. 1).

Berggrunden utgires av gneis med enstaka inslag av diorit. Nigra
mindre basaltforekomster skall finnas SO Gunnarp. De losa jordlagren
utgoras huvudsakligen av urbergsmorin. Kalkhaltigt grus har patriiffats
under urbergsmorinen vid brunnsgritvningar i omradet dster om jirn-
viigen. Kalkhaltig lera finnes vid tegelbruket, som ligger vid jirnviigen
V Gunnarp. Socknen genomdrages av fva rullstensdsar i rikiningen
SV-—NO, och enligt muntlig uppgift har professor H. WEIMARCK iakt-
lagit kalk bland rullstensgrus i ell grustag nagra hundra meter NO
slationen.

Floran i Tjornarp har inle inventerals mera ingaende tidigare, dock
ma framhallas att broderna Ivar och CARL GOsTA LOWEGREN pa
1880-talet insamlade ell relativt slort antal arter diirstides. som nu
finnas pa Botaniska museet i Lund.

B Botaniska Noliser 1953,
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Tjornarps socken. Sektionsgriinserna diro utmiirkla med prickade hnjer.
-8 godkianda

Fig. 1.
Rullstensdsarna ha markerats med vagrat streckning. Karlorna fig. 1
for publicering 1 rikels allminna kartverk den 3 mars 1953,

Hiir ges en forteckning over de arler. som lidigare ha insamlats i
socknen eller uppgivits fir denna, men icke observerals av mig:
Brassica junceda, insamlad i Tjornarp av OSKAR STERNVALL den 3. juli 1926,

Crepis capillaris, insamlad ay HENNING NILSSON i juli 1923,
Dianthus deltoides har (orut funnits 1 socknen enligt muntligt meddelande ay

framlidne lektorn NiLs Coos,
Digitaria Ischaemum, enligt ARESCHOUG (1881, 5. 536,
Lycopodium complanatum, insamlad av C. G. LOWFGREN i juli 1883,
Mentha aquatica, antecknad av S. WarLpaemM 29 sept. 1943 (=Skines Floras

register),
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Osmunda regalis, insamlad av C. G. LOWEGREN (»Tjornarp vid sjons ) aug. 1882,

Potamogeion graminens > natans, insamlad av N. 1o Nisson 1881 (bestimd
av J. O. HacsTrom),

Quercus petraca X Robur, insamlad av C. G. LOweGrEN 20 aug. 1884 (bestimd
av H. WEIMARCK],

Rhynchospora fusea, insamlad av [ LOWEGREN aug. 1884,

Rumexr domesticus X obtusifolivs, insamlad av N. Hi. N1LssoN aug. 1881 och
av I LOWEGREN aug. 1884,

Utricularia neglecta, insamlad av N, Hi, Nimssoxy 18 aug. 1881 vmellan
Tjornarps- och Korsarddssjoarnes,

Verbascum Lychnitis, enligt S, Munpreck (1934},

I den fdljande beskrivningen [(iljer klassificeringen av sambhiillen
WALDHEIM och WEIMARCK (1943) samt WEIMARCK (1950).
Nomenklaturen hiinfor sig till N. ITYLANDER (1941).

Myrvegetation.

Mossar finnas hiir och var éver hela socknen. men flertalet iiro ut-
dikade och ha blivit utgrivda genom torviikt. Nagra fa mossar firo helt
eller till stirsta delen ordrda av kulluren, och av dessa skall hitr Limnas
en nirmare beskrivning,

Den i sektion 1 ¢ 1 km ONO Priisttorp beliignn mossen éir dikad
for dtskilliga ar sedan och lorvupplagning har [Oretagils pa nagra stiillen
vid mossranden, Dessa ingrepp ha naturligtvis satt sin prigel pa dess
utveckling, men forhallandena kunna nog siigas ha stabiliserat sig och
foriindringarna 1 vegelaltionen iiro helt sikert obelydliga, varfor den
placeras bland de »ordrdas mossarna. Randskogen ulgires av bjork, och
det numera ganska torra mosseplanel domineras av Calluna vulgaris.
Stundom ir emellertid Scirpus caespitosus ssp. austriacus den [Or-
hirskande arten, och ell stark! inslag utgdr ocksa Erica Tetraliv och
Eriophorum vaginatum. Sodra delen upptages delvis av elt kiirrparti
med c:a 10 melers bredd. Det tickes till stirsta delen av Carex rostrata
med inslag av Agrostis canina. Vid ena findan finnes ell bestand av
Calla palustris saml Cirsinm palustre och Carex paniculata, Kirret Gr
troligen en igenviixt gil, som har utgjort sista resten av en lidigare sjo,
som nu dir helt dverviixt av mossen, Fiorekomsten av Carer paniculata
skulle di kunna forklaras som en kvarleva av en rikkiirrsvegetation,
som funnils kring golen. Kirrel [Orsorjes formodlingen med grundvaltlen
genom etl killflode, IEtt dike har griivts fran kiirret genom mossen, och
hitr har ett konstant vattenfléde kunnal iakttagas vid flera olika till-
fiillen. Eventuellt kan man tinka sig att Carex paniculata har inkommit
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Fig. 2. Blehnum Spicant (1), som i regel vaxer nara Karrkanter, kan riknas tll
fattigmarkernas arter liksom Carex magellanica (2, Carexr pawciffora (31 och
Narthecium osstfragum (4}, De tre sistniimnda forekomma 1 fattigkarr

1 samband med denna dikesgravning, som hllfalligl kunnal ge gvnn
samma edafiska betingelser for arten. Tillgangen pa grundvatten har
sedan mojliggjort dess kvarblivande pa platsen.

I overgangsomradel mellan Karret och mossen vixer Carex magel-
lunica,

Tva km V Tjornarps kvrka ligger en mosse. som lill synes ar orord
av kulturen. Randskogen ar aven hir bjork. Mosseplanet domineras av
Calluna vulgaris. Eriophorum vaginatum och Lrica Telraliv. Pa planet
sags ocksa Andromeda Polifolia, Scirpus caespitosus ssp. austriacus,
Empetram nigrum och Vaeccinium Orgcoccos. 1 laggen och fran denna
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o

Iingl ul pa mossen gaende bldta strak foreckommer Narthecium ossi-

fragum mycket rikligt.

[nle langt fran socknens viistra griins c:a 900 m V Iedensjo finnes en
langstriickl, mindre mosse. Den skiljer sig fran de ovan beskrivna, vilka
iro av Komosselyp. dirigenom att den har skogsvegetation pia planel.
Vidare saknas Erica hell. Den ér alltsa att betrakta som skogsmosse och
har bjork som huvudinslag i skogsvegetationen. Fran mosseplanet har
antecknats:

Betula pubescens Vaeeininm Oxycoccos
— DErrucosa - uliginosum

Pinus silvestris — Vitis-idaca

Celluna pulgaris Eriophorum vaginatum

Empelrum nigrum

Den omgivande laggen ér i stort setl ulbildad som extremfattigkirr
och hirifran kunna foljande arter nimnas:

Drosera rotundifolia Carex echinatu
Dryopteris cristata — fusca
Fquisetum fluviatile — limosa
Lysimachia thyrsiflora — magellanica
Polamogelon oblongus — pruciflora
Potentilla palusiris — rostrata

Eriophorum angustifolium

Agrostis canina
Rhynchospora alba

Carex dioeca

Vissa partier av laggen visa karaktir av évergangsfattigkiirr med bla.
dessa arter:

Alnus glutinosa Utricularia minor

Rhamnus Frangula TR e O

Lycopus europaeus — panicea
Pencedanum palustre — rostrata
Potentilla erecta Juncus conglomeratus
Seutellaria galericulata — effusus

Extremfatligkiirr finnas huvudsakligen i anslulning till mossar ut-
bildade som mosslagg, men en del kiirrstrik av denna typ forekomma
fiven sjilvstiindigt sérskilt 1 sektionerna 1 och 3.

Extremrikkirr ha endast observerals i de sodra delarna av socknen.
Del artrikaste av dem ligger 600 m SV triangelpunkten vid Torup i
sektion 2. Foljande artlista, som inte gor ansprak pa absolul fullstindig-
het. kan presenteras:
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Fig. 3. Carex paniculata (fyllda cirklar) och Carex Pseudocyperus (Oppna ringar)
ge en ungelarlig ld av extremrikkirrens uthredning i+ socknen

Crepis paludosa
Galium uliginosum
Linum catharticum
Lychnis Flos-cuculi
Parnassia palustris
Pingiicnln vulgaris
Primula farinosa
Friglochin patustre
Vialeriana dioeca

Briza media

Carex diandra
— dineca
— elongata
Haostiana
leptdocar pa
— Oederi
— panicea
— paniculata
Eriophoram lalifoliuwm
Juncus conglomeralus

Vidare Kan anloras ett Carexr paniculafa-karr ¢:a 1 km NNO Prast

torpssjons nordinda 1 seklion 1.

karret har en utstrickning av c:a
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Fig 4 Cirsium oleracenm (fyllda cirklar) patraffas nastan uteslutande vid hackar,
och detsamma giller {or Eptlobinm parviflorum (oppna ringar).

10 X50 m. Carex paniculate iir helt dominerande over hela omradel. For
ovrigt ha toljande arter, som alla forekomma i lig frekvens, anlecknats:

Alnus glutinosa Galitm uliginosum
Rhamnus Frangula Lemna minor

Rubus idaeus Lychnis Flos-cuculi
Seir aurtta Lysimachia thyrsiflora

Myosotis palustris
Peucedanum palustre
Potentilla palustris
Ranunculus repens
Viela palusiris

Athyrium Filix-femina
Calla palustris
Cirsium palustre
Drygopteris spinulosa
Epilobinm palustre
Filipendula Ulmaria Poa trivialis
Galium palustre
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Fig. b Saturejo vulgaris ([yllda cirklar), Orehis mascule  (Gppna ringar] och
Cirsium acaufe [dubbelringar| tillhiira den Oppna vegetationslypen, fingen. De tvi
forsinimnda dock vid skogsbryn.

Kirrel har ett kiallflode att tacka {Or sin exislens, och fran ena indan
avflyler en biick. som hiir har sin upprinnelse. Pi sidorna dvergar kiirrel
i svagt utbhildad mosse med Eriophorum vaginatun, Det kan tilliiggas att
Oxalis Acetosella viixer uppe i flera av Carex paniculata-luvorna.

1 detta sammanhang kan man kanske ocksa placera elt av de ned-
lngda lertagen vid legelbruket. Della lertag fir nu en grund damm, som
nitstan helt dverviixls av Fquiselum flueiatile, Nigra individ av Typha
angustifolia ha dven slagit sig ned hiir och Carexr Pseudocyperus linnes
i slatliga exemplar pa atskilliga stillen runt dammen. Nir jag forsla
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lig. 6. Anemone ranuncaloides (11, Campanuta lafifolic (2}, Campanula Trache-
ltam (3}, Festuca gigantea (1), Gagea spathacea (50 och Pulmonaria officinalis (6)
iro liksom de & [ig. 7 och 8 Karterade arterna utmiirkande fir angsskogar.

gangen besokte platsen sommaren 1948, observerade jag inle Epilobium
parviflorum, som dock kan ha (Orekommil i enslaka exemplar. Men aret
diirpa upptridde denna art i myeket stor mangd. Da jag ater kom dil
1951, kunde inte elt enda individ upptickas: emellertid sags arten sist-
nimnda ar i ett lertag i narheten, dir den forekom sparsaml. Det kan
lillfogas atl 1949 hiltades nagra (4 exemplar av Epilobium hirsufum i
forstnimnda lertag, vilken art varken tidigare eller senare observerats
pa lokalen. I vrigl har jag inte kunnat iakitaga nagon nimnviird varia-
tion i floran under ifragavarande ar i lertagel.
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Skogar.

Ar 1944 ulgjorde skogsmarken mmom Tjornarps socken 21.3 kvkm
(Jordbruksrikningen 19441, vilket ir drygt hiillften av vian. Av denna
skogsareal torde over hitlften vara bokskog och omkring fjirdedelen ir
planterad granskog. Del ar till storsta delen gamla ljung- och enbackar,
som planlerats med gran, [ aldre granplanteringar kan man paltriiffa
sjilvsadda granplantor i stort antal.

Den dominerande skogslypen ar  hedskogen med Deschampsia
[lexnosa och Vaecinium Myrtillus som vanligaste tiltskiktsarter. [ hed-
bokskogarna dir della filtskikt som regel mycket glest och ofla ir det
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Fig. 8. Mercurialis perennis

begrinsal 1l skogsbhrvn och glimtor, Vaeeinimm Vilis-idaea ar den mesl
framtradande arten i tiltskiktet inom omraden med bjorkskog och tall-
blandskog i socknens nordviistra delar.

Angsskogslvpen finnes som mindre lundar hir och var i socknen.
Uthredningskartan dver Lamium Galeobdolon (fig. 7) ger en god bild
av dessa lundars forekomst, da gulplistern finnes representerad i nastan
samtliga dngsskogssamhallen.

Som exempel kan namnas en lund av lovblandskog e:a 900 m SO
Korsardd i sektion 2. Den ir en av de artrikaste lundarna i socknen. och
diir viixer bl.a.:

Carpinus Betuluas llunnymus europacits
Corylus Avellana Fagus silvatica
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Frarinus excelsior Geraninm silvaticum
Prunus Padus Laminm Galeobdolon
Quercns Robur Lathyrus vernus

Tilia cordata Mercurialis perennis

Platanthera chlorantha

Aegopodium Podagraria S 3
Primula veris

Anemone Hepatica
— ranuncitloides
Campannla latifolia
Equisetum pralense Agropyron caninum
Gagea lutea Carex digitata
Galium odoratum

Stellaria nemorum ssp. glochidosperma
Viola Reichenbachiana

Sjoar.

Tjornarpssjon har varit foremal [ir specialundersokning. (A, ALME-
STRAND och A. LunNpH, 1931), varfor hiir endast skall lillfogas, att
Litorella uniflora sommaren 1951 observerades pa elt par lokaler vid
sjon. Den viixte pa c:a | dm:s djup och bildade matlor med myckel liten
uthredning,

Korsaridsjion siinktes ar 1918. Enligl handlingar rorande Korsarids-
ans reglering torde stirsta vattendjupet i sjon fire sinkningen ha varit
2—2.5 m och sjons yla beriknades genom regleringen sjunka 0.7 - 0.8 m.
Nuvarande vattendjup fr omkring 1 m, och boltnen utgores av elt tjockt
gyttjelager. Den fria vattenvian fir numera forhallandevis lilen, och av
allt att déma kommer den ganska snabbt atl minskas ytterligare genom
igenvixning.

S6dra delen av sjon dir till slor del igenviixt och har dvergalt till elt
gungflvariat kirrparli med Carex rostrata som vanligaste art (lig. 9}.
Hirifran kan nimnas:

Epilobinm palustre Ranuncalus Lingua

Equisetiun [luviatile

Fiiery Carex canescens
Galium palusire

! : ~diandra
.€ L 2
: rrfuu i';?{m!i"; _{ - elata
A e il 1

ysimachia thyrsiflore — rostrata

Polentilla palustris Typha latifolia

I norra delen av sjon lickas stora ylor av viilutvecklade vassar. Det
ir dels Equisetum fluviatile och dels Typha angustifolia, som var [6r
sig bilda tila bestand. Nuphar lutewm férekommer hir och var i den
6ppna delen, och Hydrocharis Morsus-ranae viixer i strandkanlen pa
nagra lokaler. Stratiotes Aloides sags pa etl par stillen, sirskilt kan
nimnas ell vackerl hestand vid 6stra sidan av sjon.
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Fig. 9 Sadra delen av Korsarddsjon. Elter sankningen av sjon 1918 har en stor
del vaxt igen Gl Kivr, Foto Forf. 20.7.1951,

Korsarddsjon foreter med hiinsyn Lill vegetationens ulveckling stora
likheter med de siinkta sjoar i nordviistra Skane, vilka undersokis av
LILLIEROTH (1950). LitLicrorTH framhaller som karakteristiskt fir
dessa sjar den starka utvecklingen av fdta, hogvuxna vassar, som,
sarskill diir tillgangen pa organogena sedimenl varil god, visat en for
sjoarnas bestand oroviickande uthredningshastighel, ELL annat utmuir-
kande drag iar upptridandet av elt flertal arter. som inte firekomma
i de osiinkla sjoarna inom samma omrade. Denna beskrivning giller
iven for Korsarddsjon. De tita vassarna dro typiskt utvecklade i sjons
norra del, och av speciella arler kan framhallas Ranuneulus Lingua,
som har har sin enda [orekomsl i socknen, och Stratioles Aloides, som
enligt uppgill av vid sjon hoende endast funnils dir nagra ar.

Elt direkt inordnande av Korsarddsjon i LILLIEROTHS sjOserie ar icke
mdajligt {6r nirvarande. dia noggranna geologiska och vattenkemiska
undersokningar icke utforts i denna sjo. Det kan emellertid anses hogsl
sannolikt, alt de i Korsaridsjon observerade forhallandena aro [dre-
teelser av samma natur som de av LILLIEROTH beskrivna.

Priisttorpssjin ir en liten, avlang sjo, som ligger i en NV—S0-dalgang
1 sydviistra delen av socknen. Vid norra anden ir den kantad av etl
valulvecklat vasshiilte med Phragmites communis och Scirpus lacustris
som dominerande arter. Defta vassbiille 6vergar hiir &t landsidan i efl
extremrikkiirr mel bl.a. Carex paniculata, Carex Hostinna och Carex
pulicaris. IEn vasshard finnes runl nistan hela sjon men ar vid
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sidorna och sydiindan relativt smal. Phragmites bildar huvudinslagel
men Scirpas lacustris fr oocksa ganska vanlig. Carex rostrata, Carex
lusiocarpa och Carex elata patriffas flerstides vid stranden. I sjon
utanfor vassharden [orekommer pa flera stillen men rikligast i norra
andan Nymphaea alba, Nuphar lutenim och Potamogelon natans, Dir
viilxer ocksa Myriophyllum spicatum relativt rikligt.

Betecknande for floran inom Tjornarps socken ir den mosaikartade
firdelningen av rik- och lattigsamhiillen. Falliglvperna iiro emellertid
de Lill arealen mest belvdande. Det stitller sig darfor ganska svart att
avgriinsa nagon del av socknen som enhetligt fattig- eller rikomrade,
Mdajligen skulle nordviistra delen av seklion 1 och vilstra hilflen av
sektion 3. ett avsnitt som onekligen (ramtriidder vid studium av kartorna,
gora skil for beteckningen fattigomriade. Inom detta parti finnas samt-
liga observerade lokaler [Or extremfalligkiirrsarterna Carex magellanica
och Carex pauciflora, och omradet visar ocksa [6r dvrigl fattigkaraktir.
Dock finnes ett betvdelsefullt undantag niimligen del ovan beskrivna
Carex paniculata-Kiirret, som antyvder mosaikstrukturen diiven hir.

Inom ett sa begriinsat omriade som en socken av Tjirnarps storlek
komma de edafiska forhallandena att spela den avgirande rollen {or
omyviixlingen i floran. Moriinen, som liicker socknen, ir avlagrad av den
s.k. nordostisen. Del iir ingen ren urbergsmoriin utan sporadiska kalk-
forekomster finnas. som kunna ge forutsitiningar for en rikare utveeck-
ling av [loran.

Andra vaxtiynd av intresse.

Actaea spicata, sekt. 2, 350 m SSV (riangelpunklen vid Torup, slutining med
riklig enbuskvegetaltion. Hiér forckom ocksa Galium odoratum,

Adora Moschatellina, seki. 1, 500 m N Karlarpsby hpl, fuktig mark invid
hasselbuskage: sekt, 4, 250 m NNO Tjornarpsgirden, ekbacke: sekt. 6,
200 m VSV Abarp, livskogslund.

Anchusa officinalis, sekt, 4, 200 m NNO Tjornarps stn, viigkant: sekt. 6, 200 m
VNV Akarp, viigkant.

Andromeda Polifolia, scki. 1, 2, 3. 4 och 6.

Calamagrostis arundinacea, sekt. 2. 550 m OSO Karlarpsby hpl. backsluttning
med bla. Pteridinm aquilinum,

Cardamine bulbifera, alla seklioner.

Cardamine flexuosa, sekl. 1, 250 m O Priisttorpahus. vid biick: sekt. 2, 350 m
SSV Karlarpsby hpl. lévskog: sekt. 5. 300 m VSV Tjornarpsgiarden,
lovskog.

Carex caespitosa, sekt. 2, 1.1 km S Korsarod, vid biick.
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Carer diandra > paniculata, sekl. 1, 700 m NO Pristtorpahus, kiire, diar hada
forildraarterna forckommo rikligt.

Carex disticha, sekt. 4, 500 m N Gunnarps Nygard, kiirr.

Carex ericetorum, sekt. 6, 500 m NV Hedensjo, vigkant.

Carex flacea, sekl. 1, 200 m § Pristtorpahus, kiirr.

Carex silvatica, sekl. 5, 450 m V 'Tjornarpsgarden, lovskogsbhryn,

Carline vulgarts, sekt. 4, 1.5 km OS8O Gunnarp, torr grismark vid grinsen till
Hiiglinge.

Chenopodium glancum, sekt. 4, vid Gunnarp, godselstad. Troligen tillfallig.

Cichorium Intybus, sekt. 4, vid Guunarp. akerren invid landsviigen.,

Circaea infermedia, sekt. 1, 100 m S50 Pristtorpssjons S-iinda. lovskog: 250 m
O Pristtorpahus, vid bick: sekl. 3. 1 km SV Iledensjd, kiirr: sekl. 5. 300 m
VSV Tjornarpsgarden, lovskog.

Cirsium heterophyllum, sekt. 5, 150 m OS50 Ella, vigkant; 500 m 0S50
Abarp, iing.

Cuscnta europaea, sekt. 1, 100 m S8V Svenstorp, pa Urlica diveca.

Drosera anglica, sekl, 1, 700 m NO DPristtorpahus, kiirr,

Drosera intermedia, sekt, 1, 1,2 km ONO Pristtorp, mosse,

Equisetum hiemale, sekt. 1. 500 m NV Prastlorpssjéns N-iinda, backslultning
med gles lovskog: sekt. 4, 400 m N Gunnarp, ulkanlen av lovskogsdunge
och pia banvall.

Equisetnm pratense, sekl. 2. 600 m SV triangelpunkten vid Torup, kirrmark:
sekl. 3, 750 m SO kvrkan, banvall; sekt. 4, 700 m SO Gunnarps Nvgard,
lovskog: sekt. 5, 450 m V Tjornarpsgirden, lovskog: 900 m ONO kyrkan.
holkskog.

Eriophorum gracile, sekt. 2, 900 m ) Karlarpsby hpl, gammal torvgray.

Eriophorum latifolium, sekt. 1, 200 m 8850 Prisltorp, kiirr; sekt. 2, 600 m SV
triangelpunkten vid Torup, kirr,

Euphrasia micrantha. sekt. 1, 1,2 km ONO Priisttorpahus, backe: sckt. 2,
500 m SSV iriangelpunkten vid Torup, liten grusis med en och ljung:
500 m N triangelpunkien vid Torup. ljungbevuxen vigskint: sekl. 4,
1,2 km OS0O Gunnarp, betesmark med enstaka ljungluvor.

(ralinm odoratum, sekt. 1, 2. 3 och 6,

Gentianella baltica, sekt. 2. 600 m SSO Karlarpsby hpl, betesmark.

Greranium sanguineum, sekt. 4, 250 m V Gunnarp, ekbacke.

Hypochoeris glabra, sekt. 6, 750 m NNV Akarpshvtlan, pi en grustickt sten-
girdesgard.

Juncus macer, sekt. 4, 400 m S Tjornarps stn. Patriilfades hir av lektor
H. ClHrisTOFFERSSON vid en exkursion tillsammans med mig sommaren
1952, Den vixte i nagra kraftiga tuvor i kanten av en stig.

Lamiwm hybridum. sekt. 3, 250 m SV Tjornarps sin, tridgardsland.

Lathraea Squamaria, sekl. 5, 450 m V Tjornarpsgarden, lovskog: sekt. 6, 700 m
SV Stavarod, vid hasselbuske.

Listera ovala, sekt. 4, 700 m SO Gunnarps Nvgard. 1ovskog,

Orchis strictifolia, sekt. 1, 700 m NO Pristtorpahus, kiirr.

Pedicularis silvalica, sekt. 2, 600 m SV triangelpunkten vid Torup. kiirr:
sekt. 3, 450 m VNV Hedensjo. kiirr: sekt. 5, 700 m VNV Gunnarp, fuklig
grasmark: sekt. 6, 950 m VSV Slavarid, kirr,
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Petasites hybridus, sekl, 3. 300 m N Karlarpsby hpl, fuklig fing strax intill en
gard, rikligt.

Polygonalum verticillatum, alla seklioner.

Radiola linoides, sekt. 5, 600 m VSV triangelpunkten Slillardd, vigkant.

Schenchzeria palustris, sekt. 1. 800 m V Svenstorp. falligkiirr: sekt. 3. 950 m
S50 Hedensjo, mosslagg.

Scirpus Hudsonianus, sekl, 1, 700 m NO Priisttorpahus, kiirr: sekt. 2, 1.5 kin 80
Karlarpsby hpl, i en gammal torvgrav.

Senecio congestus v. palusiris, sekt. 3, 1,6 km SV Iledensji, torrlagd damm.
Den fanns i ell individ 1948: vid besok 1949 och 1951 stod den ¢j att finna
pia plalsen,

Stachys arvensis, sekt. 1, 50 m SO Pristtorpahus, dker; 300 m S8V Svenstorp,
aker; 1,3 km ONO Pristtorpahus, viigkant: sekt. 6, 550 m NO Hedensjo,
dker,

Stachys silvatica, alla sektioner.

Stellaria nemorum ssp. glochidosperma, alla seklioner.

Stratiotes Aloides, forutom i Korsarddsjon finnes arten i sekt. 1 200 m NV
Karlarpsby hpl i en liten sjo eller damm, som 1951 var fullstindigt tickt
av valtenaloen. Dammen ligger strax intill en utgriivd mosse, dir Stratiotes
siigs hitr och var i de vatlenfyllda torvgravarna.

Viola Reichenbachiana, sekl. 2, 400 m § Karlarpsby hpl, bokskog: sekl. 5,
900 m ONO kyrkan, bokskog.
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Cuscuta australis R. Br. i Sverige.

Av H. HIELMQVIST.

Ar 1949 upptriidde i Lunds Bolaniska Irddgard som parasit pa kyn-
del, Satureja hortensis, en med utsidet inkommen Cusecutr-art, vilken
preliminiirt bestimdes till €. australis R. Br. En undersokning anga-
ende kyndelfroets hirkomst visade, att del genom formedling av
A.-BB. W. Weibull, Landskrona, inkommil fran en hollindsk frofirma,
som enligl uppgill skordal detsamma i egna odlingar i Holland. 1inligl
senare florisliska arbeten (speciellt QostsTROOM 1942) forekommer
emellertid ¢j Cuscuta australis i Holland; diremol uppgives C. campest-
ris Yunck. Iran flera lokaler som parasil pa Satureja hortensis. Tydligen
har den i Lund inkomna arten i Holland blivit ford Lill €. campestris.
A andra sidan uppgives fran Norge (NORDHAGEN 1940, s, 516; L1p 1952,
s. 815), att €, australis dir [6rekommil som parasit pa kyndel, Med
hiinsyn Lill dessa olika uppgifter om pi kyndel vixande Cuscula har en
fornvad granskning gjorts av den i Lund inkomna Cuscula-arlen, liksom
av det Ovriga material, som féreligger av Cuscuta campestris och
aristralis fran Sverige,

Cuscuta australis och (. campestris [oras 1 YUNCKERs monograli
(1932) till tva olika subseklioner av sekt. Cleistogrammica. Den {6rra
hor 1ill subsekt. Platyearpae, vilken utmiirkes av trubbiga, sillan spet-
siga kronflikar och stor intrastylir (6rdjupning pa kapseln, den senare
till subsekt. Arpvenses, vars viktigaste kiinnetecken dro spelsiga kron-
flikar och en intrastylir fordjupning av moderat storlek. Dessa karak-
Liirer innebiira ju knappasl nagon skarpare differens, och utan Ivivel
iro de bada arterna néra beslikiade med varandra. De vikligaste skill-

naderna dro enligt YUNCKER (w.a.), HEGI (1927) och GANESHIN (1928}
foljande.
Cuscuta qustralis. Cuscnfa campestris.

Blomskaft korta och tjocka, jaimnt Blomskaft lingre och tunnare, marke-
overgaende 1 blomman. kerat avgriinmsade mot blomman.

T Botaniska Noliser 1933
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Cuscuia ansiralis. Cuscita campestris.
Blompip kort Kigellik. Blompip halvklotformig.
Kronflikar trubbiga eller spetsiga. Kronflikar trianguliiva, spetsiga, ofta

med toppen iniathdjd.
Fjiallen i kronpipen vanligen kortare  Fjillen i kronpipen storre, lingre iin
iin pipen, uppritla, ofta 2-delade. pipen, ej 2-delade, i hirjan hopsti-
ende dver fruktimnet.
Kapseln bred, med stor fordjupning  Kapseln ¢j si bred och fordjupningen
pa ovansidan, mindre.

Hos €. austradis bruka vidare frona vara nagol slorre din hos €. cam-
pestris och loderflikarna bredare. e eller foga tickande varandra
med kanlerna, i molsals till €. campestris, men i dessa karaktirer synes
ingen skarp griins foreligga.

Cuscula australis forekommer i Europa, Asien och Australien. medan
C. campestris iivr en amerikansk art, vilken blotl som inford finnes i
Europa.

Vissa former av Cuseuta australis firo markeral skilda fran C. com-
pestris. Speciellt giller detta om C. australis var. breviflora (ENG.) HEGL
vilken forekommer i Sydeuropa och Frimre Asien. Den iir genom sina
ofta 4-1taliga blommor, de sma och 2-delade fjillen och de oflast starkt
trubbiga kronflikarna skarpt skild fran €. eampestris. Iin annan varie-
lel, var. Cesatiana (BERT.) YUNCK., som har en mera disjunkt ulbred-
ning i Gamla viirlden, ndrmar sig diaremol i vissa drag C. campestris,
Den utmiirkes av att blomman for det mesta dir 5-delad, flikarna van-
ligen lingre iin pipen, trubbiga eller nagol spelsiga, {jillen stora. ibland
liingre iin kronpipen, anlingen 2-delade eller odelade. alltsa karaktirer,
som i viss man erinra om €. campestris. Som visas av avbildningen
fig. 1 b kan man dock iven hos denna varietel se en skillnad i kron-
flikarnas form gentemot €. eampestris. Aven om flikarna iiro spetsiga,
sa avvika de dock genom all de till formen iro mera ovala. med rundad
kant, och spetsen ir = tvdligl avsatt. f.6. vanligen nagot inatbojd.
medan €. eampestris (fig. 1 a) har trianguliira llikar. med raka eller
nagol inalsviingda kanter, ulal ulan markerad griins overgaende i
spelsen,

Om man jimfor den Cuseuta, som inkommil (il Lund, med de
nimnda formerna, sa finner man (fig. 1d). all den visar en god over-
ensstiimmelse med €. australis var. Cesatiana. Kronflikarna firo visser-
ligen i regel lillspetsade. men de ha alls inte den [Or €. campesiris
ulmiirkande triangulira formen utan overensstimma i stillet med
(. australis. Om denna art erinrar den ocksa i de korta och tjocka blom-
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Fig. 1. a Cuscuta campestris fran Ungern, kom. Pest, del av blomkrona med stan-
dare och fjall; b d:o av €. australis var. Cesatiana fran Halien, Dintorni di Pavia:
¢ av C. campestris frin Goteborg, Delsjoupplaget: d av C. australis frin Lund; ¢ av
(. australis frin Skine, Borggird: [ av € australis rin Ostersund. — a and ¢ Cuos-
cata campestris Trom Hungary and Sweden, Goéteborg, respeclively: b €. australis
var. Cesatinnn from laly; d—f €. australis from Sweden. Lund, Borggird in Seania
and Ostersund in Jimtland, respectively, All figures show parl ol corolla wilh stamen
and seale. > 10,

skaften och den kiigellika blompipen (som utan svarighel gar alt breda
ut, under det att en ecmpestris-blomma brukar spricka sénder. om man
forsdker breda ut den). 1 blomfjillens form finns liksom hos var. Cesa-
ticener knappast nagon skillnad fran €. campestris, men de sta ej sam-
man over fruktimnet som hos denna arl. Frukler och fron firo ocksa
relativt stora. de [6rra ¢:a 3—4 mm breda vid god ulveckling. de senare
c:al1,—2 mm langa.

Det dr alllsa ingen Ivekan om att det hiir ir fraga om Cuscuta austro-
{is, en form som niirmast far betecknas som var. Cesaficana,

En revision av del i de svenska bolaniska museerna belintliga mate-
rialet av Cuscuta australis och campestris har visal, att (. australis
redan lidigare alskilliga ganger inkommit 1 vart land. ehuru den van-
ligen blivit bestiimd till €. camnpesiris. Del ér endasl fran en lokal, nim-
ligen Ostersund. som den foreligger under riktigt namn. Den insamlades
hiir 1934 i en handelstridgard, diic den inkommit som parasit pa Calli-
stephus chinensis, av S. OSTERLIND och TH. LANGE: del av LANGE in-
samlade exemplarel dr bestimt 1937 av sliktets monograf. T. G. Yunc-
KER till C. australis R. Br. var. Cesatiana {?) |{BERTOL.) YUNCK. IExem-
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plaret 6verensstiimmer viil med de i Lund inkomna (se fig. 1 /), i varje
fall iro kronflikarna ej mera trubbiga fin hiir, och vi ha hiir alltsa en
bekriiftelse pa att det verkligen ir en australis-form. om ocksia YUNCKER
tydligen har kinl sig nagot tveksam om varietetbeteckningen. Arten dr
iiven upptagen hos LANGE 1935 och 1938 fir Jimtland, resp. Ostersund.

Under namn av Cuscula campestris har . australis var. Cesatianoa
iiven pa ell par andra stillen insamlats pa Callistephus, nimligen i
Tegneby priislgard i Bohuslin 1944 och Landskrona, Weibullsholm.
1945, enligt foreliggande exemplar. Pa Salureja hortensis har den liksom
i Lund. dir den aterkom Ire ar a rad. 1949—51. da samma ulsiide av
kyndel anviindes, dven upptritt i Landskrona, Weibullsholm, enligt
meddelande av forsoksledare A, NILSSON. som dven insinl pressade
exemplar. Den visade sig hiir redan 1948 och aterkom 1949: bada aren
anviindes samma holliindska [roparti av kyndel, som dven kom Ll an-
vimdning i Lund. Ocksa fran Goéteborg foreligger en insamling av
(. australis var. Cesatiana pa Saturejo, nimligen fran en Iridgard vid
Bogatan, dir den lagils 1943. Redan belydligl tidigare har den emeller-
lid funnits pa en annan lokal, ndmligen i Svalév. Enligl exemplar visade
av professor N. SYLVEN har viixten lagits av honom i en triidgard i Sva-
Iov redan 1937, diir den huvudsakligen [forekom pa kyndel: i nagon
man hade den éiven angripit Phaseolus vulyaris och ell par ogriis,

Aven pi niagra andra (ridgardsviixter har Cuscula australis var. Ceso-
tiana forekommit som parasit i Sverige. En insamling foreligger nim-
ligen, under namn av (. campestris, frain Sédermanland, Eskilstuna.
diir den tagits i en lridgard pa Calendula officinalis 1947, Frin Skane.
Bragarps s:mn. Borggard ér vidare €. campestris omnimnd som parasit
pa finkal, Foeniculum officinale av WITTE (1940}, och enligt DEGE-
LIS (1943} upplriidde den ar 1941 pia samma plats pa Allium cepa,
och aterkom dven 1942, De insamlade exemplar som [innas visa, att
det diven hiir vor sig om €. australis var. Cesationa med liknande karak-
Lirer som i de andra fallen (jfr fig. 1 e).

Till Cuscuta australis var. Cesatiana hiér ocksa den av DEGELIUS
(1943) omtalade forckomsten av C. campestris i Viastmanland vid Sala
gruva. diar arten forekom ar 1942 huvudsakligen pa Cannabis saliva
men dven pa Acer platanoides (etl litet exemplar), Asperugo procum-
bens, Sinapis arvensis, Stellaria graminea och 5, media. Delsamma giil-
ler om ett par [orekomster pi vildvixande Polygonum-arter, dels vid
Landskrona 1940 (jir NIiLsson 1942, s. 200}, dels vid Malmd, Sjolunda
1950 (hir dven nagol pa Atriplex).

Hur ér det da med forekomsten av Cuscuta campestris i Sverige?
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Ja, fiven om en stor del ay del under namn av . campestris insamlade
materialel Lillhor . australis, finnes det dock iiven nagra kollekter av
den rikliga €. campestris, Till dessa hér H. WrTTEs insamling i Upp-
land. Bergshamra i Solna s 1939, i parcell med utlindsk rodklover,
omnimnd av WirTTE 1940, 1 detta [all ror det sig om typisk €. campest-
ris. Detsamma dr (orhallandet med nagra insamlingar av F. LUNDBERG
och C. Brem 1942 pa Amarantus albus, A. Delilei och Descurainia sophia
fran Goteborg, Delsjoupplagel. Som synes av fig. 1 ¢ dro kronflikarna
hiir av annan typ iin hos €. australis och dverensslammelsen ir god
med . eampestris, LIl par insamlingar fran Landskrona pa Trifolium-
arter ar 1938 hora ocksa till €. campestris, sasom angivel ay NILSSON
och AKERBERG 1939. SYLVENs uppgift (1937) om (. campestris som
parasit pa luzern i Orja socken ir 1936 ér utan tvivel ocksa riklig. om
exemplaren ocksa avvika nagot litel fran tex. WitTes. Del dr emeller-
tid endast ett fatal forekomster, som diirmed iro faststallda {6r €. cam-
pestris, Tydligtvis har denna art huvudsakligen inkommit med lant-
bruksfré och endast siillan funnil gynnsamma ulvecklingshetingelser;
€. australis har diremol vanligen medf6ljt [ron av olika tridgiardsviixter
och har betydligl oftare kommit lill utveckling i vart land.

Utom i Sverige har Cuscula australis pa senare tid som namnl éven
blivit iakltagen i Norge. Den uppgives av NORDIAGEN (1940) fran trak-
len av Grimstad, diir den anlreiiffals som parasit pa labialer, sasom
Satureja hortensis. Lap (1952) anger den fran en annan lokal, Démmes-
moen i I7jwere, pa den niimnda viirdviixlen. I Holland synes arten vidare
ha fatl en ganska stor spridning. QOSTSTROOM (1942 omlalar ell tiolal
forckomsler av »Cuscuta campestris» pa Saturejo hortensis och dess-
utom nagra pa andra virdviixter, bla. en del tridgardsviixter, som
Allium, Antirrhinum majus, Petunia, Phaseolus och Reseda, dessulom
ocksa pa Linum usitatissimum, diir den astadkommil svara skador. Da
den ar 1929 antriiffades pa Petunia, Reseda och Antirrhinum, omtala-
des detla fynd av Krnoos (1930, s. 185) under namn av €. australis var.
Cesafinna, och under samma namn omnimndes detla fynd dven av
Oos1STROGM i en bearbetning i Geill, Schoolllora van Nederland 1934,
Senare har [6rfallaren éndral uppfattning om artens identitel: helt
sikert har emellertid den forsta bestimningen varit den riktiga. och
atminstone de flesta av de som €, campestris bestimda forckomsterna
tillhdra siikerligen €. australis.

Tydligen har Cusenta australis i viss utstrickning inkommit till Sve-
rige fran lolland. IZj heller hiir fir den emellertid inhemsk. och del gar
knappast att med foreliggande malerial med sikerhet avgora, fran
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vilken del av sitl utbredningsomrade den hiirstammar. . ausiralis var.
Cesatinna idr enligl YUNCKER. a.a., kind [(ran Italien. Schweiz, Indien
och Korea. Mest synes den viixa pa Polygonum. In viss likhet med den
i Sverige inkomna formen finnes emellertid ocksa hos den i Ryssland
forekommunde €. australis, att doma av beskrivning och avbildningar
hos GANESHIN (a.a.). Den ryska formen brukar foras till var, breviflora
men dr enligt YUNCKER en lorm som star néra (0. australis. Genom de
stora och ofta odelade fjillen i kronpipen erinrar den fiven om var.

Cesatiana. Enligt GANESHIN forekommer den ej blott pa ogriis — och
ibland pa viixter i naturlig vegelation - - ulan ocksa pa manga kullur-

viixler: spansk peppar. 16k, potalis, betor. kal. iirler. bonor och gurk-
viixler. Hos FEDTSCHENKO och FLErov (1910) uppgives den viixa pa
labiater; enligt YUNCKER éir en form av €, australis i Turkestan insam-
lad pa Linum. Det rader alltsa en viss likhel i biologiskt hinseende
mellan den ryska formen och den i Nordeuropa inforda. Emellertid kan
den senare ju mycket vitl hiirstamma fran annat hall.

Cuscuta australis utvecklade i Lund ar 1949 mogna frin. ehuru de
voro fullt utvecklade forst sent pa histen, i oktober. Arten kriver lyd-
ligen i Nordeuropa en varm hast {or sin ulveckling, vilket kan forklara.
all den synes trivas i ett maritiml klimal, medan €. campestris biisl
finner sig till ritta under kontinentala klimatférhallanden (jir SYLVEN
1937). €. australis synes ha en viss mdjlighet aftt halla sig kvar i vart
lands varmare delar, om den ocksa viil knappast kan viintas bli till
nagon storre skada. som fallet lydligen varit i Holland.

Lokaliorteckningar,

Med G, L, R och U betecknas de bolaniska museerna i resp. Giteborg, Lund,
Stockholm [Riksmuscels bot. avd.) och Uppsala.

Cuoscuta australis var. Cesatiana (BERT.) YUNCK.

Skiine, Lund, Botaniska tridgirden, pa Saturejo hortensis 779 1949, . HIELM-
QVIST (L); sept. 1949, K. H. MaTrissox (G, L). Aven iakttagen 1950 och
1951 pa samina viirdvixt,

Skiine, Landskrona, Weibullsholm, pia Polygonum avicudare 1940, Arvin NILs-
sox (L, som C. campestris): pa Callistephus chinensis 1945. Arvip NILSSON
(I., som €. campestris); pa Satureja hortensis 18/9 1949, ArviD NILSSON
(L, U}. Enligt meddelande av A, NiLsson diven iakttagen 1948 pa Salureja
hortensis.

Skane, Svaliv, Helenchorg, i tridgard pa Salureja hortensis 21/9 1937, N. SyL-
VEN (L): pa Phaseolus vulgaris och Senecio vulgaris 21/9 1937, N, SYLVEN
(L.); pi Satureja hortensis, Capsella bursa-pastoris och  Chenopodinm
album 21/9 1937, N. SYLVEN (L).
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Skane, Borggard, Staffanstorp, pa Foeniculum officinale 18/8 1939, H, WitTE
(R): pa Allium cepa juli 1941, A, Uccra (R). Bada insamlingarna som
C. campestris. Enligt DEGELIUS (1943) aterkommen diven 1942,

Skane, Malmo, Sjolunda, pa Polggonum aviculare sept. 1950, C. SCHAFFER
(G, L, som (. campestris|; pa P, aviculare och Afriplex sp. sept. 1950,
C. SCHAFFER (L. som C. campestris).

Giteborg, i en Iridgard vid Bogatan, pid Satureja hortensis. Forst funnen av
Dr A, WarLnin, 27/8 och 14/9 1943, H. Fries (L, resp. G, som (. cam-
pestris).

Bohuslin, Tegneby pristgard, pi Callistephus chinensis, Poa annua och Vero-
nica agrestis 5/9 1944, K. Jounsox (G, som €. campestris).

Sodermanland, Eskilstuna, 1 en (handels?)tridgard, pa Calendula officinalis,
inlimnad pa en tidningsredaktion av okiind insamlare 27/8 1947, comm.
E. Atvouist (R, som €. campestris).

Viistmanland, Sala, gruvan, avskriideshig nira disponentbostaden, ph Canna-
bis 19/9 1942, G. DEGELIUS (G, R); pa Cannabis och Asperugo 19/9 1942,
G. DeceELws (L), Alla insamlingarna som (., campestris. Enligt DEGELIUS
(1943) dven pa Acer platanoides. Sinapis arvensis, Stellaria graminea och
5. media.

Jiimtland, Ostersund i en handelstridgird pa Callistephus ehinensis 26/9 1934,
S. OsTteRLIND (L): pa Callistephus chinensis och Stellaria media 28/9
1934, TH. LanGE (R).

Cuscuta campesiris YUNCE.

Skane, Orja, i amer. Idaho Grimm-luzern 4/6 1936, N. SYLVEN (L): d:o juni
1937, N. SYLVEN (L).

Skiine, Landskrona, Weibullsholm, pia Trifolinm hybridum och repens juli
1938, E. AKerRBERG (L}; pa Trifolinm repens 28'8 1938, TH. LANGE
(R, U}, aug. 1938, S. AXELL (G). Enligt NILSSON och AKERBERG (1939)
dven pa T'rif. pratense och frin Trifolium-arterna spridd till ett stort antal
andra arter,

Goteborg, Delsjoupplaget pi Descurainia sophia 11/10 1942, F. LUNDBERG (G);
pa Amaranius albus 11/10 1942, . Luspeera (G); pd Amarantus aibus
och Delilei 17/10 1942, €. Brom (G): pa Amarantus albus 1710 1942,
C. Brom (L, R, U).

Uppland. Bergshamra i Solna socken, i pareell med utliindsk ridklover 3 sept.
1939, H. WitTE (R).

Summary.
Cuscuta australis R. Br. in Sweden.

OF the two closely related species Cascuta campestris YUONCK, and (O australis R, Br.
the former has been reported several times for Sweden, bul the lalter has been
recorded only once, from Ostersund 1931, A revision of the malerial in Swedish bola-
nical museums. however, has shown that most of the specimens determined as O, cam-
pestris in reality belong to €. australis. About ten occurrences of this species are
known from Sweden:; for the most part it has been imported with the seeds of
various garden plants; it has been lound parasitizing, for inslance, on Setureja hor-
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tensis, Callistephus chinensis. Calendula  officinals, Foentculum  officinale, and
Wiwm cepa. €. campestris, on the other hand. has been introduced more ravely,
only a few oceurrences are known, generally on clover and alfalta. A full list of
the Swedish occurrences of both species 1s given on p. 102 104,

I'he form of Cuscute australis that has appeared in Sweden agrees mosl closely
with var. Cesatiana [BERT. YUNCK., which in the generally 5-parted corolla. the often
acute corolla lobes. and the great and frequently not 2-parted scales in the corolla
tube shows some resemblance Lo € campestris. As 1s evidenl from fig. 1. however,
there is i.a. a difference in the shape of the corolla lobes. which are more triangular
m (. campestris. more rounded and acumunate o (0 awstralis var. Cesatiana
(. australis has apparently. at leasl in some cases, areived in Sweden with garden seed
from the Netherlands; in this country the species has however generally been
regarded as (. campestris (el. QOSTSTROOM, 19421, Tt 15 of course difficult lo say from
which part of the distribution area of the species it originally has come; there are
some similarities 1o the form found in Russia, as figured by GANESHIN (1928). bul
it may also have originated from olher countries,
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Sexual and apomictic seed formation in
Malus Sieboldii Rehd.

By Ii. J. OLDEN.

Balsgiard Fruil Breeding Institute. Fjialkestad., Sweden.

The species Malus Sieboldii Rehd. (Pyrus Toringo Sieb.) occurs in
two strains — a diploid with the chromosome number 2n=34 and
a tetraploid. — Rypin reporled 2n—064 71 (1926). These invesligalions
deal with the lelraploid sirain alone. being based on the I9-progeny of
two trees growing in the Botanical Garden at Lund. The discovery of
pentaploid progeny from these tetraploid trees (OLDEN 1946) gave rise
to lfurther studies. This paper econcerns cyvlological, anatomical and
morphological invesligalions.

I. Material and methods.

According to Mr. A. TORIE the two Malus Sieboldii lrees growing
in the Bolanical Garden al Lund were raised from seeds sent from the
Botanical Garden al Sapporo. Japan, 50 vears ago. Root-lip chromosome
counts have shown that both trees are tetraploid (2Zn= 68).

Malus Sieboldii Rehd. belongs 1o the seclion Sorbomealus of the genus
Malus (HENNING 1947, REHDER 1949). Among the main distinguishing
characters are the following: leaves lolded in bud. serrate. three- to
seven-lobhed: sepals as long as tube: calyx deciduous, and fruits very
small.

Controlled crosses were lirst made on the mother lrees (l£= East:
W=Wesl) in the Botanical Garden of Lund in 1946 and 1948. Laler
crosses (1950 and 1951) were made at Balsgard where the two parental
trees were clonally propagated by grafts and layers.
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Table 1. Crosses between M. Sieboldii and other species carried oul in the

years of 1946 1951,
| S Filled pips Plants
w2 = = - g =y
a = = = =
Pop. No. Crosses -qé ;E. ot et A o Ea |
Begl o | Bl e | B 9%
| % B = P4 2 - =
a. M. Sieboldii @ !
16734 M. Siebold. E < M, Siebold. W . . 2 a6 1 31 42 141 10 Je=A
46735 W : W 98 2 | 60 6 3.0 | 1 10
46738 » 15 - selfed oL onoeiol| 48 37 1 34 28 | 1.4 8 ‘ 12
16739 A SN L odg i sl LT 9 ae
16740 W 15 O Kungs. (2x]| 31 48 - 34 25 1.0 2 2
46741 # W » » » a7 24 | 29 | 14 1.6 - )
18201 - WX37/60 (4x) .....' 185 | 14|20 | 17 08| 12 15
18202 By s ) 31 9| 9 4| 03 3 6
48203 W< Pigeon (2x) ... 27 7319 38| 09 20| 10
202219 s E x M. Elegi (2x) .. 40 50 ' a7 M 3.0 32 3 |
#0225 E x260/38 (4x) ....| 88 7a 44 137 | 76 | 25
Total | 710 | 37 88 | 389 | 1.5 | 181 | 16 ‘
b, M. Steboldii & i
20218 Gase. Scarl. (2x) < M. Siebold. I 5 80 | 96 25 6.3 9| 35
50219 L. Superb. (2x) ] E 23 | 44| 95 | 60| 6.0, 18 ' 29
20221 M. Eleyi (2x) » X 76 49 | 97 | 201 54 | 116 | 56
Total | 104 49 97 286 56 | 143 | 48
¢. M. Sieboldii @ | ' i
46736 M. Siebold. E No pollination 06 7 e e I
46537 % W o» » 30 e 9 1 0.5 1 9 |
48205 c W s » 41 | — — —
48206 E b b 50 31 — . — -
50222 : I < Taracxacum sp. l 20 30 | | — — |
50223 ; IX XAspa pear ... 27 26 - SE R |
21251 IZ < Crassane pear. .| 110 36 - —
51252 : Wx  » ) 96 31| — Sl |
Total | 480 | 28 | —| —| —| = |

Note. The first two figures ol every population

were made,

The following erosses were made:

In 1946.

1. Emasculation and crosses between types E.
2. Emasculation of both types. no pollination.
3. Selfing both types.

4

Olands Kungsipple.

In 1948,

number indicate the vear

and W.

Crosses

Emasculation and pollination of both tvpes by the diploid apple variety

1. Emasculation and pollination of both types by the tetraploid variety Belle

de Boskoop No. 3760,
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Table 2 Chromosome numbers in planis raised in crosses with M. Sieboldii.

Crosses and
Pop. No

Chromosome numbers |

34 50 51 52 33—66 67 68 69 70 84 83 86—101 102 Mix. Total

=5 . g
M.S. open pol. | ‘ !

; 15814 | 3 - 5128 o
| 19961 - ‘ 31 ‘ ‘ 1 a8
19262 . 12 1 g A B
| 3 43 6 |22 | 2| 78]
M.S. XA, ' I | i :
46734 ' 10 10
46735 ! 3 | 3
16738 ‘ M 9 | 7 |
16739 8! (e T
18201 5 3 8 |
18202 . | | 2 , | | i
50225 | - ' | 57 12 | 15 | 74
; 90 1 ‘ 2 {18 | 112 ‘
M8 9, ! |
16740 , 1 1
16741 - | a 1 . 5
18203 ‘ 1| | 9 ‘ 1| et 1
50224 s T e 13 ‘ 2| =il 29
b ks 97 1! | 46 |
9x 3 M.S. |
50218 Lfoi6la | 8
50219 113 | [ [ 17
50221 el ‘ [ 9%
zl115!3 : T 120
M.S. (ox) 3 ix ! !
50229 2 2 |
Total |1 3 12813 3 160 1 9 26 | 2 |22 358

2. Emasculation and pollination of type W. by

Pigeon,

3. Emasculation, no pollination. Both lvpes.

In 1950,

the diploid apple variely

1. Pollination by Malus Elegi Rehd. (diploid, with red leaves).
2. Pollination by the tetraploid variety Mére de Ménage No. 26038,

3. Pollination by the pear variety Aspa.
4. Pollination by Tararacum vulgare.

5. Gascoyne’s Searlet {dipl. apple variety) XM, Sieboldii.
6. Laxton’s Superb (dipl. apple variety) X M. Sieboldii.

M. Eleyi X M. Sieboldii.

%~

The pentaploid M. Sieboldii-tvpe M. 21505 X M. Sieboldii.

In all trealments the female type was emasculaled and isolated.
Only type L. of M. Sieboldii flowered this year.

In 1951.

1. Emasculation and pollination by the pear variety Passe (rassane.
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In addition to the seed obtained from the controlled crosses listed
above, a number of seeds were obtained in 1944 and 1949 from open-
pollination of lrees I, and W, al Lund. The pollen parents probably
include several Malus species.

II. Fruit and seed set from crosses.

Results of the crosses in different years are given in Table 1. Iruit
set was good, in general, but varied much. However. the fruit set
appeared lo be a liltle higher in the crosses with M. Sieboldii as a male.
Some fruits developed in the absence of pollination after emasculation.
Similarly some fruit set wuas oblained when pollen ol other genera
(Pyrus and Taraxacum) were used. The percentages of fruil set withoul
any pollination and with pollination by pears and Taravacum vulgare
were 13, 34, and 30. respeclively.

The seed sels varied depending on the direction of crosses performed.
The number of filled seeds per fruil was 5.6 in crosses between M.
Lleyi and eertain commercial apple varieties as females with M. Sieboldii
as male, while the number of seeds per fruit with M. Sieboldii as female
averaged only 1.5. A few pips were found in some fruits developed
without pollination or from pollinations by other species. With one
exception all embryos in these seeds were shrivelled. The exceptional
viable pip occurred in a M. Sieboldii fruit which developed following
emasculation without pollination (Pop, No. 46737). It has not been
possible to prove whether the plant grown from this pip originated
parthenogenetically or by selfing as a result of incomplete emasculation.

When the first penlaploid types of M. Sieboldii flowered in 1950.
crosses were made with the tetraploid M. Sieboldii as a male. Fruit sel
was good and the seed set corresponded to that ol the tetraploid mother
trees (open-pollination|.

The tolal number of seedlings raised from controlled crosses was 325.
Some of them died at an early stage. Seed germination was highest
averaging 48 per cent in those crosses in which commercial varicties
and M. Eleyi were used as females to M. Sieboldii as a male. Reciproeal
crosses averaged only 16 per cenl germination.

1. Chromosome number determinations.

Determinations of chromosome numbers were made from rool-tip
preparations, Seedlings were planted in pots and grown in a green
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Fig. 1. Somatic melaphase plates in rool-lips. al hexaploid 2n=102 of M. Sieboldii

selied, by tetraploid 2n=68 of M. Sieboldii <260/38, ¢| diplo-haploid 2n=3+ of

M. SieboldiiXM. Eleyi. di penlaploid 2n= 85 of M, Sicholdii open pollinated,

el triploid 2n—351 of M. EleyiXM. Sicboldii, f) mixoploid with 2n=72 of M.
Sieboldii > 260/38.

house. Root-tips were fixed in Craf and stained in crystal violet
according to the method described by DARLINGTON and LA COUR (1947).
Attempts were made lo determine the chromosome number in other
plant lissues but without success. Fixations of flower buds and embryos
of M. Sieboldii at different slages of developmenl were made in the
spring of 1952 for later investigations of embryo formation.

As mentioned above both M, Sieboldii trees in the Botanical Garden at
Lund were tetraploid. In previous eylological investigations of certain
Malus species, (OLDEN 1946) three seedlings of 3. Sieboldii were
determined to be pentaploid. wilh a somatic number of 85. Subsequent
chromosome counts of 27 M. Sieboldii seedlings resulted in the identi-
fication of 19 penlaploids and 8 ancuploids. Somatic chromosome
numbers of the ancuploids were 53, 56, 63. 70, 80 (2], and 82 (2).

It seemed reasonable thal these pentaploids might have resulted
from the functioning of unreduced female gameles. Controlled crosses
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and selfings were carried out in 1946 lo check this assumplion. Chromo-
some counls in lhe progenies, however, gave rather unexpected resulls,
Crosses between the M. Sieboldii lypes . and W. and selfing of the tree
W. resulted in tetraploid progeny alone (Pop. Nos. 46734, 46735,
46739). while two hexaploid and five tetraploid plants arised from
selfing of the tree . (Pop. No. 46738). In the crosses M. Sieboldii X the
diploid Olands Kungsiipple lriploids and pentaploids would be expected.
bul the result was five tetraploids and one pentaploid (Pop. Nos. 46740,
46741). Surely the letraploids in this cross originated apomictically.

Since il was impossible lo stale hereditary transmission from the
male in crosses within M. Sieboldii. markedly deviating apple varietics
were chosen as males in the crosses of 1948, The 1946 crosses indicated
the possibility ol producing hexaploid fyvpes. and il was consequently
of interes| to sce if such tyvpes could be oblained also by mating to
letraploid apples (3760}, Crosses with the diploid variety Pigeon
were carried out to ascertain il olher diploid apples mated to M.
Sieboldii also would give rise lo letraploids of apomictic origin and
pentaploids.

The combination of M. Siebeldii X Pigeon (Pop. No. 48203, Table 2|
resulted in one triploid, nine tetraploids formed apomictically. and one
penlaploid. Seven plants out of the ten resulling from the cross M.
Sieboldit X 37/60 were lelraploid  (Pop. Nos. 48201, 48202). The
remaining three plants were mixoploid. The chromosome number
distributions in the mixoploids merit further more detailed studies.

Two of the three mixoploid planls were discovered in 1949, In Fix.
2649, 23 somalic plales were counled, with chromosome numbers
varying from 69 to 88. Ten plates had 83 chromosomes, while numbers
varyving between 69 and 71 were found in nine plales. In another plant,
numbered Fix. 2650, ten plates were counted. five of them containing
102 chromosomes and the remainder having numbers varving from
64 to 71. In the following vear the third mixoploid plant was
delected. The chromosome number of this plant varied [rom 68 to 102,
with five plates conlaining 68 to 72 chromosomes and six with c. 91
to 102.

No controlled crosses were made in 1949, bul seeds from open-
pollination were collecled from the two mother trees at Lund and sown
out. Chromosome counts were made of all plants deviating in the leal
shape. together with some uniform tvpes. Ol the 48 plants, 43 were
tetraploid. The remaining five plants gave the following chromosome
counts (Number of counted plates in brackels):
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Fix. 20219, 71X {1}, 74% (1), 90L (1), and 94 (2},
Fix. 20337, 76 (1), 80 (2). and 95 (2),

Fix. 20338, 85 (1), and 102 (3),

Fix. 20340, 85 (2}, and 102 (2],

FFix. 20360, 78 (5).

Il is remarkable thal no plales were lound with only pentaploid
lissue. These results contrast sharply to those obtained with seedlings
from the same molher trees in 1944,

The material derived Irom crosses made in 1950 was greater than
thal of previous vears. when M. Sieboldii was used only as a female,
Eight seedlings were raised [rom the cross ol Gascoyne’s Secarlet X M.
Sieboldii {Pop. No. 50218). Six planls were triploid with 51 c¢hromo-
somes, while the remaining plants had 50 to 52 chromosomes. respec-
lively. All seventeen plants from Lhe cross Laxton’s Superb X M. Sieboldii
(Pop. No. 50219) were triploid. Progeny of the cross M. Eleyi (red
leafed) X M. Sieboldii (Pop. No. 50221} included 92 Iriploids, one
aneuploid wilh 50 chromosomes, and two wilh 52. Evidently all of these
seedlings resulted from the functioning of reduced gameles. In the
last-mentioned combination 33 planls showed leaf colour in various
shades of red. while the remaining 60 seedlings were quile green. The
29 plants of the reciprocal combination M. Sieboldii>X M. Eleyi (Pop.
No. 50221} included 13 tetraploids lormed apomictically, 12 triploids,
one aneuploid [2n=50), two pentaploids. and one seedling having
34 chromosomes. M. Sieboldii X 260/38 (Pop. No. 50225) segregated
57 letraploids most of them formed apomictically, one plant having
59 chromosomes, and another wilh ¢, 70. while the remaining 15 plants
were mixoploid, having chromosome numbers varving from 63 to 102,
The resulls are given in detail in Table 2.

Owing lo the varving chromosome counls of several plants, fixations
of a large number of planls were made in 1952. As the older planl
material was growing in the field good rool-tips were obtained in
small pots digged down around the trees.

No alterations in the chromosome numbers of the old pentaploid or
aneuploid scedlings were found in these conlrols. Random samples
taken among vounger Iriploids, tetraploids. and pentaploids did not
give anv deviations. but the mixoploids and the supposed hexaploids
showed varving chromosome numbers. The chromosome numbers of
the mixoploid controls are compiled in Table 3 with numbers oblained
[rom earlier counts. Very often variations of one lo three chromosomes
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can be ascribed to the difficulties in getting good plates. but on several
occasions it was possible fo establish the existence of devialing numbers
within a single root-lip. The extreme devialions were found in Fix.
2650. in which one rool-lip had somatic plales with numbers of 68 lo
102, and in Fix 20086, in which 69 and e¢. 93 chromosomes were
counted in the same rool-tip. Another divergence of interest was obser-
ved in one root-tip of Fix. 2717, with two cells having 102 chromosomes
and one cell with only 51 chromosomes (Fig. 2.) The chromosomes
of the 51-numbered metaphase plate were unusually short and thick
similar to those in melaphase plates of a helerotypie division.

The mixoploids have been subjected to more extensive cyvlological
investigalions (Table 3). The countings were performed parlly in the
first vegetation period ol the plants, and partly in 1952. During the
lalter vear morce exlensive root-fixations and chromosome counlings
were made lo find oul the variation of the chromosome numbers in
different mixoploid tvpes. The fixation Nos. 2649, 2650, and 2717 refer
to plants of the population 48201, while the remaining numbers belong
to the population 50225. The difficultics of gelling sufficiently good
metaphase plales meant that the observations were based only on a
few plates in some cases. The plants raised in the population 18201
(M. Sieboldii X37/60) were investigated more exlensively.

Some studies of reduction division in P.M.C, were carried oul in the
tetraploid M. Sieboldii. The meiosis appeared normal and only a few
anaphase plates with lagging chromosomes were scen. The letrad
formation also appeared to be normal. with no disturbances suggesling
the formalion of unreduced pollen-grains. Nor in erosses with M.
Sieboldii as a male were any zvgotes formed by action of unreduced
pollen-grains.

IV. Morphological and anatomical studies.

Morphological and anatomical investigalions of the two tetraploid
trees of M. Sieboldii and their progenies included the study of:

1. Plant height of different descendanls ol M. Sieboldii,

2. Shape and appearance of the leaves: width of the stomata: defolia-
tion. leaf colour, and resistance lo scab.

3. Size of flowers and pollen-grains and their qualily.

4. Size and shape of fruits from M. Sieboldii and ils penlaploid
progeny.
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Fig. 2. A1 Micro-photos in rool-lips of a mixoploid plant No. 2717 from the cross

M. Sieboldii>(37:60, showing to the left a plate containing 102 chromosomes 1o the
right with 51, B) Another 10Z2-nuwmbered plate in the same root-tip, not seen in
Ao Gy The 102-numbered plate seen in A. D) The S1-numbered one in the same slide.

1. Plant heights of M. Sieboldii descendants.

In order to ascertain whether some correlation exists between chromo-
some number and height of plants. all seedlings of the 1950 crosses
were measured in the autumn of 1951, following the cessation of
seedling growth after the first vegetative period. The conditions are
considered uniform, as all planls were grown in pols in a green-house.
In spite of this the height of the seedlings was quite wvariable
{Table 4).

8 Botaniska Notiser 1953
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Table 4. The height of seedlings in crosses made in 1950,

L t ! Plant height
Chromosome Number Average IBLE

Crosses Fopi Ne. number of plants  height em cTﬂ?‘g?l
GSeX M5 L. 20218 dx 41 8 824079 35—105
LS8XMS (..., 50219 dx 17 10.8 - 1.25 3.0 —19.5
MEXMS. . .... 53022] x 41 95 7.94- 048 20— 16.5
MSXME. ..... 5022 Sx—=—1 13 153 4160 5.5 -—26.0

» # s | 00224 ix 13 | 664049 25 9.0
AN ) 50224 Hhx 2 100 4100 90 110
M.S.X260/38 ... 560225 §x 41 : 58 6.8 4 0.29 3.0 —12.0
T LI 11 Mix, (63 102) 15 5.2 4085 0 40— 8.0

| |
All pops. 3x 1 133 | 9.0 4 0.36 ' 2.0 —26.0
» . xEt1l 71 6.8 - 0.25 | 2.5 —12.0
» Hx 2 10,0 4+ 1.00 9.0 —11.0
» g Mix. 15 52-4- 035 40— 8.0

Comparison of plants in all populations.

Comparison of 3x and 4x+3x—mixoploids .......... 0ot VE=2(.47%%%
ox and 4x+mixoploids .o venasairassierssan s vi= 2.00
A%, Il IRIOBIOIAS: oot e s e R vi== 273

Comparison of 3x plants of differenl populations,

Comparison of pop. 50224 and H0218 +502194+-50221 ... ..., Vi=47.35%F*
» W b HO219 and HOZIBLBHO2BL . ov vusvimivmancanm s vi= 0.78%*
» " et 1122 U v e BT P (SRS AR T P S 8 A A vio 04
Comparison of 3x plants of pop. 50221 and 50224 ...... V=G0 13
» s odx plants and mixoploids of pop.
POTID . orvions mom o m vt s o b B R e S b sy e TO8%*

The following results were found from the analysis of data in Table 4:

a. Triploids of all populations were significantly taller than tetraploid,
pentaploid and mixoploid plants.

b. Triploids of different M. Sieboldii populations showed differences
in height. A remarkable difference in height occurred between
3x plants from the eross of M. Sieboldii X M. Eleyi and those from
the reciprocal combination, The average height of Iriploids from
the former combination was 153%21.60 and from the latter
7.970.28 em. Probably this is due to evtoplasmic hereditary trans-
mission.

¢. No significant differences in height were found between tetraploids
and mixoploids from the cross M. Sieboldii X 260/38. The average
height of tetraploids was 6.810.20 and that of mixoploids
5.210.35 em.
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Fig, 3. M. Sieboldii-
seedlings of the popu-
lation 50225, To the
left below a 4x plant
originaled  apomiclic-
ally, ather plants mixo-

ploid hybrids, (6x+4x).

2. Leaf shape, width of stomata, defoliation and leaf colour, etc.

The leaf shape was rather variable and most seedlings had lobed
leaves similar to those of most Crataegns species. Such a leaf shape
must be considered as a juvenile sltage here. The penlaploid types
exhibiled lobed leaves in the first years, while leaves on trees having
reached the adult stage have a shape characteristic of Malus species.
Similarly tetraploids in the juvenile stage had lobed leaves. while the
tetraploid mother trees had undivided ones. Certain tetraploids, raised
from crosses wilh tetraploid apple varieties differed in that the leaves
were undivided even in the juvenile stage. In the mixoploid plants
the same thing was also observed: moreover, the leaves were more
circular and had sharply serrated leaf margin characlerislic of apple
scedlings treated with colchicine. Dark and bright sections appeared
in the leaves forming knobbed and constricted parls (Fig. 3).
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Table 5. The frequency of the widths of stomata,

Cromostme- I'he width of stomata in

Mean v
const. 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

= 20 30.0 4 0.32

dx apom, 1 % B8 1 T8 8 4
Ax apom, BN I D i - i IS a0 313 = 0.23
4x hybr | s N 5 W L e el | 50 |31.5 4 0.27
ax hybr. 1 — 5% 6 7T 10 858 2 22— 1 al 133.2 -+ 0.31
ax hybr 16 812 3 310-2 41 50 345 4+ 0.26
Mixopl. 1 b T TR SR N A e 50 385 |- 035
Mixopl. - e S L B 6 ol R e oS | 1 50 37.9 |- 0.29]
Comparison ol mixoploids and x| Hx . RSP e v os A BRRGTEES
A e e sty ¢ . S eyt T R e

In 1949 and 1950 observations of defoliation and leaf colour were
made on material raised in 1948. On the 15th of November, 1949,
sixteen of the twenly-one plants had dropped their leaves, while five
plants were still green or were changing to autumn colour. Fifteen of
the sixteen defoliated plants were letraploids and one was pentaploid.
The early defolialion of the penlaploid type corresponds to the
hehaviour of the tetraploids of M. Sieboldii and was probably caused
by the great proportion of genes from this species. Of the five plants
differing in defoliation, one plant was triploid, one was tetraploid, and
three were mixoploid (68 to 102 chromosomes). The Iriploid was raised
from the eross M. Steboldii ¥ Pigeon. The letraploid and the mixoploids
appeared in the cross between M. Sieboldii and the letraploid apple
variety 37/60.

Observations of defoliation in the autumn of 1950 gave results similar
to those of the preceding vear. The 15 tetraploids and the pentaploid
deloliated a fortnighl earlier than the five planls menhoned above.

Some observations were made on disease resistance. Bolh mother
Ivpes and the progeny of crosses between the two M. Sieboldii types
showed a high degree of resistance lo apple seab (Venturia inaequalis) .
while other tvpes and particularly the hybrids from crosses with apple
varieties were altacked in the summer of 1952.

Cell size usually is correlated with chromosome number, as many
measurements of stomata of apple plants have shown (e.f., JOHANSSON
1937, BERGSTROM 1938, ASCHAN 1943, NILSSON och LARSSON 1944,
OLDEN 1915, 1946, Vaarama 1948). Measurements of the stomata were
made on three tetraploids. two penlaploids. and two mixoploids (Table 5).
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Fig. 4. Flowers of M. Sieboldii-types: to the right the tetraploid mother, to the left

a hx plant.

Significanl dilferences in stoma size are evidenced in the analvsis
of the different polyvploids. The widest stomala were found in the
mixoploids, This was expected since thev were partly hexaploid. No
significant divergences existed among the three telraploid plants. The
means were 30.9 =0.17 p for tetraploids, 33.9+0.21 p for pentaploids.

and 38.1 =023 p for mixoploids.

3. The characters of the flowers.

In the spring of 1948 twelve different pentaploids of M. Sieboldii were
gralted on M. bacecala seedlings growing in a hedge. M. baccata was
chosen because of its relationship to M. Sieboldii. Earlier attempts to
graft M. Sieboldii on currant apple stocks were unsuceesstul. In the
spring ol' 1950 two of these pentaploid plants flowered. One was maled
to the tetraploid mother type resulting in four apples, while the other
produced three open-pollinated fruits. Although measurements were
nol made, the pentaploid flowers were clearly larger than those of the
tetraploid mother (Fig. 11.
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I'able 6. Per cent good pollen and measurements of good pollen grains from
tetraploid M. Sieboldii and some descendents.

r
I |
; s . Chromosome "0 good iy Number of
' i Spegies or.types number | ]mﬁcn Metn | pollen
M. Sieboldu E. 63 78 ! 41.7 |- 0.25 120
» W. G8 79 | 41.6 |- 0.88 | 120 |
M. 21504 85 | ol | 49.1 4-1.13 | 20 |
M. 21505 ‘ 85 ‘ 749 | 44.1 -+ 0.89 20 |
M. 21509 | 85 , 76 40.8 -+ 0.62 | 20 |
M. 21510 85 | 68 45.3 -4 0.53 20 [
M. 21512 85 [ 62 45.7 | 0.68 20
M. 21513 85 74 44.9 | 0.64 20
M. 21517 8o Bl 45.1 4 0.79 | 20
M. 21518 83 a1 | 43.7 L 0.86 20
M. 21519 | Ba 7 | 5.4 4 0.66 20
M. 21523 85 66 43.7 4 1.05 20
M. 21524 85 GO 43.9 - 0.60 | 20
M. 21526 t 83 72 43.1 + 0.98 20
M. 21527 | al 43 17.2 + 2.18 20
Both tetraploids i 68 I 41.7 - 0.45 240
All pentaploids | 85 415 026 | 240
Comparison of tetraploids and pentaploids ... . ... .. ... e, VE=30.08% 0

Thirteen pentaploids blossomed in the spring of 1951, as did one
aneuploid plant (2n=56). Pollen abortion and measuremenls of pollen
grains are recorded in Table 6.

Significant differences in pollen diameter were observed between
tetraploids and pentaploids. The average value for tetraploids was
41.7 =046 p and for pentaploids 44.5£0.26 n. However, lhe average
size ol pollen grains of different pentaploids varied from 40.8 to 49.1 .

Pollen abortion was investigated by staining in a solution containing
equal parls of BELLING's acelo-carmine and glveerine. 500 pollen grains
of each tvpe were counted. No dilferences in the percentage of slainable
pollen have been  established belween tetraploids and  pentaploids
(Table 61. The ancuploid lype (M. 21527) showed a lower per cent
good pollen grains than other Iypes. No germination trials were per-
formed.

4. Fruit size and seed development.

The fruil set of the pentaploid lypes was comparable lo thal of the
mother frees (Table 7). Increased fruit size was expecled as a con-
sequence of the higher chromosome number, but the funknown) male
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IFig. b, Twigs with fruits. To the left tetraploid M. Sieboldii, to the right a 5x planl

types musl also have caused some influence. The pentaploid fruils were
three to four times larger than those of the letraploid mother trees. The
variation between different pentaploid lypes was rather great. The
ancuploid plant showed good fertility. with fruit size corresponding
to that of the mother type. The fruils ol the pentaploids ripened a
fortnight laler than those of the mother type.

All seed invesligations were made on M. Sieboldii fruits formed by
open-pollination and picked from lypes growing in the M. baccata
hedge. For the most part the pentaploid tvpes must have been pollinated
by M. baccata. The number of filled seeds per fruit varied from 2.4 to
3.2 for the pentaploid tvpes. The tetraploid mother type had 2.5 seeds
per fruit. while the ancuploid Lyvpe produced half as many pips per
fruit or 1.2. Significant differences could not be established between
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Table 7. Fruit weight and sced set of tetraploid, pentaploid and aneuploid
M. Sieboldii types.

Chromosome | Number Average weight I 0 good | .A\'cruge
I'ype }- i bl ; ; good seeds
number | of fruils in gram sceds | :
_ | | per fruit
M. Sieboldii 8 20 0.4 4 0.01 13 2.5
M. 21504 85 20 1.6 4+ 0.05 46 29
M. 215305 85 20 1.3 + 0.02 44 238
M. 21509 85 20 1.2 + 0.02 40 25
M. 21510 85 20 1.6 4+ 0.03 449 2.5
M. 21513 85 20 1.4 -4- 0.05 50 2.7
M. 21518 85 20 1.6 -} 0.02 349 2.4
M. 21519 85 20 1.7 4 0,02 44 3.2
M. 21523 83 20 1.5 4 0.05 4 2.9
M, 21524 | 83 20 1.5 4+ 0.06 11 2.6
M. 21525 | 85 20 1.4 4 0.03 i -
M. 21526 | 85 20 1.5 - 0.03 i 44 2.7
M. 21527 | ab 20 0.6 4 0.03 | 3 1.2
Fruil weight
Comparison of pentaploids and tetraploids4aneuploid . ... ....... v - 564,627
> tetraplold and. ansuploid’ ... oirin s o el = 5.06*
» different-pontaploid types =i sl s vi= 10,I3#%
iood seeds per fruil
Comparison of tetraploid, pentaploid and aneuploid types ... .. vie= 17.36%%*

the pentlaploids and the molher Irees, although the ancuploid scedling
showed a lower seed sel Lhan the other tvpes.

V. Discussion and conclusions.

In crosses involving M. Sieboldii as female with diploid Malus species
and apple varieties as males o lew pentaploids occurred, formed by the
fertilizalion of unreduced tetraploid egg-cells by normal haploid
gametes. Twenlyv-two pentaploid plants of M. Sieboldii formed by
open pollination of the tetraploid mother trees evidently arose in the
same manner. Two hexaploid plants resulted from the fertilization of
unreduced egg-cells by diploid male gametes.

Unreduced gametes have plaved an important réle in the origin of
polyploid tvpes. In the genus Malus and especially in the cultivated
apples this phenomenon has assisted in the production of new polyploid
types (e.f.. JOHANSSON 1937, NiussoN-EHLE 1938. 1942, 1944. BERG-
STROM 1938, ASCHAN 1943, NILSSON och LARSSON 1044, EINSET 1944,
1945, 1948. OLDEN 1946, GRANHALL och OLDEN 1951). DERMEN (1949)
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I'1g. 6. Fruils of M. Sieboldii-types. Above from the tetraploid mother tree: below

from a Hx pland

reported Malus hupehensis to be a triploid which oceasionally forms
unreduced eggeells. giving rise to letraploid progeny. His opinion is
that the tetraploid species M. coronaria, M. lancifolia, and M. platycarpa
might have been formed in this manner.

The pentaploid tvpes of cultivated apples originated by the fertiliza
tion of triploid egg cells by diploid male gametes (OLDEN 1947, GRAN
HALL och OLDEN lLe.p. while the M. Sieboldii pentaploids described
above were formed by the fusion of tetraploid and haploid gametes.

EINSET (1944, 1945, 1948) is of the opinion that unreduced gametes
appear more frequently in diploid apples than previously considered
The present author found on some occasions apple seedlings formed
by fertilizalion of unreduced diploid egg-cells as reported by NILSSON
(1947, 1948} and GRANHALL och OLDEN (1951). RyBIN found (1927)
that triploid apple varieties could arise by fertilizalion ol unreduced
gametes in diploid varielies.

Apomictic embryvo formation occurs alone in M. hupehensis, while
M. Sieboldii has demonstrated both sexual and apomiclic seed develop-
ment. ROSENBERG (1907) found in Hieracium excellens normal haploid
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as well as aposporie diploid embryo saes. MUNTZING (1941) observed
only diploid progeny from crosses ol diploid Potentilla argentea crossed
with hexaploid P. argentea and hexaploid P. Tabernaemontani,
indieating apomiclic development of unreduced embryos. In a laler
paper (1945) the same author reporled pentaploid progeny but also
one tetraploid plant from the cross of a diploid and partly sexual P.
argentea by a hexaploid P. argentea, thus demonstrating the occurrence
ol both reduced and unreduced embryvo sacs and their ability of
fertilization

That apomixis occurs alternaling with the sexual functioning of
normal reduced egg-cells has been established in M. Sieboldii from the
cross with M. Eleyi. Thirteen of the progeny were triploid (one plant
3x 1} hybrids, thirteen were tetraploids having resulted from apo-
miclic development. and one was diploid. developing from a reduced
but unfertilazed egg-cell, i.e. diplo-haploid. EINsET (1951) observed
reduced parthenogenesis in Rubus, where more than 6 per cent diplo-
haploids occurred in one planl population. Haploids have been described
in the genus Malus (EINSET 19453).

The proportion of unreduced and reduced female gametes in M.
Sieboldii has not been counted in a bigger malerial, nor have any
investigations so far been made concerning lhe influence of environ-
mental factors on the formation ol gamete lypes. The deviating resulls
'rom erosses and open-pollinations of different vears seem to indicate
that more than one environmental factor influences gamete formation.
In the 1945 plant material pentaploids and some aneuploids were
observed. while in material from fruits harvested in 1949 only telra-
ploids and some mixoploids were found. The temperature al the lime
of the female gamete formation might have caused these differences. In
Lilinm (ROSENBERG 1946) and in Hieracium (GUSTAFSSON and NYGREN
1946} low lemperatures have been shown to influence the formation
ol reduced and unreduced gametes.

Certain resulls indieate that factors other than the temperature
influence the embryo formalion. Some Malus species or varieties are
inferior to other tvpes to fertilize M. Sieboldii, which will lead to
partial elimination of the reduced egg-cells or the zygotes. In crosses
of M. Sieboldii by cullivated diploid apple varieties the single triploid
plant found grew very weakly, while about half of the seedlings from
the cross with M. Eleyi were Iriploids which were distinguished by
robust growth. Unreduced and reduced gametes appeared lo be pro-
duced in the same frequency, judging by the resulls of this latter eross.
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Three limes as many filled pips were formed in pollination of M.
Sieboldii by M. Eleyi than in pollination by cultivated diploid apple
varieties. This phenomenon may be due lo difficulties in the sexual
seed formation. In this way apomictic embrvo formation may be
favoured.

In crosses belween M, Sieboldii as a female and the tetraploid varielies
37/60 and 260/38 as males, most plants originated by apomictic embryo
formation as judging by the uniform appearance of the planls. Presum-
ably difficullies also exist here in the fertilization of the egg-cells or
the zyvgote development of M. Sieboldii. Of 84 plants investigated 57
had arisen apomiclically and were tetraploid. Eight of the scedlings
were distinetly tetraploid hybrids, and one plant had 2n=e¢. 76. while
18 had chromosome numbers varying from 63 to 102, ie. mixo-
ploids.

MUNTZING (1935] observed both 36 and 72 chromosomes in root cells
of a plant of Poa pratensis. In a seedling ol Malus hupehensis DERMEN
119361 observed rool cells containing both triploid and hexaploid
numbers. In 1947 the present author lound in a seedling ol the apple
cross Ribston (3x) >} Boiken (2x) some rool cells with ¢. 82 chromo-
somes and others with e¢. 41. (Unpubl.) VAARAMA (1949} reporled
chromosome numbers of 4 to 32 in somatic cells of Ribes material
treated with colchicine. In Poo alpina MUNTZING (1946) found different
chromosome numbers in root-tips and pollen mother eclls.

Grouping about certain chromosome numbers is suggested by further
studies of mixiploid counts (Table 3) e.g. Fix. 2649, with concenlrations
about the numbers 68. 85 and 102, and Fixs. 2650 and 2717, about lhe
numbers 68 1o 102. In most Fix. numbers, however. distribution
throughout the entire chromosome scale is observed. especially in the
section between 68 and 85. Possibly there is a grouping around the
numbers 76 and 77 (c¢f., Fixs, 20148 and 20126). New fixalions and
further chromosome countings will doubtless permit better definition
ol the distribution of chromosome numbers in the tissues ol mixoploid
plants. Whal factors cause such variation of chromosome numbers is
not immediately clear. Influence by environmental factors seems lo
exisl, since the frequeney of hexaploid or nearly hexaploid plates was
higher at the beginning of the vegelation period than later in spring
or in summer. These observations were made in the first vegetation
period of the seedlings, and were confirmed in most cases by the
investigations in 1952,

Some variations were observed in the leal morphology of the mixo-
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ploid plants as menlioned above. The leaves which developed early

in the spring seemed fo be more »hexaploid» than (hose appearing later.

The occurrence of ancuploid chromosome numbers in some somatic

plates possibly may be explained by the elimination of chromosomes at
the cell divisions. However. no observations confirming this assumption

have been made in root-tips. The exact origin of the mixoploid plants

is unknown, but presenl investigations of the embryo formation may

give an answer. There is the possibility that the plants are twins with
different chromosome numbers.

VI. Summary.

Two M. Siebeldii lrees, growing on their own rools in the Botanical
Garden al Lund are tetraploids (2n=68).

Both sexual and apomictic seed formalion take place in the mother
trees as established by crosses and chromosome counis of the
descendants,

Both reduced and unreduced gametes were formed in the 12.M.C.'s,
giving rise upon fertilization to triploid, pentaploid, tetraploid. and
hexaploid hybrids  depending on whether haploid or diploid male
gametes had functioned,

Reduction divisions in P.M.C. were normal, forming diploid pollen
grains as far as established. Unreduced gametes were not found in
reduction division and no aclion of unreduced pollen grains could
be traced from the progenies of the crosses.

The occurrence of apomictic seed formalion has been established
in the erosses between M. Sieboldii and diploid Malus species. giving
rise to tetraploid plants of very uniform appearance. In the cross
with M. Eleyi (diploid with red leaves), thus. no red leafed
tetraploids appeared. Pollination was necessary for this embryo
development, bul no fertilization took place, indicaling pseudo-
gamy.

A diploid plant (2n=234), originaled in the cross M. Sieboldii X M.
Eleyi, might be considered as diplo-haploid.

Eighleen mixoploid planls arose in crosses between M. Sieboldii
as a female and the cultivaled tetraploid apple varielies 37/60 and
260/38 as males. The chromosome numbers of the mixoploids
varied between 63 and 102, with the tendency of grouping around
the numbers 68. 85 and 102 in some of the mixoploids.
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8. One 51-numbered metaphase plate was found in a root-tip of a
plant of the cross M. Sieboldii X 37[60. The chromosomes were very
short and thick resembling those in metaphase plates of the hetero-
tvpic division. (Fig. 2).

9. Morphological and anatomiecal studies were made concerning the
height of plants, shape of the leaves, defoliation and width of
stomala. Triploid plants grew better than lelraploid. pentaploid and
mixoploid ones. Seedlings formed apomiclically defoliated a fort-
night earlier than the hybrids. The tetraploid mother trees and
their apomiclic progeny proved to be highly resistant to apple scab
(Venturia inaequalis). The width of stomala increased with higher
chromosome numbers.

10. Flowers, pollen, fruits and seeds have been studied on the oldesl
pentaploid M. Sieboldii types. All pentaploids had larger flowers
than the mother types. The pollen grains of the pentaploids were a
little bigger than those of the tetraploid mother. while no differ-
ences were evidenced in percentages of slainable pollen. The fruits
of the pentaploids were three to four limes as large as those of the
mother trees. The seed set of pentaploids was equal to that of the
mother ftrees,

To complele the investigations reported here a granl was given by Jord-
brukets Forskningsrid. The author wishes to express his thanks to Professor
FREDRIK NILSSON, Alnarp, and to Dr I. GraNuaLL, Balsgird, for good advice
and to miss EpiTH NiLssoN, Balsgard, who made the fixations and the slides.
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Die Samenbildung bei Nothoscordum fragrans.

Von ARTUR HAKANSSON,

Genelisches Institut, Lund,

Nothoscordum [ragrans isl ein klassisches Beispiel von Adventiv-
embryonie. schon von STRASBURGER (1878 a und b. 1879} untersucht.
STRASBURGER beschrieb wie durch Teilungen von Nuzelluszellen in der
Nithe von dem Eiapparal des Embryosacks ein Gewebepolster enlstehl.
das mehrere Adventivembryonen (Nuzellusembryonen) bildet. Durch
Befruchtung der Lizelle wird auch ein Eiembryo gebildet. Der Eintritt
eines Pollenschlauches in den Embryosack konnte leichlt beobachlet
werden. tiber das Schicksal des zweiten Spermakernes findel man selbst-
verstiindlich keine Angaben in diesen Schriften; die Doppelbefruchtung
der Angiospermen wurde erst 20 Jahre spiter entdeckl! STRASBURGER
untersuchte auch Friichte, von kastrierten Bliiten gebildel. Thre Samen
waren relativ klein, nach 5 Wochen konnte das erwihnle Gewebepolster
beobachtel werden, die Embryonen waren aber eben angelegl. BALLY
(1916) beobachtete andererseits in Friichten aus Kastrierten Bliiten
50 %o grosse Samen mil ziemlich grossen Adventivembryonen und
Eiembryo: bisweilen fand er Endosperm, glaubt aber. dass dies Gewebe
nur nach Verschmelzung der Polkerne mil einem Spermakern gebildet
wird. Line moderne Untersuchung iiber die Samenbildung von N. frag-
rans liegt von STENAR vor (1932). Die Angaben von STRASBURGER iiber
eine frithe erste Anlegung von den Advenlivembryonen und das Vor-
handensein eines durch die befruchtete Eizelle gebildeten IEmbryos
wurden bestitigt; das Endosperm wird nach dem Helobiae-Typus ge-
bildet.

s fehll ein Vergleich der Samenbildung in bestiubten und unbestiub-
ten Fruchtknoten (die Angaben von BaLpLy sind elwas skeptisch emp-
fangen). Das Material vorliegender Untersuchung wurde durch Ver-

Otro RENNER zum 70. Geburtstag gewidmet.

Botamiska Noliser 1953.
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mitllung des Botanischen Gartens. Lund. als Samen oder Pflanzen von
verschiedenen botanischen Giérten erhalten.

Der LEmbryosack entwickelt sich, wie STENAR zeigle, nach dem
Alliem-Typus. Bei der sexuellen Arl N. striatum land STENAR aber
Normal-Typus. Dieser Unterschied ist aber nichl durch eine Abinde-
rung der Meiose in N, fragrans verursacht, es isl nichl die Frage um die
Bildung eines diploiden Embryosackes nach dem Tararacum-Typus.
Leider waren die Fixierungen der Meiose schlecht, die Bivalente waren
gequollen und oft zusammengeklebt. Die Bildung eines haploiden Em-
bryosacks konnte doch gezeigt werden. Die beste Melaphase 1 zeigl
Fig. 1 a und b: man beobachlet neun Bivalente, zwei sind von Chromo-
somen mil lerminalem Zenlromer gebildel. Diese Beobachlung stimmt
mit fritheren Angaben iiber die Chromosomen von Nothoscordum [rag-
rans iiberein. LEvan (1935) fand in der Pollenmitose sicben Chromo-
somen mit medianem und zwei mit terminalem Zentromere. Die Meiose
in den Pollenmullerzellen isl von LEvVAN und LEMSWELLER (1938} stu-
diert. allerdings bei einer 19-chromosomigen Pflanze, die eine sliruk-
turelle Hybride war. Die erste Metaphase zeigte Heterotrivalent, ein
Amphibivalenl, vier Bivalente aus Chromosomen mit medianem Zentro-
mer, und zwei aus Chromosomen mil lerminalem Zenlromer. Die von
mir untersuchte Pflanze scheint also keine strukturelle lHeterozygote
zu sein,

Wie IFig. 2« und b zeigl konnen die Chromatiden nach der erslen
Anaphase sich friih trennen, die Zentromere schienen sich bisweilen zu
teilen. Fig. 3 zeigl die zweite Telophase. In der oberen Dyadenzelle wird
der Kern nichl geteill. Er scheint sehr chromosomenreich: vielleicht
wurde eine Teilung angefangen. trotzdem der Kernmembran nicht auf-
gelost wird.

Die Entwicklung des LEmbryvosacks ist von STENAR beschrieben und
abgebildel. Er erwithnt eine Variation in der Ausbildung des Liapparals
und der Antlipoden. Ahnliche Variation habe ich in Allium nutans
beobachtel (HAKANSSON 1951). Wie in Allium sind die Synergiden mehr
auffallend als die Eizelle. Eine Synergide ist stark vergrosserl und hat
einen grossen, wie es scheint, ofl polyploiden Kern. Bisweilen sind beide
Synergiden gross. Die Antipoden zeigen grosse Ahnlichkeil mit den
Antipoden von .. nutans. Bisweilen ist eine Antipode wie cine Eizelle
ausgebildet. Antipoden kénnen auch das Aussehen von Synergiden
haben und in seltenen Fallen enthiilt der Embryosack einen anti-
podialen Eiapparal, in alten Embryosicken typisch ausgebildet mit
Synergiden von verschiedener Grosse. In den meisten Embryosiicken
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Fig. 13, Die Bivalente aus einer Embryvosackmulterzelle. < 2000, — 2a und b:
Spitte Anaphase 1. 2 2000, A1 Telophase 2. der Kern der oberen Dyadenzelle wird
nicht geteilt, >¢ 950,

ihneln Antipodenzellen nicht Zellen des Eiapparats. doch muss die
Antipodengruppe als wohl entwickelt bezeichnet werden, wenn sie auch
nach der Belruchtung ziemlich rasch verschwindet.

Der fertigorganisierle Embryosack ist kurz und breil. In der Chalaza
unterhalb der Antipoden werden die Wiinde einiger Nuzelluszellen stark
verdickt. so dass man von der Bildung eines Postaments sprechen kann
(Fig. 5 u. 12), STENAR gibt an, dass die Polkerne sich ziemlich friih
zu einem Zentralkern vereinigen. Nach meinen Beobachtungen wird aber
cin Zenlralkern in den meisten Fillen erst nach der Befruchtung ge-
bildet. Die Verschmelzung der Polkerne wird aber nicht durch einen
Spermakern ausgelost, denn alte Embryosiicke aus unbestiiubten Frucht-
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knoten halten in der Regel einen Zenlralkern. Die Polkerne liegen in
einem Strang von Zytoplasma der sich zwischen Eiapparat und Anti-
poden streckt. Der Embryosack ist bisweilen so kurz dass die Polkerne
beide Zellgruppen beriihren. In lingeren IEmbryosiicken liegen sie nither
den Antipoden. Nur selten findet man die Polkerne an anderen Stellen
des Embryosacks. z.B. in der Nahe des Eiapparats.

Mehrere der Biotypen habe ich nur fliichtig untersucht. Vielleicht
kommen embryologische Verschiedenheiten vor. Eine wurde beobach-
tet. Llinige Pflanzen, die ich von Kopenhagen bekam, zeigten nie eine
anlipodiale Eizelle,

Das Vorkommen eines Pollenschlauches bzw. einer vom Pollen-
schlauch abgeanderten Synergide zeigl. wenn ein Embryosack befruch-
tet ist. Dies scheinl manchmal elwa vier Tage nach der Pollination zu
geschehen, also ziemlich spiit. Vier Tage nach der kiinstlichen Bestiu-
bung wurden namlich Fruchtknolen von vier verschiedenen Pfllanzen
fixiert: nur in zwei der Pflanzen waren Pollenschliiuche in die Samen-
anlagen eingedrungen. Aber eine Befruchtung kann viel spiiter gesche-
hen: Spermakerne wurden im Embryosack 14 Tage nach der Besliu-
bung beobachtet (Fig. 5). Im abgebildeten Fall war es aber eine
Verzogerunyg der Befruchtung, Wie die Abbildung zeigl war in diesem
Embryosack der Eikern vollig degeneriert, die Eizelle war leer. Wahr-
scheinlich wirkl cine kernlose LZizelle nichl anzichend, man findet nam-
lich beide Spermakerne in der Nihe der Polkerne, Ein Spermakern isl
vergrosserl und zeigt Prophase: der zweile ist aber ohne deulliche
Struktur, er wird vermullich nicht funktionieren, Das Aussehen der
Spermuakerne wechsell also wiahrend sie sich im Embryosack belinden.

Fig. 4 zeigt eine normale Doppelbefruchiung. Ein Spermakern ist in
Kontakt mit dem Eikern, der zweite nihert sich den Polkernen. Fig. 7
zeigl den befruchleten Polkern. der Spermakern ist eingedrungen und
hat sich zu ecinem Spirem verwandell. Ohne Zweifel werden also in
bestiiubten Blulen die Polkerne regelmissig befruchtet. Einmal wurden
drei Spermakerne beobachlel (Fig, 6. Vermutlich waren zwei Pollen-
schliuche in diesen Embryosack eingedrungen, aber das Schicksal des
vierlen Spermakerns konnte infolge Beschiidigung der angrenzenden
Schnitte nicht ermitlell werden,

Die Belruchlung der Eizelle wurde besliiliglt, Einige Male wurde ein
Spermakern in der Eizelle neben dem Eikern gefunden, und in Embryo-
siicken mil beginnender Endospermbildung ist die Eizelle verindert:
der Eikern ist vergrossert und hat oft zwei Nukleolen. Zwei Nukleolen
sind allerdings kein absoluler Beweis. dass der Likern befruchlet ist.
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Fig. 4 9 i Doppelbelruchlung. ¢in Spermakern nahert sich den Polkernen, der
andere istoin kontakt mit dem Fakern. Unten eine Antipode. oben em zweizelliger
Adventivembryo, zwel Embryvoimitialen. das Ende des Pollenschlauches mit vegeta-
tivem Kern. < 1500 — 5 Verspatete Belruchtung. e Synergide, Fizelle mit degene
ricrlem kern. zwel Spermakerne neben dem Polkern. b der zweite Polkern und das

Postament, > 150, 6. Drei Spermakerne mm Fmbryosack. 160, — 7: Befruch-

leter Polkern. 3 460. — 8 Der befruchtete Zentralkern hal sich naech der YWand

des Embryosacks bewegl, 1500 — 9 Fine Helobiae Zelle 1st neben den Antipoden

cebaldet. Ghen die belruehtete Eizelle. die Synergiden und zwel Adventivembryonen,
X 150

Es wurden namlich Embrvosiacke beobachtet. deren Kerne ungewohn-
lich reich an Nukleolarsubslanz waren. Jeder Polkern hatte zwel oder
drei slall eines Nukleolus und der LEikern zwei. Die Ursache der Ver-
mehrung  der Nukleolarsubstanz ist unklar. Vielleicht sind  solche
Embryosacke diploid.

Wie von STENAR gezeigt wurde. entwickell sich das Endosperm bei
Nothoscordum nach dem Helobiae-Typus. s wird eine basale Fndo-
spermzelle gebildel. die spater vier grosse. hypertrophierte Kerne be
komml. Das jungste von STENAR beobachlele Endosperm war vierker-
nig und hatte einen kern in der Helobine-Zelle, drei in der grosseren
Zelle die spiter das eigentliche Endosperm bildet. Hier konnte beobach-
tel werden. dass der befruchlete Zenlralkern als eine Einleitung zur
Endospermbildung seinen Platz oberhalb der Antipoden verlasst. Der
belruchlete Zeniralkern hat vor seiner Teilung mehrere Nuklcolen und
hat sich also nach der Wand des Embryvosacks bewegt. wo er dicht an
der Seite der Anlipoden liegt (Ifig. 8). Die nach der Teilung des Zenlral-
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kerns gebildete Helobiae-Zelle hat also eine laterale Lage neben den
Antlipoden (Fig. 9). Die Richlung der ersten Kernspindel kann. wie es
scheint. verschieden sein: der zweile Endospermkern wurde bald ober-
halb der Antipoden, bald nahe der Wand des Embryosacks neben der
Helobiae-Zelle beobachlel. Eine Zellwand wird nicht zwischen den
beiden Endospermzellen gebildet. Die Helobiae-Zelle ist also bei Notho-
scordum nicht basal aber lateral. LErsl spit. nachdem das Endosperm
mil Reservestoffen leilweise gefiilli ist. verschwindet die Helobine-Zelle.
In ihren grossen Kernen kann man bisweilen die Chromosomen beob-
achten. Thre Anzahl ist ohne Zweifel oft stark vermehrt, wahrscheinlich
durch Endomilose. Die Chromosomen konnten auch sehr vergros-
sert sein.

Das eigentliche Endosperm wird ja von der grosseren der beiden
ersten Endospermzellen gebildel. Wie STENAR beobachtete ich in dieser
Zelle drei statt wie erwartet vier Kerne, das niichste Stadium zeigle
aber sechs Kerne in Prophase. Anscheinend leilte sich nur der eine von
den beiden ersten Kerne in der grosseren Endospermezelle. spiiter teilen sich
aber simtliche Kerne simultan. Eine genaue Bestimmung der Chromo-
somenzahl des IEndosperms war infolge der anschnlichen Linge der
Chromosomen sehr erschwert. Man konnle doch bisweilen 25—30 Chro-
masomen zahlen, in der Regel ist also das Endosperm triploid. Lokal
kann doch die Chromosomenzahl grosser sein, Die Endospermkerne
nahe der Chalaza sind bisweilen vergrossert und haben. wie ihre
Teilungen zeigten, verdoppelle Chromosomenzahl. Einmal wurden etwa
64 grosse Kerne hier gezihlt. Die Zellbildung im Endosperm geschiehl
erst in der Nithe der Embryonen. dann nahe der Helobiae-Zelle. Schliess-
lich werden die lateralen Teile des Endosperms in Zellen aulgeteilt. die
anlangs nur eine Schicht bilden. Durch zentripetal gerichfete Teilungen
wird aber bald die zenlrale Vakuole von Endospermgewebe gelullt,

Friithere Forscher sind iiber die Bildung ecines Eiembryos in Notho-
scordum [ragrans einig. Nur in sehr jungen Samen ist es aber maglich
den Eiembryo von den Adventivembryonen zu unterscheiden. spiiler
gelingt dies im Allgemeinen nicht. Von Bedeutung kann dabei die Lage
eines Embrvos sein. Die Eizelle lag oft neben den jungen Advenliv-
embryonen, oder die lelzleren dringten wiihrend ihrer Entwicklung
den Eiapparal etwas gegen die Mitle des Embryvosackes. Fig. 10 zeigt
wie die Zellen eines zweizelligen Eiembryos geteilt werden. In diesem
Embryosack wird der Embryo bald die Grisse der Adventivembryonen
erreichen und ubertreffen. denn in den letztgenannten wurden keine
Teilungen beobachlel. In mehreren jungen Samen wurde kein Eiembryvo
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Fig 10—14 10 Vier Adventivembryonen und der Etrembryo; nur der letziere zeigl

Mitosen. > 1530, — 11: Teil eines jungen Samens: nur em Embryo entwickelt sich
weiler. > 65. — 12: Ein Embryo hat sich neben der Helobine-Zelle und dem Posta-
ment gebildet. Die abgebildeten Kerne gehdren dem Endosperm. < 63, 13: Em-

bryosack aus einer kastrierten Blitte. Zwer Eizellen und Zentralkern mil verschmel

zenden Nukleolen. Dieser Embryosack hatte auch zwei Synergiden, zwei Antipoden

und mehrere kleine Adventivembryonen. < 130, — 14: Embryosack 17 Tage nach
emer Kastrierung. Die Adventivembryonen sind vergrosserl. 1540,

oder Eizelle beobachlel. Die Eizelle oder der junge Licmbryo war viel-
leicht degenerierl.

Die Enlwicklung der Adventivembryonen beginnt. wenn der Embryo-
sack neu organisiert ist, indem Nuzelluszellen sich vergrossern und
plasmareich werden. Solche Embryoinitialen wurden bisweilen noch
fruher beobachtet, nimlich zwischen Nuzellusepidermis und dem oberen
Teil des vierkernigen oder gar zweikernigen Embryosacks (vergl. die
Figur 4 ¢ von STENAR). Zahl und Grosse der Adventivembryonen ist bei
dem Eindringen des Pollenschlauches sehr verschieden, der grosste
hatte zehn Zellen. Mitosen sind dann hitufig in den Embryonen. In den
jungen Samen mil Endospermbildung selzen die Advenlivembryonen
ihre Entwicklung forl, allmihlich erlischt aber die Milosetitigkeit in
den meisten Embryonen. Samen mit festem Endospermgewebe halten
oft nur einen einzigen grosseren llmbryo (Fig. 11]. bisweilen waren
aber zwei Embryonen in rascher Entwicklung. Die kleineren Adventiv-
embryonen kann man spiter nicht unlerscheiden. Die meisten ilteren
Samen mil Reservestolfen im Endosperm hatten nur einen Embryo.
der beginnende Dilferenzierunyg zeigte. Dieser einzige Embryvo diirfte
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oft der Liembrvo sein. Mehr als zwei grosse Embryvonen wurden nichl
beobachtet,

Fig., 12 zeigt einen Embryo im chalazalen Teil des Endosperms. Das
Postament, die Helobiae-Zelle und einige Endospermkerne sind auch
abgehildel, Nur einmal wurde aber ein Chalazaembryo beobachtel. Sein
Ursprung ist ungewiss, Enlweder ist es ein Advenlivembryo. oder ist
er von ciner belruchteten antipodialen Eizelle gebildet.,

Reehl viele Bliten wurden kastriert und ihre Fruchlknoten verschie-
dene Zeil nach der Kaslrierung fixiert. oft erst nach 12 17 Tagen. Die
Samenanlagen nahmen nur unbedeutend an Grosse zu. Nie wurde Bil-
dung von Endosperm beobachtet. Die Polkerne vereinigen sich und auch
ihre Nukleolen verschmelzen (Fig. 13). diese Verinderungen sind also
autonom, der Zenlralkern bewegt sich aber nie zu der Wand des Em-
bryvosacks und wird nicht geleill. Die Eizelle kann nach 17 Tagen beob-
achlet werden. sie wird nicht geteill. Auch eine antipodiale Eizelle, wenn
vorhanden. bleibl ungeleilt (Fig. 14). Die Svnergiden werden in den
unbefruchten Embryosicken vergrossert. wenn sie auch mnichl die
Dimensionen in unbefruchtelen Embryosicken von Allinm  nutans
erreichen. Die Antipoden vergrissern sich elwas in unbefruchteten Em-
bryosiicken und sind mehr langlebend als in Samen mil Endosperm. Die
Adventivembryonen haben gewachsen (Fig. 14). Noch nach 17 Tagen
kann man eine einzelne Mitose in einem Advenlivembryo finden. Sie
konnen aus 50 oder mehr Zellen bestehen. Die Advenlivembryonen sind
allerdings kleiner als in Samen mit Endosperm und haben ofl eine
unregelmissige Form: die Erndhrung der unbefruchteten Samenanlage
muss ja infolge des Fehlens einer normalen Entwicklung des soma-
tischen Gewebes ungenugend sein. Diese ist wohl von Wuchssloffen.
die von einem Endosperm gebildet wird. abhingig.

Die beschriebenen Beobachtungen beziehen sich aul Samenanlagen
ohne Degeneralion. In so alten Fruchtknoten zeigen aber viele Samen-
anlagen Degenerationserscheinungen. die das somalische Gewebe trel-
fen. Erst verschwindet der Inhalt. spiter die Wiinde der somalischen
Zellen, Die Zellen des Embryosacks. besonders die Adventivembryonen
leisten der Degeneration mehr Widerstand. Bisweilen wurde eine friihe
Degeneralion in siimtlichen Samenanlagen ciner Bliite beobachlet, Thre
kleinen Samenanlagen mil degenerierten Inlegumenten und Nuzellus-
gewebe enthielten grosskernige Embryosicke und mehrere wenigzellige
Adventivembryonen.

Die Unlersuchung der Samenbildung zeigl, dass nur ein, seltener
zwei der jungen Embryonen spiiter eine definitive Vergrosserung er-
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leiden. die von morphologischer Differenzierung gefolgt wird. Keimungs-
versuche haben fdhnliche Resullate gegeben. aus den meisten Samen kam
nur eine Keimpflanze. Samen von Kopenhagen wurden in zwei Gruppen
um je 50 Samen zur Keimung gelegl., Von der einen Gruppe keimlen
28 Samen, davon halten 5 zwei Keimlinge, von der zweilen Gruppe 29,
1 mit zwei Keimpflanzen. 23 bzw. 25 der gekeimten Samen gaben also
nur eine Keimpflanze. Samen aus Groningen zeiglen schlechlere Kei-
mung. von 50 Samen Keimten nur 12, davon gaben 9 eine. 3 zwei Keim-
pllanzen.

In bezug aul die Entstehung des Embryos gibt es zwei verschiedene
Formen von Agamospermie (= Bildung von Samen ohne Belruchlung),
Bei der einen Form wird der Embryo durch Parthenogenesis gebildet.
die andere bildet Advenlivembryvonen aus dem somalischen Gewebe des
Samens. In vielen Fillen von Agamospermie isl die Mitwirkung des Pol-
lenschlauches nolwendig (= Pseudogamie), in anderen Fillen Konnen
unbestiubte Bliilen keimfihige Samen bilden. Das Wesen der Pseudo-
gamie bei den Angiospermen isl nicht eine Stimulierung der Eizelle zur
Teilung, aber die Befruchtung der Polkerne. unbefruchiete Polkerne
kionnen kein Endosperm bilden. Unter den Agamospermen mit par-
thenogenetischer Embryobildung gibt es viele (z.B. Alchemillal. die
nicht pseudogam sind. Nach FAGERLIND (1946 a1 haben sich aber alle
genau untersuchten Agamospermen mit Advenlivembryonie als pseudo-
gam gezeigl., Die Adventivembryonen erscheinen aber immer autonom:
in einigen Fillen scheinen sich allerdings Adventivembryonen nur nach
Bestaubung zu bilden. FAGERLIND hetonte aber, dies isl nur scheinbar.
unbestiuble Bliitten verwelken sehr rasch, ehe die sich spil entwickeln-
den Embryonen angelegt werden. FAGERLIND (1946 b) fand seine Aul-
fassung durch einige Versuche mit Hosta-Biotypen bestitigt. Unbe-
stituble Bliiten fielen ohne Embryonen ab, nach Bestiubung oder Be-
handlung mit Heteroauxin bleibl der Fruchtknolen vital his Anfang
der Bildung von Advenlivembryonen »die meines Erachlens ein im
Grund genommen autonomer Prozess ist». Die Weiterbildung der Em-
bryvonen bei fHosta bedarl aber Endosperm. das nur nach Befruchtung
gebildet wurde.

Bei Nothoscordum [ragrans werden die Adventivembrvonen friih an-
geleglt. Unbestaubte Bliten fallen nicht ab. ihre Samenanlagen vergros-
sern sich aber wenig. Line Neigung zu Parthenogenesis oder zu auto-
nomer Teilung der Polkerne gibt es nicht. Auch in befruchteten Samen-
anlagen wird die Entwicklung der meisten Advenlivembryvonen abge-
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brochen, nur ein oder zwei Embryonen entwickeln sich weiter. Ohne
Zweilel ist Nothoscordum [ragrans partiell sexuell (amphi-apomiklisch),
indem der LEiembryo sich oft weitlerenlwickell. Nur durch Kreuzungs-
versuche kann aber der Anteil von Agamospermie und Sexualitéit in der
Fortpllanzung von Nothoscordum [ragrans naher klargelegt werden

Bei der verwandten Gattung Allium kommt auch pseudogame Agamo-
spermie vor, nimlich bei A. odorum und einer hexaploiden Form von
A. nutans (HAKANSSON 1951). Die Embryonen werden aber durch Par-
thenogenesis gebildet. 1. odormrm ist als parliell sexuell angegeben. Das
Vorkommen von Befruchlungen in der agamospermischen A, natans
ist zwar nichl sichergeslelll, aber sehr wahrscheinlich.

Die verwandlschalllichen Beziehungen der Gattungen in den alten
Familien Liliaceae und Amaryllidaceae sind in den lelzlen Jahrzehnten
viel diskutiert, Nothoscordum und Allium wurden immer als nahe ver-
wandt angesehen, Buxsaum (1951, S, 104) eroriert geographische Pro-
gressionen in Alloideae- \llice. Die ~zweilellos recht primitive Gattung
Nothoscordum - ist eine Verbindung von den sudamerikanischen Gat-
tungen zu u.a. Allium, eine iiber die ganze nordliche Zone beider Hemi-
sphiiren verbreitete, »zweifellos mehr oder weniger abgeleitete Gal-
tung». Die Samenentwicklung von Allicm und Nothoscordum sind dhn-
lich betrells gewisser auffallenden Einzelheiten., wie die Ausbildung
der Synergiden und das Vorkommen ciner antipodialen Eizelle oder
gar Eiapparates. Die Lage der Polkerne im Lmbryosack ist aber verschie-
den: bei Nothoscordum liegen sie in seinem unteren Teil nahe den
Anlipoden, bei Allium haben sie zwar oft in jungen Embryosicken diese
Lage. spiiter findet man sie aber in der Mitle des Embryosacks oder
nahe dem Liapparat. Die Bildung des Endosperms ist in Verbindung
mit der verschiedenen Lage der Polkerne in Nothoscordum nach dem
helobialen, in Allivm nach dem nuklearen Typus. Eigentumlich ist die
laterale Lage der Helobiae-Zelle hei Nothoscordum. Eine laterale Helo-
biae-Zelle hal allerdings STENAR bei Iviolirion und Paradisia getunden
(sieche STENAR 1950). Das Vorkommen einer Embryosackentwicklung
nach dem Normal-Typus bei einer Art von Nothoscordum ist cin primi-
tiver Charakter in dieser Gatlung: ob das Helobive-Endosperm oder
das nukleare Endosperm in Lilinceae das urspriingliche ist, isl aber
umstritten (siehe STENAR 1950). Die Ansicht von Scnnarr. dass das
Helobiae-Endosperm das éliere ist. wird aber durch die Endospermbil-
dung in Nothoscordum-Allium besliitigl, hier hal wohl sicher eine Ver-
dnderung von helobialem zu nuklearem Endosperm geschehen.
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Summary.

I'he embryosac of Nothoscordum fragrans is haploid. The adven-
titious embryos arise autonomously and rather early. In pollinaled
fowers fertilization of eggcell and polar nuclei regularly occurs. leading
o the formation of an egg-embryvo and endosperm. Mature seeds have
one or more rarely two embryvos. the development of most adventitious
embryos being early inlerrupled. In the ovules of emasculated {lowers
cggeell and polar nuclei do not divide. large embryos are not formed.
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Smirre uppsatser och meddelanden.

Radiomimetic activity and the periodical system of the elements.

In testing the sensilivily of the genus Bela to dilferent methods of producing
hereditary changes, treatments with x-radiation, isotopradiation. mustard gas
ete, have been carried out. The effects of muslard gases and muslard oil on
the test plants led to the testing of different chemical compounds on germina-
ting seed of Bela. Those investigations in turn led to the lesling of similar
compounds on Pisum rootlets, and the experiments with thalt material have
heen extended lo tests with most of the elements of the periodical system.

As lest malerial a pure strain of Pisum abyssinicum, {Braunj, has been
used, The seeds were germinated in Petri dishes. When the roollets were aboul
I em long the seeds were immersed in waler solulions with different concentra-
tions of the test compounds. After 2 hours treatment the seeds were rinsed in
water, The roots were then left growing in Petri dishes for 3 days before
lixation, The Nigrosin-method (v. RoseN, 1949] was used for preparing the
slides. Usually 10-—15 roots were tested from every (reatment. All kinds of
evtological disturbances in the ecells were observed, They were always of the
types, found after x-ray- and isotoptreatment.

The experiments have shown, that chromosome disturbances are produced
by the following groups of chemical elements:

1. The halogenic series, (column VII of the periodie system), is radio-
mimetic. The halogen ion must be electrically attracting. The alkalisalts of the
halogens are ineffective. Substances such as JCL, and 8,CL, are very active.
SOCL, and ClHL,COCI on the other hand are less active. The activity of the
halogens decreases and their threshold values for lethality inerease in the fol-
lowing order:

HF>C1L,>Br,>J,. It may be pointed oul. thal the factors for the electrical
decomposition tension for these elements are +2.88, +1.35, +1.06 and +0.54,
respectively, and also that all these elements have only one single eleetron in
the oufer electronshell.

FFree M in stalu nascendi produces disturbances.

2. Those melals, which from chemical experience are known to be complex-
forming, produce radiomimetic effects:

a) Strong complex formers and very aclive chromosome breakers:

TI>Cd>Cu>0s> (Hg, Ag)>(Ti, Ta)> (Au, Pt) > (Zn. Li).

b} Weak complex formers and less active chromosome hreakers:
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Gy Coy Ny Pdy La, Ge>Be; Al Ga, Nn, ‘Fe; Se: RbB; Sr #r.8n, Sh, Cs, W,
Bi, Th and U.

The noncomplex-forming elements have shown no radiomimelic effects.

Here the factor for electrical decomposition tension does not agree with the
grouping.

3. Alkalisolutions, e.g. NaOH and NII,OH and specially (NII,S +NaOH)
are radiomimetic.

4. Disturbances are produced by acids, such as I[,50,>(HCL, HNO,) >
(I1,PO,, CH,COOI). Acid salts, e.g. Nall,PO, or NaHSO, have low activity,

5. The electrical ficld between platinum eleclrodes in pure waler causes
disturbances,

6. Changing the temperature every day from 13 € — 28" C and 107 € —
28 C during the whole germinating period up Lo the fixation day also pro-
duces normal radiomimetic effeels.

7. Some examples of organic compounds, which LEvax (table 1, p. 238,
LEvAan, 1951 mentions as radiomimetic in his Allinm-lest, have been lested
for comparison. OF these compounds especially Quinoline and gallic acid has
shown high aclivity. Furthermore the writer has found radiomimetic effects
of the following organic compounds: C,H_OIL, CIL,CHO, {(CH,),C0O, C1L,COOMH,
Prontosil (-S5O, group), Cystin and Bal (-SH group) and ascorbic acid.

From the resulls above it seems, that many effects depend on an oxidation
process in connexion wilh electrical rearrangements, which in chemical com-
pounds produces radiomimetic aclivily. Complexforming metals may work in
a more complicaled way in connexion wilh their complexforming ability.
Alkali on the other hand may act by ils ability to dissolve and depolymerize
nucleie acid together with an influence of PH.

This view is further supported by the observations, that free O, from I1,0,.
given to solutions of halogen and reducing substances immediately before a
treatment, obviously decreases the frequence of the disturbances. This effect
is less obvious in complex metal solutions. It the H,0, is given after the
treatment, the disturbances seem to increase instead,

A despiralisation phenomenon of the chromaosomes in the prophase (cp.
LEvan and WaGENHEIM, 1952) is rather common and is espeeially marked
after treatmenl with strong complexforming metals. In cells showing those
phenomenons fragmentalions are often observed. The writer considers, that that
type of prophases never proceeds into meta- and anaphases.

It may be assumed, that the complexforming metals in the cell form abnor-
mal but specific complexes with proleins and as a consequence chromosome
breaks oceur, Their mutagenie effeet may be selective and thus may give the
breeder a method for directed mutagenic changing of his material. Further
the results of this investigation may be an aid to a better understanding of
the function of anorganic fungicides such as copper and mercury compounds
and of the risks that may be involved in using them.

The Hilleshiog Sugar Beet Breeding Institute, Landskrona, Sweden. Jan. 1953.

GOSTA vON ROSEN.
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Nya lokaler for Nifella Nordstedtiana och Equisetum variegatum
i Sodermanland.

En nv lokal for Nitella Nordstedtiana 11. & J. Groves (=N, batrachosperma
[Rene.| A. Br.) upptacktes av mig sommaren 1952 i sjon Viren i Ostra Ving-
ikers socken, som dar beliigen 1 sydvastra Sodermanland. Viixtplatsen ar en ratt
linggrund, av ett utanfor beliaget vasshilte (Phragmites och Scirpus lacustris)
val skyddad strandremsa av 15 =20 m Langd. 1 den norra. ostra delen av sjon
mellan Dragsnis och Krimbol. ¢:a 8 km V Katrincholm. 2 3 m frin vatten-
linjen vidtar sniarskog av huvudsakligen Saltr cinerea, §. pentandra och Afnns
glutinosa. Strandbotinen bestar av ler- och sandblandad gvitja med stenblock
av skilda storlekar strodda har och var. Nitellan vaxte hir fran e:a 15 em
djup upp tll vattenlinjen, nistan nedsinkl i det ganska 16sa bottenslammet
Man kunde snarare ana sig till dess narvaro an direkl se den. Den forekom pa
vissa flickar ganska tatt. 1 synnerhet 1 och i narhelen av stora hestand av
Pitularia globulifera, som har bildar bestand, jamforbara med val skotta gras
matlor, biade pa stranden nira vattenlinjen och som submers.

Standorten ar inte direkt kulturpaverkad. Den ligger c:a 1200 m frin nar-
maste utlopp, som ir influerat av minsklig verksamhet (utlopp frin nar
liggande akrar). Di sjon ulgor ett genomstromningsbicken for Nvkopingsin,
far man anta, att de tillforda naringsimnena relativt snabbt sprids 1 storre
delen av vattenmassan och sialunda inte Iimnar nagra palagliga spar efter
sig 1 vegetationshanseende annat an just 1 den narmaste omgivningen av ullop-
pen. Den enda direkt euntrofierande faktorn pa vaxtplatsen ar tillforseln av
godsel fran betande hiistar, som hir mycket girna gar ut i valinet for att ita
vass, men aven har tillkommer vattenstromningarnas utjamnande verkan.

Di Nitellan insamlades, var jag ovetande om fvndets karaktir: artbestim
ningen gjordes forst 1 oktober under docent Haxs LutHeRs valvilliga med
verkan. Nedanstaende lista over foljearter gor ingalunda ansprak pa att vara
fullstandig, alldenstund jag inte gjorde nagon grundligare undersokning utan
endast i forbigaende anlecknade de viktigasie arterna.

Potamogeton gramineus Littorella unifltora

P. perfoliatus Lobelia Dortmanna

FElodea canadensis Chara fragilis

Scirpus acicularis Nitella sp. steril (flexilis el. opacal
Ranunculus reptans Pilularin globulifera

Subularia aquatica Bryum psendotriquetrum

Myriophyllum alterniflorum
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Pilularia var hiir, som redan nimnts, syvnnerligen yvmnig.

De ovan nimnda arterna jimte forekomst av sjomalm  (skraggmalm) ger
en viss upplfatining om sjéns karaktir., Kemiska analyser pia vatinet har icke
gjorts av mig. {Vissa antydningar ges av THUNMARK [1952]). I7.6. kan niimnas,
att sjon har vikar med en otvelvdig eutrof priigel (Potamogeton oblusifolius,
I ocrispus, Ceratophygllum demersum, Myriophyllum spicatum). Denna eutro-
tiering orsakas dock sikerligen av utlopp fran kringliggande akrar,

Detta fynd av Nitella Nordstedtiana ir enligt litteraturen del andra i Soder-
manland. LiunGovist (1921} fann arten i Dunkers socken i landskapets mel-
lersta del. Vad betriiffar utbredningen for évrigt hiinvisas till Du Rierz (1945)
och Lurtaer (1951). Dock kan anmiirkas, att CEpeErRGrENs fynd i Falktrisket
vid Skelleftea (1942) enligt vad doe. Cart. CEDERCREUTZ konslaleral bir hiin-
foras ull Nitelle Wahlbergiana, dit dven de 1 Uppsala forelintliga beliggen
fran denna lokal enligt meddelande av doc. LuTtHER hir. De sormlindska fore-
komsterna édr alltsa beliigna riitt niira artens nu kiinda nordgriins i Sverige.

Pa grund av sitt tillbakadragna vaxtsitt ar Nitella Nordstedliana sannolikt
ofta torbisedd och dir troligen betyvdligt vanligare fin vad som hittills dr kiint.

Under en exkursion, som jag tillsammans med stud. TORSTEN ERIcSsoN fore-
tog sommaren 1952 antriiffades Egquisetum variegatum pa en ny lokal for
Sédermanland, niimligen i Bonnerids gamla marmorbrott i Ostra Vingakers
socken i sydviistra delen av landskapet. Stindorten ér clt dvergivel marmor-
brott, som haller pi att viixa igen, Equisetum variegatum viixte hiir i ett ganska
djupt mosstiicke pa cia 2 m? yta. Viixtplatsens beskaffenhet anger, atl arlen
har kommit dit relalivt sent. Brytningen av marmor upphiarde for ungefiir
20 ar sedan.

[ Sodermanland fir Fquisetum variegaium [Or Gvrigt funnen i Morkd, fiven
diir i gammall kalkbrott (ALmouist & Asprunn [937). HunTeNns atlas visar en
riitt belvdande lucka just diir fyndet gjordes.

Uppsala i december 1952,
LARs DAHLGREN,
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Hybriden Erigeron acre > canadense, funnen i Skane.

Hybriden Erigeron acre L. ssp. fypicum NEUM. X Erigeron canadense L.
antriiffades 1 3 individ tillsammans med de rikligt forekommande [oriildra-
arterna den 5 september 1952 i igenviixande, sandig dker invid Skepparlovs-
garden, Ravlunda, Skine.

Hybriden finnes icke omniimnd i svensk bolanisk litteratur, €] heller i norska
eller danska floror. HEGL ndmner hybriden [ran Posen. Berlin, Niederlausitz,
Bohmen.

ITEGI:s beskrivning kan gilla dven for av mig funna individ: Planlan ir lik
Erigeron acre men med rikare férgrening, mindre blomkorgar, kortare lila-
tirgade stralblommor.

De skanska individen har en hell felslagen fruktsiitining.

Med den fortsalla snabba spridningen av Erigeron canadense kan man [Hr-
viinta sig, att ovanstiende hybrid si smdningom dvker upp hiir och var i
landet,

K. E. I'LINCK.
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Fran Lunds Botaniska Forenings forhand-
lingar 1952.

Den 11 februari. Fil. dr Guayar Eroprayax, Stockholm, holl foredrag om
Palynologiska bidrag till kinnedomen om Skanes slenkolsflora och de nutida
viixternas systemo,

IForedragshallaren [ramholl palynologiens starka anknytning till andra forsk-
ningsgrenar och omniimnde att den forskning. som bedrives vid Stalens Natur-
vetenskapliga Forskningsrads palynologiska laboratorium avser att i firsta
hand utforska pollenkornens gestaltning och skiftande former och dessas be-
tvdelse i viixtsyslematiskt sammanhang.

Med ett 50-1al vackra firgbilder av sporer och pollen gjorde dr EnrnraiaN
etl systematiskt bildsvep genom viixtviirlden. Bla. visades ett mikrofolo av
vistrukturen hos cll pollenkorn i 20.000 gingers uppfirstoring.

Efter att ha belyst hur palynologien i flera fall kan ge fingervisning om
tvdning av systematiskt svarlosta fragor omnimnde talaren slutligen det in-
tressanta fyndet av en pollentvp. Tricolpites Troedssonii. som ir allmiint fore-
kommande i vissa skifferlager vid Palsjo, bildade under férra delen av Jura-
perioden. Dessa pollenkorn tillhiéra en typ, som endast fir kiind bland diko-
tyledoner varfor fynden majligen peka pa att dylika viixter funnits under en
hetydligt tidigare geologisk period édn vad [orut antagits,

Den 7 mars. Meddelade ordf. att 11, Maj. Konungen behagat mottaga upp-
draget att vara foreningens Hoge Beskyddare.

Uppliste fil. mag. ARTUR ALMESTRAND revisionsberiittelser for 1951 drs rilkken-
skaper. Full och tacksam ansvarsfrihet beviljades riikenskapsforarna.

Professor Eric HULTEN, Stockholm, hall foredrag om »Resa pa Oland i
Linnés spire. For alt Fira kinna vilka férindringar floran pa Oland under-
gittl sedan Linnigs tid gjorde prof, Hunres sommaren 1951 en i detalj planerad
resa i LINNES spar. Det visade sig att flera av de av LINNE iakilagna viixterna
forsvannit. Till 61jd av uppodlingarna hade stora forindringar tex. intriiffat
vad betraffar ogrisfloran och etl flertal av de kiirrviixter, som under LINNEs
tid voro myckel vanliga hade nu gatt starkt tillbaka, Della tyvdligen beroende
pa siinkningen av grundvallensnivin.

Egendomligt nog hade LINNE e dignal alvarfloran nagon slérre uppmiirk-
samhet. Han har antecknat endast de mera iogonfallande vixterna men forbi-
gitt flera av de mera karakteristiska elementen.

1 Botaniska Neliser 1933,
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Omkring 60 %o av de i LINNEs resebeskrivning omniimnda arterna lyckades
prof. HULTEN dterfinna.

Den 7 april. Docent IEMMING VIRGIN holl foredrag betitlat *Nagol om
protoplasmans konsistenss. Foredraget inleddes med en kortfattad redogorelse
over vixtplasmans allmiinna egenskaper varvid fven redogjordes for nagra
olika meloder man anviinder sig av f6r bestimning av plasmakonsistensen.

Foredragshallaren refererade direfler en av prof. STALreLt utford under-
sokning, som gett vid handen att det i alla celler [Grekommer vissa finnu
kemiskl odefinierade substanser. som halla plasman i jimvikl. Dessa subslan-
ser tycks utlosas ur multnande vixtdelar och tillféras alla i naturen forekom-
mande vatlensamlingar. De finnas silunda i allt valtenledningsvatien men
saknas i det destillerade valtnet.

Sista delen av foredraget dgnades al en redogorelse Gver docent VIRGINS egna
forsok Over ljusets inverkan pa plasmaviskositeten. llans fiorsoksmaterial var
Spirogyra- och Elodea-celler. Plasmans konsistens viixlar oupphdirligt under
naturliga betingelser och uppvisar sina higsta virden under natten och ligsla
under dagen. Dessutom forekommer mera kortfristiga sviingningar. Mer eller
mindre konstant viirde uppnas efter uppehall i morker under minst tre dygn.
Plasman iir di mycket ljuskiinslig ochi reagerar for ljus momentant med
okning eller minskning, beroende pi ljusstyrka och belysningstid. Sett ur siviil
kvalitativ som Kkvanlitativ synpunkt sammanfaller denna ljuskénslighel med
vad som visat sig giilla for de fotolropiska fenomenen. Eventuella samband
med dessa diskuterades iven.

Den 21 april. Ordf. meddelade att foreningens stipendium ur Svante Mun-
BECKs fond (400: —) tilldelats amanuens LEir ANDERSSON och all slipendiet
ur Lunds Botaniska érenings Jubileumstond (200: —) tilldelats fil. kand.
BENGT ULF,

Professor Mauxo Korainex, Helsingfors, holl foredrag over dmnet «Om
floran och vegetationen pa ultrabasiskt substrat i Nordens. Prof. KOTILAINEN,
som inbjudits av Universiletet som giistforelisare, belyste de problem han
stillts infor vid sina undersékningar av floran pa omraden med ultrabasiska
bergarter i Finland och Norge. Vegelationens sammansiitining pa dessa av
huvudsakligen serpentin bestiende bergarter, avviker vanligen hell frin den
omgivande terriingens. Av utomordentligl intresse ir del forhallandet alt ser-
pentinfloran till 6verviigande del bestar av carvophyllaceer, vanligen repr. av
karakleristiska former sasom Cerastivm vulgare var, serpentinii och C. alpinum
var. glabrescens, vilka helt skilja sig fran huvudarterna.

Orsakerna till dessa mutationers upplridande enbarl pi serpentingrund
kunde prof. KOTILAINEN icke forklara men niimnde att undersokningar rorande
detta forhallande paga.

Den 18 maj. Varexkursionen hade fdrlagls till Ekebo och trakten dirom-
kring. De forsoksodlingar. som for tillfallet pagingo vid Foreningen for viixt-
toradling av skogstriid demonstrerades av forestandaren, fil. dr HTELGE JOLNS-
son och fil, lie, C. L. KIELLANDER.

Den omkringliggande skogs- och dingsfloran demonstrerades av prof. Niis
SYLVEN. De talrikt forekommande Viola-hvbriderna tilldrogo sig allmiint in-
tresse. Av andra anmiirkningsviirda arler kunna niimnas: Lonicera pericly-
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menum f. quercing, Lathraea squeamaric, Rubus lacinictus och Ronuncolus
auricomus £, apetala.

Den 17 september. Lxkursion till Torekov och Hovs hallar. P4 hedmar-
kerna vid Torekov, som demonstrerades av prof. WeEMarck, patriiffades bla.
foljande intressanta arter: Centunewnlus minimus, Radiola linoides, Rumex
tenuifolivs, Planlago coronopus och Sagina subulata. Det storsla intresset Lill-
drog sig dock :Sveriges sillsynlaste viixts Scutellaria minor samt en riklig
tarekamst av Pilidaria globuliferea.

Docent Ove ALMBOERN demonslrerade alg- och lavvegelationens samman-
sittning vid Hovs hallar. I en av grottorna vid stranden gjordes etl treviigt
fynd av Schistostega.

Dagens tredje exkursionsledare, fil. kand. HaArry CHRISTOFFERSSON, [Ore-
visade de sol- och rostsvampar, som av honom patriffats under dagen, bla.
Chrysomyra empetri, Puccinia taravaei, P. lapsanae samt ettt par Tilletia-,
Melampsora- och Cuneola-arter.

Den 22 september. Dr B. Womerscey frin Adelaide holl foredrag Over
iimnet »The Flora of Australias. Foredragshallaren, som fir marinalgolog, hade
vistals under en tid av 5 veckor vid Bolaniska Museel fér arbeten i Agardhs-
herbariet. Genom hans f6éredrag, som beledsagades av utmiirkla fargbilder,
fingo dhorarna en god uppfatining om florans sammansiitining och regionala
fordelning i olika delar av Australien.

Den 15 oktober. Foretogs val av styrelse for 1953 enligt [dljande: Ordf.
Dr Asta ALMesTRAND, nyval: v, ordf. Docent Tycuno NoORLINDI, omval; sekr.
Assistent Bo PETERSON, omval; v, sekr. Amanuens NILs Nypowm, omval: sty-
relseledaméter ulan sdrskild funktion, Prof. ITaxs BUrsTROM, nyval, Prof.
HENNING WEIMARCK, omvyal samt Dircklor K. . FLINCE, omval; revisorer
Docent OveE Avrmpons, nvval ech Docent Huco Sionrs, nyval; rev.suppl. lic
BerTie Hyemo., nyval och Amanuens ANDERS KyLIN, omval,

Professor I, WENDT, Pasadena, U.S.A., holl foredrag dver amnet »Exlernal
regulations of plant growlh». Foredragshallaren, som ar chel for »The Larhart
Plant Research Laboralory» [orelade en intressant framstillning av de olika
klimatiska faktorernas inverkan pi vixlernas uiveckling. Genom att dessa
fuktorer ¢j dro summerbara miste man kunna kontrollera och variera dem
alla samtidigt. Prof. WENDT framhdéll att man for att forstia klimalels effekt
miste viinja sig vid alt tinka mingdimensionelll.

Nir man vill odla viixler under oplimala betingelser maste man vilja ritt
kKlimat eller dndra odlingsmaterialet si att det passar det aktuella klimatet
cller kan man slutligen eventuellt dndra klimatet, t.ex. genom foriindring av
fotoperioden, sasom ibland skett 1 praktiken.

Den 28 november. il lic, ARTUR ALMESTRAND uppliiste revisionsheriittelse
[or arets viixtbyle. Full och tacksam ansvarsfrihet for bytesfiorestindaren fore-
slogs och beviljades.

Dr AsTA ALMESTRAND holl foredrag om »Diatoméfloran i1 skinska sjoar».
Farst limnades en kort beskrivning av de i undersékningen ingiende 45 sji-
arna, varvid konstaterades all dessa lala siz indelas i tvd grupper, som skilja
sig fran varandra savill vattenkemiskt som betriffande makrofyvler och den
makroskopiska algvegetationen. Foredragshallaren visade, att dialoméfloran
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karakteriseras av en olikarlad artsammansiittning i de tvi sjogrupperna, var-
dera gruppen innehallande ett antal arter. som hell saknas i den andra.

Exempel gavs pa arter, som patriffats i Skane och tidigare varit kiinda fran
ett begriinsat antal lokaler, bla. Achnanthes pinnata med forekomst i Tibet och
@1 Sumatra, Cyclotella tenuistriata hittills endast Kiind frin Alperna, Navicula
subbacillum med lokaler pa Sundadarna. i Schweiz och Pyreneerna och
N. accurata med endast tva tidigare kiinda lokaler.

Den 15 december. Professor TIENNING WEIMARCK falade om »Skinsk na-
turs. Foredragshillaren framholl kontrasten mellan norra Skiane och asarna a
ena sidan och sliittterna 4 den andra, Vixtgeograliskt indelade han landskapet
i en myr-, en hed- och en fngsserie.

Myrserien omfattar mossar cch fattighiire. Mossarna, som utgoras av kal-
och skogsmossar, firo uthredda i Nordskine, pa Soderdsen och Linderddsisen.
Kalmoessen dir viistlig (Komossetvp) eller dstlig (Skagershultsmossetyp). Ledart
Ar Sphagnum bedticum. Skogsmossarna firo Ostliga tall- eller bjérkmossar med
Ledum och Sphagnum parvifolium.

I hedserien ingar bla, fuktheden, torrheden och rikkiirren. Fuktheden, som
ar [oga undersokl, rymmer flera suboceaniska arter: Frica, Narthecinm, Gen-
tiana penumonanthe, Deschampsia setacea. Den forekommer i Nordskane, pa
asarna och vid kusterna.

Till dingsserien rilknas fukt- och lorringarna saml ingsskogarna. Fuktingen
ar orkideernas hemvist. Torréingen ar ostlig med Anthericum, Astragalus are-
narius, Koeleria och Dianthus arenarins. Som representanter for dngsskogen,
som beslir av dvervigande lévskog. nimndes Dalby hagze och Orups almskog.
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Litteratur.

H. UrrricH und A. ArNovnp: Lehrbueh der allgemeinen Botanik 1. Morpho-
logic. Anatemie und Vererbungslehre. Berlin 1953, Waller de Gruyler & Co.
XVI—424 5. DM 28.50.

Den nva larobok i allmin bolanik (6r hogskolor. som ulgives av de bida i
Stuttgart verksamma florskarna UrLLricH och ArRNoLD, var frin bérjan avsedd
att endast vara en nyv upplaga av K. WETZELs: »Grundriss der allgemeinen
Botanik: men har genom omarbelningar och utvidgningar blivit ett helt nyit
verk, Dess forsta del, som nu uthommit, behandlar morfologi och analomi
och ger dessutom en grundliiggande framstillning av genetiken, medan en
andra del kommer atl fdignas at {ysiologien och dven den mer fysiologiska
sidan av geneliken.

Den nu foreliggande delen bhirjar med en kortfattad oversikl dver viixtrikel,
Denna dir givetvis avsedd att tjina som orientering f6r lisarna men borde viil
egentligen knappast vara behovlig i en bok av denna art. Direfter foljer ett
cyvtologiskt avsnitt, en ganska kortfattad framstillning, som emellertid ger en
god dverblick och fiven tager hiinsyn till moderna resultal. Det f6ljande av-
sniltet behandlar histologien och fr relativt utforligt, med talrika belvsande
illustrationer, Huvudparten av boken, c:a 270 sidor, intages emellertid av en
morfologisk och anatomisk framstillning av viixternas organ, dels av de vege-
lativa. dels fortplantningsorganen. 1 den del. som behandlar de vegelativa
organen. gives liksom tex. i STraspUurGERs lirohok en parallell skildring av
bade vitre och inre byggnad. I morfologien bygga [6rff. mycket pa Trovrrs
stora handbok: manga av de iiven i detta kapitel talrika och belysande illustra-
tionerna firo hiimtade dirifrin, En {ortjinst i framstillningen dr, att den inte
blott utgir en beskrivning av olika lyper, tex. av bladstillning och bladform,
utan forff. redogira ocksa for sammanhanget med de anatomiska forhillan-
dena, de olika typernas uppkomst och hiirledning. Pa sa vis underlittas {6r-
skielsen — och givelvis diven inliirandet — av mera invecklade férhillanden.
1 den senare delen av den morfologiska framstillningen, som behandlar fort-
plantningsorganen, skildras dessa i tur och ordning hos olika grupper, Defia
iir kanske ocksa det LHimpligasle sitlel, men erinrar riitt mycket om en svste-
matisk handbok; en allmiin bolanik borde viil egentligen ha haft en indelning
cfter organens nalur och inte efter de systematiska grupperna. Kapitlet om
angicspermernas fortplantningsorgan ir myckel omfattande; hiir redogires
ingiende [6r blommans byggnad, olika blomstillningstyper, frukttvper o.s.v.
Elt embryvologiskt kapitel finnes dven, om det ocksa ér kortfattat: det tager
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hiinsyn till senare tids resultat, tex. med avseende pa de olika embryosick
typerna. fiven om beteckningarna for dessa i el par fall firo foraldrade. Den
morfologiska delen avslutas med en ingiaende [ramstillning av den onlogene-
tiska utvecklingen och generationsviixlingen, vilken belyses av lalrika dia-
gram, och en Kkort redogorelse for olika livsformer.

Den genetiska delen i slulet av boken ger en oOversiktliz redogorelse for
arfulighetsliirans element: i allminhet fir [ramstillningen ganska Kortfatlad;
om niagot mera utforliglt kapitel skulle omniimnas, sa borde det kanske vara
redogirelsen for kKonsnedirvningen.

UrericH-ARNOLDs arbete utmiirker sig [6r klarhet och grundlighet i fram-
stillningen. Det erinrar till sin uppliggning ndgot om motsvarande del av
Straspuncers lirobok, men framstillningen dir, siirskilt i den morfologiska
delen, bredare: minga intressanta varialioner omlalas och illustreras, utdver
de i STRASBURGERs bok upptagna. For den som vill ha en niagot utforligare
framstiillning kan dirtir det foreliggande arbetet rekommenderas Ul an-
vindning.

H. HIELMOQVIST.

A, FrEx-WyssLinG: Submicroseopic Morphology of Protoplasm. — 2:a
engelska upplagan: Elsevier publishing Co. Amslerdam 1953, 411 s, 181 fig.
32 tab. — 55 Sh.

Mellan forsta och andra upplagan av FrEv-WyssLiNGs arbete hade elektron-
mikroskopin slagit igenom i evtologin, och forf., kunde diirfor i den senare
med fullt beriittigad personlig tillfredsstillelse fastsla, alt de ultrastrukturer
man deducerat sig till genom indirekta observalioner hade bekriftats genom
direkt iakttagelse, Metodiken har nu stabiliserats och tredje upplagan av verket
innchaller inte nigra omstértande nyheter. Elektronmikroskopiska erfaren-
heter ha givetvis [all 6kat utrymme, men hell moliverat faller dock forf. tll-
baka diven pa de indirekta melodernas resullat och hedimer alla kritiskt med
de fel och fortjiinster de ha — en mattfullhet som dr siirskilt viirdefull da
eljest tendenser finns att dvervirdera elektronmikroskopins majligheter. 1
fraga om personlig erfarenhet av metoder for studiet av ullrastrukturer star
forf. antagligen i siirklass. Fransett en omredigering av kapitlen om protoplasma-
derival kan forindringarna i tredje upplagan svnas obetvdliga. men i sjilva
verket har hela arbetet reviderats med hiinsyn Ul sprik och terminologi. och
nya rin ha icke endast hingts pa, som ofta hitnder i nyva upplagor av mono-
grafier, utan de ha arbetats in i sammanhanget, Del viisentligasie fr att stirre
vikt har lagts vid den makromolekyliira proteinstrukturen, dite (6rf, i viss min
frangitt sin tidigare, starkt kritiserade uppfatining om polypeptidkedjor som
struklurelement i plasman. Betydelsen av avstandskrafler, slong range foreess,
har framhillits, och avsnitlen om yvispinning, viskosilet och plasmastromning
innehaller nva synpunkter. Sirskilt understryker forf. sjilvreproducerbarheten
hos alla plasmastrukturer som en grundprincip i eellens organisation. Trols
det sviillande materialet iir boken intel torrl kompilal utan ir firgad av forf:s
personliga asikter: detaljer kan darfor diskuleras — som alt han haller fasl
vid sina dubidsa niiringslinjer —, men det [6rringar knappast viirdet av detta
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arbete, som blivit el standardverk. Da viixtfysiologin alltmer far laga hinsyn
till strukturforhallanden, s ulgor FrREV-WyssLiNGs verk en oviirderlig upp-
stagshok for fysiologer liksom sjilviallet for morfologiskl arbetande eytologer.

HANS BURSTROM.

Herbationes Upsalienses, Protokoll éver Linnés exkursioner i Uppsalatrak-
ten, Utgivia av Svenska Linné-siillskapet, 1. Herbationerna 1747. Redigerade
och med noter forsedda av AKE BErG. Med en inledning av Arvin Hy, UGGLA.
Uppsala 1952, 68 s. (Aven i Sv. Linné-sillsk. drsskr. 33 -34, Uppsala 1951.)

Nir Ti. M. Fries i sin for 50 ar sedan ulgivna Linye-biografi publicerade
nagra utdrag ur de protokoll som firts vid LINNEs » Herbaliones», tillade han,
alt ett eller annat av dessa protokoll skulle vil fortjiina att i sin helhet publi-
ceras. Del har drijt linge innan ndigot sidant kommit till stand, men pa Sv.
Linné-siilllskapels initiativ har nu en publicering paborjals. som viil iir avsedd
att fortsiitta. si atl samtliga bevarade protokoll bli tryekla. Man maisle med
stor tillfredsstiillelse hiilsa detta initialiv. Del iir visserligen sant, att anteck-
ningarna ifraga ej i allo exakt iterge, vad LINNE saglt — myckel @r naturlighvis
utelimnat och annal missuppfattat ay dhdérarna —, men @ andra sidan diro
sikerligen manga av LiNNEs utlalanden, vilka ju utmiirkte sig for dskadlighet
och pregnans, timligen ordagrant dtergivna:; man kiinner igen de linnéanska
tonfallen. Protokollen kunna viil jimforas med LiNNgs »Resors i Sverige: de
iro mycket belysande [6r LINNEs person och vetenskap liksom for tidens
kulturella inrikining, och de kunna alltjimt lisas med ndje och behillning:
liksom alll vad LinNg skrivil, ha de sin speciella charm.

De nu publicerade protokollen dro de dldsta som finnas bevarade; de om-
fatta sex exkursioner fran ar 1747, varvid fér de biada lidigaste tva olika
versioner ha anviinls, vilka komplettera varandra. Ytterligare en del komplet-
teringar ha gjorls efter etl odaterat protokoll. som tydligen ir dldre in de
andra; dirpa tyder dess uppgift, att Alisme ir den ritta stikran, en uppfatt-
ning, som LINNE hade i iildre tid men frangick efter sin Viistgitaresa 1746
Protokollen dfiro mveket omfingsrika: de omfalla dver 400 nummer endast
av viixter: dirtill komma mindre avsnitt av zoologiskt och geologiskt innehall.
Utgivningen har omhiinderhafls av jigmiistare AKE BERG, som halt en myckel
kriivande uppgift, bla, med hiinsyn till de talrika forvanskningar som fore-
kommit i manuskriptel, en avskrift, dir mianga skrivfel forekommit, siirskill
ifraga ¢m viixternas nummer i Flora Suecica. I allmiinhet har ulgivaren dock
Ivekats viil med all tolka den riitta meningen och kunnat riitta skrivfelen.
Yiterligare nagra sidana fel skulle dock kanske kunna pipekas. Niir det Lex,
om Marchantia pia ett stille (s. 19} heter, all den iir bland sde aldrararaste
wiixters, férut blott funnen vid Roma pa Gotland, kan det ej giirna vara friga
om M. polymorpha, till vilken numret hiinvisar, utan miste vara M. (Rebou-
lia) hemisphaerica. vilken LINNE i sin flora uppgiver frin Roma pi Gottland
och Uppsala-trakten. Uppgifterna em Melampyrim (s. 20 uppe pi sidan) giilla
tvdligen tvit arter, som  blivit sammanblandadé, medan den Melampyrum
(s. 46), som uppgives viixa i Lappmarken, tydligen ej dr M. cristatum, till
vilken numrel hinvisar, utan M. pratense (eller silvaticum). Hypericuim (s, 44),
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som uppgives ha fyrkantig stjall. far val vara W macilafum och e) It per
Joratim. vars nummer den har.

Betraffande tolkningarna skulle kanske ocksa nagra mindre tllisg kunna
goras. Det pa ett par stillen namnda vaxtnamnet -Apinm risus ar enligt
gamla kiillor. tex. Bocks kreuler-Buch, Ranunculus sceleratus. Den latinska
vers., som LINNE cilerar pa tal om Rosa (s. 32), maste syfta pa de fem foder-
flikarna. och sista raden bor darfor oversitlas: »En av dem ir inte skiggig
pa bada sidor (- skaggig endast pa ena sidan) . Mygagrum (s. 381 kan e] vara
Camelina microcarpa utan ar €. sativa, da den cmlalas som linogras och
kulturvaxt, och Triticum fran Sibirien med hiangande ax (s. 48) ar helt sikert
Flymus stbirtcns.

Som sakkunnig betraffande Uppsala traktens flora har utgivaren kunnat
anlita lektor L. Arsvouise, vilket givelvis varit av stort virde. Mojligen har
man dock ibland gatt nigot for langt 1 hansynstagande tll nutida uthrednings
forhallanden: yixternas utbredning kan ju dock ha andrats mvycket pa 200 ar
sarskilt genom Kkulturens inverkan. Nar LINNG Lex. pa elt par stallen omtalar
Anthemis Cotula, antages att detta ar lelbestaimning (for Matricaria inodora).
da arten e) numera finns pa platsen. Det dr val dock hogst osannoliki, att
Linyg e skulle Kunnat skilja dessa arter fran varandra: han har 1 sina skrif
ter. aven fran tidigare ar. noga redogjort for deras sirkaraktirer. Mer troligt
ar val, att arten forsvunnit fran gamla vaxiplatser, liksom en del andra arter.

De gjorda papekandena aro doek blott randanmarkningar utan storre be-
tyvdelse. Pa det hela taget far man giva ulgivaren allt erkinnande for det goda
arbete han utfort, trots de uppenbara svarigheter som funnits. De hifogade
komumentarerna limna ocksa manga itressanta uppgifter. Man far nu hoppas.
att Sv. Linne-sallskapet skall fullfolja sitt mitialiv och publicera nagra proto
koll dven fran LINNES senare ar.

L. HIELMQVIST.
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Notiser.

Professors namn. Docenten vid Skogshogskolan, f. jigmistaren Epvarp WIBECK
har av K. Mt tilldelats professors namn.

Docentfirordnande. 19l lic. RoLr Sanressox har forordnatls 1l docent i botanik
vid Uppsala universitet.

Utmiirkelser. Av Sv. Sillskapet for antropologi och geografi har [il. dr Bircen
BoHLIN erhaillit Hedin-medaljen i guld 6r sina grundlaggande viixlgeograliska, pale-
ontologiska och geologiska undersokningar inom inre Mongoliet. Laborator EWERT
Apena har av K. Lantbruksakademien tilldelals A. W. Bergstens pris {6r sitl arbete
dver kornels Klassificering sami sina undersokningar éver hormonderivatens verk-
ningar pa kullurviixterna.

Forskningsanslag., Frin Magnus Bergvalls stiftelse har uldelats 7.000
kr, till Bergianska stiftelsen for kompletlering av instrument- och apparaturatrusi-
ning, 6.000 kr, U1l fil. dr G. ErpTMan fir bitride vid palynologiskl forskningsarbete,
15.868 kr. LIl agr. lie. I, 12, NiLsson fGr studier rorande relalionerna mellan vixten
och markens mikrobflora, 4500 kr. till laborator A, Nyvaren for understkningar
dgver kinsfordelningen hos avkomlingar frian interspecifika bastarder mellan dioika
och hermalrodila arter inom sliklena Melandrinm och Lychnis, 3.000 kr. till pro-
fessor H. PETTERsSON for pollenanalytisk undersokning av sedimentproppar frin
svenska djuphavsexpeditionen med Albatross, 7.000 kr. till laborator W. RoDHE [ir
bestiimnings

av [vtoplanktonproduktionen.

Fran Stalens naturvelenskapliga forskningsridd har docent
IratA ANDERSSON-KOTTO erhdllil ett anslag & 5.500 kr. for genetiskt-kemiska under-
sikningar av aminosyrornas hildande i Neurospora med hjilp av isolopen G4, il lic.
KAmiy Ascian 5500 kr. for genetiska och fysiologiska studier dver Collybia velu-
tipes, professor H. BURSTROM 3.600 kr. fér undersikningar dver jonackumuleringen
i ritler, professor . ErprMan 3.200 kr. fir undersokningar ridrande extraherbara
bestindsdelar i barrtridens kiarnved, deras kemi och botaniskt systematiska bety-
delse, professor F. FAGERLIND 6.000 kr. I6r fillstudier och kompletterande malerial-
insamling {or morfologiska, cvtologiska och embryologiska studier inom vissa tro-
piska viixtfamiljer, professorerna A. FREDGA och E. MEeLix 4.776 kr. fiér fortsalla
undersikningar 6ver antibioliska substanser och deras aklivilet gentemot paiogena
bakterier, docent M. Fries 2,000 kr. for pollenanalytiskt arbete, lektor T. HEMBERG
461 kr, for fortsatta understkningar dver tillvixthormonernas hetvdelse [Hr vaxter-
nas vila och rotbildning, doecent H. HIgLMmovisT 1.200 kr. f6r undersokning over
sideskornsaviryek fran Sveriges stendlder, docent No Hyrnaxper 15,000 kr. f6r arheie
pi en nordisk kirlvixtflora, docenl BirGrrra Norgnraxs 4250 kr. (Gr studier dver
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cellulosans enzyvmaliska nedbrytning, riksmuseels paleobotaniska avdelning 8241 kr
for genomforande av paleobolaniska avdelningens forskningsprogram for 1954, docent
G. OSTERGREN 2,700 kr. for ulprovning av selekbiva fargmingsmetoder for Karndel-
ningsstrukturer och 1000 Kkr. for studier over karndelningens forlopp.

k. Lantbruksakademien har uldelal 3.000 kr. till agr. heo S0 BINGEFORS
for fortsatta undersokningar over arftlighetstorhillandena hos rodklover betraffande
resistens mol nematoder, 1.200 ke nll agronom B GrassTrOM for undersokningar
av kulturvaxternas mojligheter att Konkurrera med ograsen om ulirymmel pi vaxt
platsen. 2.000 kr. till fil. stud. G. GRANSTROM [Or [lorlsatta studier av vissa blom-
karaklarer 1 stammar av diploid och letraploid rodklover. 1.000 kr. till agronom
J. Mac Key for fortsatta undersokningar av ronlgeninducerade mulationer 1 vete,
1.400 kr. till agr. lic. . E. NiLssox och agr. stud. C. Bypin for fortsatla studier av
den symbiotiska kviivelixeringen hos tetraploid rodkléver.

K. Vetenskapsakademien har Ul lektor B Arsouist uldelat 1.000 kr.
ur Harald . Johanssons mmnnesfond for hicraciologiska undersokningar i Uppland,
tll fil. lie. O AxpeERrssos 500 kr. ur Krokska fonden (or vaxtgeografiska undersolk-
ningar av lovskogarnas storsvampar, till fil. e, T. HAkansson 380 kr. ur K. O, I
Stenstroms fond for botanisk forskning {6r undersokningar over sydvastsvenska bok-
och adellovskogars vaxtsamhallen och till i, kand. B, WannLin 500 kr. ur Krokska
fonden for vixtgeografiska undersokningar inom Ostergotland.

Bland de anslag som under 1952 uldelals frin Knut och Alice Wallen-
bergs stiftelse, mirkes elt belopp om 189.744 kr.. som hlldelats k. Lantbruks-
akademien for professor A. GusTarssons forskningar over mutationer hos dker-
bruksvéxter, frukttrad m.m.

Eigth International Botanical Congress, Paris, July 1954,

Section Nomenclature.

Proposals regarding the International Code of Bolanical Nomenclature (19521 must
be submitied to the Rapporteur-Général Dr J. Lanjouw before 1 December 1953, All
proposais ean be published in Taxon. Bolanisls preparing proposals are earnestly
requested Lo give them the form of the example which will be published in Taxon
vol. 2 no. 2 (March 1953).

Office of the Rapporteur-(eendral:

International Bureau for Planl Taxonomy and Nomenclature. Tange Nieuwstraal 106
Utrecht — Netherlands.
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