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I. I n t r o d u c t i o n . 

The biological effects of i r radiat ion have been studied since the dis
covery of the roentgen rays , and the in terpreta t ion of the mechan i sms 
has been subject to an interest ing progress. The oldest exhaust ive hypo
thesis, proposed in I he early twenties, was the poison theory (c/. T I M O -
F É E F F - R E S S O V S K Y and ZlMMER, 1947). II explained the effects of radia
tion as due to a product ion of c o m p o u n d s which were poisonous lo the 
organism or the tissue. At this t ime merely the kill ing and growth-
re ta rd ing effects of radiat ion on different o rgan i sms were studied. 
Certain features of the action of radiat ion, especially I he exponent ia l 
survival curves obta ined after i r radia t ion of micro-organisms , could 
not he expla ined by the poison theory. In opposi t ion to the latter the 
target theory w a s formulated , which stated that the radia t ion energy 
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was not absorbed diffusely in the cells but as discrele and statistically 
distributed processes, and that the cells contained certain vital radia-
lion-sensilive volumes, within which the absorption processes must 
occur in order to produce the biological reaction. 

When the genetical effects of ionizing radiations were discovered, 
a few years later, they also became I he subject of comprehensive in
vestigations. When abundant data had accumulated. TIMOFÉEFF-RES-

SOVSKV and his co-workers demonstrated that the target theory also 
could be applied effectively to the radiation-induced mutations in 
Drosophila ITIMOFÉEFF-RESSOVSM. ZIMMER and DELBRCCK, 1935). The 
radiation-sensitive volume was assumed to be identical with I he gene, 
and I he statistically distributed [i.e. independently occurring) processes 
of energy absorption to consist of simple ionizations. Their opinion was 
supported by the fact that the mutation frequency was found to be 
directly proportional to the radiation dose, measured in r. and inde
pendent of wave-length [i.e., ionization density), temperature, and radia
tion intensity. 

In the beginning of the forties il was rather generally supposed that 
the biological effects ol radiation could be divided into non-genelical 
effects (=physiological) and genetical effects ( = a n action on genes 
and chromosomes). Only the genetical effects were regarded as ful
filling the requirements of the target theory, since physiological effects 
were demonstrated to depend on oxygen pressure, temperature, the 
time factor, vie. In accordance with the experiences from radio-
chemistry, the physiological effects were assumed to result from an 
indirect action of the radiation. This means that the ultimate biological 
effects of radiation are not the consequences of a direct absorption of 
energy in the vital compounds, but that the changes are produced via 
intermediate labile compounds originating in the medium. As late as 
1947 TIMOFÉEFF-RESSOVSKY did not consider it necessary to revise his 
application of the target theory to the mutagenic action of radiations. 
However, several communications appeared, at that lime, which neces
sitated a modification even in this respect. Among other things il was 
shown that I lie oxygen pressure exerled an influence on the induction 
of chromosome disturbances in plants (THODA1 and READ. 1947: GlI.ES 
and RILEY. 1950). mutations in plants (HAYDEN and SMITH, 1949), 
mutations in Drosophila (BAKER and SdOURAKIS. 19501 and in micro
organisms (ANDERSON, 1950). The mutagenic effect of irradiated sub
stratum was also demonstrated (see e.g. STONE. WYSS and HAAS. 1947, 
and WAGNER, IIADDOX, FUERST and STONE, 1950) — the most con-
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vincing proof of Ihe existence of an indirect biological radiation effect. 
The mutagenic effect of well-defined chemicals has given further view
points on the induction of mutations through an indirect action <>l 
radiation. 

When the object is to unravel the mechanism underlying the radia
tion effects in an organism (in our case, the barley plant). Ihe inherent 
variation in sensitivity gives a useful starting-point. The individuals of 
a sample react differently in spile of a uniform treatment, and in addi
tion, the effects differ quantitatively when the material is irradiated 
under identical conditions bul at different limes. Our immediate inten
tion has been to alter Ihe radiation sensitivity through systematical 
variation of different factors, and in that way to elucidate Ihe mecha
nism of action. 

The factors varied in the experiments to be described have been 
divided into physiological, chemical, and physical ones. 

The complexity of the material must be remembered. The balanced 
physiology of the cells and the differentiated nature of the multicellular 
seed make it impossible to vary any one factor alone; changes in others 
must be considered al Ihe same time. 

II. Material and methods. 

The material consisted of ripe sifted kernels of a common two-row 
barley (the variety »Bonus»}. Immediately following the various treat
ments the kernels were sown under two different conditions: [1] Certain 
treated seed lols were sown in the field and were managed according to 
common plant breeding practice digs. 1 2). The following data were 
collected from field sown material: (a) the number of plants living two 
weeks after sowing, and ibi Ihe number of mature plants. The geuelical 
effects, including induced sterility, will be treated in another paper. 
I2I Other seed lots were sown in wooden boxes in the greenhouse under 
conditions as uniform as possible ifigs. 3 - 4). The temperature was 15 
18 ('.. In these series la) the number of germinating plants and ib) the 
length of the first leaf (—plant height») were determined from 7 to 
14 days after sowing. 

Throughout the experiments the seed material was irradiated with 
175 kV constant potential X-rays, unfiltered. In order to produce a 
variation of ihe ionization density (p. 358). parallel experiments with 
fast neutrons were performed in a few cases. The neutrons (average 
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energy 3 Me V. c/. p. 359) were produced through a I3e(d,n)B reaction. 
The deuterons were accelerated in the 80 cm. cyclotron of the Nobel 
Institute for Physics, Stockholm (Head: Prof. M. SlEGBAHN). The neu
tron doses were determined in rep, i.e., an energy absorption of 93 ergs 
per g. of tissue (Nat. Bur. Standards Handbook 42, 1949), by aid of a 
chemical dosimetry (EilRENBERG and NYBOM, 1952) based on the radia
tion-induced oxidation of F e 2 ' . The roentgen doses were determined as 
air ionization ir unit) with a Victorcen type dosimeter. According to 
EIIBENBERG and NYBOM [I.e.). 1 r air dose equals 1 rep for the tissues 
in question within 3 per cent. 

Special treatments of the material are described in connection with 
the experiments. 

111. Influence of physiological factors. 

Comparison of dormant and germinating seeds. — It has long been known 
(e.g., STADLER, 1930; FRÖIER and GUSTAFSSON, 1941) that germinating 
seeds are several times more sensitive to radiation than are dormant 
ones. In our case the germination was induced by pre-soaking the 
seeds in Petri dishes with water (0.1 ml. per seed) for different lengths 
of time before irradiation (when no time is given in the text, 24 hrs.). 
The temperature was 18--20° G. 

The effect of a variation of the pre-soaking time on the radiation-
sensitivity of the seeds, measured as growth inhibition, is illustrated in 
fig. 5. In this experiment the pre-soaking temperature was 21 ±0.5 ("..: 
the plants were measured 7 days after sowing. From the fig. it is obvious 
that pre-soaking per se produces a growth inhibition in the unirradiated 
controls, with a maximum inhibition al about 8 hours. After 2 hours' 
pre-soaking the radiation sensitivity is less than in the dry seeds ( P = 
0.01 for the difference in the fig.), whereas a longer pre-soaking time 
increases the sensitivity. After 24 hours this increase becomes less and 
after 36 hours the radiation sensitivity, under the conditions given, is 
not influenced by further pre-soaking. 

In order to understand the increase in radiation sensitivity during 
pre-soaking it is necessary to consider the processes taking place in 
the seed under these conditions. The waler conlent increases most 
rapidly during the first hours of pre-soaking from about 10 per cent 
in the dormant seeds to about 40 per cent after 24 hours. The rate of 
the water uptake is greatest in the embryo, which contains about 70 
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per cent water after 24 hours [EHRENBERG and NVBOM. 1952}. Further
more [I.e.), obvious changes in the elementary composition occur: e.g., 
an increase of the relative nitrogen content in the embryo. The embryo 
is the part of the seed important in a discussion of radio-sensitivity. 
The changes mentioned reflect fundamental biochemical changes in the 
seed. The respiration is increased many-fold, as are enzyme activities, 
metabolic processes begin. The stretching of cells is initiated and divi
sions start (after t8—24 hours of pre-soaking at 22 C ; c/. WERTZ, 

I'J40). The changes mentioned clearly indicate the increased physio
logical activity of the cells. 

Part of the increased radiation sensitivity after pre-soaking may be 
accounted for by an increase of water content and cell weight. The 
number of water molecules per embryonic cell is increased about 20-fold 
by 24 hours presoaking lif the free water molecules are regarded, this 
proportion is still higher). Furthermore, the cell weight is increased to 
3 times the original value. The increased sensitivity to radiation effects 
produced by primary irradiation products of water may be explained 
by these changes. 

Anesthetics. — Factors other than the increased water content and 
the cell weight have to be included in the explanation of the increased 
sensitivity. This is clearly demonstrated by experiments in which 
physiological slate and the water content have been varied independ
ently. The result of one typical experiment is shown in fig. C>. After 
pre-soaking of seeds for 24 hours in the normal way. they were pre-
soaked further a) in water from 0 to 20 hours, or b) in magnesium 
chloride solutions varied between 0.3 and 0.03 mol/1 for 21 hours. In 
this manner the water content of the seeds was varied in two different 
ways. 

In the tig. the plant height relative to that of the unirradiated control, 
after irradiation with 2000 r. is given as a function of the water content 
of the seeds at the moment of irradiation. Throughout the treatments, the 
magnesium-treated seeds were more resistant to the radiation. The 
magnesium ion is well known to have anesthetic properties, probably 
through an action antagonistic to that of calcium [cf. HKII.BIUNN. 1943). 
The decreased radio-sensitivity can therefore be ascribed to a decreased 
physiological activity - - probably a state of narcosis. 

In a similar experiment, the results of which are given in fig. 7, pre-
soaked seeds were placed for 12 hours in bulbs containing 80 per cent 
propene+20 per cent oxygen. The control bulbs were filled with air. 
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Table 1. Influence of various gas mixtures on the x-ray sensitivity 
of dormant seeds. 

Scries no. 

Dose 

Sample 
no. (las mixture 

1 3 

20.000 r 17,500 r 

Rel.plnnt Hel.planti Plant 
height height survival1 

17,300 r 

Hoi. plant Plant 
height surv ival ' 

80 Vo ethene-f air 
0.1 • o clhene+air . 
10—40 oclhene + air 

80" oNs+air 

-15 

80° oelhene+air . . . 
80° t propene + air . . . 
10 ° o propene I air . 
1 "h propene | air . . . . 

80 */i propene —()^ 
air (9 samples) 

Air controls compared 1 
wilh unirradiated plants J 

' Counted 16 days alter sowing as per cent of seeds sown. 

170.« 
137.2 
118.3 

212 il 
73 0 
107.0 

100.0 

14.4 

100.2 
1000 
129 7 
117.7 
117.(5 
120.1 
118.4 
1037 
111.3 
137..i 
1000 

40,9 

54 
55 
73 
(17 
03 
02 
63 
;>/ 
60 
92 
33.6 

— 

105.0 
112.8 
104.8 
10S.8 
120.3 
114.8 
120.5 
110.1 
101.2 
124.2 
100 '1 

43.0 

79 
81 
78 
89 
90 
82 
88 
72 
/0 

94 
73 8 

Iii the fig. the plant height is given as a function of close. In spite of a 
growth-inhibiting effect of the propene per se (cf. the dose Zero) this 
compound protects the plant from part of the radiation injury caused 
by 2000 r. The water contents of propene and air treated seeds 
were the same. Therefore the decreased effect of the radiation in pro
pene treatment has to be ascribed to the narcotic effect of propene. 

Some series of experiments on the effects of ethene and propene on 
the radiation sensitivity of dry seeds are summarized in Table 1. In 
these experiments the seeds were kept for 24 hours before and 21 hours 
alter irradiation in the gas mixtures given in the table. Every determina
tion is based on 100 seeds and given in relation to the control irradiated 
simultaneously in air. Several controls were used. The growth inhibi
tion in the controls relative to unirradiated plants is presented in the 
lowest line ol the table. In series 1 the highest concentration of propene 
I'sample nr 7) has given the strongest radiation protection. Since in this 
gas mixture the oxygen concentration is only 4 °/«. later experiments 
also included (a) an equal oxygen concentration (4 °/o), obtained as a 
mixture of N2 and air. 8 :2, and lb) the normal oxygen concentration 
ol air |20 %>). obtained as a mixture of propene and oxygen. 8 :2. It is 
evident that the last mentioned gas mixture constitutes the most effec
tive protection against radiation damages. However, the less obvious 



ON THE INJURIOUS ACTION OF IONIZING RADIATIONS IN PLANTS 351 

protection obtained by the low oxygen pressure in the nitrogen-air 
mixtures is nlso significant. Probably the protections caused by hypoxia 
and anesthesia are more or less independent, and the situation is thus 
very complicated. The radiation protection obtained with ethene is 
much less obvious although significant. 

In field experiments) a significantly greater number of surviving and 
maturing plants has been obtained when dormant seeds have been 
irradiated in the propene-oxygen mixture (see fig. 8). 

Logically, lower and stimulating concentrations of the alkenes should 
increase the radiation sensitivity. Such results have been obtained 
although they are somewhat irregular. Results indicating such an effect 
are more consistently obtained in experiments with diethyl ether. The 
data from I wo such experiments are summarized in figs. 9 and 10. 
The higher (anesthetic) ether concentration regularly protects against 
radiation damage. Lower concentrations, which increase the frequency 
and growth rate of germinating plants in the unirradiated controls, 
significantly increase the injury caused by radiation. In the ether 
experiments the seeds were pre-soaked for 10 hours in water and were 
submersed in a water solution of ether 2 hours before and 2 hours 
after, as well as during, the irradiation. 

In the interpretation of the narcosis experiments presented, a chemical 
mechanism in the protective action of the alkenes cannot be excluded. 
Such a radiation protection was obtained by FOKSSBERG (1947), who 
used fumaric and maleic acids. However, the double bond is certainly 
more reactive in these compounds than in the examined hydrocarbons. 
Furthermore, ether is possibly liable to reaction, e.g., peroxide forma
tion, through the unshared electrons of the oxygen atom. On a chemical 
basis alone we can find no simple explanation for the protection obtained 
at high ether concentrations, when lower concentrations accentuate the 
radiation effect. Since, in addition, Mg2 cannot be supposed lo read 
with any radiation compounds, we feel entitled lo state that, lo a certain 
extent, anesthesia counteracts radiation damage. 

In this connection it is interesting lo note that the primary effects 
of radiation on protoplasm (changes in permeability and viscosity) are 
very similar lo those observed in normal stimulation (HEILBRUNN and 
MAZIA, 1930), i.e., areaclion principally counteracted by narcosis. VIRGIN 
and EHRENBERG (1953) demonstrated the changes in plasma viscosity 
to be reversible under continuous irradiation, i.e., the effect is a true 
physiological reaction. It is possible that the radiation protection ob-
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tained with alkanols in micro-organisms i KIMBALL and GAITHER, 1951: 
HOLLAENDER el al., 19321 and through heat treatment (heat narcosis) 
of barley seeds before irradiation (SMITH. 1951 I. can be ascribed to 
similar changes of the physiological stale. 

IV. Influence of chemical factors. 

The influence of »chemical protectors» must be considered in a deter
mination of the relative roles of direct and indirect effects ol the radia
tion. Protectors are substances which react with the intermediate 
radicals faster than do the vital compounds of the cell. As a rule, the 
indirect action of radiation seems to be due to a destruction through 
oxidation of easily oxidized compounds: in waterous tissue probably 
via reactive intermediate products as 110 and H 0 2 (WEISS, 1914. 194(3. 
1947). Therefore, reducing substances, e.g. sulfhydryl compounds, are 
generally protective. 

Dry dormant seeds contain very small amounts of free water which 
could give rise to the radicals generally described as intermediate 
products in indirect radiation effects. It is therefore templing to ascribe 
the remarkable insensitivity of such seeds to the absence of indirect 
effects. In order to test this possibility, seeds were treated with radia
tion protectors in such a way that the water content was not altered. 

The protection by SH-compounds. — Some series have been performed 
with hydrogen sulfide as presumptive protector. This compound is not 
very poisonous to dormant seeds (PROKOSHEV et. <il., 1936) as compared 
with its effects on active tissue iM(.(LALLAN et. a!., 19361. Dormant seeds 
wen' treated in large test lubes with H^S-air mixtures delivered from a 
gasometer to the evacuated tubes. After 1 hour in the gas mixtures the 
seeds were irradiated. ll2S was obtained from PeS and HC1 ibolh ana 
lylical reagents) and was washed with KSII. The results of a typical 
experimental series are presented in fig. 11. where plant height is 
given vs. X-ray dose. Concentrations of 11 _.S between 1 and 50 volume 
per cent provide a remarkable protection against the radiation injury 
This is further demonstrated by the percentages of germinating seeds 
given in brackets. The somewhat smaller effect of the higher H2S 
concentrations may be ascribed to a poisonous effect of (he gas e\ idenced 
in the unirradiated controls. Furthermore the number of surviving 
mature plants in the field is greater after H2S treatment than after 
simultaneous irradiation in air digs. 1—2). 



ON TU K INJURIOUS ACTION OF IONIZING RADIATIONS IN PLANTS 353 

0 air 
a 1% H,S 
A 10% •< 
1 50% " 

10 
X-roy dose: 

«, 40 

I 20 

0 

in bracken. 
% germinated 

O(65) \ 

oxygen air nitrogen 
&L \ v- I D i.O 

(52 5«) \ \ • I ° *0 
- Ä D -

V I D <.C 
' • O 3.C 

-i.£Ll.C 
y' a s ' Ä D -

( - . 0 1 *• 3 4 Skr 
l O ] X-roy dose: 

| 2 ! X-/"oy dose. 
4kr 

200 
o o/r 

§ 40 in bracktti \ \ 
%gtrminattd N

x (ggj 

uo 
•—A<-

\^\\ X-roy dose. 
4kr 

0° 10" 20° 30° 40° 
ID ' . Temperature. 

60" C. 

Fig. II. HgS-protection against X-ray damage in dormant seeds. • Fig. 12. Effect 
of lloS on germinating seeds. — Fig. IS, Effect of external oxygen concent rat ion on 
the X-ray sensitivity of dormant .seeds. — Figs. It—15. Effect of external oxygen 
concentration on the X-ray sensitivity of germinating seeds. Fig. 16. Effect of 

irradiation temperature on the X-ray sensitivity of dormant seeds. 
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In a parallel series seeds pre-soiiked for 21 hoars in water were 
trealed with ILS. The concentrations and arrangements were identical 
with those in the case of dormant seeds. The results (fig, 12) may he 
explained by the increase of the deleterious effects of the radiation due 
to the poisonous pretreatmcnt with ILS, evident in the unirradiated con
trols. I12S concentrations lower than 1 per cenl have not yel been tried. 

The investigations of the effects of sullhydryl compounds on the 
radiation injury also comprised a few experimental series with mer-
caploacelic acid, which has to he introduced in aqueous solutions. The 
compound was distrihuted lo dormant seeds in different manners. 
Evacuation of a 0.5 per cenl solution containing submersed seeds, 
followed by immediate irradiation, gave a significant proteclion against 
irradiation with 1050(1 and 2100(1 r Determinations of seed weights, 
after subtraction of superficially adhering water, disclosed thai liquid 
corresponding to about 2.5 per cent of the original seed weight had 
been brought into the seeds by the suction. 

In germinating seeds (pre-soaked 2-4 hours) further pre-soaking for 
1 hour in 2.5 per cent mercaptoacetic acid had an obvious effect, 
especially on the germination frequency. The el led was not obtained 
with an 0.5 per cent solution of the SH compound. 

The results agree with the general experience from other materials, 
thai sullhydryl compounds decrease the radiation damage caused in 
physiologically active tissue (FOBSSBKKG. 1950: MIKAKLSEX. 1052; NY
BOM, 1953; FOKSSBKBG and NYBOM 1953). It can also be concluded that 
pari of the radiation damage caused in dry dormant seeds can be 
eliminated through treatment with sullhydryl compounds. In both 
kinds of seeds much of the irradiation effect can be attributed to the 
indirect action of I lie rays. The primary unstable irradiation products 
in dormant seeds are probably different from those believed lo act in 
objects containing more water. 

Oxygen pressure. The effect of the oxygen pressure on the radiation-
sensitivity of dormant and germinating seeds has been investigated. 
Germinating seeds were placed in Streaming oxygen, nitrogen, or hydro
gen for .'10 minutes before the start of the irradiation. This time was 
extended lo 2 hours for the pretreatmenl of dry seeds with ()2 or N2. 
The gas stream was interrupted and the seeds were sown immediately 
after irradiation. The hydrogen was obtained from HC1 and Zn (ana
lytical reagents) and was washed, as was Ihe nitrogen, in KOH and 
pyrogallol. Nitrogen and oxygen were obtained as commercial products. 
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If there is any influence of the composition of the atmosphere on I he 
radio-sensitivity of dormant seeds, it is not significant and is only 
manifested al Ilic highest irradiation do.se ifig. 13). In germinating 
seeds, on the other hand, the oxygen pressure obviously exerts a very 
strong influence on the radio-sensitivity (fig. 14). In both figures plant 
heigths are given as a function of dose. An increase of the oxygen 
pressure strongly accentuates the deleterious effects of radiation, as 
evidenced by growth inhibition and lowered survival of plants (given 
in brackets in the fig.)- In conlrasl the lack of oxygen (hydrogen or 
nitrogen atmospheres) protects from injury. Concordant results are 
obtained as regards the number of surviving mature plants in the field 
ifig. 15). 

Several authors IHAYDEN and SMITH, 1949; SMITH el. al. 1950) have 
discussed the decreased radio-sensitivity caused by hypoxia. As a rule, 
this effect has been interpreted on a purely chemical basis, since the 
presence of oxygen is necessary for the production of hydrogen peroxide 
when water is irradiated with X-rays (FRILLF.Y, 1917). Furthermore, 
the presence of oxygen increases the oxidation rate when simple com
pounds (e.y., Fe 2 ' : cf. FRICKE and HART. 1935) are irradiated in solu
tion. If the whole effect of oxygen was of such a chemical nature, it 
would indicate an indirect action of the radiation. Since the H2S experi
ments with dormant seeds indicate an indirect action of I he radiation. 
it seems probable that this action should be increased by the presence 
of oxygen, as in germinating seeds and other wet tissues. One explana
tion could be that oxygen penetrates but very slowly into the dormant 
seeds. This seems unlikely, too, since small gas molecules (H2S) have 
been demonstrated to penetrate readily into the seeds. The most plausible 
interpretation at present is lhal I he most important effect of a change 
in the oxygen pressure is that of a change in the physiological condi
tion, chiefly in the metabolic rale. In the narcosis experiments i Table I, 
samples 4 and 5). a prolonged hypoxia was shown lo reduce the radio-
sensitivity. Probably the dormant seeds read much more slowly to a 
change in the oxygen pressure than do the germinating seeds. The 
complexity of the situation is clear from the fact that both anesthetics 
and reducing protective compounds may act by means of a reduction 
of the intracellular oxygen pressure or the red-ox potential. However, 
the drop in respiration rate produced by anesthetics, especially by ether, 
are as a rule very small (HEILBRUXN. 1943, p. 526 ff.). A purely- chemical 
mechanism in the protective action of the sulfhydryl compounds is 
readily demonstrated in vitro (DALE. 1947; FOHSSBERG. 1917). 

http://do.se
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It is importanl lo know whether tiie eftects of oxygen on the radio-
sensitivity depend a) on a participation of the compound, ()_.. in the 
radiation reaction, or hi on a regulation of the physiological activity. 
especially metabolic rate, by the oxygen pressure. It has to he solved 
definitely by further studies, e.i/.. experiments involving measure
ments of the respiration intensity during anesthesia and olher con
ditions. 

V. Influence of physical factors. 

Temperature. The effect on radio-sensitivity of a variation in tem
perature within the range of normal life is shown in figs, lfi—17, 
referring to the treatment of dormant and germinating seeds, respec
tively. A reduction in sensitivity is observed with a deviation in tem
perature from the physiological optimum of 20—30" C. This tempera
ture effect can be partially ascribed to changes in the physiological 
state, and to some extent to changes in the concentration of dissolved 
oxygen (cf., BARER and SGOUEAKIS, he). 

At the very low temperatures of solid carbon dioxide and liquid air, 
on the other hand, fundamental changes in Ihe reaction mechanism are 
encountered. The absorption of X-ray quanta or of the energy of 
secondary electrons [i.e., the nature and distribution of ionizations) are 
not affected. The main consequence oi the change in temperature will 
be that Ihe secondary reactions of ions and radicals with other mole
cules are slowed down, it the latter molecules read in an activated 
state. The recombination rate of radicals II and OH should not be 
decreased to the same extent, since the activation energies for these 
reactions are supposed to be zero (LEA, 1947). Although all chemical 
reactions are retarded at lower temperatures, and although intramole
cular secondary rearrangements may also be affected, it is evident that 
lowering the temperature will primarily affect Ihe indirect radiation 
effects (cf. MEEKEK and GROSS. 1951). 

\ set of preliminary experiments demonstrated that dry dormant 
seeds could be kepi in an open test lube immersed into liquid air in a 
thermos bottle (- 190 C.l without any damage to germination and 
growth. On the contrary, the treatment caused an obvious growth 
stimulation (P = 0.001 for the difference between the unirradiated con
trols of fig. 18). The submersion of the seeds directly into liquid air 
caused a decrease of about 30 per cent in germination and ol about 
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15 per cent in growth. Germinating seeds did not survive any of the 
treatments. 

In Hie irradiation experiments the seeds were kept at low temperature 
one hour before and one hour afler as well as during the irradiation. 
Simultaneously with every low temperalure irradiation, seeds were 
given the same dose in an identical thermos bottle containing water at 
20° ('-. The dose rale was measured in this bottle. The extremely low 
temperalure effected a marked protection against X-ray damage (fig. 
18: c/. also figs. 3—4). The frequency of maturing plants in the field 
is also increased (fig. 19). 

These results indicate thai indirect radiation effects also occur in 
dry seeds under normal conditions, confirming the results obtained 
from the chemical treatments (p. 354). 

Ionization density. The spatial distribution of the primary products 
of the radiation constitutes a factor of utmost importance in radio-
biology. The primary reactions caused by different ionizing particles 
(e.g., electrons, protons, or a-particles) are essentially the same; i.e., in 
aqueous solutions and in tissue, the H 2 0 ' and H 20— ions are said to 
originate, leading to the formation of radicals Oil and II (c/. WEISS, I.e.; 
LEA, 1946). The primary effects of different kinds of ionizing particles 
seem to differ principally in the number of ion pairs (and, consequently, 
radicals) formed per unit length of the path of the particles. This num
ber is called ionization density or specific, ionization. Obviously, radia
tion effects which recpiire several ionizations within a certain small 
volume of tissue are favoured by a high ion density. For the production 
of effects which only require a single ionization, densely ionizing radia
tions are less effective if part of the intermediate radicals are eliminated 
through recombination before reaching the sensitive molecules. In addi
tion, this radical recombination in the case of high ion densities may 
lend lo special chemical consequences, e.g., tin- formation of l l 2 0 2 in 
the absence of oxygen (BONÉT-MAURV and LEFORT, 19481. 

The X-rays used throughout the present investigation project se
condary electrons of energies giving an average ion-density of 100 ion 
pairs per (v. of tissue of unit density. Radiations [e.g., high energy 
Ji-rays or y-rays) giving lower ion-densities, down to the theoretical 
minimum of ion densities (c. 8 ion pairs/u.), produce only slightly dif
ferent effects as compared to X-rays, and will not be discussed here. 
An increase of the ionization density, on the other hand, through the 
application of fasl neutrons has been found to give profoundly dif-
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f e r e n l r e s u l t s ( c / . G U S T A F S S O N a n d M A C K E Y , 1 9 4 8 ; E H R E N B E R G et. al. 

1952 a, 1); MAC KEY, 1951a, b). See the papers cited lor technical 
arrangements in the experiments with neutrons. The average energy 
of the neutrons produced with the 80 cm cyclotron [cf. p. 3-17) is about 
3 McV. The neutrons dissipate most of their energy through the pro
jection of protons with an average energy of 2 MeV and an ionization 
density of about 700 ion pairs/p. of tissue IEHRKNBERG and NYBOM, 
19521. 

When irradiating dormant and germinating seeds, striking quantita
tive differences are always found between the two kinds of radiation, 
the neutrons being at least 20 limes as effective as Ihe X-rays with 
regard to the inhibition of growth or of germination (EHRENBERG and 
NYBOM, 1952). Qualitative differences between Ihe effects produced by 
the two types of radiation, especially the high frequency of chromosomal 
rearrangements found after irradiation with neutrons, has lead MAC 
Kr.v 11951), among others, to suggest a differential mechanism of action. 

In order to gain some understanding as to the relative importance 
of direct and indirect effects in Ihe action of neutrons, we irradiated 
dormant seeds in a H2S-air mixture. The technical details were identical 
with those in the X-ray experiments (p. 352). In contrast to the case in 
X-ray experiments, H2S does not protect against the damage caused by 
neutrons (fig. 20). 

Preliminary experiments on the effect of oxygen pressure on the 
injury to germinating seeds caused by neutrons have not yel given 
conclusive results. A reduction of the oxygen pressure through evacua
tion has sometimes given a weak protection against neutrons. Streaming 
oxygen had no noticeable effect. Therefore, if there is any influence 
of oxygen pressure on the sensitivity to neutrons, it is certainly much 
smaller than on the sensitivity to X-rays. 

Both experimental series demonstrate that direct effects of Ihe radia
tion prevail in the injurious action of neutrons. This fact is in agree
ment with Ihe high effectiveness of neutrons compared to X-rays. If 
there is no recombination of intermediate radicals Ihe indirect effects 
are proportional to the dose, measured as the energy absorption, or 
to Ihe number of ionizations produced per unit weight of tissue (EHREN
BERO and NYBOM. 1952}. The indirect effects due to the absorption 
of 12.500 reps of X-rays necessary to produce 50 per cent growlh inhibi
tion of dormant seeds (cf. fig. 20) must be at least 35 limes as great 
as Ihe indirect effects of 350 reps of neutron energy, which produce 
about the same inhibition. 

24 llolamska Notiser 1952 
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Several biological characteristics of the difference between Hie in
jurious action of neutrons and X-rays agree with the picture thus 
obtained. The physiological slate of the seeds influences their sensi
tivity to neutrons much less. Presoaked seeds are only twice as sensitive 
to neutron doses necessary for the production of 50 per cent growth 
inhibition. For the production of 50 per cent lethality in the field 
(mature plants counted) germinating seeds an; about 3 times as sensi
tive as dormant seeds. In contrast, the corresponding values for X-rays 
are 6 times and 7 times, respectively (r/. EiiRENBERG and NYBOM, 1952). 
The observation of MAC KEY (1951) that individual seeds read more 
homogeneously to neutron irradiation than to X-irradialion can he noted 
in this connection. The effect appears as a significantly smaller coefficient 
of variation in plant heights after neutron irradiation than after roentgen 
irradiation. Since the barley material used was homogenous as lo geno
type and seed size, the greater variation of the sensitivity of individual 
seeds in the case of X-irradiation can be ascribed to a pronounced vari
ability of I he physiological slate. In the experiments with liquid air, the low 
temperature has been found lo make the material respond more homo
geneously. After irradiation a smaller coefficient of variation is obtained. 
This may partially be due to a suppression of certain indirect effects, 
and partially lo the fact that, at this temperature, all the seeds are in a 
physiologically extreme (practically inactive) condition. 

The biological mechanism of killing is different with neutrons 
and X-rays. In fig. 21 the frequency of mature plants is drawn as 
a function of the frequency of germinating plants. If all germinating 
plants had grown to maturity, all points would lie on the 45 line. 
However, since a certain fraction of the plants die during the growth 
period, all points come to lie below Ibis line. When pre-soaked seeds 
are irradiated with X-rays, many seeds are immediately killed, but 
many of the surviving plants overcome their injuries and continue their 
growth. When pre-soaked seeds have been irradiated witli neutrons, 
on the other hand, a relatively large number of seeds germinate, develop 
their first leaves, but remain weak and suddenly die. The effect of 
X-rays on dormant seeds is intermediate. (The neutron doses applied 
to dry seeds were loo small to obtain a lowering of the germination 
frequency.) 

A related phenomenon, which elucidates the mechanisms of these dif
ferences as regards the killing of plants, has been described in earlier 
works (GUSTAFSSON and MAC KEY. 1948; EIIRENBERG et. erf. 1952 a, b). 
In dormant and in germinating seeds neutrons are about 20 times as 
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effective as X-rays in the production of chromosomal rearrangements, 
observed in the first mitotic divisions of the growing seed. When the 
sterility and mutation frequencies, which at the lime of origin should 
be functions of the frequency of chromosomal rearrangements, are 
determined, the neutrons are found to be 100 times as effective as the 
X-rays. This situation, which is explained by an elimination of injured 
cells, especially in X-rayed plants, is diagrammatically shown in fig. 22. 

The efficiency of the radiations (given as log , ) in producing chro
mosome rearrangements in 50 per cent of the cells is given to the left 
and in producing 20 per cent plant sterility to the right. Arbitrarily, 
Ihe efficiency is set = l and the elimination is set^O for the neutron 
irradiation of dormant seeds. The outstanding ability of seeds, especially 
those which were irradiated after the start of germination, to restore 
themselves from X-ray induced chromosome injury is demonstrated. 
The slopes of the lines indicate that injury from neutron irradiation, 
especially in dormant seeds, is eliminated to a significantly smaller extent. 

11 can be concluded that the higher ionization density in neutron 
irradiation leads to a mechanism of action which is fundamentally dif
ferent from thai of X-rays. In Ihe case of neutrons growth inhibition 
and death are caused chiefly through a destruction of certain centers 
of vital importance (partly, at least, the hereditary material). This 
destruction is produced through direct radiation effects and is favored 
by a high ionization density. As a rule, it does not retard Ihe germina-
lion process, bul is fatal to the plant at a later stage of development. 
It is difficult to evaluate at present the relative importance of such 
effects in the case of X-ray injury. However, at least pari of Ihe injury 
has to be ascribed to an indirect action of the radiation. Probably this 
part of the action is influenced by Ihe physiological slate of the seeds, 
as regards Ihe mechanism of killing, growth inhibition, elimination of 
injured cells, etc., and is therefore dependent on the physiological slate 
at the moment of irradiation. 

The results of some other aulhors are also of interest in this connec-
lion (e.g., THODAY and READ. 1949; FORSSBERG and NYBOM. 1953). 
They found that hypoxia and chemical proleclors exert a much smaller 
influence on Ihe sensilivity to the densely ionizing a-rays than to X-rays. 

The picture of the differential action of X-rays and neulrons agrees 
with the results of PETROVÅ (1941). She found in Spirogyra that an 
intense irradiation of Ihe nucleus did not produce killing until after Ihe 
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mitotic activity had begun. The intense irradiation of the cytoplasm, 
on the other hand, with Ihe nucleus entirely unaffected, caused an 
immediate death. The Spirogyra type of nuclear damage corresponds 
lo whal has been shown to be valid for neutron effects in barley seeds. 
The cytoplasm injuries in Spirogyra direct recall what happens with 
X-ray irradiation. 

VI. Conclusions and summary. 

(1) Investigations have been performed concerning the lethal and 
growth inhibiting effects of X-rays and fast neutrons, under different 
conditions, on dry dormant and pre-soakcd germinating seeds of barley. 

(2) The protection against X-ray damage obtained when dormant 
seeds are irradiated in the presence of sulfhydryl compounds iH2S or 
mercaptoacetic acid), or at the temperature of liquid air. indicates that 
the damage is partly due to indirect radiation effects. As a consequence 
of the low water content of the embryo (about 10 per cent in dry seeds) 
the mechanism of this indirect action is probably different from that 
normally occurring in hydrous tissue (there is about 70 per cent water 
in the embryo of germinating seeds). 

(3) The X-ray sensitivity of seeds depends on their physiological 
state (chiefly on factors associated with metabolic rale and irritability). 

a) The great difference between dormant and germinating seeds. 
the latter being (> 7 limes more sensitive than the former, is not due 
simply to differences in water content. The protective action of anesthe
tics (MgC.L. propenei is partially independent of the water content. 

b) Anesthetics also exert a certain protection of dry dormant seeds. 
c) Diethyl ether given in high concentrations protects against radia

tion whereas low concentrations, which stimulate under certain condi
tions, increase Ihe radiation damage. 

d) Temperatures deviating from those giving optimum growth (20 
30 (',.) decrease the radiation sensitivity. 

(4) In germinating seeds an increase of the oxygen pressure within 
the range of 0 7fi() mm markedly influences Ihe X-ray sensitivity. The 
effect of oxygen may be due to: a) a participation of Os in X-ray 
induced chemical reactions, if so indicating an indirect effect of the 
radiation, or b) an alteration of the metabolic rate. — Probably both 
effects have lo be regarded. 
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(5) In d o r m a n t seeds cor responding effects of a variat ion in the oxygen 
pressure a re very small and. if present , a r e not manifested until a l ter 
a p ro longed t rea tment with the al tered (.).. pressure . This may be due 
to: a) a s lower pene t ra t ion of ()2 into the d r y seeds, bl a smal ler and 
s lower change of the metabol ic rate of d o r m a n t seeds as a consequence 
of t he a l te ra t ion of the external 0 2 p ressure , o r c) the absence of parti
c ipat ion of ( ) 2 in the chemical reactions induced in d o r m a n t seeds. 

Since the small II2S and propene molecules a re demons t ra ted to 
pene t ra te easily (c/. 2 and 3 above) and since the radiat ion d a m a g e is 
par t ly due to indirect effects as demons t r a t ed through the action of 
su l l hyd ry l reagents , explana t ion b) seems the m o r e plausible one. At 
present , however , the other exp lana t ions canno t be disregarded 

i(i) T h e effects on radio-sensit ivity of an applicat ion of su l lhydry l 
c o m p o u n d s o r anesthet ics , or of an a l te ra t ion of tempera ture , can be. 
in par t , the consequences of a changed pressure of in t racel lu lar oxygen. 

i7l T h e in jur ious action of fast neu t rons differs from that of X-rays 
in several respects : a) the seeds a re 20 30 l imes more sensitive to 
neu t rons than to X-rays, when equal doses are given, bl germina t ing 
seeds a re only 2 3 limes more sensitive to neu t rons than dormant ones 
ic/ . point 3) , c) n o influence of II2S on the radia t ion sensitivity of dor
mant seeds has been observed (c/. point 2), and d) the ()2 p ressure 
exerts a m u c h smal ler influence, if any , on the sensitivity of germi
na t ing seeds. 

181 These f a d s indicate a dominance of direct effects in the case of 
a neu t ron i r radia t ion. Such effects canno t be influenced by chemical 
and physiological factors in the same way" as part of the X-ray effects. 
T h e difference between the two kinds of radia t ion may in this respect 
be related to the ionization densit ies p roduced in tissue (neutrons and 
X-rays give about 700 and 100 ion-pairs per IA. respectively). The dif
ferent m e c h a n i s m of action also is manifes t in the biological appea rance 
of the d a m a g e . 

VII. Literature cited. 

\M)MISON, E. II. 1951 The effects of oxygen on mutation Induction by X-rays — 
Proc. Nat. Acad. ScL 37:340 349. 

BAKER, K \V and SGOURAKIS, E I950> The effect of oxygen concentration on the 

rate ol X-raj Induced mutations In Drosophila. — Proc, Nat Vend Sci. 36: 
176—184. 

lioMT MAURY. P. and I i I-OIM M 1948. I .a Formation d'eau osygenée dans lean 
irradiee par los rayons \ et a Compl. rend 2215 13(53—136-1. 



364 N. NYBOM, Å. GUSTAFSSON AN» I.. KHRENBERG 

DAI.K, W. M. 1948. Action of radiation on aqueous solutions: Experimental work 
with enzymes in solution. — Brit J. Radiol. Suppl. I: Hi 50. 

LHRENBERO, I,., GUSTAFSSON, A. and NYBOM, N. 1952, Effects of ionizing radiations 
in barley. Arkiv Botan. Ser. 2. 1:557—508. 

EIIRENKKHG, I,, and NYBOM, N. 1952. Chemical and biological effects of neutrons 
and X-rays. — Hereditas XXXVIII: 481—501. 

FORSSBERG, A. 1947. Mechanism of the action of X-rays on enzymes in water solu
tion. - Nature 159:308—309. 

— 1950, On the possibility of protecting the living organism against roentgen rays 
by chemical means. - Acta Radiol. XXXI11: 296—303, 

— and NYBOM, N. 1953. Combined effect of cystein and irradiation on growth 
and cytology in Allium cepa roots. — Physiologia lManlarum (in the press). 

1'RICKK. II. and HART. E. J. 1935. The oxidation of F e + ~ lo Fe 1-++ by the irradia

tion of solutions of ferrous sulfate in sulfuric acid. — .1. Chem. I'hys. 3: 00—61. 

J'RII.LEY. M. 1917. The radioehemislry of aqueous solutions. liril. J. Radiol. Snppl. 
1:50—55. 

FnölER. K. and GUSTAFSSON, X. 1941. The influence of X-ray dosage on germination 
and sprouting ability in barley and wheat. — Svensk Hotan. Tid. 35: 43—56. 

GILES, If. N. Jr., BEATTY, A. V. and RILEY. II. P. 1951. Tin- relation between the 
effects of temperature and of oxygen on the frequency of X-ray-induced chro
mosome aberrations in Tradcscantia microspores. Genetics 30:552. 

GILES, l l . X. Jr. and RILEY, H. P. 1950. Studies on the mechanism of the oxygen 
effect on the radiosensitivity of Tradescanlia chromosomes. - Proc. Nat. Acad. 
Sci. 36:337—311. 

GDSTAKSSON, Å. and MAC KEY, J. 1918. The genetical effects of mustard gas sub
stances and neutrons. — Hereditas XXXIV: 871 380. 

HAYDEN. B. and SMITH, L. 1949. The relation of atmosphere to biological effects 
of X-rays. — Genetics 34:26 43. 

HEII.IIIU'NK, L. V. 1943. An outline of general physiology. - Philadelphia and 
London. 
and MAZIA. I). 1936. The action of radiations on living protoplasm. - In 
DUGGAR: Biol. Eff. of Radiations, pp. 625—676. — New York. 

HOLLAEXDER, A., STAPLETON. G. K. and BURNETT, W. T. Jr. 1951. The modification 
of X-ray sensitivity by chemicals. — Isotopes in Biochemistry, pp. 96 -113. 
Churchill, London. 

JORDAN, I'.. ZIMMER, K. G. and TIMOFÉEFF-RESSOVSEY, N. \V . 1948. Uebcr einigc 

physikalischc Vorgänge bei der Auslösung von (ienmulalioni'ii (lurch Strahlung. 
II. /.. ind. Abslamm.- u. Vercrb.-I.ehre 82:07—73. 

KIMBALL, R. F. and GAITHER, N. 1951. Modification of the action of X-rays upon 
Paramecium aurelia. — Genetics 36:558. 

LEA, D, E. 1940. Actions of radiations on living cells, — Cambridge. 
— 1917, The action of radiations on dilute aqueous solution: The spatial distri

bution of H and OH. - Brit. J. Radiol. Suppl. I: 59 03. 

MAC KEY, J. 1951. Neutron and X-ray experiments in barley, — Hereditas XXXVII: 
461—404. 

1952. The biological action of X-rays and fast neutrons on barley and wheat. 
— Arkiv Botan. Ser. 2, B 1:545 550. 



365 

MCC.AI.I.AN. S. E. A., HAHZEI.L, A. and WlCOXON, F. 1930. Hydrogen sulphide injury 
lo plants. — Contribs. Boyce Thompson Inst. 8: 189 197. 

MEEKER, P. and GROSS, L. 1051. Low-temperature sterilization of organic tissue by 
high voltage cathode-ray irradiation. — Science 114:283—285. 

MlKAELSEN, K. 1952. The protective effect of glutathione against radiation induced 
chromosome aberrations. — Science 116: 172—17-t. 

NYBOM, N. L953. Some experiences from mutation experiments in Chlamydomonas. 
Hcreditas. in the press. 

PETROVA, J. 1941. I'eber die verschiedene Wirkiuig von Alpha-Slrahlcn auf Kern 
und Plasma dcr Zcllc. Botan. Zenlr. Ueih. 61 A: 399 -436. 

PROKOSIIKV, S. M., MAKGOMNA, T. 1. and BABICHEV, 1. A. 1936. On the physiological 

action of hydrogen sulphide on wheat seeds. - - (Russian with Engl, sum
mary-! Bull. Appl. Hot. Gen. Plant. Breed. Ser. I l l , 14:3 23. 

SMITH, I... SIEBUBTII, 1.. B. and NOBBY, B. 1950. The relation of oxygen concentra

tion in barley seeds to the biological effect of X-rays. Genetics 35: 692. 
STADLER, I.. J. 1930. Some genetic effects of X-rays in plants. J. Hcred. 21:3 19. 
STONE, \V. S., WYSS, <). and HAAS, !•'. 1917. The production of mutations in Staphylo

coccus aureus by irradiation of the substrate. l 'roc. Nat. Acad. Sci. 33: 
59 66. 

Timn.vv. .1. M. and BEAD, .1. 1947. Effect of oxygen on the frequency of chromosome 
aberrations produced by X-rays. — Nature 160:008. 
— 1919. Effect of oxygen on the frequency of chromosome aberrations pro
duced by alpha-rays. - Nature 163: 133—134. 

TIMOFEEFF-KESSOVSKY, N. W. and ZlMMBR, K. G. 1917, Der Trefferprin/.ip in der 
Biologic. — Leipzig. 

TIMOFEEFF-RESSOVSKY, N. \V.. ZlMMEB, K. G. and DELBRUCK, M. 1935. Leber die 

Natur der Genmutalion und dcr (lenslruklur. — Nachr. d. Ges. d. Wiss. Göt
lingen VI, N.S. I: 189. 

VIRGIN, ll. and EHRENBERG, I.. 1953. Effects of fi- and y-rays on the protoplasmic 
viscosity of llelodea cells. — Physiologia Planlaruni f>. In preparation.'! 

WAGNER. R. P.. HADDOX, C II., EUEHST, B. and STONE, YV. S. 1950. The effect of 

irradiated medium, cyanide and peroxide on the mutation rale in Neurospora. 
— Genetics 35: 237 218. 

W E I S S . J. 1947. Some aspects of the action of radiations on aqueous solutions. — 
Brit. J. Radiol. Suppl. L56—58. Cf. also the papers cited. 

W E K T Z , E. 1940. 1941. Leber die Abhängigkeit der Röntgcnstrahleuwirkung vom 
Qucllungszusland der Gewebe, nach Untersuchungen an Gerstenkörnern. I. II. 
III. — Strahlentherapic 67. 08. 



BOTANISKA NOTISER 1952, HÄFTE I. LUND 

Neue und wenig bekannte Diatomeen. IV. 

Von FRIEDRICH HUSTEDT, 

I \us der Hydroblologischen Anställ der Max-Planck-GeseJlschaft in P13n.) 

Herrn Dr. Ii. W. KOLBE, Stockholm, /,ur Vollendung seines 70. Lebcnsjahres 
in heivlichcr Freundscbaft zugeeignet. 

In der dritten Folge diescr Serie iihcr neue Diatomeen habe ich auf 
Grund eilies Materials aus Brasilien die Gattung Eunotia Elin. und ihre 
Verwundlen behandell i HUSTEDT, 1952) und dam il gezeigt, wie wenig 
bekannt uns die niedere Pflanzcnwelt der Gewässer des Amazonas-
Gebieles bente noch isL In der vorlicgenden Abbandlung bringe ich 
tieben cigentiimlichcn Arten von anderen Ståndorten weitere brasilia-
nischci Diatomeen aus verschiedencn (iatlungen. die einen neuen Beitrag 
zur Kenntnis jenes ausgedehnten Gebietes darstellcn, das sicb ökologisch 
von anderen Gebielen der Erde besonders dadureb unlerscbeidel. dass 
fast sainlliche Gewässer iin sauren pII-Bereieb liegen öder den Neulral-
werl kanin uberschreilen und dadurch eine charaklerislische Hnlwick-
Iung der Diatonieenflora bewirkt baben. Sie /eigt sicb besonders in 
der slarken Betonung der Eunolien und Pinnularien, aber aueb in der 
Entwicklung charakteristischer Arten in manchen anderen Gattungen 
sowie in negativer Be/iebung iin absoluten Fehlen von Arten, die ini 
iibrigen als kosiiio]>olitisch 7ii bezeicbnen sind. Das Material aus Bra
silien verdanke icb den Herren Dr. B. FiRÄUN, Zurich, Dr. O. SCJUBART, 

Pirassununga iBras.) und Dr. 11. SlOLI, Belém (Bras.), das Material aus 
Indonesien Herrn Prof, Dr. O. JAAG, Ziirieb. das lossile Material aus 
Rumänien wurde mir von dem bekannten Geologen Herrn Prof. Dr. 
K. KREJCI-GRAF iibergeben. während es sieb l>ei dem fossilen Material 
aus Japan lim das klassisebe Material bandell. aus dem bereils von 
älleren Autoren viele Formen besebrieben wurden, <Ias aber noch nicbt 
rest!OS erschöpft isl. Es ist mir eine angenebme Pllicht. den genannten 
Herren auch an dieser Slelle fiir die Cberlassung des Materials berz-
lichsl zu danken. 
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Oattung Rhizosolenia Kim. 

1. Rhizosolenia Rraunii nov. spec. Frustula cylindracea cum piano 
basali oblongo-elliptico. in facie lalcrali 5 8 \j. lain, in facie dorsali-
ventrali circiter 3—4 y. lata. Calyptrae excentricae, sctis robuslis in 
parle inferiorc curvato-geniculatis, 30 35 JA longis. Copulae 5 7 in 
10 [/.. anuliformes. 

Zellen zylindrisch mit elliplischem Querscbnitt, in Seitenansiihl 
5 8 [x. in dorsiventraler Lage etwa 3 -4 [j. breil. Schalen schief-kegel-
för.nig mit excentri.scb inscrierter kräftiger Borste, die oberbalb der 
Basis bogig geknickt, im ubrigen aber gerade ist. Länge der Borsten 
etwa 30 35 t/.. Zwiscbenbander /ablreicb. 5—7 in 10 u. ringförmig und 
mil den freien Fnden an einer Breitseile der Zelle zickzackförmig in-
eineinander greifend. Dauersporen cbenfalls zylindrisch mit elliplischem 
Querscbnitt mid konvexen Schalen, die eine mil einigen Höckern ver
seben, die andere glatt. Die Borsten werden von einem feinen Liings-
kanal durchzogen. an der Aussenseile sind sie mil win/igen Dörnchen 
odcr Knotchen besetzt. Fig. 1—5. 

Brasilien, nicht selten im Plankton einiger Seen des Amazonasgebie-
tes, oft gemeinsam mit Rh. longiseta ZACH. und Rh. eriensis II. L. SMITH. 
von der lel/.lgenannten Art untersclieidcl sic sicb durch die noch dicke-
ren and charakterislisch gekriinimlen Borsten. In dieser Beziebung 
iibnelt sie der Rh. victoriae SCHBÖD. (1911. S. 739. T. 29. F. 1—6). die 
sicb aber durch bedeulendere (irösse und durch die abweichende Ge
stalt der Kalyptra unterscheidel. Ich widme diesen neuen Vertreter des 
Siisswa.sser-I'lanklons dem Sammler, Herrn Dr. R. BRAUN. 

Gattung Melosira AGARDH. 

2. Melosira Herzogi I.FMMKKMANN wurde VOID Aulor il910. S. 31l>. 
1". 12—14) aus dem Plankton des Paraguay besebrieben. ist aber im 
Iropischen und subtropischen Siidamerika weil verbreitel und gehörl 
zu den charakteristischen Endemismen jener Gewässer, die aud i in 
manchen Seen des Amazonas-Gehietes schr biiufig ist. Die Diagnose 
I.I:\I.MERMANNS kann in einigen Punkten ergänzt werden: Fäden naeh 
den bisherigen Beobachtungen bis zu 6 Zellen enlbaltend. die inlolge 
der etwas abfallenden Schalenränder durch einen deutlichen spitz-
wuiklig einsebneidenden Pseudosuleus voneinander gelrennt werden. 
Die Yerbindung wird stets durcli /wei einander kreu/ende Paare sebr 
kräftiger (nicht »feiner», wie L. schreibt) Stacheln hergestellt, von 
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Fig. 1—5. Rhizosolenia Braunii nov. spec. 2, Zelle mil Dauerspore in dorsivcntralcr 
Lage, 3. Toil ciner Borslo. 4. Teilungsstadiiun, 5. Dauerspore. Fig. 6, 7. Melosira 
Heixogi I.KMM. Fig. 8. St. Mel. americana KCTZ. Fig. 10 -12. Mel. spinulosa nov. nom. 
Fig. 13 15. Mel. pulcliella nov. spec. Fig. 16—20. Mel. robusta nov. spec. Fig. 19. 
Toil des Schalenrandcs. Fig. 20. Innere Schalen. Vergr.: 1000/1, Fig. 3 and 7 = 2000/1. 
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denen jede Schale ein Paar besitzt. Der Durchmesser der Schalen 
schwankt von 3.5—15 u. <lio Höhc von 11—17 u.. die Sulci sind in Form 
schwacher Rumen ausgebildct. Die Slniktnr der Zellwand ist ausser-
ordentlich /art nnd selbst in Finschlussmedien mit höherem Brechungs-
exponenten kaum zu crkennen. Die Poroiden bilden dichlslehende 
I.ängsreihen. die der Längsachse des Fadens parallel laufen öder nur 
wenig geneigl sind nnd von konzentrisehen. leieht welligen Reihen 
gekreuzl wcrden, die etwas entfernter slehen als die Längsreihen. 
Fig. (5, 7. 

LKMMERMANN hat die schmäleren Formen als ver. tennis abgetrennt 
(I.e.. S. 317), dafiir liegt aber kein Grund vor und die Varietal ist als 
selbständige Form einzuziehen. Die Angabe, dass M. Uerzoyi im Mälar-
see in Schweden vorkommen soil (A. CLKVE-EULER, 1951, S. 29). beruht 
auf einem Irrtmn, die Art ist in ihrem Lebensl)ereieh auf Amerika. 
wahrscheinlieh nur Siidanierika. hesebränkt. 

3. Melosira americana Ki'rz.. Bacill. S. 55. T. 30. F. (59. Mit dieser 
vom Autor nur mangelbaft abgebiideten Art verband ich bereits friiher 
IHUSTEDT. 1927. S. 151), T. 5. F. 181 eine im Aokiko (Japan) häufige 
Form. Damit stimmt eine in Brasilien vveit. verbreilete und sehr häufige 
Art weitgehend iiberein, sie unterscbeidet sich lcdiglich durch etwas 
zartere Borsten und stärker abgeflachte Schalen, so dass der Pseudo-
sulcus zwisehen je zwci Zellen niehl ganz so stark ausgeprägl ist wie 
bci der japaniscben Form. Naeh unscren Erfahrungen bei den Melosira-
Arten fallen aber diese Differcnzcn in den Variationsbereich der Art. 
so dass ich keine Bedenken babe ibesonders auch mit Hiieksichl auf die 
Standortsangabe bei KIVrzixo: Iropisehes Amerika ). die brasiliani-
schen Individuell mit M. americana KflTZ. zu idenlifizieren. Die jet/I 
zur Anwendung gckoinmencn Finschlussmedien mit höherem Bre-
chungsexponenten Hessen aucb die feinere Struktur der Zellwand er-
kennen. Die Randzone der Schalenfläche zeigl eine zarte Areolierung 
in drei sich krcuzenden Systemen, aber ohne bestiinmle Anordnung. 
Die Areolierung greift etwa bis zur Basis der Randdomen aul' den 
Sehalenmanlel iiber und biidet hier Längsreihen, die der Pervalvar-
achse parallel laufen, sie fehlt aber aul dem inneren abgellachlen Teil 
des Discus, also auf den Fläcben. mil denen die benachbarten Zellen 
innerhalb des geschlosscnen Fadens aufeinander stossen. An/ahl der 
Areolen auf 10 y. etwa 20—25. Fig. 8. 9. 

4. Melosira robusta nov. spec. Filamenta brevia rigida pseudosulcis 
profundis, frustulis cylindraceis robustissimis lumine inleriore ellip-
soideo. Valvae sine sulco, discis eonvexis media parte planis. inargine 
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irrcgularilcr denticulata. diam. 12 .'55 \j.. altitudine valvarum circiter 
7—9 ij.. Membrana crassa delicalissime punclato-striala. puncta facie 
connectivali in lineis rcctis ad axem pervalvarem subparallelis, zona 
discorum marginali in lineis subradiantibus, ad mediam versus irregu-
biritt'r posita et in media parte saepe absentia, disci insuper spinis 
parvis plus minusve <lisperse ornati. Frustula saepe cum vahis intends. 
Fig. 16—20. 

Fäden kur/, und sleif, zwischen je zwei Zellen mit tiefen. innen spilz-
winkligem Pscudosulcns. Zellen zylindrisch. sehr robust, mil cllipso-
idiscbein inneren Haum. Schalen ohne Sulcus, Disci konvex mil flachem 
Millelteil und etwas aufgeworfenem scharfen, un regelmässig gezähn-
teii Rand. Durchmesser 12—45 u.. I[öheel\va7—5) (/.. /ellwand dick, sehr 
zart punktiert-geslrcifl. Punkte aul dem kurzen Schalenmanlel in ge-
raden, der Pervalvarachse im allgemeinen parallelen Rcihen, in der 
Randzone der Disci inehr oder weniger radiate Heihen bildend. gegen 
die Mille un regelmässig und meistens auf dem Scheitel des Discus eine 
grössere oder kleinere. unregelmässig begrcnzte h\aline Area frei las-
send. Diskuslläche ausserdem in dor Randzone mil kleinen Dörnchen 
mchr oder weniger dicht und zerstreut besel/l. Zellen häufig mit inne
ren Schalen. 

Siidafrika, massenhaft an Felsen des Tafelberges, leg. Dr. med, .1. I). 
SCHONKKN, Frisia, Worcester. K. P. 

Mit dieser charakteristischen Art erhöht sich die Zahl der aérophilen 
Melosira-ÅTteti (M. Roeseana RABII.. .1/. Dickiei (THW.) KUTZ.. .1/. Hnll-
neri Husi. . At. cataractarum HUST.. M. setosa GRKV.I urn eine weilere 
Form, die sich von den iibrigen Vrlen durch den Ban der Frusteln mul 
die Slruklur der /ellwand deutlich unterscheidel. Die kleinslen lndi-
viduen zeigen besonders beim Aul'lrelen innerer Schalen eine grosse 
Ahnlichkcil mil -V. Dickiei, von der sie aber im normalen /ustand 
durch die stark konvexen Schalen und die inlolgedessen aulTallcndcn 
Pseadosuld leichl zu unterscheiden sind. Die Slruklur ist sehr variabel, 
neben der iiussersl /arten Punklierung trelen klcine Dörnchen in grc'is-
serer oder geringerer / ah l aul'. besonders aul der abfallcnden Rand
zone des Diskus, dessen mittlerer Teil. das hcissl soweit die benach-
barlen Schalen einander beriihrcn. gewöhnlich ohne erkennbare Struk
tur isl. Ausserdem sind auf den Diskusll.ichen /uweilen schwache Rip-
penbildungen vorhanden, die in manchen Fallen ein unregelmässiges 
Nelz bilden. Dichl fiber der Rasis des Schalenmantels befinden sicti in 
unregelmässigen Absländen ein/elne grössere Punkte, die vielleicht 
Miindungen grösserer Poren darstellen. Rei der Betrachtung der Scha-
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len von der Innenseite erscheinl der breile basale Rand sehr dicht radial 
gestreift, das hcissl also von Porenkanälen durchsetzt, unter dencn sicli 
einzelnc weitere befinden, die vielleicht den erwiibnlen gröberen Punk-
ten entsprechen. 

In A. S. All.. T. 1812. F. 22, 23, wird eine ähnliche Arl als M. //<•;•/-
baudii BRUN abgebildet, wobei A. SCHMTDT die Auffassung verlrilt. dass 
22 und 23 zusammengehören. Das isl aber ein Irrluni. wie schon aus 
der Darstellung der Art in HÉBIBAUD (1893, T. 2, F. 9) hervorgehl. und 
ich habe mich am Material vom Puy-de-Mur iPuy-de-Döme. Frank-
reieh) iiberzeugl, dass diese Angaben BRUNS richtig sind. Die Zellen 
von M. Hcribaudtl bilden sehr flache Scheiben, deren Diskusflächen 
in der Mitte eingesenkl sind. während die ini Atlas als F. 22 ahgchildc-
ten Giirtelbandansichtcn zylindrisehe Zellen mil hoehkonvexen Schalen 
darstellen. die von BIUN als .1/. Boneri var. ignimontana BRUN el I licit. 
bezeichnel wurden, aber noch näher zu priilen sind. 

Die wciter oben als aerophilc Art erwähnle M. setosa Grev. tand 
sich ebenlalls in dem Material mil ,1/. robusta nov. spec., allcrdings weit 
seltener. Sie unlerscheidet sich durch zartere Zellen mil stärker kon-
vexen, elwa halbkugeligen Diskusflächen und langen Borsten, innere 
Schalen waren auch bei dieser Art vorhanden. 

5. Melosira spinulosa nov. nom. In A. S. AH., T. 182. F. 54, 55, 
wird eine marine Arl als .1/. hispida JANISCH abgebildet, die dem Male-
rial der Gazelle-Expedition ohne nähere Fundorlsangabe enlslammt. 
Sie vvurde irrliimlichcr Weise von MlMS (Index. S. 932) mil ,1/. hispida 
PERAGALLO I 1888, S. 79. T. 2. F. 1C>>, verbunden, die er aber gleich-
zeilig. wohl infolge der Mini Alitor gegebenen Bemerkungen. als Syno
nym von M. arenaria MOOKE auffasst. Bei den beiden als .1/. hispida 
bezeichneten Arten handel! es sich jedoch urn ganz verschiedene I'or-
iiicii. die nichls mileinander gemein haben. Obgleich .1/. hispida PER. 
eine vorläufig undefinierbare Anomalie darstellt. muss die in \ S. Ml. 
abgebildele Form aul (irund des 1'riorilälsgeselzes neu beiiamil wer-
den, ich habe sie deshalb als M. spinulosa bezeiclmet. Sie land sich 
vereinzelt in Material von der Kuste der Insel Soeinba im iudomalayi-
schen Archipel und isl folgendermassen zu charakterisieren: Zellen zy-
lindriseh mil stark konvexen Diskusflächen, dickwandig, Durehmesser 
10—25 u.. Höhe der Schalen von der Basis bis zum Scheilel elwa Ii—8 a. 
Diskus stark beslachelt, Pseudosulci weit und lief eindringend, Schalen-
mantel ohne Sulcus. Zellwand sehr zart areoliert. Areokn polygonal, 
in sich kreuzenden Systemen, aber ohne regelmässige Anordnung dieser 
Liniensysteme. Stacheln aul der Diskusfläche durch rippenarligc Lei-
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slen untereinander vcrbunden, das enlslchendc unregelmässige Rippen-
netz wird gegen das Schalenzentrum allmfihlich schwScher. Flg, K) 12. 

Rezente Meeresform von vorläufig unbekaunter Verbreitung, Als 
einziger sicliercr Standorl komml einstvvcilen nur die Kiiste der Insel 
Snemba in Frage. da fiir die Abhildung in A. S. AU. kein Fundorl 
angegeben ist. 

6. Melosira pulchella nov. spec. Fruslula c> lindrica discis convexis. 
pseudosulcis amplis, sulcis absenlibus, diam. disc. 10—25 u. allil. valv. 
12—18 [j.- Disci cum carinis duabus. altera intra marginem undulalo-
denliculata. allera approximata in mediam partem valvae. non denti-
culala. Menibrana delicate areolata, puncla in facie conneclivali in 
lineis reells ad axem pervalvarem subparallelis el in lineis transversis 
leniter undulalis. in discis series radianles seriebus concentricis dccus-
satas formantia. Fig. 13—15. 

Zellen zylindrisch mit konvexen Diskusflächen und weiten Pseudo-
sulci. aber ini Scbalenmantel obne Sulcus. Durchmesser der Disci II) 
25 a. Höbe der Schalen von der Basis bis zum Scheitel 12—18 IJ.. 
Diskus mil zwei Kielen. von denen der eine dicbt innerhalb des Rändes 
liegt und buchlig gezahnt ist, der zweile ist der Schalenmitte gen3herl 
und stets gan/randig. Z<'lhvand zart arcoliert, Punkte auf der Mantel-
fläcbe in geraden Reiben, etwa 28 in 10 [j.. der Pervalvaracbse im all-
gemeinen parallel und von leichl welligen Transversalreiben gekreuzl, 
< t̂\va 25 in 10 p.. auf der Diskusfläcbe in radialen Reihen. die von /iem-
licb regeliniissigen. leicbt welligen kon/.entriscben Reihen gekreuzl 
werden. 

Im Kiistengebiel der Insel Soemba im indomalayiscben Archipel 
nicht sellen. Sie nähert sich der kosmopolitischen M. nummuloides 
(Dii-i.w.) At... von der sie sich aber durch den eigenliimlich gebauten 
Kiel deutlich unlerscheidet. Die durch den unregelmiissig welligen Kand 
dieses Kieles entslehenden Ziihne endigen sSmllich stumpl' gerundel 
und sind von \ers( hiedcner Hreile. in den benachbarten Zellhalllen 
greifen sie nichl ineinander sondern bleiben durch den weiten Pseudo-
-sulciis getrennt. Der dem Schalenzentrum genäherte Kiel isl mehr öder 
weniger stark enlwickell. oil nur als stiirkere kreisförmige Rippe aus-
gebildet. innerhalb deren die Schalc deutlich eingesenkt ist. 

7. Melosira canadensis nov. spec. Fruslula i ylindrica discis plants, 
diamet. disc. 2.5—11 p., altit. valv. 1 0 - 2 8 i*. Pseudosulci breves angulis 
acutis, sulci solum costae validae interiores sine sulco distincto exleri-
ore, collum plus minusve longum. Menibrana grosse areolata. areolae 
in facie conneclivali in seriebus rectisad axem pervalvarem subparallelis, 
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Fig. 21—30. Metosira canadensis nov spec, Fig. 21—25 von Quesnel, Fig. 26 30 
Mm Oregon, Vergr.: 1000/1. 

fi—8 in 10 fj.- atque in seriebus oblique decussanlibus vel irregulariter 
transversis, 3— <> in 10 •/.. spinae marginales discorum parvae. Fig. 21 30. 

Zellen zylindrisch mit flachen, nur am Rande etwas abfallenden 
Disci. Durchmesser der Disci 2,5—11 u., Höhe der Schalen vom Giirtel-
bandrand bis zuni Scheitel 10 28 u.. Verhåltnis des Durclnnessers zur 
Schalenhöhe etwa 1 : 1.3—1 : fi. I'seudosulci spitzwinklig und nur kurz, 
Sulci als kraftige Ringleisle an der Innenseite der Zellwand ausgebildcl. 
an der Aussenseite ohne deullicbe Furche. Zellwand selir grob areoliert, 
Areolen auf der Mantelfläche in geraden Reiben. im allgemeinen der 
Pervalvaraclise parallel. 6—8 in 10 u., nnd in me.hr oder weniger regel-
miissigen. nieislens spiralig vcrlaulenden Transversalreihen. die etwas 
weiler steben als die Laiigsrcihcn, 3—6 in 10 JJ.. Randdornen der Disci 
klcin und oil kaum crkennbar. 

Massenhalt in fossilen Siisswa.ssersedimenten von Quesnel, British 
Columbia, und Harper, East Oregon. Es i.st möglich, dass die Art im 
Lake Quesnel in British Columbia noch rezent vorkomml. 

Die Art sleht der M. islandica O. MOLL, nahe, es di'uTte aber kaum 
zweckmässig sein. die.se grob slruklurierten Formen des Kordilleren-
gebiet.s mit M. islcmdicti zu verbinden. besonders audi, weil im Gegen-
sal/ ZU der groben Struktur die Dimensionen durcbsclinilllicb erheblich 
geringer sind und andere Verhiillnisse aufweisen. O. Mt'i.LER gibt bei 
.1/. islandica (190(5, S. 50) das Verhåltnis von Schalendurchmesser zur 
I lobe mit 1 : 0.15—I : 2.1 an, wiibrend es bei .1/. canadensis 1 : 1,3— 
1 : (i beträgt, so dass die Zellen dieser Art also durebweg verhåltnis-
mässig Winger sind. Die Variabilitiil dieses Verbiillnisses bezieht sich 
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sowohl auf die kleinen als auch die grossen Individuen, wir habcn also 
sowohl bei den sehr schmalen als auch bei den breitesten Zellen solche 
mil geringev als auch grosser ITöhe. allén geineinsam isl aber die grobe 
Areolierung. Im allgemeinen kommen in den Längsreihen C Areolen 
auf 10 JA, häufig sind aber die Reihen noch mehr aufgelockert, die 
Areolen sleben noch enlfcrnter, in manchen Fallen bis 3 in 10 u- Die 
Transversalreihcn verlaufen meistens in Spiralen, häufig aber fast senk-
recht zu den Längsreihen öder unregelmässig. 

Das Material von Oregon verdanke ich Herrn J. R. CARTER, Denhohn, 
Hawick (Scholtland), die Probe von Quesnel erhielt ich von dem Dia-
tomeen-Präparator Herrn A. ELGER, Eutin in llolstein. Reiden Herren 
sei auch hier herzlichst gedankt. 

Gattung Cyclotella Ki I/ING. 

8. Cyclotella Elgeri nnv. spec. Valvae circulares centra leniler de-
presso vel convexo, diametro 25—110 IJ.. Zona marginalis circiter ',', ';, 
longiludinis radii, striis radiantibus circiter 7 in 10 JA, intervallis deliea-
tissime punctato-areolalis. punctis in seriebus duabus alternalim posilis. 
Costae validiores intercalatae absunl, ju.vla margincm anulus angustus 
loraminum inlcriorum adest. Zona media seriebus radiantibus areo-
larum, circiter f> in 10 jj.. areolis 5—9 in 10 (j.. Margo valvarum spinis 
longioribus vel brevioribus plus minusve numerosis ornata. Fig. 31. 

Schalen kreisförmig mil leicht eingesenktem öder eiitsprechend kon-
vexem Mittelleld, Durchmesser etwa 25 110 [j.. Randzone etwa '/3—'/2 
der Länge des Radius einnehmcnd, radiale Rippen etwa 7 in 10 [x, 
Zwischenräume sehr zarl areoliert-punktiert, Punkte in Doppelreihen, 
gegen den Rand hin in quincunxialer Anordnung, gegen die Mitte mehr 
öder wenigcr in nebeneinander liegende Doppelpunkte, oft auch in ein-
fache Punklreihen iibergehend. Verslärkle eingeschaltele Rippen 
(»Schattenlinien») fehlen. wohl aber werden die radialen Rippen von 
einem schmalen, nahe am Schalenrand verlauleuden Rand innerer 
K a mmeröl Inungen gekreuzt. Mittelfeld mit radialen Reihen mehr öder 
weniger grober Areolen, etwa 0 in 10 a. Areolen innerhalb der Reihen 
5—9 in 10 ii. Längere öder kurzere Randdornen in mehr öder weniger 
grosser Zahl vorhanden. 

ich erhielt diese prächlige, zu den grössten Formen der Gattung 
Cyclotella zählende Art von dem schon bei der vorhergehenden Art ge-
nannten Präparator A. ELGER als nahezu »Reinmaterial» unter der 
Fundortsangabe »Siskyon County. Californien*. ()b es sich tatsächlich 
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urn rezentes Material handelt, wie mir Herr ELGER mitteilte, bedarf 
wohl noch der L'ntersuchung. Sie ist sowohl hinsichtlich der Grösse 
wie besonders auch der Struktur des Mitlelfeldes sehr variabel, neben 
[ndividuen mil feiner areoliertem Zentrum finden sich solche mit sehr 
grober, bei kleinen Exemplaren oft auch unregelmässiger, Åreolierung, 
in extremen Fallen ist die Struktur bis auf einige wenige zerstreut 
Stehende Areolen reduziert. Besonders zu beachten ist die feinere Struk
tur zwischen den radialen Rippen, die mit der Struktur der Stephano-
discus-Artea iibereinslimml. Durch die Rippen werden radiale Kam-
meru eingescblossen, deren Aussenwände poroid sind. und die durch 
eine innere nabe dem Scbalenrande liegende Öffnung mil dem Zell-
innern in Verbindung slehen. Die Gesamtheit der Kammeröffnungen 
biidet das schmale dem Schalcnrand konzenlrische Band, ähnlieh wie 
es bei den Pinniilaria-ArUm und anderen Gattungen bekannl ist. 

9. Cyclotella tenuistriata now spec. Valvae circulares centro valde 
convexo vel concavo, diametro 19 25 [/.. Zona marginalis '/r>—1/2 longi-
ludinis radii, striis radiantibus tenuibus circiler 20 25 in 10 }/.. eostis 
validiorihus intercalatis 3—4 in 10 a- Zona media seriebus radiantibus 
areolarum delicalarum, areolis circiter 15 in 10 tj.. Fig. 32, 33. 

Zellen einzeln lebend. im Umriss kreisförmig, mit stark konvexem 
öder entsprechend konkavem Mittelfeld, Durehmesser elwa 9—25 u.. 
Randzone '/a 1/2 der Länge des Radius einnebmend, in grösseren Indi
viduell gewöbnlicb verhältnismässig scbmäler als in kleineren Schalen, 
zart radial gestreift. Streifen 20—25 in 10 (x- in grösseren Abständen 
verstärkte Rippen. 3 4 in 10 y.. Mittelfeld zart areolierl. Areolen in 
radialen Reiben, innerhalb der Reiben etwa 15 in 10 JA. 

Die Art stebt der C. comta (EIIR.) KCTZ. nahe, unlerscbeidet sich aber 
durch eine wesentlich zarlere Struktur und die entfernler stehenden 
verslärkteu Rippen der Randzone. Während bei C. comta auf ein ver-
stärkles Rippenpaar durchschnittlich nur etwa 3 Radialstreifen kom
men, isl bei (.'. tenuistriata im allgemeinen nur jede 7. öder 8. Rippever-
stärkl. Ausserdem scbeinen beide Arten ökologiseh differenziertzu sein. da 
es sich bei C. tcnuistruila nicht um eine Planktonform, sondern um eine 
Litoral- und Tiimpelform bandelt. Sie wurde mir zuerst 1910 von Herrn 
Prof. Dr. FK. RUTTNER aus dem Abfluss des Unlersees in Lunz, Nieder-
österreich. milgeleill und neuerdings auch im Abfluss des Schlossteiches 
in Lunz gefunden. Kiirzlich sandte sie mir ausserdem Herr F. J. YVEIN-

ZIERL. Landshut in Bayern, aus einem Altwasser der Isar. wo er sie 
bereits seit mehreren Jahren beobachtet hatte aber systematisch nicht 
unlerzubringen wusste. Die Arl diirfte also wenigstens im Voralpcn-

20 Ilolaniskti Woiiscr 1952. 
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Tig. 31. Cyclotella Elgert nov. Spec. Fig. 32, 33. Cycl. teiuiistriata nov. spec. Fig. 
34 36. Cycl. delicatula nov. spec. Fig. 37, 38. Stephanodiscm exeentricas nov. spec. 

Fig. 39, 4(1. Cycl, bituminosa nov. spec. Vergr.: 1000/1, 

gebiet weiter verforeitet, vielleicht aber auch an ähnlichen Slandorlen 
in anderen Gebielen zu linden und bisher nur mit C. comlu verwech-
selt. sein. 

10. Cyclotella delicatula nov. spec. Frustula in calenas densas 
conjuncta. Valvae circulares subplanae, diamelro 5—13 u. Zona margi-
nalis lala. circiter 1/2—2/3 longitudinalis radii, delicate striata, sirlis 
radianlibns circiter 17 in 10 j/ . , striis validioribus intercalates abscntibus. 
Area media sine structura, sed cum punclo singnlo. Fig. 34—36. 

Zellen dicht geschlossene Keltcn bildend, Schalenränder abfallend, 
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daher zwischen ,jc zwei Zellen ein deutlicher Pseudosulcus. Schalen 
kreisförmig, bis auf den ablallenden Kand flach, nicht gewellt. 5—13 n. 
Durchmesser. Randzone breit, etwa '/2—''3 der Länge des Radius ein-
nebmend, zarl radial gestreift, Streifen etwa 17 in 10 a. verdickle ein-
geschobene Rip|)cn feblen. Mittelfeld ohne deutliche Struktur, aber mil 
einem einzelnen Punkl, wahrscheinlich Gallertporus. 

Bisher nur im Nannoplankton eines kleinen Grundwasser-Sees bei 
Kienberg-Gaming, der > Seebachlacke», in Niederösterreich beobachtet. 
Diese Ail steht der C. Kätzingiana TIIWAITES nabe, ist aber viel /arler 
und unterscheidet sich vor alien Dingen diirch flache, nichl tangential 
gewellle Schalen und das Yorkomincn in dichl geschlosscnen Kelten. 
Audi die von Fit. FRICKE aus dem Comersee beschriebene ('.. {Kutzin-
giana var.'?) parva FR. I \. S. AtL. T. 224, F. 3fi. 37) hal deutlich tan
gential i;c\vellle Schalen und eine erheblich gröbere Struktur, k l i ver-
danke diese Art ebenl'alls Herrn I'rol. Dr. F R . KUTTXER. Lunz. 

11. Cyvlotella bituminosa nov, spec. Valvae circulares zona media 
leniler convexa vel concava, dianietro 12—60 jj.- Zona marginalis 1/B—2/s 
longitudinalis radii lata, costis radiaidibus validis, circiter 1 5 in 10 a-
intervallis delicate punclatis. punctis in seriebus radianlibus allernalini 
positis. Zona media grosse areolata. areolis in seriebus subradiantibus 
vel (plerumque) irregulariter posilis. Juxta margiiiein anulus dislinc-
tUS foraniininu inlerioruni adest. Fig, 39. 40. 

Schalen kreisförmig mit leichl konvexem oder entsprechend kon-
kavein Mittelfeld. Durchmesser 12—(10 [/.. Randzone etwa *jb—

2/R der 
Länge des Radius einnehmend. mil kräfligen radialcn Rippcn. elwa 
4—5 in 10 [A. Zwischenraume zart aber deutlich poroid, I'oroide in 
radialcn Reihen, die von niehr oder weniger regelmässigen schiefen 
Rcihen gekreuzt werden. Mittelfeld grob areolierl \reolen in niehr 
oder weniger radialcn Reihen. mcislcns aber unregelmässig zerslreut 
und locker angeordnet. Radiale Kainmcrn mil eincr zienilich grossen 
inncren öffnung in der Niihe des Schalenrandes, Ripjien daher bier 
von einem deutlichen ringförmigen Maud gekreuzt. 

Fossil in bilumiinisein Kalk des Oberniioziins bei Steinheini a. A. in 
Schwaben, sehr häufig. Diese grosse robuste Art steht zu keincr be-
kannten Form in näherer Beziehung, wenn auch «lie Slruklur der Rand
zone an (.. Meneghiniana KUTZ. erinnert. Sie besitzl radiale Kammern, 
dcren Aussenwandc deutlich poroid sind. und die (lurch randständige 
Öl Ilningen mit dem Zellinnern in Yerbindung slehen. Wir habcn also 
auch bei dicser Art dicselbe Struktur der Aussenwände wie bei den 
Stephanodiscus-Arten, und d i e m e b r f a c h e n P o r o i d r e i h e n 
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z w i s c h e n d e n r a d i a l e n R i p p e t i , die bisher als wesentlicher 
Charakter der Gatlung Stephanodiscus hervorgehoben wurden, k ö n-
n e n n i c h t m e h r a l s d i f f e r e n z i e r e n d e s M e r k m a l ge-
w e r I e t w <• r d e n. Der Unterschied zwischen beiden Gallungen liegt 
in der eigentlichen Kammerbildung selbsl begrtindel: w ä h r e n d b e i 
d e n Cyclotella- A r t e n r a d i a l e a n d e r I n n e n s c i t c ge-
s c h l o s s e n e Ka m m e r n v o r h a n d e n si n d, d i e n u r d u r c Ii 
j e e i n e r a n d s t ä n d i g e ö f f n u n g ni i t d e m Z e l l i n n e r n 
k o m in u n i z i e r e n , f e h 1 I d i e K a m m e r b i I d u n g b e i d e n 
Stephanodiscus - A r t e n g ä n z l i c h , u n d d i e '/. w i s c h e n r i i u m c 
Z \v i s c b e n d e n h y a 1 i n e n r a d i a l e n K i p p en si n d v ö 11 i g 
o f f e n . Den einfaelisten Kamnierbau zeigen Arten wie (.'. Meneghi-
nianu, C. Eltjeri, C. bituminosa, während die sicb an C. comla anleh-
nenden Arten einen komplizierleren Han aufweiscn, in d e m m e h -
r e r e K a m ni e r n c i n e g e m e i n s a ni e Ö I" f n u n g b e s i t z e n. 
d e r e n 5 e i 11 i c Ii e G r e n z e n d u r c l i v e r s I ä r k I e R i p p e n, 
d e n s o g e n a n n t e n »S c h a 11 en 1 i n i en» b e 7 e i c h n c I w e r -
d e n . Bei den einzelnen Arten werden auch hierbei noch Differenzen 
aullrelen, auf die ich hier nicht eingehen känn und die zum Teil noch 
eingehender Untersuchungen bedurfen. 

Das Material ans der Bohrung bei Sleinheini erhiell ich von dem 
Geologen Herrn Dr. P. GROSCIIOPF. Gei.sliiigen iSlcige), auch ihni sei 
hier herzlichst gedankl. 

Gattung Stephanodiscus KIIIU.MW IK.. 

12. Stephanodiscus excentricus nov. spec. Valvae circulares, dia-
metro 12 '2H <JL. prope centrum inflatione vel depressione subglohosa 
excenlrica, diametro circiter 5—7 a. Costae radiantes hyalinae circiter 
3—5 in 10 [/.. intervallis distincte areolatis. areolis circiter 16 18 in 
10 i/., prope niarginem in fasciculis latioribiis. ad mediain valvam ver
sus in seriebus punctorum simplis. Fig. 37. 38. 

Schalen kreisliirmig öder zuweilen leicht oval, Durchniesser 12— 
28 |A. in der Nahe der Mitte mit einer fast kugeligen Auftreihung öder 
entsprechenden Vertiefung von 5- 7 ^ Durchmesser, die etwas excen-
trisch liegt. Badiale hyaline Rippcn etvva 3—b in 10 u., die Zwischen-
riiume deutlich poroid. Areolen etwa 16—18 in 10 [x, am Rande in 
hreiteren Biindelu. gegen die Mille in einfache Areolenreihen iiher-
gehend, innerhalb der Biindel mehr öder weniger regelmässig alter-
nierend. 
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Fossil häuftg in Oregon (Terrebonne, Dicalile Co.) in einem Material, 
das ich ebenfalls Herrn J. R. CAHTEB, Denholm, verdanke. Es handoll 
sicli hier um oinc eigentiiinliche kleine Art, die (lurch die excentrische 
and auffallend starke Auftreibung bzw. F.insenkung deutlich charak-
terisierl nnd mit keiner anderen Art dieser Gattung zu verwechseln 1st. 
Line entfernt ähnliche Art beschrieb ich (1939. S. 583. F. 4) aus der 
unleren Fins als St. lucenx H I S T . , dessen systematische Stellung mir 
seinerzeit aber nicht ganz sicber zn sein schien. Nach der babilnellen 
Aliiiliclikeil mit St. cxcentricus habe ich aber keinen Zweifel mehr. 
dass es sich auch bei der norddcutschen Form nm einen echten Ste-
phanodiscus handelt, der aber im ubrigen infolge der wesentlich zar-
teren Struktur und des tangential gewellten Mittelfeldes nicht mit 
St. excentricus verbunden werden kann. 

Gattung Fragilaria LYKGBVE. 

13. Fragilaria inflatissima nov. spec. Valvae media parte valdis-
sime transapicaliter infläta apicibus rostratis. 15—18 a longae, 9 13 i* 
Latae. Area media Ialissima bvalina, zona marginalis striata angusta 
Striis radiantibns circiter 28 in 10 u,, Fig. 44, 45. 

Schalen in der Mitte auffallend stark transapikal aul'geliieben, Fri
den daber lang vorgezogen ge.schniibelt. I'mriss «ler Schalen im ubrigen 
rhombisch. Länge 15 18 a. Breite 9 13 u. Mittlere hyaline Area sehr 
weil. slrukturierte Randzone entsprechend sehr scbmal. zart radial 
gestreift, Streifen etwa 28 in 10 u.. 

Brasilien, in stehenden Gewässern des Amazonasgebietes. Die Kxl 
stimml in der Schalcntorni ziemlich mil der kosmopolilisehen F. con-
struens (EHR.) GRUN. iiberein, von der sie aber (lurch die weile Area 
und die wesentlich zarlere Struktur deutlich verschieden isl. Die Scha
len erinnern ausserdem an die rhaphenloscn Schalen von Achnanthes 
tenuistriata HUST. (A. S. All.. T. 410, F. 8, 9). deren nntllerer Schalen-
leil jedoch einen elliptischen I'mriss hat. so dass die Schalen verhältnis-
iiiiissig liinger sind. Ich weise ausdriicklich auf die Ahnlichkeil /wischen 
beiden Formen bin, um beim Vorliegen isolierter Schalen die Möglich-
keit einer Verwechslung zu beachten, die beim Auffindcn ganzer Zellen 
nalurgemass ausgeschlossen isl. 

14. Fragilaria Braunii nov. spec. Valvae anguslissime lanceolatae, 
apicibus acute rotundalis non capitatis, 110—130 IJ. longae, 2,5 [/. latae. 
Costa longitudinalis (pseudorhaphe) media angusta. striae transapicales 
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delicatae, 32 in 10 u.. Margo vahanun spinis parvis circiter 12 in 10 a, 
apicibus -̂ j > ii i î  singulis longioribus. Fig. II. 12. 

Schalen sehr schmal lanzettlicb mil spitz gerundeten, nicht kopfigen 
Enden. 110 130 p. lang, 2.5 p. breil. Millelrippe (Pseudorhaphe) eng, 
Transapikalstreifen zart. etwa 32 in 10 p.. Schalenrand mil winzigen 
Dornen besetzt, etwa 12 in 10 p.. Schalenendcn mil cinzelnen längeren 
Domen. 

Brasilien, in stehenden Gcwässern des Ama/onasgebietcs. Unlerschei-
del sich von ahnliehen Variationen der /•'. eapucina DESM. dnreh die 
sehr /.arte Struktur und die Bedornung des Schalenrandes. Ich widme 
sic Herrn Dr. R. Liiui'N. Zurich. 

lä. Fragilaria Siolii nov. spec. Valvae lineares vel leniler lineari-
lanccolatac apicibus capitatis, 70—145 u longae, 3,5 1,5 u. lalae. Costa 
longitudinalis (pseudorhaphe) angusta ad unam marginem approxi-
mala. striae transapicales \alidae. 10 14 in 10 p.. margo spinis parvis. 
(i 10 in 10 p.. Fig. 43. 

Schalen linear oder gegen die Enden wenig lan/cttlich verschmalerl. 
Enden kopfig gerundet, Länge 7 145 p., Breite 3.5 4.5 p. Längsrippe 
(Pseudorhaphe) eineni Schalenrand genäherl, sehr eng, Transapikal
streifen kraftig. 10—14 in 10 p.. Schalenrand mil kleinen Dornen besetzt, 
6—10 in 10 p.. 

Brasilien, in stehenden Gewässern des Amazonasgebieten. Die Art 
erinnerl «lurch ihre Form an Diatoma elongatum A c und kann bei 
fluchtiger Beobachtung leicht damit verwechsell werden, hinsichtlich 
der Struktur sind aber beide Arten erheblicli verschieden. Besonders 
charakteristich I'iir /•'. Siolii ist die Iransapikale Verschicbung der Längs
rippe gegen den einen Schalenrand. und es is| möglich, dass darin 
phylogenetische Beziehungen /u den Rhaphidioidccn angedeulel wer
den. auf die ich an anderer Stelle niiher eingegangen bin (1952, S. 138). 
Diese charakteristischc Arl sei Herrn Dr. II. Sioi.i. Beléin. gewidmet. 

Gattung Eunotia Eun. 

1(>. Eunotia taeniata nov. spec. Syn.: Eunotia Ekrenbergii IRAI.FS?) 

var. quatemaria GRXJN. (1882. S. 138. T. 29. F. 6). Eun. polydentula 
BRUN. in MILLS. Index, S. (379. Valvae margine venlrali leniler concava. 
margine dorsal i convexa 4—9 undulata, apicibus obtuse rolnndatis, 
30 55 p. longae. G 10 p latae. Rhaphai breves in limbo valvarum 
prope polos sitae, apices lerminales earum in facie valvaruin non sur-
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Fig. 41. 42. Fragilaria Braunii nov. spec. Fig. 43. Frag, Siolii now spec. Fig. 14, 15. 
Frag, inflatissima now spec. Fig. 10—1«. Eunolia taeniata now spec. Fig. 19, 50. 
Eun. sublaeniala nov. spec. Fig. 51. Dieselbe, forma simplex n. I. Fig. 52—50, 
Achnanthes Manguinii now spec. Fig. 57—59. .1. tenuistriala HINT. Fig. 60, 61. 
.1. solea nov. spec. Fig. 02—05. A. magnifica nov. spec. Fig. 66, 67. A. amoena nov. 
spec. Fig. 68 71. A. bicapitata nov. spec. Fig. 72—75. A. modica nov. spec. Fig. 
70, 77. A. labata (SCHWARTZ) nov. comb. Fig. "8 81, A, pseudolanceolala now spec. 

Vergr.: 1000/1. 
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rectae. Striae transapicales 12—20 in 10 jx. in apicibus densiores, usque 
ad circiter 24 in 10 u.- Costa longittidinalis fasciam hyalinam modice 
lalani juxla marginem venlralern formans. Fig. 46—48. 

Schalen mit leicht konkavem Ventralraixl. Dorsalrand konvex und 
4—9wellig, Länge 30—55 ^, Breite 6- 10 ^, Schalenenden stumpf ge-
rundet. Rhaphenäste kur/, im Schalenmantel nahe den linden gclegen, 
ihre pohviirls gerichlclen Enden niclit in die Schalenfläche aufsteigend 
und daher in Schalenansicht nichl sichtbar, Endknoten gross, in den 
ventralen Schalenecken gelegen, Längsrippe (Pseudorhaphe] breit und 
am ventralen Schalenrand ein ziemlich hrciles hyalines Hand bildend. 

Fossil im Material von Diibravica, C.S.R.. nichl selten und bereits 
von GRUNOW (Le.) und PANTOGSEK I1892 . Teil 3, T. 21. F. 319) aus 
diesem Slandorl erwähnt aber systematise!) ganz talsch aufgefasst, 
so dass die Art einer Klärung bedarf. Sie hat wedcr mit Eun, Ehrcn-
bergi RALFS, noch mit Eun. polydentala BRUN, noch mil Eun, polg-
glgpllis GRUN etwas zu tun, sondern isl von diesen Formen als eigene 
Spezies eindeutig verschieden. Bei den genannlen Arten läuft die Ver-
bindungslinie der dorsalen Gipfelpunkte dem Ventralrand annähernd 
parallel, während sie bei Eun. taeniata slärker konvex isl. Wescntlicher 
aber sind d;is hyaline Liingsband am venlralcn Schalenrand und der 
Verlauf der Raphe bei Eun. taeniata, sie liegt vollständig im Schalen-
mantel und ragt nicht in die Valvarfläche hinein. soiidern der Einlrilt 
in die Endknoten liegt ebenfalls noch im Schalenmantel, also liefer als 
die Valvarfläche und känn in Schalenansicht ersl bei tieferer Einstel-
lung erkiinnt werden. 

17. Eunotia subtaeniata nov. spec. Valvae margine ventrali leniter 
concava. margine dorsali convexa 3—äundulata. a|)icibus obtuse rolun-
dalis. 25—56 u. longae, 7—10 [i, latae. Rhaphai breves in Umbo val-
varum prope polos sitae, apices lerminales enrum in facie valvarum 
paulo surrectae. Striae transnpicales circiler 22 in 10 u,. in apicibus 
densiores. usque ad 30 in 10 u.. in margine dorsali slriis brevioribus 
plus minusvc intercalatis. Costa longitudinalis juxtai marginem ven
lralern angusta vel fasciam hyalinam plus minusve latam formans. 
Fig. 19. 50. 

Schalen mil leicht konkavem Ventralrand und konvexem. 3 5\vel-
ligem Räcken und stumpf gerundelen Enden. 2 5 - 56 ^ läng, 7—10 |j. 
breit. Rhaphen kurz. im Schalenmantel fast in der ventralen Valvar-
kante liegend und mit den polwärls gerichteten Enden nur wenig in 
die Valvarfläche hineinragend. Transapikalslreifen dicht. elwa 22 in 
10 [j,. an den Enden noch enger stehend. bis elwa 30 in 10 ;j., am Dorsal-
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rand mil niehr oder wenigcr zahlreichen eingeschnhciicn kiirzeren 
Streifen. Längsrippe (Pseudorhaphe) nahe dem Ventralrand gelegen 
und meistens ein niehr oder weniger breites hyalines Hand hildend. 

Vercin/clt mit Melosira canadensis nov. spec, in fossilen Susswasser-
sedimenten bei Quesnel, British Columbia. 

forma .simplex n. f. T)ifieri a typo tnargine dorsali non undulata. 
Fig. 51. 

Nichl sel len unter der Ail. 
Diese Form stehl der l'un. taeniata sehr nahe. unterscheidel sich 

al>er dureli die abweieliende Sehalenform, dielilere Slruklur und die 
Lage der Rhaphe. Die Verbindungslinie der dorsalen Giplclpunkte liiuft 
dem Ventralrand annähemd parallel, so dass die Schalenbreite von der 
Mitte gegen die Enden kaum abnimmt und nur die Enden selbsl plötz-
lieh verschmälert sind. Die Transapikalslreifen stehen dichlcr. aber die 
Punktierung dieser Streifen isl elwas gröber als bei Him. taeniata. Die 
meisten [ndividuen haben einen Swelligen Rucken, cine Form mil 
5welligem Rucken babe ich bisher nur einmal gesehen. Die nichl seltene 
forma simplex lässt darauf schliesscn. dass auch Individuell mit nur 
einer dorsalen Finsenkung also mit zwei Buckeln vorkominen werden. 

Gattung Achnanthes BORY. 

18. Achnanthes ManguinU nov. spec. Valvae elliplicae raarginibus 
3—-luiHliilalis apicibus roslralis vel subcapitals, 13 18 u longae, 5— 
7 it. lalae. Rbaphovalva rhaphi direeta. area axiali angusta, area cen
tral! in fasciam usque fere ad marginem percurrenlem dilalala, striis 
radiantibus 21—28 in 10 u., distincte punctatis. punclis in seriebus 
longitudinalibus leniler undulatis eirciler SO 31 in 10 >j.. Areovalva 
area axiali lanceolala modiee lata, slriis leniler radianlihus eirciter 24 
in 10 [j. distincte punctatis, punctis ut in rhaphovalva. Fig. 52 56. 

Sch,Men im I'mriss elliptisch mit 3—4\velligen Bändern und kurz 
•,'eschniibellen oder leiehl kopfig abgeschniirten Enden, 13—18 a Iang, 
5—7 (A breit. Rhaphenschale mil gerader Rhaphe. Axialarea schmal 
lan/eltlieh. Zenlralarea eine zicmlich breile bis fast an den Schalen-
rand reichende Querbinde. Transapikalstreifen ziemlicb stark radial. 
24—28 in 10 IJ: deullich punktiert, Punkte in leicht welligen Längs-
reihen, etwa 30—34 in 10 î .. Rhaphenlose Schale mil mässig breiter 
Ian/elllicher Axialarea. Transapikalstreifen nur leicht radial, etwa 24 
in 10 [j.. Punktierung wie auf der Raphenschale. 
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Kerguelen, häufig in Susswassertiimpeln. 
Die Arl ist durch Form und Struktur ausgezeichnet unci karui zu 

keiner bekänn len Art iu Bezichung gcbrachl werden. Isolierte Rhaphen-
schalen können unter ömständen als Navicata spec, aufgefasst werden. 
die in gan/en Zelleu auftretenden rhaphenlosen Schalen beweisen afaer 
die Zugehörigkeil /ur Gattung Achnanthes. Ich widme sic Herrn 
E. MANGUIN. Paris. 

19. Achnanthes pseudolanceolata now spec. Valvae lineari-lanceo-
latae apicibus obtuse rotunda tis subprotraclls, 15—17 [j. longae, circiter 
."5.5 a lalae. Rhaphovalva rhaphi directa, area axiali angusta, area cen-
trali minima plerumque imo latere in fasciam angustam usque ad niar-
ginem dilalata. slriis radiantibus 20 '21 iu 10 JJ.. Areovalva area axial i 
lanceolata modice lata, slriis radiantibus 20 in 10 JJ., medio unius ial< ris 
area hyaiina parva soleae equinae ad instar. Fig. 78- 81. 

Schalen linear-lanzettlich mil .sliimpf genindeten. leichl vorgezoge-
nen Enden, 15 17 p. läng. etwa 3.5 p. breil. Rhaphenschale mit gerader 
Rhaphe und enger Axialarea. Zentralarea sebr klein. meistens einseitig 
zu einer scbmalen bis an den Schalenrand reichcnden Querbinde cr-
weitert, Transapikalstreilen radial. 20 24 in 10 |j.. Rhaphenlo.se Schale 
mit. mässig weiter lanzettlicher Axialarea. Transapikalstreilcn radial, 
20 in 10 p.. in der Mille einer Seile mil kleiner huleisenförmiger hya-
liner Area. 

Mil der vorigen Arl nichl selten in Siisswasseransammlungen aul 
den Kerguelen. Sic stclil der A. lanceolata (BRÉB.) GRÖN. nahe. känn 
aber nichl inelir dainit verbunden werden. Sic unterscheidet sicb durch 
zarteren Bail uud zarlere Struktur, lerner durch die kaum enlwickcllc 
Zentralarea der Rhaphenschale. Eine ebenlalls sehr ähnliche Form isl 
A. chilensis MIST. I 1927, S. 238. T. 7. F. 3, II. die aber durch eine 
stärkere Diiferen/ierung von Rhaphenschale und rhapbenloser Sclialc 
ausgezeichnet isl, da die Anzahl der Transapikalslreiien auf der Rha
phenschale 30. aul der rhaphenlosen Schale aber nur 20 aul 10 u, 
belrägt. 

20. Achnanthes tenuistriata HUST., in A. S. All.. T. 410. 1". 8. 9 
(1937). Valvae late ellipticae apicibus late rostratis polis truncalis. 12 
17 p. longae, 7—8 p. latae. Rhaphovalva rhaphi directa. area axiali 
angusta. area centralt latissime elliplica vel orbicular!, striis radiantibus 
delicalis, 32—3(> in 10 p.. Areovalva area axiali latissime clliplico-lan-
ceolala, slriis radiantibus ut in rhaphovaha. Fig. 57 59. 

Schalen breil elliplisch mit hrcil geschnabcllen. an den Polen ge-
stutzlcn Enden, 12—17 p. läng. 7—8 p. breil. Rhaphenschale mit gerader 
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Rhaphe und enger Axialarea, Zentralarea sehr weit elliptisch bis kreis-
förmig, Transapikalslrcilen radial, zarl, 32—36 in 10 jj.. Rhaphenlose 
Schale mil ebenfalls sehr vveiler elliplisch-lanzettlicher Area und kur/en 
radialen Randstreifen in derselbcn Dichte wie ant der Rhaphenschale. 

Zuersl ans dem Demcrara-Fluss in British Guyana beschrieben. aber 
nichl selten im Siisswasscr des Ama/onas-Gebieles in Brasilien. Sie ist 
(lurch ihre Form, die weiten Areas und die zarle Struklur auffallend 
eharaklerisiert und mil keiner anderen Art zu verwechseln. Rhaphen
lose Schalen haben eine cntlerntc Ähnlichkeit mit Fragilaria inflatis-
sima iiov. spec. (vgl. Nr. 13). 

21. Achnanthes magnified nov. spec. Valvae ellipticae vel rhom-
bico-ellipticae apicibus obtuse rotundatis. 12—30 [/, longae, 6 14 jx 
latae. Rhaphovalva rhaphi direcla, area axiali angusta, area centralis 
lasciam usque ad niarginem percurrcnteiu formans, slriis Iransapicali-
bus delicalissimis, leniler radianlibus. circiter 36— 10 in 10 a. Areo-
valva area axiali angusle lanceolala. membrana transapicaliter costata. 
coslis leniler radianlibus. circiter 9 in 10 u.. in media valva inlerruptis. 
inlervallis delicate areolalis. areolis in seriebus duabus allernatim posi-
lis. lino latere medio area hyalina soleae equinae ad instar. Fig. 62 65. 

Schalen elliptisch bis rhoinbiseh-ellipli.sch mit stump) gerundelen. 
zuweilen leichl keillörniigen linden, 12—30 p> lang, 6 11 JJ. breil. Rha
phenschale mit gerader Rhaphe. Axialarea eng, Zenlralarea eine bis an 
den Schalenrand reicbende Querbinde. Transapikalstreifen sehr zarl. 
leichl radial, etwa 36—-10 in 10 u. Rhaphenlose Schale mil schnial lan-
/elllicher Axialarea. Zellwand mil Iransapikalen Kammern. elwa 9 in 
10 ;/.. die in der Mille durch ein schmales Querband der Zenlralarea 
unlerbrochen, im iibrigen aber durch Rippen voneinander gel remit 
werden. Zwischenräume zwischen den Rippen. also die Aussenwiinde 
der Kammern, zarl poroid, Poroide in Doppelreihen allernierend an-
geordnel. In der Mitte einer Schalenseite eine huleiscnlörmige hyaline 
Area. 

Im Siisswasser des Iropischen Siidamerika verbreilet: Demerara-Fluss 
in British Guyana und im Amazonasgebiet. Die Arl isl durch die starke 
Dil'lerenzierung der beiden zusammengehörigen Schalen ausgezeichnel. 
durch die sie sicb von anderen Arlen mil hufeisenförmigeni Fleck deut-
lich untcrscheidet. Sie hal grosse Ähnlichkeit mit der weiter unten be-
schriebenen ('.occoneis pulchcrrimu nov. spec. (vgl. Nr. 31), die sich 
aber durch die weite Axialarea und fehlende Querbinde der rhaphen-
losen Schale. durch die abweichende Form der Zenlralarea der Rha
phenschale sowie besonders durch die Starke Kriiinnniiig der Trans-



386 FRIEDRICH lll 'STKDT 

apikalachse unterscheidet. Ini ubrigen sind die Unterschiede zwischen 
den (iattungen C.occonris lind Achnrintlu's durehaus verschwimmender 
Natur, und in manchen Fallen ist eine Entscheidung äusserst schwer, 
in welche dieser heiden Gattungen eine fragliche Form zu slellen ist. 

22. Achnanthes bicapUata nov. spec. Valvae elliptico-Ianceolatae 
apicibus protractis capitatis. 20—28 p longae, 6—7 t* latae. Rhapfao-
valva rhaphi directa, area axiali angusta, area central] in fasciam uni-
vel bilateralem dilalata, slriis Iransapicalibus radianlibus delicalis cir-
citer 40 in 10 \j.. Areovalva area axiali angustissime lanceolata, area 
cenlrali plus minusve lata plerumque Uno latere margineni atlingenle. 
slruclura ut in rbaphovalva. Fig. 68—71. 

Schalen elliptisch-lanzeltlieh mit vorgezogenen und kopfig abge-
schniirten Enden. 20—28 y. läng. 6—7 tj. breit. Rhaphenschale mit ge-
rader Rbaphe. Axialarea eng, Zenlralarea eine einseilige öder zwei-
seilige Querbinde. Transapikalstreifcn radial, zart. etwa 40 in 10 u.. 
Rhaphenlose Schale mit sehr schmal lanzettlicher Axialarea, Zenlral
area mehr öder weniger weit und meislens einseitig bis an den Rand 
erweilert, Struktur wie auf der Rhaphenschale. 

Ziemlich häufig im Festhelsvatn in Norwegen und vermutlich in 
nordischen Gewässern weiter verbreitel. Die Zellcn sind dunnwandig 
und sehr byalin. daher leichl zu iibersehen, die Struktur ist sehr zart 
und nur in Einschlussmedien mit höherem Brechungsexponenten auf-
zulösen. Die Art isl im ubrigen dnrch Form und Struktur gut charak-
lerisiert und mit keincr bekannten Art zu verbinden. Die Ausdehnung 
der Zentralarea ist sehr variabel. Meistens ist sie nur einseitig zu einer 
his an den Schalenrand reichenden Querbinde entwickelt. die aber 
besonders auf der rhaphenlosen Schale zuweilen sehr breit ist, sellener 
isl die Area beiderseits bis an den Schalenrand erweiterl. und zwar 
besonders auf der Rhaphenschale. 

23. Achnanthes amoena nov. spec. Valvae lineari elliplicae apicibus 
lite capitatis. circiter 10 a longae. 4 IA latae. Rbaphovalva rhaphi 
directa. area axiali aiiguslissima. area central] nulla, slriis ad rhaphin 
perpendicularibus. circiter 24 in 10 i*. Areovalva area axialis angusie 
lanceolata, striis Iransapicalibus validis. circiter 20 in 10 JJ.. ad rhaphin 
1'ere perpendicularibus. utrimque una Costa longitudinal! decussatis. 
Fig. 66, 67. 

Schalen linear-elliplisch mil koptig abgeschniirlen breilen Enden. 
iim 10 u. läng. etwa 4 IJ. breit. Rhaphenschale mit gcrader Rbaphe. 
Axialarea sehr eng. in der Mille nieht erweiterl, Transapikalstreifen 
senkrecht zur Rbaphe, etwa 24 in 10 u. Rhaphenlose Schale mit schmal 
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lanzettlkber Axialarea, Transapikalstreifen kräfliger als auf der Rha
phenschale, etwa 20 in 10 ;j.. ebenfalls senkrecht zur Mittellinie mid 
jederseits von einer Liingsrippe gekrcuzt. 

Sehr selten in der Kamerun-Lagune, aber vermullich aus Susswasser 
eingespiilt. Die Schalenform crinnerl an .4. orientalis HINT. , von der 
die Art aber durrh «lie Slriiklur der rliaphenlosen Scbale deullicb ver-
schieden ist, während die kopfig abgeschnurten Enden sie von A, Sttch-
landti HUST. unterschciden, mit der sie hinsichtlich der Struktur eine 
gewisse Lbereinstimmung zeigt. 

24. Achnanthes lobata (SCHWARTZ) nov. tomb. Diese interessante 
und anscheinend sehr seltene Art wurde 1877 in RABENIIORST, Alg. Kur. 
Nr. 2181. als Navicula lobata SCHWARTZ herausgegeben, später aber von 
CI.EVE 11894. S. 51) als Caloneis lobata (SCHWARTZ) bezeichnet. CLEVE 

hatte sie bei St. Thomas in Westindien gefunden il878. S. 7. T. 1. 
F. 8l. äusscrtc aber iI894. I.e.) Zweil'el iiber die Idenlilal seines Fundes 
mit N. lobata SCHWARTZ. Er bemerkl dabci. dass die Form von St. Tho
mas keine Liingslinien besitzen soil, trotzdem er sie in seiner Abbildung 
11878, I.e.) ge/eichnet hat, das erseheint mir etwas unverständlich. 
Meines Eraehtens kann iiber die Zugehörigkeit der Form von St. Tho
mas kein Zweil'el herrschen, die Art hat eine derarlig eharaklerislische 
Form, dass sie nicht /n verkennen ist, sie gehört jedoch weder zu 
Navicula noch zu Caloneis, sondern es handelt sieh nra eine Achnan-
tkes\ Ans leichl versländlichen Grunden haben weder SCHWARTZ noch 
C.LEVE die eigentliche Struktur der Schalen gesehen. sondern in den 
ihnen vorliegenden Zellen die Khaphe der einen Schale mit der aulTal-
lenden Struktur der andern Schale kombiniert. Die Rhaphenschale be-
SltZl eine sehr zarte Iransapikale Slreilung mit etwa 3fi 40 ziemlieh 
stark radialen Slreil'en in 10 JA. die Axialarea ist sehr eng. die Zenlral-
area klein and rundlich. Die rhaphenlose Schale /eigl eine weite lan-
/ettliche Axialarea, die Hand/one ist ebenso zart transapikal geslreifl 
wie die Rhaphenschale, aber die Streifen werden von wesenllich enl-
lernler slehenden gekriunmlen und leichl unregelmässig welligen Liings
linien (Rippen) gekreu/l. In schwacher brechenden Eins< hlussmedien 
sine! nur die slarken Längsrippen der rliaphenlosen Schale und die 
Khaphe der Rhaphenschale erkennbar, die inlolgcdessen zu einer irr-
tumlichen Kombination beider Merkmale und somit zu einer falschen 
taxonomischen Auffassung liihren, tatsächlich aber sind beide Schalen 
sehr verschieden gebaul. Fig. 7(i. 77. die beiden Schalen derselben Zelle. 

Das von mir abgebildete Exemplar slammt aus dem llafen von Singa
pore und wurde von Herrn Prof. Dr. FR. RUTTNKR. Lunz, während der 
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Deulschen Limnologischen Sunda-Expedition gesaramelt. Da die bis-
herigen Funde von Westindien stammen, diirfte die Art in Iropisehen 
Meeren weiter verbreitet sein. HAGEI.STEIN (1938) hat sic in seinem 
weslindischen Material nicht selbst gefunden, er erwähnl lediglich die 
Angaben von SCHWARTZ und CLEVE (S. 336). 

25. Achnanthes modica nov. spec. Valvae lanceolatae apicibus 
acute rolundatis vel Ieniter rostratis, 20—33 IA longae, 7—9 p latae. 
Rhaphovalva rhaphi direeta, area axiali angusta, area cenlrali parva 
vel irregulariter dilatata, striis transapicalibus radiantibus 12—18 (ple-
rnin<|ue circiter 14) in 10 jx. Areovalva area axialis angusta, striis trans
apicalibus Ieniter radiantibus 10 19 (plerumquc circiter 16) in 10 fj.. 
Fig. 72- 75. 

Schalen lanzeltlich mit spitz gerundeten, ofl leicht geschnäbelten 
Enden, 20—33 u. läng, "—9 ^ breit. Rhaphenschale mit gerader Hlia-
phe, Axialarea eng. Zcnlralarea klein öder transapikal unregelmässig 
erweitert. Transapikalslreifen radial, 12 18 imeistens etwa 14) in 10 JJ.. 
Rliaplicnlo.se Schale mit enger Axialarea. Transapikalstreifen leicht 
radial, 16 -19 (meistens etwa 16) in 10 ix-

Nicht selten im Drammensfjord, Norwegen. Die Art lässt sich kaum 
zu einer hekannten Form in Beziehung bringen. Eine Ähnliclikeil hin-
sichllich des Schalcnumrisscs bestehl mit .4. Ilolxlii CLEVE, die sich 
ahcr (lurch die Enlwicklung der Areas sowie durch stärker radiale 
Streifung unterscheidet. Es ist vorlSufig nicht zu entscheiden. ob .4. mo-
dicn als marine Form im Drammensfjord lebt öder ob sie durch Zu-
lliisse ans den umgebenden Gebirgen in das Sediment eingespult wurde. 

26. Achnanthes heterostriata now spec. Valvae lanceolatae apicibus 
subrostralis obtuse rotundatis, circiter 23 u longae. 7 IJ. lalae. Rhapho
valva rhaphi direcla. area axiali anguste lineari circum nodulum cen
tralem non dilatata. striis transapicalibus \alde radiantibus. circiter 
24 in 10 a- Areovalva area axiali angustissima, striis transapicalibus 
ad lineam mediam pcrpendiculni ihus. circiter 20 in 10 î . Fig. 85. 8(5. 

Schalen lanzelllich mit leicht geschnäbelten, an den Polen zienilich 
sluinpl gerundeten linden, etwa 23 jj. läng, 7 IJ. breit. Rhaphenschale 
mil gerader Rhaphc Axialarea schmal linear, uiu den Zentralknoten 
nicht erweitert. Transapikalslreifen stark radial, etwa 24 in 10 u.. 
Rhaphenlose Schale mil sehr enger Axialarea. Transapikalstreifen senk-
recht zur Mittellinie. etwa 20 in 10 IJ.. Fig. 85. 86. 

Meereslorm mis der Campechc-Ray, die in der Schalenform mit der 
vorhergehenden Art iibereinslimml. sich aber durch die unlerschicd-
liche Struktur der /usammengehörigen Schalen eindeutig unterscheidet. 

http://Rliaplicnlo.se
file:///alde
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27. Achnanthes solea nov. spec. Valvae Lineares marginibus paral
lells vel leniter concavis, apicibus cuneatis subrostratis, 20—27 jj. longae, 
Ö (» ij. latae. Rhaphovalva rhaphi directa, area axiali angusta circum 
nodulum centralem non vel leniler dilalata, striis radiantibus circiter 

22—24 in 10 IJ.. media in nno latere poro singulo lerminala. Areovalva 
area axiali angusta, striis radiantibus circiter 20—22 in 10 u.. Fig. 60, 61. 

Schalen linear niit parallelen oder leiclit concaven Rändern und 
keiliörniigen leicht geschnäbellen linden. 20—27 \x lang, 5 6 u. breil. 
Rhaphenschale mit gerader Rhaphe. Axialarea eng, inn den Mittclknotcn 
kaum erweitert, Transapikalstreilen radial, etwa 22—24 in 10 [j., der 
mit Here Streilen der einen Schalenseite endigt mil einem einzelnen, 
mehr oder weniger isolierten Poms. Rhaphenlose Schale mil enger Axial-
area. Transapikalslreifen gewöhnlich etwas weiter als auf der Rhaphen
schale, etwa 20—22 in 10 j * . 

Vereinzelt in norwegischen Fjorden beobachlel: Snigsfjord, Åsevåg. 
Die Art isl dutch ihre Form sowie durch das isolierte Stigma ausge-
zeichnel und unterscheidet sich von der ebenlalls in Norwegen vorkom-
m en den .1. modiea nov. spec. (vgl. Nr. 25) ausserdem durch zartere 
Struktur. 

28. Achnanthes campechiana nov. spec. Valvae lanceolatae apicibus 
subrostratis, 20—22 [/, longae, 5—6 p. latae. Rhaphovalva rhaphi di
recta. striis transapicalibus leniter radiantibus 16 18 in 10 u, area 
axiali angusta. area central i nulla vel irregulariter dilatata. Areovalva 
area axiali anguste lanceolata delicate areoiata, striis transapicalibus 
leniter radiantibus 1(5—18 in 10 (j., costis longitudinalibus delicalis de-
cussatis, 20—24 in 10 [*,. Fig. 87—90. 

Schalen lanzcttlich mit leiclit geschnäbelten Enden, 20 22 [j. lang, 
5—6 (x breil. Rhaphenschale mil gerader Rhaphe. Axialarea eng, um 
den Zentralknoten nicht oder unregelmässig erweitert. Transapikalstrei
len leicht radial. 16 18 in 10 jj.. Rhaphenlose Schale mil schmal lan-
/eltlicher. /art aref)lierter Axialarea. Transapikalstreilen ebenlalls 16— 
18 in 10 |j.. leicht radial, von zarten Längslinien gekreuzt, etwa 2 0 -
24 in 10 [x. 

Mecrcslorm aus der Campeche Ray, die cinige Ähnlichkeit mit 
.4. Hauckiana GRUN. zeigl, aber durch ihre Struktur wesentlich ver-
schieden ist. Resonders charakteristisc.il isl die rhaphenlose Schale. die 
infolge der Längsrippen eine zarte Areolierung zeigt, die sich in noch 
zarterer Ausbildung auch iiber die lanzettliche Axialarea erstreckt. 
Die mittlere transapikale Kammer der einen Schalenseite ist etwas 
verkiirzl. 

http://charakteristisc.il
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Tig. 82- 81. Achnanthes pseudohexagona now spec Fig. 85, 86. A, hetemstriata nov. 
spec. Fig. 87 90. .4. campechiana nov. spec. Fig. ill.—91. .4. oculata nov. spec. 
Fig. 95—98. Dieselbe, forma rostrata n. f. Fig. 99, 100. C.occoneis pulcherrima nov. 

spec. Vcrgi.: 1000/1. 

29. Achnanthes oculata nov. spec. Valvae lanceolalae apicibus sub-
roslralis, 10—20 <* longae, 4—5 jj. latac. Rhaphovalva rhaphi dirccla, 
area axiali late laticeolata, striis transapicalibus radianlibus 20 -24 in 
10 [x, in speciminibus parvis usque ad 28 in 10 iu. Areovalva area axiali 
eliam lale lanceolala, striis Iransapicalibus radiantibus distantioribns, 
J 2—16 in 10 ;x. Fig. 91—94. 

Schalen lanzettlieh mit leicbt geschnäbelten Enden, 10—20 y. lang, 
4—5 jj. breil. Rbaphenschale mil gerader Rhaphe, Axialarca hreit lan
zettlich, ohne besonders abgesetzte Zentralarea, Transapikalstreifen 
radial, 20—24 in 10 [/., in kleiuen Individuen enger slehend, bis etwa 
28 in 10 [j,- Rhaphenlose Scbale ebenfalls mit breit lanzettlicher Axial-
area, Transapikalstreilen weiter als auf der Rhaphenschale, 12—16 
in 10 a. 

forma rostrata n. f. Differ! a typo valvis elliptico-laneeolatis apici
bus distincte rostratis. Fig. 95—98. 

Unlerscbeidet sicli von der Art durch elliptisch-lanzettliche Schalen 
mit deullich geschnäbelten Enden. 

Art und f. rostratri nicht selten in Material aus der Campechc Bay. 
Während isolierte Schalen, einzeln belrachtet, gewisse Ahnlichkeiten 
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mit anderen Arten aulweisen irhaphcnlose Schalen erinneni an For
men von A, Hauckiana GBDN. oder t. montana KBASSKE), ergibl sicfa 
die Selbsländigkeit der vorliegenden Art aus der Kombination beider 
Schalen, die hinsichtlich ihrer Struktur deuflich dilTcrenziert sind. Die 
Axialarea der Rhaplienschale wird von einer schmalen Längsrippe 
durchzogen, in die die Hbaphe eingebettet ist, so class die iibrigcn slruk-
turlosen Teile der Area als matte l'"Iecken erseheincn. Die Art ist ein 
neuer Beweis dafiir. dass die Arten der Monorhaphideen nur dann 
mil Sicherheil identifi/iert werden können. wenn ganze Zellen vor-
liegen. 

30. Achnanthe.s pseiulohexagona now spec. Valvae late lineares 
marginihus subparallelis, apicibus cuneate rostratis, 30—40 LI longae, 
11—15 LI. latae. Rhaphovalva rhaphi directa fissuris tenninalibns alque 
poris centralibns in diversas partes curvalis. area axiali anguste lineari, 
area centrali in fasciam marginem altingentem dilatata, striis transapi-
calibus circiter 10—12 in 10 LI., in media parte valvae ad rhaphen per-
pendieularibus. ad apices versus leniter radian t ibus. Areovalva area 
axiali late lineari-laneeolata. area centrali in fasciam angustam usipie 
ad marginem dilatata, striis transapicalibus circiter 9—12 in 10 LI. in 
media parte valvae ad lineam median) perpendicularibus, ad apices 
versus leniter radiantibus, delicalissime lineatis vel punctatis. Fig. 
8 2 - 84. 

Schalen breil linear mit parallelen bis schwach konvexen Kändern 
und keillörmig gescbnäbelten linden. 30—40 a lang. 11—15 j/. breil. 
Rhaplienschale mit gcrader Rhaphe. Polspalten sowie Zentralporcn 
nach entgegengesetzten Seiten abgebogen, Axialarea schmal linear, Zen-
Iralarea cine bis an den Schalenrand reichende Querbinde. Transapikal-
streifen etwa 10—12 in 10 LI. iin mittleren Teil senkrechl zur Rhaphe, 
gegen die Enden leicht radial. Rhaphenlose Schale mit breil liuear-
lanzettlicher Axialarea. Zentralarea eine schmale his an den Schalen
rand reichende Querbinde. Transap'kalslreil'en etwa 9—12 in 10 LI.. 
im mittleren Teil ebenlalls senkreciil zur Millellinie und gegen die 
linden leicht radial, sehr zart linierl oder punktierl. 

Meerestorm. in der Campeche May nicht sellen. Diese charakleris-
tische Arl steht zwei bisher bekannlen Formen sehr nahe: .1. hexagona 
BRUN el (.I.KVE (BRUN, 1891. S. 5, T. 19. F. 3; und .1. cocconeiformis 
MANN (1925, S. 10, T. 1, F. 1), und es ist nicht ausgeschlossen, dass alle 
drei Formen zusammengehören. Die Abbildungen und Beschreibungen 
der beiden Alien sind aber so unzureichend dass icli die mir vorliegen
den Individuen aus der C.ampeche Bay weder mil der einen noch mil 

26 Hotatuska Noliser 1952. 
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der andcren verbindeti kann. .1. hexagona unlerschcidet sich durch 
.sehr enge Areas, anf der Rhaphenschale nimnit die Zenlralarea nur 
etwa die halbe Schalenhreite ein, während sie auf der rhaphenlosen 
Schale gänzlich lehll. iiber den Verlauf der Rhaphe isl nichts bekannt, 
auch GLEVE (1895, S. 180) erwähnt. nichts iiber die Luge der Polspalten 
und Zenlralporen. .1. cocconeiformis unlersebeidet sich durch wcsonl-
lieb grössere Schalen unci cine gröbere Struktur, die Schalenränder sind 
stärker konvex, die Rhaphenschale soil cine weile Axialarea besitzen. 
iiber Eigenti'unlichkeilen der Raphe wcrden auch hier keinerlei An-
gaben geinachl. Eine weitere Abbildung von .4. hexagona bring! 
MEISTEB (1934, T. 5, F. 43). aber auch diese Mikropholographie lasst 
keine Einzelhciten erkenncn, die zur Kliirung der Frage beiträgen könn-
ten. Ich vennute, class in den zilierlen Abbildungen nicht eiuzelne Scha
len, sondern ganze Zellen dargeslelll sind und die Charaktere verschie-
dener Schalen irrtiimlich kombiniert wtirdcn. die Abbildung BRUXS 
diirfte ausserdem, wie die meisten seiner Zeichnungcn. mehr oder 
weniger maniriert sein. 

Gattung Cocconeis EHRENBERG. 

31. Cocconeis pulcherrima nov, spec. Valvae elliplicae convexae, 
apicibus late rotunclalis. 18—32 jo. longae, 11—17 u. lalae. Rhaphovalva 
rhaphi direcla. area axiali angusla. area cenlrali plus ininusve Irans-
apicaliter dilalala marginem non atlingenle. striis transapicalibus deli-
catis, radiantibus, 20—32 in 10 [x. Areovalva area axiali lale lauceo-
lata. zona marginal i costata. costis transapicalibus radiantibus. circiter 
9 in 10 u,, intcrvallis delicate areolalis, areolis in seriebus duabus plus 
minusve allernalim positis. uno latere medio deprcs.sione suhorhiculuri. 
Fig. 99. 100. 

Schalen elliptisch, in transapikalcr Richtung ziemlich stark konvex. 
mit breit geriindclcn Enden, 18—32 ;/. lang. 11—17 u breil. Rhaphen
schale mit gerader Rhaphe. Axialarea eng. Zenlralarea mehr oder weni
ger transapikal erweitert, klein und kreisformig oder als Querbinde 
cntwickell, die aber den Schalenrand nicht erreicht. Transapikalslrei-
l'en zart. radial. 20 32 in 10 u. Rhaphenln.se Schale mil breit lanzctt-
licher Axialarea. die in der Mille zu einer cinseitigen Zentralarea erwei
tert isl. Randzone mit kräftigen, radialen Transapikalrippen, etwa 9 
in 10 o., die Aussenvvände der enlslandenen Kammern zart areolierl. 
\reolen in Doppelrcihen und mehr oder weniger regelmässig alter-

http://Rhaphenln.se
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nierond angeordnet. In der einscitigen Zentralarea init eincr annähernd 
kreisfömiigen Vertiefung, 

SUsswasserform des tropisehen Sudamerika: Demerara River and im 
Amazonasgebict. Die Art i.st dcr Achnanthes magnified nov. spec. (vgl. 
Nr. '21 j sehr ähnlich mid kommt mil ihr an dcnselben Ståndorten vor. 
Sie unterscheidel sich durch die konvexen Schalen. Ausdehnung der 
Areas, gröbere Strnklur der Rhaphenschale nnd die Lage der einseili-
gen Depression, die dem »hulciseiifönnigen Fleck» mancher Achnan-
//«'s-Arten entspricht. Die Iransapikalen Rippen der rhaphenloscn Schale 
sel/en sich als sehr zartc Verdickungen ohne deutliche Kammerbildung 
bis nahe an die Mittellinie fort, ebenso sind zwisehen der Depression 
nnd dem Schalenrand noch rudimenläre Kammern mehr oder weniger 
deutlich zu erkennen. Einen ähnlichen Parallelismus zwisehen öko-
logisch gleichwertigen Arten beider (iattnngen babe ich bereits friiher 
t'eslslellen können: Achnanthes semiaperta IIUST. nnd Cocconci.i semi-
aperta HXIST. (1945, S. 90.Y 910. T. 39, F. 1—7). 

Gattung Frustulia Ac. emend. Gm vow. 

32. Frustulia hinkei nov. spec. Valvae lineares marginibus paral-
lelis vel leniler concavis. apicibus late rotundatis, 30—40 a longae. cir-
citer 5 u kitae. Rhaphe directa inter dnas costas validas posila striae 
transapicales 21—28 in 10 (j., ad rhaphin perpendiciilares vel leniter 
radiantcs. costis longitudinalibus delicatis irregulariler imdnlalis decus-
salae. Fig. 102. 

Schalen linear mil parallelcn bis leicht konkaven Random nnd breil 
gerundeten Endcn. 30—10 i/, lang, clwa 5 [x breil. Rhaphe gerade. von 
zwei kräftigen Längsrippen eingeschlossen, Transapikalstreifen im all-
gemeincn senkrecht znr Rhaphe oder leicht radial, um die Kndknoten 
herum stark geneigt, 21 28 in 10 ^., von zarten, unregelmässig wel-
ligen Längslinien gekrenzl. 

Meeresform, zerstrent anl Schlickwatt an dcr deulschen Nordseekiiste 
bei Nessmersiel nnd Langeoog. Die Art, die ich dem Biologen an der 
Forschungsstelle auf Norderney. Herrn Dr. O. LlNKE, widme. ahnelt 
in der Form der Fr. vulgaris THW.. unterscheidel sich aber dnrch die 
nicbt vorgezogenen Enden and die gröbere Struktur. Ausserdem ist sie 
als Salzwasserform audi ökologisch erheblich von den bisher bekann-
ten Arten der Gattung differenziert, die im wesenl lichen Siisswasser-
bewohner sind. 
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Gattung Stauroneis Kun. 

33. Stauroneis lignitica nov. spec. Vulvae lalc rhomboideo-lanceo-
latae apicibus aculis brevirostratis. circiler (>0 p. longae. 14 jj. latae. 
Pseudoseptae distinctae, circiler 5 (i t/, longae. Rhaphe direela filifor-
mis, area axialis angusla, ad mediam parlem versus leniler dilalala. 
area centralis fascial» angustam marginem altingenlem formans. Striae 
transapicalcs radianles. circiter 24 in K) i*, distinctissime punctalae, 
puncta in seriebus longitudinalibus undulatis distantioribus quani shiae 
Iransapicales. Fig. 101. 

Schalen breit rhombisch-lanzelllich mit spitzen, kurz geschnäbelten 
Kuden, um (>0 u. läng, etwa 14 jj. breit, Pseudosepten deutlich enlwickell. 
elwa 5—fi IJ. läng. Rhaphe geradc, Axialarea eng. gegen die Mitte wenig 
erweiterl, Zcnlralarea einc schmale bis an den Schalenrand reichende 
Querbinde. Transapikalstreifen durchweg radial, etwa 24 in 10 [/.. deut
lich punkliert Punkte in welligen Längsreihen, die enlfernler slehen 
als die Transapikalslreilen. 

Susswasserforni, fossil iin Lignil von Sendai. Japan. Die Art steht der 
SI. Smithi var. incisa PANT. nahe. unlerscheidet sich aber durch die 
wesentlich gröbere Struktur, insbesondere die eiilfernle Punkticrung 
der Transapikalstreifen. Gegen die Enden ist die Struktur gewöhnlich 
etwas dichter, um die Mille aber stärker aufgelockert. 

Gattung Navicula BORY. 

34. Navicuhi longijissa nov. spec. Valvae lineari-lanceolatae media 
parte transapicaliter infläta, apicibus obtuse rotundatis, 15—58 IJ. lon
gae, 10—14 (x latae. Rhaphe leniter undulata. fissuris lerminalibus lon-
gissimis atque poris cenlralibus in diversis directionibus curvatis. area 
axialis anguste lanceolala. area centralis transapicaliter dilatata. irregu
laris, uno latere cum poro singulo, Striae transapicalcs 8—12 in 10 ».. 
in media parte leniler radianles, ad apices versus ad rbaphin perpendi-
culares. dislincte lincolatae. lineolae circiler 24 in 10 w. Fig. 121. 

Schalen linear-lanzelllich, im mittleren Toil mil bauehig erweilerlcn 
Rändern, an den Enden stumpl gerundet. 45—58 \x läng. 10—14 ^ 
breit. Rhaphe schwach gevvelll. Zentralporen und die auffällig langen 
Polspalten nach entgegengesetzlcn Seilen abgebogen. Axialarea schmal 
lanzettlich, Zcnlralarea quer verbreitert. unregclmässig begronzt. an 
einer Seile mil einem einzelnen isolierten Porus. Transapikalslreilen 
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Fig. 101. Stauioneis lignitica nov. spec. Fig. 102. Frustulia Linkei nov. spec. Fig. 10.1. 
Navicula valde&triata now spec. Fig. 104. N. Schubarti now spec. Fig. 105. ft. Siolil 
now spec. Fig. 106. N. bicephala now spec. Fig. 107. ;Y, pscudoclementis now spec. 
Fig. 108, N. subclementis now spec. Fig. 109 -111. N. punclifera now spec. I'ig. 112, 
113. N. pseudoparunculus now spec. Fig. 114. itf. parunculoides now spec. Fig. 115. 
iV. parunculus now spec. Fig. llfi. A'. Itabita now spec. Fig. 117. N. psendoporifera 
nov. spec. Fig. 118. N. brehmioides now spec. l-"ig. 119. N. oppressa now spec. 
Fig. 120. N. mcridionalis nov. spec. Fig. 121. N. longifissa nov. spec. Fig. 122. 
N. reversa nov. spec. 122 a Teil der Struktur von 122. Fig. 123. N. conveniens nov. 
spec. Fig. 124. N. subconveniens nov. spec. Fig. 125. N. adamala nov. spec. Fig. 126. 
N. areolata nov. spec. Fig. 127. JV. perelegans nov. spec. Fig. 128. N. victim nov. 
spec. Fig. 129. 130. N. dispersepunctata nov. spec. Fig. 131, 132. .V. aboensis (ClEVE 

e.p.) nov. comb. Fig 133, 134. N. farta HUST. Vergr. 1000/1. 122 a = 2000.1. 
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8- 12 ia 10 u.. tal miltlcren Toil lcicht radial, an den Enden senkrecht 
zur Rhaphe, deutlich liniert, Längslinien etwa 24 in 10 a. 

Siisswasscrforui, fossil bei Sselanai, Japan. Eine eigentiimlichc und 
durch die Form der Rhaphe mit den langen Polspalten gut charakteri-
sierte Arl, die zu keiner anderen bekannten Art der Navicutae lineolatcte 
in näherer Beziehung sleht. 

35. Navicula valdestriata nov. spec. Valvae lanceolatae apicibus 
subacutis interdum subprotractis, 55—00 u. longae. 10—12 JA lalae. 
Rbaphe di recta, in costa longitudinal! distincta posita, area axialis an-
guste linearis, area centralis rotundala, parva. Striae transapicales 
radiantes, circilcr 10 in 10 u. costis longitudinalibus direelis validis 
decussatae, circiler 10 in 10 u,. Fig. 103. 

Schalen lanzelllich mil ziemlich spitz gerundelen, znweilen lcichl 
vorgezogenen Enden. 55—60 IA läng. 10—12 n, breit. Rhaphe gerade, 
in einer deutlich begrenzten Kieselrippe liegend, Axialarea schmal 
linear. Zenlralarea klein. rundlich erweilert. Transapikalstreifen durch-
weg radial, etwa 10 in 10 u. von anffallend slarken. geraden Längs-
rippen gekreuzt, etwa 16 in 10 y.. 

Siisswasserform. fossil in Rumänien. Ebenfalls eine rechl eigenliim-
liche Art, die durch die starken Längsrippen ausgezeichnet isl. Ahn-
liche starke Rippenbildungen sind mir innerhalb der Navicutae linco-
latae nur von der marinen Xav. viminea IIUST. (A. S. Atl., T. 397, F. 10. 
111. die sich aher durch Form und Grössc von der rumänischen Art 
erheblich unterscheidet. 

36. Navicula Schubarti nov. .spec. Valvae lineares marginibus leni-
ter convexae. apicibus late rotundatis. circiter -10 y. longae. 7 8 -j. lalae. 
Rhaphe directs lissuris terminalihus semicircularibus longis. area 
axialis anguste lineari-lanceolata. area centralis transapicaliter dilalala, 
modice lata. Striae transapicales robustae, circiler 10 in 10 [j.. in media 
parte radiantes. prope polos convergentes. in apicibus absenles. distinctc 
lineolalae. lineolae circiter 28 in 10 tjt.. Fig. 104. 

Schalen linear mil leichl konvexen Rändern und breit gerundeten 
Enden. urn 40 u läng. 7 8 u. breit. Hhaphe gerade. mil langen. etwa 
halbkreisförmigen Polspalten, Axialarea schmal linear-lanzelllich. um 
den Mittelknoten zu einer mässig grossen Zenlralarea erweilert Trans
apikalstreifen kraftig, etwa 10 in 10 u.. ira mittleren Teil radial, an den 
Enden (convergent, deutlich liniert. Längslinien etwa 28 in 10 p. um 
die Zentralarea nach aussen konvexe Bogen bildend. im iihrigen der 
Mittellinie parallel. Schalenpole mit einer ziemlich grossen struktur-
lösen Area, mittlere Streifen abwechselnd kiirzer und länger. 
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Susswasscrform. Brasilien, ini Rio Mogi-guassrä. Die Art hat hinsichl-
lich der Struktur gewisse Ähnlichkeit mit Nav. Schroeteri MEIST. (1932, 
S. 38. F. 100), von der sie aber durch inre Schalen form, die an den 
Enden konvergenten Streifen nnd die apikalen Areas leicht zu unter-
scheiden isl. leh widme sie dem Sainmler des Materials. Herrn Dr. 
O. SCHUBART, Pirassununga. 

37. JSavicula Siolii nov. spec, Valvar lineari-lanceolatae margini-
bus media parte parallelis, apicibus subrostralis obtuse rotundatis, cir
ciler 33 JA longae, 6—7 a latae. Rhaphe directa fissuris terminalibus 
curvatis modice longis. area axialis angusla. area centralis transapica-
liler dilatata modice lata. Striae Iransapicales circiler 16 in 10 [/., in 
media parte radiantes, prope apices convergenles, costis longitudinalibiis 
validissimis decussatae, circiter 'JO in 10 u.. Fig. 105. 

Schalen linear-lanzelllich mit im miltleren Teil parallelen Rändern 
und leicht geschniihelten. stumpl gerundeten Enden, mn 33 [/. läng, 
etwa (5 7 (A brcit. Rhaphe gerade, mit ziemlich lungen gebogenen Pol
spalten. Axialarea eng, Zenlralarea ziemlich gross, quer-elliptisch. 
Transapikalstreifen etwa 10 in 10 [A. im miltleren Teil radial, an den 
Enden konvergenl. von sehr kriilligen Längsrippen gekreuzt. etwa 20 
in 10 UL. die in der Mitte nach aussen stark konvexe Bogen bilden, im 
iibrigen aber parallel der Mittellinie laufen. 

Brasilien, Cachoeira Fleehal im Amazonasgebiel, sehr sel len. Steht 
dem Form en k re i se der Nav. viridula KöTZ. nahe. unlerscheidet sic Ii 
aber durch dichter slehende Transapikalstreifen, hesonders aber durch 
die sehr kriilligen Längsrippen. die auch eine Verbindung mit anderen 
ähnlichen Formen iz.B. Nav. certa Hu-sr.) ausschHessen. Sie sei dem 
Sammler des Materials. Herrn Dr. II. SlOLI, gewidmet. 

38. Navicula oppressa nov. spec. Valvae late lineares marginiluis 
subparallelis, apicibus roslralis siiblruncalis, circiler 10 it. longae, 7 JJ. 
latae. Rhaphe directa. area axialis angusle lineari-lanceolala, area cen
tralis non separata. Striae transapicales radiantes, 20—21 in 10 JJ.. in 
media parte compluribus brevioribus intercalalis. dclicalissime lineo-
lalae. Fig. 110. 

Schalen hreil linear mit last parallelen Rändern und geschnäbellen. 
an den Polen rundlich geslulzlen F.nden. mn 10 (/. läng, etwa 7 JJ. breil. 
Rhaphe gerade, Axialarea selimal linear-Ian/eltlich, scharf begrenzt, 
in der Mille nieht erweitert. Transapikalstreifen durchweg radial. 20 
24 in 10 [/.. urn die Mitte mit einigen eingeschobenen kiirzeren Streifen. 
Linierung sehr /art. 

Brasilien, vereinzelt im Rio Claro, Mun. Sta. Rita. Unlerscheidet sich 
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von andorcn kleinen Arten besonclers (lurch die broil linearen Schalen, 
von der iihnlichen ,V. mendosinct FRENG. I 1934. T. 2, F. .">, o) durch die 
abweichende Struktur. 

39. Navicula bicephala nov.spec. Valvaelinearesmarginihusparal
lells vol lender oonvexis. apicibus protractis capitatis, '20 —26 ii. longae, 
3 4 v. latae. Rhaphe direcla fissuris lorniinalibns semicireularibus, 
area axialis anguslisshna. area centralis parva. rotundala. Striae trans-
apicalos 16—18 in 10 \j., in media parte valde radianles, ad apices ver
sus convergentes, lineolae delicatissimae. Fig. 10(5. 

Schalen linear mit parallelen bis leicht konvexen Kändern und vor-
gezogenen, kopfig abgeschnurten Enden, 20—2fi JA läng, 3 4 a breit. 
Rhaphe gerade. mit halbkreislörinigon. nach derselben Seitc abgebot;e-
nen Polspalten, Axialarea sehr eng. Zontralarca klein. runslich erwei-
tert. Transapikalstreifon lfi—18 in 10 a. iin mittleren Toil stark radial, 
an den Enden konvergent. undeutlich liniert. 

Häufig in Susswasseransammlungon aid' den Kerguelen. Enterschei-
det sich von den iibrigon kleinen Arten der Navicufoe lineolutae beson-
dors durch die linearen Schalen und die kopfig abgeschnurten Enden 
sowic durch die stark radiale Streifung. P. T. CLEVE beschrieb eine 
ähnlichc kleine Form als Pirmulatia sphaerophora CL. (1900, S. 279. 
T. 15, F. 9| von der Isla Desolacion, die aber stärker geschnäbelle 
Enden und weniger stark radiale Slreifon besitzt und wohl bössor 711 
den Naviculae lineolatae zu ziehen 1st. 

40. Navicula parunculus nov. spec. Valvae elliplico-lanceolatae api
cibus apioulatis suhroslratis. circitor 27 JJ. longae. 9—K) 1/. latae. Rhaphe 
direcla, area axialis anguste lanceolata, circuni nodulum centralem 
paulo dilalala. Striae transapicales radiantes. (>- 7 in 10 [/., lineolae vix 
conspicuae. Fig. 115. 

Schalen elliplisoh-lanzettlich mil spitzen, leicht geschnäbelten En
den, etwa 27 <i läng. 9 10 u broil. Rhaphe gerade, Axialarea schmal 
lan/.eltlieh. 11m den Zentralknolen imr wenig erweilert. daher ohuo 
dcutlich abgeset/te Zontralarea Transapikalstreifen ontfernt gestelll. 
nur fi—7 in 10 u, Linierung kaum erkennbar. 

Fossil in Siisswassersedinienten in Rumänien, \iiherl sich der Nav. 
anglica RALFS, unterscheidel sich aber durch die spitzen Enden, die 
lanzettliche Axialarea und bosonders durch die entfernter stehonden 
Transapikalstreifen. 

41. Navicula pspurfoparunciilus nov. spec. Valvae olliptico-lanceo-
latae apicibus acutis subrostratis. 20—27 w longae. 8 K) u latae. Area 
axialis late lanceolata, area centralis non separala, rhaphe directa. 

file:///iiherl
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Striae transapieales radiantes, in media parte eirciler 12 in 10 u- ad 
apices versus densiores, usque ad eirciter 16 in 10 u, lineolae vix con-
spicuae. Fig. 112. 113. 

Schalen elliptisch-lanzelllich mil spitzen, kurz geschniibellen Enden, 
20—27 p. lang. 8—10 u. breit. Rhaphe gerade. Axialarea ziemlich breit 
lanzetllich. Zenlralarea nichl besonders abgesclzl. Transapikalstreifen 
radial, im mittleren Teil elwa 12 in 10 u., gegen die Enden elwas enger 
werdend. bis elwa 16 in 10 ix- imdeutlieh liniert. 

Brasilien, im Amazonasgebiel verbreitet und nicht selten. Ähnlich der 
vorhergebenden Art, aber durcli die weile Axialarea und engere Struk
tur verschieden. 

42. Xavicula parunculoides now spec. Valvae elliptico-lanceolatae 
apicibus aculis rostralis. eirciler 26 p. longae, 9 i/. lalae. Rhaphe direcla. 
area axialis anguste linearis, area centralis minima. Striae Iransapieales 
radiantes. in media parle eirciler 12 in 10 rj.. ad apices versus densiores. 
usque ad eirciler 16 in 10 [/.. lineolae vix conspicuae. Fig. 114. 

Schalen elliplisch lan/elllich init spitz geschnahellcn Enden, elwa 
26 u lang, 9 p. breit. Rhaphe gerade, Axialarea schmal linear, um den 
Millclknoten nur vvenig zu enter kleinen Zentralarea ervveilert. Trans
apikalstreifen durchweg radial, im mittleren Teil elwa 12 in 10 (*, an 
den Enden dichler stehend, bis elwa 16 in 10 a- I.inierung imdeutlieh. 

Brasilien, in Gevvässcrn des Ainazonasgebiels. selten. Die Ail stehl der 
vorigen Art nahe. unlerscheidel sich aber durch die sehr enge Axial
area und die deullich gcsehnabellen Enden. Wenn anch heide Formen 
hinsichllich dcr Fntl'ernung unci Richlung der Transapikalstreifen libcr-
einslimmen, so kominl doch cine niihere Verbindung nichl in Frage. da 
Nav, pseudoparunculus durch die auffallend weile Axialarea charak-
lerisierl isl. die keiner Variation unterliegt. 

43. Navicula habita nov. spec. Valvae late elliptico-lanceolatae api-
cilms subrostratis, 14 22 i/. longae. 7 11 p latae. Rhaphe direcla. area 
axialis lanceolala plus minusve lata, area centralis non separala. Striae 
Iransapieales radiantes. eirciler <S in 10 u, dislincle lineolalae. lineolae 
eirciler 30 in 10 p. Fig. 110. 

Schalen breit elliplisch-lanzelllich mil leicht geschniibellen Enden, 
14 22 tj. lang. 7—11 u breil. Rhaphe gerade. mil kleinen, nach dersel-
ben Seite abgebogenen Polspalten, Axialarea mehr oder weniger weit 
lanzettlich. ohne deullich abgeselzte Zenlralarea. Transapikalstreifen 
radial, elwa 8 in 10 p- deullich liniert, Lineolae etwa 30 in 10 p. 

Siisswassert'orm, fossil in Rumänien. Unterscheidel sich von .V. pa-
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riiiiciilus Ix'sondcrs (lurch die \erhällnismässig breilereii Schalen und 
die dcullichc Linierung der Transapikalstreifen. 

44. Navicula pseudocleirientis nov. spec. Valvae laic elliptico-lan-
ceolatae apicibus acute rostratis. circiter 20 \x longae, 10 u. lalae. Rhaphe 
direct» fissuris lerminalibus minimis, area axialis anguste lanceolata, 
area centralis Iransapicaliter dilatala irregularis. Striae transapicales 
Circiter 20 in 10 IA, leniter radiantes. in media parte al tenia tim longiores 
brevioresque, delicatissime lineolatae. Area centralis utrimque cum poris 
singulis. Fig. 107. 

Schalen hreil elliptisch-lanzcttlich mil spitz geschniibelten Enden. 
vim 20 ij. lang. etwa 10 IA breit. Rhaphe gerade. 1'olspalten sehr klein 
und nichl nach verschiedenen Seiten abgebogen, Axialarea schmal lan-
zettlich, Zenlralarea quer verbreilerl und unregelmässig begrenzt. 
Transapikalstreifen leicht radial, etwa 20 in 10 u.. in der Mille mit ein-
geschobenen kiirzeren Streifen. sehr 7art linierl. Zenlralarea beider-
seils mil einigen isolierlen Poren. 

Brasilien, Amazonasgebiet, vorliiufig iiur sehr sellen beobachtet. Die 
\r l sleht der Nav. dementis GRUN. nahe. unterscheidet sich aber durch 
dichter stehende und weniger radiate Streifen sowie durch die abwei-
chend ges talte ten Polspalten, die bei \<u>. Clementis länger und deut-
lich nach entgegengesetzten Seilen gerichtet sind. Von ,V. clementioides 
llus'i'. unterscheidet sie sich ausserdem durch dit' eingeschohenen kiir
zeren Streifen heiderseits der Zenlralarea. 

45. Navicula suhclementis nov. spec. Valvae late rhombico-ellipti-
cae apicibus obtuse rotundatis non protractis, circiter 21 JJL longae. 12 u. 
lalae. Rhaphe directa lissuris lerminalibus in partes diversas curvatis, 
area axiali.s angusle linearis, area centralis modice lata, transapicaliler 
dilatata, irregularis. Striae transapicales in media parle radiantes. alter-
lialim longiores brevioresque. a d a p i C e s v e r S U S a d r b a p h i n 
p e r p e n d i c u l a r e s , circiter lfi (in media partel - 20 iprope api
ces) in 10 [t, delicate lineolatae. Area centralis utrimque cum poris 
singulis. Fig. 108. 

Schalen breit rhombisch-elliplisch mil stumpf gerundeten, nicht vor-
gezogenen Enden, am 21 u. lang. etwa 12 u, breit. Rhaphe gerade. Pol-
spalten nach entgegengesetzten Seiten abgebogen, Axialarea schmal 
linear, Zenlralarea niässig gross, Iransapikal erweilerl und unregel
mässig begrenzt. Transapikalstreifen im millleren Tcil radial und ab-
wechselnd kiir/er und länger. n a h e d e n E n d e n s e n k r e c h t 
/ u r Mi t t e l l i n i e, in der Mille etwa 16, an den Enden bis 20 in 10 i±. 
zart linierl. Zenlralarea beiderseits mit einigen isolierlen Stigmen. 
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In fossilen Siisswassersedimenten bei Quesnel, British Columbia, 
Canada, sehr selten. Auch diese Art gehör! in die Verwandtschaft der 
Nav. dementis GBUN., unterscheidel sich von den drei ubrigen Arten 
aber dnrch die auffallende Lage der Transapikalslreifen vor den Scha-
lenenden. Die vier in Frage kommenden Arten lassen sich folgender-
niassen differenzicrcn: 

A. Polspalten deullich nacli verschirdenen Seiien abgebogen. 
I. Sämtliche Transapikalslreifen dcullich radial. 

a. Streifen in der Mitte abwechselnd liiuger und kiirzcr. N. dementis GHUX. 
b. Mittlere Streifen gleichmässig verkurzt, Oder nur vereinzelte kurze Streifen 

vorhanden N. clementioides HIST. 

II. Streifen an don Schalenendcii senkrecht Mir Mittellinic. 
,V. subclementis nov. spec. 

IS. Polspalten winzig, nicht nach vcrscliicdi-nen Seiten aligoliogen. 
A', p.teudoclementis nov. spec. 

40. Navicula punctifera nov. spec. Valvae elliplico-lanceolatae api-
cibus obtuse rosträtas, 15—23 u, longae, 6—9 p latae. Rhaphe directa, 
area axialis anguste linearis, area centralis parva. rotundata vel irregu-
lariter dilatata. Striae transapicales radiantes, 16—18 in 10 (j.. in media 
parte interdum striis brevioribus inlcrcalalis, delicatissime lineolalae 
vel punclatae. Area centralis uiio latere cum poro singulo. Fig. 109 111. 

Schalen elliptisch-lanzcttlich mil stumpf und kur/ geschnäbelten En-
den, 15—23 (A lang, 0—9 y. breit. Rhaphe gerade, Polspalten klein, 
nach derselben Seile abgebogen. Axialarea schmal linear, Zentndarea 
klein. kreisförinig öder transapikal unregelmässig erweitert. Transapi
kalslreifen radial, 10—18 in 10 "., in der Mitte oft mit eingeschohenen 
kiirzeren Streifen, sehr /.art linierl-punktiert. Zentralarea an einer Seile 
mil isoliertem Porus. 

I in tropischen und suhtropischen Brasilien verhrcilet und nicht sel
ten. Sie stehl der Nav. exiguiformts MUST, nahe, die sich aber «lurch die 
mi den Schalenenden senkrecht zur Mittellinie stebenden Transapikal
slreifen deutlich unterscheidel, während bei N. punctifera nov. spec. 
gegen die Pole bin kein Richtuugswechsel stattfindet, sondera alle 
Streifen deutlich radial sind. Die Art ist hinsichtlich der Schalenform 
wie auch der Entwicklung der Zentralarea recht variabel. Individuell 
mit eingeschohenen kiirzeren Streifen und daher unregehnässiger Zen
tralarea land ich besonders im Lago Jurucui im Amazonasgehiet. wäh
rend Exemplare von anderen Ståndorten meistens cine regelmässig 
hegrenzte kleine Zentralarea zeigten. 
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47. Navicula conveniens nov. spec. Valvae lineari-ellipticae apici-
bus obtuse roslratis. circiler 32 ;* longac. 12 <j. latae. Rhaphe directa 
fissuris lerminalibus in paries diversas curvatis, area axialis angusla, 
area centralis transapicaliter dilalala, subrectanguiata, irrfigulariter de-
finita. Slriae transapicales radiantes, circiler 20 in 10 JA. in media parte 
allernaliin lon^iores brevioresc|iie. puncta vel lineolae inconspieuae. 
Area centralis uno latere emu poro singulo. Fig. 123. 

Schalen linear-ellipti.sch mil stumpf geschnäbelten Enden, um 32 [j. 
lang, etwa 12 u. breil. Rhaphe gerade, Polspalten nach entgegengesetz-
len Seilen abgebogen, Axialarea schmal linear. Zenlralarea etwa quer-
rechteekig. unregelmässig begrenzt, ziemlich gross. Transapikalstreilen 
radial, etwa 20 in 10 jj., in der Mitte abwechselnd länger und kiirzer. 
Piinktierung Oder Linierung nichl erkennbar. Zenlralarea an einer 
Seite mil isoliertem Porus. 

Brasilien, in der Cachoeira Flechal im Amazonasgebiet. seilen. Unter-
scheidet sich von der vorhergehenden Art durch grössere und niehr 
lineare Schalen, cliehlere Struktur und besonders durch die nach enl-
gegengeset/ten Seiten abgebogenen Polspallen. 

48. Navicula subconveniens nov. spec. Valvae elliplico-lanceolatae 
apicibus obtuse roslratis late rolundalis. circiter 34 jj. longae. 13 a latae. 
Rhaphe directa fissuris lerniinalibus in paries diversas curvatis, area 
axialis anguste linearis, area centralis modice lata, transapicaliter di-
latata. irregularis. Striae transapicales valde radiantes. 1(>—18. prope 
apices usque ad 20. in 10 u., in media parte allernatim longiores brevio-
resque, puncta vel lineolae inconspieuae. Fig. 124. 

Schalen elliptiseh-lanzeltlich mit stumpf geschnäbelten. breil gerun-
deten Enden. um 34 u. lang. etwa 13 u. breit. Rhaphe gerade, Polspallen 
nach enlgegengeset/.len Seiten abgebogen. Axialarea schmal linear, 
Zenlralarea miissig gross, etwa qucr-elliplisch. unregehniissig begrenzt. 
Transapikalstreifen stark radial. 16 18 in 10 a. an den Enden etwas 
enger. bis 20 in 10 rj.. in der Mille abwechselnd länger und kiir/er. 
Punktierung oder Linierung nichl erkennbar. 

Brasilien, mil der vorigen Arl in der Cachoeira Flechal und von ihr 
unterschieden durch niehr elliptische Schalen, slärker radiale Streifen 
und besonders durch den Mangel des isolierten Stigmas in der Zenlral
area. Von den bisher bekannlen. sich an Nav. gästrum EHB. anlehnen-
den Arten durch die /arlere Struktur wie durch die Lage der Polspallen 
vcrschieden. Die Variationsbreite di<'ser und einiger anderer hier beob-
achtcter Formen lass! sich erst nach weiteren Kunden i'eslstellcn. 
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49. Navicula perelegans now spec. Valvae elliptico-lanceolatae api-
cibus subacutis roslralis. circiter ."{4 v. longae, 14 u lalae. Rhaphe direcla 
fissuris terminalibus atque pons centralibus in paries diversas curvatis, 
area axialis anguste linearis, area centralis fasciam angustatn marginem 
non atlingentem formans. Striae Iransapicales lenissimc radianles. cir
citer 15 in 10 IJ.. coslis longitudinalibus directis decussatae, circiter 31 
in 10 a. Area centralis uno latere cum poro singulo. Fig. 127. 

Schalen elliptisch-lanzettlich mil ziemlich spitzen geschnäbelten 
Knden, um 34 (j. lang, etwa 14 tj. breil. Rhaphe gerade, Polspalten sowie 
Zentralporen tiach entgegengesetzten Seilen abgebogen. Axialarca 
schmal linear. Zentralarea eine sclunale Querbinde, den Scbalenrand 
nichl erreichend. Transapikalstreifen sebr wenig radial, etwa 15 in 
10 a- von geraden Längslinien gekreuzt, die der Mittellinie parallel 
1.in ten, etwa 34 in 10 tj.. Zentralarea an einer Seite mil isoliertem Stigma. 

Brasilien, ebenfalls in der Cacboeira Flechal im Amazonasgebiet, sei
len. Die Art bat infolge ibrer wenig geneigten Transapikalstreifen eine 
entfernte Ähnlichkeil mit Nao, typographies HUST. (A. S. Atl.. T. 370, 
F. 0). unterscheidet sicb aber durch die nach entgegengesetzlen Seilen 
abgebogenen Polspalten und Zentralporen, durch wesentlich zartere 
Linierung der Transapikalstreifen und durch das isolierte Stigma. 

.")(). Navicula reversa nov. spec. Valvae late lanceolalae apicibus 
acutis subrostratis, 33 35 u longae, 11 -13 [/. latae. Rhaphe dirccta fis
suris lerminalihus in partes diversas curvatis. area axialis anguste 
linearis, area centralis parva. rotundala. Striae Iransapicales radiantes. 
10 in 10 a- in media parte nonnullis brevioribus inlercalatis, dislincle 
lineolatae, lineolae circiter 30 in 10 «.- media parte in seriebus curvatis, 
ad apices versus in seriebus directis. Fig. 122. 

Schalen breit lanzelllich mit spitzen, leicht geschnäbelten Fndcn. 
33—35 IJ. lang. 11 —13 y. breil. Rhaphe gerade, Polspalten nach enl-
gegengesetzten Seilen abgebogen, Axialarca schmal linear. Zentralarea 
klein, fast kreisförmig. Transapikalstreifen durchweg radial. 10 in 10 i/.. 
in der Mitte mit cinigen eingeschobenen kurzeren Streifen, /art aber 
deullich liniert. Längslinien etwa 30 in 10 fj., in der Mitte nach aiissen 
konvexe Bogen bildend. gegen die Enden in geraden. der Rhaphe paral-
lelen Reihen. 

Brasilien, mit den vorigen Arlen in der Cacboeira Flechal. Gehörl 
infolge der durchweg radialen Transapikalstreifen in die Verwandl-
schaft der Nao. lanceolata (Ao.) KCTZ.. unterscheidet sich aber von 
alien dahin gchorigen Formen besonders durch die Lage der Polspal-
ten, ausserdem durch die verhällnismässig breiten Schalen. 
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51. Navicula brehmioides nov. spec. Valvae linearcs marginilms 
parallelis apicibus obtuse rostratis, circiter 15 u. longae, 4 [j. latae. Rha-
phe directa, area axialis angustissima circum nodulum centralem vix 
aut omnino non dilalata. Striae transapicales in media parte radiantes, 
ad apices versus convergenles. circiter 28 in 10 u.. delicatissime punc-
tatae. Fig. 118. 

Schalen linear mit parallelcn Rändcrn und sttimpf geschnäbellen 
Enden, um 15 [A läng, elwa 4 u, brett. Rhaphe gerade, Axialarea sehr 
eng, um den Mittelknoten kauin crweiterl. Zenlralarea daher undeul-
lich entwickelt. Transapikalstreifen im mittleren Teil radial, g e g e n 
d i e E n d e n k o n v e r g e n t, elwa '28 in 10 a- sehr /art punktierl. 

Brasilien, sehr sellen in der Cachocira im Amazonasgebiet. Sie stchl 
der Nav. Brehmi IUsr . (1927, S. 163, T. 5. F. 6. A. S. Atl.. T. 392. F. 22. 
23) sehr nahe, untcrscheidet sich aber durch die an den Enden kon-
vergenten Transapikalstreifen, wiihrend bei N, Brehmi die Streilen 
sämtlich radial gerichlel siad. Ausserdem ist die Punktierung wesent-
lich zarler und die durchschnittliche Grösse anscheinend geringer, 
doch sind die Funde noch zu spärlich. als dass dariiber endgiiltige An-
gaben gemachl werden können. 

52. Navicula meridionalis nov. spec. Valvae late lineares margini 
bus lender convexis apicibus lale rostratis subcapilalis. circiter 1(5 (j. 
longae, 0 JJ. latae. Rhaphe directa poris centralibus dislantibus. area 
axialis angustissima. area centralis lata, Iransapicaliter dilalata. sub-
rectangulata. Striae transapicales radiantes. 26—28 in 10 u., media 
parle paulo distantiores inaequaliter abbreviatae, distincte punctatae, 
punctis in seriebus longitudinalibus undulatis circiter .30 in 10 p. 
Fig. 120. 

Schalen breit linear mil leicht konvcxen Rändern und hreiten. kop-
fig abgeschniirten Enden. an den Polen llach gernndel, um 10 u. läng. 
elwa 0 u. breit. Rhaphe gerade. mil enlfernl gestellten Zenlralporen. 
Axialarea sehr eng. Zenlralarea gross, qucr vcrbreilert und von an 
nähernd rechteckigem Umriss. Transapikalstreifen durchweg radial. 
20—28 in 10 jx. in der Mille et was weiter slehend und ungleichmässig 
vcrkiirzt, deullich punktiert. Punkte in welligen Längsreihen, elwa 30 
in 10 u. 

In Susswasserliimpeln auf den Kerguelen. sehr sellen. Die Art hat 
eine gewisse Ahnlichkeit mit den Rhaphenschalen von Achnanlhes 
Mrmguinii nov. spec. |vgl. Nr. 18). die in demselben Material vorkommt, 
aber durch die welligen Schalenriinder zu unterseheiden ist. Nav. meri
dionalis vvurde in ganzen Zellen gelunclen. so dass iiber ihre Zugehörig-
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keit zur Galtung Navicula kein Zweifel herrscht. Sic durfte der Nav. 
subhexagona IlrsT. (A. S. All., T. 397, F. 12-141 nahe stenen, die 
sic-h aber durch bedeulendere Grosse, spitz geschnäbclte Schalen unci 
cine wcsenlliche gröbere Struktur unlerschcidct. 

53. Navicula areolata nov. spec. Valvae lanceolatae marginibus 
convcxis apicibus obluse rotundatis non prolraclis. 45—47 y. longae. 
circiter 13 \j. lalae. Rliaphc direcla ad poros centrales versus lenitcr 
undulala, area axialis late lineari-lanccolata circiter '/., laliludinis val
vae. area centralis non separata. Striae transapicales radiantes circiter 
15 in 10 [j.. costis longiludinalibus leniter curvatis decussatae. circiter 
16 in 10 -j.. Fig. 126. 

Schalen lanzettlich mil konvexen Rändern und slumpf gerundeten, 
nichl vorgezogenen Enden. 45 -57 y. lang, uni 13 jj. breil. Rhaphe ge-
rade, gegen die Zentralporen etwas wellig verbogen, Axialarea linear-
lanzelllicli, ctwa 1i3 der Sclialenbreilc cinnehinend, Zentralarea nicht 
besonders abgesetzt. Transapikalstrcifcn durchweg radial, urn 15 in 
10 a. von leicht gekriimmtcn. aber nicht welligen LSngsrippen gekreuzt, 
etwa 1(> in 10 ;j.. 

Siidafrika. an leuchten Felsen in den Magalicsbergen bei Rastenbur g 
nicht selten. Mir isl keine Siisswasseri'orm gegenwärtig, mit der diesc 
charaklerislische Art zu vergleichen ware. Sehr ähnlich isl dagegen die 
marine Nav. entoleiae Cx. (189(5, S. 31. F. 13. Syn. Nav. cingalata Hi'ST. 
in A. S. All. T. 403. F. 3. 4), die aber eine gröbcrc Struktur besilzl und 
deren Axialarea etwa die Hallie der Schalenbreite einnimml. Nach dem 
Vorkommen handelt es sicb bei der neuen Art urn cine Siisswasserform 
mit aerophilem Charakter. 

54. Navicula atlamata nov. spec. Valvae lineares marginibus media 
parte leniter convexis. apicibus rostralis truncatis, circiter 54 <j. longae. 
14 [j. latae. Rhaphe direcla lissuris Icrminalibus in paries diversas cur
vatis. area axialis anguste lanceolata. area centralis modica lata, rolun-
data. Striae transapicales radiantes, in media parte !) 12 in 10 u., ad 
apices versus densiores, usque ad circiter 17 in 10 u.- distincte punc-
tatae, punctis in seriebus longitudinalis undulatis paulo densioribus 
quam striae transapicales. Area centralis uno latere cum poro singulo. 
Fig. 125. 

Schalen linear mit im miltleren Teil leicht konvexen Rändern und 
geschnabelten. an den Polen geslut/lcn Enden, um 54 [A lang, etwa 11 a 
breil. Rhaphe gerade. Polspalten nach enlgegengesel/.len Seiten abge-
bogen, Axialarea schmal lanzettlich, Zenlralarea miissig gross, fast 
kreisfSrmig. Transapikalslreifen durchweg radial, in der Mitte 9—12 
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in 10 a- gegen die linden enger stehend. his etwa 17 in 10 IA. ziemlich 
grob punktiert. Punkte in welligen I.ängsreihen. die etwas dichter 
slehen als die Transapikalstreifen. Zentralarea an einer Seite mil einem 
isolierten Stigma. 

Japan, in fossilen Susswassersedimenten von Ssetanai, selten. Die 
Art ist diirch ihre Form und Struktur, sowie durch die Lage der Pol
spalten und das Stigma eindeutig charaklerisiert und känn mit keiner 
anderen Art verwechsell werden. Die Ränder erscheinen infolgc dcr 
mittleren Erweilerung leichl gewelll. die Dichte der Struktur isl variabel, 
neben Individuen mit stark aufgelockcrler Punktierung kommen auch 
Formen mil dichter geslelllen Streifen und Punkten vor. 

55. Navicula pseudoporifera nov. spec. Yalvae late rhombico-elUp-
licae apicibus subrostratis plus minusve acutis, 13—20 t/. Longae, 8— 
11 u. lalae. Rha|>lu' directs fissuris terminalibus in parte diversas cur-
vatis. area axial is angusla. area centralis parva vel plus minusve dila-
lata. irregulariter detinita. Striae transapicales valde radianles. circiter 
12 in 10 j/.. media parte inaequaliter ahhreviatae. distincte punctatae. 
punctis circiter 20 in 10 y, in seriehns longitudinalibus undulatis. Area 
centralis nno latere cum poro singulo. Fig. 117. 

Schalen breit rhombisch-elliptiseh mit leicht geschnäbellcn, mehr 
oder vveniger spitzeu F.uden. 13—20 p. lang. 8 -11 u, breit. Hhaphe gc-
rade, Polspallen nach entgegensetzten Seiten ahgebogen. Axialarca eng. 
Zentralarea klein oder mehr oder weniger erweitert und imregehniissig 
hegrenzt. Transapikalstreifen durcliweg stark radial, etwa 12 in 10 a. 
in der Mille von ungleicher Länge, ziemlich groh punktiert. Punkte 
etwa 20 in 10 u., in welligen Längsreihen. Zentralarea an einer Seite mit 
einem isolierten Stigma. 

Rumänien, fossil in Susswassersedimenten nicht selten. Sie erinnert 
(lurch ihre Struktur an Nav. scutetloldes W. SM., von der sie aher durch 
die Form der Schalen, die Lage der Polspalten und das isolierte Stigma 
erheblich abweicht, während sie sich von der sehr ähnlichen Nav. pori-
fera HUST. (1944, S. 284. T. 8. F. 25) (lurch die grobe Punktierung 
unlerscheidel. 

56. Navicula ihspersepunctatii nov. spec. Valvae ellipticae apicibus 
acute rostratis, 27—35 JJ. longae. 13—15 [x lalae. Rhaphe directa lissuris 
lerminalihus parvis, area avialis lineari-lanceolata, irregulariler del'i-
nita, circum nodulum centralem vi\ dilatata. Striae transapicales radi
anles, in media parte circiter 20 in 10 ii. ad apices versus densiores. 
usque ad circiter 28 in 10 p., irregulariter el laxe punctatae. punctis in 
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seriebus Longitudinalibus plus minusve undulatis vel irregularibus. Fig. 
129, 130. 

Schalen ellipliseh mil spit/ geschnäbelten Entlen. 27 35 u. Iang, 
13—15 [;. breil. Rhaplie gerade. l'olspalten klein, nach dersclben Seite 
ahgehogen. Axialarea linear-lan/.ettlich. unregelmässig begrenzt, am 
den Mittelknoten kaum erwcitert, Zenlralarea daber undeutlich oder 
gar nicht abgegrenzt Transapikalslrcifen radial, in der Mille etwa 20 
in 10 >).. gegen die Enden enger werdend, bis elwa 28 in 10 ;;. unregel
mässig and entfernt punklierl. Punkte in mehr oder weniger welligen 
bis unregelmåssigen Längsreihen, die viel entfernter stehen als <lie 
Transapikalreihen. 

Fossil in Susswasscrscdimenlen in Rumänien nicht selten. Die Art 1st 
durch ilire Form und Struktur eindeutig charakterisiert and zeigt hin-
sichtlich der Struktur nur cine gewisse Ahnlichkeit mil einigen marinen 
Arten. z.B, Nav. glacialis var. scptentrionalis CL. (A. S. All.. T. 6, F. 37). 
Mm denen sic jedoch dnrch enger stebende Transapikalstreifen sowie 
durch andere Merkmale erheblich abweicht. 

57. ?i'(ivicula vicina nov. spec. Valvaeelliplicaeapicibus acute roslra-
lis, 23 27 u. longae, circiter 11 u. latae. Rhaphe directa i'issuris lermi-
nalibus in partes diversas curvatis, area axialis angusta, area centralis 
parva, rolundata. Striae transapicales radiantes, circiter 18 in 10 [j.. in 
media parte alternating longiores brevioresque, distincte punctatae, 
punctis circiter 22 in 10 IJ. in seriebus longitudinalibus undulatis. 
Fig. 128. 

Schalen ellipliseh mil spil/. geschnäbelten Enden. 23—27 JJL lang, urn 
11 u. breil. Rhaphe gerade, Polspalten nach entgegengeselzten Seiten 
ahgehogen, Axialarea eng, Zenlralarea klein. mehr oder weniger kreis-
lonnig. Transapikalstreifen durchweg radial, elwa 18 in 10 [x. in der 
Mille abwechselnd länger und Uiirzer. deutlich punklierl. Punkte elwa 
22 in 10 \x- in welligen l.iingslinien. 

Brasilien, nicht selten in der Cachoeira Flechal im Ania/onasgebiel. 
Die Art zeigt einige Ahnlichkcit mil Variationen von Nav. pusilla W. Svi., 
unlerscheidet sich aber durch engere Areas, feinere Struktur und be-
sonders durch die Lage der Polspalten. 

58. Navicula aboensis (CLEVE e.p.) nov. comb. CLEVE beschrieb 
11801. S. 33. T. 2. F. 6) eine klcine Navicula-Arl als Nav. torneensis 
CLEVE und erwähnte gleichzeitig (I.e.. F. 7| eine elliplisehe Form als 
var aboensis CLEVE. Ich babe bereits friiher angedeulel (1930, S. 309), 
dass es sich bei Nav. torneensis nur uni kleine Individuell von Nav. 
tUSCllla (E.) GliUN. handell. und meine Unlersuchungen an zahlreichcn 

T, Bolaaiska Sat iter W->. 
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nordiscben Materialien haben die Richtigkeil dieser Anffnssung bcslii-
ligl. Dagegen zeigl die var. aboensis eine vöUig abweichende Struktur, 
so dass eine Verbindung mit Nav. torneensis ausgeschlossen ist. Ich will 
aber ausdriicklich betonen, dass beide Formen in struktureller Hinsichl 
einander sehr ähnlich sind und die Klärung der systcmalischen Zu-
sainmenhänge mir unseren heutigen verbessertcn I'nlersuchungsmetho-
den zu verdanken ist. Während bei Nav. tuscula und ebenso bei den 
kleinen als Nav. torneensis bezeicbneten Formen in der Randzonc der 
Schalen zwischen den transapikalen Rippen Doppelreihen winziger 
Areolen (Poroidc) vorhanden sind. besleben die radialen Reiben bei 
Nav. aboensis aus einfachen Punkten, (lie entlang der Axialarea etwas 
verstärkt sind. 

In Material aus dem Lojosee in Finnland, dem Original-Ståndort der 
var. aboensis CLEVK. das ich im Summer 1923 selbsl gesammelt babe, 
fand ich nunmehr zwei einander äbnliche Formen, die nur auf CLEVES 
var. aboensis bezogen werden können, obgleich keine von beiden völlig 
dam it ubereinstimmt und von CLEVK wahrscheinlich anch nicht aus-
einander gehallen wurden. Die beiden Formen untcischeiden sicb fob 
gendermassen: 

Form a: Länge der Schalen inn 12 \j., Axialarea eng, Transapikal-
slreil'en nm 20 in 10 |x, dentlicb aber fein punktiert, Punklreibe neben 
der Axialarea wenig versliirkt, von der nächslen Punklreibe nicht auf-
fa I lig enlfernt. 

Form b : Länge 15 -25 u.. Axialarea deullicher entwickelt, linear bis 
schmal lanzettlicb, Transapikalstreilen um 11 in 10 IJ.. ziemlich grob 
punktiert. Punklreibe neben der Axialarea aullallcnd shirker und von 
der nächslen Längsreihe weiter entlernt als die iibrigen Längsreihcn 
untereinander. 

Die Beschrcibung und Abbildung bei CLEVK I I.e.I stimmt hinsichl-
licb der Grösse. Form der Axialarea und der A n o r d n u n g der 
Punkte mit Form a iiberein. während die E n l f e r u u n g der Trans-
apikalstreifen wie auch der Punkte davon abweichl und sicb auf 
Form b bezieht. Beide Formen sind aber als \erscbicdene Arten auf-
zufassen, die nach der oben gegebenen Differenlialdiagnose leicht /u 
uutersclieiden sind. Die gröber slruklurierle Form b babe ich bereits 
1934 (A. S. Atl.. T. ."597. F. 7—9i als Nov. farta IIUST. aus dem Aoki-ko 
(See in Japan) erwähnl. mittlerweile wurde sie auch in Finnland 
(HusTEi)T). Siidschweden (ASTA ALMKSTHAND. HDSTEDT) und Xorwegen 
(FOGED) festgestelll. Dagegen scblage ich vor. fur die Form a den 
von GLEVE gegebenen Namen beizubebalten und .sie als ffav. aboensis 

file:///erscbicdene
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(CLEVE e.p.) HUST. zu bezeiclinen. Um in Zukunll Verwechselungen zu 
vermeiden, gebe ich bier neue Abbildungen aus dem Lojosee, Fig. 131, 
132: Nav. aboensis, Fig. 133, 134: Nav. farta. 

Summary. 

The paper contains the descriptions and figures of 53 new species and 3 new 
varieties of diatoms from different localities, especially from Brazil. To some other 
species already known, additional notes or corrections are given. The species men
tioned belong to the following genera: Rhizosolenia, Melosira, Cyclotella, Stephano-
discus, Fragilaria, Eunotia, Achnanthes, Cocconeis, Frustulia, Stauroneis, Navicala. 
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Om Viscaria alpina (L.) G. Don och V. alpina (L.) 
G. Don vulgaris Bernh. i sydöstligaste Blekinge. 

Av SIGURD HÅKANSSON. 

K. Lnntbrukshiigskolaii, Uppsala. 

Inledning. 

Ar 1942 utgav BJÖRN IIOI \K.HKN Blekinges flora;, vari han med 
hjälp av lörnl publicerade lokaluppgiller och egna observationer sökte 
ge en bild av utbredningen och frekvensen av inom landskapet funna 
fanerogamer och kärlkrj plogamer. Arbetet är en ny och kompletterad 
upplaga av hans 1921 utgivna Blekinges fanerogamer och kärlkryplo-
gamer». Emellertid si ro. som lörfattaren också inledningsvis antyder, 
de undersökningar, som ligga lill grund för frekvensuppgifterna, icke 

jämnt fördelade över provinsen ulan proportionsvis tätar nkring \issa 
platser, I.ex. städerna. Det ligger också nära lill hands all antaga detta, 
då man studerar vissa av de lill arbetet hörande prickkartorna. Da jag 
sålunda för något sir sedan närmare kom att intressera mig för HOLM
GRENS uppgifter om en del arter, föreföll del mig pa grund av gjorda 
iakttagelser, som om bl.a. den pä vissa platser i östra Blekinge funna 
Viscaria alpina iL.) G. Don. genom kartans och textens lokaluppgifter 
erhållit en orättmätigt låg frekvens i de östligare socknarna, t.ex min 
hemsocken Jämjö, jämför! med områdena närmare Karlskrona. (Se 
fig. 1). Del är också detta, som givit första impulsen lill min under
sökning, vilken hillills omfattat Jämjö och Torhamns socknar. 

Del kan ha sitt intresse all studera källorna lill HOLMGRENS lokal-
uppgifter för Viscaria alpina i Blekinge. iDessa finnas i hans arbete 
angivna efter varje lokali. Tre av källpublikalionerna ii ro lill sin karak
tär all betrakta som föregångare lill HOLMGRENs bok. Den äldsta, 
C. Asi'1 <;RK\. -Försök lill en blekingsk flora . utgiven 182.'(. säger föl
jande om arten: Lychnis alpina L. Sällsynt, i Jemjö och Torhamns 
socknar. ' De två andra. C. A. GOSSKI.MAN. Blekinges flora» ilSööl 
och F. SVANLVND. »Förteckning över Blekinges fanerogamer och orm
bunkar» fl889) återuppta dessa lokaler och komplettera med nya när-
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Fig. I. Karla över östra Blekinge, utvisande inom landskapet nu kända förekomster 
av Viscaria alpina (se teckenförklaringen). 1952 inventerat område är markerat med 
Strecknillg. K.= Karlskrona. — Godkänd för publicering i Rikets allmänna kartverk 

den 18 nov. 1952. 

mare Karlskrona. HOLMGREN upptar så dessa lokaluppgifter, komplet
terar ined uppgifter Iran andra publikationer (se ANKARCRONA 1855) 
och enskilda personer jämte ett par egna fyndplatser. 

Angående HOLMGRENS lokuluppgiflcr för Jämjö och Torhamns sock
nar tillåter jag mig följande reflexioner: Pä kartan finnas två prickar 
i Jämjö socken och en i Torhamns (se fig. 1 och 2). Enligt textuppgif
terna svarar HOLMGREN själv för den östra i Jämjö socken, medan han 
läter G. ASPEGREN med den ovan citerade raden från 1823 svara för de 
bägge andra. Dessa tvä prickar förlägger nu HOLMGREN i närheten av 
Jämjö resp. Torhamns kyrkor, icke därför att de motsvara exakta lokal
uppgifter i stil med karlskronatraktens, utan troligtvis emedan han 
anser sig höra utnyttja AsPEGRENs »sockenuppgifter» till två frekvens-
punkter», trots en viss inkonsekvens med hänsyn till prickarnas bety
delse som följd. Det torde sålunda icke vara egendomligt (även med 
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hänsyn till uppgifternas ålder) alt jag vid min undersökning ej lyckats 
finna någon växlplats just i närheten ov Torhamns kyrka. 

Arbetets omfattning och planläggning. 

Undersökningen, vilken utförts under tiden 15/6 6/7 1952, syftar i 
första hand till alt .skaffa fram nya och relativt preciserade lokalupp
gifter för Viscaria alpina i Blekinge. Tills vidare har undersökningen i 
detta avseende gjorts färdig för Jämjö och Torhamns socknar och en
dast för vissa smärre angränsande områden av Ramdala och Kristia-
nopels socknar, vilka av terrängskal natnrligen mast medtagas vid in
venteringen, i Det undersökta området markeras a lig. 1 med streck-
ningi. Vidare har lokalernas karaktär med hänsyn till vegetation och 
mark studerats pa fyndplatserna i sina huvuddrag, liksom också ett 
öga hållits på artens allmänna habitus. Enär litteraturuppgifter finnas 
om alt bastarder mellan Viscaria alpina och V, vulgaris Bernh. äro 
funna i Blekinge bl.a. på lokaler närmare Karlskrona — har jag 
dessutom undersökt såväl påträffade V. vulgaris- som V. a/pina-bestånd 
särskilt där dessa funnits nära varandral för alt eventuellt finna några 

intermediära eller eljest avvikande individ, som kunde misstänkas vara 
bastarder. 

Angående inventeringsarbetets planläggning och utförande kan föl
jande sägas. Enligt förut gjorda iakttagelser hade jag anledning miss
tänka, att Viscaria alpina vore att finna endast pa solöppna hällmar
ker. Efter att under tre dagar ha gjort en förberedande undersökning 
av olika terrängtyper, först närmast söder om Jämjö samhälle, där jag 
sedan gammalt kände till några V. alpina-lokaler, och sedan, eller 
snabblörflylliiingar med bil, lagit stickprov pa olika platser och terräng-
typer inom Jämjö och Torhamns socknar, varvid jag även fann några 
nya V. al pina-förekomster, var jag tämligen övertygad om denna sak. 
Arbetet har sedan till stor del beställ i att med hjälp av egen lokal
kännedom, kartstudium, förfrågningar och iakttagande av terrängen 
frän högre berg och träd uppsöka största möjliga antal hällar inom 
området och undersöka dessa. Där hällmarkerna varit av större ut
bredning, som t.ex. i västra delen av Torhamns socken, har jag galt i 
något sa när parallella slräk på 200 å 300 m avstånd från varandra. 

Genom denna inventeringsmetod har mycken lid sparats, och jag 
har hunnit besöka ett större antal hällar, än om arbetet lagts upp förut
sättningslöst. Emellertid skulle en felbedömning vid den inledande 
snabbundersökningen lätt kunnat fa till följd ett missvisande resultat 
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vad gäller l.ex. lokaltypen. För all eliminera risken för della har jag 
omkring varje nyfunnen V. alpina-lokal undersökt även andra förekom
mande terrängtyper. Dä jag aldrig därvid - - eller för övrigt när jag 
gått igenom terräng utanför hällmarkerna funnit arten, anser jag 
metoden fullt tillförlitlig. 

Utbredningen av Viscaria alpina (L.) G. Don. 

Kartan ä fig. 1 ger genom de ej helt fyllda cirklarna en översikt av 
(enligt BJ . HOLMGREN) kända Viscaria afpina-forekomster inom Ble
kinge, medan de fyllda prickarna lined två slorleksklasser) ange egna 
lokaler inom det med streckning markerade genomsökta området. Den 
andra kartan i större skala (fig. 2) omfattar den södra delen av delta 
område, inom vilken alla de vid inventeringen funna lokalerna äro be
lägna, och här anges dessas läge och individantal noggrannare. I tvek
samma fall, som t.ex. i del sammanhängande bergsområdet sydväst om 
.lämjö kyrka på gränsen till Kamdala socken (se fig. 2) har den regeln 
följts, all ett område på c:a 200 m fritt frän arten skall anses skilja Ivå 
lokaler ät. medan fynd på närmare avstånd frän varandra räknats till 
samma lokal. Avståndet 200 m representerar väl också ungefärligen 
största felet lör lägesangivelsen pa kartan, där mittpunkten av prickarna 
anger lokalen (eller dess »tyngdpunkt»). 

Del synes sålunda av kartorna, att Viscaria alpina är ganska spridd 
inom södra delen av det undersökta området, där f.ö. också hällmarks-
frekvensen är större än längre norrut. 

Växtplatsernas karaktär . 

Del undersökta området tillhör de torraste delarna av Sverige med 
en årsmedelnederbörd av omkring 450 mm. Berggrunden (och sålunda 
alla omnämnda hällar) utgöres av granit. 

Det visar sig nu. alt karaktären på alla lokaler, där jag funnit Visca
ria alpina, är mycket enhetlig. Man tinner sålunda arten växa bland 
den magra vegetationen (se nedan) pä tunna jordlager av begränsad 
utbredning i grunda svackor och sprickor ovanpå i övrigt kala, endast 
med l.ex. skorplavar bevuxna, isslipade hällar |se fig. 3}. I regel haller 
den sig till solöppna. horisontella eller ej alltför sluttande ställen. 

Angående de tunna jordläcken på hällarna, där man finner arten, 
kan följande sägas. Enligt mätningar varierar djupet i stort sett mellan 
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Fig. 2. Karta över sydöstligaste Blekinge, utvisande lokaler av Visearia alpina, funna 
vid inventeringen 1952, Romerska siffror ange antal funna individ av bastarden 
V. alpinaXvulgaris i den lokal, sydväst om vilken siffran utsatts. Godkänd för 

publicering i Rikets allmänna kartverk den 18 nov. 1952. 

2 och 15 cm. Jordens mineraldel har jag vid egen okulärbesiklning 
bedömt som vittringsprodukl (grus och sand) från underliggande gra
nithällar, någon gång, och da främst i flacka lägen i nivå med om
givande terräng, som morängrus, även detta av urbergsursprung. Hal-
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Fig. ;t. översikl Över on bergssträckning c;a I km ÖSÖ om Jämjö kyrka. 1 den täta 
Cladonla-iuvåti, inramad med svart, växer en liten ensam grupp pä nio Individ av 

Viscaria alpina. 

len av organisk substans är relativt hög, och ett förnaskikt av 0,5— 
'2 cm tjocklek dominerar i regel ytan. För kontrollens skull ha lyra 
prov inedtagits till Lantbrukshögskolans institution för marklära, där 
de okulärbesiktigats av agr. lic. ERIK ERIKSSON, som givit följande 
karakteristik: 

Prov 1. Hallarum: Sandig—grusig mull jord. mineraldelen av vilt-
ringskaraklär. 

Prov 11. Binga: Mullrik i.—mullhaltigj villringsgrus. 
Prov 111. Klakebäck (flackt läge): Mullrik morängrus (granitmorän). 
Prov IV. Aby: Sandig—grusig mull jord, mineraldelen av vittrings-

karaktär. 

Det iir rätt naturligt, att denna speciella och genomgående enhetliga 
markbeskaffenhet skall hysa en ganska likartad flora. De tunna jord
lagren bli visserligen snabbt genonivattnade även vid ell mindre regn, 
till stor del på grund av tillrinningsvatlen frän omgivande hällar, men 
äro dessemellan fullständigt Uttorkade. Då inan vidare av jordaris-
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karakteristiken förslär. all näringstillgången ej kan vara den bästa, är 
det naturligt, all vegetationen blir torftig, artfattig och enahanda. Bort
sett från Visearia alpina, som i regel även på sina typiska lokaler inga
lunda ä r dominerande, karakteriseras den sålunda vad ymnigheten 
beträffar i första hand av C/atfonia-arter eller i vissa fall av den 
torrhelsfördragande hårbjörnmossan Polytricum pUiferum Schreb. 
SI rödda finner man sådana gräs som Agrostis canina I,., Deschampsia 
fiexuoxa (L.) Trin. eller Festuca ovina L., det förstnämnda mest utbrett. 
Utom Spergala vernalis Willd., som är ganska vanlig på dessa lokaler, 
finner man endast enstaka individ av andra örter, t.ex. Antennaria 
dioica (L.) Gaertn.. Hupochoeris radicata L. och någon gång låga, 
starkt greniga exemplar av Viscaria vulgaris. Ofta omväxlar denna 
vegetalionslyp med ljungtuvor eller större ljungslråk saml med tätare 
mattor av förut nämnda gräs. (Här tycks dock icke Viscaria alpina 
kunna klara sig i konkurrensen). 

Förekommande C/adonia-arter äro följande: C. silvatica (L.) lloffm., 
vilken är den absolut dominerande, vidare här och där C. rangijerina 
(L.) Web. samt inslag av C. uncialix (L.) Web., C. squamosa (Scop.) 
lloffm., C. ptfxidata (L.) Fr. och C. rangiformis TIoffm. Den hell domi
nerande mossarlen är PoU/tricum piliferum. (Artbestämningarna äro 
kontrollerade av fil. lic. R O L F SANTESSON, Uppsala). 

Karakteristiskt för uppträdandel av Viscaria alpina är, att den växer 
i små samlade grupper av några få till något hundratal individ på en 
eller annan kvadratmeters yta. De lokaler, som pä kartan synas hysa 
ett större individantal, äro sålunda i regel sammansatta av flera så
dana små grupper. Endast e n stor lokal inom området, nämligen den 
nordöstligaste på gränsen till Krislianopcls socken, utgöres av en enda 
samlad grupp av c:a 2500 individ pä en yta av omkring 250 m2. Det 
gäller samma flacka plats, där jordprov n:r ITI är hämtat. 

Karaktärer hos Viscaria alpina (L.) O. Don. 

Angående blomningstiden kan följande sägas. Arten blommade rik
ligt vid inventeringens början den 15 juni. Kulmen nåddes omkring en 
vecka senare, och ännu den 6 juli blommade en hel del individ. Om 
man vägar gissningen, att del fanns blommor redan i början av juni 
(jag har pressade exemplar i full blom, tagna den 4 juni 1944, ett år, 
som i likhet med detta eldigt SMHA:s Årsbok 26 kan karakteriseras som 
något senare än normall för sydöstra Sverige) får man en ganska ut-
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Fig. I. Vy mot nordvästsidan av den stora lokalen SSÖ om Jfimjö kyrka. Här finner 
man Viscaria alpina i små samlade grupper litel Överallt i vegetatlonsstråk av på 

sid. 417 beskriven typ framförallt i de lSgre partierna i mitten. 

sträckt blomningstid för områdel i dess helhet. En rätt stor variation 
med avseende på liden tör blomningskulmen tyckte jay mig se inom 
bestånden och i \iss män även mellan olika lokaler. 

Jag hade den I I och 15 augusti tillfälle all se arten i Jämtlands
fjällen pä 000 1000 m höjd ö.h. i lågalpina områden väster om Snasa-
högarna och söder om Blåhammarfjället. Den tycktes dä just ha 
passera! blomningskulmen där. 

Som första intryck av artens utseende \ill jag framhålla, att delta 
var genomgående myckel likartat på de olika lokalerna inom del inven
terade området i Blekinge. Delia är ju också, vad avser modilikaliva 
orsaker, all vänta, med hänsyn til! vad ovan sagts om växtplatsernas 
ensarlade karaktär. En närmare karakteristik av utseendet göres lämp
ligen som en jämförelse med de Viscaria alpina förekomster, jag sag i 
Jämtland, 

Allmänt kan sägas, att arten i Blekinge var lägre, hade flera men 
mera gracila blombärande stjälkar samt nftgol mindre och aningen 
ljusare röda blommor än i Jämtland. Sålunda höll sig för blekinge-
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formen höjden ilill överslå hlonnnan) i slort sett mellan 3 och 12 cm, 
tjockleken pa mitten av stjälkarna mellan 0,9 och 1,1 mm och blom-
diametern mellan <s och 11 mm, medan för fjällformen motsvarande 
värden voro (5 18 cm, 1,5— 2 mm och 9—13 mm. Antalet blombärande 
stjälkar per individ var i Jämtland i regel en eller ett par, medan indi
vid med upp till 10 lö stjälkar inte voro ovanliga i Blekinge, och 2—8 
var normalt (variationen här troligen i slor utsträckning beroende pä 
beståndens sammansättning av individ av olika årgång, då ju arten är 
flerårig). Stjälkarna pä den jämtländska formen buro frånsett blom
ställningens stödblad två par blad ovan rosettbladen, indelande stjäl
ken i tre ungefär liklånga inlernoder. medan man som regel endast sag 
clt par blad. oftast ungefär på millen av .stjälken, hos individ i de 
blekingska hestanden. Da och da säg jag emellertid även här ett andra 
bladpar, som med en mer eller mindre kort internod tydligt lösgjorde 
sig från markrosetten, varför man nog i mindre tydliga fall har anled
ning betrakta de tva översta bladen i denna som homologa med de 
nedre stjälkbladen i ovannämnda fall. Om detta är riktigt, är sålunda 
en av orsakerna till den genomsnittliga höjdskillnaden mellan blekinge-
och jämtlandsformen att finna i olika längd hos stjälkens forsla inter
nod ovan bladrosetten. 

I vilken utsträckning ovan beskrivna skillnader äro genetiskt be
tingade, fä framlida undersökningar med hjälp av hopsamlat material 
visa. Dock är det väl ganska sannolikt, att man pä sa skilda lokaler 
vad avser klimat och mark, som det här gäller, skall ha att göra med 
tva olika ekotyper (TURESSON 1927) av arten, även om miljöskillnaden 
framkallar särdrag av rent moditikativ karaktär. De bestand av Visca-
ria al/iina. som jag sag i Jämtland, vävte i jämförelsevis djup jord pa 
ris- eller Betula nana-hed eller i vissa fall pä mark av ängstyp med en 
relativt hög fuktighet, beroende på klimatet, sålunda lokaler av helt 
annan karaktär än de torra och magra i Blekinge. 

Vngaende blomfärgen kan jag nämna, att jag pa två lokaler nära 
Jämjo samhälle även fann några individ med vita blommor, men i 
övrigt lika de rödblommiga, dock saknande dessas på blomskaften 
och överdelen av stjälken ofta förekommande anlocyanlärgning. Några 
intermediära former ined blommor ljusare röda än normalt iakttog jag 
icke. I delta sammanhang vill jag dock passa på alt nämna, all jag i 
ett stort bestånd av Visctiria vulgaris ett par km nordväst om Jämjö 
samhälle utom några exemplar med rent vita blommor och ljusgrön 
färg pa stjälkarnas klibbiga partier även iakttog flera mellanformer med 
blommor och »tjärringar» ljusare än normalt och i flera graderingar. 
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Viscaria alpina (L.) G. Don y. vulgaris Bernh. 
i sydöstligaste Blekinge. 

Inledningsvis bör nämnas något om Viscaria vulgaris* uppträdande 
inom området. Denna art visade sig i genomsnitt växa på något bättre 
mark än V. alpina. Dock varierade lokalbeskaffenheten ganska mycket. 
Sålunda hittade man stora och frodiga bestånd med upp till 50 cm 
höga individ pä mark med djupare jord, t.ex. i skogshryn, renar och 
hagmarker. Något lägre individ. 20—40 cm, karakteriserade beständen 
i de torrare gränsområdena mot hällmarkerna eller djupare jordstråk 
i dessa, alltså terräng, som ofta lag nära intill V. r»//>//w-bestånd. Då och 
da fann man också, som regel i närheten av eller i omedelbar anslutning 
till V. vulgaris-hesl&nd av ovan nämnd typ, låga (10—20 cm), starkt 
greniga individ även inne på karakteristisk V. alpina-terräng*. 

Lilteraturuppgifter finnas, som förut nämnts, om fynd av bastarder 
mellan Viscaria alpina och V. vulyaris i områden närmare Karlskrona. 
Vid min undersökning i östligare trakter fann jag också alla individ av 
intermediär! utseende, vilka av allt att döma måste vara bastarder. 
Samtliga hittades i eller omedelbart intill V. tilpiiui-besUmd. i vars när
het V. vulgaris då alllid växte. Fyndplatserna framgå av kartan å fig. 2 
genom romerska siffror, angivande antal funna individ i den V7, alpina-
lokal, sydväst om vilken siffran ulsalts. 

De funna individen voro i stort sell ganska lika och sågo på avstånd 
ui som jälteexemplar av Viscaria alpina men visade vid närmare betrak -
tande flera drag av V. vulgaris. EU individ drog dock uppmärksam
heten till sig genom att vara särskilt robust med påfallande mänga och 
grova Stjälkar och en högsta höjd av 30 cm men stämde i andra detaljer 
ganska väl med de (ivriga. Högsta höjd varierade för dessa mellan 17 
och 25 cm. 

Blommornas diameter, enligt mätningar II 15 min. lag ungefär 
mill emellan blomdiametern hos V. alpina (8 II mm) och V. vulgaris 
(10—24 mm). (Dessa och nedanstående måttuppgiflcr lör de senare 
ha erhållits ur mätningar, utförda samtidigt ined mätning av funna 
intermediära individ och i de närmast intill dessa belägna bestånden). 

Kronbladen hos V. alpina voro lill ungefär 2/6 av den utbredda skivan 
tvåkluvna och hade en knappt antydd bikrona på gränsen lill skallet, 
medan de hos V. vulgaris helt saknade eller hade en endast svag urnup-
ning i spetsen och voro försedda med en relativt stor tvåkluven bikrona. 
Hos den förmodade bastarden voro kronbladen urnupna till '/s å '/4 och 
hade en bikrona, lik den hos V. vulgaris men betydligt mindre (se fig. 5). 
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Fig. 5. Typiska kronblad av n Vlscaria utpina, b intermediära plantor och c V. vul
garis. C:a 3 K$v förstoring. 

Det sambladiga fodret hos V. alpina var relativt kort i3 -1 mm), 
uppblåst» (största vidd c:a 3 mm) och hade rundade flikar. Hos \'. vul

garis var del betydligt längre (11 -16 mm), förhållandevis smalt 
(största vidd c:a 4 mm) och hade spetsiga flikar. De intermediära indi
viden hade en foderlängd av omkring (i 8 nun, voro föga eller ej alls 

uppblåsta» (största vidd 2—3,5 mm) och hade genom en hinnkant 
rundade flikar. 

Medan blomknippena hos V. vulgaris bildade en ganska utdragen 
klaselik samling med utåtvikta blomskaft och blommor och hos V. al
pina en kortare nästan kvastlik sådan med mera upprätta blommor, 
visade de hos mellanformen ett intermediärt utseende i förhållande 
till ovannämnda förmodade föräldraarler, dock oftast närmande sig 
V. alpina, vilket var den främst bidragande orsaken till att mellanfor
men till sin allmänna habitus mesl liknade denna. 

En svag, i vissa fall tvivelaktig men hos åtminstone Ire individ fullt 
säker klibbighel konstaterade jag på en del stjälkar av de förmodade 
bastarderna, på motsvarande platser som V. vulgaris' »tjärringar». An
talet från markrosetten tydligt skilda stjälkblad var som hos V. vulgaris 
två eller tre par. 

Ovanstående fakta lala odelat för att det här rör sig om en bastard, 
V. alfiin/iXvuhjaris. Om därtill lägges. att ifrågavarande individ, alt 
döma av vid undersökningen överblommade grenar, syntes vara full
komligt sterila, medan såväl V, alpina som V. vulgaris i omgivningen 
hade en god frösättning, torde väl alla tvivel om den saken vara ute
slutna. Ett verkligt bevis få vi dock försl efler experimentella under
sökningar, vilka nu komma att utföras. 

En sak, som jag först uppmärksammade efter närmare litteratur
studier, gäller beharing. De funna individen syntes glatta, men vid en 
senare undersökning av vad som fanns kvar av Ire krukade exemplar 
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tycktes uppgiften av bl.a. F. SVANLLND i Jiot. Not. 1886 (sid. 7), all hos 
bastarden övre bladen nedtill i kanterna skulle vara glest ullhåriga, 
stämma in även på mina tre individ. 

l i a n all mod utgångspunkt Iran mill egel material vara beredd all 
la ställning Iill SVANUXDS pa samma ställe presenterade indelning i två 
former, subvulgaris och subalpina, a\ i Karlskronas omgivningar funna 
bastarder. \ill jag dock framhålla, alt mina undersökta individ nog 
närmast skulle passa in under hans beskrivning pa subalpina, möjligen 
med undantag av etl, nämligen det ovan nämnda, särskilt robusta 

Om bastarden vill jag slutligen framhålla, att alla alla individen 
växte pa mark, förut karakteriserad som typisk för V. alpina, i. eller 
i ell par fall endast nägon meter ifrån, bestånd av denna art. V. vul
garis växte i samtliga fall utom ell, da jag ej kunde finna arten pa 
närmare hall än e.a 75 m. pa ell avstånd av 5—20 m från omtalade 
V. alpina-bestånd. 

Del finns sålunda en tendens, som talar för. alt åtminstone flertalet 
av de funna bastarderna skulle härstamma frän frön av V. alpina. Jag 
vill bär upplysningsvis nämna, alt alla individ visserligen hittades i 
samband med sökandet efter i första band denna art, men att. där 
V. vulgaris fanns i närheten, dess bestand undersöktes lika noggrant. 
Ett fullgott svar på frågan, om arterna skulle korsa sig lättare i ena 
riktningen än i den andra, lära väl först kommande undersökningar 
kunna ge. 

Slutreflexioner. 

Inledningsvis framhölls, alt man kunde misstänka förut tillgängliga 
lokaluppgifter om Yiscuria aljnnu lör all icke sta i relation till den 
verkliga frekvensen inom de olika delarna av del blekingska Utbred 
ningsområdel. Inventeringsresultatet för de sydöstliga socknarna talar 
nu visserligen för den saken, men sa länge inte en likformig undersök
ning ligger Iill grund för lokaluppgifterna inom hela området kan givel
vis fortfarande ingen vederhäftig jämförelse av frekvensen göras mellan 
dettas olika delar. Dock synes det mig. som om frekvensen inom kust
band el Iran Torhamn till karlskronatrakten skulle vara någotsånär pro
portionell mot förekomsten av hällmarker. 

Också ur andra synpunkter skulle måhända en utsträckt inven
tering kunna vara av värde, även om sporadiska litteraturuppgifter om 
t.ex. artens utseende, växtplatsernas karaktär, bastardisering o.s.v. 
synas tyda pa i stort sett likartade förhallanden för hela utbrednings-
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området i Blekinge. Jag länker då närmast pa det omdiskuterade pro
blemet om ariens reliktnatur. 

När och hur Viscaria alpina kom till sina i varje fall numera begrän
sade lokaler i Götaland och östra Svealand, är nog ännu en ej besvarad 
fråga, lill vars lösning l.ex. noggranna undersökningar av de nuvarande 
växtplatsernas karaktär, även med hänsyn lill nivåförhållandena, lorde 
vara ägnade att bidraga. En intressant iakttagelse, jag gjort i detta 
sammanhang, är följande: 10-nietersisobasen för Litorinahavets högsta 
nivå skär rätt igenom det undersökta området (se MAGNUSSON O. GRAN

LUND 1949. s. 313). Samtidigt ligga alla av mig funna lokaler, med 
reservation för Ire pa grund av daligl kartmaterial tveksamma fall. 
tydligt över denna nivå. Irots att många undersökta lägre belägna plat
ser mycket väl skulle kunna karakteriseras som för området typiska 
Viscaria alpina-lokaler. Det har också synts mig. som om arten skulle 
ha en benägenhet att »sky» även till synes lämpliga lokaler i högre 
bergssträckningar, avgränsade mot omgivningen genom brania kala 
klippor. 

Vidare undersökningar, utsträckta till hela del blekingska utbred
ningsområdet och omfattande även öarna, från vilka ännu inga upp
gifter om förekomster finnas, vore av intresse i detla sammanhang. Om 
man nämligen hypotetiskt förutsätter, att arten skulle ha spritts hit 
vattenvägen före eller under liden för Litorinahavets maximum, och 
sedan haft svårare att sprida sig landvägen, vore en bild av utbred
ningen, motsvarande den ovan skisserade, ej oväntad. 

Hypotesen om en begränsad fröspridningslörinaga ulan vattnets 
hjälp kan måhända stödjas även av det förhållandet, all arten i regel 
växer i små samlade bestånd, även där - som i Norrlands fjälltrak
ter - stora sammanhängande ytor finnas, pa vilka V. alpina borde 
kunna trivas. Om nu enstaka frön föras bort med översilningsvallen i 
fjälltrakternas sluttningar resp. avrinningsvatten Iran hällarna i t.ex. 
Blekinge, kunde dessa frön pä längre eller kortare avstånd från moder-
beståndet ge upphov lill en planta, omkring vilken eller några år en 
ny begränsad grupp uppkommer o.s.v. 

För möjlighelen av langväga spridning med vatten talar det faktum, 
atl alla i Götaland kända fyndplatser av Viscaria alpina ligga nära nu
varande och tidigare kuster. Pä utbredningskartor (se LAGERBERG li*17 
och HULTÉN 1950) ser man också, hur norrländska förekomster öster 
om fjällkedjan tydligt ansluta sig till vattendragen. Därmed är emeller
tid intet sagt om de sydliga fyndplatsernas ursprung, och ej heller synas 
dessa spekulationer ge någon förnuftig förklaring lill artens spridning 

29 Botaniska Satiser /)'.">'-'. 
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frän lägre platser upp mot de högre f jä l l t rakterna efter landisens av-
smäl tn ing . 

F ö r ett k l a r l äggande av dessa problem lorde vidare undersökn ingar 
k rävas . Så lunda vore säker l igen Lex. g rundl igare s tudier av n u v a r a n d e 
fyndplatsers k a r a k t ä r och noggranna unde r sökn inga r av a r tens sprid
n ingsmöj l ighe ter av värde , sä ock en karak te r i s t ik av och jämförelse 
mel lan genetiskt sk i lda former genom odl ing av mater ia l från områden 
med olika k l imat - och mark fö rhå l l anden , även s ådana u tan fö r landets 
g ränse r . 

Summary. 

Viscaria alpina, already known in some localities in southeastern Blekinge, has 
been further studied by the author in a part of this district. This part is marked 
with lines on the map in fig. 1. where the circles with crosses represent earlier known 
localities, while the black dots mark the habitats of the plants found by the author 
These habitals are more precisely illustrated in fig. 2. 

Here V. alpina grows in thin layers of soil on flat rock, usually in small sporadic 
groups among poor vegetation, consisting mostly of species of Cladonia and dry-
tolerant grasses (see figs. 3 and 41. The plants found in Blekinge are smaller and 
have more flower-bearing shoots than those in the mountains of Norrland. The 
former verv likely constitute an ecotype (THRESSON, 1927) different from the latter 

In some localities, where I'. vulgaris grew near to V. alpina, a few (eight in alii 
sterile intermediate (see petals in fig. •> plants were found. These undoubtedly must 
be hybrids V. «IpinaXimlyuris. As all of them were found closer to (mostly within! 
groups of V. alpina than to groups of V. vulgaris, it can be suspected that the mother 
plants have all been V. alpina. 

The distribution of V. alpina possibly indicates, that the species has come to the 
district before, or at the time of. the maximum of the I.ilorina Sea and further. 
that the spread of its .seeds is limited without the aid of water. 
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Kungsmarken. 
En inventering av kärlväxtfloran jämte kort historik över 

intressantare arters förekomst inom området. 

Av BENGT U L F . 

Ungefär 5 kilometer öster om Lund utbreder sig den gamla Kungs
ängen Käften eller Kungsmarken. Den genomflytes i sydostlig riktning 
av en häck, som i sitt övre lopp vidgar sig till en damm. Området, vars 
areal är c:a 230 liar. delas av denna bäck i tvä ungefär lika stora delar. 
öster om bäcken höjer sig Kungsmarken till en relativt jämn platå, 
medan den väster därom är mera kuperad och består av fyra större 
kullar. 

Kungsmarken har legal som ängs- och betesmark mycket länge, tro
ligen sedan slutet av 1200-talet. Från slutet av 1600-talet kan man rätt 
väl följa områdets historia. Redan då existerade, den snörräta sten-
gärdesgård, som frän dammens nedre del skär det östra området i ost-
nordostlig riktning. Området norr om denna gärdesgård har varit 
betesmark åtminstone sedan denna tid, det var den s.k. »hästhagen i 
Käften». Den söder om gärdesgården liggande delen har däremot varit 
slålleräng ända till 1900-talets början och först därefter betats. 

Denna gärdesgärd bildar nu en skarp gräns mellan två vegelalions-
lyper. Den gamla hästhagen utgöres av en mager tuvig äng fläckvis 
övergående i gräshed, medan slåtterängen söder därom är utbildad som 
en relativt rik äng. vari flera intressanta arter ingå t.ex. Pulmonaria 
angustifolia, Orchis sambucina, O. ustulata, O. Morio, Coeloglossum 
viride och ev. Leucorchis albida. Markunderlaget bör ursprungligen ha 
varit detsamma pä båda sidor om den gamla gärdesgården, varför olik
heterna i vegetationen torde få tillskrivas områdenas tidigare olikartade 
historia. Dessa delar av Kungsmarken erbjuda således goda mojligheter 
all studera inverkan av hård betning pä vegetation och markunderlag. 

Sommaren 1951 påbörjade jag en undersökning i detta syfte med en 
inventering av Kungsmarkens flora. Inventeringen har omfattat hela 
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Kungsmarken således även det väster om bäcken liggande området med 
den där belägna golfbanan. Under sommaren 1952 har jag gjort vege
tationsanalyser i fasla rulor pa ömse sidor om gärdesgården i det östra 
området och även företagit enstaka utflykter inom hela Kungsmarken 
för att komplettera 1951 års inventering. De båda arens iakttagelser 
av enskilda arter redovisas i den följande artförteckningen. 

Kungsmarken har genom tiderna varit ett av botanister flitigt besökt 
område. Litteraturen och herbarierna ge belägg för delta. Betning och 
i någon mån även alltför flitigt botaniserande har gjort att de sällsyn
tare arterna minskat kraftigt i antal och i något fall kanske helt för
svunnit. Da det i detta sammanhang kan vara av intresse att känna till 
olika arters tidigare förekomst inom området, har jag i artförleck-
ningen lagt in äldre iakttagelser av intressantare arter. Uppgifterna har 
tagits ur Botaniska institutionens i Lund regisler över litteraturuppgif
ter och beläggexemplar i herbarier. Da flera uppgifter funnits har den 
tidigaste och den senaste valts. 

1 registret finner man dels lokaluppgiften »Kungsmarken dels »Ref-
ten» (»Rätten»). Kungsmarkens namn i jordregistret är Räflcn l1. 
Utanför området ligga Rätten 1-. Rätten l 3 o.s.v. Detta är en relativt ny 
indelning 11900-talet). men namnet Räflen är gammalt. Redan pa 1600 
talet kallades som nämnts den gamla betesmarken »hästhagen i Räften». 
Räften är således ett: större område än Kungsmarken. Ungefär 2 kilo
meter öster om Kungsmarken ligger en skogsdunge, som tidigare bestått 
av ek, men som nu till största delen utgöres av gran och bok. Denna 
dunge kallas fortfarande av folket i bygden »Räften» eller »Räfta-
skogen». I flera fall uppges emellertid lokalen »Faglahuset vid Reften». 
»Faglahuset». d.v.s. numera Räflen l2, ligger alldeles invid den gamla 
hästhagens östra gräns och har tidigare även kallats »Räflhagchiisel». 
I.okaluppgiften Reften» torde i allmänhet avse partier belägna öster 
om Kungsmarken, och eftersom det i allmänhet är frågan om skogs
växter, är det troligt alt den nämnda Rällaskogen» oftast avses. På 
det topografiska kartbladet Iran 1810-talet finnes denna skog utlagd 
medan Kungsmarken synes sakna skog sa när som på ett mindre plan
terat område. Man måste dock komma ihåg att Kungsmarken inte 
länge sett ut. som den gör i våra dagar. Sä sent som 1688 måste arren
det pa Kungsängen islätterängen söder om slengärdesgarden) avskrivas 
da den var överväxt med buskage. Arrendet böjdes senare, och man 
kan antaga att detta var en följd av att omradel kraftigt uppröjts. Pa 
1830-talet. da de törsta botaniska uppgifterna komma, fanns sannolikt 
en del buskvegelaiion kvar pa området, och åtskilliga skogsväxtcr 
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kunna ha dröjt sig kvar i denna. \V. BOLOW uppger 1911 Listera ovata 
som en relikt Iran den tid dä Kungsmarken bar lövskog. Lokalupp
giften »Relten skulle med hänsyn till detta även ibland kunna gälla de 
östliga delarna av Kungsmarken. Då del sålunda varit omöjligt att med 
absolut säkerhet avgöra, vad som avses med »Reften». har även dessa 
uppgifter lagts in i artförleekningen men försetts med parentes. 

Artförteckning. 

Achillea Millefolium 51 52 
A. Ptarmica 51 52 
Adoxa MoschateUina (1888 II. II. Ringius) (1866 Th. Ekberg) 
Agrimonia Eupatoria 1192(5 S. Waldheim) 52 
.1. odorata 1891 S. Murbeek [1928 Th. Brandt) 
Agrostis canina 51 52 
A. stolonifera 51 52 
A. tenuis 51 52 
Ajuga pyramidalis 51 52 
Alchemilla glnucescens 51 52 
A. xanthochtora 1895 Göransson 
Alisma Plantago-aquatica 51 52 
Allium oleraceum 51 
Alopecurus geniculatus 51 52 
A. ptatensis 51 52 
Alyssum calycinum 1870 N. Lilja 
Anemone Hepatica (1838 II. II. Ringius) (1908 G. Påhlman) 
A. nemorosa 51 52 
A. pratensis 1924 Th. Brandt 
I. Pulsatilla 1866 A. Falek — 1938 II. Weimarck 51 52 
t. ranunealoides 11838 II. II. Ringius) (1908 G. Pfihlman) 

Angelica siloestris 51 52 
Antennaria dioeca 51 52 
Anthoxanthum odoratum 51 52 
Anthriscus silvestris 51 52 
Anthgllis Vulneraria 51 52 
Arabis hirsuta 1929 S. S. Forssell 
Arctostaphylos Uva-ursi (1838 N. Lilja I 
Arnica montana (1838 II. II. Ringius) 1937 Th. Brand! 51 52 
Artemisia vulgaris 51 
Aspleninm srptentrionale 1887 A. Vinge 1910 V. Norlind 
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A. Trichomanes 1870 X. Lilja — 1929 S. S. Forssell — 52. 
Astragalus glgcgphgllm (1838 \ . Lilja) 11870 N. Lilja) 
Ave na elatior 51 
A. pratensis 1887 S. Murbeck — 1946 S. Waldheim 51 52 
A. pubescens 51 52 
Bellis perennis 51 52 
Berteroa ineana 52 
Berula erecta 1926 S. Waldheim — 51 52 
Betonica officinalis 1900 (i. Pahlman 1943 X. Hylander — 51 52 
Butomus umbel lat US 1925 C. Blom — 51 52 
Bidens cernua 52 
B. tripartita 51 52 
Bolrgcbium Lunaria 1882 Hj. Nilsson • 52 
Brachupodium pinnatum 1946 H. Nilsson - 51 52 
Briza media 51 52 
Bromus mollis 51 52 
Calamagrostis epigeios 51 52 
Callitriehe hamulata {1882 Hj. Nilsson I 

C. polgmorpha 51 
C. stagnalis 1901 O. Holmberg (1926 F. 11. Ander) 
('(dluna vulgaris 51 52 
Cdltha palustris 51 52 
Campanula (.ervicaria 11870 X. Lilja) (1881 F. W. C. Aresehougl 
C. glomerata (1838 II. II. Ringiusi 11870 X. Lilja) 
G. latifolia (1926 S. Waldheim) 
C. rotundifolia 51 52 
C, Trachelium (1838 H. H. Ringius) (1941 Th. Brandt) 
Capsella Bursa-pastoris 51 52 
C.urdamine anuua 51 52 
C. hirsuta 1870 X. Lilja 
( . pratensis 51 52 
( (trex acuta 51 52 
C. arenaria 51 
C. cacspitosa 1881 Hj. Nilsson - 1919 II. Nilsson — 51 62 
(.. cargophglleu 51 52 
C. contigua 1909 E. Broddesson 1933 (i. Samuelsson 
G. cftoeca 1893 A. Berg & G. Lang 191.5 S. Waldheim 
C. disticba 1928 A. I.evan - 51 52 
C. /facea 1861 B. Cosier — 1945 S. Waldheim 51 52 
('.. Goodenowii 51 52 
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C. Hartmannii 1838 II. II. Ringius 1949 II. Nilsson 51 62 
C. hfrfer 51 52 
C. Hostiana 51 52 
C. leporina 51 52 
r.. montana 1838 H. H. Ringias - 1949 11 Nilsson - 51 52 
C Oederi 51 52 
C. pallescens 51 52 
C, pamcea 51 52 
C pilulifera 51 52 
' pulicaris 1838 N. Lilja - 1890 O. Wode 51 52 
(. riparia (1835 S. Fries) 1I88I F. \V. C. Arcschoug) 
C. rostrala 51 
f stelhilala 51 
'.'. vesicarin S. S. Forssell 51 52 
Carum Carvi 52 
Catabrosa uquuticu 1875 J. E. Zeltersledt 
Centaurea Jacea 1945 S. Waldheim 51 52 
Cerastium caespitosum 51 52 
f.. glutinosum 1889 A. Vinge — 1930 S. S. Forssell 
(.'. semidecandrum 51 52 
Chenopodium album 51 
Chrysanthemum Leucuiitheimim 51 52 
C. segel it i)> 51 
' ircaea lutetiana 51 52 
Cirsium acaule 1930 S. S. Forssell — 1946 S. Waldheim 51 52 
' . acauleXoleraceum (1828 E. Fries) 1946 H. Nilsson 
(.. (irvense 51 
(.. heterophgllnm (1838 II. H. Ringius) S. S. Forssell - 51 52 
' . lanceolatum 51 52 
< okraceum 1946 H. Nilsson 51 52 
I oleruceiim Xpuhistre 1948 If. Nilsson 
C. palustre 51 52 
Coeloglossum viride 1920 H. Iljelniqvisl - - 1947 T. Håkansson 
Conuallaria ma julis 1911 W. Biilow - 51 
Corallorhiza trifida (1835 E. Fries) 
Cornus sanguinea il838 11. II. Ringius) 
( orudålis fabacea (1917 A. Hall) 
C. .so/»/« (1838 H. II. Ringius) 
l.repis paludosa (1918 Th. Brandt) 
C. praemorsa 1838 H. II. Ringius - 1919 H. Nilsson 51 52 
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Cuscuta Epithymain var. Trifolii 1882 H. Wilte 
C.ynosurus cristutus 51 52 
Cystopteris fragilis 1891 S. Murbeck 1930 S. S. Forssell — 51 
Dactylis glomerata 51 52 
Daucus carota 51 52 
Deschampsia caespitosa 51 52 
D. flexuosa 1898 0 . Holmberg - 51 52 
Dianthus deltoides 51 52 
I), superbus |I835 E. Fries) (1870 N. Lilja] 
Draba verna 51 52 
Dryopteris Linnaeana 51 52 
D. Phegopteris 51 
Echium vulgäre (1825 S. Bengtsson) 
Epilobium adnatum (1838 N. Lilja) 
K. angustifolium 51 52 
B. hirsutum 1928 S. A. Weslerström — 51 52 
E. montanum 51 
B. obscurum (1828 E. Fries) (1870 X. Lilja) 
E. palustre 51 
E. paroiflorum 51 52 
/7. roseum 51 
Equi&etum arvense 51 52 
fi. fluviatile 51 
B. prutense 51 
Eriophorum augusti folium 51 52 
Erodium cicutarium 51 
Euphrasia mierantha S. S. Forssell 
B. Rostkoviana 51 
B. Rostkoviana subsp. montana 1838.1. V. Zettersledl (1937 'I'll. Brandt) 
Festuca arundinacea 51 
F. giuantea (1931 N. Johnsson) 
F. ovina 51 52 
B. pratensis 51 52 
F. rubra 51 52 
Filipendula V linaria 51 52 
F. vulgaris 1882 E. Ljungström - - 1945 S. Waldheim — 51 52 
Fragaria vesca 51 
Gagea minima (lib. U) 
G. spathacea (1838 X. Lilja) (1883 M. Engstedt) 
Galeopsis bifida 51 
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G. speciosa 51 
G. Tetrahit 51 
Galium Aparine 51 
G. boreate 51 52 
G. hercgnicum 1911 W. Bii low— 51 52 
G. palustre 51 
G. uliginosum 51 
(r. verum 51 52 
Gentiana baltica 1888 S. Murbeck — 1911 W. Biilow 
G. campestris 1891 S. Murbeck — 1927 S. S. Forssell 
(;. Pneumonanthe 1866 F. W. C. Areschough — 1911 W. Biilow 
G. ulitjinosa 52 
Geranium palustre (1838 H. H. Ringius) (1941 Th. Brandt) 
G. sanguineum 1926 S. Waldheim — 1930 S. S. Forssell — 51 52 
G. silvaticum (1838 II. II. Ringius) 
Geum riixilc 51 52 
Glycerin declinala 1904 O. Holmberg - 1949 II. Nilsson — 51 52 
G. fluttans 51 52 
G. maxima 51 52 
G. plicala 52 
Gnaphalium uliginosum 51 
Ggmnadenia eonopsea 1891 H. Simmons — 1946 11. Nilsson - 51 52 
llelianthemum niimmularium 1870 N. Lilja 
H. ovatum 1860 L. J. Wahlstedt 1923 G. E. Du Rielz 51 52 
Heracleum Splwiulylium subsp. sibiricnm 1866 F. W. C. Aresehong — 

51 52 
Hicrucium auricula 51 52 
//. Pilosella 51 52 
H. umbcllatnm 51 52 
Hierochloe odorata 1838 H. H. Ringius — 1944 II. Nilsson 
llolcus lanatiis 51 52 
Hypericum hirsutum (1881 F. W. C. Areschoug) (1886 F. W. C. Are

sehong) 
H. maculatum 51 52 
/ / . perforatum 52 
H. telrapterum il835 E. Fries) (1822 P. F. Lundquist) 
Hgpochoeris maculata C. Blom — 1948 H. Nilsson — 51 52 
//. radicala 1882 G. E. Hyllén-Cavallius — 51 52 
Inula salicina 1854 E. Roth — 1945 S. Waldheim 51. 52 
J uncus articuhdus 51 52 
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./. bufonius 51 
J. compressus 51 52 
J. conglomerates 51 52 
J. effusus 51 52 
J. filiformis 51 
J. squarrosus 1846 N. J. Andersson — 1926 F. H. Änder — 51 52 
Knautia arvensis 51 52 
Lactuca mundis 51 52 
Lamiuin Galeobdolon 1892 N. Johnsson (1929 M. Lindström) 
Lathruea Squamaria (1838 H. II. Ringius) 
Lt it hg rus montanus 51 52 
L. /minstas 1838 II. II. Ringius (1881 F. W. C. Areschoug) 51 52 
L. pratensis 51 52 
Lemna minor 51 52 
L. Irisulca 1883 A. Vinge 1930 S. S. Forssell — 51 52 
Leontodon aulunmalis 51 52 
L, hispidus 51 52 
Leucorchis albida 1838 H. 11. Ringius 1933 (i. Björnström 
Liiuim catharticiim 1884 J. Möller — 1946 S. Waklheim — 51 52 
Listera ovata (1838 H. H. Ringius) 1911 \V. Biilow 
Lottum perenne 51 
L. remotum (1869 Fr. R, Åulin) 
Lonicera Xylosteum (1838 H. II. Ringius) 
Lotus coriuculatus 51 52 
L. idiyinosus 1866 F. W. G. Areschoug - 1875 G. Ilumbla 52 
Luzula campeslris 51 52 
Lychnis Flos-cuculi 51 52 
Lycopus europaeus 51 52 
Lythrum Srdicaria 51 52 
Lysimachia vulgaris 51 52 
Matricaria discoidea 51 
A/, inodora 51 
Mclampyrum arvense 1886 Ilj. Möller 
.1/. cristatum (1838 H. H. Ringius) 1846 S. Bengtsson 
M. ncmorosum (1835 E. Fries) (1918 Th. Brandt) 
Melandrium rubrum (1838 H. H. Ringius) (1918 Th. Brandt) 
Mentha aquatica S. S. Forssell 51 
M. aquaticaXarocnsis l ib. L. — 51 
M. arvensis 51 52 
M. longifolta 1925 C. Blom 1916 K. Eriksson — 51 52 
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Menyanthes (rifoliata 51 
Mercurialis perennis (1838 II. II. Ringius) 
Molinia caerulea 51 52 
Myosotis caespitosa 51 
M. discolor il888 A. Berg) 1930 S. S. Forssell - - 51 52 
M. palustris 51 52 
M. silvatica (1838 II. H. Binglus) (1882 G. E. Hyltén-Cavallius) 
.1/. strida 51 
Myosurus minimus 51 
Nardus strida 51 52 
Neottia Nidus-avis il838 H. II. Ringius) (1911 W. Biilow) 
Nuphar luteum 51 52 
Odontites rubra 51 
Oenanthe fistalosa 1873 J. E. Zetterstedl — 15)24 (I. Björnström 
Ononis hircina 1909 G. Påhlnian 1943 (i. Björnström — 51 52 
O. repens 1918 Th. Brand! 1946 S. Waldheim - 51 52 
Orchis incurnata 1846 N. J. Andersson 1922 F. Åhlberg — 51 52 
O. macalata 51 52 
O. mascula 1838 II. H. Ringius 1930 G. Forsström — 51 52 
O. Morio 1838 II. II. Ringius — 1947 H. Weimarck — 51 52 
O. sambucina 1838 II. H. Ringius 1947 H. Weimarck — 51 52 
O. ustulata 1911 W. Biilow - - 1944 H. Weimarck - 51 52 
Origanum vulgäre (1838 II. II. Ringius) (1921 F. Åhlberg) 
Paris quadrifolia 11838 H. H. Ringius) 
Parnassia palustris (Hb. U.) 
Pastinaca sativa 51 52 
Pedicularis silvatica (1838 II. II. Ringius) 1927 S. S. Forssell 
Peplis Portaln (1839 E. Roth) 
Peucedanum Oreoselinum 1838 II. II. Ringius- 1926 11. Weimarck -

51 52 
Phalaris arundiiuuea 51 52 
Phleum pratense 51 52 
Pimpinella major Agardh 1915 S. Waldheim - 51 52 
/'. saxifraga 51 52 
Pinguicula vulgaris 51 52 
Plantago lanceolata 51 52 
P. major 51 52 
P, maritima 1880 IIj. Nilsson 
/'. media 1940 S. Waldheim 51 52 
Platanthera bifolia 1884 L. Borgström — 1911 W. Biilow - 51 52 
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/'. chlorantha 184(5 X. J. Andersson 1911 W. BfiHrw 
Poa annua 51 52 
P. annuaXsupinct 1981 15. Borgström - 194(5 H. Nilsson — öl 
/'. pratensis 51 52 
P. supina 51 52 
P. trivialis 51 52 
Polygala vulgaris 51 52 
Polygonatum multiflorum (1838 II. H. Ringius) 
P, odoralnm (1838 II. H. Ringius) 
Polygonum amphibium f. terrestre 51 52 
P. auiculare 51 52 
P. Hydropiper 51 52 
P. minus 1849 J. E. Zetterstedl — 1923 G. Samuelsson 51 
P. Persicaria 51 
P. tomentosum 51 
Poly podium vulgäre 51 52 
Potamogeton acutifolius 1819 J. E. Zetterstedl — 187.5 ('.. 15. Cöster 
P. Crispus 1884 G. Samberg — 1887 A. Vinge — 51 52 
Potentllla Anserinu 51 52 
P. argentea 51 
/'. eteeta 51 52 
P. patustris 51 
P. proeumbens 1895 S. Murbeek 
P. re plans 51 
Primula farinosa 1884 IIj. Möl le r - 194:5 S. Waldheim 51 52 
/'. iicn'.s- 1884 IIj. Möller— 1941 S. Waldheim — 51 52 
Prunella vulgaris 51 52 
Pulmonaria august i folia 1838 H. If. Ringius — 1911 II. Wcimarck 

51 52 
P. officinalis sul>s|>. obscura (('.. A. Agardh) 
Pyrola minor (1823 III). L.) (1888 S. Murbeek) 
Ranunculus acris 51 52 
P. aurieomus 51 52 
P. hulbosus 1895 S. Murbeek - 194(5 S. Waldheim — 51 52 
P. Fiearia 1923 S. S. Forssell — 51 52 
P. Flammula 51 52 
P. Lingua 1907 G. Pa hi man 
P. peltatus 51 
P. polyanthemus 1894 S. Murbeek 194(5 S. Waldheim — 51 52 
P. repens 51 52 
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It. sceleratus 1923 S. S. Forssell — 51 52 
R. tricophyllus (Hb. U.) 51 52 
Rhinanthus major 51 
/?. minor 51 52 
Riftes alpinum 11838 H. 11. Ringius) 
Rorippa amphibia 1919 IIj. Sjövall 51 52 
/if. islandica 51 52 
Rubus idaeus 51 52 
R. saxatilis (1885 B. Lidforss) 
Itume.v Acetosa 51 52 
/?. Acetosella 51 52 
R, crispus 51 
R. Hydrolapathum 51 
/?. sanguineus (1838 H. H. Ringlas) 
/?. thyrsiflorus 51 52 
Sagina nodosa 1925 G. Blom — 51 52 
.S. procumbens 51 52 
Sai/itlaria sagittifolia 1925 C Worn — 51 
Salix repens 51 52 
Sanicula europaea (1838 II. II. Ringius) (184G N. .T. Andersson) 
Saponaria officinalis (Hb. U.) 
Salnreja vulgaris (1838 II. II. Ringius) (1926 S. Waldheim) 
Saxifraga gramdata 1930 S. S. Forssell — 51 52 
Schcuchzeria palusiris 1880 llj. Möller 
Sciritns acicularis 51 52 
s. caespitosus subsp. austriacus 1838 II. II. Ringius - 18X1 I". W. G. 

Areschoug 
S. com pressus 51 52 
S, tacustris 51 
.S. mamillatus 52 
,S. palustris 51 52 
S. setaceus I Ib. L. — 52 
.S. unu/lumis 1882 A. Vinge 
Seleranlluis annuus 51 
Scorzonera humilis 51 52 
Scutellaria galericulata 51 52 
Selinum Carvifolia 1927 S. Waldheim — 51 52 
Senecio Jacobaea 1888 S. Murbeck — 51 52 
S. palustris 51 
.S'. silvaticus 51 
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S. vernalis (1911 \V. BQlow) 51 
Serratula linctoria 1901 A. Ii. Gorlon 1940 K. Eriksson — 51 52 
Seseli Libanotis 1911 W. Bulow 
Sieglingta decumbens 51 52 
Silene die hot onto 1911 W. Bulow 
S. nutans 1924 (i. Björnström — 1044 H. Nilsson — 52 
Siarn latifolium 1923 S. S. Forssell 1921 G. Björnström 51 52 
Solanum Dulcamara 51 52 
Solldago Virgaurea 51 52 
Sonchus arvensis 51 52 
Sparganium minimum 51 
S. ramostim 1927 S. S. Forssell — 51 52 
S. simplex 51 
Spergula arvensis 51 
•S'. rubra 51 52 
Spirodela polyrrhizu 1927 F. H. Änder - 1929 S. S. Forssell — 51 
Stachys silvatica < 18.'J8 II. H. Ringiusj 
Stellaria apetala 1808 O. Holmberg 51 52 
S. (jruminea 51 52 
S. Hotostea (1838 II II Ringius) 
S. media 51 
S. palustris 51 
Succisa prateasis 51 52 
Taraxacum palustre 1911 W. Biilow 
V. milgare 51 52 
Thalictrum aquilegiifolium il838 II II. Ringius) 
V. flavum 1838 N. Lilja 1881 F. \V. C. Aresehoug 51 52 
T. simplex 1918 Th. Brandt — 1940 II. Nilsson 51 52 
Torilis japonica (C. Blom] 51 
Tragopogon pratensis 51 
Trifolium medium 51 52 
V. montanum 1838 H. II. Ringius 1946 S. Waldheim - 51 52 
T. pratense 51 52 
'/ repens 51 52 
Triglochin palustre 51 52 
Trollius europaeus 1011 \V. Biilow 1947 H. Weimairk — 51 52 
Turritis glabra (1881 J. \ Rvde) 
Tussilago Far fa ra 51 52 
Typha angustifoUa 1914 G. Påhlman 51 52 
T. lutifolia 1927 S. S. Forssell — 51 52 
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Urtica dioeca 51 
Vaccinium Mijrtillus (C. Blom) 
V. utiginosum 51 
Valeriana dioeca 1I88I l'.. Björlingi 1916 S. YValdheim — 51 52 
Veronica agrestis 51 
V. Anagallis-aquatica C. Blom 51 52 
V. aquatica C. Blom 
l\ arvensis 51 
V. Beccabunga 51 52 
V. Chamaedrus 51 52 
V. moidana (1835 E. Fries) 1927 S. Waldheim 
V. officinalis 51 52 
'.'. scutellata 51 
I", serpyllifolia 51 52 
Viburnum Opulus '1838 11. 11. Ringiusi (1937 Th. Brandt) 
View cassubica 51 
1'. Gracen 51 52 
V. lathyroides (G. Wahlenberg) 
V. septum 51 
r . silvatica (1838 II. II. Ringius) (1870 N. Lilja) 
VIO/M canina 51 52 

r . fcirta 1938 11. Weimarck — 1946 S. Waldheim 51 52 
V. montana 1885 S. Murbeck 
V. paluslris 51 
V. Reichenbachiana 1885 S. Murbeck 1927 C Blom 
\\ Riviniana 52 

Flera av de arter, som jag ej har iakttagit) men som Heligare upp-
givits för Kungsmarkcn, finnas sannolikt ännu kvar. Del ösler om 
häcken liggande partiet, som varit av störst intresse för den fortsatta 
undersökningen, har undersökts noggrannare än övriga områden, men 
arealen Sr betydande, och även där kunna myckel väl enstaka individ 
av tidigare kända arter dölja sig. En art som jag särskilt eftersökt dock 
utan all finna den är Leucorchis albida. Finns den ännu kvar är det 
med säkerhet bara frågan om något enstaka exemplar. Av Coeloglos-
sum viride har jag anträffat 5 exemplar fördelade pa tvä lokaler på 
e:a Kl meters avstånd Iran varandra. Orchis ustulata har Iva lokaler 
med vardera ett tjugotal exemplar. 1'ulnionuria angustifolia linnes 
spridd inom ett rätt stort område men har sammanlagt endast ett tiotal 
individ. 
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Under del sistn året har betningen minskat något, och dessutom liar 
den fördelats sä all det rika området söder om gärdesgarden skonats 
under våren och försommaren. I fortsättningen kan betningen i Kungs
marken hell kontrolleras, och man kan hoppas, all del härigenom skall 
bli möjligt alt bevara, vad som ännu finns kvar, och att i bästa tall de 
arter, som nu hålla på att försvinna, åter skola öka sin utbredning 
inom området. 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 

Veronica montana funnen på Öland. 

Av de svenska landskapen hör Öland obetingat till de botaniskt bäst kända. 
Eller RIKARD STKKNKRS noggranna inventering av landskapets flora under 
1900 talets första decennier (RIKARD STERNER: »Olands växtvärld.» Södra 
Kalmar län. III. Kalmar 1926, och «Flora der Insel Öland.' Acta Phytogeogr. 
Suecica. IX. Uppsala 1938) äro utsikterna alt på Öland hitta någon för land
skapet ny växt ytterligt små. Ett våren 1952 i llalllorps lund, Högsrum, 
Öland, gjort fynd av den tidigare inom landet allenast från Skåne och en av 
Hallands gränssocknar mot detta landskap, Ilasslöv, kända Veronica mon
tana måste därför anses såsom särskilt anmärkningsvärt. 

Såsom deltagare i Föreningens för dendrologi och parkvård exkursion till 
Öland den 31.5.—2.6. 1952 besökte jag den 2 juni den av mig tidigare vid 
upprepade tillfallen genomströvade llalllorps lund, vars beryktade avenboks-
bestånd var det forsla målet för dagens dendrologexkursion. Markfloran med 
fläckvis riklig Orchis musculo, slod nu i sin grannaste försommarprakt. I 
spridd ordning logo dendrologcrna denna och de mäktiga avenbokarna i när
mare skärskådande. Själv följde jag en liten bäckfåra, som genom kärrartade 
sänkor ledde in i lunden. I kanten av en dylik sänka frodades den i ölands-
floran sällsynta Stclluiiii ncylecta, och det var som följeväxt till denna jag 
här till min stora förvåning träffade Veronica montana, nu i begynnande 
blomning, Den nyupptäckta ölands-växlen uppträdde i elt flertal exemplar 
pä ett starkt begränsat område. Flerstädes pä likartad mark förekom Slellnria 
neglecta mer eller mindre riklig, men någon ny Veronica monfana-fläck kunde 
trots ivrigt sökande ej uppletas. 

Av den hos ERIC; HULTÉN, Atlas över växternas utbredning i Norden. Stock
holm 1950, meddelade kartan för Veronica montana (nr 1549, p. 398) får man 
en god föreställning om artens förekomst i Danmark och Sydsverige. På de 
danska öarna och östligaste Jylland är arten tämligen allmän, och ännu i 
Jyllands inland förekommer en hel del fyndlokaler. I Skåne är artens före
komst koncentrerad till sydöstra—mellersta delarna av landskapet med spridda 
lokaler V -NV-Ut. I Halland är arten känd endast och allenast frän Hallands
åsens nordsluttning i I lasslövs socken. Fil. E. AHLFVENGREN, Hallands växter. 
Lund 192-1, p. 37, angiver arten »sails. Ilasslöv, bokskog s.o. kkan (The Sved
berg)». Från Blekinge och Småland föreligga ännu alltjämt inga fynduppgifter. 

NILS SVI.VÉN. 

19 llulaniska Xotiser 19.52. 
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Ett par intressanta svampfynd i Dalarna. 

De två sista veckorna i juli månad vistades jag i trakten av Smedjebacken. 
Trois torka och kyla hade jag turen att under mina vandringar i Norrbärkc 
s:ns skogar göra ett par intressanta svampfynd. Den 27.VII påträffade jag 
den mycket sällsynta liymciiomycclcn Omphalia philonotis LASCH, som enligt 
fil. dr. GUSTAF E. HAGLUND är ny lör Dalarna. Fyndlokalen är belägen pä 
Uppsala Universitets skogsmark pä sluttningen av Uvberget i Jobsbo, Svam
pen växte pä vitmossa i den bäck, vilken avvattnar den västligaste och minsta 
av de tvä tjärnar, vilka ligga uppe på Uvberget. Beläggexemplar ha över
lämnats till Naturhistoriska Riksmuseets botaniska avdelning. 

Nägra dagar tidigare exkurrerade jag utefter Furbobäcken, som faller ut i 
N. Barken. Denna häck rinner upp vid den sedan längl tillhaka nedlagda 
Furbohyttan, varesl CARL MICHAEL BF.LI.MAN.S morfader, sedermera kyrko
herden i Maria finsamling i .Stockholm MIKAEL HERMONIUS föddes. Där i 
barrskogen lyste pä långt häll den vackert scharlakansröda niyxomycclcn 
Physarum rublginosum FR. , fam. Physaraccae. För kontroll av bestämningen 
stär jag i tacksamhetsskuld till docenten GUNNAR HAULING, som även varit nog 
vänlig att meddela ett i Riksmuseets herbarium förvarat och opublicerat fynd 
frän Dalarna av denna mycket sällsynt;! svamp. 

Arten beskrevs ar 1K25 av KLIAS FRIES i »Stirpium agri Femsionensis index . 
Den lär numera, enligt vad ROB. E. FRIES uppger i iDen svenska myxomycet-
floran» (Sv. Bot. Tidskr., Bd 6, 1912), saknas i FRIES ' herbarium och ej längre 
vara i behäll. I detta numera klassiska arbete upptager R. V.. FRIES ytterligare 
tvä svenska fyndorter. En norsk lokal finnes upptagen i A. BLYTTS »Bidrag 
till Kundskaben om Norges Soparter. III. Myxomycete.r.» (C.hrisliania Vidcnsk.-
Selsk. Forhandl., No 2. 1892). Arten saknas i AsTRin KAKLSENs myxomyccl-
avbandlingar (1934, 1943). Exemplar av arten ha överlämnats till Naturhisto
riska Riksmuseet, Uppsalas och Lunds Universitetsherbarier. 

De skandinaviska fyndlokalerna för Plujsdrum rubiginosum FR. äro följande: 

S v e r i g c. 

S m å I a n d : Femsjö. K. FRIES. 
Ö s t e r g ö t I a n d: Kolmärden. E. HAGLUND, 
U p p l a n d : Ultima. E. VON POST. 
D a l a r n a : Avesta, växande bland mossa. 1880. C. INDEBETOU. 

Jobsbo, Norrbärkc s:n, barrskog vid Fnrbobäcken. c:a 100 in frän lands
vägen Smedjebacken Ulvshyttan, växande på 1'leurozium Schrrbcri ' WlLl.l).] 
URID.I MITT. 26.VII. 1!>.'>2. S. SÖDERBERG. 

N o r g e, 

O s l o : Nordmarka. på åsen söder om Skjicrsiielven. På mossor. VII. A. liLYTT. 

Stlilm ö(). Bergianska trädgärden, den 29 aug. 1952. 

SIGURD SÖDERBERG. 
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A die-back disease of Metasequoia. 

A small number of two year old Metasequoia-plants {M. dislicha [H.| Ml 
were planted m April 1950 under light shade of oak and hazel in northern 
Scania. As tv pical for this species. they started growth earlier than other 
gymnosperms. The first days of June, however, the main shoot showed symp
toms of willing (die-hackI and the very pronounced early summcrgrowlh of 
the previous year was not repealed. It was obvious that the stagnation was 
caused by a fungus attack. In some cases the attack remained limited to the 
top axes or lo some periferal shoots of the top system. In other plants of the 
same age the disease spread rapidly, and in the month of June practically 
most of the formerly luxuriant wealth of green needles had vanished. At the 
end of July the trees growing under favourable light conditions recovered. 
but in two individuals under extreme shade the disease spread from the main 
shoot section down to half of the branch system and brought about the death 
of tlie plants When planted, all the young trees were perfeelh healthy, and 
had reached an average height of 65 cm. Of these plants four were killed. 
the rest were severely damaged and their growth was much retarded. Two 
trees suffered only slightly, and the retardation of growth was insignificant. 

To my knowledge this is the first time that a disease of any kind has been 
found on the living fossil». The disease in question belongs to the type of 
• die backs» that have been observed many times, attacking younger twigs on 
several species of gymnosperms. thus the disease presents nothing new but 
seems nevertheless well worth recording. 

As far as I have been able lo ascertain. Ihe disease is caused by tin wellknown 
fungus Botrglls cinerea PERN. This fungus generally occurs on plants thai are 
exposed to uncongenial conditions, such as too heavy shade or a loo high 
moisture content of the air. 

After a time Ihere appeared a number of secondary fungi on the dead Ivvigs 
and leaves. They belong lo Ihe generally saprophytic genera Altirnariti and 
Eplcoccum. Occasionally stray individuals of a Macrosporium species also 
appeared. It is however, quite obvious thai all these fungi played no part in 
tin- origin of Ihe disease. 

B J Ö R N P VI M 
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In Memoriam. 

E. Th. Fries. 

9/7 1875—11/10 1951. 

ELIAS THEODOR (THORE) [-RIKS var född i Göteborg den tt juli 187a. FOr-
aidrarna von. den framstående svampkännaren ocli praktiserande läkaren 
därstädes med. doktor OSCAR ROBERT FR.KS och SOFIA ELISABET BERGMAN. 

Sin skolutbildning erhöll han vid Latinläroverket i (;ölehorK och blev student 
där 18»2. Studerade sedan vid Uppsala universitet, avlade med. fil. examen 
1893, blev med. kandidat 1897 och licentiat 1908. Valde den militära banan, 
var fältläkarestipcndiat åren 1899 -1901. tjänstgjorde längre eller kortare tid 
under dessa är som underläkare vid Gamisonssjukl.uset i Stockholm, som 
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extra läkare vid Värmlands fältjägare, vid Västernorrlands regemente samt 
vid Gotlands infanteriregemente. Blev bataljonsläkare vid Fältläkarkårens 
reserv 1904. dilo vid Gotlands infanteriregemente 1906 och vid Gotlands artil
lerikär 1910. Utnämndes till regementsläkare i Fältläkarkåren 1918 och stod 
på övergångsstat 1926—1932. 

Under sin Gotlandstid skötte FRIES tidvis en hel del andra läkartjänster. 
Sä var han under åren 1901- -1906 underläkare vid Visby lasarett, läkare 
vid Gotlands läns tuherkulossjiiksluga sedan 1922, biträdande provinsialläkare 
i Gotlands län sedan 1927, t.f. extra läkare vid Visby hospital större delen av 
åren 1927- 1930 samt hade diverse förordnanden som stadsläkare i Visby 
distrikt och förste provinsialläkare i Gotlands län. 

Han gifte sig 1910 med HANNA AUGUSTA KERGMAN och avled den 11 oktober 
I9.il i Visby, där han också ligger begraven. 

Med E. T H . FRIES bortgick en av våra ivrigaste växtsamlare. Liksom de 
flesta manliga medlemmarna av denna släkt FRIES hade han kärleken till 
botaniken i blodet och liksom sin farfar, den store ELIAS, började han intres
sera sig för växter redan i 12-ärs åldern. Fadren, som visserligen först och 
främst var mykolog, var dock ingalunda främmande för de högre växterna 
och inpräntade i sina söner namn och kännetecken på de flesta växter, som de 
påträffade under sina utflykter i naturen. Lärare i botanik vid Latinläroverket 
var vid denna tid den kände floristen, lektor G. J. LINDEBERG. Denne upp
märksammade snart pojkarna FRIES ' för skolynglingar ovanliga växtkunnig-
het och stora intresse för växtsamling. lian tog dem med pä talrika av sina 
mänga exkursioner i Göteborgs omgivningar och skärgärden utanför och lärde 
dem så gott som allt, som då fanns att vela om traktens flora. LINDEHERGS 
intresse för släktet Hubus smittade av sig och THORE blev snart en verklig 
kännare av västkustens björnbärsarter. Att THORE under sin skoltid var en 
flitig deltagare i Latinläroverkets bylesförening »Floras verksamhet var 
självklart och lika självklart, att han så småningom blev föreningens för
nämste expert ifråga run artkännedom. Genom »Flora» kom han i förbindelse 
med Faluns botaniska förening och framför allt med bytesföreningen i Lund. 

Under sin Uppsalatid hade han sa vilt bekant ingen kontakt med därvarande 
botanister av facket, men intresset hölls vid inakl genom sommarens insam
lingar pä olika orter och de fynd, som gjordes av hans yngre bröder HARALD 
och ARNE, också de mycket skickliga och tränade fiiltbotanisler och vilka alllid 
sände sina insamlingar till THORE för alt antingen införlivas med dennes her
barium eller vidaresändas till Lunds botaniska förening. 

Då FRIES år 1903 kom till Gotland, var det slut med tillfälliga kommende-
ringar till olika fastlandsregementen. Han kom att stanna på ön under hela 
sin återstående livstid. Och ej alt undra pa. lian hade frän förslå stund gripits 
av en passionerad kärlek till den ljusande ön med sin underbara flora och han 
bedyrade, alt endast tvang skulle kunna, om också för en kortare tid. för
flyt la honom därifrån. 

Den första bytessändningen frän FRIES ingick till Lunds botaniska förening 
1K88 och sedan kommo dylika sändningar regelbundet varje är intill hans 
sista. Hans insats i bytet var både kvalitativt och kvantitativt sä betydande, 
alt del saknar motstycke under de snart hundra år, som verksamheten pågått 
och torde vara ett rekord, som säkerligen aldrig kommer att slås. Föreningen 
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lackade honom genom all göra honom lill sin hedersledamot en utmärkelse, 
som lian satte stort v.inlt på 

Utom till byte insamlade FRIES ett flertal nummer till ett exsiccat som pro
fessor G. SAMHH.SSON höll pa att hopbringa. 

Trots sin samlarhist \a r FRIFS myeket noga med att aldrig skalta en lokal 
sä hart. att någon arts fortbestånd pa minsta sätt äventyrades Han hedrev 
ingen jakt efter rariteter utan samlade of la helt vanliga arter, v.il \ elände, att 
just dessa voro svarasl alt erhålla, om någon bytesdeltagare ville söka för
värva dylika från ett bestämt landskap. 

I- konomiskt oberoende gjorde F R I F S åtminstone under de forsla aren av sin 
\istelse på Gotland inga särskilda ansträngningar för atl skaffa sig en mera 
betydande privatpraktik. Han tyckte, att den lilla tid. som blev över. då han 
tor dagen avslutal sitt arbete såsom tjänsteläkare av olika slag. sa \ä l behov 
des för att han oeksa sknlk fa ägna sig at sina växter. De manga tjänste
resorna på landsbygden gfivo honom ypperliga tillfällen att fa en ö\erblick 
över floran på 5n. lians med tiden all I mera tränade öga och medfödda spår-
sinne borgade lör, alt hans portör. alllid en s\art skinnväska, sällan var tom 
vid hemkomsten lians förmåga att med d t enda ögonkast uppfatta en arts 
karakteristiska kanin le< ken. parad med ett fenomenalt minne ifråga om när
stående arters skiljemärken, gjorde det möjligt för honom att oftast ögonblick
ligen bestämma en art även av så kritiska slakten som t.ex. Hieracium. Natur
ligtvis påträffade FRIES under sina strövtåg ett otal mer eller mindre stadig
varande nyheter for Gotlundsfloran. Bland «nyheter . som säkerligen funnits 
pa on långt före hans tid. nämner jag endast Scirpns parvulus. 

.Sitt stora värdefulla herbarium donerade han redan flera ar före sin död 
till Riksmuseet, med villkor alt han fick behålla det under livstiden och sköta 
ib I som han v ill• 

FRIKS" bidrag till den botaniska litteraturen bestar a\ en mängd uppgifter 
om växtlokaler frän de delar av vart land, där han själv eller hans bröder 
gjort insamlingar, främst från Göteborg och Bohuslän och framfor allt frän 
Gotland. Han har också lämnat en redogörelse for sina iakttagelser rörande 
Gotlandsblommornas fårgvurieteter. Da K. JOHANSSON i Botaniska Notiser 
1910 publicerade »Nyare bidrag till kännedomen om Gotlands karlväxtflora». 
ett. om jag sa far kalla det. supplement till »Gotlands lancrogamcr och orm 
bunkar» var FRIES den störste bidragsgivaren. Sedan K JOHANSSON 1928 gått 
ur tiden, kvarstod F.. Tu Kun s som den obestridligt förnämste kännaren a\ 
Gotlands karlväxtflora. 

Naturligtvis hemsöktes FRIES av en mängd främlingar, vilka ville ha hans 
hjälp för atl spara upp öns sällsyntheter i växtväg Mot de allra flesta var 
han bestämt avvisande och kunde, om vederbörande var envis l o i n . bliva 
nästan ohövlig. Men man far ej förundra sig över. att han kände sig irrilerad 
av att jämt och ständigt både under inotlagningstid och annars bliva störd 
av vaxlsökande resande. Det hände likval någon gang, all en eller annan blev 
hjälpt lill rätta och fick. vad han sökle inprickat pa karta och det hände 
också, att en sålunda favoriserad samlare återkom och beklagade sig över. 
atl han ej lyckals finna det eftersträvade. Vederbörande fick da. även om han 
var en gammal bekant, med några väl valda ord och en sorgsen blick vela sitt 
värde som fältbotanist 
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Personligen var K. TB. FRIES enkel och tillbakadragen, ja nästan blyg. Han 
deltog löga i sällskapslivet och mot nya bekantskaper uppträdde han avgjort 
reserverat. I större sällskap satt han mest tyst och spelade lyssnarens roll. 
Endast om någon närvarande yttrade sig pä ett olämpligt sätt eller sagt något, 
som förargade honom särskilt, kom han med ett inpass, som kunde vara 
ganska dräpande. De stora talande ögonen riktades mot vederbörande och del 
halvt ironiska, halvt inedlidsamma uttrycket i blicken, sade mer än mänga ord. 
Pä tu man hand eller tillsammans med enbart sina vänner var han däremot 
alls ingen egyptisk präst utan var både livlig och linderhällande. Intelligens 
och inneboende humor avslöjades i hans fyndiga repliker. Med en dragning 
mot det originella och med något av mannen, som gör eller säger, vad som 
faller honom in, blev han så småningom typen för en herre, som oberörd av 
lidens nymodigheter gick sin väg rakt fram ulan alt låta sig påverkas av andra 
i något avseende. Han var en finsmakare på flera av livets områden och i 
hans en gång fällda yttrande: »på sparris äter jag inle gärna annat än knop
parna, pä skogsfågel del vita költet och i chokladkräm, som jag tycker myckel 
om, får ej finnas en gnutta mjöl av något slag» låg det något mera, än en 
skämtsam och tillspetsad kulinarisk deklaration. 

Det är givet, att det skulle vara ytterst svårt atl komma en sådan person 
in pä livet. Men del lönade sig all försöka bryta pansaret, som omgav honom. 
Lyckades man med det, höll vänskapsbandet livet ut. 

Under de sista åren hade han dä och dä haft besvär frän sitt hjärta med 
andnöd nun. , men gjorde fortfarande rätt krävande exkursioner. Slutet kom 
dock rätt plötsligt. Han fick magblödningar och det hela gick pä ett par dagar. 

De få av hans gamla vänner från seklels början, som ännu finnas i livet, 
nunnas honom som en fin och nobel människa, en pålitlig vän och en botanist 
av Guds nåde. 

T H . LANGE. 

Tryckta skrifter. 

1. Några växtlokaler i Bohuslän och Göteborgstrakten. Bot. Not. Hill. sid. 39. 
2. Några florisliska notiser från Gotland, Sv. Bot. Tidskr. 1914, sid. 263. 
3. Spridda växtgeografiska bidrag, Sv. Bot. Tidskr. 1915, sid. 108. 
4. Några gotländska växtlokaler. Sv. Bot. Tidskr. 1917, sid. 134. 
5. Några gotländska växtlokaler. Sv. Bot. Tidskr. 1920. sid. 341. 
6. Kfigra gotländska växtlokaler. Sv. Bot. Tidskr. 1925. sid. 420. 
7. Några färgvarieteter i Gollands flora. Bot. Not. 1932. sid. 101. 
8. Några gotländska växtlokaler. Bot. Not. 1934, sid. 261. 
9. Några gotländska växtlokaler. Bot. Not. 1912, sid. 40». 
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Henning Nilsson. 
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Under loppet av knappt tvä är liar Lunds botaniska förening förlorat 3 av 
sina hedersledamöter. El) av dem var telegrafkommissarie HENNING NILSSON. 

HENNING NILSSON var född i Landskrona den 9 oktober 1877. Ehuru han 
redan tidigt kom in pä den bana, som sedan skulle bli hans, nämligen som 
tjänsteman i telegrafverket, höll han alltsedan skolåldern intresset för väx
terna levande, enligt vad han själv för författaren till dessa rader berättat. 

Studentexamen avlade han i Lund 1894 och antogs till telegrafelev 189(i. 
Telegraftjänstemannens befordringsgäng med anställningar på olika platser 
från telegrafassistent till telegrafkommissarie i klass 1A kom hans botaniska 
intressen väl till pass. lian kom därigenom att lära känna olika delar av 
Sverige och använde den lokalkännedom, som han förvärvade under sina 
tjänsteresor inom distrikten, till botaniska strövtåg i avsikt att lära sig mera 
och att berika herhariet. 
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Han I>lrv lelegrafassistent i Malmö 1901, innehade förordnande som telegraf
kommissarie i Sollefteå och Backe frän 1903, utnämndes till telegrafkommis
sarie i Hoden 1908, i Eslöv 1911, i Hässleholm 192(5, i Kristianstad 1931 samt 
slutligen i Linköping 1935. 

Efter uppnådd pension 1942 bosatte han sig i Lund. 
Dä HENNING NILSSON var skåning och under större delen av sitt liv var 

bosatt i Skåne, blev det ocksä den skånska floran, som i första hand fångade 
hans intresse, men hans efterlämnade herbarium innehåller exemplar, som 
han samlat i de flesta svenska landskap. Han lade sig särskilt vinn om att 
själv ha selt och samlat växterna, varför en relativt liten del förvärvats genom 
byte. HENNING NM.SSON var ytterligt noggrann och omsorgsfull i allt, som han 
tog sig före, ocli hans växter äro bland de vackraste och bäst pressade, nian 
kan se. Skämtsamt har det sagts, att privalherbarier kunna indelas i flera 
kategorier, bland vilka *hövolmar= och »poesialbum utgöra extrenierna. 
HENNING NILSSONS herbarium hör avgjort till den senare kategorien. Del till
föll genom testamente Lunds botaniska museum och innehåller omkr. 10.000 
exemplar. 

En av anledningarna till att HENNING NILSSON efter slutad tjänst bosatte sig 
i Lund, var säkerligen hans botaniska intresse. Det dröjde i varje fall ej länge, 
innan han sökte kontakt med botanisterna, och han blev snart en trägen 
besökare pä Botaniska museet. Här blev han genast medverkande i de arbeten, 
som pågingo. främst dä Skånes flora och Lunds botaniska förenings växtbyle. 

Det är betydelsefulla insatser, som HENNING NILSSON gjort under de är, 
han var bosatt i Lund, Mänga äro de skåneväxter, som han registrerat, och 
de prickkartor, han ritat, Olaliga äro de bytesväxter, som passerat hans 
granskande ögon. Själv bidrog han också med inlämningar, på senare år mest 
med ruderatväxter och Taraxaca. Av det senare släktet lärde han sig åtskilliga 
småarter pä ålderns dagar. HENNING NILSSON var alltid synnerligen kritisk 
vid granskningen av de inlämnade bytesväxterna. Det var endast motvilligt 
och under stort knöl, som han godkände exemplar, som enligt hans mening 
ej voro tillräckligt vackert pressade eller väl valda. Och sådan förargelse blev 
mer och mer berättigad, allteftersom växtbytet med åren utvidgades lill alt 
omfatta en allt Större andel utomskandinaviska växter. 

HENNING NILSSON var tillbakadragen. Han ville allra helst i lugn och fred 
syssla ined sin hobby, växterna, om sommaren ute i naturen, om vintern i 
herbariet. Ofta gick han med pä Lunds botaniska förenings sammanträden men 
följde myckel sällan med ul pa samkväm efteråt. 

HENNING NILSSON skrev aldrig om sina botaniska strövtåg eller fynd. Blyg
sam som han var, brukade han säga »ja, se jag finner sa sällan någonting fint. 
som kunde vara värt att publicera». Men i hans herbarium finnas åtskilliga 
exemplar av stort värde. 

Han var kanske inte direkt en sluten natur men var heller inte så alldeles 
lätt att bli bekant med. Han ställde sig alltid något kärvt avvaktande mot nya 
bekantskaper och kunde vara ganska butter, innan isen tinade. Sedan del la 
skett, var han alllid vänlig och ej svårtillgänglig. 

Med HENNING NILSSON har Lunds Bolaniska förening och Botaniska inuseel 
i Lund förlorat en hängiven medarbetare, en god amatör i detta ords bästa 
bemärkelse. HENNING WHIMAHC.K. 
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Svensk Botanisk Litteratur 1951. 

(Meddelanden frän L u n d s Botaniska Museum, N: r 100.) 

Förteckningen omfattar skrifter, som helt eller delvis äro av vetenskapligt-
botaniskt innehåll och som tryckts i Sverige under 1951, samt vidare skrifter 
av samma art, publicerade i utlandet detta är av svenska författare. Endast 
vetenskapliga arbeten i egentlig mening medtagas; populärvetenskapliga skrif
ter och recensioner ha i allmänhet utelämnats. 

Kompletteringar mottagas tacksamt av utgivaren. 

F ö r k o r t n i n g s r, 

ACS: Acta Cheinica Scandinavica, Köbonhavn (tr. i Helsinki). 
AfB: Arkiv för Botanik, Stockholm. 
Af K: Arkiv för Kemi, Stockholm. 
Allli: Acta llorti Bergiani, Stockholm. 
BN: Botaniska Notiser, Lund. 
BNS: Botaniska Notiser. Supplement. Lund. 
£CB: Experimental Cell Hescarch, New York (tr. i Uppsala). 
GFF: Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar. 
Her.: Hereditas, Lund. 
KLA: K. Lantbrukshögskolans Annaler, Uppsala. 
KLT: K. Lantbruksakademiens Tidskrift, Uppsala. 
KVAH: K. Vetenskapsakademiens Handlingar. Stockholm. 
Nat. i His. o. Hrj.: Natur i Hälsingland och Härjedalen. Under red. av T. Arnhorg och 

K. C.urry-Lindahl. Stockholm. 
Nal. i Vg.: Natur i Västergötland. Under red. av P. O. Swanberg och K. Curry-

Lindahl. Stockholm. 
Ph. PL: Physiologia Plan ta rum, Köbcnhavn i tr. i Lund). 
SBT: Svensk Botanisk Tidskrift, Stockholm. 
SPF: Sveriges Pomologiska Förenings Årsskrift, Stockholm. 
SS: Statens Skogsforskningsinstitut, Stockholm. 
SST: Svenska Skogsvårdsföreningens Tidskrift, Norrtälje. 
SV: Statens Växlskyddsanstalt, Experimentalfältet. 
SVF: Svensk Växtförädling. Hed. av A. Åkerman, I". Nilsson, N. Sylvén och K. Fröicr. 

I—II. Stockholm. 
SvN: Sveriges Natur. Årsbok och tidskrift. Göteborg. 
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förteckningen omfattar följande avdelningar: 

Anatomi, morfologi, embryologi. 
Fysiologi, biokemi. 
Genetik, (genetisk) cytologi. 
Nomenklatur. Systematik. 

1. Fanerogamer. Allmän nomenklatur. 
2. Kryptogamer. 

Pnleobotanik, pollenanalys, arkeologisk botanik. 

Patologi. 
Tillämpad botanik. 

1. Jordbruksvetenskap. 
2. Skogsbotanik. 
3. Horlikullurell botanik. 
4. Medicinsk och farmaceutisk botanik. 

Växtgeografi (med floristik), ekologi. 
Årsberättelser, historia, personalia. 

Anatomi, morfologi, embryolog i . 

1. BERGMAK, B.. On the formation of reduced and unreduced gamotophytes in 
the females of Antennaria rarpalica. Her. 37. .»01 518. 

2. ELVERS, 1.. Moss-protonemat. En allmän växttyp och ett tacksamt mikroskopi-
ohjekl. Modl.bl. f. BiolJSr» För, 17, 22—23. 

3. MARLING, G., Embryological studies in the Compositae I~ III. Sthm. o s. (Diss. 
Stockholm.) 

t . Embryological studies in the Compositae. Pari II. Anthemideae-Chrysan-
Iheminae. AHB lfi(: ]). 1—56. 

5. Embryological studies in the Compositae. Pari III. AHB 16(:3), 73—120. 
(i. IIJTELMQVIST, H., The embryo-sac development of Tridax Irilobala. BN, 180—187. 
7. HÅKANSSON, A.. Parthenogenesis in Allium. BN. 143 179. 
8. Kol.mc. B. \V'.. Eleklroncninikroskopische Intcrsuchnngen von Diatomecnmem-

branen, II. SBT 45, 636- 647, 4 pL 
9. I.I:\VIN. Ii. A.. O W E N , M. JOSEPHINE, and MKI.NK.K, J. L., Cell-wall structure in 

Chlaiiiydomonas. ECR 2, 708—710. 
tO. RAU, M. ANANTASWAMY, The endosperm in some species of Cassia L. SBT 45, 

516 522. 
11. ROBERTIS, E. DE, and FRANCBI, C. M., Electron microscope observation on the 

line structure of bacterial flagclla. ECR 2, 295- 298. 
12. RUNQUIST, E. W., Ett fall av androgyna bangen hos Populus tremula L. BN. 

188—191. Zusammeiifassung 190- 191. 
13. RYBERG, M., Blomväxternas förökning. Boken om naturen, 88—95. 2 färgpl. 
I!. STENAR, 11.. Zur Embryologic der (iallung Phaedranassa nebsl einer fjbersiehl 

Ober den Endosperm-Typ bei den Amaryllidaceae. BN, 209 228. Summary 
225—220. 

15. Zur Embryologic von Haemanthus Katharinae Bak., nebsl Erörlerungen 
iiber das helobialc Endosperm in den Amaryllidaceae und Liliaceae. AHB 
16(:2), 57—72, 1 pi. Summary 68—69. 
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16. SUNESON, S., Fynd av dikotomiskl förgrenad Orchis maculata i Sverige. BN, 
274—277. Summary 277. 

17. TKHASMAE. J.. On Ihe pollen morphology of Belula nana. SBT 45. 358—361. 
18. TlllXIN, V., Sockerbetans morfologi. Socker. Handlingar I. 7. 71—84. 

Se även nr 03. 127, 143. 111. 171. 177, 180, 198. 304. 

Fysiologi, b iokemi . 

Ii). ALGÉUS, S., Effect of *}-alanine and pantothenic acid on growth of Scenedes-
mus obliquus. Ph. PL 495 497. 

20. — Effect of pyridoxine on growth of Scenedesmus obliquus. I'll. I'l. 4. 449— 
458. 

21. Note on tin- utilization of glutaminc by Sceiiedesmus obliquus. I'h. I'l. 4. 
459 460. 

22. — Studies on the cultivation of algae in artificial light. I'll. PI. I. 712—753. 
23. — Views on turgor pressure and wall pressure. I'll. I'l. 4, 535 511. 
24. ALMESTRAND, A., The effects of pyridoxine on the growth of isolated grass 

roots. I'h. I'l. 1, 221—241. 
25. ARVIDSSON', INGA, Auslrocknungs- und Dilrrercsistenzverhältnisse einiger Re-

präsentanlen öländischer Pflanzenvereine nebst Henierkungen fiber VVas-
serabsorplion durch oberirdische Organe. Oikos, Suppl. 1. 181 s. Summary 
157—158. (Diss. Stockholm.! 

26. BENDZ, GERD, 6-melbyl-l,4-nai)htai|iiiiione produced by Marasmius graminum. 

ACS 5, 489—490. 
27. BERGSTRÖM, S., and RASMUSSEN. K., On ihe growth requirements of lysineless 

mutants of Ophiostoma multiannulatum. Ph. PI. 4, 421—423. 
28. BRAARUD, T., Salinity as an ecological factor in marine phytoplankton. Ph. PI. 

4, 28—34. 
29. BURSTRÖM, H., Mechanisms of cell elongation. F. SKOOG (ed.), Plant growih 

substances, Madison, 43 55. 
30. Min.ralstoffwechsel. Forlschrille d. Bol. 13. 250—268. 
31. — Studies on growih and metabolism of roots. V. Cell elongation and dry 

matter content. Ph. I'l. 1, 199 21)8. 
32. — Studies on growih and metabolism of roots. VI. The relative growih action 

of different isobutyric acid derivatives. I'h. I'l. 4, 470 485. 
33. Studies on growth and metabolism of roots. VII. The growth action of 

ct-(phenoxy)propionic acids. I'h. PI. I. 611—651. 
34. The mechanism of ion absorption. Mineral Nutrition of Plants. 251 —260. 
35. CIIIXOY, J. J., and NANDA, K. K.. Effecl of vernalization and photoperiodic 

treatments on growth and development of crop planls 1. Varietal dif
ferences in flowering of wheal and ils correlation with length of spike 
under varying photoinductive and posl-photoinduclive treatments. Ph. I'l. 
4. 209 223. 

36. CHINOY, J. .1., and NANDA, K. K.. Effecl of vernalization and photoperiodic 
treatments on growih and development of crop plants II. Varietal dif
ferences in slem elongation and tillering of wheat and Iheir correlation 
with flowering under varying pholoinduclivc and posl-photoinductive 
treatments. I'h. PL 4, 427—136. 
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37. CHINOY, J. J., and NANDA. K. K.. Effect of vernalization ami photoperiodic 
treatments on growth and development of crop plants III. Kale of dry 
matter production, net assimilation rate, and water content of wheat 
under varying pholoiuduclive and post-photoincluctivc treatments. Ph. PI. 
•1, 575—Ml. 

38. CUTINEM.I, E., EHUKNSVÄHI), (I., REIO, L., SALUSTE, !•:., and STJERNHOLM, R., 

Acetic acid metabolism in Escherichia coli. I. General features, and the 
metabolic connection between acetate and glutamic acid, asparlie acid, 
glycine, alanine, valine, serine and threonine. ACS 5, 353 371. 
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Litteratur. 

G. KUUTMAN: Pollen morphology ami plant taxonomy. Angiosperais. Med för
ord av pro!'. II. HUMBERT. X11 + 539 s.. 261 ill. o. 1 plansch. Almqvist & 
Wikscll, Stockholm, och The Chronica Botanic» Co., Waltham, Mass. Uppsala 
1952. 

Den palynologiska forskningen, som sysslar med pollen och sporer, har an
knytning al många olika håll. Dess grundläggande betydelse för den växtgco-
grafiskl vikliga pollenanalvsen ligger i öppen dag. All den lämnar viktiga 
bidrag också till systematiken, särskilt de större enheternas systematik, fram
går med full tydlighet av G. K K DIM ANS nyutkomna arbete, vilket just inriktar 
sig pa systematiska slutsatser. 

KHDTMANS bok inledes av ell par kapitel som behandla metodiken vid pol-
lenundersökiiingar och terminologien vid beskrivning av pollenets byggnad. 
Bådadera ha till stor del utarbetats av förf. själv, och del visas, bur man 
härigenom tär möjlighet alt studera de finaste detaljerna i strukturen, liksom 
alt beskriva dem på elt tillfredsställande sätt. 

Huvuddelen av boken upplages emellertid av dess speciella del, oinfallande 
dala för pollenmorfologien hos samtliga angiospermfamiljer, upptagna i bok-
slavsordning, och hos en mängd släkten. Ett stort antal illustrationer komplet
tera framställningen, alla i samma skala IX 1000); måhända skulle man kun
nat önska, all än fler släkten varit avbildade, men del hade väl slött på eko
nomiska svårigheter. Framställningen avslutas för varje familj ined en kort
fattad redogörelse för likheter och olikheter i pollenbyggnaden med andra 
familjer, varvid särskilt sädana upplagas, som antagits vara besläktade med 
den behandlade. Dessa redogörelser äro givetvis av stort värde lör alla syste
matiker. 

Särskilt intressant är del alt studera uppgifterna för de familjer som ha en 
isolerad position och ovissa släktskapsförhållanden. För en av dessa, Casua-
rinaceae, visar ERDTMAX t.ex. en slående likhet i pollenbyggnaden med lieiulri-
ceae. I själva verket finns det stora likheter mellan dessa båda familjer även 
i blommorfologi och embryologi, och de ha därför tidigare stundom place
rats nära varandra, även om Casuarinaeeae av vissa författare förls åt helt 
annat hall i systemet. 

En annan familj. Julianiaceae, bar ibland ansetts besläktad med Juglanda-
ccae, medan den ibland placerats i en hell annan grupp, i närheten av Ana-
cunliaccac. Pollenbyggnaden visar enligt ERDTMAN likheter med den senare 
familjen, men knappast med den förra, och man får därför elt stöd för att 
den bör placeras i närheten av Anacardiaceae, något som f.ö. bestyrkes även 
av andra karaktärer, undersökta pä senare tid. 

:(l Botaniska Notiser 1953. 
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Ku tredje familj a\ oviss position Br CercM/i'lii/Hriciac. \ilkin nyligen a\ 
amerikanska morfologer förklarats sa svär alt placera i systemet, alt den 
lämplig»II horde loras hli en grupp i\ -amma natur som Fungi imperfecti 
bland svamparna. EBDTMAN visar emellertid, att pollenbyggnaden liar vissa 
likheter med fam. EttCoinntiaccae, något som möjligen kan hli ett uppslag till 
nya slutledningar. 

Del är emellertid inte bara for familjernas ställning, som pollenmorfologien 
är a\ het\dclsi: den kan användas a\en lör an slörre systematiska grupper. 
Sa framgår del a\ 1 HIM.MWS bok, all en viss l \p a\ pollenkorn, den mono 
sulcata, förekommer b o d . bland monokotylcdonerna och dessutom bland 
familjer hörande lill ordn. Ranald, vilken ju a\ andra skal ansetts besläklad 
med de enhjärthladiga. Dessutom uppgives typen Iran de till I'ipcralcs hörande 
familjerna Ptperaceat Saururaceat och 1 hloranlhctceae, något som synes vara 
av stort intresse. 

Det finnes också manga exempel pA pollcnmoi lologiens betydelse lör lilgn 
systematiska enheler än laniiljcr nämligen för släkten och ibland även för 
arter. En särskilt detalj* rad framställning av variationen inom familjerna göres 
för fam. Proleaceae och även Eupliorbiaceae. lietraflande Maijnoliaceae fram
går det. all pollenmorfologien talar föi en uppdelning i flera familjer, r ö r ett 
Compositac-slSkte visas, hur pollenmorfologien kan användas som artkaraktär 

De anförda exemplen torde räcka lör alt visa. vilken betydelse pollenmorfo 
logien kan lia nr systematisk synpunkt Givetvis har metoden, som författaren 
framhåller, sin begränsning: den l.u ej användas utan kritik, med bortseende 
frän andra data. Detta gäller ju dock om alla systematiska metoder, och det 
är intet tvivel om all pollenmorfologien lämnar ett värdefullt tillskol i av 
fakta för systematiken. Man måste vara författaren lacksam för hans ihärdiga 
och malmedvetna arbete pfi pollenmorfologiens område och för den lattill 
gängliga framställning han givit a\ sina resultat. Var och en som sysslar med 
systematiska problem gör klokt i att därvid konsultera KllDTMWs bok. dar 
han kan fa värdefulla bidrag och goda uppslag. 

II. 11.IKI MQVIST 

D. VY PRBSCOTT: Algae of the Western Great Lakes Area Cranbrook 
Institute of Science. Bulletin No 31 1951. 946 s $ 10 50. 

Alla. som syssla med sot\atleils;dger. lorde ho molselt föreliggande bok med 
stor förväntan, eftersom arbeten a\ denna typ hora lill sallsv nllu Ii rna. 

Del är ett enormt arbete sum liggi r till grund för boken, sa omfattande, all 
det kanske endast lill fullo kan uppskattas av dem som rört sig pa besläktade 
gebit. Allt bestämningsarbete är tidsödande, och i delta fall handlar det ju 
om ett nästan oräkneligt antal prov. Algfloran ser ut all vara synnerligen 
grundligt genomforskad. 

Det har givetvis varit förf. omöjligt att bilda sig en självständig uppfattning 
av alla kritiska släkten. Dessa kräva i allmänhet också en formad bearbetning 
efter moderna principer, sa t.ex. Cladaphora, Sligeoclonium och ( haetophora 
Vid foehov diskuterar förf. olika åsikter, varvid givetvis de amerikanska fors
karnas resultat väga tungt. Se t ex. Microcystis (s. 455 et seq.), där en sam
manslagning skett av M. aeruginosa och flos-aqnac. 1 svenskt plankton före-
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ligger sällan någon svårighet att urskilja de tre vanliga Microcystis-nrlCTOti 
cnligl Ii H I M . Förvånansvärt är alltså .itt detta är omöjligt, när det gäller 
amerikanska planktonprov. Han upptar också del nya släktnamnet Anacystis 
men bibehåller samtidigt uppdelningen i Aphanothcce och Gloeothece. 

Förf. är moderat vid artbestämningen och gar inte in för att söka urskilja 
svärbestämbara .småarter eller typer, t.ex. bos Ceratium liiriiiulinclla. Han 
har sannolikt inte heller använt fjällen som grundval för taxonomien inom 
skiktet Synura. 

Inte alltid bar förf. ansett, sig i stand att. göra artlistorna kompletta. Be
träffande Claäopbora l.ex. önskar han en revision, innan hans insamlade 
malerial kan definitivt bearbetas. T.o.m. i Skandinavien, där antalet solv altens-
arter är litet, är delta krav lika aktuellt. C./tara-listan säges även vara ofull
ständig pa grund av insamlingssvårigheter. En europeisk läsare torde dock 
kunna draga den slutsatsen, att antalet för de två kontinenterna gemensamma 
arlcr är litet. Arter som (.kava aspera. tomentosa och hispida äro t.ex. inte 
noterade i Greal Lakes Area. 

Förf. bör ha en speciell eloge för sin pedagogiska uppställning av boken. 
Även nybörjare kunna lätt nog sätta sig in i terminologien tack vare bl.a. de 
morfologiska illustrationerna, som inleder arbetet (s. 52—(54) och glossaryn i 
slutet (s. 596—609). Examinalionsnvcklarna verka väl genomarbetade. 1 de 
fall förväxlingar kunna väntas äga rum. finner man en anmärkning därom. 
\ilket alltid är av värde och naturligtvis speciellt för nybörjare. Dessa kunna 
också ha en god användning av den «analytical key», som börjar pa s. 57 och 
som ger upplysning även om arter, som ännu inte iakttagits men kunna väntas 
bli upptäckta inom området. 

Att icke dialomeer och desmidieer kunnat medtagas, betraktas måhända av 
somliga som en brist. Anm. anser däremot detta som en förtjänst, såtillvida 
som därigenom mera tid (och utrymme) kunnat ägnas de övriga alggrup
perna, som även de omfatta manga vidlyftiga släkten, l.ex. Spirogyra och 
Oedogonium. 

For europeiska algforskare äro givelvis examinationsnycklarna mindre an
vändbara än för amerikanska kollegor, men arbetet kommer icke förty säker
ligen alt bli mycket studerat inte minst därför alt den hittills tillgängliga 
bestämningslilteraturen till stor del är av gammalt datum. P.VSCHFRS grönalg 
del stammar l.ex. frän 1914—21. De talrika originalteckningarna äro även av 
största värde, dä man genom dem kan ta klart för sig för fs uppfattning om 
arterna ifråga. För européer är det förvånande, att sölvattensformer av brun 
alger icke observerats, eftersom dylika i likartade områden i Europa icke äro 
direkt <>\anliga 

En nyhet i denna flora iir den ekologiska översikten. Förf. beskriver den 
geologiska uppbyggnaden inom området och påvisar korrelationen med alger
nas olika utbredning. Brislen på kartor betr. Michigan gör det svart att följa 
beskrivningen där i detalj. Förf. konslalerar förekomsten a\ två skilda typer 
av algflora, som hör hemma i olika sjötyper. Desmidiéfloran är begränsad 
till de mjuka vattnen, cyanophyeé diatomefloran till de härda. En liknande 
fördelning av planktonalgerna är sedan länge också känd i Skandinavien. Ett 
tämligen utförligt ekologiskt kapitel lorde väl i framtiden inga i de flesta be
tydande f lo ror. 

file:///ilket


474 LITTI.H.VTUH 

Den avslutande bibliografien är synnerligen omfattande OCh visar förf:s 
stora beläsenhet även i europeisk litteratur. 

ASTA LCNDH-AI.MESTRAND. 

Natur i Halland. Under redaktion av CABL SKOTTSBERC och KAI CURRY-
LINBAHL, Bokförlaget Svensk Natur. Stockholm 1952. 404 s. Kr. 46 :—. 

1 don serie landskapsskildringar, som utgives av förlaget Svensk Natur, har 
delen »Natur i Halland» nyligen Utkommit. Som vanligt ger skildringen en 
allsidig bild av del landskap som behandlas, och om också de zoologiska 
bidragen i detta fall kanske äro något övervägande, gives också en god bild 
av Hallands växtvärld. 

En historisk överblick över vegetationens utveckling Iran landisens avsmält-
nilig fram till vara dagar lär man i GUNNAR ERDTMANs skildring »Halländsk 
vcgetationshisloria . Ett annat bidrag till vegetationens historia lämnas av 
CABL MALMSTRÖM, i uppsatsen -Hallands skogar genom tiderna-. Häda för
fattarna ha tidigare dokumenterat sin stora förtrogenhet med ämnet, och deras 
skildringar äro av stort intresse. I EKDT.MANS framställning taster man sig 
kanske särskilt vid det även i annat sammanhang gjorda konstaterandet, att 
den först invandrade vegetationen ingalunda blott bestod av arktiska arter: 
den utgjordes även av helt andra element, som kräva en öppen vegetation. 

Den nuvarande Horan skildras av Ho PETERSON i en sammanfattande fram
ställning av hela landskapet. De tre viktigaste landskapstyperna, strandområ
det, slättbygden och skogslandet, beskrivas till sina karakteristiska arter och 
speciella sällsynlhetcr. En särskild redogörelse lämnas för de intressanta 
Gcnisffl-arterna, vilka tydligen till sin existens äro beroende av den tidigare 
vanliga ljungbränningen och med dennas upphörande gäll tillbaka, en av dem, 
(;. tinctoria, t.o.m. helt försvunnit såsom vild. 

En fordom viktig vegetationstyp skildras av LARS-GUNNAR BOMKI.I, i hans 
uppsats Heden . Författaren diskuterar den europeiska kusthedens betingel
ser i kultur och klimat och betonar särskilt vintcrbetets stora betydelse för 
dess uppkomst. 

Utom dessa allmänna bidrag finnes dessutom en rad skildringar av speciella 
områden, som komplettera framställningen. Strändernas Hora belyses sålunda 
av .1. ÖSTER i "-Den halländska kustslätten . som speciell! skildrar dynerna 
och deras vegetation, och av IlERYli) VALMN i hans uppsats -Kring Laholms
bukten . TORSTEN HALLENBORG behandlar i sitt bidra;,' i.andel kring Nissan 
och Fylleån hl.a. Halmstadstraktens sällsynta arter. t.e\. Genista pilosa, 
Phyllitis scolopenilrium och den numera tydligen försvunna Potamogeton 
densu.l. Ett annat bidrag av samme förf. Simlängsdalon - innehåller bl.a. en 
skildring av växtligheten pä mossar och »ryar». Frän Särö beskriver CARL 
SKOTTSBERO den förvånande ursprungliga vegetationen och uppehåller sig 
särskilt vid märkliga skogsträd: bl.a. omtalas Faxus-förekomsten, den sanno
likt individrikaste i Sverige. Onsala-halvön skildras av RIKARD STKRNER, som 
redogör för områdets natur och speciellt för dess rika flora, som omfattar ej 
blott en mängd krävande lundväxter utan även en rad rariteter bland strand
växterna, såsom Scdum angiicum, Cera&tium tetrandrum, Limoniiim-arterna, 
Mertensia O.s.v. ERIK NORDINS skildring »Hallandsåsen slutligen uppehåller 



LITTERATUR 47.-, 

sig särskilt vid skogarna och deras utveckling under kulturens inverkan. 
Också i en del ;i\ de zoologiska bidragen finnas uppgifter om växtvärlden. 

I n fördel i jämförelse med tidigare delar av samma serie är, atl de olika 
bidragens författare tydligen statt i konlakt med varandra för undvikande 
a\ upprepningar, vilka ju annars lätt kunna uppstå i böcker av della slag 
Nu komplettera de »lika bidragen varandra och ge tillsamman en god helhets 
bild a\ växtvärlden. Som vanligl illustreras framställningen av ett storl antal 
utmärkta fotografi) i 

II . II.IFI MtniST. 
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Fysiografiska Siillskupi-ts Linné-medalj . K. Fysiografiska Sällskapet i l.uiul lun
den 2 dec. 1952 iiltU'lul sin Linné-medalj i guld lill professor CAHL SKOTTSBERG för 
hans banbrytande forskningsarbete beträffande de högre växterna. 

Iloktorsilispiilntlon. Fil. lic. ROLF SANTESSON försvarade den 12 dec. 1952 i Upp
sala en gradualavliandling ined titeln: »Folilcolous lichens I. A revision of the taxo
nomy of the obligalcly foliicolous, lichenized fungi». 

Forskningsanslag. Från f o n d e n f ö r S k O g I i g f o r s k n i n g har under 
hösten 1952 utdelats bl.a. 30.000 kr. till professor E. BJÖRKMAN för undersökning av 
olika näringsämnens betydelse för skilda provenienser av skogsträdsplantor, deras 
utveckling, lnvkorrhi/aliildning och resistens mot vissa sjukdomar, (5.000 kr. till pro
fessor II. ERDT.MAN och docent E. RENNERFELT för biologiska undersökningar över 
atitibiotica i skogsmark och 13.800 kr. till professor E, MEI.IN för fortsatta undersök
ningar över tallplantors näringsupptagande genom mykorrhizasvampar och ämnes
utbytet mellan rollerna och dessa. Från s t i f t e l s e n L a r s II i e r t a s m i n n e 
har utdelats hl.a. 2.000 kr. till fil. lic. L. EHRENBERO för forisatta undersökningar av 
del tiilväxthämmande inflytandet av ioniserandc strålningar och 1.500 kr. till fil. lic. 
.S. O. BJÖRKMAN lör forisatta undersökningar (iver /lr/rostis-arlernas systematik och 
cylologi. - - Med K. M :Is tillstånd har S t a l e n s N a I u r v e t e n s k a p I i g a 
f o r s k n i n g a r å d utdelat ell anslag å 15.000 kr. till professor HERIBERT NILSSON 
för utgivande av ell arbete över artbildningsproblemet. — F y s i o g r a f i s k a 
S ä l l s k a p e t i Lt l t l d har utdelat bl.a. ell anslag å 1.500 kr. till professor II. Bl R-
STRÖM för Utarbetande av ett mikrotest för prövning av lillväxlreglerande ämnens 
verkan på roller och 550 kr. till professor HERIBERT NILSSON för restituering och 
renovering av hans Salicclum i Källby vid Lund. 

Transoceana forskningsresor. De av Kederi A.-B. Transatlantic och A.-B. Svenska 
Östasiatiska kompaniet beviljade fria transoceana resorna för vetenskapliga ändamål 
ha av K. fysiografiska Sällskapet i Lund den 12 nov. 1952 tilldelats bl.a. docent 
0 . ALMBORN och assistent Bo PETERSON för resor till Sydafrika för botaniska studier, 
den förre i förslå hand för lichenologiska undersökningar, den senade för systema
tisk revidering av släklct Struthioia. 

Statsanslag till Botaniska Notiser. Stålens Naturvetenskapliga forskningsråd har 
beviljat Lunds Botaniska förening ett anslag å 9.000 kr. för utgivande av Botaniska 
Notiser under år 1953 och ett anslag å 5.000 kr. för utgivande av Botaniska Notiser. 
-Supplement. 
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