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On Metasequoia, living and fossil. 

B y R U D O L F F L O R I N . 

Introduction. 

The Chinese flora of today, including thai <»1" Formosa, is rich in 
conifers and ta\ads. No less than over 60 per cent of the species are 
endemic. Some represent endemic, and in six cases even monotypic. 
genera, viz, Cunninghamia, Gh/iiloslrobus, Pseudolarix and Kcleleeria 
off long standing, as well as Taiwania, Fokienia, Amentotaxus and 
Xotlwlajus [Pseudotaxus), these unrecognized until after the turn ot the 
century. Being known to have persisted for many millions of years and 
onicc had a much wider geographical distribution than in our lime, some 
oil' these may be spoken of as genera of »living fossils», although none 
appears as yet to he with certainly on the verge of extinction. This is 
om the other hand asserted in the case of the latest addition to the list 
oil' recent conifer genera of Eastern Asia. I am referring to Metasequoia 
with only one living species, .1/. glyptostroboides Hr et CHENG, the dis
tribution of which is restricted lo a small area on the border of the 
provinces Szechuan and Ilupeh in the central pari of the country. 

For more than one reason this discovery has aroused a great interest 
im wide circles. A new type of conifers is rarely found nowadays in the 
li-ving forest vegetation of the north temperate /one. Metasequoia is 
moreover a tall tree which has been known lo the natives for more than 
two centuries. Further, it is related lo the giant redwood of California 
Sequoia sempervirens (LAMB.I F N M . . . and has tor this reason, too. 
attracted particular attention. Nevertheless, the publicity around Meta
sequoia would hardly have reached its present extent, were it not for 
the fact that just a few years before the discovery of the living species 
the genus had been recognized on fossil remains of Terliary age found 
in Fastern Asia and in the Arctics. Consequently, it was at once realized 
thai M. glyptostroboides is a relict of an ancient genus of the Arclo-
TVrtiary flora, like the more or less closely related Sequoia, Glgpto-
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I'ig. 1. The type tree of Melasequoia glgploslroboides H e el CllEKG at Mo-lao-chi, 
ICastern Szechuan. A small temple has hocn built in front of the (ree. — After II. II. 

III! in CIIANKY 1948 b, p. 441. 

strobus, and the North American genus Taxodium of the Taxodiaceae, 
The discovery and rapidly increasing knowledge of the new genus has 
already led to a far heller understanding of the role played by the 
various genera of this family in the conifer vegetation of the Northern 
Hemisphere, from the Cretaceous period onwards, than we possessed 
only a short time ago. 

A summary of our knowledge of the genus Metasequoia is presented 
here at the request of the Editor of (his Journal. The purpose of this 
article is thus simply lo collocate the rich material on the suhject thai 
has so far appeared, especially in Eastern Asiatic and North American 
scientific and semi-popular periodicals. 
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The genus Metasequoia in present times. 

The discovery of the living species. 

Accounts ol lhi-> remarkable discovery have been given by CHANEL 

C H U & COOPER, H O , MERRILL, and others (see Bibliography I at 1 he end 
of this paper). 

At the end of 1911 T. KAN (National Central University, Nanking) 
travelled in the borderland of eastern Szechuan and western llupeh in 
Central China. At the village Mo-lao-chi, situated about southeast of 
Wan-hsien (a large city on the Yangtze River) and about 111) miles 
northeast of Chungking, he found a peculiar deciduous tree named by 
the natives »shui-hsa» - - water fir or water larch. Owing to the season. 
no materia] was collected. In the summer of 19-11 T. WANG (Central 
Bureau of Forest Research, Nanking) travelled in the same region, and 
collected there at Mo-lao-chi some foliage shoots and cones from the 
same kind of tree, which he erroneously though! to be a representative 
of the genus Gli/ptoslrobus. In 1945, however, Cn. Wu (National Central 
University, Nankingi realized that WANG'S material belonged to a conifer 
genus so far unknown in China's living flora. His opinion was first 
confirmed by W. ('.. CHENG (National Central University, Nanking) and 
then by II. H. IIu (Fan Memorial Institute of Biology, Feiping). 

In 1946 CHENG sent out two expeditions under the leadership of one 
of his assistants. C. J. HSUEH (also written HSIEII I . who found 25 frees 
in all ol the new conifer and brought home a much richer herbarium 
material than WANG had done. Specimens of HsUEH's collection were 
Subsequently sent La. to the Arnold Arboretum i Harvard University), 
whose director at that time. E. I). MERRILL, immediately became in
terested in Irving to obtain seed for propagation purposes. Willi the aid 
of grants from the Arnold Arboretum and the University of California. 
CHENG organized in 1947 a third expedition to the borderland of eastern 
Szechuan and western llupeh. in which besides I I S I E H also C. T. IIWA, 

another ol CHENG'S assistants, took part. During this expedition a 
hundred or so large shui-hsa trees, of which some were planted, were 
found growing on slopes, along small streams, and near rice paddies, 
and scattered over an area of about 800 square kilometres. The centre 
of distribution was in the Shui-hsa valley in llupeh. where at least 
1000 trees, including small specimens, were growing. An ample supply 
of viable seeds was collected, of which by CHENG directly and by the 
Arnold Arboretum - samples were Ihcn distributed to botanical gar
dens and interested research workers in and oulside China. 
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I-'iy. 2. Trees ol Mcttisa/iwiu al Mo-tao-chi. Eastern Szcchuan. in winter. Alter 
CHANEY 1948 1), p. 442. 

Early in 1948 R. W. ('.HANKY (University of California), on a brief 
trip to Central China, was observing the environment and associates of 
Ihi' shiii-hsa tree. In the following summer CHENG himself, accompanied 
by IIWA and K.-L. CHU (National Central University, Nanking), wenl 
to its native home on an expedition supported mainly by grants from 
the American Philosophical Society. Philadelphia, and the University 
of Minnesota, Minneapolis. On Ibis occasion C.HU collected further in
formation bearing on the ecology of the tree, its physical environment, 
its ecological life history, and ils community relations. 

In a small palaeobotanical paper of 1946 Hi; announced the discovery 
of the new living conifer of China. Two years later he and CHENG 
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descr ibed il in full in ;i joint publicat ion iHi: & CHENG 19-181. referring 
if lo the genus Metasequoia, which had been recognized in 1941 by the 
J a p a n e s e botanis t and palaeobotanis t S. M I K I (now in T h e Depar tment 
of Biology. Inst i tute of Polytechnics . Osaka City University. Osaka . 
J a p a n ) on fossil mater ia l from the Pliocene of J a p a n (see below). T h e 
living species w a s n a m e d .1/. glyptoslroboiden on account of the deci
d u o u s na tu re of its leafy short shoots fcf. below). 

Morphological characteristics of Metasequoia glyptostroboides. 

1. H a b i t (He & CHENG 1948, MORLEY 1948, STEBBINS 1918, STERLING 

1949. Oi l ' & COOPER 1950, CHANEY 1951, etc.). - Tree up to 50 m. tall, 
pyramidal when young, in old age with a broad, rounded head measuring up 
to about 13 m. in diameter, or in open situations branching almost to the 
ground; trunk tapering, 2 m. or more in diameter, thicker at the buttressed 
base. Bark dark gray, fissured, on young slems exfoliating in thin plates, later 
peeling off in long threads. Shoots of two kinds: (1) long shoots of usually 
indeterminate growth, occurring at the ends of more rapidly growing branches 
and at the tip of the stem, opposite, glabrous, green when young, but be
coming brownish later and changing l<> brownish gray or gray in the second 
or third year; and (2) deciduous short shoots of determinate growth, borne 
in the axils of leaves on long shoots and often also axillary on short shoots, 
opposite, monomorphous, glabrous, up to 8 cm. long, but in young trees not 
infrequently much longer, usually arranged distichously and more or less 
parallel to the ground, disarticulating at the position of the eataphylls covering 
the winter buds. Long shoots may also start their growth like short ones, and 
vice versa: the short ones will frequently continue growing, branch, and may 
start growth as do the long shoots. 

2. W i n t e r b u d s (Hu & CHENG 1918. Moill.KY 1948, STERLING 1949) 
ovoid or ellipsoid, obtuse, up to ä mm. long and .'( mm. across, glabrous, pro
tected by thin, hoodlike eataphylls: these are imbricate, decussate, broadly 
ovate, rounded or obtuse at their apices, 2—2.5 mm. long and broad, become 
yellowish brown in colour, thin at the margins, lustrous, and with a narrow-
keel on the abaxial surface. Inside the cataphyll layers there is a telescoped 
shoot axis bearing many closely crowded leaf primordia and a varying number 
of axillary buds, the subtending leaves of which extend over the apex of the 
main shoot of the dormant bud. 

3. F o l i a g e l e a v e s (Ho Ä CHENG 1948, STEBBINS 1918. MOHI.KV 1918. 
TKNG 1918, STERLING 1949, MIKI & HIKITA 1950 a and b, CHANEY 1951, FLORIN 

1951, etc.) monomorphous, deciduous, decussate, uuinerved. each made up of 
a lamina and a deeurrent portion: l a m i n a flexible, bifacially flattened, and 
turning the adaxial surface upward, linear, straight or more or less falcate, 
acute and slightly mucronate or obtuse at the apex, 8—15 mm. long, 1.2— 
2 mm. broad — in seedlings and young trees often considerably longer and 
also broader (on long lateral shoots up to 70 mm, long and .'( mm. broad) —, 
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iiiul sometimes broadening a little toward the abruptly rounded and extremely 
short-pctiolate base, furthermore furnished with a slightly elevated midrib 
on the concave abaxial side, a narrow median furrow on the convex adaxial 
side and smooth margins, spreading or divaricate, and bluish or yellowish 
green above but light green below; d e c u r r e n t p o r t i o n fairly thick, 
slightly winged, trending obliquely across the axis, and extending downwards 
to the base of the lamina of the preceding leaf of corresponding position on 
the axis. Leaves on short shoots generally much more closely spaced than 
those on long sbools, but a short shoot will sometimes grow rapidly, with 
widely spaced leaves. The decussate phyllotaxy is most apparent on the 
vertical stem and in the basal region of Ihe main lateral branches; in the distal 
region of the latter the leaf pairs bend on their bases towards Ihe horizontal, and 
approach a two-ranked position. The foliage leaves of the short sbools are 
also decussately arranged: as each successive leaf pair grows larger and opens 
outward from Ihe bud. ils »node» twists, however, bringing the leaf bases 
into a plane approximately parallel to the ground. Alternating »nodes» rotate 
respectively clockwise and counter-clockwise, whereby Ihe leaf bases are all 
brought into Ihe same plane with an angular twisl of about 90 between any 
two nodes». 

According to Mom.lev's and my own observations, leaves which are not 
quite opposite one another at the = nodc» occur rather frequently. MORI.EY 
has found, however, that groove extensions of the leaf gaps in Ihe xylcm of 
the axis confirm Ihe decussate phyllotaxy. The amount of twist between 
»nodes» may also vary, but such differences are compensated by a bending 
of each leaf on ils base towards Ihe horizontal, making all short sbools appear 
flat-ranked. 

t ea / anatomy. Foliage leaves have one longitudinal resin canal under the 
single median vascular bundle, and two additional canals at the margins, also 
two small strands of Iransfusion tracheids running parallel to the bundle, 
and an assimilatory tissue of arm palisade cells. Sclerenchyma absent: no 
lignificalion of cell walls except in the slightly sunk guard cells of Ihe slomata. 

Foliage leaves strictly hyposlomatic. Slomata arranged in two broad, papil
late bands on Ihe abaxial surface of each leaf, with 8—10 indefinite longi
tudinal rows per band. Slomalal apparatus have their axes orientated parallel 
lo Ihe long axis of Ihe leaf, usually of Ihe monocyclic type, but occasionally 
incompletely amphieyclic due to Ihe formation of lateral encircling cells. 
Subsidiary cells papillate. 4—8 in number, generally two polar and the rest 
lateral. Adjacent slomata do not appear lo have any subsidiary cells in com
mon. Ordinary epidermal cells elongated, and furnished with undulate and 
slightly piltcd anticlinal walls on both sides, particularly Ihe adaxial, of Ihe 
leal. Cuticle thin, less developed on the under epidermis than on the upper. 

•1. E m b r y o a n d s e e d l i n g (STEBBINS 1948, Ho & CHENG 1948, 
CREECH 1048, STERLING 1949, SKINNER 1949 b. D A W 1949. HARA 1950, PAM 

1950, CHU & COOPER 1950. WYMAN 195H. The embryo generally has Iwo 
rather long cotyledons, each containing three resin canals, one median and 
one at each margin. In the seedlings the terminal bud normally continues the 
development of the main stem, and the type of branching is monopodia!. 
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Primary branches develop in the, axils of foliage leaves. When the terminal 
bud has been injured or is weakened for some reason or other, however, a 
lateral branch may by a vertical swing become a leading shoot, and the type 
of branching thus change into sympodial. In respect of growth rate, Gnu & 
COOPER report fast growth in young trees under apparently natural conditions. 
SKINNER mentions that an outdoor seedling at Morris Arboretum in Phila
delphia gained 57 inches in height in its second season, and that when growth 
ceased in October it measured 5 feel 9 inches in height, 45 inches in spread, 
and its stem 1.5 inches iu diameter two inches above the ground. According 
to WY.VIAN, a 28-months-old specimen in England has grown no less than 8 
feet from seed. J. ANLIKER (Wädenswil, Switzerland) has informed me that 
one of the seedlings in a private garden near Brissago in southern Switzerland 
has now reached a height of almost 3 metres (i.e. approximately 9 feet). 
At Veberöd in South Sweden the maximum height of three-years-old outdoor 
seedlings (1951) was 5 feet (B. LINDQUIST, Gothenburg Botanic Garden, informa
tion by letter). Cuttings taken in North America and Europe from shoots of 
seedlings have rooted easily and rapidly. The vegetative propagation of Mela-
sequoia is thus quite simple. 

5. A n a t o m y o f t h e w o o d i n t h e m a t u r e s t e m (LIANG, CHOW, 
& Av 1948, Li 1948 a and fa, Yo 1948, GEEGUSS 1950 a and b). — Growth rings 
very distinct. Tracheids 30—75 [i., generally about 50 [A, in tangential diameter. 
Tracheary pitting as a rule of the opposite type. Earlywood tracheids with 
distinct crassulae; 1—2, occasionally 3. large, orbicular, oblong or oval bor
dered pits occur over each of the transversely elongated primary pit-fields 
in the radial walls; these pits tend to be more numerous toward the ends of 
the tracheids. Pit apertures circular or oval. Latewood tracheids have uni-
scriate, oval bordered pits in the radial walls; pit apertures commonly lenti
cular or slit-like. Tangential pitting also occurs, but in this case crassulae and 
primary pit-fields are lacking. Bays 1 35, usually less than 20, cells high, 
uniscriate or occasionally biseriatc. consisting entirely of ray parenchyma; 
horizontal walls fairly thin, moderately or sparsely pitted; indentures lacking. 
Tracheary pits visible through the crossing fields of the ray cells, 1—5, but 
usually 2—4, predominantly taxodioid, commonly arranged in one horizontal 
row in the earlywood and vertically in the latewood. Wood parenchyma present 
in both earlywood and latewood, but not regularly in each growth ring, 
scattered or occasionally somewhat banded tangentially; transverse walls 
slightly nodular. Occasional traumatic resin canals. 

ti. (', h r o m o s o m e n u m b e r (STEBHINS 1948. H. CHRISTIANSEN in 

MIIII .E-LARSEN 1950). — The chromosome number is 2n = 22. The counts 
have been made on apices of vegetative shoots of seedlings. 

7. M a l e s t r o b i l u s and p o l l e n (Hu & CHENG 1948, STERLING 1919, 
SIMPSON 1949, VAN CAMPO DUPLAN 1951). — Male strobili axillary, short-
sliped when ripe, decussate on long, spike-like or paniculate shoot systems, 
and each protected by about 14 basal, decussate, triangular-ovate or obovate 
cataphylls; the strobili are generally solitary, but now and then two tangentially 
placed strobili occur in the same axil. Microsporophylls 15—20, not strictly 
decussate, 1—1.2 nun. long, 0.5—1 mm. broad, with 3 — or in the uppermost 
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Fig. .'i. Metasequoia glyptostroboides lit) el CHENG: a long shoot with vegetative 
and cone-bearing short shoots; I>—c female cones on short shoots, the leaves of 
which have fallen; <( long shoot with Clusters of male strohili; <• male slrnhilus: 

f—g microsporophylls; h seed. After Hu & CHENG 1918, plate I. 

and lowermost sporophylls 2 — pollen sacs attached to the abaxial surface 
below the laminate tip, dehiscing longitudinally. Pollen grains presumably shed 
in binucleatc condition, spheroidal, 19—30 jx in diameter, provided on the 
distal surface with a conical projection, which is about 3 \>. high and ends in 
a small, sharply curved lip. Ektexine moderately thick, minutely granulate, 
thinner and less densely granulate on the projection than elsewhere, 

8. F e m a l e c o n e and s e e d (STEBBINS 1948, HXJ & CHENG 1948, TF.NC. 
1948, STERLING 1949. CHANF.Y 1951, etc.). — Camlets on specialized branches, 
arising singly in leaf axils and each enclosed by 11—16 decussate calaphylls, 
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which arc coriaceous, glabrous, triangular-ovate to elliptie-oblong, obtu.se al 
the i r apices, and keeled on their abaxial sides, and have erose margins. Small 
decussate, linear-oblong or linear foliage leaves are interpolated between the 
cutaphylls and the conelet. Conelet oblong-ellipsoid, composed of up to about 
2(0—30 decussale, ovale cone scales, each with a broad stalk-like portion, an 
apex broadly angled in tangential view, and a large distal resin cavity; a 
portion of the apex may overhang the ovular group slightly. The lowermost 
2 or 3 infertile pairs of cone scales are followed by about 8 pairs of »ovule-
bearing» scales: the uppermost 3 pairs are sterile. The apex of the cone axis 
m a y be entirely used up in cone scale formation, or a remnant of the tip may 
persist between the members of the ultimate pairs of cone scales. Ovules 
(2—)5—8(—9) per cone scale, decreasing in number in the distal region of 
the cone, arranged in a single angled row and borne in a depression of the 
adaxial surface of the scale, first erect, but at the time of pollination more 
o r less inclined towards the cone axis. Integument of the ovule long, sur
rounding a wide micropyle; nucellus about half the height of the integument. 
A single vascular bundle departs from the cone axis to supply each scale 
of the conelet. This bundle branches repeatedly: in the axillary seed scale 
complex it produces a system of inverted bundles supplying the ovules and 
ending in the distal part of the complex. In the bract it forms another system 
of a large median bundle and several lateral bundles, the former extending 
out to the resin cavity and round its upper side into the scale lip. 

Cones ripening in the first year pendulous, subquadrangular-globose or short-
cylindrical. 18—25 mm. long, 16—23 mm. across, dark brown. During the 
development of the conelet lo maturity, the. cone-bearing lateral shool be
comes much elongated, and its colour changes from green lo brown. In winter 
this shoot carries conspicuous leaf scars and persistent bracts at its base. 
Mature cone scales woody, shield-shaped, dilated from a wedge-shaped base 
into a transversely elliptic or triangular disk with a horizontal indentation in 
the outer surface marking the boundary between seed scale complex and 
b r a d , 3—9 mm. high and 7 -21 mm. across in the distal region, and con
taining idioblasls which arc usually orientated longitudinally. During cone 
development the original single trace from the cone axis thickens and develops 
into a complete vascular cylinder at the base of the cone scale: farther out 
this cylinder breaks up into an upper bundle system for the seed scale complex 
and a lower for the brae I. 

Seeds usually 5—8 on each cone scale, of buff colour. lying inverted on 
the adaxial surface of the cone scale, compressed, usually obovale, 5 mm. 
long and 4 mm. broad, and provided with two broad, thin and pale wings. 

Relationships. 

On the base of its l iv ing species, the genus Mctase<iuoia m a y be cha

racterized as follows (cf. I Iu & C H E N G 1948): 

T r e e s with persistent, opposite long shoots at the end of branches and at 
the tip of the stems, and deciduous, opposite, two-ranked short shoots, usually 

http://obtu.se


I l l HUDOl.r FLORIN 

borne in leal axils Oil long shoots. F o l i a g e I e a v e s deciduous, decussate, 
distichously arranged on the short shoots, hifacially flattened and turning the 
adaxial surface upward, linear, uninerved, very shorl-pctiolate. and decurrent 
on the axis. Lamina containing three resin canals, one median below I he 
bundle and two marginal; hvpostomatic. with two broad, papillate stomatic 
bands on the abaxial surface, composed of indefinite rows of longitudinally 
orientated stoinatal apparatus; and finally with thinly eulinized, unlignilied 
ordinary epidermal cells, which have undulate anticlinal walls, particularly 
on the adaxial surface. W o o d of mature stems has distinct growth rings. 
Trachcary pitting mainly of the opposite lype; eaiiywood tracheids with 
crassulae. and usually I—2 large bordered pits over each transversely elongated 
primary pit-field in the radial walls. Rays uniseriate, consisting of parenchyma; 
horizontal walls fairly thin, moderately or sparsely pitied; indentures lacking: 
crossfield pits I—5, predominantly laxodioid. commonly arranged in one 
horizontal row in the earlywood. Wood parenchyma scattered; transverse 
walls slightly nodular. M a l e s I r o b i 1 i forming spikedike or paniculate 
clusters, axillary, decussate, each protected by decussate cataphylls. Micro 
sporophylls not strictly decussate, each mostly with .'} longitudinally dehiscing 
pollen sacs attached lo the abaxial surface below a laminate lip; pollen grains 
spheroidal, provided with a coniform projection curvate at the tip, and a 
moderately thick, minutely granulate ektexine. F e m a l e c o n e s solitary 
and pendulous on sparsely leaved lateral shoots with decussate bracts at Hie 
base, subglobose or short cylindrical, and ripening in the first year; cone 
scales decussate, thick, woody, shield-shaped, with a horizontal indentation 
in the outer surface marking the boundary between the seed scale complex 
and the bract; ovules in a single row. first erect, later inverted; seeds usually 
5 « on each cone scale, compressed, provided with two wings. C o t y l e 
d o n s usually 2. Ha s i c c h r o m o s o m e n u m b e r II . 

The relat ionships and systematic position of Metaseqaoia have been 

repeatedly discussed (STKBBINS 1948, l in & C H E N G 1948. T E N G 1948, 

Yu 1948. CllANEV 1949(1, STERLING 1949. JANCHEN 1950, PULLE 1950. 

VAN C A M P O - D U P L A N 1951, and o thers ) . T h e r e is general ag reemen t on 

the taxodiaceous affinities of the genus, no twi ths tand ing the decussate 

a r rangement of ils foliage leaves and cataphyl ls . male slrohil i . a n d cone 

scales, by which il differs from all o ther member s of the family and 

lo some exlenl resembles Ilie Cupressaceae. In the op in ion of i l r & 

C H E N G and P U L L E , Ibis should justify Ihe designat ion of a separale 

family, the Metasequoiaceae. They have thereby followed u p I IAYATA'S 

division of Ihe Taxodiaceae into several families, viz. — besides Ihe 

earlier proposed Sequoiaceae and Sciadopitgaceae - - Ihe Limnopity-

ncetie, Cryptomeriaceae, Taiwaniaceae,and Cunningluimiaceai' (IIAYATA 
1931 and 1932). I have previously had Ihe oppor tun i ty to discuss Ihe 

classification of lliese genera ( F L O R I N 19311. Wi th Ihe exception of 
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Seiadopitys, which — already long before the appearance of HAYATA'S 

paper (1931) — was regarded by some morphologists and taxonomists, 
in< Luding myself, as represen ling a family of its own. the genera of the 
Taxodiaeeae have common characteristics of sufficient importance to 
justify their being kepi united in the same f a m i l y . Whether the 
Tftxodiaceae should be subdivided into s u b f a m i l i e s or t r i b u s 
is .mother problem. Here, the differences of opinion are more varied. 
Disregarding his Scladopityoideae and the genus Metasequoia, Bu< n-
nci .z 11948) has discerned two subfamilies, viz. the Sequoideae and the 
Taxodioideae, and then divided the latter into two groups of genera. 
GAUSSEN (1950) and JANCHEN iff. below) have proposed other ways of 
subdividing the family which differ not only from that of BuCHHOLZ, 
but also from one another. 

STEBBINS compared 27 selected characters of the living representatives 
<>l Metasequoia, Sequoia. Sequoiuileudron. Taxodinm and Glyptostro-
hh.'. aiui Inlind lh:ii M< lasequoia resembles Sequoia in no less than 18 
of these. Sequoia in its turn is said to be nearest to Sequoiadendron, 
although Ihe differences are more numerous than between Sequoia and 
Metasequoia. Glyptostrobus and Taxodium are regarded as not being 
more closely related to Metasequoia than is indicated by the placing of 
all these genera in the same family. The diploid Metasequoia |2n —22) 
might in STEBBWS' opinion be one of the early Tertiary or Mesozoic 
parents of Ihe hexaploid Sequoia sempervirens |2n — 66). VAN CAMPO-

DUPLAN regards Metasequoia as possibly the most primitive genus of 
the Taxodiaeeae on account of its small pollen grains. 

STEKLING has pointed out that the cone scale ot Metasequoia is close 
to that of Sequoia in respect of Ihe number of seeds. Ihe development 
of Ihe seed scale complex in its sterile region in comparison with that 
ol Ihe bract, as well as, generally. Ihe coalescence of seed scale complex 
and bract. Hut Ihe decussate position of the cone scales. Ihe more com
plete fusion of bract to seed scale complex, and the greater bract 
dominance, characterize the former genus as the more advanced ol Ihe 
two. Like those of Sequoia, the ovules of Metasequoia are at firsl erect, 
hut eventually become inverted. As regards the male strobili. Meta
sequoia resembles Taxodium in their arrangement, but in the number 
ol pollen sacs to each sporophyll these genera differ, and Ihe former is 
again closer to Sequoia. The type of pollen grain found in Metasequoia 
is quite similar to that characterizing several genera of the Taxodiaeeae. 
and «Iocs not occur outside this family. Like Taxodium and Glypto
strobus, Metasequoia has persistent long shoots and deciduous short 
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shoots, but in contradistinction lo the former genera the latter has 
exclusively flat, linear, needle-like foliage leaves, and differs moreover 
from all previously known genera of the Taxodiaeeae in the epidermal 
structure of the leaves. Metasequoia has distinct cataphylls round its 
winter bud, which Sequoia has not. Tn the anatomy of the stem wood, 
on the other hand, they resemble each other to a considerable extent. 

Metasequoia evidently behaves in about the same way as all the other 
genera of Ihe Taxodiaceae with surviving species. 11 resembles several 
of these genera, and Sequoia in particular, but at Ihe same lime il 
differs distinctly in quite a few features from any one of them. Its com
bination of characteristics is thus unique, though evidently not in the 
sense of justifying Ihe erection of a new family. The case of Meta
sequoia strengthens Ihe view lhal the surviving members of Ihe family 
Taxodiaceae, nearly half of which represent monotypic genera and all 
occupy more or less restricted uniregional areas, constitute isolated 
remnants of a Mesozoic group of conifers, richly developed and 
widely distributed, particularly in Ihe Northern Hemisphere. They are, 
as STKHLING puts il, lo all appearance end members of separate lines of 
development, whose common ancestry has been obscured by lime. In 
his subdivision of Ihe family, JANCHKN discerns seven tribus (including 
the Seiadojiitqcae, cf. above), among them Ihe. Metasequoieae, which is 
characterized in the following way (free translation from the German 
text): 

Ovules first erect, later gradually inverted, 2—9 on each cone scale. Seeds 
inverted. Cone scales shield-shaped, with the bract tip placed in the centre of 
the shield area. Leaves flat, needle-like, deciduous, opposite. 

Geographical distribution and ecology. 

According 1«. Hu & CHF.NT. I 1 9 4 8 ) , I IU (1948), CIJANKY I 1 9 4 8 C ) , CHU 

& COOPER (1950) and others, the Metasequoia region on the border 
between Szechuan and Ilupeh has an area of approximately 800 square 
kilometres in altitudes ranging from 700 lo 1,350 m. above sea level. 
Herbarium material has been collected in Ihe following localities (cf. 
Hu & CHENG. IOC cil.): 

E. S z e c h u a n . Wan-hsieii District: Mo-tao-chi, nil. 1.100 in., road side, by 
stream. 

W. II u pch. Li-chiiun-hsien (Li-cliuan District): Houng-pan-ching, all. 1.300 in., 
by stream: Jao-yu-tai, near Wang-chia-ying, all. 1.200 in., open slope: Shui-hsa-pa in 
Shui-hsa valley, alt. 000 1,350 m. (about 80° 10' N and 108°85'E). 
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108° 109" 110° 

Fig. 4. A Map of China showing location of 1) (black square). H The Metasequoia 
region on the border of Eastern Szechuan to Western Hupeh. - After Cms & 

COOPER 1950, p. 2(52, lig. 1. 

Cut" & COOPER, whose account 1 will mainly follow here, stale lha l 
Melascquoia occurs as a const i tuent of a presumably na tu ra l and 
actively reproducing forest c o m m u n i t y only in a l imited area of the 
Shui-hsa valley forming a 25 ki lometres long and less than 1.5 kilo
metres wide strip along the m a i n river. The Shui-hsa valley is a fairly 
nar row, closed depression at a relatively high elevation in a sands tone 
region about (50 ki lomelres southwest of Ihe nearest point of the 
Yangtze River, and walled-in on the east, nor th , a n d west, by m o u n t a i n 
ranges r each ing al t i tudes above sea level of 1,400—1,500 meters . Metu-

sequoia decreases in f requency o u t w a r d s in all direct ions from this 
d is t r ibut ion centre, but scat tered trees, even of considerable size, grow 
for a d is tance of no less than 40 ki lometres from Shui-hsa-pa towards 
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Mo-tao-chi, Indicating lhal lhe natural Metasequoia community was 
once more widespread. Shady and moist localities on slightly acid or 
circumncutral sandy soils in ravines descending to the floor of the 
valley constitute the natural hahitat of this tree in the Shui-hsa valley. 
It thrives best along the rocky hanks of small streams, and on seepage 
grounds al the foot of Ihe slopes in association wilh trees, shrubs and 
woody lianas forming a dense thicket-like growth. Trees growing on 
the cultivated floor of Ihe valley have certainly heen planted. Ill" states 
that the natives frequently dig up wild young trees, or lake cuttings, 
for planting along rice fields or streams or round their houses 

The Utile known climate of the Shui-hsa valley seems to he nicso-
thermic. though fairly warm in summer and mild and relatively dry 
in winter. A precipitation maxinuun occurs in earlv summer, and a 
minimum in winter. The annual precipitation amounts to ahout 1.100— 
I.'200 millimeters in between 160 and 100 days. The protection afforded 
by the surrounding mountain ranges, and Ihe resulting relative stability 
of the air in the valley, probably maintain a fairly high humidity even 
in winter, and help to prevent any great temperature contrasts. The 
mountains make the daily periods of direct sunlight shorter than on 
level laud in the same latitude, which may contribute to decreasing the 
evaporation. Frosls seem to be uncommon and light, and snowfall 
probably does not occur lo any considerable extent 

In 1948 C.iiu (in CHU & COOPER 1050) undertook a study of Ihe 
forest community of which Metasequoia is an integral element. The 
associaled tree species, strikingly large in number, include only three 
g\mnosperins — Cunning hamia lanceolata HOOK., Cephalotaxus For-
tnnei. HOOK., and Taxus (probably T. speciosa FLORIN) — while there 
are some thirty angiosperms. In the square plots studied l>\ l.iir in 
detail four species of trees stood out more than any other, viz. Meta
sequoia glyptostroboides, Cunninghamia lanceolata, Castanea Sequinii 
DODE and Liquidambar formosana NANCE, of which Metasequoia was 
Ihe most important. All Ihe evidence indicated that the latter will con
tinue to maintain itself as a prominent constituent of the assemblage. 
The commonest erect shrubs in ('.Ill's squares were species of Spiraea, 
Hydrangea, Viburnum. Morns, Berberis, C.udrania. Elaeagnus, Cotone-
(ister, Rhamnus, and L(mi( era [L. i>ilc<ttri ()LIV.), while the genera Ilederu. 
Rosa. Rubus. Purtlienocissus. Akebia, Aclinidia. Dalbergia, f.onicera. 
Ilolborlla and Schisandra were represented among the woody lianas and 
liana-like shrubs. A conspicuous growth of lianas always indicated a 
dense shrub layer with good reproduction of Metasequoia. Though at 



ON METASEQUOIA, LIVING AND FOSSIL 15 

first wilh some difficulty, the young Metasequoia trees penetrate the 
dense shrub-liana layer, then develop rapidly, and finally stand out 
conspicuously abo\e all the oilier trees in the forest community. 

According 1o CIIANEY and Ciiu & COOPER, Ihe Shui-hsa valley was the 
last in that region to be occupied by permanent settlers. Before that, 
Ihe mountain slopes were densely forested and the vegetation ol the 
valley floor, too. was practically undamaged. Fires were then made, 
however, in order to destroy the forest, and rice has since been cul
tivated over almost all the level parts of the valley floor. In addition, 
the forests on the mountain slopes have been largely destroyed lo serve 
a s limber and fuel. Hut the relatively short period of cultivation and 
the thinness of Ihe population have permitted Metasequoia to remain 
in at least approximately its natural slate. China is planning to conserve 
si ands of this tree as a national park in order to prevent its complete 
extinction. 

Metasequoia in cultivation. 

Until about three years ago Metasequoia was not cultivated anywhere 
outside its home-land in Central China. Trees have since been raised 
from seed and propagated from cuttings in gardens of various kinds 
and at experimental stations in Eastern Asia. North America, and 
Europe, where I hey are now growing in greenhouses and outdoor 
plantations. CHANEY 11949 a) has reported that wilh Ihe assistance of 
Ihe University of California College of Agriculture seedlings have been 
distributed in a wide area in Western North America, along the coast 
from southeastern Alaska to British Columbia, lo numerous localities 
at varying altitudes in western Washington. Oregon, and California. 
and to Mexico and Guatemala, in order to test b\ planting experiments 
the hardiness ol Ihe species as well as its climatic and edaphic require
ments in general. A year later CIIANEY I 1950) mentioned that Irees of 
Metasequoia survived the exceptionally severe winter of 1949—1950 in 
southeastern Alaska, during which water in the soil froze lo a depth of 
four feet: and according to RUSK I 1951) the species has also survived 
the last winters in central Vermont. Moreover. WVVIAN (1951) reports 
that Metasequoia has since it was first introduced been cultivated un
protected out-of-doors at several places in Eastern North America. 

The same applies to some parts of Europe, bul so far information 
on Ihe hardiness of Ihe trees and their behaviour in other respects is 
only limited. According to W. T. STEAKN (R. Hort. Society. London. 
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information by letter) Metasequoia is growing well in many public and 
private gardens in Great Britain. There have been no hard winters 
since ils introduction, however, which would really lest its hardiness. 
In Scotland frost damage lias been observed on the leader and young 
wood. T. J. WALSH I National Botanic Gardens, Glasnevin, Dublin) 
mentions that Metasequoia has been planted in several parts of Ireland, 
from the extreme North to the extreme South, but that little is yet 
known as to its behaviour. At Glasnevin it thrives well, and suffered 
no damage from frost last winter. 

Further, Metasequoia is now growing in open grounds in France, 
the Netherlands, Switzerland, and Germany, and probably also in other 
countries in continental F.urope. According to H. GAUSSEX (Faculty of 
Science ot the University. Toulouse), seedlings have been planted in 
botanic gardens and arboretums in various parts of France, and also 
at Jouéou near Luchon in the Pyrenees. Not even there — 1,000 meters 
above sea level — has Metasequoia suffered any damage in the winters 
of 194U—1950 and 1050 -1951. The same applies to seedlings growing 
in I he Darmstadt Botanic Garden in Germany (F. BOERNKR. Botanic 
Garden. Darmstadt). .1. AxLIKER (Wiidenswil. Switzerland! has in
formed me that Metasequoia thrives particularly well in the mild and 
humid climate of Brissago on the southern slope of the Alps icf. J. AN
LIKER, Die im Freieu aushaltenden Palmen der Siidschweiz». Schwei-
zer. Beilräge zur Dendrologie. Heft 2. 1950. p. 33—51), where several 
specimens arc growing in a private garden at Suecagione. 

As regards Northern Europe. I'- GHR. NIELSEN (The Arboretum. Ilörs-
holm) reports that in Denmark seedlings have been planted in parks 
and gardens almost all over the country in order to lest their hardiness. 
Al Hörsholm the main shoots of some plants have had their apical 
parts slightly damaged by frost, but they have survived and appear to be 
sufficiently hardy. According lo G. L. KIELLANDER (The Forest Tree 
Breeding Association. Kallstorpi and B. I.IXDQUIST (Gothenburg Bo
tanic Garden), plants of Metasequoia are now growing in the open at 
several places in Sweden, particularly in the western and southern 
provinces, and are being tested in respect of their behaviour under 
different climatic and soil conditions. In Norway seedlings planted at 
Vollehckk. Grimstad. and Oslo were not damaged by frost in the winter 
of 1950- 1951 I A. LUNDSTAD, State College of Agriculture. Yoilebekki. 
Finally. C, G. TIGERSTEDT (The Muslila Arboretum, Koria Station) and 
B. M. SCHALIN (The City Parks Administration, Helsinki) have reported 
that Metasequoia has survived a minimum temperature of — 30 C. the 
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same winter in soulhern Finland, but that nevertheless its hardiness 
there is still uncertain. 

From the above it is apparent Ibal in a few years we shall possess 
a much wider knowledge of the conditions under which a successful 
cultivation of Metasequoia is possible outside ils home-land in China 
1 han is available at the present time. 

The genus M e t a s e q u o i a in bygone ages . 

In the years just before the Second World War MIKI (see CHAM v 
1951) had been exploring Caenozoic clay deposits in Japan for wood} 
plant remains. Among those collected were female cones superficially 
reminiscent of Sequoia, but made up of decussate instead of spirally 
disposed scabs and attached to slender peduncles» with distichous 
leaf scars and basal cataphylls. Similar cones from the Tertiary of 
Fastern Asia and elsewhere had indeed been referred to Sequoia. MlKl's 
attention was also drawn to the peculiarity that Taxodium-llke vege
tative shoots, but with opposite instead of alternate leaves, frequently 
occurred in association with such cones, while cones of the Taxodiian 
type were totally absent. After further extension of his search for 
decisive specimens. MIKI found in I»40 in clay deposits at Osusawa not 
only several almost perfect branchlels with foliage leaves and cata
phylls attached, but also remains of long shoots with scar-, of detached 
branchlels: in addition, the brancblet leaves showed stoma tic bands 
with rows of longitudinally orientated slomala. This combination of 
characteristics made a reference of the vegetative material to Sequoia 
or Ttuodium out of the question. MIKI concluded that the female 
Sequoia-like cones and the associated vegetative remains belonged 
together, and that they represented a new genus of the Taxodiaeeae 
This was named Metasequoia (MlRI 1941). MIKI also identified part oi 
his Osusawa material with ^equoia disticha HEF.K from the Tertiary 
of the Arctics and designaled il Metasequoia disticha (HEER) MIKI 
The remainder was believed lo correspond completely to the Neogene 
Sequoia japonica ENDO of Japan and Korea [including the Upper 
Eocene S. Ouukii ENDO of South Manchuria (ENDO 1936)], and was 
given the name Metasequoia japonica IENDO) MIKI. The two species 
thus recognized by MIKI differ only in the number of cone scales of 
the female cone. 

MIKI s discovery was made possible by the fact that the new fossil 

2 Botaniska \'eliser 1932. 
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Fig. 5. Fossil remains of Melnsequoia disticha (HEERI M I M Ironi Pliocene deposits 
in Centra] Japan, i .Viler M I M 1941. p. 200, fig. 8.1 .1 Female cones: a from Osnsawa; 
b from llanalaka, I'ref (munin; c—k from HasimolO, 1'ref. Wakayama — /J Axial 
parts of female cones from Sidalani. I'rel Mie. ( Seeds from Sidatani 
D Twigs: a young terminal shoot from Osnsawa; b—c two year old sliool from 
l lanalaka. Pref. (iiinma; d—e shoot from llasimolo. 1'ref. Wakayama /. '• 

Foliage short shoots from Osnsawa. // epical portion ol leaf from Osusnwa 
/ The arrangcmenl of slomala on the under side of a leaf from Osnsawa. 

K—L Fragments of the epidermis ol a leaf, under and upper side respectively. 
.1—8. D: b e, E U X 0.8; C, D: a X 1,6; // X 8; / X 31 ; K X 180; /. X 266 

material was in a better slate, and more complete, than anj earlier 
collections of this conifer type in Japan or elsewhere. While these con
sisted of usually separated and more or less unsatisfactory cone and 
twig impressions, or, exceptionally, of poorly preserved compressions. 
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M I K I had :il his disposal various parts of the tree, even found associated 
in tlic same deposit. These parts were: long shoots with scars from 
short shoots, to which sometimes even leaves were attached; short 
shoo Is with foliage leaves and calaphylls, the decussate arrangement 
of which could he established with certainly: leaf cuticles exhibiting 
the main features of the epidermal structure: female cones clearly 
showing the decussate arrangement of the cone scales and still attached 
to shoots with scars of foliage leaves and basal calaphylls; and, finally, 
seeds. As CHANEY (1951) has pointed out, this fossil material was so 
rich that it enabled MlKl to record in his descriptions and figures most 
of the external characteristics which seven years later were found in 
the living species of Metasequoia. Cone-bearing shoots, to be sure, were 
never found in direct connection with branches or long shoots bearing 
deciduous short shoots, nor was il possible to prove their connection 
by comparing the leaf cuticles on cone-bearing and vegetative shoots. 
MIKI could therefore infer the mutual connection of these shoots solely 
from their association in the deposit, and from the fact that their phyllo-
laxy was the same. II should he observed that circumstances of those 
kinds cannot be considered evidence except in such very rare cases 
as this. 

MIKI & HIKITA (1950) have established the close similarity of the 
leaves of Metasequoia glyptostroboides to those of fossil material from 
Japan, even in respect of the dimensions of the stoinata and ordinary 
epidermal cells. They regard this slate of things as strong circumstantial 
evidence of karvological identity. 

MIKI (1941) first recorded about ten localities of fossil Metasequoia 
in Japan, but nine years later their number had increased to about 
sixty. Most of these are situated in Honshu, but there are some also in 
Kiushii and Shikoku. As far as conifers are concerned. Cunninghamia, 
Glyptostrobus, Sequoia, Keteleeria, Pseiidolsur/a and Pseudolarix are 
frequent associates. OISIII & IIUZIOKA I 1949). who by the way appear 
lo regard E N D O S Sequoia Onukii (cf. above) as a separate species of 
Metasequoia, have described a new species of this genus. .1/. Kimurac 
OISIII et IIUZIOKA. from the Tertiary of Hokkaido. 

In 1946 Ilu published a paper on an Eocene conifer from Manchuria 
and Saghalin. previously described by ENDO (1936) as a species ol 
Sequoia, S. chinensis ENDO. ÅS the female cone was »long-stalked» and 
its scales decussately arranged. Hu transferred Ibis species to Meta
sequoia. In 1918 Ilu & CHENG, ([noting a letter from ('.HANKY, mentioned 
some additional conifer remains previously referred to Sequoia but now 
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believed to belong to Metasequoia. They originated from Cretaceous 
a n d Lower Ter t iar j beds in the Arc lies and, in one case, from the Oligo-
cene and Miocene of Western Nor th America (cf. C.IIANKV 1951). 

Whi le the fossil Mclasequoias of the Eurasiat ic cont inent , Eas te rn 
North America and the Arctics still awai t a detailed study, those of 
Wes te rn North America have now been thoroughly described and well 
i l lustrated by C.HANEY (1948e, 1919 c. 1949 e and 19511. He has sum
marized the dis t inguishing charac te r s of Metasequoia, Sequoia, and 
Taxodilim as shown by fossil mate r ia l in about the following way 
(wording modified by the present a u t h o r ) : 

1. Leafy shoots of the ultimate order opposite and disposed distichouslj 
in Metasequoia; spiral and disposed distichouslj in Sequoia and Taxodium. 

2. Leafy shoots ol the ultimate order deciduous in Metasequoia and Taxo
dium \1. niucroiialiim differs from the other species in that it is normal!} 
evergreen, hul may shed its short shoots in the second Year): remaining on 
the long shoots three to four years in Sequoia. 

;S. Needle-like foliage leaves on shoots of the ultimate order decussate and 
disposed distichouslj in Metasequoia; spiral and usually disposed distichouslj 
in Sequoia and Taxodium. 

4. Stomata on needle-like foliage leaves commonly orientated longitudinally 
in Metasequoia and Sequoia; irregularly transverse in Taxodium. 

5. Male strohili decussate and distichouslj arranged on long, spike-like or 
paniculate shoot systems in Metasequoia; spirally disposed on similar shoot 
systems in Taxodium: solitary in the axils of foliage leaves in Sequoia. 

6. Female cones placed distally on elongate lateral shoots in Metasequoia, 
the foliage leaves of whieh are needle-like, widely spaced, and deciduous, 
leaving a naked cone-hearing axis when shed: terminal on short leafy shoots 
in Sequoia, which develop al the ends of the leafy shoots of the preceding 
year: at the ends of branchlcts in Taxodium. 

7. Cone scales decussate in Metasequoia; spirally disposed in Sequoia and 
Taxodium. 

Having discussed these dis t inguishing charac te rs in detail , with 
special reference to fossil mater ia l , CHANLY I 1951) gives a n exhaus t ive 
account of Hie history of I lie s tudy of Sequoia and Taxodium in the 
Cretaceous and Ter t iary format ions of the Northern Hemisphere , l ie 
poinls out that among the »Sequoias recorded long ago by O S W A L D 
H K K R from high nor the rn lat i tudes there are l\\o I 'pper Cretaceous and 
th ree Ter t iary species actual ly showing the foliage charac te rs of Mela-

sequoia, which may therefore be assignable to Ibis genus. T h e same 
appl ies to three of H E E R ' S Ter t iary species of Taxodium from the same 
regions . Metasequoia thus appea r s to have played an impor tant role in 
Arct ic forest communi t i e s of Ea r ly Ter t iary age. 
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Fig. 6. Foliage shoots of Metasequoia, Taxodium and Sequoia, showing the mode 
of insertion of the leaves. (After CHANEY 1951, plate <>.i I I . a Metasequoia yly/do-
stroboides Ho el CHENG, short shool from seedling: 6 short shool of Metasequoia 
oeeidenlalix INKWH.I ('.HANKY from Ihe Middle Tertiary formation al Elko in Nevada. 
U.S.A.; c Taxodium dislielium ll..| RICH., short shoot from young living tree: d short 
shoot of Taxodium dubium (STERNB.) HEER from the Middle Tertiary formation in 
John Day Basin. Oregon, U.S.A.; <• Sequoia sempervitens (LAMB.) F.XIU... short shoot 
of living tree; / short shool of Sequoia a/finis LESQ. from the Middle Tertiary forma

tion al Austin in Oregon, U.S.A. 

In addi t ion , Metasequoia occurred, accord ing to C H A N E Y , in Ihe Upper 
Cretaceous and Ter t ia ry floras of Alaska as well as in the cor responding 
floras of Canada and western United States, where, in rocks of Ter t iary 
age. Ihe foliage of Metasequoia type is more a b u n d a n t than that of any 
o ther genus of the Coniferae. Metasequoia was less abundan t and less 
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widely distributed in the Cretaceous period, hut ils foliage shoots and 
female cones are nevertheless known from several localities in the Rocky 
Mountain area, in the Puget Sound region, and in Alaska, ('.HANKY has 
established two new fossil species of Metasi-quoia, M. cuneata (NEW
BERRY) CHANEY of Cretaceous age, and M. occidentalis (NEWBERRY) 

CHANEY of Tertiary age. The former species first appeared in Upper 
Cretaceous time from Alaska to Vancouver Island, southwards along 
the Rocky Mountains lo New Mexico, and eastwards into Colorado, 
Wyoming and North Dakota. Ils latest occurrences are in heds of upper
most Upper Cretaceous age in Wyoming and North Dakota. Besides, 
M. cuneata may be represented in the Upper Cretaceous flora of Western 
Greenland. M. occidentalis. on the other hand, is a dominant member 
of many Tertiary floras ranging stratigraphically from Palaeocene 
through Middle Miocene, and geographically from Alaska south lo 
California, and eastwards to Saskatchewan and North Dakota. Material 
of a similar type occurs in Siberia, Spitsbergen, and Greenland. 

In summarizing his conception of the geological history of Meta- • 
sequoia, ('.HANKY asserts that in the Eocene epoch species of this genus 
became abundant and widely distributed in the Arctics, where the 
climate at that lime appears to have been summer-wet and winter-cool. 
The range of Metasequoia was gradually extended southwards in res
ponse to a climatic' trend towards lower temperatures and precipitation. 
In later Tertiary lime, however, when topography and climate began 
lo alter its environment, the distribution of Metasequoia was gradually 
restricted. II disappeared from the forests of North America as early as 
before the end of the Miocene epoch, probably as a result of changes 
in the precipitation regime from summer-wet lo summer-dry. It has 
survived only in the summer-wet climate of Central China, where its 
sole living representative occupies a restricted area and now appears 
to hi' on the verge of extinction through the influence of man. 

Nomenclatural considerations. 

Although there can be no doubt about the generic identity of the 
living and fossil materials, the original recognition of the genus Meta
sequoia by MIKI on f o s s i l material has given rise to some debate 
as to the validity of the name as applied to the living species (SCHOPF 
1948 a and b; HAAS 19491. SCHOPF has suggested that, names based on 
types derived from modern material should always, in order to avoid 
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confusion, take nomenclatural precedence over names permanently 
attached to fossil or subfossil specimens of congeneric affinities (wording 
slightly modified by T I L JUST) . The inclusion of this rule in the Inter
national Rules of Botanical Nomenclature was proposed by American 
palaeobotanists at t h e Seventh International Botanical Congress (Stock
holm 1950) with a view to authorizing Ihe implied departure from 
priority in the few instances where fossil plants have received names 
ahead of congeneric «descendants in the modern flora, i.e. the typifying 
of Ihe name by material providing sufficient diagnoslic information. 

TKNG (1948) has rejected the specific name given to the living Meta-
sequoia on the ground that this species is Ihought to be ideidical with 
.1/. disticha (IIKF.R) as described and illustrated by MIKI. TENG was 
unaware, not only of the difficulty of proving the specific identity of 
Sequoia disticha H E E R with Metasequoia disticha MIKI, but also of the 
impossibility of regarding the type specimen of the former as the type 
of il/. glyptoslroboides. 

In connection with Ihe said Congress SCHOPF finally proposed that, 
in order not to disturb the nomenclalural stability, the name Meta
sequoia be conserved with reference to the modern species M. glgpto-
stroboides llu et CHENG as Ihe genotype rather lhan with reference to 
Ihe fragmentary fossiil material of M. disticha (HEER) MIKI. The Con
gress then resolved r,o conserve the generic name Metasequoia sensu 
Hu el CHENG, and to designate M. glyptoslroboides Ihe type species of 
Ihe genus. — 

In preparing this report on the present stale of our knowledge of 
Metasequoia, living and fossil, valuable assislance has been received 
from several botanists, dendrologisls and horticulturists, who have 
placed al my disposal! information on the cultivation and nomenclature 
of Ihe living' species., and made additions to the bibliography given 
below. 1 express to them all my sincere thanks and appreciation for 
their kind cooperation. — 

Horlus Botanicns Bergianus, Stockholm 50, in November 1951. 
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Osmotic concentration in relation to sterility 
in certain angiospermic plants. 
By T. C. N. SINGH and V. R. RAJAGOPALAN. 

Depl. of Botany, Annamalai 1 imersily, Annamalainagar. 

Sterility in plants is ascribed lo various causes namely, genetieal 
(SHARP. 1934). bio-physical and bio-chemical iKosTOFF. 1930: STEIL, 

1950). But no attention, however, appears to have been paid so far 
about this phenomenon from the view poinl of the relation of osmotic 
concentration of the pollen mother cells lo that of the tapelum. During 
Ihe last Iwo years, species representative of widely divergent families 
showing various degrees of sterility and fertility have been studied. 
They are grouped under three heads: 

la) species having fertile flowers, 
lb) species having only sterile flowers, and 
ic) species having both fertile and slcrile flowers on the very same 

inflorescence. 

Osmotic concentration of the pollen mother cells and Ihe lapetum was 
determined by the plasmolylie method using potassium nitrate solution 
as an isolone. 

In the fertile species Ihe results of osmotic concentration isotonic with 
potassium nitrate solution was found as under: 

Osmotic concentration 
Name of the species „ ,. „ _ 

r Pollen mother cell lapetum 
Cuesalpinia pulchetrima SWART/ 

(Caesalpinioideae) 
Delonix tegia RAP. 

I Caesalpinioideae i 
Datura /atli/osa LINN 

(Solanaccae) 
Mitlingtonia hortensis Liw 

(Bignoniaceae) 
lltyiHintit meyapolaniica Sl'KKNG 

(Bignoniaceae) 

1.0 ° n 

1.0 % 

4.0 °'o 

2.5 » o 

8 0 " o 

0.8 ° o 

0.5 «o 

0.8 » o 

0.4 " n 

0.5 ° o 
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A similar s tudy was m a d e of the following six sterile species. The 
observat ions on the i r osmotic concentra t ion a re tabulated below: 

Name of the species 
Osmotic concentration 

Pulton mother coll Tapetum 

Hibiscus rosa-sinensis LINN 
(Malvaceae) 

Quisqualix indica LINN 
(Combretnceae) 

Calycopteris ftoribunda LAMK 
iConihrcluccuei 

/.röra coccinia LINN 
(Rubiaccae 

Tecoma sp 
(Bignoniaceac) 

Thunbergia grandi/lota ROXB 
(Acanthaceae) 

(1.4 »/• 

1.2 " o 

0.8 "/• 

l>.5 •/• 

()..-) " „ 

0.Ö "/• 

1.5 »,'o 

4.0 ".'» 

2.0 */c 

2.0 •/« 

2.0 »/• 

2.0 % 

Subsequent ly il w a s felt expedient to m a k e a s tudy of the osmotic 
concent ra t ion of s u c h species also wh ich m a y have both sterile and 
fertile flowers on the very same inflorescence. For tuna te ly three such 
species were ava i l ab le in the University Botanical Garden ; and the 
results obta ined the re f rom a re labulaled below: 

Name of I lie species 
Osmotic concentration 

Pollen mother celt Tapetum 

Sterculia foetida LINK. 
(Stcrculiaceacj: 

fertile flowers . . . 
sterile flowers . . . 

Waltheria indica LINN. 
(Sterculiaceae): 

fertile flowers . . . 
sterile flowers . . . 

Terminalia arjuna \V. & A. 
(Combretaceae): 

fertile flowers . . . 
sterile flowers . . . 

1.0 •/• 

0.« °/o 

.TO »n 

1.2 

1.0 •/« 

1.5 •/« 

0.8 »..•„ 

2.0 »/o 

1.0 °.o 
1.0 ' . 

0.2 »/o 
1.0 

F r o m the foregoing account it will be apparen t that in the case of 
the fertile f lowers t h e osmotic concentra t ion of the tape tum was wi thout 
exception m u c h l o w e r t h a n that of the pollen mo the r cells; whereas 
in the sterile f lowers the result was just the reverse, viz. the osmotic 
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concentration of the tapelum was much higher than thai of the pollen 
mother cells. The interesting phenomenon observed, however, in the 
specimens of the third group, was that in all the fertile flowers the 
osmolic concentration of the lapetum was much lower than that of the 
pollen mother cells, hut in the sterile flowers I he osmotic concentration 
of the tapetum was much higher than that ol the pollen mother cells. 

The above observations, therefore, appear to establish a correlation 
between sterility of flowers and relative osmotic concentration of the 
tapelal and pollen mother cells, viz. that in sterile flowers the osmotic 
concentration of the tapetal cells is much higher than that of the pollen 
mother cells. 

The senior author is much grateful to Prof. A. MCNTZING (Sweden] 
with whom these results were discussed during the session of the Indian 
Science Congress at Bangalore i India) early in January 1951. 
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Seed development in Bowlesia tenera. 

By ARTUR HÅKANSSON. 

Institute of Genetics, Lund. 

The family Umbelliferae contains 231 genera (DRUDE 18981 and seed 
development has been studied in about one-fourth of this number 
(HÅKANSSON 1923. 1927). DRUDE has divided the family into Hydro
cotyloideae, Saniculoideae and Apioideae, which may be considered 
subfamilies. HYLANDER I 1945) has given the first mentioned umbelli-
lerts the rank of a family. Hydrocotylaceae. They are generally con
sidered to be the oldest umbelliferes showing relationship to the family 
Vraliaceae (cf. DRUDE). 

In all umbelliferes the ovule has one integument which is compara
tively thick and forms a long micropylar canal. The nucellus is small 
and contains one or more embryo-sac mother cells (e.m.c). There are 
no cover cells, but rows of somatic cells make the basal pari of the 
nucellus broader and also partly separate the e.m.c. from the lateral 
epidermic cells ol the nucellus. 

Two different forms of seed development have been found in the um
belliferes. One has an ovule with an ephemeral nucellus that is destroyed 
when the embryo-sac ie.s.| is at the two- to eight-nucleate stage or the 
e.s, at this stage grows out ol nucellus. The e.s. is eight-nucleate and 
monosporic. developing after the normal type. All Apioideae 151 genera 
of 198 were investigated), Saniculoideae (9 genera, of which 1 were 
investigated) and the tribe Hydrocotyleae of Hydrocotyloideae show 
these characteristics in the development of the seed. An exception was 
Bupleurum aureum which had an eight-nucleate, bisporic e.s. (the 
Allium type): other Bupleurum species showed the usual normal type. 

The second form of seed development in umbelliferes shows a letra-
sporic e.s. with sixteen nuclei. The organized e.s. is within the nucellus 
which seems to be more persistent. This development was observed in 
the tribe Mulineae of Hydrocotyloideae. This group has 15 genera. 
3 
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several being very small and all belonging to Ihe southern hemisphere, 
especially Australia and South America, with outposts in California 
and the Canary Islands. The genera Drum, Bowlesia and Azorella were 
investigated. 

However, since the investigated material of Bowlesia was partly in 
poor condition and contained only comparatively few stages (HÅKANS
SON 1927). a new investigation seemed desirable. The earlier observa
tions ol (he presence ol a sixteen-nucleate e.s. of Drusa type have been 
confirmed, but in this study all stages ol the developmenl could be 
followed. The material was Bowlesia tenera SPHGI.. grown in the bota
nical garden in 11151. II was in a good condition and a large number 
of fruits were formed which germinated giving a large number ol 
seedlings in the bed. In the investigated plants of Drusa and Azorella 
fertilization never occurred. 

At the flowering stage the ovule occupies only a small pari of the 
room of the mericarp. The second aborted ovule is clearly visible above 
the normal one (Fig. 1 a). In the earliest stages the two ovules fill the 
mericarp but soon the latter grows more rapidly. After fertilization 
the ovule grows slowly but Ihe mericarp grows even more rapidlj 
making the difference in si/.e greater. Not until the formation ol Ihe 
embryo has begun does the ovule grow rapidly and it ultimately fills 
Ihe mericarp. The rapid growth of Ihe ovule thus seems to have no 
immediate connection with ferlili/alion or endosperm formation. 

The funiculus of the ovule is short and nearly horizontal. The epi
dermic cells on the upper side of the funiculus have a normal appear
ance as in Drusa and Azorella. They are nol transformed to hairs as in 
Hydrocotyle and other genera of Ihe tribe Ihjdrai-nluh'ae. The integu
ment of the ovule is comparatively thin. When the integument grows 
out around the young ovule there are only one or two layers between 
its outer and inner epidermis. Later, at Ihe eight-nucleate stage of Ihe 
e.s.. one observes numerous radially directed divisions in these layers, 
their number increasing to four or five. Al the top of the ovule the 
integument is thickened, the niieropvlur canal is long and very narrow 
or practically obscure. 

As in most umbclliferes two ovules are initialed in each mericarp 
one bends upwards and aborts, although it seems to plav a role as a 
pari of the path of the pollen tube. This ovule is ol varying si/e. In 
Saiiiciiloideac and Aploideae it showed a beginning outer differentia
tion with an integument which, however, grew only a short distance. 
In Bowlesia the formation of an integument was never initialed bill one 
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may observe several archesporial cells as in Ihe normal ovule (con
cerning Ihe appearance ot this ovule in oilier members ol Hgdrocotg-
loideaecompare p. 13). 

The ovule of most umbelliferes has in the chalaza a group of cells 
filled with chromophilic substances. These substances were conspi
cuous in all investigated members of Apioideae and in Lagoecia cumi-
noides, Ihc only species of the small tribe Lagoecieae of Soniculoideue 
studied. They were lacking in the other Saniculoideae and Hgdrocoty-
loideae examined. In conformity with these earlier observations lioio-
lesia shows no chromophilic cell «roup. 

In Bowlesia the nucellus of the ovule is large owing lo the size and 
number ol e.m.c. filling ils interior. Somatic cells occur in the basal 
purl. There are no cover cells. There are otlen ten e.m.c. which vary 
in size but are, on the whole, larger than in other umbelliferes with 
the exception of Azorella and Drusa. \s in Drusti I he largest e m c. lias 
a lateral position in the nucellus: this is rather unusual as one would 
expect an axial position ol the largest cell. There is a similarity to the 
nucellus of Drusa together with a difference: in Drusa there are a large 
niunher (30—10) small, accessory archespore cells below the e.m.c. 
Bowlesia has only a few such cells if any at all. The nucellus figured 
has been cut obliquely and does not show the relative si/.e of the e.m.c. 
correctly I Fig. 1 b). 

In agreement with other umbelliferes meiosis occurs in all or most 
e.ni.c. No walls are formed and the nucellus is filled with coenomacro-
spores; several, however, have only two nuclei. The boundary hel ween 
the differenl coenomacrospores is often indistinct, making an analy/is 
ol the content of the nucellus difficult. Only the largest coenomacro-
spore develops further (Fig. 1 c). The four nuclei have a tetrahedral 
position in this cell. Soon vacuoles appear: a larger vacuole between the 
upper and the two lateral nuclei, a smaller one separating the latter 
from the inacrosporenucleus which has a chala/al position (compare 
also Pig. I '/I. The difference in size between the vacuoles gives this 
coenomacrospore a bipolar appearance with one upper and three lower 
nuclei. In the smaller coenomacrospores the vacuolization is different; 
ollen a central vacuole is formed, the coenomacrospore may have the 
appearance of a miniature e.s. with very small nuclei, two at the upper 
and two at the lower end (Fig. 1 d-,). Many small coenomacrospores 
contain only two nuclei separated by a central vacuole. In other cases 
four nuclei have a more or less tetrahedral position but the 1 3 
arrangement seems lo be restricted to the developing e.s. 
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Fit;- 1. Bowlesla teneta. <i: ovule containing an organized e.s. in the mericarp; 
the upper aborted ovule is visible. '>: nucellus wiih e.m.c; neighbouring sections 
contained five more e.m.c.; the integument is growing up. ci—cs: nucellus after 
meiosis; il seems to contain nine coenoraacrospores, in the largest vacuole formation 
causes 1 + 3 distribution of nuclei. — <h and dt; only two of the coenomacrospores 
are figured; in ih the future e.s., the nuclei showing prophase of first somatic divi
sion; in </•> a small, later degenerating eoenomacrospore with 2 T 2 distribution of 

nuclei. — X 950 except Fig. 1 a. 
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The number of e.m.c. in Bowlesia and Drusa is unusually high. Many 
umbelliferes have a nucellus with only one e.in.c. Hie number ol such 
cells seems to have a certain laxonomieal significance. Judging from 
the material investigated certain systematical groups have one e.in.c.. 
other groups have a nucellus with more than one e.in.c. still other 
groups are inconstant in this respect (HÅKANSSON 1923). In the sub
family Hydrocotgloideae investigated species of lludrocotuleuc have 
one or more e.m.c. while in Mulineae so far only several e.m.c. have 
been found. The considerable size of the e.in.c. in the latter section 
has already been referred to. 

Figure 2 a,—a., shows the e.s. ol Bowlesia at the eight-nucleate stage. 
The two micropylar nuclei are larger than the nuclei at the chalaza 
end of the e.s. This difference in size between the nuclei of the two 
ends of the e.s. has only been observed here, it does not occur in Drusa 
or any other umbellifere studied. A lew of the small eoenomacrospore.s 
are slill visible, although most of them have disappeared. The next 
division in the e.s. results in four larger upper and twelve smaller lower 
nuclei. The e.s. has after cell formation an egg-apparatus. Iwo polar 
nuclei and eleven anlipodals (figures in HÅKANSSON 1927). The lower 
polar nucleus increases in size after cell formation at the chalazal end 
of the e.s. while ihe nuclei of the antipodal cells remain small. 

The organized e.s. is rather broad and fills Ihe nucellus. II has only 
undergone a very moderate increase in size since meiosis. This explains 
the fact that the e.s. is completely surrounded by nucellus tissue. How 
ever, Ihe e.s. is organized long before fertilization and undergoes a 
Certain widening; in this way lateral nucellus cells are destroyed. The 
cuticle of Ihe nucellus epidermis persists for some lime after Hie 
(lestruction of the cells. The innermost layer of the integument assumes, 
as in other umbelliferes, Ihe appearance of an endothelium or mantle 
layer: the cells are large, rich in cytoplasm and extended radially. The 
endothelium first surrounds the nucellus and later, after ils destruction, 
Ihe e.s. 

('sing modern terminology the e.s. of Bowlesia and of Drusa is tctra-
sporic, bipolar and biphasic. a type of e.s. also called the Drusa or 
Chrysanthemum [Pgrethrum] partheniifolium type. In Drusa fertiliza
tion did not occur in the investigated material, the polar nuclei were 
ndher small and did not meet, remaining at Ihe place of their forma
tion at either end of the e.s. In Bowlesia fertilization occurred readily 
and the behaviour of Ihe polar nuclei could be studied here. They are 
considerably larger than in Drusa but here they also remain for a long 
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Fig. '-'. liowlesia tenera, n\ and ar, eight-nucleate e.s. showing prophase of the 
second somatic division, I In- two nuclei al [he upper end arc enlarged; some de-
generated coenoinacrospores are still visible. fti and by. organized e.s. with egg-
apparatus (the egg-cell is shown in 6s), polar nuclei and anlipodals; Hie lower polar 
nucleus unexpectedly shows prophase: all anlipodals are not figured. <i and « : 
somewhat older e.s.. a few ol the epidermic cells ol the nuccllus have disappeared: 
one synergid is changed, probably through a pollen lube; live anlipodals were in 
neighbouring .sections. i/: two-celled procinbrvo. - - c: live-celled proemhrvo; 
the arrangement of the cells is variable. — /: undifferentiated embryo with suspensor. 

— X 950. / X 300. 

tiinc :il their or iginal place. A cur ious f a d is thai Ihey somet imes show 

prophase s t ruc tu re before the pollen lube has entered the e.s. (Fig. - b}. 

The polar nuclei do not meet unti l the e.s. is fertilized. T h e n one l inds 

the polar nuclei in contact above the antipodals, the upper being let-
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lilized. II seems thai the upper polar nucleus accompanied by a male 
nucleus moves from the vicinity of the egg-apparatus to the lower 
polar nucleus at the antipodals. The polar nuclei may unite into a 
cenlral nucleus before llie first endosperm division (figure in HÅKANS

SON I.e.). II seems probable thai a similar behaviour of I lie polar nuclei 
in the e.s. of Drusa would be found if adequate material could be 
studied. 

The behaviour of the polar nuclei in other umbellileres is rather 
different from thai now described. The polar nuclei meet very early, 
soon alter the organization of the e.s., both moving towards the 
middle of the e.s. They usually unite, and the cenlral nucleus formed 
moves to the vicinity of I lie egg-apparatus. Here the male nucleus finds 
the cenlral nucleus or (in Levistiatm officinale) the polar nuclei. The 
behaviour of the polar nuclei in the third Mulinrae species investigated. 
Azorclln trifiircutu. is not strictly comparable, the e.s. being telrapolar. 
In this case the four polar nuclei meet in the centre of the e.s. rather 
soon after the organization of Ihe e.s. 

The synergid cells have an unusual form, being very broad with a 
very short tip. They contain no vacuole or only a very small one. The 
egg-cell is also somewhat atypical in that a vacuole is formed very late. 
The antipodal» are small cells with delicate or indistinct walls. They 
are, however, persistent, slill unchanged some lime after fertilization. 
II is a general rule in I'mbellifeme that the antipodals persist after 
fertilization. They show some activity in many species. Ihe nucleus 
increases in size and Ihe chromatic content increases to a high degree. 
In other species the antipodal nucleus may divide. In Saniculoideae the 
antipodals divide and a complex of cells is formed. In Bowlesia, how
ever, Ihe antipodals do not show any activity. The nuclei have a very 
distinct structure, which may be rather similar to a prophase, but 
they retain this appearance until Ihe disintegration of Ihe antipodals. 

The number of antipodals is variable. A greal majority of the e.s. 
have eleven antipodals, but a lower number may occur. As KAGF.UI.IM) 

(1944) has pointed out, in this kind of e.s. development a strike» of 
nuclei al Ihe chalazal end in Ihe form of failure lo divide is very com
mon. Sometimes nine or ten antipodals were found in Bowlesia, one 
or Iwo of them having a larger nucleus than the rest Here nuclear 

strike» seems the obvious explanation of Ihe lower number as the 
six lower nuclei in the eighl-nucleale e.s. were larger than Ihe antipodal 
nuclei. However, fusion of antipode nuclei or rather arrested mitosis 
was exceptionally observed and may play a subsiding role. 



i l l AKTUK II \ k \ . \ \SM) \ 

r ig . .'i. liomlcsia Irmrii — a: fertilized e s. With Iwo endosperm nuclei, onl j len 
antipodals were observed; scattered epidermic nucellus cells arc still visible. 
b: clialazal part of an c.s. having 64 endosperm nuclei: the antipodals are intact. — 
c: the endosperm is at the 128 nucleate stage, the antipodals are disintegrating; the 

egg-cell undivided. - X 701). 

The first division oi the endosperm occurs above the antipodals. The 
spindle liiis o transverse or oblique orientation, thus the first two endo
sperm nuclei move to opposite walls of the e.s. i Fig. 3a). They arc 
large hut the size of (he endosperm nuclei diminishes in successive divi
sions for some lime. In most umbelliferes the first endosperm division 
proceeds in a somewhat different manner. The fertilized polar nuclei 
move to a distance from the egg-apparatus before dividing. The first 
spindle is vertical, directed in the longitudinal a\is of the e.s.. the first 
endosperm nuclei lie at the same wall. This behaviour is natural where 



SKED DEVELOPMENT IN BOWLES1 \ TINKH \ 41 

a rather narrow e s. elongates rapidly niter fertilization. On (he other 
side Hie c.s. of liowlesia tencm is broad and exhibits immediately after 
fertilization little growth. 

The development of the endosperm is alter the Nuclear type. The 
free endosperm nuclei assume a peripheral position in the cytoplasm 
surrounding the large central vacuole. When the endosperm has reached 
the 64-nucleate stage the antipodals are still unchanged (Fig. 3b). At 
the 128-nucleate stage of the endosperm the antipodals disappear, how
ever (Fig. 3 c), earlier than in Carum or Pimpinella for instance, hut 
sufficiently late to be designated as persistent. The anlipodals seem to 
be dissolved leaving an empty room, later occupied by endosperm. 
After the disappearance of the anlipodals endosperm nuclei assemble 
near the chala/a. This perhaps indicates that a function previously 
performed of the antipodals now is taken over by I he endosperm. The 
endosperm grows and fills the ovule with tissue. As Ihe endosperm 
widens the cells ol Ihe endothelium are flattened and destroyed. This 
is the first integument layer to disappear and. thus, there is no evidence 
of the endothelium having a nutritive function dissolving outer integu
ment layers. 

Embryo formation begins as in other umbellifercs rather late. The 
division of the egg-cell was observed in an ovule having 256 endosperm 
nuclei showing prophase of Ihe nc\l (the ninth) step of division. There 
are several investigations on embryo development in different umbelli-
feres (see JOHANSKN 19501. The descriptions are somewhat conflicting 
but the fixed sequence of divisions in proembryo formation and Ihe 
constancy of the relations of certain cells of the proembryo to the dif
ferent organs of Ihe embryo which is slressed by SOUEGES and JOHAN

SKN have not been found by most investigations of the family Umbelli-
ferae. Here Ihe development of Ihe embryo was nol followed more 
closely. Two proembryo stages are shown in lig. 'Id e. Figure 2 / 
shows an undifferentiated embryo. The suspensor does nol consist ol a 
simple row ol cells. Several, though not all. cells have been divided 
once or ithe basal cellsi more times through vertical or oblique walls. 
In some umbelliferes all suspensor cells are divided 

Conclusion. 

Bowlesia tenera, Drusa oppositifolia and Azorella trifurcata show a 
different seed development compared with other investigated umbelli
feres. The nucellus is larger owing to Ihe great size of Ihe e.m.c. and is 
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more persistent. The e.s. is letrasporic, no macrospore cells being 
formed, jind contains sixteen nuclei. In A:orelln Hie e.s. is tetrapolar 
having lour groups of celts, each consisting of syncrgids and egg-cell: 
four polar nuclei unite in the middle ot the e.s. In Bowlesia and Drusa 
the e.s. is bipolar. After organization il has an egg-apparatus, two polar 
nuclei and eleven anlipodals. A further difference is that the two genera 
have more e.m.c. than Azorella. The behaviour ol the polar nuclei in 
the e.s. in Bowlesia ami brum is different from other umhellileres. 

These umhellileres belong to the subfamily Hydrocotyloideae, dis
tinguished by the endocarp of the fruit being ligneous, not paren-
chymous as in Sanlculoideae and Apioideae. Hydrocotyloideae is sub
divided into two tribes, Hydrocotyleae with a narrow surface ol con
tact between the two mericarps of the fruit and Mulineae with a broad 
surface ol contact. In Ihe eminent account of the family in Naturliche 
Pflanzenfamilien» (DRUPE 1898) Bowlesia, Drusa and Azorella ;tre 
referred to Mulineae. However, in ENGLEH-GILG (1936) the genera are 
separated, Azorella referred to Hydrocotyleae, Bowlesia and Drusa to 
Mulineae. Hut certainly seed development speaks in favour of the ideas 
of DRUUE concerning the relationship of these genera. He discerns 
three sub tribes in Mulineae: Bowlesinae with Bowlesia, Drusa and a 
third monotypic genus. Azorellinae with the large genus Azorella and 
seven verj small genera. Asteriscinne with five genera, none of wich lias 
been investigated concerning seed development. The general similarity 
of seed development in the three genera investigated and the closer 
similarity between Drusa and Bowlesia is in accordance with the classi
fication founded on morphological and anatomical characters 

As already indicated Ihe tribe Hydrocotyleae of the subfamily Hydro-
cotgloideue has a seed development conforming to the majority of 
umhellileres. The genera Hydrocotyle and Didiscus of the sublribe 
Hydrocotglinae, Xanthosia and Actlnotus ol the sublribe Xanthosiinae 
have been investigated, ihe latter two only on herbarium material. The 
nncellus in Hydrocotyle is very small and has one e.m.c.. in Didiscus 
it is larger with two e.m.c, in Xanthosia the nncellus is broad, several 
e.m.c. probably occur, the nncellus seems to contain several macro-
spore »tetrads». In Hydrocotyle and Didiscus the e.s. develops after 
the. normal type, being monosporic and cighlnui leale; Ihe e.s. is 
limited by Ihe inlegumcnt. Ihe nucellus being destroyed earlier. 
Details of Ihe e.s. development could, of course, not be studied on 
the herbarium material. However, in Xanthosia three anlipodals 
could he seen on a remaining basal cup ol Ihe nucellus while 
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above the egg-apparatus Ilie epidermis of Ihe nuccllus persisted, no 
trace of the lateral parts of the nucellus could be seen. Thus the 
iiucellus is ephemeral. The e.s. was broad but the observation of three 
antipodals indicated an eight-nucleate e.s., probably monosporic. A 
special feature of Hydrocotyleae is hairs on the upper side of Ihe funi
culus, observed in Hydrocolylv. Didiscus and Actinotus. Such hairs have 
not been observed in other umbellileres but occur in some Araliaceae. 
A special feature of the genus Hydrocotyle is the presence of only one 
ovule in each mericarp as in Araliaceae. The related genus Didiscus, 
however, has I wo ovules, the upper ovule being difficult to observe as it 
is jammed in Ihe mericarp tissue although recognizable by its e.ni.c. 
The absence of this ovule in Hydrocotyle thus does not show an Aralia-
cean affinity but depends on reduction. On the other side Azorella has 
a free upper ovule similar to thai of Bowlesia,-Clearly Azorella in many 
embryological characteristics is different from Ihe genera of the tribe 
Hydrocotyleae but similar to Bowlesia and Drusa. 

In view of Ihe rather great difference in seed development between 
Ihe two tribes of the subfamily il is not surprising that it is difficult 
lo designate embryological characters distinguishing Hydrocotyloideae 
from the other subfamilies, all Ihe more as only a part of the genera 
has been investigated. The short, rather horizontal Funiculus is perhaps 
characteristic. The similarities between Umbelliferae and Araliaceae 
are great but certain characters of Ihe gynaeceuin are important dif
ferences: Araliaceae has three to five carpels. Umbelliferae constantly 
two; in Araliaceae each carpel carries one ovule, in Umbelliferae two, 
one of them aborting and not playing any reproductive role; in Aralia
ceae the nucellus of the ovules contains relatively more somatic cells 
and cover cells are present, in Umbelliferae archespore cells never divide 

10 form cover cells. The difference in the number of carpels and con
struction of the nucellus show a more primitive condition in Araliaceae; 
development probably is in the direction of reduction here. 

The unusual traits in the seed development of representatives of 
Miiliiieiic make an investigation of more genera of this tribe templing. 
11 seems probable thai a broad rather persistent nucellus and a tetra-
sporic. sixteen-nucleate e.s. occurs in the whole tribe. This, however, 
did not prove thai Mulineae had an origin independent of thai of oilier 
umbelliferes. The unusual trails probably are derived from Ihe pre
dominant type of development. Basic factors may be Ihe size of thee.m.c. 
and the slow growth of Ihe nucellus. The considerable size of the e.m.c. 
explains several peculiarities, namely, the large and broad nucellus and 
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the unusual width of I lie e.s.; the slow growth of the e.s. results in a per-
sistance of the nucellus around tlie newly organized e.s.; l)oth these 
factors contribute to the different orientation of spindle al the first 
division of the primary endosperm nucleus. 

As among others FAGERLIND (1944) has pointed out the lelrasporic 
e.s. is polyphyletic in angiosperms and has different value in different 
cases. An instance of a genus having species with tetrasporic and spe
cies with monosporic e.s. is Chrysanthemum. However. HARLINCJ (1950) 
who has investigated a considerable number of species believes thai 
there is 'justification in drawing certain systematical conclusions on 
the basis of embryological conditions compared with previously known 
morphological and achene-anatoinical facts . In C. parthenium and 
C. vulgäre the lelrasporic e.s. has a very variable number oi nuclei, 
it may be sixteen but as low as live. The e.s. is bipolar as in Bowlesia 
and Drusa. In < ouUjtire the variation may be further increased through 
the fusion of two nuclei in the coenomacrospore into a diploid nucleus. 

In Umbeltiferae the systematical importance of the tetrasporic e.s. 
is undoubtedly rather great. It is sixleen-nucleale. although with dif
ferent organization, being bipolar in Bowlesia and Drusa, lelrapolar in 
AzoreUa, that is Drusa- and Pcnwa-lypcs respectively. The tetrasporic 
e.s. develops from an e.in.c. considerably larger than the e.m.c. of uin-
belliferes with monosporic development. The importance of the vacuo
lization process in the lelrasporic e.s. has been stressed by FAOKKUND 

(1944). In Bowie sia-Drusa a very large vacuole is formed in the upper 
part of the coenomacrospore: a 1—3 distribution of the nuclei is soon 
evident. In Azorella the vacuoles formed have equal size and the macro-
spore nuclei remain equidistant, each forming an oangium. organized 
as an cgg-app;iralus and polar nucleus. The different organization ol 
the sixteen-nucleate e.s. thus certainly is no indication of a polyphyletic 
origin of Mulincue. The many common features in seed development 
make this improbable. 

Summary. 

In Bowlesia tenera seed development is different from the usual 
umbelliferous scheme in a number of points. The embryo-sac is tetra
sporic with sixteen nuclei: it is organized with an egg-apparatus, upper 
and lower polar nucleus and eleven antipodals. The nucellus of the 
ovule is unusually large owing to the large size of the embryo-sac 
mother cells: the newly organized embryo-sac lies within the nucellus. 
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which is more persistent Hum in other umbelliferes. The behaviour of 
the polar nuclei and orientation of the first devision of the endosperm 
nucleus is also different. Most of these differences correspond to the 
size especially the width of the developing embryo-sac mother cell and 
the slow growth of the embryo-sac. 

Seed development is rather similar in Bowlesia tenera, Drusa oppo-
sitifolia and Azorella trifurcdta, the only umbelliferes of I he tribe 
Mulineae of the subfamily Hydrovotgloideae investigated. However, 
while the embryosac of Bowlesia and Drusa is bipolar, it is tetrapolar in 
A zorclla. 
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The development of microsporangium and pollen 
grains in Cistanche tinctoria (Forssk.) G. Beck, 

Bj ABD E L RAHMAN KADRY. 

Faculty of Agriculture, Shebin El Koin, Egypt 

Introduction. 

Cistanche tinctoria (FORSSK I G. BECK is an annual, completely para
sitic on the roots of Haloxylon salicornicum Huv.. It has been collected 
from thi' roadsides and in the desert valleys near I he botanical desert 
laboratory of the Faculty ol Science located .'54 kilometres from Cairo 
on the Suez-Desert-Road. The material was collected on the first of 
April 1951. Flowering buds and open flowers of varying ages were fixed 
in CARNOY'S fluid (6 : -'i : 1) for three hours, then dehydrated in % °/o 
alcohol, absolute alcohol, and finally butyl alcohol. The material was 
embedded in paraffin and microscopic preparations were made in the 
usual manner. Sections were cut I rom 10—12 microns in thickness, 
[odine-gentianviolel with safranin (STOCKWELL, 1934) and Delafield's 
haematoxylin with safranin were the stains employed and they gave 
good results tor nuclear staining, for cell walls and for chromosomes 
Drawings were made hy ABBE'S camera lucida at bench level. 

The morphological characters of the plant studied by the author are 
quite similar to those described by (1. BECK MANNAGETTA (1936, p. 26), 
with the exception that the anther lobes of the present plant are slight!} 
more divergent than the figure of (i. BECK for the same species (how
ever much more acute than those ol Cistanche tubulosa WIGHT). The 
corolla lube is slightlj curved and yellow coloured with purple limbs. 
The mature pollen grain is 30 microns in diameter (Fig. «J /i). 

Development of anther and pollen grains. 

Development of the anther is normal. It is four lobed. Twenty-one 
bivalenls were counted in the polar view of the first and second meiotic 
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Fig. I Qstanche tinctoria. 1 polar view ol laic lirsl meiaphasc in pollen mother 
ci'll li second metaphasi in pollen mother cell; < diakinesis in pollen mother cell 
Showing 4."> chiasmal;!, of which 12 terminal. Hi siihlcrmhial and 17 interstitial 
11 = , i single i In.isina In ihc bivalent); I) side wcw ol late first metaphasc in |iollcn 
mother cell, showing '-'I bivalents of which IS rods and (i rings, with 2 subterminal 

and '-'.'> leniinial chiasniala. I / ' •' IIHSII 

metuphase, thus n=2] iFii,'. I A—B}. The maximum number of chias-
mata observed at diakinesis is aboul 4."> of which 17 interstitial, 16 sub-
terminal and 12 terminal [Fig. I C). Ai late metaphase the number of 
chiasmala becomes much more decreased, to aboul 27. of which 25 
terminal and two subterminal, 15 bivalents are rods and (i bivalents 
are rings without any interstitial chiasmata (Fig. 1 D). The tetrad cells 
are of the simultaneous type resulting in the formation of tetrahedral, 
isobilaleral and decussate types of tetrads (Fig. 2 C, a—k). . I i u w o 
(1935) in Aeginetia indica, SRIVASTAVA (1939) in Orobanche aegyptiaca 
and TIAGI (1951) in Cistanche tubulosa and Orobanche cernua observed 
the same as the writer has found in CAstiinche tinctoria. i.e., that 
the microspores become separated by an active furrowing of the 
cytoplasm. The writer noted in a few microspore mother cells in Cis-
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tanche tinctoria that a cell wall begins to be formed alter the first 
division and appears in between the dyad stage (Fig. '>('., hi. It does 
not continue to form a complete separating wall until the end of the 
second meiotic division is complete. Dyads and tetrads appear surrounded 
and embedded in a mucilaginous fluid which assumes a more opaque 
stain. This substance disappears at maturity. NIETSCH (1941) stated that 
this fluid which he observed in Cyanastrum may be secreled from the 
tapelal cells. TlAGI (1951) noted that the original wall of the microspore 
mother cell remains intact and a special mucilaginous wall is formed 
within it. Each microspore rounds up, increases in size and contains 
a prominent nucleus and a dense cytoplasm iFijj. .*{ A). II divides before 
shedding, i^ixiiii,' rise to a small generative cell which is elliptical in 
shape and embedded in the cytoplasm of the larger vegetative cell. The 
nucleus of the vegetative cell is larger than that of the generative cell 
and it is usually situated at the centre of the cytoplasm. The mature 
pollen grain has two coats; the inner is the thin inline and the outer 
coat is the exine. which is somewhat thick and smooth with three germ-
pores (Fig. .'t B). At this stage the diameter of the pollen grain is about 
.'50 microns. Starch grains arc numerous and very common in the 
epidermal layer and the endolhecium of the anther during all its deve
lopmental stages from the beginning of the first meiotic division till 
the latest stage of its maturity, while the lapetal cells and Ihose of the 
middle layer do not usually contain starch grains in all the stages of 
their development. The tapelal cells of the young anther are uninucleate 
diploid cells. Mitotic figures without cell plales are observed in most 
of the tapelal cells during the resting sta^e of the pollen mother cells 
(Fig. 1 11. Most of Ihese tapetal cells become binucleale. Others show 
incomplete mitotic division and form a dumb-bell-shaped, telraploid 

Fig. 2. Clstanche tinctoria. .1 transverse section in a part of young anther lobe, 
showing s|>i>rogt'iious tissue; II older stage than in .1 showing starch grains in Hie 
epidermis (ep) and in the endothel ium (end). Spore mother cells ispl in leptotene 
phase, hair ihi. middle layer mil . lapctum Hi. C transverse section in a part of anther 
lobe showing different stages of the meiotic divisions in the microspore niolhei 
cells, endolhecii end), epidermis lep), middle layer inn, tapctum id (a first 
anaphase, l> first melaphase, c second anaphase with decussate tetrads, d second 
telophase Willi isohilateral tetrads, e second metaphase with isohilateral tetrads, 
f Second anaphase with telrahedral tetrads, g polar view of first melaphase, h first 
telophase showing the beginning of a cell plate laid down between the two daughter 
nuclei, i second anaphase with isohilateral tetrads, j telrahedral microspore tetrads 
from the neighbouring lobe embedded in mucilaginous fluid, k the same as iji 

showing isohilateral tetrads). — A X 108, li -C X 500. 

* Botaniska Notiser 1932. 
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Fig, .'!. Clstanche llnctoria i lransvcr.sc section in a pari ol a n t h e r lobe showing 
un inuc lea te pollen grains (p.g), Hie mucilaginous fluid lias d isappeared , the tapetum 
Hi of a •.ingle layer with uninucleate cells, endothecium (end) and epidermis (ep) 
wiih s iarch gra ins , middle layer i n n . II pollen «rain with elliptical genera t ive cell 
and spherical vegetative nuc leus ; C germinated pollen grain '">"> :l culture showing 
the vegetative nucleus (tn) al Hie apex ami Ha generative nucleus (gm elongated; 
Oi—Di parts of different pollen tulies growing in the Mylar tissue, gn generative 
nucleus, '-' ..-". n Hie two male nuclei. In vegetative nucleus. .1 X ."ISO. It • 1150, 

C X 270. /) X 870. 

nucleus whose appearance simulates ;i stiitfc in amitotic division ll-itf. 
4B) . As the spore mother cells pass through their reduction division 
each two nuclei in each tapetal cell fuse together and the mature 
tapetum has a single layer ol lelra- or ocloploid uninticleale cells and 
persists till the time of the dispersal of the pollen grains (Fig iC). 
Each tapetal nucleus contains numerous nucleoli. A very few tapetal 
cells show slight projections towards the interior of Ihe anther lobe 
(Fig. '2 lit. The endothecium does not develop any fibrous thickening 

http://lransvcr.sc
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V\!i I lapelal Livers in differcnl singes of development. 1: U the resting stage »I 
Ihe young microspore mother cells (sp) some of the lapelal cells show mitotic 
division and become blnuclealed. II \t the first prophase stage of the microspore 
mother cell the lapelal cells (l>. c and ei show irregular and incomplete cfivis 
resulting in dunili bell-shaped lelraplold nuclei, Hie chromosomes of Ihe two nuclei 
in the same cell in and di in melaphuse become surrounded l>\ nuclear membrane 
resulting in octoploid nucleus. C: At Ihe mature stage ol pollen grains the tapetum 
is a single layer ol letra or octoploid uninucleate cells /;: Different stages ol tapetal 
cells during the meioiic divisions of ihe microspore mother cells showing bulkj 
fusion of ilu diploid nuclei resulting in lelraplold uninucleate lapelal cells. XflOO. 

such ;is thai reported by JOLIANO (1935) in Aeginetia indtca, EBNSI 

SCHWARZENBACH 1946) MAHBSHWABI & JOHBi (1950) In several mem
bers ol the Hydrocharltaceae and TIAGI (1950 & 1951 a & hi in Cist-
anche tubulosa, Aeginetia indica and Orobanchc cernua. The walls ol 
the spore mother cells become mucilaginous and are absorbed after the 
microspores are rounded Up and become separated. Mature pollen grains 
can be germinated artificially in a ö °/u sugar solution for two to four 
boms at laboratory temperature. They become slightly swollen. The 
inline is protruded through one germ pore and a pollen lube grows out 
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and elongates in Ihc solution Ii-; 3( i. The pollen grains are of the 
monosiphonous type. The vegetative nucleus remains close t<> the apex 
of the pollen tube and appears faintly stained. The generative nucleus 
becomes elongated and di\ides in the growing tube during ils journey 
into Ilie slylar tissue (Fig. 3, />,—/>4). The nucleoli of the two male 
nuclei were not distinguished at the lime of the formation ol the sperms 
but could be seen during fertilization. The same observation regarding 
the two male nuclei was noted in Orobanche (FINN & RlfDENKO, 1930), 
Cuscuta (FINN, 1937), Camassia (SMITH. 1942), Crepis (GKHASSIMOVA. 

1908), Malas (WANSCHER, 1939) and Oxybaphus (G'OOPBB, 1949). GUR-
GENOVA 11928) observed in Orobanche ramosa sperm nuclei and not 
cells. FINN & RLDKNKO (1930) were able to see the cytoplasmic sheath 
around the male nuclei in Orobanche although they could not follow 
it up to the time of fertilization. In Cistanche tinctotia the writer has 
observed the generative nucleus during the journey of the pollen tube 
towards the embryo sac: it is of slightly elongated structure and loses 
its surrounding cytoplasm on entering Hie pollen tube. The two male 
nuclei are found very close to each other, side by side, near the apex 
of the pollen lube just before entering the embryo sac (Fig. 3 Df), 

Discussion. 

JULIANO (1935i saw in Orobanche indica two microsporangia in a 
transverse section of the anther. In < istanelw lincloria, as in most of 
the other members of Orobanchaceae studied by the other authors, the 
development of the anther is quite normal with four elongated micro-
sporangia. GARTEB I 1928) and SRIVASTAVA (1939) counted the number 
of chromosomes in Orobanche minor and in Orobanche aeayptiaca 
respectively and found il lo be 19 in 19) in both. The same number 
was stated by PALMGREN (1943) for O. lucormn. SUGIURA (1936) 
recorded 20 bivalenls (n=20) in Orobanche coernlescens. The writer 
observed 21 bivalenls in—21) in Cistanche lincloria. JULIANO (1935) 
in Aeginetia indica, SRIVASTAVA (1939) in Orobanche aegyptiaca, TlAGI 
(1950 & 1951) in Cistanche tubulosa and Orobanche cerntia and the 
writer in Cistanche lincloria observed that the microspore mother 
cell division and quadriparlition occur by active furrowing of the cyto
plasm. In Cistanche lincloria the let rails are arranged in lelrahedral, 
isobilaleral and decussate form in the same anther, the same as observed 
in Cistanche tubulosa (TIAGI. 1950). The mature pollen grain at the 
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lime of shedding is Iwo-celled. COOKE and SCHIVELV (1904) in Epi-
phagus virginiann saw that llu' generative nucleus in the pollen grain 
lias an elliptical form. The writer observed that the generative nucleus is 
spherical-shaped and that the generative cell land not the generative 
nucleus) is of an elliptical form (Fig. 'SB). COOKE and SCIIIVEI.Y also 
noted that the vegetative nucleus remains in the pollen cell and dis
integrates there, as it is not observed in the pollen lube. The writer 
examined the living pollen tubes (during their growth in the cultures), 
using the Phase Contrast Microscope. The vegetative nucleus remains 
at the apex of the lube and exhibits a very shining appearance. It was 
also observed in the stained pollen tubes that grow in the styles, but it 
appears faintly stained. 

The earlier authors usually stated that amitosis is the typical method 
of nuclear division in tapetal cells. STRASBURGER (1882) found mitotic, 
divisions in the tapetal cells and concluded that the divisions formerly-
described by him as amitosis were incorrect and that these appearances 
were due to the closely approximated nuclei of binucleate cells. Tiscil-
i.ER (1905) described mitotic division of the nuclei in tapetal cells of 
Ribes. He also found nuclei with the tetraploid chromosome number 
and concluded thai fusion of the two diploid nuclei is formed after the 
first division. WINKLER (1906) found in Wikstroemia indica a fusion 
of nuclei in the tapetal cells. TAHARA I 1910) described in Mortis indica 
that the tapetal cells divide milolically once or twice resulting in hi- or 
tetranucleate cells. Each two nuclei may fuse together again forming 
uni- or binucleate cells of tetraploid number. Each nucleus may later 
divide inilotically. BONNET (19121 examined the tapetal cells ol ten 
species of angiospcrms and found that the indications of amitosis are 
incorrect due to mitotic irregularities. He described a fusion of the 
tapetal nuclei which results in the formation ol tetraploid and oclopioid 
nuclei. MASCRÉ and THOMAS I 19301 agreed with BONNET'S view and 
they showed thai amitosis does not occur in the nuclei ol the tapetal 
cells which divide milolicallv and may again become uninucleate 
through nuclear fusions. COOPER (1933) examined the nuclear divisions 
of the cells of 7 monocotyledons and 36 dicotyledons, representing in 
all 24 families, and found three types of nuclear behaviour as follows: 
al the nucleus does not divide at all and the mature tapetal cell is uni
nucleate, b) the nucleus divides once and the mature tapetal cell is 
binucleate. el the nucleus first divides as in the second type, after which 
time further mitosis may occur resulting in plurinucleate cells, or 
through incomplete divisions the cells may remain uninucleate or hi-
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nucleate. Considerable overlapping, however, is found between the 
groups. SHIYASTAVA (1939) observed in Orobanche aegifptiaca that the 
lapelal cells of the anthers in their later stages become bi- or even 
Irinucleate. WlTKUS (1945) observed in Spinacia two divisions in the 
tapetal cells. The first division may be either normal mitosis without 
the formation of a cell plate and results in a binuclealc cell, or the 
lapelal nucleus may undergo abnormal mitosis due to sticky chromo
somal bridges resulting in a uninucleate cell with a dumb-bell-shaped 
nucleus, or the cell may undergo a type of division called endomitosis. 
The second division is in all cases endomitolie resulting in either a uni
nucleate octoploid cell or a binucleate cell with letraploid nuclei. TIAGI 

(1950 & 1951) observed in Cistanche tubtllosa that the lapelal cells are 
radially elongated, binuclealc and of the glandular type. They degene
rate by the time the microspores have been formed. Tie observed also 
thai two or more layers of tapetum may be distinguished in a lobe. 

The writer after critically examining the lapetal cells of tin1 anthers 
of Cistanche tlnctorta concludes that these cells show three types of 
nuclear behaviour as follows: a) at the time the microspore mother 
cells are in a resting slage. most of the tapelal nuclei undergo normal 
mitotic division without the formation of a cell plate, resulting in 
binucleate diploid lapelal cells arranged in a single layer, bj Some of 
the tapelal nuclei undergo irregular and incomplete division due to 
sticky chromosomal bridges resulting in uninucleate cells vvilh dumb
bell-shaped letraploid nuclei whose middle portions are usually broad 
i Fig. 4 Ii, b. c. e). The same was observed by COOPKU 110.'J.'J) and 
WlTKUS (1945) in other families. In the first case (a), the two nuclei 
in each lapelal cell come lo lie closely approximated to each other and 
their adjacent surfaces may become flattened iFig. iD). This occurs 
al the lime when the nuclei of the microspore mother cells are passing 
through their first reduction division and usually al the diakinesis stage. 
The nuclear membrane of the closed parts of both nuclei is absorbed and 
their bulky nuclear materials fuse gradually together (Fig. 4 D, a—e). 
Small vacuoles appear in the middle of I he fused body (Fig. 4 /). d). 
The nucleoli of each nucleus remain visible during this course of fusion. 
As a result a letraploid nucleus of numerous nucleoli (about Ivvice the 
number of each diploid nucleus] is formed in each tapetal cell. In the 
mature tapetum the number of nucleoli in each nucleus is decreased 
and the nucleus appears in a spherical form (Fig. 4 D, e). Irregular 
fusion of lapelal nuclei is recently recorded by TIAGI (1951) in Oro
banche cernua. No cases however are observed in which the mature 
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tapetum in ( i static he tincloria is more than a single layer or each cell 
contains more than a single nucleus, contrary to what was observed by 
SRIVASTAVA (1939) in Orobanche aegyptiaca and by TIAGI (1950 & 1951) 
in Cistanche tubulosa and Orobanche cerntta. c) The writer Found also 
that in some binuclear tapetal cells of the first case (a) described above, 
each nucleus is again entering a second mitotic division and during the 
metaphase stage all the chromosomes of both nuclei become surrounded 
by a single nuclear membrane resulting in octoploid uninucleate tapetal 
cells i Fig. 4 li, a and d). 

Summary. 

1. According to G. HKC.K MANNAGETTAS monograph on Orobancha-
ceae, the plant studied by the present writer agrees with Cistanche 
tincloria (FORSSK.) G. BECK. 

2. The meiolic number of chromosomes in Cistanche tincloria is '21 
U i - 2 1 I. 

.'i. Microspore tetrads are of I he simultaneous type, and of lelrahcdral. 
isobilaleral and decussate types. 

4. Starch grains are numerous in the epidermis and in the endolhc-
cium of the anther lobes. 

5. The diameter of the mature pollen grain is Hi) microns. 
6. The generative nucleus after passing into the pollen tube becomes 

elongated and divides into two male nuclei which become closed 
together near the apex of the pollen tube following the vegetative 
nucleus. 

7. The tapetum is a single layer of cells. Most of its nuclei divide 
mitolically during the course of the resting stage of the pollen 
mother cell nuclei resulting in binucleatc diploid tapetal cells. 

8. Incomplete and irregular mitotic division occurs in some other 
nuclei resulting in lelraploid dumb-bell-shaped nuclei of uninucleate 
tapetal cells. 

!). Bulky fusion oi two diploid nuclei in the binucleate tapetal cells 
occurs during the first reduction division of the spore mother cells. 

10 Some tapetal nuclei alter the first mitotic division undergo a second 
mitosis and. during the metaphase stage, a nuclear membrane is 
formed around all the chromosomes of both nuclei resulting in 
octoploid uninucleate tapetal cells. 

11. The mature tapetum is uninucleate lelra- or octoploid cells of a 
single layer which persists till the time of the dispersal of the 
pollen grains. 
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On some Charophyta from the Pleistocene 
of New Mexico. 

By HENNING HORN AF RANTZIKN. 

in connection with studies of the Latin American Charophyta, the 
fossil species of this region have been surveyed (HORN AF RANTZIKN 

1951). Knowledge of the latter may have some bearing on the inter
pretation of certain peculiar distribution patterns displayed by some 
recent members of this group. Material from the Pleistocene is especially 
interesting from this point of view. There are only two Pleistocene 
charophytes known from the whole Western Hemisphere. Chant 
requena Off. T. BERRY (1934. p. 390) from northern Venezuela, and 
C. sptingerae KNOWI.TON I 1902. pp. 71—72) from New Mexico. Con
sidering these scanty data, the finding of an additional Chora and its 
identification with a species still existing in the region is of a certain 
interest. In that connection, some methodological remarks of the identi
fication of Pleistocene Charophyta in general may be appropriate. 

The writer is greatly indebted to Professor OLOF H. SELLING, Direc
tor of the Paleobotanical Department of the Riksmuseum, for valuable 
suggestions and positive criticism, and to Dr. ROLAND W. BROWN, U.S. 
National Museum. Washington. D.C., for kind information. The writer 
is furthermore obliged to Mr. K. E. SAMUELSSON, Technician of the 
Paleobotanical Department, for skilful photographic work. 

On the identification of Pleistocene Charophyta. 

Charophytes are fairly common in Pleistocene deposits of various 
European countries. Though reported only accidentally from other 
regions, they are probably more frequent than is indicated by the 
records, being much overlooked and considered not very profitable 
subjects for study. According to a common belief, they should he speci-
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fically undeterminable. Thai is exaggerated, however. Thus .1. GROVES 

(1933) has summarized the occurrence of some recent European species 
[Chara aculeolata Kin/... ( . connioens BRAIN. C. contratia BRAUN, 

C globularis THUH.I... C. hispida L., ('.. tomentosa I... C. vulgaris I... 
Nitelia flexilis Ac., NiteUopsis obtusa J. GROVES) in Pleistocene deposits 
of Britain, France, Switzerland, Denmark, and Sweden. Chara hispida 
L. is reported by Hie same author (op.c.) from Pleistocene beds of the 
Algerian Sahara. Recently, the Venezuelan C. requena CH. T. BKHKY 
(I.e.I was identified with £ se June t a BRAUN, still extant in the region 
(HORN AF RANTZIKN op.c, p. 666). 

The European records of specifically identified Pleistocene Charo-
phyla doubtless represent only a very small part of the material from 
this continent. This is parti} due to some special difficulties, briefly 
discussed below. 

Generally, an identification is possible only when oospores have been 
found in organic connection with vegetative remains or in positions 
that make such a connection likely. Vegetative remains not found 
together with oospores, and single isolated specimens of the latter are 
mostly impossible to identify. 

While the vegetative remains of a charophyle from the Pleistocene 
at best may give some hints as to the group of species in which the 
plant is to be looked for, examination of oospores may lead to a specific 
identification. The latter are preserved by means of the ability of the 
enveloping cells to secrete lime (recently summarized e.g. by G. 0. 
ALLEN 1937; PECK 1946; HORN AF RANTZTEN 1951). The species of the 
genus Niteila do not secrete calcium carbonate in this way: this lad 
probabh explains their absence as fossils (J. GROVES & BUI.LOCK-
WEBSTER 1924. p. 85; J. GROVES 1933. p. 5: G. O. ALLEN op.c . p. 154) 
except in very young deposits. As a rule the enveloping cells of the 
genera belonging to the Chareae form a lime-shell and are thus pre
served, the same may sometimes be observed in Tolypella. 

The decoration ol the oospore membrane, first studied by SPEGAZ-
/-INI i 188:5. p. '-''-»(i), later on especially investigated by NORDSTEDT {1889, 
pp. 2 - 17) and BULLOCK-WEBSTER (his results were mostly incorpo
rated in J. GROVES' various papersi. has offered valuable hints as lo 
the relationship of recent members of this group. The oospore mem
brane is sometimes preserved as fragments in fossil Charophyta (G. (). 
ALLEN op.c.. p. 153); it might thus also be of importance lo paleo-
botanical identifications. Unfortunately, the oospore decoration is 
specifically constant only in Niteila, the oospores of which arc not 
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preserved by means ol any lime-shell, whereas in Chora the decoration 
is generally uniformly granulate. 

The characters which remain to be studied in I he fossil oospores of 
Cham are thus si/e and shape, and the number of convolutions dis
played by the enveloping cells. The polar axes of fossil charophyte 
oospores range in length between c. 275 jx (J. GROVES 1926, p. 173) and 
c. 2000 \j. (STACHE 1880. p. 134); oospores of recent species of Nitella 
may attain the minute dimensions of 160X150 [j. (BRAUN 1882, p. 86), 
though it is not quite clear whether so tiny specimens are quite 
mature. The length dimensions of charophyte oospores show a certain 
concentration to the area 350 -850 [j. (HORN AJF KANTZIEN op.c , p. 007). 
Identification I rom si/e alone is thus generally difficult, if not a very 
large series of specimens is extant. The shape varies fairly much in 
oospores of the same species and is to some degree correlated to degree 
of maturity. Young oospores tend lo be elongate: when approaching 
maturity their equatorial diameters increase relatively more than their 
polar axes. The number of convolutions varies a great deal in one and 
the same species but generally is of certain relation to the length of 
the oospore (HORN A K RANTZIEN I.e.). 

Chara springerae Knowlton in the Pleistocene of New Mexico. 

Studying the collections belonging to Ihe Paleobotanical Department 
of Ihe Riksmuseum. Stockholm, the writer came across a specimen 
labelled C h a r a springerae, Knowlton. Pleistocene. Arroyo Pecos, Las 
Vegas. New Mexico. T.I).A. Cockerel! . An examination of Ihe material 
proved, however, that it was not identical with C. springerae as de
scribed by KNOWLTON I 1902, pp. 71—72) from the same locality. 

As to that species and its occurrence. Ihe following information can 
be derived from KNOWLTON'S paper. 

The Pleistocene deposits at Arroyo Pecos, [East] Las Vegas, are con
sidered flu via tile in origin. According to a schema supplied by COCKE-
RELL to KNOWLTON, the beds may be divided into three zones, an upper 
zone of coarse sand containing landshells. a middle one of coarse sand 
and two or three layers of charcoal, containing various animal bones 
and freshwater shells, and a lower clay-/one with C/iwra-oospores in 
great abundance some badly preserved dicotyledonous leaves i KNOWL

TON refers Ihem with some doubt to Salix), and freshwater shells. 

KNOWLTON reports »a considerable quantity of charophyte fruits 
examined from the third zone. The oospores are said lo be elliptical-
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ovoid, will) rather broad point of attachment, and obtuse apex, nearly 
twice as Ion;,' as broad iO.65rinm.X0.4O mm.); number of spirals as 
observed in side view 12 or 13; cells even or somewhat furrowed, 
obscurely punctate.» The figure illustrating the description, a somewhat 
generalized drawing of an oospore, furnishes not much of additional 
information. The drawing agrees well with the description as to shape, 
number of convolutions, etc. The basal parts of the oospore, a lime-
shell of rather accentuated oblong shape, are somewhal fragmented. 
The convolutions are convex and cellular in position, their surface is 
but slightly elevaled. however: the lime-shell shows the shape of the 
enveloping cells during the oogonial stage. No scale of magnification 
is given. 

The description contains no reference lo any vegetative Cftara-remains 
found together with the oospores. 

(.'. springerae is likely to be a species still extant in this region. The 
information given is loo scanty, however, lo allow any opinion about 
its eventual identity with any recent species. A reexamination lincluding 
detailed measurements] of the type material of this species in the U.S. 
National Museum might give some hints for identification. 

Chara hydropitys Braun in the Pleistocene of New Mexico. 

With regard lo I he fact that the specimen in the Paleobotanical 
Department of the Riksmuseum labelled ('.. springerae could not pos
sibly be reierred to KNOWLTON's species it was necessary to ascertain 
the authenticity of the label and the material. A photograph of the 
former and a small part of the latter were sent to Dr. ROLAND W. 
BROWN of the U.S. National Museum. Washington, D.C., where, 
according to the type description, the hololype of C. springerae was 
kepi. Dr. BltOWN kindly replied that the handwriting of the label was 
undoubtedly that of Prof. T. I). A GOCKERELL, that the label was exactly 
of the same wording and appearance as thai of the hololype. and that 
the pari of the matrix sent to him was in every respect similar to thai 
of the hololype. From the information received, it appears that the 
specimen discussed origins from the same matrix as the hololype of 
('.. springerae, and that it has been distributed by COCREREIX in the 
belief that the material collected was homogeneous. 

The matrix of the specimen is a soft light-grayish freshwater clay, 
fairly rich in lime, and slightly mixed with fine sand. The content of 
organic substance is comparatively small. Besides of a considerable 

http://iO.65rinm.X0.4O
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Fig. 1. Churn hijilropitijs REICHENB., + var. perfecla ItRAUN. Pleistocene, Arroyo 
Pecos, (Easl) Las Vegas, New Mexico, U.S.A. (Paleobotanical Department, Riks
museum, Stockholm 50, Sweden!. — a. pari of matrix showing numerous Fragments 
of slems and branchlets, X 6. — 6. stems, obliqne and transverse sections, X 12. 
— c part of stem showing cortes cells, X 12. — </. the oospore (ridges somewhat 
obscured by mineral particles), X 25. e. the oospore, cleaned and further enlarged, 
X c. 140. — Figs, a il untouched, fig. e. retouched. Pilot. K. E. SAMUELSSON. 

quan t i t y of C/ iam-remains there a re some small f ragments of char red 
wood wi thout a n y dis t inguishable ana tomica l s t ructure , a n d spl inters 
of shells. Some stnall a m o r p h o u s lime concre t ions a rc p robab ly due to 
the act ion of l ime-secret ing Cyanophyceae . 
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T h e < hunt is represented by numerous remains of slems and b ranch-
lets; a m o n g them a single oospore was found embedded. 

T h e fragments of s l e i n s are less than one cm in length and a re 
preserved par t ly as h a n d s which are solid and reach a d i am. of up lo 
0.9 m m , part ly as hol low cylinders. 0.4—0.5j—0.7) m m in d i am. (fig. 
1 a. h ) . T h e former a r e likely to have been flattened since the sedi
men ta t ion by pressure in the clay. In both types of stems, the c o r I i-
c a l c e l l s (fig. 1 c) a re well preserved. They cover the s lems com
pletely or almost so. T h e mate r ia l does not permit exact counts of the 
n u m b e r ol cortex cells in the internodes. In one case, where the cortex 
cells were observed in a t ransverse section of a cyl indrical stem (fig 
1 b) their n u m b e r was es t imated lo about 20. Observat ions on the rela
t ion between the corle.x cells in the same in ternode were general ly im
possible lo m a k e : in one s lem. however, there appea r s that two systems 
of cor tex cells a l t e rna te with one another . T h e species m a y thus have 
been diplosl ichous. No s p i n e - e e l I s were found on the stems. At 
the microscopical examina t ion of a crushed pari of the ma t r ix four 
b roken and one intact sp ine (length 55 u.) were observed. The spines 
are s lender and acute. T h e y were apparen t ly minu te and few. o r maybe 
restricted lo cer ta in pa r t s of the stem, which were not preserved. No 
s t i p u l o d e s have been observed. F ragmen t s of h r a n c h 1 e t s a re 
n u m e r o u s , most ly wi thout organic connect ion to the stems, and often 
badly preserved. Accurate counts of the n u m b e r of b ranch lc t s originat
ing from the same node were difficult on account of f ragmenta t ion and 
heavy incrusta t ion: the largest n u m b e r found was four or five. T h e r e 
were cer ta inly more b r a n c h e s per node in the living plant. Though the 
caul ine cortex cells a r e preserved in the mater ia l , the major i ty of 
branchlc l f ragments a re entirely devoid of those cells. This indicates 
that the major i ty of the ar t icula t ions were ecorl icale. Obscure casts ol 
b r a c I - c e 1 1 s have been observed in some b ranch lc t s , their absolute 
length and the length re la t ions between the anter ior and posterior ones 
could not he de termined. T h e f ragmentary remains prohibit direct 

conclusions as to the life-size of the specimens. Judg ing from the dia
meter of the stems and b ranch lc t s and the length of the ar t icula t ions 
of the latter, the specimens mav have been about 10 20 cm high and 
ra the r gracile. 

T h e oospore (fig. 1 d. e) was found in the inter ior of the ma t r ix , 
closely embedded in f ragments of sleins and branch le l s . T h e specimen 
is intact and fairly well preserved. It is b road ly ovoid, not f lat tened: 
its polar axis is about 350 jj. long, and ils equator ia l d iamete r about 
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310 u, Ji is preserved as a lime-shell, the surface being slightlj rough 
and whitish. The enveloping cells display nine, fairly sharp convolu
tions, intercellular in position, taking a very acute angle to the equator. 
No trace of eoronula can he .seen. 

The vegetative remains clearly indicate a species of ('.Intra with the 
following characters: plan! probably 10 20 cm high with stems 0.4— 
0.51—0.7) nun in diam., probably diplostichous. provided with about 
20 cortical cells, entirely covering the internodes. and with few and 
small spine-cells, hranchlels mostly ceorticalc. at least four or five 
originating from the same node, provided with bract-cells. 

Of the numerous species of Chant known I rom North America, this 
description could fil in with some form of (.'. contraria BRAUN, ('.. ex
cels» T. F. ALLEN. C. fibrosa Ac;., (,. hydropitys REICIIENB . C. keuken-
sis (T. F. ALLEN) ROB., or perhaps with I he rare and insufficiently 
known (.'. coratuttiformis Ron.. C. longifolia ROB., and C. morongii 
ROB. The taxonomical status of the three latter species is somewhat 
doubtful. 

The characteristic oospore narrows the field of search considerably, 
not only amnni; the species mentioned above; it excludes most American 
species of Chant. The shape of the oospore and the development of ils 
enveloping cells show that it is mature; still, the dimensions are strik
ingly small. Of the North American species of Cham, only C. coronati-
formis. C. hydropitys, and C. morongii have oospores of this size. Willi 
regard to its almost spherical shape and minuteness, it corresponds to 
some recent North American species of TolypeUa. However, the vegeta
tive remains of the fossil material do not agree at all with any Tolt/-
[ii'lla: besides of that, the oospores of the laller genus are only seldom 
preserved in the fossil stale. (.. coronatiformis and C. moroiii/ii, two 
rare and doubtful species, reported only from the type localities in 
Michigan, are characterized by spherical oospores with the equatorial 
diameter larger than the polar axis. 320X330 i/. and .150 370X350 — 
380 [j.. respectively, and by the long and well developed spine-cells 
(ROBINSON 1906, pp. 270—271). They can therefore be left out of the 
discussion. 

C. hydropitys is divided into numerous infraspecific forms which 
differ La. in the size of the oospores. Of those varieties, the specimen 
examined is most similar to var. perfecta RRAUN. 

C. hydropitys var. perfecta is 10—20 cm high. The stem has an 
average diameter of about 450 u. and is provided with diplostichous, 
sometimes triplostichous cortex. There are about 10 (9 13) branchlets 
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per node: a diplostichous cortex will thus show ahotil 2(1 corlieal cells 
around the internodes. Spine-cells are few. solitary, and inconspicuous. 
The branchlets are 5—7-articulaled and provided with strong bract-
cells. Of the articulations, three to four arc ecoiiicale. The oospores 
arc 380—100 u, long (polar axis) and 280—300 IJ. broad (1 arges I equa
torial diameter). 

The oospores ol I his variety do not entirely agree with the single 
oospore oi the ( Kara from I.as Vegas, the latter being somewhat 
smaller and suhsplicrical (350X810 p.). The oospores of the widely 
distributed ',. hijdropilys vary unusually much as lo size i280 530X 
X220 380 I/.I and shape. The varieties intergrade. Plants From South 
Asia (var. indica I 'H .UN) and Africa (var. africana BKAINI are cha
racterized by still more minute oospore dimensions than the var. per
fecta: 280—350> 2 2 0 - 260 u. and 340—390X100—220 u.. respectively. 
On account of this variation, the dissimilarities as to oospore dimensions 
between the Chora from Las Vegas and (.. hydropitys var. perfecta are 
not considered \alid ol .stack's to the specific identification. In this con
nection, it should finally be pointed out that up to now var. perfecta 
has been reported From Iwo localities only, and that its range of varia
tion is certainly larger than Indicated in the literature. 

Descriptions of ( . hydropitys var. perfecta are found in BitAUN (1882, 
pp. 133- 134) and ROBINSON (1006. pp. 274—275). American varieties 
are distributed from New York and Ontario lo Goyaz and Minas (ieraes; 
the species has furthermore a wide range in Egypt, india, Malaysia, and 
Formosa IZANEVVEI.D 1010, p. 171; LVIAHORI 1018. p. 15; I960, p. 261). 
C. hydropitys var. perfecta has been reported from Mexico (Mirador) 
and Brazil (Minas (ieraes: Lagoa Santa) (BRAUN I.e.: ROBINSON I.e.: 

IIOKX AF B A N T Z I E N 1050 , p . 3 0 3 1 . 

Summary. 

The occurrence of Cham hydropitys REICHENB., + var. perfecta 
BRAUN, in a Pleistocene deposit al Arroyo Pecos. (East) Las Vegas, New 
Mexico, U.S.A. (leg. T I). A. COCKERELL, material in the Paleobolanical 
Department, Riksmuseum, Stockholm) is reported. In connection with 
that, the writer discusses the identity of the Pleistocene (.'. springerae 
KNOWLTON, described from the same locality. Some notes on the identi
fication of Pleistocene charophytes with recent species are given. 

Paleobolanical Department. Riksmuseum. Stockholm .')(). Sweden. 
February. 1952. 

5 Biildnisl.» Xtiliser /5.V». 
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Några data ur Caloneis silicula-gruppens taxonomi. 

Av AKE BERG. 

Nyligen gjorde Dr ASTRID CLEVE-EULER mig uppmärksam på, ;iti 
FR. HUSTEDT i sill arbete Dialoineen ans «ler Umgebung von Abisko» 
(1942) p. 108. med figur 35, identifiera! Caloneis silicula var. alpina CL. 
sam I Navicala Ii mosa LGSDT. och Nav. ilimosa var.'?) silicula GRUN. 
med den av honom. HUSTEDT, nyuppställda rönnen Navicula pseudo-
silicnla (n. nom.), och att hon icke ansåg denna identifiering välgrun
dad. Enär jag har tillgäng till en hel del av del material, på vilket 
Caloneis silicula - gruppens systematik grundar sii^. säg jag en möjlig
het föreligga all även tack vare den bättre optiska utrustningen — 
nå en större grad av klarhet beträffande hithörande former än vad 
som hittills förelegat. Resultatet följer har nedan. Det stöder sig dels 
pä granskning av originalpreparat i I.AGERSTEDT. O. NORDSTEDT, CARL-

HEIM-GYIXENSKOLD, A. CLEVE-EULER), dels på för ändamålet ny mon
terade preparat av befintligt material. 

HUSTEDT anmärker, at I den av I'. T. CLEVE upptagna Cal. silic. var. 
alpina (CL.) , vilken CLEVE identifierar dels med LAGERSTEDTS (1873 
p. ."{0 lig. 1:6) Navicula limosa. dels ined GRUNOWS I1885. T. XII: 21) 
Nav. silicula, all denna form överhuvud tagel ieke är någon Calo
neis, utan måste överföras till si. Navicula, sektion Mesoleiae. Den s.k. 
Cal. silic. var. alpina saknar nämligen, enl. H I S T E D T , kammarbildning 
och fönsterband, varförutom strukturen utgöres av tvärstrimmor av 
tydliga poroider (d.v.s. prickar). 

Frågan gäller alltså identifieringen av HuSTEDTs Abiskoform Navi
cula pseudosillcula med nämnda former, vilka hillills ansetts tillhöra 
si. Caloneis. HUSTEDTS avbildning visar en starkt triuudulat typ, linear, 
med de tre ansvällningarna ungelär lika stora, och skaländarna svagt 
spetsade. Mittarean helt liten. oval. Siriminorna, likformigt r a d i e -
r a n d e frän mitten, bildas av fina punkter, som tillsammans bilda 
längsgående våglinjer. Strimmornas frekvens uppgår till 36 per K) JJ.. 
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De biida former, av vilka GLEVE bildat sin Galonets silicula var. 
al/lina, synas vara i det närmaste identiska med varandra. Konturen 
är linear med bretl rundade ändar och en kort ansvällning på mitten. 
Strimmorna, vilkas frekvens angivas till 17—18. äro genomgående 
strängt v i n k e 1 r ä t a mot apikalaxeln. Häda figurerna visa en mar
ginalt orienterad Cafonris-linje. EM vant öga skulle kunna angiva, alt 
GRUNOWs typ visar en något starkare ansvällning av cellens ändar än 
LAGERSTEDTS typ. 

Av dessa avbildningar att döma äro de bägge formerna otvivelaktiga 
medlemmar av si. Caloncis. Men den använda skalan är liten. resp. (500 
och 500. och anses i vara dagar helt otillräcklig lör en tillfredsstäl
lande avbildning. Som relativt säkert faktum måste vi dock anteckna 
strimmornas angivna täthet. 17 18/10 JJ.. och kanske även Caloneis-
linjcn längs kanten. 

I sitt allra förslå arbete över dialomeer. »Recent freshwater Diatoms 
Ironi Lule Lappmark» (Bill. K. V. A. II. I!d. '21. 1895), har Dr A. CLKVK-

LI.'LEK benämnt en form Caloneis silicula var. alpina Cl... under hän
visning till GRUNOWS och LAGERSTKDTS avbildningar. Då den givna 
figuren la.a. pi. I fig. 9) sånär som på de strikt parallella strimmorna 
ej kan anses fulll entydig, mottog jag el I preparat märk) L.L.95. .'t 156, 
Virijaure, Tokiluokle, bottenprov, vara hade inringats en förekomst 
av typen ifråga. Den avtecknades i skalan 1050 : 1 och återgives här 
(fig. l o j . K o n t u r e n överensstämmer tämligen med nämnda fig. 
1:0. men i övrigt visar formen en tydlig Cfl/oneis-linje, en bred rek
tangulär fascia samt en striintäthel av 30/10 uu mot nämnda figurs 
19/10 u. Då framför allt strimmornas täthet måste fallas som en obligat 
artkaraktär, motsvarar avhandlingens figur 1:9 ej den avsedda typen, 
LAGERSTEDTS N. llmosa la.a. p. 30. lig. I: (5). Detta kunde dock mycket 
väl anses som en tillfällighet vid författarinnans nu företagna upp
sökande av ett exemplar i preparaten. 

Det blev nödvändigt att uppsöka LAGERSTEDTS eget original. Han 
uppräknar ett flertal fyndplatser pa .Spelsbergen, och på ett preparat 
frän en av dessa. I.iefde Bay. fanns bland andra former angiven Nav. 
ttmosa. Och här påträffades i c k e b l o t t den eftersökta formen 

s trim täthet 20/10 u,, liten oval mittarea - - u t a n o c k s å den tät-
slrimmiga formen från Virijaure, med 30 str pr 10 u. och bred fascia. 

Härmed kunde frågan anses ha fall sitt svar. men för säkerhets skull 
genomgingos flera prover från Spetsbergen. I ett av LAGERSTEDTS pre
parat från Kap Thordsen hittades en lälstrinunig typ - - 2(5 str per 
10 ii. — med liten, oval mittarea, alltså ännu en nyhet. Slutligen må 
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l-'igur 1. a: Typ från Virijaure, Lule lappmark (leg. A. CLEVE 1895) och Liefde Hay. 
Spetsbergen (LGSTDT., prep, H.M. XXXV, 5:8). TStstrimmig form; mittarean en 
rektangulär fascia. Saknar benämning. />: Typ från Kap Thordsen, Spetsbergen (leg. 
O. NORDSTKDT, prep. R.M.: K 33). Tätstrimmig form; mitlarean en liten oval. Saknar 
benämning, c: Typ frän Liefde Bay (LGSTDT., prop. R.M.: XXXV, 5:8). Glesstrim-
migare form; mitlarean en liten oval. ••('.nloneix silicula Ehrbg. var. alpina Cl. '/: l"r: 
LAGERSTBDT 1873 Pl. 1:0. enl. I.(.siivr. Xrwicula linwsn Kiil/. . (ilesstriminigarc 
form; mitlarean en liten oval. <•: l'r: A. CLEVE 185)3 Pl. I: II. enl. A. CLEVE -Cal. 
silic. var. alpina Cl.» /: l"r: HCSTEDT 1942 fiji- 35 •Nauicula pseudoslliculu n. nom.» 

Mattstreeken angiva längden av 10 u,. Figurerna a, b, c äro tecknade i skalan 
1050:1; figurerna </. c, / äro förstorade reproduktioner av resp. original ur ovan 

angivna verk. 

nämnas, all i ett av V. CARLHEIM-GYLLENSKÖLDS preparat (gradmät-
ningsexp. 1898) sägs en nägol större form (längd 87 a.), som 1 ill sin 
kontur närmare ansluter sig lill den klassiska s«7icu/a-kon luren med 
skalet genuin två länga och mjuka insnörningar uppdelat i Ire ungefär 
lika slora ovaler. Ändarna voro dock brett rundade, strimmorna vinkel-
räta mol längdaxeln, vid skalels ändar hell svagl radicrandc. frekvens 
'JO. Mitlarean liten, rundad, ined yttre delen fylld av en kornig struktur. 

Sammanfattning. 

Undersökningen, vilken liloll har omfattat en myckel obetydlig del 
av den s.k. Caloneis silicula - gruppen i dess förekomst inom svenska 
lappmarken och pä Spelsbergen, liar givil följande resultaI. 

S a m t l i g a b e r ö r d a f o r m e r 1 t i l l h ö r a s l ä k t e t Caloneis. 
Härom vittnar skalens starka kantvälvning: denna kan. särskilt hos de 
minsta formerna, dölja »caloneislinjen*. Vidare de vinkelräla, relalivl 
lill sin längd mycket täta, i ljusmikroskopet homogena strimmorna 

1 M.u.a. HOSTEDT'S Ami. pxairfosilicula. 
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ined de ras för släktet karakter is t i ska ni.l.ni. o jämna avg ränsn ing niol 
ax i a l a r ean ; de u tbredda , i svag förstoring lysande ä n d n o d e m a j ä m t e 
f r å n v a r o n av någon kraf t igare mit t nod; den r aka . till sin apikala 
hälft m.l .m. b a n d f o n n i g a rafen. 

De på t rä f fade formerna skulle k u n n a or ienteras s insemel lan pa föl
jande sätt . Härvid måste påpekas , alt mi t t a r eans u tb i ldning som fascia 
eller s luten oval tilldelals en betydelse, som inom a n d r a o m r å d e n av 
navicu laceernas systemalik ej spe lar en så avgörande roll . 

A. Former med mittarean utbildad till en rektangulär fascia. 
1. 18 -20 strimmor pä 10 ".. Navicula ventricosa [limosa var. ventric.) 

GHUNOW 1881. 

2. 20—80 str. på 10 p-. I LAGERSTEDTS material från Liefde Bay, Spets
bergen, oeli i A. C.i.KVF.-Eri.KHs material från Virijaure. S a k n a r 
b e n ä m n i n g. 

Ii. Mittarean en liten sluten oval. 
1. 16—20 strimmor pä 10 u.. 'Caloneis silicula KIIHHG. var. alpina CL.», 

angiven av A. CI.EVE-KLLER från Lule lappm.: »Xaoicula limosa 
Ki'Tz. . angiven av LAGERSTEDT frän Spetsbergen. -Sai>. silicula 
EIIRBG.» enl. GHU.NOW 1881. Pl. XII: 21. 

2. 2(> .10 strimmor på 10 y.. Nu anträffad i LAGKRSTEUTS material frän 
Kap Thordsen; s a k n a r b e n a ni n i n g. 

Den ovan ski ldrade formen ur C A H L H E I M - G Y X L E N S K Ö L D S mate r ia l 
från K a p Thordsen medtages e j h ä r . dä den mäs le anses t i l lhöra en 
a n n a n fo rmgrupp . 

E n ä r si. Caloneis synes vara en u r pa leohotanisk s y n p u n k t å ldr ig och 
relativt »Stelnad' g r u p p bland nav icu lacee rna får det m å h ä n d a ej anses 
oberä t t iga t att - i motsa ts mot exempelvis förhål landena inom det 
u tomordent l ig t formrika si. Pinnularia fatta a r eo rnas u tb i ldn ing som 
en a r t sk i l j ande k a r a k t ä r av förslå r a n g . såsom bä r ovan skett . 

ZusammenfassiinK. 

In seiner Schrifl (1042) von den Diatomeen aus der Umgebung von Abisko bal 
Dr. FR. HUSTEDT den von P. T, CLEVE (1894) gebildcfen Namen Caloneis silicula 
KHRB. var. alpina C.i.. als fchlerbaft verworfen. Die betreffende Form gehört, mcinl 
II.. gar nirbl /ur (iiillung Caloneis; er iclentili/icrl sit- faslmebr mil ciner kloinrn 
Navicula (1942 |>. Ki8. Fig. 35, lig. nostr. 1 f), die er .Vow. pseudosilicula n. nom. 
nennt. 

Da es mir k:iiun glaublich erscheint, dass P. T. IlLEVE. der die Gått ung Caloneis 
zuersl aiilsiclllc, die grossen Verschiedenheiten zwischen den betreffenden Formen 
nicht benieikl hälle. babe ich cine Ziilil von Originalpräparalen aus Spitsbergen inid 
schwedisch Lappland mil von resp. Auloren bezeichneten Exemplaren dnrchge-
mustert. Die liierdurch ergebenen Resultale siad folgende. 
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D i e I. A <; E It 8 T K l> T'S C II e .V '/ v i C u I n I i ni o S <i K i' T /.. w n t d <• W i <• <l e r-
g e f u n d e n u n d :i l> g e z e le bn et (siehe Fig. l o . S ic s I c 111 c i " <• " n-
z w e i 1e I Ii :i I i D C " / o n t i t v i) r. Ausserdem land ich zwei liis jetzt unbeschrie-
bene Formen ans dersclben Ca/oneis-Gruppe, mit einer Slrcifcndicble von 2(1—30 
Str/10 ;x (Fig. i a mid b). Das von Dr. A. CLEVE-EOLEB fiir diese spezielle Unter-
suchung umgekreiste Exemplar (aus Virijaure, 1.uppland! cnlspracb nicht LAGER-
STEBTS Nav. litnosa, sondern dom diehigesireillen Typns a. — HUSTEDTS Form Naoi-
ciila pseudosilicula halte ieh leider nicht Gelegenheit anzutreffen. 
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Some Desmids from Gotland and Öland. 

By ROLF GRÖNBLÅ». 

When Professor KOTILAINEN during the Botanical Congress 1950 in 
Stockholm visited Gotland and Öland he also collected a number of 
samples containing freshwater algae, especially Desmids. These were 
kindly forwarded to the present writer för examination. As known 
through earlier investigations (cf. GBONBLAD 1943) the waters of Got
land are characterized by a fairly strong influence of calcareous mine
rals and a usually high pH-value. Accordingly the Desmids are also 
limited to certain calciphilous and ubiquitous species. All mosses and 
phanerogams were determined by Professor KOTILAINEN. 

The collection contained .16 samples which were described by Pro
fessor KOTFLATNKN as follows: 

1.) Öland. 3.VII.1950. Stora Södra Alvaret. Squeezed from Scor-
pidittm. 

17). ibid. Scpieezed from Scorpidium exannulatus (coll.). 
The remaining samples are all from Gotland. 
21. East Gotland, a drained fen-like wet pine peat-moor, rich in lime. 

7.VIII. Scpieezed from a Philonotis cdlcarea and Cratoneuron spring. 
Nr. 3- 6 are from N\V Gotland, the coastal districts, Själsö, sloping 

fen (»Kuusamolainen rinneletto». M..I.K.|: Eriophorum latifolium, 
Carex lepidoearpa, ('.. panicea, C. divetsicolor i =glauca), Primula fari-
nosa, Helleborine pal u.it ris &c. 

3). Squeezed from Drepanocladus intermedins horizon. 
4). Squeezed from Campylium stellatum horizon. 
5). Squeezed from Bryum - Drepanocladus intermedins horizon. 
6). Scpieezed from Philonotis calcarea horizon. 
[7). Sample missing.] 
Nrs 8—13 are fens about 16 km S of Visby. Sphagnum acutifolium -

Calluna hummocks, between these calcareous influence, among others 
the following phanerogams: Sesleria, Scorzoncra humilis, Schoenus 
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ferrugineus, Gymnadenia conopaea, Carex diversicolor [=*glauca), 
C. Hostiana i =Hornschuckiana). 10.VII. 

8). Squcczings from Drepanocladus intermedins horizon. 
9). Philonotis calcarea 

10). 
11). Sphagnum imbricatum 
12). Scorpidium » 
13). Philonotis calcarea » 
To the W, al the boundary of the hard crystalline limestone district, 

spring water, also generating small fens. Middle Gotland: 
14). Swelling spring hummocks. Squeezing» from Philonotis cal

carea. 
15). Springwater bog. Juncus sabnodulosus, Carex leptdocarpa etc. 

Campylium stellatum squeezings. 
16). ibid. Drepanocladus intermedins squeezings. 
Below an enumeration is given of I he Desmids in various samples. 

with the following frequency designations: rrr-=only one cell, rr — some 
2—3(—5) cells. r = r a r e , not common, c— common, not rare, oc —very 
many colls. ccc = in large quantities. 

L i s I o f I h e D e s m i d s i u v a r i o u s s a m p 1 o s. 

No 1. Peniuin sp. (ad spinospermum, sed sterile) r 
Closterium Venus rr 
I'leurotaeninm Ehrenbergii (breve et crassum) rrr 
luiastrum insulare r r 
Cosmarium abbreviatum f. germanicum rr 

botrytis r 
Clevei rrr 
Debaryi rrr 
depressant v. uchotulrum rrr 
granatum r 

v. subgranatum rr 
holwien.se v. integrum rr 
hornaiHinen.se v. liuboviunum (RUZICKA V: 41) r 
humile r 
impressuliun r 
insigne rr 
isthmochondrum rr 
Kjellmani (?) rr 

http://holwien.se
http://hornaiHinen.se
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margaritatum rrr 
Mikutowiczii (SKUJA) r 
perforatum f. rrr 
Portimumi v. nrphroideum rr 
punctulatum v. subpunctulatum rr 
sexnotatum rrr 
speciosum v. biforme rr 
subtumidum v. Klebsii rrr 
tetraophthalmum r 

Staurastrum gracile (G. M. SMITH) rrr 
he.vacerum rrr 

Hyalotbecu dissilicns rrr 
Gonatozygon monotaenim rr 

Other algae: Cbroococcus furgidus, Crucigenia, Diatoms 
(c), Mougeotia, Nostoc, Oedogonium, Oocgstis, Scene-
desmus, Spirogyra, Synechococcus aeruginosas, Zgg-
nema 

Closterium Ralfsii v. hgbridum rrr 
Cosmarium Hot ryt is rrr 

granatum rrr 

subochthodes v. mains (SCHMIDLE) rrr 
visbyense rr 

Other algae: Anabaena (c), Cbroococcus, Diatoms 

No Desmids 
Other algae: Diatoms (c), Synechococcus (rrr) 

C.tostcriimi Diuuar rr 
Other algae: Diatoms (c) 

Closterium Dianae rr 
regulate c 
rostratum rrr 

I'leurottieuiuin Trctbecula rr 
Micrasterias crux melitensts c 
Cosmarium connatum rr 

granatum rr 
hornavanenese v. Dubovianum rr 
isthmochondrum rrr 
ochthodes v. amoebum r 

Oilier algae: C.yanopliyeeae (Gomphosphaeria), Dia
toms c 
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*o (5. Closlerium regalare rrr 

Cosmarium Pokornyanum rr 
quadratum v. WiUei r 

Oilier algae: Diatoms r. Nostoc r 
o 7. i sample missing). 
O 8. No Desmids. 

Oilier algae: Diatoms r 
'o 9. Euastrum sibiricum v. exsectum rrr 

Cosmarium farcatospermum rrr 
granatum rrr 
Iwlmien.se v. integrum rrr 
punctulatum v. me.ioleium (INSAM & KRIEGER) rrr 

Other algae: Diatoms r. Synechococcus, Oscillatoria 
o 10. Cosmarium calcareum (?) rrr 

cymatopleurum rrr 
granatum c 
quadrum rrr 
tetraophthalmum rr 

Other algae: Diatoms c 

^o 11. Algae nullae. 

o 12. Closlerium Venus rr 
Cosmarium Botrytis rr 

cymatopleurum rr 
granatum f. rrr 

v. suburunulum rrr 
holmiense v. integrum r 
Pokornyanum rrr 
quadratum f. rr 
speciosum v. Rostafinskii rr 
tetraophthalmum c 

Other algae: Anahaena. Chroococcus C, Dialoms ce. 
Mougeotia, Sosloc. Spirogyra 

o 13. Penium sp. rrr 
Cosmarium cymatopleurum V. Iriquetrum rr 

Insami v. arunuliferum r 
punctulatum v. sub punctulatum rr 
quadratum v. Willei rr 
tetraophthalmum r r 

Other algae: Diatoms c 

http://Iwlmien.se
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No 14. Cosmarium Blyttii rrr 

granatum I. rrr 
lioliiiifii.se v. integrum rrr 
insigne rrr (poorly developed) 
I'okornganuin rrr 
punctulutum v. subpunctulutum rr 
tetraophthalmum rr 
venuslum rrr 
visbyense rr 

Other algae: Chroococcus turgidus c. Diatoms cc. 
Cyanophyceae 

No lo. Closterium Venus r 
Cosmarium granatum r 

lwlmicii.se v. integrum rrr 
impressulum rrr 
I'oknrnganum rr 
punctulatuin v. subpuneliitatuni rr 
subgranatum j?) rrr 

Other algae: Diatoms c 
No 16. Cosmarium cuciirbitinuni (?) rrr 

granatum rr 
Pokornyanum r 
quad ratum rrr 

Other algae: Anabaena, Chroococcus. Diatoms, So.stoc. 
Synechococcus. 

No 17. Natrium Digitus v. Naegelii rrr 
Closterium Venus rrr 
Euastrum in.sulure rrr 
Cosmarium furcato.spcrmuni rrr 

granatum r 

v. subgranatum r 
v. elongatum f. r (GRÖNBLAD 1943, 1:9, 11) 

hornananen.se v. dubovianum I', ochthodesmiforme rr (ef. 
RUZICKA, microphot, 4) 

hornavanense v. janoviense Ruz. (microphot. 6) rr 
faeiw rrr 
niargariltdum rrr 
obtusatum rr 
ochllwde.s rrr 

http://lioliiiifii.se
http://lwlmicii.se
http://hornananen.se
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sportella v. subnudum rr 
tetraophthalmum rr (granules poorly developed) 
visbgense rr 

E n ii m e r a t i o n o I t h e Des 111 i d s. 

(Species marked with an asterisk (*) have nol been known hitherto 
in Gotland and Öland. Cf. GRÖNBLAD 1943.) 

\i't riii m 
Digitus v. Naegelii 17 

I'cnium 
sp. (sterile, ad spino.ipernuim) 

1. 13 
Closterium 

Dianae 4. 5 
::H'iIfsii v. hgbridum 2 
*regulare 5. <> 
rostraliini 5 
IV/m.s- 1. 12, 15, 17 

I'leuiolaciiiiim 

Ehrenbergii I 
Trabecula 5 

Euastrum 
insulare 1. 17 
"sibiriciiiii v. exsectum 9 

Mierasterias 
crux melitensis 5 

Cosmarium 
*BIgttii 1 
Botrgtis 1. 2, 12 
calcareum (?) 10 
*C7eiK?i 1 
corundum 5 
cucurbitinum (?) 16 
cgmatopleurum 10. 12 
Debargi 1 
depression v. achondram 1 
*furcatospermum 9, 17 
granatum 1, 2, 5, 9, 10, 12. 14, 

15. 16, 17 

granatum v. elongatum 
IGKÖNBL., 1943, 1:9. II) 21 

granatum v. subgranatum 1, 
12. 17 

holmiense v. integrum 1. 9, 12, 
14, 15 

'hornnouiiensc v. dubovianum 
(RUZICKA V: 411 1.5 

'horiiuixincnse v. dubovianum 
f. ochthadeiforme 17 

*hornavanense v. janooien.se 17 
bumile 1 
impressulum 1, 15 
*Insami v. granuliferum 13 
*insigne 1. 14 
isthmochondrum 1. 5 
Kjellmani (?) I 
/rtew 17 
*margaritatum 1, 17 
Mikutowiczii 1 
*obtusatum 17 
ochthodes f. 5, 17 
*perforatum 1 
Pokornganum 6, 12, 14, 16 
Portianum v. nephroideum 1 
puiicttihititm v. mesoleium (IN-

SAM & KRIBGEB) 9 

punctnbdum v. subpunctula-
luin I. 14. 15 

quadratum 6, 12, 13, 16 
''(/uadrum 10 
speciosum v. biforme 1 

http://janooien.se
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Fig. 1- 2. Cosmarium cymatopleurum NORDST. var. triquetrum, nova var. Ii Vertical 
view, optical section, 2) front view. .') 4. Cosmarium furcatospermum XV. & XV. 
forma. 5. Cosmarium granatum BRÉR. var. elongatum NORDST. forma. (> 7. Cosma
rium Insami (INSAM (SI KHIEGER var. granuliferum nova v. 8—10. Cosmarium Miku-
towiczii SKV1A. 11 12. Cosmarium [iiirltyilrrmum Luxi). var. aeiliiopicum \V. & XV. 
forma lorliim. nova f. 18 14. Cosmarium quadratam BAI.KS, forma. — Fig. 1—2, 

fi 7 about X 5'.)0. fig, 3—5, 8—10 about X 970, fig. 11—14 about X 350. 
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*speciosum v. Rostafinskii 12 visbyense 2. 1-1. 17 
• sportella v. subnudtim 17 Staurastrum 
•subyntnatum (?) 15 gracile 1 
subochthodes v. maius» hexacerum 1 

(SCHMIDLE 1895) "2 Hyalotheca 
subtumidum v. Klebsii 1 dissiliens 1 
tetraophthalmum I. 9, 10. 12. Gonatozygon 

14. 17 monotaenium 1 
ncmislum 14 

T a .v o n o in i c a l r e m a r k s. 

Cosmarium cymatopleurum NOKDST. var. triiiuelrum, nova var. A 
vertice visum Iriangulare lalcribus retusis angulis valde rotundatis. 
Massa chlorophyHacea axilis. — Only one specimen was found, but 
there is no doubt as to the taxonomieal identity. In front view the cell 
was somewhat mis-shapen. End view triangular with retuse sides and 
broadly rounded angles. Chloroplasts axile one in each semicell with 
a compact central pari and some 12 radiating lobes. Several pyrenoids 
situated in the central mass. Long. 8.'!. lat. 55. ist. 23 [/,. Fig. 1—2. 

Cosmarium furcatospermum W. & YV. forma latior granulis pauci-
oribus. This forma is broader relatively to the length and there are 
fewer granules. See also INSAM & KSIEGER, pi. X. fig. (>, which has 
basal angles more rounded than the figures of West. Cf. also C. amphi-
chendrum SKI.MA 1920. pi. Ill fig. 4. Long. 18.5. lat. 17.5. crass. 9 i/.. 
Fig. 3 - 4. 

Cosmarium granatum BRÉB. A forma with apex protracted and 
thickened, nearest lo C. granatum var. elongatum NOHDST. in GHÖNBLAD 

1948, pi. I. fig. 0 and II . Long. 34, lat. 25 u.. Fig. 5. 
Cosmarium Insami INSAM & KRIEGER var. granutiferum, nova var. 

Differ! a forma typica cellulis minoribiis angiislioribusque: membrana 
ad margines inconspicue granulala. — This desmid seems to be very 
closely allied to the species described by INSAM and KRIEGER 1936. Our 
variety has more attenuated cells with a more rounded apex. The 
margins are characteristically undulate (something like Cosmarium 
pluoiale BRÉB. in GRÖNBL. 1924. pi. I. fig. 12) with scarcely visible 
grooves going from the margins a short distance towards the centre 
of the semicell: between these furrows there are very small and flattened 
granules which are easily overlooked, (".ell-wall rather thick. Long. 105. 
la I. 69, crass. 44. ist. 25 |j.. Fig. 0—7. 
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Cosmarium Mikutowiczii SKUJA 1929 pi. Ill fig. 16—18. This desmid 
WHS already reported by the present writer 1943 from Gotland. We 
give here better figures drawn to a larger scale. Long. 1 8 - 21. lat. 12— 
13 [ju Fig. 8 I». 

Cosmarium pachydermum L U N D . var . aelhiopicum W . & W . forma 
lortum, nova f. Semicellulae circiter 90 tortae. ceterum nl forma 
typica. Long. 5:5. hit. 78. erass. SO a. Fig. 11—12. 

Cosmarium quadratum R A L F S , forma incrassatione membranae ro-
tundala parva supra centrum semicellulae. With a small thickening of 
the cell-wall in the upper part of the semicell. Long. .38 >x- Fig. 1 3 - 14. 
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Anteckningar om Landskronatraktens flora. II. 

Av ARVID NILSSON. 

Som fortsättning pä min 1942 publicerade lista över anmärknings
värda växter l ian Landskrona och dess omgivningar följer här ett antal 
nya observationer från samma område. Landskronatrakten har. liksom 
i nämnda uppsats, fallals i vid bemärkelse, och observationerna sträcka 
sig i vissa fall intill c:a '2 mil frän släden. Från ön Ven, som ju även 
bor I räknas hit, har emellertid endast enstaka uppgifter medlagits. Uns 
flora kommer nämligen all behandlas i elt särskilt arbete. 

Föreliggande uppsats och artlista innehåller icke enbart sällsynta 
arter. Åtskilliga inom andra delar av Skåne kanske vanliga växter äro 
sällsynta eller hålla på att försvinna i de västra delarna av landskapet 
och kunna därför vara värda att omnämnas. Områdets intensiva upp
odling har ju haft till följd en mycket stark utarmning av den spon
tana floran. Speciellt gäller delta om vattnens och fnktmarkernas arter. 
Växtarter, som tidigare angetts som allmänna, kunna därför numera 
vara stora sällsvutheter eller ha hell försvunnit. Som ett av de många 
exemplen härpå kan nämnas Trollius europaeus, en växt vilken Aiti-
SCHOUG (187(1) anger som allmän pa fuktiga ängar , men som numera 
pa grund av kulturåtgärder är en stor sällsynthet i de områden observa
tionerna beröra, HULTÉNS 11950) kartor bygga ju delvis pä äldre mate
rial och uppgifter och ge därför i mänga fall en otillfredsställande bild 
av förhållandena i dag. 

Nomenklaturen följer sista upplagan av »Förteckning över Skandinaviens 
växter». 

I den mån ortnamnen ej avse Landskrona stads område anges sockeiinani-
nen inom parentes förkortade enligt följande förteckning: Annelöv (An). 
Asmundtorp (A), Dagstorp (Dl. I lärslöv (H), Norrvidinge. (N). Saxtorp (S), 
Säby (Sä), Tofta (T), Vadensjö (V), V:a Karaby (Via K), örja (ö). 

Alchemilla. Nästan milt för Weibullsholm (ö) finnes på banvallen 
(Landskrona-Billesholms järnväg) en riklig förekomst av Alchemilla. 

" Botaniska Notiser (»52. 
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I eller i närheten av del under vinterhalvåret fuktiga diket växa arterna 
A, mlcans Bus. och .t. pastoralis Hus., medan A. glaacescens WALLR. 

sparsammare har lagil den solvända vallens högre liggande, torrare 
partier i besittning. 1 denna del av västra Skåne äro Alchemilla-aiteT 
relativt sällsynta, och speciellt gäller detta om de två först nämnda 
arterna (jfr HULTÉN 1950 och SAMUELSSON 1943). I de endast c:a 50 
100 m därifrån belägna dikena och vallarna av Landskrona-Billeberga 
järnväg saknas ännu sä Länge A, micans men här tillkommer A. glabra 
NEYG. 

Allium Scorodoprasum L. är endast iakttagen pä 8n Ven och vid 
Erikstorp nära stadens norra gräns. Sannolikt är denna plats identisk 
med den av LlDFORSS (1885) nämnda lokalen för denna art: mellan 
Landskrona och Hildesborg•>. På båda ställena bär växten prägel av att 
vara kulturflykting. Vid Erikstorp förekommer den ymnigt i det lilla 
parkar ta de läbälte, som omger byggnader och trädgård. Egendomen är 
en gammal kungsgård med anor in i medeltiden. Sannolikt bar Allium 
Scorodoprasum en gång planterats som köksväxt och sedan förvildats. 
Precis samma bild ger artens förekomst pä Ven. där den är ymnig i 
diket utmed vägen vid Uranienborg. myckel sparsam vid Stjärneborg 
(före senaste' restaurering) samt spridd in mot Kungsgärdens park, där 
den förekommer sparsamt. En liten tuva nedanför inuren kring den 
gamla kyrkan vid Kyrkbacken är ulan tvivel av mycket sen tillkomst. 
Kanske har arten samma historia även vid Glumslöv, c:a 5 km norr 
om Erikstorp, varifrån den omnämnes av SYLVÉN (1931). 

Anemone Pulsatilla L. är ej markerad frän dessa delar av västra 
Skåne på JIui.TLNs karta, varifrån den dock är bekant från ättehögarna 
vid Rönnebergagården (A), ättehögar och betesmarker vid V:a Karaby 
kyrka, och Dagslorp il)), från sandfälten vid del närbelägna Dösjöbro 
i\":a K) samt ättehögar vid Norrvidinge (N). Tidigare är den omnämnd 
Från Marsebäck (NILSSON 1042). 

Artemisia Dracunculus L. Då förf. år 1017 på isen promenerade över 
till den s.k. Ewerlöfs holme, en av kanalen kringfluten del av de gamla be
fästningsverken kring Landskrona slott, uppläcktes denna växt i hundra
tals äldre och yngre exemplar pfi den mot västra kanalarmen vettande 
vallen. Vid elt sommarbesök kunde konstateras, att den på vinterstån
dare grundade bestämningen var riktig. Ärten visar sig bär ha en mycket 
god konkurrensförmåga även i tält sluten gräsvegetation. Växten är 
intressant hl.a. därför, att denna lokal torde vara den enda i vårt land 
kända och sannolikt i Norden, där den har förmå 11 att verkligt nalu-



ANTECKNINGAR OM I.ANDSKROXATRAKTENS FLORA. 11 83 

ra Ii sera sig. A. Dracunculus har visserligen anträffats dä och då, men 
alltid anges den som tillfälligt utkommen från trädgårdar eller på av
fallsplatser utan all visa tendenser till att vilja sprida sig i omgivning
arna. »Holmen» har tidigare brukats som koloniträdgård men ligger 
sedan inånga år öde och är nn starkt förvildad med åtskilliga inslag 
av kulturarter i vegetationen. .1. Dracunculus har säkert inplanterats 
som s.k. kryddväxt. Om en liten kryddgård pä platsen påminner även 
två ex. av Salvia officinalis, vilka i den täta vegetationen ha förmått 
trotsa de många åren och 1940-talets svåra vintrar men ej sprida sig i 
omgivningen. 

.1. Dracunculus förekommer i odling i två olika former, vilkas gene
tiska och systematiska förhållanden till varandra borde närmare under
sökas. Frö saluföres av den s.k. ryska dragonen, en form som har 
föga eller intet värde som kryddväxt. Den andra formen. Iransk- eller 
äkla dragon, har däremot en Utomordentligt god arom men är full
komligt steril i jfr HEGI 1929). Den ovan nämnda förvildade formen är 
naturligtvis den ryska dragonen. 

Avena fatua L. 1 Landskrona-trakten har flyghavren sedan många 
år sin huvudförekomst i en åker mellan staden och Borstahusen, där 
den fortfarande är oerhört talrik (jfr NILSSON 1942). Under senare år 
har den emellertid tilltagit i utbredning och påträffas numera ofta 
ymnigt på områden, där den av förf. tidigare aldrig har observerats. 
Inom stadens område har den t.ex. iakttagils mellan Svaneholm och 
Erikstorp i lokall ymnig), nära Karlslund samt i de åkerskiften, som 
gränsa till Weibullsholm och arrenderas av denna institution. I grann
socknarna har den under senare ar setts lokalt i stort antal på Hildes-
borgs ägor iHj norr om gården samt jämnt spridd i åkrarna mellan 
Örja och Vadensjö kyrkor |Ö och V). Varielelen glabrata har funnits 
i enstaka exemplar bland huvudformen i Borstahusens jättepopulation 
samt i renbestånd i de ovan nämnda, av Weibullsholm arrenderade 
stadsjordarna. 

Bracltypodium pinnatum (L.) IMS. har några starka, oftast sparsamt 
blommande, ganska vidsträckta, åtminstone delvis vegetativt uppkomna 
kolonier i strandbranterna mellan Hildesborgs herrgärd och del norr 
därom belägna tegelbruket (H). På Ven förekommer arten ymnigt på 
norra sidan av ön i parken vid Norreborg, dels i den normala formen 
med glatta slidor och ax. dels med tätt och långt håriga. De häda for
merna växa än i rena bestånd, än blandade med varandra. Den håriga 
formen, var. oillosissimum DOMIN, lär enligt HYLANDER (1943) i vårt 
land förekomma dels som indigen. - speciellt i Skåne — dels som 
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inkomling med gråsfrö av utländsk proveniens. Vid Norreborg Sr den 
jämte huvudformen otvivelaktigt insådd. 

Bromus hindus IIOI.MB. I min föregående uppsats i NILSSON 1942I 

omnänines denna art som obeständig. Sedan dess har den emellertid 
ärligen setts i stort antal på kyrkogarden. Den förekommer där endast 
i gångkanterna mellan gräsvegetationen och gängplanets grusbädd i 
de delar av kyrkogarden, som ännu icke bar lagits i bruk. Arten bar 
uteslutande den bär öppna marken all lacka lör sitl fortbestånd Inne 
i gräsmattorna bar den aldrig anträffats, och den har säkerligen ingen 
utsikt atl klara sig i den där tätt slutna vegetationen. Den förekommer 
med såväl glatta som bäriga slidor och småax. Den senare formen 
f. micromollis IKHÖSLHL) HOLMB.. är dock relativt sparsam. Av 262 
under försommaren 1961 granskade plantor utgjordes 22 ;J o av denna 
form. 

B lepidus bar naturligtvis inkommit med det gräsfrö, som insåddes 
vid kyrkogardens anläggning omkring ar 1920. Del är anmärknings
värt alt arten bar lyckats hälla sig kvar under denna relativt langa lid 
rymd. \ilkel utesbitande lår tillskrivas del förhållandet, alt gångarnas 
ogräsflora ej förföljes allt för intensivt och att gångkanterna aldrig 
kantstickas. 1 gräsmattorna äro även Galium Mollttgo 1.. och Leontodon 
nudicaulis |L.) HANKS, ymniga och humla mulliflora (RET/..I I .KJ. ssp. 
oecidentalis V. KRECZ. lokalt talrik. Denna sist nämnda art synes annars 
helt saknas i Landskronas omgivningar. Den har endast observerats i 
några la obeständiga ex. i Karlslund, dil din säkerligen inkommit med 
bo, di I fört som foder ät djurparkens hjortar. 1 en av gräsmattorna 
förekommer ett flertal ex. av Rumex ambiguus GREN., utan tvivel rester 
från de kolonilotter, som fanns bär innan kyrkogarden anlades 

Bromus racemosus I.. bar under minst 20 ars lid observerats vid 
Hildesborgs herrgård ill) pa en starkt diänerad. torr avsats i strand
sluttningen, endast några fa meter frän havsstranden. Den förekommer 
endast på ett relativt litet område och har under dessa ar ej visat ten
dens att sprida sig. Pä samma lokal växei även Ceepls biennis 1... och 
B. racemosus har möjligen inkommit tillsammans med denna art vid 
insådd av gräsfrö. HULTÉN markerar ej arten från denna del av Skåne. 

Bupleurum tenuissimum L. 1 samband med den i allt snabbare takl 
skeende utfyllnaden av strandängarna inom stadens område, den i 
äldre floristisk litteratur ofta nämnda östra fäladen, har denna art 
och övrig ursprunglig flora totalt förintats. B. tenuissimum förekommer 
emellertid ännu sa länge relativt talrikt pa strandängarna längre söderut 
på ömse sidor av Saxan (S och T(. De gödslas emellertid ärligen med 
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konstgödsel och betas myckel hårt, varför betydande förändringar av 
Horans sammansättning säkerligen äro :itt vänta. 

En lokal av helt annan karaktär fann förf. för etl par ar sedan pä ön 
Ven. Växten förekommer här ymnigl på en plats och i etl sällskap, som 
tydligt visar, all den här ej kan vara ursprunglig. Växtplatsen utgöres 
av en c:a 0,5 ha stor. något sluttande hylla» i de sydöstra hackafallen. 
Delia jordområde har vid ett par tillfällen plöjts upp ocli besatts med 
vallväxter av främmande proveniens, varom bl.a. följande arter ännu 
bära vittne: Bromus erectus HUDS., Ii. inermis LEYSS., Festuca arundi-
nacea SCHREB. var. aspera (MUTELL) ASCH. el (i.. Galium Mollugo L.. 
Geranium pyrenaicum BURM. fil. och Trisetum flavescens il-) PB. Del 
förefaller «lock föga sannolikt all Ii. tenuissimum skulle ha inkommil 
med de insådda vallväxterna. Den mark, som arten liar koloniserat, 
verkar myckel torr. och vegetationen är här kort och relativ! gles. 

Cardamine hirsuta 1.. har varit ett besvärlig! ogräs i odlingar av s.k. 
»perenna växter» vid Weibullsholm men är nu lyckligtvis utrotad. 1 de 
flesta andra förelag i samma bransch är den ocksä myckel besvärande. 
Till plantskolorna har den ursprungligen inkommil och inkommer 
ständigt med Iran Holland importerade plantor. 1 Mellaneuropa tyckes 
C. hirsuta enligt HEGI (1919) endast vara känd som ruderatväxl. IlKGl 
(I.e.) säger nämligen: »C. hirsuta machl ganz den Eindruck einer Rude-
ralpflanze, die in natiirlichen Pflanzengesellschaften fehlt; auch in 
Halbkulturfonnationen isl sie selten anzulreffen». Det är alltså just 
denna konlinentala ruderattyp. som vi numera ha alt räkna med även 
vad Skandinavien beträffar, och denna främmande proveniens är san
nolikt även morfologiskl skild från vara inhemska raser av arten. 

Åtminstone delvis samma härstamning som Cardamine hirsuta ha de 
ävenledes i perenna plantskolor vanliga och ofta även de besvärliga 
arterna Cerastiuni alomeralum THBILL. och Rorippa silvestris (L.) 
I5i:ss. Särskilt den sist nämnda växten är ett otrevligt och svårutrotal 
ogräs, som redan fält allt lör stor spridning. 

De här nämnda växterna spridas alltså ärligen ni över vari land 
med växter frän plantskolorna och kunna, om de lokala förhållandena 
äro gynnsamma, ständigt kolonisera nya områden. 

Carex ericetorum POLL, förekommer relativt sparsamt på de höga. 
torra backarna och ättehögarna i närheten av \":a Karaby kyrka 
(V:a K). Från denna del av Skåne tycks denna art icke tidigare vara 
bekant (jfr bl.a. HULTÉN 1050). På samma lokal växer även Potenlilln 
heptaphylla I... en ört som icke heller den är markerad sa långt nnrrul 
pä HULTÉNS karta. 
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< an i particulate! i. växei ganska talrikt i ill kärr nära havsstran
den strax sudor <ni Hildesborg (H). Delia kärr är sedan 10 15 ål 
planterat med björk och Piceaglauca IKHRH.I VOSS. I den djupa skugga, 
som numera rader i del tala beståndet, liar den tidigare rika floran 
undertryckts, och en del arter ha helt försvunnit Pamassia palustris I... 
en i dessa trakter av Skåne numera mycket sällsynt ^ä\t . är helt utdöd 
och Epipactis palustris il..) CR.. som fornt var talrik och alllid rikt 
blommande, förekommer numera endast i några tynande, halvmeter 
höga. aldrig blommande skolt (jfr NILSSON 1942). 

Ceiltunculus minimas L. fanns tor några ar sedan sparsamt växande 
i vänstra landsvägsdike! på vägen Iläljarp—Barsebäck, några hundra 
meter frän Flygellollas ägogräns Si Sommaren 1950 eftersöktes arten 
förgäves. 

Chenopodium murale L. förekom mer ofta i enstaka ex. som ogräs i 
vissa ettåriga prydnadsväxter på försöksfälten vid Weibullshohn. Spe 
ciellt gäller delta om Anayallh Monelli I., och Phlox Drummondil IIOOK. 

Stationär förekomst a\ ( murale är däremot icke känd i Landskrona 
trakten lag har velat meddela delta därför, alt manga tillfälliga fynd 
av arten kan förklaras genom föroreningar i dessa eller andra i Syd 
eller Mellaneuropa fröodlade växtslag. På ön Ven har jag vid tvä olika 
tillfällen observera! enstaka ex. av arten, förekomster som ulan tvivel 
ha sådan härstamning. Närmaste av förf. kända, nugot så när stationära 
förekomst av C. mande är i IIuoo 11\KA\SSONS Handelsträdgård. 
Borgeby, dit växten i sen tid inkommit som förorening i köksväxtfrö 
av utländsk odling. 

Clrsium bulbosum DG. är, som bekant, sedan hinge försvunnen från 
den lokal vid Hildcsborgs tegelbruk ill) där ROMANUS (1897) fann den
samma ar 1892 i några la exemplar Växten kan ha försvunnit undei 
de sista 20 åren i samband med de starka förändringar, som lokalen 
har undergått vid upptagandel a\ t\a nya lertag. Det törsta a\ dessa 
lerbrotl liar gell den vackra dalgången ett oläkharl. myckel lull sur 
och ändrade den förut i ängens mill löpande backens lopp sa. all stora 
delai ,i\ ängsmarken torrlades. De västra delarna av ängen ha under 
senaste ar i ännu högre grad torrlagts därigenom, all den lill nära 2 m 
djup genomlvärats av ett tippvagnsspår lill det nya lertag. som upp 
labils i backsluttningen norr om dalgången. Delia svara ingrepp mot en 
av traktens sista naturliga ängs- och kärr-marker har haft och kommer 
alt fa vill gående följder for växt- och djurlivet. Ännu kan man påträffa 
hybriden mellan ' acnalc (L.i Sc.oi\ och ' . olrraccum iLl SCOP. i 
liera former och ganska talrikt liksom på ROMANUS' tid. ( . palustre lL.1 
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SCOP. är numera sparsam pa platsen, och av denna arts hybrid ined 
C. oleraceum iakttogs sommaren 1950 2 ex. ROMANLS (l.c.I anger all 
lian år 1892 räknade (iver 20 stånd» av denna hybrid. (.'. oleraceum (L.) 
SCOP. var. umnmnlhaeeuni HGENB. har däremot ej observerats. 

Daucus Carota L. I. atrorubens LGE. Denna mycket mörkt brunröda 
form av vildmorot har under senare år iakttagits i talrika ex. i slrand-
planteringarna vid Erikstorp. 1 Landskrona-Iraklen äro färgade former 
förui anmärkta från örja (SYLVÉN 1931b). 

Equisetum arvense L.X,fluviatile L. Växer vid Hildesborgs tygelbruk 
(H) i backskärningen lillsanmians med E. arvense. L. och B. pralense 
KIIRB. Tidigare har hybriden konstaterats på ön Vens sydbranter (NILS

SON och THORSON 19501. 

Festucu giganten (L.) \ 'ILL.X,Lolium perenne L. En kraftig luva av 
denna sällsynta hybrid har sedan omkring 15 år tillbaka iakttagits på 
en vägkant mellan Landskrona och Borstabusen (Strandvägen). När
maste lokal för F. giganten är Karlslund, 2—3 km därifrån. I'a ön Ven 
har två luvor av denna hybridkombination påträffats i den s. k. Mossen. 

Festuca pratensis HvDS.X,Lolium mulliflorum LAM. ssp. italicum 
VOLK. En tuva av denna hybrid påträffades pingstdagen 1948 på en 
vägkant, ungefär mit I emellan Örja kyrka och Råga Hörstad (Al. Denna 
kombination tyckes vara mycket ovanlig. HOLMBERG (1930) nybeskrev 
densamma på material, som egendomligt nog även det insamlats i 
samma Iraki iriideralmark vid Landskrona). HOLMBERG skriver: »Die 
Pflanze stimmt habiluell mil einer kräfligen F. pralensis/Kf.. perenne 
sehr uberein». Ovan nämnda, av mig som hybrid med /.. multiflorum 
tolkade luva. avvek däremot ganska avsevärt från den habilusbild. som 
L. perenne brukar skänka sin bastard med F. pratensis. De langa, ljust 
gröna. veka. lutande bladen samt den långsträckta, bågböjda axvippan 
med sina rätt kraftigt borstiga blomfjäll gjorde, alt grästuvan redan på 
avstånd gav intryck av /,. multiflorum som medkomponenl. 

Fragaria Ananassa DUCII. Uppträder fullt naluraliserad. i talrika 
kolonier och ofta rikt fruktbärande på vallarna av de järnvägar, som 
stråla ut från Landskrona. 

Fragaria vesca L. f. alba (DUCH.) HYL. Vitlruktiga former ha tidigare 
omtalats (NILSSON 1942) Iran Landskrona (Karlslund). Nya lokaler äro 
banvall vid Weibullshohn (Ö) samt ön Ven. 

Gagea lutea (L.) KER-G. Inom Landskrona stad förekommer i parker 
och trädgårdar såväl ('•. lutea som G. pratensis (PEBS.) DUM., ofta i 
vidsträckta och tala bestand. Den form av (1. lutea, som finnes i mera 
naturlig terräng, l.ex. Karlslund och i de norra backafallen pä ön Ven. 
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har i regel upprätta och alltid ljust gröna blad, medan däremot huvud
parten av de populationer, som växa spridda i stadens planteringar, ha 
mer eller mindre starkt grågröna och håghöjda, ofta mot marken näs
tan tryckta hlad. I extrem utbildning kan denna avvikande form vara 
förvillande lik G. i>ratensis och hahiluellt svår att skilja från denna art. 

Av de 4 svenska floristiska handböcker, som överhuvud taget näm
ner något om örtfärgen (ARESCHOUG 1881. LINDMAN 1918. LILJA 1870 
och NEUMAN 1901), ange de två första bladfärgen som grågrön, respek
tive blågrön, medan den sist nämnde säger »jordblad än rent grönt, 
än blågrönt» och LILJA »växt ljusgrön». 

HEGI (1909) nämner ingenting om huvudformens örtfärg men upp
tager en var. glauca IBLOCKI), som beskrives på följande sätt: Lauh-
blätter hechtblau, das grundständige Blått etwas steifer und die Bliiten 
etvvas grosser als beim Typus (selten)». Om denna var. glauca är iden
tisk med vår blå- eller grågröna form återstår alt utreda. 

Efter Landskrona-traktens populationer atl döma tyckes den ljusare 
eller rent gröna formen vara den mest ursprungliga, medan däremot 
(//m(ca-i'ormerna huvudsakligen synas uppträda på slarkt kulturpåver-
kad mark, i parker och trädgårdar samt på kyrkogårdar. Förutom flera 
lokaler inom Landskrona har f/Iaucn-lonner noterats från elt flertal 
kyrkogårdar i omgivningarna samt vid ön Vens gamla kyrka, där den 
uppträder tillsammans med G. pratensis och förvillande lik denna. I 
naturlig terräng har blågröna former iakttagils i Vallåkradalen. 

De båda formernas systematiska och genetiska förhållanden lill var
andra, och huruvida de överallt uppträda på samma sätt som i Lands
krona-trakten, äro frågor, som återstå all besvara. Det är möjligt atl 
;//<mr.Y/-formcrna - - liksom G. pratensis — lill stor del ha kulturen atl 
lacka föi- sin utbredning. 

Geranium proteose L. Slottsvallarna, förvildad från tidigare odlingar; 
mellan Marieberg och Axeltofla. talrik i dike utanför en trädgård (Oj. 

G. pyrenaieum BURM. fil. flerestädes pä hanvallar och i åkergränser 
samt på kanalvallarna inom slollsområdet och vid Erikstorp, överallt 
i sällskap med Avena elatior L. 

Hedera Helix L. Ön Ven, en kraftig koloni på en pilvall, delvis 
klättrande upp i de stubbade pilträden. 1 lallskogen mellan lläljarp och 
Saxtorps kyrka (S) en ganska vidsträckt, tätvuxen matta. 

Ilijpochoeris maculata L. Enligt HULTÉN (1950) saknas denna växt 
i västra Skåne med undantag för Falsterbo-näset och Kullabygden. 
Från Kullen namnes arten av BLOMKVIST (1934), PERSSON (1935) och 
SJÖBECK (1947): från Falsterbonäset av GLNNARSSON (1932). Vid den 
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inventering av floran, som förf. under de ivå senaste aren nar utfört 
på ättehögar i Landskrona-trakten i vid bemärkelse, har emellertid arten 
konstatera Is på följande platser: 3 ättehögar belägna nära landsvägen 
Landskrona Hälsingborg på gränsen mellan Glunislövs och Härslövs 
socknar, '2 högar vid Rönnebcrgagården (A), 2 högar vid V:a Karaby. 
En av växtlokalerna inom Härslövs socken är endast belägen c a 500 ni 
från stranden av Öresund. 

Impatient Roylei W A L P . har sedan några år iakttagits talrikt växande 
längs kanterna av Saxån nära Asmundtorps samhälle (A). Säkerligen 
har växten kommit dil genom i åkanlen utkastat trädgårdsavfall. Som 
Irädgardsflvkting har arten under senare årtionden lätt en ganska vid 
spridning i vårt land och synes — trots sitt sydliga ursprung - ha 
förmåga att acklimatiseras ännu långt upp i Norrland (jfr WlTTE 1935). 
Inom slädens gränser förekommer arten sedan några år talrikt vid en 
gammal legelbruksgrav på Weibullsholni, 

Impatiens parviflora DG. växer sedan många år i parkbältel vid Semi
nariet i Landskrona, ursprungligen utsådd med tanke på undervis
ningsmaterial. Sommaren 1919 iakttogs växten talrikt i häckat' vid 
Dagstorps järnvägsstation. 

Inula britanica L. förekom ännu för c:a 10 ar sedan sparsamt som 
åkerogräs vid Råga Hörstad (A) och Flygeltofla iS). Denna förekomst 
är intressant därför, alt växten har inkommit tillsammans med lilje
konvaljer, som odlats på ifrågavarande åkrar under 1930-lalel. De 

konvaljegroddar >. med vilka /. britanica medföljt som ogräs, voro 
importerade från norra Tyskland. Under gynnsamma förhållanden kan 
denna växt genom sina vilt omkring krypande rolullöpare även de 
tunnaste rotbitar ha förmåga all ge adventivknoppar — sprida sig has
tig! och bli ett mycket besvärligt ogräs. Förf. har t.ex. iakttagit den
samma som sådant i (i. PAMPS handelsträdgård i Hörby samt i en han
delsträdgård i Laholm, till vilka platser den inkommit just genom im
porterade konvaljegroddar». Genom försäljning av plantor från dessa 
och andra infekterade trädgårdar och plantskolor, måste man räkna 
med möjligheten för forisatt spridning. Huruvida denna främmande 
proveniens avviker från våra inhemska raser återstår att konstatera. 

Inula llclcnium L. Slottsområdet, talrik som förvildad Iran tidigare 
odlingar. 

Juglans regia L. Självsådda. unga ex. av valnöt ha påträffats i Hil-
desborgs park (11) - ett c:a 3.5 m högt ungträd samt i Karlslund 
il m hög). Pä ön Ven förekomma åtminstone 4 självsådda, delvis 
gamla buskar eller buskträd av valnöt på etl slengärde mill på Ön samt 
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i strandsnår på östkusten (jfr NILSSON och THORSON 1950). Vid Husvik 
på öns norra sida finnas t si. unga, men ganska stora, årligen iikl 
fruktbärande träd, vilka ha spirat u|>p nr i backsluttningarna utkasta! 
trädgårdsavfall. 

Lepturus filiformis (ROTH) THIN. Den ännu för 20—25 år sedan 
fuktiga, av Puccinellia maritima (HUDS.) PARL. nästan dominerade, 
saftigt gröna, marsklika strandängen. Landskrona östra fälad, är nu 
totalt ödelagd och därmed L. filiformis och andra därifrån i äldre flo-
ristisk litteratur nämnda halofvler, t.ex. Bupleurum tennissimum L., 
Hullimione pedunculata (L.) AEI.I... Suaeda maritima (L.) DUM., Arte
misia maritima L. och Salicomia ni.fl. (jfr ARESCHOUG och LILJA I.e.). 

Den 3 och 5 ang. 1951 besökte förf. tillsainmans med civiling. K. E. 
FLINCK och fil. kand. Mo PETERSON strandängarna vid Flygeltofta (S) 
söder om Saxans utlopp i Öresund. Under dessa exkursioner funno vi 
L. filiformis på ett par närliggande punkter, och vid ett senare besök 
pä norra sidan av än kunde förf. konstatera arlen även där. 

Strandängarna, som vid vårt besök voro ovanligt lindrigt betade, 
visade sig hysa ännu en raritet, nämligen llonleum nodosum L.. som 
växte i stora, över vida ytor spridda bestånd. Av LlNDQUIST (1930) 
namnes gräset härifrån. Denna artens nordligaste kända lokal är säker
ligen också den individrikaste. Även här är den emellertid hotad till sin 
existens: icke av nuvarande hrukningsforiner men av det planerade 
invallningslörelag. som - om del blir av kommer att torrlägga stora 
delar av Lundäkrabiiklcn. 

Lycopodium clavatum L. Observerades hösten 1951 växande i en 
mindre koloni bland ljung på en av de större ättehögar, som ligga på 
en höjdsträckning nära Norrvidinge kyrka INI . 

Melilotus dentatus (W. el K.) PERS. har under de senaste 20 aren 
observerats vid en liten markväg, som leder från Flygeltofta gård ut 
mot strandängarna (S). Växten förekommer här på kanterna vid häda 
sidor av vägen men endast på en c:a 25 in läng sträcka av dess slut
punkt, den bro, vilken för över det dike. som begränsar åkermarkerna. 
I'ä kanterna och vallarna av detta dike har den däremot sällan obser
verats, och då endast i enstaka eller fåtaliga exemplar. På lokalen, som 
besökts nästan varje sommar, har antalet individ växlat mellan några 
bi tiotal till mellan 200 —300 etlårsrosetter och blommande ex. 

Denna lokal lär vara identisk med den av LlNDQUIST (1925) publi
cerade. 1 LINDQVISTS artlista anges även .1/. altissimus THUILT... en art 
som totalt saknats under de år jag besökt platsen, och samma gäller om 
ett antal halofyter (Lotus tenuis \V. et K.. Triglochin maritimum I... 
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GIuux maritima L., Artemisia maritima I... Suaeda marilima (L.) DCM. 
m.II.i. vilka däremot förekomma pä de intill liggande strandängarna. 
I delta sammanhang kan nämnas all M. indicus ALL. ännu år 191° 
uppträdde talrikt som trädgårdsogräs vid Strandvägen i Landskrona. 
förmodligen samma lokal som den av LlNDQUIST (l.C.) nämnda. 

Mercurialis annua L. förekom vid Flygeltofta sommaren 1951 i stort 
antal spridd ("iver en c:a 1 har stor fröodling av lök. Den lälla, varma 
jorden pa denna egendom brukas i stor utsträckning till fröodling av 
mera krävande växtslag, speciell! köksväxter. Sannolikt har växten in
kommit ined utsädet till någon lidigare gröda. Med årets fröodling kan 
den icke ha medföljt. Tillsammans med densamma förekom även Seta
tia glaueti (L.) PH. samt Stachys annua L. idet. C. BLOM). 

Molinia coeralea L. är numera sällsynt i utpräglade jordbruksbygder 
och så även i Landskrona-trakten. Den har påträffats mycket fåtaligt 
i ängen invid llildesborgs tegelbruk (H) samt på ättehögar på följande 
platser: Härslöv (nära gränsen lill Glumslöv), Algiershög ill) samt pä 
två högar vid Rönnebergagården (A). 1 de sandmarker, som i ett ganska 
brett bälte kantar Lundåkrabuktcn, förekommer däremot arten ännu 
relativ! talrikt i sänka ängs- och kärrpartier. 

Onopordan Acunthium L. »Onopordum växte på vallarna, mer än 
pä något annat ställe, men var redan härgadl av de fattige, som brukle 
det til bränsle, sedan det blifvil toil» skriver LlNNE i sin Skånska resa. 
Ännu förekommer växten på området omkring slottet, ehuru sparsamt. 
Även den av LiXNÉ frän »slottsvallarna ät hals-sidan: nämnda J.cpi-
dium latifolium L. finnes fortfarande på samma plats i själva strand
kanten bland vass och Scirpus maritimas L. 

Papains. 1'opplar ha sedan gammalt odlats och planterats kring slätt
bygdernas gärdar, vägar och ägogränser, och de som äldre ofta myckel 
ställiga träden inta en nästan lika framträdande plats i den skånska 
landskapsbilden som skogsalnien. Detta gäller i lika hög grad om de 
stubbade s.k. poppelpilar, som inom vissa områden av slättbygderna 
äro ungefär lika vanliga som vitpilen själv. Vid hittills företagna under
sökningar av poppelbestånden i de Irakier, som förf. kommit i beröring 
med. har del visat sig alt de - bortsett från de aldrig »stubbade» samt 
mera sällan och lokalt planterade vil- och gråpopplarna — represente
ras av följande tre svartpoppelformer: P. nigra I-.. /'. canadensis MNCII. 

var. marilandica (POIR.) REHO. och P. can. var. serotina (HART.) REHD. 

Den sisl nämnda poppelforinen är åtminstone delvis identisk med LIND

MANS I 1918) P. nirt/inianu. medan däremot var. marilandica motsvarar 
samme förf. P. canadensis. Av dessa svartpoppelformer tyckes den sisl 
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nämnda (var. serotina) vara den vanligaste inom stora delar av Skånes 
slättområden, medan däremot var. marilandica synes överväga i ris
bygderna. 

Inom Landskrona siad och Iraklen däromkring Bro svartpopplar van
liga och alla .'t formerna förekomma. l'ä Ven finnes dock endast var. 
serotina (NILSSON 1950). Enligt uppgifter i litteraturen skall den äkta 
svarlpoppeln. /'. nit/m. tidigare ha förekommit i flera anmärkningsvärt 
stora och gamla träd inom staden. Av dessa återstår emellertid numera 
endast ett enda (i koloniområdet nära (äladellvägenl. ett jättestort träd 
med ännu pa c:a 12 m höjd ihålig slam. Om svartpopplarna i Lands
krona säger EWALD (19451: »Från Landskrona omnämncs några svart
popplar. Två av dessa jätteträd fälldes av stormen 1902 och 1921. Som 
minnen Iran forna ofredstider furmos kulor djupl inne i det ena trädels 
ved. Eli av träden star ännu kvar i kolonilrädgärdsomrädet helt nära 
Citadellvägen. Trädets stam har vid brösthöjd ett omfång av över 0 ni». 
Detta träd omnänines även av MÖRNKR (1930): Vid gamla slollsvallen 
ell ex. med si. omkr. 5.86 m. 1920 . Hiii.ow {19441 kallar trädel fel-
akligl för gråpoppel och anger stainoinkrelsen till (5 m imätt 1913| och 
höjden anslås till 40 m. Åldern uppskattas lill ell par hundra ar. 

Den ihåliga stammen på delta jätteträd plomberades våren 1951 och 
var elå 0,00 m i omkrets pa 1,5 ni höjd samt mätte 0 ni ännu 5 in övei 
marken Trädels höjd uppmättes ined inslruinenl till 32.5 ni. Enligt en 
bland äldre Landskrona-bor cirkulerande sägen lär detta träd ha vuxit 
upp ur i marken av ett här rastande militärförband — nedslagna 
färska poppelpålar. vid vilka deras hästar bundos. 

Portulaca oleracea L. Diasporer av denna vä\l finnes ofta i det frö 
av Portulaca grandiflora HOOK, som saluföres. Pa Weibullsholm före
kommer den därför ofta i försöksparceller av nämnda prydnadsväxt, 
och uppträder som ett ganska besvärligt ogräs i de soliga stenpartier, 
pa vilka /'. grandiflora insatts. Den är myckel svar all bli av med. om 
icke planforna påpassligl avlägsnas som unga. ännu icke blommande. 
All endasl avhacka plantorna gör nämligen löga nytta, enär de kötliga 
och saftiga stjälkarna och bladen ge dem möjlighet all hålla sig vid 
liv och nära nog obehindral fortsätta blomning och fruktsättning, tills 
de inom korl ha rotat sig på nytt. Som t• 11 verkligt svårl ogräs bar 
förf. iakllagil /'. oleracea i Rabelövs herrgårdsträdgård, nära Kristian
stad, där växten lär ha förekommit i mängd under de senaste 30 aren. 
Hit kan den emellertid ha kommit in med frö av Portulaca sativa IIAW.. 

tidigare odlad på de köksväxtland, där arten nu linnes som ogräs. Även 
i bestånd av denna växt har förf. ibland iakttagit plantor av vildformer. 
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Potentilla erecta (L.) KÅUSCtlXreptans L. Påträffades ar 11)50 på 
Algiershög. en ättehög inom Härslövs socken. 

Rumex congloiiieratus MURK, har icke på länge sells på sina gamla 
lokaler (jfr NILSSON 1942). De diken, vid vilkas kanter arten växte, ha 
dels lagts igen. dels förorenats och ideligen rensats så starkt all växten 
slutligen helt försvunnit därifrån. Den har emellertid under senare ar 
iakttagits i ell par ex. på en ny lokal, nämligen Säbybäckens tära nära 
dess utlopp i Öresund. 

Saxifraga tridactylites L. Fläckvis talrik i slrandplanleringarna vid 
Frikslorp samt mycket sällsynt vid Flygeltofta (S). 

Sone luts arvensis L. var. laevipes KOCH. Weibullsholm, Ven. Av 
SYLVKN (1931b) är den tidigare nämnd från Borstahusen. 

Sorbus hybrida I.. I en brant backsluttning vid ilildesborgs tegel
bruk (H) växer en c:a 1,5 m hög buske av denna art; sannolik! fagel-
spridd från någon park eller trädgård. 

Stellaria aquatica iL.) SCOP. finnes alla kulturingrepp till trots 
fortfarande kvar i Säbybäckens fåra vid Erikslorp, varifrån den nam
nes redan av MURBECK (1886). 

S. nemorum I., ssp. glochidosperma MURB. Ilildesborgs park (III. 
sparsam. 

S. palustris (MURR.) RETZ. Förekommer i Landskrona i sin rent 
gröna form. f. virens G. F. W. MKY.. sparsamt pä Exercisfältets fukt-
Stråk. 

S. Holostea L. finnes i sina bestånd i parken vid Rönnebergagården 
(A) och Ilildesborg (II) samt inplanterad i Karlslund (möjligen är 
växten även inplanterad pä de två först nämnda platserna). 

Thelgpteris Dryopteris (L.) SLOSSON. Har sedan minst '-'5 ar tillbaka 
vuxit i murspringor till sockerbrukshamnens innersta del vid kyrkan 
tillsammans med Dryopteris Filix-mas (L.) Sr.norr saml diverse gra-
minider och herbider. Plantorna föra givetvis en tynande tillvaro men 
Ila trots ogynnsamma torkar lyckats hälla sig kvar och utgöra elt in
tressant exempel pa långspridning. 

Trifolinin frni/ifernm I., har påträffats i en ganska vidsträckt koloni 
vid elt litet kärr invid vägen (Saxtorp—Dösjöbro) nära Ålstorp (V:a K). 
Lokalen iir anmärkningsvärd därför all den är belägen e:a 5 km frän 
havsstranden. 

Trollius euro/iaens L. Denna åtminstone i västra Skäne numera 
mycket sällsynta växt förekommer fori farande i enstaka exemplar på 
en liten, ännu fuktig bäckäng intill järnvägen, c:a 1 km norr om Anne
lövs station (An). 
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Vaccinium Myrtillus L. I Landskrona-trakten äro blåbär helt för-
svunna med undantag lör några ta reliktlokaler. Dessa lokaler äro: 
Hildesborgs tegelbruk I H I . n o n a sidan av en starkt betad, högt belägen 
örtbacke tillsammans med bl.a. vitsippor, ljung och Equiselum pra-
tense; ättehög strax öster om Sundviks tegelbruk (H); ättehögar be
lägna pa gränsområde! mellan Glumslövs och Härslövs socknar strax 
invid vägen Landskrona Hälsingborg (bildar täta mattor på ett par 
av dem); ättehögar vid Rönnebergagarden (A). 

V. uliginosujn L. linnes tillsammans med föregående art. men ytterst 
sparsamt pa ättehögar vid Ghnnslöv dl) och Rönnebergagarden (A). 

Veronica filifonnis S.M. har under manga ar iakttagits som ogräs i 
gräsmattor och gräsvallar inom stadens område. 

Av åkerveronikorna har - förutom V. agrestis och V. persica -
endast iakttagits V. polita FR. Denna art är t.ex. vanlig pa Ven. vid 
llildesborg illi samt mångenstädes inom Örja socken. Inom Landskrona 
stad har den iakttagits vid Weibullsholin och i Seminarieträdgården. 

Vida dasyctir/in TFN. och Latlnjrns tiibrrasus L. förekomma spridda 
inom stora delar av del med diverse lignoser planterade fritidsområdet 
vid Erikstorp, norr om Borstahusen. L. tuberosus har tidigare publi
cerats därifrån (NILSSON 1942). De båda växterna ha sannolikt inkom
mit lili denna plats som förorening i rag av sydosleuropeiskt ursprung. 
vilken troligen någon gang under 1800-talet har använts som utsäde. 
Jorden är här nere vid stranden mycket liitl och har därför tidigare 
ofta brukats just till delta sädesslag. De llesla svenska förekomster 
av /.. tuberosus anses annars ha sitt ursprung lian tidigare odlingar 
som köksväxl (jfr HYLANDKR 1941). 

V. tenni folia ROTH. Denna i min föregående uppsats i NILSSON l.c.) 
nämnda \'icia-;\r\ har kanske inkommit till sin växlplats vid Hildes-
horg i III med människans åtgärder. Härpå lyder det faktum, att den 
pä hela kustremsan endast har iakttagils i eller i närheten av en av de 
redutter eller förskansningar. som uppkastats som skydd mot even
tuella danska anfall under MAGNUS STENBOCKS försvar av Skåne. Väx
ten förekommer endasl på en inskränkt punkt inom nämnda skans 
men här i etl tätt, sannolikt till slörsta delen vegetativt uppkommet 
bestånd. Nämnda fakta och del förhållandet, all hela kustremsan sedan 
årtusenden är i ytterlig! hög grad kullurpaverkad för att inte säga kul
turförstörd, manar till försiktighet, da det gäller tolkningen av denna 
och vissa andra växters invandringshistoria. 

Viola hirta L. f. rosen SYLVF.N är ej ovanlig i strandkanterna vid 
llildesborg (H) samt ön Ven. 
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Summary . 

The author gives an accounl of his observations on some noteworthy plants in 
the Landskrona district (Scania). In Ihe lisl some species are also mentioned thai 
are otherwise common, I ml here have been superseded by culture. 

Anion;,' indigenous plants the following may be mentioned: Carex erieelorurn. 
(.. paniculata, l.enluneulus minimus. Cirsium mimic as well as its hybrid with 
(.. palustre and C. oleraceum X palustre, Daucus Carola var. atratubem, Equisetum 
arvense X fluotatile, Festuca gigantea X I.olium perenne, Pragaria uesca f, alba, 
Mclilotus dentatus, Humcx conglomerate, Sonchus arvensts var. lacutpes, Stellaria 
aqualica, S. nemorum ssp. glocltidosperma, Viola hirta f. rosea, liruchgpodium pin-

natum, indigenous on the coast N of Landskrona, was sown in a park at the northern 
part of Ihe island Ven, where also var. uillosi.ssimum occurs. Festuca pralensis X 
l.oliuni multiflorum ssp. itaticum is an extremely rare hybrid, which was described 
by IIOLMHEIU; (1930) on Ihe basis of material collected at Landskrona, and now a 
new find from the same district is at hand, (iaaea lutca occurs in two forms; the 
first of them is erect, light or pure green. Ihe second has excurvale or almost 
prostrate blue- or grey-green leaves, sometimes difficult to distinguish habitually 
from (}. pralensis. The light form is mostly found in natural terrain; the grey-green 
one appears like <i. pralensis to be mainly culture-dependent. — To the indigenous 
plants belong some halophytes on Ihe shores of Öresund; among these is liiipleuruin 
lennissimiim. still growing on the shore meadows at the Saxa together with, among 
others, llordeurn nodosum. 

Among field and garden weeds is Avena fntua. which has considerably widened its 
distribution area, probably favoured by i lern agricultural methods. Mercurialis 
annua, found in 1951 in great quantity in an onion culture, and I'orlulaea oleracea, 
occurring rather regularly intermingled in seeds of /'. grandiflora and easily being 
a weed difficult to eradicate. 

Some plants are spread through nurseries as C.ardamine /Ursula, a difficult weed 
in many nurseries, to which it has come in from Holland. Contrary to the conditions 
in Sweden this species is apparently known in Central Europe mainly as a Inderal 
itlEGl 1919). Willi nursery products Ceraslium gtomerntntn anil Rorippa silvestris 
have also been widely dispersed. Inula britnnniea has been observed in Scania and 
Halland as a difficult weed in cultivated ground in a provenience that has come in 
with Convallaria plants imported from northern Germany. 

Cultivated plants that have been naturalized are Fragaria Ananassa. Geranium 
pralense. Impaliens Roylet, Inula llelenium. Sorbus Ixijbrida, Veronica filiformis, 
Allium »corodoprasum. Ibis abundant in a mediaeval farm N of Landskrona and on the 
island of Ven, obviously as a remnant from an earlier cultivation as a vegetable, 
and Artemisia Draeunculus, numerous as self-sown and naturalized on Ihe canal 
banks in Landskrona. This plant is previously not known as naturalized from 
Scandinavia. Jut/tans reyia occurs as self-sown in some great and rather old shrubby 
trees al Ven and has been observed N' of Landskrona in two young specimens. 

Some plants have come in with grass seed. Among Ibem is liiipleuruin Icnuissi-
mum. growing at Ven on a high-situated dry-meadow, formerly cultivated, liromus 
lepidus, occurring in great numbers at the town cemetery, and Vicia dasycarpa and 
Lathyrus lubcrosus, which are numerous on light sand ground N of Landskrona, 
where they probably have been introduced with Russian rye, formerly grown here. 
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Om Osbybokens, Fagus silvatica L. f. osbyensis 
Gertz, zoocecidier. 

Av NILS SYLVÉN. 

Då OTTO GERTZ i denna tidskrift nr 1942. p. 75 83. lämnar original
beskrivningen lill den högintressanta Osbyboken, Fagus silvatica L. 
f. osbyensis, redogör han å pp. 78 --81 utförligt för de ä formen ifråga 
av honom observerade zoocecidierna. Med rätta framhåller han därvid, 
att dylika mången gång utgöra »viktiga biologiska indikalorer, dä det 
gäller identifiering av växter». Trenne för Fagus silvatica karakteris
tiska, av acarider framkallade hktdeeeidier hade anträffats i riklig 
mängd jämväl på osbijeusis-iarmen. Det rörde sig härvid om de trenne 
eriophyiderna Etiopfiyes stenaspis typicus NAI.,, E. nervisequus typicus 
NAL. och I', nervisequus fagineus NAI.. Tvenne a vanlig bok allmänna 
dipterocecidier, framkallade av de häda galhnyggarlerna Hartigiota 
annulipes HARTIG och Mikiola fagi HARTIG, hade han emellertid vid 
dittills företagna efterforskningar ej påträffat pä den nya osbyensis-
hoken. Angående frånvaron av de sistnämnda häda cecidierna hos 
Osbyboken framhåller GERTZ, att »insertationslörhällandena utesluta 
redan av morfologiska skäl möjligheten av det förstnämnda cecidiets 
uppträdande å Osbyboken och reducera även i hög grad sannolikheten 
för det senares utveckling. Cecidiet av Oligotrophus (Hartigiola) annu
lipes är nämligen till sin lokalisation a bladel städse bundet vid vink
larna mellan medelnerven och sekundärnerverna eller mellan tvenne 
av de senares huvudgrenar. KUSTER iDie Gallen der 1'flanzen. Kin 
Lehrbuch fiir Botaniker und Entomologen. Leipzig 1911) beskriver 
predileklionsställena för denna gallbildning på följande sätt: 'Oligo
trophus annulipes legt seine Gallen slets so an, dass einer der slärkeren 
Nerven der Blaltsprcite als Tangente zu der runden Gewebescheibe des 
jugendlichen Gallengewebes verläuff. Dä sekundärnerver så gott som 
alllid saknas hos Oshyhokens blad, finnas uppenbarligen inga förutsätt
ningar för utbildning av Otiyotrophus-ceeidiei. — Återstår det allmänt 

" Itolaniska Notiser ?!*£?. 
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bekanta, av Mikiola fagi förorsakade cecidiel. Anmärkningsvärt är, alt 
delta icke anträffats a Osbyboken. \nförda cecidium befinnes kanske 
oftast insererat a sekundärnerverna, men upptrader även a medelner-
ven. Måhända är det en ren tillfällighet, all bladen ä ifrågavarande träd 
icke burit Mifcio/o-cecidier, dä det ar 1911 undersöktes. Även a normal 
bok söker man stundom förgäves hos vissa individ dessa ceeidier. oaktat 
de förekomma a andra, i närheten växande träd. Del kan tilläggas, all 
vid tiden lör undersökningen dylika ceeidier saknades hos flera när
mast intill befintliga bokar.» 

1 en senare uppsats: Cecidiet av .Mikiola fagi funnet a Fagus silvalica 
I. osbyensis», Botan. Notiser 1944. p. 373 380, har GERTZ meddelat, 
alt hans år 1942 uttalade förmodan, all frånvaron 1941 av Mikiola-
cccidiet på Osbyboken »måste lillskrivas en ren tillfällighet . vid in
spektion den 4 augusti 1943 av trädet ifråga» blivit vederbörligen be
kräftad. »Cecidiel av Mikiola fagi uppträdde nämligen då pä elt flertal 
blad ofta på samtliga hos vissa grensystem — av nämnda f. osbyensis 
och städse med den för delta cecidium typiska gestaltningen. 
Hos bladen av normal bok sitta gallorna i fråga a medelnerven och å 
sekundärnerverna. Hos osbyboken äro de städse insererade pa och 
utefter medelnerven eller i den omedelbara omgivningen av denna.» 

Det av GERTZ ar 1941 på Osbyboken saknade, på vanlig bok relät, 
allmänt förekommande Harligiola annulipes-cecidiel saknades även 
1943 ä osbyensis-hoken. Med anledning härav si ryker GERTZ i .sin 
uppsats 1944 än ytterligare under sina tidigare gjorda uttalanden om 
den förmodade orsaken härtill. Nämnda cecidium är till sin lokalisa-
lion bundet vid vinklama mellan primärnerven och sekundärnervenia 
eller mellan grövre sidonerver. Av morfologiska grunder kan detta, som 
jag redan framhållit, ej uppträda ä I. osbyensis, emedan dess blad 
typiskt sakna dylika sekundärnerver.» 

Trots dessa a\ GERTZ upprepade förutsägelser slod Osbyboken hösten 
I960 anmärkningsvärt rikt bemängd med väl utvecklade Harligiola 
annuUpes-cecidier. Eli av fil. lic. FOLKE LUNDBERG den 30.9.1950 in
samlat material av cecidiebärando blad av boken i fråga har benäget 
ställts till mill förfogande. Ett c. dm-langl skottsystem har enstaka 
H. annulipes-cecidiel pä flertalet blad, alla av den för osbyensis-boken 
karakteristiska utformningen. Grövre sidonerver saknas, och cecidierna 
äro lokaliserade till bladpartierna närmast medelnerven. Högsta antalet 
ceeidier pa ett och samma blad är .'5: i allmänhet finns 1 - 2 ceeidier på 
varje. Avståndet från cecidiel lill medelnerven är vanligen obetydligt 
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l-"ig. 1. T.v. blad av Payus siloalirn I,. 1 ovni/ensis GiaiTZ ined talrika eecidier av 
Harttglola annallpex HARTK.. Sk. Osby, Angshult, 29.8.1951, leg. FOLKE LINDBERG. 
T.h. blad av vanlig bot med 1 fri och 24 nervbundna Harttglola etnnirfipes-galler, 
den dia mill i tredje intercostalfältel uppifrån t.v. Sm. lät, Jälsberg, Cinäset, 

23.9.1951, leg. N. SVLVKN. — 1/1. del GUNNAR NORRMAN. 

och u p p b a r till högsl 2 ram. 1 förhål lande till de l ina s idonerverna in

taga cecidierna var ie rande s täl lningar , ibland träffar nian dem mill 

över en sidonerv, ibland och kanske oftast emellan Ivenne dyl ika och 

då i regel t angerande den ena av dessa eller bada . — Även hösten 1951 

befanns Oshy-hoken angr ipen av f/or/if/io/ri-gallmyggan. Förekomsten 

av för ar ten karakler i s l i ska eecidier var nu ännu r ikl igare an före

gående ar. Ända lill 16 eecidier kunde nu r äknas på etl och s a m m a 

blad ifig. I i . I a l lmänhe t voro dessa l iksom aret t ö m t samlade k r ing 

medelnerven, i ens taka fall förpkonuno dock typiskt u tbi ldade eecidier 

ända ute vid b ladkan len (fig. 1). 

En n ä r m a r e g ranskn ing a\ det mig till buds s lående rika materialet 
av Hortigioln tinniili/ics-cvridier pa b lad av vanlig bok har givit vid 
banden, alt den av KCSTEB, I.e.. u t ta lade satsen, at t annalipes-gtiilerna 

städse a ro lokal iserade sa. all en av de Starkare b ladnerverna t angera r 
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cecidievävnaden, nära aog genomgående äger giltighet. De undanlag 
härutinnan, som jag kunnat konstatera, äro .sa pass fåtaliga, att de 
närmast kunna sägas bekräfta den Ki'STKii'ska regeln. A\ ett tusental 
närmare undersökta, mer eller mindre rikt cecidieförande blad ha 
endast ett tiotal frainvisal enstaka, i bladvävnaden mellan nerverna 
lokaliserade annuIipes-galleT utan anslutning till vare sig medelnerven 
eller någon grövre .sidonerv. Ett vackert exempel på en dylik »fri» 
cecidiebildning visar det i lig. 1 (t.h.) avbildade bokbladet, ett rikl 
cecidiebärande blad Iran en bok i lövblandskog vid Jätsberg, Utnäset, 
.läts s:n. Smaland, insamlat den '23.9.öl. Mitt i tredje intercostalfältet 
uppifrån lill vänster på figuren är den »fria» annulipes-g&Hen här tyd
ligt fram I radande. De gjorda fynden av fria» ceeidier visa. att G E R T / ' 

uttalande (1942, p. 80). alt onnu/ipes-cecidierna lill sin lokalisalion a 
bladet städse äro bundna vid nervvinklarna — vinklarna mellan me
delnerven och sekundärnerverna eller mellan Ivenne av de senares 
huvudgrenar» — ingalunda är allmängiltigt. 

Förekomsten av Hattigiola anmxlipes-ceädieT utan anslutning till de 
grövre bladnerverna hos vanlig bok jäva helt det (iERTZska påståendet 

att inserlalionstörhallandena utesluta redan av morfologiska skäl 
möjligheten av cecidiets uppträdande å Osbyboken». Del a\ FOLKE 
LUNDBERG ursprungligen gjorda intressanta fyndet av Hattigiola anna-
lipes på den till bladform och bladbyggnad Iran vanlig bok helt av
vikande osbgensis-boken har bidragit till ytterligare klarläggande av 
det nämnda cecidiets insertationslörhallandcn a bokbladen och givit 
anledning till här gjorda påpekanden. 
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In Memoriam. 
Herman Nilsson-Ehle. 

12/2 187:5-20/12 1949. 

När professor HERMAN Nu.ssox-Elil.l-: den 29 dec. 1949 gick ur liden, för
lorade ej blott den svenska ulan också den internationella genetiska forsk
ningen en av sina förgrundsgestalter. Talrika miniiesrimor i in- ocli utländska 
lidskrifter ha belyst hans stora betydelse för ärftlighetslära och växtförädling. 
1 denna tidskrift skola särskilt hans insatser inom botanisk forskning, genetisk 
botanik och andra forskningsgrenar, beröras, liksom den betydelse han rent 
personligen utövat bland den botaniska forskningens representanter. 

NILSSON-EHLE var av skånsk bondestam. Han föddes den 12 febr. 187.! i 
Skur up. Fadern var lantbrukaren Nn.s NILSSON. Fädernegården Flinelund var 
uppkallad efter farmodern, som liksom modern bette Elin till förnamn, och 
till detla namn lär också det namn, EHLE, som sonen sedan kom alt antaga, 
ha anknutit. Genom födseln slod NII.SSOX-EHI.K alltså de svenska bönderna 
nära och djupt kände han sin samhörighet med dem. liksom han alltifrån sin 
ungdom bar en varm kärlek till den svenska jorden och allt som växte däri. 
Under sådana omständigheter var del ej underligt, atl när han hade mogen
hetsexamen bakom sig den avlades 1891 i Malmö — de fortsatta studierna i 
Lund främst kom atl ägnas ät botaniken. Med F. W. C. ARESCBXHJG som lärare 
inriktade han sig den Första tiden mest på systematisk botanik, i någon mån 
även pa anatomi - de båda områden som främst omhuldades av ARESCHOCG—, 
för att senare sä småningom vidga sin intressesfär till andra områden. 

Sedan NII.SSOX-EIII.T: kommit till Lund. dröjde del ej länge, innan hans 
första skrift blev tryckt. Det var en liten redogörelse i Botaniska Notiser 1894 
för en .S«/i'.r-hybrid. ny för Skandinavien |.S. (llbrt X /irnltitulrin och den låg 
alltså på det systemafiska området, om man också kanske redan hår kan 
spåra del intresse för korsningar och genetiska problem, som sedan skulle bli 
sa dominerande. Till samma område hörde ett par andra skrifter i Hot. Notiser 
frän »amma period, den ena behandlande några intressanta mossfynd, den 
andra några Carear-former, varav ett par voro hybrider. Den förra skriften, 
liksom de bryologiska samlingar, som sedan skänkts till Lunds botaniska 
museum, vittna om NILSSON EHT.ES säkra kännedom om mossorna: bl.a. ur
skilde han en för Sverige ny mossa, /liiiiilium Pliilibci Ii, vilken beskrivits 
några är tidigare men dittills i Sverige varit sammanblandad med andra arter. 

En större skrift pa det systematiska området utarbetades även av NILSSON-
Em E, fastän han aldrig lät publicera densamma. Dess tillkomst stod i samband 

http://Nu.ssox-Elil.l
http://Eht.es
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med att han år 1898 kom att deltaga som botanist i den s.k, Andrée-efterforsk-
ningsexpeditioncn till Sibirien. Expeditionen i fråga besökte norra Sibirien, 
siirskilt Lena-området, och NII.SSOX-EHLE medföljde som botanist. I Ymer 
18119 liar han redogjort för «len delvis ganska äventyrliga expeditionen och 
skildrat de växtgeografiska förhållandena i området. Den fullständiga redo
görelsen för expeditionens botaniska resultat fullbordade han även i manu
skript, men underligt nog har den aldrig blivit tryckt. Att döma av ett litet 
preliminärt meddelande i Hot. Notiser 1900 hade intressanta fynd blivit gjorda. 

Pä det anatomiska området publicerade NlLSSON-EHLE under sin första tid 
i Lund ett par värdefulla, ehuru ej sä omfångsrika skrifter, vilka delvis även 
gingo in på det fysiologiska området. Redan i sin uppsats om några Cttrex-
former hade han något diskuterat anatomiska olikheter mellan olika arter. 
Och i en annan skrift, i Dol. Notiser 1900. gör han en detaljerad studie över 
Gjrcr-arlernas bladanalomi. Detta arbete, som utmärker sig för noggrannhet 
och kritisk skärpa, analyserar omsorgsfullt de olikheter i bladbyggnaden, som 
bero på sådana speciella förhållanden som olika bladtyper, skillnaden mellan 
olika delar av bladen, olika ålder av bladen o.s.v. Det viktigaste resultatet 
är fastställandet av karakteristiska olikheter i vårbladens och höstbladens 
anatomi; höstbladen visa sig tydligt mer xeromorfa i sin byggnad. En annan 
undersökning »Einiges iiher die Biologic der schwedischen Sumpfpflanzen», 
publicerad i Bot. Centralblad 1898. är oekså delvis anatomisk, med undersök
ningar bl.a. över klyvöppningarna, men den bygger även på andra iakttagelser 
och drager också fysiologiska slutsatser. Han skiljer på .sumpväxter som äro 
xeromorfa i sin byggnad, och sådana som ej äro det, och kommer till del resul-
tct, att den xeromorfa byggnaden står i samband med näringsbrist i marken. 
Vid en senare tidpunkt log han återigen upp delta ämne och publicerade 1914 
en större undersökning »Spaltöf fnungsstudien bei schwedischen Sumpfpflan-
/ea , där han i detalj redogör för klyvöppningsapparatens anatomi och fysio
logi hos ett stort antal sumpväxter. Bl.a. kunde han här påvisa oriktigheten 
av den vanliga uppfattningen, att klyvöppningarna hos dessa växter voro funk' 
tionslösa, ej öppnades och slötos som hos andra växter: hos alla arter han 
undersökte fanns det normalt fungerande klyvöppningar, som reagerade för 
växlingar i yttre förhållanden. - - En rent fysiologisk undersökning utfördes 
också av NILSSON-KIII.K redan på 1890-talet; resultaten publicerades 1897 i 
uppsatsen »Iakttagelser öfver de mörka värmestrålarnas inflytande pa växter-
tias organisation». Del visades här, att etl uteslutande av de mörka värme
strålarna hos vissa växter framkallade en byggnad som starkt överensstämde 
med den som fanns hos skuggformer, hos andra arter en begynnande eliolering. 
enligt NILSSON-K ii I.K troligen beroende pä minskad transpiration. 

Ar 1900 tillträdde XII.SSON-EIII.K en befattning som ledare av vete- och 
havreförädlingen vid Sveriges ntsädesförening i Svalöv, och därigenom kom 
hans vetenskapliga verksamhet att la en annan inriktning än tidigare. Medan 
den förut varit rent teoretisk, fick den nu en mer eller mindre tydlig anknyt
ning till praktiken. De första aren var det emellertid inte de nära till hands 
liggande genetiska problemen, som han tog upp i sina skrifter, utan de ur 
praktisk synpunkt också mycket viktiga växtpatologiska frågorna. En serie 
uppsatser i olika tidskrifter, huvudsakligen under åren 1902 1908. behandla 
olika skadedjur och sjukdomar på lantbruksväxterna, särskilt neniatoderna 
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och klöverrötan, deras skadeverkan och bekämpande. XII.SSOX-EMI.K visade, 
alt ncnialodcrna ej bloll angrepo havre, som nian tidigare vetat, utan — i 
samma art — även vete ocli korn. Angreppen pa korn orsakade visserligen 
obetydliga skador, men de voro ända indirekt av stor hetydelse, da ncina-
toderna därigenom levde kvar i marken och följande är kunde svart skada 
den gröda som dä odlades. Han kom ocksä till del intressanta resultatet, all 
olika kornsorler voro olika mottagliga för angrepp: en del voro fullkomligt 
immuna. Senare gjorde han ocksä korsningar för all klarlägga nedärvningen 
av denna resislens: resultaten föreligga i en uppsats 1920. 

Det dröjde emellertid inte länge innan NII.SSOX-EHI.KS skrifter började be
handla ärftlighets- och växtförädlingsfrågor. Åren 1906—1908 publicerade 
han i Bot, Notiser och andra lidskrifter några mindre uppsatser i dessa ämnen, 
vilka delvis kunna anses som förelöpande meddelanden, och 1909 var han 
färdig med första delen av det stora arbetet »Krcu/ungsunlcrsuchungen an 
Maler und Weizen-, vilken blev hans gradiialavhandling och förskaffade 
honom docentur i botanik. Två är senare kom andra delen av samma arbete. 
Med detta myckel betydelsefulla verk trädde Xii.ssox-Eiii.ic med en gäng fram 
i förslå linjen bland samtidens ärftlighetsforskare. Det innehåller en rad ana
lyser av nedärvningsförhallandcn beträffande olika egenskaper hos havre och 
vete, med skarpsinniga förklaringar av de iakttagna fakta. KU särskilt viktig! 
resultat var fastställandet av förekomsten av s.k. polymera arvfaktorer flera 
i samma riktning verkande faktorer, som äsladkoinmo en yttre egenskap — 
och de konsekvenser denna upptäckt ledde till. Det. visade sig t.ex., att den 
svarta skalfärgen bos havre kunde bero pa Ivå olika arvfaktorer, som ned
ärvdes oberoende av varandra och var för sig ocksä framkallade svart färg. 
Vid korsning mellan en svarthavre med dessa häda faktorer och en vit sort 
erhölls följaktligen i !•'., en klyvning i det oväntade förhällandet 1 5 : 1 . Vidare 
visade sig vid korsning mellan röd- och vilkornigl vete den röda färgen kunna 
bero av tre olika faktorer, som verkade i samma riktning, och ocksä axets 
karaktärer och resistensen mot svampangrepp berodde pä ett flertal samver
kande anlag, polymera faktorer, ibland även modifierade genom en motver
kande faktor, en bämmfaktor-. Härigenom förklarades vissa egendomlig 
heler i nedärvningen, som i början syntes slrida mol de mendelska lagarna. 
Enligt dessa skall ju i den andra hybridgenerationen ske en uppklyvning i 
former, som överensstämma med föräldraformerna. och andra, som till sina 
anlag äro intermediära och fortsätta uppklyvningen; vid NII.SSOX-EHI.ES för
sök erhölls i stället i vissa fall en »kontinuerlig variation i F„ och synbarligen 
ingen klyvning. NILSSON EIII .E visade pa rent matematisk väg, att delta är 
jusl vad man har alt vänta, när egenskaperna betingas av ett flertal polymera 
faktorer. Da crhällcs i F 2 en sä stor mångfald av olika kombinationer, att de 
skenbart bilda en kontinuerlig serie, och de med föräldrarna överensstäm
mande kombinationerna bli sä sällsynta, all de mycket väl helt kunna saknas 
vid ctl begränsat individantal. Ä andra sidan påvisade Nii.ssox-Em.E också. 
att man med de polymera faktorerna kan förklara en annan egendomlighet, 
den s.k. transgressivu klyvningen, som särskilt bar iakttagils i fräga om kvan
titativa egenskaper och innebär, att extremerna i F2 överträffa föräldrafor 
merna i häda riktningarna, positivt eller negativt. NII.SSOX-EHI.E påvisade, atl 
detta kan förklaras genom att egenskaperna betingas av flera arvfaktorer. 

http://Nii.ssox-Ehi.es
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varav en del finns hos den cue, en del lu>s den andre av föräldrarna; genom 
omkombination i I'., erhållas a ena sidan individ med alla faktorer tillsam
man, ii andra sidan sådana, som inte ha någon; dessa bilda de nya exlremerna. 

När NII.SSON-KMI.K skrev sin doktorsavhandling, voro de mendelska lagarna 
nyligen återupptäckta, och man kände ej närmare deras räckvidd. Betydelsen 
av Nii,.sso.\-Kni.i:s stora arbete och de andra undersökningar, som komplet
terade detta, är väl närmast den, att han visade, alt de mendelska lagarna ägde 
sin giltighet även i en mängd fall, som vid första påseende syntes strida där
emot: den fria och oberoende nedärvningen av olika arvfaktorer visade si;,' 
ha en myckel stor allmängiltighet. Ur praktisk synpunkt voro ju också hans 
resultat mycket viktiga, då de visade kombinationsförädlingens betydelse; bl.a. 
öppnades nya perspektiv genom fastställandet av den transgressiva klyvningen, 
som kunde ge nya former, som i vissa egenskaper överträffade utgångs
materialet. 

Några senare publicerade skrifter av XILSSON-KIII.K voro delvis utförda i 
anslutning till hans »Kreuzungsunlersuchungen» och kompletterade i olika 
avseenden de resultat, som framlagts här. Särskilt böra nämnas två smärre 
avhandlingar i Zeitscbrift fur Pflanzenziichtung 1912 och 1914. Den första 
av dessa behandlade nedärvningen av vinterhärdighelen hos vete och visade, 
att också denna berodde av en rad polymera faktorer; en följd härav var all 
vid korsning ofta transgressiv klyvning förekom. Den andra behandlade del 
genetiska underlaget för vissa groningsfysiologiska förhållanden hos vete och 
gick även in pä fysiologiska och anatomiska förhållanden. Det påvisades, hur 
de rödkorniga vetesortcrna visade en tydlig groningsfördröjning (en praktiskt 
viktig egenskap), som stod i samband med vissa egenskaper hos fröskalet. 
Denna groningsretardering blev starkare vid närvaro av flera faktorer för röd 
kornfärg. och då pigmentet också är lokaliserat i fröskalet, syntes det vara ett 
antal polymera faktorer, som bestämde såväl skalels byggnad, varav gronings-
hastighelen var beroende, som den röda färgen. 

NII.SSON-EHLES genetiska och övriga botaniska skrifter förde honom ar 
1915 lill en professur i botanik i Lund. Med denna var undervisningen i ana
tomi och fysiologi förenad, och redan vid hans utnämning höjdes del rosier, 
som yrkade, att han skulle få en egen professur, som gav honom möjlighet 
att hell ägna sig ål geneliken. Ar 1917 uppnåddes också detta; han fick en 
personlig professur i ärfllighclslära och en egen institution, lill en hörjan för
lagd till Akarp. Den praktiska förädlingsvcrksamhelcn ville emellertid inte i 
längden undvara hans medverkan, ulan ar 1925 blev han ånyo knuten lill 
Svalöv, nu som föreståndare för den prakliskt-vclenskapliga verksamheten. 
Den genetiska institutionen flyttades därmed till Svalöv, liksom de sommar
kurser i genelik. som brukade hällas. Med detta arrangemang hade Xn.ssoN-
F.HXE alltså fall två mycket maklpåliggande arbetsuppgifter sig pålagda, och 
denna arbetsbörda uppbar han i fortsättningen, tills han ar 1938 avgick med 
pension från sin professur vilken 1936 ombildals lill ordinarie . Följande 
år lämnade han sin befattning i Svalöv men kvarstod ännu några är i speciella 
uppgifter. 

De vetenskapliga arbeten, som XU.SSON-EIILE under sin förslå professorstid 
utförde, voro till största delen ägnade eu mycket viktig genetisk fråga, näm
ligen mulationsproblemct. Särskilt betydelsefulla voro hans undersökningar 
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av de s.k. fatuoid- och speltoidmutationerna hos havre. resp. vete. Redaii är 
1907 omtalar NILSSON-KIILF. i en uppsats »Om hafresorlers konstans-, att det 
i borstlösa havresorler då och då uppträder enstaka individ med en grov. 
knäböjd borst i småaxet och hårknippen vid den nedre blommans bas, alltså 
något erinrande om Avena fatna. och att vid fröförökning av sådana plantor 
en del individ erhållas, som åro än mer >fatuoida>. Dessa faluoider och deras 
ärftlighotsförhällandcn skildras ingående i ett par senare avhandlingar, hl.a. 
en som ingick i Hereditas 1921. Då faluoiderna också uppträdde i rena linjer 
och i alla (ivriga egenskaper överensstämde med modersorten, ansåg NILSSQN-
EHLE det avgjort, att det måste vara fråga om autonoma språngvisa föränd
ringar, mutationer. De först uppträdande mutanterna voro heterozygoter, och 
vid förökning visade de en klyvning i normalform, heterozygol och homozygot 
fatuoid ungefär i förhållandet 1 : 2 : 1 . Dessa förhållanden visade, att det var 
en enda arvfaktor som förändrats, och andra skäl talade för att det var fråga 
om bortfall av en hämningsfaktor, vilken i vanliga fall hos k id lurhavre under
trycker vildhavrekaraktärerna. 

Ktt än mer omfattande arbete nedlade NILSSON-EIII.E på att utreda de med 
faluoiderna parallella spelloidmutanterna hos vete. Också här var det fråga 
om språngvisa förändringar, som dä och dä kunde iakttagas i rena linjer och 
som närmade- sig en närstående art, i delta fall Triticum Spelta. 1 hörjan upp
trädde avvikelserna naturligtvis vanligen som heterozygoter. Ncdärvningcn 
studerades ingående av NlLSSOX-ElIl.K och skildras i en serie skrifter frän 
1917 och framåt, i Bot. Notiser och Hereditas. Det visade sig, att avvikelsen 
också här nedärvdes som en enhet, del var fråga om en = komplex mutation», 
men i fråga om de hetero/.ygota spolloidernas klyvning kunde man urskilja 
.'( olika lypor. vilka alla utmärktes av att de homozvgola spelloiderna upp
komma i betydligt mindre antal än väntat, medan förhållandet mellan nor
malform och helerozygot speltoid växlade hos de tre typerna. Också i detta 
fall kom NILSSON-EIILE till den åsikten, att det var fråga om förlust av en 
hämningsfaktor, som motverkade de spelllika egenskaperna, och de oväntade 
klyvningstalen tillskrev han en minskad vitalitet hos de lianliga gameter, som 
voro bärare av avvikelserna; skillnaden mellan de tre olika typerna antog han 
i början kunna bero pa s.k. heterogaini: fortsatta undersökningar kommo 
honom emellertid att frångå denna förklaring. 

Senare utförda cytologiska undersökningar ha lämnat en vacker bekräftelse 
av NILSSON-KULISS uppfattning, i dess väsentliga delar. Såväl fatuoid- som 
spelloidmutanterna ha visat sig bero på all en viss bestämd kromosom har 
helt bortfallit eller blivit mer eller mindre defekt, i god överensstämmelse med 
NlI.SSON-EHLES antagande, all del var fråga om en förluslmutalion. som gällde 
ett helt komplex av anlag. De avvikande klyvningstalen bero som Nn.ssoN-
EHLE anlagil på att pollenkorn, som innehålla vissa kromosomdefekter, få 
minskad vitalitet, olika stark vid olika defekter: dessa olikheter kunna för
klara olikheterna mellan de tre typerna hos spelloidmutanterna, vilka ocksä 
ha visat sig ha en motsvarighet bland faluoiderna. Andra av NILSSON-EHLK 
påvisade detaljer ha ocksä fall sin bekräftelse och förklaring. 

NILSSON IJI I .ES undersökningar över speltoid- och fatuoidmutanter ha varit 
av slor betydelse, därför alt de var de förslå säkra exemplen på mutationer 
hos sädesslagen: över huvud förelag del mycket fa säkra empiriska rön över 
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mutationernas uppkomst oc.li natur. Teoretiskt iim de därför givelvis av stor 
vikt för diskussionen i utvecklingsfrågorna. Också för frågan om vilka kom
ponenter som tagit dol i bildningen av de ulan tvivel hybridogena högkromo-
somiga sädesslagen, torde dessa mutationer lämna bidrag, som ännu ej äro 
hcll utnyttjade. Diskussionen av fatuoid- ocb spelloidmutanlcrna fortsätter 
alltjämt, numera givetvis främst frän cytologiska utgångspunkter, men alltjämt 
är det NII.SSON-KIII.IIS undersökningar, som utgöra den säkra grunden, som 
man bygger pä. 

Även andra mutationer upptäcktes och studerades av NlLSSON-EHLE under 
hans förädlingsarbeten med sädesslag, bl.a. mutationer till vit skalfärg bos 
svarthavre och klorofyllmutanter hos korn. De senare utmärktes av olika de
fekter i klorofyllbildningen; bladen voro antingen vila, gula eller av en av
vikande grön färg, Ett studium av nedärvningen var här förbundet med den 
svårigheten, alt flertalet mutanter ej voro livskraftiga i homo/vgot utbildning. 
NH.SSOX-EIILK lyckades emellertid med utgångspunkt frän heterozygoter alt 
klarlägga förhållandena (1928). Han kunde påvisa ej mindre än (> ärftligt olika 
mutanter, till det yttre delvis lika. Han studerade även kopplingar mellan de 
olika muterande faktorerna; blott 2 av dem visade sig vara markerat kopp
lade med varandra. 

En fråga, som NII.SSON-KHI.K även behandlade, ehuru blott i korthet, var 
inavelsproblemet. Han publicerade två smärre skrifter om inavelsspörsmålet 
(1926 och 1928), som delvis voro av refererande natur, delvis byggda pä hans 
iakttagelser över ärftlighetsförhållandena hos sädesslag, och som innehålla 
vissa allmänna synpunkter. Också frågan om raskorsningen från allmänt bio
logisk synpunkt belyste han i en uppsats (1927), som utgick från förhållan
dena hos sädesslagen. 

Frän senare är föreligga ett par vetenskapliga skrifter av Nii.ssox-Eiii.i:. 
som stå i samband med hans intresse för nya växtförädlingsmetoder. Den ena 
(1939) är ett meddelande om röntgeninducerade mutationer bos korn. Den andra 
(i Hercditas 1936) omtalar hans upptäckt av den mycket omtalade jätteaspen 
vid l.illö. vars cylologiska förhållanden samtidigt skildras av MÖNTZIHG. Den 
senare upptäckten blev av praktisk betydelse kanske särskilt därigenom att 
polyploidiförädlingcns betydelse för skogsträdens vidkommande därigenom 
blev uppenbar. EU tredje arbete (i Heredilas 1938) behandlar framställningen 
av tetraploida äpplesorter ocb de egenskaper som utmärka dem. 

Etl par sammanfattande framställningar av den genetiska forskningens 
senaste landvinningar, särskilt med hänsyn till deras praktiska betydelse, ha 
även gjorts av NiLSSON-EHI.E, Den viktigaste är hans 1915 utkomna skrift 
»Den moderna ärftlighetsläran och dess betydelse för växtodlingen», som 
lämnar en god översikt över den senaste tidens resultat, vilka ju till stor del 
tillkommit genom honom själv, något som han dock underlåter att nämna. 

Den utomordentliga praktiska betydelsen av Xii.ssoN-Enr.Ks forskargärning 
har i annat sammanhang blivit utförligt belyst och skall ej här närmare be
röras, Del må vara nog alt framhålla den stora framsynthet, som NlLSSON-
EHI.E visade, dä han — ännu vid hög ålder — med stor energi verkade för 
upplagande av andra grenar av växtförädlingen än den sedan gammall i 
Svalöv hedrivna. Institutionerna för växtförädling av skogsträd och av frukt
träd n:i Ekebo, resp. Balsgärd tillkomnio båda pä NII.SSON-F.III.F.S initiativ. 
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liksom del var han. sinn skaffade medel lill «let såväl teoretiskt som praktisk! 
viktiga kromosomlaboratoriet i Svalin. Fastän lian själv ej varit aktiv cytolog, 
insäg han den fundamentala betydelse, som cytologien hade för genetiken, 
och stödde och uppmuntrade dem som ägnade sig däråt. 

Som akademisk lärare samlade Nn.ssoN-Km.i-: omkring sig en skara lär
jungar, som smittade av hans entusiasm grepo sig an med de manga nya upp
gifter som väntade, lian intresserade sig varmt för sina lärjungars arbete och 
sökte pä allt sätl understödja dem. Det var också en hel rad genetiska doktors
avhandlingar som fullbordades av lians lärjungar; många av dessa kommo 
sedan att intaga bemärkta positioner inom vetenskap eller växtförädling. Även 
hans undervisning för lägre stadier var av stort värde. I sina föreläsningar 
behandlade han nyvunna resultat och aktuella problem, och nian kom där
igenom i kontakt med vetenskapens ställning just vid denna tidpunkt. Jag 
erinrar mig. all han etl läsär höll en föreläsningsserie över temat »Äro de 
mendelska lagarna allmängiltiga?», som nog var ganska typisk för honom. 
Han behandlade i lur och ordning en rad fakta, som syntes strida mot de 
mendelska lagarna, och påvisade beträffande alla de fall, som voro fullt ut
redda, att om dessa oeksä gingo utanför de frän början kända exemplen pä 
den mendelska ncdärvningen. de dock slodo i god överensstämmelse med de 
allmänna principerna för denna. Vid sina föreläsningar greps NlLSSON-EHI.E 
ofta sä av sitl ämne. alt lian glömde både lid och rum: en gång l.ex. fortsatte 
han en föreläsning tre kvart över den fastställda liden; hans intresse för 
ämnet delade emellertid med sig åt åhörarna, och jag tror ej. att någon av dessa 
hade något emot den utsträckta tiden. Värst voro konsekvenserna för honom 
själv: efter föreläsningarnas slut fick han och hans amanuens anordna en 
kapplöpning lill .stationen, ofta slutande med alt de fick se sitt låg angå iväg 
strax innan de hunnit fram. 

Personligen var NII.SSON-KHLE en sällsynt fin och god människa, som gärna 
ville hjälpa dar han kunde och som trots alla framgångar och utmärkelser var 
ytterligt anspråkslös, rättfram och hjärtlig i sitt framträdande. Även mot de 
yngsta studenter visade han ej minsta spar av höghet eller överlägsenhet ulan 
var närmast som en äldre kamrat. Delta lians sätt, liksom hans varma om
tanke om sina lärjungar, förskaffade honom givetvis sympati och tillgivenhet 
frän deras sida. en sympati som växte, dä man förstod, vilka svårigheter av 
rent personlig art han hade att brottas med. Han var. trots del motsatta in
tryck som man väl först fick av honom, en myckel komplicerad natur; lider 
av flammande entusiasm och intensiv verksamhet växlade med depressions
tider, präglade av sjuklig pessimism. Delvis berodde väl dessa depressions
lider på att han ulan hänsyn till sig själv log ut för myckel av sina krafter 
under sina aklivitelsperioder. I varje fall fick han erfara sanningen av satsen. 
alt den som har mycket alt giva också ofta har mycket alt bära. 

En mångfald utmärkelsetecken av olika slag kommo NILSSON Kuir. till del. 
Vid sex olika högskidor var han hedersdoktor, och lalrika in- och utländska 
akademier och lärda samfund hade kallat honom lill medlem eller heders 
ledamot. I de vetenskapliga sällskapen i Lund gjorde NILSSON Km.K en be
märkt, insats. I äldre lid tog han verksamt del i Lunds Botaniska förenings 
arbete och innehade flera förtroendpostcr i föreningen, bl.a. som ordförande 
under åren 1917 1921. Sedan år H)2.'f var hans föreningens hedersledamot. 
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Vid Mendelska sällskapets grundande 1910 var han givetvis en av de mest 
verksamma och var under manga ar framåt sällskapets ordförande, Också 
för Fysiografiska sällskapet hyste han stort intresse: hl.a. förordnade han, att 
den fond, som åstadkommits genom en insamling till lians 70-arsdag. skulle 
förvaltas av sällskapet, som skulle utdela dess avkastning till främjande av 
genetisk forskning. Del var också i de nämnda tre. sällskapens skriftserier, 
som han publicerade sina viktigaste vetenskapliga resultat. 

NILSSON-EHLES vetenskapliga gärning inföll under en lid, da hans vetenskap 
befann sig i en sjudande utveckling och viktiga upptäckter hörde till ord
ningen för dagen. Det var en gynnsam tidpunkt för en forskare alt framträda, 
men det ställdes givelvis också slora krav pä den som skulle leda utvecklingen. 
Xii.ssON-liin.K motsvarade till fullo dessa krav; han visade i sina skrifter, att 
han ej endast var en god iakttagare och objektiv bedömare ulan också med 
verkligt skarpsinne gick problemen in pä livet. Hans brinnande entusiasm 
bidrog till att övervinna inånga svårigheter pä den nya vetenskapens väg och 
gjorde honom till en inspirerande lärare och ledare. Han var den rätte man
nen alt föra den unga genetiken framåt, och för oss svenskar skall han alltid 
stå som den främste representanten för den moderna ärftlighetsläran under 
dess genombrottslid. liksom han nr internationell synpunkt tillhör den elit. 
som gick i spetsen för den nya vetenskapens frammarsch. 

II. II.1EI.MQVIST. 

Beträffande NlLSSON-EHt.ES tryckta skrifter hänvisas till A. HAOBERGs biblio 
grafi i Sv. Utsädesföns tidskr. 60, 1950. och till Lunds Universitets matrikel 
1949-50, Lund 1951. 
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Från Lunds Botaniska Förenings förhand
lingar 1951. 

Den 10 februari. Ordföranden höll en högtidlig paiciilalion över förening
ens avlidlK liedersledamol. tclegrafkomniissarii lli \ \ i \ c . Xi i s sov 

Kören ingen konfirmerade beslutet frän den 25 oktober lilöO 0111 n\ a stadgar 
för föreningen Undantag gjordes för datum, da revisionen skall \a ra slutförd. 
Enligt st\ ii Isens förslag återgick man har till den formulering, som förekom 
mit före stadgerevisionen. 

Ordföranden meddelade därefter, att föreningen erhållit statsanslag med 
7.000 kronor för fortsatt utgivande av Botaniska Notiser. Vidare hade för
eningen erhållit 700 kronor for utgivande a\ en nv upplaga a\ FörlcckmnL,' 
över Skandinaviens växter. Kärlväxter . 

Föreningen gästades av docent HUGO SJOKS frän Uppsala, som höll föredrag 
om: »Ängsvegetationen i södra Dalarne». Doc. .S.rfins hade företrädesvis under
sökt ängsvegetationen i de höglänts delarna a\ södra Dalarne och speciellt 
i Cirangärde socken Vegetationen är egentligen fattig pa originella arter. Det 
förekommer såväl nordliga som sydliga element, men några speciellt intres 
san ta finnas knappast. Formationen karakteriserade doc. S.IÖHS som en Gera 
iniiin silvaticum association. Dessutom förekommer ängskärr, där Equisetum 
fliwinlile dominerar, der silvaticum - associationen delas i fyra varianter i 
\ ilk i (,i ranium silvaticum förekommer överallt men i olika frekv< ns / /' xuosa-
varionten visar en torr oeli artfattig flora Deschampsla flexuosa har gett 
namnet och som preferensart förekommer även Vaccinlum myrtillus. N.ivta 
variant är också torr men mera rik pä arter. Föredragshållaren hade kallat 
den llypoclim ri.v-varianten. Som ledart förekommer Hypochaeris maculata 
och andra karakteristiska arter äro liriza media, Selaginella och Polygala 
vulgaris Grranfiim-varianten domineras av Geranium silvaticum, som visar en 
yppig utveckling i denna. Vegetationsiv pen kan beskrivas som mcdelfuktig och 
artnk och som andra preferensart förekom mer Crepls paludosa. Den fjärde 
varianten karakteriseras av Carex panlceu och hade fall namnet panicea-
varianten. 

Doc. SJOKS hade även Hjort undersökningar över avkastningen Iran slätter-
ängarna. Del visade sig. alt denna lag förvånande högt, bara något under den 
frän odlade klövervallar. Åtminstone hade en klar förbättring påvisats jäm
fört med hel I opåverkade ängar. 

Den 28 februari. Sammanträde gemensamt med Mendelska sällskapet. 
Föredrag bolls av Dr Phil. TY'GE BÖCHBR, Köpenhamn. Föredraget, som hade 
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titeln »Problem inom Arabis Hotboelli-komplexet», behandlade en undersök
ning pfi etl material av diploid och triploid A. flolboelli, var. ty pica, frän 
Grönlund och diploid var. retrofnicla Iran Alaska. Speciellt hade pollen och 
embrvosäckutveckling undersökts. Medan en del av materialet visade helt 
normal meios, fanns hos resten kraftigt avvikande förhållanden. Sålunda 
hade dr. BÖCHER påvisa) pseudogami och agamospermi, 

l>el hade visat sit,' all i olika delar av blomställningen förekom olika för
ökning, och föredragshållaren ansåg, att förökningssättet bestämdes hell modi-
fikativt. I'a olika höjd i en blomställning visade pollenet olika storlek. Denna 
var en direkt följd av bildningssältcl och varierade sålunda ined kromosom-
talel. Kn vanlig fördelning är att i spetsen förekommer tetrader, i mitten mest 
dyader och mot basen dyader och monader. Detta gör all utvecklingen nedtill 
i en blomställning går snabbare än upptill. Härvid får nian fram mycket 
karakteristiska blomställningar med en tvär övergång frän långt utvecklade 
skidor i nedre delen till blommor i toppen. 

Arabis Ilolbnrlli är etl amfi-aponiiktiskt komplex. Den grönländska formen 
tycks vara ganska konstant, de amerikanska typerna visa en kraftig variabili
tet. Skillnaden torde enligt föredragshållaren hero på alt apomixis är vanligare 
pä Grönland. 

Den ill mars. Revisionsberättelse för 1950 ärs räkenskaper upplästes av 
överste G. BJÖRNSTRÖM. Full och tacksam ansvarsfrihet lör styrelsen och dess 
funktionärer beviljades. Styrelsen framlade därefter förslag till avgift för 
ständigt ledamolskap i föreningen och hade ansett 250 kronor vara en lämplig 
summa. Pil. lic. ARNE IlÄSSLER föreslog 200 kronor. Omröstning gav majori
tet för styrelsens förslag. 

Fil. lic. Oi.ov IlEDitiCKC, Uppsala, höll därefter föredrag med titeln: »Ost
afrikanska vegetationsbilder». Han kommenterade därvid kunnigt och fängs
lande en serie utsökt vackra färgbilder, som han tagit under sina forsknings
resor i ett sedan bröderna FRIES ' undersökningar för svenska botanister väl
känt område. Föreningsmedlemmarna fick nu med egna ögon se de intres
santa vegetationstyperua Iran maiigrovevegetationen vid kusten lill de höga 
bergstopparnas alpina växtlighet. 

Den 24 april. Ordf. meddelade alt föreningens stipendium ur jubileums
fonden tilldelats amanuens UNO HOLMBERG. Stipendiet ur Svante Murhecks 
fond hade reserverats. I'ä förslag av styrelsen fastställde föreningen 1051 ärs 
arvoden till kassör och sekreterare till 200 resp. 100 kronor. Till revisorer för 
1950 51 ars växtbyle utsågs fil. lic. ASTA I.I'NDII och fil. mag. ÄRTOR Al.ME-
STRANI). 

Professor RUDOLF Fl.oiu.v. .Stockholm, höll föredrag om: De honliga repro
duktionsorganen hos slenkolstidens cordaiter». Prof. FLORIN redogjorde för 
sina undersökningar, som närmast syftade lill elt klargörande av kollens 
natur. Ur förhållandena hos Cordaianthus pseadofluitans och C. Zeilleri och 
Williamsoni hade han kunnat påvisa, alt uppfattningen att kotten var en 
blomma av fertila knopphildningar, måste vara felaktig. Hos den primitivare 
(.'. pseudofluitans fanns makrosporofyll, som visade en upprepad gaffelför
grening med fröämnen i grenarnas spetsar. Hos C. Zeilleri hade makrosporo-
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fyllen reducerats så långt, all ingen förgrening alls uppträdde Makrosporo-
fyllen kunde vidare väl inordnas i bladspiralen. Det kan sålunda anses fast 
ställt, att vi här har alt göra med enkla blommor. Vidare bade prof. FLORIN 
p.iMsal. alt inleguincnlet hos eordailerna ink kan ha samma natur, som 
mdiisicl hos ormbunkarna d.v.s vara en emergens ulan niasle hesla av de 
ipikila delarna a\ ett sporofyll. 

Den S juni. Föreningen anordnade sin traditionella \ a n \kurs ion. som 
detla ar förlagts lill Kullaberg. Exkursionen företogs gemensamt ined Göte 
borgs botaniska förening. Resan upp till samlingsplatsen, hamnen i Mölle, 
lön logs enskilt i privatbilar. I Mölle tog prof. WEIMARCK ledningen och ivrigt 
sökande efter Limxtium macilentam vandrade sällskapet längs stranden upp 
mot Kullaberg \a innda art påträffades dock ej men valen del andra intressanta 
arler. av vilka kan nämnas Asplenium (iiltimttimnigrum. Carex Hartmanni. 
I ni In/rus niger. Plantago <'oronopus, Cotoneaster melanocarpa. Vid det klas
siska växtslällcl tor Lat hy rus sphaericus vände sällskapet samma väg tillbaka 
lill bilarna och åkte sedan upp till själva Kullaberg, där malsäckslunch intogs 
Prof. WEIMARCK gav även en översikt över Kullabergs vegetation i nutid och 
äldre lid. Med utgångspunkt frän Kullagärden promenerade dellagarna där-
efler längs bergets vppiga nordsluttning Vid Käringmalen demonstrerade doc. 
Ai.MitORN klippornas vegetation av lavar och alger. Dagen avslutades sa små 
ningom pa hotel] Kullaberg i Mölle. där gemensam middag intogs. 

Den 9 september. Exkursion till Skåralid. Färden lill samlingsplatsen vid 
ingången till dalen företogs enskilt per lag eller bil. Dagens huvudledare, fil. 
lic. TOKSTEN HÅKANSSON, hälsade deltagarna välkomna. Omedelbart därefter 
demonstrerade överingenjör FLINCK ell par Ru&HS-arter, som han insamlat 
pa v.igen till Skäralid II radula och scanictis. Kfter denna inledning vidtog 
ett intensiv I studium av vegetationen i alla dess former. Lic. HÅKANSSON 
demonstrerade den fanerogania delen och ormbunkar, fru El-SA NVHOI.M 
visade mossor och doc Ar MHORN lavar Efter hand delades sällskapet i snia 
grupper kring de olika specialisterna. 

På ekstammar nära turisthotellet Studerades lavarnas olika utformning 
dels pa de solexponera.de sydsidorna dar stora busk- och bladlavar av släktena 
Parmcltct, Cctratia, i.tx rnia och Hamidina dominera, dels pa de mera beskug 
gade nordsidorna med huvudsakligen skorplavar av släktena Pertusaria och 
Leprarla. Längs bäcken inåt ravinen påträffades av mera intressanta fanero-
gamer Carex remota, Valeriana excelsa, Pestuca gigantea, (irsium oleraceum, 
Ctrcaea luiiliana och intermedia. Av levermossor kan nämnas Bazzania tri-
labata. Mylia Tnylori. Trichocolea tmiwnti Ila. Scapania gracilis och Jungt r 
inannia saxlcoltt. Pa alstamniarna dominera lavarna Parnulia phgsodes, fur-
faracea och sulcata. Den oceaniska arten Normandtna pulchella har här en 
av sina fa skånska lokaler I själva bäcken pa stenarna iakttogs laven Der-
matocarpon aquaticum samt niossan Fonlinalis antipgretica. Vidare fanns 
Potamogeton alpinas, obtusifolius och pusillus. 

Matrast hölls pa m solslekt rasbrant strax väster om Kopparhallen. Pa och 
mi lian stenblocken studerades under tiden en rad växter. Främst Bl att nämna 
Stellarta longlfoila, Geranium hicidnm och Asplenium trichomanes. Vidare 
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lavarna Cladonia coccifera, gracilis, rangiferina, uncialis och sylvatica, Stereo-
caulon deiuidaium, evolution och paschale, Rhizocarpon geographicum, Unxbili-
cnria pnlyphglla och pustulata. Mossan Rhacomitrium lanuginosum tilldrog 
sig iivon uppmärksamhet. Kit annat ganska intressant fynd utgjordes av den 
lilla svampen Cordgceps milituris, som påträffades i tvä exemplar. 

Efter lunchen fortsattes promenaden inåt dalen och sa småningom uppför 
ravinens södra brant. Återfärden företogs här uppe längs branten varvid en 
mindre vetenskaplig inventering av förekommande kanlarelier och annan 
svamp upptog intresset. Efler etl kortare besök vid basallcn i Hallate avsluta
des dagen ined gemensam middag på Turisthotellet. 

Den 28 september. Professor (i. K. BLACKMAN föreläste över ämnet: »On 
the growth rate of plants in relation to light as an environmental factor». Prof. 
ULACKMAN behandlade en del f&rsök, utförda av honom och hans skola, 
rörande assimilationens och turrsubstansproduklioncns beroende av ljusinten-
sitcten. 15. laborerade med tre begrepp: net assimilation ra te -ökn ing av mäng
den torrsubstans per enhet assimilerande material, leaf area ratio —total blad
yta/vikt och slutligen relative growth rate —net ass. rale (X.a.r.) Xleaf area 
ratio IL.a.r.i. Han visade att för alla de av honom undersökta växterna gällde 
alt X.a.r. och L.a.r. sta i rällinjig relation till log. för ljusintensiteten. Han 
kunde sedan rent matematiskt fa fram relationen mellan relative growth rate 
och ljiisinlensilctcii genom multiplikation, varvid han givelvis fick fram en 
andragradskurva med ett maximum för maximal assimilation. De sä erhållna 
värdena visade god överensstämmelse med erhållna försöksresultat. Del är 
sålunda möjligt all bestämma den ljusintensitet, vid vilken assimilalionen är 
maximal med god precision. BLACKMANS resulta! finnas publicerade i Annals 
of Botany 1951. 

Till en serie vackra färgbilder kåserade däreflcr fil. mag. Nn.s XORF.HN 
om växter och landskap pä Gotland och Karlsöarna. 

Den 18 oktober. Ordföranden höll en högtidlig parcnlation över förening
ens avlidne hedersledamot. Regementsläkare E. Til. FRIES, Visby. 

Föredrag hölls av ass. prof. Altl) Kl. BAHMAN KADRV, Egypten, om Effect 
of Orobanchc sp. on Vida Falxt in Kgypt with reference to Embryology of 
Orobanchaceae». I första delen av sill föredrag behandlade prof. KADRY Vicia 
Fabas och Orobanches förekomst och växtsätt. Genom försök hade han på
visat, alt ett Orobanchc -frö i marken måste komma på etl avstånd av t cm. 
eller mindre frän en Vicia-TOi för all kunna gro, och han antog, all något 
exkret från roten påverkade groningsproeessen. Den andra delen av fined råget 
behandlade Orobanches embryologi och pollenutveckling. En redogörelse för 
de framlagda resultaten publiceras i delta häfte av Botaniska Notiser. 

Prof. KADRY visade däreflcr en film från arbetet vid Kacully of Agriculture 
vid Universitetet i Shebiu El Kom, där han arbetade. 

Den 12 november. Val av styrelse förrättades enligt följande: Ordf. prof. 
BURSTRÖM, V. ordf. doc. NORLINnH, sekr. assistent Ho PETERSON, v. sekr. fil. 
kand. NlLS NYBOM, ledamöter utan särskild funktion: överingenjör El.INCK. 
prof. WEIMARCK och doc. HEMMING VIRGIN. Till revisorer för 1951 års räken-

S Botaniska S'otiscr /952. 
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skaper valdes: lektor PALMGREN och assistent ALMBSTRAND. Till revisorsupp 
lean ter valdes amanuens KVI.IN och assistent M M rrssoN. 

Prof. E. STBRMANN NIELSEN, Köpenhamn liöll föredrag med titeln: Fra 
Galatheaexpeditionen Mating av oceanernas slofproduktion ved hjtelp a\ i n 
kulstofisotop Föredragshållaren hade under expeditionen bestäml kolsyre 
assimilationen i hav el på olika stallen genom en av honom speciellt utarbetad 
metod, van den radioaktiva isotopen t 14 kommit till användning. Metoden 
«er mycket tillförlitliga resultat, och torrsubstansproduktionen hos plankton 
beståndet hade kunnat beräknas. Härigenom bar man erhållit en säker bas 
för beräkningar a\ världshavens hela produktion STEEMANIS NlELSBN hade 
fall fram elt varde som v.ir ungefär lika högt som motsvarande för landdclcn 
av jorden. Emellertid kan vi enligt föredragshållaren aldrig fa ut ens tillnär 
melsevis så stor mängd material i form av för människor användbara närings
ämnen. Den organiska substansen måste nämligen i havet passera flera mellan
led, innan den i form av större fiskar och andra djur kan tjäna oss som föda 
Vid varje mellanled sjunker den aktuella mängden till ungefär en tiondedel 
Man lar sålunda ink ställa alltför stora förhoppningar till världshavens ev 
framtida roll som näringskälla för en okad befolkning ii.i var planet. 

Den 11 deeember. I il mag Aini K ALMBSTRAND uppläste revisionsberät
telse för a n i s vavlbvle lul l och lacksam ansvarsfrihet for bytesförestandaren 
föreslogs och beviljades. 

Ordföranden framlade ett detaljerat förslag Iran styrelsen till tryckning av 
en ny upplaga av »Förleckning över Skandinaviens växter. Del 1. Kärlväxler». 
Föreningen beslöt, att tryckning skulle ske enligt förslagcl. 

Fil. dr. Ox or P.YBKRG höll föredrag med titeln: »Några fall av parasitärt 
inducerad kenokarpi . Ulan befruktning kunna hos en del växter Utvecklas 
parthenokarpa frukter, som ha grobara frön. Hos en del andra utvecklas i 
stället lomma, kenokarpa frukter, som sakna utvecklade frön. Kenokarpien 
är en vanlig, värdefull sorlegenskap hos älskilliga kulturväxter. Allbek.mla 
exempel äro kärulösa korinter, bananer och apelsiner Kenokarpi kan hos en 
del växter t ex. tomater och druvor induceras genom besprutning eller for 
gasning med hormonpreparat Hos äpple har detta hilllills endast undantags
vis lyckats fullständigt Bland äpple och päron finnas älskilliga fakultativt 
kenokarpa sorter Kenokarpien måste även hos inhemska fruktträd anses vara 
en värdefull sorlegenskap i kyliga trakter med risk lör frostskada pfi blom 
mor och karl eller otillräcklig insektpollination. Kenokarpa päron, som lall 
kärnhuset lorstoil av pärongalhmggans larver, kunna likväl utveckla stora 
frukter med nagol avvikande form. Dvlika demonstrerades 

Blomställningar, som angripits av bladloss tillhörande ell par olika arter, 
kunna hos manga äpplesorter utveckla talrika, vanligen sina kart. som kvar 
sitta utan den normala, spontana kartgallringen. Dessa frukter kunna avvika 
Iran de normala i fråga om storlek, form. konsistens, skalstruktur och smak 
Det mest anmärkningsvärda är emellertid, att de hos manga sorter visat sig 
vara i stor utsträckning helt kenokarpa Om den stimulerande substansen Iran 
bladlössen kunde isoleras, skulle detta kunna la praktisk betydelse. 

Fil. kand. BKRTTI HM.MÖ kåserade i anslutning till en del eleganta färg
bilder om sina resor i väslra Förenta Staterna 
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Litteratur. 

JAMES BONNER, Plant Biochemistry, Academic Press Inc.. Publishers. New-
York 1950 537 sidor. Pris s fi 80. 

Iland- och läroböcker i biokemi linn.is manga. Tyvärr äro endast ell fåtal 
av dem lämpade for de vetenskapsmän eller studerande, som ägna sig ät väx
ternas kemi eller fysiologi. I allmänhet vända sig nämligen dessa böcker lill 
dem. som syssla med människans eller djurens fysiologiska kemi, och del 
är da naturligt, att humanfysiologiska och zoofysiologiska aspekter komma i 
rörgrunden, Visserligen är del påtagligt, alt åtskilliga, kanske flertalet a\ de 
biokemiska forloppen äro gemensamma lör växter och djur, och clt resultat 
erhållet pä en mikroorganism äger ofta direkt tillämpning pä l.ev människan. 
Icke desto mindre har växtkemien sina speciella problemställningar eller sina 
speciella variationer på grundtemat. Detta ma vara skäl nog att betrakla växt-
kemien som en särskild gren av biokemien. Det kan dä synas förvånande, alt 
moderna hand- och läroböcker praktiskt laget saknats samt alt det stora veten
skapliga material, som under senare decennier samlals genom elt framgångs
rikt arbete världen runt sålunda till slor del endasl varit tillgänglig) i tidskrift-
litteraturen eller i angränsande ämnens uppslagsverk. JAMES BONNER är en 
a\ dem. som velat undanröja denna (lägenhet och sammanföra den vitt spridda 
litteraturen. Det ma med en gäng sägas, alt han lyckats synnerligen väl i sitt 
uppsåt. 

Med utgångspunkt frän kolhydratens centrala ställning ägnar BONNER första 
avsnittet a\ sin bok al dessa substanser. Ehuru elementen a\ den organiska 
kemien förutsättas bekanta, ges en hel del utrymme al strukturbestämningen 
av mono- och disackarider samt olika salt att återge deras strukturformler 
Delia är av vikt för full förståelse av de nyare rönen (iver polvsackaridernas 
byggnad bland vilka stärkelsen upptar ell särskilt kapitel. I ell antal instruk
tiva figurer demonstrerar förf olika forskares uppfattning a\ stärkelsemole
kylens byggnad, enzymangreppen saml jodkomplexets struktur och betingel
serna för dess uppkomst, Stärkelsesyntesen ur Coriestern under inverkan av 
fosforylas behandlas ingående, under framhållande av alt aimlascrna här ej 
spela den syntetiska roll man tidigare s.i garna velat tillskriva dem. Givetvis 
lämnas även utrvmmeal inulin och vatlcnlöshga pohsaekarider av snarlik typ 

Cellulosan behandlas i bokens del 2 tillsammans med cellväggens övriga be
ståndsdelar. Här återfinnas beskrivningar av cellulosans kemiska struktur, 
krislallografi. micellarstrukliir etc., vackert illustrerade med rymdgeometriska 
diagram samt elektronmikroskopiska fotografier i huvudsak i anslutning till 
FREV WVSSLIM.S bekanta arbeten över cellväggen. I denna del behandlas även 
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l>eklinsul»slan.seriias kemi, hemicellulosa sanil lignin. E» sammanfattning över 
cellväggens beståndsdelar avslutar. 

Hökens tredje avdelning, som behandlar andningen, inledcs med ell kapitel 
om väx (syrorna. Dessa, som ännu för 25 är sedan ansågs vara slutprodukter 
i bl.a. aminosyreomsättningen, ha nu ryckl upp i centrum för intresset. Svå
righeten har som bekant länge bestått i den kvantitativa bestämningen. Förf. 
berör såväl äldre som nyare analytiska metoder, de senare utarbetade av 
PrcilKU. VlCHER\ m.fl. Genom dessa nya metoder har var kunskap om växt
syrornas betydelse i ämnesomsättningen starkt ökats. Huvudintresset knyts 
naturligtvis i första hand till KREBS' syraeykel och pyruvatoxidationen. BON
NER uppför tabellariskt de experimentella bevis, som f.n. finnas, pä förekoms
ten av reaktionerna i KRERS" syracykel hos de högre växterna och kommer 
till slutsatsen att allt talar för att pyrodruvsyrenedbrytningen sker enligt denna 
mekanism. Stort utrymme ägnas givetvis oxidationsenzymen samt energitrans-
porlen i biologiska system. De encrgirika fosfaten äro utan tvivel den länk, 
som förenar de encrgiproducerande reaktionerna i respiralionen och de energi-
förbrukande processerna i cellen. Det hela illustreras väl av LlPMANNs schema
tiska översikt, där reaktionerna i respirationen visas som en dynamo alstrande 
en ström av adenosinlrifosfat, vilken flyter till platsen för förbrukningen, 
där det begagnas som energikälla i cellens syntetiska maskineri. Den återvän
dande strömmen av oorganiskt energifaltigt fosfat matas därpä åter in i 
respirationskretsloppel. 

Kvävemetabolismen omfattar ett digert avsnitt, där aminosyreomsättning, 
växlproleiner, proteolvliska enzym, puriner, pyrimidiner och alkaloidcr uppta 
sina särskilda kapitel. Kanske framgår bättre av detta avsnitt än av något annat 
de stora insatser, som skandinaviska forskare gjort pä växt kemiens och växt-
fysiologiens område. Tur. SVEDBERGS ullracentrifugmelod för molviktbestäm-
ningar. TISELIUS' eleklroforcsdiagrani för analys av komponenterna i en pro-
teinblandniug. BURSTRÖMS undersökningar över nitratreduktionen och VIRTA-

NENs över kvävefixeringen utgöra moment, som tilldraga sig berättigad upp
märksamhet. 

Under rubriken Secondary Plant Products» behandlas lipoider, eteriska 
oljor, karotinoider. kautschuk och anlocyaner. Av dessa äro dock felterna 
sekundära i en annan bemärkelse än övriga grupper, nämligen med hänsyn 
till sin biokemiska härstamning. Det kan ifrågasättas, om det överhuvudtaget 
är lämpligt att sammanföra dem med ämnen, som av allt att döma utgöra 
.slutprodukter i ämnesomsättningen. Av de isoprenoida substanserna är del ju 
egentligen bara karolinoidcrna, som äro kända för att fylla en vital funktion 
i växtens liv. När det gäller den egentliga fellmetabolismen. är del frapperande 
alt konstatera, hur litet man egentligen vet om denna hos de högre växterna. 
Djurfysiologiska försök utgöra den huvudsakliga grunden för vår kunskap 
på detta område. Hörnstenen i vår kännedom utgör fortfarande KNOOPS klas
siska arbeten över fettsyror 'märkta» med en fenylgrupp. Den moderna isotop-
tekniken har visat, alt ättiksyra spelar en avgörande roll vid uppbyggandet och 
nedbrytandet av fettsyrorna. Ehuru den icke själv ingår i KREBS' syraeykel, 
erbjuder det ingen svårighet att ansluta den till detta kretslopp. Att denna 
passage också utnyttjats, framgår av försök med radioaktivt kol. I vilken 
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utsträckning växternas fcttmetabolism överensstämmer med djurens återstår 
emellertid att utforska. 

I bokens häda sista kapitel behandlas tillväxthormonerna, resp. fotosyn
tesen. Det hade kanske varit mera logiskt att börja boken med fotosyntesen 
iin att avsluta den med denna sa viktiga process. Förf. framhåller emellertid 

- ocii det med rätta att biokemien är mera cyklisk än linear till sin struk
tur och att den lineära uppställningen mera är en teknisk nödvändighet iin en 
önskvärd illustration till de verkliga förloppen. I slutkapitlet kan emellertid 
förf. nu pä ett naturligt siill anknyta till begynnelsckapillel om kolhydrat. 
Att sista ordet därtill icke är sagt beträffande fotosyntesens kemi, torde dess
utom vara ett faktum att räkna med. I framtida upplagor av boken torde det 
viil främst vara sista kapitlet, som blir föremal för komplettering. 

Del senaste årtiondets intensiva forskningar över kolsyreassimilationen ha 
visat, att den i stort sell är en ömvändning av glykolyscn. icke endast med 
avseende på sill bruttoförlopp utan även när det gäller de enskilda reaktio
nerna i reaktionscykeln. Även här ha de klassiska kemiska metoderna måst 
kompletteras med nyare, bland vilka papperskromatografien och isotoptek
niken äro de viktigaste. 

BONNEKS bok är skriven med omsorg och avvägning. De talrika ofla kom
plicerade strukturformlerna, som sä gärna bli föremal för tryckfel i verk av 
detta slag, synes sä långt rec. kunnat finna vara utan defekter, vilket är av 
stor vikt i ett arbete avsett att användas som lärobok. Särskild möda synes ha 
nedlagts på att göra de kemiska förloppen lättlästa och överskådliga, varige
nom bokens pedagogiska värde ytterligare ökar. De talrika bibliografierna 
upplaga såväl originalarbelen som översiktslitteratur. Höken fyller en lucka, 
som länge gjort sig märkbar i den biokemiska litteraturen. Arbetet är nöd
vändigt för alla, som syssla med växternas livsprocesser och därmed samman
hängande frågor. 

SVEN ALGÉUS. 

ERNST KL'STER, Die Pflanzenzelle. — Vorlesungen iiber normale und pato-
logische Zytomorphologie und Zytogencsc. 2 uppl. Gustav Fischer, .lena 1951, 
866 s.. 44'» fig. DM 54:—. 

ERNST KÖSTEH, nestorn bland botaniska cellforskare, har med detta arbete 
givit oss ett digert och bestående standardverk över växtcellens livsformer och 
funktioner. 

Boken grundar sig på de föreläsningar som författaren hållit vid universi
tetet i Giessen och som han här framlägger i mera detaljerad form ined rikliga 
lit le ia turban visningar. 

Första upplagan av detta verk utkom 1935, men fick väl knappast någon 
större spridning på grund av det därefter utbrutna kriget. 

Arbetet är uppdelat i 7 kapitel med rubrikerna: Protoplasm»; Zellkern: 
Plastiden; Starke- und Aleuronkörner. Krislallc und andere lote Inhallskörper: 
Vakuol; Membran: Entwicklung der Zelle. 

Kap. I inledes med en redogörelse över begreppet protoplasma, samt över 
protoplasm ans uppträdande och gestaltning i olika växlceller. Tack vare en 
omfattande och innehållsrik litteraturförteckning samt ett rikligt bildmaterial 
återfinnes i detta kapitel del mesta av vad man vet om plasmans morfologi och 
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förekomst. Den mera fysiologisk! betonade sidan av cytologien samt plasmans 
ki miska sammansättning och dylikt beröres endast ytligt med undanlag av 
plasmolysfenomenet som behandlas ingående. Gängse eytologiska arbetsmeto
der såsom centriftigering och andra metoder, som kan ge upplysning om plas
mans egenskaper, genomgås i sambaud med en redogörelse lör inverkan av 
kemikalier pa de fysikaliska egenskaperna, främst viskositeten. Påfallande 
stort ar författarens intresse för patologiska företeelser och anomalier i cellen 

Plasmaströmningen behandlas med belysande exempel och figurer. Det Sr 
utan tvivel en prestation att inom delta avsnitt kunna få med sa mycket som 
här finns. Väl mycket utrymme har dock ägnats de gamla modellförsöken 
över ytspänningsfenomen. Författarens historiska återblick över olika tiders 
uppfattningar om protoplasmans struktur är även väl omständlig. Den nyare 
litteraturen, da speciellt arbeten ur den FiiE\-\V\sst,i\Gska skolan, behandlas 
Man saknar här en del väsentliga arbeten frän de anglosachsiska länderna, 
vars litteratur f.ö. refererats mycket sporadiskt 

Protoplasmans strukturella förändringar under cellens normala utveckling 
och eller cellens död genomgås Kanske gör man här den reflexionen att de 
figurer — oftast teckningar - som illustrera texten, alltför lättvindigt åskåd
liggör företeelserna, men da de i de flesta fall är direkt tagna ur de arbeten 
som citeras, ma delta vara förf. ursäktat. Man efterlyser dock flera fotografier. 

I kap. II. behandlande cellkärnan, ägnas början fit en beskrivning av kärnans 
utseende i olika celler. Det starkt koncentrerade skrivsättet, som f.ö. karak
teriserar hela boken och som gör den ganska tungläst. är särskilt framträ
dande i detta kapitel. Man påträffar en del schematiseringar i figurerna som 
gett elt olyckligt resultat. Att sålunda rita ett slulcellpar med ena slutcellen 
i öppet tillstånd och den andra i slutet (fig. 85) är opedagogiskt, då den i 
ämnet ej helt insatte läsaren lätt kan få den uppfattningen atl det kan se ut 
så. För kärndelningen och olika fenomen i samband härmed redogöres in
gående med belysande exempel. Författarens stora intresse för strukturella 
bildningar inom plasma och kärna för honom in på en diskussion över (rågan 
om de efter fixering synliga detaljerna förekommer in vivo eller äro artefaclcr 
En del arbeten citeras där diverse fysikaliska ingrep]) givit lydliga bevis för 
bildningarnas existens. Kromosomlalen hos en del växter exemplifieras med en 
tabell sammanställd av uppgifter frän TISCHI KKS olika arbeten. Uppgifterna, 
så när som på några fa. härstamma från undersökningar Iran början a\ 
seklet, och man frågar sig därför varför denna tabell (iver huvud tagel kom
mit med. Man märker f.ö. i detta kapitel, att författaren här hall svårigheter 
ined att sovra bland den omfångsrika litteraturen. 

När Ki STKR däremot i kap. Ill kommer in pä plastiderna behandlar han 
ett ämne som särskilt roat honom. I ett flertal arbeten har han själv tidigare 
berört olika problem i samband med plastider, och detta kapitel torde vara 
en av de mest innehållsrika och fullständiga nyare sammanfattningar som 
skrivits pa detla område. Då det ju praktiskt laget icke finns Ivenne arter 
inom växtriket som uppvisa samma plastidtonn. blir detta kapitel i viss man 
en läng uppräkning och beskrivning av olika former och typer. Anda erhåller 
läsaren en sammanhängande och välskriven bild av typernas mångfald, utan 
atl sammanställningen för den skull verkar katalog. Plaslidemas utveckling 
och metamorfoser beskrivas, liksom de intressanta ehondriosomerna. Det har 
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naturligtvis icke \aril möjligt att behandla alla olika uppfattningar om dessa 
bildningar, men nian lar dock reda pä det väsenlligasle om dun 

För de nvare uppfattningarna om kloroplasternas struktur redogör förf. 
med rikliga litteraturhänvisningar. Under det att forskningen galt framåt med 
stora steg när det gällt utforskandet a\ dessa partiklars slruklur och samman
sättning, frapperas man av dödläget vid sökandet efter orsaken till deras 
rörelser SFXNS stora arbete frän 1908 är fortfarande standardverket på detta 
område och citeras flitigt av KCSTER. 

Kapitel IV behandlar de parliklar i cellen, som Ull skillnad mot plastiderna 
far anses vara döda bildningar. I detta kapitel möter man särskilt ofta den 
klassiska litteraturen från slutet av 1800-talet. KCSTER. som själv varit med 
om och bidragit lill de stora framsteg som gjorts, sedan forskare som NAGEL] 
och A. MEYER i slutet av förra århundradet publicerade sina nu klassiska 
undersökningar över stärkelsekorn och andra beståndsdelar i cellen, har där
för haft goda förutsättningar att skriva en sammanfattning över delta ämne. 
Delta kapitel och det efterföljande om vaknolen (kap. V) är särskilt fascine 
rande, eftersom man här möter mänga av de hypolcser och skilda uppfatt
ningar som framlagts om dessa bildningar och deras funktion. 1 kap. V be
skriv cs ingående vakuolernas förekomst och utseende inom växtriket. Fenomen 
som vakuolkontraktion, pulsation och andra till vakuolen bundna processer 
behandlas. För cellsaften, dess sammansättning och innehall av färgämnen, 
garvämnen, äggviteämnen m.m. redogöres ingående, varvid även olika yttre 
faktorers inflytande pa hallen av dessa ämnen beröres. 

Cellväggens struktur och arkitektur behandlas i kap VI. Som föregångs-
former till de högre växternas cellväggar betraktar förf. dels skalet, såsom 
det förekommer hos encelliga och kolonibildande alger, samt dels plakofyter-
nas yttersta skikl. Frågan om cellväggen är levande eller död besvarar förf. 
ej. men refererar de skilda uppfattningar som framlagts, Sammanfattningsvis 
säger förf. »dass bisher nichl geluiigen 1st. die Membran der Pflanzenzellen als 
etwas Lcbendiges zu ervveisen . 

CellulosavSggen hos de högre växterna liar under de sisla aren kunnat 
undersökas synnerligen ingående lack vare elektronmikroskopet. I sin fram 
ställning av dessa frågor följer förf. i huvudsak FREY-WYSSLTNGS uppfattning, 
dar niicellarstrukturen intager en framträdande roll. KfJSTElt ger sig icke in 
pa några mer ingående spekulationer over celhäggstillväxtcns primära orsaker. 
men redogör sakligt och med goda exempel för appositions och intussuscep-
lionstillväxten i deras varierande former. Anhopningen av detaljexempel har 
dock blivit för stort och inverkar menligt pä läsbarheten. Men kanske delta 
mest framträder för en recensent som får läsa boken på ett annat sålt än den 
som skall använda arbetet som uppslagsbok och endast studerar begränsade 
partier vid skilda tillfällen. 

I sisla kapitlet (VII), behandlande cellens utveckling, återkommer myckel 
av vad som tidigare genoingatls. men det har här insatts i sitt naturliga sam
manhang med resp. organs utveckling. Dock har man här en känsla av onödig 
upprepning när I.ex celldelningen äler behandlas. 

Som ell allmänt omdöme om denna bok ma sägas all den för den morfo-
logiskl inriktade cytologen innehåller mycket av värde. Bokens värde som 
uppslagsbok minskas dock av att den blivit sa kompakt redigerad. De enda 
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rubriker som finnas öro de sju kapitelrubrikerna. Texten gar sedan i i l l 
stycke, bär och där endast uppdelad av några asteriskcr. Del bade underlättal 
läsningen betydligt, om varje nytt ämne som behandlas tryckts med fetstil 
eller ståtl som kort underrubrik. Om man nu (inskar la reda på någon speciell 
detalj och gar till sakregistret, hänvisas man oftast till flera sidor ulan att del 
särskill utmärkts var ämnet är utförligas! behandlat. Att arbetet tyvärr pa 
grund av pappersbristen tryckls på dåligt Iräballigl papper bar i viss män 
varit (ill men för illuslralioiierna. 

Trots de bär framförda anmärkningarna, som till största delen berör »ulan-
verket», rekommenderas boken ål de cytologer som önska en allround sam
manfattning av värl viktigaste vetande om vfixtcellen sett ur bärovan nämnda 
synpunkter, 

II. I. VIRGIN. 

Manual of I'hycology. An introduction to the algae and their biology, edited 
by GILBERT M. SMITH. - A New Series of Plant Science Hooks, vol. XXVII. 
Editor FRAN/. VERDOORN. — Walthani. Mass.: The Chronica Bolanica Co. 
1951. 377 sid., pris 7,50 dollars. 

Denna bandbok i fykologi är redigerad av professorn vid Stanford Uni
versity GILBERT MORGAM SMITH, välkänd i Sverige, vilken för uppgiften 
mobiliserat ej mindre än sexton forskare för de olika kapitlen. Itgivaren liar i 
kapitlet The Classification of Algae» angivit ämnets omfattning: alla organis
mer som i sina celler innehålla fotosyntesbefordrande färgämnen, klorofyllet-, 
karotener. xantbofyller och fykobilincr. samt den klassificering, som använts, 

De olika kapitlen omfatta i främsta rummet de stora taxonomiska enheterna: 
Chlorophyta av M. O. I'. IYENGAR, Eugtenophyta av T. I.. JAHN, Chrysophyta 
av F. I.. FRITSCH, Pyrrophyfa av II. W. GRAHAM, Phaeophyta av G. F. PAPEN-

FI:SS, Cyanophyta av FRANCIS DROBET, och Rhodophyta av KATHLEEN M. 

DREW. 
Av varje grupp ba behandlats morfologi, anatomi, fortplantning, avvikande 

näringssaft, utvecklingshistoria och klassificering, allt belyst av ett relativt 
stort och koncentrerat illustrationsmaterial, Med hänsyn till det inskränkta 
utrymme, som mast tilldelas varje författare (Chlorophyla bar maximum med 
41 sidor under del all Cyanophyta har minimum med 7 sidor) är det I'll 
beundransvärt stort faktamaterial, som kunnat inrymmas. Varje kapitel åtföljes 
av en i regel fyllig förteckning på den viktigaste litteraturen. Ekologiska och 
fysiologiska förhållanden ba ej inedtagits, dessa behandlas starkt översiktligl 
i särskilda kapitel, 

G. W. PRESCOTT inleder boken med en historik, som i stark koncentration 
(8 sidor) ger de viktigaste forskarna och deras taxonomiska resultat, ehuru 
del förefaller som om en eller annan ytterligare borde kommit med. .1. IIARI.AN 
JOHNSON behandlar de fossila (ej subfossila) algerna. Kapitlet Cytology av 
11. C. BOLD innehåller ett tvärsnitt av de viktigaste cytologiska och karyologiska 
resultaten och utgivaren behandlar själv i kapitlet Sexuality of Algae garnet-
bildning och olika typer av gami samt därmed sammanhängande fysiologiska 
förhållanden. HAROLD II. STRAIN ger en översikt av de speciella algpigmenten 
och L. R. BLINKS behandlar algernas fysiologi och biokemi, åtföljt av den 
längsta litteraturlistan, där drygt 10 °/o upplages av KYT.INS arbeten. 
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Sötvatfensalgernas biologi star L. II. TIFFANY för. I systemet av algal com
munities» har hänsyn icke lagits lill svenska forskares insatser. De marina 
algernas ekologi behandlas av JEAN FELDMANN och i kapitlet »Plankton algae 
and their biological significance» har BOSTWICK II. KETCHUM, trots den vid
sträckta titeln, inskränkt sig till marint planklon. Ett par bihangskapitel: 

Methods lor cultivation of algae» av E. G. FRINGSHEIM och -Microtechnique» 
av 1). A. JoHANSKN avsluta boken. 

Det är naturligt, atl med så mänga medarbetare en viss olikformighet i be
handlingen av de olika kapitlen är ofrånkomlig, vilken dock icke i nämnvärd 
grad förringar handbokens värde. Algernas praktiska användning har icke 
medlagils, men de rent vetenskapliga synpunkterna ha med denna handbok 
erhållit en förträfflig utformning, som för den intresserade och något initie
rade ger en utmärkt översikt av fykologien av i dag. Kör fykologiens mänga 
forskare är den en guldgruva, när del gäller att utan tidsödande litteratur
forskning fä en god handledning i fakta, problem och litteratur över algernas 
struktur och system. 

EINAR TFII.ING. 

Flora Neerlandica. Flora van Nedcrland, uilgegeven door De Koninklijke 
Nederlandsche Bofanische Vereeningung. Deel I, Afl. 1, Pteridophyta, Gymno-
sperniae. Amsterdam 1948, 94 pp., 44 figs. Deel 1, Afl. 2, Graminae. Amsterdam 
1951, 274 i)])., 219 figs. 

Vid sidan av den utomordentligt användbara lilla »Geilluslreerde Flora van 
Nedcrland» (17. uppl. 1951) har holländska botanister under de sista åren 
börjat utge ett större verk av liknande art, varav hittills Ivenne häften utkom
mit. Direktören för l lortus Bolanicus i Amsterdam, Professor Dr. .1. HEIMANS. 
framstående kännare av holländsk flora och vegetation, har varit den drivande 
kraften bakom dessa arbeten. Atl det nu anmälda, stort planlagda verket trots 
alla motigheter kunnat realiseras och att det kunnat presenteras i ett så till
talande skick som här är fallet, är i väsentlig grad hans förtjänst. 

Flora Neerlandica planerades att utgivas som en helhet lill Botaniska Säll
skapets i Nederländerna lOO-ärsjubileum i augusti 1945. Förseningar till följd 
av kriget och efterkrigstidens ekonomiska besvärligheter gjorde dock alt delta 
program inte kunde fullföljas. Till jubileet förelag pleridofyter. gymnospermcr 
och monokotyledoner färdiga i manuskript, författade av framstående hol
ländska specialister på de olika grupperna. Den fortgående inflationen har nu 
åstadkommit atl man beslutat sig för att utgiva de redan färdiga partierna i 
smärre häften samtidigt som bearbetningen av de olika dikotyledongrupperna 
fortsatte och nu torde ha avslutats. 

Floran är planlagd atl omfatta dels samtliga i Nederländerna inhemska kärl
växter, dels alla adventivväxter och slutligen sådana förvildade arler som visat 
sig kunna kvarleva utanför odlingen en längre tid. Icke minst på grund av de 
milda oceaniska vintrarna omfattar den sistnämnda gruppen ett ganska stort 
antal arler av sydlig proveniens. Bidragande orsak har väl också varit den 
mycket livliga införseln av främmande växter till detta trädgårdsodlingens 
land par preference. De införda växterna har i allmänhet erhållit samma ut
förliga behandling som de inhemska. Generellt gäller atl varje i texten be-
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handlad art avbildats med en eller flera för bestämningen viktiga detaljer 
Figurerna är kanske av en något växlande kvalitet, dock i praktiskt laget samt
liga fall tydliga, karakteristiska och till stor hjälp vid identifieringen. 

Texten bjuder på vissa ovanliga inslag, \ilka kommer Flora Neerlandica att 
på ett fördelaktigt sätt skilja sig frän andra nyutkomna verk i samma genre 
Så t.ex. ges för vissa familjer och större släkten förutom de sedvanliga be 
Stämningstabellerna även översikter av den nyare systematiska indelningen av 
ifrågavarande grupper. Dessa på släkt- och familjesystematiskl viktiga karak
tärer icke minst anatomiska dylika - - grundade översikter tjäna som 
värdefulla supplement till beslämningstabellcrna. i det att de ofta ger fullt 
konstanta om också icke lätt iakttagbara kännetecken: dessutom sätter de in 
de i Nederländerna förekommande arterna resp. släktena i ett större syste 
matiskt sammanhang. F.lt gott exempel utgör framställningen a\ Equisetum. 
Texten kännetecknas vidare av en utomordentlig rikedom pa intressanta syste
matiska, växtgeografiska. spridnings- och ståndortsekologiska uppgifter. Infra-
specifika kategorier beskrivas utförligt och i stort antal. Dispositionen a\ detta 
ganska svårbemästrade sloff är föredömligt klar. Man har sålunda skilt mellan 
former med taxonomisk status och monstrositeler. det senare begreppet taget 
i en något vidare bemärkelse än den vanliga. Inom den förra gruppen har 
nian försökt alt genomföra en strikt indelning i subspecies, varieletcr och 
former. Ett icke minst värdefullt inslag är det sätt varpa urvalet av litteratur-
hänvisningar skett till familjer, släkten och vissa arter. Någon fullständighet 
har icke eftersträvats, och kan naturligt nog ej heller nas inom ramen för en 
flora. Man har försökt alt fa med de klassiska arbetena inom äldre litteratur, 
mer omfattande monografiska framställningar, o.d . samt revisioner och be
arbetningar publicerade de allra sista aren. 

De tvenne nu utkomna delarna har huvudsakligen författats av S. J. VAN 
OosTSTROOM (flertalet pteridofyter) och P. JANSKN (Graminaei. I.ummerväx-
terna har behandlats a\ A. W. K LOOS Jr.. gymnospermerna av 15. II. D A \ S I K 

I texten lägger inan märke till alt Equisetum trachyodon uttryckligen betraktas 
som en god art. Dryopteris paleacea har upptagits såsom funnen i Nederlän
derna: det framgår av texten att det rör sig om den äkta. tropiska i), paleacea 
som påträffats tillfälligt förvildad pfi en lokal: däremot är den som /). paleacea 
ofta betecknade, västeuropeiska l). pseudomas icke funnen här. I släktet 
Dryopteris har även Thelypteris inkluderats under hänvisning till de utom 
ordentligt flytande gränserna mellan de släkten i vilka del förstnämnda pa 
senare tid indelats. Den tillfälligt påträffade Salvinia ruditla. pä senare lid 
betraklad såsom en standortsmodifikation av .S. auticulata, anses här säsom 
en frän denna skild art. Dactylls glomerata har indelats i tre subspecies, 
cu-ylomirata. lobata och aschersoniana; mer eller mindre fertila mellanformer 
mellan dessa uppges ej sällan påträffade inom området. För urskiljandet av 
de talrika l^ropyron-hybriderna har anatomiska karaktärer i stor utsträck
ning använts. Åvena s. lat. har indelats i Aoena s. sir. Arrlu iiatherum och 
Helictotrichon (-.\i>rnastrnm\. Som en kuriositet kan slutligen anföras att 
den ur artbildningssynpunkl märkliga Spartina townsendii, en tämligen reccnl 
allopolyploid, uppkommen ur en spontan korsning Spartina alterniflara X 
slritta vid Southampton, numera är vanlig på de frau havet invallade ucder-
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lundska landområdena. Arten inplanterades från Storbritannien 1926 på ini
tiativ av Lorsv och har .sedermera spritt sig avsevärt. 

Genom den storslagna planläggningen och det minutiösa detaljutförandet 
torde Flora Neerlandica i komplett skick kunna bli ett standardverk av bety
delse långt utanför det tämligen snäva geografiska område den behandlar. Icke 
endast för de nederländska botanisternas skull vill man uttrycka den förhopp
ningen att detta storverk skall kunna slutföras. 

HENNING IIOHN AF RANTZIEN. 

FRANZ BUXBACM, Grundlagen und Methoden einer Krneuerung der .Systema
tik der höheren Pflanzen. Springer-Verlag, Wien 1951. 224 s. 

Den österrikiske botaniken) F. BUXHAUM, förut känd för sina morfologiskt-
syslematiska arbeten över kakteer och liliacéer, behandlar i sitl nyutkomna 
arbete en del allmänt principiella växtsystematiska frågor. 1 bokens inledning 
ger han en delvis ganska skarp kritik av systematikens nuvarande arbetssätt; 
enligt honom är den en -statisk vetenskap, som ägnar sig ät beskrivningar 
och ytliga jämförelser, i stället lör att vara dynamisk . d.v.s. lägga huvud
vikten vid utvecklingsförhållandena. Ml.a. vänder han sig mot den överdrivna 
artbeskrivningen, t.ex. i apomikliska släkten, där tusentals arter uppställas, 
som till sin valör motsvara ett fatal arter inom andra släkten. Också den alltför 
ytliga morfologien kritiseras medan TROLLS morfologiska arbeten framhål
las som föredömliga liksom den otillräckliga genetiska underbyggnaden. 

I bokens andra avsnitt behandlas grunderna för växlsyslcmalikcn, sådan den 
enligt författarens mening bör bedrivas; särskilt ägnar sig förf. ät de högre 
enheternas systematik. Stor vikt lägges vid typbegreppet, vilket uppfattas som 
ett abstrakt jämförelscbegrcpp, och den utveckling, som typen av olika orsaker 
undergår. F.ö. behandlas en del allmänna förhållanden, vilkas betydelse för 
systematiken ofta framhållits, bl.a. Iran det växtgeografiska och genetiska om
rådet, och de viktigare systematiska enheterna diskuteras, varvid förf. bl.a. 
förordar ell vidsträckt artbegrepp, av jämförlig valör i olika släkten. Fram
ställningen belyses med exempel, som iiro hämtade framför allt från förf:s 
egna undersökningsområden. 

Del tredje och största avsnittet i boken behandlar slutligen växtsystema
likens metoder. Här lämnas värdefulla anvisningar angående tillvägagångs
sättet vid niorfologiskl-systcinaliska arbeten, och en del morlologiskt viktiga 
karaktärer lä även en speciell behandling. Särskilt gäller detta gynecicls mor
fologi, som förf. ingående studerat, där vissa ändringar i terminologien före
slås och förf. även uttalar sig angående fruktbladens natur; han anser, att de 
äro verkliga blad och all fröämnena utgå Iran dessa och ej Iran axelpartier. 
Förf. föreslår också vissa ändringar i konstruktionen i blomdiagram. sa att 
delarnas morfologiska natur bättre framträder. I de kapitel, som avsluta boken. 
behandlas den syntetiska bearbetningen av den morfologiska analysen; särskild 
vikt lägges vid fastställandet av utvecklingstendenser och släktskapsförhållan
den, iiven med hänsyn till geografiska fakta. En kritisk granskning göres av 
de olika karaktärernas värde vid gruppindelningen, och uppställandet av 
stamträd diskuteras. 



124 I.lTTKKVri'H 

BcxBAUMs bok innehåller givetvis många överdrifter, hl.a. dä lian talar om 
systematikens förfall och förnyelse, som om tidigare forskare ej tagit hSnsyn 
till utvecklingsserier och -tendenser. Man skulle också önska, all förf. n:t;'ot 
mer uppehållit si« vid vad andra forskare i senare tid åstadkommit, l.cx. de 
amerikanska undersökningarna a\ morfologisk t-sys tematisk natur. Höken ger 
emellertid en hel del värdefulla synpunkter och betonar åtskilliga viktiga fakta, 
som visserligen ej varit alldeles okända förut men ibland ej blivit tillräckligt 
beaktade 

II I I I F I MQMST. 
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Notiser. 
Forskningsanslag. M a g n u s B e r g v a l l s s t i f t e l s e har för år 19.52 utdelat 

lil.a. följande anslag: Till fil. kand, N. O. BOSEMAUK 2.960 kr. för undersökning över 
accessoriska kromosomer hos Feslucti pratensis. till fil. kand. S. FROST 2.'220 kr. 
för fortsatta undersökningar över accessoriska kromosomer hos Centaurea scablosa, 
till fil. stud. 1SERIT HANSEN 2.103 kr. för undersökning över auxinhomologers inver
kan |):i växternas fysiologi och morfologi, till laborator B. KU.I.KNBERG 1.200 kr. 
for insekts- och blombiologiska undersökningar i Iranska Nord- och Väslairika. 
till docent HEDDA NORDENSKIÖLD S.600 kr. för cytogencliska studier av artbildnings 
problemet inom släktet Luzula, till fil. lic. Ii. PETTERSSON 6.450 kr. lör fortsalla 
undersökningar av gotländsk vegetation och flora. 

S t a t e n s n a t u r v e t e n s k a p l i g a f o r s k n i n g s r ä d liar under senare 
delen av 1951 utdelat följande anslag till botaniska undersökningar: fill fil. mag. 
A. ALMESTRAND ä.400 kr. för undersökning över tillväxt och ämnesomsättning hos 
isolerade gräsröller. till fil. lie. O. ANDERSSON 1.000 kr. lör undersökning av stor 
svamparna i södra Sveriges bokskogar och övriga ädla lövskogar, till docent IR.M* 
ANDERSSON-KOTTÖ 7.000 kr. för genetisk kemiska undersökningar av aminosyrornas 
bild.indi- i \i iirospont med hjälp av inärkla isotoper. I i 11 docent G. DEGEI.IUS 3.000 kr. 
för renodlingar av algsymbionter från GofZema-arter, t i " docent (i. EHRENSVÄIID 
16.114 kr. lör undersökning av acetatmetabolism och aminosyrebildning i mikro 
organismer, till professor S EKVIAN. docent G. I.OHAMMAR. laborator W. RODHE och 
laborator II. SKLJA Ö.848 kr. för fortsatta undersökningar av vattendragen i Torne 
lappmarks fjälltrakter med särskild hänsyn till deras produktionsbiologi, till pro
fessor H. IHDIVIAN 10000 kr lör undersökningar rörande exlraherbara bestånds 
delar i barr t rädens kärnved, deras kemi och bolaniskl -systematiska betydelse. I ill 
professor I'. I"AGERLIND 7.302 kr. för bearbetning av botaniskt material från Hawaii 
och Cuba, Ull professorerna A. FKKIX.A och F. ME LIN 34.987 kr. för fortsatta under
sökningar över anlibioliska substanser och deras aktivitet gentemot palogena bak
terier, till docent N. FRIES 9 784 kr. för undersökningar över fysiologiskil mutatio 
ner bos växter, till docent T. HEMBERG 7.140 kr. för fortsatta undersökningar over 
tillvfixthormonernas och vitaminernas betydelse för växlernas vila och rotbildning 
till institutionen lör systematisk botanik, l und . 3 000 kr. lör embryologiska CytO 
logiska oeb morfologiska arbeten. 

S t a t e n s m e d i c i n s k a f o r s k n i n g s r å d har utdelat bl.a. ett anslag a 
8900 kr till professor H. BURSTRÖM och med. dr Å. NORDEN för fortsatta studier 
över de patogena svamparnas tillväxtfaktorer. 

I rån H. N i l s s o n - K Ii 1 r s f o n d f ö r f r ä m j a n d e av t e o r e t i s k o c b 
t i l l ä m p a d ä r f t l i g h e t s f o r s k n i n g har under 1952 utdelats bl a. följande 
forskningsunderstöd: Till fil. kand. N. O. BOSEMARK 1.700 kr. och till fil. kand 
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S. I 'HOST 1.300 kr. för deras ovan nämnda undersökningar (ill til kand. S l.l.i.hK-
STRÖM 400 kr för jämförande undersökning av \ilalitelen lins olika heterozygotfi 
klorofyllmutanter av korn. lill fil. lic. A. IiA(.BKR(. och fil. kand N. NVIIOM 1.700 kr 
lor fortsalla undersökningar 5ver den ev logenetiska bakgrunden lill morfologiska 
mutationer hos kom. till fil. lic. A. LIMA-DE I-'ARIA 700 kr. tor studier av finstruk-
lurcn lios pachv lenkromosomer. till til. kand. A. I.i Miyris i .'1000 kr. för fortsatta 
undersökningar över lelraploidiens inverkan på självsterilitet ocli inavclseffekl hos 
råg. lill professor FfERIBERT NILSSON 1.300 kr. för sammanställning och komplettering 
av korsningsmalerial av Sulix. 

Mi 
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