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Systematische Bestimmung einzelliger griiner Algen
auf Grund von Kulturversuchen.

(Sphaerosorus composita, Oocystis marina und
Pseudostichococcus monallantoides).

Von LISELOTTE MOEWIJS.

(Aus dem Max Planck-Institut fiir medizinische Forschung, Heidelberg.)

Im Jahre 1914 hat PASCHER in den »Berichten der Deutschen Bota-
nischen Gesellschaft» eine Arbeit vorgelegt mit dem Titel »Uber Flagel-
laten und Algen». Er selbst bezeichnet sie als das Resultat einer 10-jdh-
rigen Beschéftigung mit Flagellaten und Algen. Der bekannte Aigologe
konnte in diesem Jahr seinen 70. Geburtstag feiern, wenn ihm die Wir-
ren des Jahres 1945 nicht ein vorzeitiges Ende bereitet hdtten. So ist es
wohl angebracht, gerade auf diese erste Arbeit hinzuweisen, auf deren
Grundgedanken sich die gesamte Lebensarbeit des unermiidlichen For-
schers aufbaute.

P ASCHER hatte gefunden, dass sich von den braun und griin geféarbten
Flagellaten Algenreihen ableiten, die phylogenetisch parallel verlaufen.
Jede Algenreihe hat ihren Ausgangspunkt in dem primitiven Flagel-
latenzustand. Dieser fiihrt in mehreren Entwicklungsstufen zu hoéher
organisierten, zelluldiren Formen. Innerhalb jeder Algenreihe sind 6 der-
artige Entwicklungsstufen anzutreffen. Sie sind nicht immer alle ver-
wirklicht, oder vielleicht auch noch nicht bekannt. Fiir die Einordnung
einer Alge zu einem der 6 Organisationstypen wird ihr »vegetativer Zu-
stand» zu Grunde gelegt, d.h. diejenige morphologische Erscheinungs-
form, in der sie lebhaft wachsend und sich teilend angetroffen wird.

Die 6 Entwicklungstypen sind:

. monadoide Organisation =Flagellaten-Zustand.
2. rhizopodiale Organisation = amdboide Zelle mit Plasmodien,
3. capsale Organisation =behédutete Zelle in Palmellen,
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4. coccale Organisation behdutete Zelle ohne Gallertbildungen,

5. trichale Organisation = einkernige Zelle zu Fidden (oder daraus
abgeleiteten Thallusflachen) vereint,

6. siphonale Organisation = einzelliger, aber mehrkerniger
Schlauchthallus.

In der folgenden Zusammenstellung (Tabelle 1) wird versucht, eine
einfache Ubersicht iiber die betreffenden Algenreihen zu geben, bei
denen die Organisationstypen nach PASCHER nachweisbar sind. Voll-
zdhlig vertreten sind sie nur bei den Heterokonten, und das nur, weil
P ASCHER diese Reihe selbst aufs Griindlichste untersucht hat. Bei den
braunen Algenreihen diirfte in Zukunft noch manche Liicke im System
geschlossen werden konnen, wenn mehr Untersuchungsmaterial vor-
liegt, und wenn die Algenforschung im Sinne PASCHERS weitergefiihrt
wird, d.h. wenn die Eingliederung einer neu gefundenen Form nicht
eher vorgenommen wird, als erkannt ist, in welcher morphologischen
Entwicklungsstufe ihr »vegetativer Zustand» vorliegt. Das bedeutet
aber, dass die Algen iliber eine ldngere Zeitspanne hinweg beobachtet
werden, entweder am Standort, oder noch besser: in Kultur. Artneu-
beschreibungen an fixiertem und getrocknetem Material wéren demnach
nicht im PASCHERschen Sinn.

Die Schwierigkeiten des PASCHERschen Systems bestehen dort, wo es
sich um einzellige Formen von kugeliger oder ellipsoidischer Gestalt
handelt, an denen wenig Merkmale erkennbar sind. In Tabelle 1 sind
die entsprechenden Felder stark umrandet. So sind einzellige kugelige
Heteroccipsineae und Tetrasporineae sowie Heterococcineae und Proto-
coccineae unter Umstdnden nicht leicht zu identifizieren.

Auch wenn zur Bestimmung die Zellinhaltsstoffe herangezogen wer-
den, kommt man nicht immer zum Ziel. Zwar gilt die Regel, dass Hetero-
konten keine Stdrke speichern. Aber es gibt auch eine Reihe niederer
Griinalgen, in denen gewohnlich keine Stidrke angetroffen wird. Ein
weiteres Merkmal der Heterokonten ist, dass sie nur Chlorophyll a be-
sitzen, widhrend fiir Chlorophyceen allgemein gefunden wurde, dass
— wie bei hoheren Pflanzen — bei ithnen Chlorophyll a und b vorhan-
den ist. SEYBOLD (1941) glaubt, dass die Bildung von Stédrke von der
Anwesenheit der Chlorophyllkomponenten b abhédngt, und dass deshalb
die Heterokonten keine Stdrke besitzen. Bei einer gross angelegten Un-
tersuchung (SEYBOLD 1941) bestimmte er die Chlorophylle von Ver-
tretern aller Algenreihen. Dabei wurden auch Heterokonten chromato-
graphisch untersucht (Botrydium, Vischeria, Polydriella, Tribonema).
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Es wurde bei ithnen nur Chlorophyll a gefunden. SEYBOLD (1941) ist
der Ansicht, dass die »Chlorophyllzusammensetzung fiir die einzelnen
Algenklassen wichtig zu sein scheint und systematisch verwertbar sein
diirfte». Damit hat er den Algologen einen Hinweis gegeben, wie in
kritischen Fédllen — wenn morphologische Merkmale zur Charakteri-
sierung nicht ausreichen — eine Entscheidung iiber die Zuordnung zu
Heterokonten oder Chlorophyceen getroffen werden kdnnte.

Seit den Untersuchungen von BOHM (1883) ist bekannt, dass es Pflan-
zen gibt, bei denen normalerweise niemals Stidrke gespeichert wird, es
sei denn, man bietet ihnen eine mehr oder weniger konzentrierte Glu-
coselosung. Unter diesen Voraussetzungen wird in den Bldttern dann
reichlich Stdrke gebildet und gespeichert, die mit Jod nachweisbar ist.
Ebenso muss fiir diejenigen Griinalgen, bei denen gewodhnlich keine
Stiarke gefunden wird, die Probe gemacht werden, ob sie dennoch zur
Stiarkebildung befdhigt sind. VISCHER (1936, 1937) verwendet aus
diesem Grunde Glucose-haltigen Agar, wenn es gilt, Heterokonten und
Heterokontendhnliche Griinalgen zu unterscheiden. Nur letztere sind
zur Stdrkebildung zu veranlassen, erstere niemals. Es muss betont wer-
den, dass es sich hier um die mit Jod nachweisbare Amylose handelt,
die etwa 20 °/o der Stdrke ausmacht (vergl. MEYER und MARK 1950).
Welche Speicherstoffe die sogenannten nackten Pyrenoide besitzen, die
auch bei einigen Heterokonten angetroffen werden (Bumillena, Botry-
dium), wie IVORSCHIKOFF (1930) fand, ist unbekannt.

Fiir die systematische Eingliederung von schwierig zu bestimmenden,
einzelligen, griinen Algen miissen also verschiedene Forderungen erfiillt

sein;:

1. Es muss festgestellt werden, in welcher Organisationsstufe der »vege-
tative Zustand» der gefundenen Form auftritt. Das ist meist nur an
kultiviertem Material mdglich.

2. Die Variationsbreite der morphologischen Merkmale wird ebenfalls
nur an Kulturen, die bei abgewandelten Bedingungen durchgefiihrt
werden, zu bestimmen sein.

3. Ebenso wird nur dann die Art der Zellinhaltsstoffe und Assimilate
beobachtet werden kdnnen.

4. Bei Fehlen von Stdrke muss die Fidhigkeit zur Stirkebildung unter-
sucht werden.

5. Es besteht die Moglichkeit, durch die chromatographische Chloro-
phyllanalyse eine Zuordnung zu Heterokonten bzw. Chlorophyceen
vornehmen zu konnen.
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Im vorliegenden Falle werden 3 Algen beschrieben, deren Bestim-
mung zundchst Schwierigkeiten machte und bei denen die oben be-
schriebenen 5 Methoden zur Anwendung kamen. Die Algen haben drei
Merkmale gemeinsam: es sind einzellige, griine Formen. Sie sind marin,
obwohl die Gattungen, zu denen sie vermutlich zu rechnen waren, nicht
marin (oder nur ausnahmsweise) sind. Und als drittes gemeinsames
Merkmal war das Fehlen von Stdrke zu verzeichnen. Es galt also nach-
zuweisen, ob es sich tatsdchlich um marine Formen handelt, und ob
sie — unter bestimmten Bedingungen — zur Stdrkebildung zu veranlas-
sen wiaren. Auf Grund der Chlorophyllanalyse sollte dann die endgiil-
tige Einordnung vorgenommen werden.

I. Sphaerosorus composita nov. spec.

Die Alge wurde im Sommer 1949 in der Kieler Forde gefunden.1 Sie
muss auf einer Muschelschale gewesen sein, die mit kalkbohrenden
Chaetophoreen besiedelt war. Die Muschelschale war aus 12 m Tiefe
gedredgt worden. Erst nachdem sie sich einige Wochen in Ndhrlosung
befand (Rohkultur) entwickelten sich die darauf befindlichen Algen,
und zwar ausser einer kalkbohrenden Entocladia spec, eine griine kuge-
lige Alge. Diese wurde in Reinkultur genommen.

Kulturmethode.

Als Nihrmedium diente die bekannte Erd-SCHREIBER-Lo6sung, bei der
der Anteil der Erdabkochung jedoch von 5 auf 10 % erhoht worden
war. Die Algen wurden in kleinen, runden Quarzschédlchen gehalten,
die direkt unter das Mikroskop gestellt werden kdnnen. Die Kulturen
befanden sich an einer »kiinstlichen Sonne», die auf 12-stiindigen Tag/
Nachtwechsel eingestellt war. Die Temperatur war etwa 18—20°.

Vegetativer Zustand.

Kugelige Zellen von 12— 15 g Durchmesser sind zu regelmissigen
beerenartigen Kolonien vereint (Abb. 1). Die Zellen haften fest anein-
ander, sind aber nicht gegeneinander abgeplattet. Es besteht keine ge-

1 Wir danken Herrn Prof. Dr. C. Horrmanny vom Institut fiir Meereskunde der
Universitdt Kiel, dass er uns die Gelegenheit bot, auf seinem Forschungskutter Mate-
rial zu sammeln.
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Abb. 1—3. Splmerosorus composita. 1. Kolonien in Erd-ScHREIBER-Lo6sung (vegeta-

tiver Zustand). Vergr. ca. 100 X. — 2: Kultur in 1 % NaCl-haltigem Medium. Ruhe-

zellen nach erfolgter Schwirmerbildung. Vergr. ca. 100 X. — 3: Kultur in NaCl-
freiem Medium. Koloniezerfall. Abgewandelte Zellform. Vergr. ca. 450 X.

meinsame Gallerthiille. Durch Druck auf das Deckglas 16sen sich die
Zellen aus dem Verband. Es zeigt sich, dass auch innerhalb der »Kolo-
nie» keine Gallertsubstanzen vorhanden sind. Bei ungilinstigen Kultur-
bedingungen (z.B. bei zu niederer Salzkonzentration des Ndhrmediums)
sind nur lose Einzelzellen zu finden (Abb. 2). Die Zellen einer Kolonie
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Abb. 4. Sphaerosovus composite, a Autosporenbildung. Junge Kolonie innerhalb der

Mutterhiille. Vergr. 250 X. b Zoosporenbildung. Vergr. ca. 265 X. ¢ d Zoosporen.

Vergr. 500 X. e ruhende Zoospore. Vergr. 500 X. / heranwachsendc Ruhezellen.
Vergr. ca. 500 X.

sind von gleicher Grosse. Sie enthalten mehrere, scheibenférmige Chro-
matophoren, die flach der Wand anliegen. In gutem Erndhrungszustand
schliessen sie dicht zusammen. Schlecht erndhrte Zellen haben kleine,
nach innen gekrimmte Chromatophoren und infolgedessen eine blass-
griine Farbe. Eine normale Zelle ist jedoch lebhaft griin und hat nicht
das gelbgriine Aussehen einer Heterokonte. Die Zellen enthalten keine
Stirke und kein Pyrenoid. Grdssere Mengen eines farblosen Oles werden
in gealterten Zellen angetroffen.

Wenn die Zellen eine Grdésse von ca. 15 p, erreicht haben, findet in
ithnen eine Aufteilung in Autosporen statt. Diese haften bereits in der
Mutterhiille wieder zu einer beerenartigen Kolonie zusammen. Sie wer-
den durch Aufléosung der Hiille frei. Leere Membranen bleiben nicht
zuriick (Abb. 4 ¢). Bilden mehrere Zellen einer Kolonie gleichzeitig
Tochterkolonien, so entstehen lockere Ballen von jungen Kolonien, die
sich leicht voneinander 16sen. Gallertbildungen treten nicht auf.

Zoosporenbildung.

Wird gealtertes Zellmaterial in frische Néhrlosung iibertragen, so tritt
nach 4 Tagen Zoosporenbildung ein, wobei die Kolonien zerfallen. Die
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Einzelzellen sind olivgriin verfarbt. Im Innern sind etwa 30 Schwirmer
erkennbar, die mit einem Stigma ausgestattet sind (Abb. 4 b). Sie wer-
den frei, sobald sich die Membran auflost. Leere Hiillen bleiben nur
selten zuriick. Unter gilinstigen Bedingungen sind die Zoosporen lebhaft
beweglich und phototaktisch, andernfalls kommen sie schnell zur Ruhe.
Bei Fixierung mit Jod sind 2 verschieden lange Geissein erkennbar.
Bewegliche Zoosporen haben eine bimformige Gestalt; sie sind mem-
branlos. Der muldenformige Chromatophor befindet sich im Vorderende
der Zelle. Ein punktférmiges Stigma ist vorhanden. Die Ldnge der be-
weglichen Zoospore betrdgt 5,2— 7,7 p, meist 6 p, Ruhezellen haben
einen Durchmesser von 5—6 p (Abb. 4 e¢). Die Hauptgeissei ist nach
vorn gerichtet und etwa korperlang, die Nebengeissel ist kaum 2 p lang
(Abb. 4 ¢ d). Es wurde dreimal zu verschiedenen Zeitpunkten Zoo-
sporenbildung ausgeldst.

In den heranwachsenden Ruhezellen (Abb. 4/) nimmt die Zahl der
Chromatophoren rasch zu. Zellen von 6—7 p Durchmesser haben be-
reits 4 Chromatophoren, bald ist die Zahl auf 12 gestiegen. In erwach-
senen Zellen ldsst sich schwer feststellen, wieviel Chromatophoren vor-
handen sind, da diese nahezu liickenlos ancinanderschliessen. Nach
einigen Tagen tritt Autosporenbildung ein.

Es wurden bewegliche Zoosporen auf 2 °/oigen Seewasseragar ausge-
spritzt. Sie entwickelten sich gut und bildeten im Verlauf von einigen
Wochen griine Flecken, die sich aus vielen kugeligen Zellen zusammen-
setzten. Kolonien waren nicht anzutreffen. Diese Agarzellen besassen
die oben erwédhnten kleinen, gekrimmten Chromatophoren. Sie ent-
hielten helles Ol in grossen Tropfen.

Systematische Einordnung.

Die ungleich langen Geissein und das Fehlen von Stdrke charakteri-
sieren die vorliegende Alge eindeutig als Heterokonte. Thre Merkmale
stimmen am besten mit. der Gattung Sphaerosorus PASCHER (1939) iiber-
ein. Sie ist diejenige Form, die Botryochloris nichst verwandt ist, bei
welcher die Autosporen ebenfalls zusammenhaften, allerdings in unge-
ordneten Haufen. Zoosporen sind fiir Botryochloris bekannt, fiir Sphae-
rosorus bisher noch nicht. Die anschliessenden 3 Gattungen I[isteria
(SKUJA et PASCHER), Raphidiella (PASCHER) und Tetraktis (PASCHER)
zeichnen sich ebenfalls dadurch aus, dass die Zellen zu 2 oder 4 zu
Kolonien verhaftet sind. Schwéirmer sind auch dort nicht beobachtet

worden. Die einzige Art der Gattung Sphaerosorus ist von PASCHER aus
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einer Erdprobe herauskultiviert worden, die aus »zeitweise austrock-
nenden Wasserldufen des Kaplandes» stammte. Es ist bekannt, dass
diese Wasserldufe oft salzhaltig sind. Es musste also festgesteilt wer-
den, ob die vorliegende Form halophil bzw. marin ist.

Kultur bei abgestufter Seewasser-Konzentration.

Die bisherigen Untersuchungen waren in Erd-SciiREiBER-Kulturen
angestellt worden. Das verwendete Seewasser hat einen Gesamtsalz-
gehalt von 3 °/0. Wurde das Seewasser mit einem oder 2 Anteilen aq.
dest. versetzt und damit die iibliche Erd-SCHREIBER-L6sung bereitet, so
zeigten die Kulturen typische Hungererscheinungen. Ist doch in diesem
Fall nicht nur der NaCl-Gehalt, sondern auch derjenige aller im See-
wasser befindlichen Salze herabgesetzt worden. Es musste ein Medium
mit abgestuftem NaCl-Gehalt, aber mit gleicher Nédhrstoff-Grundlage

verwendet werden.

Kiillur in Erd-BENECKE mit abgestuftem NaCl-Gehalt.

Als eine solche Grundlésung erwies sich eine 0,05 ©°/oige BENECKE-
Losung besonders glinstig. Hat sie doch ebenso wie Seewasser eine leicht
alkalische Reaktion. Es wurden 4 Losungen bereitet, die sich folgender-
massen zusammensetzten:

1. 0,05 % BENECKE+10 ©°/oErdabkochung+ 0 % NaCl
2. 0,05 °/0o BENECKE+10 °/oErdabkochung+1 ©°/o NaCl
3. 0,05 % Benecke+ 10 % Erdabkochung+2 °/o NaCl
4. 0,05 °/0oBENECKE+ 10 ©°/oErdabkochung+3,5 % NaCl
5. Kontrolle: Erd-SCHREIBER-L6sung (mit 10 °/o Erdabkochung)

Von jeder Versuchslosung wurden 3 BovERi-Schalen angesetzt. Aus
einer dichten Algensuspension wurde mit einer Pipette, die eine Tusche-
marke erhielt, jeweils die anndhernd gleiche Menge von Zellen entnom-
men und den Schalen zugesetzt. Die eingefiihrte Algenmenge war makro-
skopisch nicht wahrnehmbar. Nach 7 Tagen bereits waren Unterschiede
zwischen den einzelnen Kulturen ersichtlich. Die beiden hdochsten Kon-
zentrationsstufen (3,5 und 2 ©°/0) hatten zu ilippiger Entwicklung ge-
fiihrt. Es waren intensiv griin gefédrbte, vielzellige Kolonien, die zu
lockeren Ballen vereint waren, in grosser Zahl vorhanden. Im Vergleich
zur Kontrolle waren die Zellen und Kolonien grdésser. In der 1 %-Kultur
hatte Zoosporenbildung stattgefunden. An der Lichtseite des Gefédsses
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waren zahlreiche Ruhezellen sowie bewegliche Zoosporen angesammelt.
Da Zoosporenbildung als Beendigung des »vegetativen Zustandes» an-
zusehen ist, kann wohl angenommen werden, dass eine 1 °/oige NaCl-
Ivonzentration bereits kein optimales Wachstum mehr erlaubt. In der
0 °/o-Losung war ndmlich das Wachstum offensichtlich gehemmt. Zwar
waren noch junge Kolonien entstanden, diese waren aber im Durch-
messer nicht viel grosser als eine Einzelzelle einer 3,5 °/o-Kultur. Sie
bildeten bereits wieder Autosporen, die dann entsprechend winzig
waren. Trotz der reichen Néihrsalzbestandteile der BENECKE-Losung
und der organischen Stoffe der Erdabkochung entwickelt sich demnach
Sphaerosorus composita in Gegenwart von mindestens 2 °/0 NaCl besser
als ohne Kochsalz. Nach weiteren 2 Wochen bestitigte sich der Befund,
In der 0 %-Losung war die Fédhigkeit zur Koloniebildung verloren
gegangen. Es waren ungeordnete Zellhaufen vorhanden. Es fiel auf,
dass viele Zellen eine bimformige Gestalt angenommen hatten (Abb. 3).
Dass sich Sphaerosorus in der BENECKE-Losung besser entwickelt als in
der Erd-SCHREIBER-LOsung mit natiirlichem Seewasser, beruht vermut-
lich auf dem Gehalt der ersteren an Ammoniumnitrat. Dieses wird von
manchen Algen besser verwertet als das Natriumnitrat des Seewassers.
Nach diesen Untersuchungen darf man wohl annehmen, dass Sphaero-
sorus die marine Lebensweise bevorzugt, zumindest aber, dass es sich
um eine halophile Alge handeln diirfte.

Chlor ophyll-Bestim mung

Die in 40 Petrischalen vermehrten Algen wurden zur Chlorophyll-
Bestimmung Herrn H. W. Hacgens 1 iibergeben. Das zentrifugierte
Material hatte ein Frischgewicht von 1,956 g (Trockensubstanz ca.
19,6 °/0). Das mit 2 °/o-iger wéassriger Invertseifenlosung homogenisierte
Material wurde mit Benzol extrahiert. Die Chromatographie der Benzol-
16sung erfolgte sowohl an Zellulose als auch an Stirke. Es wurde nur
die fiir Chlorophyll a typische blaugriine Zone festgestellt. Ein Absorp-
tionsspektrum wurde nicht aufgenommen.

Art-Diagnose.
Sphaerosorus composita: Kugelige Zellen von 10— 15 p. Durchmesser
zu regelmissigen beerenartigen Kolonien vereint. Altere Zellen mit 12

i1 Herrn, cand. rer. nat. H. W. Hagens sei an dieser Stelle bestens gedankt fiir
die Ausfithrung der Chlorophyllanalysen.
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und mehr scheibenféormigen Chromatophoren, die fast liickenlos an-
einanderschliessen. Farbloses 061, keine mit Jod sich blau fdrbende
Starke, kein Pyrenoid. Vermehrung durch Autosporen. Diese ordnen
sich innerhalb der Mutterhiille zu einer regelméssigen Kolonie an, die
durch Auflésung der Mutterhiille frei wird. Ausserdem Vermehrung
durch Zoosporen von 5—7 p, Grosse mit 1—2 Chromatophoren und
1 Stigma. Hauptgeissei ca. 7 p. lang, nach vorn gerichtet, Nebengeissel
kaum 2 p, nach hinten gerichtet. Marine Form. Aus der Ostsee in der
Umgebung von Kiel. Kultiviert auf 2 ©°/oigem Seewasser-Agar oder
2 °/oigem KNOP-Agar. Typische Koloniebildung in EIM-SCHREIBER-
Losung.1

II. Oocystis marina nov. spec.

Im August 1949 wurde in der Liibecker Bucht bei Scharbeutz (Ostsee)
angeschwemmte Enteromorphci clathrcita gesammelt. Den Pflanzen
hatten vereinzelte Exemplare einer einzelligen Planktonalge angehaftet,
wie sich bei ihrer Kultur herausstellte. Es war eine griine Alge, die
ithren morphologischen Merkmalen nach sowohl eine Protococcinecie
der Gattung Qocystis (NAEGELI) als auch eine Heterocapsineae der Gat-
tung Pelagocystis (LOHMANN) sein konnte. Beide Typen besitzen grosse
Gallerthofe, in denen die Einzelzellen zu Kolonien vereint leben. Das
Fehlen von Stdrke wiirde sowohl fiir Pelagocystis sowie fiir einige Arten
von Oocystis zutreffen. Uber Pelagocystis liegen nur wenige Angaben
vor (LOHMANN 1904). Sie soll in warmeren Teilen des Atlantik Vorkom-
men. Die Merkmale der gefundenen Form stimmen ebenso gut mit
denjenigen von Qocystis submarina (LAGERHEIM) iliberein, die eine sel-
tene Ostseeform darstellt, welche in den Schéiren von Stockholm auf-
gefunden wurde. Die Alge wurde isoliert und iiber zwei Jahre lang in
Kulturversuchen studiert.

Kulturmethode.

Erd-SCHREIBER-Losung diente wiederum als Kulturmedium. Bei regel-
missiger Ubertragung in frische Nihrlésung und bei guten Beleuch-
tungsverhéltnissen befand sich auf dem Grunde der BovERi-Schalen
ein lebhaft griin gefidrbter Bodensatz. Wurde ldngere Zeit nicht iiber-
tragen, so verteilten sich die Algen schwebend in der gesamten Ldsung,

i1 Der »Culture collection of algae and protozoa» der University of Cambridge
(England) iibersandt.
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welche eine fahlgriine Farbe annahm. Die Zellen dieser Kulturen waren
von einem rdtlichen Ol erfiillt, sodass Chromatophor und Zellinhalts-
stoffe nicht klar erkennbar waren.

Vegetativer Zustand.

Die Einzelzelle ist von ellipsoidischer Gestalt und hat eine Grosse
von 7— 12, meist 10 p, und eine Breite von 4— 7 p.. Die derbe Membran
kann zuweilen an den Polen warzig verdickt sein (Abb. 5c¢t, e). Bei
jungen Zellen ist ein plattenférmiger Chromatophor erkennbar (Abb.
5a—d). In jeder Zelle ist ein unregelméssig geformter Korper, der sich
mit Jod dunkelbraun anfirbt, der aber keine Stédrkehiille besitzt (Abb.
5m, g). Altere Zellen sind von rotlichem Ol erfiillt, wodurch eine oliv-
griine Farbe resultiert. Die junge Zelle scheidet Gallerte aus, die zwi-
schen die innere und &dussere Membran eingelagert wird (Abb. 5 h—/).
Wihrend dieses Vorganges wichst die Zelle heran und schreitet zur
Teilung in 4 — seltener 2 oder 8 — Autosporen (Abb. 5d, h). Diese
verbleiben innerhalb der Gallerthiille und scheiden nun ihrerseits wieder
Gallerthofe aus (Abb. 5e h). Es sind dann 4 (oder auch 2 bzw. 8§)
Zellen mit je einem eigenen Gallerthof in einem grésseren Gallertmantel
vereint (Abb. 5 e, f). Dieses Stadium mit vorwiegend 4 Zellen diirfte
der typische »vegetative Zustand» der vorliegenden Alge sein. Verlduft
der nédchste Teilungsschritt synchron, so ergeben sich Kolonien mit
4X4 (Abb. 5/) bzw. 2X2 (Abb. 51i) Zellen. Es sind bald 3 ineinander-
geschaltete Gallerthofe vorhanden, von denen der dusserste sich allméah-
lich auflést oder aufreisst. Dadurch werden 4-zellige Kolonien frei. Es
sind alle nur denkbaren Moglichkeiten, die sich bei nicht-gleichzeitiger
Autosporenbildung einer Kolonie ergeben, verwirklicht (Abb. 5 1 ¢g). So
ist die Zahl der ineinandergeschalteten Gallerthofe oder die Zahl der
darin befindlichen Zellen kein sicheres Artmerkmal. Fiir die vorliegende
Form gilt, dass die Kolonien in ihrem vegetativen Zustand vorwiegend
4-zellig sind. Vermehrung durch Schwéidrmerbildung wurde wéidhrend der
zweijdhrigen Kulturdauer nicht beobachtet. Eine systematische Ein-
gliederung sollte erst vorgenommen werden, wenn sich die beobachteten
morphologischen Merkmale bei abgewandelten Kulturbedingungen be-
stdtigen liessen, und wenn Anhaltspunkte liber die Natur der Zellinhalts-

stoffe gewonnen worden waren.
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Abb. 5. Oocystis marina, a—/ Entwicklung in Erd-BENECKE-Loésung + 2 °/0 NaCl.
Autosporenzahl 4. Pyrenoidstirke. Warzig verdickte Membranen. Vergr. 400 X.
(/—k Entwicklung in Erd-BENECKE-L&ésung + 2 %> NaCl bei Dauerlicht. Absinken der
Autosporenzahl, schliesslich Teilungsstérungen. Vergr. 400 X. / Kultur in Erd-
SCHREIBER-Losung (vegetativer Zustand), m dgl. Jodfdrbung (braun), n, o Kultur
in Erd-SCHREIBER-L6sung bei Dauerlicht. Stirke und Ol. Teilungsstérungen. Vergr.
400 X. p kleinzellige Kolonien in NaCl-freier Losung. Vergr. 400 X. g vielzellige
Kolonie in 2 °/o NaCl (Jodfdrbung braun), r Pelagocystis oceanica LOIIMANN nach
Pascuer (1939) (fixiertes Material).

Kultur bei abgestufter Seewasserkonzentration.

Es wurde eine Erd-SCHREIBER-LOsung bereitet, bei der das verwendete
Seewasser stufenweise durch aq. dest. ersetzt wurde. Der Anteil des
Seewassers (Gesamtsalz-Gehalt 3 °/o) betrug in den 4 Versuchsldosungen
100 °/o, 50 °/o, 25 %, 0 '%. Der x\nteil der Erdabkochung (= Wirkstoff-
quelle) wurde in allen 4 Losungen mit 10 % konstant gehalten. Ebenso
blieb auch der Zusatz der beiden »ScHREiBER-Salze» (= Nédhrstoff-
quelle), NaNO03 (0,01 %), Na2HP 04 (0,002 ®o) gleich.

Mit markierter Glaskapillare wurden aus einer dichten Algensuspen-
sion in jede Kulturschale etwa die gleiche Zellmenge eingebracht. Die
Algen befanden sich bei Versuchsbeginn in bestem Wachstum. Es waren
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vorwiegend 4-zellige Kolonien, wenig Kolonien mit 2 oder 4X4 Zellen.
Nach 7 Tagen war bereits erkennbar, dass die Seewasser-freien Kulturen
(0 Vo) nur schwaches Wachstum aufwiesen. Die Kolonien enthielten
zwar meist 4 Zellen; diese waren jedoch sehr klein und von einer weiten
Gallerthiille umgeben (Abb. 5 p). Waren sie nur aus 2 oder 2X2 Zellen
zusammengesetzt, so war eine grosse Ahnlichkeit mit dem von LOH-
MANN beschriebenen Pelagocystis vorhanden (Abb. 5r). Im Gegensatz
dazu waren die Kolonien der seewasserhaltigen Kulturen vielzellig. Die
Gallerthofe waren nahezu von den Zellen ausgefiillt (Abb. 5/ g¢). Die
Steigerung der Zahl der Autosporen, die aus einer Einzelzelle entstanden
waren, deutet auf optimale Wachstumsbedingungen hin. Bei Anwesen-
heit von 75 % Seewasser im Kulturmedium, was etwa dem Salzgehalt
des Standortes entspricht, sind Teilungstempo, Zellzahl und Zellgrosse
optimal. Bei sinkendem Salzgehalt sinkt die Zahl der gebildeten Auto-
sporen, sodass Kolonien mit der Grundzahl 2 auftreten.

Kultur in Erd- BENECKE bei ab gestuftem NaCl-Gehalt.

Um die Abhidngigkeit morphologischer Ausbildungen vom Salzgehalt
besser zu erfassen, wurde eine zweite Versuchsserie angesetzt. Diesmal
sollte die Erndhrungsbasis besser sein, als dies durch die SCHREIBER-
Salze gewéhrleistet war. Deshalb diente eine BENECKE-Losung 1 als
Grundlage, die einen konstanten Zusatz von 10 °/o an Erdabkochung in
allen Losungen erhielt. Dieser »Erd-BENECKE»-Losung wurde analysen-
reines NaCl in folgenden Mengen zugesetzt: 7 °/0, 5 °/0, 3 °/o, 2 °/o, 1 °/o,
0 °/0. Von jeder Konzentrationsstufe wurden 2 Kulturen angesetzt. Aus-
serdem liefen gleichzeitig 2 Erd-ScHREiBER-Kontrollen mit. Die BOVERI-
Schalen wurden mit geeichter Glaskapillare mit anndhernd gleichen
Zellmengen beimpft. Die eingebrachlen Zellen waren makroskopisch
unsichtbar. Nach 3 Wochen wurden die Kulturen verglichen. Wurden
sie auf weisses Papier — nach Konzentrationsstufen geordnet —- auf-
gestellt, so war jetzt bereits makroskopisch ihre verschiedene Entwick-
lung zu erkennen. Die 7 °/o- und 5 %-Kulturen enthielten nur eine

schwache farblose Triibung am Schalengrund, die aus abgestorbenen

1 Herstellung der BENECKE-Losung:

a) Stammlosungen: 1. NHaNOs i 4 °/o
2. CaCl2 = 2 00
3. MgS04 2 ®bo
4. K2HPO4 2 °/o

b) Niahrlosung: zu 196 ccm aq. dest. je 1 ccm der 4 Stammldsungen.
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oder sehr degenerierten Zellen bestand. Bei 0 % war ebenfalls nur ein
schwacher, blassgriiner Bodensatz zu finden. Er enthielt viele geschi-
digte Kolonien, bei denen 1—2 Zellen bereits abgestorben waren. Die
iiberlebenden Einzelzellen hatten die Gallerthiille verlassen, bevor die
Autosporen gebildet waren. Deshalb waren viel Einzelzellen zu finden.
Sie schienen seihst nicht mehr zur Autosporenbildung befdhigt zu sein,
hatten aber Gallerthiillen. Der Chromatophor dieser Zellen war klein
und unregelméissig gestaltet. Zuweilen besassen die Zellen eine unvoll-
stindige Stdrkehiille um das nackte Pyrenoid, welches wiederum braun

anfiarbbar war.

Die 1 °/o-, 2 °/o- und 3 %-Kulturen enthielten einen lebhaft griin
gefirbten Bodensatz, der in der 2 %-Kultur am dichtesten war. Die
Erd-ScHREiIBER-Kulturen entsprachen etwa der 3 %-Kultur, nur waren
sie von fahlgriiner Farbe. Alle Zellen — ausser den Erd-SCHREIBER-
Kulturen! — wiesen ein wohlausgebildetes, stirkeumhiilltes Pyrenoid
auf (Abb. 5Sa—k). Ol war in diesen Kulturen nicht anzutreffen. Bei
Zellteilungsstadien waren 2 oder 4 Pyrenoide zu finden (Abb. 5 ¢ g).
Starkebildung ist also fiir die NH4N 03-haltigen Kulturen in allen Ent-
wicklungsstadien typisch. Die Erd-SCHREIBER-Zellen hatten dagegen
nur das braun anfidrbbare nackte Pyrenoid und Ol als Speicherstoff
(Abb. 5 m, p). Die Versuchsserie zeigt, dass NH4N 03 besser verwertbar
ist als NaNO03, indem es zur Bildung von Speicherstidrke fiihrt. Es wird
bestdtigt, dass ein NaCl-Gehalt von 2 °/o die Zahl der gebildeten Auto-
sporen giinstig beeinflusst.

Einfluss verschiedener Faktoren auf
Starkebild ung

Es sollte untersucht werden, ob das Auftreten von Stirke allein von
der Anwesenheit von NH4N 03 abhédngt. Drei BENECKE-Ldsungen wur-
den hergestellt. Die E enthielt ausser 10 % Erdabkochung wieder 2 %
NaCl, entsprach also dem optimalen Medium der vorhergehenden Ver-
suchsreihe. Bei der 2. Losung wurde NaCl weggelassen und bei der 3.
die Erdabkochung. Zum Vergleich diente ausserdem EIM-SCHREIBER-
Losung. Von diesen 4 Versuchslosungen wurden je 9 Kulturen angelegt
und jeweils 3 bei Dauerlicht, bei Dauerdunkel und bei 12-stiindigem
Tag-Nacht-Wechsel gehalten. Die mit geeichter Pipette eingeimpften
Algen waren bei Versuchsbeginn sowohl Stirke- als auch Ol-frei. Die
erste Priifung wurde nach 11 Tagen, die 2. nach 25 Tagen vorgenom-
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men. Die Beobachtungen sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Als Er-

gebnis dieser Versuchsreihe gilt:

1. Bei nicht-optimalen NaCl-Gehalt ist ein Absinken der Autosporen-
zahl von 4 auf 2 zu verzeichnen, bei salzfreiem Medium tritt sogar
eine Storung der Autosporenbildung ein.

2. Bei Anwesenheit von NH4N 03 als Stickstoffquelle wird Stdrke ge-
speichert, vorausgesetzt allerdings, dass zugleich Erdabkochung in
der Kulturlésung vorhanden ist.

3. Belichtung fordert die Stdrkebildung. Jedoch ist auch bei Dauer-
dunkel Stirke zu finden, wenn die unter 2 aufgefiihrten Vorausset-
zungen erfillt sind.

4. Dauerlicht kann auch in NaNO03-haltigen Kulturen Stirke neben Ol
hervorbringen (Abb. 5n, o).

5. NaNO3als Stickstoffquelle gibt bei 12-stiindigem Tag-Nacht-Wechsel
Ol als Speicherstoff (= Erd-ScHREiBER-Kontrollen!).

6. Optimale Entwicklung, auch bei ldngerer Kulturdauer, ist gewihr-
leistet, wenn 4 Faktoren zusammenfallen: NH4N 03 als Stickstoff-
quelle, Erdabkochung als Wirkstoffquelle, 2 °/o Salzkonzentration
der Nahrlosung, 12-stiindiger Tag-Nacht-Wechsel.

In der untersuchten Alge ist ein Organismus gefunden worden, der je
nach den Umweltsbedingungen Ol oder Stirke speichert. Bei Vaucheria
liegen nach den Angaben von TIFFANY (1923) dhnliche Verhédltnisse vor.
Gewohnlich bildet diese keine Stdrke. Vaucheria geminata und V. ha-
mata wurden durch Dauerlicht zur Bildung von Stroma-Stirke veran-
lasst. LOEW und BORKONY (1887) erreichten durch 20 °/o-ige Glukose-
Gaben bei Vaucheria ebenfalls Stirkebildung. Nach den von SEYBOLU
(1941) und MONTFORT (1939) durchgefiithrten Chlorophyll-Bestimmun-
gen hat Vaucheria nur Chlorophyll a. Hier trifft also nicht Stdrkebil-
dungsvermdgen mit dem Vorhandensein der Chlorophyll-Komponenten
b zusammen, wie es nach der SEYBOLDschen Hypothese zu erwarten
wire. Es war von Interesse zu erfahren, wie die Chlorophyll-Zusammen-
setzung bei Qocystis ist. Es wurden 40 BovERi-Schalen-Kulturen die
sich in Erd-ScHREIiBER befunden hatten, zur chromatographischen Auf-
arbeitung an Herrn H. W. HAGENS iibergeben.

Clilorophyllbesti mmung bei Oocystis mari na.

Durch Abzentrifugieren wurden 5.62 g feuchte Algenmasse gewon-
nen, deren Trockengewicht 7,2 % betrug. Sie wurde mit gleichem
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Tabelle 2. Priifung des Stirkebildungsvermogens bei Qocystis marina (EA = Erdabkochung).

Néahrlosung

Benecke
(NH4NO3)

+ 10 o EA
+ 2 °o0NaCl

Benecke

(NH4NO3)
+ 10% EA

Benecke

(NH4NO3)
+ 2 %0 NaCl

Erd-SCHBEIBER
(NaN03)

12 St. Licht, 12 St. Dunkel

Dauerdunkel Dauerlicht (wechselnd)

. Priifung: . Priifung: . Priifung:
schwache Entwicklung massige Entwicklung optimale Entwicklung
Mehrzahl der Kolonien abgestorben, Kolonien aus 4 oder 2 Zellen (Ab- Kolonien aus 4X 4 oder 4X 8 Zel-

einige griine, lebende Zellen nahme der Autosporenzahl) len (Steigerung der Autosporen-
Pyrenoidstérke ! gut ausgebildete Pyrenoidstérke ! zahl) . _
2. Priifung: 2. Priifung: gut ausgebildete Pyrenoidstéirke !
alle Zellen abgestorben Pyrenoidstéirke 2. Priifung:

Teilungsstérungen Pyrenoidstérke

1. Priifung: . Priifung: 1. Priifung:
schwache Entwicklung massige Entwicklung gute Entwicklung

Kolonien aus 4 oder 2 Zellen (Ab- Kolonien aus 4 oder 2 Zellen (Ab- Kolonien meist aus 4 Zellen, Zellen
nahme der Autosporenzahl), Zel nahme der Autosporenzahl), deut- 8—12

len nur S p liche Membranpapillen Pyrenoidstérke !
unvollstdndige Starkehiille, Pyrenoidstéarke ! 2. Priifung: )
2. Priifung: 2. Priifung: keine Pyrenoidstdrke, Ol als Spei-
Zellen abgestorben Pyrenoidstérke cherstoff !
Teilungsstorungen Kolonie-Degeneration
1. Priifung: 1. Priifung: 1. Priifung:
sehr schwache Entwicklung dusserst schwache Entwicklung dusserst schwache Entwicklung
keine Pyrenoidstidrke ! Kolonien aus 4 oder 8 grossen Zellen Kolonien aus 4 oder 8 grossen Zellen
2. Priifung: keine Pyrenoidstarke ! keine Pyrenoidstédrke !
Zellen abgestorben 2. Priifung: . 2. Priifung: .
weder Stdrke noch Ol weder Stiarke noch Ol
1. Prifung: . Priifung: 1. Prifung:
sehr schwache Entwicklung massige Entwicklung gute Entwicklung
keine Pyrenoidstédrke ! Kolonien meist aus 4 Zellen, Pyre- Kolonien meist aus 4 Zellen, schwe-
2. Priifung: noidstirke ! bend _
Zellen abgestorben 2. Priifung: keglﬁroP}gEnoi((l)Stgerﬁ:, 1—2 grosse
neben Pyrenoidstirke 61 als Spei- p p
cherstoff 2. Priifung:

nur Ol, Kolonien blass griin, suspen-
diert

NHOTV dANRD  dIDITTHZNIH  ONOAWNILSHE  AHOSILVINALSAS

€0¢
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Volumanteil einer 4 °/oigen Invertseifen-Losung (vgl. BIELIG 1950)
homogenisiert und mit Benzol extrahiert. Es wurde ein gelber Extrakt
erhalten, aus dem bei Adsorption an Zellulosepulver nur Carotinoide,
aber kein Chlorophyll gewonnen wurde. Erst als der Carotinoid-freie
Riickstand mit einem Gemisch von Benzol, Methanol und Ather extra-
hiert wurde, ging Chlorophyll in Lésung. Der griine Extrakt wurde ein-
gedampft, mit Benzol aufgenommen und an Zellulose adsorbiert. Es
entstand nur eine einheitliche dunkelgriine Zone, aus der sich auch nach
Durchlauf von Benzin-Benzol 1 :1 keine Chlorophyll b-Zone abtrennen
liess. Das erhaltene Chlorophyll wurde mit Benzol eluiert und spektro-
skopisch gepriift. Es wurde ausserdem eine é&dtherische Losung des
Chlorophylles hergestellt und gemessen. Die erhaltenen Werte sind in
Tabelle 3 zusammengestellt und mit den von K. W. HAUSSER (FISCHER-
ORTH 1940) aufgenommenen Werten einer Ghlorophylllésung in Benzol
und den von LOWE-SCHUMM (FISCHER-ORTH 1940) bestimmten Werten
einer Chlorophylllésung in Ather verglichen.

Aus dem Vorhandensein der typischen Schwerpunkte bei 457 mp,
kann auf das Vorhandensein von Chlorophyll b geschlossen werden. Nur
diirfte der Anteil dieser Komponenten so gering sein, dass die anderen
b-Banden sich nicht klar von denjenigen von Chlorophyll a unterschei-
den lassen. Deshalb wurde bei der chromatographischen Aufarbeitung
auch Chlorophyll b nicht erfasst. Es bliebe noch zu untersuchen, ob bei
Algen, die unter stirkebildungsférdernden Bedingungen kultiviert wiir-
den, ein anderes Verhéltnis der Ghlorophylle a/b zu finden wire.

Systematische Einordnung.

Die beiden Hauptmerkmale'der untersuchten Alge, 1. Vermehrung
durch Autosporen, 2. deutlich ineinander geschachtelte Gallerthofe, gelten
sowohl fiir die Heterokonten-Gattung Pelagocystis als auch fiir die
Chlorophyceen-Gattung Oocystis. Das Stidrkebildungsvermdgen und der
spektroskopische Nachweis von Chlorophyll b, wenn auch nur in ge-
ringen Mengen, sprechen fiir ihre Zugehorigkeit zu den Proiococcineae.
Innerhalb der Gattung Oocystis (PRINTZ 1913, PASCHER 1915) steht sie
Oocystis submarina am nidchsten. Da der vegetative Zustand nur bei
Anwesenheit von 2 Vo Salz in Kultur erhalten werden konnte, ist die
marine Lebensweise bewiesen. Auch in einigen morphologischen Merk-
malen (Zellform, Chromatophorenzahl, Zellzahl pro Kolonie) weicht
die neue Form von Qocystis submarina ab. Sie wird als Qocystis marina
nov. spec, beschrieben.
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Tabelle 3. Chlorophyllanalyse von Qocystis marina.

Optische Schwerpunkte (“max mp)

Gesamtchloro- oy 655 . 645, 624—608, 586568, 467, 446, 428
phyll in Benzol

Vergleichs-  a 650, 616, 584, 560, 530, 428
werte b 632, 605, 560, 455
Gesamtchloro-

phyll in Ather 902 616, s8I, 457, 439
Vergleichs- a 663, 623, 607, 577, 534, 507, 49, 432
werte b 644, 614, 594, 567, 542, 503, 456

Art-Diagnose.

Oocystis mcirina: Zellen ellipsoidisch, 7— 12 pt lang, 4—7 p. breit.
Membran zuweilen an den Polen warzig verdickt. Ein plattenformiger
Chromatophor. Als Speicherstoff entweder Ol oder Pyrenoid-Stirke.
Vermehrung durch 4, selten 2 oder 8 Autosporen. Diese in gemeinsamer
Gallerthiille eingeschlossen. 1—2 Generationen in ineinander geschach-
telten Gallerthiillen verbleibend. Marine Form. Aus der Liibecker Bucht
(Ostsee).

III. Pseudostichococcus monallantoides nov.gen. nov.spec.

Die Herkunft der dritten untersuchten Alge ist nicht ganz geklart.
Sie trat in einigen Kulturen von Enteromorpha compressa auf. Es waren
etwa 5 p. lange, stibchenformige Zellen, die einzeln oder zu zweit
aneinanderhdngend zu finden waren. Fadenbildung und Fadenzerfall
deuteten auf die Zugehorigkeit zu Hormidium, Stichococcus (Chloro-
phyceen) oder zu der Heterokonten-Gattung Monallantus.

Die Alge konnte keine vom Standort der Enteromorphen einge-
schleppte Verunreinigung sein, denn sie trat erst in der 4. Kulturgenera-
tion auf, und zwar in ganz bestimmten Kulturen. Ausser in diesen war
sie in keiner der im Laboratorium befindlichen Kulturen vorhanden.
Sie konnte nur auf zwei Wegen in die besagten Enteromorpha-Kulturen
hineingelangt sein: Entweder es war eine aerophile Alge, die aus der
Luft kommend, die Kulturen befallen hatte. Oder die Alge stand in
direktem Zusammenhang mit den kultivierten Enteromorphen.

Die Untersuchungen an Enteromorpha hatten ndmlich ergeben
(L. MOEWUS 1950), dass die kultivierten Pflanzen in den Rhizoiden und
in den Basalteilen des Thallus intrazelluldr einen parasitischen oder
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symbiontischen Partner besitzen. Der cytologische Befund zeigte, dass
dem Enteromorpha-Kern ein distinkter Korper anhaftet, der etwas
dunkler gefédrbt ist als das Kernplasma und der einen schwarzen Punkt
enthidlt (Hédmatoxylin-Farbung, Abb. 6 «—d). Bereits RAMANATHAN
(1939) hatte bei seiner cytologischen Untersuchung von Enteromorpha
compressa auf diesen »darker stained body» hingewiesen, der wéahrend
der Teilung unsichtbar wurde, der aber in den jungen Tochterzellen
bereits wieder deutlich erkennbar war (Abb. 6 /—k). Bei unseren Unter-
suchungen wurde gefunden, dass Enteromorphen, die diesen Kdrper be-
sitzen, einen gestdorten Generationswechsel aufweisen. Im Laufe meh-
rerer Kulturgenerationen erfahren sie eine morphologische Abwandlung,
je nachdem welches Ausmass die »Infektion» im Thallus erlangt. Es
bestand ein gewisser Verdacht, dass die einzellige Alge der symbion-
tische Partner dieser Enteromorphen sein kdnnte. Sie trat ndmlich nur
dann auf, wenn amputierte, 1—2-zellige Rhizoide (Abb. 6 b)) auf Agar
zur Entwicklung gebracht wurden. Der Symbiont kdnnte in diesen
Fillen aus angeschnittenen Zellen frei geworden sein und ergriint sein.
Da aber gerade diese Rhizoidkulturen, die sich sehr langsam entwickel-
ten, iber mehrere Monate lang gehalten werden mussten und oft mikro-
skopisch betrachtet wurden, so bestand natiirlich auch die Moglichkeit,
dass wédhrend der Priifung in die gedffneten Kulturen aus der Luft
eine Luftalge Zutritt fand. Um die Herkunft dieser Alge zu kléren,
wurde sie in Reinkultur genommen und ihre Lebensweise eingehend
studiert. Es galt zu entscheiden, ob sie eine aerophile Form war und
in welchem Entwicklungsstadium sie eine Infektion der Enteromorplia-
Kulturen hatte vornehmen kdénnen. Nahm man an, sie sei der gesuchte
symbiontische Partner von Enteromorpha compressa, so miisste sie fol-
gende Voraussetzungen erfiillen:

a) Es muss in dem Entwicklungszyklus der Alge ein Stadium geben, in
welchem sie eine intrazelluldre Verbindung mit einer intakten Wirts-
pflanze eingehen kann, entweder, indem sie in eine Thalluszelle
eindringt oder indem es zu einer Verschmelzung von membran-
losen Schwéirmern beider Algen kommt.

b) Als symbiontischer Partner von Enteromorpha sollte die einzellige
Alge der marinen Lebensweise angepasst sein.
c) Es konnte erwartet werden, dass sie — von ihrer Wirtspflanze iso-

liert und kultiviert — erndhrungsphysiologische Besonderheiten auf-
weist.
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Abb. G Enteromorpha compressa. a Thalluszelle. Zellkern mit akzessorischem »Sym-
biontenkern». b Rhizoid. Zellkern mit akzessorischem »Symbiontenkern» ¢ im Spo-
rangium verbliebene und herangewachsene Zoosporen, eine mit »Symbiontenkern».
d zur Ruhe gekommene Zoospore mit »Symbiontenkern». f—k nach RamanaTmaN
(1939): /, g »cells with resting nuclei showing the dense protoplasmic body with the
centrosoma granule on the nuclear membrane», & Prophase, i, k Vollzogene Teilung.
Auftreten des »dark dense body». (Vergr. a—b ca. 660 X, ¢ 1200 X, /—k ca. 730 X.)

Kiilltirmethode.

Als Kulturmedium wurde Erd-SCHREIBER-Losung verwendet. Die Alge
entwickelt sich zunédchst an der Oberfliche der Losung. Es entstehen
schwimmende »Inseln», die sich zu einer geschlossenen Haut zusam-
menfiigen, wenn geniligend Né&hrstoffe zur Verfligung stehen. Bei
lingerer Kulturdauer sinken die Zellen zu Boden und bilden einen dich-
ten Belag. Bei Ubertragung gealterter Zellen in frische Nihrldsung ent-
stehen wieder voriibergehend die Oberflichenhédutchen.

Die Alge gedeiht gut auf 2 °/oigem Seewasser-Agar, dem die beiden
SCHREIBER-Salze zugefiigt sind, und auf 1,5 °/oigeni KNOP-Agar.

Vegetativer Zustand.

Die Einzelzelle ist 4—6 [x lang und 2—2,5 p. breit. Sie ist walzlich
gestaltet, mit abgerundeten Enden. Die Zellen besitzen einen plattenfor-
migen, blassgriinen Chromatophoren, welcher der Wand anliegt und
etwa die halbe Zelle auskleidet. Pyrenoid und Stidrke sind nicht mit
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Jod nachweisbar. Dagegen sind 1—3 grosse Tropfen eines farblosen
Oles vorhanden (Abb. 7 a). Die Zelle teilt sich durch Querwandbildung.
Zwei aneinanderhaftende Zellen diirften der typische vegetative Zustand
dieser Alge sein (Abb. 8). Sobald diese 2 Zellen sich synchron geteilt
haben (Abb. 7 b), zerfillt der 4-zellige Faden wieder (Abb. 7 c). Die
Oberflaichenhidute bestehen aus dicht nebeneinander gelagerten stédb-
chenféormigen Einzelzellen und zweizeiligen Fadenfragmenten. Bei
lingerer Kulturdauer nehmen die Zellen eine rundliche Gestalt an und
sinken infolgedessen zu Boden, wo sie sich lebhaft weiter teilen. Auf
Agar bleibt die Stibchenform erhalten. Wéahrend der aerophilen Phase
wachsen von den Oberflichenhduten oder vom Agar aus Fédden in die
Luft, die zickzackartig in zweizeilige Fragmente zerfallen. In diesem
Stadium kann die Alge durch Luftzug verbreitet werden. Vegetative
Zellen sind von einer Membran umgeben. Es ist nicht vorstellbar, dass
sie eine »Infektion» eines intakten Thallus oder eine Verschmelzung

mit einem Enteromorpha-Schwdrmer zustande bringen kdnnen.

Schw drmerbildung

Ausser der Vermehrung durch Fadenzerfall gibt es Schwirmerbil-
dung. In gealterten Kulturen, deren Zellen zu Boden gesunken waren,
trat zuweilen erneut spontan Oberflaichenwuchs auf. Diese jungen
»Inseln» nahmen ithren Ausgang von sehr kleinen, 1—2 p.: 0,5 p. grossen
Stabchenzellen (Abb. 7 d). Diese konnten nicht durch Fadenzerfall ent-
standen sein. Im Bodensatz der Kultur wurden ndmlich vereinzelte, auf-
gerissene Membranen gefunden, die manchmal noch eine rundliche
Spore enthielten (Abb. 7 e). Ob diese nur 0,5 p. grossen Gebilde eine feste
Membran besitzen, ob sie durch amdboide Bewegungen ins Freie ge-
langen oder ob sie mit Geissein ausgestattete, bewegliche Schwédrmer
sind, konnte leider nicht beobachtet werden. Durch Herabsetzung des
Salzgehaltes der Nédhrlosung wurde in einem Fall diese »Schwérmerbil-
dung» bei Stibchenzellen im grossen Ausmass ausgeldst (siehe unten).
Der Vorgang selbst wurde nicht beobachtet. Aus den verschiedenen Sta-
dien, die vorgefunden wurden (Abb. 7/—k), ist ersichtlich, wie er ver-
lauft: Die Stdbchenzellen bilden beulige Vorwdlbungen an einem oder
an beiden Enden (Abb. 7/—#A). Die Membranen reissen an diesen Stellen
auf. Zwei(?) Teilprotoplasten treten durch amoboide Bewegungen her-
aus (Abb. 714, k). Die leeren Membranen bleiben zuriick. Die »Schwiér-
mer» nehmen sofort wieder die Stidbchenform an. Sie sind nahezu
farblos. Beim Fieranwachsen ergriinen sie. Eine Wiederholung und Kon-
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ci

Abb. 7. Pseuclostichococcus monallantoides. d Einzelzelle, b 4-zelliger Faden, ¢ Zer-

fall des Fadens, d junge Zellen aus Schwirmer entstanden, e Zelle mit aufgerissener

Membran. /—h beginnende Schwirmerbildung. Zellen mit Vorwdlbungen, i, k Aus-

tritt amoboider Schwirmer. I Kernfirbung mit Hidmatoxylin nach Hemenxnain, m 61-

haltige Zellen bei Kultur auf Glukose-haltigem Agar. Degenerierte Chromatophoren.

Vergr. a—m 500 X. n Monallantus stichococcoides nach pascuer (1939) Vergr. ca.
200 X.

trolle der Schwiarmerbildung ist selbst bei wiederholten Versuchen nicht
gegliickt. Es ist vorstellbar, dass im ersten Stadium des Freiwerdens die
membranlosen Teilprotoplasten mit membranlosen Enteromorpha-
Schwirmern eine Verbindung eingehen kdénnen. Die bisherigen Unter-
suchungen haben die Frage nicht entschieden, ob die Alge durch Infek-
tion aus der Luft in die Enteromorpha-Kulturen gelangt ist, oder ob sie
imstande ist, eine direkte Verbindung mit der Wirtspflanze einzugehen.
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Beides erscheint mdglich. Es wurde nun ihre Abhédngigkeit vom Salz-
gehalt des Ndhrmediums gepriift.

Kultur in Erd- BENECKE bei abgestuftem NaCl-Gehalt.

Einer 0,05 %-igen BENECKE-Losung, die 5 °o Erdabkochungszusatz
erhielt, wurde NaCl in folgenden Mengen zugesetzt: 7 °/0, 5 °/o, 3 °/o,
2 °o, 1 °/o, 0 °0. Diese 6 Losungen sowie Erd-SCHREIBER-Ivontrollen
wurden mit anndhernd gleichen Algenmengen beschickt (makroskopisch
unsichtbar), die mit geeichter Pipette dem Bodensatz einer Erd-SCHREI-
BER-Kultur entnommen wurden. Von jeder Losung wurden 3 Kulturen
angelegt. Nach 3 Wochen sind die Kulturen in verschiedenem Entwic.k-
lungszustand. In den 7 %-Kulturen ist kein Wachstum feststellbar. Die
5 %-Kulturen haben kleine, aber lebhaft griin gefirbte Oberflichen-
Inseln, die aus wohlgebildeten Stibchenzellen bestehen. Die Ausbreitung
der Oberflaichenhaut nimmt mit absinkender Salzkonzentration zu. Bei
0 % NaCl-Gehalt sind die Kulturen liickenlos bedeckt. 2 Tage nach
dieser Feststellung sind die Oberflaichenhdute der 0 °/o-, 1 °/0- und 2 °/o-
Kulturen pldtzlich farblos geworden, wédhrend die darin befindlichen,
abgesunkenen Zellen noch griin sind. Ebenso sind die Oberflichen-
hdute der 3 °/o- und 5 %>-Kulluren unverdndert griin. Bei mikroskopi-
scher Betrachtung zeigt sich, dass die im vorhergehenden Abschnitt be-
schriebenen Schwidrmer gebildet worden sind (Abb. 7/—k). In keiner
der untersuchten Ldsungen besassen die Zellen Stdrke, stets war nur
das farblose Ol zu finden.

Prifung des Stdrkebildungsvermodgens.

Da die untersuchte Alge die Fdhigkeit hat, Schwidrmer zu bilden,
kann vermutet werden, dass sie kein Stichococcus ist, sondern ein Ver-
treter der Heterokonten-Gattung Monallantus sein kdonnte. Dann sollte
ihr die Fiahigkeit der Stdarkebildung fehlen. Um dies zu priifen, wurden
folgende 2 Versuchsreihen angesetzt.

a) Einer 0,05 °/oigen BENECKE-Losung wurden 10 °/o Erdabkochung
und 2 % NaCl zugesetzt. Ausserdem wurde eine BENECKE-Losung mit
Erdabkochung, aber ohne NaCl, und ecine dritte mit NaCl, aber ohne
Erdabkochung bereitet. Die eingebrachten Algen wurden wieder mit
geeichter Glaskapillare dem Bodensatz einer Erd-SCHREIBER-Kultur ent-
nommen. Es wurden 9 Schalen von jeder Losung angesetzt. Je 3 wur-
den bei Dauerdunkel, bei Dauerlicht und hei 12-stiindigem Tag-Nacht-
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Wechsel gehalten. Nach 3 Wochen wurden die in Tabelle 4 zusammen-
gestellten Beobachtungen angestellt, die sich bei einer zweiten Priifung
nach insgesamt 5 Wochen bestdtigten. Alle Dauerdunkel-Kulturen zeig-
ten keinerlei Entwicklung. Ebenso fand in der anorganischen Losung
kein Wachstum statt. Die Anwesenheit von NH4N 03 (BENECKE) wirkt
sich gegeniiber NaNO03 (EITI-SCHREIBER) wieder giinstig aus. Die Fliis-
sigkeit ist hier von intensiv griin gefdrbten Oberflichenhduten bedeckt.
Die beste Entwicklung wurde wiederum bei Anwesenheit von 2 °/o NaCl
gefunden. Dauerlicht fordert das Wachstum, whs bei Qocystis mcirina
nicht der Fall war. Es hat aber keinen Einfluss auf Stidrkebildung. Als
Speicherstoff wurde in allen Lésungen nur Ol gefunden. Merkwiirdig
sind die bei NaCl-freiem Medium auftretenden Riesenzellen (Abb. 9).
Sie entsprechen vielleicht den bei Oocystis marina unter gleichen Be-
dingungen gefundenen Teilungsstérungen. Ebensolche Riesenzellen wur-
den auf KNOP-Agar bei 12 stiindigem Tag-Nacht-Wechsel gefunden.

b) Wenn weder Belichtung noch optimale Nédhrsalzgaben zur Stdrke-
bildung fiihrten, so war dies vielleicht durch Zucker gaben zu
erreichen. Zur Gewinnung bakterien freier Kulturen wurden zunédchst
die Algen durch 20-maliges Waschen und Abzentrifugieren vorgereinigt.
Dann wurde eine sehr stark verdiinnte Algensuspension mit einem Zer-
stduber auf 1,5 %igen KNOP-Agar (Petrischalen) gespriiht. Nach einigen
Tagen wurde bei diesen Platten unter dem Mikroskop gepriift, welche
der entstandenen, punktféormigen Kolonien (Klone) frei von einem Bak-
teriensaum waren. Dies ist sofort mit Sicherheit zu entscheiden. Mit
einem haardiinnen Glasstibchen, das mit Sandpapier etwas angerauht
worden war, wurden unter dem Mikroskop Zellen von bakterienfreien
Punkt-Kulturen abgehoben und in Reagenzglidser mit Schrigagar ge-
impft. Verwendet man fiir diese »Vor-Kultur» einen nédhrstoffreichen
Agar, z.B. KNOP-Agar mit Erdabkochungszusatz oder mit Peptonzusatz,
so ist in wenigen Tagen erkennbar, welche der Schrdgagar-Kulturen
wirklich bakterienfrei sind, da eventuell vorhandene Bakterien sich so-
fort lebhaft vermehren.

Fir die Prifung des Stirkebildungsvermdgens wurden folgende
Serien von je 6 Kulturen mit bakterienfreiem Zellmaterial beschickt:

1) 2 °/oiger Agar, der mit 0,1 %iger KNOP-Losung, 10 % Erdab-

kochung und unter Zusatz von 1 % Glukose bereitet worden war.
2) 2 °/oiger Agar, der mit 0,1 %iger KNOP-Losung hergestellt wurde.
3) 2 %iger Seewasser-Agar, dem die SCHREIBER-Salze zugefiigt wurden.



Tabelle 4. Priifung des Stirkebildungsvermogens bei Pseudostichococcus monallantoides (EA = Erdabkochung).

Nihrlosung

BENECKE
+ 10 %0 EA
+ 2% Na(Cl

BENECKE
+ 10 %0 EA

BENECKE
+ 2% NaCl

Erd-SCHREIBER-
Kontrolle

Dauerdunkel

keine

keine

keine

keine

Entwicklung

Entwicklung

Entwicklung

Entwicklung

12 Sldn. Licht, 12 Stdn. Dunkel

Dauerlicht (wechselnd)
optimale Entwicklung optimale Entwicklung
geschlossene Oberflichenhaut, lebhaft geschlossene Oberflichenhaut, lebhaft
griin, Bodensatz, aerophile Fiaden _ griin, Bodensatz, aerophile Fidden
viel Ol als Speicherstoff Ol als Speicherstoff
gute Entwicklung massige Entwicklung

fast geschlossene Oberflichenhaut, leb- abgegrenzle Oberfldcheninseln, lebhaft
_haft griin, viel aerophile Fidden griin, einige aerophile Fiden

Ol als Speicherstoff

Teilungsstorungen: Riesenzellen von

50 u Léange
keine Entwicklung keine Entwicklung
massige Entwicklung massige Entwicklung
geschlossene Oberfldchenhaut, blass abgegrenzte Oberflicheninseln, blass
grin grin

viel Ol als Speicherstoff Ol als Speicherstoff
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Abb. 8—9. Pseudostichococcus monallantoides. 8 (links): Oberflichenhaut mit stédb-

chenformigen Zellen aus einer Erd-ScHREiBER-Kultur (vegetativer Zustand). Vergr.

450 X. m— 9 (rechts): Kultur in NaCl-freiem Medium bei Dauerlicht. Riesenzellen
infolge von Teilungsstorungen. Vergr. 450 X.

Die Kulturen wurden 3 Monate lang bei Dauerlicht und bei 12-stiin-
digem Tag-Nacht-Wechsel gehalten. Nach Ablauf dieser Zeit wurde
weder bei den Glukose-haltigen noch bei den anderen Néadhrbdden Stirke
gefunden, sondern nur viel farbloses Ol (Abb. 7 m). Die untersuchte
Alge hat also unter keiner der angewandten Kulturbedingungen die
Fahigkeit zur Stiarkebildung bewiesen. Da aber in den Kulturversuchen
von Chodat (1913) auch bei Stichococcus nie Stiarke auftrat, ist immer
noch nicht entschieden, ob die vorliegende Alge eine Heterokonte oder
eine Chlorophycee ist. Diese letzte Entscheidung sollte die chromato-
graphische Chlorophyllbestimmung erbringen.

Chlorophyll-Bestimmung.

Die aus Massenkulturen abzentrifugierten Algen hatten ein Frisch-
gewicht von 850 mg (Trockengewicht 23,9 %). Die Analyse wurde von
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H. J. Bielig 1 und H. W. Hagens vorgenommen. Ndhere methodische
Einzelheiten liber die Ausfiihrung der chromatographischen Aufarbei-
tung sind bei Bielig (1950) zu finden. Die homogenisierte Algenmasse
wurde 6mal mit Methanol extrahiert und aus Benzol-Benzin an Puder-
zucker chromatographiert. Es wurden sowohl Chlorophyll a als auch b
gefunden. Der Quotient a/b= 1,92 zeigt ein als normal zu bezeichnen-
des Verhidltnis an. Die Elution der Chlorophyllzonen aus der Zucker-
siule wurde mit Ather vorgenommen. Die spektroskopische Messung
dieser Losungen ergab die in Tabelle 5 aufgefiithrten Werte. Sie sind
mit den der Literatur entnommenen Werten fiir Chlorophyll a und b
verglichen. Die Algenchlorophylle zeigen befriedigende Ubereinstim-
mung mit diesen Vergleichszahlen.

Systematische Einordnung.

Nachdem die Merkmale und Eigenschaften dieser Alge eingehend unter-
sucht worden sind, sollte ihre systematische Stellung festgelegt werden.
Die Fragmentation der Luftfdden, die Kleinheit und Gestalt der Zellen,
das Vorhandensein nur eines Chromatophoren, das Fehlen von Stirke
sprechen fiir die Zugehorigkeit zur Gattung Stichococcus. Chodat (1913)
vereint in der Gattung alle fddigen Formen, deren Fadenfragmente
nicht polar sind, die keine Zoosporen bilden und die auch bei Kultur
auf verschiedenen Nidhrbdden keine Stirke bilden. Stichococcus bacil-
laris, d.h. diejenige Form, die der vorliegenden Art am meisten ent-
spricht, ist bei Anwesenheit der verschiedensten Zucker kultiviert wor-
den: Glukose, Saccharose, Maltose, Laktose, Ldvulose, sowie Glyzerin
usw. Es wurde stets Ol als Speicherstoff angetroffen. Diese Merkmale
stimmen also mit unserer Form bestens iiberein. Die Vermehrungs-
weise durch bewegliche Stadien trennt sie aber von der Gattung Sticho-
coccus und nédhert sie der Gattung Hormidium. Jedoch wird fiir Hor-
midium Stirkebildung (Pyrenoid) angegeben. Ausserdem erscheint ihre
Fortpflanzung durch Schwirmer wesentlich hdher entwickelt.

Es bleibt noch die 3. Moglichkeit, die Alge zur Heterokonten-Gattung'
MonaUcmtus Pascher zu stellen. Fiir diese Gattung gelten folgende
Merkmale: Zellen einzeln, oder voriibergehend zu zweien oder vieren
vereint; Zellen walzlich, 1,5—2,5 mal so lang wie breit (Abb. 7n);
I—4, meist 2 Chromatophoren, diese sind plattenformig, oder bei Ab-
rundung der Zellen auch muldenféormig; als Speicherstoff kleine, rot-

1 Herrn Privatdozent Dr. H. J. Bieric danke ich an dieser Stelle bestens fiir die
Durchfithrung der Bestimmungen.
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Tabelle 5. Chlorophyllanalyse von Pseudostichococcus monallantoides
(nach BIELIG 1950).

Extinkti ' Farbstoff . .
Chloro- Xén6110n i;ngIOOa;Tsfgk- Quotient Optische Schwer-

phyll d= 1,0 kensubstanz a/b punkte (Xmax mp)
a 0,248 51,7 666, 616, 575, 533, 483, 435 in Benzol
1.92 664, 623, 577, 534, 494, 432 Vergl.-werte
b 0,151 27,0 645, 616, 595, 570, 458, 426 in Ather

644, 614, 594, 567, 456, 428 Vergl.-werte

lieche Oltropfen; Vermehrung durch 2, selten 4 Schwirmer oder Auto-
sporen; Schwirmer entweder amoboid oder frei beweglich; Stigma
zuweilen vorhanden; Autosporen wachsen innerhalb der Mutterhiille
zur Endgrosse heran, wobei diese gedehnt wird und schliesslich ver-
geht. Ausser den 3 Arten, M. brevicylindrus, M. gracilis und M. pyre-
niger gibt Pascher (1939) noch eine vierte, unsichere Art an, M. sticho-
coccoides (Abh. [ n). Sie wurde in Moorgriben gefunden. Die Zellen
sind nur 6—7 :2—3 p. gross, haben 1—2 blassgriine Chromatophoren
und kein Pyrenoid. Schwédrmerbildung wurde von Pascher nicht
beobachtet. Die Artmerkmale stimmen mit der untersuchten Form gut
iberein, ausserdem die fiir die Gattung typische Vermehrung durch
amoOboide Schwidrmer. Dies konnte als wichtiges Argument fiir die Zu-
gehorigkeit zur Gattung Monallantus gewertet werden. Die Anwesen-
heit von Chlorophyll b wurde allerdings bisher aber als typisches
Chlorophyceen-Merkmal betrachtet. Die endgiiltige Entscheidung kann
erst getroffen werden, wenn die Gattung Monallantus besser bekannt
ist, oder wenn innerhalb der Gattung Stichococcus Formen angetroffen
werden, bei denen ausser Fadenzerfall Vermehrung durch bewegliche
bzw. amodboide Schwidrmer in Kulturexperimenten ausgeldst werden
kann. Uber die Chlorophyllzusammensetzung von Stichococcus-Arten
ist bisher nichts bekannt. Aus diesen Erwédgungen heraus wurde es vor-
gezogen, vorldufig eine neue Gattung und Art aufzustellen, in deren
Namen die systematische Unsicherheit zum Ausdruck gebracht wird:

Pseudostichococcus monallantoides.

Ebensowenig wie die Kulturexperimente endgiiltig entscheiden konn-
ten, ob die vorliegende Alge eine Heterokonte oder eine Chlorophycee
ist, konnte eindeutig die Frage beantwortet werden, ob sie der symbion-
tische Partner von Enteromorpha compressa sein konnte. Es besteht die
Moglichkeit, dass bei Fadenzerfall in der aerophilen Phase Zellen durch
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die Luft getragen werden und dass sie Kulturen befallen. Zum &ndern
besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die in den Kulturen aufgetrete-
nen Pseudostichococcus-Zellen direkt aus gedffneten Rhizoidzellen frei
geworden sind. Denn die beweglichen Stadien beider Algen konnen
theoretisch eine Symbiose eingegangen sein. Die Fdhigkeit, sich hohen
Salzkonzentrationen bis 5 % anzupassen, spricht ebenfalls fiir diese
Annahme. Weiterhin ist auffallend, dass trotz eines vdllig normalen
Verhidltnisses von Chlorophyll a und b die Alge nicht in der Lage ist,
Stirke zu bilden. Sie verhdlt sich dadurch abweichend. Der letzte Be-
weis, dass sie den gesuchten symbiontischen Partner darstellt, ist natiir-
lich erst dann erbracht, wenn es gelingt, die Symbiose durch Vereinigung
der beweglichen Stadien beider Partner experimentell herzustellen.
Sobald die Bedingungen besser bekannt sind, bei Pseudostichococcus
die Schwéarmerbildung auszuldsen, kann diese Arbeit in Angriff genom-
men werden. Es sei hier noch betont, dass es auch innerhalb der Gat-
tung Stichococcus Vertreter gibt, die in Symbiose leben. Stichococcus
Chodati stellt den Partner der Flechte Lecanora tartareci dar.

Gattungs - und Art-Diagnose.

Pseudostichococcus nov. gen.: Einzelzellen 4—6 p lang, 2—2,5 p.
breit, walzlich mit abgerundeten Enden. Ein plattenféormiger, wand-
anliegender Chromatophor, der die halbe Zelle auskleidet. Pyrenoid und
Stirke fehlen. Nur Ol als Speicherstoff. Teilung durch Querwand-Bil-
dung. 2-zelliges Faden-Stadium typisch. Aerophil, jedoch auch in
Losung kultivierbar. Vermehrung durch Fadenzerfall und amdboide
Schwiarmer. Vertrdgt Seewasserkonzentrationen bis 5 °0o. Einzige Art:
Pseudostichococcus monallantoides nov. spec, mit den Gattungsmerk-
malen. Bisher nur in Kulturen von marinen Enteromorpha compressa
(aus Spiekeroog/Nordsee) aufgetreten.

IV. Schlussbetrachtung.

In vorliegender Arbeit sind 3 Algen untersucht worden, deren syste-
matische Stellung erst bei lingerer Beobachtung in Kultur erkannt wer-
den konnte. Zu diesem Zwecke wurden verschiedene Methoden ange-
wendet: abgewandelte Ndhrlosungen, Priifung auf Stidrkebildungsver-
mogen und Chlorophyllbestimmung. Im Sinne Paschers wurde der
typische »vegetative Zustand» zur Grundlage der Art- bzw. Gattungs-
Beschreibung gemacht.
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Auf diese Weise wurde die 1. untersuchte Alge als eine neue Art der
Heterokonten-Gattung Sphaerosorus Pascher festgelegt, von der bisher
nur eine Art bekannt war. Es liess sich beweisen, dass der »vegetative
Zustand» nur bei Anwesenheit von 2 % NaCl eintrat, dass die Alge also
eine marine Form ist, die als Sphaerosorus composita beschrieben wird.
Die Chlorophyllbestimmung ergab nur die a-Komponente, steht also in
Einklang mit der von Seybold (1941) vertretenen Anschauung, dass
Heterokonten nur Chlorophyll a besitzen.

Bei der 2. untersuchten Alge konnte die Entscheidung getroffen wer-
den, dass sie — trotz gewisser Ahnlichkeiten mit der Heterokonte
Pelagocystis Lohmann — eine Qocystis-Art darstellt, die als Qocystis
marina beschrieben wird. Sie wies bei abgewandelten Kulturbedingun-
gen eine erhebliche Variationsbreite der morphologischen Merkmale
sowie der physiologischen Eigenschaften auf. Es wurde festgestellt, dass
sie nur wenig Chlorophyll b besitzt, was vielleicht die Ursache dafiir ist,
dass die Alge nur unter bestimmten Lebensbedingungen — die bei einem
marinen Planktonorganismus allerdings selten verwirklicht sein diirf-
ten! — Stdrke zu bilden vermag.

Bei der 3. untersuchten Alge, Pseudostichococcus monallantoides,
gelang es auch bei Anwendung aller in Frage kommenden Kulturmetho-
den nicht, eindeutig ihre systematische Einordnung vornehmen zu kon-
nen. Deshalb wurde eine neue Gattung gegriindet, deren endgiiltige Ein-
gliederung im System erst spdter vorgenommen werden kann. Es wird
aber moglich sein, nachdem in Kulturen Vermehrung durch bewegliche
Zellen beobachtet wurde, an der Beantwortung der Frage weiter zu
arbeiten, ob diese Alge zur symbiontischen Lebensweise innerhalb der
Zellen von Enteromorpha compressa befihigt ist oder nicht.
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Annamocarya, Rhamphocarya, and Carya sinensis.

By W. E. Manning and H. Hjelmqvist.

Botanical Laboratory, Bucknell University, Lewisburg, Pa.,
and Botanical Museum, Lund.

In the year 1941 two new genera of Juglandaceae from S. E. Asia
were described, independently from each other, Annamocarya and
Rhamphocarya, which show great resemblances in several respects. The
genus Annamocarya was proposed by Chevalier (1941, p. 504) on
material from French Indo-China (Tonkin and Annam). This author
apparently felt dubious, whether the species described should be referred
to this new genus or to Juglans; he described it alternatively as Juglans
indochinensis and Annamocarya indochinensis. According to the state-
ments of the collector, the specimens seen by him were large trees,
reaching a height of 30 m. and measuring up to 5 m. around the trunk,
with persistent leaves. Only leaf-bearing branchlets and fruits were
collected. The leaves had entire leaflets. In the characteristics of the
fruit the species was, according to Chevalier, reminiscent of both
Carya and Juglans and might well be thought to represent an old
ancestral form of these two genera. According to the description and
figures they had a husk that was divided in its upper part into six
lobes and the fruit inside of it was apiculate, very smooth on the
surface, and had a hard and thick wall with lacunae in the upper part.
In the interior of the nut there was one incomplete partition wall with
two low perpendicular wings, portions of a very incomplete secondary
partition.

The genus RJiamphocarya was proposed a little later in the same
year by Ivuang (1941, p. 1), who described one species belonging to it,
Rh. integrifoliolata from S. E. Yunnan, China. Kuang had more complete
material and described and figured not only branchlets and fruits, but
also male catkins as well as staminate and pistillate flowers (see fig. 1).
The leaves show a great resemblance to those described by Chevalier;

21
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the leaflets are entire and of about the same number and shape. The
twigs are, however, stated to be hollow and the buds to lack bud-scales,
which implies deviations both from Carya (pith solid, bud-scales few
or several) and Juglans (pith chambered in the branchlets, bud-scales
well developed). As distinguishing features it is further recorded that
the husk opens almost completely into 4—6 segments each of which
has a high wing or keel at the middle, that the nut is decidedly apiculate,
smooth at the surface and having an oblong attachment surface, that
the male catkins are arranged in groups on this year’s shoots as in
Carya, but are 5—38 in each group, whereas Carya has usually 3, and
that the male flower has up to 15 stamens, thus a larger number than
in Carya. Judging from the figure the nut appears to be rather thin-
walled for the large size of the nut, and is provided with a simple
partition in the lower part and a connected pair of short internally
projecting ridges (dorsal or secondary internal ridges) at each opening
fissure (Fig. 1 R).

Chevalier’s description of Annamocarya has apparently been over-
looked by later authors, but Kuang’s genus Rhamphocarya has been
discussed and given different systematical values. M errill (1948) is
of the opinion that it is identical with the fossil genus Cargojuglans,
whence it should have this name, in the same way that the recently
discovered Metasequoia glyptostroboicles from China has been referred
to a genus previously known in a fossil state. One of the present writers
(Hjelmqvist, 1948, p. 32) united the genus Rhamphocarya with Carya
because it agreed with this genus in important characters, and called
the species in question Carya integrifoliolata. Even earlier the species
was referred to Carya by W. Y. Ci-iun, though the combination was
never published. In some larger herbaria (Kew, Arnold Arboretum,
U.S. National Herbarium) there is a collection (Y. Tsiang no. 6369,
1930, from Kweichow) that is called on the label Carya Tsiangii Chun
sp.n. This material shows great resemblances to the description of
Kuang, and Dr. Chun has in a letter kindly confirmed that it is the
same species. He writes (1948): »I withheld publication of Carya
Tsiangii when one of my younger colleagues proposed to base the new
genus Rhamphocarya on the specimen». It should be noted, however,
that Kuang did not refer to this collection in his description of the
new genus.

Owing to the incomplete descriptions and the scanty and defective
material at hand it is difficult to get any distinct conception about
the systematical value and position of the proposed genera Annamocarya
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RHAMPHOCARYA INTEGRIFOLIOLATA

Fig. 1. Kuang’s figure of Rhamphocarya integrifoliolata. A leaf, 11 male calkins,

C—U staminate flowers, E stamen, F new branch with male catkins, G branch cut

longitudinally, H new branch with female spike, I pistillate flowers, J, K, L fruit,

M nut Iroin the side, N the same from the dorsal side, 0 the same from the base,

P nut cut longitudinally, Q the same with embryo removed, R lower part of the nut

cut transversely, S upper part of the nut cut transversely. — The original size of
the figure is reduced as shown by the scale.
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and Rhamphocarya. There is also the difficulty that some collections are
to be found only in America, others only in Europe, others only in
China, and may not be sent from one continent to another. The authors,
however, under mutual communication, have studied the material at
hand of Annamocarya, Rhamphocarya and Carya Tsiangii and arrived
at the conclusion that it all belongs to the same genus, this being Carya,
and that it also certainly must belong to the same species though this
species exhibits a rather great variation. The specimens seen by us are:
K. M. Feng no. 13309, leaves, staminate flowers, fruit, from Yunnan:
Mar-li-po: Bar-po (= Mah-li-po: Bahbu, see below), 1947 (Arnold Arb.,
Herb. Manning); Feng no. 13375, leaves, nuts, from Yunnan: same
locality as above, 1947 (Arnold Arb.); Feng no. 12008, leaves, fruit,
from Yunnan: Si-chour-hsien: Faa-doou, 1947 (Arnold Arb.); Tsiang
no. 6369, as Carya Tsiangii Chun (unpublished), leaves, fruit, from
Kweichow: San-hoa, 1930 (Kew; Arnold Arb.; U.S. Nat. Herbarium);
Poilane no. 17283, leaves, fruit, from Annam: Than-hoa: Lim Van pro;
Poilane no. 27099, leaves, fruit, from Tonkin: Pou-Nhou, near Lai-
Chau 1938, these both as Amnnamocarya indochinensis (Herb. Paris);
Petelot no. 6376, leaves, staminate and pistillate flowers, from Tonkin:
Province La Langron: Dong-Mo to Van Linh 1938 (Arnold Arboretum).
The following have not been seen by us: C. W. Wang 86414, leaves,
fruit, from Yunnan: Mah-li-po: Bahbu 1940; C. W. Wang no. 87073,
leaves, flowers, from Yunnan: Foo-ning-Hsien 1940; Wang no. 89690,
flowering (according to letter from Dr. Hu), from Yunnan: Foo-ning-
Hsien 1940, all three referred to in the original description of Rhampho-
carya integrifoliolata (Yunnan Botanical Institute); Poilane 18751,
leaves, from Annam: province Thanhoa: Lon Vang near Song Ma 1930
as Annamocarya indochinensis (Herb. Paris).

The identical nature of Chevalier’s Annamocarya and Kuang’s
Rhamphocarya, in spite of the differences indicated by the descriptions,
is evident from a comparison of the descriptions with the material at
hand. On the whole the descriptions of the leaves in the two cases agree;
the leaflets are stated to be of the same shape (which is also evident
from the figures), apiculate and entire, pubescent when young, later
more or less glabrous, but in Chevalier’s description the leaves are said
to be evergreen, in older branches subcoriaceous, whereas in Kuang’s
description no mention is made of such a character. The specimens
of Feng, however, also have somewhat coriaceous leaves and the leaves
of Poilane no. 17283 and 27099 are of quite the same thickness as
in Tsiang no. 6369; there is no difference in this respect. Further-
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13>

a fruit half of POILANE’S specimen no. 27099, b the same of POILANE no.

Iig. 2.
d—g

17283, ¢ approximate cross section of this fruit, a little below the middle,

series of cross sections of the fruit of FENG no. 13375, from the base (d) to near the

apex (g) of the nut, 4 cross section of Dode’s Carya sinensis, a little below the

middle of the nut, i pistillate flower of PETELOT no. 6376, k& bud of POILANE no.

17283, / diagram of the same, 3 bud-scales (1—3) remaining, 3 outer scales fallen.

— a—g and h 23 of nat. size, i and k enlarged, a—c and k—/ del. H. H.,, d—g and i
del. W. E. M., h according to Dode, 1912.
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more, the buds are said by KUANG to be scale-less; CHEVALIER does
not mention this character and since he alternatively refers this species
to Juglans, which has well-developed bud-scales, it might be assumed
that there was a difference here. As is shown by POILANE no. 17283,
however, the buds here have rather weakly developed bud-scales, and
such are also present in FENG no. 13309. Regarding the structure of the
fruit it appears from the descriptions and perhaps especially from the
illustrations as if there were rather great differences. The husk, accord-
ing to KUANG’S figure, is cleft to the base and each segment has an
elevated wing or keel at its middle, whereas CHEVALIER figures a husk
that is divided into segments only in the upper part, these being without
keels. Furthermore, according to KUANG’S figure, the wall of the nut
inside of the husk is thin and provided with narrow internally projecting
dorsal or secondary ridges immediately at either side of the opening
fissure, whereas CHEVALIER’S figure 6: 4—5 shows a heavy wall essenti-
ally without interior ridges. These differences, however, seem partly
to be due to the fact that variation may occur, partly to the fact that
the figures are not quite exact in all details. Thus KUANG himself states
that the husk of Rhamphocarya does not always have wings or keels
on the segments. Some specimens determined in China (apparently by
Dr. H. H. Hu who has seen the type collections) as Rhamphocarya
(FENG no. 13309) as well as TSIANG no. 6369, both from the same
general part of China as the type collections of Rhamphocarya, show
that the husk is divided only to the middle, exactly matching
CHEVALIER’S drawing of the fruit of Annamocarya from Indo-China,
though the segments of the husk have keels in FENG 13309. FENG’S
specimen no. 13375 from Yunnan has further a fairly thick nut-wall
and separate internal secondary ridges not so sharp and close together
as in the figure of KUANG (the fruit of TSIANG has a thinner wall, but
it is younger). POILANE’S collections no. 17283 and 27099 agree more
with CHEVALIER’S figures as to the thickness of the wall (nevertheless,
however, exaggerated in the drawing), but these nuts are also provided
with projecting internal ridges, at some distance from the opening
fissure, which have not been reproduced in the figure (see Fig. 2 a—c).
Our Figures 2 d to h represent a series of cross sections of one nut of
FENG no. 13375, and show the true internal structure according to the
views of the present writers. CHEVALIER does not describe the flowers
from French Indo-China, but the flowering specimen, PETELOT no.
6376, from Tonkin, matches very well KUANG’S description and the
material of flowering Rhamphocarya. Thus there is obviously no real
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difference between the specimens that have been referred to the two
genera in the characters mentioned, and since they otherwise show good
agreement both in fruit structure and leaf characters they seem to
belong to the same genus and the same species.

The two genera agree closely with Carya (and differ from Juglans)
in several critical features. Thus, the male catkins are on this year’s
shoots arranged in stalked clusters or groups; the fact that their number
is greater than 3, 5—8, is no true deviation from the genus, since a
similar number, 5—7, may be found in individual trees of Carya
laciniosa, C. tomentosa, and C. ovata (a deviation, however, is that they
may emanate, as shown by the figure of KUANG, from the axils of foliage
leaves and not of bud-scales). The female flowers form few-flowered
spikes. Staminate and pistillate flowers have no perianth (calyx), just
as in the other species of Carya this is lacking or strongly reduced.
The anthers are pubescent. The husk is of the Carya type; the fact
that the segments may be more than 4, up to 6, has its correspondence,
for instance, in C. cordiformis, where the same number is found (cf.
HJELMQVIST 1948, p. 40; MANNING, 1940, p. 844, reports 5-valved husks
in several species). The nut has a smooth outer wall. The interior
structure of the nut also agrees with Carya, in the inside of the nut
wall of this genus there are at least 4 longitudinal ridges (dorsal or
secondary ones) separated at least in the lower half of the nut from
each other and from the thin secondary partition when this is present,
whereas Juglans has generally only flat or strongly rounded elevations
or quite short interrupted ridges (cf. also MXDLER, 1939, p. 54), almost
always with lacunae, in most species fused in the lower half of the
nut with the thick secondary partition. With reference to the important
characteristics of the position of the carpels and the type and position
of the stigmas there are no statements in the descriptions, but from the
material (for instance TSIANG no. 6369 and PETELOT no. 6376) it is
clear that the stigmas are short and bush-like, of Carya type, and from
fig. 6: 5 of CHEVALIER (l.e.) it is evident that the opening fissure must
be transverse in relation to the bract; since the opening fissures in all
members of the Juglandaceae run through the midrib of the carpels,
the carpels are thus also transverse, a feature distinctive for Carya.
Furthermore, the illustrations of Rhamphocarya by KUANG (l.e.) agree
with this. Thus he states that his fig. M illustrates the lateral view of
the nut (evidently with reference to the bract-axis line) in which the
nut is broad, with the opening fissure on this side; his fig. R also
shows the opening fissure on the broad side. The young flowers of
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Petelot 110. 6376 show clearly the anterior-posterior position of the
short stigmas, and these are thus commissural as in Carya; a stigmatic
disk seems, however, to be absent, at least in this early stage.

From the genus Caryojuglans, proposed on the basis of fossil material,
the species is clearly different. When this genus was first described by
KIRCHHEIMER (1935), it was stated, it is true, that is was reminiscent
of Carya in certain respects, having a 4-parted husk and rather elevated
interior ridges at either side of the opening fissure, these being lacunate;
a later correction, however, with respect to new finds (KIRCHHEIMER,
1938) makes considerable changes in the diagnosis: the husk is not
4-parted and there are no salient ridges in the interior but only quite
low and rounded elevations. In these characters the genus comes near
Juglans; MADLER (1939, p. 63) also refers Caryojuglans quadrangula
to Juglans. The species now in question quite evidently deviates
from it.

Nor is there any agreement with the fossil genus Juglandicarya
described by REID and CHANDLER in 1933 that also is stated to have
some characters reminiscent of Juglans and other features resembling
Carya. The position of this genus is uncertain; the describers themselves
state that although it is evident from the fruit structure that the species
that are referred to it belong to the family Juglandaceae, they are »of
doubtful generic relationship» both to living genera and to each other.
The fruit is considerably smaller than in Juglans and Carya, lacunae
are absent in the nut-wall as well as secondary ridges at the inside
and the seed is even at the surface, 2- or 4-partedbelow. In those
species with a secondary partition this isas thick asthe primary one
(as in Juglans and Pterocarya). Where the embryo is flattened, the
flattening is parallel to the secondary partition not to the primary
partition, and thus is unlike any species of Juglans or Carya except
J. ailantifolia var. cordiformis (J. Sieboldiana var. c.). In these charac-
teristics the fossil species should perhaps be referred to the proximinity
of Pterocarya or even Engelhardtia, or possibly the small-fruited J.
microcarpa BERLANDIER (J. rupestris), and are clearly unlike the species
in question, which, i.a., has internal ridges and lacunae in the upper
part of the wall of the very large nut.

If the species in question thus must be referred to the genus Carya,
what species name should it have? Of the two names Annamocarya
indochinensis. (Sept.— Oct. 1941) and Rhamphocarya integrifoliolata
(Nov. 1941) the former is one or two months older than the latter and

if only these two are taken into consideration the name should con-
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sequently be Carya indochinensis (in the same way as, if the species
should be referred to a genus of its own, the generic name must be
Annamocarya). There is, however, a much earlier description of a
species of Carya from China, founded, it is true, on very incomplete
material, but nevertheless evidently hearing upon the same species. It
is Carya sinensis, which was described by DODE (1912) on the basis
of material sent by R. P. CAVALERIE from Kouy-Tchéou (Kweichow),
the same province where the so-called Carya Tsiangii was collected.
The material consisted only of fruits, now apparently not preserved.
According to DODE, these were of the same size as those mentioned
in the preceding, without husk 4 [j2 to 5 cm broad (much larger than
in C. cathayensis and tonkinensis, also found in China), rounded and
apiculate above, with an oblong attachment surface and inconspicuous
ribs at the otherwise smooth sides. The cross section (see fig. 2 h)
agrees well also: there are four low interior secondary ridges, and there
is a partition wall that extends about to the centre of the fruit, having
low perpendicular projections of about the same shape as may be
observed for instance in »Adnnamocarya». Without doubt this material
belongs to the same species as the newly proposed genera, and the
species name of DODE, Carya sinensis, must consequently be retained.

Even if Carya sinensis, thus, in its general organization well fits into
the genus Carya, the species nevertheless also has some characteristics
that deviate from those usual in this genus. First of these are the elevated
wings or keels that are often found at the middle of the husk segments.
Then the number of stamens according to KUANG may rise to 15, instead
of (2—)3— 7(— 10), characteristically 4, in the other species of Carya.
They are, however, not predominantly 15 in C. sinensis, as for instance
specimens collected by FENG (no. 13309 in Herb. MANNING) have male
flowers with only 5—6 stamens. Furthermore, according to KUANG (l.e.)
the clusters of catkins do not emanate from the axils of bud-scales as
in other species of Carya, but spring from the axils of foliage leaves,
and in the specimen of PETELOT (no. 6376) the clusters of male catkins
spring from the axils of fallen-off structures, probably having been
foliage-leaves, because they are not clearly in a ring but extend slightly
up the stem. In this respect, however, the difference from the rest of
the genus is perhaps not so great; thus in C. floridana the clusters of
catkins in some cases spring from leaf axils, even if they generally
emanate from axils of bud-scales (MANNING, 1938, p. 414—415), and
in C. tomentosa staminate catkins frequently occur in one or two leaf-

axils above the usual position in the axils of bud-scales. Another diverg-
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ence is that the bud-scales, though doubtless present, have another
development and arrangement than in both sections of Carya. As in
§ Apocarya they are few, thick and fleshy, but they are not clearly
decussate (Fig. 2 k—/) and all unequal in size, whereas in § Apocarya
there are pairs of opposite scales, equal in size. The deviation stated by
KUANG that the twigs are hollow does not always occur, as POILANE no.
17283 and FENG no. 12008 and 13375 have branchlets with solid pith as in
Carya. Vegetatively Carya sinensis differs from all other Carya species in
having entire leaflets. The interior structure of the nut shows no clear
divergence, as both thin- and thick-walled fruits occur in different species
of Carya, as well as apiculate ones (C. laciniosa, texana, ff.), and lacunae
may occur in Carya, though they are more common in Juglans. The
cavity in the nut for the embryo is unusually large at the apex in
C. sinensis, possibly owing to the absence of tertiary internal ridges;
the embryo (frequently blackish?), furthermore, does not completely fill
the cavity, leaving a vacant area between the lobes of the cotyledons.
In one feature C. sinensis differs in an interesting way from all other
species of the genus. KUANG illustrates very young pistillate flowers
(WANG no. 87073?) as having the ovary largely superior above the
bract and bracteoles. The flower of PETELOT no. 6376 shows a superior
tip or beak (broad common style) of the ovary (Fig. 2 i), but the ovary
proper is inferior. Mature fruit of FENG no. 13309 (Herb. MANNING)
shows that the nut is clearly fused with the husk at maturity and hence
the ovary was probably inferior from the beginning. The flowers
observed by KUANG may have been so young, with the ovary proper
so slightly developed and not yet elongated, that the position of the
ovary was quite indefinite. The difference given above in position of
the stigma, the latter somewhat stalked above the involucre because
of the presence of the beak of the ovary (in C sinensis) as opposed
to strictly sessile above the involucre (in most species of Carya) also
occurs in different species of Engelhardtia (E. chrysolepis, E. spicata,
etc.). A stigmatic disk appears to be absent in C. sinensis flowers.

The most important deviations in Carya sinensis occur in such
characters that are stated to separate the two sections of the genus,
Apocarya and Eucarya, such as differences in bud scales, wings at the
edges of the segments of the husk, position of the staminate catkins.
Carya sinensis differs from both sections in several essential features,
discussed in the paragraph above: development of the bud-scales, the
keels of the husk segments, the arrangements of the male catkins,
margin of the leaflets, beak of the ovary, and the species should be
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referred to a section of its own, which most appropriately should be
called Rhamphocarya sect. nov. (= Annamocarya CHEVALIER 1941, le.,
pro. gen.; Rhamphocarya KUANG 1941, l.e., pro gen.). Its distinguishing
features are listed below in the synopsis of the section contrasted with
a revised characterization of each of the other two sections, showing
variations.

Section 1. Eucarya DC.

Leaflets 3—9, serrate, not falcate; pith solid; bud-scales present, 6— 12,
imbricated, strongly accrescent in spring; staminate catkins essentially
in a ring around the stem, in the axils of early deciduous bud-scales
(or occasionally also in the axils of one or two leaves above the bud-
scale zone), at the base of the elongate leafy new growth, in clusters of 3
(very rarely of 4, 5, or 6, or 7 in individual trees); stamens 3—8(— 10?),
usually 4; bracteoles in addition to bract in pistillate flower 3, rarely
2 or 4; common style (beak) absent, hence stigmas sessile directly above
the involucre; stigmatic disk present beneath the stigmas; husk 4-valved,
rarely in individual trees 3- or 5-valved, the valves not keeled nor
usually winged along the margin; nut without definite lacunae in the
walls or internal ridges; secondary septa present, well developed, hence
nut 4-celled below; secondary internal ridges (projections) present and
often tertiary ones also.

Eastern United States and Northeastern Mexico.

Section 2. Apocarya DC.

Leaflets 5— 17, serrate, commonly falcate; pith solid; bud-scales few,
4—6, valvate, not accrescent in spring or only slightly so, the buds
possibly naked in the Chinese species C. cathayensis; staminate catkins
essentially in a ring around the stem in the axils of early deciduous bud-
scales, these located at the base of long terminal leafy shoots, or in
most species some or all of them usually on short special essentially
leafless side branches attached to old wood; staminate catkins in
clusters of 3; stamens 3—8, usually 4; bracteoles in addition to bract
in pistillate flower commonly 3, rarely 2, 4 or 5; beak of ovary absent,
hence stigmas sessile above the involucre; stigmatic disk present; husk
4-, rarely 3-, 5- or 6-valved, the segments (valves) not keeled, frequently
winged along the margins; nut with lacunae present in the wall (the
internal ridges and sometimes in the ends of the primary partition) in

most, but not all, species; secondary septa present or reduced to a
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pair of wings from the primary partition, and appearing absent; second-
ary and also tertiary internal ridges usually present.

Eastern United States, Eastern Mexico, Eastern China, French Indo-
China, India (Assam).

Section 3. Rhamphocarya Manning et Hjelmqvist, sect. nov.

Leaflets 7—9, entire, not falcate; pith hollow or solid; bud-scales few,
unequal; staminate catkins in clusters of 5—8 at the base of elongate
leafy shoots, apparently scattered along the base of the shoot rather
than in a close ring, evidently in the axils of foliage leaves; stamens
5— 15; pistillate flowers with 3—35 bracteoles in addition to the bract,
the ovary with a beak or tip above the involucre so the stigmas not
strictly sessile; stigmatic disk apparently absent; husk 4—6-valved, the
valves (segments) typically keeled at least above; nut apiculate; lacunae
absent in the wall (ridges) of the nut in the lower part, but sometimes
present near the apex; secondary partition weakly developed, repre-
sented by a pair of wings from the primary partition; secondary internal
ridges present but tertiary ones apparently absent; cavity in nut large
at apex.

Southern China and Northern French Indo-China.
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Floran i Munkfors.

1. Kiarlvaxter.

Av LENNART HEDLUND och SIGURD SUNDELL.

Inledning.

Foreliggande avhandling utgdr resultatet av flera ars undersdkningar
inom Munkfors kdping, och avsikten dr att senare publicera ytterligare
minst en, ndmligen om busk- och bladlavfloran. Detla senare arbete
foreligger till storsta delen i manuskript.

Undersdokningsomrddet, Munkfors koping, sammanfaller med f.d.
Ranséters socken enligt topografiska kartbladet 80 Uddeholm. Kopings-
bildningen daterar sig frdn den 1 jan. 1949.

Storsta utstrdckning i norr och sdder dr c:a 14 km, motsvarande
matt 1 0st och vist dr c:a 15 km och ytvidden 4r 147,23 km2 (Nordisk
Familjebok 1932). Fran den nordligaste spetsen till 60 :e breddgraden ar
avstdndet c:a 13 km. Omrédets geografiska ldge framgar av fig. 1.

Omradet ligger inom det véstsvenska jadrngnejsomrddet och sedi-
mentdra bergarter och urkalk saknas helt. Ddremot har hyperit pavisats
(Stolpe 1944) i »vissa mindre delar av Bordshdjden och sérskilt vid
Gruvan». (Betrdffande de geografiska namnen se lokalfdérteckningen
pé sid. 346.) Ytterligare hyperitforekomster kunna misstdnkas t.ex. pa
de 1 tabellen sid. 341 anforda lokalerna. En mycket sdker indikator i
dylika fall utgdér Anemone hepatica.

Fréan norr till sdder genomskires kdpingen av Klardlven, och utefter
dess lopp finnas avlagringar av sand och mjéila utbildade sdsom terras-
ser, varierande i bredd och antal. Lera gir i dagen huvudsakligen inom
de hogre, lingre frdn dlven beldgna delarna, och varvig lera finnes V om
Uddersrud. Hogsta marina gridnsen ligger pd Ransédtershdjden pé en
niva av 196 m 6.h. (Stolpe Il.e.). Ovanfor denna nivda 4&r mordnen for-

harskande.



332 LENNART HEDLUND OCH SIGURD SUNDELL

II
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Fig. 1. Karta o6ver Viarmland med undersdkningsomrddet markerat.

Det mest utméirkande topografiska draget &r de talrika nord-syd-
gidende forkastningssprickorna, av vilka den skarpast markerade loper
ndra Rannsjons Ostra strand, i Bordskullens kron ndende 175 m over
sjons yta; kronet utgdér omrddets hogsta punkt, 357 m 6.h. Klardlvens
lopp bestimmes till en del av dylika forkastningar. Utprdglade sydberg
saknas, men ndgra hyperitbranter i olika exposition hava ofta en vegeta-
tionstyp pdminnande om sydbergens. Ransdtershdjdens O-sluttning och
Boraskullens V-stup dro ex. hérpa.
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Klardlven och dess bifldden avvattna omrddet. Klardlven mottager
fran hoger 4 och fran vénster 3 mera betydande tillfldden, som berdra
kopingen. Av de forra kommer den nordligaste, Enédn, frdn St. Ensjon
1 N. Rdda sn och utgdr pad en stricka av c:a 2 /f2km gridns i norr. Den
sydligaste, Hammarédlven, utgdr avlopp for Rannsjon. Av de senare éar
den sydligaste, Stensdalsidn, avlopp for Vagsjon. De nimnda sjdarna
dro de mera betydande, men bada ligga endast med mindre delar inom
vart omrade. Mindre vatten av skogstjirnstyp finnas till ett antal av
ndgot Oover 20. Samtliga dessa vatten dro att beteckna som oligotrofa,
mdjligen med undantag for Hammardlvens nedre lopp. Arter som
Lemna, Lythrum, Phragmites, Typha m.fl. saknas helt eller 4ro mycket
sdllsynta.

Langs dlvens bédda sidor gd landsvdgar och utefter den Ostra dess-
utom Nordmark-Klardlvens jérnvdg. Vidstrdckta fabriksomraden ut-
breda sig vid Munkfors bruk. Dér, i Munkerud och i Rlia finnes tét-
bebyggelse. Enstaka gardar, av vilka de storsta dterfinnas i sodra delen,
dro koncentrerade till dlvsedimenten, varjimte finnas ett antal till storre
delen obebodda skogstorp samt spar av gammal fiabodbebyggelse.

Akerarealen upptager c:a 12 % av den totala ytvidden och skogsmar-
ken c:a 69 ©/o.

Vad slutligen de klimatiska forhéllandena angédr kan ndmnas, att ars-
medelnederbdrden for omrddet uppgér till c:a 600 mm. Hos SJORS (1948,
sid. 26) publiceras en nederbodrdskarta, av vilken framgdr att Klardlv-
dalens mellersta del har ldgre drsnederbdrd (c:a 600 mm) &n omradena
Oster och vister ddrom, vilka f4 omkring 700 mm pr Aar.

Historik,

Tidigare offentliggjorda floristiska uppgifter frdn vart omrdde é&ro
synnerligen sparsamma. De dldsta dterfinnas i L. M. LARSSONS Flora
ofver Wermland och Dal, 1859 och 1868. Av i andra upplagan (1868)
upptagna arter kunna 331 st. anses som uppgivna for »Ransédter», om
sddana medrédknas, vilkas utbredningsomrade i floran anges med »hela
Wermland», »sddra och mellersta delarna», »norra och mellersta de-
larna», »mellersta och norra Glarelvdalen» etc. Sockennamnet anges
endast for fyra arter, ndmligen: Anemone vernalis (sid. 173), Plantago
media (sid. 51), Salix daphnoides (sid. 318) och Trifolium arvense
(sid. 231).

Av LARSSON for »Ransdter» m.l.m. noggrant angivna arter hava vi
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icke, trots delvis mycket ivriga efterforskningar, kunnat aterfinna fol-
jande: Anemone vernalis, Avena pubescens, Lemna minor, Mgrica, Plan-
tago media, Trifolium arvense, Vicia tetrasperma.

SKARMAN upptager i sin Sah'rc-avhandling (SKARMAN 1892) utdver de
allmédnnare foljande arter och hybrider for »Ransdter»: S. aurita (en
form »med nédstan cirkelrunda blad»), S. lapponum, S. capreaXnigri-
cans och S. einerea Xnigricans.

Nutidens utan tvekan frimste kdnnare av Varmlands flora, HARD AV
SEGERSTAD, har publicerat ndgra fynd frdn vart omrdde i Meddelanden
frin Goteborgs Botaniska Trddgédrd XV. Han anger dédr Agropgron
caninum ssp. muticum och Sorbaria sorbifolia. Sommaren 1942 gavs oss
tillfdlle att taga del av HARDS da &dnnu icke publicerade fdltanteck-
ningar frdn hans resor inom omradet under &r 1941. I lokalforteck-
ningen redovisas HARDS fynd endast for en del mera maérkliga arter,
och givetvis alltid d& han &r den fOrste iakttagaren.

For att belysa florans sentida fordndringar anféras nagra uppgifter
hos JOHN och LENNART HEDLUND 1944, delvis kompletterade med munt-
liga uppgifter av JOHN HEDLUND. Betrdffande sandtraven, Cardaminop-
sis arenosa, kan ndmnas att den forsta gangen upptridde pd en édker i
Tjirne under senare delen av 1890-talet. Ar 1902 var den allmin men
icke s& ymnig som nu for tiden. Angsklockan, Campanula patula, fanns
icke ar 1902, men den observerades 1926 vid Fiabraten 1 Munkerud av
JOHN HEDLUND. NU édr arten allmén. Matricaria matricarioid.es, som enl.
samme sagesman icke forekom i Tjdrne ar 1902, &r nu allmidn O6ver hela
omradet. En annan art, som nu &dr vanligare, dr Angelica silvestris.

Ett motsatt forhdllande giller for mosippan, Anemone vernalis, som
enligt ndgra uppgiftslimnare har funnits hdr och dédr och enligt LARS-
SONS flora finnes »flerest. i Ransédters s:n», men som senare av oss och
andra forgdves eftersokts. Sannolikt 4r arten utgidngen, delvis sidker-
ligen beroende pd utrotning.

Till sist bor ndmnas, att den framstiaende botanisten HERMAN AUGUST
FRODING dren 1886—88 bodde i Ransédter. Huruvida nédgra vixter in-
samlade av FRODING inom Ranséter finnas i behdll dr oss emellertid
icke bekant.

Véra egna undersdkningar slutligen pabodrjades for omkring tio ar
sedan, och varje sommar ha vi m.l.m. grundligt botaniserat inom om-
rddet. Var strdvan har efterhand blivit att f4 varje km2 belagd med
artnoteringar, och tack vare den relativt ringa ytvidden har detta arbets-
program 1 stort sett kunnat genomfdras. Alla delar dro givetvis icke

undersdkta med samma grad av noggrannhet. Sdlunda 4ro de nédrmast
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dlven beldgna delarna bidst utforskade, bl.a. ha édlvstrinderna och &lv-
slinterna inventerats i sd gott som hela sin lingd. Samtliga sjdéar och
tjdrnar ha besdkts dtminstone av en av oss. De flesta av dlvens tillfléden
ha foljts 1 hela sin lidngd. I samtliga mera betydande forkastningsbran-
ter ha anteckningar gjorts, och ett stort antal kulturskapade stdndorter
ha upprepade génger besdkts med syfte att konstatera eventuellt upp-
tradande av adventivarter.

Omréadets vixtgeografi.

Vart undersdkningsomrédde karakteriseras i vixtgeografiskt hdnseende
av sitt lige vid limes norrlandicus. Samtliga de gridnslinjer, som FRIES
(1948) later representera limes, skédra kopingen eller dess ndrmaste
grannskap. Topografiskt sett utgdéra de ndrmast Klardlven beldgna
delarna en sldttbygdsutlopare, som pa bada sidor 4r omgiven av norr-
landsterrédng.

Vi urskilja foljande védxtgeografiska regioner:

1. S6dra delen
2. N del

A. Sedimentbédltet (= sldattbygdsutloparen) 3 Alorrlau te n
. vsldnterna
4. Alven

1. Huvuddelen

B. Norrlandsterrdngen .
Hyperitbergen

N

Inom sedimentbéltet urskilja vi sdlunda dels en sydlig del, prédglad
av gammal herrgdrdskultur, dels en nordlig del, karakteriserad av stor-
industri och tdtbebyggelse, samt dlvsldnterna med deras ofta mycket
typiska vegetation och sjdlva dlven. Inom detta omrdde 4r &tminstone
sodra delen utprdglat eutrof, och inom den oligotrofa norrlandster-
ringen utgdra hyperitbergen eutrofa »dar».

Vi 6verga nu till att behandla floran i de olika regionerna.

A. 1. S6dra delen av sedimentbédltet dr den &dldsta upp-
odlade delen av kdpingen. I en skattebok frdn ar 1503 angives »Rane-
setther», vilket namn avser nuvarande Geijersgdrden. De gamla géar-
darna Uddersrud och Ransidterstorp (i jordeboken av ar 1615) samt
Berget och Ransberg (i jordeboken av ar 1677) ligga édvenledes inom
denna del, vilken foljaktligen prdglas av gammal bruks- och herrgards-
kultur. Det dldsta jirnverket vid Hammarédlven privilegierades ar 1646,

22
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men samtliga dér anlagda bruk &ro nu nedlagda

1880-talet.

Vid de ovanndmnda gamla gardarna ha bl.a. foljande mera anmirk-

ningsvirda arter patraffats:

sedan bdrjan av

(De med * forsedda dven noterade frdn trddgdrden vid Munkfors

herrgérd.)

Alchemilla acutiloba

A. miccins

A. propinqua

Asplenium septentrioncile
Carex contigua

*Cerastium glomeratum (Fig. 2)
Chelidonium mcijus (Fig. 2)
Cuscuta europaea

Daplme Mezereum

Elatine triandra

Galeopsis speciosa

Galium aparine (Fig. 2)

*Juncus compressus
Lamium amplexicaule

L. moluccellifolium (Fig. 2)
Malva neglecla

Matricaria Chamomilla
Myosotis silvatica
Grnitogalum umbellatum
Scleranthus perennis

Sedum annuum

*Veronica agrestis

V. persica

Andra arter, som saknas 1 norra delen eller som atminstone avta

frekvens dér, dro bl.a. foljande:

Adoxa Moschatellina
Alchemilla glaucescens
A. pastoralis

Atriplex patula
Campanula persicifolia
Carduus crispus
Cirsium heterophyllum
Dianthus deltoides
Euphrasia curta

Iris Pseudcicorus
Lysimacliia vulgaris
Matteuccia Struthiopteris
Polygonum foliosum

A. 2. Norra delen av

Rumex crispus
Scrophularia nodosa
Sedum acre
Sonchus arvensis

S. asper

Stellaria Alsine

S. nemorum

S. palustris

Ulmus glabra
Utricularia vulgaris
Viburnum Opulus
Viola tricolor
Viscaria vulgaris

sedimentbédltet, karakteriserad av
storindustri, tdtbebyggelse och livliga kommunikationer, hyser en del
arter, mest adventiva eller tillfdlliga, vilka saknas eller bliva sdllsyntare

sOderut. Hit hora bl.a.:
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Fig. 2. Forekomsten av ndgra synantroper. Ringar= industrisynantroper, vanligare
i norra delen. Prickar= »bondesynantroper», vanligare i sddra delen. 1 Cerastium
glomeratum, 2 Chelidonium majus, 3 Galium aparine, 4 Lamium moluccellifolium,

5 Bromus inermis, 6 Centaurea scabiosa, 7 Descurainia Sophia, 8 Lepidium densi-
florum. — Godkénd for publicering i1 Rikets allmdnna kartverk den 30 nov. 1951.

Arctium minus

Arenaria serpyllifolia
Barbarect stricta

Berteroa inccina

Bromus inermis (Fig. 2)
Carex elongata

Centaurea scabiosa (Fig. 2)
Chenopodium polyspermum
Conium maculatum

Dactylis glomerata
Descurainia Sophia (Fig. 2)
Dracocephalum thymiflorum
Euphorbia Esula

E. Peplus

Gagea lutea

G. minima

Geranium molle

Geum urbanum
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Hyoscyamus niger Petasites hybridus

Hypericum perforatum Potentilla canescens

Lapsana communis P. Crantzii
Lepidium densiflorum (Fig. 2) P. parviflora
Lolium perenne Silene rupestris

Lythrum Salicaria Sisymbrium altissimum
Melandrium album
Melilotus officinalis

Montia rivularis

Sonchus oleraceus

Subularia aquatica

Thymus pulegioides
Myosurus minimus Typha latifolia

Mellan den norra och sddra delen av sedimenibdltet kan man sdlunda
skonja en tydlig olikhet i florans sammansédttning, dven om férbehall
bor goras for slumpartat upptrddande betrdffande ndgon art. Denna
olikhet anse vi sammanhidnga med de bada omradenas olikartade be-
byggelsehistoriska utveckling, vilken ovan berdrts. »Bondesynantroper»
av typen Matricaria Chamomilla och kulturflyktingar sddana som
Dianthus barbatus och Ornithogalum umbellatum ingd i sodra delens
flora, under det att den norra delens artstock uppvisar adventiver (»in-
dustrisynantroper») av typen Bromus inermis, Descurainia Sophia och
Sisymbrium altissimum. Den bidttre jordmanen i sdédra delen 4r dven-
ledes en faktor av utomordentligt stor betydelse, som fir betraktas som
primidr gentemot den kulturhistoriska.

A.3. Alvslidnterna, vilka vi dgnat sidrskild uppmirksamhet.
Dessa dro mestadels utbildade som m.e.m. brant stupande brinkar, i vilka
det losa materialet ofta bindes av trdd- och buskvegetation. Nipbild-
ningar forekomma endast p&d ndgra begridnsade stidllen. Bevattningen &r
ofta riklig. I trdd- och buskvegetationen ingé:

Alnus incana
Betula pubescens
B. verrucosa
Cornus alba
Picea Abies
Pinus silvestris
Populus tremula
Prunus Padus
Rhamnus Frangula
Ribes spicatum
Rosa majalis

Rubus idaeus

Salix caprea

S. cinerea

S. daplinoides

S. pentandra

S. phylicifolia ssp. nigricans
S. triandra
Sambucus racemosa
Sorbus aucuparia
Spiraea salicifolia
Viburnum Opulus
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Alnus glutinosci saknas ddremot helt och hdallet t.o.m. vid mynningen

av de tillfléden, utmed vilkas stridnder den vixer.

Dir bevattning och beskuggning dro gynnsamma, utbildas en stédllvis

mycket artrik undervegetation,

bland vilka ma ndmnas:

Agropyron caninum

A. c. ssp. muticum

Angelica silvestris

Athyrium Filix-femina

Biclens tripartita

Calamagrostis canescens

Caltha palustris

Cardamine amara

C. pratensis

Carex loliacea

C. pallescens

C. vaginata

Chrysosplenium alternifolium

Circaea alpina

Dryopteris austriaca Ssp. eu-
spinulosa

Epilobium montanum

E. palustre

Equisetum pratense

E. silvaticum

Filipendula Ulmarici

som ofta uppvisar intressanta arter

Galium palustre

G uliginosum

Geranium Robertianum
Impatiens Noli-tangere
Lactuca muralis
Lysimachia vulgaris

L. thyrsiflora
Matteuccia Struthiopteris
Myosotis laxa ssp. caespitosa
Oxalis Acetosella

Paris quadrifolia

Poa palustris

Scirpus silvciticus
Stellaria longifolia
Thelypteris Dryopteris

T. Phegopteris

Valeriana sambucifolia
Violet montana

V. palustris

V. Selkirkii

Till dessa sélla sig en skara antropokorer, spridda frdn talrika utkast-

platser, timmerupplag, batstidllen etc.

Vid Tjarne har utbildats ett hdngmyr-artat parti med bl.a. Cctrex

dioeca, C. QOecleri, Phragmites c.ommunis (ett litet bestdnd; den enda
kdnda forekomsten i ndrheten av dlven) samt Triglochin palustre.

A. 4 Sjidlva édlven.
bl.a. foljande arter:

Alisma Plantago-aquaticci
Callitriche hamulata

C. polymorpha

C. vernct

Ccirex gracilis

I vattnet och 1 dess omedelbara niarhet vixa

C. rostrata
Equisetum fluviatile
Glyceria fluitans

Juncus cdpinus ssp. nodulosus
J. articulatus
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J. bulbosus
Mentha arvensis

R. peltatus

Sagiitaria sagittifolia
Myriophyllum alterniflorum Scirpus acicularis
Polygonum Hyclropiper S. mamillatus
Potamogeton alpinus S. palustris
P. graminens Scutellaria galericulata
P. perfoliatus Sparganium simplex
P. pusillus Veronica scutellata

Ranunculus Flammula ssp. reptans

B. L. huvuddel.
snitten, beldgna 6ster och vdster om sedimentbédltet, domineras av barr-

Norrlandsterrdngens De hoglintare av-
skogar. Mossrik granskog, tallhed och hédllmarkstallskog &dro de van-
ligaste typerna. Inslag av bjork och ronn forekommer, likasd av asp,
framfor allt pd hyperit. Hidr och var gdr berggrunden i1 dagen, endast
tackt
utspridda och dro oftast av norrlandstyp. M.l.m. vil utbildade hog-

av lavvegetation. Stérre och mindre myrpartier ligga jidmnt
mossar finnas, sédrskilt 1 grinsomrddena mot sedimentbidltet, t.ex. vid
Tjdrne, Munkerud och Mosséngen.

Utover de allmédnnaste patrdffas i granskogen bl.a. foljande:

Calamagrostis arundinacea L. Selago

Carex disperma Moehringia trineruia
C. globularis

C. pilulifera

Moneses uniflora
Monotropa Hypopitys

Dryopteris austriaca ssp. dilatata
D. a. ssp. eu-spinulosa
Goodyera repens

Lycopodium complanatum

Tall- och rishedarnas vegetation
allminnaste arterna.

Orchis maculata
Vicia sepium
Viola epipsila
V. Riviniana

erbjuder knappast nagot utdver de

Sdasom for mossarna och kédrren karakteristiska arter kunna foljande

anges:

Andromeda polifolia
Betula nana
Calamagrostis canescens
C. neglecta

Calla palustris

Carex cliordorrhiza

C. limosa

C. magellanica

C. pauciflora
Cicuta virosa
Corallorldza trifida
Drosera anglica

D. rotundifolia

Juncus stygius
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Tabell 1. Hyperitarter”.

Art Utbredningstyper B G Gr R S
Actaea spiccit@................oceeeeeeeennn. n m 1 1 1 1 1
Adoxa Moschatellina........................ s e 1
Anemone Hepatica....................... k e 1 1 1 1
Asplenium Trichomanes .................. ] (e) 1 1 1
Astragalus glycyphyllus ................ s e 1 1
*Carex digitata ...............ccoueeeueeeunnn. n m 1 1 1 1 1
*CArcaea alpina ..................ccoveun..... n m 1 1 1 1
Corylus Avellana................................ S (» 1 1 1
Cystopteris fragilis.......................... ’ ’ 1 1 1
*Geranium Robertianum .................. s e 1 1 1 1 1
*Impatiens Noli-tangere ................ s e 1
*Lactuca muralis ...........cc.c............ s e 1 1 1 1 1
Lathyrus vernus ..............ccccoeveeuen... k e 1 1 1 1 1
Lonicera Xylosteum ......................... k e 1 1 1 1
*Melica nutans ..............cccooeeeeueenn. o e 1 1 1 1 1
Milium effusum .............cc.cooeeeennnenn.. U e 1 1
''Paris quadrifolia .............................. o e 1 1 1 1 1
Polygonatum verticillatum .............. A (e) 1 1
Pyrola chlorantha ............................ k 0 1
Stachys siluaticda................................ s e 1 1
Stellaria nemorum ............................ n m 1
Tilia cordata ..................................... s (e) 1
Ulmus glabra .................cccooveeeveannnnn. s e 1
Verbascum Thapsus .......................... S e 1 1
Vicia sepium ...........ccoovevevevvecrenannnnn, S e 1 1 1 1
Vicia siluatica ....................cccc........ S e 1 1 1 1
Viola mirabilis ............ccccovevueenennee. k e 1

Summa arter 19 11 17 14 12

Ledum palustre Rhynchospora alba

Menyanthes trifoliata Scheuchzeria palustris
Peucedanum palustre Scirpus caespitosus ssp. austriacus
Phragmites communis S. Hudsonianus

Intill och i vatten tillkomma bl. . foljande arter:

Galium trifidum Potamogeton alpinus
Isoetes lacustris P. natans

Lobelia Dortmanna Sparganium angustifolium
Lycopodium inundatum S. minimum

Nuphar luteum S. simplex

Nymphaea alba ssp. Candida Utricularia minor

Polygonum amphibium

B. 2. Hyperitberge n. Tibelysning av den egenartade hype-
ritflorans sammansédttning ha vi u >pgjort tabell I. Denna upptar 27 si.
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Tabell II. Fordelningen av eu- meso- och oligotrofer.

Utesl. 1 huvudsakl. 1

Bade i eu- 0o av
Tvp eutrof-  oligotrof- och oligo- Hyperitarter Summa  totala art-
omr. omr. trofomr. antalet
Eutrofer ...... 174 31 33 17 (-f- 4) 227 (+ 4) 40
Mesotrofer ... 35 4 30 4 73 13
Oligotrofer ... 19 27 70 1 117 20
Summa 228 34 133 22 (+ 4 417 (+ 9 73

1 Gicutci, Polygonum amphibium och Potamogeton gramineus. Hit skulle ocksa
Lythrum kunna foras. Siffrorna inom parentes ange osdkra eutrofer [= (e) 1
tabell IJ.

utprdglade »hyperitarter», vilka forekomma dels i »hyperitstupen»
(t.ex. Borédskullens V-stup) dels i den sydlidndskt yppiga »hyperitlund»,
som utbreder sig pd Ransdtershdjdens O-sluttning.

Foljande beteckningar forekomma: B= V-stupet av berg 357 (Borés-
kullen), G= Granhdjden, Gr= Gruvkullen, R= Ransidtershdjden, S=
N. Skalltjarnsberget; n= nordlig, s= sydlig, k= kontinental, v= vistlig,
u = ubikvisit; e= eutrof, m = mesotrof, o= oligotrof. De med asterisk for-
sedda arterna ha antrdaffats dven 1 de forut omtalade dlvsldnterna, vilka
stundom uppvisa en flora, som knappast star efter hyperitbergens i
frAga om yppighet.

Av tabell I framgdar sdlunda, att 8§ av arterna patrdffats pa tabellens
samtliga fem lokaler. Anemone Hepatica dr ett av de sdkraste tecknen
péa att en viss fyndort kan innehdlla ndgot av intresse i ifrdgavarande
avseende, och vill man anvédnda sig av befolkningens hjidlp i en trakt,
behdver man bara fraga efter vixtplats for blasippor. Vixten dr i vart
omrdde en anvidndbar »hyperitindikator».

En fordelning av arterna pd de tre grupperna eutrofer, meso-
trofer och oligotrofer redovisas i tabell II. Denna har sam-
manstédllts med ledning av uppfattningarna hos HARD 1924 och Alm-
quist 1929. Eutrofomradet omfattar sedimentbéltet utom é&lven, vilken
tillsammans med norrlandsterringens huvuddel bildar oligotrofom-
rddet. Eutrofomrédets utbredning och hyperitlokalernas lidge framgar
av kartan fig. 3.

Omradets representanter for de klimatbetingade grupperna behand-
las i tabell III.
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*'1

Fig. 3. Eutrofomradets omfattning och hyperitférekomsternas lokalisering. Det forra
streckat, de senare betecknade i1 enlighet med tabell I. — Godkdnd for publicering
1 Rikets allménna kartverk den 30 nov. 1951.

Tabell III. Omréadets klimatbetingade grupper.

Sediment- Norrland sterr. . 00 av

Grupp omr Bada Summa totalant

) Huvuddel Hyperit )
Nordliga.....cooeveunennen. 19 18 4 14 55 9
Sydliga .cooeveveevene. 98 10 13 24 145 25
Kontinentala............ 15 3 5 2 25 4
Vistliga .ooveeeeeeeeee. 1 1 0
Summa 132 31 23 40 220 38

Betrdaffande tabellens grupper méa foljande framhéllas:
Nordliga arter. Av HARDS (1924, s. 166 och f6lj.) nordliga arter
aterfinnas i vart omrédde 39 st., vartill komma de pé s. 125 och 126 (lLc.)
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omtalade 3 arterna Betula nana, Carex magellanica och C pauciflora.
Till denna grupp hdra ytterligare 3 arter, vilka icke nd Hards omrade:
Carex disperma, Salix lapponum och Viola Selkirkii. Bland IIArds
nordliga mesotrofer aterfinnas hos oss Daphne mezereum och Myosotis
silvatica, vilka med allra storsta sannolikhet hdr dro forvildade. De
medrdknas dock. Hartill komma de av ALMQUIST urskilda nordskandi-
naviska arterna (ALMQUIST 1929), vilka till ett antal av 10 aterfinnas
hos oss. Sammanlagt 55 nordliga arter.

Sydliga arter. Av HARDS sydliga arter ndr endast en vart om-
rdde, ndmligen Veronica persica. Av de hos ANDERSSON och BIRGER
(1912) behandlade norrldndska sydbergsarterna d&terfinnas 62 st. i
Munkfors. Av dessa dro ett 50-tal klart sydliga, under det att ndgra av
oss foras till den kontinentala gruppen i enlighet med STERNERS (1922)
uppfattning, och nagra bora foras till den nordliga (HARD 1924). Vidare
visa ett 80-tal arter pd& HULTENS kartor (HULTEN 1950) en sydlig ut-
bredning. Omkring 140 arter inom vart undersdkningsomrade tillhora
sdlunda den sydliga utbredningstypen. Ndrmare 100 av dessa dro helt
eller huvudsakligen bundna till sedimentbédltet och &ro i stor utstrdack-

ning antropokorer, medan 10 st. dro vanligare i mordnomrddet, ndm-

ligen

Botrychium matricariifolium Monotropa Hypopitys
Carex caryophyllea Polygonum amphibium
C. pilulifera Pteridium aquilinum
Holcus lanatus Pyrola meclia
Lycopodium inunclatum Senecio silvaticus

Polygonatum odoratum och Sedum telephium aro vanligast pa torra,
sandiga lokaler vid Klarédlven.

Kontinentala arter. Enligt STERNER 1922 och HARD 1924.
Till denna grupp hoéra 25 av vara arter, och de fordela sig sédlunda:
15 helt inom sedimentbéltet, 3 ha sin tyngdpunkt inom mordnomradet
(Ledum, Picea och Pinus), 5 éaterfinnas bland hyperitarterna, medan
Calamagrostis arundinacea och Calla palustris ha en mera obestimd
utbredning.

Viastliga arter. Till den av HARD uppstdllda gruppen »vist-
liga arter med en mera allmédn utbredning i1 Europa» (HARD 1924) hor
endast en art hos oss, nidmligen Polygonatum verticillatum, vilken till-
hor hyperitfloran. Betrdffande denna art se d4ven FRIES 1949 (med ut-
bredningskarta).
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Urspriingliga och infdrda ariter. En uppdelning av ar-
terna efter denna princip har gjorts med ledning av ALMQUIST 1929
och ger vid handen att omkring 60 °/o av arterna &ro indigener. Om-
kring 40 °/o skulle alltsd vara att betrakta som antropokorer. Till indi-
generna hor flertalet av de nordliga och av de kontinentala arterna,
under det att de sydliga arterna dro ungefédr jdmnt fordelade pa indi-
gener och antropokorer. Huvudmassan av dessa senare dro eutrofer och
blott ett fatal oligotrofer (t.ex. Carum, Galeopsis-arter, Raphanus,
Rumex clomesticus) dro alt hinfora till antropokorerna. Till indigenerna
hora de flesta oligotroferna men dven nagra eutrofer, bl.a. »hyperit-
arter» och ndgra fuktvixter med enstaka forekomster (t.ex. /ris, Lijth-
rum, Myosotis palustris, Phragmites, St'ellaria palustris).

Av HYLANDERS »Grassameneinkoémmlinge» (HYLANDER 1943) ha fo6l-
jande patraffats: Festuca trachyphylla (ett fynd i1 grdsmatta), Galium
Mollugo (allmén), Plantago media (utgéngen), Thlaspi alpestre (pa val-
lar, 4 lokaler), Thymus pulegioides (en lokal).

Arter, vilkas upptriddande inom vart omrdde vid jdmfdrelse
med HULTENS utbredningskarto r (HULTEN 1950) synas i ett
eller annat avseende anmirkningsvdrda, dro icke sd manga. I tre fall
bor den streckmarkering, som anger mera sammanhdngande utbred-
ning for en art, utstrdckas att omfatta dven Munkfors-omréddet. Dessa
dro (siffran efter artnamnet anger 1 det foljande kartnumret hos HUL-
TEN): Asplenium trichomanes 42, Carex digitata 371 och Lycopodium
complanatum 4. Angdende Asplenium-SLrien hava vi funnit, att den inom
vart omrade har ungefidr samma frekvens som Woodsia 52. Artens
frekvensgrad S-ut i Klardlvdalen kdnna vi icke.

Foljande arter ha, sa vitt vi kdnna till, sin nordligaste forekomst ut-
efter Klardlven inom Munkfors-omréddet (i ndgra nedan angivna fall
utgdra véara lokaler dirjimte de nordligaste i Vidrmland): Alyssum
Alyssoides 888 (en vidrmlindsk forekomst nordligare: LARSSON 1868,
sid. 212), Botrychium Matricariifolium 25 (nordligast i Vml), Carex
contigua 331, Dracocephalum thymiflorum 1487, Geranium molle 1182
(nordligast i1 Vml; kustvdxt, se HARD 1924, sid. 60), Iris 508 (uppgiven
for N. Rada sn: LARSSON 1943, sid. 98), Matricaria Chamomilla 1716,
Petasites 1731 (jidmte Sunne: Gylleby nordligast i Vml), Sclerantlius
perennis 733 (nordligast i Vml), Sedum annuum 946, Veronica persica
1552.

Agrostemma 734, vilken forekommer hdr och didr inom virt omrade,
har p4& HULTENS karta blott en enda forekomst i Klardlvens nérhet.

Angédende Agropyron caninum ssp. muticum (HOLMB.) HARD, vilken
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upptrider flerstddes rikligt i Munkfors-omradet, och som dr endemisk
1 Klardlvdalen, se HARD 1943,

A andra sidan anfdra vi hiar ett antal arter, som icke sikert dro funna
inom vart omrade, trots att de av utbredningskartorna att doma kunde
vantas hér: Alchemilla Wichurae 1061, Avena pubescens 186, Bromus
mollis 257, Gymnadenia conopseci 532, Lemna minor 428 (noterad i
sjon Emsen c:a fem km S om Ranséter), Listera cordata 540 (funnen
en km fran kdpingsgridnsen i Sunnemo sn), Phleum alpinum 142, Tra-

gopogon 1784 (nirmaste av oss kdnda fyndort Ovre Ulleruds jarnvigs-
station) .

Den foljande alfabetiskt ordnade artféorteckningen upptar 578 arter,
underarter och hybrider. Trddgédrdsflyktingar och andra tillfilliga arter
ha medtagits, likasd en del inom omréidet odlade trdd, vilka uppgifter
ofta kunna vara av intresse. Dessutom redovisas ett mindre antal varie-
teter och former. Nomenklaturen foljer i stort sett Hylander 1941 med
tilliggen 1942 och 1945. Auktorsbeteckningarna hava utelimnats, utom
i de fall, dd avvikelser goras fran Hylanders forteckning. Detta giller
bl.a. for en del former. Frekvensbeteckningarna &dro foljande: Allmén,
hdr och dir, flerstides och sédllsynt. Lokalerna &4ro ordnade alfabetiskt
utom i nagra enstaka fall, d& speciella skidl foranlett avvikelser. ! anger,
att en vidxt av oss aterfunnits pa en tidigare uppgiven lokal.

Som en nyhet medtaga vi i artforteckningen dven dialektnamn for
en del arter. Detta har mojliggjorts tack vare att vi haft formanen sam-
arbeta med f.d. rektorn John Hedlund, vars anteckningar 6ver »Ran-
satersdialekten» vi fatt anvidnda. Dialektnamnen angivas inom [].

For artbestimningarna ansvara vi 1 regel sjdlva. Ett fdtal bestim-
ningar, bl.a. inom slidktet A/chemilla och av nédgra av de anforda hybri-
derna, ha dock utforts av specialister vid Riksmuseum pé insidnt mate-
rial. De kritiska sliktena Hieracium och Taraxacum ha vi hittills icke
behandlat. For senare bearbetning ha emellertid ett flertal kollekter
insamlats.

Foljande geografiska namn aterfinnas icke pa generalstabsbladet nr 80 Uddeholm.
De dro dels hiamtade ur Sverges ortnamn, Ortnamnen i Vidrmlands ldn, del VIII, dels
dro de anvidnda av befolkningen. Det senare géller 1 synnerhet ndgra nyare terri-
toriella namn. Négra dro nybildningar.

Baggsta backen = bicken fran L. orttjarn till dlven. Bliber get = hojd-
strackningen mellan Blia och Munkebol O jidrnvdgen. Bordskullen = berget
357. Bryngelstorpsberget = berget med V-stup O Bryngelstorp. Bathus-
dngen = badplats i Munkerud utefter dlven S p. 88,11. En dn = avlopp fr. St. En-
sjon 1 N. Rdda sn. Fjolbotjdrn = tjarnen V Sundtjdirn. For sliden = kar-
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tans »Forsviken». Geijersgdrden = gardstecknet 500 m SV Ranséters kyrka.
Glebe rget = berg 246 O Glebergstorp. Gran hdjden = berg med markerat
S-stup c:a 1 km V Bidckarna. Gruvkui1len = bergsomrdde vid girden Gruvan.
Gaddtjdrn -tjdrnen S girden Gruvan. Giadddt jdrnsbéadcken = Gidcltjarns
avlopp till Jonsbolsbidcken. Hagalund = bostadsomrdde 1200 m NO Munkfors

jvgstn. Hammardlven = Rannsjons avlopp. li eden = bostadsomr. O Munk-
fors jvgstn. Jonsbolsbdcken = Skalltjdirns avlopp. Jdrn mossarna =
mossar strax SO Tjdrnsdter. Kvarnbdcken = bick strax V Munkerud (fr. Lom-

tjdirn 1 N. Rdda). Kvarntjdrnsberget = berget SO Kvarntjirn. Lill bcr-
get = berget 173 N Munkerud. N. Skall tjdrns berget = berget O Skalltjarns
N-énde. Notasen = berget 165 SV Munkerud. Ranns jon = kartans Ransjon.
Ransdter shojden = berget 162 SV Ransidters kyrka. Sprakt jdrn = tjar-
nen N Vigsjons N-inde. Stens dalsan = avloppet fr. Nottjirn i O. Ulleruds sn
till Klardlven. Stor moss berget = berget V Stormossen. Stordngen =
omradet min landsvdgen och &dlven S Ransidters kyrka. Sveperbdcken = béick
till Kvarntjarn och dess avlopp till Rannsjon. Sveper bédck sberget = berget
c:a 500 m NNO N. Bordren. Tjdrne Tjédrnsédter = kartans Kérne, Kérn-
siter. Am un d = kartans Rudstorp. &érttjdarn (L och St) = kartans Ortjirn.
Orttjarn sbacken = St Orttjarns avlopp.

Artforteckning.

Acer platanoides. — Odlad och mangenstides sjdlvsddd. [Lunn.]

Achillea Millefolium ssp. eu-Millefolium. — Allmén. [Vallhdmmel.]

A. Ptarmica ssp. eu-Ptarmica. — Allmién.

Aconitum Napellus ssp. neomontanum. — Odlad; ngn géing forv.: Kalvbergs-
dsen, Munkerud.

Actaea spicata. —- Héar och ddr. — Borédskullen, Bryngelstorpsberget, Granhgj-
den, Gravkullen, N. Bordsen, N. Skalltjdrnsberget, NOtdsen, Ranséters-
hojden.

Adoxa Moschatellina. — Séllsynt. — Ransédtershéjden (O-sluttn.).

Aegopodium Podagraria. — Hiar och dir vid gardar. — Geijersgérden, Munke-
rud, Munkfors, Ransbacka, Uddersrud.

Agropyron caninum. — Allmén utefter Klardlven. Dessutom péd vidgsldnt strax
N Munkfors kyrka.

A. caninum ssp. muticum (Holmb.) Hard. — Allmédn utefter Klardlven. Om
denna intressanta Agropyron- ssp. se vidare Héard 1943.

A. repens. — Mycket allmédnt och svart ogrds. I friga om borstens ldngd etc.
mycket varierande. — f. Leersianum Rchb. — Hedéas. [Kveek.]

Agrostemma Githago. — Hér och didr. — Munkerud, Ransédter, S. Kvarntorp,
Tjarne 1902 (J.H.)!

Agrostis canina. — Allmén. [Ven, for hela sliktet Agrostis.]

A. stolonifera. — Allmén.

A. tenuis. m— Allmén.

Ajuga pyramidalis. — lidr och diar. — Fiabraten, Gravkullen, Kalvbergsésen,
Munkerud, Svartenssven.

Alchemilla acutiloba. — Séllsynt. — Berget (grdsplan min triddg. och lands-
vidgen), Ransédterstorp.
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A. filicaulis. — Allmaén.

A. glabra. — Séllsynt. — Geijersgarden, Munkfors kyrka.

A. glaucescens. — Flerstddes. — Bengtsbol, Berget, Forsliden, Munkerud,
Bansbacka, Ransberg, S. Kvarntorp.

A. micans. — Sillsynt. — Berget. — Finnes troligen pa fler lokaler.

A. pastoralis. — Sékerligen ej sdllsynt.

A. propingaa. w— Siéllsynt. — Berget.

A. subcrenata. *— Antagligen ej sédllsynt. — Geijersgarden, Munkerud, Rans-
berg, Ransdtersskog.

A. subglobosa. — Séllsynt. — Bryngelstorp, Forsliden.

A. vestila. — Séllsynt. — Gersheden, Ransberg, Ransédtershdjden.

Alisma Plantago-aquatica. — Allmin utmed Klardlven och tillférande aar och
backar samt vid Rannsjon.

Allium Schoenoprasum. — Tillfallig. — Berget (lertag O Rana tegelbruk).

Alnus glutinosa. — Flerstiddes vid sjoar ocli vattendrag, dock icke antecknad
fran Klardlvens och Enédns strdnder. Sirdeles allmidn vid Hammarélven
och Rannsjon. — f. laciniata. — Séllsynt. — Vid Rannsjon 200 m S Sve-
perbidckens mynning (1947 och 1950), Notdsen (Lsusterpar 1930).

A. glutinosa X incana. — EXx. troligen att hdnfora till denna hybrid insamlade
vid Végsjon.

A. incana. — Allmin. [Order.]

Alopecurus aequalis. — Hér och dir. — Bryngelstorp (fuktig stig N-ut), Gran-
héjden, Mossdngen (vid Enén).

A. geniculatus. — Allmén.

A. pratensis. — Allmén.

Alyssum Algssoides. — Séllsynt. — Véstana (pa banvall ett 10-tal ex. 1948,
dven 1949 men antalet decimerat).

Amaranthus sp. — Tillfallig. — Munkfors.

Amelanchier spicata. — Odlad eller mojligen subspontan. — Hedas (ravin vid
dlven).

Anchusa arvensis ssp. occidentalis. — Hér och dédr péd akrar, banvallar, dven
adventivt pd ruderatplatser.

A. officinalis. — Séllsynt och adventiv. — Munkfors (ett ex. 1942).

Andromeda Polifolia. — Allmidn pa mossar.

Anemone Hepatica. — Flerstides. — Bl.a.: Borédskullen, Bryngelstorp, Gran-
hdjden, Gruvkullen, N. Skalltjdrnsberget, Ransdtershdojden (O-sluttn.).

4 nemorosa. — Allmédn. — En form med pé& bédda sidor rodanlupna kron-
blad (f. purpurea E. Gray) antecknad p& dlvsldnt vid Forsliden. [Vittves.]

A. vernalis. — Larsson 1868: »flerstides i Ransdters sn». Munkebol (tallhed

mot dlven enl. uppgift av befolkningen). Forgdves eftersokt. Finnes 1
N. Rdda och Sunnemo snr flerstddes nédra gridnsen till Munkfors.

Anethum graveolens. — Tillfdllig. — Munkerud (ruderat).

Angelica siluestris. — Allmdn. Fanns pé& 1880-talet 1 dlvbranten vid Hedas,
och ar 1902 i dalen vid Uddersrud. Ar nu mycket vanligare dn for 50 ar
sedan (J.H.). [Skveen.]

Antennaria dioeca. — Allmian. [Kattfotter.l

Anthemis tinctoria. — Allmén.

Anthoxanthum odoratum. — Allmén.
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Anthriscus silvestris. — Allmén.

Anthyllis Vulneraria. — Sillsynt. — Munkerud (grusupplag), Hanséterstorp
(vagkant 1946).

Aquilegia vulgaris. — Tradgardsflykting. — Berget, Blia (vid stig till Vagsjon).

Arctium minus. — Munkfors vid herrgardsladugarden (endast blad obs. 1946
och 1948, blommande ind. 1950).
Arctostaphylos Uva-ursi. — Héar och diar. — Granhojden, N. Skalltjdrnsberget

(N-sluttn.), Rannsjon (O-stranden), Ransidtersskog, Véagsjon (vid V-stran-
den nédra sngrdnsen).

Arenaria serpyllifolia ssp. eu-serpyllifolia. — Sillsynt. — Munkfors (Heden,
i potatisland samt vid préstgarden).

Armoracia rusticana. — Odlad och forvildad. — Munkerud (Bathusédngen),
Munkfors (jdrnvdgssldnt strax S stationen).

Arnica montana. — Séllsynt. — Gersby 1902 (J.H.), av oss icke dterfunnen
ddr. — Munkerud (ndra landsvdgsbron Over Kvarnbdcken ett ind., nu
utgdngen), Nytorp (4kerren), O. Haget (beteshage).

Artemisia Absinthium. — Mestadels tillfdllig. — Bengtsbol (konstant), Forsliden

(ett bestdnd 1945), Munkerud (ett tio-tal ind. pa védgsldnt S bron O&ver
Kvarnbédcken), Tjarne 1902 (J.H.), lokalen forstord genom vigomligg-
ning. [Malart.]

A. vulgaris. —- Allmén.

Asplenium septentrionale. — Sillsynt. — Berget (spars. pa klippvigg strax
S gérden).

A. Trichomanes. — Héar och diar. — Boraskullen (V-stupet), Granhojden
(2 lok.), Gruvkullen, Sveperbdcksberget, N. Skalltjdrnsberget, Notasen,
Stormossberget.

Astragalus glycyphyllus. — Sidllsynt. — Boraskullen (V-stupet, ett ind.),
N. Skalltjarnsberget (O-sluttn., tdml. rikl.). Arten kartlagd hos Hebpru~bD
1949.

Athyrium Filix-femina. — Allmén.

Atriplex patula. — Hir och diar, dock allménnare i S delen, — Bengtsbol,

Berget, Féabraten, Geijersgarden, Kairr, Munkerud, Munkfors (vid folk-
skolan 1940, vid tennisbanan 1949), Ransbacka, Ransberg, Tjidrne, Ud-

dersrud.

Avena sativa. — Allméant sjdlvsaddd pé ett flertal lokaler. [Havver.]

Barbcirea stricta. — Sillsynt. — Munkfors (fabrilcsomr., torrlagd vattenrdnna
vid dlven, ett ex. 1947).

B. vulgaris v. arcuata. — Allmén.

Berberis vulgaris. — Inplanterad pa 1880-talet och sedermera utrotad. Se
JouN och LENNART HEDLUND 1944,

Berteroa incana. — Séllsynt. — Munkerud (&lvstrand).

Betula nana. — Allmdn pad mossar. [Vivangsris.]

B. nana X pubescens. — Sillsynt. — Munkerud (mosse N & 1 Fidbréten),
Tjirne (mosselagg), Orttjirn (ett ex. pd O-stranden).

B. pubescens. — Allmin.

B. verrucosa. — Allmén.

Bidens tripartita. — Allmén.

Botrychium Lunaria. — Héar och dir pa torr betesmark. — Blia, Béickarna,

Forsliden, Gersheden, Munkebol, Munkerud, S. Stensdalen.
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B. matricariifolium. — Séllsynt. — Bédckarna 1938 och 1939. Numera utgangen
genom férbete. lidllerudsheden 1948 (2 ex. i1 gldnta). Lokalen forstord
genom vigarbete.

B. multifidum. — Séllsynt. — Blia (vid en bédck nédra dess utlopp i1 dlven, fé
ex.), Munkerud (Bathusdngen, ett flertal ex. bland buskar), Tjdrne 1945
(ett ex. vid dlven).

Brassica campestris. — Allmén.

B. Napus var. oleifera. — Odlad och forvildad pa ett flertal lokaler. Forst pa
senare ar iakttagen.

Bromus arvensis. — Séllsynt. — Munkfors 1949 (tdml. rikl. vid nyanlagd vig

N kyrkan), Amberg 1936 (enstaka ex. vid vigkant, tillfillig).

B. inermis. — Sillsynt. — Munkfors (riklig pd jordhog vid tennisbanan 1949).

B. secalinus. — Allméin i ragakrar, nagon géng pa vigkanter. [Fadx.]

Bryonia alba. — 1 borjan av 1900-talet allméidnt odlad som slingervixt vid
dorrar etc. (J.H.). [Hunnroov.]

Calamagrostis arundinacea. — Allmén.

C. arundinacea X neglecta. — Séllsynt. — Min Holsby o. N. Kvarntorp (ett
kraftigt stdnd pd grdnsen min bjorkbev. & m. C. a. och kidrr m C. negl.).
Conf. E. AsprLunD.

C. canescens. — Allmén.

C. canescens X neglecta. — Sillsynt. — N. Stensdalen (kédrr vid jdrnvdgen
bland fordldraarterna).

C. epigeios. — Séllsynt. — Munkerud (Bathusingen).

C. neglecta. — Allmén.

C. purpurea. —mFlerstides. — Berget (vid Hammardlven), Géaddtjarnsbréten

(vid béacken), vid orttjdrnsbédcken.
Calendula officinalis. m— Odlad och nédgon gang forvildad.

Calla palustris. — Allmén.

Callitriche hamulata. — Sillsynt. — Mossidngen (vid dlven nédra Enéns myn-
ning), Tjidrne (vid dlven).

C. polymorpha. — Sillsynt. — Mossdngen (vid Endns mynning), Tjdrne (vid
dlven).

C. verna. — Allmén.

Calluna vulgaris. — Allmén. Héar och didr med vita blr. [Gron.]

Caltha palustris. — Allmén.

Ccdystegia sepium V. americana. — Flerstddes forvildad och adventiv vid géar-
dar och pé ruderatplatser.

Camelina microcarpa. — Séllsynt. — Jonsbol 1948 (ett kraftigt ex. tillfdlligt 1
vall).

Campanula Cervicaria. — Séllsynt. — Kairr, N. Kvarntorp (ett fatal ex. vid

jarnvdagen och i bjorkdunge O dédrom).
C. patula. *— Allmén, stadd i spridning.

C. persicifolia. — Flerstides 1 sodra delen. — Sillsynt i norra. — Hagalund
(sparsamt 1 dike), Stormossberget (i barrskog vid bergets fot, enstaka
1946).

C. rapunculoides. — Forvildad. — Gersheden, Kalvbergsasen, Munkerud,

N. Kvarntorp (hustomt nédra jidrnv.).
C. rotundifolia. — Allmén. [Fingerbor.]
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Cannabis sativa. — Forvildad och tillfallig. — Munkfors (vid S vidgporten).

Capsella Bursa-pastoris. — Allmén.

Caragana arborescens. — Forvildad och tillfillig. — Munkfors (fabriksom-
radet, dlvslédnt).

Cardamine amara. — Hiar och ddr. — Min Bidckarna och Gruvan (kédrrmark),
Gersheden (bédckdal vid gamla vdgen), Hedds (ravinen mot dlven), Munke-
rud (bédckravin vid dlven), Ransdterstorp (vid gridnsbdcken), Svartenssven

(vid bick).
C. pratensis. — Allmén.
Carclaminopsis arenosa. — Allmén, stadd 1 spridning. [Mandelbloom.]
Carduus crispus. — Hiar och didr. — Berget (ymnig), Gersheden (vid uthus

nidra gamla vigen), Hedas (rikl.), Munkfors (vid jdrnvdgen strax S stn
samt vid herrgédrden), Ransbacka.

Carex aquatilis. — Sillsynt. m— Blia (vid dlven min Blia och Talldsen), Gersby
(enl. HArD), Gersheden (backfiran min védgarna).

C. brunnescens. — lidr och ddr. — Bickarna (torr mark), Gaddtjarn (vid
viagen enl. HArp), Kalvbergsidsen (enl. HArD), Tjdrne och Tjdrnsdter (enl.
HARD).

C. canescens. — Allmidn, — En form med bruna, nerv. fruktg., funnen vid
Rannsjon, hor enl. E. Asprunp trol. hit.

C. caryophyllea. — Séllsynt. — Géaddtjarn (vdgkant strax S tjdrnen).

C. chordorrhiza. — Hér och ddr. — Gersby (myren min védgarna), Gaddtjarn
(mosse), Jirnmossarna, O. Haget.

C. contiguci. — Séllsynt. — Berget (min landsvdgen och stenmuren), Udders-
rud (vall vid kvarnen).

C. digitata. — Flerstides, girna pd hyperit.

C. dioecci. — Sillsynt. — Gersby (kdrrmark 1 bidckdal vid gamla landsvédgen),
Kvarnbédcken (kérr), Tjdrne (kédrr ndra &dlven).

C. disperma. — Séllsynt. — Baggstabidcken (rikl. pa en kortare stricka),
Gersheden (bdckdal pa O-sluttn. av No&tasen), Géaddtjarnsbiacken (vid
Gaddtjarnsbraten en kraftig tuva pd en 0 i biacken), Vagsjon (bick fran

Spraktjdrn).

C. echinata. — Allmén.

C. elongata. — Séllsynt. — Gersheden (ymnigt utefter gamla béckféran),
Munkfors 1947 (fa ex. i1 torrlagd vattenrdnna vid dlven inom fabriks-
omradet), Ransédterstorp (vid gridnsbédcken).

C. ericetorum. — Allmén.

C. flava. — Sillsynt. — Sveperbdcken (mosse vid S-kroken).

C. fusca. — Allmén.

C. globularis. — Hiar och dédr. Rikligare N-ut. — Bryngelstorp (tuvig skogs-
mark N-ut), Gersheden (bdckdal pd O-sluttn. av Notdsen), Hultet (riklig
1 fuktig skog S och SO géarden), Lillberget (tdml. rikl. 1 S-dnden), min
S. Bordshojden och Sundtjdrn (skogskairr).

C. gracilis. — Allmin.

C. Hostiana X Oederi. — Ransétersskog (kdrr vid 4n). Det. (med tvekan)
E. AspLunp.

C. lasiocarpa. — Flerstides vid sjoar och tjdrnar.

C. leporina. — Allmén.

23
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C. limosa. — Allmin.

C. livida. — Séllsynt. — Mossen V N. Langtjdrn nédra gridnsen till Sunnemo,
St. Orttjarn (riklig vid NO-viken tills. m. Juncus stygius).

C. loliacea. — Siéllsynt. — Gersheden (i bdackdal pa& O-sluttn. av Notdsen),

Bengtsbol (i dlvbrinken), S. Borashojden (skog 200 m &t S).
C. magellanica. — Allmén.

C. Oederi. — lidr och dir. — Gersby (kdrrmark 1 bidckdal vid gamla lands-
vdgen), Rannsjon, Skalltjirn, Tjdrne (vid &dlven), Vagsjon. — v. oedo-
carpa. — Ransétersskog (kédrr vid 4n). Det. E. AsprLunD.

C. pallescens. — Allmain.

C. panicea. — Hir och diar. — Bl.a. antecknad fr. Gersby (myren min va-
garna), Rannsjon (O-stranden mot S), S. Borashdjden, Tjdrne (vid dlven),
Orttjarnsbicken.

C. paucifliorci. — Allmén.

C. pilulifera. — Hér och ddr. — Bl.a. antecknad fr. Bickarna, Hultet (ymnig),
Notasen.

C. rostrata. — Allmaén.

C. uaginata, — Flerstides. Bl.a. i dlvsldnterna och vid béckar.

C. vesicaria. — Sillsynt. — Ransberg (dike vid bro 6ver Hammarédlven).

Carum Carvi. — Allmén.

Centaurea Cyanus. — Allmén 1 dkrar. [Blaklink.]

C. Jacea ssp. eu-Jcicea. — Séllsynt. — Munkerud (Niset, vid édlven), Munk-
fors (enl. GERTRUD NORDSTROM 1945).

C. Scabiosa. — Sillsynt. — Munkfors (vid dlven O kyrkan), dito (fabriks-
omradet »Gérdet»).

Cerastium arvense. — Allméin.

C. glomeratum. — Séllsynt. — Berget (trddgérden), Munkfors (herrgdrdens
trddgard), Ransbacka (rikl. i trddgérden), Uddersrud (vid ladugarden).

C. holosteoides v. vulgare. — Allmin.

Chaenorrhinum minus. — Sidllsynt. — Holsby (banvall), Munkfors (banvall),
Ransédter (banvall).

Chamaenerion angustifolium. — Allman. [Ramjolk.]

Chelidonium majus. — Séllsynt. — Berget (vid infartsvdgen), Ransbacka
(N garden, sparsamt).

Chenopodium album ssp. eu-album. — Allmédn. [Maillstdlker.]

Ch. polyspermum. — Sillsynt och adventiv. — Munkerud (trddgérd).

Chrysanthemum Leucanthemum. — Allméin. [Préstkraav.]

Ch. vulgare. — Allmén ldngs védgar. [Rennsfaan.]

Chrysosplenium alternifolium. — Flerstades.

Cicuta virosa. — Siéllsynt. — Giaddtjarnsbacken (vid Gidddtjarnsbraten), Svc-
perbidcken (vid N-krdken).

Circaea alpina. — Flerstides 1 dlvbrinkarna och vid hyperitbergen.

Cirsium arvense. — Allmén.

C. heterophyllum. — Flerstddes. 11 lok.

C. palustre. — Allmin.

C. vulgare. wm— Flerstides vid vdgar och gérdar.

Conium maculatum. — Sillsynt. — Kalvbergsdsen (O-sluttningen, 1 dike vid

uthus S landsvédgen 1946), Tallasen (&kerren vid banan 1944— 1949, rikare
bestand 1949).
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Convallaria majalis. — Allmén.

Corallorliiza trifida. — Héir och diar. — Bliberget (sparsamt i kérr), Bryngels-
torp (sparsamt i skogskédrr N-ut), Gersby (kdrr min vdgarna), Ranséters-
torp (sparsamt i skogskédrr i berget V-ut), Sundtjirn (N Ostra tjdrnen),
Tallasen (rikl. 1 kdrrmark), Véstand (sparsamt i dlvbrinken).

Comas alba. — Forvildad. — Bengtsbol (dlvstranden, stora sndr), Hammar-
dlven (N »Ranédbron»).
Corylus Avellana. — Héar och didr. — Granhdjden, Hedés (bidckravin vid &lven,

troligen planterad), N. Skalltjdrnsberget, Ransédtershdjden, S. Bordshojden
(punkt 236,9 V-ut), punkt 236 (sluttn. mot Sunne-védgen).

Cosmos hipinnatus. — Odlad och nidgon gang forvildad, t.ex. vid Bathusidngen
pa utkasthog.

Crepis tectorum. — Allmin utmed Klardlven.

Cuscuta europaea ssp. genuina. — Séillsynt. — Berget, N. Stensdalen, Rans-

berg. P& Urtica dioeca vid uthus. Vid berget dven pad Galeopsis speciosa
och Rumex domesticus.

Cystopteris fragilis ssp. eu-fragilis. — HAar och diar. — Boraskullen, Gravkul-
len, N. Skalltjarnsberget, Notdsen, Stormossberget.

Dactylis glomerata. — Har och diar. — Berget, Munkebol, Munkerud (Hard) !,
Munkfors (V herrgarden), Ransbacka (Hard), Ransberg 1950.

Dciphne Mezereum. — Séllsynt. Mojl. spridd fr. trddgdrd. — Berget (4 buskar
i snar vid Hammaréilven).

Daucus Carota ssp. sativus. — Odlad och foérvildad. — Munkerud 1946 (i
klévervall V Fabréten).

Deschampsia caespitosa. — Allmain.

D. flexuosa. — Allmén.

Descurainia Sophia. — Séllsynt. — Munkfors (bangéarden).

Dianthus barbatus. — Odlad och foérvildad. — Berget (min landsvdgen och
stenmuren).

D. deltoides. — Hiar och didr. — Berget, Munkerud, Ransberg, Ranséterstorp.

Dracocephalum thymiflorum. — Sidllsynt. — Munkebol (vid gdrdarna ndrmast
dlven 1948 o. 1949). Det. ErRIK ASPLUND.

Drosera anglica. — Allmén.

D. rotundifolia. — Allman.

Dryopteris austriaca ssp. clilatata. — Har och diar. — Bl.a. Boraskullen, Grav-
kullen, Notasen, S. Bordasen (i ravin 500 m at S).

D. a. ssp. eu-spinulosa. — Allmén.

D. Filix-mas. — Siéllsynt. — Boraskullen, Glebergets O-stup, Granhdjden,
S. Borashodjden.

Elatine triandra. — Séllsynt. — Berget (1 Hammarédlven vid bron t tegel-
bruket), Hammardlvens mynning i Klarédlven.

Elaeagnus argentea. — Odlad och forvildad. — Tjarne (dikesren vid lands-
vagen) .

Empetrum nigrum. — Allmén.

Epilobium collinum. — Siéllsynt. — Biédckarna (enl. HARD).

E. montanum. — Allmén.

E. palustre. — Allmén.

Equisetum arvense. — Allmén.

E. fluviatile. — Allmén.
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E. hiemale. — Allmin pd sandig mark vid dlven.

E. palustre. — Sillsynt. — Orttjirnsbicken. Aven antecknad fr. N. R4da sn:
Bjorkholmen (nédra sngridnsen). — V. Gersby (fuktig skog at O).

E. pratense. — Hiar och dir. — Blia (dlvsldnten), Gersheden (enl. HARrD),

Hedds (enl. H Arp), Holsby, Uddersrud (dal NO kvarnen).
E. silvaticum. — Allman.

Erigeron acre ssp. typicum. — Allmén.

Eriophorum angustifolium. — Allmén.

E. gracile. — Sillsynt. — Gersby (myren min védgarna, enl. H Arp). Forgéves
eftersokt senare.

E. vaginatum. — Allmén. [Vitthoov.]

Erodium cicutarium. — Allmidn som ogrds pa sandig jord.

Erophila verna. — Flerstiddes.

Erysimum clieiranthéides. — Allmaén.

Euphorbia Cyparissias. — Séllsynt och tillfallig. — Hedas (vdgkant, spridd

fran trddgdrd), Mossdngen (utkasthog O folkskolan), Ransdter omkr.
1935 (i skogsbryn V idlven nédra Ransétersbron; lokalen férstérd gm vég-

bygge) -

E. Es};%c%. )— Séllsynt. — Blia 1947 (vdgkant vid dlven), Lilldsen (ett par ex.
vid landsvdgen 1950), Munkfors 1946 (vid banvallen S jirnvigssta-
tionen) .

E. helioscopia. — Flerstides 1 dkrar och trddgérdar.

E. Peplus. — Sillsynt. — Munkerud 1946 (enstaka pa ruderatplats vid dlven).

Euphrasia brevipila ssp. eu-brevipila. — Allmén.

E. curta. — Flerstddes.

Fagus silvatica. — Odlad. — Vistana.

Festuca ovina ssp. vulgaris. — Allmén.

F. pratensis. — Allmin.

F. rubra. — Hér och ddr. — Bl.a. Munkerud, N. Kvarntorp.

F. traclxyphylla. — Sillsynt. — N. Stensdalen (enl. H ArD).

Filipendula Ulmaria. — Allmén.

Fragaria moschata. — Séillsynt. — Tjdrnsédter (enl. Hard).

F. vesca. — Allmédn. [Jordbar.]

Fraxinus excelsior. — Odlad och forvildad. — Berget (sméplantor vid Ham-
mardlven), Ransberg (vid Hammardlven O gérden).

Fumaria officinalis. — Allmén.

Gagea lutea. — Séllsynt. — Munkerud (landsvdagsdike, 1 hdck av Caragana
arborescens tills. m. Gagea minima).

G. minima. — Séllsynt. — Se ovan! Uppticktes 1947.

Galeopsis bifida. — Typiska ex. iakttagna pad Granhdjden och vid Ransberg
(trdmassefabr.). [Blinnét.]

oG Ladanum. — Hir och didr. — Gruvan (ndgra ex. vid uthus), Loslédtten

(potatisland), Munkerud (&ker), vid Ransétersbron.
G. speciosa. — Hér och diar. — Berget, Munkerud, Ransberg.

G. Tetrahit. — Allmidn. — Former paminnande om G. bifida sedda. Mojligen
dr dven denna allmén. [Se bifida].
Galium Aparine. — Sillsynt. — Geijersgidrden (enl. H ArD)!, Ransberg (vid

arbetarbostdderna O bron 6ver Hammarédlven).
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G. boreale. — Allmén.

G Mollugo. — Allmén.

G Mollugo X verum. — Séllsynt. — Forsliden 1950 (bland G. Mollugo i slutt-
ningen mot dlven), Munkfors 1948 (banvall V Hagalund).

G. palustre ssp. eu-palustre. — Allmain.

G. trifidum. — Hir och ddr. — Giddtjarn, Jonsbolstjdrn (vid utloppet), Rann-
sjén (strax S Sveperbickens utlopp), St. Orttjirn (NV-viken).

G. uliginosum. — Allmédn. — v. latifolium Marss. — Stormossberget (O-kan-
ten), Tjarne (kérr vid dlven).

G. Vaillantii. — Flerstddes. 8 lok.

G. verum ssp. eu-verum. — Hir och ddr. — Blia, Munkerud (vid &lven),
Munkfors (vid jdrnvédgen), Tjdrne (dikesren).

Gentiunella campestris. — Séllsynt. — S. Bordshojden (vall).

Geranium molle. — Séllsynt. — Munkerud (grdsmatta 1950, ett ex.).

G. Robertianum. — Flerstides.

G. silvaticum. — Allmén. ?-plantor m. mindre blr obs. bl.a. vid Gruvan
(stig V-ut).

Geum rivale. — Allmén.

G. urbanum. — Séllsynt. — Munkerud 1938 (vdgkant vid folkskolan).

Glechoma hederacea. — Hiar och dar. — Berget, Blia, Géaddtjarnsbraten

(enl. HArD), Munkebol (utkasthdég), Munkerud (flera lokaler).
Glgceria fluitans. — Allmén.

Gnaphalium silvaticum. — Allméin.
G. uliginosum. — Allmén.
Goodyera repens. — Héar och dar. — Boréskullen, Gleberget, Giddtjarnsbraten,

Héastgrdasdsen, Skalltjdrnsberget, S Borashdjden (mot punkt 275,7), Tomt-
fallet. Alltid i barrskog och mycket sparsamt.

Heracleum laciniatum eller Mantegazzianum. — Munkerud (trddgard, spontan),
Munkfors (herrgarden).

H. Sphondylium ssp. sibiricum. — Séllsynt. — Munkfors (vdgkant vid S vig-
porten), Viéstand (vidgkant).

Hesperis matronalis. — Odlad och flerstides forvildad. — Berget (vid végen),

Mossdngen (utkasthég), Munkerud (dkrar och gardar flerstddes), Munk-
fors (utkasthog vid bruksspdret fr. jarnvédgsstationen, 1947).

Hieracium auricula. — Allmén.

H. pilosella. — Allmén.

Ii. cfr pubescens. — Sillsynt. — Gravkullen.

H. rigidum. — Héar och diar. — Bl.a. Ransberg och Ransiterstorp.

H. silvaticum coll. — Allman.

H. cfr tridentatum. — ? — Gleberget.

H. umbellatum. — Allmidn. — Med vitgula blr pd vidgkant min Tjirne och
Jonsbol 1945 (enl. folkskoll. Gosta Svensson). [Gulgdbber.l

Hierochloe odorata. Séllsynt. — Bengtsbol (sparsamt vid é&lven), min
Holsby och Hedas (pa hela strickan rika bestdnd p& &dlvbrinkskronet),
Munkebol (vid dlven strax S skolan), N. Stensdalen (enl. H ArD).

Hippuris vulgaris. — Har och didr. — Hammarédlven (sidodike 1 km S Ran-
satersskog), vid Klardlven (Stordngen, Ransédtersbron och Endns myn-
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ning), Kvarntjdrn (vid bédckutflédet 1 N dnden), Ransbacka (vid Ham-
marilven), Rannsjén (vid Bryngelstorp), St. Orttjirn.

Holcus lanatus. — Séllsynt. — Géaddtjarn (rikl. 1 landsvdgsdiken SO tjdrnen),
v Kalvbergsdsen (enl. H ArD).

Hordeum vulgare. — Odlad och forvildad.

Humulus Lupulus. — lidr och dir vid 6detomter. — Aven adventivt: Munk-
fors (utkasthdg vid édlven strax S jarnvégsstationen). [Hommel.]

Hyoscyamus niger. — Séllsynt och tillfallig. — Munkfors omkr. 1940 (utkast-
hog ndra mejeriet enl. folkskoll. SiGurp DaHL).

Hypericum maculatum. — Allmén.

H. perforatum. — Séllsynt. — Munkerud (rikt bestdnd i liten bidckdal min
Fébraten och Sunnevigen).

Hypoclioeris maculata. — Allmén.

Impatiens Noli-tangere. — Sidllsynt. — Borédskullen (V-stupet), Hedas (béack-
dal), Uddersrud (dal min garden och &lven).

I. Roylei. — Siéllsynt. — Mossédngen (utkasthog, kraftigt permanent bestédnd),
Munkfors (landsvdgsdike ndra jérnvidgsstationen).

Iris Pseudacorus. — Sillsynt. — Vid Hammardlven (Ransbacka, Ransberg,
Amberg).

Isoétes lacustris. — Sillsynt. — Skalltjarn, Vagsjon.

Juncus alpinus ssp. nddulosus. — Allmén.

J. articulatus. — Flerstddes.

J. bufonius. — Allmén.

J. bulbosus. — Flerstdades.

J. compressus. — Siéllsynt. — Berget (korvdg V garden), Munkfors (fabriks-
omradet, ndra forsen), Rana tegelbruk (korvig).

J. conglomeratus. — Allmin.

J. effusus. — Allmén.

J. filiformis. — Allmén.

J. stygius. — Sillsynt. — St. Orttjirn (N-dnden).

Juniperus communis. — Allmidn. — Aven tridform (»f suecica») Gersby.
[Enbosk.]

Knautia arvensis. — Allmdn. — Ex. m. klotform. korg och alla blr av kantblr:s
utseende obs. 1 Blia 1949 och vid Lilldsen 1950.

Lactuca mcicropliylla. — Forvildad. — Kalvbergsdsen, Munkfors (vid Baggsta-
backen 500 m O landsvédgen).

L. muralis. —1Flerstides. — 1 béckdalar, vid hyperitberg, i dlvsldnter. 8 lok.

L. sativa. — Flerstddes adventivt pa utkasthdgar etc.

Lamium album. — Ett osédkert fynd enl. skolherbarium av &r 1931: Munkerud
(GERD SUNDELL).

L. amplexicaule. — Séllsynt. — Geijersgdrden och Munkebol (enl. H ArD),
Ransbacka, Ransberg.

L. hAybridum. — Allmén.

L. molaccellifolium. — Séllsynt. — Ransbacka!, Ransberg och Tjarnsédter (allt
enl. HARD).

L. purpureum. — Flerstides. — Med vita blr sedd vid Fébraten.

Lcirix sp. — Planterad och hdr och déir sjdlvsddd. — Hedas (i ravin mot
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dlven), Munkerud (vid vdgen S Lillberget, Larix clecidua), Ranséterstorp
(stort bestand av unga trdd och plantor i skogsmark 100 m V landsvigen).

Lapsana communis. — Sillsynt. — Berget, Kalvbergsasen (uara) !, Munkerud
(vigkant), Munkfors (potatisland).

Lathyrus montanus. — Allméin. [Kédrngtidnner.]

L. pratensis. — Allmin.

L. vernus. — Flerstddes. — Antecknad vid de flesta hyperitforekomsterna
(7 lok.).

Ledum palustre. — Allméan pa mossar. [Getpors.]

Leontodon autumnalis. — Allmén.

Lepidium densiflorum. — Sillsynt. — Munkfors 1946 (vid Baggstabidcken
strax ovanfor landsvdgen), Holsby (jdrnvdgsspar), Munkfors (ban-
gérden) .

Linaria vulgciris. — Allmédn. [Lejongap].

Linnaea borealis. — Allmén.

Linum usitatissimum. — Odlad och ndgon géng adventiv.

Lithospermum arvense. — Séllsynt. — Jonsbol 1948 (ett flertal ex. 1 vall).

Lobelia Dortmanna. — Séllsynt. — Skalltjdrn, Spraktjdrn, Véagsjon.

Lolium perenne. — Sillsynt. — Munkerud (vid folkskolan 1941 samt vid

nyanlagd vdg V-ut 1948), Munkfors (nyanlagd vdg N kyrkan [till »Cent-
rum»] rikl. 1949; folkskolan 1950).

Lonicera coerulea. — Séllsynt. — Munkfors (vid dlven mitt for »Héastskohol-
men» enl. herbarieex. insaml. 1934 av sven 0Olovsson, Gersheden).

L. Xylosteum. — Hér och dir. — Boraskullen (V-stupet), Gruvkullen, Kvarn-
tjdrnsberget, Ransédtershdjden, Sveperbdcksberget, Viéstand (dlvbrink),
punkt 236 (sluttn. mot Sunne-vdgen).

Lotus corniculatus. — Allmén.

Luzula campestris. — Har och dar. — S. Borashojden (ngt fuktig vall). Det.
E. Asrrunp. — GQGersby (vidstra), Gersheden, Munkerud (fl. lokaler).

L. multiflora ssp. occidentalis. — Allmén.

L. pallescens. — Flerstades.

L. pilosa. — Allmén.

L. sudetica. — Séllsynt. — Kaéarr (enl. mard). Icke iakttagen senare.

Lychnis Flos-cuculi. — Allmén.

Lycopodium annotinum. —- Allméin. Dock sédllan rikl.

L. clavatum. — Allmén. [Kéarngkrut.]

L. complanatum ssp. cinceps. — Flerstides. [Jddmn.]

L. inundatum. — Séllsynt. — Rannsjon (flerstides utmed O-stranden, stéll-
vis rikl.), Skalltjarn (N-dnden), Vagsjon (N-dnden).

L. Selago. —- Flerstides, men alltid sparsamt upptrddande. 7 lok.

Lysimachia Nummularict. — Sillsynt. — Munkfors (prastgarden, mdjl. for-
vildad) .

L. thyrsiflora. — Allmén.

L. vulgaris. — Flerstddes, dock vanligare 1 S delen. 9 lok.

Lythrum Scdicaria. — Sillsynt. — Gersheden (vid Kvarnbédckens mynning,

ett ex. 1 blom 1945), Munkfors (vid bron till Forsudden, ett ex. 1947).
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Maianthemum bifolium. m— Allmén.

Mcdva crispa. m— Sillsynt och tillfdllig. — Munkerud 1932 (utkasthdg).

M. neglecta. — Séllsynt. — Ransberg (tridgdrdsland).

Matricaria Chamornilla. — Séllsynt. — Kalvbergsasen, Loslédtten (ett stort ex.
1946), Ransbacka (vid uthusen), Uddersrud (ndra vidgskilet). Alltid en-
staka.

M. maritima v. inodora. — Allméan. [S6tblomster.]

M. matricarioides. — Allmén.

Matteuccia Struthiopteris. — Flerstddes, sdrskilt utefter Klardlven.

Mediccigo lupulina. — Séllsynt. — Munkerud, Munkfors (vdgkant O Haga-
lund tillf.; vid herrgardsladugdrden d:o), Ambergsingen 1948.

Melampyrum pratense. — Allmédn. [Maljagrds, for bédda arterna.]

M. silvaticum. — Allmén.

Melandrium album. — Sidllsynt. — Munkerud (vid Kvarnbédcken S landsvédgen),
Munkfors (Heden vid landsv.; mell, landsv. och jdrnv. N Hagalund).

M. rubrum. — Sillsynt. — Gersheden (ravin pa O-sluttn. av Notasen).

Melica nutans. — Flerstddes 1 dlvbrinkar och pd hyperit.

Melilotus officinalis. — Séllsynt, tillf. — Munkfors (»Mjdlnarlyckan» ett ex.
1941; utkasthog vid Hagalund 1948).

Mentha arvensis. — Allmédn pa odlad jord och vid dlvstrdander.

Menyanthes trifoliata. — Allmén.

Milium effusum. — Séallsynt. — Borashdjden (enl. marda), Granhojden.

Moehringia trinervia. — Flerstddes.

Molinia coerulea. — Allmén.

Moneses uniflora. — Hiar och dar. — Gruvkullen (foten), Hultet (gammal
kolbotten at SO), N. Skalltjarnsberget, Ransédterstorp (vid stig V-ut rikl.),
S. Borashojden, S. Stensdalen (»Rudshdjden» O jarnvidgsstationen rikl.).

Monotropa Hypopitys. — Har och diar. — Bliberget, Granhojden, Halleruds-
heden, Munkerud (punkt 136), S. Borashdjden.

Montia rivularis. — Héar och diar. — Blia (bdckravin), Gersheden, Gruvkullen,
Munkfors (dike ndra Tegelbruket), Notésen.

Myosotis arvensis. — Allmén.

M. hispida. — Séllsynt. — Munkerud.

M. laxci ssp. caespitosa. — Allmaén.

M. palustris ssp. eii-palustris. — Hiar och diar. — Blia (ravin), Gaddtjdrnsbra-
ten (vid bdcken), Munkfors (vid tennisbanan).

M. silvatica ssp. eu-silvatica. — Séllsynt. — Berget(utanfor triddgdarden),
Ransbacka (Hard). — . lactea Boenn. — Berget.

M. stricta. — Hér och dar. — Forsliden (&lvsldnt), Hammarédlven (védgslidnt
nidra mynningen), Munkerud, Tjdrne (ndra é&lven).

Myosurus minimus. — Séllsynt och tillfillig. — Munkerud1942 (stenpartimur
i tradgard).

Myriophyllum alterniflorum. — Allmén 1 Klardlven.

Nardus stricta. — Allméan. [Finnskégg.]
Nuphar luteum. — Allmén 1 tjdrnar och bédckar samt i Rannsjon. Sparsamt i
dlven (vid Gersby och Tjirne).
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Nymphaea alba ssp. Candida. — Allmin 1 tjdrnarna. Hammardlven vid Berget
och Ransbacka, Rannsjon. I Klardlven (mynningsvik i S delen av Stor-
ingen) .

Odontites rubra ssp. verna. — Hér och didr. — Forsliden (sparsamt), Munke-

rud, Munkfors (priastgarden), SO Ransbacka (ymnigt pd dngar vid Ham-
mardlven), Ransdter (jdrnvdgsstationen).

Oenothera biennis. — Sillsynt. — Blia, Ranséters kyrka (dlvsldnten).

Orchis maculata. — Flerstides men oftast sparsam. V Héstgridsdsen och vid
Ransitersskog ymnig.

Ornithogahim umbellatum. — Tradgardsflykting. — Berget (bland buskar i
tridgdrdens utkant mot landsvédgen).

Oxcdis Acetosella. — Allmén.

Papauer Rhoeas. — Sillsynt och tillfdllig. — Ranséter (enl. herb. Anna Fryk-
lind) .

P. somniferum. — Siéllsynt och tillfdllig. — N. Stensdalen 1947 (ett litet ex.
pa banvall).

Paris quadrifolia. — Flerstides 1 dlvsldnter och pad hyperit. Ett 20-tal lok.

Parnassia palustris. — Sidllsynt. — Ransédter (enl. herb. Anna Fryklind),
S. Bordshojden (vall).

Pastinaca sativa. — Odlad och tillfillig pa utkasthégar o.s.v.

Pedicularis palustris ssp. eu-palustris. — Allméin.

Peplis Portula. — Sillsynt. — Hammarédlven (vid »Randbrony»), KalvbergS'
asen (lerdike V-ut), Munkerud (stig i S-dnden av Lillberget).

Petasites hybridus. — Séllsynt. — Munkfors (vdgslant N kyrkan).

Peucedanum palustre. — Allmaén.

Phalaris arundinacea. — Allmédn vid Rannsjon. I 6vrigt ant. fr.: Hedds (ravinen
mot dlven samt strax O girden), Ransberg (vid liammarédlven), S. Kvarn-
torp (vid bdcken). — v. picta. — Munkerud (vid gardar O Lillberget),
Munkfors (utkasthég vid mejeriet).

Phleum pratense. — Allmédn. [Timontdj.]

Phragmites communis. — Héar och dér vid tjdrnar och i myrmarker. — Fjolbo-

tjirn, Sundtjirn, Tjirne, mossen O L. Orttjirn, mosse vid vigen till
Sunnemo nédra sngransen.

Picea Abies. — Allmadn. — f. virgata. — Losldtten (étt trdd 1 skogsbryn N gér-
den). [Gran, i smns. gra-.]

Pimpinella saxifraga. — Allmén.

Pinguicula vulgaris. — Hér och dir. — Munkerud (fuktig vall N Sunne-védgen),
Rannsjon (vid O-stranden spars.S-ut), Ranséterstorp (landsvéagsdike),

Vagsjons N-dnde, Viastanad (fuktig skogsvdg mot S. Kvarntorp, strdckvis
ymnig). [Téttgrés.]

Pinus silvestris. — Allmén.

Pisum sativum ssp. arvense. — Tillfdllig pa utkasthogar.

P. 5. ssp. hortense. — Jfr foreg.!

Plantago lanceolata. — Sillsynt. — Munkerud 1949 (ett kraftigt ex. vid ny-
anlagd vig), d:o 1950 (ett ex. i trddgdrd), Ransbacka (enl. Hard).

P. major. — Allméan. [Léakesblacker.]

P. media. — Séllsynt. — Munkfors (enl. Larsson 1868 efter c. H. Lindroth).

Forgédves eftersokt.
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Platanthera bifolia. — Flerstides men sparsam. 8 lok.

Poa annua. — Allmén.

P. compressa. — Sillsynt. — Munkfors (vid jdrnvédgsstationen 1946 och vid
nyanlagd vdg N kyrkan 1947), Ransdter (jdrnvédgsstationen).

P. nemoralis. — Héar och didr. — Berget (vid trddgdrdsmuren), Gruvkullen,
Hedas (bédckravin), Ransberg (enl. Hard), Ransédtershojden (enl. Hara):.

P. palustris. — lidr och dir. — Gersheden (gamla béackfaran), Jonsbols-

biacken (V landsvdgen), Stensdalsdns mynning (enl. mara), Ranséters-
torp (gridnsbédcken).

P. pratensis SSp. eu-pratensis. — Allméin.

P. trivialis. — Hér och dar. — Rl.a. ant. fr. Munkebol (bédckravin mot dlven),
Uddersruds kvarn (bédckdal at NO).

Polemonium coeruleum. — QOdlad och forvildad. — Mossdngen (utkasthog),
Munkfors (O Hagalund), N. Kvarntorp (ymnigt kring géarden).

Polygala vulgaris. — Munkfors (»Héastskoholmen») enl. herb. Gerd Sundell
1931. Forgidves eftersokt.

Polygonatum odoratum. — Flerstddes pa dlvbrinkarna.

P. verticillatum. — Sédllsynt. — Gruvkullen (N-stupet), Ransdtershdjden
(O-sluttn.), Ransberg (inplanterad?).

Polygonum amphibium. — Séllsynt. — Rannsjon (pa ett par stdllen, rikligast
1 djupa viken mitt for hojdsiffran 181,3).

P. aviculare. — Allmidn. — v. angustissimum. — Sidllsynt. — Munkerud,
Munkfors.

P. Convolvulus. — Allmin.

P. foliosum. — Sillsynt. — liammardlven (strax N »Ranabron»), dito (myn-
ningen i Klardlven), Stordngen (lerig backféra).

P. Hydropiper. — Allmin.

P. lapathifolium ssp. pallidum. — Allméin.

P. Persicaria. — Héir och ddar. — Ransbacka (enl. Hara). Dessutom ettflertal
uppgifter 1 skolherbarier.

P. viviparum. — Allmén.

Polypodium vulgare. — Allmén. [Stensoot.]

Populus tremula. — Allmén.

Potamogeton alpinus. — Hir och dar. — Gersheden (gamla backfaran), Gadd-

tjarnsbraten (riklig i backen), Jonsbolsbdcken (min landsvdgen och mos-
sen vid Tjidrne), Klardlven (vid Stensdalsdns mynning, enl. Hara).

P. gramineus. — Allmin i Klardlven. Dessutom ant. fr. Stensdalsdn och Ort-
tjdrnsbédcken.

P. natans. — Hir och dir i sjdar och tjirnar. Aven i Klarilven (vik iS-dnden
av Stordngen) samt i Hammarédlven (sparsamt i dvre loppet).

P. perfoliatus. — Flerstddes i Klardlven.

P. pusillus. — Hér och didr. — Gersheden (dammar 1 gamla backfaran, mass-

vis), Klardlven (vid Bathusidngen sparsamt, vid bron till Forsudden, i
viken i S-inden av Stordngen), Munkfors (dammen V herrgirden), St. Ort-
tjarn (NV-viken).

Potentilla Anserina. — Allmén.

P. argentea. — Allmdn. — En form med blomldsa bladrosetter (det. Riks-
museet), pd vdgsldnt strax S jarnvdgsst. 1950.
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P. canescens. — Sillsynt. — Munkfors (vdgkant ndra védgporten under
fabriksspdren N Munkfors). Conf. Riksmuseet. Troligen utgingen.

P. Crcintzii. — Séllsynt. — Munkfors (banvall S jdrnvédgsstationen).

P. erecta. — Allmén.

P. norvegica ssp. genuina. — Allmin.

P. palustris. — Allmin.

P. parviflora ssp. thuringiaca. — Séllsynt. — Munkfors 1950 (vall vid vig V
kyrkan). Conf. Riksmuseet.

Prunella vulgaris. — Allmén.

Prunus Padus. — Allmédn. [Hagg.]

Pteridium aquilinum. — Allméan. [Ormtag.]

Pyrola chloranthci. — Sillsynt. — Boraskullen (sparsamt).

P. media. — Séllsynt. — Ranséter (enl. herb. Anna Fryklind), Ranséterstorp

(vid stig a4t V, end. blad, art-best. ej sdker), Tjdrnsédter (dunge V garden,
endast blad trol. av denna art 1949. Arten ang. fr. denna lokal av folk-
skoll. B. Peterson).

P. minor. — Hir och didr. — Gersby (vid gamla vidgen), Gruvan, Jonsbols-
biacken (ett fatal ex. V landsvdgen), Munkerud (i dlvbrinken mot lands-
vigsbron), Ransétersskog (spars. vid an), V. Gersby (i skog Oster ut),
Vagsjon (enstaka ex. vid N-dnden).

P. rotundifolia. — Hér och dar. — Bl.a. Backarna (i skog sdéderut), V. Gersby
(1 skog Osterut). [Vinterbjork.]

Quercus Robur. — Odlad. — Vid Jonsbolsbdacken 1948 (talrika smaéplantor
planterade i sluttningen mot bécken strax V landsvégen).

Ramischia secunda. — Allmédn men tdmligen sparsam. [Vinterbjork.]

Ranunculis acris ssp. Boraeanus. — Allmidn. [Smorblomster.]

R. auricomus. — Hiér och didr. — Berget, Fidbrdten, Munkerud (vid vig iill
Hoglunda), N. Bordshdjden, N. Stensdalen (fuktig 16vdunge néra dlven).

R. Flammula ssp. eu-Flammula. — Sillsynt. — Munkerud (vid dlven).

R. Flammula ssp. reptans. — Allmédn vid Klardlvens strdnder och dven annor-
stddes 1 kaérr.

R. peltatus. — Hér och dér i Klardlven.

R. repens. — Allmén.

Raphanus Raphanistrum. — Allmén.

Rhamnus Frangula. — Flerstides. — Minst 6 lok. P4 Notdsen ett 4 & 5 m hogt
trad.

Rhinanthus minor ssp. typicus. — Allmén.

Rh. serotinus ssp. vernalis. w— Allmdn men vanligen spars. Vid N. Kvarntorp
rikl. ndra jadrnvégen.

Rhynchospora alba. — Allmaén.

Ribes nigrum. — Odlad och forvildad. — Munkfors (utkasthég vid dlven nira
jarnvédgen). [Vinnbdr.]

R. spicatum ssp. pubescens. — Flerstides utmed Klardlvens strdnder. Vid
Hammardlven (Berget).

R. Uva-crispa. — Hiér och didr pd oOdetomter. Berget (ett sndr vid Hammar-
dlven, fagelspridd ? fr. trddgard). [Krussbar.]

Rorippa islandica. —- Hér och didr. — Baggstabidcken (ndra mynningen), Béc-

karna, Hammardlven (flerstddes), Véstana.
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Rosa majalis. — Allmédn. [Tornrosb6osk.]

Rubus Chamaemorus. — Allméan. [Molter.]

R. idaeus. — Allmédn. [Brynnbér.]

R. saxatilis. — Allmén.

Rudbeckia laciniata. — Nagon gang tillfillig pa utkasthogar, t.ex. vid dlven.

Rumex Acetosa ssp. pratensis. — Allmén. [Skork.J

R. Acetosella. — Allmén.

R. crispus. — Flerstiddes men alltid enstaka och tillfillig.

R. domesticus. — Allmén.

Sagina procumbens. — Allmén.

Sagittaria sagittifolia. — HAar och dar. Mossdngen (vid Enén), Kvarn-
bickens mynning, Munkfors (vid bron till Forsudden), Stordngen (mvn-
ningsvik i S-dnden), Tjdrne (vid dlven).

Salix aurita. — Allmdn. — skiarman (1892) anger en form m. nédst. cirkel-
runda blad.

S. caprea ssp. eu-caprea. — Allmén. [Vibo06sk.]

S. »caprea X nigricans». — Ranséter (skirman 1892, enst. ind.).

S. cinerea. — Allmin.

S. cinerea X phglicifolia. — Ranséter (skiarman 1892). — »Munkforsbron»

(Ostra brofistet), det. I. segeiberg efter konsult, av bl.a. car1 Blom och
Grapengiesser.

s. daphnoides ssp. eu-daphnoides. — Sillsynt. — »Amund» (Larsson 1868
enl. C. A. Geijer jir). — Bathusdngen § och 9, Munkfors (strax S kraft-
stationen, ett stort bestand, (5), Munkforsbron (S 0stra broféstet),
N. Kvarntorp (&lvstranden, 2 lok., 9-ex.).

S. depressa ssp. livida. — Flerstddes.

S. lapponum. — Sillsynt. — »I ndrheten av Ransidters bruk» (skirman 1892).
Dennes sydligaste lok. i landskapet. — Hammardlven (smé sterila buskar
pa tvd stdllen mellan Ransétersskog och tram.-fabriken; kan vara skir-
mans lokal), L. Orttjirn (strax O avloppet, 9), N.Borashdjden (ett stort
9-ex), St. orttjarn (ett litet ex. pd V-stranden).

S. pentandra. — Flerstides. [llster.]

S.  phglicifolia ssp. nigricans. — Allmén.

S. repens ssp. eu-repens. — Hér och diar. — Baéckfallet(skogskidrrO gédrden),
Rannsjon (ett flertal lok. vid O-stranden), S. Borashojden.

S. triandra. — Flerstides utmed Klardlven.

S. viminalis ssp. veri-viminalis. — Sidllsynt. — Munkerud (vid &lven).

Sambucus racemosa. — Flerstides utmed Klardlven. — Tomtfallet (en buske
i barrskog, fagelspridd?).

Saxifraga granulata. — Flerstides. 9 lok.

Scheuchzeria palustris. — Allmidn pd mossar.

Scirpus acicularis. — Allmin vid Klarilven. — Aven vid Hammarilven (nedan-
for Ransberg) och vid Kvarnbécken.

Sc. caespitosus Ssp. austriacus. — Allmén.

Sc. Hudsonicinus. — Flerstiddes pa myrar.

Sc. lacustris. — Sillsynt. — Borrbergstjarn (rikl.).

Sc. mamillatus. — Flerstides utmed Klardlven. — Hammardlven (strax N

»Randbron»), Kalvbergsidsen (i dike V-ut), L. Orttjirn (ymnig).
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Sc. palustris. —< Har och dir vid Klardlven.

Sc. pauciflorus. — Séllsynt. — Gersby (bédckdal vid gamla vigen).

Sc. siluaticus. — Allmén.

Scleranthus annuus. —-Allmén.

S. perennis. — Séllsynt. — Berget (héllar kring gérden och vid Hammar-
dlven) .

Scrophularia nodosa. — Hér och didr. — Gruvkullen, Kalvbergsdsen 1945

(N-delen, enstaka), N. Kvarntorp (bjorkdunge O jérnv.), Ransbacka (vid
backen mot NO), 700 m rakt O Ransbacka (hygge), Ransdtershéjden. —
f. pallida. — 700 m rakt O Ransbacka.

Scutellaria galericulata. — Allmidn vid Klardlven. — Géaddtjarnsbraten (vid
béacken).

Secale ccreale. — Flerstddes sjdlvsadd pa utkasthdgar etc. [Rog.j

Sedum acre. — HAar och diar. — Munkerud, Munkfors, Ransater.

S. annuum. — Séllsynt. — Berget (hdll strax S garden).

S. Telephium ssp. suecicum. — Allméan utmed &dlven.

Senecio siluaticus. — Séllsynt. — Losldlten 1946 (p& hygge c:a 500 m at V,
ett stort ind.).

S. viscosus. — Flerstiddes.

S. vulgaris. — Allmaén.

Setarici viriclis. — HA&ar och didr. — Munkerud (pa flera stdllen), Véstana.

Sannolikt stadd i spridning.

Sieglingia decumbens. — Hér och ddr. — Blia (sldnt mot dlven), Granhdjden
(S-sluttn.), Kalvbergsdsen (V-sluttn.), Munkebol (p& sldnterna av kérr-
ddld vid jirnv.), S. Bordshdjden och vid stigen mot punkt 357 pa flera
stillen, S. Kvarntorp (ndra bécken).

Silene Cucubalus. — Har och ddr. — Biéickarna, Gersby, Gersheden, Munkfors,
Ranséter, S. Bordshojden.

S. dichotomci. — Hiar och ddr. — Gersby 1945, Hedas 1948, Munkerud 1944
och 1945, Vistana 1948. Géarna 1 klovervallar.

S. rupestris. — Héar och dar. — Berget (héllar), Forsliden, Granhdjden,
Munkerud (vid garden »Berget»).

Sinapis arvensis. — HA&ar och didr. — Fébraten, Munkerud (&krar), Munkfors
(bl.a. 1 korndker vid Hagalund samt vid ladug.), Ranséter (enl. Hira).

Sisymbrium altissimum. — Sillsynt. — Munkfors (vdgkant strax N jirnvstn
1940).

Solanum Dulcamara. — Séillsynt. — Munkerud, vid dlven (enl. Hara).

S. Lycopersicum. — Nagon gang tillfilligt férvildad, t.ex. Munkerud péd ut-
kasthog vid dlven.

S. nigrum. — Séllsynt. — Munkerud (ett ex. 1 trddgdrd 1950), Viéstand (enl.
Hird).

S. tuberosum. — Ofta tillfdllig 1 dlvstupen. [Frukten kallas jordoppelpomper.]

Solidago canadensis. — Nagon géng forvildad.

S. Virgaurea. — Allmén.

Sonchus arvensis. — Allméan. [Gulgdbber.]

S. asper. — Allmén.

S. oleraceus. — Sillsynt. — Munkfors (herrgdrdens trddgérd).
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Sorbaria sovbifolia. — Hér och ddr. — Munkfors (flera lokaler), Ranséiters-
torp (rikl. vid landsv.), s. Stensdalen (enl. Hara).

Sorbus aucuparia. — Allmén. [Runn.]

S. intermedia. — Odlad. [Oxel.]

Sparganium angustifolium. — Sillsynt. — Rannsjon (djupa viken mitt for
hojdsiffran 181,3), Spraktjédrn, St. Orttjdrn.

S. glomeratum. — Sillsynt. — Gersheden (gamla hdckféran; artbestimningen
ej fullt sdker), Gaddtjirn (enl. mara), Kalvbergsdsen (enl. Hira).

S. minimum. — Har och diar. — Gaddtjarnsbriten (kédrr vid backen), Halle-
rudstjarn (tilloppet), bicken fr. L. Orttjirn, St. 6rttjirn (ymnigt).

S. simplex. — Flerstddes. Dock allmin i Klardlven men sparsamt blommande.

Spergula arvensis. — Allmén. [Vassarv.]

S. rubra. — Sillsynt. — Brjmgelstorp, Munkerud (nagra lok.), Munkfors (ban-
garden) .

Spinacia oleracea. — Flerstddes forvildad.

Spiraea cfr chamaedryfolia. —- Forvildad. — Bengtsbol (p& kronet av é&lv-
brinken).

S. salicifolia. — Flerstddes forvildad.

Stachys palustris. — Allmién.

S. silvatica. w— Séllsynt. — Granhdjden (O-brant), Gruvkullen, Ranséters-
hojden.

Stellaria Alsine. — Séllsynt. — Ranséterstorp (vid gridnsbédcken).

S. graminca. — Allmén.

S. longifolia. — Flerstddes vid dlven och pa ndgra hyperitlok. (Gruvkullen,
Notasen).

S. media. — Allmén. [Vassarv, jfr Spergula arvensis ovan.]

S. nemorum ssp. montana. — Séillsynt. — Ransétershdéjden (O-sluttn.).

S. palustris. m— Sillsynt. — Berget (vid Hammardlven mitt for Stenbédckens
skolhus).

Subularia aquatica. — Sillsynt. — Mossdngen (vid Endns mynning), Munk-
fors (dammen V herrgédrden), Skalltjdrn.

Succisa pratensis. — Allmin.

Syringa vulgaris. — Négon géng som odlingsrest pa ddetomter.

Taraxacum officinale coll. — Mycket allmidn. Sldktet i 6vrigt icke behandlat.
[Gulgdbber.]

Thalictrum minus coll. — Séllsynt. — Min Berget och Ransbacka (Sten-
biackens skolhus, via uthus till ldrarbost.). Det. G. Lohammar och Erik
Asplund.

Thelypteris Dryopteris. — Allmédn t.ex. utmed dlven och i fuktig skogsmark.

T. Phegopteris. — Allmidn tillsammans med foreg.

Thlaspi alpestre ssp. silvestre v. tunense. — Séllsynt. — Baéckarna, Forsliden
(mot &dlven), Gersheden (backe V gamla landsvidgen), S. Bordshdjden.

Th. arvense. — Allmédn. [Pénninggris.]

Thymus pulegioides. — Sillsynt. — Munkerud (bergknalle S Lillberget, end.
?-blr). Tillhoér Luzula nemoroscr-gruppen. Se t.ex. Héard 1924, sid. 208.

Tilia cordata. — Séllsynt. — Borrbergstjarn (blockbrant strax NV tjdrnen,

skott fr. kullfallet L fallt trdd, 1948), Boraskullen (V-stupet, ett gammalt
ex.). [Linn.] — Aven odlad.
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Trientalis europaea. — Allmén,

Trifolium arvense. — Séllsynt. — Uddersrud (Larsson 1868, enl. B. E. pan1-
gren). Icke aterfunnen.

T. aureum. — Flerstddes, t.ex. utmed landsvidgen pa V sidan é&lven.

T. hybridum. —- Allmén.

T. medium. — Séllsynt. — Gersby (V byn i skogsbryn), Ransberg (vall vid
landsv.).

T. pratense. — Allmin. [Kldver, roklover.l

T. repens. — Allmén.

T. spadiceum. —- Flerstides.

Triglochin palustre. — Séllsynt. — Munkerud (V »Skansen»), Ransidtersskog
(kdrr vid an), V. Gersby (korvdg mot Tjdrne), Tjdrne (mot dlven).

Triticum aestivum. — FoOrvildad och tillfillig pad utkasthdgar etc.

Tussilago Farfara. — Allmidn pa lera.

Typha latifolia. — Séllsynt. — Munkfors (vid Baggstabidcken mitt for inspek-
torsbostaden, c:a 25 ind., varav 6 blommande 1946).

Ulmus glabra ssp. scabra. — Sillsynt. — Ransédtershdjden (O-sluttn., ett stort
trdd och flera mindre). Dessutom odlad.

Urtica dioeca. — Allméin. [Brénnit.]

U. urens. — Flerstddes.

Utricularia minor. — Hér och dar? — Sundtjdrn och liten tjarn V Fjolbotjiarn

(blommande ex.). Icke blommande (artbest. ngt osdker) iakttagen i: Ham-
marédlven (vid Ransbacka 1946), Rannsjon (djupa viken mitt for hojd-
siffran 181,3), St. Orttjérn.

U vulgaris. — Séllsynt. — S. Kvarntorp (1 Stendalsdn blommande ex.). Det.
G. Loumammar och E. asrrunp. Icke blommande (artbest. osdker) iakt-
tagen i: Hammarédlven (vid Ransbacka och Ransdtersskog), St. orttjérn.

Vaccinium Myrtillus. — Allmén. — v. epruinosum. — Har och dir. [Bla-
barsris.]

V. Oxycoccos ssp. microcarpum. — Sillsynt. Jonsbol (p4a mosse vid
tjdrnen).

V. O. ssp. vulgare. — Allmén. [Tranbdrsris.]

V. uliginosum. — Allmin. [Obdrsris.]

V. Vitis-idaea. — Allmén. [Krosris.]

Valeriana sambucifolia. — Allmén.

Verbascum Thapsus. — Séllsynt. — Boraskullen, Gruvkullen. Dessutom for-
vildad vid Munkfors kraftstation ndra V dlvstranden och vid jarnvéagsst.

Veronica agrestis. — Sillsynt. — Berget (enl. Hara), Munkfors (herrgdrdens
trddgdrd), Ransbacka, Ransberg, S. Stensdalen (enl. Hara).

V. arvensis. — Séllsynt. — Gruvan (plan vid uthusen), Munkerud (beteshage

N gamla landsvdgen t. Gersheden), Munkfors (herrgdrdens trddgard).

V. Chamaedrys. — Allmén.

V. officinalis. — Allmén.

V. persica. — Sillsynt. — Ransberg (i kdkstrddgarden).

V. scutellata. — Allmén. — f. villosa. — Gersheden (gamla bidckfaran).
V. serpyllifolia. — Allméin.

V. verna. — Allman.

Viburnum Opulus. — Flerstides. — 8 lok.
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Vicia Cracca. — Allmaén.

V. hirsuta. — Séillsynt. — Munkerud (ragaker).

V. sepium. — Flerstddes.

V. silvatica. — Hér och didr. — Borédskullen (V-stupet), Gruvkullen, 1 km N

L. Orttjirn (hygge vid bicken), N. Skalltjdrnsberget.
V. villosa. — Odlad och flerstides forvildad.

Viola arvensis. — Allmaén.

V. canina. — Sillsynt. — Blia (dlvsldnten).

V. epipsila. — Flerstiddes. — 7 lok. Sédkerligen flera.

V. mirabilis. — Séllsynt. — Gruvkullen.

V. montana. — Allmaén.

V. palustris. — Allmén. [Viol.]

V. Riviniana. — Flerstiddes. — 7 lok.

V. Selkirkii. — Séllsynt. — S. Stensdalen (ravin mot dlven enl. u ar4) !, Vistana

(rikl. i dlvbrinken strax N det stdlle ddr stora hdégspdnningsledningen
korsar dlven).

V. tricolor ssp. genuina. — HAar och ddr. — Berget (ymnig pd héllar vid gér-
den), Forsliden (berg V landsvédgen), Kalvbergsdsen (dkerren), Munkerud
(dkerrenar V Fébraten), V. Gersby (vall).

Viscaria vulgaris. — Flerstiddes. — 7 lok.

Woodsia ilvensis. — Flerstiddes. — 6 lok.

Till alla dem som pé ett eller annat sdtt varit oss behjdlpliga vid denna under-
sokning vilja forfattarna slutligen rikta ett hjartligt tack. Vi vdnda oss forst
till Fil. D:r maro av secerstan, som vid ett av sina besdk 1 Munkfors i
augusti 1942 gav oss tillfdlle att taga del av hans synnerligen rikhaltiga och
virdefulla féltanteckningar.

De kopingsbor, som ldmnat oss uppgifter, tacka vi likaledes.

Den allra storsta tacksamhet dro vi emellertid skyldiga 4. rektorn sowux
Heoouno, vilken visat det storsta intresset for var undersdokning. Han har bl.a.
limnat uppgifter om vixtfynd frdn &r 1902, d4 han sjdlv botaniserade 1 trak-
terna kring Tjdrne. Det dr ocksd tack vare hans medverkan vi kunnat publi-
cera dven dialektnamnen pa ett flertal arter, vilket &r s mycket mera virde-
fullt, emedan dessa namn mer och mer komma ur bruk.
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Certain aquatic plants collected by Dr. J. T.
Baldwin Jr. in Liberia and the Gold Coast.

By HENNING HORN AF BANTZIEN.

The present report is based on some collections made by Dr. J. T.
Baldwin, Jr. as Horticulturist (1947— 1948), Economic Mission to
Liberia, U.S. Department of State, and as Principal Botanist (1949—
1950), Division of Plant Exploration and Introduction, U. S. Department
of Agriculture. For a map on Baldwin’s route of travel in Liberia and
for political divisions of that republic, see Baldwin 1950, p. 403. The
aquatic macrophytes were referred to the writer for identification. A
note on specimens of Sirodotia, Najas, and Tristicha from these collec-
tions has been published (Horn af Bantzien 1950 a).

The 34 collections sent for identification represent 22 species. One of
them, Lemna perpusilla Torr. (L. paucicostata Hegelm.) is from the
Gold Coast Colony; Hutchinson & Dalziel (1936) report this species
only from French Sudan. The remaining 21 species are from Liberia.
Of them Najas baldwinii, N. liberiensis, Sirodotia huillensis, and Tri-
sticha trifaria were reported in 1950; both species of Najas were pub-
lished as species novae, and the two other species as new to the local
flora. Not listed in The most recent catalogue on the flora of Liberia
(Dinklage 1937) are the following additional species: Anubias lanceo-
lata, Bacopa calycina, Eleocharis caillei, Heteranthera callifolia, Jussiaea
diffusa, Ottelia ulvifolia, and [Jtricularia exoleta. Nor have records from
this country been found for Nitella mucronata and Riccia fluitans. Most
of the species discussed have a wide and continuous distribution in West
Tropical Africa; their occurrence in Liberia is not therefore surprising.
Of significance are, however, the new records of Nitella mucronata,
Sirodotia huillensis, Eleocharis caillei and Lemna perpusilla.

The synonymy of the phanerogams discussed has been quoted in fair
detail in the »Flora of Tropical Africa» and the »Flora of West Tropical
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Africa». For that reason synonyms are generally omitted in the present
paper, except in a few special cases in which a nomenclatural discussion
has been unavoidable.

The writer is much indebted to Dr. J. T. Baldwin, Jr. for allowance
to study this interesting material, for much cooperation and encourage-
ment during the identification work, and for a revision of the final

manuskript. The diagnosis of Rheocharis was kindly revised by Dr.
Gustaf E. Haglund.

Charophyta.

Nitella mucronata (Braun) Miquel ap. Van Hall, FI. Belg. Sept., 2
(1840) 428; Braun in Monatsber. Konigl. Akad. Wiss. Berlin, 32 (1868)
882; id. in Fragm. Monogr. d. Charac. (1882) 50, pi. 1, figs 39—42, pi. 5,
figs 129—130; Maire & W erner in Bull. Soc. d’Hist. Nat. de I’Afr. du
Nord, 25 (1934) 40; Gattefossé & W erner in Bull. Soc. Sei. Nat. du
Maroc, 15 (1935) 15; Genevieve Feldmann in Bull. Soc. d’Hist. Nat.
de 1’Afr. du Nord, 37 (1946) 73. — Chara mucronata Braun in Ann.
des Sei. Nat., Sec. Sér., 1 (1834) 351. — Chara exilis Amici, Descr. alc.
spec. nuov. di Chara, Modena (1827) 20, pl. 5, fig. 2, pl. 3, fig. 6 (?).

Liberia. Tchien District: in stream near Monroviatown, 10 Aug. 1947, J. T.
BALDWIN, Jr. 8008.

Distribution: Europe (Norway, Sweden, Finland, Denmark,
Eur. Russia, Germany, Belgium, Italy, Great Britain, Switzerland,
Austria, Hungary, Roumania, Turkey, France, Portugal, and Spain). —
Asia (Obsk, Altaisk, Ussurisk, Japan, Java, India (W. Himalaya, Mala-
bar, Pashan, Ceylon, Saharanpur, Gonda, Benares, Sonarpur), Burma).
— Africa (Marocco, Algeria, furthermore some doubtful records from
Egypt and Abyssinia (Braun 1882, p. 52) and South Africa (Braun
1868, p. 884) which may refer lo other species); Madagascar. — North
America (U.S.A.: New Jersey, Massachusetts, Virginia, North Carolina,
Georgia, Texas, New Mexico, Nebraska, Oregon, all U.S.A. records acc.
to Wood 1948, pp. 375—379. — South America (Mexico, Uruguay).

The Liberia material is scanty and badly preserved. It is mostly bar-
ren; a few fruiting thalli have immature reproductive organs. Identifica-
tion is accordingly approximate and reference is to N. mucronata s. lat.
The plant represents a small form.

This species constitutes a major taxonomic problem in Nitella. The
considerable polymorphism of this species has been pointed out, e.g
by Braun (1868, p. 883), J. Groves (1924, p. 366), and Pal (1932,.
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p. 71). Most strikingly this has been stated by G. O. Allen (1928, p. 56):
»Now N. mucronata is a sort of miscellaneous department; plants that
cannot be got to fit in elsewhere and yet do not posses sufficient pro-
nounced constant differences of their own to warrant (he creation of a
new species are apt to find a home here.» Such heterogeneity has caused
several charologists to describe infraspecific units (see Braun 1882,
pp. 50—54, J. Groves & Bullock-Webster 1917, p. 324, J. Groves
1928, p. 127, and Zaneveld 1940, p. 98). The validity of lhe various
forms described has been discussed e.g. by Migula (1890, pp. 152— 158)
and Zaneveld (op.c., p. 99). The difficulties are further increased in
that N. mucronata is closely allied to other widely distributed and poly-
morphic species of Nitella (N. furcata, N. gracilis, N. microcarpa,
N. oligospira, N. pseudoflabellata) through several forms, taxonomically
not well understood. Some of them have been described as distinct
species. A revision of the tropical forms of this Bicellulatae-complex
is much needed. Much herbarium material is badly preserved; a sound
monographic treatment must await further collections.

With reference lo the unsufficiently known taxonomy, knowledge
of ihe detailed distribution is necessarily somewhat uncertain. The
Euro-Siberian and Mediterranean parts of the range are apparently
occupied by the fairly characteristic type-form together with certain
varieties (e.g. the British v. gracillima) and certain closely allied species
(the boreal N. Wahlbergiana, which is an ecologically vicarying species
typically found in the acid or subneutral waters of Norway, Sweden,
Finland, and Russia). — South-Asiatic parts of the distribution area
have been much studied during later years (e.g. by J. Groves 1922,
p. 98 and 1924, p. 366, G. O. Allen 1925, p. 597 and 1928, p. 56,
Dixit 1935, p. 257, Pal 1932, p. 71, Agharkar & Kundu 1937, p. 6, and
Zaneveld 1940, p. 97). South-Asiatic specimens referred to N. mucro-
nata are very polymorphic. The range of this species in northwestern
Africa is a part of its Euro-Asiatic main distribution area. The occur-
rence of N. mucronata south of the Sahara is doubtful: the material
on which the old records for Egypt, Abyssinia, and the Cape were based
is probably lost. In Madagascar a special geographic race occurs (v. mo-
bilis J. Groves 1928, p. 127, Zaneveld 1939, p. 383) most appropriately
regarded as a subspecies according to recent taxonomic concepts (cf.
e.g. Du Rietz 1930, p. 354, Clausen 1941, p. 157, Love 1951, p. 267).
From summaries of the existing literature by Wood (1948, pp. 375—
379) and Horn af Rantzien (1950 ¢, p. 379) the distribution of N. mucro-



AQUATIC PLANTS COLLECTED BY DR. J. T. BALDWIN JR. 371

nata s. lot. in the New World is known only in broad outline. Most
records do not refer to the type-form of the species.

Olsen (1944, pp. 58—59) pointed out that the oldest legitimate name
for this species may be Chara exilis Amici, but stated that the matter is
open to some doubt. The nomenclature of the infraspecific categories
published by Braun (1882, pp. 50—54), as reprinted by Wood (lLe.),
has been discussed quite recently by Olsen (1949, pp. 269—276) and
by Wood (1950, pp. 181— 186).

The finding of N. mucronata in Liberia is of considerable interest, as
there are only few charophytes known from West Tropical Africa. The
pluricellulate N. dualis Nordst. (Nordstedt 1889, p. 6, Horn af
Rantzien 1950 b, p. 210) is the only charophyte previously reported
from Liberia. The literature indicates that, besides of N. dualis only
N. gracilis v. africana (a doubtful form), N. guineensis, and Chara
braunii have been reported from the Upper Guinea region. In Angola
some other species occur: N. leptoclada, N. huillensis, C. vulgaris, and
C. brachypus.

Rhodophyta.

Sirodotia huillensis (Welw.; W. & G. S. West) Skuja in Arch. Pro-
tistenk., 74, (1931) 303, pl. 8: Horn af Rantzien in Medd. Goteb. Bot.
Tradg., 18, (1950) 194. — Batrachospermum huillense W elwitsch
manuscr., nom. und.; W. & G. S. Westin Jour. Bot., 35, (1897) 3;
Fritsch in Ann. Biol. Lacustre, 7, (1914) 63, textfig. A—C; Fritsch &
Rich in Trans. Roy. Soc. S. Afr., 11, (1924) 377, fig. 29.

Liberia. Webo District: Nyaalce (Webo), on leaf of Crinum in stream,
24 June 1947, J. T. Barowin, r. 6169. -~ Salala District: Kurob, in stream,
31 Aug. 1949, J. T. sacrowin, 1r. 13395, — An additional record for Liberia is from

(he Boporo District, where it was collected by Batowin (prof. H. s«uvia letter, April
24, 1949, Se€ Horn ar Rantzien 1950 a, p. 195)

Distribution: probably widely distributed in SouthAfrica and
Tropical Africa. Reported from the Cape, Natal, Madagascar, Angola
(Huilla, type collection!), Liberia. The Liberian localities are the
northernmost ones reported for this species.

Figures published by Fritsch and Skuja, give the impression that
the species is very polymorphic. This Skuja has also emphasized (op.c.,
p. 307, footnote: »diese Form, die ihre Vielgestaltigkeit wegen Batracho-
spernmm moniliforme an die Seite zu stellen ist»). Prof. Skuja, who
kindly verified the writer’s identification of Baldwin 6169 (Horn af
Rantzien le.) is inclined to give the plant varietal rank. The Boporo
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plant, however, represents the typical form of Sirodotia huillensis.
BALDWIN n. 13395, of which there is adequate material, corresponds to
n. 6169, though with some slight variations.

Bryophyta.

Riccia fluitans L., Sp. Pl. (1753) 1606.

Liberia. Tchien District: Zwedru (Tchien) on muddy area near stream,
7Aug 1947, J.T. Barowin, 1r. 7045.

Distribution: probably almost cosmopolitan: Europe (entire
continent). — Asia: Siberia (at least Obsk, Altaisk, Jakutsk, Amursk,
Mongolia), Japan, India (from Himalaya to Malabar), Borneo. — Africa
(from Alger into the Cape). — North America (at least United States:
Massachusetts and Washington to Florida and Arizona). — Mexico and
Central America, West Indies, South America (at least Ecuador, Bra-
silia, Uruguay, Paraguay, Argentina). — New Zealand, Samoa.

No previous Liberian records for this liverwort are known to the
writer. Though the literature generally only specifies African localities
in Algeria, Natal, and Nigeria, the plant has probably been collected at
localities over much of the whole continent, except in the northern and
southwestern desert belts. The writer has seen material from South
Africa (the Cape, Natal, Transvaal), from Nigeria (Buéa) and from
Algeria.

Riccia fluitans encompasses a number of closely allied forms, of which
tropical representatives have been very little studied.

Pteridophyta.

Ceratopteris thalictroides (L) Brongniart, Bull. Soc. Philom. 1821
(1821) 186 cum tab.; Benedict in Bull. Torrey CL, 36 (1909) 467, fig. 1;
Dinklage in Fedde Rep. Spec. Nov. Regni Veg., 41 (1937) 240. —
Acrostichum thalictroides L., Sp. PlL., 2 (1753) 1070. — Ac.rostichum
siliguosum L., ibid. — Ceratopteris cornuta Leprieur in Ann. Sei. Nat.,
19 (1830) 103.

Liberia. Tchien District: Zwedru (Tchien), on mud in stream, 8 Aug.
1947, J. T BALDWIN, JR. 7046

Distribution: widely distributed in tropical parts of the Old
World. — Africa: from Senegal, southern Anglo-Egyptian Sudan and
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Abyssinia, southwards through tropical Africa to Madagascar, N. Rho-
desia, and central Angola; also in Socotra. — Asia: Ceylon and India
northwards up into the Himalayas and eastwards through Burma,
Malay Peninsula, Indonesia, the Philippines, and Indochina to tropical
Australia (Queensland), New Guinea and Polynesia. In Eastern Asia to
Hainan, Hongkong, Formosa, and central Japan in the north. A doubt-
ful record from Jamaica probably refers to some New World species.

Dinklage (l.e.) reports that Linder (n. 545) collected this species
in the vicinity of Gbanga (c. 9 30' W and 7 N). Baldwin’s collection
from Zwedru is thus the second for this species in Liberia.

The type of the genus, C. thalictroides, is based upon Linnaeus’ Acro-
stichum thalictroides, originating from Ceylon (»Habitat in Zeylonae
aqualis»). Since the original establishment of the genus (Brongniart
1821, p. 186), a number of new species have been described in it or in
the synonymic genus Parkeria (C. cornuta Leprieur, C gaudichaudii
Brongn., C. parkeri J. Sm., C. richardi Brongn., Parkeria lockharti
Hock. & Grev., and P. pteridoides Hook.). As the variation within
Ceratopteris was poorly understood at that time, the taxonomic founda-
tions for these various species was not very firm. Of that reason it is
not surprising that Christ (1897, p. 356) and Diels (1902, p. 342) only
recognized a single species in the genus: C. thalictroides. Hieronymus
(1905, p. 561) and Underwood (1907, p. 195) showed that the American
plant (G. pteridoides (Hook.) Hier.) was distinct from the paleotropical
plants. Benedict (1909 a, cf. also 1909 b) made a further division of the
American Ceratopteris into three species: C. pteridoides (Hook.) Hier.,
now known from Florida, Louisiana, and Mississippi southwards to
Brasilia and Ecuador; C. deltoidea Bened., from Florida, Louisiana,
the West Indies, and the Guianas; C. lockharti (Hook. & Grev.) Kze
from Trinidad and the Guianas. Later studies (e.g. by Brown & Cor-
rell 1942) confirm the views of Benedict. With respect to the paleo-
tropical Ceratopteris, Copeland (1947, p. 82) has advanced the view
that it is probably to be divided into three species: »Type: C thalic-
troides (L.) Brongn., which is C siliquosa (L.) Copel. India to Poly-
nesia and Japan. There are probably another sp. in the Orient, one in
Africa and two or three in tropical America north into the United States.
The type of the family is Parkeria pteridoides, of South America».1 The

I In Species Plantarum, vin~vaeus described Acrostichum siliquosum and A tha-
lictroides on the same page, though the former was placed first in order. Apparently
for that reason, corecano has chosen A siliquosum as the nomenclalurally correct
name. According to Art. 56 of the Intern. Rules one is allowed to retain the generally
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oldest name for an eventually distinct African Ceratopteris is C. cornutci
Leprieur (1830, p. 103), based on a plant from Senegal.

Material of Ceratopteris from tropical Africa which has been examined
includes specimens from Senegal (Leprieur s.v., isotype of C. cornuta;
Perrottet 985), from Gameroons (Bipinde, Zenker 1385; Yaunde,
Zenker 164, 756 a, 1517), from Belgian Congo (Isangila, Frére Coo-
mans s.n., 1902 and 1904), from N. Rhodesia (Rogers 8705), and a
number of collections from Madagascar. There may be minor differences
among African Ceratopteris and specimens from South-East Asia repre-
senting the type; an adequate material is to be thoroughly examined to
elucidate this matter. The herbarium material is often unsufficient for
studies on the variation and also badly preserved. With these reserva-
tions it may be stated that no significant differences in leaves, sporangia,
and spores were observed among specimens from West Africa and
South-East Asia.

Nymphaeaceae.

Nymphaea lotus L., Sp. Pl. (1753) 511; Oliver in FI. of Trop. Afr.,
1 (1868) 52; Conard in Garn. Inst. Wash. Publ., 4 (1905) 194, pl. 16;
Gilg in Engler’s Bot. Jahrb., 41 (1908) 366; FI. of West Trop. Afr., 1
(1927) 68; Dinklage in Fedde Rep. Spec. Nov. Regni Veg., 41 (1937) 248.

Liberia. Webo District.: Nyaake (Webo), 23 June 1947, J. T. B avowin, Jr.
6195. — Montserrado Co., Monrovia, 1 Sept. 1947, J. T. sarowin, Jr. 9216.

Distribution: Egypt from the Nile Delta southwards; over the
whole of tropical Africa from Senegal, French Sudan, and Anglo-
Egyptian Sudan southwards to northernmost Angola, the Katanga Dis-
trict of Belgian Congo, Nyassaland, and Madagascar. Common in the
tropical parts of India and the Malay Peninsula to Java. Besides found
on two localities in warm springs in the northern Balkan Peninsula
(probably an old introduction). Occurrence further eastwards is unsuf-
ficiently known; records from Siam, Indochine, Australia, etc. refer in
many cases to N. nouchali Burm. Fil. with which the present species
has often been confused.

Of the five species of Nymphaea, reported from West Tropical Africa
by Hutchinson & Dalziel (1927, p. 68) only N. lotus was recorded
from Liberia. Three additional species were listed by Dinklage (1937,
p. 248): N. micrantha Gilg & Perr., N. maculata Schum., and N. houde-

adopted specific epithet thalictroides. — The two names represent ecological modi-
fications from the same geographic area.



AQUATIC PLANTS COLLECTED BY DR. J. T. BALDWIN JR. 375

lotii Planch., all for the most part restricted to the Upper Guinea
Region. A fifth species, N. liberiensis Chevalier, was described in 1938
on material from Liberia and the Cameroons.

The white lotus flower is a common aquatic plant of Tropical Africa.
According to Dinklage (l.e.) it is common in Liberia; he reported it
from eight localities in the vicinity of Monrovia, along Du River, and
near Grand Bassa.

There have been rather controversial treatments of the tropical
African species of Nymphaea in the literature. African plants are
grouped in two sections, Brachyceras and Lotos. Oliver (1868, p. 52)
considered each section to contain respectively a single, highly variable
species each, N. stellata and N. lotus. Conard (1905) on the contrary,
divided the African Brachyceras into eight species and Lofos into two
(N. lotus, N. zenkeri); he used a restricted species concept regarding
transitional forms as hybrids. Conard’s arrangement of the forms was
principally accepted by Henkel, Rehnelt & Dittmann (1907) and by
Gilg (1908), while Schuster (1907) considered that, besides of Nym-
phaea alba in North Africa, there are only three African species of Nym -
phaea: N. lotus, N. stellata, and N. stuhlmannii. N. stellata was divided
into three subspecies, ssp. coerulea, ssp. calliantha, and ssp. capensis;
N. reichardiana was regarded as a hybrid between N. stellata and
N. lotus. In present taxonomic studies of water lilies a very narrow
species concept is generally employed.

The material collected by Baldwin is somewhat variable. While
n. 9216 is a typical N. lotus quite corresponding to the African material
examined of that species, n. 6195 in a number of characters (small
flowers 5—6 cm in diam., wawy leaf margins, thin and pellucid laminae,
not much elated veins) shows some transition to N. zenkeri Gilg ap.
Cgnard. As the leaves are large, however, and the characters discussed
subject to considerable variation within the genus, not too much im-
portance is to be attached to this somewhat aberrant specimen. N. zen-
keri is based on material from French Cameroons (Bipinde) and has
been reported from several localities in that country (Conard 1905,
p. 197; Gilg 1908, p. 365).

Polygonaceae.

Polygonum salicifolium Brouss. ex Willdenow, Enumeratio plant,
horti regii bot. Berol. (1809) 128; D ¢lile, FI. Aegypt. (1823) 12. —
Polygonum serrulatum Lagasca, Genera et species plant. (1816) 14;
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Baker & Wright in Fl. of Trop. Afr., 6: 1 (1909) 107; Fl. of West Trop.
Afr. 1: 1 (1927) 120; Dinklage in Fedde Rep. Spec. Nov. Regni Veg.,
41 (1937) 247.

Liberia. Tchien District: beside Cess River, 12 Aug., 1947, J. T. Batowin,

Jr. 9007. — Vonjama District: Vonjama, 22 Oct. 1947, J. T. Barowin, Jr.
9866.

Distribution: statements on lhe range of this species are very
controversial. In a wide sense it has been recorded for a large distribu-
tion area covering the Old World tropics and much of the subtropics:
from Mediterranean Europe, West Africa, Syria, and Iraq through the
whole of Africa and South Asia to China, Australia, and New Zealand.
By Hutchinson & Dalziel (I.e.), however, this species is considered
as mainly a tropical African species. Danser (1927) and Steward
(1930) do not know this species from Asia: all reports apparently refer
to P. barbatum L. with which this species has been often confused.
Recently Ruth Mason (1950, p. 238) demonstrated that the New Zea-
land plant recorded as P. serrulatum by Cheeseman and others is
another species. The African distribution is as follows: with certainty
P. salicifolium is known from Senegal, French Sudan, the Tchad Terri-
tory, southern Anglo-Egyptian Sudan, and Abyssinia (Adua) southwards
through tropical Africa to southern Angola, southern Belgian Congo,
the Usambaras, and Nyassaland; the plant has furthermore been reported
from Tunisia, Algeria, Marocco, Madeira, Canary Islands and the
Agores, and in South Africa, for Cape of Good Hope (Cape, Caledon,
Uitenhage, Somerset East, Transkei), Natal, Orange Free State, Trans-
vaal, Basutoland.

P. salicifolium was collected by Dinklage at two localities in Liberia:
at Monrovia and at Cape Palmas. It is the only species of Polygonum
known from that country. Baldwin states (letter, Oct. 1951) that the
numbers above represent his only encounters with this family in
Liberia, and that it is apparently rare there.

Podostemaceae.

Tristicha trifaria (Bory ex Willd.) Tulasne in Ann. Sei. Nat. 3.
Sér., 11 (1849) 111; Baker & Wright in FI. of Trop. Afr., 6: 1 (1909)
121. — Tristicha hypnoides f. trifaria Warming in Kgl. Danske Vidensk.
Selsk. Skr., 6 Ser., sect. sei., 11:1 (1901) 28; Engler in Bot. Jahrb.,
60 (1926) 455. — Dufourea trifaria Bory ex W illd., Sp. PL., 5 (1810)
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55. — Tristicha hypnoides Spreng., Systema Veget., 4:2 (1827) 10;
Baker & Wright l.e.; Engler op.c. 454; FI. of West Trop. Afr. 1:1
(1927) 108; Horn af Rantzien in Medd. Goteb. Bot. Tradg., 18 (1950)
185. — Dufourea hypnoides St. Hilaire in Mém. Mus. Paris, 10 (1823)
472. — Tristicha alternifolia Du Petit Thouars ex Spreng., Systema
Veget., 1 (1825) 22; Baker & W right op. c. 122; Engler op. c. 455. —
Dufourea alternifolia W illdenow in Ges. Naturf. Fr. Berl. Mag., 6
(1812) 64.

Liberia. Salala District: Piatah, on rocks in St. Paul River, 9 Dec. 1917,
J. T. BALDWIN, JR. 10601.

Distribution: Tropical Africa from Liberia and the Upper
Senegal area (Chutes de Billy), the central parts of French Sudan
(Baoulé¢), Bahr El Ghazal (Biri and Mittu-land), and Abyssinia (Bege-
meder) southwards through the whole of tropical Africa to Angola,
South Rhodesia, central Mozambique, Madagascar, and Mauritius; it
extends to isolated localities in South-East Africa (King Williams Town
and Calvinia). — Tropical America from Cuba and Mexico southwards
through Central and South America (avoiding the large alluvial plain
of Amazonas and the western coast south of Colombia), southwards to
Uruguay and Argentina (Misiones). — See map in Horn af Rantzien,
1950 a, p. 186.

Under the name Tristicha hypnoides, this plant was reported by the
writer as new for Liberia in 1950. Tristicha hypnoides was used on the
authority of Engler (1926) and Hutchinson & Dalziel (1927). It has
later been apparent, however, that Dufourea trifaria as well as D. alterni-
folia have priority over D. hypnoides. Even if one prefers to regard the
African Tristichas as two separate species, 7. alternifolia and T. hyp-
noides of Warming (1901), the latter must bear the specific epithet
trifaria. — A fairly detailed list of synonyms has been given by Baker &
Wright (1909, pp. 121—122).

The taxonomy and distribution of this species were discussed by the
writer (1950 a). Some additions are to be made to the map (op.c., fig. 1).
No reports from British East Africa were known to the writer, though
it was supposed that Tristicha was likely to be found there. Dr. George
Taylor, British Museum (Nat. Hist.), kindly informed me (letter, 30tli
Oct. 1950) that he had found the species to be fairly common in
Uganda and Kenya in suitable situations. — Furthermore the statement,
»No records are known to me from ... Argentine. The species probably
has a greater distribution area in Central and South America than is
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indicated above», has to be amended; Prof. A. Castellanos ofthe Funda-
cion Miguel Lillo reports (letter, 7th Dec. 1950) this species from the
Territory of Misiones.

Onagraceae.

Jussiaea diffusa Forskal, FI. Aeg.-Arab. (1775) 210; Oliver in FL
of Trop. Afr., 2 (1871) 488; FI. of West Trop. Afr., 1: 1 (1927) 488. —
For a review of the much entangled synonymy, see e.g. Miciieli in FL
Brasil., fasc. 67 (1875) 168.

Liveria. Montserrado Co.: Bushrod Island, 19 Aug. 1919, J. T. B avowin, Jr.
13022.

Distribution: J. diffusa is considered to he mainly an African
representative of a group of very closely allied and intergrading forms,
which are almost pantropical. — J. diffusa: from French Sudan, Senegal,
Liberia, N. Nigeria, Egypt (Delta of the Nile and Fayum), White Nile
prov. of xAnglo-Egyptian Sudan, and Abyssinia through the whole of
tropical Africa to Angola, Natal, and Mozambique. Very similar forms
are. found from British India through the whole of South-East Asia to
southern China (Formosa, Kwantung), Japan (Yezo, Honshu, Liukiu),
Philippines, Awustralia (south-eastern and eastern parts), Tahiti, etc.
A closely allied form is found as spontaneous from Illinois, Missouri,
and Kansas (introduced into New York, Maryland, Pennsylvania, In-
diana) south to the Caribbean, to the Greater Antilles, and through
Central and South America southwards to Buenos Aires and Valdivia.

Though not reported from Liberia by Dinklage (1937), this species
has according to Hutchinson & Dalziel (l.e.) been collected at five
localities in West Tropical Africa. It appears to he one of the more com-
mon water weeds in tropical Africa. To its wide distribution and high
frequency its ecological and morphological adaptability has probably
not contributed least; Jussiaea diffusa occurs in terrestrial, amphibious
and submerse modifications in the same way as e.g. Polygonum amphi-
bium in the boreal zone. The Liberian material is represented by an
aquatic form, barren of flowers; it has very long, root-bearing stems
and few, comparatively small, glabrous leaves.

On account of the strong variation, characteristic for most aquatic
plants, and the wide distribution, botanists have described in this group
of plants a number of distinct taxa. The most detailed enumeration has
been given by Miciieli (l.e.), but his list is by no means complete,
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Several of these names have been applied to plants of a limited geo-
graphic area or designate a certain ecological adaption. The oldest name
for this group is J. repens L. (Spec, plant., 1753, p. 388); it originally
refers to a plant from India, but the name has also been applied to
African and American plants. Oliver (l.e.) stated however, that »true
J. repens ... 1 have not seen from tropical Africa». Most early students
of the American representatives of the genus /[e.g Grisebach 1864,
p. 272) have used the name J. repens L. However, Gray’s Manual, ed. 7,
adopted the name J. diffusa Forsk. for the American plant; this de-
signation has been used in lists and handbooks of aquatic plants /e.g,
Hotchkiss 1936, p. 21, Fassett 1940, p. 261, Muenscher 1944, p. 270).
Fernald in ed. 8 of Gray’s Manual (1950) has returned to the previous
usage; the designation is now »J. repens L. var. glabrescens Ktze (./. dif-
fusa of ed. 7, not Forsk.)».

Scrophulariaceae.

Bacopa calycina Engler ap. Schlechter, Westafrik. Kautschuk-
Exped. (1900) 313; FI. of West Trop. Afr., 2: 1 (1931) 222. — Moniera
calycina Hiern, Catal. Afr. PI. Welw., 1 (1898) 760; Hemsley & Skanui
FI. of Trop. Afr., 4: 2 (1906) 320; Broun & Massey, FI. of Sudan (1929)
327. — Herpestis calycina Bentham in Hooker Comp. Bot. Mag., 2
(1836) 57.

Liberia. Webo District: Nyaake (Palipo), 25 June 1947, J. T. Bavtowin, Jr.

6159. — Vo jama District: in marsh at Vonjama, 22 Oct. 1947, J. v. Bavo-
WIN, JR. 9874

Distribution: from Senegal, Liberia, Gold Coast, N. and S. Ni-
geria, and Bahr El Ghazal Prov. of Anglo-Egyptian Sudan southwards
to Angola, upper Belgian Congo, and Zanzibar.

Though not listed for Liberia by Dinklage (1937), this species has
been reported from other localities in West Trop. Africa (Hutchin-
son & Dalziel 1931, p. 222). Baldwin n. 9874 is in all respects very
similar to exsiccata of this species seen from other parts of Africa
(Perrottet, Schweinfurth 2387). Baldwin n. 6159 is to some degree
intermediate between B. calycina and B. erecta Hutch. & Dalz. (1931,
p. 222; Moniera decumbens of Hemsley & Skan, 1906, p. 321). Thus
the size of the leaves, shape of calyx segments, etc., are intermediate.
It is to be remarked, however, that no ripe fruits have been observed.
The two species are probably rather close to each other. The herbarium
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label of n. 6159 notes the flower colour as »violet». B. calycina and
B. erecta have white flowers. For those reasons, this collection may
represent a hitherto undescribed plant, closely allied to the two species
of Bacopa discussed; or it may be a variety of B. calycina. The material
is insufficient for a final decision.

Lentibulariaceae.

Utricularia exoleta R. Brown, Prodromus (1810) 430; Stapf in FL
Gap. 4: 2 (1896) 435; Stapf in FI. of Trop. Afr., 4: 2 (1906) 495; FI. of
West Trop. Afr., 2:1 (1931) 234.

Liberia. Sanokwele District: Ganta, in sluggish water, 2 Sept. 1949, J. T.
Barpwin, JK. 13225; Sanokwele District: Sanokwele, in marsh, 28 Febr.
1950, J. T. Bavowin, Jr. 14187 & 14188. — Salala District: Salala, 30 Aug.
1949, J. T. Bavowin, Jr. 13208, — Montserrado Co.: Sasstown, 3 Febr. 1950,
Jo T. Bavowin, Jr. 14090. — Von jam a District: Vonjama, small portion

entangled in Eichhornici natans (BEAUV. SOLMS-LAUBACH, 22 Oct. 1947, J.T. BarLp-
WIN, Jr. 9913.

Distribution: wide range in the Old World tropics and sub-
tropics. — Europe and Africa: from Portugal, Algeria, Senegal, French
Sudan and southern Anglo-Egyptian Sudan southwards to Transvaal,
Natal, and Uitenhage. — Asia and Australia: entire British India south
of the Himalayas eastwards through Malacca, Indonesia and French
Indochina to southern China (Formosa, Hongkong), Luzon, and Austra-
lia (Northern Territory, Queensland, New South Wales, etc.).

This little common species, perhaps the most frequent of the numerous
African aquatic bladder-worts and of a wide range in West Tropical
Africa, was not listed for Liberia by Dinklage (1937).

There are often considerable difficulties to identify tropical aquatic
Utricularias without flowers; nevertheless, one becomes accustomed to
recognize the thin, creeping stems entangled in each other and the long,
capillary, light-green leaves with the numerous bladders of U exoleta
in collections of aquatic plants from tropical Africa and Asia. Without
flowers, U. exoleta can be mistaken only for the Angolan U cymbantha
Oliv., this, however, has the leaves more regularly dissected, and the
bladders different.

Utricularia villosula Stapf in FI. of Trop. Afr., 4: 2 (1906) 490; FI.
of West Trop. Afr., 2: 1 (1931) 234; Dinklage in Fedde Rep. Spec.
Nov. Regni Veg. 41 (1937) 266.
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Liberia. Montserrado Co.: in pools and streams of savannah region about

20 miles east of Monrovia, intermixed with Eleocharis caillei n vrcn. & Davz., 20 Aug.
1949, J.T. Barowin, Jr. 13049 b.

Distribution: Sierra Leone, Liberia, S. Nigeria, Angola (Huilia
and Bi¢ Provinces).

This is the only aquatic Utricularia listed for Liberia by Dinklage
(1937); it was collected by Dinklage himself on two localities in the
vicinity of Monrovia (Dinklage n. 3019, 3277). This species is repre-
sented in the present material only by some fragments lacking scapes
and flowers. U. villosula is distinct among tropical African bladder-
worts. The species is readily identified by the leaves and stems which
are densely villous by extremely fine hairs — a rare character among
Utricularias and among aquatic plants as a whole. There is another
hairy aquatic Utricularia in Africa, U. charoidea Stapf, known only
from the type locality in N. Nigeria. Besides through striking characters
as to flowers and scapes, sterile portions of the two species are dis-
tinguished by the leaves. In U villosula they are simple or divided in
2—3 main rays; they are delicately and densely villous in the lower
parts but very sparsely and minutely setulose on the capillary segments,
and the bladders are minute and few, generally 0—3 on each pinna.
The leaves of U. charoiclea, on the contrary, are 2- or more-partite,
hispidulous or villous from base to the tips of the capillary segments
and provided with numerous (generally 4—8) larger bladders on each
pinna.

The present material corresponds well to specimens examined and
to the original description by STAPF; no type material has been seen.

Hydrocharitaceae.

Ottelia ulvifolia W alpers, Ann. Bot. Syst.,, Il11 (1852) 510; FI. of
West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 301. — For a full synonymy of the species,
see the lastmentioned paper.

Liberia. Sanokwele District: Ganta, 15 Sept. 1947, J. T. Barowin, Jr.
12497.

Distribution: throughout tropical Africa from French Guinea,
Sierra Leone, Liberia, Ivory Coast, N. Nigeria, Tchad, Anglo-Egyptian
Sudan (White Nile, Darfur, Mongalla, Bahr El Jebel and Bahr El Gha-
zal Provinces), and Abyssinia to southern Angola (Huilla Prov.),
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N. Rhodesia, Lake Nyassa, and Mozambique; also in Transvaal and
Madagascar.

This species which is typical for the tropical African aquatic flora
was not listed for Liberia by Dinklage (1937). According to Hutchin-
son & Dalziel (L.e.) it appears to be common in West Tropical Africa.
Baldwin reports (letter, Oct. 1951) that the plant is rare or not present
in the coastal half of Liberia (Dinklage collected for the most part in
the coastal regions). He also reports that in Liberia he only observed
yellow flowers, though in the Cameroons he saw both yellow- and white-
flowered plants. W right in his treatment of the tropical African Hydro-
charitaceae (1897) distinguished four species of Ottelia. Except O. alis-
moides Pers., ranging from Egypt through tropical Asia to China and
North Australia, all species are now reduced to synonymy of 0. ulvi-
folici Walp., described from Madagascar. The genus has been revised
by Dandy (1934, p. 132; 1935, p. 209).

Najadaceae.

Najas baldivinii Horn af Rantzien in Medd. Goteb. Bot. Tradg., 18
(1950) 187, figs 11— 19; id. in Kew Bull., 1951.
Liberia. Kolahun District: Gondolahun in sluggish stream, 3 Nov. 1947,

Jo T. Bavowin, Jr. 10116 (type). — Salala District: Salala, 30 Aug. 1949,
J. T. BALDWIN, Jr. 13206.

Distribution: Liberia, Sierra Leone.

This characteristic species, which is most allied to N. graminea Del.,
is known from the Liberia localities and from one locality in Sierra
Leone (near Njala, in backwash of shallow stream at edge of rice
swamp, 23 Sept., 1933, F. C. Deighton: herb. Kew; Horn af Rantzien
1951.

N. liberiensis Horn af Rantzien in Medd. Goteb. Bot. Tradg., 18
(1950) 190, figs 2— 10; id. in Kew Bull. 1951.

Liberia. Von jama District: about 15 miles east of Vonjama, on sandy bed
of small stream, 23 Oct. 1947, J. T. B avowin, Jr. 9925 (type).

Distribution: Liberia, Ubangi-Shari.

This little delicate plant was collected in French Equatorial Africa
in 1902 but was misidentified as N. Schweinfurthii Magnus: Haut
Chari, Dar Banda entre El Ivoukoura et El Kago Dje, 4 Dec., 1902,
Aug. Chevalier 6582, herb. Kew). See Horn af Rantzien 1951.
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Pontederiaceae.

Eichhornia natans (Beauv.) Solms-Laubacii in Abh. Naturw. Ver.
Bremen, 7 (1882) 254; in de Candolle, Mon. Phan., 4 (1883) 526;
Brown in FI. of Trop. Afr., 8 1 (1901) 4; Schwarz in Engl. Bot. Jahrb.,
61, Beibl. 139 (1927) 50; id. in Pflanzenareale, 2. R., (1928) map 13;
FI. of West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 355; Dinklage in Fedde Rep. Spec.
Nov. Regni Veget., 41 (1937) 244. —- Pontederia natans Beauv., FIL.
Owar., 2 (1807) 18, t. 68, fig. 2.

Liberia. Von jama District: Vonjama, with Utricularia exoleta R. Br.,
22 Oct. 1947, J. T. Bavowin. Jr. 9913.

Distribution: from French Guinea, French Sudan, Sierra Leone,
Liberia, Ivory Coast, northern Nigeria, Tchad and the Bahr El Ghazal
Prov. of Anglo-Egyptian Sudan southwards through tropical Africa to
north-eastern Angola (Luanda),Belgian Congo, Tanganyika, andnorthern
Madagascar. A closely allied tropical American entity, ssp. pauciflora
(E. pauciflora Seubert 1847, p. 91; E. natans var. pauciflora Solms-
Laubach 1883, p. 526) is distributed from the Greater Antilles south-
wards through Venezuela, the Guianas and Brazil to the Tropic of

Capricorn in the south.

This species was collected by Dinklage (n. 3369) in the vicinity of
Monrovia (Dinklage 1937, p. 244). It has been reported previously from
a number of localities in West Tropical Africa.

Heteranthera callifolia Reichenbach ex Kunth, Enum. PI. Onm., 4
(1843) 121 (123 err.); Solms-Laubach in De Candolle, Mon. Phan., 4
(1883) 521; Brown in FI. of Trop. Afr., 8 1 (1901) 2; Schwarz in Engl.
Bot. Jahrb., 61, Beibl. 139 (1927) 50; id. in Pflanzenreale, 2. R. (1928)
map 15; FI. of West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 355. — H. kotschyana
Fenzl ex Solms-Laubach ap. Schweinfurth, Beitr. FI. Aethiop. (1867)
205; Solms-Laubach op.c. 522; Brown op.c. 3; Schwarz op.c. (1927)
50; id. Le. (1928).

Liberia. Webo District: Sarbo, in sluggish water, 6 July 1947, J. T. Bavo-
win, Jr. 6395, — Tchien District: Gletown, in muddy semi-stagnant water,

29 July 1947, J. T. Barowin, Jr. 6761. — Sanokwele District: Ganta, 15 Sept.
1947, J.T. Barpwin, Jr. 12496.

Distribution: From French Sudan, Senegal, Liberia, Ivory Coast,
N. Nigeria, and Anglo-Egyptian Sudan (Kordofan, White Nile, and Bahr

25
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El Ghazal Provinces) southwards through tropical Africa to central
Angola (Benguella), N. and S. Rhodesia, northern Transvaal and
southern Mozambique. The northern distribution limt in the Tchad
and Ubangi-Shari areas is not known to the writer.

H. callifolia was not listed for Liberia by Dinklage (1937). Besides
of the Senegalian H. potcimogeton Solms-Laubach which is known
only from the type locality, previous authors (Solms-Laubach 1883,
Brown 1901, Schwarz 1927, 1928) recognized two different species
of tropical African Heterantherci: the West African H. callifolia
Reichenb. and the Central African H. kotschyana Fenzl. The two spe-
cies are evidently closely allied, and have ranges that join geographically.
The collections 6761 and 12496 in the present material fit the descrip-
tion of H. callifolia given by Brown (Le.).

Baldwin n. 6395 is an entirely submersed plant with adaptions to
running water. The leaves are more narrow than in the forms generally
met with, ¢. 1.5—2.0 cm broad to 4—6 cm long. In venation and
anatomy the leaves agree well with those of H. callifolia; hut the frag-
mentary nature of the material makes the identification somewhat

tentative.

Eriocaulaceae.

Eriocaulon latifolium Smith in Rees, Cyclop. 13 (1809); Brown
in FI. of Trop. Afr., 8 (1901) 243; Ruhland in Engl. Pflanzenr. Erio-
caul. (1903) 78; FI. of West Trop. Afr., 2:2 (1936) 326; Dinklage in
Fedde Rep. Spec. Nov. Regni Veg., 41 (1937) 243. — For the synonymy,
see the papers of Brown and Ruhland.

Liberia. Grand Cape Mount Co.: Genne Tanyehum, in swift stream, 20

Dec. 1947, J. T. Barowin, Jr. 10091. — Boporo District: Boporo, in swift
stream, 17 Nov. 1947, J. T. Bacrowin, Jr. 10382.

Distribution: a species characteristic of swift streams and sandy
bottoms in French Sudan, French Guinea, Sierra Leone, and Liberia.

In Liberia, this plant has been collected previously in the vicinity of
Kakatown (Hutchinson & Dalziel 1936, p. 326, Dinklage 1937,
p. 243). — E. latifolium is characterized by its long and broad leaves
(about 1 cm in width). They are generally quite submerged, and only
the upper part of the flowering stalk appears above the water surface.
Non-flowering individuals are sometimes met with; through their long
soft leaves they have a startling similarity to a Vallisnerial Baldwin
n. 10091 is such a form and would be difficult to identify, were not



AQUATIC PLANTS COLLECTED BY DR. J. T. BALDWIN JR. 385

much material available for comparison. The root system, the arrange-
ment of the leaves at the base, and the foliar anatomy give evidence
of the family identity.

Cyperaceae.
Eleocharis.

Four of the Baldwin collections (n. 13009, 13021, 13049 a and b)
represent a peculiar submersed type of Eleocharis with one-flowered
spikelets, rather unlike the other plants which constitute this genus.
Two species of this aquatic group have been described, both from West
Tropical Africa. They have been little studied and their taxonomy and
morphology is but poorly understood. The writer has had no oppor-
tunity to compare the Baldwin collections with type material of the
two species described. Accordingly, the present identifications are tenta-
tive to some extent. Mr. E. Nelmes of Kew, however, agrees with the
identifications.

The first specimen of a submersed Eleocharis of this type was col-
lected by Naumann near Monrovia in 1874 and described as Heleocharis
naumanniana Bock. (Bockeler 1884, p. 92). This species is i.a. cha-
racterized by strongly septate culms. Bockeler emphasized the similarity
of E. naumanniana to the Brazilian— West Indian E. capillaceci Kth
(Kunth 1837, p. 139). According to Svenson (1929, p. 235), the latter
species has a vide distribution in eastern Brazil (the states Sao Paolo,
Matto Grosso, Minas Geraés, Goyaz) and Paraguay. West Indian plants
held to be E. capillcicea by Grisebach (1866, p. 239), by Clarke (1900,
p. 65), by Kikenthal (1926, p. 191) a.o. are referred by Svenson
(op.c., p. 241, footnote) to a distinct species: E. alveolata H. K. Svens.
The similarity between the African E. naumanniana and the tropical
American plants seems to have been somewhat exaggerated. E. capilla-
cea is a small plant with a long creeping rhizome, from which the
stems ascend up to 4 cm high. The minute (to 2.5 mm long) spikelets
are provided with 2—4, strongly keeled bracts and 5—8 hypogynous
bristles. The spikelets may contain up to 4 flowers. The bristles exceed
in length the achene which is very small (to 1 mm long), rounded or
slightly inflated, glistening black, with the surface even or very slightly
wrinkled. The base of style is broad but not much swollen and covers
the uppermost part of the achene as a kind of cap. The West Indian
ally is similar but has a larger achene (to 1.3 mm long), which is
trigonic and olive-coloured. The Liberian material is strongly dissimilar.
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It is represented by entirely submerged, tufted plants (without rhizoms),
which may reach a length of 1 m. The spikelets, 4—6 mm long, are
strictly one-flowered and generally provided with adventitious branches
from the base. There are only 2 bracts (sometimes an additional inner
one), which are not keeled, and no (or rudimentary) hypogynous bristles
in the shape of minute scales. The achene is trigonic, conspicuously
3-ribbed, with a deeply pitted grey-green, dull surface and with the
base of style much swollen and strongly contracted towards the ovary.

Clarke (1902, p. 411) listed E. naumanniana under »imperfectly
known species» and stated: »In spite of the absence of hypogynous
bristles and the style-base constricted above the nut, this plant would
appear from the obvious characters nearly allied to Scirpus submersus
Sauv.» The reference to S. submersus Sauv. is of considerable interest.
This species is the same as Websteria submersa (Sauv.) Britton
(W. limnophila S. Ii. Wright 1887, p. 135; c¢f. N. L. Britton 1888,
p. 99). It has recently been studied by Suessenguth (1943, p. 122). Web-
steria is superficially fairly similar to E. naumanniana but there are
considerable differences which tell against any close relationship be-
tween the two plants. Thus the achene of Websteria is strongly inflate,
with an even glistening surface and provided with up to 12 rather
coarse hypogynous bristles. The base of style is not very much swollen.
According to Suessenguth (op.c.) Websteria submersa is known from
the south-easternmost United States, Cuba, Surinam (?), Brazil (the states
Rio Branco, Parahyba do Norte, Goyaz, Bahia, Minas Geraés), and Para-
guay, and also from Ceylon and India.

A second species of the same peculiar kind has been designated by
Hutchinson & Dalziel (1936, p. 468): E. caillei Hutch. & Dalz., based
on a plant from French Guinea, collected hy Caille. The only dif-
ference given from E. naumanniana is that the stems are not septate.
This species was formally described by NELMES (1951).

A comparison of E. naumanniana with various species of Eleocharis
gives a strong impression that E. naumanniana is isolated within the
genus. Its only ally is E. caillei. Entirely submersed, filiform, many-
branched, tufted plants with strictly one-flowered spikelets containing
2—3 bracts and proliferous from the base are otherwise not to be found
in the genus. As the achene is of the characteristic Eleocharis-type,
E. naumanniana and E. caillei have to remain within this genus though
as a somewhat foreign element. The two species merit a subgenus of
their own, however.
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Dinklage (1937, p. 242) listed 6 numbers of E. naumanniana from
Liberia. Like Baldwin’s collections all originate from the vicinity of
Monrovia. The distribution area is therefore restricted.

The material collected by Baldwin is not quite homogeneous. Two
forms are apparently represented. One is a larger plant with strongly
septate culms, spikelets 5~—6 mm long and the flower regularly con-
taining 3 membranaceous bracts, 3—5 mm long. The achene is 1.5—
2.0 mm long. This plant corresponds well to the description of the type
of E. naumanniana Bock. and is referred to that plant. The other
portion has more delicate culms, on which the septae are not visible
from the outside. The spikelets are 4—5 mm long, the flower contains
only two bracts which are coriaceous and 2.5—3.0 mm long, and the
achene is only 1.0—1.4 mm long. This plant has been designated as
E. caillei Hutch. & Dalz. From the material available the two forms
seem to be closely allied and perhaps not specifically distinct.

Descriptions and figures are given below of the two forms dis-
tinguished in the material collected by BALDWIN.

Eleocharis subgenus Rheocharis n. subgen.

Plantae caespitosae, submersae, fluitantes, graciles, glabrae, permultis
caulibus tenuissimis, in verticillastris ramificatae. Folia filiformia,
tenuissima. Inflorescentiae minimae, terminales uniflorae, basi saepe
proliferae. Bracteae 2—3, vix manifeste uninervosae, haud carinatae.
Flores staminibus 2—4, setis perianthii nullis vel rudimentaribus, ramu-
lis styli 3 instructi. Achaenia trigona, cinereo-viridia, basi styli perma-

nente. — Typus subgeneris: Eleocharis naumanniana Bock.

Eleocharis naumanniana Bdckeler in Engler’s Bot. Jahrb., 5
(1884) 92 (pro Heleocharis Naumanniana); Clarke in FI. of Trop. Afr.,
8 (1902) 411; FI. of West Trop. Afr., 2:2 (1936) 468 (pro E. Neiiman-
niana); Dinklage in Fedde Rep. Spec. Nov. Regni Veg., 41 (1937) 242.

Liberia. Montserrado Co.: Bushrod Island, in rapid stream, 19 Aug. 1949,

J.T. Barowin, Jr. 13021. — In pools and streams of savannah region about 20 miles
east of Monrovia, very common, 20 Aug. 1949, J. T. Bacowin, Jr. 13049 a.

Distribution: apparently restricted to Liberia.

Description of the type:

»Planta aquatilis pertenuis flaccida olivacea prolifero-ramosa sub-
sesquipedem longa; culmis copiosis filiformi-setaceis ramisque nume-
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rosis fere capillaribus fasciculatis teretibus compressiusculis septato-
nodulosis, saepiss. sterilibus; vaginis ramorum tenui-membranaceis au-
gustis flavidis ore perfecte nudis; spicula (e basi saepe prolifera) per-
tenui (sub anthesi) anguste acuminato-lineari circ. 4 mm longa uniflora;
squamis duabus erectis parum inaequalibus tenuiter membranaceis am-
plectentibus acuminato-linearibus uninerviis albidis ferrugineo-lineo-
latis; caryopsi setis destituta, parva squamae partem tertium parum
superante late ovali basi contracta, triangula, angulis obtusiusculis pro-
minentibus faciebus convexis tesselatis, brunnea, styli parte persistente
conica basi constricta concolori coronata. — Liberia, in Simpfen bei
Monrovia. — Aug. 1874.» (Bodckeler lLe.).

Description of Baldwin 13021:

Submersed plant. Culms numerous, flaccid, up to 0.8 m long, very
proliferous, filiform to setaceous, in the lower parts 0.4—0.8 mm in
diam., in the upper parts 0.4—0.2 mm, brownish green, below whitish,
strongly septate except in the setaceous tips, septa clearly visible as
nodes from the outside, situated at rather regular intervals (2.0—2.5 mm)
from each other. Spikelets single and sparse, often with adventive
branches from the base, 5—6 mm long, without ripe nuts 0.5—0.7 mm
broad, regularly containing 3 bracts (2 outer and one inner) and one
flower. Outer bracts unequal in length, 4.5—5.0 resp. 3.0—4.5 mm
long, broadly lanceolate, acute to almost obtuse, at the base semi-
amplexicaul, membranaceous (sometimes semicoriaceous), whitish, light
green or light violet, indistinctly l-nerved. Inner bract 3.5—4.5 mm
long, broadly lanceolate, obtuse, often somewhat fimbriate in the tip,
membranaceous, whitish. Stamens 4, yellow, 4—6 mm long, anthers
2.5—3.0 mm long, only slightly thicker than the free filaments. Hypo-
gynous bristles absent. Gynoecium to 5 mm in length, the ovary c.
I mm. Style 3-branched, its base much swollen, as thick or thicker than
the upper part of ovary, very abruptly contracted in the transition zone.
Achenes absent.

Ripe achenes belonging to the same form are present in Baldwin
13049 a: The spikelets are 0.8— 1.0 mm broad. Achene sessile, 1.5—
2.0 mm long (includ. the persistent base of style), 0.7—0.9 mm broad,
trigonic with convex sides, the three ribs prominent, the greyish green
surface sculptured with subquadratic pits c. 50 p. in diam., arranged in

regular longitudinal rows.
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Eleocharis Naumanniana Bocx. Liberia, Montserrado Co., Bushrod Island,
5. T. BALDWIN, Jr. 13021. — 1/3 nat. size.
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Fig. 2. Eleocharis Caillei nuvrcu. & pavz. J. T. BaLpwin, JI. 13049 b. — The one-
flowered spikelet showing 3 bracts, lower part of stamens, and achene, the latter not
quite mature. — 10 X nat. size.

Eleocharis caillei Hutchinson ex Hutchinson & Dalziel, FI. of
West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 467 (in clavi), 468 (angl.) Nelmes in Kew
Bulletin 1951: 2 (1951) 165.

Liberia. Montserrado Co.: about 10 miles east of Monrovia, in roadside
pools, 18 Aug. 1949, J. 1. Barowin, sx. 13009. — In pools and streams of savannah
region about 20 miles east of Monrovia, with Utricularia villosula starr, very com-
mon, 20 Aug. 1949, J. T. Barowin, Jr. 13049 b.

Distribution: the plant seen by Hutchinson is from French
Guinea. Baldw in’s specimens are the first collected outside that country.

Description of Baldwin 13009:

Submersed plant. Culms numerous, flaccid, 0.5 m long or more, proli-
ferous, setaceous, 0.2—0.4 mm in diam., brownish green, without any
septa visible from the outside. Spikelets single and sparse, often proli-
ferous from the base, 4—5 mm long, without ripe nuts 0.5—0.6 mm
broad, with ripe nuts 0.8— 1.0 mm broad, generally containing 2 bracts
and one flower. Bracts 2.5—3.0 mm long, broadly lanceolate, scarcely
keeled, at the base semiamplexicaul, coriaceous, greenish, reddish or
violet, indistinctly one-nerved or without nerves. The bracts are some-
times equal in length, sometimes very different, in which case the
shorter bract may be about the half of the longer one; sometimes an
additional inner bract may be found which is then membranaceous and
whitish. Stamens 4, yellowish or reddish, 4—6 mm long, anthers 0.8—
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1.0 mm long, only slightly thicker than the free filaments. Hypogynous
bristles generally absent, sometimes 1—4 rudimentary bristles may be
found as scales at the base of lhe ovary. Gynoecium to 5 mn in length,
the ovary about 1 mim. Style with 3 branches, its base much swollen,
very abruptly contracted in the transition zone to the ovary. Achene
sessile, 1.0—1.4 mm long (including the persistent base of the style),
0.6—0.8 nun in diam., trigonic with convex sides, the three ribs pro-
minent and sharp, the greygreen surface sculptured with subquadratic
pits, c. 50 p. in diam., arranged in regular longitudinal rows.

Araceae.

Anubias lanceolata N. E. BROWN in FI. of Trop. Afr., 8 (1902) 183;
FI. of West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 366.

Liberia. Webo District: Nyaake (Webo), o1l rocks in stream, 25 June 1947,
J. T. BALDWIN, Jr. 6118

Distribution: French Guinea, Liberia, Ivory Coast, S. Nigeria,

French Cameroons.

Besides the common and wellknown Pistia, there are very few aquatic
plants within the Araceae. Many or most species grow on moist and
shadowy habitats, but few have taken to the hydrophytic mode of life.
Such an exception is formed by some species of the mainly West Tropical
African genus Anubias, Thus the present species has as its most charac-
teristic habitat rocks washed by river water; it grows in fissures some-
times in association with species of Podostemaceae. All specimens seen
by the writer are characterized by a very strong and extensive develop-
ment of the root system, evidently an adaption to the exposed biotopes.
Another, closely allied species, 4. afzelii Schott, grows in swamps and
in rivulets and is sometimes quite submersed for some decimeters below

the water surface.

A. lanceolata is not a very common plant. It was not listed for Liberia
by Dinklage (1937).

Pistia stratiotes L., Sp. PL, 1 (1753) 963; N. E. Brown in FI. of Trop.
Afr., 8 (1902) 140; FI. of West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 366; Dinklage in
Fedde Bep. Spec. Nov. Regni Veg., 41 (1927) 243.

Liberia. Webo District: Toroke, 27 July 1947, J. T. Bacowin, Jr. 6730.
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Distribution: pantropical range (not reported for Australia,
Polynesia, and Micronesia). — Africa: from Senegal, central Chari, Lake
Tchad, southern Anglo-Egyptian Sudan, and Gallaland southwards
through the whole of tropical Africa to southern Angola, Katanga, and
the Delta of Sambezi, and, along the eastern coast southwards to Natal
and Transvaal; Madagascar, Mauritius, Comores. — Asia: sparsely in
British India, common eastwards through the whole of South Asia to
Tonkin, Formosa, Philippines, north-eastern New Guinea, Celebes, and
Sumatra. — America: from the Gulf States (Florida, Georgia, Alabama,
Mississippi, south-eastern Texas) and south-western Arizona through
the whole of tropical America (also the interior of Amazonas) to Uruguay,
Paraguay and Argentine (Salta).

Dinklage (L.e.) reports that he collected this species near Webo
(Dinklage 2669). Baldwin states (letter, Oct. 1951) that Pistia appar-
ently is rare in Liberia; he collected it only once, and the locality is
near that of Dinklage.

Lemnaceae.

Lemna perpusilla Torrey, FI. New York, 2 (1843) 245. — Lemna
paucicostata Hegelmaier, Monogr. Lemn. (1868) 139 et Hegelm aier
ex Engelmann in Gray’s Man. Boh, ed. 5 (1868) 681; Brown in FIL.
Trop. Afr., 8 (1902) 202; FI. West Trop. Afr., 2: 2 (1936) 366.

Gold Coast. Kumasi, in standing water, 4 Oct. 1949, J. T. Baldwin, Jr. 13466.

Distribution: a pantropic and continuous area. In North
America and Eastern Asia it extends well into the subtropical and warm
temperate zones. Not present in Europe and north-western Africa. —
Africa: from French Sudan, Gold Coast, Egypt, Anglo-Egyptian Sudan,
Eritrea and Abyssinia southwards with a continuous distribution
through the whole of Tropical Africa to southern Angola (Mossamedes),
N. Rhodesia and the mouth of the Zambezi River. Also Madagascar, Co-
mores, Mauritius. — Asia: from India (northwards to about 32° Lat. N.)
and Ceylon probably through the whole of South-East Asia to Liukiu,
Formosa, Central Japan and the Philippines. Doubtfully recorded from
Australia and New Zealand. Introduced into Palestine. — America:
from Argentine (Salta) and Brazil (Rio de Janeiro and Minas Geraes)
northwards through South America, Central America, the West Indies,
and the central and eastern United States, mainly in the central part,
locally found to Massachusetts, New York, Illinois and Nebraska.

There is a nomenclatural problem attached to this plant. The name
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Lemna paucicostata Hegelm ., based on a plant from St. Louis, Missouri,
U.S.A., has been generally used among Old World botanists for that
well-known tropical duckweed which is similar to L. minor but which
differs from it mainly in the pointed root-cap and the orthotropous
ovule. Thompson (1897, p. 13) stated that the same species had been
described by Torrey (based on specimens from New York) already in
1843 as L. perpusilla: »I have collected quantities of material in the
vicinity of St. Louis and identified it with the abundant type specimens
of paucicostata in the Engelmann herbarium, and in neither of these
do I find any constant difference from Torrey’s species. In fact the
descriptions of the two differ but slightly except in the number of ribs
on the seed. This my study finds quite variable in the same pond
though other characters are identical. Therefore I unhesitatingly place
the American form heretofore credited to paucicostata under Torrey’s
perpusilla’y (Thompson l.e.). From that time the name Lemna pauci-
costata disappeared entirely from the American manuals and floras and
was replaced hy L. perpusilla. Its distribution was said to range from
Florida to Massachusetts and Nebraska and was considered restricted
to North America. But European botanists still recognized a L. pauci-
costata of »cosmopolitan» distribution, in the Americas ranging from
Argentine northwards to the type locality in Missouri. This concept
continues: Gray’s Manual, 8. ed., of 1950 reports a L. perpusilla con-
fined to the United States (Florida to Massachusetts and Nebraska),
while e.g. Tackholm & Drar (1950, p. 416), in accordance with Ilegel-
maier (1896, p. 294) deal with a cosmopolitan L. paucicostata, in the
New World found from Argentine northwards »up to 39° Lat. N.
(Missouri)».

Clearly, the name paucicostata is not tenable for any American or
Old World duckweed. If Thompson’s interpretation of the identity of
the latter with L. perpusilla Torr, is accepted, which seems reasonable,
Torrey's name is the valid one for the North American plant. The
writer has examined additional material from the West Indies and
Central America, which is L. perpusilla; from South America no spe-
cimens have been microscopically studied. The OId World forms
previously termed L. paucicostata are not distinct from the American
plant and must be named L. perpusilla.

In West Trop. Africa, this species has been found only in French
Sudan according to Hutchinson & Dalziel (1936, p. 366) and
apparently is new to the flora of the Gold Coast.

Riksmuseum, Botany Department, October 1951.
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Smarre uppsatser och meddelanden.

Uber die Haftfestigkeit epiphytischer Diatomeen.1

Wihrend eines ebenso anregenden, wie angenechmen Aufenthalts im Limno-
logischen Laboratorium am Erken (50 km 06stlich von Uppsala), den ich einer
freundlichen Einladung von Herrn Laborator Dr. W. Robpne verdankte, machte
ich eine gelegentliche Beobachtung, die vielleicht Beachtung verdient.

Die in den See abfallenden Granitfelsen der nidheren Umgebung des Limno-
logischen Laboratoriums sind meistens von einem Aufwuchsgiirtel von Clado-
phora (in der Hauptsache Cladophora glomerata) bedeckt, der sich von der See-
oberfldche bis in einige dm Wassertiefe erstreckt. Die Cladophora-Faden dieses
Giirtels waren zur Zeit meines Aufenthalts (Mitte Juli 1951) in einen dichten
braunen »Pelz» von Diatomeen gehiillt, der zum grossten Teil aus epiphyti-
schen Arten s. str. bestand, z.T. jedoch auch Plankton- und Benthosformen
aufwies, die in dem Fadengewirr der Cladophora »eingefangen» waren.

Vor und zu Anfang meines Aufenthalts am Erken war das Wetter ziemlich
bestindig olme starke Winde und die relativ geringe Wasserbewegung (von
einer eigentlichen Brandung konnte keine Rede sein) begiinstigte wohl eine
reiche Entwicklung auch von nicht-epiphytischen Diatomeen zwischen den
Fidden der gut durchliifteten Cladophora-Massen.

Eine Untersuchung des Filterriickstandes kréaftig ausgepresster Cladophora-
Ballen zeigte die Anwesenheit folgender Arten:

Amphipleura pellucida KT/.

Amphora ovalis KTz.

Caloneis silicula (E.) GL.

Cocconeis pediculus E. i haufig

— placentula E .o sehr hiufig
Cymatopleura solca (BREIL) W. SM.

Cyclotella comta (E.) KT/.

— Knetzingiana Thw.

Cymbella aspera (E.) c..

— cistula (HEMPR.) GR.

— lanceolata (E.) V. H.

— prostraia (Berk.) CL.

— ventricosa KrTz.

Diatoma vulgare BORY  .ooiiiiieiieeeeeieeeiee e nicht selten

1 Mitteilung aus dem Limnologischen Laboratorium der Universitit Uppsala am
See Erken (Estuna, Schweden).

26
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Epithemia turgidci (E.) Ktz nicht selten
— sorex KT1z.

Fragilaria capucina DESMAZ.

— construens (E.) Gr.

— crotonensis KITT.

Ggrosigma acuminatum (KTz.) RABII.

— attenuatum (KTZ.) RABH .ccooiioviieeeieeeeeeee e hiufig
Melosira arenaria MOORE

— granulata (E.) RABH.

Navicula gracilis E
— hungarica var. capitata (E.) CI.

— oblonga KT12z.

— wviridula KT1z.

Nitzschia linearis W. Sm.

— palea (Ktz.) W. Sm.

— sigmoidea (E.) W. Sm.

Opephora Martgi HERIB.

Rhoicosphenia curvata (KTZ.) GrTuieoviieevieeiecnneenn, sehr héufig
Rhopalodia gibba (E.) O. M.

Stephanodiscus astraea (E.) Gr.

— Hantzschii Gr.

Surirella biseriata BREB.

— robusta E.

Wie man aus der Liste ersieht, handelt es sich hauptsdchlich um banale
Epiphyten, die in einem jeden eutrophen Gewidsser Vorkommen; doch findet
man auch ziemlich viele Formen, die nicht zu dieser Lebensgemeinschaft ge-
horen. Die relative Haufigkeit von Ggrosigma attenuatum deutet wohl darauf,
dass diese Form hier gilinstige Lebensbedingungen findet und sich lebhaft ver-
mehrt. Zwar dominieren die 4 Formen: Cocconeis placentula und pediculus,
Rhoicosphenia curvata und Navicula grcicilis, doch sind auch die meisten an-
deren Formen mehr oder weniger hédufig, so dass ein jedes Gesichtsfeld ein
ziemlich buntes Bild zeigt.

Bald nach der Untersuchung setzte am Erken ein ziemlich starker NW-Sturm
ein, der einige Tage anhielt. Der Granitfelsen, von dem vor wenigen Tagen
das Untersuchungsmaterial entnommen wurde, war dem Sturm sehr exponiert
und der Cladophora-Giirtel wurde an dieser Stelle durch die kréiftige Bran-
dung heftig hin- und liergezaust. Cladophora vertrug die Beanspruchung ohne
weiteres; auch hatte sie die gleiche brdunliche Farbung wie vor dem Sturm
— die Anzahl der epiphytischen Diatomeen schien nicht abgenommen zu
haben.

Eine erneute Untersuchung des Besatzes ergab jedoch ein wesentlich an-
deres Bild:

Cocconeis pediculus E.ocoocovvivviiiiniiiiieiiiicciieeceiieeen massenhaft
Rhoicosphenia curvata (Ktz.) GrT.oevieieieeieeeenne, massenhaft
Epithemia turgida (E.) Ktz

. selten
Diatoma vulgare Bory
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Cymbella affinis K1z.

— lanceolata (E.) V. H.

— ventricosa KTz,
Navicula gracilis E.
Rhopalodia gibba (E.) O. M.
Synedra ulna (NitzscH) E.

séhr selten

Cocconeis pediculus und Rhoicosphenia curvata beherrschen nun vollkom-
men das Feld: auf einige Hundert Individuen dieser beiden Arten kommen
nur hochstens einige Exemplare von Diatoma vulgare und Epithemia turgida
und noch viel seltener sind die lbrigen aufgezdhlten Arten. Alle mehr oder
weniger zufdlligen Géste des Cladophora-Rasens sind nunmehr weggespiilt,
z.B. die freibeweglichen Nitzschien, Naviculeen und Surirellen, ferner die
planktcnischen Cyclotella- und Stephanodiscus-Arten. Aber auch unter den
eigentlichen Epiphyten vermisst man ganz die vorher relativ hdufigen Fragi-
larien, wéahrend die schlauchbewohnenden Cymbellen und Navicula gracilis
einen einschneidenden Riickgang zu verzeichnen haben. A priori hétte man
gerade von den schlauchbildenden Formen eine grossere Haftfestigkeit er-
wartet.

Es fdllt ferner auf — auch bereits vor dem Sturm — das vollige Fehlen
von Achnanthes-Arten.

Merkwiirdigerweise war von den beiden Cocconeis-Arien C plcicentula voll-
kommen verschwunden und nur C. pediculus iibrig geblieben. Ob es sich hier
um ein besseres Haftvermodgen der sattelféormig gekriimmten C pediculus-
Schalen handelt oder um eine lokale Verschiedenheit des Aufwuchses, ldsst
sich zwar nicht entscheiden, doch diirfte die zweite Alternative hochst un-
wahrscheinlich sein.

Jedenfalls zeigt die vorliegende Beobachtung, dass von allen Epiphyten
des Cladophora-Giirtels am Erken Cocconeis pediculus, Rhoicosphenia curvata
und in geringerem Masse Epithemia turgida und Diatoma vulgare infolge
threr besseren Haftfestigkeit einem Sturm am besten trotzen konnten. Es wire
interessant, wenn weitere und quantitative Untersuchungen dhnlicher Félle vor-
genommen werden wiirden, denn meines Wissens ist die Frage der mechanischen
Haftfestigkeit epiphytischer Diatomeen (und Algen {iiberhaupt?) in diesem
Zusammenhang nicht behandelt worden.

R. W. KOLBE.

Pholiota Vahlii (Schum.) Sev. Pet. och Boletus parasiticus (Bull.)
Fr., funna i Hilsingborgstrakten.

I borjan pd okt. 1941 kom en elev vid H.a. liaroverket f. flickor 1 Héilsing-
borg och visade mig en svamp, som hon funnit i Ramlésa brunnspark. Det
var tydligen en Pholiota, pdminnande om badde P. spectcibilis och P. caperata.
Vid besok pa vixtplatsen den 6 okt. 1941 kunde jag ndrmare studera den
utomordentligt vackra, brungula—guldgula svampen, som féargfotograferades
och som visade sig vara den guldgula tofsskivlingen, Pholiota aurea (MATT.)
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Fr. eller riktigare bendmnd Pholiota Vahlii (Scuum.) Sev. Per. I Meddelelser
fra Foreningen til Svampekundskabens fremme 1916 finns en utfoérlig be-
skrivning av svampen ifrdga av Sev. PETERSEN. Jag uppsokte Pholiota Vahlii
pé& Ramldsalokalen dven den 1/10 1942, 9/9 1943 och 29/9 1946. Vid sist-
namnda tillfille gjorde jag en del anteckningar om den guldgula tofsskiv-
lingen, och kan det kanske vara av ett visst virde att omndmna dessa. Lokalen
idr beldgen i utkanten av parken nédra jarnvédgen i en dunge av blandad 16vskog
med bjork, ask, ek, hassel, higg, olvon m.m. Ett 10-tal dldre och yngre ex.
stodo under en bjorlc med en undervegetation av Urtica dioecci, Stachys sil-
vatica, Geum wurbanum, Ranunculus repens, Pulmonaria officinalis ssp. ob-
scura, Geranium Robertianum, Epilobium roseum och Rumex sanguineus. Pa
tvd storre ex. var hatten 13 c¢cm bred och svampens héjd 15 cm.

Hatten: pa édldre ex. svagt vdlvd, pa yngre rundad som en vetebulle, blekt
guldgul till guldbrun och mjdlig av ett gulbrunt pulver, kottet vitt, fast och ej
angripet av »mask», vid genomskédrning syns en smal ljust gulbrun rand nér-
mast hattytan.

Lameller: ljusbruna, tdttsittande, ibland svagt bdjda mot foten, skarpa
1 eggen.

Foten: tjock, kottig, nedtill dnda till 3—4 cm 1 diam., upptill refflad, ned-
till slat, vitaktig med ljust gulbrun anstrykning.

Ringen: frdn hattens kant till foten hos unga ex. ljust gulbrun, mjélig,
simskskinnsartad, intill foten tydligt refflad. P4 dldre ex. 4r hinnan pé& under-
sidan nédstan vit, pd dversidan gulbrun av nedfallna sporer.

Smaken dr mild, verkar svagt sammandragande och lukten enl. min mening
angendm, mycket karakteristisk, en blandning av ananas och smoér. Svampen
liknar ett jdtteex. av Lepiota amianthina Scor. Sporerna &dro ldngstrickta,
ovala, glatta och enl. A. Ricken: Die Blitterpilze 10— 15/4—6 p.

I E. INGELsTROMs svampflora uppges svampen for Stockholmstrakten och
Uppland. I Skéne d4r den mig veterligen ej forut funnen.

Boletus parasiticus (Bull.) Fr. I Botaniska Notiser 1939 har Olof Anders-
son omtalat ett nytt skdnskt fynd av denna maérkliga svamp, ndmligen vid
Tormestorp i Bronnestads socken. Med detta fynd var parasitsoppen da kénd
frdn 5 lokaler i Skéne, dédribland en frdn Hallands Véderd, dar rottryffeln ar
mycket vanlig. Den 2/9 1941 fann jag nagra ex. av svampen ifrdga pa rot-
tryfflar, Scleroderma vulgare Hornem. 1 Vasatorps skog c:a v2 mil Oster om
Hélsingborgs centrum. Rottryfflarna vdxte under ekar i en dikeskant i och vid
tuvor av Deschampsia flexuosa och sma ex. av ljung. Strax intill vixte Molinia
coerulea, Agrostis tenuis, Galium saxatile, Dryopteris spinulosa. Den 28 sept.
samma ar besOkte jag ater lokalen, men nu fanns ej mycket kvar av parasit-
sopparna, de voro skrumpna, ruttna och svarta, didremot hade virdvéxten,
rottryfflarna, héllit sig béttre. Trots att jag varje 4r sedan dess besdokt samma
plats, har jag ej aterfunnit Boletus parasiticus, som enl. O. Andersson 1 Botan.
Not. 1939 utom i Skane observerats 1 Goteborgstrakten (av O. Rob. Fries),
i Viéstergdtland, i Smaland (6n Jungfrun), flerstides i Danmark, i Norge men
ej 1 Finland.

Hélsingborg den 1 dec. 1951.

HERVID VALLIN.
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Legousia hybrida (L.) Delarbre som dkerogras i Skéne.

Ar 1929 fann jag Legousia hybrida forsta géngen i ett avmejat rdgfilt strax
invid jadrnvdgsovergdngen 500 m ONO Nordand station i1 GoOrslovs socken,
Malmohus 14n, Skéne.

Den 26 augusti 1951 aterfann jag denna vixt i ett betfdlt vid gidrden 1 km
OSO Gorslovs kyrka eller fagelvidgen 1,3 km rakt 6 om den fOérstndmnda
lokalen frdn 1929.

Detta, att Legousia hybrida aterfunnits pd tvenne lokaler ej sd ldngt ifrdn
varandra torde kunna tyda pa att vixten dr »stationdrt vildvdxande» just i
denna trakt. Hur den forst kommit in dr inte s ldtt att pdvisa. Troligen har
den medfdljt fran utlandet importerat utside, men det har ej varit mojligt att
kontrollera detta for lokalen frdn 1929, d4 markdgaren ej har ndgra anteck-
ningar varifrdn han kopt utsddet detta &r, och inkdpen védxlat mellan olika
firmor.

Betfdltet frdn 1951 strdackte sig frdn den angivna gidrden N-ut med en pil-
vall som grins i NV och N och i O grinsande till Djurslévs kérr.

Héir fanns foljande foljevixter till Legousia:

Anagallis arvensis Delphinium Consolida Papaver Rhoeas
Anthemis tinctoria Galium Aparine Polygonum aviculare
Arenaria serpyllifolia Lithospermum arvense Rubus caesius
Chenopodium album Ononis repens Sherardia arvensis
Dactylis glomerata Papaver Argemone

Vad betrdaffar lokaluppgifter for Legousia hybrida i Sverige har inga sddana
kunnat erhéllas fran Riksmuseum, ddremot har Fil. dr. CcarL Brom 1 Gote-
borg ett fynd fran 1942 frdn frihamnen déirstddes, enligt uppgift 1 HaraLD
Fries: »Goteborgs och Bohus Lidns Fanerogamer och Ormbunkar 1945».

Ej heller 1 material, rekvirerat frdn K6penhamns Botaniska Museum, finns
Legousia hybrida representerad fran Danmark.

G. Heagr uppgiver i »lllustrierte Flora von Mittel-Europa» VI: 1 f6éljande
lander och kontinenter som véxtplats for Legousia hybrida: England, Skott-
land, Holland, Belgien, Frankrike, Visttyskland, Schweiz, SV Osterrike,
Spanien, Italien, Ungern, Mellersta och sddra Ryssland, Krim, Turkiet, Grek-
land, Nordafrika och Vistasien. I Visttyskland, Schweiz och Osterrike finns
den séllsynt 1 dkrar och pé trddor, bl.a. 1 Baden och Wiirtemberg, Bayern,
Niederhessen, Westfalen, i sddra Hannover och i1 Thiiringen.

I England védxer Legousia hybrida enligt The comital Flora of the British
Isles av G. C. Druce (1932), pa hela halvén Cornwall och i hela SO England
upp till en linje fran Severns mynning till Wash-viken. Déaremot saknas arten
i Wales’ hogland, medan den finns i ldglandet O dirom och vidare i O Eng-
land fran Humberviken upp till Cheviot Hills. Ofta forekommer den i sddes-
falt, och lokalt uppgives den vara vanlig.

Med hédnsyn till dessa utbredningsuppgifter dr det vél ej alldeles omojligt,
att Legousia hybrida skall kunna naturalisera sig dven i sodra Sverige som ett
mer eller mindre regelbundet dterkommande akerogrés.

JOHANNES JOHANSSON.
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En rik forekomst av Illecebrum verticillatum i Goteborgstrakten.

Under en exkursion, som jag foretog den 30 augusti 1951 inom etl omrdde
SV om Modlindal, upptickte jag en rik forekomst av Illecebrum verticillatum L.
Vixten, som hor till underfamiljen Paronychioideae av familjen Caryophylla-
ceae, forekom pa en aker med havre, beldgen c:a 500 m S om Lunnagérden i
Mdlndal. Tidigare har denna art endast blivit funnen pa ett par platser 1
Sverige. Enbart av den anledningen torde mitt fynd vara vért att omnédmnas,
men dartill kommer, att den nya véxtplatsen dr sadan, att man torde kunna
rikna med att vixten skall kunna leva kvar dir. Jag har darfér gjort en nér-
mare undersdkning av vixtplatsen och dven &dgnat uppméirksamhet &t fragan,
hur Illecebrum kan ha kommit in pd denna lokal.

Det forsta fyndet av Illecebrum verticillatum 1 Sverige omndmnes av NEUMAN
(1885) och giller upptridandet av arten pa en barlastkaj vid Essviken S om
Sundsvall. Vixten far betecknas som tillfalligt infdérd till denna plats (jfr
Hurten 1950, karta 731). Hur ldnge den hallit sig kvar dir, har jag icke
kunnat faststdlla. Lokalen dr icke representerad 1 vdra offentliga herbarier.
Déaremot ligger ett ark Illecebrum verticillatum fran en plats N om Sundsvall
1 NEumans herbarium vid Botaniska museet i Lund. Exemplaren dro insam-
lade i Skonvik 1 augusti 1890 av J. A. Horwm. Endast den forsta av dessa
lokaler &r omndmnd 1 Corrinpers Medelpads flora (1909, p. 148). Exemplar
fran Medelpad ha ej forekommit i Lunds Botaniska Forenings véxtbyte, efter
vad bytesforestdndaren fru Ersa Nvunorm meddelat mig.

Ar 1950 fann UnNo HoLmMRERG »ett par exemplar» av Illecebrum verticil-
latum i Skane (Skepparslov s:n V om Kristianstad). Han meddelar i denna
tidskrift (1950, H. 4), att arten pétrdffades vid en skogsvdg nidra en plant-
skola, och han anser det troligt, att den inkommit dit med froer. Vixtplatsen
med dess flora synes icke vara ndgon sérskilt typisk Illecebrum-lokal. HorLwm-
RERG ldmnar en kort beskrivning av arten och en bild av ett exemplar frin
sin fyndplats, vilket dr ganska litet. 'Fill den anforda litteraturen kan ldggas
HEegis flora (Bd. III) och 11arciers Flora von Deutschland (Bd. 12) med férg-
planscher av arten.

HoLtMmrERG (l.c.) &terger ocksd en utbredningskarta for Illecebrum verticil-
latum, himtad ur Trorr (1925). Denna visar, att arten dr subatlantisk. Den
hor hemma huvudsakligen i védstra Medelhavsomradet och Vist- och Mellan-
europa. Hurtén (Le., p. 62) upptar den bland de subatlantiska védxter, som
ej nd Kaukasus. Utbredningsomradet strdcker sig in i Danmark, déar arten
forekommer pa nagra platser i Sonderjylland. Illecebrum verticillatum fore-
kommer 1 ldglandsomrédden och vixer pad sandiga dkrar, pd fuktiga, ofta torv-
haltiga sandmarker och 1 uttorkade diken. Den &r annuell och kan ibland
utebliva frdn sina standorter flera &r i rad for att sedan — sdrskilt under véta
ar — upptrdda massvis och i slutna bestind.

Fyndplatsen i Molndal 4r en mager dker med brun, svagt sur sandjord.
Ett par jordprov visade pH-virden pa 5,7—5,8. (Bestdmningarna har jag ut-
fort p4& Marinbotaniska laboratoriet i Goteborg med hjdlp av en pH-apparat
med glaselektrod.) Akern var i &r besddd med havre, som gav ganska dalig
skord. Da jag gjorde Illecebrum-fyndet, var havren &nnu inte mejad, men
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vixten var icke svar att upptdcka i1 bottenskiktet av den relativt glesa och
laga sdden. Trots det nedliggande véxtsédttet ger den sig ocksd ganska létt till
kdnna tack vare de rodgliansande stjdlkarna och de kransstdilda, porslinsvita
blommorna. I bdrjan av september, dd havren skordats, gjorde jag ndrmare
undersokningar pé& vixtplatsen. Det visade sig, att [llecebrum endast forekom
1 ett ovre horn av dkern, det sydvdstra, och inom en yta av c:a 15X15 m.
Mot ena kanten forekom den mycket rikligt, flickvis nédstan mattbildande.
Indt och nedat dkern glesnade bestdndet ut. Det omfattade sdkert flera hundra
plantor av olika storlek, de storsta 20—30 cm. Exemplaren blommade syn-
nerligen rikt, och fruktsdttningen var mycket god. Talrika groddplantor iakt-
togos ocksd bland de blommande exemplaren, men atskilliga dven ldngre ut i
periferien av omréddet, vilket antydde en pagdende spridning. Spridda exem-
plar av Trifolium hybridum, T. repens och T. pratense forekommo pa viaxt-
platsen. Ogrédsfloran dominerades av Rumex Acetosella, Spergula arvensis och
Menthci arvensis. Vidare antecknades Polygonum aviculcire, P. Persicaria,
P. Hydropiper, Chenopodium album, Scleranthus annuus, Geranium dissec-
tum, Viola arvensis, Galeopsis Ladanum, G. Tetrahit, Stachys palustris, Odon-
tites rubra, Plantago major, Gnciphalium wuliginosum, Achillea Millefolium,
Senecio vulgaris och Leontoclon autumnalis. Dessutom forekommo Teesdalia
nudicaulis och Hypochoeris glabra ganska rikligt, vilket dr av intresse, efter-
som dessa bada arter hora till /llecebrums typiska foljevixter pd sandiga dkrar
1 mellersta och norra Tyskland (Heci, Bd. VI: 2, p. 1016, under Hypochoeris
glabra).

Den rika forekomsten och kraftiga utvecklingen av plantorna jdmte den
goda frosdttningen och forekomsten av groddplantor tyda pé att Illecebrum
verticillatum funnit en mycket lamplig védxtplats pd dkern p& Lunnagéarden.
Sévil de edafiska som de klimatiska betingelserna for artens trivsel synas vara
for handen hér. Det skulle darfér forvdna, om den inte kommer att hélla sig
kvar och sprida sig vidare pd akern. Brukningen av jorden, som véil inte &r
alltfor intensiv pd denna magra sanddker, torde den nog kunna fordraga. Nu
i host har dkern plojts upp. Vid ett besdk didr i bdorjan av november iakttog
jag en del plantor pa nagra torvor, som icke vints ned fullstindigt av plogen.
De hollo fortfarande pé att blomma och védxa till i topparna.

Hur lidnge har da Illecebrum verticillatum funnits pa denna plats, och hur
har den kommit in hdr? Ett par omstindigheter kunna mojligen tala for att
den kommit in nyligen. Dels har jag icke iakttagit den forut, fastin jag pas-
serat forbi detta dkerhdrn flera gdnger under de senaste 3—4 aren. Dels har
den bara hunnit sprida sig over en ganska liten yta, trots att markbetingel-
serna synas vara likartade &tminstone pd hela ovre delen av dkern. Vad det
forra betrdffar, kan man naturligtvis forbise en sddan liten nedliggande vixt,
sarskilt om den skymmes av vdxande groda och man icke direkt soker efter
ndgot 1 dkern. Vidare uppges arten, som ovan ndmnts, vara vagabonderande
(AscuersoN och Graesner, Bd. V: 1, p. 902; HEeci, Bd. III, p. 430). Fran
borjan fann jag det mest sannolikt, att arten var nyinkommen, och jag tdnkte
mig nidrmast, att den kommit in med ndgot utlindskt utsidde. Inspektor S. Ost-
HorMm pd Lunnagdrden har varit védnlig att upplysa mig om vixtfoljd och
anvdnda utsdden under de senaste fem daren eller den tid, som han brukat
garden. Vixtfoljden har varit havre, potatis, hdostrdg, vall (som sdddes véren



406 SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN

1950 men ej blev lyckad och maste pldjas upp) samt havre. Skulle nagot
utsdde kunna misstinkas ha innehdllit fro av Illecebrum verticillatum, skulle
det vara nagon av dc for vallen anvidnda frovarorna, vilka bestodo av vit-
klover, alsikeklover, timotej, dngssvingel och dngsgrée. Med hjidlp av order-
listor och tack vare tillmotesgdende frdn Allmédnna Svenska Utsddesaktie-
bolaget 1 Svalov och W. Weibulls AB. i Landskrona har dessa fropartiers
proveniens kunnat faststdllas. Endast dngsgréoen var utldndsk vara och hade
importerats frin Nordamerika (ev. Canada). Men enligt tillgdngliga floror och
meddelande i brev fran professor E. Hurten torde [llecebrum verticillatum
icke finnas i Amerika. Tyvérr har det icke varit mdojligt att fa négra sikra
upplysningar om vad som odlats tidigare pd dkern i fridga eller foretaga ytter-
ligare proveniensundersdkningar. Emellertid har jag fran frokontrollhdll fétt
vissa upplysningar, som kunna vara av intresse for bedomande av frdgan, om
Illecebrum kan ha kommit in med utsdde. Forestdndaren for Statens Centrala
Frokontrollanstalts filial i Akarp Fil. kand. H. CurisToFFErRssoN har med-
delat, att han aldrig under sin mer dn 30-4riga tjdnst i frokontrollen sett fro
av arten 1 ndgon frovara, liksom ej heller hans hustru, som ett 20-tal ar syss-
lat med renhetsarbete (inkl. ogrdsbestdmning). Forestdndaren for Weibulls-
holms véxtforadlingsanstalt Fil. dr. H. LamprrecuT upplyser, att man 1 Wei-
bullsholms frékontroll aldrig funnit fré av arten. Vidare framgdr av dessa
meddelanden, att import av utsdden for lantbruket pa senare tid forekommit
1 mycket ringa utstrickning och knappast frdn ldnder eller trakter, déar I/le-
cebrum verticillatum vdxer. CHRISTOFFERSSON omndmner tidigare import av
fro av Festuca ovina och F. trachyphylla fran Tyskland. Bdda dessa grds dro
sandvédxter. En karakteristisk inblandning i dessa frévaror var Ornithopus per-
pusillus (jfr Suneson 1942; Hyranbper 1943, p. 289). Denna art forekom ej
pa viaxtplatsen ifrdga. Didremot bor kanske omnédmnas, att Luzula nemorosa
(—L. luzuloid.es) véaxer rikligt pa dkerrenen intill (en forut ej omndmnd lokal
for denna art; jfr Hvranper 1943, p. 303; Fries 1945, p. 192). Luzula nemo-
rosa synes ha funnits ldnge hér. Sédkerligen har forekomsten av Illecebrum
verticillatum pa akern icke ndgot sammanhang med forekomsten av Luzula
nemorosa. Den senare arten tillhor for ovrigt enligt Hvranper (Le., pp. 16
och fo6lj. samt p. 80) en proveniensgrupp, didr frovaran hédrstammade frén
Tyskland, och som framfor allt karaktiriserades av skuggdlskande gris, i
forsta hand Poa nemoralis.

De relaterade forhdllandena synas tyda pa att Illecebrum knappast kommit
in med utsdde pd akern, i1 varje fall icke under de senare &ren. En mojlighet
skulle vara, att den forst kommit in i Lunnagédrdens trddgadrdsanldggningar,
dir man tidigare drivit en ganska omfattande bédnk- och védxthuskultur. Den
skulle 1 sa fall ha inkommit med koksvédxt- eller blomsterfr6. Ganska mycket
blomsterfro importeras frdn olika ldnder, och frofirmorna gora i regel ingen
sarskild efterrensning av sddant fro (Lamprecut in litt.). Inspektor Ostuorm
har meddelat mig, att man, att doma av en del foremal i dkerjorden, tidigare
maste ha kort pd avfall pd &kern 1 frdga. S&dant kan ha hdmtats frédn trdd-
garden men skulle ocksd ha korts fran Goteborg. Det skulle d& kunna tédnkas,
att detta innehallit fré6 av arten.

Min utredning har alltsd icke kunnat ldmna avgorande svar pa frdgan, om
Illecebrum verticillatum &r att betrakta som kulturspridd till sin vaxtplats pa
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Lunnagédrden. Naturligtvis kan man ocksa tdnka sig, att den &ar spontant in-
kommen. Vixtplatsen ligger ju inte s& forfarligt langt utanfér nordgrdnsen
for det sammanhédngande utbredningsomradet, varfér en ladngspridning hit
synes vara tidnkbar. Om sa varit fallet, skulle mitt fynd kunna sdgas utgdra
en parallell till upptédckterna av Scutellaria minor vid Torekov i1 Skéne ar
1944 (upptdckten gjord av NiLs DAHLBECK; se W EiIMARCK 1951) och Ceterach
officinarum pé Gotland ar 1949 (Nvurex 1949), fastin det i mitt fall géller
en forekomst pa kulturmark. Dessa upptidckter av for var flora nya, mycket
karakteristiska och pé intet sétt kritiska arter 4ro egentligen ganska anmérk-
ningsviarda. Ar det mdjligt, att dessa arter dro gamla pa de nyupptickta loka-
lerna och sa lidnge undgétt upptiackt? Ja, naturligtvis dr det mdjligt, men det
ligger védl ndrmare att antaga, att det hdr dr frdga om en spridning, som &gt
rum relativt nyligen. Av de tre berdrda arterna hor Scutellaria minor till den
atlantiska utbredningsgruppen och de bada andra till den subatlantiska (Hutr-
TéN 1950). Man skulle kanske kunna tdnka sig, att den ifrdgavarande sprid-
ningen stdtt 1 samband med den fordndring av klimatet i maritim riktning,
som av allt att doma forsiggadr for nédrvarande.
(Den anvdnda nomenklaturen ansluter sig till Hurten 1950.)

Goteborg i december 1951.

SVANTE SUNESON.
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Svensk Botanisk Litteratur 1950.

(Meddelanden frdn Lunds Botaniska Museum, N:r 99.)

Forteckningen omfattar skrifter, som helt eller delvis dro av vetenskapligt-
botaniskt innehéll och som tryckts i Sverige under 1950, samt vidare skrifter
av samma art, publicerade i utlandet detta ar av svenska forfattare. Endast
vetenskapliga arbeten 1 egentlig mening medtagas; populdrvetenskapliga skrif-
ter och recensioner ha i1 allmédnhet uteldmnats. Om 1 utlandet tryckta skrifter
ha bade svenska och utldndska forfattare, upptagas de under de svenska for-
fattarnamnen, och de utldndska anfdéras inom parentes efterat. Om en skrift,
som ingar i en periodisk publikation, har annat tryckar dn det hifte, vari
den ingar, rdknas hiftets tryckdr som gillande, sdvida ej varje artikel har
separat paginering, da den betraktas som en sjdlvstindig skrift med eget
tryckar.

Kompletteringar mottagas tacksamt av utgivaren.

Forkortninga r.

A Ch Sc: Acta Chemica Scandinavica, Kobenhavn (tr. i Helsinki).

AfB: Arkiv for Botanik, Stockholm.

AfK: Arkiv for Kemi, Stockholm.

AfMG: Arkiv for Mineralogi och Geologi, Stockholm.

Agr. Hort. Gen.: Agri Hortique Genetica, Landskrona.

AHB: Acta Horti Bergiani, Stockholm.

AHG: Acta Horti Gotoburgensis (Medd. fr. Goteborgs Botaniska Tradgérd), Gote-
borg.

BN: Botaniska Notiser, Lund.

BNS: Botaniska Notiser. Supplement. Lund.

ECR: Experimental Cell Research, New York (tr. i Uppsala).

FoF: Forsdok och forskning, Stockholm.

FS Forh.: K. Fysiografiska Sillskapets i Lund Foérhandlingar, Lund.

FSH: K. Fysiografiska Sillskapets Handlingar (= Lunds Univ. Arsskr., Andra avd.),
Lund.

GFF: Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar, Stockholm.

Her.: Hereditas, Lund.

IBCE: Seventh International Botanical Congress Stockholm 1950. Excursion Guides.

KLA: K. Lantbrukshdgskolans Annaler, Uppsala.

KLT: K. Lantbruksakademiens Tidskrift, Uppsala.
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Medd. SS: Meddelanden fran Statens Skogsforskningsinstitut, Stockholm.

NJK:

NST:

Beridttelse 6ver Nordiska Jordbruksforskares forenings attonde kongress, Hel-

singfors 1950. Helsingfors 1950.

Norrlands Skogsvardsforbunds Tidskrift, Stockholm.

Ph. Pl.: Physiologia Plantarum, Ko6ébenhavn (tr. i Lund).

SBT:
SGU:
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SPF:

SST:

S/UT:

Svensk Botanisk Tidskrift, Stockholm.

Sveriges Geologiska Undersdokning, Stockholm.
Svenska Linné-sillskapets Arsskrift, Uppsala.

Sveriges Pomologiska Forenings Arsskrift, Stockholm.
Svenska Skogsvéardsforeningens Tidskrift, Norrtédlje.
Sveriges Utsddesforenings Tidskrift, Malmo.

SV: Statens Vixtskyddsanslalt, Experimentalféltet.

SvN:

Sveriges Natur. Arsbok och tidskrift. Goteborg.

Forteckningen omfattar foljande avdelningar:

Anatomi, morfologi, embryologi.
Fysiologi, biokemi.

Genetik, (genetisk) cylologi.
Nomenklatur, systematik.
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Kryptogamer.
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Hortikulturell botanik.
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asparagine by green algae. Ph. PL, 370—375.
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risu, G R, A method for obtaining bacteria-free cultures of a marine Flagel-
late and Enteromorpha intestinalis using penicillin. AHG 18, 81—&9.

rrics, N., Growth factor requirements of some higher Fungi. SBT 44, 379—386.

— Ophiostoma multiannulatum (Hedge. & Davids.) as a lest object for the
determination of pyridoxin and various nucleotide constitutents. AfB,
2 ser., 1: 4, 271—287.

— Precursors of tryptophan in the nutrition of Lentinus omphalodes Fr.
and some other Hymenomycetes. Ph. PL, 185—196.

GUSTAFSSON, A., EHRENBERG, L. and BRUNNBERG, M, The effects Of electrons,
positrons and a-particles in plant development. Her., 419—444.

Hasman, M and Burstrom, H., The action of 6-aminoundecane on wheat
seedlings. Ph. PL, 361—3609.

wemsera, 1., The effect of glutathione on the growth-inhibiting substances in
resting potato tubers. Ph. PL, 17—21.

tiverin, E., Investigations on malt amylase. V—VIII. AfK 2, 135—176.

Inaerman, B, and mMavwmaeren, LI, Investigations on metaphosphate of high
molecular weight isolated from Aspergillus niger. A Ch Sc 4, 478—486.

Kristiansson, INngrip, Investigations on cellulases in malt and fungi. Sv. kem.
tidskr. 62, 133—135.

kvein, A, A new method for large-scale aseptic cultivation of higher plants.
Ph. PL, 165—174.
Lasaw, Lo W, Mmoscev, V. M, and w vckorr, RO W. G, Phosphorus uptake
by bacteriophage and ultraviolet irradiated bacteria. ECR, 353—354.
Laren, G, Antagonistiska egenskaper hos bakterier fran ldngsamfilter. Vatten-
hygien 6, 69—78. Summary 74—75.

Ltinoesera, G, Phenol oxidases of the cultivated mushroom Psalliota bispora
f. albida. Nature 166, 739.

tinostent, G, Constituents of pine heartwood. XVII. XX XXI. XXII. XXIII.
A Ch Sc 4, 55—59, 448—455, 772—781, 1042—1046, 1246—1249.

tunoecaron, H., Ldrobok 1 véxlfysiologi med vdxtanatomi. Sthm. VIII+ 703 s.

— Reversal of inhibition of respiration and salt absorption by cyanide and
azide. Nature 165, 513—514.

— The effect of indol acetic acid on the bleedingof wheat roots. AfB, 2 ser.,
1:4, 295—299.

— The influence of auxin anions on the growth of wheat roots. AfB, 2ser.,
1: 4,289—293.

— The translocation of salts and water through wheat roots. Ph. PL,103—
151.



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

H. HIELMQVIST

Marn, M, On the potassium management of the yeast cell in the presence of
weak acids. Ph. PI., 376—401.

MaTHIESEN, Aino, Lhe nitrogen nutrition and vitamin requirement of Ophio-
stoma pini. Ph. PL, 93—102.

Mattson, S, wittiams, E. G, BEriksson, E., vanrras, K, Phosphate rela-
tionships of soil and plant. II. Soil-soil solution equilibria and phosphate
solubility. KLA 17, 64—9l.

mevin, B, Nyare ron betriffande vintersomnen hos vixter. K. Vetenskapssoc.
arsb. 1949, Upps. 1950, 69—84.

— and NILSSON, H., Transfer of radioactive phosphorus to pine seedlings by
means of mycorrhizal hyphae. Ph. PL, 88—92.

menzinsky, G, On factors influencing the metabolism and growth of Saccharo-
myces cerevisiae (top yeast) under aerobic conditions. AfK. 2, 1—9%.

MOLLER, P., The interrelationship of alanine and vitamin By with two strains
of Streptococcus faecalis. Acta Phys. Scand. 21, 332—335.

Navior, Ausrey W. and rRarrarort, Barsara N., Studies on the growth factor
requirements of pea roots. Ph. PL, 315—333.

Niecsen, No and ~vicsson, N G, Investigations on respiration, growth and fat-
production of Rhodotorula gracilis when cultivated in media containing
different carbohydrates. Arch. Biochem. 25, 316—322.

— and ROJOWSKI, P., On the sulphur metabolism of Rhodotorula gracilis.
I. The importance of sulphur and iron for the formation of protein and
fat. A Ch Sc 4, 1309—1311.

Nnicsson, P. E., An improved device for aseptic cultivation of higher plants.
KLA 17, 358—360, PI. I—II.

NOREN, B., Notes on Myxobacteria in Sweden. SBT 44, 108—112.

Norkrans, Bircitra, Influence of cellulolytic enzymes from Hymenomycetes
on cellulose preparations of different crystallinity. Ph. PL, 75—87.

— Studies in growth and cellulolytic enzymes of Tricholoma with special
reference to mycorrhiza formation. Symb. Bot. Ups. XI: 1, 126 s, 2 pl
Diss. Uppsala.

nveowm, N, po X-rays resuscitate heat-killed seeds? Her., 516—517.

ovsen, 6., The significance of concentration for the rate of ion absorption by
higher plants in water culture. Ph. PL, 152—164.

perers, B, The influence of some inorganic ions on ihe growth of Entero-
morpha intestinalis. AHG 18 1—14.

sanpearen, B, Exstrom, D. and ~niecsen, N, On the sulphur metabolism of
Rhodotorula gracilis. II. The ratio between SH and SS groups. A Ch Sc 4.

1311—1313.

SANDSTROM, BERIT, The ion absorption in roots lacking epidermis. Ph. PL,
496—505.

sarvas, R, Effect of light on the germination of forest tree seeds. Oikos 2(: 1),
109—119.

ScHoOU, L., Benson, A A., Bassuam, J. A., and cacLvix, M, The path of carbon
in photosynthesis, XI. The role of glycolic acid. Ph. PL, 487—495.

stankis, V, Effect of a-naphthaleneacetic acid on dichotomous branching
of isolated roots of Pinus silvestris (a preliminary report). Ph. PL, 40—44.



72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.w

81.

82.
&3.

&4.

85.

86.

&7.

88.

&9.
90.

91.

92.

93.

SVENSK BOTANISK LITTERATUR 1950 413

stencin, G, Methylene blue and a-oP-dipyridyl, two different types of inhibi-
tors for aerobic metabolism in young wheat roots. Ph. Pl., 197—203.

STALFELT, M. G, The effect of oxyquinoline on protoplasmic viscosity. Anal.
de la Eslac. Experim. de Aula Dei 2, 62—63.

Tuunsera, 1., Revolution in our conception of the biological oxidative pro-
cesses. FSForh. 20, 175—189.

— The effect of cobalt and some other heavy metals on certain dehydro-
genases. 1. Cobalt. FSForh. 20, 80—386.

— The effect of cobalt and some other heavy metals on certain dehydro-
genases. 2. Nickel. FSForh. 20, 212—217.

van per veen, R, Induction phenomena in photosynthesis III. Ph. Pl., 217—
257.

W AREING, P. F., Growth studies in woody species I. Photoperiodism in first-
year seedlings of Pinus silvestris. Ph. Pl., 258—276.

— Growth studies in woody species II. Effect of day-length onshoot-growth
in Pinus silvestris after the first year. Ph. Pl., 300—314.

artiovaara, V., Zur Erkldrung der Ultrafilterwirkung der Plasmahaut. PI.
PL, 462—A478.

w sisure, C, Electrophoretic and titrimetric measurements on bacterial flagella.
A Ch Sc 4, 260—267.

— Investigations on bacterial flagella. A Ch Sc4, 268—276. Diss. Uppsala.

witLriams, w. T, and suirron, M E., Stomatal behaviour in buffer solutions.
Ph. Pl., 479—486.

W ILSKE, CAMILLA and BURSTROM, H., The growth-inhibiting action Of thiO-
phenoxy acetic acids. Ph. PL, 58—67.

VIRGIN, H. 1., A localized effect of light on the protoplasmic viscosity of plant
cells. Nature 166, 485.

vertanen, Ao L, Utilization of the nitrate ion by plants and its relation to the
assimilation of the ammonium ion and molecular nitrogen. Act. Agr.
Scand. 1(: 1), 1—19.

ABerG, B., On auxin antagonists and synergists in root growth. Ph. PL, 447—
461.

astanner, A, Some factors influencing the effect of 2,4-D on perennial weeds
and crop plants. SBT 44, 35—54, 583.

Avraria, T., On the base permeability of yeast. Ph. PL, 402—429.

osLom, Kk arin, BEffects of nutrition of Marasmius urens upon the production
of antibiotic substances. Nature 166, 950—951.

orsxov, S L., Experiments with substances which make baker’s yeast absorb
potassium. Acta physiolog. scand. 20, 62—78.

osteriinp, S, Inorganic carbon sources of green algae. I. Growth experiments
with Scenedesmus quadricauda and Chlorella pyrenoidosa. Ph. PL, 353—
360.

— Inorganic carbon sources of green algae. II. Carbonic anhydrase in
Scenedesmus quadricauda and Chlorella pyrenoidosa. Ph. PL, 430—434.

Se dven nr 4, 103, 143, 253, 258, 259, 307, 456, 459, 461.



94.

9s.

96.

97.

98.

9.

100.
101.

102.

103.

104.

105.
106.

107.

108.

109.
110.

111.
112.

113.

114.

115.
116.

117.
118.

H. HIELMQVIST

Genetik. Cytologi.

BERGMAN, B., Meiosis in two different clones of the apomictic Chondrilla
juncea. Her., 297—320.

BeErNsTROM, P., Cleisto- and chasmogamic seed setting in di- and letraploid
Lamium amplexicaule. Her., 492—506.

— Does the fertility of intraspecific hybrids in autogamous species improve
in consequence of a heterotic effect? Her., 225—228.

Bisset, K. A, Observations upon the resting nucleus of the typhoid bacterium.
ECR, 473—476. *

Bosemark, N. 0., Accessory chromosomes in Festuca pratensis Huds. Her.,
366—368.

socuer, 1. W. Chromosome behaviour and cyncyte formation in Phleum
phleoides (L.) Karst. BN, 353—368.

casperssoN, T., Cell growth and cell function. New York. 185 s.

— Nagra arbetsriktningar inom den moderna cellforskningen. Stat. Naturv.
Forskningsrdds éarsb. 3, 7—32.

ELLERSTROM, S. and Tsro, J. H., Note on the chromosomes of Phleum echi-
natum. BN, 463—465.

Fries, N.,, Biochemical mutant strains of Neurospora produced by physical
and chemical treatment. Amer. Journ. of Bot. 37, 38—46. (Tills, m. E. W.
Tatum, R W. Barratt o. D. Bonner.)

— Selective isolation of guanine-deficient mutants in Ophiostoma. Her.,
368—370.

— The production of mutations by caffeine. Her., 134—150.

GustarssoN, A and Nysom, N, The viability reaction of some induced and
spontaneous mutations in barley. Her., 113—133.

— NyBom, N. and v. WEeTTsTEIN, Uppa, Chlorophyll factors and heterosis
in barley. Her., 383—392.

HAGBERG, A., Egenskaper och arvsanlag hos sot och bitter lupin. SUT 60, 220—
224, Summary 223—224.

— Genotype and phenotype in alkaloid content in lupines. Her., 228—230.

— and TJr0, J. H., Cytological localization of the translocation point for the
barley mutant erectoides 7. Her., 487—491.

Heorunp, T., A peculiar origin of biotypes. BN, 469—470.

HAKANSsON, A, Spontaneous chromosome variation in the roots of a species
hybrid. Her., 39—59.

— and ErterstrOM, S, Seed development after reciprocal crosses between
diploid and tetraploid rye. Her., 256—296.

HArsTEDT, E., Uber die Vererbung der Form von Laub- und Kelchblittern von
Pisum sativum. Agr. Hort. Gen. VIII, 7—32. Summary 31.

Jonnsson, H., On the Co and Ci generations in Alnus glutinosa. Her., 205—219.

JuLEn, ULra, Fertility conditions of tetraploid red clover. I. Seed setting of
tetraploid red clover in the presence of haploid pollen. Her., 151—160.

KieLLaNDER, C L., Polyploidy in Picea Abies. Her., 513— 516.

KiaLMAN, B., Induction of structural chromosome changes with adenine. Her.,
103— 105.



119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.
130.

131.

132.

133.

134.
135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

27

SVENSK BOTANISK LITTERATUR 1950 415

KIHLMAN, B., 8-cthoxycaffeine, an ideal inducer of structural chromosome
changes in the root lips of Allium cepa. ECR, 135—138.

LamMm, R, Linkage calculations from semisterility data. Her.,457—469.

— Self-incompatibility in Lycopersicon peruvianum Mill. Her., 509—S511.

LamprecHT, H., Koppelungsstudien im Chromosom V von Pisum. Agr. Hort.
Gen. VIII, 163—184. Summary 183—184.

— Thedegree of ramification in Pisum caused by polymeric genes. Agr.
Llort. Gen. VIII, 1—6. Zusammenfassung 5—©6.
— und Mrkos, H., Die Vererbung des Vorblattes bei Pisum sowie die Kop-
pelung des Gens Br. Agr. Hort. Gen. VIII, 153—162. Summary 162.
LevaN, A., Quadruple structure of the centromere. (Tills, m. J. LL Tjio.)
Nature 165, 268.

— The use of oxyquinoline in chromosome analysis. (Tills, m. J.H. Tii0).
Anal, de la Estac. Experim. de Aula Dei 2, 21—62, 64. Resumen 62.

— and LoTFy, THORAYA, Spontaneous chromosome fragmentation in seed-
lings of Vicia faba. Her., 470—482.

Lima-DE-FARIA, A.,, Meiosis and pollen mitosis in rye under controlled condi-
tions. Her., 106—109.

—  TheFeulgen test applied to centromeric chromomeres. Her., 60—74.

LINDEGREN, C. C. and RaraLko, MaArRGARET M., The structure ofthe nucleus
of Saccharomyces bayanus. ECR, 168—187.

Linpovist, K, Some results of a cytological investigation of Doronicum. Her.,
94—102.

MUNTZING, A., Accessory chromosomes in rye populations from Turkey and
Afghanistan. Her., 507—5009.

NiLssoN, E., Genetical studies on the N. IIl translocation in Pisum. Her.,
75—93.

— Some experiments with tetraploid tomatoes. Her., 181—204.

NvsowMm, N., Studies on mutations in barley. I. Superdominant factors for inter-
node length. Her., 321—328.

NYGREN, A, A cytological and embryological study of Antennaria Porsildii.
Her., 483—486.

— A preliminary note on cytological and embryological studies in arctic
Poae. bier., 231—232.

— Cytological and embryological studies in arctic Poae. Symb. Bot. Ups.
X: 4. 64 s., 15 pl.

TuompsoN, K F., Mac Kev, J., Gustarsson, A. and EurenBErG, L., The muta-
genic effect of radiophosphorus in barley. Her., 220—224.

vaarama, A, Cases of asyndesi§ in Matricaria inodora and Hyoscyamus niger.
Her., 342—362.

— Studies on chromosome numbers and certain meiolic features of several
Finnish moss species. BN, 239—256.

w aris, 14, Cytophysiological studes on Micrasterias 1. Nuclear and cell divi-
sion. Pli. PL, 1—16.

— Cytophysiological studies on Micrasterias. II. The cytoplasmic framework
and its mutation. Ph. Pl., 236—246.

VILKOMERSON, HiLpa, The unusual meiotic behavior of Elymus Wiegaiulii.
ECR, 534—542.




416

115.

146.

147.

148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

H. HIELMQVIST

ostercren, G, Considerations on some elementary features of mitosis. Her.,
1—18.

— Cytological standards for the quantitative estimation of spindle dis-
turbances. Her., 371—382.

— Isopycnosis and isopycnotic, two new terms for use in chromosome
studies. Her., 511—513.

Se dven nr 5, 8 34, 168, 239, 260, 261, 302—03, 310, 312, 382.

Nomenklatur. Systematik.

. Fanerogamer, allmidn nom enklatu r.

Baeuni, C, Le serpent de mer de la nomenclature: les nomina specifica con-
servanda. BN, 343—346.

Borin, L. och v. Post, L. 0. A, Floran 1 farg. Sthm, 84 s., 128 fargpl.

Camp, W. H., The conservation of species names. BN, 332—336.

FLoperuUs, B. (f), Salicological studies (revised and edited by S. GRAPENGIES-
ser). SBT 44, 94—95.

Fries, R. E., Contributions to the knowledge of the Annonaceae in northern
South America. AfB, 2 ser., 1:4, 329—347, Pl. I—VIL

GiLmour, J. S. L., The conservation of species names. BN, 340—343.

Gram, K., Are nomina specifica conservanda wanted? BN, 330—332.

GRAPENGIESSER, S., Reliquiae salicologicae Enanderanae collectionibus recen-
tioribus adjectis, a Museo Botanico Holmiensi anno MCML distributae.
Schedae. Falkoping. 73 s.

GurLLauminN, A, Plantae Neocaledonicae a C. Skottsberg a. 1949 lectae. AHG 18,
247—273, 7 pl.

1tarciNnGg, G, Contributions to the knowledge of the family Cyclanthaceae in
Ecuador. AHB 15(:9), 185—206, Pl. X

HorN AF Rawntzien, H. Tristicha, Najas, and Sirodotia in Liberia. AHG 18,
185—197.

Hurten, E., Flora of Alaska and Yukon X Dicotyledoneae. Campanulatae 2
(Compositae). Supplement, bibliography, general index to the entire flora.
FSH, N.F., 61: 1, 1483—1902.

Hyranper, N.,, Lotus corniculatus var. borealis Hyl., var. n., var. sativus Hyl.,
var. n. Ann. Bot. Soc. Zool.-Bot, Fenn. »Vanamo», 24: 1 (av J. JALAS),

s. 49—51.
— Rorippa microphylla i Sverige och Danmark. BN, 1—13, Pl. V. Sum-
mary 12—13.

Jancuen, E.,, Die Zweckmissigkeit einer Ausnahmsliste fiir die Namen der
Pflanzen-Arten. BN, 336—340.

Lawm, L. J., Stachyospory and phyllospory as factors in the natural system of
the Cormophyta. SBT 44, 517—534, 1 bil.

Love, A, Some innovations and nomenclatural suggestions in the Icelandic
flora. BN, 24—60.

MEeLDERTS, A, The short-awned species of the genus Roegneria of Scotland,
Iceland and Greenland. SBT 44, 132—166.



166.

167.
168.

169.

170.
171.

172.
173.

174.

175.
176.

177.
178.
179.
180.
181.
182..
183.
184.
185.
186.
187.

188.

189.

SVENSK BOTANISK LITTERATUR 1950 417

Rechinger, K Ii. rir., Reliquiae Samuelssonianae. AfB, 2 ser., 1:4, 301—327,
Pl. [—XX.
RICKETT, [i. W., The conservation of species names. BN, 328—329,

RYBERG, M., Studies in the taxonomy and fertility of some Scandinavian Cory-
dalis species of the sect. Pes-gallinaceus Irmisch. AHB 15(: 10), 207—
283, PI. L

samueLssoN, G (j), Schedae operis quod inscribitur G. Samuelsson (f): Plantae
Sueciae exsiccatac. Edidit Eric Hultén. A Museo Botanico Holmiensi
distributae. Falkdping. 321 s.

scueLLEr, U, Three Saxifraga species from K’un-lun and Karakorum in Central
Asia. BN, 415—419.

SkoTTsBERG, C., The conservation of species names. BN, 346—347.

— The genus Chiropetalum Adr. Juss. in Chile. AHG 18, 29—79.

SODERBERG, E. och Kokeritz, K-G, Vara vilda viaxter och hur man kénner
igen dem. Ill: 1—2. Trdd, buskar och ris. Andra upplagan. Sthm. 162 s,
24 pl.

Se dven nr 198, 239, 370, 401, 421, 436, 444, 460.

2. Ivryptoga mer.

ALEEM, A. A, Littoral diatoms from the eastern Mediterranean. AHG 18,
309—325.

— Some Cyanophyceae from the eastern Mediterraneen. AHG 18, 303—307.

— Some new records of marine algae from the Mediterranean Sea. AHG
275—288.

ARNELL, S., Comments on some Swedish species of Cephaloziella. BN, 83—90.

— Leiocolea arctica now spec. SBT 44, 374—378.

— Tre nya storcelliga levermossvarieteter. SBT 44, 81—85. Summary 85.

BarTrRAM, E. B, Mosses collected by Dr. John Eriksson during the Swedish
»Albatross» expedition 1947—48. AHG 18, 267—273.

CorTIN, B., Goda matsvampar med svenskt svamplexikon. Sthm. 146 s. 12 pl.

Eriksson, J., Peniophora Cke, sect. Coloratac Bourd. & Galz. A laxonomical
study with special reference to the Swedish species. Symb. Bot. Ups. X: 5,
76 s.

Horn ar Rantzien, H., Studies in the series Pluricellulatae of Nitella with
special reference to the American species. AHG 18, 199—212.

KokERITZ, K. G, Svampar. [ naturen, red. av L. ELvEers, Lund,124— 1.43.

MacgNuUssoN, A. H., Lichens from Uruguay, AHG 1S, 213—237.

— On some species of Blastenia and Caloplaca with black apothecia. BN,
369—386.

— Lichenes selecli Scandinavici exsiccati. Fase. XIV—XV. Schedae. Gote-
borg (tr. 1 Falkoping), 8 s.

RoBak, H., On the identity of Diplodia diversispora Robak n.sp. ad. int., and
of a related fungus likewise isolated from dead coniferous bark tissue.
SBT 44, 465—472.

sainsBury, G O. K., New species of Tortula from subantarctic islands of New
Zealand. SBT 44, 72—75.



190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

.207.

H. HIELMQVIST

skuisa, H., Chrysococcus diaphanus n.sp., eine neue planktische Chrysomonade.
SBT 44, 125—131.

stevin, H., Aftonbladets svampbok. Sjunde upplagan. Sthm. 88 s., 1 svamp-
karta.

suser, N.,, I svampskogen. Orebro, 208 s., 32 firgpl.

svensson, H. G., Anteckningar om Karlstadstraktens skivlingflora III. Sldktet
Pholiota (Fr.) Quelet. Medd. fr. Varml. naturhist, for. (Karlstad) 16,
3—32.

umsrin, G, Den praktiska svampboken. Sthm (tr. i Sodertélje). 158 s.

Se dven nr 9, 158, 331, 337, 364, 422.

Paleobotanik, pollenanalys, arkeologisk botanik.

BackmaN, A L., Fossil Trapa natans i Hamrange jimte andra nya véxtfossil-
fynd i1 Norrland. GFF 72, 136—138. Abstract 136.

BerG, A and HEesstanp, I, A Quaternary diatom spectrum from Bohuslin.
AfIMG 1, 169—198, 3 pi.

ErpTMAN, G, Indigenous Tilia platyphyllos in Britain. (Tills, m. J. P. T. Bur-
CHELL.) Nature 165, s. 411.

FrLoriN, R, On female reproductive organs in the Cordaitinae. AHB 15(:6),
111—134, PI. I—IV.

— Upper Carboniferous and Lower Permian conifers. Bot. Review 16, 258—
282.

Fries, M. and Ross, N.-E., Pre-Quaternary pollen grains and spores found in
Late-Glacial and Post-Glacial clays in Bohusldn, SW. Sweden. AfMG 1,
199—210, 1 pi., 2 kartor.

Gotuan, W., Uber eine neue Farnfruktifikation (Waldenburgia corynepteroides,
nov. gen. et sp.) des Niederschlesischen Karbons. AfB, 2 ser., 1:4, 349—
354, Taf. 1—2.

ITessLanD, L, Calcareous freshwater sediments from northern Bohusldn. AfMG
I, 103—167, 4 pi.

Kircuneimer, F., Uber den gegenwirtigen Stand der Pollenanalyse von Kohlen
und Sedimenten des Tertidrs. GFF 72, 219—221.

LAURENT TAcknoLM, Vivi et ABeraG, E., Les plantes découvertes dans les Sou-
terrains de l’enceinte du roi Zoser & Saqqarah (Ille dynastie). (Tills, m.
J.-P. Lauver.) Bull, de I'Inst. d’Egypte 32, 121—157, PL. I—IX. Delvis
iven (ABERG, E., Barley and wheat from the Saqqara pyramid in Egypt) i1
KLA 17, 59—63, PI. I—IL

LUNDBLAD, ANNA BIRGITTA [BriTTA], Studies in the rhaeto-liassic floras of
Sweden. 1. Pteridophyta, Pteridospermae, and Cycadophyta from the
mining district of NW Scania. K. Sv. Vetenskapsak:s Handl., fjirde ser.,
1:8. 82 s., 13 pi.

— BritTA, On a fossil Selaginella from the Rhaetic of Hyllinge, Scania. SBT
44, 477—487, PI. 1—IL

SeLLiNG, O. II., Some tertiary plants from Australia. Preliminary report. SBT 44,
551—561. PI. I—IL



208.

209.

210.
211.

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.
219.

220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.

227.
228.

220.
230.

231.

SVENSK BOTANISK LITTERATUR 1950 419

Patologi.

ANeEruD, K., Nagra vanliga sjukdomar och skadedjur pd vixter. Véxtnérings-
nytt, 6: 5, 63—79.

BiorriNGg, K., Olika orsaker till betblastens gulnande. Sv. Betodl. Centralfons
Tidskr., 43—48.

D. (paurBeCck), N.,, Almsjukan nu inkommen 1 Sverige. SvN, Tidskr., 142.

ExsTtraND, H.,, Skadorna pd de Overvintrande grodorna vintern 1948—49. SV
Vixtsk.not. 6—11.

— Skador pé& de Overvintrande gréodorna vintern 1949—50. SV Vixtsk.not.
57—62.

— Utsddessmittan av Fusarium och dess betydelse for hostsddens Overvint-
ring. NJK, 522—528.

— Utvintringssvampar och vinterskador pd hostsdd och vallar i Norge. SV
Vixtsk.not. 87—091.

INGELSTROM, E., Vixtdoktorn. Handledning i kampen mot trddgdrdens skade-
gorare. 3:e genomsedda uppl. Sthm. 254 s.

KamMmMmERMANN, N., Undersokningar rorande potatisbladmoglet, Phytophthora
infestans (Mont.) De By. 1. Metodologisk undersokning angdende prov-
ningen av polatisblastens resistens mot bladmoglet. SV Medd. 57, 1—41.
Zusammenfassung 35—40.

LEKANDER, B.,, Almsjukan — ett farligt hot mot vart almbestdnd. Sv. Faunistisk
Revy 12, 112—115.

— Se upp med almsjukan! Skogen, 94.

LiuNerr, D, Négra iakttagelser om bladrullning hos cinerarior. SV Vixtsk.not.
49—55.

— Virussjukdomar pé hallon. Fruktodlaren 85—87.

LILJESTRAND, MARGIT, Om topptorka pa gran. Skogen 101, 105.

Linprors, T., Aggressiva raser av potatiskrdftsvainpen. SV Vixtsk.not. 17—18.

Lunperap, K., Kulturvidxternas bristsjukdomar. Viaxtnédringsnytt, 6: 5 1—62.

MaTHIESEN, A, Almsjukan patriffad 1 Sverige. Skogsdgaren (april), 72—76.

Nirsson, L., Nagra vixtsjukdomar 1 Skdne 1950. SV Vixtsk.not. 79—S82.

RENNERFELT, E.,, Uber den Zusammenhang zwischen dem Verblauen des Holzes
und den Insekten. Oikos 2(: 1), 120—137.

ROED, H., Botrytis (Gray Mold) on Allium cepa and Allium ascalonicum in
Norway. Acta Agr. Scand. 1(: 1), 20—39.

Statens Viaxtskyddsanstalt, Potatiskrdftan i Sverige. SV Flygbl. 91, 1—&.

stoy, O., Bristsjukdomar hos frukttrdd. Fruktodlaren 145—148.

W auLIN, B, Parasitangrepp pd lantbruksvixter i Ostergdtland ocb norra Kal-
mar ldn 1950. SV Vixtsk.not. 71—76.

Se dven nr 233, 240, 243.

Tillimpad botanik.
. Jordbruk svetenskap.

Anpersson, G och ovsson, G, Forsok med oljedidra — Camelina sativa
Crantz. SUT 60, 440—458. Summary 455—457.
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249.
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H. HJELMQVIST

anpersson, G och ovsson, G, Orienterande forsok rorande de varsddda olje-
viaxternas koldresistens. SUT 60, 225—229. Summary 229.

ANDREN, F., Besprutningsforsék mot potatisbladmdgel 1949. FoF, 60—62.

Arruenius, 0., Markreaktionen hos sydsvenska jordar. SGU, ser. C, n:o 500
(Arsb. 42, n:0 9), 1—16, 5 kartor.

— Markreaktionen hos sydsvenska jordar. Socker. Handlingar. 6(: 4), 63—
73. Summary 63. 6 kartbilagor.

Benctsson, G, Nagra av sockerbetsodlingens fosfatgddslingsproblem belysta
med aktuella forsoksresultat frdn Malmohus ldan. Sv. Betodl. Centraifor.
Tidskr. 9—12.

BINGEFORS, S,, Klovernematoden och dess bekdmpande genom resistensfordd-
ling. KLT 89, 420—434. Summary 433.

— Undersokningar 6ver klovernematodens utbredning och forutsédttningarna
for resistensforddling av rodklover i mellersta och norra Sverige. I—IIL.
SUT 60, 154—189; 245—276. Summary 271—272.

BroCHER, H. und Aberg, E., Die Primitiv-Gersten des Hochlands von Tibet,
ihre Bedeutung fiir die Ziichtung und das Verstdndnis des Ursprungs und
der Klassifizierung der Gersten. KLA 17, 247—319, pi. [-—XII. Summary
316—317.

EmiLsson, B., Bekdmpning av bladmogel ocli brunrdta och i anslutning hértill
utnyttjande av blastdodande medel. NJK, 393—398.

— Inverkan pa avkastningen av utsddespotatisens forgroning. KLT 89, 315—
339. Summary 337—338.

— och Gustarsson, N.,, Lagringsbetingelsernas inverkan pa utsddespotatisens
produktionsformaga. KLT 89, 398—419. Summary 417—418.

— och Gustarsson, N, Undersokningar betriffande bekdmpning av blad-
mogel och brunrdta hos potatis. V. Forsok med blastdodande medel under
ar 1949. KLT 89, 130—152. Summary 151.

Fasersson, F., Salpeterdvergddsling till vete. Nya resultat fran gddslingsforsok
pa Weibullsholm. Agr. Hort. Gen. VIII, 43—64. Summary 60—61. Zusam-
menfassung 61—63.

Franck, 0., Aktuellt ifriga om fosfatgddsling. Viaxtnédringsnytt 6:4, 1—S8.

Frepriksson, L., Ndgot om mojligheterna att med tillhjdlp av ledisotoper stu-
dera vissa kalknings- och gddslingsproblem. KLT 89, 435—445. Summary
445.

— Nagot om svavel som véxtndringsdmne och jordforbdttringsmedel. Vixt-
ndringsnytt 6:3, 13—15.

— och WIKLANDER, L., Studier Over potatisens fosfatupptagande med till-
hjilp av radioaktiv fosfor. KLT 89, 446—459. Summary 458—459.

Hacsano, E. and Aserc, E., The effect of 4 K-2M and 2,4-D weed-killers
on Galeopsis spp. and Spergula arvensis L. KLA 17, 37—44, PL [—IL

Jacosson, G och sunprrin, G, Kemisk ogrdsbekdmpning. Preliminédra resultat
frdn de av Statens Jordbruksforsdk ledda ogrdasbekdmpningsforsoken un-
der aren 1945—1949. Stat. Jordbruksfors. Sartr. o. forhandsmedd. 45, 40 s.

Josersson, A, Kvivegddsel och dggviteskord hos foderbetor. FoF, 27.

Nagra resultat frdn kvidvegddslingsforsok med betor, utférda vid Sveriges

utsddesforening. Sv. Betodl. Centraifér. Tidskr., 34—35.
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KiviMAE, A.,, The chemical composition of tops of root crops and of marrow
stem kale. KLA 17, 211—221.

LarsoN, C., Den lokala godslingsforsoksverksamheten. Sammanstidllningar av
forsoksresultat under aren 1921—1940. II. Sydsvenska hoglandet. Stat.
Jordbruksfors. Medd. 30, 1—268. Summary 265—267.

Lesins, K, Investigations into seed setting of lucerne at Ultima, Sweden, 1945—
1949. KLA 17, 441—483.

Linprors, 1., Utrotning av berberis, svartrostens skélrostvird, med natrium-
klorat. NJK, 473—477.

Lunoeran, K, Myrmarkers grundforbittring med koppar. Grundforbéttring
3(: 4), 250—254.

— Om de nyaste forskningarna i Sverige rorande mikroelementen. NIJK,
298—305.

MATTSON, S., AKERBERG, E., ERIKSSON, E., KOUTLER-ANDERSSON, ELisaseTn and
vatnras, K., Factors determining the composition and cookability of peas.
Acta Agr. Scand. 1(: 1), 40—61. Sammanfattning 60—©61.

MUNTzING, A., Die Okonomische Bedeutung und theoretische Grundlage der
Schwedischen Pflanzenziichtung. Der Ziichter, 20, 1—S8.

— Ragveteféridlingens mdojligheter. Sv. Jordbruksforskn. Arsb., 25—3I.

Nicsson, P. E., Ndgot om relationerna mellan vixten och markens mikroflora.
KLT 89, 262—273. Summary 272.

OLSSON, A., Inverkan av utsddets &lder och mognadsgrad pa skordeutbyte och
kvalitet hos vissa lantbruksviaxter. KLT 89, 241—261. Summary 261.

osvarp, H., Kemiska medel i kampen mot ograset. NJK, 384—391.

savkko, P., Om Oversvimningsskador & kulturvédxter. Grundforbéttring 3(:4),
286—296.

syLvin, E., Om rapsens reaktion for skidforlust under senare delen av och
strax efter skidsédttningen. Ett bidrag till kdnnedomen om skidgallmyg-
gans (Dasyneura Brassicae Winn.) betydelse som skadedjur. SV Medd. 56,
—31. Summary 26—30.

AxkerBerG, E. and Aserc, E., Excursion to Middle Norrland. 1BCE, C I, 21 s.

ASLANDER, A., Fosfatens loslighet i dkerjord péverkad av Italkning och gdds-
ling. NJK, 321—326.

Se dven nr 20, 83, 106, 108—09, 204, 209, 211—14, 370, 388, 460.

2. Skogs botanik.

aarronen, V. T, Jordstrdlningen sdsom viaxtlaktor for skogstrdden. SST 48,
284—297.

ArNBORrG, T., EIt mérkligt bjorkbestdnd i1 Hedesunda. Natur i1 Géstrikland,
Sthm, 261—265.

— Om samspelet mellan mark och produktion. En studie av skogen pé
Bickmarks hemman i Alvsbyn. NST, 399—424. Summary 422.

— Om séadd- och planteringsmetoder. NST, 27—38.

BiorkMAN, E., Excursion to Upper and Middle Norrland. IBCE, G II 2 (second
part), 23 s.

carsonnier, C., Ekskogsskotsel 1 Frankrike. SST 48, 98— 108. Résumé 107—
108.
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294.
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298.

299.
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H. HIELMQVIST

ForsBeErRG, S., Nagra erfarenheter frin skotseln av fjidllskogarna inom Jadmt-
lands ldn. Fran Skogsvardsstyrelsernas arbetsfilt. (Bil. till SST) 1—8&
Gustarsson, A., Conifer seed plantations; their structure and genetical prin-

ciples. Actes du Ille Congr. Forest. Mond. Helsinki 3, 117—119.

Havpers, G, Ympning av tall pd friland. Skogen, 16%—19*.

HaGBERG, E., Den skogliga utvecklingen i Sydsverige under det senaste kvarts-
seklet. KLT 89, 304—314. Summary 314.

Houmscaarp, E.,'Studier over hojdetilvrekst, kroneudvikling, oprensning m.v. i
unge bogebevoksninger i Skane. Medd. SS 39: 1, 82 s. Summary 77—S82.

Huss, E., Om avvingningsskador p& skogsfr6. Medd. SS 39:3, 56 s. Summary
53—356.

JunLin Dannrert, M, Nagra erfarenheter av rodeken som skogstrdd i1 Sverige.
Skogen, 2*—3%*,

LunoserG, F., Gullarpseken i Osby. Skanes Natur, 39—44.

roveren, S, Ormtall (En ormig tall). Skogsdgaren, 156.

Marmstrom, C, Om torvmarkernas nyttiggérande for skogsproduktion. NST,
15—26.

Norpmark, O, Om talltypens variation 1 Sydsverige. SST 48, 408—409.

NORDSTROM, L., Tallfro for Norrlands hojdldgen. Ett forelopande meddelande.
NST, 354—356.

RENNERFELT, E. och THUNELL, B., Undersékningar over bokens rodkirna. (Fér—
ord av M. Nasrunp.) Medd. SS 39:4, 36 s. Zusammenfassung 35—36.

v. D scuuvrenserc, A F., Om erfarenheter av olika atgidrder for tillvixtens
fraimjande hos skogstrdden. SST 48, 109 —14.

— Problem om granen, Europas massavedsproducent nr 1. SST 48, 321—323.

simonen, M, Virldens skogstillgdngar enligt FAO. SST 48, 414—425.

steransson, E., Bidrag till frdgan om tallkottens frovirde innevarande vinter.

SST 48, 51—60.
sTrRevFFERT, 1., Sveriges skogar och skogsindustrier. Andra, omarb. uppl. Sthm.
200 s.

Ttamm, O, Northern coniferous forest soils. A popular survey of the pheno-
mena which determine the productive character of the forest soils of
North Sweden. Oxford. Overs, o. bearb. av sv. origin. XI + 253 s.

Timen, L., Skogstridens fruktsdttning ar 1950. Stat. Skogsforskningsinst. Flygbl.
64, 1—12.

w iseck, E., Smélands skogar. Natur i Sméland, Sthm, 45—61.

WiIiKSTEN, A., Nigra forsok med omskolning av tall och gran. NST, 231—268.

AKERHIELM, L., Ekskogen pd Visingsd. SST 48, 298—314.

Se dven nr 226, 335, 380, 407, 412.

3. Trddgéard sbotanik.

Ansou, K, Négot om vartannatdrsbordighet hos véra dppletrdd. Tappan, 158—
159.

DaNiELssoN, BErTa, Embryokulturer av frukttrid. Sv. Jordbruksforskn. Arsb.
96—98.

— Embryokulturer av stenfrukttrid. SPFA 51, 200—206. Summary 206.
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301. GRANHALL, I., De fysiologiska grunderna fér frukttridens ko&ldhdrdighet, SPFA

51, 281—291. Summary 290.
302. — Mutationsforddling av frukttrad. NJK, 401—411.
303. — Om naturliga vegetativa mutationer hos vara frukttrdd. Sv. Jordbruks-

forskn. Arsb., 93—95.

304. creen, S, Jordfri védxtodling. Vixtndringsnytt 6: 2, 10—12.

305. somansson, E., Grundstammar till frukttrdd med sédrskild hénsyn till svenska
arbeten. NJK, 428—435.

306. Lamm, R och Avavre, H, Godslingsforsdk med kloakslam 1943—1947. Arssler.
fr. Alnarps Lantbruks-, mejeri- o. tradgardsinst. 1949 (Malmé 1950), 1—28.
Summary 26—27.

307.Lamrerecut, H. och svensson, V., Karotinhalten i mordtter och dess beroende
av olika faktorer. Agr. Hort. Gen. VIII, 74—108. Zusammenfassung 104—
105. Summary 106—107.

308. Larsson, Gunny, Hirdighet hos grundstammar i 6jebyn efter vintern 1948— 49.
Fruktodlaren, 14—15.

309. vLimnert, D., Vinterskadorna pa frukttrdd och andra kulturvéixter ar 1947. SPFA
51, 207—216.

310. ~Niusson, A, Ligularia Wilsoniana Greenm. X clivorum Max. och denna hybrids
forhédllande till L. Hessei Bergm. Agr. Hort. Gen. VIII, 33—42. Zusammen-
fassung 41. Summary 42.

311. ~msson, E., Kunna tetraploida tomater bli odlingsvédrda? Sv. Jordbruksforskn.
Arsb., 99—108.

312. ~Niusson, F., Arthybrider och tetraploider inom sldktet Ribes. NJK, 418—424.

313. Nirzervivs, T., Trddgardens vackraste blommor. Sthm, 272 s., 32 fargpl.

314. Nvuvin, A, Hormoner mot for tidigt fruktfall. Fruktodlaren, 58— 60.

315. pererson, B, Odlade vixter i hallindska tridgardar under 1700-talet. AIIG 18,

15—23.
316. ssomerc, G H., Nordiska stenbrickor. Tadppan, 91—93.
317. — Tréadpionen. Tradgéardstidningen 22: 6, s. 12 o. 26.

318. sORLIN, A, Niagra anteckningar om Abr. Bicks tridgird i Ribby. SLA 32,
1949, Upps. 1950, 71—76.

319. — Tradgdrdsbotanik. Praktisk handledning fo6r amatdérer och yrkesmin.
Sthm, 322 s.
320 — Vixtodling utan jord. Trddgardstidningen 22: 1, 14—15.

321.0STLIND, N., Odlingsférsok med frukttrdid vid Alnarp 1938—1948. Arsskr. fr.
Alnarps Lantbruks-, mejeri- o. tradgardsinst. 1949 (Malmé 1950), 153—172.
Summary 171—172.

Se dven nr 215, 229.

4 Medicinsk och farmaceutis k botanik

322. cortin, B.,, Roksvampssporerna och 6gonen. Triadgardstidningen 22: 8 27— 28.

323. LINNE, C. v., Granskning av de enkla likemedlen ur vixtriket. Overs. fr. latinet
av ArRviD HIJ. UcgLa. Efterskrift o. noter av T. FrepsArs. Ekends, 16 s.
(Valda avh. av C v. Linné i 6vers. utg. av Sv. Linné-Séillsk. N:r 8))
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H. HIELMQVIST

Vixtgeografi, ekologi.

AHLNER, S, Drag i Géstriklands flora. Natur i Géstrikland, Sthm, 46—59.

— Kustlandet [i Géstrikland]. Natur i1 Géstrikland, Sthm, 286—298.

ALBERTsON, N, Das grosse siidliche Alvar der Insel Oland. Eine pflanzen-
soziologische Ubersicht. SBT 44, 269—331, Taf. I—IV.

— Heppia lutosa (Ach.) Nyl. 1 6ldndsk alvarvegetation. SBT 44, 113—124.
Summary 121—123.

ArmBoRrN, O., Phytogeographical excursion through Blekinge. IBCE, A II a 2
(Blekinge), 3 s.

avvin, E., Nagra vixter fran Vistmanland. BN, 466—467.

ANDERSsoON, O., Bidrag till Skanes flora. 44. Tre for landskapet nya gastero-
myceter. BN, 69—79. Summary 77—78.

— Larger fungi on sandy grass heaths and sand dunes in Scandinavia.
BNS 2: 2, 89 s., 9 pi.

Phytogeographical excursions in East Scania. IBCE, A Il a1, 5 s.

— The Scanian sand vegetation — a survey. BN,145—172. PI. [—IV.

Arpo, P., Anteckningar om flygsanden i sddra Halland. GEF 72, 379—382
(diskuss. 383).

ARNBORG, T., Phytogeographical forest excursion to North Sweden. IBCE,
CII d, 35 s.

ArRNELL, S., Forteckning Over levermossor, insamlade i Rogaland véren 1949,
BN, 14—23.

New localities for Riccia ciliata Iloffm. and R Warnstorfii Limpr. in
Sweden. SBT 44, 231—233.

— Sévasjon, en Gistriklands pérla. Natur i Géstrikland, Sthm, 237—241.

Asrrunp, E., Taxonomical excursion to the subalpine and alpine belts of
northern Lappland. IBCE, C V, 31 s.

arrestam, P. O, Kring Goteborg. Nagra vistsvenska vdxtsamhéllen. I naturen,
red. av I. ELvers, Lund, 230—236.

BEHRENS, S, MALMBERG, T., Besok pd Kullaberg. Sthm, 84 s.

BErRGQUIsT, A., Glimtar frdn sodra Vitterbygden. Natur i Sméland, Sthm,
199—209.

BERNDTSSON, LissBeTH, Ett botaniskt bidrag frdan Lerum. Filtbiologen 3, 54.

BiDNER, J., Natur i Ockelbo. Natur i Géstrikland, Sthm, 132—141.

BJurRULF, Gunvor, Floran i Ménsarps socken med Smélands Taberg. BN, 387—
414. Summary 413—414.

paunrcren, K V. O, Fran Sala och Sala socken. Strovtdg och minnen. En bok
om Sala socken, utg. av A. Jansson, Sala, 1—49.

Degelius, G and Krusenstjerna, E. v. Licheno-bryological excursion to the
island of Runmard in the Stockholm archipelago. IBCE, B 2, 9 s.

Du Rrierz, G E., Phytogeographical excursion to the maritime birch forest
zone and the maritime forest limit in the outermost archipelago of Stock-
holm. IBCE, B 1, 11 s.

— Phytogeographical excursion to the Ryggmossen mire near Uppsala.
IBCE, AIlb 3, 24 s.

— Phytogeographical excursion to the surroundings of lake Tornetrdsk in
Torne Lappmark (Northern Sweden). IBCE, C II ¢, 19 s.
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351.Du rierz. G E., Phytogeographical mire excursion to northeastern Smaland and
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Ostergétland. IBCE, A 11 b 2 (second pari), 22 s.
— Phytogeographical mire excursion lo the Billingen-Falbygden district in
Vistergotland (Southwestern Sweden), IBCE, A Il b 1, 54 s.

— Smaldndska myrar. Natur i Smaland, Sthm, 62—72.

— och CURRY-LINDAHL, K., Jungfrun. Natur i Sméland, Sthl’l’l, 374—385.
Eckersom, N, Bolmen och Bolmsén. Natur i Smaland, Sthm, 258— 268.
Eviasson, H. och parm, T., Urskogsdarna i nedre Daldlven. Natur i Géstrik-

land, Sthm, 275—285.

ErikssoN, W., Hur Torsdkerlrakten utformats. Natur i Géstrikland, Sthm, 163—
178.

Fries, C, Svensk natur fran hav till fjdll. I. Sthm, 8+ 434 s.

Gams, H., Trematodon brevicollis Hornschuch, en foér Sverige ny arktiskt-
alpin mossa. BN, 451—456. Zusammenfassung 455.

GiLunNer, V., Salt marsh excursion on the west coast of Sweden. IBCE, A II c,
23 S.

Gistin, T., Problems concerning the occurrence of Melampyrum arvense in
Sweden. Oikos 1(: 2), 208—234.

— and Brinck, P., Subterranean waters on Gotland with special regard to
the Lummelunda current. II. Environmental conditions, plant and animal
life, immigration problems. FSH, N.F. 61:6, 81 s.

Giarrevorr, O., The snow-bed vegetation in the surroundings of lake Torne-
trask, Swedish Lappland. SBT 44, 387—440.

GraNQUIST, G., Ett virmlandskt fynd av Corynetes arenarius (Rostrup) Durand,
en for Sverige ny sporsicksvamp. Medd. fr. Viarml. naturhist. for. (Karl-
stad) 16, 33—35.

Havpen, B. E., Korpberget vid Viksberg i Salem, Sodermanland, jiamte négra
ord om biotoperna for Asplenium Ruta-muraria och hassel. SBT 44, 534—
550. Summary 548—549.

Liaxnerz, D, Dementi angiende Malaxis monophylla i Ostergdtland. SBT 44,
476.

Hanson, S, Natur kring Kalmar. Natur i Sméland, Sthm, 416—425.

HansTrOM, B, Bjorkar (Betula verrucosa) védxande pa Lunds Domkyrka. Fauna
och Flora, 46—47.

HepeerGg, O, onrn, B, Omberg och Takern. Sthm (tr. i Go6teborg), 92 s.

Hiermeovist, IL, The flax weeds and the origin of cultivated flax. BN, 257—298.

HoLmBERrG, 0. Nytt fj-nd 1 Sverige av Illecebrum verticillatum. BN, 467—469.

Horn ar Rantzien, H.,, Limnological excursion lo Lake Vittrask, Runmaro,
in the Stockholm archipelago. IBCE, B 4, 1—13.

Hurteerc, G, Kring Inre Fjidrden [av Gévlebuktenj. Natur 1 Géstrikland,
Sthm, 316—329.

HULTEN, E., Atlas 0ver vidxternas utbredning i Norden. Fanerogamer och orm-
bunkvixter. Atlas of the distribution of vascular plants i NW. Europe.
Sthm, s. 1*—120* 1—512.

Hurtnién, T.(t), Issmistan, Verkadalen och Andrarums vangar. Kring reliker
péd Linderddsésen. Skéanes Natur, 3—18.

Husticu, L, On the correlation between growth and the recent climatic fluc-
tuation. Geogr. Annaler 31, 90—105.
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Natur i Goinge, 5—6.
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Draba alpina funnen i Jimtland. BN, 93.
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SvN, Tidskr., 57—62.

Korse, R. W., Uber rezente Standorte von Actinella punctata Lew. in Skandi-
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SBT 44, 86—93.
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123.

— and santesson, R., Bryological, lichenological and mycological excursion
to Jamtland. IBCE, C IV, 23 s.
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21—30. Summary 30.
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16 pl., 1 karta.
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svampar samt mojligheter att forhindra svampangrepp. Sthm. 21 s.
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105—126. Summary 125.
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ning. Grundforbittring 2, specialnrr 1

LENANDER, S.-E., Nigra bristsjukdomars inverkan pa korsbarstrid. SPFA 50,
172—183. Summary 182—183.

Limnece, D., Virussjukdomar hos frukttrdd och birvixter. SPFA 50, 36—50.

MATTSON, S., ERIkssoN, E., vautras, K. und wirrLiams, EmLyn G, Membran-
gleichgewichte und Phosphataufnahme in Pflanzen. Zlschr. f. Pflanzen-
erndhr., Diing. u. Bodenk. 45, 23—37.

olaén, E. J., Forsok med Cotoneaster acutifolia som underlag for péron.
SPFA 50, 158—161. Summary 16l.

ssoGgreN, J., Halle- och Hunneberg. Vénersborgs Soners Gille, arsskr. 1949,
Vinersborg, 57—66. (Viaxtvirlden 64—66.)

STENAR, H., Var finns skvattram i Jdmtland? Heimbygdas tidskr., Jédmten,
66—70.

AxkEeErRBERG, E. och BinGEFors, S.,, Om forekomsten av kloverrota och klover-
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Litteratur.

GeorG TiscHLER. Allgemeine Pflanzenkaryologie. 2. Hilfte: Kernteilung und
Kernverschmelzung. Zweite Auflage. — Berlin-Nikolassee 1942—1951. Natur-
wissenschaftliche Verlag vorm. Gebriider Borntriger.

Professor Georc Tiscurer 1 Kiel har givit ut en andra upplaga av sin All-
gemeine Pflanzenkaryologie som ingdr i samlingsverket »Handbuch der Pflan-
zenanatomie» utgivet av K. Linsraver. FOorsta upplagan utkom 1921— 1922,
den var en stor bok pd 900 sidor. Den andra upplagan borjade utkomma 1934
med ett band O6ver vilkdrnan. Andra bandet, som nu foreligger komplett i tre
»wLieferungen», omfattar 1040 sidor. Det behandlar litteraturen Over kérn-
delningar och befruktning fram till november 1943. Tiscurer har tillignat
det OtTo RoseNnBERG »in Erinnerung an gemeinsame Jugendtage in Bonn und
Stockholm». Det d4r mycket tillfredsstidllande att forfattaren genom denna bok
stiller sin enorma beldsenhet till sina kollegers forfogande. Alla kromosom-
forskare kommer att ha stor nytta av den. Litteraturférteckningen till det héir
recenserade bandet upptar 6.748 arbeten. Lidsaren finner hir bade den édldre
och nyare litteraturen sammanstélld.

Det nu férdiga bandet har 17 kapitel. De forsta behandla mera allméidnna
problem i samband med kédrndelningarna sdsom inverkan av inre och yttre
faktorer, kdrndelningar 1 flerkdrniga celler, »Erldschen» av formégan till
kdrndelning. Ett stort kapitel behandlar mitosen hos kormofyterna; hédr be-
handlas dven kromosommorfologin. Thallofyternas mitos har dgnats ganska
stort utrymme, vilket 4r utméarkt emedan litteraturen &r rédtt spridd. S& foljer
ett kapitel Over oregelmdssiga mitoser. [ detta behandlas &dven kolchicin-
inverkan (stathmokines), vidare ring-kromosomer, translokationer, deficiency.
Skildringen av meios foljer samma schema: forst ett allméint kapitel, s& kapitel
over meios hos kormofyter, hos thallofyter och Over oregelmédssiga meioser.
Skildringen av kédrndelningen avslutas med ett kapitel 6ver kdrndelningens
mekanik. Kdrnsammansméltningen behandlas 1 bokens 17:de och sista kapitel.
Det dr dels frdga om befruktningar hos Ihallo- och kormofyter, dels om »soma-
tiska» sammansméltningar 1 embryosdckar, endosperm osv.

Den nya upplagan innehéller liksom den forsta flera register, vilka 1 hog
grad underldtta dess anvdndning som uppslagsbok och handbok i kromosom-
forskning. Emellertid har forfattaren en ganska livlig stil, vilket goér boken
lasbar, redogdrelsen for den vdldiga médngden av fakta blir ej »trédkigy. Kromo-
somforskarna maste bliva mycket tacksamma for att professor TiscHLER trots
manga svarigheter lyckats fullborda denna bok. Nagot arbete av mera hand-
boksméssig natur finnes ej Over botanisk kromosomforskning undantagandes
D ARLINGTONS »Recent advances in cytology» frdn 1937. Tiscurers och Dar-
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LiNGTONs arbeten &dro forstds mycket olika varandra och det dr profitabelt att
studera bédda. Tischler har under arbete fortsdttningsband som i férsta hand
skola lamna ett referat av den senare @&n 1943 utkomna litteraturen. Han stdl-
ler dven i utsikt en utforlig skildring av de problem han behandlade i l:a upp-
lagans nionde kapitel under rubriken »Die Chromosomen und ihre Bedeu-
tung fiir Stammes- und Erblichkeitsforschungy».

ARTUR HAKANSSON.

Irene Manton. Problems of cytology and evolution in the pteridophyta. —
Cambridge university press 1950. 45 sh.

Irene Mantons 1 fjor utkomna bok 4r utomordentligt trevlig bédde betraf-
fande sakligt innehdll, framstdllningssédtt och utstyrsel. Det 4r ndgot personligt
over boken som gor den till charmfull vetenskap. Forf. dr systematiker och
framstaende cytolog. Ormbunkar, frikenviaxter o.a. ha ett mycket hogt kromo-
somtal och forf. har gjort sig mycken mdda att fa exakta bestimningar. Av
figurerna att doma — ofta finner man teckningar sdvdl som fotografier av
samma mikroskopiska bild — har detta lyckats. Kromosomerna har som regel
studerats 1 sporangierna under meiosis, ormbunksrotter dr ett mindre fordel-
aktigt cytologiskt material. Alla i Storbritannien férekommande pteridofyter
ha undersdokts men dven manga andra typer, ddrav datskilliga svenska, t.ex.
Woodsia ilvensis X alpina.

Ett par inledande kapitel behandlar bl.a. de evolutiondra processer som
varit verksamma inom crucifererna, en familj forf. genom egna undersdk-
ningar d4r mycket fortrogen med. Meningen dr att ligga grunden till en jim-
forelse mellan angiospermer och pteridofyter. Det forsta ormbunkskapitlet
behandlar Osmunda regalis. Forf. har pd experimentell vig framstdllt di-, tri-
och tetraploida sporofyter, samt x-, 2x-, 3x- och 4x-protallier. Det &ar héar
friga om en studie 6ver autopolyploidi inom ormbunkarna. S& foljer ett kapitel
6ver den vanligaste brittiska ormbunken Dryopteris filix-mas. Den visar sig
bestd av tre arter: D. abbreviata ar en sexuell, diploid art (n= 41, 2n= §82),
D. filix-mas 1 inskrdnkt betydelse &r en allotetraploid, sexuell art (n= 82),
D. Borreri (D. paleacea) dr mangformig, apogam och bestdr av di- och tri-
ploida former, men &dven av tetra- och pentaploider. De senare &dro bastarder
mellan di- eller triploid Borreri och D. filix-mas. Den senare dr det forsta men
ingalunda enda fallet av allopolyploidi hos pteridofyterna; D. abbreviata ar
ena fordldraarten, den andra &r okdnd. Autopolyploidi tycks dédremot vara
sdllsynt hos pteridofyterna, intet sdkert fall av naturlig sddan har patraffats.
Grundtalet inom slédktet Dryopteris dr 41, de flesta arterna &ro tetraploida.

Vissa mera avvikande arter sdsom D. oi eopteris, D. thelypteris, D. Phegop-
teris ha kromosomtal utan relation till grundtalet, alltsd i dessa fall n= 34,
n= 35, n= 90. Det 4r frdga om arter som ofta forts samman under sldktnamnet
Lastrea. Undersdkning av de andra ormbunkssldktena visar att de ha olika
aneuploida kromosomtal. Inom samma sldkte rdder ddremot polvploidi. Aneu-
ploidi har spelat en stdorre roll vid bildandet av hdgre systematiska enheter
dn polvploidi, som dr verksam inom slédktena.

Det 4r omdjligt att referera alla intressanta cyto-taxonomiska resultat av
forf:s undersdkningar O6ver brittiska ormbunkssldkten. Flera av dem &ro av
stor betydelse dven for skandinaviska ormbunksforskare. Ornbriken &r ett
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exempel pd konstant kromosomtal (n= 52), dven material frdn Malaya har
undersékts. Cystopteris fragilis forekommer didremot som tetraploida (n= 84)
och hexaploida (n= 126) arter. Var sydsvenska stenbridken &dr hexaploid, den
nordsvenska tetraploid. Ett sarskilt kapitel dgnas en diskussion av Polypo-
dium vulgare - komplexet. Det innehéller en diploid art (var. serratum)
(n= 37), en tetraploid art (n= 74), en allohexaploid art (n=111); dessutom
har triploida och pentaploida hybrider patrdffats i naturen. Ett kapitel be-
handlar ndgra mycket gamla ormbunkstyper. Ophioglossum vulgatum har det
hogsta kdnda kromosomtalet bland véixterna, n= cirka 256. Denna vidxt har
alltsd mer dn 500 kromosomer. Aven den lilla O. lusitanicum har ett vildigt
kromosomtal. Av slidktet Botrychium finnes endast arten Lunaria i Storbritan-
nien, den har n=45. Det finnes vackra bilder av de smé saprofytiska protal-
lierna av 0. vulgdre. Befruktningen har iakttagits. Mantons bok innehéller en
mycket trevlig blandning av cytologiska, systematiska, morfologiska, experi-
mentella och genetiska iakttagelser och ron.

Synnerligen intressanta dro kapitlen Over apomixis. Cyrtomium falcatum,
en triploid med 123 kromosomer, har undersdkts som representant for sa-
dana ormbunkar som motsvara agamosperma angiospermer. Det »diploida»
protalliet saknar arkegonier och sporofyten uppkommer pé vegetativ vidg. Den
sista premeiotiska delningen i sporangiet dr stord och medfor bildning av
»tetraploida» spormoderceller (16 stycken). Som f6ljd av denna kromosom-
fordubbling dr kromosomparningen i spormodercellernas kdrnor alldeles nor
mal och det bildas »diploida» sporer. Dessa gro och giva upphov till »diploida»
protallier. Sporofyten bildar dven sporangier, i vilka den premeiotiska mitosen
ej dr stord; dessa ha alltsd normala »diploida» spormoderceller till ett antal
av 32. Meios dr emellertid hédr forbunden med nedsatt parning och storda
anafaser. Resultatet blir mer eller mindre »haploida» sporer som ej d4ro gro-
bara. I ett mindre antal sporangier dr tvd delningar stérda, det bildas 8 »okto-
ploida» spormoderceller som ge upphov till »tetraploida» sporer som man
dock ej lyckats bringa till groning. Atskilliga andra apomikter ha undersokts.
Ett par resultat av undersdkningar 0ver experimentell apogami mé refereras.
Som bekant kan man inducera apogami hos sexuella ormbunkar, arkegonier
och anteridier 0ppna sig ej under vissa betingelser: sporofyten utvecklar sig
pad vegetativ vdg. Meiosis har studerats hos sddana sporofyter. Hos Doodia
caudata konstaterades normal kromosomparning, kromosomtalet var 70. Hos
Scolopendrium vulgare visade didremot den artificiellt bildade sporofyten
oparade kromosomer. Antalet var hdr ldgre, 35. Dessa resultat visa att den
senare sporofyten dr en verklig haploid, den forra vad man brukar kalla en
polyhaploid. Doodia caudata &r alltsa en tetraploid art, den har tetraploid
sporofyt och diploid gametofyt, 5. vulgare dr diploid.

ManToN har undersdkt samtliga europeiska E quisetum-arter och dessutom
en nordamerikansk. Det forekommer ingen polyploid serie inom detta slikte,
kromosomtalet tycks vara konstant n=108. Frdn Irland har undersdkts tre
former (E. litorale, trachyodon, Moorei) som alla saknade kromosomparning
och hade aborterade sporer, de tycks alltsa vara arthybrider. M. papekar att
Equisetum 1 naturen 1 regel forokas pa vegetativ vdg, protallier hittar man
mycket sédllan men i det fuktiga klimat som rdder pa& Irland torde protallie-
bildning vara mera vanlig vilket kan forklara hybriderna.
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Ett kapitel behandlar Psilotales. Psilotum forekommer i en diploid och en
tetraploid form (n= 52—54 resp. c. 100), den forra finnes troligen endast pa
Ceylon. M. har kunnat studera de sa sidllsynta protallierna, vilka som bekant
forst upptiacktes 1917. Hos Tmesipteris tycks dven finnas en diploid och tetra-
ploid form, den senare har mycket hogt kromosomtal, n= mer dn 200.

Sliktena av klassen Lycopodiales visa egendomliga kromosomtal. Lycepo-
dium har helt olika tal. Fem arter d4ro undersdkta; haploida tal dro 78, 34,
24—25. Olikheten mellan arterna &dr alltsd hdr storre d4n mellan sldkten hos
de eg. ormbunkarna. Arterna synas vara representanter for olika fylogenetiska
linjer och de cytologiska sammanhangen mellan dem &4r alldeles oklara. Cyto-
login av L. Selcigo bereder en gammal beundrare av F. O. Bowers »The origin
of a land flora» en svar besvikelse. Kromosomtalet &r mycket hdgt och meiosen
ar mycket oregelbunden. Det tycks finnas 113 II+ 37 1. Plantor frdn olika
trakter av England, liksom frdn Storlien visa sanuna cytologi. L. Selago ir
virldens é&lsta arthybrid! Bower ansdg den som den mest primitiva typen av
nu levande landvixter.

Isoetes vulgaris och I echinospora ha n= 54—56 kromosomer men den
lilla L hystrix som lever i pdlar som fullstindigt torka ut pd sommaren har
ett ovintat lagt kromosomtal, 2n= 20, n= 10. Fa kromosomer har ocksa Sela-
ginella. Endast tre av de cirka 800 arterna ha undersokts, de ha 2n= 18, n= 9.

Slutkapitlet ger de allménna slutsatser forf. kommit till. Inom pteridofyterna
ha 1 stort sett samma evolutionsmekanismer varit verksamma som man funnit
hos angiospermerna. S& dr polyploidi och hybridisering vanliga. Ménga poly-
ploida fordndringar tycks ha intrdffat relativt sent, sd& de som intrédffat i Nord-
visteuropa enkannerligen brittiska O0arna efter istiden. P& Madeira déremot
idro polyploiderna uppenbarligen &dldre, ofta gamla isolerade typer utan lokala
slaktingar eller rent av endemer. Hos de fylogenetiskt dldsta pteridofyterna
finna vi mycket hoga kromosomtal. Det dr ett mycket vilskrivet kapitel.

ARTUR HAKANSSON.

Hermut Gawms, Kleine Kryptogamenflora von Mitteleuropa. Band I: Die
Moos- und Farnpflanzen (Archegoniaten). Dritte, verbesserte Auflage. Mit 184
Abbildungen im Text. Jena, Verlag von Gustav Fischer, 1950.

HeLmuTt Gawms’ serie kryptogamfloror dver Mellaneuropa dr avsedda som
exkursions- och examinationsfloror och har samma darféor limpade format
som exempelvis A. Pascuers »SiissWasserflora». 1 tredje upplagan av moss-
oc.h kérlkryptogamdelen (1. uppl. 1940, 2. uppl. 1948) har en del smirre
dndringar tillkommit efter nyare arheten, bl.a. K. Bertsciis mossflora over
Wiirttemberg.

Forf. har lagt stor vikt vid bestdmningsnycklar, nomenklatur, standorts-
och utbredningsuppgifter. En del sédllsynta arter har uteldmnats, vidare vissa
svdravgrinsade, sidsom inom mossldktena Cephaloziella, Sphagnum. Bryum,
Orthotrichum och Drepanocladus. Utbredningsuppgifterna for Alperna dr mer
detaljerade 4n for laglandet, beroende pd, som forf. sjdlv anfor, storre per-
sonlig fortrogenhet med de hoglintare trakterna.

Sidohdnvisningen i registret for Ceterach dr liksom 1 andra upplagan ej fullt
korrekt gstz‘ir 176, skall vara 178).

Arne Hassler.
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Natur i1 Vistergotland. Under red. av PER OLOF SWANRERG och KAl CURRY-
LINJAHL. 566 s. Kr. 48:—. — Natur i Héilsingland och Héirjedalen. Under
red. av TORE ARNRORG och KAT CURRY-LINDAHL. 473 s. Kr. 47: —. — Bokfor-
laget Svensk Natur. Stockholm 1951.

Med »Natur i1 Vistergdtland» och »Natur 1 Hédlsingland och Hirjedalen» ha
10:e och 1l:e banden 1 bokforlaget Svensk Naturs vidlkdnda serie landskaps-
skildringar nu utkommit. Till innehdll och utstyrsel ansluta de sig ndra till de
foregdende banden. B&da bjuda pd synnerligen rikhaltigt och omvixlande
innehdll och ett forstklassigt illustrationsmaterial. Sidantalet sldr 1 bada tidi-
gare rekord, och Vistgdta-delen dr helt naturligt den omféngsrikaste.

Av de 1 »Natur i Vistergdtland» ingdende 49 uppsatserna dro icke mindre
an 15 helt eller delvis botaniska och ytterligare 8 st. ha botanisk anknytning.
I en av bandets ldngsta uppsatser behandlar NiLs ALRERTSON »Vistergdtlands
viaxtvarld». Landskapet betecknar han som »en av Sveriges naturgeografiskt
mest omvixlande provinser». I ett inledande kapitel behandlas »geologiska och
klimatologiska grunddrag av vixtgeografisk betydelse», och dérefter folja redo-
gorelser for olika vegetationstyper. Klipp- eller vinterekens, Quercus petrciea,
och bokens forekomst inom landskapet blir foremél for mera detaljerade redo-
gorelser. Da forf. hdrvid drager i tvivelsmdl bokens spontana forekomst &
»Surholmen i Vénern utanfér Mariestad», méste man hédrav draga den slut-
satsen, att forf. ej varit 1 tillfille att pd ort och stdlle ndrmare studera den
hogintressanta bokforekomsten 1 fraga. I kapitlet »sjoar och vattendrag» samt
wbraclcvattensvixter och ’marina relikter’ i inlandet» papekas sarskilt de
vaxtgeografiskt intressanta fynden av Centauiium vulgdire pa dess enda in-
landslokaler vid Vanern samt av Zannichellia palustris vid Kinneviken och
i Mariestads-trakten, Rumex maritimus, Triglochin maritimum och Glaux
maritima m.fl.,, samtliga vid Védnern. Frdn Hornborgasjon ndmnas tva for
Vistergotland unika arter: Ranunculus obtusifolius och Scirpus maritimus.
1 kapitlet »myrarna» och »klockljung och skvattram som vixtgeografiska
indikatorer» framhdlles speciellt »den gridns mellan ’subatlantisk’ och ’mel-
lanbaltisk’ floraregion, som framgadr genom landskapet och som dr sérskilt
framtrddande 1 myrarnas véixtviarld». Denna gridnslinje kommer klart till ut-
tryck 1 Erica-Ledum grinsen. P& tal om kambrosiluromrddenas rikkédrr om-
niarnnes bl.a. att »det kalkrika omradet soder om Falbygden hyser Schoenus
ferrugineiis-kdrr med inslag av fjédllskdra (Saussurea alpina)» Fran »gra-
stenshédllmark och védsteuropeisk hedvegetation» anforas Cornus suecica och
Alchemilla alpina dvensom »den for sddra Sverige unika fjidllarven (Cerastium
alpinum)», 1859 forsta gidngen funnen pd Halleberg. Fradn sydvistra Vister-
gotlands klipphedar, sdrskilt i trakterna av Gota dlv, omtalas ett antal utpriag-
lade kustvidxter, som i det inre av landskapet upptrdda 1 Vidnerns grannskap:
Aira praecox, Allium vineale, Teesdalia, Sedum rupestre. 1 uppsatsens sista
kapitel »alvar och kontinental torrdngsvegetation» redogdr forf. for land-
skapets kanske mest sdrpridglade vegetationstyper. Avslutningsvis erinras om
ndgra dv landskapets verkliga rariteter, Stipa pennata och Thesium alpinum
samt de for Vistgota-floran &dvenledes sérskilt anmérkningsvidrda Potentilla
rupestris och Asplenium ruta-muraria.

I G EiNnarR Du Rietrz’ »Myrar 1 Vistergdtland» och HuGo Osvarps »Ko-
mosse» fa landskapets myrmarker sin sakkunniga belysning. I »Hornborga-
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sjon genom tiderna» av RuboLF SODERBERG och »Hornborgasjon av i1 dag»
av SVEN FREDRIKSSON och KARL GEORG W INGSTRAND mota intressanta med-
delanden om jdmvéal vegetationens utvecklingshistoria och fordndringar i sam-
band med de beklagliga utdikningarna av denna véirt lands kanske forndm-
ligaste fagels;jo.

De olika Vistgota-bergen fé& 1 fem olika uppsatser sin sédrskilda behandling.
Vegetation och djurliv pa Halle- och Hunneberg skildras av NiLS-GERHARD
Karvik. »De intressantaste vegetationstyperna finner man 1 de rasmarker,
som pa alla sidor omger bergen.» Frédn Héllebergs rasmarker omtalas de tvd
verkliga rariteterna Cerastium alpinum och Vicia pisiformis. — 1 »Kinnekulle
— det blommande berget» ger oss NiLs ArLBerTsonN en mélande skildring av
det botaniskt vida beryktade bergets underbara véxtvirld. Inledningsvis ldm-
nas en kort historik Over Kinnekulle-florans utforskande fran Karwm och
LinNg till vdra dagar. Bland de i1 dldre tid funna arterna ndmnas nagra, som
nu dro helt forsvunna: Taxus baccata, Viscum album, Gymnadenia odoratis-
sima och Prunella grandiflora. Av mera anmérkningsvidrda, av ALBERTSON
sirskilt angivna Kinnekulle-vixter kunna l.ex. nimnas de pa alvaret pa Oster-
plana hed férekommande: Inula salicina, Orchis mascula, Herminium, Ophrys,
Ophioglossum, Polygala amarella, Sedum album och rupestre, Androsace,
Hornungia pétraeca och Arenaria gothica. — P. O. SwaNBErRG behandlar »Bil-
lingen», frimst dess figelvdrld, men dven vixtvdrlden far hédr sin beskidrda
del. 1 de meddelade artlistorna ingd bl.a. Galium odoratum, Neottia, Polygo-
natum multiflorum och verticillatum samt Daphne mezereum. | LENNART
FripENs uppsats »Falbygden och dess platiberg — botaniska strovtdg i hem-
bygden» fa vi bl.a. géra ndrmare bekantskap med ett flertal verkliga rariteter
i Allebergsomrédet, sdsom Prunella grandiflora, Polygala comosa, Seseli liba-
notis, Dracocephalum ruyschlana, Pulmonaria angustifolia och Ononis repens.
— Flos Nits AcvserTson, »Orkidékédrr och alvar vid Plantaberget» moter
framst en betagande skildring av »Vistergotlands Orkidéparadis» Skogastorps-
kdrren. »Ingenstans i Viastgdta land upptrdda orkidéerna, vixtrikets aristo-
krater, 1 s& stora midngder som hér och ej heller i sddan formrikedom». Bl.a.
finnes hdr den enda forekomsten av hybriden Gymnadenia conopsea X odora-
tissima pad Sveriges fastland. Forutom orkidéerna ndmnas fran kalktuffingen
vid Skogastorp bl.a. Prunella grandiflora och Euphrasia rostkoviana. Till
LENNART FriDENs tidigare refererade uppsats om Falbygden och dess plata-
berg ansluter sig ndra samme fOrfattares uttémmande och entusiastiska redo-
gorelse for »Fjaddergriaset (Stipa pennata) — ett levande fornminne pa Fal-
bygden». Forf. redogdr ingdende for det unika gridsets upptidcktshistoria och
0de genom tiderna och skildrar sin mérkliga upptidckt &r 1947 av en ny vixt-
plats, i Nds socken. — Vixt- och djurliv i och omkring Vidnern och Vittern
belysas av RubpoLF SODERBERG, »Vistgdtavdner:», NILS-GERHARD KARVIK,
»Natur pd Kalland», och NiLs StALBERG, »Vittern, smaragden bland vara
sjoary. Sdsom for Kéllandsomradet frimst anmérkningsvdrda vixter fortjdna

sarskilt ndmnas Galium saxatile, Sedum rupestre, Potentilla rupestris — »pa
vissa begridnsade omraden i ovanlig midngd» —, Cardamine parviflora och de
redan i det foregdende hidrifrdn anmérkta havsstrandsrelikterna. — Inom

Vittern-omradet tilldraga sig havsstrandsrelikterna Elymus arenarius och
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Carex arenaria samt nidgra av ASTRID CLEVE-EULER som kvarlevor frdn An-
cijlus-sjons flora ansedda diatomacéer sitt sdrskilda intresse.

EDVARD VON KRUSENSTJERNA berdttar 1 »Nédgot om Tivedens vegetation och
flora» om vildmarksfloran i1 de maiaktiga Tiveds-skogarna. Den rdda néck-
rosen 1 Kroktjdrnarna blir hdr »drottningen» bland Tivedens sdllsyntheter.
»l augusti 1950 inrdknades 1 V. Kroktjdrn minst 20 olika stdnd av ndckrosor
1 roda farger, olika nyanser frdn svagt rdodlett till rott.» Den rika floran vid
Bolets brunstensgruvor blir féremal for sédrskilt omndmnande. — 1 C. AxE
RosLunps »Skagern» berdres liksom i féoregdende uppsats Finnerddja-floran.
En floristisk nyhet &r hdr Cardamine amara v. aequiloba, av ELGENSTIERNA
ursprungligen funnen vid Skagersholmsén.

Vistergotlands so6dra inland skildras av Carr Briping: »Djur- och vixtliv
i Sjuhdradsbygden». Sarskilt anmidrkningsvdrda rariteter i omrddet dro bl.a.
Saussurea, Eqaisetam variegatum och Thesium alpinum. — 1 G. A. WESsT-
FELDT: »Lings Atran och Viskan genom storskogar och 16vhult» berdras delvis
samma omraden som i foregdende uppsats. I de meddelade artlistorna mdter
ett imponerande antal sédllsyntheter inom véstgotafloran, diribland Silene ar-
meria, »som hédr har sin enda troligen spontana forekomst i Sverige». —
RiKARD STERNER ger oss 1 »Natur 1 och vid Goteborg» en god inblick i1 floran
1 denna frdn det Ovriga Vidstergdtland floristiskt s& avvikande del av land-
skapet. Fran Gota dlvs dalgdng ndmnes sdlunda den hér rikligt forekommande
Senecio aquaticus och fran Goteborgs skdrgédrd liguster, Mertensia och andra
typiska bohusldnska arter. — En kompletterande skildring av skédrgardsvege-
tationen moter hos Nirs J. Nirsson: »Vistgdtaskargardy.

De ovan refererade uppsatserna ge tillsamman en god bild av Viastergdtlands
hogintressanta flora. Och den bilden fullstdndigas av uppsatser av SEVERIN
scutoLer om »Tidan och dess landskap — frdn Tidaholm till Mariestad» och
om »Valle hidrad» &dvensom av Cart Fries’ tillbakablickande skildring av
»Blommorna i bygden».

»Natur i Hélsingland och Hirjedalen» rdknar 43 olika uppsatser, av vilka
17 mer eller mindre ingdende behandla landskapens vegetation och flora.
Négra hela landskapen omfattande sammanstdllningar saknas. Floristiska
detaljskildringar frdn olika omrédden f& ersédtta dessa. Skildringarnas rad in-
ledes, som sig bor i1 foreliggande skogslandskap, av en uppsats om »Skogarna
fran kusten till fjéllet» av Tore ArRNBORrRG. Barrskogar dominera, 1 Hélsing-
land till 6vervdgande del barrblandskogar, Hérjedalen &r i stort sett ett
tallens landskap. Vartbjorken torde i1 hela Hélsingland och i dstra Hérjedalen
vara ndgot vanligare dn glasbjorken. »Av ovriga 16vtrdd dr aspen det vanligaste.
Liksom graalen gdr aspen och dven ronn och sidlg fran kust till fjdll. Klibbalen
finns hdr och var efter kusten och péd strdnderna av de storre insjoarna i hela
Haélsingland och véxer 1 s6dra delarna flerstides dven inne i skogarna.» »Pa
Hornslandet har asken sin nordligaste utpost i Sverige, medan lind, 16nn och
alm ga liangre mot norr.» — I tvenne specialuppsatser: »Frdn skog och édng
vid Dellarna» och »Séanfjillets nationalpark» behandlar Tore ArRNBORG mera
ingdende skogsvegetationen inom Dellen-omréddet i Hélsingland och den ar
1909 som naturreservat avsatta Sédnfjdllets nationalpark i1 inre Hirjedalen. —
I uppsatsen »Vid Rogen» ger NiLs DaunrLBeck en malande skildring av ett av
Domaénstyrelsen vid grdnsen mot Norge i1 Hédrjedalen avsatt urskogsreservat,
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och hos Forke Skuncke: »l grdnstrakterna mellan Hérjedalen, Hélsingland
och Medelpad» mota uppgifter om ett annat naturreservat. Den for land-
skapens barrskogar karakteristiska lavfloran skildras i en intressant uppsats
av STeEN AuLNER: »Pa lavjakt 1 Hilsinglands och Hérjedalens barrskogar».
Négra av den svenska florans sédllsyntaste och frimst anmérkningsvérda lavar:
Usnea longissima, Ramalina thrausta, Evernia divaricata, Letharia vulpina
och Tholurna dissimilis, bli hidr foremél for ingéende behandling. — Plos
FoLKE BopIN och Bo WirtstroMER: »Naturen i1 Ljusdalstrakten» mota upp-
gifter om Héilsinglands storsta trdd.

Myrarna, landskapens ndst skogarna mest framtrddande vixtsamhéllen,
belysas av G. Einar Du Rietz i: »Myrar 1 Hélsingland och Hérjedalen». Mos-
sar och kirr, bdde fattig-, overgdngs- och rikkdrr, f4 hidr passera revy. Hil-
singlands mest utprdglade rikkérr trdffas 1 Lostrakten och didr med sd extrema
kalkkarrvdxter som Schoenus ferrugineus, Carex capitata och Orchis traun-
steineri.

Hélsinglands flora avhandlas nédrmare i ett flertal uppsatser: BertiL E.
Hatpen, »Kustlandet» och »Hudiksvall-Storfjirden-Iiornslandet», Nits AL-
roTH, »Strovtag i S6derhamnstrakten» och NiLs SioBeErG, »Nagot om naturen
1 Lostrakten». P& platser i1 kustlandet, dar véxtligheten pédverkas av savil
glacial lermérgel som postglacial skalmérgel, std ndgra av provinsens storsta
och markligaste rariteter: Glyceria lithuanica, Carex paradoxa, C. pseudo-
cyperus och Lastrea thelypteris. Fran Hudiksvallsomréddet omtalas hl.a. Ver-
bascum nigrum, Adoxci, Viola mirabilis, hassel, Lonicera xylosteum. Vid Alv-
asen 1 Hassela »ha tre av var grédsfloras sdrlingar stimt mote. Skogssvingeln
(Festuca altissima) har hédr sin nordligaste kdnda utpost 1 Sverige». Cinna
latifolia och Agrostis clewata dro de andra gridsrariteterna. — En synnerligen
intressant redogorelse for »hur kulturen skapade en naturtyp, som nu ater-
erovras av skogen» ger Dan AkerBrom 1 sin innehdllsrika uppsats »Fébod-
marker 1 Hélsingland».

Av Hiérjedalens vegetation blir fjdllfloran fridmst foremdl for ingdende
behandling. H arry SmitH ger 1 »Hérjedalsfjdllens flora férr och nu» med
lielagsfjdllet som utgdngspunkt en mélande skildring av den véxtgeografiskt
hogintressanta floran i landskapets fjdllomrdde. P& varma sluttningar finner
man en stor mdngd vdarmekrdvande arter. Strax intill dessa »finner man hela
foljet av rena fjdllvixter, t.ex. Pedicularis Oederi, Erigeron borealis och uni-
florus, Astragalus alpinas och norvegicus, Luzula arcuata, Ranunculus pyg-
maeus etc., samt mycket sparsamt den gula fjdlldraban (Draba alpina), som
hdar har en av sina fa forekomster i1 Hérjedalen.» Forf. betraktar de ovan
bjorkskogsgridnsen hidr rikt foretrddda arterna frdn ldgre regioner »som kvar-
levande minnen av forna varmare tider». I anslutning hértill diskuterar han
med stod av torvmossfynd och gjorda iakttagelser rorande frdmst skogstrddens
nuvarande utbredning orsaken till de fordndringar vegetationen hir undergatt.
— I en péa floristiska detaljuppgifter rik uppsats om »Vegetationsbilten pé
Helagsfjallet» ger sven Kicanper ett vdrdefullt komplement till den SmiTh-
ska framstdllningen av fjdllens véxtvdrld. — De dven fjdllfloran berdrande
uppsatserna om »Fjdllsocknarna Tdnnds och Storsjo» av OrLor Jansson och
om »Nedalen» av Lars Faxen fullstindiga dn ytterligare bilden av Hirjedals-

fjdllens rika viaxtvirld. .
N.SYLVEN.
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STAFFAN RosvaLL och BENnGT PETTERssoN, Gotlands orkidéer. — Bonniers.
Pris hidftad 38 kr.

Intresset for den svenska floran, vixterna ute i naturen, 4r mycket stort och
har pa sista tiden Okats pad ett gladjande sédtt. Den ena vackra boken avldser
den andra, och marknaden synes dnd4 ej vara mattad.

Gotlands orkidéer har tillkommit genom ett lyckligt samarbete mellan en
konstndr, STAFFAN RosvaLL, ocb en vetenskapsman, BENGT PETTERSSON.
Rosvarr dr emellertid ej endast konstndr utan dven botanist och vixtkidnnare,
ty i annat fall skulle han ej ha kunnat fanga det vésentliga hos de olika
arterna, sd som han gjort, och Perrtersson dr mycket av en konstndr, varom
hans varma och livfulla naturskildringar vittna (sid. 66): »En blommande
brudsporredng kan bli s& kompakt, att man halft forblindad inte ser mycket
av de manga andra dngsorterna. De langsmala toppiga axen utlosa kollektivt
en enorm koloristisk effekt 1 ljust rodlila. P4 sétt och vis blir det ocksd en
lugn massverkan, darfor att blomstdllningarna 4ro konforma. De enskilda
blommorna 4ro s& sma och hoptridngda 1 axen, att forst nédrbilden formar
avsloja deras visen.»

Rosvarr har en séllsynt formdga att levandegodra en vixt eller ett bestdnd
av vixter. Hans fdrgplanscher dro vackra, ménga av dem fOrndmliga, men
enligt rec:s mening ta hans tuschteckningar priset. Till de allra bésta vill jag
rikna hans teckning av Orchis morio, dir individerna dro pa en gang stela
och styva och med levande rorligt liv, just s& som man finner dem 1 verklig-
heten. En annan bild, som rec. sérskilt fiast sig vid, &r den O6ver Listero cor-
data, det obetydliga spindelblomstret, som man sd sédllan ser och som ddljer
sig sd vil 1 dunklet under mera hdgvixt vegetation.

F4 om ens ndgot av vara planschverk Over svenska vixter ha skrivits med
sadan sakkunskap och verklig inlevelse som detta. BENGT PETTERSsoN har
dgnat sitt livs intresse &t utforskandet av floran pd Gotland och torde kédnna
Ons vixter béttre 4n nagon nu levande. Med sin breda bildning — han &4r pé
en ging kritisk systematiker, vdxtgeograf och biolog — dr han en klok och
ordadd foresprakare for naturskyddet pd Gotland. Han gar emellertid aldrig
till overdrifter i sina 6dnskemal om skydd &t véxter eller omraden. Fast han
ar vetenskapsman skriver han i bdsta mening populdrt. Sakligheten ger han
inda ej avkall pa. Av stort intresse dr hans iakttagelse, att flera orkidéer &ro
starkt kulturbundna pa Gotland. Av brudsporren, Gymmnadenia conopsea, be-
rdttar han om tvéa skilda typer, som blomma pa olika lider, den ena i slutet
av maj, den andra i mitten av juli, séledes ett parallellfall till andra véxter,
t.ex. arter av hoskallre- och Ogontrdstsldktena, vilkas skilda typer anses ha
utdifferentierats som svar pd 4rligen dterkommande slétter.

Boken om Gotlands orkidéer kan rekommenderas till envar, som sétter varde
pa en vacker bok med ett ldrt och lattldst innehall.

HENNING W EIMARCK.
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Notiser.

Doeentforordnanden. Fil. clr STEN SELANDER har forordnats till docent i véxtbio-
logi och lektorn, fil. dr B. T. BErRGMAN till docent i botanik, bdda vid Uppsala
universitet.

Doktorsdisputation. Fil. lic. Asta LunpiT forsvarade den 8 dec. 1951 i Lund en
gradualavhandling med titeln: »Studies on the vegetation and hydrochemistry of
Scanian lakes III. Distribution of macrophytes and some algal groups».

Vetenskapsakademiens Linné-medalj. K. Vetenskapsakademien utdelade vid sin
sammankomst den 14 nov. sin storre Linné-medalj 1 silver till f.d. riksdagsmannen,
hiradsdomare P. A. Larsson, Ojersbyn, Movik, som ett erkinnande av hans mycket
betydande insatser for fridmjande av svensk botanik, sidrskilt som mossforskare.

Forskningsanslag. K Vetenskapsakademien har frin Regnells zoologiska
gdvomedel och Ahlstrandska fonden wu(delat 2.000 kr. till laborator
B. KuLLENBERG fOr insekts- och blombiologiska studier i franska Nord- och Vist-
afrika. — Stiftelsen Lars Hiertas minne har utdelat 2.370 kr. till fru Ersa
Nynorm, Lund, for atl utarbeta en illustrerad skandinavisk bladmossflora och
1.500 kr. till docent S. OsTErRLIND, Uppsala, for forsok oOver de planktoida gron-
algernas jonabsorption ocb didrvid verksamma enzymsystem.

Statsbidrag till Botaniska Notiser. Statens naturvetenskapliga forskningsrdd har
tilldelat Lunds Botaniska forening ett anslag a 9.000 kr. for utgivande av Botaniska
Notiser under 1952 och ett anslag & 5.000 kr. for utgivande under 1952 av Botaniska
Notiser, Supplement.
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