Boraniska NOTISER 1948, HAFTE 3. LUND

Algstudier i Vegedn.

Av ARTUR ANDERSSON och ASTA LUNDH.

I'oreliggande undersokning ér avsedd att utgora ett bidrag till
kinnedomen om den makroskopiska algvegetationen i den i nordvastra
Skane beligna Vegean. Materialet har i huvudsak insamlats i samband
med den undersokning av de bakteriologiska och vattenkemiska forhal-
landena i ans vattensystem, vilken sedan april 1947 foretagits som kom-
plettering till generalplaneringen av vatten och avlopp i Malmdéhus lén.

Vegedn rinner fram over den s.k. Angelholms-Hiilsingborgsslitten
i nordnordviistlig rikining och mynnar i Skilderviken ¢. 5 km SV Angel-
holm. Killorna éro beligna c. 130 m 6.h. i sodra delen av Soderasen
¢. b km V Rostanga. Da ingen sjo forekommer i asystemet, blir vatten-
foringen relativt ojimn och i hog grad beroende av nederborden. Neder-
bordsomradet upptar en yta av c. 495 km* (fig. 1) och omfattar till
storsta delen tattbebyggt omrade bl.a. inom Skanes gruvdistrikt. Vid
Kagerod ar hojden 6.h. endast 60 m, varfor salunda fallet i ans Ovre
lopp ér ganska stort. Nedre delen av an har ett betydligt lugnare lopp.
Vid Ekebro t.ex., 15 km fran kusten, idr héjden 6.h. endast 7 m.

Med hénsyn till de topografiska forhallandena kan man alltsa
indela Vegeans lopp i en 6vre del ned till Kagerod, som ar karakteri-
serad av starkt rinnande vatten och stenig botten, och en nedre del,
som i allménhet utmiirkes av lag vattenhastighet och sedimentbotten.
Enstaka fall forekomma dock i nedre loppets 6vre del t.ex. vid Tum-
laremollan, Abromolla (fig. 3) och Fiilleberga kvarn.

De storsta tillflodena dro Hallabiicken fran Soderasens vistra slutt-
ning, Billesholms- och Bjuvsbickarna fran trakten av Skromberga,
Vrams- och Humlebickarna fran Soéderasens norra del och Hass-
larpsan fran vistra delen av nederbordsomradet. Hallabicken, Billes-
holmsbéicken och atminstone delvis Vramsbicken ha snabbrinnande
vatten, medan ovriga tilifloden dro utpraglade slittaar.

Vegean flyter genom ett ur kvartirgeologisk synpunkt tamligen
likartat omrade (karta fig. 1). De 16sa jordlagren éro i huvudsak utbil-
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opublicerade jordartskarta fran 1946, tillhorig Geol. Inst. i Lund. Pa grund av kon-

struktionen ér kartan i viss man schematisk. (Map of the water system of the river
Vegean.)

dade som leror, i sodra delen moriinleror, i norra delen styva sjoleror.
Utmed vattenfarorna upptrida vanligen sviimleror. Grus och sand ha
en obetydlig utbredning. Forutom inom Kongalundsomradet forekom-
mer dylikt material huvudsakligen kring ans nedersta lopp i form av
svimsand. Torvmarker upptrida endast i killomradet norr Kongalund.

Den oOvre delen av Vegean ned till Kagerod omges av 16vskog och
ar 1 allménhet fattig pa hogre vattenvixter (jfr OVERTON-HAIKOLA 1944).
Fran Kagerods socken har OVERTON-HAIKOLA uppgivit foljande arter:
Butomus umbellatus, Callitriche polymorpha, Elodea canadensis, Pota-
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mogeton alpinus och Sparganium simplex. Den nedre delen av an flyter
genom odlade marker och utmiirkes delvis av yppig vegetation. Ibland
tickes hela vattenytan av t.ex. Potamogeton lucens och flytbladsviixter,
i forsta hand Nuphar luteum. Ett typiskt drag dr massforekomsten av
lemnider, sirskilt Lemna minor. Vid Strévelstorp bildade denna i okto-
ber 1947 ett gront dverdrag Over vattenytan. Som exempel pa makrofyt-
vegelationen i huvudan kan anfdras foljande arter fran Pumphuset
(stat. 6): Acorus Calamus, Butomus umbellatus, Elodea canadensis, Gly-
ceria maxima, Nuphar luteum, Nymphaea alba, Phragmites communis,
Potamogeton alpinus, P. lucens, P. natans och Scirpus lacustris och fran
Vegeholm (stat. 9) : Butomus umbellatus, Elodea canadensis, Equisetum
fluviatile, Hydrocharis Morsus-ranae, Lemna minor, L. trisulca, Nuphar
luteum, Nymphaea alba, Phragmites communis, Sagittaria sagittifolia,
Scirpus lacustris, Spirodela polyrrhiza och Stratiotes Aloides.

I tillflodena saknas ofta naturlig vegetation pa grund av dér utforda
omfattande dikningsarbeten, nu senast i Humlebicken. Fran Hass-
larpsan ha féljande arter antecknats vid Gronvik (stat. 17): Butomus
umbellatus, Equisetum fluviatile, Nuphar luteum, Potamogeton crispus,
P. pusillus och Scirpus lacustris. Den rena Hallabicken karakteriseras
vid Bavs hage bl.a. av Berula erecta, Elodea canadensis, Fontinalis anti-
pyretica, Mentha aquatica, Myriophyllum alterniflorum (massfore-
komst), Oenanthe fistulosa och Potamogeton alpinus (se vidare s. 291).

Vegean ulgor recipient for ett stort antal samhéllen och industrier.
Redan vid Nyakra (stat. 2) dr huvadan paverkad av avloppsvatten fran
Kagerod (stort mejeri), och direfter tilltar fororeningsgraden successivt.
Genom Billesholmsbiicken tillféres avlopps- och gruvvatten fran Skrom-
berga och Billesholm. Bjuvsbicken medfor avloppsvatten fran Bjuv,
och Humlebiicken idr starkt fororenad av samhiillena Astorp och Ny-
ang. I Hasslarpsan mynna avloppen fran bl.a. Morarp, Hasslarp och
Odakra samt Hasslarps sockerfabrik. Indast Hallabicken for rent
vatten.

Vattenkemi. De i tab. 1 upplagna analyserna éro himtade fran
Generalplaneringens analysmaterial, vilket hittills omfattar 10 un-
dersokningsserier, dirav 6 fran 1947 (26.4, 20.5, 2.7, 18.8, 17.9 och
29.10) och 4 fran 1948 (13.4, 18.5, 6—7.7 och 30—31.8). De tva sist-
nimnda ha ej kunnat medtagas i tab. Analysmetodiken har varit den

i »Anvisningar for bakteriologiska och fysikalisk-kemiska vattenunder-
sokningar» (1942) beskrivha med vissa modifikationer. Vid syrgas-
bestimningarna har ALSTERBERGs brommetod (1926) anviints. Tabel-
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Fig. 2. Vegedn vid Knutstorp, c. 7 km nedom killorna. An har dnnu karaktir av
biack, och lotiska strommiljoer overviga. (The river Vegean at Knutstorp. Lotic
environments.) Foto forff. 1. 5. 48.

lerna visa endast maximi- och minimivardena. Medelvirden ha ej ansetts
kunna tillmiitas nagon storre betydelse pa grund av den stora varia-
tionen i vattenbeskaffenheten, som fororsakas av vixlande nederbord
och fororeningar.

Provtagningar ha skett vid de pa kartan (fig. 1) markerade statio-
nerna, vilka numrerats pa foljande sitt:

Huvudan: 1. Akarps molla Billesholmsbiicken: 11. Mattiashus

2. Nyakra 12. Filleberga kvarn

3. Avarps bro Vramsbicken: 13. Ottarp

4. Brohus Bjuvsbiicken: 14. Lilla Morshog

5. Nybygget 15. Brogarda

6. Pumphuset Humlebiicken: 16. Helenedal

7. Strovelstorp Hasslarpsan: 17. Gronvik

8. Vegadal 18. Ekeniis

9. Vegeholm 19. Vilinge
Hallabicken: 10. Bavs hage 20. Rogle

De méanga fororeningskillorna i asystemet ha orsakat atskilliga
fordindringar i den naturliga vattenbeskaffenheten. Fororeningseffek-
terna ta sig uttryck pa olika sétt, bl.a. i de stora amplituderna i analys-
protokollen. I sarskilt hog grad giller detta tillflodena, som utgora de
direkla recipienterna och med sin ringa vattenmiingd icke féorma ut-
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jimna verkningarna. Vattenfiirgen t.ex. varierar vid Lilla Morshog
(stat. 14) mellan 10 och 170 Img Pt, kloridhalten vid Helenedal (stat. 16)
mellan 34 och 138 Img och permanganatférbrukningen vid sistniimnda
station mellan 41 och 326 lmg.

Sarskilt skadliga dro fororeningarna foér syrgashalten i avattnet.
I huvudans killomraden, Hallabicken och de 6vriga tillflodenas ovre
lopp ér syrgashalten tillfredsstillande (>40 /o mitin.) under hela aret,
och under den kalla arstiden ér den dven relativt stor i huvudans nedre
lopp. Pa sommaren diremot avtar den betydligt nedanfér de storre
tilloppen. Da dessa idro spridda utmed hela huvudan, hinner sjilv-
reningen ej bli fullstindig. Sockerfabriken i Hasslarp har under bet-
kampanjen okt.—nov. en katastrofal verkan. Vid IEkenids och Vilinge
(stat. 18 och 19) konstaterades vid denna tid syrgashalter pa <0,5 Img.

Att vattnet dr i hog grad fororenat, kan direkt utlisas av de hoga
siffrorna for sadana kemiska faktorer, som automatiskt forandras med

stigande fororeningsgrad. Sa visar t.ex. elektrolythalten, kloridhalten
()ch permanganatforbrukningen starkt forhojda virden jaimfort med
naturliga vatten. Av tidigare nimnda orsaker uppvisa tillflédena de
hogsta maximivirdena. Allteftersom de mynna i huvudan, upptrider
iven hir en markant 6kning av analysvirdena.

Endast i 6vre loppet kan man ur analyserna erhalla en uppfattning
om ans naturliga vattenbeskaffenhet. Vattnet dr har forhallandevis
humdost. Enligt OHLE (1934) bora vatten med en vattenfiirg overstigande
40 Img Pt riknas som brunvatten. Forhallandena visa god Overens-
stimmelse med de i Susaas 6vre lopp konstaterade, vid Teestrups Bro
t.ex. c. 95 Img (KAJ BERG 1943). Vattenfirgen ar i allménhet storre
under manader med lag vattenforing.

pH ligger mellan 7 och 8 liksom i asystemet i dess helhet. Vattnet
kan betecknas som medelhart. Kloridhalten varierar mellan 13 och 19
och ér alltsa av den storleksordning man har att viinta i ett opaverkat
vattendrag inom Skéanes slittomraden.

Inom aloppets nedre del blir vatinet hardare och vattenfirgen
mindre. Totala halten elektrolyter Okar successivt mot ans mynning
(jfr kloridhalten). Till denna forindring av vattenkvaliteten bidrar
emellertid som ovan pnimnts dven fororeningskillorna. Det dr alltsa
omdajligt att av de foreliggande analysvirdena rekonstruera de naturlig:
forhallandena i denna del av Vegean.

Grumligheten har bestimts med Zeiss-Pulfrich turbidimeter, var-
vid resultaten erhallas i »absolut matt>. De i tabellen angivna Z-P-
enheterna utgoras av resultaten multiplicerade med 10°. I huvudan ér
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Iig. 3. Vegedn vid Abromélla. An ir ganska bred och utbildar hiir ett av de fa fallen

nedanfor Kagerod. Vattenforingen ar mycket oregelbunden pa grund av uppdam-

ningen vid kvarnen. Stenarna firo mossbevuxna. Den 2 juni 1948 var vattenstiandet

lagt och bottnen tickt av Cladophora glomerata. (The river Vegedn at Abromolla,
one of the few water-falls of the lower course.) — Foto forff. 1.5.48.

grumligheten forhallandevis svag. Den okar emellertid nagot i nedre
loppet, sirskilt vid Strovelstorp, didr den bl.a. orsakas av lersuspension.
I tillflédena, sirskilt i néirheten av fororeningskillorna, dr grumlig-
heten redan okulirt mera markerad. Halla-, Kattarps- och Vramsbic-
karna ha emellertid klart vatten.

Hallabiécken iir den enda gren av Vegeans vattensystem, som visar
mera avvikande drag i vattenbeskaffenheten. Vattnet éir elektrolytfatti-
gare an huvudans kéllor, och kalkhalten ér relativt ringa (mjukt vatten).
Proviagningspunkten (fig. 5) ligger pa skiffer-urbergsmorin liksom
huvudan i samma trakt, och makrofytvegetationen pa striinderna over-
ensstiimmer i stort sett med dennas. Aven de noterade vattenviixterna
aterfinnas i huvudan, Potamogeton alpinus t.ex. i Kagerdds socken
(OVERTON-HAIKOLA 1944) och Myriophyllum alterniflorum vid Avarps
bro (beligen nedanfor bickens mynning).

Trots att alltsa makrofytvegetationen i stort sett hyser samma arter
i de bada vattendragen, foreligga ganska stora differenser ur vatten-
kemisk synpunkt. Vattenbeskaffenheten paverkas givetvis i hog grad
av urbergsmoriinen i bickens évre lopp, medan makrofyterna iro mera
beroende av substratet pa platsen.

Likheten med ovriga skanska sliattaar framgar av tabell 2. De stora
rariationerna i analysvirdena ha liksom i Vegean sin orsak i en stark
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Tab. 2. Sammanstiillning av analyser fran skanska slittaar,
(Survey of lowland river water analyses from Scania.)

‘ Hojean nedanfor

Kavlingean ovan  Saxan ovan
Lunds stads re- = = 2

Braans utlopp Skrivlinge kyrka

ningsverk

7. 'Ser, 6 ser. : 13 ser.
1944 1946—1947 | 1943—1945
Bl et e T e 24—90 19—25 18 —60
wm 10 e e R 392—726 325—457 364—0620
DR s e e e 9,2—12,0 8,4—11,4 9,6—14,4
IPH o n vt s 7,3—1,7 7,6—8,2 7,56—8,1
s : G
pedealic krr_xuirﬁn bf!gegxl ‘l(‘l Skivarpsan Ronnea vid
Borringesjons Yddingens STl TEneheo Ellonbera:
utlopp utlopp SLles
5 ser. 5 ser. 3 ser. 3 ser.
‘ 1946—1947 1946—1947 1948 1941—1948 |
Cless aiandn) | 18—24 18—30 16—24 18—20 ;
Wis o108 s 254—357 376—438 497—565 197 ‘
DH = e 7,2—9,0 11,1—13,2 14,5—15,1 3,0—4,6
[pH= e i 7,5—8,1 7,1—8,1 7.0—8,2 7,4—178

kulturpaverkan. Endast betriffande totalhardheten kan man spara en
viss differens. De nagot ligre viirdena i Vegean skulle kunna betingas
av en ringare kalkhalt i de l6sa jordavlagringarna.

Ehuru Vegeans och Ronneas vattensystem gréinsa intill varandra,
iro skillnaderna mellan deras vatten stora (se tab. 2). Sa har t.ex. den
senare an i hela sitt nedre lopp mjukt vatten, och kloridhalten ér sa
lag som 18—20 lmg vid Ellenberga, ungefir 8 km fran mynningen. I
motsats till i Vegean minskar elektrolythalten i Ronnea nedat mot
mynningen, ett forhailande, som har sin grund i de stora tillflodena
fran urbergsomradena i Gster.

Av de tyska aar, som BUDDE (1928, 1930, 1932, 1935) utforligt
behandlat. kan Vegean nirmast jamforas med Lippes biflod Stever.
Lippe sjalv avviker genom betydligt hégre hardhet (17—29 DH) och
kloridhalt (120—2640). Ruhrs totalhardhet overstiger icke 7, varjimte
den utmiirkes av en ovanligt hog jiarnhalt. Eder och de sauerliindska
bergsbickarna iro avseviirt fattigare pa elektrolyter. Aven Rhens vatten
har vid Lippemynningen atskilliga likheter med Vegeans (HELBING
1922). Samtliga tyska vattendrag ha en pafallande lag permanganatfor-
brukning.
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IFig. 4. Dammen vid Pumphuset. I det stillastaende vattnet vixa rikligt med Pota-

mogeton lucens, Elodea canadensis och niackrosor. Soliga dagar overdrages vatten-

yvtan fullstindigt med ett Spirogyra—Mougeotia-ticke. (The pond at Pumphuset

with Potamogeton lucens, Elodea canadensis and water-lilies. Mass occurrence of
Spircgyra- and Mougeotia-species.) — Foto forff. 2. 6. 48.

Algfloran. Vegeans ovre lopp ovan Kagerdd erbjuder i allminhet
lotiska miljoforhallanden (fig. 2), medan dylika éiro mycket sparsamma
i1 ans nedre lopp, dir de ersiittas av lenitiska (THIENEMANN 1912). I ett
vattendrag kan man enligt Buppe (1932) skilja pa tva olika miljo-
typer, namligen bick och flod. Den forra kiinnetecknas av sma tem-
peraturvixlingar, starkare strom, ringare vattendjup, god genomlufl-
ning, gynnsamma ljusférhallandena och stenig, blockrik botten. Den
senare ulmirkes av storre temperaturvariationer, svag strom, storre
djup och sand- eller slambotten. EEnligt denna definition bor Vegeans
ovre lopp betecknas som béck och dess nedre som flod.

Aven i algvegelationen kan denna skillnad i miljoférhallandena
inom 6vre och nedre loppen skonjas (tah. 3). I tabellen medtagas endast
makroskopiska alger. Algfloran har studerats vid 21 stationer fordelade
over storre delen av vattensystemet. Dessutom tillkomma en del spora-
diska observationer. Dikningar och rensningar speciellt i tillflédena ha
medfort, att de naturliga miljoéférhallandena hir i stor utstrickning
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Fig. 5. Typisk lotisk miljo i Hallabiicken vid Bavs hage. Den fran Soderasen kom-

mande bicken med sitt klara vatten ar den enda av avloppsvatten helt opaverkade

grenen i asystemet. (A typical lotic environment in the rivulet Hallabacken.) — Foto
forff. 1.5. 48.

forsvunnit. Artantalet har kraftigt reducerats. De upprensade farorna
erbjuda icke lika goda mdojligheter for algernas fiste och trivsel.

Da flera arter dro svarbestambara, ha vi ansett det vara av visst
virde att bifoga ett antal mikrofotografier (fig. 6—14), vilka mojlig-
gora en kontroll av bestimningarna. Jimforelser med liknande under-
sokningar i andra vatlendrag kunna aldrig bli fullt tillforlitliga, efter-
som forfattarnas bestimningar ej kunna granskas. Vid fotograferingen
har firskt material anviints (und. fig. 14).

Som bestimningslitteratur har i huvudsak anviints PASCHERs Siiss-
wasserflora, RABENHORSTs Kryptogamenflora och HAZEN (1902). IFor-
fattarna sta dessutom i stor tacksamhetsskuld till professor H. SKUJA,
Uppsala for hans ovirderliga rad och beredvillighet att granska vara
artbestimningar. Samtliga Spirogyra-arter ha bestimts av honom.

Karakteristiska for 6vre aloppet dro foljande arter: Cladophora
glomerata, Hormidium subtile, Tetraspora gelatinosa, Ulothrix aequalis,
Hildenbrandia rivularis och Lemanea fluviatilis. 1 nedre loppet patrif-
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Fig. 6. Massutveckling av Melosira varians fran Vegadal. — Foto forff. 18.5.48.

Forst. . 215X,

fas framfor allt Spirogyra-arter, Cladophora [racta, Draparnaldia plu-
mosa. Stigeoclonium tenue och Vaucheria sp.

Om man soker inordna Vegeans algflora i det av ISRAELSON (1947)
pa vegetationen i lotiska strommiljoer uppstillda Zygnema-Vaucheria-
systemet, visar det sig, att den i hela aloppet tillhor Vaucheria-floran,
som kriver elektrolyltriki vatten. Detta giller dven den forhallandevis
elektrolytfattiga Hallabicken.

De differenser, som foreligga mellan ans 6vre och nedre lopp torde
till storsta delen kunna tillskrivas de olikartade fysikaliska betingel-
serna. I nedre loppet kunna givetvis endast sadana arter forekomma,
som viixa pa slambotten eller vattenviixter, eftersom stenbotten saknas
och éven enstaka stenar dro séllsynta. Draparnaldia plumosa, Stigeo-
clonium tenue och Cladophora fracta sitta girna pa vattenvixter. I de
fall, da i nedre aloppet lotiska miljSer forefinnas, upptrida flera av de
fran Ovre loppet nimnda arterna, t.ex. Hildenbrandia rivularis och
Lemanea [luviatilis.

Skillnaden i féroreningsgrad mellan 6vre och nedre loppet bidrager
givetvis fiven till den olikartade artsammansiittningen. Atminstone torde
den savil kvalitativa som kvantitativa fattigdomen pa makroskopiska
alger i ans nedersta lopp, dir vatinet uppsamlats fran hela nederbords-
omradet, ha sin grund i fororeningsforhallandena (jfr algfloran vid Vege-
holm, stat. 9).
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Fig. 7. Mougeotia laetevirens (sannolikt) fran dammen vid Pumphuset. — IFoto
forff. 13. 4. 48. Forst. c. 220 X.

Nedan har ett forsok gjorts att indela arterna efter KOLKWITZ—
MARSSONs (1935) saprobiesystem. Vissa arter ha ej aterfunnits i systemet.

Oligosaprober. Mesosaprober.
svaga starka
Ovre loppet.
Cladophora glomerata Hormidium subtile ?
T'etraspora gelatinosa Hildenbrandia rivularis

Ulothrix zonata
Lemanea [luviatilis

Nedre loppet.

Draparnaldia plumosa Oscillatoria limosa Oscillatoria tenuis
Chaetophora elegans Melosira varians Stigeoclonium tenue
Microspora amoena

Av oversikten att doma kan man mojligen tala om en svag forskjut-
ning at det mesosaproba hallet i ans nedre del. Ett starkt skil for
detta antagande ar forekomsten av Stigeoclonium tenue. Som fram-
gar av tab. 3 upptriader denna huvudsakligen pa starkt nedsmutsade
lokaler. Enligt BuppEs undersokningar tyder {orekomsten av algen i
fraga pa relativt stark fororening, och den saknas i renvatten (BUDDE
1930). Den upptrider ofta i massutveckling pa sadana stillen, diar sjilv-
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Spirogyra Juergensii fran
dammen vid Pumphuset. I det stag-
nerande vattnet viixte ett flertal
Spirogyra-arter, de flesta vid prov-

Fig. 9.

Spirogyra varians fran Vramsbic-
ken vid Norra Vrams kyrka. (Se texten.)
— Foto forff. 1. 5. 48. Forst. c. 215 X.

tagningstillfillet sterila. —IFoto forff.
18. 5. 48. Forst. ¢. 55 X.

rening just begynt. Man bor dock ej draga nagra vittgaende slutsatser
av en dylik o6versikt, i synnerhet som de i detta hiinseende vil under-
sokta diatomeerna icke upptagits till behandling. De i an funna arterna
iro ju fa, och uppgifter om flera allmint forekommande alger saknas
i systemet. Dessutom maste ett sidant system som KOLKWITZ-MARSSONS
under alla forhallanden bli ganska subjektivt.

Pa grund av fororeningskillornas art forekomma i avatinet inga
utpriglade gifter eller masstillforsel av kemikalier, som kunna foriandr:
algsammansittningen (se BUDDE 1932). BUDDE nimner déir bl.a. fenoler
och jirnsalter. Endast i Billesholmsbéicken har iakttagits utslipp, tidvis
riitt betydande, av fenoler i tjirvatten fran generatorugnar. Tyvirr
saknas regelbundna observationer i denna bick, men mera sporadiska
iakttagelser synas ge vid handen, alt algvegetationen éir mycket obetyd-
lig. Sirskilt nedre loppet har karaktiren av avloppsdike med svart
slambeliggning och rik utveckling av svavelbakterier.



ALGSTUDIER I VEGEAN 299

Fig. 10. Cladophora [racta fran Vega- Fig. 11. Cladophora f[racta fran Vi-
dal. Cladophora-tradarna #ro nistan linge. — Foto forff. 18.5.48. Forst.
ogrenade, vilket dven ar fallet med fyn- ¢ 65

den fran Vegeholm vid samma tidpunkt.
— Foto forff. 18.5. 48, Forst. c. 18 X.

Tillflodena ha en varierande algvegetation, vilket sammanhinger
med de redan nimnda fororeningsférhallandena. Hallabicken ar opa-
verkad av avloppsvatten (se sid. 287). Att vattnet dr rent, visar bl.a.
forekomsten av den kataroba algen Tetraspora gelatinosa. Tyvirr ha
observalioner endast gjorts a en station, men eftersom denna ér beliigen
i nedre loppet, torde vissa utsikter finnas, att & denna punkt fa en
uppfattning om den totala vegetationen. I'orutom Tetraspora har hir
noterals Phormidium autumnale, Lyngbya sp. och Chaetophora incras-
sata. Anméarkningsvirt ar, att Cladophora-arter saknas. Dessa alger
anses i allminhet vara kalkkrivande. Hallabiickens jimfort med 6vriga
asystemet ringa hardhet kan emellertid icke forklara franvaron, ty
BuppE har i tyska vattendrag vixiplatser med betydligt mindre total-
hardhet. I Ronnea, som likaledes har mjukt vatten, dr Cladophora
glomerata vanlig.

Hasslarpsan utgoér i motsats till Hallabicken ett typiskt exempel
pa en starkt kulturpaverkad sliatta. Vid Vilinge bruka ofta stora 10s-
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Fig. 12. Draparnaldia plumosa fran an vid Pumphuset. Den sitter bl.a. pa nervissnade
vasstrdn. — Foto forff. 18. 5. 38. Forst. c. 55 X.

flytande flockar av Oscillatoria limosa driva omkring i vattenytan. Den
rika utvecklingen av denna art hor med storsta sannolikhet samman
med de niringsamnen, som genom godsel och draneringsvatten tillforas
an. De ar 1947 algfattiga stationerna Ekenis och Rogle (stat. 18 resp.
20) uppvisade 1948 en mera utvecklad savidl makrofyt- som algflora.
Sarskilt vid Ekenis iakttogs storre mingder Cladophora fracta och
Vaucheria sp. Vegetationen haller for nirvarande pa att stabilisera sig
efter de under foregaende ar utfoérda rensningsarbetena.

Vramsbicken har for det mesta godartad vattenbeskaffenhet. Be-
byggelsen gor sig emellertid lokalt méarkbar. Sa t.ex. patriffades stora
miéngder av Spirogyra varians (fig. 9) vid Norra Vrams kyrka. Forkla-
ringen torde kunna siittas i samband med dir mynnande goédselvatten.

Humlebicken var 1947 nedanfér Astorp sd gott som steril, vad de
hogre algerna betriiffar. Vid Helenedal patriffades endast Stigeoclonium
tenue (20.5.47). Denna ir som tidigare nimnts en starkt mesosaprob
alg. 1948 var vegetationen rikare med bl.a. massutveckling av Clado-
phora fracta och Oedogonium capillare (Helenedal 6. 7. 48). I de nyligen
upprensade partierna var algfloran fortfarande fattig. Vid bron vid
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Fig. 13. Fig. 14.

3. 13. Microspora amoena fran dammen vid Pumphuset, den hittills enda kinda
vixtplatsen i dsystemet. — Foto forff. 13. 4. 48. Forst. ¢. 290 X.

Fig. 14. Stigeoclonium tenue fran Strovelstorp. (Fixerat material). — Foto forff.

20.5.47. Forst. ¢. 55 X.

—
v
7

Ormastorp fanns salunda endast Vaucheria sp. pa de kala lerviggarna.
Griivningsarbetena samt Astorps avloppsvatten medféra en stindig,
stark vattengrumling i bicken.

Diatomeerna ha hiir ej upptagits till behandling. Dock kan papekas,
att Melosira vartans ar allméin i huvudans nedre lopp. I maj 1948 pa-
triffades massutveckling vid Vegadal (stat. 8, fig. 6).

Anmirkningsvart ar, att en sa vanlig bickalg som Microspora
amoena (fig. 13) hittills endast patriffats pa en enda lokal i hela asyste-
met. IEnligt BupbpEe (1932) har algen sitt huvudutbredningsomrade i
bickar. Man skulle diarfor vinta sig att finna den i Vegeans 6vre lopp.
Den enda wvixtplatsen dr emellertid beligen i en med an kommunice-
rande damm vid Pumphuset (stat. 6, fig. 4) i nedre aloppet. Dammen
har stagnerande vatten med en rikt utvecklad flytbladsvegetation och
massulveckling av Spirogyra-arter (bl.a. Spirogyra Juergensii, fig. 8)
och Mougeotia laetevirens (fig. 7). Det ar tinkbart, att algen ifraga

21 Bolaniska Notiser 1948.
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undviker de elektrolytrika, starkt kulturpaverkade vattendragen i
skanska slittomraden, ett antagande, som i viss man bekriftas av iakt-
tagelser fran ett antal béckar och aar i sodra Skéne, t.ex. Bjorkaan,
Téapperodsbicken, Skivarpsan och Ellestasjons utlopp, diir den icke pa-
triffats. Didremot finns den i Ronneas mellersta lopp vid Forsmdéllan.

Nagra fynd av Batrachospermum-arter ha icke gjorts. I ISRAEL-
SONs lokalforteckning (1942) anges endast mycket fa lokaler fran
skanska slittaar. Diremot upptages B. moniliforme f{ran Ronnea i
Stehag och V. Sénnarslov.

De forsta gronalgerna upptrida i ovre loppet redan tidigt pa for-
varen. I april—maj ha Ulothriz aequalis och zonata sitt optimum. I
borjan av juni dro dessa arter helt borta och ersatta av Cladophora-
tofsar. Lemanea fluviatilis finnes dnnu i juli manad. Uppgifter fran
hosten saknas.

I nedre loppet komma stoérre méiangder av Draparnaldia plumosa
(fig. 12) forst 1 maj tillsammans med Stigeoclonium tenue. 1 borjan av
juni tillkommer Cladophora fracta (fig. 10-—11), som sedan haller sig
kvar hela sommaren. Den kan tidvis na en stark utveckling och ticka
rattenytan, t.ex. vid Strovelstorp, Vegadal och Vilinge.

En jimforelse mellan Vegean och andra siittaar i Skane stoter pa
stora svarigheter. Visserligen dro de vattenkemiska forhallandena delvis
vil kiinda, men om savial makrofyt- som algvegetationen ar ytterst litet
publicerat. Av tillgingliga uppgifter och egna iakttagelser angaende de
hogre vattenvixterna att doma synes Vegean ha mycket gemensamt med
de flesta sydskanska slittaarna. De fataliga alger vi hittills noterat i de
jamforda darna (i forsta hand Cladophora glomerata och Ulothrix-arter)
dro desamma som de i Vegean forekommande.

Ronnea skiljer sig i vattenbeskaffenheten fran Vegean (se sid. 292).
En viss skillnad framtrider ocksa i aarnas makrofytvegetation, fram-
for allt genom massforekomsten av Myriophyllum alterniflorum i
Ronnea. Algfloran dr dnnu allt for féga kiind, for att man skall kunna
vaga gora nagra jimforelser. En del for bada daarna gemensamma arter
iro visserligen kinda (t.ex. Cladophora glomerata, Hildenbrandia
rivularis och Lemanea fluviatilis), men de ovan nimnda differenserna
ge dock skil for en formodan, att dven i algsammansittningen vissa
avvikelser komma att konstateras. Aven forekomsten av Batrachosper-
mum moniliforme i Ronnea tyder bl.a. hirpa.

De tyska vattendragen i Westfalen éro vil undersokta (se BUDDESs
arbeten), men en ingaende jimforelse med Vegean kan knappast komma
ifraga. Redan storleken hos de tyska aarna antyda, att andra betingelser
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(bLa. tid for sjilvrening) maste vara radande. Likheterna oOverviga
emellertid sikerligen over olikheterna. De flesta i Vegean antecknade
algerna, om ej alla, aterfinnas i de tyska aarna, och flororna i vatten-
dragens lotiska miljoer tillhéra samtliga den s.k. Vaucheria-typen. Av
de tyska arter, som saknas i Vegean, kunna bl.a. nimnas eft par
Batrachospermum-arter.

De stora tyska aarna Lippe och Ruhr utgora liksom Vegean exem-
pel pa de starka féroreningarnas inverkan pa algfloran. P4 grund av
deras lige i det i omfattande grad industrialiserade Wesltfalen blir verk-
ningarna dnnu mera patagliga och resultera ibland i nistan fullstindig
sterilitet betriffande hogre alger. I Lippe kan som foljd av fororening-
arna tre markerade zoner urskiljas, av vilka den mellersta ir nedsmut-
sad och i avsaknad av hogre alger. Ruhr ér som viintat mest paverkad
och har ett missfargat, av jirnhaltiga syror och lutar férindrat vatten,
som icke lingre ér i stand att hysa nagon hogre algflora.

I Vegean har utvecklingen lyckligtvis icke natt sa langt, och det
dr att hoppas att de pa uppdrag av staten uppgjorda planerna pa att
forminska fororeningseffekterna matte forverkligas, sa att detta liksom
andra svenska vattendrag édven i framtiden far behalla niagot av sin
naturliga vegetation.

Summary.

Algological studies in the river Vegea.

The river Vegea in northwestern Scania has been the object of bacteriological
and physical-chemical investigations since April, 1947. In this connection the authors
have also studied the macroscopical algae.

Above Kagerdd the river flows rapidly and has a stony bottom (lotic environ-
ments). In its lower course, between Kéagerod and the sea, the river flows slowly
and has a muddy clay bottom (lentic environments). The river is running mainly
through clay soil. The higher aquatic vegetation of the lower course is characterized
by such plants as Potamogeton lucens (often mass occurrence) and Nuphar luteum.

The chemical analyses of the river water show high contents of electrolytes
(e.g. chlorine and calcium) and pollution from villages and factories. The rivulet
Hallabiicken differs from the remaining part of the river system in having clear
water, comparatively deficient in salts. The river Vegea resembles the other lowland
rivers of Scania (e.g. the rivers Saxd and Kivlinged).

According te BUDDE (1932) the upper course of the Veged is a »rivulet» and
the lower course a »river». This difference is reflected in the algal flora. The upper
course is characterized among others by the following species: Cladephora glome-
rata, Hormidium subtile, Tetraspora gelatinosa, Ulothrix aequalis, Hildenbrandia
rivularis and Lemanea f[luviatilis, and the lower course by Spirogyra spp., Clado-
phora [racta, Draparnaldia plumosa, Stigeoclonium tenue and Vaucheria sp. etc. The
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water is here more mesosaprobic (Note Stigeoclonium tenue!). Some branches of the
river system are relatively poor in algae, on account of ditchings. Oscillatoria limosa
is common in the affluent Hasslarpsa.
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Observations on reproduction and survival
of some perennial herbs.

By CARL OLOF TamMm.

(Botanical Laboratory, University of Lund.)

The incentive for this investigation was given by the very irregular
flowering of some orchids in different years, Orchis mascula in parti-
cular. The primary problem was then to decide whether only the
flowering were irregular, or also the occurrence of non-flowering orchid
individuals. Our knowledge about the lives of individual plants and of
their persistence in plant communities is very incomplete, however,
especially when perennial herbs are concerned. The development of
seedlings has been studied by LINKOLA (1935) and others, and the
balance between vegetative propagation and reproduction by seeds has
been examined by other Finnish investigators (see PERTTULA 1941).
The true rate of reproduction, however, which is very closely related to
the death-rate of the older plants, is mostly unknown. For this reason
the investigations have been extended to some other plants, and the
aim has been to determine the average rate of both repro-
duction and mortality within sample plots.

Already in 1874 NAGELI pointed out the importance of the two
concepts average life-period (»Lebensdauer») and average annual
increase of new plants (»jahrlicher Ersatz»). He was, however, working
from a purely theoretical point of view, and his terms (and similar
ones) have not been much used in plant ecology.

Methods. The method most easily found for studying this problem
is to mark each plant and then follow its development during several
vears. This method has also been used here, but the plants have usually
not been marked individually. By means of frames 0.5>0.5 or 1 X1 m
(Fig. 1) all individuals of the species in question have been charted
within a sample plot. The size of each plant was also noted. Next year
the same frame was placed in exactly the same position by means of
sticks left in the corners of the plot (cf. TANSLEY 1946 p. 141). By this
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Fig. 1. Frame 0.5 X 0.5 m on a plot with Sanicula europaea.

method the roots of the plants were not injured, and the marking was
more reliable than if small sticks had been placed close to the plants.
An approximately random choice of specimens for the observations was
realized by examining all individuals of a species within a sample plot
(usually 20 to 100).

This method is, of course, most suitable to plants not forming
tussocks and not migrating by subterranean shoots. Most of the plants
dealt with here migrate only about one centimeter in a year or less. As
a rule it is easy to find the specimens again from vear to year, or to
decide whether they have disappeared.

There are also other possibilities for obtaining information about
the renewal of plants. An examination of the rhizomes (or other sub-
terranean organs) may give results. On the rhizomes of certain plants
(e.g. Sanicula europaea and Filipendula vulgaris) one is able to dis-
tinguish whether the plant has flowered before or not. As to Pri-
mula veris, the segments of the rhizome corresponding to different
years may be identified (Fig. 2). Segments formed in years when the
plant has flowered, carry a round or oval scar. Figs. 7 to 9 may be
called diagrammatic pictures of the rhizomes within sample plots:
segments with scars are drawn with solid lines and those without scars
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1941
1940
1939
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' 1937

| 1936

Fig. 2. Rhizomes of Primula veris, after drying and with roots removed. Each seg-
ment represents one year's growth. ca. %/ natural size,

with broken lines. In some cases the oldest segment was dead and
decayed, but the size of the oldest segment found excluded the pos-
sibility of the plant being a seedling the year before. The line cor-
responding to the dead segment has been dotted. — Diagrams of this
kind have also been used to represent the results of the observations
from the permanent sample plots: these diagrams should not be con-
sidered as reproductions of the appearance of the rhizomes.

Environmental condititions of the plots. The plots are situated on meadow
and forest land belonging to the Grenholmen farm in the parish of Roslags-Bro
in Upland, 59° 52" lat. N., 18° 55" long. E. from Greenwich. The subsoil of
most plots is a moraine, characterized by considerable amounts of clay and
lime. A few plots lie on clay or clay covered with a thin layer of sand and
gravel, originating from the moraine. Small areas of more or less pure clay
are often mixed with areas of moraine in this region when the topography
is as irregular as here. All plots investigated have a level surface. According
to an unpublished investigation by ALMBERGER & MATTSON-MARN, the limit
of lime (determined by effervescence with diluted hydrochloric acid) has a
depth of 3 to 5 dm in the meadow habitats which rises 10 m or less above
sea level. In the forest plots, which lie a few m higher, the lime is leached
out to a depth of 6 dm or more. The humus type is mull and the soil, especially
in the meadow habitats, may be characterized as a more or less typical brown
earth.

The yearly mean precipitation during the period 1911 to 1940 has been
534 mm at the Vaddo station, situated 11 km NNW from Grenholmen. The
value for this place is probably 10 to 20 mm higher; stations situated south
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of Grenholmen have had higher precipitations than Viddo, although the
observations are less complete. The proximity to the Baltic (Alands hav) makes
the springs rather cold. The distance to the open sea is about 7 km, and the
meadow area is surrounded by a narrow arm of the sea.

This region is rich in woods of deciduous trees. Many of these woods
have been partly cleared up long ago, and the small open areas so formed
have been maintained by mowing (so-called park-meadow, see ROMELL 1938;
swedish »1oviing»). The meadow plots investigated here lie in such open areas,
separated by groves or single trees of oak, birch, ash, alder and hazel. The
ground vegetation is rich in different species, forming many different plant
communities within small areas. After the beginning of the observations, the
plots have not been mowed; it is possible that the original vegetation has been
changed by grazing during an earlier period.

Anemone hepatica, Fragaria vesca and Sanicula europaea were in-
vestigated within forest plots. The tree stand consists mainly of Norwegian
spruce, often mixed with Scotch pine and birch (Betula verrucosa). Shrubs
occurring are Corylus avellana, Lonicera xylosteum and Ribes alpinum. The
ground vegetation is rich in herbs and grasses, together with the above men-
tioned species there are Majanthemum bifolium, Milium effusum, Oxalis aceto-
sella and others. The dominating moss is Rhytidiadelphus triquetrus.

Observations. It is not possible to present all the recorded observa-
tions as diagrams here, but the results from other plots agree well with
those reproduced. I'igs. 3 to 11 seem to be representative of the observed
species within the habitats in question. It is possible that a few
mistakes have been made, especially when dealing with branching
specimens. Records from 1945 are incomplete on account of the author’s
illness, and plants not looked for this year are drawn with dotted lines.
Seedlings are not counted within all plots. A thorough examination for
seedlings would often have injuried the older plants, especially within
meadow plots. The main fealures of the development of seedlings in
many different types of vegetation are known from the investigations
of LiNkOLA (1935), PERTTULA (1941) and others.

Observations on Anemone hepatica were made on two
forest and two meadow plots. Fig. 3 gives the results from a plot in
nearly closed spruce forest with occasional hazels. The mortality of the
seedlings is great as well as that of the plants which were small and
suppressed at the beginning of the observations. The vigorous indivi-
duals, however, are surely very long-lived. Not a single one of the plants
belonging to group A in Fig. 3 has died during four years, and very
few such plants within the other squares. The renewal of plants seems
to be achieved mainly by branching of the rhizomes, but even this is
not very common. — Within the meadow plots very few seedlings
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Legend to Figs. 3 to 11. Each vertical line corresponds to a single
plant; solid parts of the line mean that the plant has been flowering the year in
question, broken parts that it has not. When a part is dotted, the plant has not been
examined this year.
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Fig. 3. Diagram showing the behaviour of the individuals of Anemone hepatica

within a plot in spruce forest (1 m?). Group A consists of 32 vigorous plants, group B

of 9 very small ones, group C of 13 seedlings germinated in 1944, and group D of 38
seedlings germinated in 1945. Younger seedlings have not been counted.

were found; in other respects the observations from the meadow plots
are consistent with those from the forest plots.

Some observations on Centaurea jacea in a meadow plot
close to those containing Filipendula will be menlioned, although no
reliable conclusions can be drawn from them. The total number of
Centaurea plants was much less in 1946 than in 1944, and it has also
diminished between 1946 and 1947. No new plants were found. The
death of the old plants has probably been caused by voles seeking
shelter in the plot after that the surrounding area had been mowed. Such
injuries have probably occurred within some of the permanent plots
with Primula veris too. Most of the other plots seem to have remained
unchanged after the beginning of the observations. In some cases
especially within the Filipendula plots, tlie vegetation now appears
more luxuriant within the squares than around them (where the mowing
continues). I'urther observations will probably show such slow changes
within certain plots.

Filipendula vulgaris has been observed within two
squares in a dry meadow with hazels a few m from the plots.



310 CARL OLOF TAMM

Fig. 4. Diagram showing the behaviour IFig. 5. Diagram showing the behaviour

of Filipendula hexapetala within two of Orchis mascula within 2 m? of a

meadow plots (0.5 m?). In 1945 only meadow, partly shadowed by ashes. In

flowering individuals were counted. 1945 only flowering individuals were
counted.

For explanations, see Fig. 3.

The vegetation consists mainly of Achillea millefolium, Alchemilla sp.,
Centaurea jacea, Galium verum, Helianthemum nummularium, Melampyrum
pratense, Plantago lanceolata, Trifolium medium and many grasses, among
them Anthoxanthum odoratum and Avena pratensis. The dominating moss is
Rhytidiadelphus squarrosus.

Some new individuals of Filipendula have appeared within the
plots (Iig. 4), and approximately the same number of the old plants
have died. Both the new plants and the dead ones have usually been
rather small, but not seedlings which have been very rare. Judging
from observations on the root systems, the plants here seem to reproduce
themselves by shoots from the storage roots. — The frequency of
flowering Filipendulas is low as well as the production of viable seeds.

Fragaria vesca is another plant with mainly vegetative
reproduction. Table 1 shows its death-rate (column 4), compared with
the number of new plants formed by runners (column 6). The habitats
are (a) forest, similar to that with the Anemone hepatica plots, but
not as dense, and (b) meadow, similar to that with Filipendula. Most of
the plants missing have been small ones. The new plants formed by
runners, however, often have leaves as large as those of many old plants;
the roots are smaller, at least at first. A greater mortalily of the younger
plants is not the main cause of the relatively low rate of renewal, as is
the case with the species mentioned here with reproduction by seeds.
The number of runners of Fragaria, however, is not high in closed plant
communities, much less than in more open habitats. — Both in the



REPRODUCTICN AND SURVIVAL OF PERENNIAL HERBS 311

Table 1. Mortality and formation of stolons of Fragaria vesca within (a) four spruce
forest plots (1 m?) and within (b) a meadow plot (¢.25 m?).

15 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6

: - z
Number Number of stolon

: \
Number of Fragaria Number of 3 : s ‘
of stolons shoots surviving |

Plot | Year

older than one year missing \ formed by 3| within the plot
{ 1943 77 ‘ 10 i 10 ‘
a 1944 82 5 16 10
1 1945 82 | 5 | 6 \ 5 |
| | | |
[ 1943 85 2 2
b 1944 86 1 ‘ 11 ‘ 6
] 1945 76 16 | unknown ‘ 8

forest and the meadow habitats examined the frequency of flowering
Fragarias has been still lower than that of specimens with runners.

Laserpitium latifolium has not been investigated within
plots on account of its size, but 22 vigorous non-flowering individuals
were marked out with sticks in 1943, and their behaviour has been
observed. The habitat was a stony hill in the meadow, partly covered
with shrubs (Rosa sp. and Ribes alpinum). A few of the sticks have
been lost but the Laserpitium plants close to all sticks found again until
1947 are still living, partly flowering, partly sterile.

The irregularity in flowering frequency of Orchis mascula
has been confirmed by observations on a permanent plot.

The habitat investigated was a little meadow area, bordering on ash
groves and situated only 3/s m above sea level. An area of 2 m? was charted
by means of the 1 m? frame. The following species growing within this area
may be mentioned: Anemone hepatica, A. nemorosa, Convallaria majalis, Fili-
pendula ulmaria, Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Primula veris, Ranun-
culus auricomus, Rumex acetosa, Viola canina, V. riviniana, Carex pallescens,
Luzula pilosa and Sesleria coerulea. The moss layer consists mostly of Rhy-
tidiadelphus squarrosus and Rh. triquetrus.

The frequency of flowering Orchis mascula was very low in 1947
(IFig. 5); the same occurred in 1942, before the plot was laid out. In
1946, there were many flowering orchids within the plot and around it.

The test of heterogenity gives y>=34.7 for the figures calculated from
the diagram. The degrees of freedom are four, and the test thus gives a very

significant value for the irregularity in flowering (18.5 is the value for the
0.001 level of significance according to FISHER; see BONNIER & TEDIN 1940).
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Another observation of interest is that many of the orchids were
partly eaten up by snails at the time of the examinations. Two plants
were missing in 1944 but reappeared in 1946; they had probably been
consumed by the snails, which eat both leaves and stem. Judging from
feeding experiments, the snails (among them Arion ater, the most com-
mon one here) like leaves of Orchis mascula better than all other leaves
tested. — The observations suggest further that a vegelative propagation
sometimes occurs (by development of more than one bud; cf. RAUNKLER
1899 p. 328).

In spite of the irregular flowering and the occasionally irregular
appearance, probably due to the snails, the single individuals of Orchis
mascula seem to be very long-lived. Only one (perhaps none) of 27 fertile
plants has died during four years (Fig. 5). SALISBURY (1942 p. 99) has
expressed the opinion that certain orchids with irregular flowering (not
O. mascula) were probably monocarpic and short-lived, but this is not
true of Orchis mascula in the habitat investigated.

Orchis sambucina has been observed on two habitats. One
is situated in a small glade between oaks, hazels and a pine; the soil
profile here is shallow (rocks close to the plot), and the height above sea
level is 7 m. The other is a meadow with Sesleria coerulea, lying only
about one m above sea level.

The vegetation of the plot first mentioned consists mainly of following
species: Achillea millefolium, Ajuga pyramidalis, Antennaria dioica (abundant),
Geranium sanguineum (abundant), Helianthemum nummularium, Hieracium
pilosella (abundant), Lathyrus vernus, Lotus corniculatus, Melampyrum nemo-
rosum (abundant), Plantago lanceolata, Polygala vulgaris, Trifolium medium,
T. montanum, Veronica officinalis, Anthoxanthum odoratum, Festuca ovina
(abundant), Luzula campestris, Hylocomium proliferum, Pleurozium Schre-
beri, Rhodobryum roseum and Rhytidiadelphus squarrosus (abundant). Spe-
cies marked abundant have a high degree of cover (about 4 in one aspect
at least if the common scale 1 to 5 is used). — The vegetation of the Sesleria
meadow is similar to that described under Primula veris.

I'ig. 6 gives the results from the observations on the individuals
within a plot of the habitat first mentioned. During the last five years
only one of 44 fertile orchids has died. In 1943 to 1945 no new orchids
were found; in 1946 and 1947, however, some small new plants
appeared. The real age of these »seedlings» cannot be stated because
of the very particular germination of the orchids.

The flowering frequency within the plot has varied greatly in dif-
ferent years: 7 flowering Orchis in 1942 and 40 in 1945. With the



REPRODUCTION AND SURVIVAL OF PERENNIAL HERBS 3138

T,
1
”n“

|
1947 :

1946

1945

194t

/1943

/9LZ

Iig. 6. Diagram showing the behaviour of Orchis sambucina within a dry meadow
plot (1 m?. For explanations see Fig. 3.

figures from the diagram (seedlings not included) the test of hetero-
genity yields ¥*=66.0 with five degrees of freedom, a very significant
ralue. The variation in frequency of flowering Orchis is probably due
to some climatic factor.

A few of the Orchis sambucina plants (especially vigorous ones) happened
to be deprived of their inflorescences. Usually two or three of the leaves were
left. These accidents do not seem to have interfered greatly with their inclina-
tion to flower the following vear. Deprived of the flowers during two years
in series one plant, however, became sterile the following year, but then
flowered again. The consequences of a more careless or repeated removing
of the inflorescences have not been investigated. A systematic injury of the
individuals will soon cause extirpation of the species, as is seen in the neigh-
bourhood of Stockholm in the cases of Orchis sambucina, Primula veris and
other species. A low reproductive capacity and a high percentage of flowering
individuals will accelerate this development.

The results from the plots on the Sesleria meadow are consistent
with those reported above. About the same number of Orchis sambu-
cina were observed here. No seedlings at all were seen; it must be ad-
mitted that they are not easily found in a close meadow vegetation. —
The main result from the observations on Orchis sambucina in both
habitats is that the older individuals of the species are very long-lived
and in consequence the renewal slow.

The behaviour of Primula veris has been examined in three

habitats: an ash grove (2 m above sea level), a »Sesleria meadow>» (1 m
above s.l.), and a dry meadow (8 m above s.l.) with a somewhat more
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unpretentious vegetation than the other two. The two habitats last
mentioned are similar to those with Orchis sambucina.

The field layer in the ash grove is dominated by Primula veris in
the vernal aspect. Other species more or less abundant are Aegopodium
podagraria, Anemone hepatica, A. nemorosa, Filipendula ulmaria, Oxalis aceto-
sella, Ranunculus cassubicus, Carex digitata and Sesleria coerulea. The moss
cover is dominated by Rhytidiadelphus triquetrus. — The plots on Sesleria
meadow are situated below a low slope with oaks and hazels; the subsoil
is a heavy clay. The vegetation is rich in different species. From the vernal
aspect may be mentioned Anemone hepatica, A. nemorosa. Potentilla Crantzii,
Ranunculus auricomus, and Sesleria coerulea. In the summer aspect the fol-
lowing species are frequent: Alchemilla sp., Chrysanthemum leucanthemum,
Filipendula vulgaris, Galium boreale, G. verum, Melampyrum nemorosum,
and Polygonum viviparum. The moss cover is dominated by Rhytidiadelphus
squarrosus, but Climacium dendroides and species of Thuidium are also pre-
sent. — The dry meadow habitat is situated in a small opening between
oaks, hazels, birches and spruces. The field layer of the vegetation consists
mainly of Anemone hepatica, A. nemorosa, Filipendula vulgaris, Galium verum,
Geranium sanguineum, Lathyrus montanus, L. pratensis, L. vernus, Linum
catharticum, Melampyrum nemorosum (dominates the summer aspect), Pimpi-
nella saxifraga, Plantago lanceolata, Rumex acetosa, Trifolium montanum,
T. pratense, Vaccinium vitis idaea, Vicia silvatica, Viola canina and V. rivi-
niana. The dominating mosses are Hylocomium proliferum, Rhytidiadelphus
squarrosus and Rh. triquetrus.

All rhizomes of Primula veris from certain plots in these three
habitats have been examined:; the results of these invesligations are
represented by Figs. 7 to 9. Moreover, observations on permanent
squares close to the sample plots mentioned have been made during 2
to 4 years. These observations have confirmed the most striking dis-
covery made on the rhizomes: there is no (or practically no) renewal
of the single individuals of Primula veris. No rhizomes younger than 5
or 6 years were found, except seedlings. The seedlings all die very soon.
This result applies to all the three habitats. The size of the Primula
individuals, however, is not the same, nor is the percentage of flowering
plants. Those from the ash grove are very vigorous, sometimes with
branching rhizomes, and most of them flower each year. The rhizomes
are often better preserved here than in the other habitats, and their
behaviour may be followed 8 or 10 years back in time (Iig. 2). The
permanent plots in the Sesleria meadow were probably injured by voles.
Some of the Primulas have died, and no new ones have appeared. —
In spite of the now apparently very low rate of renewal the plant
communities investigated must have a limited age on account of the
postglacial uplift of the Scandinavian peninsula (here about 0.4 m in
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100 years). In particular this is valid for the Sesleria meadow (height
above sea level around 1 m).

Sanicula europaea has been observed on two squares close
together and situated in the forest described above.

The canopy, consisting of spruces and some birches, is rather close. The
field layer is dominated by Sanicula within small areas (Fig. 1). Other species
are those mentioned in p. 308 and furthermore single specimens of Fragaria
vesca, Pteridium aquilinum, Ranunculus cassubicus, Rubus saxatilis, Trientalis
ecuropaea and Vacciniunm myrtillus. The moss cover is dominated by Plagio-

chila asplenioides and Rhytidiadelphus triquetrus, but Mnium undulatum is
frequent too.

The individuals of Sanicula may be divided into two groups with
a very different status (Fig. 10). One group (A) consists of vigorous
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Fig. 10. Diagram showing the behaviour of Sanicula europaea within a plot in

spruce forest (0.25 m?). Group A consists of 36 vigorous plants, group B of 26 small

ones, group C of 3 seedlings germinated in 1943, and group D of 32 seedlings

germinated in 1944. Younger seedlings have not been counted. For explanations
see Fig. 3.

plants, most of which have flowered once or more. Only one of these
plants has died during four years within both plots. The other group
consists of small plants (B+C+D), seedlings and a few old plants
suppressed by competition or injuries (e.g. by insects). These small
plants very rarely develop to the fertile stage. None of the specimens
called small when observed in 1943 could be classified among the
vigorous ones five years later (most of them were dead). The fate of
the seedlings germinated in 1943 and 1944 is shown in Fig. 10. There
is a considerable difference in number of seedlings belween the two
years.

A great number of rhizomes from the same habitat have been
examined. It is easy to distinguish between vigorous and suppressed
individuals also when examining the rhizomes. The oldest parts of
certain vigorous rhizomes are as slender as the hypocotyles of the
seedlings. A few of the suppressed individuals have scars from flower-
stalks on older and thicker parts of the rhizomes; in this case they
usually show injuries. These observations indicate that a replace-
ment of plants occurs, but gives little information about the
rate of renewal. The rhizomes of Sanicula are much more long-
lived than those of Primula veris, and may be very old. The obvious
results from the permanent plots show that the rate of renewal is very
slow in this habitat. A long series of observations is necessary to obtain
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a definite value. — The flowering of Sanicula seems to be very irregular,
as is shown in Fig. 10.

Flowering individuals of Seseli libanotis have appeared
very irregularly on stony hills with oaks and shrubs in the meadow.
The habitats are characterized by Galium verum, Geranium sanguineum
(dominating), Plantago lanceolata, Trifolium montanum and Festuca
ovina among others. In 1943 only a few flowering Seselis were found,
but several dry stalks from 1942 occurred. In 1944 many flowering
specimens were found within a small area, and a permanent plot (1 m?)
was laid out. 11 flowering Seselis and 18 sterile ones were growing
within the square. The flowering Seselis were all dead the following
vear. All of the sterile ones were still living in 1947 except one. Two
new small plants have appeared. None has flowered within the plot
since 1944. The species is apparently monocarpic here (cf. BRUN-
DIN 1898 p. 32) like Pleurospermum austriacum (HORN 1946). This fact
may explain a part of the irregular flowering, because of the different
number of seedlings in different years. (Even when the flowering is
rich, the seeds of Seseli are often injured by insects.) The monocarpic
character of the species, however, does not explain why many indivi-
duals flower certain years but even very vigorous ones remain sterile
other years.

The behaviour of Taraxacum vulgare (coll.) has been
observed on two squares close together. The intention was to obtain
an example of other reproduction conditions than those of the more
natural vegetation described above.

The habitat was a meadow, formerly cultivated (until about twenty years
ago). The field layer consists of i.a. Achillea millefolium, Aegopodium podagra-
ria, Geum rivale, Melampyrum nemorosum, Plantago lanceolata, Potentilla
reptans, Primula veris and Festuca ovina. A moss layer is often lacking, but
occasionally Fissidens sp. occur among others. The vernal aspect is dominated
by Taraxacum. The individuals within the squares have, of course, not been
removed, but Dr. G. HAGLUND, Swedish Museum of Natural History, has
Kindly determined six specimens collected close to the plots. They belonged

to T'araxacum aequilobum Dt (2), T'. interruptum Dt. (2), T. macranthum Dt.

and 7. retroflexum Lindberg fil.

The diagram Fig. 11 shows the results from one of the squares
(those from the other one are very similar). The death-rate is con-
siderably greater than that of the other species observed. The number of
seedlings (not reproduced in Fig. 11) is great too. The time between
germination and flowering, however, is long also here, as must be the

22 Bolaniska Noliser 1948.
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Fig. 11. Diagram showing the behaviour of Tararacum vulgare (coll.) within a plot
0.25 m? formerly cultivated. No observations were made in 1945. For explanations
see Fig. 3.

case in the other species examined. All specimens flowering in 1946 and
1947 were found at the first investigation in 1943, and then had an age
of at least some years. The cause of the moderate rate of renewal of
Taraxacum here must be its occurrence in a closed plant community.

Trifolium repens is another plant favoured by cultivation.
It has been observed in the same habitat as Taraxacum. About 40
specimens were observed; their rhizomes were charted by means of the
0.25 m?* frame, and their growth during 1943 and 1944 was measured.
The duration of life of a certain part of a rhizome is usually 11/, to
2 years. The growth of different rhizomes varies greatly, and vigorous
ones are somefimes branching. The number of Trifelium within a
cerlain square is different in different years, because of the branching
and of the migration of the rhizomes (average growth during a sum-
mer was about 3 cm). — No seedlings were found, and specimens small
at the beginning of the observalions remained so throughout the experi-
mental period.

The observations reported above show that the individual plants
of the species examined usually are very long-lived in the investigated
habitats. The number of young individuals originating
from seeds which attain flowering status in each year
is very low and has not been possible to determine because of
the considerable time between germination and flowering. Approxi-
mate figures for the yearly number of fertile plants
dying and for new individuals formed by vegetative
propagation are given in Table 2.
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Table 2. Rate of renewal in the permanent plots estimated from the percentage of
individuals dying yearly, and from the yearly number of new plants formed by
vegetative propagation (in per cent). In the cases of Filipendula and Fragaria all
plants are counted; for the rest the figures refer only to specimens at fertile stage
dying or branching, respectively. The sterile individuals of these species are usually
very small and rather short-lived and form only a small fraction of the vegetation.

- . |
Yearly number in |

Ar?“ g’. E ;-E 100 plants (Al)solute!
Species Habitat oL |3 =< numbers between
I | plots gn ':D':' o brackets)
m? = S=g -
Dead New
Anemone hepatica . ...... Forest 2 4to5| 46 | 0.6 (1)| 2 (3)

R E e R S e Meadow 2 3 6308 (1) |- 4 ~(6)
Filipendula hexapetala .. Meadow 0.5 5 34 6 (9)| 9 (@(12)
Fragarig-vest v FForest 1 4 77 6 - (10):}10 < 1(25)

» » S s Meadow 0.5 |2to4)202 |11 (25)| 7 (20)

| | 7 /

Orchis masculda: & oicvions Meadow 2 5 27 ‘ 0.9 (1):[-3 (3)
Orchis sambucina . ...... Dry meadow ) 66 T0 5| 0T ) =040 ) ‘

=7 B Sesleria meadow 5 | 5 | 44 | 0.6 (1)| 0 (0)
(CPrimula Deris sy o s Ash grove 1= =2 i &0 (0) 4 - )]
1 » B e Sesleria meadow 1 Ao dd 106 (20 0208 (L
} o e e Dry meadow 125 4 38 40 (0) 2 (2
| Sanicula europaea . ... .. FForest 0.5 ; 5 | 65 | 04 (1) 0.4 (1)
| | | ( ] |
 Taraxacum vulgare (coll.) Meadow | 0.5 ‘ 5 ‘ T8 T (20 |

| | |

FFurther observations on the permanent plots will probably alter
many of the figures quoted in Table 2. On accounl of the low rale of
renewal many of the data given are calculated from one or two cases
occurring during the whole time of observation. Some of the new plants,
moreover, are small and weak. — The main result of the investigation,
however, seems to be well confirmed: only very few of the individuals
at fertile stage are replaced by younger ones each year, and as a rule
the vegetative propagation observed is sufficient to maintain the num-
ber of plants. Filipendula, Fragaria and Taraxacum have a somewhat
greater rate of renewal than the other species, but the vigorous indi-
viduals are long-lived here too.

Discussion. The low rate of renewal must be connected with two
circumstances, which have been convincingly proved by the Finnish
investigators (see LINKOLA 1935 p. 46): (1) that the competition for
nutrients, water and light is very hard in closed plant communities,
and therefore the supply of one or more of these factors is meagre and
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(2) that the ability to endure hard conditions is greater for old plants
than for seedlings. As a rule the seedlings are suppressed by the old
plants. The observations presented here are only examples showing the
behaviour of a few species in certain habitats. The results, however,
seem to be simple expressions for the physiological relationships just
mentioned; a similar low rate of renewal will probably be found when
examining many other species and plant communities.

In any case the true rate of reproduction is a very important quality
of a plant community. If all plants forming a certain community are
very long-lived, the consequence must be a stability of the community,
environmental factors remaining unchanged. In certain cases reproduc-
tion by seeds may be restricted to years or sequences of years with
abnormal climatic or other conditions. During most years a hard
resistance will meet seedlings of all kinds, especially those of plants
with small seeds. Annual and biennal species will be rare in such com-
munities (with the exception of such parasitic species as Melampyrum).

The survival of plant individuals is a factor also influencing the
rapidity of successions. A common development is that following
a clear felling of a softwood forest with Vaccinium dwarf shrubs (Tamm
1947). The first phase involves destruction of parts of the pre-existent
vegetation and colonization by seeds of i.a. Chamaenerion angusti-
folium, Calluna vulgaris, birch and softwoods. After this a long phase
begins with dominating vegetative reproduction. The changes in the
ground vegetation now setting in are determined by changes in habitat
factors on one hand, and by the capability of reproduction and of
survival, respectively, of individual plants on the other hand.

The composition of vegetation, moreover, is to a certain degree
determined by the longevily of plant individuals. Many examples may
be recorded from the literature concerning plants occurring in com-
munities where they cannot reproduce themselves. Such observations
often deal with rare species, but they probably have more general

bearings.

Summary.

A very low rate of renewal in some meadow and forest habitats has been
determined for certain herbs by means of observations on permanent plots and by
examination of rhizomes. The rate of renewal is measured as the number of old
plants dying yearly and being replaced by scedlings (or by vegetatively formed
shoots).

An irregular flowering has been established for some species; most individuals
of these plants, however, have maintained themselves during the time of observa-
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tions (up lo six vears). Diagrams are presented, showing the flowering frequencies
in different years and the fates of the individual plants of the examined species
found within sample plots.

The longevity of the individual specimens, which is closely connected with
the low rale of renewal, is interpreted as an expression of the hard competition
within closed plant communities. The significance of this »longevity factor» for the
stability and composition of vegetation is brielly discussed.
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versity of Stockholm, and C. E. O. Nordstedts fond, University of Lund, for grants.

Literature.

ALMBERGER, P. & MATTSON-MARN, B. 1946. Markkartering av Grenholmens gard (un-

published).

BoNNIER, G. & TEDIN, O. 1940. Biologisk variationsanalys. — Stockholm.

BruxpiN, J. A. Z. 1898. Bidrag till kinnedomen om de svenska fanerogama oOrternas
skottutveckling och ofvervintring. — Uppsala.

HorN AF RANTZIEN, H. 1946. Om Pleurospermum austriacum (L.) Hoffm., emend.
Turcz., dess taxonomi, utbredning och ekologi. — Sv. Bot. Tidskr. 40, 179—213.
Uppsala.

LiNkoLA, K. 1935. Uber die Dauer und Jahresklassenverhiiltnisse des Jugenstadiums
bei einigen Wiesenstauden. — Acta Forest. Fenn. 42:2 1--56.

Lunds botaniska forening. I"6rteckning over Skandinaviens vixter — Del 1 Lund
1941. Del 2—4 Lund 1937.

NAGeLI, C. 1874. — Verdrangung der Pflanzenformen durch ihre Mithewerber. —

Sitzb. Akad. Wiss. Miinchen. 11: 109—164, Bot. Mitt. 3:205—260: 1881.

PERrTTULA, U. 1941. Unlersuchungen tber die generative und vegelative Vermehrung
der Bliitenpflanzen in der Wald-, Hain-, Wiesen- und Hainfelsenvegetation. —
Ann. Ac. Scient. Fenn. Ser. A. Tom. LVIII, N:o 1. Helsinki.

RAUNKLER, C. 1895—1899. De Danske Blomsterplanters Naturhistoria. 1. — Keben-
havn.

RoMELL, L.-G. 1938. Néagra kulturens spar i gotlindsk vegetation. — Sv. Bot. Tidskr.
32 p. 322—331. Uppsala.

SALISBURY, E. J. 1942. The reproductive capacity of plants. — London.

Statens meteorologisk-hydrografiska anstalt. 1911-—1940. Arsbok. — Stockholm.

Tamy, C. O. 1947. Markforbittringsforsok pa mager sand. — Medd. fran Stat. skogs-

forskningsinst. 36: 7. Stockholm.
TANSLEY, A. G. 1946. Introduction to Plant Ecology. — London.


http://Jahresklassenvcrhaltnis.se

BOTANISKA NOTISER 1948, HAFTE 3. LUND

Beitrdge zur Kenntnis der vegetativen Vermehrung
der Diatomeen.

Von STEN WIEDLING.

(Sodertilje, Schweden)

Zu den wichtigsten Problemen der Diatomeenforschung gehort un-
zweifelhaft die Fortpflanzung der Kieselalgen.

Nach den ersten tastenden Untersuchungen der ilteren Autoren
erschienen im Jahre 1869 beinahe gleichzeitig zwei grundlegende Ar-
beiten von MACDONALD und PFITZER, welche die Frage der geschlecht-
lichen Fortpflanzung der Kieselalgen in morphologischer Beziehung zu
einem bestimmten Abschluss brachten. Besonders nach weiteren Aus-
fithrungen PrITZERs (1871) ist die MACDONALD-PFITZERsche Theorie
(die als bekannt vorausgesetzt wird) ganz allgemein anerkannt worden
und in die Lehrbiicher tibergegangen.

Die cytologischen Grundlagen der Prirzerschen Erkenntnisse
liessen eine lingere Zeit auf sich warten und erst nach einer Reihe von
Einzeluntersuchungen — besonders in den letzten Jahrzehnten — erfuhr
die Theorie eine Kronung in der Arbeit GEITLERs (1932), die die Frage
der Fortpflanzung der Diatomeen in ihrem Gesamtumfange erfasste
und ecine Synthese von allen vorherigen Untersuchungen (zu denen
GEITLER selbst wesentlich beiltrug) bildet. Die allgemeinen Prinzipien,

nach denen die Fortpflanzung — besonders die sexuelle IFortpflan-
zung — der pennaten Diatomeen erfolgt, liegen seither im Grossen und

Ganzen klar vor uns, wenn es natiirlich auch noch vieler Untersuchun-
gen bedarf, um vorhandene Liicken auszufiillen und offene Iragen
zu klaren.

Die vorliegende Arbeit greift ein Problem heraus, tiber das noch
keine vollige Klarheit zu herrschen scheint: die Frage des Verhaltens
und insbesondere der Grosseniinderung der pennaten Diatomeen bei
ihrer ungeschlechtlichen Vermehrung. Ein kurzer Uberblick iiber das
Problem diirfte niitzlich sein.
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Der Formwechsel der Diatomeen lidsst sich nach dem heutigen
Stande der Forschung mit GEITLER (S. 174) wie folgt zusammenfassen:

Der Entwicklungseyclus beginnt mit der Auxospore, setzt sich in
den vegetativen Teilungen unter Kleinerwerden der Zellen fort und wird
durch die mit Sexualitit verbundene Bildung von Auxosporenmutter-
zellen und schliesslich der Auxosporen geschlossen. Bei der Keimung
der Auxosporen tritt eine Wiederherstellung der urspriinglichen Zell-
grisse ein.

Wenn wir bei den besser untersuchten pennaten Diatomeen (Bilate-
rales) bleiben (die bekanntlich Diplonten sind), so liegt im Lebens-
cyclus dieser Formen eine lange diploide Phase vor (vegetative Teilun-
gen), die durch eine kurze haploide Phase (Bildung der Gameten)
unterbrochen wird, um nach Kopulation der Gameten wieder in die
Diplophase iiberzugehen und so fort.

Die Dauer der Diplophase wird nach GEITLER (und auch nach
MACDONALD-PFITZER) hauptsiichlich durch das allméhliche Kleiner-
werden der Zellen withrend der vegetativen Teilungen bedingt. Durch

die fortgesetzten Teilungen werden — und dies ist ein Postulat aller
Untersuchungen — die Zellen infolge ihres starren, immer »enger»

werdenden Kieselpanzers schliesslich so klein, dass sie degenerieren
und absterben. Bevor sie jedoch diese Minimalgrosse erreichen, tritt
Auxosporenbildung ein; zur Auxosporenbildung sind mithin nur Zellen
einer ganz bestimmlten Grossenordnung befihigt (GEITLER). Der »Kar-
dinalpunkt» fiir das Eintreten der Haplophase (Gametenbildung) wird
durch die Grosse der Zellen bestimmt und kann nicht willkiirlich
verschoben werden (GEITLER). Dies Schema entspricht dem »norma-
len» Entwicklungscyclus, den GEITLER in seinen Kulturen eindrucksvoll
verfolgen konnte.

Nun liegen Beobachtungen einiger Autoren vor, die darauf hin-
weisen, dass in manchen Fillen die Diplophase nicht nach dem obigen
Schema verliduft, und dass insbesondere die fortgesetzten vegetativen
Teilungen nicht immer ein Kleinerwerden der Zellen zur Folge haben.
Durch ein solches Verhalten wiirde die zur Gamtenbildung erforderliche
Zellgrosse nicht erreicht werden und eine Auxosporenbildung daher
tiberhaupt unterbleiben.

Bereits 1910 berichteten ALLEN & NELSON, die Nitzschia closterium
(Ehr.) W. Sm. f. minutissima rein kultivierten, dass im Laufe von zwei
Jahren weder eine Grossenabnahme der Individuen, noch irgendwelche
Erscheinungen, die auf Auxosporenbildung deuten kénnten, zu bemer-
ken waren. Die von den genannten Autoren isolierte Form wird auch
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jetzt noch im Marine Laboratory in Plymouth weitergeziichtet und
hat ihre Grésse auch nach rund 30 Jahren Kultur anscheinend ohne
Auxosporenbildung beibehalten (WiLsoON 1946).

GEITLER (1932) berichtel iiber seine Versuche mit Klonen von
Eunotia pectinalis var. minor (Kiitz.) Rabh., die er wihrend etwa 8
Monaten (Februar—Oktober) in Kultur hatte. Wihrend dieser Zeit
konnte keine Abnahme der Durchschnittsgrosse der geziichteten Form
beobachtet werden. Da also auch keine Verkleinerung der Individuen
bis auf die zur Auslosung des Sexualprozesses erforderliche Grosse
erfolgte, unterblieb die Bildung der Auxosporenmutterzellen, die Form
vermehrte sich rein vegetativ und die Haplophase wurde unterdriickt.

WIEDLING (1943 b, 1944) legte zahlreiche Kulturen von Nitzschia-
Arten an und konnte u.A. bei zwei Formen eine Konstanz der Grosse
withrend einer langen Kulturzeit beobachten. Uber diese Versuche wird
im IYolgenden ausfiihrlich berichtet werden.

Ganz abgesehen von den Erfahrungen mit Reinkulturen, die den
Vorteil der Exaktheit, aber den Nachteil kiinstlicher Kulturbedingungen
haben, ist es auffallend, dass in der Natur relativ selten Auxosporen-
bildung bei den pennaten Diatomeen beobachtet werden konnte. Es ist
ferner bemerkenswert, dass die Kopulation immer wieder nur bei einer
verhiilltnismissig beschrinkten Anzahl von Gattungen beschrieben
wurde. Viele, ja die meisten — und darunter gemeine Massenformen,
wie z.B. Synedra — hat man noch kaum oder wenigstens nur fdusserst
selten withrend der Auxosporenbildung angetroffen.

Man hat zuweilen Massenentwicklungen von Dialomeen in der
Natur beobachten koénnen. Nach einer unveroffentlichten Mitteilung
von KCLBE konnte dieser eine ungeheure Massenentwicklung von Gom-
phonema olivaceum (Lyngbye) Kiitz. im Stechlin-See (Mark Branden-
burg) wiithrend einer ganzen Vegetationsperiode verfolgen. Die LEnt-
wicklung erfolgte zuerst explosionsartig schnell und alle submersen
Gegenstiinde einer grossen Uferstrecke waren mit dichten Uberziigen
dieser Alge bedeckt; die Weiterentwicklung klang allméhlich ab, andere
Algen machten Gomphonema den Platz streitig, doch blieben die » Gom-
phonema-Pelze» beinahe withrend des ganzen Sommers bestehen. Wiih-
rend der ganzen Vegetationszeit konnte man zwar einzelne Kopulations-
paare sehen, jedoch in so verschwindend geringer Anzahl, dass sie wohl
sicher nicht die Aufrechterhaltung der Durchschnittsgrésse der Gompho-
nema-Population gewiihrleisten konnten. Die Linge der Individuen der
Population blieb wiithrend der ganzen Wachstumsperiode innerhalb ge-
ringer Grossenschwankungen konstant. Ein weiterer Fall betraf (KOLBE
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in litl.) eine Massenentwicklung von drei Arten unter besonders giinsti-
gen, gleichbleibenden Naturbedingungen (Salzquelle von konstanter
Temperatur), nimlich Navicula peregrina (Ehr.) Kiitz., Surirella ovalis
Brébisson und Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve. Auch hier blieb die
Durchschnittsgrosse wihrend der Beobachtungszeit (zwei Jahre) kon-
stant, ohne dass ein einziges Mal eine Auxosporenbildung gesehen wurde.

Wenn auch Nipkow (1927) nachgewiesen hat, dass bei einigen
Planktondiatomeen die Diplophase (besser gesagt: die Periode haupt-
siichlich vegetativer Vermehrung) mehrere bis viele Jahre dauern kann,
ehe eine Auxosporenbildung in vermehrtem Masse eintritt, so bleibt
die »Seltenheit» des Geschlechtsprozesses bei den Kieselalgen immerhin
auffallend.

Die obige Zusammenstellung zeigt, dass weitere Untersuchungen
iiber das Problem der vegetativen Vermehrung der Diatomeen, ins-
besondere im Zusammenhang mit der Grossenabnahme der Kieselalgen
in der Diplophase notwendig sind. Diese beiden Vorgédnge stehen ja
— wie bereits erwihnt — nach GEITLER in einer ursichlichen Be-
ziehung.

Zum Studium dieses Fragenkomplexes fiihrte ich in den Jahren
1934—1940 umfangreiche Kulturversuche mit einer Anzahl Nitzschia-
Arten durch.

Die Anregung zu den hier beschriebenen Versuchen gab mir Herr Pro-
fessor HARALD KyLIN, der damalige Leiter des Botanischen Laboratoriums der
Universitit Lund, wo auch die Versuche ausgefithrt wurden und wo mir
Arbeitsplatz und Ausriistung zur Verliigung gestellt wurden. Fiir sein freund-
liches Entgegenkommen, welches mir Gelegenheit gab, an diesem Institut mit
seinen alten Traditionen auf dem algologischen Gebiet arbeiten zu diirfen,
ferner fiir seine Hilfsbhereitschaft und sein stindiges Interesse an meiner Arbeit
spreche ich Herrn Prof. KyLIN meinen herzlichsten Dank aus.

Meine Nitzschia-Formen sind von Frau Fil. Dr. ASTRID CLEVE-EULER,
Uppsala, bestimmt worden. Fiir ihre grossziigige Freundlichkeit gebiihrt IFrau
Dr. CLEVE-EULER mein wirmster Dank.

Dr. R. W. KoLBE, Stockholm, hat mir wertvolles, noch nicht veroffent-
lichtes Material zur Verfiigung gestellt, welches fiir die hier behandelten I‘ra-
gen von grosser Bedeutung war. Hierfiir sowie fiir viele wertvolle Ratschlige
beim Abschluss meines Manuskripts bin ich Dr. KoLse aufrichtig dankbar.

Verzeichnis der kultivierten und untersuchten Formen.

1. Nitzschia ovalis ARNOTT forma. — Aus dem Kivlinge-Fluss bei Hastad,
Ortofta: ein Stamm.
2. Nitzschia subtilis var. paleacea GRUN. — Aus dem Kivlinge-Fluss bei

Getinge: zwei Stimme.
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Aus dem »Salix-Teich» des Botanischen Gartens

3. Nitzschia palea W. SM.
in Lund: ein Stamm.

4. Nitzschia palea var. debilis (KUTz.) GRUN. — a. Aus einem in den Sive-
IFluss oberhalb Gamlestaden, Goéteborg, einmiindenden Bach: ein Stamm. —
b. Aus dem Kiivlinge-Fluss bei Hastad: fiinf Stimme. — c. Aus dem »Salix-
Teich» des Botanischen Gartens in Lund: ein Stamm. — d. Aus dem
Viittern-See bei Viittersniis: ein Stamm.

5. Nitzschia palea var. tropica ? GRUN. — Aus dem Gota-Fluss bei Gamle-
staden, Goteborg: ein Stamm.

6. Nitzschia Kiitzingiana HILSE. — Aus dem Kivlinge-Fluss bei Hastad: zwei
Stamme.

7. Nitzschia Kiitzingiana var. exilis GRUN. mit f. multiplex A. Cl. — a. Aus
dem Kivlinge-Fluss bei Hastad: ein Stamm. — b. Vom Oresund (Lomma-
Bucht) bei Bjirred: drei Stimme. — c. Aus Brinno (Insel bei Goteborg):

ein Stamm.

8. Nitzschia communis RaBH. — a. Vom Oresund bei Bjirred: ein Stamm. —
b. Vom Oresund westlich von Malmo: drei Stimme. c. Aus dem Kiivlinge-
Fluss bei Hastad: ein Stamm.

Weitere Angaben betreffs der kultivierten Formen finden sich bei WiIED-

LING (1941 b).

Isolierung und Kulturbedingungen.

Die Kieselalgen wurden nach den tiblichen Methoden, wie z.B. von
KUSTER (1913) und PRINGSHEIM (1924, 1946) angegeben, isoliert und
auf sterilen Agarplatten in Petrischalen als Strichkulturen weitergeziich-
tet. Da die meisten meiner Formen * unempfindlich gegen kleinere
Verianderungen des Kochsalzgehalts des Kulturmediums waren, ergab
sich eine bequeme Methode zur Befreiung der Kulturen von Bakterien
durch eine Uberimpfung auf einen Agar mit erhohtem Salzgehalt. Die
Methode wurde bei einigen Siisswasserarten angewandt, bewiihrte sich
aber auch bei Brackwasserformen.

Reinheit der Kulturen. — Bei der Isolierung der verschie-
denen Stiimme wurde eine moglichst weitgehende Bakterienfreiheit an-
gestrebt; in vielen Féllen ist auch eine absolute Bakterienfreiheit erzielt
worden, die durch die in der Bakteriologie tiblichen Methoden der Steri-
lititspriifung (Uberimpfung auf Bouillon ete.) nachgewiesen werden
konnte. Nun ist es iiberaus schwer, eine grosse Anzahl von Kulturen
— mnoch dazu auf Petrischalen — jahrelang vollig bakterienfrei zu
halten.

In den relativ seltenen Iéllen, wo gewisse Bakterien die Diatomeen
tiberwucherten, starben die letzteren ab. Die Ursache dieses Absterbens
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kann in der Bildung von antibiotischen, den Diatomeen schidlichen
Stoffen durch die Bakterien liegen, ferner in der Verschiebung des pH
des Substrats nach der sauren Richtung hin und in dem Wetthewerb
zwischen Bakterien und Diatomeen um die in grosser Verdiinnung vor-
handenen Nihrstoffe.

Im Grossen und Ganzen konnten jedoch keine schidlichen, die Ver-
suchsresultate beeinflussenden Wirkungen von Bakterien auf das
Wachstum der Diatomeen beobachtet werden — eine Erfahrung, die
auch GEITLER (1932) bereits gemacht hatte. Solange die Bakterienent-
wicklung sich in méssigen Grenzen hielt und es sich nicht um spezi-
fisch schiidliche Bakterien handelte, war sie von keinerlei Bedeutung.

Bakterienmengen, die noch nicht tédlich oder wachstumshemmend
sind, konnten immerhin von ernidhrungsphysiologischer Bedeutung sein
oder einen Einfluss auf die Zellteilungen haben. Eine solche Wirkung
kennt man von Bakterien. Falls bei Bakterienkulluren eine antibio-
tische oder antibakterielle Substanz in einer Konzentration vorliegt, die
noch nicht tédlich ist, kann es vorkommen, dass Zellteilungen unter-
bleiben und Riesenzellen bezw. Zellen von iibernormalen Dimensionen
entstehen. Es wiire denkbar, dass unter analogen Bedingungen ausser
Bakterien auch andere Organismen sich dhnlich verhalten konnten.
In meinen Kulturen konnte ich bei stirkerem Bakterienwachstum nur
entweder eine Wachstumshemmung oder ein Absterben der Diatomeen
beobachten. Bei geringem Bakteriengehalt war keinerlei Einwirkung
zu bemerken.

Es ist meines Erachtens denkbar, dass auch Diatomeen ihrerseils
anlibiotische Stoffe zu bilden vermogen, die das Wachstum gewisser
Bakterien unterdriicken oder hindern, wie dies von anderen Algen
bekannt ist (z.B. von Chlorella).

Klone. — Zur Isolierung der einzelnen Stimme wurde das dia-
tomeenhaltige Material mit fliissigem Substrat verdiinnt und auf Agar-
platten verteilt. Von den auf den Platten gewachsenen Einzelkolonien
wurden neue Verdiinnungen gemacht, die auf die gleiche Weise behan-
delt wurden. Durch o6ftere Wiederholung dieses Verfahrens wurden
schliesslich mit grosser Wahrscheinlichkeit (wenn auch nicht mit
absoluter Sicherheit) Klonkulturen erhalten. Auch die Resultate der
Messungen, die immer wieder nur auffallend geringe Abweichungen in
der Linge der einzelnen Individuen ergaben, sprechen fiir diese An-
nahme (s. Messungen). Diese geringe Variationsbreite ist nicht nur eine
starke Stiitze fiir die Wahrscheinlichkeit des Klon-Charakters der Kul-
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turen, sondern auch fiir die spéter vorgetragenen Schlussfolgerungen
allgemeineren Charakters.

Substrat. — Im Wesentlichen wurden drei Agar-Typen ange-
wandt: fiir Stisswasserformen teils ein modifizierter BENECKE-Agar (vgl.
WETTSTEIN 1921), feils ein Leitungswasser-Agar; fiir Brack- und Meer-
wasserformen eine Modifikation des Nihrsubstrats fiir Diatomeen nach
RicHTER. (Eine Zusammenstellung von Nihrsubstraten fiir Algenku!-
turen wird von KUFFERATH 1929 angegeben; diese Arbeit bringt auch
ausfiihrliche Literaturzitate).

Der modifizierte BENECKE-Agar — im Folgenden B-Agar ge-

nannt — hat folgende Zusammensetzung:
st W aSSer i e s e 1000 g
AgarcAmarco L b s R T 10
ATnonTuHmiEat s T e e v 0,2 »
Kalzimmehlorlds .o coids s i ass 0,1 »
Dinatricmphosphat: Lo oiviiis i 0122
Monokaliumphosphat .............. 0,025 »
Magriestumnsuliat.s v coi con G hi 0.1 »
Ferricirat s iaiai o aiaas 0,04
Wasserglass ut 5t on s Sl 2 bis 3 Tropfen.

Das pH dieses Agars betrug im Durchschnitt 7,6 (bestimmt nach
der kolorimetrischen Methode von MICHAELIS). Zur Vermeidung oligo-
dynamischer Giftwirkungen wurde ausschliesslich in Glasapparaten
destilliertes Wasser angewandt. Der Agar wurde vor Verwendung in
fliessenden Wasser gewaschen.

Von dem B-Agar wurden noch eine neutrale (pH 6,8) und eine
schwach saure (pH 6,2) Variante hergestellt, die bei orientierenden Ver-
suchen tiber die Bedeutung der Reaktion des Mediums verwandt wurden.

Der Leitungswasser-Agar (mit Wasser der Stadt Lund) — nach-
stehend als M - A gar bezeichnet — erinnert in seiner Zusammensel-

zung an die Nihrmedien nach ARTARI und NAKANO:

LetungsWasser - ool i oo bo ian v 1000 g
Agar-Agar L e i s e 10 »
Ammenimmnifrat - Soovi it s i, 02 »
Dinatriurmphosphat- . ....o v oo 0,15 »
Monokaliumphosphat .............. 0,05 »
Magnesnunsulbat - colniia el s i 0L »
s nun e | G e s R N e LS 0,04

Wasserglas oo i s S 2 bis 3 Tropfen.
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Analysen des Leitungswassers der Stadt Lund wurden von LLAUDON,
PALSSON und SmiTH ausgefithrt und sind von NAUMANN (1933) ver-
offentlicht worden. Dieses Wasser besteht aus einem Gemisch von Ober-
flichen- und Grundwasser, gewohnlich im Verhiltnis von 1 :1. Die
Hirte, die in diesem Zusammenhang von grosstem Interesse ist, wird
fiir das Oberfliichenwasser mit 6,3 und fiir das Grundwasser mit 19,8
deutschen Graden angegeben (1 dtsch. Grad entspricht 10 mg CaO pro
Liter).

Der M-Agar hatte durchschnittlich ein pH von 7,8. Einige Siiss-
wasserformen wurden versuchsweise auch auf Torfagar nach WETT-
STEIN (1921) kultiviert. Dieser Agar bewiihrte sich im Allgemeinen
schlechter bei der Kultur meiner Formen.

Fiir marine und Brackwasserformen wurde ein Agar — im Iol-
genden S-Agar genannt — angewandt, der mit RICHTERs Nihrsub-

strat fiir Diatomeen verglichen werden kann:

Brackwassers: it i s e s 1 Liter
AgAIrEAgar s s h e R 10 g
Dinatriumphosphat. © oo i aaarii s 0,2 »
Babimnnibtral - = O e e e Y
Betticitral: s s s s s s 0,04 »

Das Brackwasser war in diesem Falle Oberflichenwasser der
Lomma-Bucht (Oresund), deren Salzgehalt zwischen 6—8 °/,, variierte;
das pH des S-Agars betrug durchschnittlich 7,6.

Licht und Temperatur. — Die Kulturen wurden vor
stirkerem, direktem Sonnenlicht geschiitzt. Sie wurden an einem nach
Osten gelegenen FFenster aufgestellt und erhielten withrend der dunkel-
sten Jahreszeit tiaglich 4 bis 5 Stunden lang eine Zusatzbeleuchtung. Vor
den Kulturen wurden die Lichtquellen. bestehend aus 100 W-Lampen
befestigt und die Kulturen halbkreisférmig um eine jede Lampe aufge-
stellt: der Abstand zwischen Lampe und Kulturen betrug 15 em. Die
Lichtstirke, die aus dieser Anordnung resultierte, erwies sich laut
SCHREIBER (1931) als geeignet fiir Diatomeen des »Halbschattentypus»
und beeinflusste auch nicht die optimale Vermehrungsgeschwindigkeit
des »Schattentypus». Eine schiidliche Erwirmung der Kulturen trat
bei diesem Abstand von der Lichtquelle nicht auf, trotzdem kein
Wirmefilter verwandt wurde. Zuweilen konnte eine phototaktische,
nach der Lichtquelle hin gerichtete Wuchsreaktion beobachtet werden,
in anderen Fillen fiel die Wuchsreaktion mit der Einfallsrichtung des
Tageslichts zusammen.
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Der Einfluss der Temperatur auf die Kulturen wurde nicht beson-
ders studiert. Diese befanden sich im Laboratorium und waren somit
den wechselnden Temperaturverhiltnissen des Raums ausgesetzt. Wiih-
rend der Wintermonate hielt sich die Raumtemperatur ein wenig unter
dem Mittelwert. Wenn jedoch die Zusatzbeleuchtung eingeschaltet
wurde, fand eine Temperaturerhohung durch die Warmestrahlung der
Lampen statt.

Im Ubrigen wird betreffs der Kulturbedingungen auf die frithere
Arbeit des Verfassers verwiesen (WIEDLING 1941 D).

Messungen.

Die Messungen wurden mit Hilfe eines Immersionsobjektivs und
eines Messokulars ausgefiihrt: das Intervall zwischen den Teilsirichen
des letzteren entsprach bei dieser Kombination 4/3 p. Da halbe Teil-
strichintervalle einbezogen werden konnten, betrug die »Klassenbreite»
der Statistiker mithin 2/3 .

Der Unterschied in der Linge der Einzelindividuen einer Kultur
war relativ sehr unbedeutend. Bei Probezéihlungen von etwa 500 Indi-
viduen erwiesen sich 87 %o innerhalb einer Variationsbreite von £ 1 T
94 9/ innerhalb einer solchen von * 4/3 . u.s.w. Infolge dieser geringen
Variationsbreite (die besonders bei kurzeren Zellen oft noch unterschrit-
ten wurde) war es nicht erforderlich, eine grosse Zahl von Einzelmes-
sungen zu machen, um einen sicheren Durchschnittswert zu erhalten.
Ein paar Dutzend Einzelmessungen waren zur Ermittlung der Durch-
schnittlinge der Individuen einer Kultur mithin vollig ausreichend.

Die Messungen wurden in den Jahren 1934 bis 1938 laufend durch-
gefiihrt.

Beweglichkeit.

Withrend der jahrelangen Dauer der Versuche zeichneten sich die
kultivierten Formen ganz allgemein durch Beweglichkeit aus. Die gros-
seren Individuen waren in der Regel beweglicher als die kleineren, und
das Bewegungsvermdgen verminderte sich dementsprechend bei solchen
Formen, die im Laufe der Kultur eine ausgesprochene Lingenabnahme
aufwiesen. Wenn auch die Beweglichkeit nicht immer auffallend war,
so konnte sie ohne Schwierigkeit, z.B. durch phototaktische Bewegun-
gen, nachgewiesen werden. Auch die »konstant» (d.h. ohne Lingen-
abnahme) wachsenden Stimme zeigten volle Beweglichkeit wihrend
der ganzen Versuchsdauer. Ihre asexuelle Vermehrungsart hatte mithin
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keinen Verlust des Bewegungsvermogens zur Folge. Vollig unbeweglich
wurden nur solche Formen, die im Lauf der Kultur ihre Schalen (und
damit ihren Rapheapparat) endgiiltig einbiissten (s. nackte Formen bei
Nitzschia kiitzingiana var. exilis).

Spezieller Teil.

I. Nitzschia ovalis Arnott forma.

Diagramm 1.

Das Ausgangsmaterial zur Kulturserie von Nitzschia ovalis wurde
am 7. Juni 1934 im Kévlinge-Fluss bei Héstad, Ortofta, gesammelt.

Als Substrat waren M- und B-Agar gleichwerlig und besser als
neutraler bezw. schwach saurer B-Agar. Auch Torfagar erwies sich als
gut anwendbar. Die Kulturen gingen sogar mit S-Agar an. Die Ver-
suchsserie, die dem Diagramm 1 zugrunde lag, wurde zum grossten
Teil auf B-Agar kultiviert; vom Januar 1937 an wurde jedoch M-Agar
verwendet.

Nitzschia ovalis wird von HUSTEDT (1930) als Salzwasserform be-
zeichnet. Meine Form stammt, wie oben erwihnt, von einem Siisswas-
serstandort, verlrigt aber jedenfalls einen bestimmten Salzgehalt des
Agars. Dies Verhalten deutet darauf, dass die Art euryhalin ist. KRASSKE
(1932), der die Art in einer Salzquelle mit 5 %o Salzgehalt beobachtete
(Bad Salzungen a. d. Werra) glaubt ebenfalls, dass es sich nicht um
eine lypische Salzwasserform, sondern um eine in weiten Grenzen
euryhaline, indifferente Art handelt.

Nach Herstellung der Reinkultur wurden vom August 1934 an
regelmiissige periodische Messungen der Apikalachse vorgenommen. Zu
diesem Zeitpunkt betrug die durchschnittliche Apikallinge 35 p. Die
Abnahme der Linge erfolgte nun ziemlich rasch — durchschnittlich
mit 0,7 y. pro Monat. Als die Lénge der Individuen bis auf 11 p
gesunken war, ging die Kultur ein, ohne Auxosporen zu bilden und
sich dadurch zu regenerieren.

Die Minimallinge der IForm betrigt somit etwa 11 y, was gut mit
Grunecws (1880) Angabe (Minimum 14 y) lbereinstimmt; die letztere
Zahl iibernimmt auch HUusTEDT (1930). Die grisste von mir gemessene
Linge, 35 ., liberschreitet dagegen die Angabe GRUNOWS (20 y) um ein
betrichtliches.

Es konnten gewisse Schwankungen in der Lingenabnahme beob-
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achtet werden, die auf ungleiche Vermehrungsgeschwindigkeit zuriick-
zufiihren waren. Diese war herabgeselzt wihrend der dunklen Jahres-
zeit, jedoch nicht ganz den Schwankungen der Lichtintensitit ent-
sprechend, sondern mit einer deutlichen Verzégerung im I'riihjahr,
wahrscheinlich zufolge einer niedrigeren Temperatur des Laborato-
riums. Mit abnehmender Linge der Individuen ist hier — wie auch
oft in anderen Iillen

eine geringere Steilheit der Kurve zu bemerken,
die auf eine Abnahme der Giirtelbanddicke zurtickgefiithrt werden kann,
vielleicht auch auf eine geringere Vitalitit der Form bei Annidherung
an ihre Minimaldimensionen.

II. Nitzschia subtilis var. paleacea Grux.

Diagramme 2 und 3.
te}

Mit Nitzschia subtilis var. paleacea, einer nach allgemeiner Auffas-
sung mit Nitzschia Kiitzingiana und Nitzschia palea nahe verwandten
Form, wurden zwei Serien von Kulturen durchgefiihrt; beide ausgehend
von einem im Kévlinge-Iluss bei Getinge am 10. April bezw. 9. Novem-
ber 1934 gesammelten Material.

Als Substrat erwies sich M-Agar etwas vorteilhafter als B-Agar;
schwach alkalischer B-Agar war besser als der neutrale, der wiederum
deutlich dem schwach sauren vorgezogen wurde. Auch S-Agar konnte
mit Erfolg verwendet werden, was auf den oligohaloben Charakter der
FForm hindeutet, der ihr nach KoOLBE (1927) zukommt; nach CLEVE-
EULER (1932) isl die Form schwach halophil.

Die Individuen der ecinen Serie (Diagramm 2) hatten in der Zeit
vom Mérz 1935 bis Frithjahr 1937 eine ungefihr konstante Apikallinge
von 26 y, worauf eine langsame Lingenabnahme zu verzeichnen war.
Im Herbst 1938 betrug die durchschnittliche Linge 22 1., welches einer
Verkiirzung um ca. 0.2 p. pro Monat entspricht.

Die Individuen der zweiten Serie (Diagramm 3) zeichneten sich
vom Herbst 1934 bis zum Absterben der Kultur im Iriijahr 1937 durch
eine konstante Durchschnittslinge aus, die mit nur geringen Schwan-
kungen 29 p betrug. Eine Auxosporenbildung konnte nicht beobachtet
werden, was unter diesen Umstinden ganz natiirlich erscheint: die Vor-
bedingung fiir die Auxosporenbildung ist ja, dass eine Form infolge
allméihlicher Verkiirzung eine kritische Minimallinge erreicht (» Kardi-
nalpunkt» GEITLERs) — und gerade diese Bedingung wurde von dem
vorliegenden Stamm nicht erfillt. Dieser Stamm war offensichtlich
befiahigt, sich bei stets gleichbleibender Linge vegetativ zu vermehren.
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Diagramm 1. Diagramm 2.

Diagramm 1. Nitzschia ovalis forma. Stamm aus dem Kivlinge-Fluss bei Hastad,
Ortofta.
Diagramm 2. Nitzschia subtilis var. paleacea. Stamm aus dem Kavlinge-IFluss bei

Getinge.
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Diagramm 3. Diagramm 4.

Diagramm 3. Nitzschia subtilis var. paleacea. Stamm aus dem Kavlinge-IFiuss bei
Getinge.

Diagramm 4. Nitzschia palea. Stamm aus dem »Salix-Teich» des Botanischen Gar-
tens in Lund.

23 Bolaniska Noliser 1948.
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Gewisse Schwankungen konnten zwar konstatiert werden, édhnlich
denen, die GEITLER (1932) bei seiner gleichfalls konstant wachsenden
Eunotia pectinalis var. minor beobachtete, doch hielten sie sich — wie
gesagl — innerhalb sehr enger Grenzen.

III. Nitzschia palea (KtUtz.) W. SM.

Diagramm 4.

Das Ausgangsmaterial zu der Versuchsserie mit Nitzschia palea
stammte aus dem »Salix-Teich» des Botanischen Garlens in Lund und
wurde am 9. August 1934 gesammelt. Mit den Messungen konnte im
Dezember des gleichen Jahres begonnen werden.

Die Art konnte — wie die Mehrzahl meiner Stisswasserformen —
sowohl auf B- wie auf M-Agar kulitiviert werden ohne einen bemerk-
baren Unterschied in der Vermehrungsgeschwindigkeit.

Die Apikallinge betrug zu Anfang der Messungen 37 p.. Sie nahm
stiindig ab, bis sie im August 1937 auf etwa 8,5 y zurilickging und von
da ab bis Dezember 1938 also ungefihr 11/, Jahre — konstant
blieb. Hier liegt also ein Fall vor, wo eine I‘orm zunéchst eine »nor-

male» Grossenabnahme zeigt, um nach Erreichung einer bestimmten
Minimalgrosse ohne fernere Verkiirzung weiterzuwachsen. GEITLER
(1932) hatte in seinen Kulturen dagegen nur Formen, die bei verhin-
derter Auxosporenbildung allmihlich abstarben.

Die durchschnittliche Léngenabnahme betrug im Zeitraum von
Dezember 1934 bis August 1937 etwa 0,9 p. pro Monat. Gewisse Schwan-
kungen in der Vermehrungsgeschwindigkeit konnten konstatiert wer-
den, indem diese withrend des Winters zwar abnahm, jedoch nicht
entsprechend der Verkiirzung der Tage, um im Friithjahr eine dhnliche
Verzogerung aufzuweisen, wie sie bei Nitzschia ovalis beschrieben
wurde. Es ist wahrscheinlich, dass diese Erscheinung auf die gleiche
Ursache zurtickzufiihren ist (vgl. oben bei Nitzschia ovalis).

Von HusTEDT (1930) wird die Apikallinge der Art mit 25—65 .
angegeben, withrend FONTELL (1917) als Maximallinge 75 p. angibt.
Die von mir gefundene Minimallinge von 8,5 y. verhiilt sich zur Maxi-
malliinge wie 1 :9, eine Variationsbreite, wie sie fiir Kieselalgen sehr
ungewohnlich ist. Vielleicht handelt es sich hier um verschiedene Ras-
sen, oder die IForm erreicht unter natiirlichen Bedingungen tiberhaupt
nicht diese extreme Minimallinge.
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Diagramm 5. Diagramm 6.
Diagramm 5. Nitzschia palea var. debilis. Stamm aus dem Viittern-See bei Vil-
tersnis.
Diagramm 6. Nitzschia palea var. debilis. Stamm aus dem Kivlinge-Fluss bei Hastad,
Ortofta.

IV. Nitzschia palea var. (KiTz.) GRUN.

Diagramme 5—12.

Von dieser Form wurden acht Serien von Kulturen angelegt. Das
Ausgangsmaterial stammte von dem »Salix-Teich» des Botanischen
Gartens in Lund (ein Stamm), einem in den Sidve-Fluss miindenden
Bach (ein Stamm), dem Vittern-See bei Viitlersnis (ein Stamm) und
dem Kivlinge-Fluss bei Hastad (fiinf Stimme).

Als Substrat konnte sowohl B- wie M-Agar verwendet werden:
beide Substrate waren ungefiihr gleichwertig. Das Verhalten gegentiber
dem pll des Mediums stimmte mit der Alkalophilie meiner anderen
Stisswasserformen tiberein: schwach alkalischer Agar wurde neutralem
und dieser schwach saurem vorgezogen. Auch auf Torf- und S-Agar
zeigle die Form noch Vermehrung. Var. debilis scheint demnach, wie
auch die Hauptart paleq, indifferent zu sein (laut KGLBE 1927) bei einer

lach CLEVE-EULER
(1932) ist diese Varietiit, ebenso wie Nitzschia Kiitzingiana, N. palea
und N. subtilis var. paleacea, eine »schwach halophile Rhoicosphenia-
form».

gewissen Vorliebe fiir einen schwachen Salzgehalt.

Die verschiedenen Stimmen zeigten bei ihrer Kultur einen recht
unterschiedlichen Charakter. Die schnellste Abnahme der Apikallinge
war bei dem Stamm aus dem Viittern-See (Diagramm 5) zu verzeichnen,
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Diagramm 7. Diagramm 8.

Diagramme 7—=8. Nitzschia palea var. debilis. Stimme aus dem Kivlinge-Fluss bei
Hastad, Ortofta.

welche zu Beginn der Messungen im Dezember 1934 45 . und im Herbst
1938 etwa 8 y. lang war, was einer durchschnittlichen Verkiirzung von
0,9 p. pro Monat entspricht. Dieser Stamm wurde urspriinglich auf
B-Agar gezogen. Nach dem Ubergang auf M-Agar in Januar 1937 zeigte
die Lingenkurve einen steileren Verlauf, der auf ein beschleunigtes
Vermehrungstempo hindeutet. IEs diirfte hieraus zu schliessen sein, dass
der M-Agar fiir diesen Stamm ein glinstigeres Substrat darstellt.

Die aus dem Kivlinge-Fluss stammenden Kulturserien lassen im
Allgemeinen einen langsameren Verlauf der Lingenabnahme erkennen.
Die den Diagrammen 6 und 7 zugrunde gelegten Serien wurden aus-
schliesslich auf M-Agar kultiviert. Die zu den Diagrammen 8, 9 und 10
gehorenden wurden teils auf B-Agar, teils auf M-Agar gezogen, ohne
dass der Wechsel von dem einen zum anderen Kulturmedium den all-
gemeinen Verlauf der Kurven irgendwie bemerkbar beeinflussen konnte.

Die langsamste Verkiirzung — nur etwa 0,1 . pro Monat — zeigen
die Kurven 8 und 9, bei welchen die Linge zu Beginn des Versuchs
32 bezw. 31 y betrug und nach 4-jihriger Kultur nur um 5 bezw. 6 p.
abgenommen hatte. Der Auslaut der Kurven zeigt deutlich die Tendenz
der Stimme, in einen konstant wachsenden (d.h. bei konstanter Linge
wachsenden) Zustand tiberzugehen.

Die Kurven 6 und 7 weisen eine bedeutend schnellere Verkiirzung
auf, die nach 4 Jahren Kultur 14 bezw. 10 y betrug, entsprechend einer
Reduktion der Apikallinge von 37 auf 23 p in dem einen und von 38
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Diagramm 9. Diagramm 10.

Diagramme 9—10. Nitzschia palea var. debilis. Stimme aus dem Kivlinge-IFluss bei
Hastad, Ortofta.

auf 28 y in dem anderen Falle. Die Lingenabnahme erfolgte wihrend
der Versuchsdauer nicht stetig, sondern unter bestimmten Schwankun-
gen. So zeigt die Kurve des Diagramms 6 im grossten Teil ihres Verlaufs
eine Neigung gegen die Horizontale, die einer Verkiirzung von ca. 0,2
pro Monat entspricht. Im Sommer 1938 steigt dagegen die Lingen-
abnahme bis auf etwa 1 . pro Monat.

Die Kurve des Diagramms 7 zeigt eine andere Eigentiimlichkeit,
indem sie sich in zwei Abschnitte gliedert: eine Periode von August
1934 bis Sommer 1936, von welchem Abschnitt ab die andere Periode
beginnt. Wiihrend der ersten Periode betriigt die Lingenabnahme etwas
unter 5 y, withrend der zweiten etwas iiber 5 7 Eine jede Periode wird
durch eine anfinglich relativ schnelle Lingenabnahme charakterisiert,
die sich allmihlich verlangsamt, bis schliesslich die Apikallinge kon-
stant oder anniihernd konstant bleibt.

Das Diagramm 10 stellt eine Kurve von eigentiimlicher Form dar.
Wiihrend der ersten 2 Jahre erfolgte eine nur sehr langsame Verkiirzung,
durchschnittlich um etwa 0,08 . pro Monat. Im Friijahr und Sommer
1937 war die Lingenabnahme schneller — bis 1 W monatlich, um
darauf abzunehmen. Ein Vergleich mit Diagramm 6 liegt nahe. Am
Anfang erfolgt auch dort eine langsame Abnahme (flache Kurve), die
schliesslich in eine schnellere (steilere Kurve) tibergeht. Dagegen endigt
die Kurve 6 nicht mit einer sanfteren Neigung, wie dies bei Kurve 10
der Fall ist.
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Diagramm 11. Diagramm 12.

Diagramm 11. Nitzschia palea var. debilis. Stamm aus dem »Salix-Teich» des Bota-
8 D
nischen Gartens in Lund.
Diagramm 12. Nitzschia palea var. debilis. Stamm aus einem in den Sive-Fluss ober-
8 )L
halb Gamlestaden, Goteborg, einmiindenden Bach.

sinen #dhnlichen Ubergang von Perioden schnellerer Grossen-
abnahme zu solchen einer langsameren hat BETHGE (1925) bei Melosira
helvetica O. M. im I'reiland festgestellt. Bei dieser zeigte es sich, dass
ganz bestimmte Zellgrossen vorherrschen und BETHGE nimmt an, dass
die Zellen nach einer Anzahl schnell aufeinander folgender, mit deut-
licher Grossenabnahme verbundener Teilungen in eine Periode der Ver-
mehrung bei nur unwesentlicher Verkleinerung eintreten. Wahrschein-
lich erfolgen die Teilungen dann auch langsamer, denn nach einiger
Zeit nimmt die Teilungsgeschwindigkeit wieder unter sichtbarer Gros-
senabnahme zu.

Die Kulturserie, welcher das Material aus dem »Salix-Teich» aus
dem Botanischen Garten in Lund zugrunde lag (Diagramm 11) und die
auf M-Agar ausgefiihrt wurde, behielt wihrend der ganzen Versuchs-
dauer — iiber vier Jahre — eine Apikalilinge, die um 29 p schwankte.
Wir haben hier eine Parallele zu GEITLERs konstant wachsender
Eunotia, nur mit dem Unterschied, dass unsere Versuchszeit um ein
Vielfaches linger war. Ahnlich wie bei GEITLERs Eunotia gab es auch
bei meiner Form gewisse Lingenschwankungen, die sich aber gegen-
seitig aufhoben, so dass sich hier, wie bei GEITLER, eine resultierende
Gerade ergab.

Das Material zu der im Diagramm 12 veranschaulichten Kultur-
serie stammte aus einem in den Séve-Fluss einmiindenden Bach. Sie
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wurde ausschliesslich auf M-Agar gezogen. Die Apikallinge betrug zu
Anfang 33 p.

Wiihrend der ersten zwei Jahre fand eine langsame Abnahme der
Linge statt, worauf die Apikallinge bei 28 y. »fixiert> wurde und — von
kleinen Schwankungen abgesehen — bis zum Schluss des Versuchs kon-
stant blieb. Die vorliegende Form bildet das typische Beispiel eines
Ubergangs der Vermehrung unter Lingenabnahme zu einem Wachstum
bei konstanter Apikallinge.

Nitzschia palea var. debilis ist nach HusTEDT (1930) als selbstin-
dige Varietiit nicht haltbar. Sdmtliche von mir kultivierten Stimme
dieser Form (ausser dem Vittern-Stamm) weichen jedoch von meinem
Nitzschia palea -Stamm wesentlich ab durch eine viel langsamer erfol-
gende Verkiirzung, bezw. die Neigung zum Ubergang in einen »kon-
stantwachsenden» Zustand, selbst wenn ihre Minimalgrésse noch nicht
erreicht war. Nitzschia palea ging — wie oben ausgefiihrt — zwar auch
in einen »konstantwachsenden» Zustand iiber, jedoch erst, als ihre
Individuen bis auf eine Minimalgrosse herabgesunken waren. Wir haben
hier also ecinen deutlichen physiologischen Unterschied
zwischen den beiden Formen.

V. Nitzschia palea var. tropica ? Grux.

Diagramm 13.

Mit dieser als »var. tropica» bezeichneten Form wurde eine Kultur-
serie angelegt. Das Ausgangsmaterial wurde am 16. September 1934 im
Gota-Iluss bei Gamlestaden, Goteborg, gesammelt.

Als Substrat diente zu Anfang des Versuches B-Agar, welcher im
Mai 1935 durch M-Agar ersetzt wurde. Wie aus dem Diagramm her-
vorgeht, war nach dem Wechsel keine Anderung im Kurvenverlauf zu
verzeichnen, die beiden Substrate erwiesen sich also als gleichwertig.
— Neutraler bezw. schwach saurer Agar verhielten sich ungefihr gleich,
waren aber dem schwach alkalischen Agar unterlegen. Die Form wuchs
auch auf S-Agar.

Nach Herstellung der Reinkultur begannen die Messungen im De-
zember 1934; die Apikallinge betrug an diesem Zeitpunkt 56 . Von
da ab zeigte die Form eine regelmissige, wenn auch allméihlich sich
verlangsamende Verkiirzung, bis sie nach einem Absinken auf 21 y im
September 1937 einging. Die durchschnittliche Lingenabnahme betrug
etwa 1,1 y pro Monat; dieser Wert ist — im Verhaltnis zu der Grossen-
als hoch zu bezeichnen.

variation meiner iibrigen Formen
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Diagramm 13. Diagramm 14.

Diagramm 13. Nitzschia palea var. tropica?. Stamm aus dem Gota-Fluss bei Gamle-
staden, Goteborg.

Diagramm 14. Nitzschia Kiitzingiana. Stamm aus dem Kivlinge-Fluss bei Hastad,
Ortofta.

Die allmihlich abnehmende Steilheit der Kurve lisst sich durch ein
allméhliches Diinnerwerden der Giirtelbander erkliaren, das Absterben
durch eine Abnahme der Vitalitit beim Erreichen einer Minimalgrosse,
ohne dass eine Auxosporenbildung eintrat.

Nitzschia palea var. tropica ist nach HUSTEDT (1930) als Varietét
ebenosowenig haltbar wie var. debilis. Ein Vergleich zwischen der
Hauptform und var. tropica ergibt immerhin gewisse Unterschiede: so
ist var. tropica in meinen Kulturen die grossere der beiden Formen,
56—21 p, withrend Nitzschia palea bei mir zwischen 37 und 8
variierte (GRUNOW 1880 gibt als Minimalgrosse fiir beide Formen 25 .
an, HUSTEDT 20 y fiir N. palea). Vielleicht besteht eine gewisse Pro-
portionalitit zwischen der unterschiedlichen Anfangslinge der beiden
Formen und deren durchschnittlichen Lingenabnahme pro Monat, die
bei der Hauptform 0,9 p. und bei var. tropica 1,1 p. betrigt. Nach Riick-
gang auf die Durchschnittsgrosse von 8 . geht Nitzschia palea in einen
Zustand konstant bleibender Lénge iiber; var. tropica stirbt nach einer
langsamen und relativ unbedeutenden Verkiirzung ab. Da GRUNOWSs
var. tropica eine IFlussform ist (Purus-Fluss, Stidamerika), ist es von
Interesse, dass auch meine Form aus einem Flusse, dem Gota-Fluss,
stammt.



VEGETATIVE VERMEHRUNG DER DIATOMEEN 341

x o~ *
10F
10+
1 1 L 1 1 1 . 1 LS §
11935 11936 11937 11938 V1934 11935
Diagramm 15. Diagramm 16.

Diagramm 15. Nitzschia Kiitzingiana. Stamm aus dem Kivlinge-Fluss bei Hastad,
Ortofta.

Diagramm 16. Nitzschia Kiitzingiana var. exilis. Stamm aus dem Kivlinge-Fluss bei
Hastad, Ortofta.

VI. Nitzschia Kiitzingiana Hivse.

Diagramme 14 und 15.

Von Nitzschia Kiitzingiana, einer Form, die Nitzschia palea nahe
steht, wurden zwei Serien von Kuliuren angelegt; das Ausgangsmaterial
stammte aus dem Kévlinge-Fluss bei Hastad. Fiir die eine Serie wurde
das Material am 7. Juni 1934, fiir die andere am 1. August des gleichen
Jahres gesammelt.

Das Verhalten der Form zu den angewandten Substraten war das
gleiche wie bei meinen anderen Silisswasserformen: M-Agar war B-Agar
gleichwertig und schwach alkalischer Agar besser als neutraler oder
schwach saurer. Die zuerst angefangene Serie wurde ausschliesslich auf
M-Agar, die andere anfiinglich auf B-Agar und spiter auf M-Agar ge-
ziichtet.

Nach erzielter Reinkultur begannen die Messungen im August resp.
Dezember 1934. Die Apikallinge betrug bei der erstgenannten Serie
wihrend zwei Jahren Kultur konstant 23 y, um dann plotzlich abzu-
nehmen und im Herbst 1938 bis auf 14 y. herabzusinken. Dies entspricht
einer Verkiirzung von 0,4 y im Monat wiithrend der letzten Periode
(Diagramm 14).



342 STEN WIEDLING

Bei der anderen Serie konnte man eine Lingenabnahme beobach-
ten, wenn auch eine nur sehr langsame, indem die urspriingliche Lange
von 26 . nach 4 Jahren Kultur 20 u betrug, entsprechend einer Ver-
kiirzung von 0,1 y. pro Monat (Diagramm 15).

Wir haben hier also wieder eine Art vor uns, die sich zunichst
ohne Verkiirzung vermehrt, diesen konstanten Zustand aber verlassen
und auf »normale» Weise nach der MAcCDONALD-PFITZERschen Theorie
weiterwachsen kann.

Die Dimensionen, die ich bei meiner IForm messen konnte, stimmen
gut mit den Angaben der Autoren iiberein. BOYE PETERSEN (1928) hat
Individuen bis 28 yu Linge gemessen; die Mindestlinge wird von
GRUNGW (1880) mit 14 y und von HUSTEDT (1930) mit 10 y. angegeben.

VII. Nitzschia Kiitzingiana var. exilis Grux.
mit. f. multiplex A. CL.

Diagramme 16—20.

Mit dieser Form wurden fiinf Versuchsserien durchgefiihrt. Das
Ausgangsmaterial stammte aus Oresund bei Bjirred, 28. Mai 1934 (drei
Stimme: Diagramme 17—19), Branno in den Schéren von Goéteborg,
16. September 1934 (ein Stamm: Diagramm 20) und dem Kivlinge-
Fluss bei Hastad, 1. August 1934 (ein Stamm: Diagramm 16).

Nitzschia Kiitzingiana var. exilis wird von KOLBE (1927) als in-
different und euryhalin angegeben. Diese Angabe wird durch die Er-
fahrung an meinen Formen bestitigt, die sowohl Material aus dem
Siisswasser, dem Brackwasser des QOresunds, als auch dem Meerwasser
bei Branno umfassen. In den Kulturen konnte der Salzgehalt bei sdmt-
lichen Stimmen variiert werden. So gedieh die Hastad-Form nicht
nur auf dem B- und dem M-Agar, sondern auch auf Agar mit einem
Salzgehalt bis 2 %o (ein héherer Salzgehalt wurde nicht verwandt).
Durch einen so hohen Salzgehalt konnten Bakterien und andere die
Kulturen verunreinigende Organismen unterdriickt werden. Andrerseits
konnte die Brinno-Form sowohl auf M-Agar, als auch auf S-Agar, ge-
zogen werden, dessen Salzgehalt ihnen ebenfalls durchaus gentigte. Sie
wuchs mindestens ebenso gut auf dem »brackigen» S-Agar wie einem
solchen mit hoherem Salzgehalt.

Der auf dem B-Agar gezogene Hastad-Stamm ging nach etwa
einem Jahr Kultur ein. Er zeigte eine gleiche Vermehrungsintensitit
auf schwach alkalischem wie auf neutralem Agar. Schwach saurer
Agar erwies sich auch in diesem Falle als ungiinstiger. Die Lingen-
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Diagramm 17. Diagramm 18.
Diagramme 17—18. Nitzschia Kiitzingiana var. exilis. Stimme vom Oresund (Lomma-
Bucht) bei Bjirred.

abnahme erfolgte langsam, mit knapp 0,2 y. im Monat. Die Linge der
Form — 12 bis 14 y. — entspricht der von GRUNOW (1880) als Maximal-
linge angegebenen (13 ).

Besser gliickte die Kultur der Stimme von Bjirred und Brinno.
Als Substrat wurde S-Agar verwendet, der sich — wie bereits gesagt —
vorzliglich bewihrte.

Bei den drei Bjiarred-Stimmen betrug die Linge zu Beginn der
Messungen 18 y (Diagramme 17—19). Zwei Stimme gingen nach zwei
bezw. einem Jahr Kultur ein, nachdem sie eine Linge von 6 bezw. 9 u.
erreicht hatten. Hier lag wahrscheinlich ein Fall des Absterbens zwerg-
hafter Zellen vor, denen es nicht »gegliickt» war, Auxosporen zu bilden,
wie dies auch bereits von GEITLER festgestellt wurde.

Bei der dritten der Bjirred-Stimme (Diagramm 17) trat bei einer
Apikallinge von 9 p. deutlich eine Auxosporenbildung ein, worauf die
Linge auf 28 y, also auf das Dreifache der Minimallinge, stieg. Auxo-
sporenbildung selbst wurde nicht beobachtet. Wahrscheinlich trat sie
unmittelbar nach einer Uberimpfung auf frisches Substrat ein, worauf
sofort die vegetative Vermehrung einsetzte. Im Herbst 1938 war die
Apikallinge wieder auf 8-—9 1. heruntergegangen. Die durchschnittliche
Verkiirzung der Apikalachse betrug bei den Bjirred-Stimmen bis etwa
1 1 pro Monat.

Die Verkiirzung der Brinnoé-Form (Diagramm 20) ging anfangs
auf genau die gleiche Weise vonstatten wie bei den Bjiarred-Stimmen.
Die Ausgangslinge betrug knapp 18 p. Die Lingenabnahme erreichte
etwa 1 p. pro Monat, bis die Linge der Form auf 9—10 y. herunterging.
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Diagramm 19. Diagramm 20.

Diagramm 19. Nitzschia Kiitzingiana var. exilis, Stamm vom Oresund (Lomma-
Bucht) bei Bjirred.

Diagramm 20. Nitzschia Kiitzingiana var. exilis. Stamm aus Brianno (Insel bei Gote-
borg).

Auf dieser Grosse hielt sich die Form — ohne weitere Verkiirzung und
ohne Auxosporen zu bilden — withrend weiterer drei Jahre. Es schien
sogar eine gewisse Neigung zu einer Liéngenzunahme vorhan-
den zu sein. So habe ich in einem Teil der Kulturen vom Sommer 1937
bis Sommer 1938 Individuen gefunden, die 16—18 y. lang waren. Eine
Auxosporenbildung habe ich nicht sehen kénnen.

Es ist wenig wahrscheinlich, dass der — im Vergleich zum Origi-
nalstandort der Form geringere — Salzgehalt des Kulturmediums die

Ursache der verhinderten Auxosporenbildung war. Vielmehr pflegt ja
ein erhohter Salzgehalt gewohnlich die Auxosporenbildung zu unter-
driicken.

Das Verhalten der Brinno-Formen in der Kultur stimmt mit dem
von Nitzschia palea iiberein. Wie bei der letzteren Art findet zundchst
eine regelmissige Lingenabnahme statt bis zu einer bestimmten Mini-
malgrosse; ist diese erreicht, so tritt ein Zustand konstanten Wachstums
ohne Verkiirzung ein, so dass die Alge nicht abstirbt, sondern fortlebt,
allerdings unter geringerer Teilungsintensitit.

In den Kulturen der Brinndé- und Bjirred-Stamme traten oft Zell-
verbinde auf, die bandférmige Aggregate bildeten. CLEVE-
EULER schligt fiir diese die Bezeichnung forma multiplex vor auf Grund
der charakteristischen Wuchsform, die wohl aber nur durch die Be-
dingungen der kiinstlichen Kultur hervorgerufen wird (WIEDLING
1941 a).

N. Kiitzingiana var. exilis zeigte eine deutliche Tendenz, unter Ver-
lust ihrer Schalen in einen »nackten» Zustand iiberzugehen. Das Kiesel-
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skelett verschwand bei der normalen Form, nachdem diese mehrer Jahre
in Kultur gehalten wurde; wihrend dieser Zeit nahm die Apikallinge
ab, bis eine bestimmte Minimalldnge erreicht wurde. (WIED-
LING 1941 a). Dies steht im Gegensatz zu den »nackten» Formen, die
von RICHTER (1909), BAcHRACH (1928), GEITLER (1930), v. STOSCH
(1942) und HENDEY (1945) beschrieben wurden und deren Bildung
wahrscheinlich (und bei den beiden letzteren Autoren sicher) auf Milieu-
faktoren zuriickzufiihren waren.

Die Bjarred-Stimme weisen eine etwas feinere Schalenstruktur
auf als die tbrigen: so ist die Anzahl der Kielpunkte etwa 19—20 in
10 p, wihrend sie bei »normalen» Individuen 17—18 in 10 p betrigt.
Ferner sind die Schalenenden kaum merklich vorgezogen. Jedoch glaubt
CLEVE-EULER aufl diese Unterschiede hin diese Form nicht von var.
exilis trennen zu konnen.

GruNOow (1880) gibt als Maximallinge fiir var. exilis 13 y. an. Tat-
siichlich erreicht die Form nach meinen Messungen mindestens 28 y,
d.h. ungefihr die gleiche Linge wie die Hauptart. Die Minimallinge
betrug bei den Brinno-Formen 9 u, bei den Bjirred-Formen war sie
etwas geringer.

Die Trennung der var. exilis von der Hauptart findet HUSTEDT
(1930) »kaum berechtigt». Die Kurven der Brinné- und Bjirred-Formen
weisen jedoch einen im Vergleich mit der Hauptart wesentlich anderen
Verlauf auf, besonders charakterisiert durch eine schnellere Lingen-
abnahme und — speziell bei den Brinné-IFormen — eine Neigung zur
Vermehrung bei konstanler Linge, aber erst, nachdem eine bestimmte
Minimallinge erreicht wurde. Hinzu kommt eine ausgesprochene Vor-
liebe fiir die Bildung bandférmiger Aggregate und »nackter» Formen.

VIII. Nitzschia communis Raus.

Diagramme 21—25.

Mit Nitzschia communis wurden fiinf Serien von Kulturen durch-
gefiihrt; deren Ausgangsmaterial stammte sowohl aus dem Siisswasser
(ein Sitamm vom Kivlinge-Fluss bei Hastad, Diagramm 21). als aus
dem Brackwasser, niimlich ein Stamm aus dem Oresund bei Bjirred
(Diagramm 22) und die iibrigen drei aus dem Oresund westlich von
Malmo6 (Diagramme 23—25).

s zeigte sich, dass die aus dem Siisswasser stammende Form
auch auf Brackwasser-Agar wachsen konnte, wihrend umgekehrt die
Stimme aus dem Oresund sowohl auf Siisswasseragar (B- oder M-Agar)
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Diagramm 21. Diagramm 22,

Diagramm 21. Nitzschia communis. Stamm aus dem Kivlinge-IFluss bei Hastad,
Ortofta.

Diagramm 22. Nitzschia communis. Stamm vom Oresund bei Bjirred.

als auch auf einem Agar von 2 %o Salzgehalt gediehen, welch letzterer
einen mehr als doppelten Salzgehalt gegeniiber dem Ursprungsstandort
der Formen aufwies.

Nitzschia communis wird von GRUNOW (1880) als Siisswasserform
bezeichnet. Da sie auch im Brackwasser vorkommt, betrachtet sie
KoLBE (1927) als oligohalob. Augenscheinlich gehort sie — nach ihrem
Verhalten in den Kulturen — zu der halophilen Sektion der Oligo-
halobien.

Die Apikallinge wird von HUSTEDT (1930) mit 20—40 . angegeben.
Das lingste meiner Individuen aus dem Brackwasser war 67 y lang,
das kiirzeste 6 y, und es ist sehr wahrscheinlich, dass es sich hierbei um
zwei Rassen von ungleicher Linge handelte. Der Siisswasserstamm hielt
sich hingegen innerhalb der von HUSTEDT angegebenen Grenzen. Ent-
schieden muss unsere Auffassung tiber die Variationsbreite dieser Art
wesentlich revidiert werden.

Der Kurvenverlauf ist bei den verschiedenen Stimmen recht un-
gleich. Eine im Allgemeinen rasche Lingenabnahme zeigen die Kurven
der Brackwasserformen, von denen drei Kurven (Diagramme 22-—24)
unkompliziert verlaufen, wihrend die vierte (Diagramm 25) bei einer
Apikallinge von 28 . deutlich eine Auxosporenbildung aufweist. Hier-
bei steigt die Apikallinge in den Monaten Mai—Juli 1936 auf 57 p.

Auffallend war es, dass die Zunahme der Durchschnitisgrosse von
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Diagramm 23. Diagramm 24.

Diagramme 23—24, Nitzschia communis. Stimme vom Oresund westlich von Malmo.

28 y. auf 57 y nicht unmittelbar, sondern erst sukzessiv erfolgle.
Nachdem bei einer Messung (vor einer Uberimpfung auf eine neue Agar-
platte) an einem bestimmten Zeitpunkt eine erhohte Durchschnittslinge
festgestellt wurde (die jedoch noch unter der Maximallinge von 57 .
lag), steigerte sich die Durchschnitislinge mit einer jeden weiteren
Uberimpfung, bis schliesslich die maximale Durchschnittslinge von
57 u. erreicht wurde und nun nicht mehr zunahm. Die Zeitdauer der

sukzessiven Grissenzunahme betrug, wie bereits gesagt, etwa 2—3
Monate.

Es ist moglich, dass diese sukzessive Zunahme der Durchschnitis-
grosse mit einem Vorgang verglichen werden kann, den SCHREIBER
(1931) bei Melosira nummuloides beobachtet hat. Bei dieser Form wuch-
sen die bereits gebildeten Auxosporen nachtriglich und erreichten ihre
endgliltige Grosse erst am nichsten Tage. (Vgl. auch GEMEINHARDT
1926, 1927,

Wiithrend des Jahres 1938 zeigte die gleiche Serie wieder eine
Neigung zur Grossenzunahme, trotzdem die Apikallinge erst auf 35 p
herabgegangen war.

Die durchschnittliche Verkiirzung der Apikalachse betrug 1 p pro
Monat wihrend der Perioden, in denen eine Verkiirzung stattfand.
Ungefihr das gleiche Tempo der Verkiirzung ersieht man aus dem
Diagramm 24. Die entsprechende Versuchsserie hatte eine Anfangslinge
von 67 p, die im Herbst 1938 bis auf 26 u. herunterging, ohne dass
inzwischen eine Auxosporenbildung eingetreten wére. Eine langsamere
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Diagramm 25. Nitzschia communis. Stamm vom Oresund westlich von Malmo.

Verkiirzung um 0,6 y pro Monat zeigt die Kurve des Diagramms 23,
die eine Lingenabnahme von 46 gy auf 20 y veranschaulicht.

Die aus Bjiarred stammende Brackwasserform (Diagramm 22) wies
wihrend der Versuchsdauer eine Verkiirzung von 26 (* auf 6 . auf,
d.h. durchschnittlich um 0,5 y. pro Monat. Die Kurve verrit eine lang-
sam abnehmende Giirtelbanddicke bezw. eine verminderte Vitalitit.
Diese Form zeigt auch in der Nihe der Minimalmasse eine Tendenz
zur Bandbildung, wie sie bei den Kulturen von Nitzschia Kiitzingiana
rar. exilis zu bemerken war. Die Schalenstruktur wird dusserst fein,
sobald die Form sich ihren Minimalmassen nihert.

Die Stisswasserform (Diagramm 21) folgt in bezug auf die Grossen-
variation den tibrigen Stimmen. Jedoch erfolgt die Groéssenabnahme
bedeutend langsamer: in vier Jahren ging die Linge von 39 auf 27 p
herunter, also durchschnittlich um 0.3 . pro Monat.

Als Substrat wurde bis Dezember 1936 B-Agar verwandt, nachher
M-Agar, wcebei keinerlei Anderung des Verlaufs der Kurve zu verzeich-
nen war. Die Form wuchs ebenfalls auf Torfagar und — wie bereits
erwithnt — auch auf S-Agar.

Besprechung und Zusammenfassung der Ergebnisse.

“asst man die Ergebnisse meiner Kulturversuche zusammen, so
ergibt sich das folgende Bild:
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1. Es zeigten einen vollkommen geschlossenen IEntwicklungscyclus
mit Diplo- und Haplophase entsprechend der MACDONALD-PFITZER-
schen Theorie, also umfassend eine lange vegetative Periode unter
stindiger Grossenabnahme, Gamelen- und Auxosporenbildung, Resti-
tution der Normalgriosse und Wiederaufnahme der vegetativen Ver-
mehrung:

1 Stamm von Nitzschia Kiiizingiana var. exilis (Diagramm 17);
1 » »  N. communis (Diagramm 25).

2. Im Gegensalz hierzu verlief die Vermehrung der nachstehenden For-
men ganz in der Diplophase, rein vegetaliv, ohne Grossenabnahme
und ohne Auxosporenbildung bei:

1 Stamm von N. subtilis var. paleacea (Diagramm 3);
i1 »  N. palea var. debilis (Diagramm 11).

Bei der Entwicklung der iibrigen Stimme, die sich sozusagen
zwischen diesen beiden Extremen bewegten, konnte man folgende
“ille beobachten:

3. Nach einer * langdauernden vegetativen Vermehrung, die unter
standiger Lingenabnahme erfolgt, tritt nach Erreichung einer be-
stimmten Grosse ein Weiterwachsen ohne Grossenabnahme ein:

1 Stamm von N. palea (Diagramm 4);
15 »  N. palea var. debilis (Diagramm 12) ;
1 » »  N. Kiitzingiana var. exilis (Diagramm 20).

Der »konstante» Zustand konnte eintreten, entweder

a) wenn die Population eine bestimmlie Minimalgrosse erreicht
hatte (N. palea, Diagramm 4; N. Kiitzingiana var. exilis, Diagramm
20), oder

b) bereils viel friiher, solange die Verkleinerung noch unbedeu-
tend war (N. palea var. debilis, Diagramm 12).

Die Diagramme 7, 8 und 9 (N. palea var. debilis) zeigen auch
eine deutliche Tendenz der Stimme zum Ubergang in einen kon-
stantwachsenden Zustand.

4. Anfangs eine vegetative Vermehrung ohne Grossenabnahme; nach
lingerem Wachstum bei konstanter Linge tritt allméhlich oder
plotzlich Verkiirzung der Apikalachse und unter Umstinden ein all-
mihliches Absterben ein. Keine Auxosporenbildung.

1 Stamm von N. subtilis var. paleacea (Diagramm 2);
1>y »  N. Kiitzingiana (Diagramm 14).

Ein Stamm von N. palea var. debilis (Diagramm 10) gehort wahr-
scheinlich auch hierher. (Vgl. auch Diagramm 7.)

24 Botaniska Noliser 1948.
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Eine rein vegelative Entwicklung unter stindiger, = schneller Gros-
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senabnahme. Unter Umslinden ein darauf folgendes Absterben.
Keine Auxosporenbildung wéihrend der Zeit der Kultur.

1 Stamm von N. ovalis forma (Diagramm 1);

2 Stimme von N. palea var. debilis (Diagramme 5, 6);

1 Stamm von N. palea var. tropica? (Diagramm 13);

1 ) »  N. Kiitzingiana (Diagramm 15);

3 Stimme von N. Kiitzingiana var. exilis (Diagramme 16, 18, 19);
4 » » N. communis (Diagramme 21, 22, 23, 24).

Die Schnelligkeit, mit der die Lingenabnahme erfolgte, war im
Allgemeinen recht gross bei N. ovalis, N. palea, N. palea var. tropica,
N. Kiitzingiana var. exilis und N. communis. Durchschnittlich lang-
samer war die Verkiirzung bei N. subtilis var. paleacea, N. palea var.
debilis und N. Kiitzingiana. Bei N. palea var. debilis kann eine raschere
Grossenabnahme mit einer langsameren abwechseln.

In entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht diirften die oben beschrie-
benen Fille 2 und 3 am interessantesten sein. Sie beweisen, dass die
Vermehrung der Kieselalgen unter Umstinden vollig innerhalb der
Diplophase verlaufen kann, ohne dass eine Grossenminderung oder
Auxosporenbildung einzutreten braucht. Zu der von ALLEN & NELSON
(1910) kultivierten N. closterium f. minutissima und der von GEITLER
(1932) untersuchten Eunotia pectinalis var. minor gesellen sich nun-
mehr zwei weitere Beispiele einer Beibehaltung der Ursprungslinge
ohne Auxosporenbildung: N. subtilis var. paleacea und N. palea var.
debilis.

Unerwartet ist die Beobachtung, dass Formen nach anfinglicher
Grossenabnahme von einem bestimmten Zeitpunkt an in einen Zustand
vegetativer Vermehrung bei konstantbleibender Linge {ibergehen
konnen.

IEs ist ferner bemerkenswert, dass die Verkleinerung von Formen,
die urspriinglich 37 u lang waren (N. palea, Diagramm 4), auf eine
Apikallinge von nur 8,5 o noch nicht das Absterben der Kultur zu be-
dingen braucht; ja, dass in solchen Iillen sogar der vorhin erwihnte
stationiire Zustand eintreten kann.

Die oben besprochenen Félle lassen sich nicht in das normale
MACDONALD-PFiTZERsche Schema einordnen: ihnen allen ist der Aus-
fall der Haplophase gemeinsam — der Sexualprozess ist ausgeschaltet
und die Vermehrung erfolgt rein vegetativ.

Vergleicht man diese Ergebnisse mit den Erfahrungen an natiir-
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lichen Standorten (vgl. Einleitung, S. 324), an denen man im Allge-
meinen nur selten Auxosporenbildung beobachtet, so glaube ich nicht,
dass GEITLER recht hat, wenn er seine anfiinglich ausgesprochene Ver-
mutung der »>Entbehrlichkeit> der geschlechtlichen Fortpflanzung
(unter bestimmten Umstinden) als »Anfingeransicht» abtut (GEITLER
1932, S. 138, Fussnote). Vielmehr glaube ich mit KGLBE (1933), dass
die Verkleinerung der Zellen bei langdauernder vegetativer Vermehrung
durchaus keine notwendige Voraussetzung ist und dass im Gegenteil
“ille von dauernder asexueller Vermehrung in der Natur héiufiger sind
als man es annimmt.

Bei den meisten -— vielleicht bei allen — Algengruppen wird der
Ubergang von der vegetativen Vermehrung zur geschlechtlichen Fort-
pflanzung durch einen Wechsel der dusseren Bedingungen (oder — viel-
leicht damit zusammenhingend — des inneren physiologischen Zu-
stands) bedingt oder ausgelost. Andern sich die fdusseren Bedingungen
nicht, so kann der Iall eintreten, dass die vegetalive Vermehrung eines
Organismus unbegrenzt weiterliuft. Bei manchen Algen (Dinoflagella-
tae, Pleurococcaceae, Blastophoraceae, selbst gewissen Siphonales elc.)
kennt man tiberhaupt nur vegetative Zustinde. Nach der MACDONALD-
Prirzerschen Theorie, der sich in diesemm Punkt GEITLER anschliesst,
wird jedoch bei den Diatomeen dieser Wechsel von Diplo- zur Haplo-
phase hauptsichlich durch die Erreichung einer kritischen Zellgrosse
bedingt. Die kritische Zellgrosse ist wiederum bedingt durch die Gros-
senabnahme der Individuen withrend der vegetativen Periode. Dies ist
nun nach den vorliegenden Erkenntnissen durchaus nicht allgemein
gultig: nicht immer findet eine Grossenabnahme in der Diplophase
statt, die Dauer der vegetativen Periode ist also dann nicht durch die
Verkleinerung der Zellen bedingl und sicher stellen diese Idlle keine
Ausnahmen dar. Die vegetative Vermehrung kann hier bei gleichblei-
benden dusseren Bedingungen von unbegrenzter Dauer sein.

Wie ist die Erhaltung der Zellgrisse bei der Eigenart des Teilungs-
mechanismus und der Membranbeschaffenheit der Diatomeen bei ihrer
vegetativen Vermehrung moglich? IFir Eunotia pectinalis var. minor
gibt GEITLER (1932, S. 88) eine Erklirung. Es ist nicht die Aufgabe
der vorliegenden Arbeit, diese Fragen zu erortern, zumal unsere Kennt-
nisse von der Konstruktion der Verbindung zwischen Schale, Schalen-
mantel und Girtelband, besonders aber das Verhalten dieser Organe
withrend der Zellteilung noch voéllig unzureichend sind. Vielleicht bleibt
es dem Elektronenmikroskop vorbehalten, hier Klarheit zu schaffen.

Fiir die Taxonomie der Dialomeen kénnen sich manche Anregun-
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gen aus dem Nachweis des vegetativen Wachstums bei konstanter
Lange ergeben. Die Talsache, dass eine IForm auf einen Bruchteil ihrer
»normalen» Grosse zurlickgeht (und noch dazu ihre Form éndert),
um dann in der neuen Grosse und Gestalt konstant und asexuell weiter-
zuwachsen, kann direkte Zusammenhiinge zwischen Haupt- und Ab-
arten aufdecken und die letzteren als reine Wachstumszustinde der
Hauptart erkliaren, besonders in bestimmten Fillen. Gewisse »Varie-
titen» pflegen z.B. zuweilen ausserordentlich konstant hinsichtlich ihrer
Dimensionen und ihrer Form zu sein; am gleichen Standort findet man
dann hiufig auch keine Ubergangsformen zwischen Varietit und
Hauptform. Nach dem Obegesagten ergibt sich, dass es sich in diesen
Fallen nicht um Varietiten zu handeln braucht, sondern unter Umstin-
den nur um Wachstumszustinde.

Bei einer Anzahl der Stimme, speziell von N. palea var. debilis,
konnte Verf. bereits frither (WIEDLING 1941 ¢, d, e; vgl. 1942) die wachs-
tumshemmende Wirkung zeigen, die Sulfanilamide auf Diatomeen
austiben und ferner den Antagonismus nachweisen zwischen Sulfani-
lamiden und der p-Aminobenzoesiure (auch Vitamin B, oder Wuchs-
stoff BY resp. H' genannt; ein Filtratfaktor des B,-Komplexes) bei
diesen autotrophen Organismen.

Nachdem Verf. einen solchen Antagonismus auch bei hoheren
Pflanzen gezeigt hatte (bei Pisum, WIEDLING 1943 a) und von anderer
Seite der Nachweis auch fiir andere pflanzliche Organismen gelungen
war, glaubt Verf. in Anlehnung an die Theorie von Woobps & IFILDES
Grund zur Annahme zu haben, dass die p-Aminobenzoesiure einen
vessential metabolite» von universeller Natur im Pflanzen-
reich darstellt (WIEDLING 1943 c).

Da inzwischen gezeigt wurde, dass die p-Aminobenzoesiiure in die
Pteroylglutaminsiure (gewohnlich Folinsiure genannt, auch als Vitamin
B, By, By, oder M resp. Faktor U bekannt; ein Eluatfaktor des B,-Kom-
plexes) eingeht, erscheint die Annahme des Verfassers in einer neuen
Beleuchtung.
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Smaérre uppsatser och meddelanden.

Om forekomsten av Chamaedaphne calyculata (I..) MOENCH
i Sverige.

Det ildsta sikra fyndet i Sverige av Chamaedaphne calyculata, finnmyr-
ten, som publicerats, {ir daterat sa sent som 1899, da GUSTAF HELLSING antréif-
fade viixten pa Haapakylinsaari vid Overtorned kyrkby. Finnmyrten ingick
di som en ganska viisentlig bestandsdel i vixtsamhiillet pa platsen, men nu
aterstar endast en ligvuxen tuva, och det drojer siikerligen ej manga ar, forrin
marken i fraga dr uppodlad. Ett 50-tal m fran den niimnda tuvan stod ett
enstaka exemplar, niir jag 1938 aterfann lokalen. Redan tva ar senare var mar-
ken dir uppodlad. I detta sammanhang kan det vara virt att papeka, att
atskilliga av fyndplatserna for finnmyrten griinsa till odlingar, och i flera fall
nia in under staketet, som avgriinsar den odlade marken. Tydligen har vixten
pa dessa stiillen tidigare haft storre utbredning. Allt efiersom nyodlingen fort-
skrider, kommer finnmyrtenlokalerna att reduceras, och da niistan alla kiinda
fyndplatser dro beligna inom Torne élvs dversvimningsomrade, kan det mye-
ket viil riitt snart bli svart att finna viixten a dessa lokaler.

Det ér pafallande, sa fa fyndorterna dro utanfor Torne ilvs hogvattens-
linje. I niagon man beror det pa bristande undersokning av inlandet, men at-
skilliga myrar och biickdalar har jag undersokt, och positivt resultat har jag
uppnitt endast pa en myr V Overtorned samt efter Pentiisjoki.

Lings Pentéisjoki ir ett flertal fyndplatser antecknade, men vid stranden
av Torne ilv norr om Pentiisjokis mynning ér ej finnmyrten funnen pa svenska
sidan dlven. I Finland ér viixten antriiffad bl.a. vid Muonio kyrkby, som ligger
vid Muonio ilv.

Kantor AXEL GRANBERG i Pajala har Iimnat uppgift om tva nya lokaler i
Pajala socken. Dessa iro ej beligna vid élven.

Viistra stranden av Torne ilv har av mig blivit undersokt fran socken-
grimsen Overtornefi—Pajala till Lovhedens héllplats 4 km N Karungi med
undantag av striickorna norra delen av Pello—Valkeakoski hallplats samt
Hedeniiset—Risudden. Norr om Svanstein har jag endast gatt vid sjilva strand-
kanten. I november 1947 gjorde jag dessutom en resa till Vojakkala och vand-
rade liings stranden fran snarskogen 500 m S Benjamins norrut till norra delen
av Revonsaari samt vidare i skogen mellan landsviigen och jirnvigen till
Kukkolaforsens anhalt. Resultatet blev en ny finnmyrtenlokal.

Genom doktor TH. ARVIDSSONs vilvilliga formedling har jag fatt del av
det Chamaedaphne-material, som finns i herbarierna a Riksmuseet (R), Upp-
sala universitet (U), Lunds universitet (L) och Goteborgs botaniska trid-
gard (G).
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I Uppsala universitets herbarium forvaras ett ark finnmyrten med fol-
jande paskrift & etiketten: Andromeda calyculata .. »Skelleftea» (?). Dedit
AGreLius. Herb. . Fries. Evias Fries tvivlade tydligen pa uppgiflen, och
det hela ér ett mysterium.

I en handskrift fr. ung. 1800 av organisten i Overtorned JOHAN PORTIN
omnimnes Andromeda calyculata som viixande i socknen. Da socknen pa den
tiden dven omfattade stora omraden i Finland, siiger uppgiften icke, om viixten
var funnen i nuvarande Sverige. I*.6. finns en handskrift, som ir identisk
med PORTINs. Jag har ej efterforskat, vilken som ir dldre.

Hir foljer nu en forteckning 6ver fyndorter for Chamaedaphne calyculata
(L.) MOENCH i Sverige.

Pajala: 15 km NNV Pajala, myrholme omkr. 1 km O Suksijoki, 67°
19" n. br., AXEL GRANBERG. Stranden av Rytijiarvi, 4 km NV Kassa, ung.
3 km V landsviigen, nagra 10-tal exemplar, AXEL GRANBERG. — Karhujiirvi,
28/6 1907 och juni 1909, F. (E. A.) Block (R); 1908, PER SEGERSTEDT (G).
Namnet Karhujarvi dr a alla tre ex. stavat med o. Troligen asyftas Karhujirvi,
som ir beliget 6 km NV Pentisjirvi vid griinsen till Korpilombolo sn. —
Pentésjirvis NO-sida, 8/s 1902, SELIM BIRGER (R, 1, s. 87); Juli 1908, F. E. A.
Brock (U). Aven pAi en liten holme enl. AXEL GRANBERG.

Korpilombolo: Nigra km NO om Ohtanajirvi by, ung. 1922,
S. NORDENSTAM.

Overtorned: Ofvertornea, /s 1899, E. Frisendahl (R). — Haapaky-
linsaari /s 1899, GusTA¥ HELLSING (R, U, L, 3); OsKkAR LONNQVIST 1938 (4);
troligen samma lokal iir féljande: Ofver-Torned, Matarengi, juni 1903, O. HELL-

BERG (R). — Ruskola, '3/7 1917, C. TH. MORNER (U, 6); OSKAR LONNQVIST,
1937 (4). — Juoksengi, 1 km S om skolhuset, 13/7 1917, CARL TH. MORNER (R).

— Fran den stora myren Isosuo vid Juoksengi och dess utlopare at S éro
ocksa foljande fynd med reservation for forsta lokalen: Utmed viigen mellan
Svanstein och Overtornea pa buskbeviixt kiirraktig tuvmark, den 17 juni 1928,
E. WiBEck (R); Matarengi, (bor vara Overtorned) Juoksengi, i miingd, 2!/7
1928, BrOrR NiLssoN (R); Juoksengi, 2%/7 1928, Orro R. HOLMBERG (R);
Juoksengi by, V landsviigen, mitt for posthuset (f.d. skolan) 26 1932, C. TH.
MORNER (U); Vid Juovijoki S Juoksengi, 60 m 6.h., /6 1938, OSKAR LONNQVIST
(L); Forsumpad skog vid Polcirkeln S om Juoksengi, /s 1939, GOsta R.
CEDERGREN (R); J. A. Z. BRUNDIN 1903 (2); C. TH. MORNER 1935 (8). — Ung.

2 km V kyrkbyn nira Vuomajoki, 5/¢ 1939, Oskar LONNQvVIST (R). — Alkul-
len pa ett 30 X 40 m stort omrade, %6 1939, OSKAR LONNQVIST (R). — Kuiva-
jarvi NV strand, flera stora lokaler, 3/¢ 1942, Oskar LONNQVIST (R). — Vid

Pentiisjoki ung. 2 km S om ragingen mellan Pajala och Overtornea socknar,
1 8 gang J
enl. jigmiistare FOGELSTROM, C. TH. MORNER, 1923, (7) (troligen vid Aarto-

jirvi). — Vid Olkamangi enl. FOGELSTROM, C. TH. MORNER, 1923 (7), (sanno-
likt vid stigen Olkamangi—Aapua). — Pa Torne dlvs strand ung. 1 km S om
Neistenkangas, enl. A. HANNERTZ, C. TH. MORNER, 1923 (7). — 1 km fran
avgreningsstillet till Jankisjirvi, d.v.s. 1 km S om Juomotisjirvi, enl. jigmis-
tare S. CEDERGREN, C. TH. MORNER, 1923 (7). — Kattilakoski nedanfor Mylly-
talo samt 1,5 km lingre ned, OSKAR LONNQVIST, 1938 (4). — Pa 3 stillen

runt en liten myr V Haapakylinsaari vid p i detta namn, OSKAR LONNQVIST,
1938 (4).
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Foljande Chamaedaphne calyculata - fynd, som jag gjort inom Over-
tornea socken firo ej forut publicerade, och beliggexemplar finnas ej finnu i
vira offentliga herbarier: Pentiisjokis O strand, 5 km N biickmynningen och

nagra 10-tals m O om biickkroken, en 100 m lang lokal, 19/5 1946. — Aven
nagot 100-tal m N och S om denna forekomst. — Lings samma biick pa fol-

jande avstand fran landsviigsbron: 1 km, nagra buskar; 1.5 km, 3 tuvor;
4 km, nagra buskar; 4,5 km, 20-talet ex. pa tiamligen torr mark med lundartad
vegetation. — Mitt for nordindan av Pamasaari halvviigs mellan landsviigen
och ilven omedelbart N om en kiirrviig, 25 X 40 m, /11 1945. — Juoksengi,
viistligaste delen av Isosuo omedelbart S om Vyoni-viigen. — Vanhaniemi,
omedelbart O om sista i-pricken i namnet Vanhaniemi fram till odlingen,
25 X 25 m, /6 1943. — Aven 200 m S biickmynningen (biicken som gir genom
ni i Vanhaniemi) a myvcket fuktig lokal, dessutom 300 m och 400 m lingre
soderut, enstaka tuvor, ¥/10 1940. — Nordgrinsen av ett surstrak vid Nivarova.
— Ovre Kuivakangas, pa en stricka av 1,5 km fran m i namnet Ruisniemi till
omedelbart under Ma i Maaherra ett 10-tal lokaler, de flesta med 100-tals

exemplar. Omradet uppodlas delvis. — Vid landsviigen till Soukolojirvi, mitt
for Lammijirvi, nagra fa buskar, 3/5 1940. — Vid M i Mella, N om en liten
bick i rojd men ej odlad hage, 10 X 20 m, /5 1939. — Vid punkt 47,29,

flera lokaler, den rikaste omedelbart N en liten viig till flottningsféreningens
byggnad, 10 X 30 m, *%/5 1939. — Ett par 100 m N och lika lingt S om Palo-
saaris N-spets, tva obetydliga férekomster, '3/5 1939. — Vid T i Tapani, 75 m
S landsvigen, 5 X 5 m, 4/5 1940. — 5 km NV kyrkbyn i viigskillet, pa bada
sidor om viigen till Kuivakangas, nigra 10-tal buskar, /11 1938. — Mellan
km 3,8 och 5 ytterligare 4 obetydliga fyndorter mellan landsviigen och IHiirioja,
/11 1938. 3 km V Overtorned, 300 m N o i Persevuoma, 2 grupper pia var-

dera ungefir 5 tuvor, /11 1938. — Sydligaste delen av kyrkbyn vid punkt
60,56, en tuva, 2/1 1939. — 1,5 km S Overtorned, endast nfigot eller nigra

10-tals m nedanfor jirnviigen, nigra spridda tuvor. 21 1939 och 2%/¢ 1940. —
Alkullen, i skogskanten mot dngarna vid stranden omedelbart V A i Alkullen,
ung. 50 m lang vokal; 5 tuvor 200 m lingre at N och en tuva vtterligare 100 m
at N.

Hietaniemi: Alkullen, 200 m SV A i Alkullen, i skogskanten enstaka

ex. pi ca 100 m:s stricka, /12 1938. — Ung. 500 m SO sista a i Alkkula,
en tuva. — Vid V stranden av lilla sjon en km V K i Kylinsaari, enstaka

buskar i skogskanten, 27/11 1938; Ev. samma lok. enl. C. TH MORNER 1923 (7).
— 3 km N Luppio stn inom jirnvigsomradet, 20 m S km-pale 36, pa bada

sidor om spiret, upptickte lokalen vid tagresa '2/5 1946. — Luppio, 250 m
S girden Kermuniemi, 75 m O km 35 & jirnviigslinjen, lokalen 5 X 5 m;
iiven 200 m liingre at S. — Ung. 1,5 km S Luppio stn, 100 m O km 31,5 &

jirnvigslinjen 4 blot delvis tridbevuxen mark, ett av de rikaste finnmyrten-
bestinden, ung. 120 X 75 m, 95 1940. Aven nagra 10-tals m lingre at S en
50 X 50 m stor lokal, mitt féor o i Palo. — Hedeniiset, 2 km N stationshuset,
ung. 40 m O om S.J:s km-pile 30, ett 80 m lingt bestind med Chamaedaphne;
dven 200 m S foregdende lokal, 40 XX 40 m, 9/5 1940. Nagon av dessa lokaler
ir nog densamma som Brundius »3 km N om Koivukylid géstgivargard».
Aven f6ljande tvi beliiggexemplar idro sannolikt fran dessa lokaler: Koivu-
kyld N:o 1, »Kippan» (Kippari?) i Hedeniiset, 4/7 1937, leg. MAGNUS ENGSTEDT
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(R); 2 km N Hedeniiset stn. 3°/5 1942, EskiL ALVEN (L). — Foljande tva lokal-
uppgifter asyfta troligen den 3:e i ordningen av Hietaniemi-lokalerna: IHieta-
niemi sn, under Luppioberget, 17/7 1924, leg. ARvVID FRISENDAHL (R): Invid
alvstranden nedanfor berget Luppio, C. TH. MORNER, 1923 (7).
Karl-Gustav: »Norrbotten vid Tornea elfs svenska sida alldeles vid
landsviigen pa vistra sidan mellan byvarna Karungi och Korpikyld ett stycke
soder om Kaankaranta-girdarna (Kollega E. HAMMAREN i bref 5/¢ 1895 jimte
niirligg. lefvande ex.) (12 juni redan overblommad’). Borjan av juni 1895.
Stud. JouN DAHLQVIST (R).» — Det ar saledes nimnde JOHN DAHLQVIST
— (dod som tullkammarskrivare i Haparanda) —, som forst hittat Chamae-
daphne calyculata i Sverige: Kangaranta nira Korpikylda gistg., 2,5 mil N
Haparanda, %/6 1900, J. A. Z. BRunDIN (U); Kangaranta, %/s 1902, J. A. Z.
Brundin (R); J. A. Z. BRunpIN (2) (pa kartan stavas namnet hir ovan Kan-
kaanranta). — 3 km N Skogskirr stn, vid SO-spetsen av viken N K i Koju-
maala, en lag tuva: nagra 100 m at S 3 lokaler, pa vardera nagra m?2, '2/5 1946.
— Niagra 100 m S Kankaanranta-lokalen (som ir beligen rakt O om jirn-
vigens km-pale 5) pia en langstrickt myr lings dlvstranden en timligen rik

lokal, dven i skogen omedelbart V om myren, 3/5 1945. — Inom S.J:s omrade
vid km 4,2 a 4.4 nagra tuvor, /5 1945. — Kukkola enl. S. BIRGER, majligen

ar lokalen uppodlad (1). Birger uppger i samma arbete, att ERNST ORSTADIUS
»insamlat arten mellan Kukkola och Korpikyld gistgifvargardar». Troligen
asyfltas Kankaanrania-lokalen.

Nedertornea: Seskarg, juli 1899, E. HAMMAREN (R); Nedre Vojak-
kala, 3—400 m S Benjamins i snarskogen néra ilven; lokalen kan beskrivas
som en liksidig triangel med 20 m:s sida och finnmyrten vixer i vinkelspet-
sarna, */11 1947.

Nederlulea: 8 km OSO Lulea niara Harrbicksviken, 65° 34" n. br.,
1942, Osxar LONNQVIST (R). Pd bladen Chrysomyxa Cassandrae.

Overtornea den 29 febr. 1948.

OSKAR LONNQVIST.
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lakttagelser Over kdrlvdaxternas hojdgranser pa Helagsijdllet
i Harjedalen.

Under juli manad 1947 hade jag tillfdlle att tillsammans med amanuen-
sen G. HAGLUND bedriva botaniska forskningar i Hérjedalen (och sydligaste
Jimtland). Nagra av de iakttagelser, som gjordes over kirlviixternas hojd-
griinser, framliggas hiirmed sasom ett bidrag till kiinnedomen om dessa fragor,
vilka betriffande svenska fjill alltjimt fro ofullstindigt utredda icke minst
i jaimforelse med de goda framstillningar, som foreligga frin Norge (hit-
horande litteratur sammanstilld hos JORGENSEN 1937; ARWIDSSON 1943).

Det ir egentligen anmiirkningsviirt att ett sa litt tillgingligt fjill som
Helagsfjillet med dess, i forhallande till det sydliga liget, stora hojd (toppen
ligger 1796,0 m 6.h.) icke hittills synes hava gjorts till foremal for nagot
nirmare studium av kiirlviixternas hojdgaende. Siikerligen ér det for en riktig
forstaelse av de skandinaviska kirlviixternas hdjdgrinser nodvindigt att med-
taga Helagsfjillet i diskussionerna. Detta lilla bidrag hoppas jag skall giva
andra botanister anledning att framligga sina miitningar fran olika fjilltrakter
i tryck (jfr ARWIDSSON 1943 s. 51).

Sasom foredomliga for undersokningar av dylikt slag kan JORGENSENS
undersokningar anses, ty i hans omfattande studier har ju icke endast en
miéingd fjill i Jotunheimen (1932) eller i Troms (1937) undersokts, utan varje
fjall har undersokts noggrant pa ett flertal olika nivder. De svenska under-
sokningarna fro mera preliminira, ehuru sirskilt Du RIETZ i sitt entusias-
merande arbete (1925) avhandlat mera allminna sporsmal.

Tack vare ett stabilt hogsommarvider och god tillgang pa vil hojd-
bestimda punkter torde de barometeravviigda siffrorna fi anses vara si goda,
som man o6ver huvud kan fa dem med en god aneroid. Insamlade lavar ha
bestimts av amanuensen, fil. lic. T. E. HASSELROT och docenten GUNNAR
DeGELIUS, mossorna av fil. dr HERMAN PERSSON.

Vid Helagsfjillets utbyggda turiststation, 1033 m o6.h., iakttogs intill
stugorna och avfallshiogen foljande inférda arter:

Alchemilla pastoralis (det. G. HAGLUND) — enligt SymiTH (1920) och
SAMUELSSON (1943 utbredningskarta s. 50) forut ej angiven frin vistra Hirje-
dalen, A. subcrenata (det. G. HAGLUND), Alopecurus geniculatus, Barbaraea
vulgaris, Capsella bursa pastoris, Cerastium vulgatum, Chrysanthemum leucan-
themum, Erysimum hieraciifolium — ett ex., Matricaria inodora, Montia
lamprosperma — denna art kiinner Smita (1920) ej ovan skogsgrinsen, Myo-
sotis arvensis, Poa annua — hirifran uppgiven redan av Smitu (1920), P. pra-
tensis, Ranunculus repens — anford redan hos SMITH (1920), Rumex acetosa
och R. acetoselle — den sistnimnda arten anférd hirifrin redan av SMITH
(1920), Rumex crispus (?), Silene venosa — uppgiven redan av SMITH (1920)
under namnet S. latifolia, Stellaria graminea, S. media, Trifolium repens —
uppgiven redan av SMITH (1920), Veronica serpyllifolia — anford hos SMITH
(1920), Viola tricolor.

De ligre nivaerna av sjilva Helagsfjillet diro ju synnerligen omfattande,
och pa den tid, som stod till buds, kunde endast omradena ovan 1360 m under-
sokas och pa denna niva friamst sluttningarna mot Predikstolen. Ju hogre upp



360 SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN

man kommer, desto mindre bliva ju de omraden, som skola undersdkas, och
desto storre blir alltsa sannolikheten for att samtliga arter av kirlviixter kom-
mit med. F'ran c:a 1600 m och uppat gor listan 211151)1111\ pa fullstiindighet. Vid-
striickta omraden saknade helt kiirlvixter. De olika omradena, pa vilka kirl-
viixter forekommo, éro vitt skilda av helt kirlvixtfria omraden. I regel anges
endast den hogsta hojd, pa vilken resp. art iakttagits.

1796 m 6.h. Inga kirlviixter pa topp-platin men féljande lavar pa de
stora klippblocken: Cetraria Delisei, Lecidea demissa, Parmelia pubescens och
Solorina crocea.

1796—1781 m 6.h.: Bacomyces placophyllus, Cetraria crispa, C. hepati-
zon vel commixta, Cladonia coccifera, Crocynia neglecta, Lecanora polytropa,
Lecidea macrocarpa, Parmelia pubescens, Rhizocarpon — steril, Stereocaulon
denudatum, Umbilicaria cylindrica, U. hyperborea, U. proboscidea samt av
mossor, smavuxna exemplar, av Andreaea obovata, Arctoa fulvella, Conosto-
mum tetragonum, Gymnomitrium concinnatum, Lophozia alpestris och We-
bera nutans.

1780 m 6.h. Ett ex. Poa sp. (P. laxa?).
1760 -~ 3 Ett ex. Ranunculus glacialis.

1758 » En matta av Ranunculus glacialis pa flera hundra individ med
en tickningsgrad av 2—3.

1756  » Ett ex. Poa laxa, alltiner R. glacialis.

1710 = » Enstaka Salix herbacea.

1700 » Luzula arcuata, Poa laxa.

1680 » Cesiolichen mark med blockrika hillar, Deschampsia alpina,
Festuca vivipara.

1679 » Trisetum spicalum.

1675 » Salix herbacea.

1670 » Lycopodium Selago i vil utbildad Salix cfr herbacea-hed med
T hamnolia vermicularis i bottenskiktet.

1640  » Slutna mattor av Salix herbacea med Deschampsia alpina, Lu-

zula arcuata, Poa laxa, Ranunculus glacialis, Silene acaulis. —
Pi samma niva tillkommer pa en sydexponerad flick Antennaria
alpina, Erigeron uniflorus, Saussurea alpina, rikligt med Saxi-
Jraga oppositifolia, Sibbaldia procumbens.

1630 » Irimst Saliv herbacea med Rhodiola rosea. Allt mer sluten vege-
tation inom vidstrickta omraden. Mirkliga arter dro: Festuca
ovina, Silene acaulis.

1580 » Carex Bigelowii.

1560 Endast Anthoxanthum odoratum, Deschampsia alpina, Festuca
vivipara, Luzula arcuata, Lycopodium Selago, Poa alpina v. vivi-
para, Poa laxa, Ranunculus glacialis rikligt, R. pygmaeus, Silene
acaulis.

1550 » Carex rupestris, Vaccinium vilis idaea.

1540 > Bryanthus caeruleus.

1535 » Cassiope hypnoides, Loiseleuria procumbens, Ranunculus acris.
1530 » Carex vaginata, Luzula spicata, Pedicularis Oederi, Polygonum

viviparum, Potentilla Crantzii, Viola biflora.
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1520 m 0.h. Cardamine bellidifolia.

1515 » Endast foljande arter forekommo Carex Bigelowii, Erigeron uni-
[lorus, Festuca vivipara, Luzula arcuata, Lycopodium Selago,
Poa laxa, Ranunculus glacialis, Salix herbacea, Saxifraga oppo-
sitifolia, Silene acaulis.

1500 » Oxyria digyna, Veronica alpina.

1495 » Cerastium alpinum, Saxifraga groenlandica.

1480 » Cerastium alpinum.

1410 » Gnaphalium supinum.

1370 » Hieracium alpinum, Juncus trifidus.

1360 » Campanula rotundifolia, Diapensia lapponica, Dryas octopetala,

T halictrum alpinum.
Ligre ned voro samhiillena sa vidstriickta och artrika att miitningarna
maste avslutas.

Riksmuseets Botaniska Avdelning juni 1948. TH. ARWIDSSON.
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Botaniska Notiser. Supplement.

I'r.om. 1947 utgiver Lunds Botaniska Forening en publikationsserie,
»Botaniska Notiser. Supplement». Den nya serien utgives i samarbete med
Botaniska Institutionen i Lund och ir en i forhallande till Botaniska Notiser
fullt sjilvstindig tidskrift, avsedd att innehalla storre avhandlingar (6ver 48
sidor) pa engelska, franska eller tyska. De olika bidragen sammanféras till
volymer om i regel 400—500 sidor. Avhandlingar och volymer utkomma pa
obestimda tider; i regel torde det dock bli en volym om aret.

Hittills i BNS utkomna avhandlingar éro:

Vol. 1: 1. Stic WALDHEIM, Kleinmoosgesellschaften und Bodenverhiltnisse in
Schonen. 203 sid. 1947.

Vol. 1: 2. OVE ALMBORN, Distribution and ecology of some South Scandinavian
lichens. 254 sid. 1948.

Vol. 2: 1. HAKON HJELMQVIST, Studies on the floral morphology and phylo-
geny of the Amentiferae. 171 sid. 1948.

Som framgar av annons a Botaniska Notisers 2:dra omslagssida ar
priset for BNS i bokhandeln 20 kr.; medlemmar av Foreningen erhalla den
for 10 kr. pr volym. Personer, som redan anmilt sig som prenumeranter,
erhalla vol. 2: 1 utan postférskott, men avgiften bor da insiindas (postgiro-
konto 24 86 12) fore 1948 ars slut.

Correction.

In number 2 of the Botaniska Notiser 1948 p. 145 line 10 should read Pd
instead of Pd +4-.









