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Uberzihlige Chromosomen in einer Rasse von
Godetia nutans Hiorth.

Von ARTUR HAKANSSON.

(With a summary in English.)

HiorTH hat eine neue Godetia-Art aufgestellt, die sich von den
verwandten Arten amoena und Whitneyi durch ihre hingenden Bliiten-
knospen unterscheidet, weshalb sie G. nutans genannt wurde. G. nutans
hat eine grossere Verbreitung als die beiden anderen Arten, sie zeigt
auch grossere Variation. HIORTH teilt sie in 5 Unterarten ein (HIORTH
1942). Im allgemeinen wurden in der Meiose 14 II festgestellt, G. nutans
ist tetraploid, G. amoena und G. Whitneyi diploid (HAKANSSON 1942).
In einer Rasse der Unterart sonomensis schien aber eine andere Chro-
mosomenzahl als 28 vorzukommen. Die zytologisch abweichende Rasse
ist durch grosse, schonen Bliiten und ungewdhnlich grosse Samen aus-
gezeichnet. Sie ist in der Néhe der californischen Stadt Santa Rosa
eingesammelt, und wird von HIORTH Santa Rosa 9 genannt. Die einzige
untersuchte Pflanze hatte 29 Chromosomen, in der Meiose war die
Paarung 14 1141, das Univalent zeigte nie Verbindung mit den anderen
Chromosomen. Nur diese Pflanze konnte untersucht werden, eine
Bastardpflanze G. Whitneyi X nutans S. Rosa 9 hatte aber 8 statt 7
Univalente, wodurch wahrscheinlich wurde, dass Pflanzen mit mehr
als 28 Chromosomen hier nicht selten sind.

Da, wie friither schon hervorgehoben wurde, kein III in der Pflanze
mit 29 Chromosomen beobachtet wurde, kann die abweichende Chro-
mosomenzahl nicht durch Non-disjunction erkldrt werden. Es war
darum notwendig, die Zytologie von S. Rosa 9 nédher zu studieren, um
die Natur und Hiufigkeit der iiberzdhligen Chromosomen kennen zu
lernen. Mitosen in Wurzelspitzen und Meiosen in PMZ sind untersucht
worden. Das Material ist zum grossten Teil in Svaldf, ein kleinerer
Teil ist in As in Norwegen fixiert worden. Eine nutans-Rasse aus
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Magalin, Bulte Co., Cal., hat wahrscheinlich auch {iberzéihlige Chromo-
somen (HAKANSSON 1942), sie ist aber nicht untersucht.

Spezieller Teil.

Die gefundenen Chromosomenzahlen sind in Tabelle 1 zusammen-
gestellt. 44 Pflanzen sind untersucht, nur 2 von diesen hatten 28 Chro-
mosomen.

Tabelle 1.

2n = 28 29 30 31 32
1) 1937, S. Rosa 9, So . .... 2
2) 1942—1221/903 s, S1 .. .. 2 6
3) 1280—1281/974, So ...... 2
4) 1280/974 s, St ... .. 2 6 2
5) 1281/974 s, S1 .......... 4 8 4 3
6) » P 1 2

Die Chromosomenzahl der geselbsteten Mutterpflanze war also in
4—6 bekannt. Eine Tendenz zu Verminderung der Zahl der Chromo-
somen bei Inzucht kommt offenbar nicht vor. Einige somatischen
Kernplatten sind in Fig. 1—2 abgebildet. Die Chromosomen von G. nu-
tans sind verschieden in Grosse und Form, 4 SAT-Chromosomen konn-
ten oft beobachtet werden. Die iiberzédhligen Chromosomen konnten
von den normalen Chromosomen nicht unterschieden werden. Sie sind
sicher wenigstens ebenso gross wie die kleinsten unter den normalen
und koénnen demnach nicht als Fragmente bezeichnet werden. Ihr
Verhalten wihrend den Teilungen oder im Ruhekern ist anscheinend |
auch dasselbe wie das von anderen Chromosomen; man beobachtet
keine Verspitung von Chromosomen, die als Folge eines »schwachen
Zentromers» gedeutet werden kann, und man beobachtet kein hetero-
chromatisches Chromosom im Ruhekern. In 5 hatte eine Pflanze mit
29 und eine mit 31 Chromosomen ausserdem ein kleines Fragmenl.

Einige Pflanzen wurden 18 Stunden bei 0° C. gehalten, ehe ihre
Wurzelspitzen fixiert wurden. Die Chromosomen waren nach der
Kiltebehandlung kiirzer und dicker als normal, die Satelliten traten
weniger gut zutage. Es wurden nun hochstens 2, oft aber kein SAT-
Chromosom beobachtet. DARLINGTON u.a. haben gezeigt, dass nach
Kiltebehandlung sich in den Chromosomen »differente» Segmente
nachweisen lassen, die in den Préiparaten schwécher gefirbt sind. Laut
DARLINGTON sind es wahrscheinlich heterochromatische Segmente, die
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sich in Kélte in dieser abweichenden Weise verhalten. Man konnte ver-
muten, dass die iiberzdhligen Chromosomen reich an Heterochromatin
seien, weshalb einzelne Chromosomen in den Kiltepflanzen schwach
gefarbte Teile zeigen sollten. Die zuerst untersuchten Préparate schie-
nen hierfiir zu sprechen, weilere Untersuchungen waren aber negativ,
differente Segmente liessen sich nicht hervorrufen. Die iiberzdhligen
Chromosomen in S. Rosa 9 sind also anscheinend nicht heterochro-
matisch.

Die meiotischen Teilungen wurden in 20 von den Pflanzen der
Tabelle 1 studiert. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 2.

Tabelle 2.
14 1I 14 11 + 1 4 II+21 15 1T 15 I+ 1 1511+21
(4 II+271) (4I11+31) (1411441
1) 2
2) 1 3
3) 1 129
4) 1 4 1
5) 1 1 1
6) 1 1 1

Alle Pflanzen mit 29 Chromosomen haben offenbar die Paarung
14 II+1. Das tberzidhlige Chromosom ist immer ungepaart, es kann
sich, wie es scheint, mit den anderen Chromosomen nicht paaren. Das
Univalent liegt in der Metaphase 1 in der Platte oder zwischen der
Platte und dem Pol. In der Anaphase 1 wird das I nicht geteilt, es folgt
mit der einen Chromosomengruppe nach ihrem Pole. Man kann nur
sellen eine Verzogerung des I beobachten, die zu seiner Elimination
fiihrt. Wahrend der Teilung 2 hat also in der Regel die eine Kern-
platte 15, die andere 14 Chromosomen. In der Anaphase 2 verhilt sich
das I wie die anderen Chromosomen, beinahe 50 °/o der Pollenkérner
haben also das iiberzdhlige Chromosom. Diese geringe Elimination
fallt auf; die meisten Godetien mit einem Univalent zeigen eine ausge-
prigte Neigung, das I in Teilung 1 zu eliminieren. Es wurde aber beob-
' achtet, dass Bastarde zwischen G. Withneyi und nutans, die 7 uni-
valente nutans-Chromosomen haben, eine verhéltnisméssig kleine
Elimination zeigen (HAKANSSON 1942, 1943).

is wurden drei Pflanzen mit 2 stets ungepaarten Chromosomen
gefunden. So gab es 14 1142 1 in 1281/974, die Mutterpflanze von
5 und 6 (Fig. 5). Hier lagen bisweilen die beiden I sehr nahe einander
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Fig. 1—6. Godetia nutans S. Rosa 9. 1: somatische Kernplatte von einer Pflanze

mit 31. — 2: ditto von einer mit 32 Chromosomen. — 3—#6: die Chromosomen-

paarung in der Pflanze 1281/974. 3: 14 II+2 1. — 4: 15 II (eine sehr seltene

Paarung). — 5: Metaphase 1, Polansicht, 14 IT + 2 I. — 6: die beiden iiberzihligen
Chromosomen aus 2 verschiedenen PMZ. — X 3500.

oder waren durch einen Faden verbunden (Fig. 6), und es konnte vor-
kommen, dass sie ein wahres Il bildeten (Fig. 4). In mehr als 90 %
der PMZ sind sie aber vollkommen frei, und sie verhalten sich wie
das einzige 1 in den 29-chromosomigen Pflanzen. Ein Grossenunter-
schied zwischen den I-en liess sich nicht feststellen (Fig. 3). Das Zentro-
mer war in beiden etwa median. Die I-e konnten auch in der friihen
Diakinese beobachtet werden. In der Anaphase 1 ist die Verteilung
der Chromosomen 15+15 oder 1416, eine Elimination ist selten.
Die Anaphase 2 ist regelmissig, alle Chromosomen werden gleichzeitig
geteilt. Eine Tochterpflanze zu 1281 zeigte dieselbe Meiose, die Pflanze
in 4 verhielt sich aber etwas anders: es schienen hier nie 15 II vor-
zukommen, die iiberzéhligen wurden also niemals in Verbindung beob-
achtet.

Da die beiden iiberzihligen Chromosomen sich kaum paaren koén-
nen, muss man wohl annehmen, dass sie trotz ihrer grossen Ahnlich-



(1]

UBERZAHLIGE CHROMOSOMEN IN GODETIA

0@ 00 O
O
72
IFig. 7—15. Godetia nutans S. Rosa 9. 7: PMZ mit 2 I von der Pflanze mit 32
Chromosomen. — 8: PMZ mit 4 I von dieser Pflanze. — 9: Metaphase 1, Polansicht,
15 II (von einer Pflanze mit 30 Chromosomen). — 10--13: Pflanze mit 31 Chromo-
somen 10: 3 I in Metaphase 1. — 11: Metaphase 2 mit 15 + 16 Chromosomen. —

12: Metaphase 1, Polansicht, 15 II + 1 I. — 13: Metaphase 1, Polansicht, 14 II + 3 L
— 14—15: Metaphase 1, Polansicht, der Pflanze mit 32 Chromosomen. 14: 15 Il -+ 2 L.
— 15: 14 II + 4 1. — X 2000.

keit verschieden sind. In der Nachkommenschaft der Pflanze 1281974
wurden aber drei weitere Chromosomenpaarungen gefunden. Zwei
Pflanzen mit 30 Chromosomen hatten 15 IT (Fig. 9) oder 14 II+2 L
Die eine Pflanze hatte in 16 PMZ 15 II, in 10 PMZ 14 II+2 I, die
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andere in 10 PMZ 15 1I, in 5 PMZ 14 II+2 1. Infolge schlechter
Féarbung konnten keine grdsseren Zahlen erhalten werden; die Beob-
achtungen deuten jedoch darauf, dass diese Pflanzen nur das eine iiber-
zéhlige Chromosom der Mutterpflanze hatten, und dass dieses Chro-
mosom herabgesetzte Paarung hat, nur in ?/; der PMZ wurde ein II
gebildet. Eine Pflanze mit 31 Chromosomen zeigte offenbar zwei ver-
schiedene Paarungen 15 1I+1 (Fig. 12) oder 14 II+3 I (Fig. 13). Nie
kommt eine PMZ ohne I vor und sicher war die Paarung mit 1 I die
héufigste. Nur in wenigen PMZ konnte aber die Paarung genau fest-
gestellt werden. 10 PMZ hatten 1 I, 5 PMZ hatten 3 I. Hier scheint
dasselbe tiberzédhlige Chromosom verdoppelt zu sein wie in den beiden
fritheren Pflanzen, es ist aber auch das zweite iiberzéhlige vorhanden
(einmal).

Schliesslich konnte die Meiose in einer Pflanze mit 32 Chromo-
somen studiert werden. Man konnte hier erwarten, dass die Chromo-
somen sich mehr oder weniger haufig zu 16 II paarten. Eine solche
Paarung wurde aber nie sicher beobachtet. Wenn wir von einzelne
PMZ absehen, die mehr als 4 T hatten, so war die Paarung 15 II+2 I
(Fig. 7 und 14) oder 14 II4+4 I (Fig. 8 und 15), in 42 PMZ wurde die
erstere, in 18 die letztere Paarung festgestellt. Die Haufigkeit der PMZ
mit 4 I (30 %) scheint der mit 2 T in den Pflanzen mit 15 II zu ent-
sprechen (wahrscheinlich ist sie aber niedriger). Man bekommt dadurch
den Eindruck, dass die beiden neuen I-e von denselben Chromosomen
gebildet sind, wie die I in den Pflanzen, die normal 15 II zeigen. Dies
sollte bedeuten, dass in den PMZ mit 15 II4+2 I immer dieselben
Chromosomen univalent sind. Es ist wohl wahrscheinlich, dass die
32-chromosomige Pflanze beide iiberzihligen Chromosomen der Mut-
terpflanze besitzt, jedes von ihnen zweimal. Diese sollten somit ver-
schiedene Paarungseigenschaften haben, das eine ein herabgesetztes,
das andere gar kein Paarungsvermdgen. Alternativ kénnte man sich
allerdings denken, dass beide dasselbe Paarungsvermogen besitzen;
die 32-chromosomige Pflanze hat aber das eine iiberzdhlige Chromo-
som dreimal, das andere einmal. Eine solche abnorm starke Vermeh-
rung eines Chromosoms erscheint eigentiimlich, ist aber fiir das
B-Chromosom von Zea und die f-Chromosomen von Secale bekannt. Die
Univalenten der 32-chromosomigen Pflanzen gehen ungeteilt nach dem
Pol, nur verhéltnisméssig selten wurde eine Elimination beobachtet.
Die Chromosomenverteilung war 16--16 oder 15-+17, wahrscheinlich
kommt auch 14418 vor, wurde aber nicht beobachtet.

Leider konnte die Paarung in der Pflanze 1280/974, deren Nach-
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kommenschaft auch in bezug auf ihre Meiose untersucht wurde, nicht
sicher festgestellt werden. Sie braucht nicht dieselben iiberzédhligen
Chromosomen wie 1281 zu haben. Bei der Einsammlung des Samen-
materials am natiirlichen Standort nahm HIORTH Samen von verschie-
denen Pflanzen, die ja infolge Fremdbestiubung verschiedene Chro-
mosomen haben koénnen. Anscheinend war die Paarung in dieser
Pflanze 15 11 oder sehr oft 14 112 I

In der Nachkommenschaft zeigten vier Pflanzen eine Paarung,
die wahrscheinlich die Mutterpflanze besass. IThre PMZ hatten 15 1I
oder 14 II+2 I, sehr selten wurden mehr als 2 I beobachtet. Die
Pflanze 100 hatte in 36 PMZ 15 II, in 22 PMZ 14 II+42 I, die Pflanze
101 in 37 PMZ 15 II, in 39 PMZ 14 I1+2 I, die Pflanze 103 in 29 PMZ
15 11, in 24 PMZ 14 11+2 I, die Pflanze 104 hatte schliesslich in 33
PMZ 15 II und in 34 PMZ 14 II+2 1. Wenn wir von der ersten Pflanze
absehen wird offenbar, dass die beiden iiberzédhligen Chromosomen nur
in 50 % der PMZ gepaart sind, ihr Paarungsvermégen ist von den
frither gefundenen verschieden. Wenn sie univalent sind, liegen sie
bisweilen ganz nahe einander, bisweilen liegen sie symmetrisch zu
beiden Seiten der Metaphasenplatte (wie in Fig. 10 links). Sie hatten
dann ein Il gebildet, die Anaphasenbewegung hatte aber hier friither
als bei den normalen II begonnen. Die Paarung der Uberzihligen ist
somit besonders locker in den Féllen wo sie zur Bildung eines Il:es
fiithrte, die Frequenz von PMZ mit 2 I wurde gegen Ende der Metaphase
1 vergrossert. In einer Pflanze waren in einer Knospe Pollendiaden
sehr hiufig, sie verdanken ihre Bildung einer zufilligen Storung.

Eine Pflanze mit 31 Chromosomen (Fig. 10) zeigte 15 II-+1 oder
14 II+3 1. Hier waren aber im Gegensatz zu der 31-chromosomigen
Pflanze, deren Meiose oben beschrieben wurde, PMZ mit 3 I hiufiger
als solche mit 1 I. Von 52 PMZ hatten nicht weniger als 32 die Paarung
14 1I-+3 I. Ein III wurde nie beobachtet. Es fallt auf, dass in dieser
Pflanze die iiberzihligen Chromosomen weniger hiufig ein II bilden
als in den Geschwisterpflanzen mit 30 Chromosomen. Wahrscheinlich
liegt aber hier Trisomie in bezug auf das iiberzihlige Chromosom vor,
die Komplikationen in der Paarung verursacht (man vergleiche die
S. 11 erwihnte Paarung in Pflanzen von Sorghum purpureo-sericeum
mit drei tiberzéhligen s.g. M-Chromosomen). Die Paarung von 14 II+
2 I schliesslich, die in einer Pflanze  anscheinend konstant vorkam,
erscheint unerklirlich. Es ist aber wohl nicht ausgeschlossen, dass bei
der Behandlung des Untersuchungsmaterials ein IFehler wurde be-
gangen; diese Pflanze konnte also zu 5 gehdren. Wenn wir von dieser
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Pflanze absehen, macht 1280 den Eindruck, dass sie ein iiberzéihliges
Chromosom hat, das in bezug auf sein Paarungsvermdégens zwischen
den beiden in 1281 steht.

Allgemeiner Teil.

Die gefundenen Paarungsverhéltnisse machen es sehr wenig wahr-
scheinlich, dass die tiiberzéhligen Chromosomen in der nutans-Rasse
S. Rosa 9 gewdhnliche Chromosomen sind. Man kénnte sonst geneigt
sein anzunehmen, dass die eingesammelten Samen aus einer Kreuzung
von G. nutans mit einer Art stammten, deren Chromosomen sich nicht
mit nutans-Chromosomen paaren koénnen. Gegen eine solche Annahme
spricht ausserdem, dass nach Selbstung offenbar keine Neigung be-
steht, die Zahl der iiberzdhligen Chromosomen zu vermindern, eher
scheint eine Vermehrung wahrscheinlich. Es scheinen jedenfalls nur
sehr wenige Pflanzen ohne {iberzéhlige Chromosomen zu entstehen.
Schliesslich spricht dagegen auch der anscheinend geringe Einfluss der
iiberzihligen Chromosomen auf die Morphologie und Fertilitat der
Pflanzen.

Eher gehoren diese Chromosomen zu der Kategorie, die als »super-
numary, additional, inert chromosomes» bezeichnet werden. Solche
sind mehrfach gefunden werden, in vielen IFdllen handelt es sich um
ganz kleine Fragmente. Es sollen hier ihre wichtigsten Eigenschaften
beschrieben werden, wobei nur die Verhiltnisse in Zea, Secale,
Sorghum purpureo-sericeum, Narcissus und Nicandra beriicksichtigt
werden sollen, da sie nur bei diesen Arten bedeutendere Grosse haben
und néher untersucht sind. In Mais wurden sie von KuwADpA im Jahre
1911 entdeckt, spéiter von RANDOLPH, LLONGLEY, und DARLINGTON und
UpcorT (1941) studiert. Man nennt sie hier B-Chromosomen im Gegen-
satz zu den gewdhnlichen s.g. A-Chromosomen. Im Roggen fand zuerst
GoToH 1924 Pflanzen mit 16 statt 14 Chromosomen, spiter sind die
iiberzéhligen Chromosomen von Japanern wie HASEGAWA, von Russen
wie LEWITSKY, von dem Bulgaren Pororr, von DARLINGTON und be-
sonders eingehend von MUNTZING (1943) studiert worden. Der letzt-
genannte Forscher nennt sie f-Chromosomen (»fragment chromo-
somes»). In der erwidhnten Sorghum-Art wurden B-Chromosomen von
JANAKI-AMMAL gefunden. Sie wurden spéter eingehend von DARLING-
TON und THOMAS studiert (1941). In Narcissus wurden iiberzdhlige
Chromosomen von FERNANDES in N. juncifolius und besonders in
N. Bulbocodium studiert (sieche FERNANDES 1943)). In Nicandra phy-
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saloides sind sie von JANAKI-AMMAL entdeckt worden, ihre Ergebnisse
sind von DARLINGTON im »Annual Report 32» der JoHN INNEs horti-
cultural institution mitgeteilt. Sie hat gefunden, dass alle Pflanzen ein
oder zwei iiberzihlige Chromosomen haben, die etwa die Grosse von
normalen Chromosomen besitzen, aber Isochromosomen sind.

Die auffallendste Eigenschaft dieser Chromosomen ist, dass sie
sechr arm an wirksamen Genen sind. In Zea zeigte eine
Pflanze mit mehr als 25 B-Chromosomen keine abweichende Morpho-
logie. DARLINGTON und UPCOTT sind aber der Ansicht, dass diese Chro-
mosomen im Mais eher subinert als inert sind. Gewisse Varietidten sind
niamlich durch eine recht konstante Zahl ausgezeichnet, was kaum
der Fall sein kénnte, wenn sie bedeutungslos waren. In Secale kdnnen
die f-Chromosomen laut MUNTZING nicht vollig inert sein. Er fand,
dass schon wenn eine Pflanze 2 f hat, so ist ihre Fertilitit deutlich
herabgesetzt, wenn 4 erscheint ihre vegetative Entwicklung etwas ge-
hemmt, f ist laut MUNTZING als subinert zu bezeichnen. Uberall ist
aber die Wirkung dieser Chromosomen eine ganz andere als die von
normalen A-Chromosomen, deren Vermehrung schnell zu unbalanzier-
ten, stark sterilen Typen f{iihrt.

Die Armut an wirksamen Genen wird dadurch erklart, dass diese
Chromosomen vorwiegend aus Heterochromatin be-
stehen. McCLINTOCK (1933) stellte als erste die heterochromatische
Natur der B-Chromosomen in Zea fest. In den beiden Narcissus-Arten
hat FERNANDES ein heterochromatisches Verhalten der iiberzdhligen
Chromosomen in der Interkinese und im Ruhekern festgestellt, in
Sorghum deutete vieles auf ihre Ileterochromatie. In Secale scheinen
sie aber nicht heterochromatisch zu sein, vermutlich auch nicht in
Nicandra.

Eine von DARLINGTON betonte Eigenschaft dieser Chromosomen
ist, dass ihre Zentromeren »schwach» sind (»defective centro-
mere»). Ein solches Zentromer gestattet es dem Chromosom eine
regelméssige Teilung durchzufithren, aber die Synchronisierung der
Teilung mit den anderen Chromosomen ist wenig gut. Besonders aus-
gepriigt ist dies in Sorghum purpureo-sericeum und fiihrt hier zu einer
starken Elimination der B-Chromosomen. In Wurzeln kommen sie
iiberhaupt nicht vor, sie sind offenbar schon in der Wurzelanlage des
Embryos eliminiert. Auch in anderen Teilen des Somas werden sie
héufig eliminiert, nur in den Zellen der »Keimbahn» bleiben sie er-
halten. Fiir Narcissus wird angegeben, dass die heterochromatischen
Chromosomen leicht in Mitosen eliminiert werden; dies soll nach DAR-
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LINGTON und UpCOTT auch in Zea der Fall sein. In Secale kommt eine
Elimination nicht vor; ein von HASEGAWA (1934) entdecktes Verhalten
der f-Chromosomen in der ersten Mitose des Pollenkorns wird aber von
DARLINGTON als durch ein defektes Zentromer bedingt gedeutet.
HAsSEGAWA fand nimlich, dass die beiden Spalthilften des f-Chromo-
soms oft nicht nach verschiedenen Polen, sondern beide nach dem
generativen Pol wandern. Eine Pflanze mit 2 f, die sich in der Meiose
paaren, bekam auf diese Weise 2 statt 1 f in den meisten Pollenkornern.
In einer eigentiimlichen Weise verhalten sich auch die Pollenkorner
von Sorghum purpureo-sericeum in Pflanzen mit B-Chromosomen. Die
erste Mitose ist hier normal, der vegetative Kern macht aber eine
Teilung durch, wodurch eine neue generative Zelle abgeschieden wird;
dann wandern alle B-Chromosomen zum generativen Pol. Noch eine
Teilung kann der vegetative Kern erfahren. Die neuen Teilungen wer-
den durch einen Uberschuss an Heterochromatin erkliirt. DARLINGTON
und THOMAS zitieren auch Upcort (1939), die fand dass in Pflanzen
von Amaryllis Belladonna mit zwei liberzéhligen, vermutlich inerten
Chromosomen sich der vegetative Kern des Pollenkorns teilte.

Die Grosse und Form iberzihliger Chromosomen ist oft
eine andere als die der Chromosomen des normalen Genoms. In
Zea haben sie etwa die halbe Grosse des kleinsten A-Chromosoms, und
ihr Zentromer ist subterminal. Auch in Secale ist das f-Chromosom
kleiner und hat ein subterminales Zentromer. In Sorghum wurden drei
verschieden grosse B gefunden, sie wurden L, M und S genannt. L ist
ein Isochromosom. Betreffs Nicandra wurde betont, dass sie Isochro-
mosomen sind. In bezug auf Narcissus vertritt FERNANDES die originelle
Auffassung, dass die tiberzidhligen Chromosomen keine besonderen
Chromosomen darstellen sondern gewohnliche, heterochromatisch ge-
wordene Chromosomen sein sollen. Man findet unter ihnen dieselben
Formen wieder wie in den gewdhnlichen Chromosomen, nur sind sie
infolge ihrer Heterochromatie kiirzer.

In einigen Féllen wurde nachgewiesen, dass diese Chromosomen
leicht verdndert werden. DARLINGTON und UpcoTT fanden
dies in Zea; sehr kleine B-Chromosomen, die b genannt werden, werden
gebildet; sie sollen durch Deletion aus den gewdhnlichen B entstehen.
MUNTZING (1944) fand verénderte f in Secale. Sie wurden in der Nach-
kommenschaft von Pflanzen mit 7 II-+f gefunden, nicht aber nach
Pflanzen mit 7 II4-2 f. In einer Nachkommenschaft von 13 Pflanzen
hatten nur 8 dasselbe f wie die Mutterpflanze, die anderen hatten neue
Typen; 3 solche wurden gefunden. Zwei sind nach MUNTZING sehr wahr-
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scheinlich durch Misdivision des Zentromers des f-Chromosoms der
Mutterpflanze entstanden und daher Isochromosomen. Der dritte Typus
war dusserst klein.

Es wird angegeben, dass die iiberzédhligen Chromosomen in der
Metaphase 1 hdufig univalent sind. Eine allgemeine Re-
gel ist, dass sie sich nie mit A-Chromosomen paaren. Zwei iiberzihlige
paaren sich aber auch selten zu 100 %o miteinander. McCLINTOCK
(1933) fand in Mais-Pflanzen mit zwei B-Chromosomen 11 II oder 10
II+2 I. Die beiden B waren nimlich oft univalent, in der Pachytine
waren sie zwar hiufig oder in der Regel gepaart, trennten sich aber
spiter oft. DARLINGTON und UpcorT fanden auch eine herabgesetzte
Chiasmafrequenz in B-Chromosomen, teilweise bedingt dadurch, dass
sie kiirzer als die A-Chromosomen sind und eine subterminale Lage
des Zentromers haben; die Frequenz war aber zu klein um durch diese
beiden Faktoren allein erklirt zu werden. In Roggenpflanzen mit 2
f-Chromosomen sind recht verschiedene Paarungsverhéltnisse gefun-
den worden, sie erinnern etwas an die im speziellen Teil beschriebenen.
DARLINGTON (1931) erwiahnt kurz, dass in einer Pflanze mit zwei ver-
schieden grossen (und also wohl verschiedenen) f-Chromosomen, diese
immer univalent waren. Wenn die f-Chromosomen dieselbe Grosse
hatten, konnlen zwei Paarungen festgestellt werden: in 16-chromoso-
migen Pflanzen von »Ostgota grardg» hat laut MUNTZING (1943) nur
!/, der PMZ 8 II, in 2/; waren die f-Chromosomen ungepaart. Eine her-
abgesetzte Paarung hatte frither schon DARLINGTON (1931) gefunden,
HASEGAWA (1934) hatte aber 16-chromosomige Pflanzen untersucht,
die konstant 8 II hatten und MUNTZING (l.c.) erwihnt, dass er in »Vasa
II»> Pflanzen mit meist 8 II fand. Es gibt also 16-chromosomige
Pflanzen mit guter, geschwéchter und ohne Paarung der f-Chromoso-
men. Weitere Untersuchungen iiber die Paarungsverhilinisse der
f-Chromosomen in Secale werden von grossem Interesse sein. Von
Sorghum purpureo-sericeum wurde die Meiose in zwei Pflanzen unter-
sucht (DARLINGTON und THOMAS). Die eine hatte 3 M Chromosomen,
diese bildeten III in 5, II+1 in 16 und 3 I in 29 PMZ (vergl. S. 7),
ihre Paarung ist also stark herabgesetzt. Die andere hatte 1 L und 1 S,
sie waren immer univalent, das L-I war oft ringférmig, L war also
offenbar ein Isochromosom, seine beiden gleichen Enden waren gepaart,
in der Anaphase 1 gingen L und S ungeteilt nach den Polen. Sie
teilten sich in der Anaphase 2 gleichzeitig mit den anderen Chromo-
somen. Die letztere Erscheinung finden die genannten Autoren eigen-
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tiimlich, denn da diese Chromosomen ecin defektes Zentromer haben
sollen, war eine so strenge Synchronie nicht zu erwarten.

Dass von iiberzdhligen Chromosomen gebildete I-e ringférmig
sind, fand auch MUNTZING; es handelte sich um die oben erwihnten
sekundir verdnderten f-Chromosomen. In Nicandra sind die Isochro-
mosomen mehr primér, da sie in der Natur angetroffen worden sind.
In Narcissus Bulbocodium wurde die Meiose in einer Pflanze studiert,
die ein heterochromatisches Chromosom hatte, FERNANDES gibt aber
eine andere Erklirung des Ringforms des I:s: »ce chromosome se pré-
sentait toujours comme univalent a la metaphase I. Cet univalent se
montrait sous 'aspect d’'un anneau, ce qui signifie que ce chromosome,
bien qu’il ne soit pas un iso-chromosome, s’accouple avec lui-meme
pendant la prophase de la meiose. Cette particularité résulte probable-
ment que I'hétérochromatine n’est pas specifique en ce qui concerne
leur capacité d’attraction.» Der Ringform soll also hier auf Hetero-
chromatin beruhen, dies kann aber nicht fiir Secale gelten.

Die iiberzdihligen Chromosomen haben die Neigung auch
in der Nachkommenschaft aufzutreten. RHOADES und
McCriNToCK (1935) sagen iiber die B-Chromosomen von Zea »In con-
trast with supernumaries composed of A-type chromosomes the B-type
is readily transmitted through pollen and eggs.» Zahlenangaben findet
man in DARLINGTON und UpcOTT, sie sind meistens Arbeiten von
LONGLEY entnommen. Zu den Angaben sei erwiihnt: die Kreuzung
1 BXX0 B gab 109 Pflanzen ohne, 58 mit 1, und 3 mit 2 B-Chromosomen,
die Nachkommenschaft einer Kreuzung von Pflanzen mit je einem
B-Chromosom bestand aus 105 Pflanzen ohne, 91 mit 1 B, 55 mit 2 B
und 14 mit 3 B. MUNTZING fand in der Nachkommenschaft einer nicht
isolierten Roggenpflanze mit 15 Chromosomen, 10 Pflanzen mit 14,
2 mit 15 und 8 mit 16 Chromosomen. Hochstwahrscheinlich haben hier
die fungierenden Pollenkérner 7 Chromosomen gehabt, und nach
MUNTZING wire die Chromosomenzahl 15 am chesten zu erwarten.
Kreuzungen zwischen Pflanzen mit 16 Chromosomen gaben 77 Pflan-
zen mit 14, 27 mit 15, 77 mit 16, 10 mit 17, 32 mit 18 und 1 mit 20
Chromosomen. Andere Forscher haben mit Secale dhnliche Ergebnisse
erhalten. Diese Roggenkreuzungen werden, wie schon hervorgehoben,
durch das besprochene Verhalten des f-Chromosoms in der ersten Pol-
lenmitose verstiandlich, die iiberraschend starke Vermehrung der
f-Chromosomen und das Uberwiegen von Pflanzen mit geraden Chro-
mosomenzahlen werden dadurch erklart. Nach den Ergebnissen der
ersterwihnten Nachkommenschaft zu urteilen, soll in Roggen auch in
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den Samenanlagen eine ungleiche Verteilung der f-Chromosomen auf-
treten.

Man kommt dann zu der Frage nach dem Vorkommen von
iiberzahligen Chromosomen in verschiedenen Po-
pulationen. In dieser Hinsicht verhalten sich die hier behandelten
Arten sehr verschieden. In Zea hat RANDOLPH (1927) ihr Vorkommen
in verschiedenen Varietiten studiert. Etwa !/, der Handelssorten haben
B-Chromosomen. DARLINGTON und UpcOTT heben hervor, dass eine
gewisse Varietiit durch eine bestimmte, verhiltnismissig konstante Zahl
von B-Chromosomen ausgezeichnet ist. Gerade dies zeigt, dass eine be-
stimmte Zahl vorteilhaft ist, denn das Verhalten der B-Chromosomen
in der Meiose muss zu einer Verminderung ihrer Anzahl fiithren. Laut
diesen FForschern muss eine Selektion zu Konstanz fiihren. LONGLEY
(1938) untersuchte alte Maissorten, die von den Indianern gebaut wer-
den. Seine Untersuchung konnte zwei Tatsachen feststellen. Erstens
haben die Sorten, die von den ndgrdlichen Stimmen gebaut werden,
nicht so viele heterochromatische »knobs» in ihren Chromosomen wie
die Sorten der siidlichen Stimme, die nidher Mexiko, also nidher dem
mutmasslichen Heimatland von Zea, wohnen. Zweitens haben Sorten
mit einer kleinen Zahl von »knobs» h#ufig B-Chromosomen, Sorten
mit einer grosseren Anzahl von »knobs» dagegen sehr selten solche.
DARLINGTON und UpcorT sind der Ansicht, dass das Vorkommen von
vielen »knobs» urspriinglich sei und dass spéter eine Arbeitsteilung
eintritt, sodass Eu- und Heterochromatin auf verschiedene Chromo-
somen verteilt werden. In Secale herrschen ganz andere Verhiltnisse.
Hier scheinen in verschiedenen Sorten nur einzelne Pflanzen f-Chromo-
somen zu enthalten, weniger als 1 %o. Solche Pflanzen kénnen aber
in ganz verschiedenen Teilen der Erde gefunden werden, sie sind aus
Japan, Russland, Bulgarien, Vereinigten Staaten, Schweden bekannt.
Die Verbreitung der f-Chromosomen ist also sehr gross, sie kommen
aber immer nur in sehr wenigen Pflanzen vor. Selten sind sie offenbar
auch in den Narcissus-Arten, wo sie unter Hunderten von Pflanzen
nur in einzelnen vorkommen, hiufig dagegen in Sorghum purpureo-
sericeum, hier halten von 100 untersuchten Pflanzen 40 B-Chromo-
somen. Noch hiufiger sollen sie nach den Angaben in Nicandra physa-
loides sein (alle Pflanzen haben iiberzéhlige Chromosomen).

Die tiberzihligen Chromosomen zeigen somit eine ganze Reihe von
Eigenschaften, durch die sie sich von anderen Chromosomen unter-
scheiden. Wie aus der Ubersicht hervorging, sind aber nicht immer alle
diese in einem gewissen Chromosom vereint. So sind wohl die f-Chro-
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mosomen des Roggens nicht heterochromatisch, die iiberzéhligen in
Nicandra haben normale Grosse u.s.w. Die Verschiedenheit der tiber-
zihligen Chromosomen geht auch aus der verschiedenen Hiufigkeit in
den Populationen hervor. In einigen Féllen kommen sie in den Popula-
tionen nur in einzelne Pflanzen vor, in anderen Fillen haben viele oder
gar alle Pflanzen diese Chromosomen. Sie verdienen tibrigens einen
besseren Namen als »iiberzédhlige Chromosomen». Man koénnte sie
accessorische Chromosomen! nennen (den Namen habe ich
nicht selbst erfunden), da ihre von normalen Chromosomen abweichen-
den Eigenschaften durch diesen Namen besser betont werden.

Die in der Rasse S. Rosa 9 von Godetia nutans gefundenen {iiber-
zéhligen Chromosomen haben einige Eigenschaften, die an accessori-
schen Chromosomen erinnern, unterscheiden sich aber von ihnen in
anderen. So sind sie ebenso gross wie die normalen Chromosomen und
anscheinend nicht heterochromatisch (vergl. aber inbezug auf normale
Grosse Nicandra, in bezug auf Abwesenheit von Heterochromatin
Secale). Ob das Zentromer abnorm ist, erscheint ungewiss. Andere
Eigenschaften accessorischer Chromosomen sind ausgeprégter, so eine
relative Inertie. Eingehende Untersuchungen sind iiber die Inertie nicht
gemacht. HIORTH teilt aber mit, dass die Rasse S. Rosa 9 keine grossere
Variation als andere nutans-Rassen zeigt. Einen stidrkeren Einfluss auf
Morphologie und Fertilitait haben diese Chromosomen also offenbar
nicht. Da G. nutans zwar tetraploid aber gleichwohl alloploid ist,
konnte man einen Einfluss erwarten. Die recht verschiedenen Chromo-
somenzahlen in der Nachkommenschaft zeigen auch, dass Gonen mit
einem oder mehreren iiberzdhligen Chromosomen ganz vital sind. Die
herabgesetzte Paarung erinnert auch an accessorische Chromosomen.
Die Pflanzen mit 2 I haben wahrscheinlich zwei iiberzihlige Chromo-
somen, die trotz ihrer Ahnlichkeit verschieden sind. In der Nachkom-
menschaft zeigte sich, dass das eine von ihnen recht stark herabgesetz-
tes Paarungsvermogen hatte, das andere noch schwiicheres Paarungs-
vermogen. Eine weitere Ubereinstimmung ist die Zihigkeit, mit der
diese Chromosomen trotz ihrer schwachen Paarung in der Rasse offen-
bar fortleben. Die Nachkommenschaft einer 30-chromosomigen Pflanze
mit 2 I zeigte keine einzige rein diploide Pflanze. Die Konservierung
der iiberzéhligen ist also stirker als in Zea und Secale. Eine Erkldrung
findet dies im Verhalten der Chromosomen in der Meiose: Trotz ihrer

* »Accessory chromosome» wurde zwar anfangs das ungepaarte Geschlechts-
chromosom in XO Minnchen genannt. Dies Chromosom diirfte aber jetzt immer
den Namen X-Chromosom haben.
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Univalenz werden sie nur selten eliminiert. Moglicherweise ist dies
nicht die einzige Ursache, vielleicht sind Gonen oder Zygoten mit iiber-
zéthligen Chromosomen beglinstigt.

Uber die Herkunft und Bedeutung von accessorischen
Chromosomen sind verschiedene Annahmen gemacht worden. Eine von
anderen Forschern abweichende Ansicht hat FERNANDES (1943). Er meint,
dass die tiberzihligen Chromosomen von Narcissus keine besondere Art
von Chromosomen sind, sondern nur gewthnliche, die unter dem Einfluss
eines Gens heterochromatisch geworden sind. In einer vorlaufigen Mit-
teilung stiitzt er diese Annahme durch zwei Tatsachen. Er kreuzte eine
diploide Pflanze mit heterochromatischem Chromosom mit einer triploi-
den Pflanze; die Bastardpflanzen hatten verschiedene Zahlen von extra
Chromosomen, in einigen sahen sie wie normale Chromosomen aus, in
anderen verhielten sich alle (also nicht nur das, das von der diploiden
Pflanze herstammie) heterochromatisch. Das tiberzidhlige Chromosom
einer Pflanze mit einem solchen verhielt sich nach der Anaphase 1 wie
ein heterochromatisches oder wie ein gewdhnliches Chromosom. Hetero-
chromatisch verhielt es sich in der Interkinese nur, wenn es frith nach
dem Pol gelangte, und also dem Einfluss der anderen Chromosomen
ausgesetzt wurde, nicht aber wenn es eliminiert wurde oder sehr spat
nach dem Pol gelangle. Diese Ergebnisse und die Ansicht von FERNAN-
DES konnen nicht fiir Pflanzen wie Zea und Secale gelten, in denen
die accessorischen Chromosomen von den normalen morphologisch
stark abweichend sind. Dass aber das Vorkommen von Heterochromatin
genisch bedingt ist, hebt DARLINGTON (1941) auf Grund einer Unter-
suchung tiber sein Vorkommen in verschiedenen Paris-Arten vor. Er
definiert, »heterochromatin, i.e. of genes showing allocycly» und fand,
dass »the same genes which show allocycly in one species do not do so
in another, i.e. allocycly and perhaps inertness are genotypically con-
trolled, and this control is related to the activity of the nucleolar orga-
nizers.» Die Allocycly kommt zum Ausdruck in stark gefirbten Seg-
menten im Ruhekern und in schwach gefiarbten Segmenten in Wurzel-
mitosen nach Kiltebehandlung. In dieser Gattung sind Arten ohne
»nucleolar organizers» reich an Heterochromatin, wahrend P. quadri-
folia, die »nucleolar organizers» hat, keine heterochromatischen Seg-
menle in ihren Chromosomen enthilt. Betreffs der von FERNANDES
angenominenen, schnellen Umwandlung der Chromosomen in Narcis-
sus ist zu betonen, dass sie nicht nur heterochromatisch sondern gleich-
zeitig inert werden miissen. Dies kann man sich wohl in der Weise
vorstellen, dass ihre Gene durch die Nukleinsdure maskiert werden,
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sodass sie nicht wirken konnen. Es ist oft betont worden, dass Gene
nur im Ruhekern wirken, nicht aber wiahrend der Kernteilung, d.h.
wenn die Chromosomen grosse Mengen von Nukleinsiure enthilten.
Die heterochromatischen Chromosomen haben aber grosse Mengen von
Nukleinsdure auch im Ruhekern, was ihre Gene unwirksam machen
konnte.

Uber die Herkunft kleiner inerter Chromosomen schreibt DARLING-
TON (1937 S. 330), dass sie wahrscheinlich fragmentierte grosse Chro-
mosomen sind; nur das Zentromer und die angrenzenden inerten Teile
des Chromosoms sind erhalten. Die Inertie entsteht in der Weise, dass
gewdhnliche aktive Gene zu inerten Genen mutieren. Inerte Chromo-
somen sollen also aus inerten Genen bestehen; kleine, inerte Chromo-
somen konnen spiter vergrossert werden. In Zea werden sie jetzt, wie
oben erwihnt, als subinert aufgefasst. Ihr Heterochromatin verleiht
ihnen hier eine Bedeutung im Nukleinsdure-Haushalt der Zelle; es
kann von Vorteil sein, dass das Heterochromatin von den gewdhnlichen
Chromosomen entfernt und von accessorischen gelragen wird. Die
IFrage, warum die B-Chromosomen konstante Grésse haben, trotzdem
sie durch Deletion leicht verindert werden, wird von DARLINGTON und
UpcotT gleichfalls diskutiert. Sie sind der Ansicht, dass dies auf die
besonderen Eigenschaften dieser Chromosomen, so ihr schwaches
Zentromer zuriickzufithren ist. Eine Verminderung des B-Chromosoms
sollte zu seiner hiufigeren Elimination in Meiose fithren, eine Vergros-
serung zu Elimination in Mitosen, die Last, die das schon angestrengte
Zentromer zu tragen hat, wird némlich zu gross. Ihre trotz der Elimina-
tion in der Meiose relativ konstante Anzahl in gewissen Varietilen
beruht auf Selektion; sie sind ja von Bedeulung, »they provide a new
supply of heterochromatin which in readibly adjustable to a changing
economy>.

Uber die f-Chromosomen in Secale bestehen verschiedene Ansich-
ten. Die Ansicht von POPOFF, dass sie aus Kreuzungen mit S. monta-
num kommen, wurde von MUNTZING Kkritisiert, und kann hdochstens
fiir PoporFs eigenes Material gelten. DARLINGTON und UpPCOTT meinen,
dass die f sehr alt sein miissen; sie seien »oldestablished accessories of
the regular complement». Sie stiitzen ihre Ansicht auf das Vorkommen
von f-Pflanzen in sehr verschiedenen Gegenden, — sie sind aus drei
Erdteilen bekannt — sowie auf die Tatsache, dass das f-Chromosom
sich mit keinem normalen Chromosomen paaren kann. MUNTZING
(1943) vertrat demgegeniiber die Ansicht, dass die f-Chromosomen, die
in Roggen-Pflanzen aus verschiedenen Lindern und in verschiedenen
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Varietiiten gefunden werden, neugebildet sind: »16-chromosomic strains
in the rye populations are shortlived, but frequently produced from
plants with 14 chromosomes». Stérungen in der Meiose hat er in nor-
malen Roggenpflanzen oft gefunden, was die hiufige Bildung 16-chro-
mosomiger Pflanzen erkliaren konnte. Wie mir Professor MUNTZING
aber mitgeteilt hat, haben ihm seine weiteren Untersuchungen zu einer
Revision seiner Auffassung geneigt gemacht. Er betrachtet die f-Chro-
mosomen jetzt als sehr alt, weil sie in den verschiedenen Populationen
aus verschiedenen Lindern dieselbe Grisse und Form haben. Die oben
erwihnten sekundir verdnderten f-Chromosomen sind ephemdir; sie
werden, wie er gefunden hat, nicht regelmissig auf die Nachkommen-
schafl vererbt.

Nun isl es aber recht eigentiimlich; dass das f-Chromosom von so
hohem Alter sein soll. Wenn es fiir die Pflanze von Wert ist, so sollte
es in den meisten Pflanzen der Populationen vorkommen, wenn es
von Nachteil oder ohne Belang ist, so sollte es — da sein Paarungsver-
mogen oft geschwiicht ist — in den vielen Tausenden von Generationen
ausgemerzt worden sein. Laut MUNTZING ist es eher schéddlich; trotzdem
kommen in den verschiedenen Populationen einzelne Pflanzen mit f
vor. Es gibt aber einen Faktor, der seiner Ausmerzung entgegenwirkt,
namlich das Verhalten der f-Chromosomen in der ersten Pollenmitose
(und vielleicht im Embryosack). Dadurch kann zwar ein f, das in der
Meiose eliminiert wurde, nicht ersetzt werden, aber die Bildung von
Pflanzen mit zwei oder iiberhaupt einer geraden Zahl von f wird stark
gefordert. In solchen Pflanzen haben wir eine gewisse Paarung der
f-Chromosomen, die Elimination in der Meiose kann also nicht so
ausgeprigt sein und die tatsichlich vorkommende Eliminalion wird
durch das Verhalten der Pollenkoérner wettgemacht.

Die tiberzéhligen Chromosomen, die hier studiert wurden, rechne
ich trotz gewisser Verschiedenheiten zu den accessorischen Chromo-
somen. Die gefundenen Paarungen wurden so gedeutet, dass es zwei
oder drei verschiedene accessorische Chromosomen sind, die sich in
ihrem Paarungsvermégen unterscheiden. Morphologische Unterschiede
zwischen ihnen wurden aber nicht festgestellt. Es ist daher nicht be-
wiesen, dass die Paarungen nicht auch in anderer Weise gedeutet wer-
den koénnen, z.B. dass sie statt durch das Chromosom durch die Pflanze
bedingt werden. Die erste Deutung halte ich aber fiir die wahrschein-
lichere. Dass hier die accessorischen Chromosomen trotz ihrer schwa-
chen Paarung nach Selbstung in beinahe allen Pflanzen in der Nach-
kommenschaft vorkommen, beruht auf dem Verhalten der Univalente

2  Botaniska Notiser 1945.
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in der Meiose; es kommt nur eine sehr kleine Elimination vor. Jedoch
werden, besonders in 29-chromosomigen Pflanzen (hier zu mehr als
50 %), Gonen ohne accessorische Chromosomen gebildet. Es fragt sich
daher, ob das Verhalten der Univalente in der Meiose die einzige
Ursache des hidufigen Vorkommens von accessorischen Chromosomen
ist. Wir haben aber keine Veranlassung, im Pollenkorn einen solchen
Mechanismus wie in Secale anzunehmen, gerade Chromosomenzahlen
sind nédmlich nicht {iberwiegend. Moglich ist, dass, wie oben erwihnt,
Pflanzen oder Gonen mit accessorischen Chromosomen begiinstigt sind,
was aber keine notwendige Annahme ist. Da die accessorischen Chro-
mosomen hier nicht heterochromatisch sind, kann ihnen keine Bedeu-
tung im Nukleinsdurehaushalt der Zelle zukommen. Die Art der even-
tuellen Begiinstigung verbleibl ungewiss.

Nicht nur die Bedeutung der accessorischen Chromosomen von
G. nutans sondern auch ihre Herkunft ist unbekannt. Sie haben die-
selbe Grosse wie gewohnliche Chromosomen, weshalb es wenig wahr-
scheinlich ist, dass sie von kleinen Fragmenten herriihren, die allméh-
lich grosser geworden sind. Sie scheinen vielmehr verdnderte gewohnliche
Chromosomen zu sein; entweder handell es sich um nutans-Chromo-
somen oder sie kommen von einer anderen Art. Oben ist erwihnt
worden, dass die Paarungseigenschaften dieser Chromosomen gegen
eine Artkreuzung sprechen. Wenn Artkreuzung miisste man also anneh-
men, dass die fremden Chromosomen veridndert sind, vielleicht erfolgte
die Kreuzung vor langer Zeit.

Summary.

Godetia nutans HIORTH is an allotelraploid species with 2n — 28. A race with
large flowers and seeds from Sanla Rosa, Cal. had, however, 28—32 chromosomes,
only a few per cent of the plants were euploid.

The supernumary chromosomes have normal size. They do not pair with the
ordinary chromosomes. They are often or always univalent in diakinesis and meta-
phase 1. The univalenis go undivided to the pole at the first, divide at the second
division, they are only rarely eliminated. This is the cause of the strong tendency
of these chromosomes to persist, all plants in the progeny of selfed plants with 2
supernumaries having 1—4 supernumaries (table 1).

The pairing property of the supernumary chromosomes seems to be weakend
or lost (lable 2), supernumaries that have the same size and form may presumeably
show different pairing properties.

The supernumaries in G. nutans have similarity with inert or B chromosomes.
This kind of chromosomes may perhaps better be called accessory chromosomes,
they are no regular members of the complement of the species, and their activity
must be- diffefent from that of the ordinary chromosomes.
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Wahlenbergs fard genom Vistergotland 1821.

En klassisk vidxtlokal "emellan Kilivene och Nis”.

Av NILS ALBERTSON.

GORAN WAHLENBERGs betydelse som banbrytare i nordisk vixt-
geografi dr numera allmint erkind. Annu dr emellertid mycket
litet publicerat om WAHLENBERGS resor i Sverige under 1800-talets
forsta decennier, och férutom GERTZ’ (1942) skildring av exkursionerna
i Skane 1822 foreligga ej nagra detaljerade resebeskrivningar i littera-
turen. En sammanfattning av WAHLENBERGs insatser i Viastgétaflorans
utforskande synes mig vara vil pd sin plats, d4 intet torde vara nér-
mare kidnt om hans kortvariga men givande vistelse i provinsen. Den
enda litteraturuppgift jag funnit, som direkt syftar pa ett wahlenbergskt
vaxtfynd i Viastergétland, ar en notis hos NYMAN (1867 s. 420), dér det
framhalles, att WAHLENBERG skulle ha upptickt Arenaria gothica pa
Kinnekulle. Riktigheten av denna uppgift har emellertid tidigare av
forf. betviviats, bl.a. darfér att WAHLENBERG enligt SKARMAN (1931)
sannolikt ej ens skulle ha bestkt Kinnekulle.

WAHLENBERGs dagboksanteckningar fran Véastergotland — for-
varade i Uppsala universitetshibliotek — é&tergivas héar ej in extenso,
da de innehalla atskilligt, som i detta sammanhang har féga intresse.
Ifraga om nomenklaturen har jag foljt HYLANDER (1941); HYLANDER
har f.6. varit mig behjdlplig vid tolkningen av nagra wahlenbergska
vixtnamn, som jag ej kunnat identifiera.

I uppsatsens andra avdelning beskrives den nuvarande vegetationen
pa en ortbacke, som WAHLENBERG helt flyktigt undersokte och dér
gjorde nagra intressanta fynd. I samband dirmed publiceras en ut-
bredningskarta for Scabiosa Columbaria i Sverige.

1. Utdrag ur Wahlenbergs resedagbok.

WAHLENBERG antridde sin resa 22 juni 1821 fran Uppsala och
tog viigen genom Vistmanland och Nirke. I Vistergotland exkurrerade
han under en vecka, varefter han genom Smaland for till Oland, vars
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viaxtgeografiska egenart han eftertryckligare 4n nagon annan tidigare
kunde fasisla (se STERNER 1926, s. 9). Den 6 aug. var WAHLENBERG
ater tillbaka i Uppsala.

Efter att ha passerat Tiveden anlinde WAHBLENBERG 2 juli till
Mariestad, och tidigt foljande dag reste han direkt till Kinnekulle, dar
han inkvarterade sig i Visterplana och pa e.m. gjorde sin foérsta exkur-
sion. I roédstenskleven S om Visterplana by anmérktes Saxifraga tri-
dactylites, vilken WAHLENBERG senare fann »pa alla kalkplaner pa
Kinnekulle». P4 hillmarkerna ovanfér kleven iakttogos Sedum rupestre,
S. album, Androsace septentrionalis och Arabis hirsuta. Héarifran vand-
rade WAHLENBERG mot vister, »till den mot Storingen eller Venern
vettande rodstensklefven». Hér gjorde han sitt forsta mirkliga fynd.
Pa kalkhillar vid »en liten &ng eller kanske obetad hage» upptickte
han namligen Hornungia petraea, som tidigare ej var kind fran Kinne-
kulle och &r ett av de intressantaste inslagen i bergets flora. DA han
foljande dag aterfann Hornungia pa ostsidan av kalklagret, ymnigt
vixande, uttryckte han i dagboken en férundran 6ver alt »en si all-
mint forekommande véxt kunnat till den grad undfalla botanisternas
uppméirksamhet». Av 6évriga arter, som WAHLENBERG under dagens
exkursion sarskilt noterade, markas Allium ursinum, Mercurialis peren-
nis, Cornus sanguinea samt -— i trakten av Hjdlmséter — Calamagrostis
neglecta, Scirpus pauciflorus, Salix depressa *livida (»nog oférmodat»),
Cardamine amara och Leontodon hispidus.

Den 4 juli féretog WAHLENBERG »en vidlyftig excursion at oOstra
sidan af Kinnekulle». Han styrde kosan »bortemot Ostra rédstensklef-
ven icke langt fran Blombergsskog» och tog sedan av at vanster till »de
hogsta stillena af Klefven». Hér dterfann han Hornungia petraea, som
var »allmin nog pa bara flickar af rédstenshvarfvet» och gjorde unge-
fiar samtidigt ett fynd, vars betydelse han kanske ej vid denna tidpunkt
fullt insdg, ndmligen Arenaria gothica. WAHLENBERGS Arenaria-kollekt
finnes bevarad i Uppsalamuseet; etiketten har féljande lydelse: »Are-
naria ciliata annua? Kinnekulle, pa rodstensfiltet nara kanten sdder
om Martorp flerestides ymnigt nog 4 Julii 1821». I daghboken finna vi
foljande anteckning om fyndet: »Snart uppticktes . . . den sa till
sdgandes storblommiga Arenaria serpyllifolia eller den gothldndska
ciliata, sd blandad med och sé lik A. serpyllifolia att de i hast icke kunde
riatt atskiljas. Den vixte isynnerhet pd sddana stillen som nagongang
haft quarstaende vatten och saledes voro utan grés».

Under den fortsatta exkursionen noterades som »allmén i klefvorna
hela dagen» »Potentilla opaca», varmed givetvis avses P. Tabernaue-
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montani eller kanske snarare den i dessa delar av berget vanliga, prakt-
fulla varietet, som kan betecknas som croceolata. Vid Martorp fann
WAHLENBERG den numera pd Kinnekulle sdkert utgdngna Marrubium
vulgare samt i kleven NV dirom Astragalus glycyphyllus, Lathyrus
‘niger, L. vernus, Rhamnus cathartica, Chaerophyllum temulum och
Geranium columbinum. Ovanfor kleven konstaterades Sedum rupesire
och Potentilla rupestris, den sistnimnda allméint forekommande, samt
Lappula Myosotis. Vid stora Brattfors antréffades Cirsium acaule och
Valeriana officinalis, vilken sistnidmnda »stod pa ganska torra stillen
tjenlig for Apotheket>. WAHLENBERG noterar ocksa »Melilotus offici-
nalis citrina» (M. altissimus), »nog allmint uti klefkrénet», vilken upp-
ticktes hir redan av LINNE 1746 och én i dag antriffas i kalkbranterna;
den go6r hir intryck av att vara indigen.

Exkursionen fortsattes vidare 6ver hallmarkerna i Osterpla,na, om
vilka WAHLENBERG intet har att siga i dagbhoken, ej ens om Osterplana
hed, som dock ej behoéver ha passerats. Mdhidnda voro dessa omriaden
vid denna tid sd hart betade att vegetationen ej forefoll vara av storre
intresse (jfr nedan betriiffande Falbygdens hillmarker). Fran Oster-
plana foljdes stora vigen mot sydvést, varvid Stenasens mirkliga, till
stor del av diabasblock uppbyggda radialmorén passerades. Efter en
avstickare till Hjialmsaterstrakten atervinde WAHLENBERG till Vister-
plana.

Den 5 juli reste WAHLENBERG fran Kinnekulle till Falkoping. Vid
Husaby studerades »uppom Dopkéllan» en skirning i sandstenskleven.
WAHLENBERG reste igenom »Lunds hilsobrunn» (Lundsbrunn) och
Skara, vidare forbi »det skéna Dagsnés» (om Hornborgasjon nidmnes
férvanande nog intel) och anlidnde sa till Falkoping, »der station blef
for nagra dagar».

Den 6 juli »forrittades en duktig excursion at trakten nordost om
Falkoping». WAHLENBERG {0]jde Leabyviigen och noterade pa backarna
vid denna bl.a. Trifolium montanum och Leontodon hispidus samt pa
en lokal vid Alleberg (sannolikt det s.k. Granberget) Dracocephalum
Ruyschiana. Vid »bickrinnilen nedom Allebergsinde» (den bekanta
» Lokakéllan») vixte Cardamine amara och Crepis paludosa. Pa »ryg-
gen av Allebergsiinde» dterfanns Dracocephalum »hdgst allmin» (san-
nolikt pa lerskifferlagret) och hir antecknades vidare Brachypodium
pinnatum, Potentilla rupestris, Lathyrus heterophyllus, Seseli Liba-
notis, Helianthemum nummularium, Lithospermum officinale och Ar-
nica montana. Direfter gick WAHLENBERG upp till trapplagret, déir
forutom triviala arter sadgos Salix depressa *livida och Sedum annuum,
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om vilken sistnimnda anmiérkes, att den »icke synts pa kalk». Fran
Alleberg vandrade WAHLENBERG Over Saleby gard till Leaby och dar-
ifran till Karleby by, dar han »tog af (ill hoger nedit Adalen eller
den sdkallade Aslen», d.v.s. det stora myromrade, varav nutidens »Asle
mosse» blott 4r en obetydlig rest. 1 dngarna konstaterades Primula
farinosa vara mycket allmén »men med temmeligen smi blommor
och nog stricta lik». Nagra sirskilt anmérkningsviirda fynd gjordes i
ovrigt icke »om ej Potamogeton compressam i en graf» (P. zosteri-
folius?). Fran Asledalen gick WAHLENBERG ater upp till kalkplatin
via Lovened, i vars grannskap han intresserade sig fér en backravin
i alunskifferlagret. WAHLENBERG kom s& ut pa »den egentligaste Falen
eller Sdderfalen», som, siger han vidare »dr en betesmark med rod-
stensflisan s& titt under griissvalen att den kan liknas nigot med
Olands alfvar. Da jag gick regnade det och Charadrius pluvialis eller
Alfvargrimmen skrek, som okade likheten». Egendomligt nog har dag-
boken intet att féormila om nagot vixtfynd pa dessa hallmarker, dar
dock atminstone numera Pou alpina dr allmén, och dir moss- och lav-
floran, vilken WAHLENBERG hér ej synes ha intresserat sig for, flick-
vis 4r ganska rik. Marken beskrives emellertid vara starkt avbetad
(sannolikt férekom hér ett mycket hart farbete), och WAHLENBERG
skriver: »Jag blef ledsen vid denna litet l6nande betesmark isynnerhet
som det regnade jemt och samt och tog derfére genaste vigen till
Falkoping».

Det kan hir ha sitt intresse att citera nigot av vad LINNE (1747) hade att
siga om hillmarkerna Oster om IFalképing. Da LINNE pa vig fran Skovde och
Skultorp passerade Borgundaberget pa dettas vistra sida, skriver han (s. 72):
»Falbygden begyntes hilr, som ér et slit land utan skog, nog likt Flandern
med stora ingar och widloftiga betesmarker». Tydligen var bygden vid denna
tid helt skoglos, vilket vil ocksa géllde stérre delen av diabasplatderna, dock
med undantag for lundfragment och lévingar i bergssluttningarna. »Betes-
marken vid Falkoping» (s. 73) »bestod af wida och bara filt, at aldrig en
buske syntes pa dem, ulom ndgra hogst qarters hoga Enebuskar». LINNE
beskriver slutligen (s. 76) en »flisa», som »lig flat af rod kalksten horizontail
med landet och helt bar, si at det grona griset allenast kunde rota sig i dess
springor. En sadan kalkflisa bor man forestilla sig under hela Falbygden,
djupare inunder jorden, si at Falbygden #r et och detsamma med Olands
alfvar, fast Falbygden har nagot mera mylla uppa sig».

Varken LINNE eller WAHLENBERG hade négot av stérre botaniskt intresse
att anféra om Ialbygdens kalkhéllmarker, som dock &tminstone i vissa om-
raden forete drag, som mycket starkt erinra om Olands alvar; detta giller
dock huvudsakligen hillmarkerna NV om Plantaberget, vilka vare sig LINNE
eller WAHLENBERG undersokte. Sannolikt voro »falorna» fordom mycket hart
betade av fir (jfr betriiffande Olands alvar STERNER 1926, s. 43); LINNE
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omnimner sdlunda ett »Commersie Radet Ahlstréom>» tillhorigt schiferi (Berga)
i Torbjérntorp, diar det holls ej mindre &n 1300 far. Héallmarksfloran, at-
minstone den fanerogama, var darfor sidkerligen fattigare én i nutiden.

Den 7 juli foretog WAHLENBERG en exkursion till Mdssebergs platé
samt bergets vistra och sédra sluttningar. Han gick upp vid Bestorp
och f6ljde diabasbranten mot vister, noterade dven hir Sedum annuum
samt »méngenstides o6fver hela berget» Erica Tetralix och Cornus
suecica. »P4 mossen vid Bergssjon syntes intet annat synnerligt én
Carex limosa irrigua, vid stenbundna kanten Pedicularis sylvatica».
WAHLENBERG vandrade nedfér berget, sannolikt i Vilske-Kleva socken,
delvis genom vackra lundar med bla. Campanula latifolia. D& han
besteg »Holédgerkullen» (vil generalstabskartans Holdja) »sdg man nu
den sldta klefva eller Gokhems hed, som nu till storsta delen var upp-
plojd till ker»; hir avses sannolikt den av LINNE i hinforda ordalag
skildrade Kleva hed, som alltsd redan fore 1820-talet skulle ha lagts
under plogen. P4 detta omrades fortsittning N om Kleva kyrka, hill-
marken »Kleva klintar», synes WAHLENBERG ej ha varit, ty han nim-
ner blott »lemningar efter stenbrott och dfven kalkflisor pa ett par
stillen i dagen», ej heller omtalas nagra »synnerliga véxter» forutoin
»Gentiana campestris flore albissima». Forbi Ravelstorp, diar Alnus in-
cana noterades, kom WAHLENBERG ut pa stora landsvéigen och gjorde en
avstickare till den bekanta »Odins kulle», diar dock intet av floristiskt
intresse anmirktes; 6ver Marka gick slutligen aterférden till Falkoping.

Den 8 juli reste WAHLENBERG fran Falkoping till Smaland. Under
den aterstdende firden genom Vistergdtland gjordes en intressant upp-
tickt, varom dagboken siger foljande: »Bortom Leaby var bade ned-
farten p& sandstenshvarfvet och ater uppfarten pa kalkstenshvarfvet
mindre tydlig. Bortom Kéilfvene eller emellan Kélfvene och Nis voro
bara sirdeles upphdjde backar vid landsvigen och s snart jag hop-
pade af vagnen fann jag Scabiosa Columbaria» (denna hade tidigare
forgives efterspanats, bl.a. pA »Odins kulle»), » Asperula tinctoria, Tri-
folium montanum, Helianthemum vulgare, derefter t6fvade det ej linge,
forr dn jag fick se en granitklippa. Landet blef derefter mycket san-
digt». WAHLENBERG passerade si sméaningom Jonkoéping och gjorde
néista uppehall i Ingaryd.

Redan foljande ar genomreste WAHLENBERG anyo Vistergotland,
denna géng p& hemvig frdn Skéne. Han passerade den 6 september
Falkoping och Skara — utan att gora négra botaniska fynd — och pé
vigen till Mariestad gjorde han en avstickare till Kinnekulle, dir han
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ater dvernattade i Visterplana. Han aterfann nu Arenaria gothica, vil-
ken synes ha varit den visentliga anledningen till det nya mycket kort-
variga bestket pa »Det blommande berget».

2. Wahlenbergs ortbacke "emellan Kélivene och Nis”.

I WAHLENBERGs »Flora suecica» (1824) uppges Galium triandrum
(Asperula tinctoria) blott for en lokal i Vistergotland. I Uppsala-
museet foreligger beliggexemplaret, vars elikett har lydelsen: » V. Goth-
land emellan Kélfvene och Nis d. 8 Julii 1821». Denna gamla lokal-
uppgift, som aterfinnes i RUDBERGs (1902) flora, var den nirmaste
anledningen till att férf. 1944 gjorde ndgra exkursioner till sydostra
Falbygden for att om mojligt s6ka uppspara ifrdgavarande, klassiska
vixtlokal, vilken ju tydde p4, att rikare dértbacksvegetation dtminstone
tidigare forekommit i dessa trakter. Uppgiften var betydligt littare an
vintat. Redan under den forsta exkursionen (26. 4.) antriffade jag en
ortbacke, som vid senare exkursioner, framfér allt genom aterfinnan-
det av Galium triandrum, med absolut sédkerhet visade sig vara den
wahlenbergska.

Backen ligger i Nés’ socken, tillhor Lillegdrden vid griansen till
Kilvene, och ir till arealen helt obetydlig. Landsvigen framgick enligt
uppgift av gardens dgare dnnu for 15—20 ar sedan pa sidan om backen
men skir nu riatt igenom denna, varfor den till god del spolierats;
viagskirningen har emellertid givit dven ett positivt resultat, ndmligen
ifraga om mossfloran (se nedan). Det hela utgores av en morinkulle,
omgiven av dkrar (mot NV fuktig betesmark, dvergaende i ett litet
kédrr); mordnen synes vara uppbyggd av Overvdgande ortocerkalk-
material av mycket viixlande kornstorleksgrad. Man har alltsa skl att
vinta sig en rikhaltig ortbacksflora av for Falbygden karakteristisk
typ. Sa ar ocksé fallet ehuru vegetationen ej tillndrmelsevis kan méta
sig med densamma péa Falbygdens »Stipa-kullar» (SERNANDER 1908),
i all synnerhet ej med Varholmen i Dala (ALBERTSON 1941), vilken
dock omfattar en betydligt storre areal.

Samtliga av WAHLENBERG 1821 i dagboken antecknade arter ater-
funnos 1944, alltsd Galium triandrum, Scabiosa Columbaria, Trifolium
montanum och Helianthemmum nummularium. Av karakteristiska ele-
ment i traktens kalkflora méirktes dessutom: Fragaria viridis, Poten-
tilla Crantzii, P. Tabernaemontani, Thalictrum simplex, Polygala
Amarella, Satureja Acinos, Artemisia campestris, Cirsium acaule och
‘Crepis praemorsa.
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I 6vrigt antecknades (artlistan torde vara ritt fullstindig) foljande arter.
Herbider: Achillea Millefolium, Alchemilla glaucescens, A. subglobosa,
Antennaria dioeca, Anthyllis Vulneraria, Arenaria serpyllifolia, Campanula
rotundifolia, Centaurea Jacea, C. Scabiosa, Cerastium holosteoides, Chrysan-
themum Leucanthemum, Filipendula vulgaris, Galium boreale, G. verum, Hie-
racium Auricula, H. umbellatum, Leontodon hispidus, Linum catharticum,
Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Pimpinella Saxifraga, Plantago media,
Ranunculus acris, Thymus Serpyllum, Trifolium pratense, Vicia sepium.
Graminider: Avena pratensis, A. pubescens, Briza media, Carex flacca,
C. montana, C. panicea, Dactylis glomerata, Festuca ovina. F. rubra, Luzula
campestris, Poa pratensis *angustifolia.

Vegetationen kan karakteriseras som en mesofil kalktorring med
Avena pratensis, Briza media och Festuca ovina som dominerande graminider,
ett » Mesobrometum» enligt mellaneuropeisk terminologi (jfr betraffande Skéne
O. ANDERSSON 1944). Bottenskiktet dr i den slutna dngen svagt utbil-
dat: Camptothecium lutescens, T huidium abietinum, Rhacomitrium canescens,
Ditrichum flexicaule, Entodon orthocarpus (denna huvudsakligen pa grinsen
mot de 6ppna skrianterna); av lavar ha blott Cetraria crispa och C. islandica
noterats.

Av dngens arter ar Galium triandrum utan jamforelse mérkligast, da
den ar mycket sillsynt i Vistergdtland; den antriffades ju ocksa hédr av
WAHLENBERG som ny for provinsen. Artens nordiska utbredning finnes kart-
lagd hos STERNER (1922); den &r utpriglat kontinental med centrum pa Oland
och Gotland samt i 6stra Mellansverige.

Frain Viastergoétland upptager RUpDBERG (1902) f6ljande lokaler:
Berg; mellan Kilvene och Nis; Skirv (Hushagen); Vartofta-Asaka (Bonde-
garden); Smula (Smula &sar; pid denna lokal, den enda i Alvsborgs lin, Ater-
fanns arten 1944 av G. A, WESTFELDT enl. brev). Hartill kan tilliggas foljande:
I Uppsala-museet ligger ett ark fran Eggby (Ho6jentorp 1893, H. W. Arnell).
SKARMAN (1933, s. 378) meddelar ett par forekomster i Dimbo, varav en pa
den intressanta kalkgrusisen piA Gerumbergets diabasplata. Fil. kand. E. SAND-
BERG, Asle, har (in litt.) uppgivit en lokal vid Binggirden i sin hemsocken.
Slutligen antriffade forf. arten 1943 i Dala (kalktorréing vid Nya Dala).

Scabiosa Columbaria var mdojligen kiand fran Vistergotland redan
fore WAHLENBERGs resa. I »Flora suecica» (1824, s. 85) uppger W.
arten for atskilliga lokaler i provinsen, bl.a. fran Billingen och »circa
Falbygden praeruptae». En karta 6ver S. Columbaria’s svenska utbred-
ning har emellertid i detta sammanhang sitt intresse. Arten &r ndmligen
ett ytterst karakteristiskt inslag i Falbygdens »Bromion»-vegetation;
den ér i stort sett allmén i de delar av omradet, som utméirkas av sma-
kuperad morin- eller glacifluvialterrdng. Den synes vara stringt kalk-
bunden men uppirider blott undantagsvis pa kalkhallmarkerna.
Mirkligt nog saknas S.- Columbaria pa Kinnekulle, vilket torde vara
spridningshistoriskt betingat; sd 4r ocksa fallet med atskilliga andra
karaktirsvixter i Falbygdens ortbackar, t.ex. Galium triandrum, Pul-
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monaria angustifolia och Trifolium montanum. Arten foréekommer i
provinsen fran Ulricehamntrakten i sdder till Nord-Billingen i norr;
dess viistgriins dr synnerligen pregnant. I Ovre Atradalen upptriider
den framfér allt i kalkrika abrinkar och raviner med typisk »Bromion»-
vegelalion, stundom tillsammans med den praktfulla Dracocephalum
Ruyschiana.

Betriffande den svenska utbredningen foér S. Columbaria i 6vrigt later
jag kartan (fig. 1) i stort sett tala for sig sjalv (betridffande négra #ldre,
mycket dubidsa uppgifter, se tilligget). I stora delar av Skéne, huvudsakligen
dock pa baltisk morin och i Kristianstads-omradet, ir arten allmén, ej sdllan
viixande tillsammans med den kontinentala S. canescens. P4 Oland #r den
vanlig dver néstan hela 6n, bade pa alvaret och i torriingar, vigkanter m.m.
utanfor detsamma (STERNER 1938). Pa Gotland, dir S. Columbaria av LINNE
uppticktes som ny for Sverige 1741 (pa on Klasen utanfér Hellvi; LINNE
1745, s. 216), ar arten mycket spridd men synes saknas i de sodra delarna
(K. JoHANSSON 1896---1897; E. TH. FRrIES in litt.). Fran Blekinge ar blott en
lokal kind, i Mjellby p& Listerlandet (HOLMGREN 1942), fran Halland nagra
fi i Halmstadstrakten (NEUMAN 1884). I Smaland férekommer arten dels
vid eller ndra Vittern, sisom pa Visings6é (ZETTERSTEDT 1878), vid Gridnna
och Taberg, dels pa nigra isolerade inlandslokaler, vil samtliga kalkbetingade.
I Ostergdtland ér S. Columbaria mycket spridd i det vistra kalkomridet
(KINDBERG 1861), siirskilt pa och kring Omberg (HESSELMAN 1938). Slut-
ligen férekommer arten i Stockholms skirgard, varifrin den uppgives redan
av WAHLENBERG (1826; »Sudermannia maritima») och under senare ar ater-
funnits (ALMQUIST & ASPLUND 1937). Sa sent som 1914 (SELANDER 1915) har
den upptitckts dven i den upplindska delen av skiargarden, nimligen néara det
bekanta Vittrisk pd Runmard. I Stockholmstrakten nir arten sin absoluta
nordgrins och synes hir vara bunden till urkalk.

I det 6vriga Norden forekommer S. Columbaria blott i Danmark, dir
arten ar spridd pa Sjilland, Mdéens klint, Falster och Lolland; den saknas pa
Bornholm (LANGE 1886—1888). Den totala uthredningen kan nog betecknas
som centraleuropeisk med en vistlig orientering. Arten betraktas av BRAUN-
BLANQUET & Moor (1938) som »Charakterart> for Bromion erecti
(jfr betriaffande Skane O. ANDERSSON 1944).

Till sist nagra ord om Nés-backens mossflora. I den slutna
angen dr bottenskiktet svagt utbildat, men genom landsvigens fram-
dragande genom morinkullen pa 1920-talet har pa vdgens norra sida
uppkommit en skriant med oppen kalkjord; héar har skett en nykoloni-
sering av fanerogamer (Scabiosa Columbaria, Satureju Acinos, Arte-
misia campestris) och framfér allt mossor. Mossamhiéllet i skriintens
ovre del édr flackvis mycket intressant, ett Phascion (WALDHEIM
1944, s. 41) av extrem kalktyp. Har upptrida salunda: Barbula con-
voluta, B. fallax, B. reflexa, B. rigidula (en eljest hillmarksbunden art;
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diaremot saknas den i Vistergétland pa kalkjord ritt vanliga B. acuta),
B. unguiculata, Encalypta vulgaris, Phascum curvicolle, Pterygoneurum
ovatum och Tortula ruralis; dessutom Collema pulposum. Av dessa
arter r Pterygoneurum anmérkningsvird, dd den &r sydlig och har
blott f4 kénda lokaler i provinsen (Kinnekulle, Dala, Billingen).

Det verkligt 6verraskande fyndet, gjort redan under aprilexkur-
sionen 1944, dr emellertid Phascum curvicolle, som upptriadde ritt
rikligt fertil inom ett litet parti av skridnten. Arten ér ny foér Vister-
gotland och (dtminstone N om Skdne) en av vara sillsyntaste jord-
mossor. I Danmark synes den vara timligen spridd, men i 6vrigt upp-
ges den av JENSEN (1939) blott fér Skéne, Oland (en lokal), Gotland
(tre lokaler) samt Akershus (Osloomradet; uppgiften hérifran harror
fran S. C. SOMMERFELT). P. curvicolle ar utpriglat sydlig och av medi-
terran utbredningstyp; dess forekomst i samband med vistgdtsk
»Bromion»-vegetation ar synnerligen anmirkningsvird.

Phascion-samhéallet i Nds kan hinforas till unionen Pottie-
tum lanceolatae (WALDHEIM, l.c.), som hos oss har sin ojim-
forligt rikaste utbildning i Skdne. Den ar bunden till 6ppen, starkt
kalkrik, icke odlad jord och 6vergdr under den fortsatta successionen
i samhéllen av Camptothecion férbundet, i Nis-backen repre-
senterat av huvudsakligen Camptothecium lutescens, Thuidium abie-
tinum och Entodon orthocarpus.

Scabiosa Columbaria-lokaler.

Kartan bygger pa en genomgang av allt svenskt museimaterial, pa littera-
turuppgifter, egna anteckningar samt meddelanden fran Aatskilliga botanister.
Jag har sdlunda att tacka lektor R. STERNER for en fullstéindig lokallista for
Oland, dr E. Tu. Fries for talrika, opublicerade gotlindska lokaler, docent
H. WEIMARCK, amanuenserna O. ANDERSSON och S. WALDHEIM for komplet-
tering av den skédnska lokalforteckningen, héradsskrivare K. BORKMAN, konst-
nir A. HILLESTROM och notarie G. A. WESTFELDT for uppgifter fran Vister-
gotland.

Blott for Vistergotland publiceras en fyndortsforteckning; lokallistan i
sin helhet har ¢verldmnats till Uppsala Botaniska Museum.

Ett par lokaluppgifter ha ej inlagts pa kartan. LAGERHEIM meddelar i Bot.
Not. 1880, s. 13, ett fynd fran Stromstad. Enligt dr H. Frigs (in litt.) 4r denna
uppgift mycket dubids; ingen som helst bekriftelse pa dess riktighet har senare
framkommit. 1 Riksmuseets herbarium ligger vidare ett ark S. Columbuaria
frin Sodermanland, St:a Malm sn, Andbol (1867). Det finns hirvidlag all
anledning att misstdnka etikettfalsarium.
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IFig. 1. Utbredningen for Scabiosa Columbaria L. i Sverige. —— Arten férekommer i
Norden dessutom i Danmark.
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Viastergotland.

Berg: Jutagirden, 1940 K. Bokman (S). Enl. BORMAN (in litt) i od-
lingsrosen m. Seseli Libanotis o. Thalictrum simplex; dessutom folj. lokaler:
Langesiter; 1 km S om Ytterséra, odlingsrésen m. Seseli, Lathyrus hetero-
phyllus. — Blidsberg: Atrans brink mittemot kyrkan. WESTFELDT in litt.

1944! — Bolum: Bolum. RUDBERG 1902. — Borgunda: SO-exp. ort-
backe ovan Assaretorp, 1941! — Brunnhem: { km V om Stenstorps kyrka,
1940! — D ala: Varholmen. SERNANDER 1908. — Nya Dala, 1936! — St:a
Véadegirden o. Ramstorp, 1940! — Dalum: Dalum. RUDBERG 1902. Enl

WESTFELDT (in litt.) £61j. lokaler: Abrink v. Krutbrinnaregarden; v. kyrkan;
Svenstorp; Ogdrden; morinkulle nedom Silarp (rik Dracocephalum-fére-
komst). — Dimbo: Dimbo, 1876 R. Jungner (L). — 0,5 km S om kyrkan,
orthbacke ovan Schoenus-kirret, 19401 — E ggby: Héjentorp, 1886 K. Ahl-
berg (S); 1893 H. W. Arnell (U). Falkoping: Falképing, 1842 N. & E.
Lagerheim (U); 1861 G. Linnarsson (V). — Ranten, 1894 E. Flodmark (S).
— Bestorp, orthacke m. Seseli, 1942! — Friggeraker: Marjarp, orthacke
m. bl.a. Geranium sanguineum, Inula salicina, Polygonatum odoratum, 1942!
— Gudhem: SO-exp. 6rthacke i dker mell. Jittened o. Drygstorp, 1941!
— Gokhem: »Mdssebergs fot vid Skar», 1869 J. E. Zetterstedt (U). Gete-
garden, orthacke, 1940! — HAangsdala: Gisseberget, brant at séder, 1932
J. A. O. Skadrman (S.). — Karleby: Allebergsinde, 1853 Brun (U). —
Granberget, 1940! — Kinneved: Monarp. RUDBERG 1902. — Kungs-
lena: Kéallegirden, 1940! — Strax SV om Gunnilstorp, 1941! — K ymb o:
Svenstorp. HARD Av SEGERSTAD 1924, s. 66. — Kolaby: Sverkilstorp,
morands. WESTFELDT in litt. — Marka: Allm. pd morinkullar. HILLESTROM
inlitt. —Norra Kyrketorp: Skultorp, 1894 A. Lamm (U); 1916 A. Hiil-
phers (S); 6rtbacke strax S om samhillet, 1940! — Norra Lundby:
Norra Lundby, 1884 K. Staaf (L, G). — N ds: »Emellan Kélfvene och Nis»,
1821 G. Wahlenberg (U); 1944! — 1 km NO om Vartoftasjon, 1940! —
Ottravad: Ottravad. RUDBERG 1902. — Segerstad: Torstensgarden o.
1 km N om kyrkan, 1940! — Ortbacke 1 km NV om kyrkbyn, 1941! — Sjo-
gerstad: Sjogerstad. RUDBERG 1902. — Sk éarv: Hushagen. RUDBERG
1902. — Sk 6évde: Skovde. RUDBERG 1902, — S16ta: Varkullens topp,
1940! — Saleby, 1940! — S-exp. grusbacke 1 km NO om kyrkan, 1941! —
Stenstorp: Bosgirden, 1940! — Tiarp (?): Plantabergets S-sluttning
ovan Nordgirden. SKARMAN 1933, s. 398. — Torbjérntorp: Torbjérn-
torp, 1898 II. Witte (U). — Strax NV om Stommen o. 0,5 km V om kyrkan,
1940! — Ulricehamn: Ulricchamn. RUDBERG 1902. — Valstad: 1 km
O om Hasslekdrr, 1940! — Varnhem: Varnhem, 1892 H. Carlsson (U);
1918 A. Hiilphers (S). — Ulunda, 1885 J. B. Lundberg (L). — Himmels-
killan. RUDBERG 1902. — Vartofta-Asaka: Bondegirden. RUDBERG
1902; SERNANDER 1908. 1929! — Vilske-Kleva: Kleva hed. ZETTERSTEDT
1876, 5. 62. — A sle: Pa naken kalkjord v. Svartarps kvarn, 19411 — Ostra
Gerum: 1 km S om kyrkan, 1940! — Ostra Tunhem: 0,5 km NO
om kyrkan, 1940!

Nomenklaturen i denna uppsats féljer for kéirlvixterna HYLANDER
(1941), f6r mossorna JENSEN (1939), for lavarna MAGNUSSON (1937):
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Die Bedeutung des Xanthophylls fiir die photische
Assimilation der Pflanze.

Von HERBERT LAMPRECHT.

Einleitung, =~ Dass die photische Assimilation nur in den griinen
Zellen der Pflanze vor sich geht, ist eine seit langem bekannte Erschei-
nung. Es kénnen demnach nur jene Pflanzenteile, die Chlorophyll ent-
halten, unter dem Einfluss des Lichtes assimilieren. Die Feststellung
dieser Erscheinung war denkbar einfach, da uns die Natur selbst den
Beweis hierfiir in Form der zahlreichen Chlorophyll-Mutationen vor-
gelegt hat. Samen, die in einem der Gene fiir die Ausbildung von
Chlorophyll rezessiv sind, entwickeln Pflanzen von gelber (xantha-
Typus) oder von weisser Farbe (albino-Typus). Im letzteren Fall fehlen
sowohl Chlorophyll wie Xanthophyll. Solche Pflanzen entwickeln sich
nur auf Kosten der Speichernahrung der Samen und sobald diese ver-
braucht ist, gehen sie zugrunde.

Wihrend also iiber die Bedeutung des Chlorophylls fiir die pho-
tische Assimilation keinerlei Zweifel besteht, sind wir hinsichtlich des
Xanthophylls bisher anscheinend ganz im unklaren. Die Pflanzen-
physiologen, die sich mit dieser Frage eingehender beschiftigt haben
(WILLSTATER und StoLL, 1913, 1918, BUDER, 1919 u.a.) sind im all-
gemeinen der Ansichi, dass das Xanthophyll an der photischen Assi-
milation keinen Anteil hat, oder man ist im Zweifel dariiber ob dem-
selben nicht indirekt eine gewisse Rolle bei dieser Assimilation
zukommen konnte. Jedenfalls liegen keinerlei Beweise dafiir vor, dass
das Xanthophyll eine photisch assimilierende Wirkung besitzt.

Nun scheint man indessen bisher keine Xanthophyll-Mutationen
angetroffen zu haben, d.h. Pflanzen die wohl Chlorophyll aber kein
Xanthophyll enthalten. Bei der Extraktion der Farbstoffe aus griinen
Pflanzenteilen findet man stets Chlorophyll und Xanthophyll. Mit Hin-
blick auf diese Tatsache kann man, in gleicher Weise wie fiir das
Xanthophyll, in Frage stellen, ob das Chlorophyll imstande ist die pho-
tische Assimilation zu bewerkstelligen. Die assimilierende Wirkung des
3 Botaniska Notiser 1945.
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Chlorophylls koénnte ja ganz von der Anwesenheit von Xanthophyll
abhiingig sein und umgekehrt, die assimilierende Wirkung von Xantho-
phyll kénnte ganz von der Anwesenheit von Chlorophyll abhéngig sein.
Diese beiden Farbstoffe kénnten zusammen ein komplementéres che-
misches System bilden. In der vorliegenden Arbeit wird an der Hand
von hierzu geeignetem, in bezug auf die An- und Abwesenheit von
Chlorophyll und Xanthophyll erblich verschiedenem Material der Ver-
such gemacht diese Frage klarzulegen.

Material und Methodik. Xanthophyll-Mutationen, d.h. Pflanzen die
nur Chlorophyll aber kein Xanthophyll enthalien, sind, wie schon oben
erwiahnt, bisher unbekannt. Nun sind aber seit einiger Zeit von Pha-
seolus vulgaris im Zusammenhang mit Rezessivitit in einem bzw. in
zwei Genen Biotypen bekannt, bei denen im allgemeinen etwa !/, bis /;
der assimilierenden Fliche das Chlorophyll, das Xanthophyll oder
beide diese FFarbstoffe fehlen. Es sagt sich von selbst, dass durch einen
Vergleich der Stoffproduktion solcher Biotypen mit i.ii. gleicher geno-
typischer Konstitution die Wirkung der beiden in Frage stehenden
Farbstoffe auf die photische Assimilation je fiir sich genau feststellbar
sein wird.

Schon MENDEL (1865) hat an der Gartenbohne in Kreuzungsver-
suchen gefunden, dass der Unterschied zwischen griin- und gelbhiilsi-
gen Sorten (Brech- und Wachsbohnen) durch ein einfaches Genpaar
bedingt wird. Dieses Ergebnis ist dann von allen spéiteren Forschern
bestétigt worden. Das fiir diesen Unterschied verantwortliche Gen wird
nunmehr mit dem Symbol Y bezeichnet (siche LAMPRECHT 1937).
Y-Pflanzen haben griine, yy-Pflanzen gelbe Hiilsen. Griin dominiert
vollkommen tiber gelb. Erwéhnt sei, dass yy-Pflanzen ausser des voll-
stindigen Fehlens von Chlorophyll in den Hiilsen noch eine mehr oder
weniger ausgeprigte Gelbfiarbung der Nerven, Nodien und Stengel auf-
weisen.

Eine andere von der gewdhnlichen griinen ganz abweichende
Hiilsenfarbe ist griinlichgrau, die u.a. an den Sorten Graue Spargel und
Crystall White Wax vorkommt. Diese Hiilsenfarbe macht den Ein-
druck einer Mischung von silbergrau und griin. CURRENCE (1931) hat
in Kreuzungen nachweisen kénnen, dass auch diese Hiilsenfarbe durch
Rezessivitdt in einem einzigen Gen bedingt wird. Es tragt das Symbol
Arg (sieche LAMPRECHT 1937). Durch Kreuzung einer Wachsbohne mit
einer Sorte mit griinlichgrauen Hiilsen hat CURRENCE (l.c.) ferner
zeigen konnen, dass Pflanzen die in den beiden Genen y und arg rezes-
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siv sind, weisse Hiilsen haben. Diese enthalten demnach weder Chloro-
phyll noch Xanthophyll. Hieraus kann man den Schluss ziehen, dass
das Gen Y die Bildung von Chlorophyll und das Gen Arg die Bildung
von Xanthophyll in den Hiilsen von Phaseolus vulgaris bedingt. Fir
die vier oben erwihnten Hiilsenfarben ergeben sich folgende Genen-
formeln:

Griin YY ArgArg Chlorophyll + Xanthophyll,
Griinlichgrau YY argarg nur Chlorophyll,

Gelb yy ArgArg nur Xanthophyll,

Weiss yy argarg  ohne Chlorophyll und Xanthophyll.

Die Heterozygoten kénnen von den dominant Homozygoten okuléar
nicht unterschieden werden. Man kann sich jedoch denken, dass Hetero-
zygotie in Y bzw. Arg einen quantitativen Einfluss auf die Assimilations-
intensitét besitzt. Die beiden Gene Y und Arg spalten unabhiingig von-
einander.

Zur Beantwortung der hier aufgeworfenen Frage kann natiirlich
nicht etwa die Stoffproduktion einer griinhiilsigen einfach mit der
einer gelbhiilsigen bzw. einer griinlichgrauhiilsigen Linie verglichen
werden. Hierbei konnten die durch verschiedene erbliche Konstitution
bedingten Unterschiede in Zeitigkeit, Erirag, Resistenz gegen Krank-
heiten usw. zu Ergebnissen fiihren, die mit dem Zusammenhang zwi-
schen Hilsenfarbe und Ertrag nichts zu tun haben. Verschiebungen
der EErgebnisse konnen auch durch Koppelung zwischen den Genen fiir
Hiilsenfarbe und anderen den Ertrag beeinflussende Gene verursacht
werden. Alle diese Fehlerquellen kénnen vollkommen in Kreuzungen
eliminiert werden, die in allen vier Hiilsenfarben spalten und nach
dem Schema Y argXy Arg ausgefiihrt sind, d.h. zwischen einer gelb-
und einer griinlichgrauhiilsigen Linie. Bedingung ist natiirlich tiber-
dies, dass solche Kreuzungen in geniigend grossem Umfang ausgefiihrt
werden, sodass die Differenzen zwischen den vier Individuengruppen
mit verschiedener Hiilsenfarbe statistisch vollkommen gesichert er-
scheinen. Auch Kreuzungen, die nur in einem der beiden Gene Y bzw.
Arg spalten, konnen in der erwihnten Frage Bescheid geben. Um hier-
bei jedoch einen eventuellen Einfluss von Koppelung auszuschliessen,
muss eine in y bzw. arg rezessive Linie als Elter verwendet werden, die
einen wenigstens gleich grossen oder besser grosseren Ertrag gibt als
die griinhiilsige Elternlinie.

Wenn die Stoffproduktion von griinhiilsigen mit der von gelb-
hiilsigen Bohnen von i.ii. gleicher genotypischer Konstitution verglichen
wird, haben wir zu erwarten, dass die gelbhiilsigen einen geringeren
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Ertrag aufweisen werden, da bei diesen ja die assimilierende Fliache um
die simtlicher Hiilsen kleiner ist als bei den griinhiilsigen. Eine Unter-
suchung des Verhiéltnisses der Hiilsenoberfliche zur gesamten assimilie-
renden Fliche hat ergeben, dass erstere in verschiedenen Linien von etwa
10 bis 25 %o der gesamten variiert. Ein Beispiel sei angefiihrt. Linie
160 aus Marché der Genéve hat eine Blattoberfliche von etwa 1450 cm?
gezeigt, wihrend die Hiilsen im gleichen Jahr als Mittelwert von Mes-
sungen an 286 Individuen 357 cm?® ergeben haben. Die Oberfliche der
Hiilsen betrug also etwa 20 %o der gesamten assimilierenden Fliche.

Nun wurde in mehreren Kreuzungen gefunden, dass der Unter-
schied in der Stoffproduktion zwischen griin- und gelbhiilsigen Indi-
viduengruppen gewdhnlich etwas grosser ist, als dieses Verhéiltnis
jeweils - angibt. Hierfiir sind zwei Erscheinungen verantwortlich zu
machen. Erstens sind, wie schon erwihnt, bei Rezessivitdt in y auch
gewisse andere Teile der Pflanze, namlich Nerven, Nodien und Stengel
mehr oder weniger stark gelblich, sodass also auch diese z.'T. fiir die
assimilierende Titigkeit ausfallen. Zweitens verlieren die Blitter bei
beginnender Reife ihre griine Farbe frither als die Hiilsen. Die Assi-
milation wird also in den letzteren mehrere Tage fortsetzen nachdem
sie in den Blittern bereits aufgehort hat. Gleiches wird auch fiir die
iibrigen rezessiven Hiilsenfarben Giiltigkeit haben.

Im folgenden werden zuerst kurz die Ergebnisse von zwei Kreu-
zungen angefiihrt, die nur in griin- und gelbhiilsige spalten, worauf
zwei in allen vier Farben spaltende Kreuzungen eingehender besprochen
werden sollen.

Kreuzungsergebnisse. Kreuzung Nr. 127: Linie 42 aus Hundert
fiir Eine X Linie 56, eine frithe Wachsbohne aus der Kreuzung 1'Inépui-
sable X Hundert fiir Eine Wachs. Im selben Jahr wo F, dieser Kreu-
zung gebaut wurde, gab Linie 42 einen mittleren Samenertrag von
11,2£0,41 g, die gelbhiilsige Linie 56 dagegen 20,6 £ 0,62 g. Stérungen
durch Koppelung von den Ertrag beeinflussenden Genen mit y konnten
demnach den Ertrag der gelbhiilsigen Individuengruppe in F, nur er-
hohen, aber nicht verkleinern. 1083 F,-Pflanzen spalleten nach 814
griin- : 269 gelbhiilsig; D/m fiir 3 : 1=0,12. Der mittlere Samenertrag
je Pflanze in F, war: :

Fiir griinhiilsige . .................... 94510,14 g

» gelbhiilsige . ............... .. ... 6,61 £0,22 g.
Der Unterschied zwischen diesen beiden Gruppen betrigt 2,84 £0,26 g.
D/m,; =10,91, demnach ein statistisch vollkommen gesicherter Unter-
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schied. Die gelbhiilsige Gruppe zeigte in dieser Kreuzung die grosste
von mir bisher gefundene Abweichung, nimlich einen um 30,04 %o
geringeren Ertrag als die griinhiilsige.

Kreuzung Nr. 130: Linie 56 (s.0.) XLinie 160 aus Marché
de Geneéve. Linie 160 hatte einen mittleren Ertrag von 18,51+0,54 g je
Pflanze. Auch in dieser Kreuzung hatte demnach der gelbhiilsige Elter
(L. 56) einen hoheren Ertrag als der griinhiilsige. In dieser Kreuzung
spaltete F, nach 560 griin- : 208 gelbhiilsig; D/m fiir 3 : 1=1,33. Der
mittlere Samenertrag je Pflanze war:

Fiir griinhilsige . .................... 8,611+0,17 g
> gelbhillsige . .........ooiiii... 6,7210,22 g.

Der Unterschied zwischen diesen Gruppen ist 1,89+0,28 g. D/m,,, =
6,75, also auch statistisch ganz gesichert. Hier hat die gelbhiilsige
Gruppe 22,10 %o weniger Samenertrag gegeben als die griinhiilsige.

Der Unterschied zwischen den Ertrigen in den beiden Kreuzungen
(griin- : gelbhiilsige Individuen) ist, wie schon erwihnt, hauptséichlich
auf das verschiedene Verhéltnis zwischen der assimilierenden Fliche
der ganzen Pflanze und der der Hiilsen zuriickzufiihren.

Kreuzung Nr. 204: Linie 44 aus Graue Spargel, graugriin-
hiilsig X Linie 72 aus Wachsschwert, gelbhiilsig. Linie 44 hatte einen
mittleren Samenertrag von 17,7 +0,32 g. Thre Hiilsen enthalten Chloro-
phyll, aber kein Xanthophyll; Formel Y arg. Linie 72 hatte einen mitt-
leren Samenertrag von 18,2 10,43 g. Ihre Hiilsen enthalten Xanthophyll,
aber kein Chlorophyll; Formel y Arg. Zu F, wurden 800 Samen gesit,
von denen 704 reife Samen gebende Pflanzen entwickelten. Der Samen-
ertrag in seinem Zusammenhang mit den vier Hiilsenfarben ist in

Tabelle 1. Die Verteilung der Individuen in bezug auf Samenertrag und
Hiilsenfarbe in F, von Kreuzung Nr. 204.

. . Anzahl Individuen mit einem mittleren Samenertrag in g von i
Hilsenfarbe {—- - : [ —
1,6 4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 ‘;Summe:
LGrin . 13 63 132 120 46 17 4 2 397
Grinlichgrau .. 4 26 47 32 7 3 —_— —_ 119
Gelb ............ 6 33 56 27 10 4 1 = 137
P Weiss ... 6 17 13 12 3 —_ - — 51
i Summen:| 29 139 248 191 66 24 5 2 | 704

Tabelle 1 wiedergegeben. Die Ertrige sind mit einer Klassenbreite von
3 g gruppiert. In den Hiilsenfarbe zeigte Kreuzung Nr 204 folgende
Spaltung.
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Gefunden: 397 grin:119 grinlichgrau:137 gelb:51 weiss
Erwartet: 396,0 » :132,0 » (1320 » 440 »
D/m fir 9:3:3:1 =4 0,08 - 1,25 +0,48 + 1,09

Wie ersichtlich zeigt das gefundene Spaltungsverhiltnis gute Uberein-
stimmung mit dem bei unabhingiger Vererbung der beiden Gene Y
und Arg theoretisch erwarteten.

Fiir die mittleren Samenertrige je Pflanze in F, wurden folgende
Werte erhalten:

Fiir griinhiilsige Individuen . .......... 9,021£0,17 g,
»  griinlichgrauhiilsige Individuen .... 8,02%£0,28 g,
»  gelbhiilsige Individuen . .......... 7,8910,29 g,
»  weisshiilsige Individuen .......... 6,85+0,47 g.

Dass der mittlere Fehler fiir die griinhiilsigen am kleinsten und fiir die
weisshiilsigen am groéssten ist, beruht natiirlich darauf, dass die Indivi-
duenanzahl der ersteren Gruppe am grossten und die der letzteren am
kleinsten ist. Dies gilt fiir alle Kreuzungen.

Ein Vergleich der verschiedenen Hiilsenfarben mit den entspre-
chenden Verinderungen im mittleren Samenertrag fithrt zu folgenden
Ergebnissen.

Unterschied im Unterschied im

Unterschied in der Hiilsenfarbe Samenertrag in g Dfmp,,  Samenertrag in %o
Griin—Griinlichgrau ........ -——1,00%0,33 3,16 — 11,1
» —Gelb ...l —1,13%0,34 3,33 — 12,56
» —Weiss ... —2,17+0,49 4,44 — 24,1
Griinlichgrau—Gelb . ........ —0,1310,40 0,03 — 1,6
» —Weiss . ...... — 1,17 10,54 2,17 — 14,6
Gelb—Weiss . .............. —-1,04£0,55 1,89 — 13,2

Die vorstehenden Ergebnisse von Kreuzung Nr. 204 sollen gemeinsam
mit den der folgenden Kreuzung Nr. 205 erortert werden.

Tabelle 2. Die Verteilung der Individuen in bezug auf Samenertrag und
Hiilsenfarbe in F, von Kreuzung Nr. 205.

. Anzahl Individuen mit einem mittleren Samenertrag in g von
Hiilsenfarbe — - B
1,6 45 7,6 10,6 13,5 16,56 19,5 22,5 25,5 28,5 =30 |Summe

| Grin . 56 65 80 94 72 64 42 11 4 5 3 | 496

Grinlichgrau .., 16 23 39 30 18 10 9 2 - = - 147

Gelb ...........|] 19 26 27 39 21 18 5 2 — — — | 157

| Weiss ............ 8 16 18 6 3 1 — 1 - —  — | 53

i Summen:! 99 130 164 169 114 93 56 16 4 5 3 | 853 i

Kreuzung Nr. 205: Linie 44 aus Graue Spargel (s. Kreuzung
204) X Linie 161 aus Express Wachs. Linie 161 hatle einen mittleren
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Samenertrag von 17,1£0,42 g je Pflanze. Zu F, wurden 1000 Samen
gesiit, die sich zu 853 reife Samen tragende Pflanzen entwickelten. Die
Ergebnisse zeigt Tabelle 2.

Die Hiilsenfarbe spaltete in Kreuzung Nr. 205 wie folgt:

Gefunden: 496  grin:147 granlichgrau:157 gelb:533  weiss
Erwartet: 479,81 » :139,94 » 115994 » :53,31 »
D/m fiir 9:3:3:1=+1,12 - 1,13 — 0,26 — 0,04

Auch in dieser Kreuzung stehen die gefundenen Spaltungszahlen in
guter Ubereinstimmung mit den bei unabhingiger Vererbung von Y
und Arg erwartelen.

Fiir die mittleren Samenertrige je Pflanze wurde gefunden:

Fiir griinhiilsige Individuen .......... 10,88+0,28 g,
»  griinlichgrauhiilsige Individuen . .. 9,28%+0,42 g,
> gelbhiilsige Individuen .......... 9,43+0,41 g,
»  weisshiilsige Individuen . ........ 6,82£0,56 g.

Ein Vergleich der Verdnderungen in der Hiilsenfarbe und den
damit zusammenhingenden mittleren Samenertrédgen ergibt folgende
Werte.

Unterschied im Unterschied im

Unterschied in der Iiilsenfarbe  Samenerirag in g D/my,,  Samenertrag in %
Griin—A@Griinlichgrau ........ -— 1,601 0,50 3,20 — 14,7
» —Gelb . ...l — 1,451 0,49 2,96 — 13,3
» —Weiss ... —4,06+£0,62 6,55 — 37,3
Griinlichgrau—Gelb . ........ —0,15+0,58 0,03 + 1,6
» —Weiss . ...... — 2,46 £0,70 3,52 — 26,5
Gelb—Weiss . ... ... —2,6110,69 3,69 — 277

Besprechung der Ergebnisse. Ein Vergleich der Abnahme im Samen-
ertrag bei Abwesenheit von Chlorophyll, Xanthophyll oder beiden die-
sen Farbstoffen in den Kreuzungen Nr. 204 und Nr. 205 zeigt, dass
die Abnahme in der letzteren Kreuzung durchweg grosser gewesen ist
als in der ersteren. Die Werte zeigen keine Ubereinstimmung, aber
vollkommene Parallelitit. So ist die Abnahme im Samenertrag bei Ab-
wesenheit von Chlorophyll oder Xanthophyll in den Hiilsen innerhalb
jeder der Kreuzungen fast ganz dieselbe gewesen. In der Kreuzung
Nr. 204 waren die Werte 11,1 und 12,5 %, in der Kreuzung Nr. 205
14,7 bzw. 13,3 %. Dieselbe Erscheinung besteht fiir den Unterschied
zwischen griinlichgrauer und weisser Hiilsenfarbe bzw. zwischen gelber
und weisser Hiilsenfarbe, d.h. bei Wegfall von Chlorophyll oder Xan-
thophyll, wobei der andere Farbstoff schon friither fehlte. Diesfalls
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Figur 1. Die Beziehungen zwischen Hiilsenfarbe und- Samenertrag in > von Kreu-
zung Nr. 204. Abszisse — mittlerer Samenertrag je Pflanze, Ordinate — Individuen-
frequenz je Klasse. Voll ausgezogene Kurve — griinhiilsig, gestrichelte Kurve — gelb-
hiilsig, strichpunktierte Kurve = griinlichgrauhiilsig und punktierte Kurve =
weisshiilsig.

betrug die Abnahme im Samenertrag in Kreuzung Nr. 204 14,6 bzw.
13,2 %o und in Kreuzung Nr. 205 26,5 bzw. 27,7 %.

Parallel hiermit geht die Erscheinung, dass auch die Abnahme im
Samenertrag bei I'ehlen beider Farbstoffe in Kreuzung Nr. 205 am
grossten gewesen ist. Wie erwartet war diese annihernd gleich der
Summe der Ertragsabnahmen bei Wegfall von Chlorophyll bzw. Xan-
thophyll. In' Kreuzung Nr. 204 betrug diese Abnahme 24,1 %0, wihrend
eine Berechnung durch Summierung der Teilabnahmen bei Fehlen
von Chlorophyll bzw. Xanthophyll 25,7 %0 (11,14-14,6) und 25,7 %
(12,6+13,2) ergibt. Fiir Kreuzung Nr. 205 war die entsprechende Ab-
nahme 37,3 %0. Die durch Summierung hier erhaltenen Werte sind 41,2
bzw. 41,0 %o.

Die Ubereinstimmung zwischen den Ertragsabnahmen bei Fehlen
von Chlorophyll oder Xanthophyll kommt auch darin zum Ausdruck,
dass der Unterschied im Samenertrag zwischen den Individuengruppen
mit griinlichgrauen und gelben Hiilsen in Kreuzung Nr. 204 —1,6 %o
und in Kreuzung Nr. 205 +1,6 %0 ausmacht. Fiir beide Kreuzungen
zusammen demnach F0 %o, was natiirlich ein Zufall ist. Als Mittel-
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TFigur 2. Die Beziehungen zwischen Hiilsenfarbe und Samenertrag in F» von
Kreuzung Nr. 205. Erklirung wie bei Figur 1.

werte fir die Ertragabnahme in den beiden Kreuzungen Nr. 204 und
205 ergeben sich folgende.

Unterschied in der Hiilsenfarbe Unterschied im Samenertrag

Griin—Griinlichgrau . ........... ... ... ... .. — 13,06 %o
» —Gelb .. — 12,92 9/
o ——WEISS .\t — 31,32 %,

Griinlichgrau—Gelb .. ........................ 0 %

» WSS« v — 21,11 %

Gelb—WeISS ..o e — 21,12 %

Die Zahlen, die diesen prozentuellen Unterschieden  zugrundeliegen,
sind je Kreuzung in Figur 1 und 2 graphisch dargestellt. Die den ver-
schiedenen Hiilsenfarben entsprechenden Individuenzahlen sind hier-
bei je auf 100 umgerechnet. Wie die Kurven dieser beiden Figuren
zeigen, besteht zwischen der gestrichelten (gelbe Hiilsenfarbe) und der
strichpunktierten (griinlichgraue Hiilsenfarbe) kein erkennbarer Unter-
schied. Thr Verlauf ist derselbe und sie schneiden sich mehrmals. In
sehr ausgeprigter Weise kommt diese Erscheinung auch in den oben
fiir beide Kreuzungen gemeinsam angegebenen Mittelwerten zum Aus-
druck. Sowohl die zwei ersten (13,06 und 12,92 %) wie die zwei letzten
Zahlen (21,11 und 21,12 %) zeigen so gute Ubereinstimmung mitein-
ander, wie man sie nur wiinschen kann und der Unterschied im Ertrag
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von griinlichgrau- und gelbhiilsigen Individuen ist=0. Stark abwei-
chend von der gestrichelten und strichpunktierten Kurve ist sowohl
die vollausgezogene wie die punktierte. Erstere reprisentiert die griin-
hiilsigen Individuen, letztere die weisshiilsigen. Die erstere ist um eine
ganze Klassenbreite nach rechts, also in der Richtung nach hoherem
Ertrag hin verschoben, fiir die letztere besteht eine noch gréssere Ver-
schiebung nach links, demnach geringerem Ertrag entsprechend. Der
Ertrag der weisshiilsigen Individuen ist in der Regel um mehr als 25 %o
(bis zu 40 %) niedriger als der der griinhiilsigen.

Dije gefundenen Ergebnisse zeigen iibereinstimmend und klar, dass
Chlorophyll und Xanthophyll an der photischen
Assimilation genau denselben Anteil haben, indem
bei Abwesenheit von Chlorophyll oder Xantho-
phyll die gleiche Ertragsabnahme hat festgestellt wer-
den konnen. In verschiedenen Linien oder Kreuzungspopulationen ist
die Ertragsabnahme verschieden gross, hauptsidchlich davon abhingig,
dass das Verhiltnis der (assimilierenden) Fliache der Hiilsen zu der
der ganzen Pflanze ziemlich betrichtlich variieren kann. Die Abnahme
im Samenertrag hat im Zusammenhang hiermit von niedrigst 11 bis
hochstens 30 %o variiert.

Von besonderem Interesse ist ferner, dass der Unterschied in der
Produktion zwischen einerseits griinlichgrau- bzw. gelbhiilsigen und
andererseits weisshiilsigen Pflanzen noch grosser ist als der Unterschied
zwischen griin- und griinlichgrau- bzw. gelbhiilsigen Pflanzen. Da das
IFehlen von entweder Chlorophyll oder Xanthophyll die photische Assi-
milation ganz auszuschliessen scheint, wiirde man erwarten, dass der
Ubergang von griinlichgrauer, Y arg, bzw. gelber, y Arg, zu weisser
Hiilsenfarbe, y arg, keine weitere Herabsetzung im Samenertrag zur
IFolge haben sollte. So hatte in den beiden Kreuzungen Nr. 204 und
205 die Abwesenheit von entweder Chlorophyll oder Xanthophyll durch-
schnittlich eine Verminderung des Samenerirages mit ca. 13 %o zur
Folge. Ein Ubergang von griinlichgrauer bzw. gelber Hiilsenfarbe
(Y arg bzw. y Arg) zu weisser (y arg) bedingte indessen iiberraschender
Weise eine weitere Herabsetzung des Samenertrages mit durchschnitt-
lich etwa 21 %0, Diese Erscheinung scheint mir kaum anders erklirt
werden zu koénnen, als dass von den griinen vegetativen Teilen der
Pflanze Assimilatzwischenstufen in die Hiilsen hineinwandern und
dort bei Anwesenheit auch nur eines der beiden fiir die photische Assi-
milation erforderlichen Farbstoffe, Chlorophyll oder Xanthophyll,
weiter fir den Aufbau von Kohlehydraten verwertet werden konnen.
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A Megaspore from the Mesozoic of Hope Island,
Svalbard. |

By OLoF H. SELLING.

In examining a fossil-bearing boulder of bluish black lydite (deter-
mination by Dr. N. ZENZEN, Stockholm), found in 1929 by Captain
THOR IVERSEN on the shore of the island of Hopen (Hope Island), 125
nautical miles due east of South Cape, West Spitsbergen (IVERSEN 1926,
1941), a few spores were found in some slides of the sectioned material.
The specimens are shown as sections, more or less rounded triangular
in outline, of thick, externally sculptured walls of faint, minutely
granular, radial texture (Figs. 1-—4). The sculpture is made up of
large, obtuse warts, as shown also by a tangential section of a wall
in one of the slides (Fig. 5). From these pictures and from the measure-
ments published below it is evident that we have to do with mega-
spores of a pteridophyte, in all probability a ligulate lycopod. In
no other group of pteridophytes trilete spores with this type of sculp-
ture are known to occur. Though I cannot show any surface view of
the tetrad scar, there is no doubt about its being of the triradiate type.

Before entering upon the question of the taxonomical position of
these spores, it is necessary to discuss their age to some extent. The
label of the rock specimen, which belongs to Palaeontologisk Museum,
Oslo, says »Jurassic». This statement is, however, approximative only,
as testified by Dr. GuUNNAR HORN of Oslo (letter to Dr. O. A. HoEG,
13. VII. 1944).

In answer to my inquiry, forwarded by Dr. HoeG, Dr. HORN
writes that although the possibility of the boulder’s having been trans-
ported by drifting ice from some other part of the Arctic cannot be
entirely excluded, it appears to be rather small in this case. He con-
siders it to be »almost sure that the specimen in question originally
came from Hopen — from strata above sea level, or just below it».

Though we may thus assume that the boulder originally occurred
in situ on the island, no definite data are available for an exact fixation
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4 5

Figs. 1—5. Triletes liopeniensis n. sp. Sections of spores, 1—4 cut more or less

parallel to the polar axis (in Fig. 1 two branches of the triradiate tetrad scar are

seen). Fig. 5 represents a tangential section of the distal wall, showing the sculpture.
— All 75/4.

of its age. N atiiorst originally (1894, p. 9) considered the strata of
the island to be Triassic, hut after having examined the rock specimens
collected by Mr. Neuville during the expedition of the Prince of
Monaco in 1898 he came to the conclusion that they were Jurassic
(Richard 1899, p. 70), and in 1900 he wrote (p. 08) that they appear
to belong to the Lower Cretaceous. In the map published in his paper
of 1910 he did not touch upon the question. W erenskiold (1926,
pp. 25—26), referring to the general character of the rocks of the
island and to the investigation by Bodylewski (1926), considers the
deposits most likely to he Neocomian. Hoeg, again, after having
examined some plant fossils — Pterophyllum sp. and stalks of Equise-
tciles — found in 1924 by 1Iversen, suggests that »rocks belonging to
Upper Triassic beds should probably be expected to occur at Hope
Island» (1926, p. 32).

In addition it may be mentioned that Horn (1932, p. 483) in
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discussing some coal finds in Hope Island considered that they probably
correspond to the Cretaceous coals from Hiorthamn in Advent Bay in
Spitsbergen. FREBOLD (1932, p. 113) merely cites BODYLEWSKI and
HoEG.

An investigation of the gymnosperm remains of the same rock
specimen, the results of which are published in SELLING 1944, disclosed
nothing to contradict the view that they may belong to the Middle
Mesozoie, but on the other hand this study did not afford any positive
indications as to their exact age.

Megaspores of lycopods are not particularly common in Mesozoic
deposits, and the discovery of such a spore type is therefore always
of interest, notwithstanding the uncertainty as regards its age in the
present case. It has nothing to do with Pleuromeia (FITTING 1907) or
Lycostrobus (NATHORST 1908, HaRrrIis 1926, 1935), nor with the spe-
cies of the spore genus Triletes described by HaRris (1935) or with
those described by MINER (1932) under Selaginellites but correctly
brought to Triletes by HARRIS in his last-named work. The only
spore-bearing species of Selaginellites hitherto known from the Meso-
zoic, viz., S. Dawsoni (SEWARD 1913), has moreover a different mega-
spore sculpture. Though some of the recent species of Selaginella
(HIERONYMUS 1900) have megaspores with a sculpture reminiscent of
that found in the specimens from Hope Island, we are not entitled
to identify the latter as spores of a species of Selaginellites. In appears
more likely that they were produced by a member of the Isoetaceae
(cf. SADEBECK 1902, pp. 773—774, 776—779; PFEIFFER 1922, pp. 89,
104 ff., Pls. 12—19; HENBEST 1936, pp. 91—92) or some closely related
group.

For the reasons given above the new species should be referred
to the spore genus Triletes, instituted by REINSCH 1881 (not in the work
of 1884, as stated by HARRIS 1935), and the diagnosis will run:

Triletes hopeniensis n. sp. — Megaspore of the trilete type found
in Isoetes, with the distal wall heavily arched. Polar diameter about
400 (320—480) ., greatest equatorial diameter about 500 (400-—600) .
(as ascertained in three specimens, the only ones permitting such
measurements). Wall about 65 (50—80) i thick on the distal side,
provided with an equatorial zone of more pronounced thickness,
successively thinning towards the proximal pole. Texture of the wall
minutely granular and faintly radial. Sculpture in the form of thick,
obtuse warts, chiefly on the distal part of the spore, little prominent
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on the proximal facets. Warts as a rule 50 (30-—65) . long and about
45 . across at their bases.

Locality: On the shore of Hope Island, Svalbard (lat. N 76°
30", long. E 21°—22°), in a loose boulder of bluish black lydite.

A ge: Mesozoic (Upper Triassic—Lower Cretaceous); cf. above.

Type specimen: Palaeontologisk Museum, Oslo; slide from
the specimen Ilabelled »Norges Svalbard- og Ishavs-undersokelser,
No. 540» (leg. TH. IVERSEN 1929).

Illustrations: Figs. 1—5 of this paper, Fig. 4 representing
the type.

I am indebted to Professor Dr. R. Frorin of Stockholm, and to
Dr. O. A. HoeEG of Trondheim, through whose courtesy the rock
specimen was handed over to me for examination. Acknowledgements
are also due to Dr. G. HORN of Oslo for his information on the geology
of the island.

Palaeobotanical Department, Swedish Museum of Natural History,
Stockholm, August, 1944.
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The mode of reproduction of hybrids between
sexual and apomictic Potentilla argentea.

By A. and G. MUNTZING.

Institute of Genetics, University of Lund, Sweden.

Potentilla argentea L. has been found to include strains with 14,
28, 35, 42 and 56 chromosomes, the numbers 14 and 42 so far being
most frequent. Practically all these strains are strictly apomictic. Only
the strain A—C (2n==14), obtained from the Botanical garden in Basel,
Switzerland, was found to be partially sexual (A. and G. MUNTZING
1941, 1942). Used as female parent the A—C-strain could be crossed
without difficulty with a diploid Scandinavian argentea apomict and
also with three different hexaploid argentea types (=P. impolita,
MARKL.). From both combinations true hybrids were obtained and their
offspring studied. This material offers interesting possibilities of study-
ing the delicate balance between the apomictic and sexual tendencies
inherited from the parent sirains.

I. Hybrids between A—C and a diploid apomict.

In 1939 three different A—C plants were pollinated with the pollen
of a single plant belonging to a diploid, strictly apomictic argentea
strain from Gottskir, Halland, Southwest Sweden. A total of 536 seeds
were oblained from 51 crosspollinated flowers. These seeds germinated
rather well and gave rise to about 100 fullgrown plants. Unfortunately
the exact records about these plants have been lost. It is known, how-
ever, that the first hybrid family consisted of at least 38 true hybrids
in addition to 11 maternal plant. The other two crosspollinated A—C
plants gave only true hybrids, their total number being about 50. Thus,
in this cross the A-—C strain behaved almost like a quite sexual strain,
only one of the crosspollinated plants giving a minority of maternal
offspring. These maternals, moreover, may possibly be the result of
unsuccessful emasculation and selfpollination.

4 Botaniska Notiser 1945.
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The morphological differences between A—C and the male parent
strain are rather pronounced. Hence, at first sight the maternal plants
could be distinguished from the true hybrids. The IF; families were
not uniform, the certain heterozygosity of A—(C and the probable
heterozygosity of the other parent being responsible for a certain degree
of variation. On an average, however, the F; plants were morpho-
logically intermediate. Fig. 1 shows leaves of three A—C plants (upper
row), three F, plants (middle row) and three plants of »argentea Gott-
skir». Flowers of the same parents and hybrids are represented in
Figs. 2—3. Fig. 2 a shows argentea Gottskdr, Fig. 3 a three different
I, plants (the middle one very vigorous and bigflowered), Fig. 2b
three flowers of A—C. The F, plants showed a very pronounced degree
of hybrid -vigour. Of the parent strains argentea Gottskir is a low
and slender type like most diploid argentea apomicts. The A—C strain
is more vigorous and more strictly perennial. The F; plants were
perennial like A—C and much more vigorous.

Pollen ferlility in parent strains and F, hybrids was studied with
the following result (Table 1):

Table 1. Pollen fertility in the cross A—C XX arg. Gottskdr.

|
} Category 3 Percentage of good pollen n M
l " | 0—10—20—30—40—50—60—70—80—90—100
| A—C (typical) ...... 11 1 3 3 | 39 | 919 i
| arg. Gottskar......... 15 f15 | 95,0
1 Byoveieenee e 6 12 9 1 28 | 268 |
Fyereiiiiee e 9 2 9 10 13 12 19 11 6 84 ‘ 62,7

The apomictic parent strain, argentea Gottskir, evidently has
very good pollen, the average percentage of good pollen being as high
as 95,0. In the A—C strain the average value was slightly lower (91,9),
a few A—C plants having less than 90 per cent of good pollen. The
F, hybrids showed a very pronounced reduction in pollen fertility,
the average value being as low as 26,8. Nevertheless the F; hybrids
had a fairly good seed setting, and seeds were also produced in the
isolation bags.

A total of 1300 seeds from isolation of four different I'; plants
were put to germination. The final result was 154 fullgrown I, plants.
The F, plots gave the impression of being quite vigorous, and the
average vigour was certainly higher than that of both parent types.
In comparison to F, however, the F, plots were on an average inferior.
The reduction in average vigour in I, was chiefly due to the segrega-
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Fig. 1. Leaves of three A- C plants (upper row), three plants of »argentea
Gottskir» (lower row) and three Fi plants (middle row).

lion of a number of more or less weak plants, and even a few dwarf
plants appeared. As regards morphology segregation in F2 was quite
striking but impossible to classify. Only three or four F2 plants
showed the same intensive grey hairiness as the A—G parent. One
single F2 plant was in all respects a typical A—C plant. Probably,
however, the presence of this plant in an F2 plot was simply due to
erronous planting. No F2 plants similar to the other parent, argentea
Gottskdr, were obtained, Without going into details, it may stated
that F2 showed the typical picture of segregation which is obtained in
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crosses between rather closely related but distinct species, having the
same chromosome number.

Pollen fertility was studied in 84 F, plants and was found to be
very variable, the percentage of good pollen ranging from 10 to 100
with an average of 62,7. This average is much higher than the cor-
responding ¥, value. Thus, in F, and probably still more in later
generations there is a tendency to return to normal fertility.

The most important thing demonstrated by the I, plants is the
fact that the F; plants musl have been purely or predominantly sexual.
The presence of a small fraction of F, plants identical with the F,
mothers and arisen by apomictic development is not quite excluded.
However, no such individuals could be distinguished with certainty,
and it seems more likely that the hybrids were quite sexual. Thus, in
the hybrids between the diploid sexual or partially sexual A-—C strain
and a representative of the diploid Scandinavian argentea apomicts
the sexual mode of propagation was quite dominant.

So far the cytological study of the material is confined to chromo-
some counts in F; and F,. Root tips were fixed of 30 I'; seedlings.
When fullgrown these individuals were found to comprise 28 true
hybrids and 2 maternal plants. All of these individuals had 2n=14
like the parents. Chromosome counts were undertaken in 105 I, plants.
One single individual was triploid (2n=21), all the other I, plants
having 2n=14 like the parents and F,.

In a previous paper (1941) we have described spontaneous hybrids
between A—C and male parents which were supposed to be diploid
Scandinavian argentea types. The present results verify the correctness
of this supposition. As described in the paper mentioned (pp. 252—255)
the spontaneous hybrids were vigorous and partially sterile and gave
a highly variable offspring. As in the present case an increase in the
average pollen fertility of this offspring was observed. The only dif-
ference is the frequency of triploids in F,. In the present case there was
only one triploid among 105 F, plants. In the offspring of the spon-
taneous hybrids 2 triploids occurred among 9 plants examined. The
difference may be due to the fact that different male parents were
involved in the two cases and also different A—C individuals.

II. Hybrids between A—C and hexaploid apomicts.

In 1940 crosses between A—-C and three different hexaploid
apomictic argentea types were .undertaken. A single plant of A--C
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was used for all three cross combinations, the male parents being
»A—DB», »argentea-Dalby» and »argentea-Harz» respectively. The last-
mentioned type is from Harz in Germany, the other two from Lomma
and Dalby in South Sweden. The three cross combinations succeeded
about equally well, a total of 389 seeds being obtained from 96 cross-
pollinated flowers. In the following spring the seeds were germinated
and yielded a total of 41 seedlings, from which root tips could be
fixed. 25 of the seedlings survived transplantation and wintering and
developed into fullgrown plants, which were studied in 1942.

1. The F, plants. The chromosome numbers of the F, plants were
interesting. As already reported (A. and G. MUNTZING 1942) most of
them were pentaploids (2n=%35), resulting from the union of un-
reduced ovules and reduced male gameles (14+21). Only a single plant
had the expected chromosome number 2n=28. (7+421). More precisely
the first cross, A—CXA—B gave seven plants, four of which had
2n=35, two 2n=*35 and one plant 2n= 136, The second cross,
A—CXargentea Harz, gave 26 plants. One of these had 2n=14, one
2n=28, one 2n= 133, four 2n=234, two 2n= =34, ten 2n=35, five
2n= 135 and two plants 2n= £ 36. The third cross, A—CXargentea
Dalby, resulted in 8 plants. Two of these had 2n=34, two 2n=35, two
2n= 135, one 2n=36 and one 2n= % 36. The single plant with 2n=14
died before maturity but was probably a pure A—C plant, resulting
from apomictic development or unsuccessful emasculation.

The fullgrown & pentaploid hybrids were all vigorous and rather
bigflowered plants. There were clear average differences between the
three hybrid combinations, but within each combination there was
also a certain degree of variation owing to the heterozygosity of the
parents. Flowers and leaves of the hybrids and their parents are
represented in Figs. 2—3. Fig. 3 b shows flowers from three pentaploid
plants of the cross A-—C X A—B. The corresponding parents are repre-
sented by Figs. 2 b and c. Fig. 3 ¢ shows flowers from three pentaploids
of the cross A—CXarg. Harz, which may be compared with 2b and 2 d.
The broad rounded petals of the hybrids (3 ¢) may be traced to the
male parent (2 d). Fig. 3 e shows three flowers of the single tetraploid
hybrid (2n=28) obtained in the same cross combination. These flowers
were much smaller than those of the pentaploid sister plants (3c).
Fig. 3 d, finally, represents flowers of three pentaploids from the cross
A——CXarg. Dalby. The parents are seen in Figs. 2b and 2e.

Leaf shape in parents and hybrids is illustrated by Fig. 4. The
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a ) e d e
Fig. 2 Flowers of the parent strains. Fig. 2 a, »argentea Gotlskiir» (apomictic
diploid); Fig. 2b, A—C (sexual diploid); Figs. 2c—e, hexaploid apomicts (c= A—B,
d=. argentea llarz and e= argentea Dalby).

A—G parent is represented by three leaves (A, B, C), the three different
hexaploids by one leaf of each (D, G and J). Below each hexaploid leaf
there are two leaves of the corresponding pentaploid hybrids. The
last row of Fig. 4 (M—O) shows three leaves of the tetraploid hybrid
between A—C and arg. Harz. This tetraploid had not only smaller
flowers but also smaller and more delicate leaves and a more slender
habit of growth than the pentaploid sister plants.

Pollen fertility in the pentaploid Fxhybrids was examined in 1942,
the following values being obtained:

Percentage of good pollen: 30—40—50—60—70—80—90 n M
Number of plants: 1 2 4 3 13 1 24 66,7

This is the total series of the three different cross combinations,
pentaploids from different crosses showing about the same average
pollen fertility. The single hybrid with 2n= 28 had an average of 40
per cent good pollen. No A—C plants were available for comparison
this year and only one plant of each of the three hexaploid male
parents. The percentage of good pollen in these three plants ranged
from 65 to 85 (M= 75,0). Previous pollen counts in hexaploid argentea
apomicts indicate that such strains are generally partially sterile, in
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a b c a e
Fig. 3. Flowers of different hybrids. Fig. 3 a, three Fi plants of the cross A—CX
argentea Gottskiir. The parents are represented by Figs. 2a and 2b. Fig. 3 b, three
pentaploid Fi plants of the cross A—C X A—B. 7he corresponding parents in Fig.
2b and 2c. Fig. 3¢, three pentaploid Fi plants of the cross A—C X argentea Harz
(parents = Fig. 2b and 2d). Fig. 3d, three pentaploid Fi plants of the cross A—C X
argentea Dalby (parents= fig. 2b and 2e). Fig. 3 e, three flowers of the single
tetraploid Fi hybrid of the cross A—C X argentea Harz (parents= Fig. 2b and 2d).

contrast to the diploid argentea apomicts, which have very good pollen
(A. and G. MUNTZING 1941, pp. 247—248). Also the diploid A—G strain
has been examined repeatedly and found to have a rather good average
pollen fertility. Thus, it may be concluded that the pentaploids are less
pollen fertile than the mother strain A—G It remains to be settled,
whether they are also less pollen fertile than the male parent strains. At
any rate, considering their chromosome number, pollen fertility in the
pentaploids was remarkably good. They also had a fairly good seed
production and progenies coidd he raised, partly after isolation, partly
after open 34  ation.

2. The F2 progenies. So far offspring has been raised from five
different Fx pentaploids and a sixth progeny from the single tetraploid
Fj plant. Four of these six progenies were obtained from openpollinated
Fj plants, two of them from isolated Fx plants. Interesting enough
there were sharp differences between the progenies with regard to
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Fig. 4. Leaves of parents and hybrids in the crosses A—C X hexaploid argentea.

Fig. 4 A, B, C, leaves of three A—C plants; Fig. 4 D, leaf of A—B; Fig. 4 E—F, two

penlaploids of the cross A—C X A—B; Fig. 4 G, leaf of argentea Harz; Fig. 4 H—I,

two pentaploids of the cross A—C X argentea Harz; Fig. 4 J, leaf of argentea Dalhy;

Fig. K—L, two pentaploids of the cross A—C X argentea Dalby; Fig. 4 M—O, three

leaves of the single tetraploid Fi plant of the cross A—C X argentea Harz (parents
= Fig. 4 A—C and Fig. 4 G).
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variation in chromosome number and in morphology. The most striking
difference was observed between the F, progenies 412 and 413. The
mother plants, 2—15 and 2—18, were sister plants of the same cross
combination, A—CXargentea Harz, and the progenies of these plants
were cultivated side by side in the field. Progeny 412 (derived from
2—15) was very vigorous and morphologically completely constant.
Progeny 413 (derived from 2—18), on the contrary, had a very poor
average vigour and was strikingly variable in morphology. The mor-
phological constancy in 412 was correlated with a constant chromosome
number (2n=34), the chromosome numbers in 413 on the contrary
being quite variable and ranging from 26 to 38. Thus, the mother plant
2—15 must have been apomictic, the mother plant 2—18 purely or
quite predominantly sexual. Judging from their progenies the other
four mother plants were more or less intermediate between the extremes
represented by 2—15 and 2—18. On account of this variable behaviour
it is necessary to consider each progeny separately. Plant vigour was
measured by weighing the plants at the end of the season. Before that
pollen samples had been taken from most of them.

Progeny 408 was raised from 100 openpollinated seeds of the
mother plant 1—5 (2n=35) of the cross combination A—CXA—DB.
Of 40 seedlings obtained 7 died before maturity, 33 fullgrown plants
being available for observation in the field. In this progeny 20 plants
were morphologically identical with the F,, the remaining 13 being
more or less deviating in type and much less vigorous. The morpho-
logical classification was made without knowledge of the chromosome
numbers. However, chromosome counts undertaken in 19 plants verified
the conclusion that a considerable proportion of the offspring had
arisen by apomictic seed formalion, the other plants by fertilization
and recombination. Eight of the plants had 2n=35 like the mother,
and all these individuals had been classified as being maternal. On
the other hand 11 plants were morphologically deviating and also had
chromosome numbers deviating from 35, all of them being lower than
this number., The total chromosomal variation in this progeny was as
follows:

Chromosome number: 28 29 30 31 32 33 34 35
Number of plants: i - 3 — 3 1 3 8

Morphologically the plant with 2n=28 seemed to be the result
of a back cross to the A—C parent. The average plant weight in Progeny
408 was found to be 199,2 gr. (Table 2). The eight plants of F, type,
known to have 2n=35, had weights ranging from 200 to 450 gr. with
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Table 2. Plant weight in F, of the crosses A—C X hexaploid argentea.

an average of 326,4 gr. Of the eleven I, or back cross plants with
chromosome numbers lower than 35 two plants with 2n=30 had died
at the seedling stage. The remaining plants had weights ranging from
almost 0 to 150 gr. with an average of 75,0 gr. Thus, in this progeny
there were two sharply separated categories not only with regard to mor-
phology and chromosome number but also with regard to vigour, the
maternal plants of F; type being very much superior to the products
of recombination.

Progeny 409 also belongs to the cross A—CXA-—B. The mother
plant, 1—7, had 2n=35. 100 seeds from open pollination yielded 24
seedlings and 23 mature plants. These plants were highly variable in
morphology, and no maternal plants could be distinguished. The
average plant weight, 146,8 gr. (Table 2), is lower than in the previous
progeny. Chromosome counts could be made in 22 of the plants, the
following values being obtained.

Chromosome number: 28 29 30 31 32 33 34 35 36 . .. 50 51 52 53 54 55 56
Number of plants: {— 113111 2...12 32111

As to chromosome number the plants evidently fall into two
sharply separated categories, representing the ranges 28—36 and 50—56
respectively. These groups had about the same average plant weight.
The former group represents plants arisen by the union of reduced
male and female gametes, and the second group is certainly the result
of fertilization of unreduced ovules carrying 35 chromosomes. The
variation in chromosome number is due to meiolic irregularities and
possibly also to a minor extent to spontaneous backcrosses to diploid or
hexaploid argentea types. At any rate all the plants are derived from fer-
tilized embryo-sacs, about half of these being reduced, half unreduced.

The F, progenies 410, 412 and 413 all belong to the cross com-
bination A—CXarg. Harz but revealed quite different modes of seed

, | SE i
Field Plant weight (gr.) i 5818
ar n M ,:3 5

. 221§
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750, | £515.
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208 3 6 5 3 4 6 1 2 3 | 33,1992 714,
09 4 7 4 3 1 1 2 — — — — 1 231146,8 1| 4,
40 5 1 3 4 2 2 2 7 5 — 1 1 1 34/276,5 819,
412 2 5 6 5 2 3 1 6 1 3114540 1| 3,
413 34 36 38 22 15 5 3 2 1 — 1 157 124,7) 37 |19,
414 1 1 5 2 — 1 1 — 1 — 1 — — — 1 | 142393 1450,
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formation in the mother plants. Progeny 410 was raised after open
pollination of the single hybrid plant having 2n=28 (Fig. 3 e and
4 M—O). Not more than 42 seedlings were obtained from 300 seeds.
Eight of the seedlings died before maturity, leaving 34 field plants for
observation. Morphologically these plants were highly variable, and
no maternal plants could be distinguished. The average plant weight
was found to be 276,5 gr. The chromosome numbers are known for
41 plants and were found to be highly variable. There was no signi-
ficant correlation between plant weight and chromosome number.

The chromosome numbers fell into two groups, the following
values being obtained:

Chromosome number: 28 29 30 31 . .. 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Number of plant: 9— 1 1...12 2 1 2 41 15— 1——1

Evidently about one fourth of the plants had numbers about 28
and resulted from the union of reduced gametes. All the other plants
evidently came from unreduced but fertilized embryo-sacs. There is a
clear maximum at 42, indicating the union of unreduced ovules with
28 chromosomes and reduced male gametes with n=14. Some of the
higher numbers may have resulted from spontaneous pollination with
hexaploid argentea types. This would give numbers around 49 (28--21).
The occurrence of other numbers than 42 and 56 in the group with
high chromosome numbers may be ascribed to meiotic irregularities.

As already mentioned Progeny 412 was completely uniform and
consisied of 31 vigorous plants of F, type. These plants were obtained
from 100 open pollinated seeds of the F; plant 2—15 (2n= *34). One
individual died at the seedling stage. The strictly apomictic mode of pro-
pagation of the mother plant was verified by chromosome counts. Such
counts were made in 20 plants, the following result being obtained:

Chromosome number: +33 34 34 *35
Number of plants: 2 3 14 1

The three plants apparently deviating from 2n=34 were morpho-
logically of quite the same type as the other individuals. Thus, in
reality the values *33 and £ 35 have certainly been 2n=34 as in all
the other plants.

The good vigour in this progeny is evident from a high average
weight, 4564,0 gr., and a low seedling mortality (Table 2).

As briefly mentioned above Progeny 413 was highly variable and
had a poor vigour, the average plant weight being as low as 124,7 gr.
The mother plant, 2---18, had 2n=35. A total of 983 seeds from isola-
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tion yielded 194 seedlings. Not less than 37 of these plants died before
maturity. The remaining 157 plants were observed and weighed.
Somatic chromosome numbers were determined in 89 individuals with
the following result:

Chromosome number: 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Number of plants: 1 — 115171712 9 9 4 3 — 1

Of the four F, plants having 2n=35 one died at the seedling
stage, two of the others were decidedly not maternal, while the fourth
plant was a vigorous plant possibly arisen by apomictic seed formation.
All the other plants, having other chromosome numbers than 2n=35,
must have arisen by sexual propagation. Thus the F; plant 2—18 must
have been completely or almost completely sexual. Most of the F,
plants had lower chromosome numbers than the mother plant which
may be ascribed to meiotic irregularities and elimination of univalents.
The poor vigour of the plants conforms with the aneuploid chromo-
some numbers. There was no significant correlation between plant
weight and chromosome number.

The last progeny, no 414, was derived from isolation of the F,
plant 3—1 of the cross A—CXargentea Dalby. 28 seedlings were
obtained from 104 seeds, but half of these seedlings died as young
field plants, leaving only 14 fullgrown plants for observation and
weighing. These plants showed a very pronounced variation in morpho-
logy as well as vigour. The average plant weight, 239,3 gr., was higher
than in the previous progeny. Chromosome numbers were determined
in 26 plants and showed the following distribution:

Chromosome number: 29 30 31 32 33 34 35 36 37 . .. 53 54 55 .. .70
Number of plants: 11— 24 7 15 2...1— 1...1

The chromosome numbers evidently represent three groups, the
plants in the first and biggest group having numbers between 29 and 37.
As the mother plant had 2n= 135 the plants in this group must be
the result of fertilization and union of reduced male and female
gametes. The next group, including the numbers 53 and 55, has
certainly arisen by fertilization of unreduced ovules with 35 chromo-
somes, the male gametes being reduced. The third group, finally, is
represented by the single plant with 2n="70. This plant, which died at
the seedling stage, may have arisen either by the union of unreduced
male and female gametes or possibly by parthenogenetic development
of an ovule with twice the somatic chromosome number. The former
possibility is the more probable one, as giant pollen grains had been
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Table 3. Pollen fertility in F, of the crosses A—C X hexaploid argentea.

Field nr. Percentage of good pollen n M
0—10—20—30—40 —50—60-—70—80—90—100
408 1 10 11 7 2 31 | 64,7
409 3 3 7 6 21 22 | 56,8
410 2 1 1 4 2 2 2 13 5 32 | 60,0
412 17 19 27 | 31,7
413 2 1 5 14 27 41 22 23 4 139 | 54,7
414 1 1 — 2 4 1 — — 1 10 | 41,0

observed to occur in the mother plant. The main conclusion to be drawn
from this progeny is evidently that the mother plant was sexual but
had a tendency to form unreduced embryo-sacs.

Pollen fertility was studied in all the F, progenies. The results
obtained are given in Table 3. All the plants examined were partially
sterile but with widely different percentages of good pollen. Evidently,
there are clear average differences in pollen fertility between the pro-
genies, no. 412, for instance, having only 31,7 per cent good pollen,
while the corresponding value of no. 408 is 64,7. There are also
significant differences in the degree of variability. No. 412 which
represents an isogenous apomictic clone shows very little variation in
pollen fertility. No. 408, in which a large proportion of the plants had
arisen by apomixis, is also less variable than the other progenies. Thus,
it is clear that a variation in chromosome number also causes a varia-
tion in pollen fertility. In most cases, however, no clear correlation
between chromosome number and pollen fertility could be established,
plants with low and high numbers showing about the same fertility.
An exception to this rule is represented by no. 410, in which the plants
with 28—31 chromosomes were less fertile than the plants with 42—54
chromosomes. The following distributions were obtained:

Percentage of good pollen: 0—10—-20--30—40-—50-—60—70—80—90 n M
Plants with 28—31 chromosomes: 2 1 1 3 1 ——- — 1 9 30,6
» > 42—54 > : 1 1 2 212 5 23 71,6

The significance of the difference between these two series was
established by an analysis of variance. The v2-value obtained was
43,17, giving a P much smaller than 0,001. In Progeny 409, which is
also composed of two groups of plants with low and high chromosome
numbers, the former group had an average pollen fertility of 52,8 per
cent, the corresponding value of the latter group being 57,7. In this
case the difference is not significant but points in the same direction
as in Progeny 410.
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II1. Discussion.

The crosses between the partially sexual A—C strain and the apo-
mictic argentea types succeeded rather well, and hybrids were obtained
in all cross combinations of this kind. The best result was obtained
in the crosses between A—C and argentea Gottskir, both parents in
this case being diploid (2n=14). In this cross 536 seeds were obtained
from 51 flowers, i.e. 10,5 seeds per flower. In the crosses between A—C
and the three hexaploid argentea types seed production was lower, a
total of 389 seeds being obtained from 96 flowers, i.e. 4,1 seeds per
flower.

As briefly reported at a previous occasion (A. and G. MUNTZING
1942) the hybrids of the firstmentioned cross (14<14) all have 2n=14
like the parents. This demonstrates that the ovules developing into
ripe F; seeds were all reduced. On the contrary, in the crosses between
A—C and the hexaploid biotypes only one single hybrid had the
expected chromosome number 28, all the others being pentaploid
(2n= £35). Thus, in these crosses (14X42) the reduced embryo-sacs as
a rule do not give viable seeds, such seeds only being obtained from
the union of unreduced female gametes and reduced male gametes
(14+21=35).

It may now also be reported that in crosses belween A—C (as
female parent) and a tetraploid representative of the verna group from
the Tyrol most hybrids had 2n=28 instead of the expected number
2n=21. A total of 12 hybrids were obtained from these crosses. Only
one of them was triploid all the others having 2n=28. At the same time
8 maternal plants were obtained.?

Thus, when the male parent has the same chromosome number
as A—~C only the reduced embryo-sacs give viable seeds. When the male
parent is tetraploid or hexaploid practically all the seeds come from
unreduced, fertilized embryo-sacs. Finally when the male parent is
hexaploid and also more distantly related (as hexaploid collina and
Tabernaemontani) the result is predominantly maternal plants with
2n=14, evidently arisen by parthenogentic development of unreduced
embryo-sacs. Recently, however, 3 true hybrids between A—C and
a hexaploid Tabernaemontani type were obtained. These plants are

* In this connection it may also be mentioned that two Fy hybrids of the cross
A—C X arg. Gottskir were also used as mother plants in crosses with the tetraploid
verna strain from the Tyrol. These crosses resulted in four plants with 2n==21 and
five plants with 2n==28. No diploid maternal plants were obtained.
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pentaploid and thus produced by fertilization of unreduced embryo-
sacs. They have seven sister plants, which are maternal diploids.
Previous work with the same cross combination only resulted in
maternal plants (MUNTZING 1928).

Al present a definite explanation of the differential behaviour of
reduced and unreduced embryo-sacs in A—C cannot be given. It may
be a question of disturbed relations between the chromosome numbers
of embryo, endosperm and surrounding somatic tissues, as suggested
for several other similar cases in other genera (cf. MUNTZING 1936,
pp- 329—330, NORDENSKIOLD 1937). However, as pointed out by GENT-
SCHEFF and GUSTAFSSON (1940) the pseudogamous Potentilla strains
have quite other ratios between the chromosome numbers of embryo,
endosperm and somatic tissues than sexual species. Now the A—C
strain is predominantly sexual, it is true, but it seems rather unlikely
that A—C would be quite sensitive to small alterations of the 2 :3 :2
ratio when the related apomictic types (with fertilization of the central
nucleus but not of the egg cell) have a 2 :5 : 2 ratio.

Under such circumstances another hypothesis may be suggested
viz. that the unreduced embryo-sacs are later in development than the
reduced ones, and that pollen tube growth is slower when the male
parents are polyploid or distantly related. According to this hypothesis
pollen tube growth is rapid in the cross A—CXdiploid argentea and
the tubes get down in time to fertilize the reduced embryo-sacs. In
crosses with the hexaploid argentea strains pollen tube growth is much
slower and only the late unreduced embryo-sacs are left for fertiliza-
tion, the reduced ones being too old to be fertilized when the tubes
arrive. In crosses with the tetraploid verna strain from the Tyrol con-
ditions are probably intermediate, a few pollen tubes arriving in time
to fertilize the reduced embryo-sacs. In crosses with hexaploid Taber-
naemontani the pollen tubes may be very slow and only quite excep-
tionally rapid enough to fertilize the unreduced embryo sacs. As a rule
these embryo-sacs start a parthenogenetic embryo development before
the tubes arrive, thus only leaving the central nuclei to be fertilized.

The above alternative hypothesis can only be verified or disproved
by a combination of experimental work and embryological investiga-
lions. However, some observations already made by GENTSCHEFF and
GUSTAFSSON (1940) may be mentioned in support of the hypothesis.
In an apomictic strain of Potentilla collina (C—B) the primary or axile
E.M.C. was observed to be surrounded by cells, potentially generative.
In some cases these cells may pass through mitotic divisions, developing
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aposporically, in other cases they may enter a meiotic prophase or even
carry through the complete meiosis. Most of the embryo-sacs were
found to reach maturity simultaneously, but a delayed onset of apo-
sporous gametophyte formation was not infrequent. These late accessory
embryo-sacs arose around the egg cell region. If such late aposporous
embryo-sacs also occur in our A—C strain, they will have a good
chance of getting fertilized by the presumably slowgrowing polien of
the polyploid male parents.

The main problem in the present investigation is the mode of
reproduction of the various F; hybrids produced. The diploid hybrids
between A—C and argentea Gottskdr were apparently quite sexual,
giving a highly variable offspring with the same chromosome number
(2n=14) as both parents. Progenies of four different F; plants were
raised and found to behave in the same way. One single F, plant was
found to be friploid. This shows that also in the hybrids, just as in
A—C, functional unreduced embryo-sacs may be formed and sometimes
fertilized.

In the offspring of iwo spontaneous hybrids between A—C and
diploid argentea apomicts previously studied the frequency of triploids
in F, was higher, but also in these progenies the reduced as well as
the unreduced embryo-sacs were all fertilized, giving a highly variable
F, generation (A. and G. MUNTZING 1941, p. 252-—257). Thus, though
the male parents in these crosses are strictly apomictic and absolutely
constant the F; hybrids are at least as sexual as the mother strain,
A—C. Consequently in these crosses apomictic reproduction is quite
recessive {o sexual seed formation.

Further opportunity to study the inheritance of apomixis was
offered by the hybrids between A—C and the three hexaploid and
apomictic argentea strains. One of the six hybrids from which progeny
was raised had 2n=28 and represented the combination of one A—C
genome and three genomes of argentea Harz. In spite of the pre-
ponderance of genomes of the apomictic male parent this F; hybrid
also propagated sexually, all the offspring evidently resulting from
fertilized embryo-sacs. However, not less than 73 per cent of these
plants were derived from unreduced embryo-sacs. The high frequency
of such embryo-sacs may be attributed to the influence of the apomictic
male parent.

The pentaploid hybrids, having two A—C genomes and three
genomes of the apomictic parent might be expected to be still more
sexual than the tetraploid hybrid just discussed. In one case this was
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so, the hybrid 2—18 of the same cross combination, A—CXargentea
Harz, evidently being purely sexual. Only one individual of 157 was
suspected to be a maternal plant, arisen by parthenogenesis. All the
other plants had been produced by the union of reduced male and
female gametes. Unreduced embryo-sacs apparently did not occur in
this hybrid. Two other pentaploid hybrids 1—7 and 3—1 were also
quite sexual but differed from 2—18 by the formation of unreduced
embryo-sacs. The frequency of such unreduced ovules was higher in
1-—7 than in 3—1.

In the remaining two hybrids, 1—5 and 2—15, the apomictic pro-
perties of the male parents were more or less predominant. In the
offspring of 1-—5 more than half of the plants were maternal while
the remaining plants had arisen by the union of reduced gametes. The
hybrid 2—15, finally, was found to be completely apomictic, all the
daughter plants being maternal and evidently also having the same
chromosome number as the mother plant.

Thus, on an average the hybrids between A-—C and hexaploid
argentea were less sexual than the hybrids between A—C and diploid
argentea. In several of these hybrids there was also a strong tendency
to form unreduced embryo-sacs. However, the differences between the
separate hybrids are very striking, even among the sister plants, of the
same hybrid combination. The most extreme example of this kind is
represented by the hybrids 2—15 and 2—18, the former plant being
entirely apomictic (Progeny 412), the second one entirely sexual (Pro-
geny 413). The pentaploid hybrids 1—>5 and 1—7 of the cross A—CX
A—B also differed considerably, the former plant being predominantly
apomictic (Progeny 408) the latter plant purely sexual (Progeny 409).
In 1—7, however, many of the fertilized embryo-sacs were unreduced,
in 1—5 all of them were reduced. These striking differences can only
be attributed to gene differences resulting from the heterozygosity of
the parents. A—C, being predominantly sexual, is certainly hetero-
zygous, and there is also every reason to believe that the apomictic
hexaploids are far from homozygous.

In the pentaploid hybrids under discussion the balance between
the sexual and apomictic tendencies seems to be very delicate, gene
differences being enough o change the balance in various directions.
As to the number of these gene differences the present experiments do
not give any definitive information. It is probable, however, that the
hexaploids carry several genes for apomixis. A monofactorial scheme
would not suffice to explain the various gradations observed. Among

5 Bolaniska Notiser 1945.
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the hybrids there are examples of fertilization of all ovules, fertiliza-
tion of only part of them and no fertilization at all. It is also note-
worthy that there is no positive correlation between the formation of
unreduced embryo-sacs and parthenogenetic development of the egg
cells. In several of the hybrids all the unreduced embryo-sacs were
fertilized. Under such circumstances there is perhaps not either any
positive correlation between the formation of reduced embryo-sacs
and fertilization. Judging from the chromosome numbers in the off-
spring, however, all reduced ovules seem to be fertilized. Apomictic
development of such ovules would lead to the formation of haploids
35
2
is not excluded, that embryos of this kind are formed but die at an
early stage. However, evidence from the genus Poa is not in favour
of the latter assumption (MUNTZING 1940, HARKANSSON 1943, 1944).
Hybrids between sexual and apomiclic strains of Poa alpina were
produced, most of these hybrids resulting from the union of reduced
female and male gametes. These hybrids were quite sexual and gave a
highly variable progeny. A few F; hybrids had higher chromosome
numbers, having arisen from the fertilization of unreduced egg cells
by reduced pollen. The latter hybrids formed a rather high frequency
of haploid embryos and haploid plants. In the offspring of the former
hybrids, on the contrary, no haploids appeared and no haploid em-
bryos either could be observed. Thus, in this case a high chromosome
number seems to be a necessary condition for an autonomous egg cell
division in unfertilized embryo-sacs. A similar case was observed in
Potentilla collina (A. and G. MUNTZING 1943). An apomictic collina type
C—A, which has normally 2n=42 produced a single plant with 2n=284.
In the offspring of this individual a considerable proportion of the
plants were haploids, their chromosome numbers ranging from 39 to 43.
On the other hand KIELLANDER (1935) observed a spontaneous occur-
rence of haploid embryos in an apomictic strain of Poa serotina, in
which the chromosome number was as low as 2n==28. Embryological
studies now under way by Dr. HAKANSSON may decide, whether haploid
embryos possibly occur in the pentaploid Potentilla hybrids described
in the present paper.

As to the genetical basis of apomixis there seems to be a good deal
of similarity between Potentilla and Poa. Evidence has been obtained
in Poa alpina (MUNTZING 1940) and Poa pratensis (AKERBERG 1941)
that apomixis in these species is due to a polygenic balance arisen by

having * —- chromosomes, and such haploids were not obtained. It
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natural selection. This balance may easily be broken by crosses or
spontaneous fertilization of reduced or unreduced ovules. If sexual
and apomictic strains are crossed the F, plants are sexual, apomictic
reproduction thus being recessive to sexuality. In our Potentilla material
the hybrids between A—C and diploid apomictic argentea were, indeed,
just as sexual as the mother strain A—C. The hybrids between A—C
and hexaploid apomictic argentea on the other hand were on an average
intermediale belween apomixis and sexuality. However, as described
above, the F; individuals were very different in this respect and
represented a rather continuous range from complete apomixis to
complete sexuality. The more pronounced apomictic tendency in
A—CXhexaploid argentea than in A—CXdiploid argentea may be due
to the presence of a relatively higher number of genes from the
apomictic parent in the hybrids of the former cross. A direct influence
of the higher degree of polyploidy may also be taken into consideration.

In another Potentilla hybrid between the Tabernaemontani strains
T—A (2n=42) and T—-B (2n=_84) reproduction was found to be com-
pletely apomictic, all the offspring having 2n=63 like the mother plant
(A. and G. MUNTZING (1941, pp. 266—290). The apomictic reproduction
in this hybrid is not surprising, however, as one of the parents (T—A)
is completely apomictic and the other parent (T—B) almost completely
apomictic. Genetic recombination in this case has not been sufficient
to disturb the supposed balance between the genes responsible for the
apomictic mode of reproduction.

Similar results were obtained by RUTISHAUSER (1943 a, b) in
crosses between two strains of Potentilla verna. Both parents were
hexaploid (2n=42), and most of the plants obtained from the cross
pollination were purely maternal. However, about six per cent of the
plants had 2n=63 and had evidently arisen by fertilization of apo-
sporous embryo-sacs. Progenies of these hybrids were uniform and
maternal, showing that the hybrids were not more sexual than the
parent strains.

Interesting results with a bearing on the present problems were
also obtained by CHRISTOFF and PAPASOvA (1943) from 220 different
cross combinations involving 23 different Potentilla species. The species
used for the crosses were either apomictic, amphimictic or amphi-apo-
mictic. The authors find that in crosses between parents with different
chromosome numbers and different modes of reproduction the hybrids
reproduce in the same way as the parent having the higher chromo-
some number. Therefore, hybrids between sexual and apomictic species
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showed different modes of reproduction in different cases. Further,
just as in our material, the I', plants derived from amphi-apomictic
F, plants were found to represent either the union of two reduced
gametes, two unreduced ones or one reduced and one unreduced gamete.

In crosses in which the separate F; plants showed different modes
of reproduction this diversity is ascribed entirely to heterozygosity of
the apomictic male parent. The same argument is used by CHRISTOFF
(1942) for the hybrid Hieracium auriculaX aurantiacum. About half of
the F; hybrids of this cross were found to be sexual, the other half
being apomictic. This is supposed to be due to a single dominant gene
for apomixis, the male parent being heterozygous for this gene. Apo-
mixis may of course have a different genetic background in different
genera. However, in view of the results obtained in Poa and Potentilla
it does not seem excluded that apomixis in the Hieracium case may
also be due to the interaction of several genes, and that the hetero-
zygosity of the female parent may also be of importance. This suspicion
is strengthened by the fact that the sexual and apomictic categories
in F, of H. auriculaX aurantiacum were not quite sharply separated.
Moreover, in the rather extensive experiments of MENDEL and OSTEN-
FELD with the same cross (cf. OSTENFELD 1910) most of the IF; hybrids
were sterile, only a minority of the plants producing apomictic seeds
in low and variable quantities.

A few other cases are known among higher plants in which
hybrids between sexual and apomictic varieties or species have been
produced. According to GUSTAFSSON (1943, pp. 63—65) crosses between
diploid sexual species and polyploid apomicts in Rubus give sexual
F, hybrids. A marked tendency to apospory observed by BERGMAN
(1935) in a plant of Leontodon hispidus was also found to be recessive
to the absence of this tendency. '

Several morphologically widely different hybrid plants between
Poa pratensis ¢ and Poa alpina & were produced by AKERBERG (1941).
They arose partly from reduced, partly from unreduced ovules. The I',
plants had a quite sexual seed production, even when both parents
were highly apomictic. In Poa the gene constellations responsible for
the apomictic development are evidentely very easily disturbed, not
only by species hybridization but also by intraspecific crosses and
spontaneous changes in chromosome number (haploid and triploid
twins etc.) (cf. AKERBERG 1939, 1941, MUNTZING 1940).

On the other hand, hybrids between tetraploid Hypericum perfora-
tum and various diploid Hypericum species showed dominance for a
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partially apomictic propagation (Noack 1939). In this case H. perfo-
ratum is the partially apomictic parent, part of its embryo-sacs being
aposporous and unreduced, the rest being reduced and derived from
the E.M.C. Both kinds of embryo-sacs may be fertilized. When pol-
linated with the diploid sexual Hypericum species a mixture of
maternal plants and pentaploid or triploid hybrids is obtained. Accord-
ing to Noack (l.c. p. 599) these hybrids are aposporous and partially
parthenogenetic like the mother species, H. perforatum. This mode of
reproduction may perhaps be expected as the ratios of the perforatum
chromosomes to the chromosomes of the other parents is 2 : 1 in the
triploid hybrids and 4 : 1 in the pentaploid hybrids. Especially in the
pentaploids there is a great preponderance of genes from the partially
apomiclic parent.

Already from the study of spontaneous hybrids between the parti-
ally sexual argentea strain A—C and diploid Scandinavian argentea
lypes the conclusion was drawn that A—C may be considered to be
specifically different from the diploid Scandinavian argentea types
(A. and G. MUNTZING 1941). The present results confirm this conclusion.
The F, hybrids between A—C and argentea Gottskdr showed a
pronounced reduction in fertility and in F, there was a typical species
cross segregation. Pollen fertility in F, was very variable but on an
average much higher than in F;. The same behaviour was observed
in the offspring of the spontaneous hybrids. The average increase in
pollen fertility from F; to F, which in later generations may lead to
a return to complete fertility seems to be characteristic of hybrids
between relatively closely related species, having the same chromo-
some number. Several examples of the same kind have been observed
in Galeopsis, especially in the species cross G. Tetrahit X bifida (MUNT-
ZING 1930).

Systematically the A——C strain seems to correspond to Potentilla
argentea L. var. calabra SER. According to WOLF (1908) this is a »geogra-
phical race» of argentea having its chief distribution in South Italy.
A specimen of this variety observed by us in the Botanical museum at
Lund had been collected at Aetna, Sicily, and was morphologically
very similar to our A—C plants. The whole question of the relation-
ship between A—C and other argentea types and of the polymorphism
in this large collective species may be considered in more detail at
another occasion, when more cytological data have been gathered. In
the present paper the main problem was the mode of reproduction of
the hybrids between sexual and apomictic argentea types.



70 A. AND G. MUNTZING

IV. Summary.

1} The diploid and partially sexual argentea strain A-—C, obtained from the
Botanical garden of Basel evidently corresponds to the South Italian argentea
variety calabra SER. Vigorous hybrids between A—C and a diploid apomictic argen-
tea biotype from Sweden were easily produced and had all the same chromosome
number as both parents. Pollen fertility in these I'1 hybrids was very much reduced.
In F: pollen fertility was highly variable but on an average much higher than in Fi.
The F» progenies showed a typical species cross segregation, thus demonstrating
that the F1 plants are quite sexual and the parents specifically different. In excep-
tional cases unreduced embryo-sacs of the Fi plants may be fertilized and give rise
to {riploid F; plants.

2) Crosses between A—C as the female parent and three different hexaploid
argentea types succeeded with some difficully. Practically all the offspring consisted
of pentaploid F; plants arisen by fertilization of unreduced embryo-sacs (14-+21=35).
Only one single F; plant had the expected chromosome number 28 (7 + 21). On the
basis of these and some other data it is suggested that the aposporous unreduced
embryo-sacs of A—C may be later in development than the reduced ones. If pollen
tube growth in the A—C styles is slower when the male parents are polyploid or
more or less unrelated to A~—C most of the fertilized embryo-sacs will be unreduced.

3) Progenies of six different F: plants of the cross A—C X hexaploid argentea
showed that these Fi plants were on an average intermediate between apomixis
and sexuality. However, the different F; individuals and even sister plants of the
same cross combination were very different in this respect and represented a rather
continuous range from complete apomixis to complete sexuality. This diversity is
due to the heterozygosity of both parents.

4) As in Poa and other genera apomixis in Potentilla is probably controlled
by multiple factors. The balance between these factors may easily be broken by
hybridization if one of the parents is more or less sexual.
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‘En abnorm form av alsikeklover (Trifolium
hybridum).

Av GOSTA JULEN.

1 foradlingsmaterialet av alsikeklover vid Sveriges Utsiidesforening
upptridde sommaren 1944 ett antal plantor av i hog grad onormalt
utseende.

Abnorma plantor upptridde i avkomman efter tva korsningar mel-
lan sorterna Otofte X (Otofte X Svea). Moderplantorna vid dessa kors-
ningar voro syskonplantor erhillna vid en korsning mellan tva ur-
valsplantor ur Otofte. Samma faderplanta hade anviints vid bada
korsningarna, och denna hade erhéllits vid en korsning mellan Otofte
och Svea. Efter den ena korsningen erhollos 17 plantor, varav 1 var
abnorm, och efter den andra 33 plantor, av vilka 6 voro abnorma.

Utseendet hos dessa abnorma plantor framgar av fig. 1. Plantorna
utvecklade sig normalt med ett stort antal stjilkar. Internodierna voro
langa, och pa grund av detta och bladens avlanga form verkade plan-
torna glesa och risiga. Smabladen (fig. 2) dro smalare dn hos normala
plantor. Vid féretagna métningar befanns férhallandet mellan sma-
bladens lingd och bredd vara hos abnorma plantor i medeltal 5 : 2 och
hos normala plantor 3 : 2. Bladkanterna aro kraftigt uppatbojda varfor
bladen bli béatformade. Vidare &ro bladen tjockare &n hos normala
plantor och sa sproda, att de vid bojning latt brytas. Bladkanten ar
relativt kraftigt tandad. Vid undersékning av ett tvirsnitt av bladet be-
fanns epidermis vara tfunnare &n normalt. Palissadcellerna hade normal
utveckling, under det att svampvavnaden var mycket starkt fortjockad.
Bladnerverna idro kraftiga och avteckna sig pa grund av sin ljusare
farg mycket tydligt mot den 6vriga bladytan.

Blomningen var mycket riklig, men blomhuvudena voro glesa,
icke pa grund av att antalet blommor var mindre &n normalt, utan
beroende pa blommornas form. Utseendet av dessa framgar av fig. 3.
Seglet dr mycket smalt och breder icke ut sig utan forblir hopviket.
I stillet for att som hos normala blommor med sin bas omgiva de
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Fig. 1—2. — 1. Blommande skott av abnorm alsikeklover. — 2. Blad av normal
(6verst) och abnorm alsikeklover.

ovriga blombladen gar det hdr ner mellan vingarna och omges av dessa.
Kolen dr icke som hos normala blommor sluten utan helt dppen, sa att
stdndare och pistill ligga fullstdndigt oskyddade.

Samtliga dessa abnorma plantor ba visat sig vara hoggradigt
honsterila sdvél vid inbdrdes korsning som vid korsning med normala
plantor. Vid artificiell korsning har iintet fall fr6 erhéllits, d4 abnorma
plantor anvédnts som moderplanta. For att underséka frosdttningen vid
fri avblomning skodrdades och troskades samtliga plantor i sin helhet
efter mognaden, varvid sammanlagt 4 fron erhallits. Nagra korsningar
mellan normala moderplantor och abnorma faderplantor ha foretagits,
varvid i ett fall 2 fron erhallits. Huruvida dessa uppkommit genom
korsbefruktning eller genom sjdlvbefruktning dr dock ovisst. De
abnorma plantornas pollenkorn se emellertid ut att vara vilutbildade,
ehuru de tyckas vara ndagot mindre d&n hos normala plantor. Vid mit-
ning av dem 1 mikroskop med Okularmikrometer befanns diametern
inormala plantors pollen i medeltal vara 20,46 enheter (1 enhet= 2,6 u)
och i abnorma plantors 18,58. Differensen 1,93 &4r behédftad med ett
medelfel pd +0,2096 och &r sdlunda statistiskt fullt siker. D& emeller-
tid vid métningarna pollen tagits endast fran en normal och en abnorm
planta, torde dessa resultat fa behandlas med viss reservation. Vid
groning av pollen pa S5-procentig sockerlosning grodde pollen fran
abnorma plantor med ungefidr samma intensitet som pollen fran nor-
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Fig. 3. Sméblommorna fran
normal (a, ¢, ¢) och abnorm
(b, d, f) alsikeklover sedda
framifran (a, b), ovanifran (c,
d) och fran sidan (e, f).

mala plantor. Det synes sdlunda ej vara omdjligt, att hanlig fertilitet
foreligger.

Négra cytologiska abnormiteter vid reduktionsdelningen har hit-
lills ej kunnat pavisas vare sig hos de abnorma plantorna sjdlva eller
deras normala syskonplantor.

Denna abnorma form av alsikeklover Overensstimmer i mycket
hog grad med den abnorma rédklover (Trifolium pratense), som av
witte (1923) beskrivits sdsom »rogue» och den Pisum sativum, som
av NiLssoN-LEISSNER (1924) betecknats som P. aphacoides. Del synes
darfér, som om vi bdr hade att géra med samma fenomen hos de tre
arterna.
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Négra anmirkningar om de som prydnadsvixter
odlade arternaav Delphinium undersliktet Consolida.

Av NILS HYLANDER.

Undersliktet Consolida bildar en sa vil karakteriserad och fran de
ovriga Delphinium-arterna (underslidktet Eu-Delphinium) skild grupp,
att det ofta bryts ut som ett eget slikte, for vilket dven da namnet
Consolida skall gilla. Consolida-arterna éro alla annuella, flertalet Eu-
Delphinium-arter flerariga. De genomgaende skiljekaraktirerna ldmna
emellertid blommorna, nirmare bestidmt den olika utbildningen av den
inre hyllekransen. Denna bestir hos Consolida endast av tva, med var-
andra sammanvuxna blad, vilka med sin bakre del tillsammans bilda
en enda honungsférande sporre, som ligger innesluten i foderspor-
ren. Hos Eu-Delphinium (Delphinium s. str.) innesluter fodersporren
tva, frdn varandra fria, av var sitt inre hylleblad bildade honungs-
sporrar; men hér finnas dessutom i den inre hyllekransen tva framre,
korta, kronbladsartade blad, vanligen av fastare byggnad och ofta av
mérkare firg. Annu en skillnad mellan undersliiktena ir genomgéende,
si ldnge det giller de vilda arterna: hos Eu-Delphinium innehéller var
blomma (2-—)3 pistiller, hos Consolida endast 1. De odlade formerna
av sistnimnda grupp ha dock mycket ofta (kanske i regel) 2—3 och ej
séllan flera pistiller.

Dessa odlade former gé i handeln under namn av D. Consolida och
D. Ajacis; ndgra sorter ha — vil av misstag, genom att det ursprungliga
arlnamnet glomts bort och ett sortgruppsnamn ryckt upp till »art-
namn» — andra bendmningar, sdsom D. elatius, D. imperiale, D. hya-
cinthiflorum. 1 motsats till dessa »6knamn» &ro ju D. Consolida och
D. Ajacis legitima, t.o.m. linneanska namn — men dro de ritt place-
rade pa dessa triadgardsformer? Nej! I friga om det forsta &r detta
latt att konstatera: den édkta (hos oss som ogrids upptridande, vél
ursprungligen i Ostra medelhavsomréadet inhemska) D. Consolida har
kala fruktimnen, den odlade art, som kallas s& i tradgérdar, har hariga.
Vad skall den sistndmnda da heta? Ja, den fragan dr mer invecklad
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och sammanhfinger med identiteten av den andra odlade arten, den
som i katalogerna kallas D. Ajacis.

Sistndmnda namn skapades — liksom D. Consolida — som nidmnt
av LINNE, nirmare bestimt redan i Species plantarum (1753); men
den enda karaktir, han anger for att skilja de bagge arterna (D. Ajacis
skulle ha enkel, D). Consolida nagot grenig stjalk) dr forvisso ohéllbar,
och nagon klar uppfattning om de hithérande formernas ritta avgrins-
ning har LINNE sikerligen lika lite som sina foregdngare haft. En
sddan kan heller inte siigas ha kommit till stind forrdn i DESMOULINS’
arbete Catalogue raisonné des plantes de la Dordogne (1840), i vilket
J. GAY gav LINNEs D. Ajacis en klar avgrinsning, samtidigt som han
uppstillde som ny D. orientale J. Gay, vilken dittills férblandats med
den forra och jamte denna stuvats in under namnet D. Ajacis I.. Denna
emendering har ocksa blivit allmént antagen, varfér dessa bada arters
nomenklatur varit alldeles klar, till dess 1924 engelsmannen WILMOTT
utan nirmare motivering foreslog att tvirtemot J. GAys bearbeining
overfora namnet D. Ajacis L. pad D. orientale J. Gay; for D. Ajacis i
GAys mening infordes ett nytt namn: D. Gayanum Wilmott. Forslaget
antogs mig veterligen ej pa nagot hall — det avvisades exempelvis av
ScHINZ & THELLUNG och MANSFELD och foljdes ej heller av mig i min
Forteckning 1941 — men efter det dessa arbeten utkommit har WiL-
MOTT utférligare motiverat sin namnéindring, vilket gér, att fragan
masle tas upp till férnyad behandling. D4 jag pa annat hall kommer
att ldmna en ingdende redogorelse for och kritik av WILMOTTs uppsats,
skall jag héir endast ndmna huvudpunkterna i denna och resumera
mina egna resultat. Enligt WiLmorT skulle LINNEs ursprungliga
D. Ajacis enbart ha omfattat den art, som GAY gav det nya namnet
D. orientale, och man skulle diarféor — da sistndmnda namn silunda
vore overflodigt och GAys emendering alldeles oriktig — ersiitta detta
namn med D. 4jacis, och pa den art, f6r vilken GAY anvinde sistndmnda
bendmning, insétta D. Gayanum. Detta WILMOTTs pastdende dr enligt
min mening oriktigt: dven D. Ajacis i GAYs mening kan pavisas bland
de forlinneanska litterira beligg, pa vilka LINNE stodde sin art, och
man bor diarfor fortsiatta att begagna den av GAy lanserade nomenkla-
turen.

Men om nu WiLMorT skulle haft ratt — skulle d& D. Ajacis
s. Gay (D. Gayanum) varit helt okénd fér LINNE och de forlinneanska
botanisterna? Nej, det menar inte WILMOTT; men den skulle, siger
han (1942, p. 17) av dem forts tillsammans med D. Consolida, under
vilken LINNE skulle ha inbegripit den, och sa skulle den ha fattats
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dnnu in pa 1800-talet (t.ex. J. E. SmiTH 1825). Att de forlinneanska
forfattarna (och LINNE sjalv) inte skulle haft ndgon klar uppfattning
om den art, vi numera alltid kalla D. Consolida, alltsid var vilda aker-
riddarsporre, har jag visserligen inte kunnat finna nagot beligg for;
men mojligheten av att den, som WILMOTT péastar, av vissa efterlinne-
anska forfattare inte hallits isir fran D. 4jacis s. Gay, vill jag inte for-
neka.! Och detta dr av speciellt intresse for forklaringen av den inled-
ningsvis anfoérda namnforbistringen i friga om de numera odlade
arterna, vilken &r for genomgiende for att kunna bero pa tillfillig
felbestimning: den art, som i tradgdrdskataloger gar som D. Consolida
ar niamligen — sasom redan BECKMAN (1928, p. 109) papekat —
D. Ajacis 1 GAYs mening (D. Gayanum); vad som i samma litteratur
kallas D. Ajacis ar daremot — D. orientale. Jag blev 1943 — mer av en
tillfallighet och utan att kdinna BECKMANs arbete — varse denna for-
~ vixling bland négra sorter, som odlades pa en annuellrabatt i Uppsala

botaniska tridgard, men da jag ansag det kunna vara av intresse —
dven praktiskt — att f4 reda pa hur pass genomgiende den kunde
vara, fick jag genom tridgirdsprefektens, professor J. A. NANNFELDTS,
lillmotesgdende och genom intresserat bistind av amanuens C. G. ALM
tillfdlle att rekvirera och sa ut sd gott som samtliga i stérre svenska
frofirmor (och ett par utlindska) férekommande handelssorter, vilka
blommade vackert sommaren och hosten 1944. Det kunde hirvid litt
konstateras, att hela materialet 1dt sig uppdelas pad de ndmnda tva
arterna; det var sa tillvida »ratt» bestimt som den dubbla felbendm-
ningen passade in i varje enskilt fall. (Av de 6vriga inledningsvis
nimnda »artnamnen» hoéra D. hyacinthiflorum och D. elatius till
D. orientale, D. imperiale till D. Ajacis.) Akta D. Consolida fanns si-
lunda ej, och jag har inga som helst beldgg for att den 6verhuvud finns
odlad, fastin den pa grund av sin praktfulla blomférg mycket vil vore
vird det. Det synes mig ocksa siikert, att den verkligen en gang fore-
kommit i kultur i trddgardar: ett par forlinneanska auktorer, CLUSIUS
och BESLER, avbilda nimligen en {réddgardsform med nagot fyllda blom-
mor, som enligt min mening miste héra hit (vilket de ocksa sjilva
ansett); och i det fran boérjan av 1600-talet hirstammande, i Uppsala
botaniska museum liggande BursERska herbariet finns ett exemplar av
D. Consolida med vackert skira (men enkla) blommor (f. rhodosepalium

1 I Nordamerika, dir D. Consolida forekommer adventiv och D. Ajacis odlad
och férvildad, gick den senare dnda till 1830 under namnet D. Consolida, och fullt
utredda blevo de béda arterna dir forst genom LonG (1916).
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Fig. 1. a, b Delphinium Ajacis L., J. Gay. Harighet pa sijilk {a) och kapsel (b).
— Behaarung des Stengels (a) und der Kapsel (b). — ¢, d. Delphinium orientale
J. Gay. Harighet pa stjilk (e) och kapsel (d). — Behaarung des Stengels (e} und

der Kapsel (d). — c. 30 X. — del. H. SMITH.

So6, ett par gdnger funnen spontan i Sverige), enligt uppgift tagen »in
hortis Misnize».

Ehuru D. Ajacis och D. orientale si lange foérblandats, dro de
olvivelaktigt tvi goda arter; ndgon hybrid ar ej kiind mellan dem, lika
litet som inom gruppen i ¢vrigt, och BECKMAN (1928, p. 110) lyckades
vid sina korsningsforsok, trots pollinering av 2.250 blommor, ej fa
fram en enda bastardplanta. Den som en ging liart sig deras karak-
teristika, behover ej heller tveka i bestimningen ens vid blomningen
eller to.m. fére denna. De allra bista skiljemérkena limnar eljest
frukten. Hos D. orientale &r den nistan rorlik och upptill plotsligt sam-
mandragen, d.v.s. den begrinsas upptill av en tvirgaende, rak eller
nigot konvex linje, som vanligen bdjer av nigotl nerat mot det endast
c. 1 mm langa, ofta nagot framatbdjda stiftet. D. Ajacis har en mindre
regelbundet cylindrisk, ofta tjockare kapsel, som upptill sminingom
eller 4tminstone mindre tvért smalnar mot stiftet, vilket ocksd ir tyd-
ligt lingre (3—4 mm), vanligen uppritt eller t.o.m. nigot bakatlutande.
I fraga om vildformerna rider, som pépekas exempelvis av HUTH men
dven av tidigare forfattare, en tydlig fiargolikhet: blommorna hos
D. orientale ha en egenartad, mork lilafarg, D. Ajacis’ vildformer dir-
emot en klarare (viol)bld. Hos kulturformerna dr ju fargskiftningen
mycket stor, men en viss genomgaende skiljaktighet i fargskalan kan
inte fornekas: orientale ar pa det hela taget mindre parant dn Ajacis
och dven genom sin korta blomning mindre virdefull; den forekom-
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mer ju i handeln ocksa i huvudsak i laga, m.L.m. oférgrenade former
(»hyacintriddarsporrar»). Dessa ha i allminhet mycket starkt fyllda,
ofta alldeles sporrelésa och m.l.m. radidra blommor av en typ, som
aterfinns redan pa bilder och exemplar fran 1600-talet. Inte sillan upp-
trida hos dessa orientale-former ett par andra teratologiska fenomen,
niamligen s.k. Zwangsdrehung, d.v.s. en utpréglad spiralvridning av
stjalken i samband med m.l.m. utpréiglad fasciation och — ofta sam-
tidigt med detta — utveckling av samtliga blommor i en klunga i
toppen eller reduktion av hela blomstéllningen till en enda toppslalld
blomma med radidr byggnad (»peloria»). Sidana fyllnadstyper har
jag ej sett hos D. Ajacis, som ocksa i allménhet #r mera grenig och
knappast visar nagra anomalier i stjilkens utbildning. En verkligt
siker karaktir i det vegetativa systemet, som tillater identifiering d4ven
av ganska unga plantor men som jag ej sett angiven i nagon litteratur,
fann jag ocksa vid ett nirmare studium av det pressade materialet i
Uppsala-museets tradgardsherbarium. Medan stjilken (&tminstone
upptill) hos D. Consolida ar tydligt tilltryckt kortharig, bestar harig-
heten pa stjilk och blomskaft hos D. Ajacis av korta, fina, baglikt
béjda och antingen uppal eller nedét tilltryckta hér, vanligen har och
dér blandade med lédngre, vasst tillspetsade har av en mycket egen-
domlig typ med starkt ansvillt basalparti (Fig. 1a). Dessa &ro tal-
rikare och framfor allt innu mer utpriglade hos D. orientale; men hos
denna saknas de korta tilltryckta »krullharen», och i stéllet upptrida
rakt utatriktade, alldeles raka och delvis ytterligt korta har (Fig. 1¢).
Denna karakteristiska skillnad motsvaras av en olikhet dven i kapselns
harbeklidnad, som hos D. Ajacis bestdr enbart av mycket fina, till-
tryckta skrullhdar», medan kapseln hos D. orientale diremot ar titt
besatt med grova, néstan pigglika, oregelbundet utstiende héar. Ytter-

ligare en olikhet — som i motsats till den férra nédmns i litteraturen
men vars allméngiltighet jag ej haft tillfadlle att kontrollera — skulle

ligga i frofdargen (hos D. orientale ljusare brunaktig); men som WIL-
MOTT papekar, maste denna karaktir i varje fall anvindas med stor
varsamhet, d.v.s. endast vid jamforelse mellan fron av fullkomligt
samma mognadsgrad.

Zusammenfassung.

Einige Bemerkungen {iber die als Zierpflanzen gebauten Arten
von Delphinium subg. Consolida.

Als Zierpflanzen werden zwei Delphinium-Arten aus der Gruppe Consolida
allgemein gebaut, die unter den Namen D. Consolida (zuweilen auch als D. im-
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periale}, bzw. D. Ajacis (in gewissen Sorten auch als D. elatius oder D. hyacinthi-
florum) feilgeboten werden. Erstere ist aber nicht mit dem echten, in Schweden
wildwachsenden D. Consolida L. identisch, sondern gehért zu D. Ajacis L., em.
J. Gay, wihrend die unter letztgenanntem Namen in den Girten vorkommenden
Sorten Formen des D. orientale J. Gay sind. (Verf. behélt die Namen D. orientale
und D. Ajacis in der bisher iiblichen, von J. GAY 1840 stammenden Fassung und
verwirft den Vorschlag WILMOTTs, den Namen D. Ajacis auf D. orientale zu iiber-
tragen und fiir D. Ajacis im Sinne GAys den neuen Namen D. Gayanum Wilmott
einzusetzen. Nihere Begriindung wird anderenorts binnen kurzem folgen.) D. Con-
solida, von dem nach Bildern bei CrLusius und BESLER gefiilltbliitige Formen im
17. Jahrhundert gebaut wurden, diirfte jetzt nicht als Zierpflanze vorkommen. Von
den beiden iibrigen Arten ist es sehr leicht durch seine kahle Kapsel zu unterschei-
den. Auch fiir die Trennung des D. Ajacis von D. orientale liefert die Kapsel das
bequemste Merkmal. Sie ist bei ersterer Art gegen den 3—4 mm langen Griffel zu
ziemlich langsam verschmilert, bei D. orientale dagegen unter dem nur c. 1 mm
langen Griffel plétzlich zusammengezogen. Es gibt indessen auch in den vegetativen
Teilen ein gutes — aber, wie es scheint, bisher itbersehenes — Merkmal zwischen
den beiden Arten, namlich die verschiedene Behaarung des Stengels (bes. im oberen
Teile). Abgesehen von einigen, bei beiden Arten auftretenden eigentiimlichen, gleich
oberhalb der Basis flaschenfoérmig angeschwollenen, im tibrigen sehr dinnen Haaren
besteht sie bei D. Ajacis aus *angedriickten, krummen Haaren (Fig. 14a),
bei D. orientale aber aus sehr kurzen, gesperrten, geraden Haaren (Fig.
1 ¢). Auch die Behaarung der Kapsel ist bei den beiden Arten verschieden (Fig. 1b,d).
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Vegetationen pa Lilla Karlso. 1.

Lovskogsiragment.

Av BERTIL J. O. WAHLIN.

1. Inledning.

Lilla Karlso, beligen 4,5 km vister om nirmaste gotlindska fast-
land och tillhérig Eksta socken, har ldnge varit ett tacksamt objekt
for den naturvetenskapliga forskningen. Redan CARL VON LINNE be-
s6kte under sin gotlindska resa, forrattad ar 1741, den lilla 6n, sedan
han under foregdende dag vistats pa den nagot langre ut till havs
beldgna Stora Karlsé. Fran sitt besék pa Lillon har han i redo-
gorelsen for gotlandsresan, publicerad 1745, givit nagra skildringar
av Ons vixtvirld, och han lyckades ocksd uppticka en for honom
alldeles ny art, Lactuca quercina L., vilken pétriffades pa 6ns syd-
Ostra sida.

Bland botanister, som senare besOkt Lilla Karlsé, ma hir endast
namnas ett par, som pa ett eller annat sédtt fatt sina namn ristade i
Karlsoarnas hivder. Davarande med. kand. KARL HEDBOM med séli-
skap aterfann den rara sallaten, som icke blivit uppméirksammad efter
LINNEs besok, vid ett strandhugg p& Lillon ar 1890 (HeEpBom 1891).
Alltsedan denna tid har vixten varit kdnd pa sin enda lokal pa Lilla
Karlsé fram till vira dagar. Ar 1936 upptickies en ny viixtplats for
den sillsynta kompositen alldeles ovintat, ndmligen pa Stora Karlso
(FROMAN 1938).

Den frimste kinnaren av Karlsdarnas vegetation och flora allt-
sedan slutet av 1800-talet var professor RUTGER SERNANDER. [ en
minnesskrift, utgiven av Karls6é Jagt- och Djurskyddsférenings A.-B.
adr 1915, har SERNANDER publicerat en §versikt av vegetationens sam-
manséittning pa Stora Karlso. Stora delar av hans under talrika besdk
pa Karlsbarna forda anteckningar ligga emellertid dnnu helt obearbe-

6 Bolaniska Notiser 1945.
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tade. Négra uppgifter fran Lilla Karlsé aterfinnas emellertid i hans
gradualavhandling (SERNANDER 1894).

Forutom SERNANDER har ingen forskare mera ingdende sysslat
med vegelationen pa Lilla Karlsé under senare lid, men Stordns vaxt-
viarld har sedan ar 1936 varit féoremal for noggranna undersékningar
av fil. mag. INGMAR FROMAN, assistent Huco JOHANSSON, fil. kand.
NILS LINNMAN samt forf. Sommaren 1943 besoktes Stora Karlsé ocksd
av med. lic. HERMAN PERSSON, vilken aven under ett dygn blev i till-
falle att gora insamlingar av mossor pa Lilla Karls6. En redogorelse
for hans bryologiska studier pa de bada Karlséarna har nyligen publi-
cerats (PERSSON, 1944).

De undersdkningar av vegetationen pa Lilla Karlsé, som forf.
igangsatte 4r 1941 och senare fortsatl under nagon tid varje sommar,
inriktades till en borjan pé‘ jamférelser mellan den farbetade Lillon
och den numera heli fridlysta Storon. P4 Lilla Karlsé halles en far-
stam, som brukar uppgi till ett 100-tal tackor jimte nagra baggar.
Regelbunden farbetning torde ha #gt rum pa Lillén sedan slutet av
1400- eller méjligen 1500-talet med till en borjan gotlindska utegangs-
far. Numera hélles hir en annan ras, och faren hemfoéras fran on vid
vinterns intride och utsldppas igen tidigt pa varen. Pa Stora Karlso
ha far hallits under tidigare arhundraden, men sedan 6n Gvertagits av
den s.k. Karlsoklubben ar 1880 (jfr Minnesskriften 1915), forvisades
faren efter nagra ar helt fran 6n. Tyvéarr blev Stordns vegetation ej
narmare undersokt fore farens avldgsnande, och de férdndringar, som
intriatt efter farbetningens upphorande, ha darfér endast i vissa fall
‘kunnat studeras. En jaimférelse med vegetationen pa Lilla Karlsé er-
bjuder emellertid intressanta studier av farbetningens betydelse for
vegetationens utveckling och sammansittning.

Under arbetets gang framstod ganska snart onskviardheten av ett
skydd aven for Lillons flora. For artsammansétining och artantal synes
farbelningen vara av storsta betydelse. Icke minst for tridbestéandets
del, pa Lilla Karls6 betydligt rikare representerat 4n pa Storon, skulle
ett upphérande av farbetningen innebira stora fordelar, och ett skydd
av dylikt slag skulle at eftervirlden bevara en naturtyp av mindre
vanligt slag.

‘Medan planerna pa en partiell fridlysning av Lilla Karls6 dnnu
voro under bearbetning, intridffade emellertid en héndelse, som kom
att Atminstone for en tid spoliera mojligheterna till detta programs
forverkligande. Under den kalla vintern 1941—1942 fros Ostersjon
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némligen till savil mellan Lilla Karlsé och dei gotlindska fastlandet
som mellan de bada Karlséarna. P4 Stora Karlsé haller Karlsoklubben
en harstam, vilken normalt brukar rikna mellan 250 och 350 djur.
Redan den féregdende kalla. vintern hade reducerat antalet harar pa
‘Stordn, och genom isbeliggningen av havet boérjade hararna nu att
vandra ut fran Stora Karlsé. En del togo végen direkt mot det got-
landska fastlandet, men andra funno vigen till Lilla Karls6, av sparen
pa isen att déoma (WAHLIN 1942). Atminstone ett 50-tal harar kunde
beriknas ha gatt iland pa Lillon. Dessa harar blevo kvar déir d& isen
brét upp, och ha alltsedan dess levat pad 6n och férokat sig rikligen.
For nérvarande (1944) berdknas harstammen pa Lillon uppga till ett
par hundra djur (WAHLIN 1943 jamte senare skattningar).

I foreliggande arbete skall forf. endast behandla den lovskog, som
klader en stor del av Lillons-branter och presentera ett forslag till
provisoriskt och partiellt skydd fér denna naturtyp, som besitter ett
stort savédl vetenskapligt som naturskyddsligt virde. Redan nu mé
understrykas, att forf:s uppfatining av naturskyddsfragan pa Lilla
Karlsoé dr betydligt vidare én vad som framgar av hir framlagda for-
slag. IFér o6ns naturliv, med dess egenartade flora och dess rika
fagelliv, vore en totalfridlysning ur alla synpunkter lyckligast, men i
vantan hirpa torde den partiella fridlysningen kunna vara av en viss
betydelse.

Till Lillons trenne #gare, lantbrukarna AXEL PETTERSSON, KON-
RAD OLOFSSON och EMIL JACOBSSON i Eksta socken, ber jag fi uttala
mitt varma tack for den vélvilja och forstdelse, varmed de mottagit
och understott forverkligandet av mitt fridlysningsforslag. AXeEL PET-
TERSSON tackar jag ocksa for manga dagars underbar samvaro dirute
pa den benadade 6n.

2. Naturfoérhallanden.

Lilla Karlsé’ ytinnehall uppgar enligt planimetrering av general-
stabskartan, bladet Klintehamn, till 1,5 km?2. Storre delen hidrav upp-
tages av en platd, som pa sin hogsta punkt reser sig 66,1 m 6.h. Nedan-
for platdn utbreda sig i norr och séder slitter, som enligt gotléindska
namngivningsregler blivit kallade Norderslitt resp. Sudersliatt. P4 6st-
och vistsidan stupar berget brant ned mot havet och begrinsas mot
vattnet av en vanligen ett par meter bred strandremsa av klappersten
och grus.
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Berggrunden utgéres av kambrosiluriska kalkstenar: det &ldsta
lagret utgdres av en tydligt lagrad, finkristallinisk och mérglig kalk-
sten, som innehdaller fossil. Denna kalksten férekommer i de understa
delarna av berget pa viistra sidan av 6n. Nésta led, en splittrig kalksten,
aterfinnes runt hela 6n. I denna kalksten har havet skulpterat grottor
och raukar i stor méngd. Platans branta sidor i 6ster och vister upp-
byggas till stor del av denna kalksten, delvis dock ersatt av en mer
eller mindre tydligt lagrad kalksten.

Det yngsta ledet, vilket kldder platins oOvre del, bestir av fin
kristallinisk, ofta revartad kalksten. Den dr tdmligen rik pa fossil.

Platans branter i norr och soéder tickas av rassluttningar, be-
stdende av mer eller mindre krossade block och stenar. Rasbranten i
norr dr delvis ganska svagi utbildad, men langs sydvist-, syd- och
sydost-sidorna uppnar den stundom ansenliga dimensioner. Berget
stupar oftast lodratt ned nagot 10-tal m, varefter rasbranten i karak-
teristisk lutning sluttar ned mot Suderslétt. Nedtill har oftast en block-
anhopning skett. P4 ett par stillen lings den sédra sidan av platan
mnar rasbranten dnda upp till bergkanten, varigenom man ganska litt
kan klattra upp pa platdn. Pa ett stille, vid Trapplagru (se kartan),
underlattas klattringen ytterligare genom en dar uppsatt trappa.

Platans yta ar tamligen plan, fran hogsta punkten néra stupet i
nordvistra delen av platan sluttar den svagt mot sydost. Hiar och var
ar den avbruten av meterdjupa sprickor, som med ett par meters bredd
l6pa tvirs 6ver on. I Oster finnes en djup karstspricka, Helveteshélet,
av 15 m lingd och 1,5—2 m bredd upptill. Djupet uppgar till c:a 8 m.

Pa platan finnas négra flyttblock, varav det mest kinda #ar ett
rapakivi-block av ansenliga dimensioner.

Kring hogsta punkten aterfinnas Baltiska issjo-avlagringar, be-
staende av mer eller mindre vil utbildade strandvallar av issjégrus och
grovsand. Materialet hértill synes ha liamnats av berggrunden pa
samma plats. Miktigheten uppgér till ndgra dm—ett par m.

I bergbranterna aterfinnas savial Ancylus- som Litorinagrinserna
ofta mycket vil utbildade. Bland Ancylusldmningar m& hir endast
nimnas ett par grottor, som i det foljande komma att beroras, nam-
ligen Norder Vagnhus, Suder Vagnhus och Svalgrottan. Norder Vagn-
hus ligger i branten pa 6ns nordvistra sida, och 6ppnar sig som en
villdig inkorsport i berget. Dess djup uppgéar till 31 m. Botten bestar
av block och finare material ned till finsand och mylla. Den sluttar
tamligen starkt uppat mot grottans inre.
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Fig. 1. Karta 6ver Lilla Karlsé med grinserna utmirkta fér de sisom naturskydds-
reservat foreslagna omrédena. — Kartan efter STF:s arsskr. 1940.

Suder Vagnhus, med éppningen vittande mot sydviist, &r 30 m
djup. I mynningen miéter den 10 m i héjd och 20 m i bredd. Botten
bestar av block samt stenar av olika storlek. Svalgrottan slutligen &r
en timligen djup men smal grotta pi ostra sidan av én, strax ovanfor
Bodarna.

Till Ancylusbildningarna riknas jimvil nagra klyftdalar, bl.a.
Askringdalen av 31 m lingd, 15—20 m bredd och 10 m héjd. Dess
innersta del upptages av en grotta, som fitt namnet Polhems grotta.
En annan sprickdal pd norra delen av én ir Janedi, vars innersta del
bildar Sernanders grotta.

Litorinagrottorna &ro firre och av mindre dimensioner in An-
cylusgrottorna. Vid ingdngen till Helveteshalet uppticktes ar 1922 en
grotta, som doptes till Erlandssons grotta. Som dess botten ligger
18 m 6.h. torde den vara utsvarvad av Litorinahavet.

Raukar finnas ganska talrikt pa Lilla Karls6. P4 Nordersliit finnes
sdlunda ett raukfilt mellan Norder Vagnhus och udden Smdojge. I ras-
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branten pi 6ns sydvésira sida star en av de mera bekanta raukarna
pa Gotland, Stalen, vilken méter 16 m i hojd pa utsidan. Dess fot star
21 m o.h., toppen 37 m 6.h. Den synes till storsta delen ha utsvarvats
av Ancylussjon, men toppen kan mdjligen ha utbildats under issjotid
(MUNTHE m.fl. 1927).

Lajkarn eller Hunden pa 6stra sidan av on star endast ndgon dm
ovanfor vattenytan. Dess hojd dr 7,5 m:

Rakt nedanfér Suder Vagnhus reser sig ett klipparti, avskilt fran
det 6vriga berget genom en bred klyfta. Detta klipparti har fatt namnet
Tradgarden.

- P4 ‘Suderslitt ha en hel serie strandvallar utbildats. Materialet
utgores av vil rundad strandklapper, bestdende av en blandning av
O6ns egna bergarter samt av landisen hitférda stenar av andra berg-
arter,

Ovanstdende korta beskrivning av o6ns topografiska och geolo-
giska uppbyggnad torde vara tillfyllest for torstaelsen av den fortsatta
redogérelsen for vegetationens sammansitining och karaktir. Lokal-
namn, som ej namnts hir ovan men férekomma i det foljande, ater-
finnas med litthet pa den bifogade kartskissen dver on.

3. Lovskogsiragmenten.

Pa rasbranterna fran Suder Vagnhus till Bodarna och pa. Suder-
slatt i omedelbar anslutning till branten utbreda sig resterna av en
gammal 16vskog. Tridbestindet dr miktigast i séder och sydvist,
medan bestandet av topografiska skil inskrinkes till en smal tridrida
under berget i den Ostligaste delen, sirskilt oster om Trappléigru.

Sommaren 1941 gjordes en inventering av detta tradbestand. Av-
sikten var att soka fa en saklig grund fér bedémandet av triidens fram-
tida existensmojligheter, lovskogens sammanséittning och naturhisto-
riska virde. Samlidigt studerades foryngringsfrekvensen och farens
inverkan pa foryngringsmojligheterna. Sommaren 1942 kompletterades
iakttagelserna, sedan det visat sig, alt den rika nederborden deita ar
gynnade lillgangen pa farbete i avsevard grad. Detta hade namligen
till £6ljd, att tridbestandet limnades orort av faren i betydligt storre
utstrickning dn under foregaende torra ar.

Omradet uppdelades i ett antal sektioner, vilka behandlades var
for sig under inventeringen.
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Fig. 2. Rauken Stalen pd Lillons sydvistra sida. En Sorbus suecicct fister sig med

sina rotter halvvigs uppe pa rauken. — Foto forf. 16. 7. 1942.

1. Inom ett omrdde mellan Snder Vagnhus i norr och rauken
Stalen dominerar Fraxinus excelsior, medan Ulmus-formerna bilda
bestdnd endast ldngre upp pa rasbranten tédtt under bergsstupet.

2. Mellan Stalen och den s.k. Kuren (ett fristdende klipparti med
en liten grotta vid foten) dominerar Fraxinus fullstindigt. Inom detta
omrade rymmas ockséd ett par exemplar av Quercus robur. Pa Stalens
sodra sida halvvdgs uppe pa rauken vixer en Sorbus suedca. Med
sina rotter faster den sig i en spricka i rauken, och under drhundrade-
nas lopp liar detta trdd smaningom spridngt sdnder klippan, sa all
nu vildiga stenblock 16sgjorts fran rauken och fasthallas endast av
oxelns rotter. Oxelns stam &dr tudelad, den ena grenen &r riklad snett
uppat, medan den andra, sannolikt genom snétryck, bdjer av snett

nedat. Tvenne oxlar vdxa dven inom detta omrade strax ovan Stalen.
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3. Inom ett omrade, som begridnsas 4 ena sidan av Kuren, 4 den
andra av en linje, som tdnkes dragen fran Ostligaste delen av myren
pa Suderslitt vinkelrdtt mot branten, rymmas forutom ask ett flertal
Ulmus samt 4 Quercus. Niara Kuren nar skogsbestandet sin storsta
bredd.

4. Inom omradet fran sisindmnda sektion till Trapplagru finnes
en samling hogvuxna och rakstammiga almar langst i véster, £6ljd av
spridda askar, tvenne ekar och nigra oxlar. Uppe vid bergviggen, niira
Trapplagru, sta ytterligare négra almar.

5. Omradet mellan Trappligru och Bodarna, varest rasbranten
blir allt mindre vil utbildad och Osterut 6vergar i starkt sondervittrat
berg, utméirkes av ett flertal almar, en ek samt nagra askar och oxlar.

Sammanlagt finnes inom det inventerade omradet 221 levande
trad, fordelade pa féljande arter:

Fraxinus excelsior . .............. 134 st.
Ulmus Spp . .. oo 70 st.
Quercus robur . ................. 9 st.
Sorbus suecica .................. 8 st.

Forutom dessa dnnu (1942) levande trid sta ett antal doda trad
pa gransen till Sudersliit. Endast skeletten kvarsti, delvis kullfallna.
Atminstone flertalet trad torde ha varit askar.

Samtliga ovannidmnda 221 trid ha natt mogen alder, en del av dem
dro synnerligen gamla och mycket illa medfarna. Atskilliga av dem besti
till stérsta delen av triddruiner, pd vilka endast mindre delar dro vid
liv. Detta torde framgé av de meddelade fotografierna (fig. 3 o. 5).

En jamforelse mellan denna skog och dess motsvarighet pa Stora
Karlsé torde vara befogad. Stora Karls6 har en gang — liksom Lillén —
varit klddd av skog. Over den nu kala alvarmarken pa platdn och de
flacka sliatterna i norr och sdder ha utbrett sig strandskogar, héall-
marksskogar, vilka rdknade tall och adla 16virdd bland sina komponen-
ter (SERNANDER 1915, p. 23 ff). Av dessa lovskogar, som av SERNANDER
uppfattas sasom relikter fran tidigare tidsskeden, aterstd i vara dagar
endast ett fatal trdd. Méanniskan har pa Storén hinsynslost utnyttjat
de mdjligheter, som funnits pa on att skaffa brinsle och travirke.
Detta torde med storsta sannolikhet ha skett redan under forhistorisk
tid, da en bofast jigare- och fiskarebefolkning slagit sig ned dér ute.
Skogen pa Storén tog salunda slut for linge sedan, och endast mycket
sparsamma spillror aterstd i vara dagar. Dessa sista rester utgoras av
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Fig. 3. Fraxinus excelsior i rasbranten pi Lilla Karlsé. Atskilliga av triden besti
till storsta delen av tridruiner, pa vilka endast mindre delar dro vid liv. —
Foto forf. 16. 7. 1942.

4 almar i en rasbrant mot Sudersldtt pa Storén, 1 ask pé& Stordns
hjdssa, samt ett par hagtornstrid (Sernanoer lLe, p. 24 f). Annu
pa 1850-talet voro almarna, enligt vad WLy W onLEr uppgivit for
SERNANDER, omkring 20 till antalet, men en storm péasken 1857 tog
hélften av dem. Under de senare decennierna av 1800-talet férsvunno
ytterligare en stor del av trdden, och vid sernanDpERs besdk pa platsen
ar 1892 funnos endast de 4 d&nnu kvarstdende almarna kvar.

Vid grédvningar for ett nybygge vid fyrplatsen pa Stora Karlsé har
man enligt uppgift pd ndgon m djup under markytan funnit grova
tradrdtter och annat, som skulle tyda pa en tidigare skogsvixt pa detta
stille. Sjidlva fyndplatsen &r en av 16sa jordlager utfylld, c:a 10—20 m
bred spricka mellan tva kalkstensklippor uppe pé Ons platd, dir néagra
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trad icke statt i mannaminne. Detta fynd stéder SERNANDERs uppfatt-
ning om en tidigare betydligt rikare skogsviaxt pa Stora Karlsé.

Av relikt natur dro enligt SERNANDER dven de ndmnda hagtorns-
triden uppe pa platan samt den s.k. Linnés ask pa Storéns hogsta
punkt. Triadens dlder &r ej bestimd, men SERNANDER betonar sarskilt
deras hoga alder. Att Linnés ask funnits i atskilliga arhundraden, fram-
gar dérav, att asken redan vid LINNEs besok pa platsen ar 1741 hade
icke obetydliga dimensioner.

Dessa sparsamma rester av ett lidigare 16vskogsbestand pa Stora
Karlsé overtriffas vida av Lillons tridbestdnd. Det ligger néira till hands
att formoda, att dven detta bestdnd kvarstir sdsom en relikt frin en
tidigare, for 16vskogen klimatiskt gynnsammare tid. Intet talar heller
emolt en sadan uppfatining: triden std samtliga O6ver eller kring
Litorinahavets nivd och dga méanga likheter med de fyra almarna pa
Storén. Artsammansiittningen svarar ocksa fullsténdigt emot den for
virmetidsskogarna karakteristiska pa Stora Karls6, dock att tallen
numera fullstindigt saknas. Detsamma géller om Stordns relikla trid-
bestand — de tallar, som nu finnas pa 6n, dro samtliga av hogst nagra
decenniers alder och hirstamma fran en nyspridning kring sekel-
skiftet.

Att Lillons tréddbestdnd &nnu ar sa omfattande i jamforelse med
Storéns, torde sammanhinga med Ons isolerade lige och ringa yt-
utstréickning, vilken icke tillatit lika intensiv bebyggelse av permanent
art. Harigenom ha skogarna undgatt att bli utsatia for averkan genom
sag och yxa.

Forutom trddbestandet pa rasbranten liangs Suderslatt dger Lilla
Karlsé ytterligare ett antal tridférekomster pa nigra stillen. Ons hjissa
prydes salunda av tvenne askar pa nagot avstind frén varandra, gamla,
krokiga jattar med 1ag, utbredd krona, gestaltad av de fritt spelande
vindarna. Triden std i sprickor i berget och skyddas dérigenom delvis
av omgivande hdjdstrickningar, vilket forklarar deras forekomst och
utseende. Vid Helveteshalet sta idven ett par yngre trid, ronn, oxel
och ask.

Pa Norderslitt finnas nagra trid, varav det mérkligaste dr en lind.
SERNANDER (1894, p. 87) séger om linden, att den vid hans besék pa
Lillon ar 1892 fanns kvar i endast tvenne exemplar p& nordsidan av 6n.
Den torde emellertid tidigare ha ingatt i den 16vskog, som klatt atmins-
tone stora delar av Lillons sidor, ehuru den i vara dagar icke finnes
kvar inom det egentliga 16vskogsomradet pa Suderslitt.
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Fig. 4. Slansnar (Prunus spinosa) pa en gammal strandbrink c:a 7—10 m 6.h. pa

Suderslitt, Lilla Karls6. Genom mycket intensiv firbetning tillites snaret icke att

vixa upp utan har fitt en krypande gestalt, vanligen blott av ett par decimeters
hojd. I bakgrunden klinten vid Trappligru. — Foto forf. 25. 4. 1943.

I sprickdalarna frin Janedi &sterut lings Osterberget finnes en del
lignoser med diverse ddla 16vtrdd och buskar. Askringdalen har sdlunda
fatt sitt namn av dir stiende askar. I Ostra Langringdalen stir bl.a.
ett par fladertrdd, varav ett exemplar synes vara en verklig jitte. Den
maéiter sdlunda vid markytan en stamdiameter av 85 cm och omkretsen
uppgéir 1,2 m 6.m. till 115 cm. Trddet dr vid basen grenat, den ena
grenen dr déd, men den andra, som strax intill forgreningsstédllet méter
74 cm i omkrets, synes dnnu vara fullt vital. I allt antecknades fem
exemplar av fldder i denna dal. P4 samma stidlle iakttogs ocksa ett par
exemplar av Lonicerci xylosteum.

En motsvarighet till Lillons lundvegetation p& hyllor och sprickor
och dalar i Osterberget samt till slansndren i rasbranterna vid Suder-
sldatt utgdra snaren i Hassli pd Stora Karlsd, forst beskrivna av SERNAN-
pErR (1915, p. 30 f.). Enligt Froman skulle slansndren pa olika hojder
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Fig. 5. Fraxinus excelsior pa Lilla Karlsé. Utsatt for den nordliga vinden bdjer en
kraftig gren av mot séder, medan den ovriga delen av tridet forstorts. — Foto forf.
16. 7. 1942.

O6ver den nuvarande havsnivdn vara strandsndr av relikt natur. Frémans
tyvéarr dnnu opublicerade material synes hdr bjuda mycket av intresse
for just dessa reliktfrdgor. En annan motsvarighet till Lillons lignoser
utgora de s.k. Tradgardarna i Hassli, sma, hogst nagra kvm stora platt-
former och hyllor i berget, dit firen aldrig kunnat nd. P& dessa vixer
enligt Sernander (l.c. p. 81) en frodig lundvegetation med ddla 16vtrad
och lundorter.

Tréddens nutida forekomst pd Lilla Karlsdé synes till stor del vara
betingad av klimatiska och topografiska forhallanden. Rasbranten
nedom berget med sina utskjutande uddar och inskurna vikar erbjuder
ett gott skydd mot de farligaste stormarna, nordan och nordosten.
Redan Sudersldtt dr betydligt mera utsatt for dessa vindar, som verka
synnerligen ogynnsamt p& vegetationen Over huvud genom sin sdvil
uttorkande som mekaniska verkan. Av vinden ha trdden ockséd fatt sin
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fysionomi: stammarna éro ldga och tjocka, grenarna synnerligen kraf-
tiga och kronvidden ofta oproportionerligt stor i jamforelse med tridens
hojd. P4 ett stille, dar de ovannidmnda raka och hoéga almarna sta,
erbjuder berget genom en utskjulande udde och sin ansenliga héjd ett
bittre skydd mot dessa vindar.

SERNANDER har i sin gradualavhandling (1894, p. 87) omnimnt
denna lévskogsrest: »Sluttningarne af Lilla Karlson hafva fordom varit
upptagna af l6féngar, af hvilka endast fragment bevarats intill nu-
tiden.» Med undantag av de fataliga triden (lind och ask) pa Norder-
slatt inskrinka sig dessa lovskogsfragment (SERNANDERs »l6fingar»
avse lovskogar, jfr tex. ROMELL 1942) till just de ovannimnda om-
radena. P& andra delar av 6n dro de lingesedan forsvunna. Betraffande
- almarna, fortsidtter SERNANDER, »féryngra de sig godt, ehuru telningar-
nes framtid skarpt hotas genom farbetet>. Detta 4r ett faktum,
som synes vara mer adn ett hot.

Vid inventeringen under den torra sommaren 1941 kunde icke mer
in elt enda ungt trid upptickas, och det var en c:a 25-arig ask. Den
véxte i en spricka halvvags uppe pa ett vildigt stenblock och var delvis
odtkomlig for faren. Tridet striickte sdlunda en frisk gren snett ut fran
stenen, och denna métte c:a 80 mm i diameter néra forgreningsstillet.
En c:a 40 mm tjock gren, som vixte snett indt mot stenen, var syn-
barligen regelbundet farbetad och stadd i ddende. Detta var det enda
unga trid, som stod att uppbringa inom hela det invernterade omrédet.
Icke en enda groddplanta kunde heller iakttagas. Foryngringen var
salunda helt lamslagen genom farbetningen. Att orsaken verkligen var
faren, framstod sasom ett obestridligt faktum, d& tridens nedre grenar
niarmare undersoktes. Intill 1,5 4 2 m hojd frdn markytan fanns icke
ett enda gront blad pa de gamla trdden i augusti méanad, och vid ett
tillfalle fick forf. t.o.m. bevittna, hur faren betedde sig vid avbetandet
av triddens nedre grenar. En tacka och hennes tva lamm héllo till under
en ask nere vid slitten. En gren, som strickte sina kvistar ungefér
tvdA m ovanfér marken, var malet fér tackans anstringning just vid
detta tillfalle. Hon bar sig mycket forslaget at: hon klev upp pa en sten,
stillde sig har pa bakbenen och lade frambenen pa grenen, si att denna
bojdes nedit. Sedan kunde hon dels sjilv beta av de grona bladen, dels
ocksa lata de bada lammen, som stodo p& marken under grenen, rycka
it sig av de friska bladen. Da hon till sist betat av alla blad pa denna
gren, vinde hon sig till en ny, vilken fick underga samma behandling.
Da grenen efterdt granskades, foref6ll det otroligt, att ett far skulle ha
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kunnat na sa hogt upp pa tridet. Man skulle snarare ha velat gissa p4,
att en hist eller nagot annat djur av samma storleksordning varit dar
och betat.

Vid de fortsatta undersékningarna sommaren 1942 erbj6éd sig en
helt annan bild av féryngringen bland triden. Tack vare sommarens
fuktiga véaderlek hade ortfloran p& on utbildats ovanligt frodigt, med
pafoljd, att faren hade tillging till 6rtbete i tillricklig méngd. Hér-
igenom sparades en del av de smdaplantor, som varje ar skjuta upp.
Under sommaren kunde dédrfér groddplantor och sméaplantor av savil
alm som ask och oxel iakttagas flerstides i branterna lings Suderslétt.
Foryngringsméjligheterna i »skogen» #ro sdlunda — bortsett fran
farbetningen — synnerligen goda, och ett avstingande av djuren
fran dessa marker skulle fa till foljd en riklig foéryngring av trid-
bestandet.

Det ar endast Ulmus-formerna pa Lilla Karls6, som fatt nagon
behandling i litteraturen tidigare. SERNANDER skriver (1894, p. 87): »Pa
Lilla Karlson bilda almarne de vigtigaste resterna af de nyssndmnda
gamla l6fangarnes tradbestand. De finnas till ett antal af atminstone
50 dldre trad pa syd- och sydostsidan och utgoras af U. montana med
inblandad U. campestris (1892)». K. JOHANSSON har senare (1895) in-
gaende studerat Lilla Karlsé’® Ulmus-former i sitt arbete 6ver de got-
lindska almarna (JOHANSSON 1921). Han konstaterar, att férutom
huvudrasen U. glabra Hups. dven finnes varieteten nitida (FR.) REHDER,
forst upptickt av P. C. AFzZeELIUS 1841. Dérjamte konstaterar han o6ver-
gangsformer mellan var. nitida och huvudrasen.

LinpQuisT har forsokt ordna upp det kaos, vari hela fragan om
nomenklaturen inom sliktet Ulmus rakat (LiNnpQuisT 1932). Foljande
hans terminologi skulle pa Lilla Karlsé finnas huvudrasen Ulmus
glabra Hups. var. scabra LQst, i vilken ingar samtliga ovannimnda
Ulmus glabra-typer. Den fran Lilla Karlsé redan fore JOHANSSONs
undersokningar dérstiddes kdnda U. glabra, var. nitida &r enl. LIND-
QuisT en form av U. glabra HuDs. var. scabra LQsT. Annu aterstar
emellertid mycket att utreda, innan frdgan om nomenklaturen blivit
definitivt 16st. Den systematiska stidllning, som de av K. JOHANSSON
(1921) upptagna, avvikande formerna av Ulmmus pa Gotland skola in-
taga, aterstar dnnu att utreda. Fragan om de suber6sa formernas still-
ning till sina huvudformer dr #nnu icke definitivt 1dst och pa Lilla
Karlsé finnas Ulmus-former bade med och utan korklameller.
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4, Ortiloran.

Ortfloran pa Lilla Karlsé uppvisar i sin sammansiittning inflytande
fran atminstone ett par olika hill. Med 6ns ringa areal och franvaron
av skyddande skirgard kommer havet alt sitta mycket stark priigel
pé artsammansitiningen (jfr t.ex. ENGLUND 1942). Firbetningen pa én
har, enligt vad jimf6relserna med floran pa Stora Karlsé kunnat visa,
varit av mycket stor betydelse for sdarskilt férhallandet mellan annuel-
ler och perenner. Men #&ven den relikta 16vskogen pa 6n har satt spar
i vegetationens sammanséttning och utformning.

I detta kapitel skall endast flyktigt berdras ndgra av de vixter,
som &tminstone med stor sannolikhet kunna sittas i samband med
lovskogen for sin existens pa on. Fil. mag. INGMAR FROMAN har silunda
haft viénligheten limna mig en kortfattad redogorelse for Lactuca
quercina L. pa Lilla Karls6. Han skriver silunda:

» Lactuca quercina L., Karlsosallalen, uppticktes pa Lilla Karlso
den 14 juli 1741 av CARL LINNAEUS. Arten var da helt ny for den store
naturforskaren. Vixten &teruppliacktes pid samma lokal den 20 juli
1890 av KARL HEDBOM och har sedan iakttagits av olika personer vid
ctt flertal tillfallen. Den dr starkt hotad till sin existens, sdrskilt genom
farbetet. Karlsosallaten uppticktes den 19 juli 1936 pa Stora Karlso.
Har férekommer den rikligt pa ett stille. Farbetet upphorde pa denna
O ar 1887. I stillet skadas vixten arligen, ehuru som regel i relativt
liten omfattning, av inplanterade harar. De bidda nidmnda lokalerna
for Lactuca quercina dro de enda i hela norra Europa, d.v.s. norr om
mellersta Tyskland.

Lactuca quercina féorekommer pa Lilla Karlso ytterst sparsamt pa
en c:a b m djup och c:a 6 m ling horisontell platd under den lodrita
klippbranten pa 6ns SO-sida, c:a 23 m 6ver havet. Platsen vétter mot
0OSO. Enstaka exemplar bruka atminstone vissa ar vixa pa smérre
avsatser uppe pa klippviggen, déir faren ej na dem. Pa den stora av-
satsen, som uppat avslutar rasbranten, sag jag i maj 1937 ett trettiotal
froplantor, av vilka den stérsta var ungefir 4 dm och de minsta blott
nfigra cm linga. I slutet av juli samma &r aterstodo av dessa blott tva
decimeterlanga stumpar, varav den ena bar en ensam, nyss utblommad
korg. Allt det 6vriga var bortbetat av faren.

Varen 1939 uppsatte en av Lilla Karlso tre dgare, AXEL PETTERS-
SON, Bopparfve, ett provisoriskt, 8 m langt stingsel kring den viktigaste
delen av Lactuca-bestdndet. Det bestod av grovt staltradsnit, komplet-
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terat med torra trddgrenar och bréider. En ordentlig, varaktigare och
betydligt vidare inhignad till sallatens skydd mot faren ar hér i hogsta
grad onskvird.

Artlista. Utom en stor alm (Ulmus scabra) och en stor ask (Fraxinus
excelsior) har jag kring Lactuca quercina pa Lilla Karlsé antecknat
foljande arter (1936—1939):

Agropyron caninum (riklig) Geum urbanum
Alliaria officinalis Lactuca muralis
Artemisia absinthium Leonurus cardiaca
Asperugo procumbens (riklig) Lithospermum arvense var. coerules-
Cirsium lanceolatum (1 ex.) cens
Corydalis sp. trol. intermedia Poa angustifolia
Cynanchum vincetoxicum P. nemoralis (pa hylla)
Dactylis glomerata Ranunculus ficaria
Festuca ovina (pa sten) Rosa sp. (15 cm hog)
F. rubra Stellaria pallida (riklig)
Galium aparine (Vaillantii, taml. Torilis anthriscus

riklig) Urtica dioica (riklig)
Geranium robertianum Veronica hederifolia (riklig)

I nérheten sags:
Marrubium vulgare Origanum vulgare
Lingre ned pd samma sluttning (mot O, c:a 12 m §ver havet) fin-

nes ett murgrénsbestdnd (Hedera helix). P4 denna ljuséppna och far-
betade plats ha antecknats:

Bromus mollis Festuca rubra
Cynanchum vincetoxicum Melica ciliata
Festuca ovina Phleum Boehmeri

Karakteristiska for farbetad mark #ro utom de nimnda bla.
Cerastium pumilum, Bellis perennis och Trifolium procumbens.»

Lactuca quercina-bestdndet pa Lilla Karlsé utgdr, som av ovan-
stdende framstillning och ett par tidigare arbeten av FROMAN (1938,
1940) framgar, den linnéanska originallokalen for denna vixt. Inom
sitt egentliga utbredningsomrade foérekommer Lactuca quercina i
Auenwaldterring. Vaxtplatserna pa de bada Karlsbéarna éro visserligen
icke av sddan beskaffenhet, men vixterna kunna utan tvekan hianforas
till 16vskogs- eller lundvéxter d&ven hér. Fran de senaste aren har jag
nagra anteckningar om Karlsosallaten, som méahidnda kunna ha ett
visst intresse i detta sammanhang. Ar 1941 iakttogs sdlunda pa Lilla
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Karls6é Lactuca quercina den 21 augusti, varvid endast ett c:a 80 cm
langt exemplar fanns kvar. Fruklsittningen var synnerligen svag. Ar
1942 besoktes platsen bla. i mitten av juli, varvid riknades 12 plantor,
alla av friskt och livskraftigt utseende.

Vid ett besék pa Lilla Karlso den 23—26 april 1943 tillsammans
med fil. kand. G. STENLID besokte vi tillsammans Lactuca-fyndplatsen.
Det provisoriska stidngsel, som tidigare blivit uppsatt kring sjilva vixt-
platsen, hade ramlat ned, och sivil far som harar hade varit pé platsen.
Tydliga spar av farbetning kunde silunda iakttagas pi den spirande
vegetationen. Nagra sikra fynd av groddplantor av Lactuca quercina
kunde vi icke gora. Da jag senare besOkte plalsen samma ar, den 12
augusti, fanns icke ett enda exemplar av karlsésallaten att uppticka,
men dédremot antecknades, att samtliga nésselplantor, som stodo innan-
for det nedfallna stidngslet, voro toppade av féren, varjamte tydliga
spar efter harar iakttogs.

Sommaren 1944 besoktes platsen inte férrén i borjan av augusti,
och da patrdffades heller inga exemplar pa den av FROMAN beskrivna,
horisontella platan. Diremot patriffades tva exemplar pa en liten klipp-
avsats drygt tva meter hégre upp pa berget. Denna avsats dr odtkomlig
for saval far som hare. Bada plantorna buro flera blomkorgar och
gavo ddrigenom en viss garanti for, att arten skall kunna fortleva pa
sin klassiska lokal. IEn ndrmare redogorelse for fyndet finnes publice-
rad i Gotlands Allehanda (WAHLIN 1944).

Av funna lundvixter kan hir férutom de av FrROMAN anforda
Ranunculus ficaria och Agropyron caninum samt Corydalis sp. (trol.
intermedia) dven namnas tvenne fynd av Corydalis laxa, varav den ena
lokalen &r beldgen uppe péa en fristdende klippa, Tridgarden, den andra
uppe pa en hylla i berget intill Svalgrottan ovanfér Bodarna. Béda
dessa platser &ro oatkomliga for faren, och dven hararna torde ha
svart att nd dessa stillen, ehuru de vil kunna forcera atminstone stig-
ningen till Tridgarden. Dirjimte antecknades vid bestket pd Lillon
i april 1943 Anemone hepatica fran ett flertal stillen inom skogen, dir
de strickte sina blommor pa langa skaft upp ur smé sprickor och
skrevor i stenramlen.

Sdsom ett allmént intryck av filtskikten inom skogsomradena kan
foljande redan nu meddelas (en utforligare beskrivning av Lillons ort-
flora kommer att publiceras, sa snart materialet hunnit kompletteras
och bearbetas): IFdltskiktet ar synnerligen sparsamt utvecklat utom péa
nigra fa vil exponerade och for faren odtkomliga stéilen. Anledningen

7 Bolaniska Notiser 1945.
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till den sparsamma vegetationen ar flerfaldig: frémst star farens in-
verkan, i det att dessa djur férhindra stérsta delen av den spontana
frospridningen. De flesta vixterna dro genom farbetet forhindrade att
blomma och siitta frukt, och &ro alltsd hinvisade till endast vegetativ
forokning. Ett av undantagen héartill &r Cynanchum vincetoxicum, vil-
ken under sommarménaderna star morkgron och frodig i den for
ovrigt brunbrinda och ligvuxna markvegetationen. Ett annat skl till,
att faltskiktet blivit missgynnat inom detta omréde, dr den ytterst
ojaimna markytan. I rasbranterna omvéxla partier, pa vilka stindiga
jordras forhindra uppkomsten av ett slutet vegetationsticke, och sten-
rammel, vari tvéirhuggna och skarpkantade stenblock av varierande
storlek med fataliga stoftsamlande lisidor erbjuda vegetationen ytterst
fa véxtplatser.

5. Forslag till provisoriska naturskyddsatgérder.

Av ovanstdende torde framga, att ett bevarande at eftervirlden av
delar av den relikta 16vskogen pa Lilla Karlsé skulle vara av det allra
storsta viarde for forskningen. Vad som dérvid i forsta hand kréves, ar
dels borttagande av samtliga harar pa on, i det att dessa icke hora
hemma i faunan pa Lilla Karls6 utan ditkommit under de senaste ren
genom utvandring fran harodlingen pa Stora Karlsé, dels ett effek-
tivt avstingande av vissa delar av omradena fran farbete. En inhdgnad
av delar av omradet skulle at eftervirlden bevara de enastdende natur-
dokument, som 1ovirdden utgéra. Under nuvarande férhallanden for-
hindras all féryngring av skogen, trots de gynnsamma villkor, som
annars foreligga for dessa att fortplanta sig. For Ulmus-fragans slut-
liga 16sning vore ett tryggande av bestandets framtid av storsta bety-
delse. Genom ett utestingande av faren skulle dirjimte tillfille beredas
att studera farbetets betydelse for ortvegetationen, dd jimforelser mel-
lan inhfignade omraden och utanfér beldgna inom en snar framtid
komma att visa de nuvarande vegetationssamhillenas stabilitet och
beroende av betet. En mojlighet till spridning av arterna skulle ocksa
erbjudas, dd inhignaderna omedelbart skulle bli centra for frobildning
och frospridning.

De omréiden, som i férsta hand bora ifrdgakomma fér inhégnad,
framga av bifogade kartskiss over Lilla Karlso (fig. 1). Reservaten ges
forslagsvis foljande namn:
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1. Suder Vagnhusreservatet: Suder Vagnhus — Stalen med ett flertal
askar och almar av olika former.

2. Suderslitireservatet: ett omrade norr om myren pa Sudersliatt med
speciellt intressanta och virdefulla almar, jimte en ek.

3. Trapplagrureservatet: ett omrade 6ster om Trapplagru med alm, ek,
och ask, samt bl.a. LINNEs originallokal for Lactuca quercina.

Samtliga omraden skulle omgéirdas av staket av lamplig typ. Sa-
som sadan framstar ett staltradsstdngsel med i marken gjutna jarn-
stolpar. Staketets hojd torde lampligen icke understiga 120 ecm. Pa
grund av de klimatiska pafrestningar (snétryck m.m.), med vilka man
maéste ridkna, bor staltradsstingslet vara av kraftigaste typ.

Betriaffande Suder Vagnhusreservatet och Trapplagrureservatet torde
sjalva bergviiggen vara tillfyllest som grins mot platdn, medan Suder-
slitt-reservatet tarvar ett stingsel pa samtliga sidor.

Genom hir foreslagna étgirder skulle tre naturskyddsomraden
bildas pa Lilla Karlsé, tillsammans utgérande en areal av ungefir 9 har,
varav pa omride 1 kommer c:a 7 har och pa vardera av de dvriga
1 har. Tillsammans utgoéra dessa naturskyddsomraden ungefir /,; av
hela 6ns areal.

Innan invasionen av harar fran Stora Karlsé &nnu dgt rum, hade
planerna pa en fridlysning av dessa delar av Lilla Karls6 avancerat
s& langt, att tillstand i1l fridlysning av omrédena erhallits av dgarna
till 6n. K. Vetenskapsakademiens naturskyddskommitté hade ocksa pa
det livligaste rekommenderat fridlysning av omrddena. Aven ekono-
miskt hade foretaget framskridit ganska langt: medel hade genom fri-
kostiga penninggavor fran olika hall blivit anskaffade for storsta delen
av den beriknade kosinaden for material till stingslet. Men di arbetet
skulle igangséittas, hade hararna inkommit till 6n, och hela projektet
har mést skrivas p& framtiden, tills harstammen utrotats fran on.
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Beitrige zur Revision einiger imperfekten Mehltau-
Arten. Erysiphe polyphaga nov. sp.

(Vorlaufige Mitteilung.)

Von CARL HAMMARLUND.

Durch zahlreiche Untersuchungen u.a. von BLUMER, BOUWENS,
BucHueElM, KLIKA, MARCHAL, MAURIZIO, NEGER, REED, SALMON,
SKORI¢, STEINER und mir ist es nachgewiesen worden, dass viele Erysi-
phaceen riicksichtlich der Wirtswahl stark spezialisiert sind. Viele
dieser biologischen Arten, formae speciales, Biotypen, oder wie man
diese Kleinarten nennen mag, sind auf eine oder wenige Wirtsspezies
spezialisiert, andere konnen eine Gattungssektion oder alle Spezies
einer Gattung angreifen. Als Beispiel einer biologischen Art, die einen
weiteren Infektionskreis hat, fithrt BLUMER (Die Erysiphaceen Mittel-
europas, 1933) an: »Bei dem Oidium auf Cuctirbitaceen umfasst der
Infektionskreis einer biologischen Art die ganze Familie der Cucurbita-
ceen mit wenigen Ausnahmen».

IMiir die Mehltauarten, die die Kulturpflanzen angreifen, ist eine
genaue Erforschung und strenge Begrenzung des Infektionskreises
jeder biologischen Art fiir den Pflanzenschutz in der Praxis von aller-
grosster Bedeutung. Iine solche Begrenzung ist selbstverstindlich eine
notwendige Voraussetzung, um richtige vollstindige pflanzenhygieni-
sche Vorschrifte mitteilen zu kénnen. Man muss namlich alle Wirts-
pflanzenarten, die die betreffende biologische Art verschleppen kénnen,
genau kennen lernen, um eine wichtige Pflanzenkultur gegen drohende
Infektionsgefahr schiitzen zu konnen.

Wie gesagt ist der Infektionskreis fiir alle bis jetzt genauer unter-
suchten biologischen Mehltauarten im allgemeinen sehr eng und um-
fasst hochstens etwa eine Pflanzenfamilie.

Es gibt aber in der Literatur ziemlich viele, besonders dltere An-
gaben, nach denen es gelungen ist, gewisse Mehltauarten durch kiinst-
liche Inokulation auf nicht verwandte Pflanzenarten zu iiberfithren,
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die zu ganz anderen Familien gehoren. In der neueren Literatur ist
man geneigt solche Infektionsresultate zu bezweifeln und als fremde
oder falsche Infektionen zu deuten, die durch umherfliegende, unkon-
trollierbare Konidien zustandegekommen sind. Mit anderen Worten,
die meisten Mykologen und Pflanzenpatologen scheinen mit der Mog-
lichkeit nicht zu rechnen, dass sehr polyfage biologische Arten vor-
kommen konnen, auch wenn ihre Existenz bis jetzt nicht nach-
gewiesen ist.

Selbst war ich in demselben Gedankengang seit langer Zeit ge-
bunden. Einige Félle von plolzlich auftretenden Mehltauepidemien ver-
schiedener Pflanzenkulturen in der Nidhe von Stockholm, deren Ent-
stehung ich nicht in geniigender Weise erkliren konnte, hatten aber
meinen Zweifel erweckt, dass einige kurz vorher neubeschriebene
Oidium-Arten vielleicht nicht »neu» seien. Die Tatsachen sind: Im
Jahre 1932 wurde meines Wissens der erste Angriff von Mehltau auf
Begonien in Schweden konstatiert, spiter als Oidium begoniae PUTT.
beschrieben. In 1934 trat ein Oidium auf Veronica speciosa auf. Im
folgenden Jahre wurden Perithezien reichlich entwickelt. Unten wird
dieser Mehltau als Erysiphe polyphaga nov. sp. beschrieben. In 1935
wurde ein Oidium auf Kalanchoé blossfeldiana gefunden, spéter als
Oidium kalanchoeae LUST. beschrieben. In einer Gértnerei wurden im
Jahre 1933 einige Bliiten von Cyclamen persicum von Mehltau ange-
griffen. Folgendes Jahr wurden die Bliiten sdmtlicher 3.000 Cyclamen-
pflanzen in demselben Gewéchshaus von Mehltau vollstindig zerstort.
Der Mehltau wurde spiter Oidium cyclaminis WENZL genannt. Im
Jahre 1939 hatte ein Gértner, der friither nicht Begonien geziichtet
hatte, etwa einhundert Kleinpflanzen von Begonia Gloire de Lorraine
(IEges Favorit) eingekauft, die er zu Vermehrung verwenden wollte.
Die Pflanzen wurden in ein Chrysanthemum-Haus eingestellt. Nach
einigen Wochen waren alle diese Begonien von Mehltau sehr stark
angegriffen. Der Verkaufer dieser Pflanzen hatte nur mehltaufreie
Kulturen. In 1940 hatte ein Giirtner sechs Kistchen mit Simlingen von
Kalanchoé blossfeldiana infolge Platzmangels wihrend einiger Tage
unter einen Tisch mit von Mehltau méssig angegriffenen Begonien
gestellt. Etwas spiter wurden die Sdmlinge getopft und in dasselbe
Gewiichshaus gestellt, wo frither gepflanzte Kalanchoé kultiviert wur-
den. Nach drei Wochen waren etwa 10 %o der zuletzt eingeselzten
Pflanzen von Mehltau angegriffen, ein Angriff, der sich sehr schnell
verbreitete.

In Betracht dieser Tatsachen und seitdem ich konstatiert hatte,
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dass Oidium kalanchoeae sehr leicht viele Arten verschiedener Gattun-
gen von Crassulaceen infizieren kann, machte ich einige Infektions-
versuche, um den biologischen Zusammenhang zwischen »Oidium
kalanchoeae» und »Oidium begoniae» zu erforschen. Am 29.4.1943
wurden einige Pflanzen von Kalanchoé blossfeldiana mit Konidien von
Begonia Gloire de Lorraine (Eges Favoril) inokuliert. Schon am 5.5.
hatten sich Konidienketten entwickelt. Nach vielen neuen Infeklions-
versuchen war ich schon nach einem Monat iiberzeugt, dass Oidium
kalanchoeae und Oidium begoniae identisch waren. Dann ging das Rad
schnell weiter, und meine Kiihnheit wurde immer grésser. Nach einem
bestimmten Plan habe ich bis jetzt 100 verschiedene Pflanzenspezies
gepriift und konnte mit positivem Erfolg 62 Wirtspflanzenarten in-
fizieren, die zu 11 verschiedenen Pflanzenfamilien gehoren. Hier will
ich nur diejenigen Spezies aufzédhlen (Tabelle 1), die ich mit sicherem
positivem Erfolge mit Erysiphe polyphaga — die, wie unten zu sehen
ist, eine lange Reihe » Oidium-Arten» umfasst — habe infizieren kénnen.
In Tabelle 2 sind alle Pflanzenarten, mit denen bis jetzt die Infektions-
versuche negativ ausgefallen sind, mitgeteilt. Hier sind auch einige Félle,
die als Subinfektionen zu betrachten sind, mitgenommen.

In allen diesen Versuchen wurden wachsende Kleinpflanzen,
Stecklinge oder wenn moglich aus gebeizten Samen gezogene Sidmlinge,
verwendet. Vor der Verwendung wurden alle Versuchspflanzen, um
Fremdinfektion zu verhiiten, wihrend etwa drei Wochen isoliert. Wah-
rend der ersten zwei Tage dieser Isolationsperiode wurden die Pflanzen,
um eventuelle den Blittern anhaftenden Mehltaukonidien zu Keimung
zu bringen, unter Glasglocken sehr feucht gehalten. Dann wurden sie
in einem Zimmer oder Gewiichshaus mit niedriger Luftfeuchtigkeit
gehalten. Vor der Inokulation wurde jede Pflanze unter dem Priparier-
mikroskop sorgfiltis durchmustert. Auch die von Mehllau angegriffe-
nen Pflanzen, die Konidienmaterial liefern sollten, sind wihrend etwa
drei Wochen isoliert worden.

Bei der Inokulation wurden die Konidien mit einem sterilen,
trockenen Haarpinsel von der Angriffsstelle abgefegt, so dass sie auf
die Versuchsblitter direkt fielen. Nach der Inokulation wurden die
Versuchspflanzen wéhrend etwa 24 Stunden in sehr feuchter Luft
unter einer mit nassem Fliesspapier innerseits gekleideten Glasglocke
gehalten. Dann wurden die Pflanzen bis Beendigung des Versuches
trockenerer Luft ausgesetzt.

Durch die in der Tabelle 1 vorgelegten Infektionsresultate wurde
festgestellt, dass es unter den Erysiphaceen sehr polyfage biologische



104 CARL HAMMARLUND

Tabelle 1. Pflanzenarten die nach artifizieller Inokulation mit Konidien
von Erysiphe polyphaga infiziert worden sind.

DB LLLnhnhnhnhnhn

Wirte fiir Erysiphe polyphaga nov. sp.

Synonyme Mehltanarten

Fam. Crassulaceae

Aeonium tabuliforme (HAw.) WEBB et BERTH.
Bryophyllum Aliciae (R. HAMET) BERGER
B. Daigremontianum (R. HAMET et PERRIER) BERGER
(B. laevigatum AIT.)

B. miniatum (HILS. et BoJ.) BERGER
B. pinnatum (LaMm.) S. Kurz

B. tsaratananense (PERRIER) BERGER
B. tubiflorum HARv.

Cotyledon coruscans HAw.

Kalanchoé blossfeldiana v. POELLN.

K. cantabrigiensis hort.

K. Faustii FONT QUER

K. feltamensis hort.

K. Fredtschenkoi R. HAMET et PERRIER
K. Gastonis-Bonnieri R. HAMET et PERRIER
K. glaucescens BRITTEN

K. grandiflora WIGHT et ARN.

K. Hildebrandtii BAILL.

K. Kirkii N. E. Br.

K. laxiflora BAK.

K. marmorata BAX.

K. orgyalis BAK.

K. pilosa BAx.

K. scandens H. PERRIER

K. somaliensis BAR.

K. Waldheimii R. HAMET et PERRIER
Rochea coccinea (L.) DC.

Sedum anacampseros L.

. bellum ROSE

. dasyphyllum L.

. diversifolium ROSE

. Ewersii LED.

. hybridum L.

Hultenii Frop.

lineare THUNB.

lydium Boiss.

Maximowiczii RGL

populifolium PALLAS

praealtum DC.

rhodocarpum ROSE

rupestre L.

spectabile BOR.

. spurium MB.

. Stahlii HOOK FIL.

. telephium L. ssp. suecicum HYL.
Sempervivella alba (EDGEW.) STAPF
Sempervivum tectorum L.

Fam. Begoniaceae

Begonia Gloire de Lorraine LEMOINE (< B. socotrana
X B. Dregei) (d.h. die Handelssorten »Eges Fa-
vorit», »Mrs Pedersen» und »Melior»)

Oidium kalanchoeae LUST.

Oidium begoniae PUTT.
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Wirte fiivr Erysiphe polyphaga nov. sp. Synonyme Mehltauarten

Fam. Scrophulariaceae
eronica speciosa R. CUNN. i

|
|

Fam. Primulaceae }

yclamen persicum MILL. 1 Oidium cyclaminis WENZL
Fam. Solanaceae ;
ycopersicum esculentum MILL. ! Oidium lycopersici COOKE et MASSEE
icotiana tabacum L. ! Oidium tabaci THEUM.
slanum tuberosum L. | Oidium solani auct. (Erysiphe solani VANHA)
Fam. Cucurbitaceae
ucumus melo L. Erysiphe cichoracearum (DC) SALMON p.p.
- sativus L. Erysiphe cichoracearum (DC) SALMON p.p.
Fam. Linaceae
‘num usitatissimum L. Oidium lini SCORIE
Fam. Compositae
hrysanthemum indicum L. ! Oidium chrysanthemi RAB.
- morifolium RAM. Oidium chrysanthemi RAB.
ahlia variabilis DESF. Erysiphe cichoracearum (DC) SALMON p.p.

Fam. Verbenaceae
erbena hybrida hort. i Oidium verbenae THUMEN et BOLLE

Fam. Labiatae ‘

yssopus officinalis L. i Oidium hyssopi ERIKSSON
Fam. Euphorbiaceae i

icinus communis L. ‘ Oidium ricini JAcz.

Arten gibl, was friiher nicht bekannt war. Fiir die hier betreffende Art
sind ja schon 62 verschiedene Wirtsspezies nachgewiesen, d.h. 62 /o
von allen bis jetzt gepriiften Arten. Dieser hohe Procentsatz macht es
aber sehr wahrscheinlich, dass der Infektionskreis dieser interessanten
Mehltauart durch die hier mitgeteilten Resultate noch nicht annidhernd
abgegrenzt ist. Gerade umgekehrt ist zu vermuten, dass weitere Ver-
suche den Infektionskreis noch stark erweitern werden.

Da ich als Infektionsmaterial nur Konidien verwendet habe, die
als Klon auf einer begrenzten Anzahl Wirte vermehrt worden sind,
habe ich also (mit wenigen Ausnahmen) mit einer in genetischem
Sinne »reinen Linie», d.h. mit einem einzigen Biotypus, gearbeitet. In
morphologischer Hinsicht, z.B. riicksichtlich der Form und Groésse der
Konidien, ist dieser Pilzbiotypus sehr variabel, indem sich die Matrikal-
modifikation sehr stark geltend macht. Um diese modifikative Varia-
tion in einer einfachen Weise ausdriicken zu konnen, will ich das
Terminus »forma matricalis» (f. m.) vorschlagen. Erysiphe polyphaga
f. m. veronicae speciosae z.B. gilt also fiir den Biotypus Erysiphe poly-
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Tabelle 2. Pflanzenarten welche mit Erysiphe polyphaga
zu infizieren es bis jetzt nicht gelungen ist.

Gepriifte Pflanzenarten In der Literatur angegebene Mehltauarten

Fam. Crassulaceae

Aeonium sedifolium (WEBB) PITARD et PROUST
Ae. tortunosum (AIT.) BERGER
Chiastophyllum oppositifolium (LED.) BERGER
Cotyledon accunda BAK.

C. bracteolata BAK.

Crassula argentea THUN.

C. Cooperi RGL

C. cordata AIT.

C. multiceps HARV.

Echeveria agavoides LEM.

E. cotyledon (JacqQ.) NELS. et MACBR.

E. multicaulis ROSE

| Monanthes muralis (WEBB) CHRIST

i Sedum acre L.

S. album L.

S. humifusum ROSE

S. sexangulare L.

S. Sieboldii SWEET

Fam. Scrophulariaceae
Veronica alpina L.

. arvensis L.
chamaedrys L. Oidium sp.
fruticans JACQ.

. hederifolia L. ‘

. longifolia L. | Sphaerotheca fuliginea (SCHLECHT.) SALMON
spicata L. Sphaerotheca fuliginea (SCHLECHT.) SALMONX

. tenella ALL.
. Tournefortii GMEL.
. virginica L.

<SS SSS

Fam. Primulaceae
Cyclamen europaeum L.

Fam. Saxifragaceae

Hydrangea macrophylla (THUNB.) SER. var. Microsphaera polonica SIEM.
Hortensia REHD.

Fam. Compositae

Lactuca muralis FRES. Oidium sp.

Senecio cineraria sp.-cult. Oidium cinerariae auct.
Fam. Caryophyllaceae

Silene vulgaris GARCKE Oidium sp.

Dianthus caryophyllus 1. Oidium dianthi JAcz.

Fam. Euphorbiaceae
Euphorbia cyparissias L. Oidium cyparissiae SYD.

Fam. Asclepiadaceae
Caralluma europaea (Guss.) N. E. BROWN Oidium acrocladum FERR.
Fam. Labiatae
Salvia horminum L. Oidium hormini FARNETTI
Fam. Rubiaceae
Asperula odorata L. Oidium sp.
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phaga nur, wenn sie auf Veronica speciosa parasitiert. Als Beispiel der
Weite einer Matrikalmodifikation mag die Grosse der Konidien dienen.
Fiir Erysiphe polyphaga f. m. chrysanthemi indici sind sie im Mittel
etwa 40X20 y und fiir Erysiphe polyphaga f. m. solani tuberosi etwa
27X15 p. Beim Vergleich der mittleren Lénge der Konidien von
E. polyphaga f. m. chrysanthemi indici, E. polyphaga f.m. veronicae
speciosae und E. polyphaga f. m. solani tuberosi habe ich eine Propor-
tionalitat von 9 : 6 : 5 gefunden.

Wenn man solche Unterschiede in Konidiengrosse verschiedener
formae matricales von demselben Pilzbiotypus nachweisen kann, ist
es leicht einzusehen, wie sinnlos es ist, eine Oidium-Art auf Basis der
Konidiengrosse zu beschreiben, wenn es sich nicht gleichzeitig durch
eingehende Infektionsversuche beweisen lisst, dass die »neue» Art auch
biologisch gegriindet ist. Die Berechtigung dieser kritischen Einstellung
geht deutlich von den oben gelieferten Infektionsresultaten hervor, die
zeigen, dass die folgenden 12 » Arten» demselben Biotypus gehoren und
also identisch sind, namlich: Oidium begoniae PuTT., O. kalanchoeae
LUsT., O. cyclaminis WENZL, O. chrysanthemi RAB., O. solani auct.,
O. lycopersici COOKE et MASSEE, O. tabaci THEUM., O. lini SKORIC,
O. verbenae THUMEN et BOLLE, O. hyssopi ERIKSSON, O. ricini JACEZ.
und Lrysiphe cichoracearum (DC) SALMON p.p. (f. m. cucumi sativi,
f. m. cucumi melonis, f. m. dahliae variabilis).

Die Matrikalmodifikation ist auch mit Hinsicht der Perithezien-
bildung von grossem Gewicht. Nach kiinstlicher Infektion habe ich
bis jetzt Bildung von Perithezien nur von E. polyphaga f. m. veronicae
speciosae erhalten. Im Herbst 1943 entwickelte sich namlich auf 4
Pflanzen von Veronica speciosa etwa sechs Wochen nach der Inokula-
tion reichlich von Perithezien. Einige Jahre frither habe ich auf einer
spontan infizierten Pflanze von Begonia Gloire de Lorraine (Eges
Favorit) sechs kleine Perithezien gefunden. Im Freien habe ich in
Schweden zweimal auf Cucumis sativus und auf Dahlia variabilis 1934
in Guyaquil (Equador, Siidamerika) Perithezien gefunden. Ausserdem
gibt es in der Literatur Angaben iiber Perithezien auf Solanum tube-
rosum und Nicotiana tabacum, die aller Wahrscheinlichkeit nach zu
E. polyphaga gehdren. Auf allen iibrigen hierher gehdrenden Wirts-
pflanzenarten sind meines Wissens noch nicht Perithezien gefunden.

Erysiphe polyphaga scheint sehr nahe E. cichoracearum zu stehen.
Der einzige morphologische Unterschied ist, dass unter dem allgemei-
nen Vorkommen von 2-sporigen Asci bei E. polyphaga f. m. veronicae
speciosae auch einzelne mit 3 und 4 Sporen angetroffen werden. Ob
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diese hohere Sporenzahl genetisch bedingt oder nur ein Ausdruck der
Matrikalmodifikation ist, muss vorlaufig dahingestellt werden. Trotz
der in morphologischer Hinsicht unklaren Stellung dieser biologischen
Art, finde ich es aus biologischen Griinden berechtigt, dieselbe von der
Kollektivart Erysiphe cichoracearum abzutrennen und als eigene Art,
Erysiphe polyphaga nov. sp., aufzustellen. Ehe der Infektionskreis end-
giiltig begrenzt wird, scheint es mir aus Griinden die oben diskutiert
worden sind, nicht richtig, die Grosse der Konidien, Sporen und Peri-
thezien anzugeben, weshalb bis auf weiteres nur eine unvollstindige
Diagnose gegeben wird.

Vorldufige Diagnose: Auf Unter- und Oberseite der Blat-
ter, auf Blattstilen und griinen Stengelteilen wie auch in Bliiten (f. m.
cyclaminis persici, f. m. sedi spurii, f. m. sedi hybridi, f. m. bryophylli
tubiflori) meistens dichtes Myzel mit dicht stehenden, einfachen Koni-
dientriger. Konidien ellipsoidisch, tonnenformig oder zylindrisch, in
langen Ketten entstehend. Perithezien (f. m. veronicae speciosae, f. m.
begoniae Gloire de Lorraine) zerstreut. Anhéngsel basal, meistens langer
als der Durchmesser der Fruchtkorper, dunkelbraun. Asci 8—12 (f. m.
veronicae speciosae) oder 10—20 (f. m. begoniae Gloire de Lorraine)
2—4-sporig (f. m. veronicae speciosae).

Néahrpflanzen: Bis auf weiteres die in Tabelle 1 angegebenen
62 Wirtspflanzenspezies.

Die Entdeckung dieser polyfagen Mehltauart hat, abgesehen von
einem teoretischen Interesse, auch eine praktische Seite, da die Art eine
lange Reihe von landwirtschaftlich sehr wichtigen Kulturpflanzen wie
Kartoffeln, Tabak, Tomate, Gurke, Melone, Lein und ausserdem viele
fiir die Gartnerei bedeutungsvolle Zierpflanzen wie Dahlia, Chrysanthe-
mum, Begonia, Cyclamen und viele andere angreifen kann. Vorlaufig
will ich aber diese Seite des Problems nicht beriihren.
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Fine neue marokkanische Celsia nebst Ubersicht
iiber die mediterranen Arten der Gruppe
Macrantherea.

Von Sv. MURBECK.

(Meddelanden frian Lunds Botaniska Museum Nr. 75.)

Celsia rhiphea MURB. n. sp. — Planta annua v. biennis, 5—10 dm
alta. Caulis erectus, glandulis minutissimis sessilibus conspersus, in-
ferne insuper pilis parce ramosis laxe puberulus. Folia basalia cauli-
naque inferiora longiuscule petiolata, parce glandulosa nec non, pree-
cipue subtus et ad petiolum, pilis ramosis pubescentia; lamina lanceolata
vel oblongo-lanceolata, acutiuscula, supra medium lobata, infra medium
pinnatipartita, lobis et segmentis utrinque 4—7 triangularibus pauci-
dentatis. Folia caulina superiora sessilia, supra parce glandulosa, subtus
insuper pilis partim ramosis puberula, e rotundata basi lanceolata
vel summa ovata, grosse lobato- vel inciso-dentata, dentibus patentibus
acutiusculis. Racemus multi- et laxiflorus, denique valde elongatus;
rachis glandulis minutissimis obsita. Bractee pedicellis fructiferis 2—
3-plo breviores, ovato-triangulares, apiculate, argute pluridentate.
Pedicelli fructiferi 16—35 mm longi, erecto-patuli, recti, glandulis sub-
sessilibus sat dense obsiti, interdum etiam pilis simplicibus vel parce
ramosis conspersi. Calycis glandulosi lacinise capsula paulo—subduplo
breviores, subito acutate, antice late obovate utrinque argute 3-den-
talee, postica oblongo-lanceolata utrinque 1—2-dentata. Corolla 25—35
mm diam., extus glandulosa, intus ad basin loborum superiorum ma-
cula magna atrobrunnea glabra vel parce ciliata ornata; lobus infimus
binis mediis minor. Stamina 4. Filamenta postica aureo- et purpureo-
villosa; antica tota longitudine glaberrima, basi connata. Antherse binae
anticee longe adnato-decurrentes, lineares, 4,5—5,5 mm longs, recte
vel leviter sursum arcuate, apice non deorsum curvatee. Stylus 15—18
mm longus; stigma minutum. Capsula subglobosa vel ovoideo-globosa,
6—38,5 mm longa, calycem paulo ad duplo superans, rostro brevi recto
preedita; pericarpium crassiusculum. Semina c¢. 1 mm longa, seriatim
foveolata, foveolis cujusque seriei longitudinalis 4—©6.
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Syn.: Celsia Barnadesii (VAHL) var. mauri-
tanica FONT QUER, Iter maroccanum 1927, n.
565; non Pau, Nueva contrib. fl. Granada, p. 59
(1922). ,

Hab.: »In declivibus calc. littoris rhiphei,
ad pedem Yebel Malmusi (Bocoya), 100 m alt.,
4/5 1927, leg. FONT QUER.»

Die vorstehende Beschreibung bezieht
sich teils auf ein Exemplar aus FONT QUERS
oben zitiertem Exsiceat teils auf eine Anzahl
blithender und fruchtender Individuen, die
von mir aus Samen des genannten Exem-
plars aufgezogen worden sind. Die beige-
fiigten Figuren sind nach einem der auf-
gezogenen Individuen gezeichnet.

Die in Rede stehende Pflanze ist von I'ONT

" QUER mit der von PAU l.c. beschriebenen
Celsia rhiphea MugB. Krone , Celsiq Barnadesii var. mauritanica» identi-
und Kelch. — *fs. fiziert worden. PAus Beschreibung ist mir
nicht zuginglich gewesen, aber laut FoNnT
QUER (in Cavanillesia III, p. 19 [1931]) hat PAU selbst (in Le Monde
des Plantes, Nr. 66, p. I [1929]) seine Pflanze als mit der Celsia-Form
identisch erklirt, die von ihm am 2. V. 1910 bei Zeluan in Spanisch
Marokko eingesammelt worden ist. Diese letztgenannte Form, von der
sich ein authentisches Exemplar im Botanischen Museum zu Lund
befindet, gehort indessen zu C. Battandieri MURB., eine Art die sich von
der hier beschriebenen u.a. dadurch scharf unterscheidet, dass die Fila-
mente der zwei vorderen Staubblitter nicht in ihrer ganzen Lénge
nackt sondern am Grund mit einem reichen Schopf von langen violetten
Wollhaaren versehen sind.

Die hier oben beschriebene Pflanze ist dagegen sehr nahe mit der
im slidwestlichen Spanien vorkommenden C. valentina FONT QUER
verwandt, die jedoch laut der Originalbeschreibung (in Buttl. Inst.
Catal. d’Hist. nat., 22 ser., VI, p. 56 [1926]) durch ganz kleine (nur
2—4 mm lange) sowie ganzrandige oder wenig gezdhnte Brakteen und
ungezihnte Kelchzipfel abweichen sollte. Beim Vergleich mit einem
von FONT QUER in seinem Iter Maroccanum 1927 n. 565 verteilten
Exemplar der hier in Rede stehenden Pflanze schienen mir jedoch die
genannten Abweichungen weniger hervortretend. Ich war daher an-
fangs im Zweifel, ob hier ein Artunterschied vorliegt. Bei von mir aus
Samen von dem genannten Exemplar aufgezogenen Individuen sind
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indessen, zum Unterschied von C. valentina, nicht nur die Brakteen
verhiltnisméssig gross (8—16 mm lang) und mehrzéhnig sondern auch
die Kelchzipfel sind mit mehreren scharfen Zihnen versehen; ausser-
dem ist der unterste Kronlappen kleiner als die zwei mittleren (bei
C. valentina gleich gross wie diese). Ich bin daher zur Ansicht gekom-
men, dass die marokkanische Pflanze als eine von der spanischen ge-
trennte Art aufzufassen ist.

Die Gruppe Macrantherce, die aus mehr als 20 Arten besteht,
kommt fast ausschliesslich in der Mittelmeerregion vor, und im west-
lichen Teil dieser werden iibrigens keine anderen Vertreter der in Rede
stehenden Gattung angetroffen. Seit dem Erscheinen meiner Celsia-
Monographie (in Lunds Univ. Arsskr., N.F., Abt. 2. Bd 22. Nr. 1 [1925])
sind aus dem genannten Gebiet vier neue Arten bekannt geworden,
weshalb ich es fiir zweckmiissig erachtet habe, hier eine Ubersicht iiber
die mediterranen Arten der Gruppe in der Form einer Bestimmungs-
tabelle mitzuteilen. Aus der Tabelle geht hierbei auch hervor, durch-
welche Merkmale die hier beschriebene Art sich nicht nur von C. valen-
tina sondern auch von der gleichfalls nahestehenden C. Barnadesii
(VauL) G. DoN. unterscheidet. — A=Algerien; I=Italien; M=Ma-
rokko; P=DPortugal; S=Spanien; Tk=Tiirkei; Tn=Tunisien; Tp=
Tripolitanien.

Clavis specierum regionis mediterranez gregis Macrantherarum.

1. (10) Brevistyle. Stylus 6--12 mm longus.
. (8) Folia omnia indivisa. Bracteze pedicellis fructiferis multo longiores.
3. (4) Folia caulina 0,5-—1 cm lata, basi ovato-cuneata. Corolla cyaneo-viridis.
C. bugulifolia (LaMm.) Jaus & Sp. — Tk.
4, Folia caulina 2—5 cm lata, basi X cordata. Corolla lutea.
C. pontica Boiss, — Tk.
5. Folia basalia (bene evoluta) * divisa. Bractee pedicellis fructiferis bre-
viores.
6. (7) Planta divaricato-ramosissima, ramis intricatis paucifloris.
C. ramosissima BENTH. — M.
7. Caulis parum ramosus, ramis suberectis. Pedicelli fructif. capsula paulo—
duplo longiores.
8. (9) Lacinie calycis corolleeque extus glanduloso-hirtellee. Stigma late capita-
tum. C. Ballii BATT. — A, Tn, Tp.
9. Lacinie calycis corolleque extus glandulose, non hirtellee. Stigma non
dilatatum. C. longirostris MURR. — M.

10. Longistylee. Stylus 15—30 mm longus.
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11. (14, 18) Pedicelli fructiferi capsula multo breviores. Inflorescentia dense glandu-
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loso-villosa.
Folia inferiora utrinque segmentis 1—4 parvis ovato-oblongis obtusiuscu-

lis preedita. C. cretica L. — A, I, Tn.
Folia inferiora utrinque segmentis 6—8 magnis lanceolatis acuminatis
preedita. Planta valida. C. pinnatisecta BATT. — A.

Pedicelli fructiferi capsula paulo breviores v. paulo longiores. Inflorescen-
tia pilis brevibus hirtella v. glandulosa.
Planta annua v. biennis. Foliorum lobi & acuti, argute dentati. Inflorescen-
tia parce glandulosa, non hirtella.

C. laciniata POIR. — S,
Planta annua v. biennis. Foliorum segmenta obtusa. Inflorescentia dense
hirtella, non glandulosa. C. sinuata CAv. — S, M.
Herba perennis. Foliorum segmenta obtusiuscula. Pedicelli hirtelli, calyces
glandulosi. C. demnatensis MAIRE & MURB. — M.
Pedicelli fructiferi capsula 1?*/o>—4-plo longiores.
Anther® antica reclze, apice non deorsum curvate.
Plantz etiam inferne pilis brevibus v. glandulis tantum obsite.
Calycis laciniee capsula breviores.
Filamenta antica etiam basi glaberrima.
Calycis laciniee dentate.
Folia basalia breviter petiolata, undique dense glandulosa, anguste lan-
ceolata, fere usque ad apicem profunde pinnatifida v. pinn.-partita, seg-
mentis utrinque 7—14 acuminatis mucronulatis argute dentatis terminali
subzqualibus. Corollze lobus infimus ceteros squans. Filamenta antica
basi non connata. Stylus 18—23 mm longus.

C. Barnadesii (VAHL) G. DoN — §, P.
Folia basalia longiuscule petiolata, supra parce glandulosa, subtus et ad
petiolum pilis ramosis pubescentia, lanceolata v. oblonga, supra medium
lobata v. pinnatifida, infra medium pinn.-partita, segmentis utrinque 4-—7
obtusiusculis crenato-dentatis terminali multo minoribus. Corolle lobus
infimus binis mediis minor. Filamenta antica basi connata. Stylus 15—18
mm longus. C. rhiphea MURB. — M.
Calycis laciniee integre, rarius binz antice utrinque dente unico pradite.

Corolle lobus infimus ceteros equans.

C. valentina FONT QUER — 8.
Filamenta antica basi dense barbato-villosa.
Pedicelli fructiferi 8—14 mm longi, capsula 1 */>—2-plo longiores. Corolla
20—30 mm diam.; lobus infimus reliquos zquans. Stylus 15—18 mm
longus. C. longirostris MURB. — M.
Pedicelli fructiferi 13--30 mm longi, capsula 1%*/>—3-plo longiores. Corolla
30—40 mm diam.; lobus infimus binis mediis minor. Stylus 17—24 mm
longus. C. Battandieri MURB. —— A, M.
Calycis laciniz capsulam superantes. Corolle lobus infimus ceteris multo
minor. Filamenta antica basi densissime barbato-lanata.

C. Mairei MURB. — M.
Plante inferne pilis longis simplicibus molliter villosz v. sublanate.
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32. (33) Calycis lacini® capsula breviores. Corolle lobus infimus binis superioribus
major. C. maroccana BALL — M.

33. Calycis laciniee capsulam superantes. Corolle lobus infimus ceteris multo
minor. C. zaianensis MURB. — M.

34. Antherz antice apice deorsum curvatee.

35. (38) Caulis inferne, sicut etiam folia inferiora, pilis longis simplicibus obsitus.

Folia inferiora pinnatifida v. basi pinn.-partita, lobis et segmentis den-
tatis. Calycis lacinize inlegrz.

36. (37) Rachis inflorescentize, sicut etiam bractes pedicellique, valde glanduloso-
viscosa. Calyx undique pilis glanduligeris dense vestitus. Corolla 40—50
mm diam. C. Faurei MURB. — A, M.

37. Rachis inflorescentiz, sicut etiam bractez pedicellique, glaberrima. Calyx

ima basi et ad margines laciniarum parce glandulosus, ceterum glaberri-
mus. Corolla 30—35 mm diam.
C. commixta MURB. — M.

38. Caulis inferne, sicut etiam folia inferiora, pilis brevibus 2—3-furcatis
obsitus. Folia inferiora indivisa (raro lamina foliorum basalium utrinque
segmento minuto subintegerrimo aucta), regulariter crenata, crenis ob-
tusis. Calycis lacinize serrato-dentatm.

C. betonicifolia DESF. — A.

8 Botaniska Notiser 1945.
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Die Chromosomenzahlen einiger Carex-Arten.

Von GUNNAR HARLING.

Die Gattung Carex hat lange die Aufmerksamkeit der Zytologen
auf sich gezogen wegen der Aneuploidie der Chromosomenzahlen, die
vor allem von HEILBORN (1922, 1924, 1928, 1932 und 1939), OxuNO
(1939), TANARA (1937, 1939) und WaHL (1940) untersucht worden
sind. Bei diesen Untersuchungen sind 34 verschiedene Chromosomen-
zahlen gefunden worden, nimlich die haploiden Zahlen 6, 8, 9, 12,
13, 15—20, sdmtliche Zahlen 23—43, 54 und 56.

Das Material von den hier untersuchten, grosstenteils sibirischen
und japanischen, Carex-Arten hatte Dozent O. HEILBORN vor einigen
Jahren die Freundlichkeit mir zur Bearbeitung zu iiberlassen. Die Be-
stimmungen der Chromosomenzahlen sind teils in Wurzelspitzen, teils
in der Meiose in den Pollenmutterzellen vorgenommen worden; in
einem Falle (Carex Gmelinii) ist die Meiose in der Embryosackmutter-
zelle studiert worden.

Die Wurzelspitzen wurden mit NAWASCHINS Mischung fixiert, die
Ahren zuerst mit Alkohol-Eisessig nach CARNOY 2-—3 Min. lang, danach
mit NaAwascHIN. Die Farbung geschah mit NEWTONs Gentianaviolett,
wobei LA Cours Chromsiduremodifikation (DARLINGTON & LA COUR
1942) besonders gute Resultate ergab.

Die gefundenen Chromosomenzahlen sind nach KUKENTHALs Sy-
stem (1909) in Tabelle 1 geordnet.

Carex satsumensis Franch. et Sav. (Abb. 1) stammt aus dem Bota-
nischen Garten in Tokyo. Die Art scheint auf den japanischen Inseln
endemisch zu sein. Ihre Chromosomenzahl ist schon friher (TANARA
1937, 1939) zu n=19, 2n=238 bestimmt worden, was also hier bestétigt
werden kann. Die Chromosomen sind verhéltnisméssig gross. Man kann
28 grossere und 10 kleinere unterscheiden.

Carex Lyngbyei Hornem. (Abb. 2) ist im Hortus Bergianus (Stock-
holm)- eingesammelt, wohin sie von den Férdern eingefithrt worden
ist. Diese Art ist nordlich zirkumpolar. Die Chromosomenzahl n=39
hat mit voller Sicherheit in Meiose I in PMZ bestimmt werden kdénnen.

Carex incisa Boott. (Abb. 3) stammt aus Tokyo her und ist auf



DIE CHROMOSOMENZAHLEN EINIGER CAREX-ARTEN 115

Tabelle 1.
Subgenus Indocarex Baill. n 2n  Abb.
Sect. Japonicae Kiikenth. C. satsumensis Franch. et Sav. 38 1
Subgenus Eucarex Coss. et Germ.
Sect. Acutae Fries
Subsect. Cryptocarpae Tuckerm. C. Lyngbyei Hornem. ........ 39 2
Subsect. Praelongae Kiikenth, C. incisa Boott. . ............ 68 3
Sect. Atratae Kunth. C. Gmelinii Hook. et Arn. .... 30 za.60 4a,b
Sect. Hymenochlaenae Drejer.
Subsect. Longirostres Kiikenth. C. Arnellii Christ. ............ 42 5
Sect. Tumidae Kiikenth. C. Doniana Spreng. .......... za. 40 6
Sect. Hirtae Tuckerm. C. amurensis Kiikenth. . ...... 72 17

den japanischen Inseln endemisch. Die Chromosomenzahl dieser Art
ist auch von TANAKA (1939) zu 2n=68 beslimmt worden.

Carex Gmelinii Hook. et Arn. (Abb. 4 a, b) ist dem Bergianischen
Garten aus Kamischatka zugefiihrt worden. Die Art hat im iibrigen
eine ausgedehnte Verbreitung im arktischen und subarktischen Ostasien
und Nordamerika. Die Chromosomen sind ungefihr gleichgross. Sowohl
die Diakinese in EMZ wie die Metaphasenplatte in PMZ zeigen deutlich
30 Gemini. Die diploide Zahl ist in Nuzellusteilungen bestimmt worden.
Da die Metaphasenplatten bei diesen sehr schwer zu analysieren sind,
habe ich eine exakte Zahl nicht angegeben. ,

Carex Arnellii Christ. (Abb. 5) riihrt aus Voroshilov in Russland
her. Das Verbreitungsgebiet der Art erstreckt sich iiber den groésseren
Teil von Sibirien, die Mandschurei, Ostmongolei und Japan. Die Chro-
mosomenzahl 2n=42 ist neu fiir die Galtung. \

Carex Doniana Spreng. (Abb. 6), die aus Japan, China, Hinter-
indien und Java bekannt ist, wird von KUKENTHAL als eine Variante
von Carex japonica Thunb. angegeben. Sie wird auch C. japonica var.
chlorostachys (Don.) Kiikenth. genannt. Die Chromosomenzahl bei
C. japonica, der Hauptart, ist von TANAKA (1939) und OKUNO (1939)
zu 2n=062 bestimmt worden. Infolge der Diirftigkeit des Materials und
der nicht véllig befriedigenden Fixierung habe ich die exakte Zahl nicht
angeben konnen.

Carex amurensis Kiikenth. (Abb. 7) stammt gleichfalls aus Voro-
shilov her. Die Art ist tber Amurland, Mandschurei, Sachalin und
Nordjapan verbreitet. Obwohl die Chromosomenzahl (2n=72) ziem-
lich hoch ist, scheint sie die niedrigste bisher angetroffene in sect.
Hirtae zu sein.

Die Liste der haploiden Chromosomenzahlen bei Carex kann dem-
nach durch die Zahl 21 (Carex Arnellii) erginzt werden. Abgesehen
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TFig. 1—7. 1 C. satsumensis 2n=238. 2 C. Lyngbyei, heterotype Metaphase der P.M.Z.

n=39. 3 C. incisa 2n=68. 4a,b C. Gmelinii; a heterotype Metaphase der P.M.Z.,

n=230. b Diakinese der E.MM.Z. 5. C. Arnellii 2n=42. 6 2n=ca 40. 7 C. amurensis
2n=172. (Die Skala bezeichnet 10 .

von 22, sind nun alle Zahlen von 15 bis 43 innerhalb der Gattung
bekannt.

Zum Schluss erlaube ich mir, Herrn Dozent F. FAGERLIND, unter
dessen Leitung die Arbeit ausgefiihrt worden ist, meinen Dank auszu-
sprechen.

Botanisches Institut der Universitat Stockholm, Dezember 1944.
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BoraANiskA NOTISER 1945, vH}iFTE 1. LunDp

Smiérre uppsatser och meddelanden.

"Nagra lavar fran Visterg6tland och Smaland.

Genom ett BIURZONs stipendium fran Uppsala Universitet blev jag i till-
fille att under 11 dagar i slutet av juni och bérjan av juli detta ir gbra en
resa i lichenologiskt syfte i s6dra Vistergotland och vastra Smaland. Resan,
som foretogs pr cykel, hade I'ritsla s6der om Borés till utgdngspunkt och gick
via Hid i O. Frélunda socken till Landeryd i Smaland. Frin de nu nimnda
platserna gjordes exkursioner i de omgivande trakterna. Pa aterfirden till
Uppsala gjorde jag en avstickare till Hjo.

Resan var ett led i de fidltundersokningar, jag under ett flertal ar fére-
tagit i olika delar av Fennoskandia i avsikt att faststidlla vissa epifytiska barr-
skogslavars utbredning. Vid sidan av denna uppgift samlade och antecknade
jag atskilliga andra lavar. Som resan hirvidlag blev ritt givande (sdrskilt
dess viistgdtadel), har jag funnit det limpligt att publicera de mérkligare fyn-
den. Aven en del vanligare arter av viixtgeografiskt intresse ha emellertid
medtagits. }

Normandina pulchella (Borr.) Nyl. Vg. Seglora: Svancholm, vid
bicken fran Skédggaredssjon, riklig pd4 en mindre flick av en alstam i alskog,
overviaxande Frullania tamarisci (L.) Dum. (det. EDV. v. KRUSENSTJERNA). —
Den skandinaviska utbredningen av denna art &r kartlagd av DEGELIUS (1935,
s. 100) och AHLNER (1942, s. 83). Den nyupptickta lokalen ar beldgen pa
storre avstind fran havet dn de tidigare kiinda fyndorterna i Syd-Sverige.

Pyrenula laevigata (Pers.) Arn. Vg.  Orby: Hult, hassel i granskog
nedanfor en nordbrant, ett flertal ex. Denna art patriaffades forra aret av
DEGELIUS som ny fér Skandinavien pd en gotlindsk lokal (Torsburgen), jfr
DEGELIUS 1944 (s. 37). Frinsett en nigot tunnare bal dverensstimma mina ex.
med de gotlindska.

Coriscium viride (Ach.) Vain. Vg. Fritsla: mellan Hultet och Mjosjé,
lag nordbrant, i 6verhidngande Sphagnum, sparsam. Seglora: Tranhult,
fuktig, nordexponerad klippviigg, pa Sphagnum, sparsam.

Caliciella corynella (Ach.) Vain. Vg. Kinnarumma: mellan Kilen
och Skintagiirde, Ostexponerad oOverluta, flickvis riklig i Lepraria chlorina.

Coniocybe nivea (Hoffm.) Arn. Vg. Kinnarumma: Stordn, Skilles-
nis, 16nn vid sjoén, sparsam. N. Fagelas: Almnis, stor ask nira slottet,
lokalt tdml. riklig.

Catinaria leucoplaca (DC.) Zahlbr. Vg. Redslared: NW om Reaskil,
asp nedanfér en nordexponerad bergsbrant. Seglora: W om Tranhult,
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asp i nordexponerat 16vskogsbryn. Sm. S. Hestra: S om Prippebo, asp i
granblandad 16vskog.

Microphiale diluta (Pers.) Zahlbr. V¢. Kinnarumma: N om Karls-
hed, al vid biack W om landsvégen, lokalt tdml. riklig. M j6 b & c k: Moghult,
nordsidan av kullen »197», ek i l6vskog, sparsam.

Leptogium teretiusculum (Flk.) Arn. V¢. Kinnarumma: Stordn,
Skéllesnds, 16nn vid stranden, lokalt riklig.

Parmeliella plumbea (Lightf.) Miill. Arg. V& Ambjoérnarp: N om
Niset, asp i granskog pa néastan sldt mark pa toppen av en kulle, ett flertal
ex. pd stammens nordsida. Hicksvik: SW om Boderas, asp i granskog
i nordsluttning av liten kulle, sparsam. Redslared: NW om Reaskil, asp
nedanfér en nordexponerad bergsbrant, 1 litet ex.

Pannaria pityrea (DC.) Degel. Vg. Hacksvik: SW om Boderas, asp i
granskog i nordslutining av liten kulle, sparsam. 0. Frélunda: Djupa-
sjo, asp i blandskog av 16v- och barrtrdd i nordOstsluttning, nagra fa ex.
Oxabick: Skarebo, svag norddstsluttning mot Ankasjén, asp i aspdunge,
2 ex.

' P. rubiginosa (Thunb.) Del. Vg, Hacksvik: SW om Boderas, asp i
granskog 1 nordsluttning av liten kulle, riklig pa ett par trdd och i spridda
ex. pa flera andra.

Nephroma lusitanicum Schaer. Vg. M jéb & ck: Moghult, nordsidan av
kullen »197», ek och asp i 16vskog, spridda ex. Seglora: W om Tranhult,
asp i nordexponerat 16vskogsbryn, ett flertal ex.

Peltigera scabrosa Th. Fr. Vg. M job & ck: Moghult, nordsidan av kul-
len »197», sluttande hill och klippvigg, -ett flertal ex., &ven c. ap.; N om
Overlida, vistexponerad bergviigg, sparsam.

Bacidia leprosula (Th. Fr.) H. Magn. V¢. Kinnarumma: Storon,
ostexponerad klippvigg i granskog. Mjébidck: N om Overlida, vistexpo-
nerad bergvigg. — Pa bada lokalerna steril.

Pilophoron cereolus (Ach.) Th. Fr. Vg. Fritsla: mellan Hultet och
M;jo6sjo, klippvigg i 18g nordbrant, tickande nagra dm?. Mjobdck: N om
Overlida, vistexponerad bergviigg, en helt liten flick. — P& bada lokalerna
steril.

Cladonia bellidiflora (Ach.) Schaer. Vg. Oxab i ck: vid landsviigen NO
om Fjillasjon, sydexponerad hidllmark, en tuva i kanten av ett ljungbe-
stand, steril.

Cl. caespiticia (Pers.) Flk. Vg. Fritsla: Ramslitt, relativt 6ppet SO-
exponerad klippvégg norr om landsvigen, lokalt riklig. Kinna: W om Barr-
sjons sydanda, klippvégg och sandjord i skogsbryn i nordsluttning mot liten
sj0, lokalt taml. riklig. Sm. Sandvik: nordindan av sjon Hurven, brant
klippa, sparsam. — P& de bdda forstndmnda lokalerna sparsamt c. ap.
Fyllokladier K —, Pd + orange — roda, jfr SANDSTEDE 1938, s. 50.

Cl delicata (Ehrh.) Flk. Vg. O rby: mellan Hult och Krok, gammal ek-
stubbe i ekskog i sluttningen mot sjon, riklig, &ven c. ap.

Cl. papillaria (Ehrh.) Hoffm. Vg. Oxabidck: NO om kyrkan, éppen,
kulturpiverkad héllmark, sparsam; vid landsvigen NO om Fjillasjon, oppen
sydexponerad hillmark, fuktiga séinkor, flera ex.
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Cl. pityrea (Flk.) Fr. Vg. O. Frélunda: Hid, berget N om vigskilet,
Ostexponerad bergvigg, sparsam.

Cl. strepsilis (Ach.) Vain. Vg. Oxabidck: NO om kyrkan, kulturpé-
verkad hillmark, sparsam; vid landsviigen NO om Fjillasjon, dppen sydexpo-
nerad hillmark, fuktiga héillar, flera ex.

Cl. subcervicornis (Vain.) DR. Vg. Hacksvik: sydsidan av Tiksjon,
NW-exponerad klippvigg, sparsam. Mjdébiack: N om Overlida, vistexpo-
nerad bergvigg, sparsam. '

Stereocaulon condensatum Hoffm. Vg. Hacksvik: sydsidan av Tik-
sjon, sandmark vid landsvigen, riklig pa en flick. Sm. Gryteryd: N om N.
Eldshestra, grus i stenrds i barrskog vid landsvigen, taml. sparsam. L anga-
ryd: Jansbergssjon, sandmark ovanfor stranden, flackvis riklig.

St. denudatum Flk. Vg. Mjdobidck: N om Overlida, viistexponerad
bergvigg, lokalt riklig, ofta c¢. ap. Sm. Ladngaryd: Skirkehylte, block i
grustag i barrskog, sparsam.

St. microscopicum (Vill.) Frey. Vg. Fritsla: Ramslitt. Hacksvik:
sydsidan av Tiksjon. Kinna: ca 12 km N om kyrkan. Kinnarumm a:
mellan Kilen o¢h Skintagéirde. O. Frélunda: Hid, berget N om viigskiilet.
Sm. Sandvik: nordindan av sjon Hurven. — I springor i klippviggar.
Ofta endast sparsam pa lokalerna.

Lecanora (Placopsis) gelida (L) Ach. Sm. Gryteryd: N om N. Elds-
hestra, stenrds i barrskog vid landsvégen, ett flertal ex., sparsamt c. ap.

Parmelia (Hypogymnia) vittata (Ach.) Nyl. Vg. Kalv: Svind i sjon
Fegen, klippvigg. Seglora: Svaneholm, i bickravinen frén Skéiggareds-
sjon, block.

P. (Menegazzia) pertusa (Schrank) Schaer. Vg. Seglora: Svaneholm,
vid bicken frian Skéggaredssjon, al i blandskog av al och gran, talr. ofta
vackert utbildade ex, pa ett flertal trid. Skepphult: O om Killebergshed,
al i alkarr vid en béck, sparsam.

P. (Euparmelia) acetabulum (Neck.) Dub. Vg. Fritsla: Fritsla sam-
haélle, flerstddes pa 16nn. H jo: flerstides, t.ex. vid sddra utfartsviigen, ek och
alm. N. Fagelas: Vrangebick, bas av ek i 6ppet lige, riklig. Algaris:
Algaras jarnvigsstation, alm och ek, riklig. — Overallt c. ap.

P. caperata (L.) Ach. Vg. H jo: sodra utfartsvigen, omedelbart S om
den sista inhdgnade strandtomten, stor ek mellan végen och Vittern, ett 10-tal
ex., mestadels av ringa storlek, pd den SO-exponerade delen av stammen, ca
112—21/5 m §ver marken. Tillsammans med Anaptychia ciliaris, Parmelia
acetabulum, Physcia grisea, Ph. pulverulenta och Xanthoria fallax. — Detta
ar det femte sikra (med ex. belagda) fyndet av denna art i Sverige. Jfr
DEGELIUS 1932, dir artens skandinaviska utbredning finnes kartlagd (s. 340).
Den nya lokalen ligger ungefiir mitt emellan 6stgdtaforekomsterna och fynd-
orterna i véstra Vistergétland och Bohuslén.

P. Mougeotii (Flot.) Schaer. Vg. Kinnarumm a: Storon, Skéllesnés,
block. Orby: Krok, stengirdesgird. O. Frélunda: NO om Lerbicksbro,
vigsten. Oxabidck: Alsjdn, strandklippa, lokalt taml. riklig.

Alectoria altaica (Gyel.) Ras. V8. Revesjo: S om Axelforshed, nira
p. 467,1, ca 20-arig tall i Hylocomium-rik barrblandskog pa slidt mark, tunn
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gren nagot 6ver 1 m dver marken, 1 vilutvecklat ex. — Denna forst pa senare
tid urskilda art har fér Fennoskandia kartlagts av AHLNER (1940, s. 30). Den
har tidigare ej patraffats i Véstergotland. Ytterligare ett fér arten nytt land-
skap kan hir meddelas, nimligen Dalsland, dir DEGELIUS i somras fann den
i Steneby socken (Lénged, berget ovan stationen, gran i blandskog pa platan,
1 litet ex.).

A. nidulifera Norrl. Vg. Fritsla: Furesjon, torrgran pa liten myr, 2
vilutvecklade ex. N. Fagelfs: mellan Almnis och Vringebiick, déda kvis-
tar av Larix i tallskog, 2 ex.

A. sarmentosa Ach. V&. Ambjornarp: N om Néset. Fritsla: S
om Skollingslid. Hacksvik: sydindan av Ballasjon; sydsidan av Tiksjon.
Kinnarumma: Storén, S om Skéllesnds; S om Go6llingsdal; Viskafors.
Redslared: NW om Reaskidl. Roasjo: Sandryd (S om Vinnebosjon).
Seglora: Svaneholm, ravinen fran Skiggaredssjon; O om Tranhult.
Orséas: Gullskog; mellan Tittebo och Orsis by. O. Frélunda: Hid;
W om Berget; Bjorkeholm. Sm. Sandvik: N om sjéon Hurven. S.
Hestra: Prippebo. — Mest pa gran i mossiga granskogar eller i myrkanter,
mera sillan pa tall i kanten av eller ute pa myrar. Vid Svaneholm &ven iakt-
tagen pa ett block. Nistan alltid sparsam pd lokalerna. P4 nagra fynd-
orter c. ap.

Ramalina farinacea (L.) Ach. v. angustissima Anzi. Vg. O. Frélunda:
Hid, berget N om végskilet, 6stexponerad bergvigg, ett flertal ex. — Sor. K +
roda, Pd + gula —— orange. Jfr DEGELIUS 1939, s. 180—181.

R. obtusata (Arn.) Bitt. Vg. N. Fagelas: Vrangebick, ek i oppet lige,
ett flertal ex. — Overensstimmande med R. baltica Lettau, vilken art dock
svarligen kan hallas isir fran R. obtusata (jfr HASSELROT 1938, s. 183 och
DEGELIUS 1942, s, 43).

R. thrausta (Ach.) Nyl. Vg. Hacksvik: Skeppas. Kinna: W om
Barrsjons syddnda. Kinnarumma: Stordn, S om Skéllesnds. Revesjo:
S om Axelforshed, niira p. 467,1, biickdal. Seglora: Svaneholm, i bick-
dalen frin Skiggaredssjon. Orséas: Gullskog. — P4 gran i mossiga gran-
skogar (pa Revesjo-lokalen #dven pa Juniperus). Pda denna lokal riklig, eljest
sparsam (mestadels i enstaka ex.).
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STEN AHLNER.

Einige Characeenbestimmungen. IV.

Chara stelligera BAUER — aus einem neuen Fundort in Schonen.

Friulein ASTA LUNDH, die im vorigen Jahre die Wasservegetation im
Wassersystem des Flusses Kavlinged im mittleren Schonen studiert hat, hat
mir zur Kontrolle der Bestimmungen einige Characeen zugesandt, die in dem
See Krankesjon in den Kirchspielen von Silvikra und Revinge gesammelt
waren. Unter ihnen waren Chara rudis A. Br. und Ch. contraria A. BRr., die
schon frither aus jenem See bekannt waren. Aber ihre letzte Sendung enthielt
einen Fund, der mir Verwunderung und Freude erregte. Die untersten Teile
der Pflanze waren bei deren Heraufholen nicht mitgekommen, warum die
da sitzenden, sternférmigen Uberwinterungs- und Vermehrungsorgane, die fiir
Chara stelligera charakteristisch sind, fehlten. Aber die Monosiphonie der
Pflanze, die gewdhnlichst vierzdhligen Zweigkranze, das Fehlen der Stipular-
krinze, die bis 7 em langen, 3-gegliederten Kranzzweige mit ihren langen,
wenigen oder oft fehlenden Brakteen — alles zeigte deutlich, dass ich Chara
stelligera vor mir hatte.

Der Fund ist um so mehr interessant und einem Botaniker erfreulich,
weil die Art heutzutage an ihren zwei einzigen, bisher bekannten Fundorten
in Schweden, Rabelévssjon und Levrasjon im norddstlichen Schonen, ausge-
storben ist. Dass sie nicht frither in Krankesjon gefunden worden ist, kommt
wohl daraus, dass niemand diesen See hinreichend weit hinaus untersucht hat.

Friaulein LUNDH hat gemeldet, dass die Pflanze in grosser Menge rings-
herum in dem See zu finden ist, und auf einer Tiefe von 1,5 m und dariiber
war man sicher, sie mit dem Kratzer heraufholen zu konnen. Folgepflanzen
waren Potamogeton perfoliatus L. und die fiir Characeen gefahrdrohende
Elodea canadensis L. C. RicH.

Es ist zu fragen: ist Ch. stelligera in Schonen einheimisch, oder kann sie
auf die eine oder andere Weise von auf dem Wasser lebenden Zugvigeln aus
Deutschland, wo sie nicht selten ist, hereingefiihrt worden sein?

0. J. HassLow.
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Lactuca tatarica-bestandet vid Nidrshamn.

Under en resa pa Gotland sommaren 1944 besokte jag tillfilligtvis sand-
stranden invid Nirshamn (Nirs sn., sydostra Gotland) och stdtte di pa ett
massbestind av en hogvuxen och vackert bldblommig, fér mig okiind Com-
posité. Arten horde tydligen antingen till Mulgedium eller Lactuca och visade
sig vid min Aterkomst till Lund vara Lactuca tatarica (L.) C. A. MEYER. Arten
har tidigare beskrivits antingen som Mulgedium tataricum (L.) DC. eller som
Lactuca pulchella (PursH) DC. — LINDBERG (Sv. Bot. Tidskrift B. 30, 1936)
har visat, att dessa bida arter dro identiska, och att namnet bér vara Lactuca
tatarica. Lactuca tatarica &r utbredd 6ver ett vildigt omrade frdn Serbien och
Bulgarien over Ryssland, Sibirien och Kina #nda bort till mellersta delarna
av Nordamerika men saknas inom de véstra och centrala delarna av Europa
liksom i de Ostra delarna av Nordamerika. Arten dr sannolikt stadd i utbred-
ning visterut i Europa och forekommer i Norden p& négra stillen i trakten av
Viborg samt pa Niarshamnslokalen. Nigra f4 exemplar ha ocksi 1915 iakt-
tagits och insamlats i Kalmar. Vid Nérshamn iakttogs arten férsta gdngen av
B. ENGLUND 1933. Att doma av de herbarieexemplar som LINDBERG undersdkt,
har ENGLUND ocksa besokt Nirshamn och insamlat material féljande Ar 1934.
Bestindet och lokalen beskrivas i ENGLUNDs arbete 1942 (»Die Pflanzenver-
teilung auf den Meeresufern von Gotland», Acta Bot. Fennica 32, s. 162—163)
pa foljande sitt:

» Lactuca tatarica begegnete ich 1933 bei Néarshamn. Sie fand sich dort
auf 4 Abschnitten von Kapelludden bis Stingudden. Auf dem Sandufer im
Innern der Bucht wuchs sie ausserordentlich reichlich und giirtelbildend
im oberen Hygrolitorale oberhalb eines Giirtels von stattlichen Cakile-Exem-
plaren; auf dem Kiesufer von Stdngudden hielt sie sich unten auf dem weissen
Kies auf, weshalb sie sicher Salzwasserbespiilung vertrégt. Da Nirshamn ein
Ankerplatz ist, ist die Art wahrscheinlich mit der Seefahrt hereingekommen.
Infolge ihres imposanten Aussehens kann sie Botanikern, die frither diesen
Platz besucht haben, nicht gut entgangen sein und sie ist dort wahrscheinlich
hochstens 10—20 Jahre alt. Jetzt schon erscheint sie vollig naturalisiert und
des Epithetes Neophyte wert, wenngleich sie sich mangels geeigneter Ufer in
der Gegend noch nicht weiter entfernt von der Ursprungsstelle ausgebreitet
hat. Mit dieser Art haben die Sand- und vielleicht auch die Kiesufer einen
schénen Zuschuss zu ihrem Florabestand erhalten (vgl. LINDBERG, 1936).»

1933 uppskattade alltsi ENGLUND bestindets dlder till hogst 10—20 ar,
men papekar att arten under denna tid tydligen hunnit gora sig fullsténdigt
hemmastadd. Eftersom nu ytterligare ett tiotal ar forflutit sedan ENGLUNDs
sista bestk, kan det vara motiverat att papeka, att Lactuca tatarica alltjaimt
finns kvar och uppenbarligen ingdr som en naturlig och mycket livskraftig
bestandsdel i strandvegetationen. Huvudbestdndet finns pa vikens innersida
och bildar dér ett sammanhidngande och téatt bilte pa c:a 5—10 m bredd och
flera hundra meters lingd. Strodda forekomster av arten observerades dven
pd andra stillen av viken. Blomningen hade vid bestket (39/7) just bérjat.

D4 det finns all anledning antaga, att Lactuca tatarica, om den far skota
sig sjilv, kommer att forbli en permanent komponent i strandfloran vid Nérs-
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hamn, och att den ev. hirifran kommer att sprida sig vidare har man anledning
att folja artens fortsatta 6den med uppméirksamhet. Niarshamn kan tydligen
anses vara den forsta naturliga lokalen fér Lactuca tatarica i Sverige. I Nérs-
hamnsviken vixer ocksd ett praktfullt bilte av Cakile maritima, i vilket de
enskilda plantorna bilda stora ruggar av stundom flera kvadratmeters storlek.
Den i genomsnitt yppiga utvecklingen av de enskilda individerna gjorde det
mojligt att klart iakttaga en stark polymorfi inom arten. Denna méngformig-
het, som giller alla tinkbara morfologiska karaktirer, visar, att Cakile mari-
tima dr en utpriaglad korsbefruktare.

Lund, 3%/11 1944.
ARNE MUNTZING.

Nuphar purﬁilum (Timm) DC. i Virmland.

Pa sidan 64 i Acta Phytogeographica Suecica VI 1934, »Die Verbreitung
der hoheren Wasserpflanzen in Nordeuropa», skriver professor GUNNAR
SAMUELSSON om Nuphar pumilum: »Die Liicken sind gross, und aus mehre-
ren Provinzen (Medelpad, Gestrikland, Sodermanland, Nerike, Wermland
und Dalsland) fehlen Fundortangaben».

Ar 1926 fann jag i Fryken vid Torsby, Fryksiinde socken, ett stort be-
stind av Nuphar pumilum. I mitten av augusti i ar bestkte jag ater platsen.
Dvirgnickrosen viixer ej 1angt fran stranden nedanfér Notnds angsidg pa ett
djup av 0,5—2 m och f{érekommer i 100-tals exemplar. DA ocksa Nuphar
luteum finns dir, har d4ven hybriden uppstétt. I ovrigt bestar vixtligheten av
Sparganium simplex f. longissimum, Sagittaria sagittifolia, Potamogeton natans
samt vid stranden Carex-arter, bla. C. aquatilis.

Vinersborg d. 910 1944.
GOSTA SVENSSON.
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Frdn Lunds Botaniska Forenings
forhandlingar 1944.

Den 4 februari.

Ordféranden erinrade med nigra minnesord om foreningens éldste heders-
ledamot fil. dr ERNST LIUNGSTROM, som nyligen avlidit.

Docent KARL BiOrLING holl foredrag om »Nagra synpunkter pa asco-
myceternas sexualitetsforhallanden».

Fil. lic. C. L. KIELLANDER talade om: »En ny Poa-hybrid, Poa palustrisX
P. compressa.

Den 8 mars.

Foreningen sammantridde gemensamt med Mendelska séllskapet. Pro- '
fessor FREDRIK ENQUIST, Goéteborg, holl foredrag om: »Skordevariationer».

Den 17 april.

Revisionsberittelserna foér arkivariens, sekreterarens, redaktérens och
kassorens riakenskaper for ar 1943 godkéndes och rikenskapsforarna bevilja-
des ansvarsfrihet.

Till revisorer for 1943 ars vixtbyte valdes amanuens OLOF ANDERSSON
och fil. kand. TorE DONNER.

Professor G. EINAR Du Rierz holl foredrag om: »Arter, hybrider och
skogar av sydboksliktet (Nothofagus) pa Nya Zeeland och i Australien».

Den 7 maj.

Foretogs varexkursion till Sjobo. I foga varlikt vider med regn och sné-
slask vandrade man fran Sjobo till Barleja och fortsatte sedan lings Asums-
ans dalgdng till Asums kyrka. Doc. WEIMARCK tjinstgjorde som ciceron och
demonstrerade dalens rika véirflora med bl.a. Gagea spathacea, Corydalis cava
och C. pumila, Lathraea squamaria och Viola-arter sisom riviniana, silvestris,
hirta och odorata.

Efter en lunch- och torkpaus pa géstgivaregarden begav sig séllskapet
dter ut for att studera floran pd sandmarkerna vid Omma. Under vagen pa-
triffade man i sandiga akrar Gagea stenopetala och Veronica triphylla. Pa
de kalkrika sandmarkerna vid Omma stodo nu Draba muralis, Cerastium
semidecandrum, Vicia lathyroides, Cardamine hirsuta och Valerianella olitoria
i blom.
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Den 10 september.

Hostexkursionen stilldes till 6n Ven. I Landskrona mottes sillskapet av
forsoksledare ARVID NILSSON, som sedan blev dagens ciceron.

Efter den litet gropiga 6verresan i klart men blisigt vider, besikte och
beundrade man forst 6ns fornimsta botaniska sevirdhet, Equisetum maximum.
Den vixer hir i ett litet 6versilningskérr tillsammans med flera andra exklu-
siva, kalkkridvande arter bla. Hypericum tetrapterum, Juncus glaucus och
Epilobium parviflorum. Direfter féretogs en rundvandring kring 6n lings
strandbranterna, som delvis fdro tickta med snar av Cornus sanguinea. Av
Backafallens malvor fann man bide Malva alcea, M. moschata och M. silvestris.
P4A 6ns nordsida beundrades vederborligen Orobanche major i en dngsbacke.
Picris hieracioides kantade stillvis vigkanterna i méingd.

S4 sméiningom nidde man S:t Ibbs gamla kyrka, diar man stannade for
att vila och njuta av utsikten 6ver Sundet och Sjilland.

Under den fortsatta vandringen lings ons vistsida patriaffades Lathyrus
maritimus, Psamma baltica och hybriden Agropyron junceumXA. repens.
Undan de hotande regnskurarna sdékte man sig slutligen upp till Tycho
Brahes Uranienborg och turistgirden mitt pa 6n. P4 kvillen embarkerades
baten i Biackviken och snart hade man ater natt Landskrona.

Den 25 september.

Professor H. NILSSON-EHLE héll féredrag om: »Efterforskning av poly-
ploida skogstrid>».

Fil. dr GUNNAR BJORKMAN talade om: »Floran pA Apartjikkos magnesit-
fialt i Lule lappmark».

Docent IHULTEN demonstrerade den for Skandinavien nya Scutellaria
minor, av fil. lic. N. DAHLBECK funnen vid Torekov.

Den 27 oktober.

Ordféranden meddelade, att foreningen av professor MURBECK pé den-
nes 85-rsdag fatt mottaga 1500 kronor till stipendiefonden.

Forrittades val av styrelse och revisorer for ar 1945. Styrelsen fick f6l-
jande sammansittning: ordforande docent KARL BJORLING, v. ordférande
docent TycHO NORLINDH, sekreterare amanuens TORSTEN HAKANSSON, v. sekre-
terare fil. stud. ANN-MARIE BRUDIGAM, styrelseledaméter utan sirskild funk-
tion docent H. WEIMARCE, bankkamrer CARL SCHAFFER samt fil. lic. SVEN
ALGEUS.

Till revisorer for 1944 ars foérvaltning valdes 6verste G. BJORNSTROM och
liroverksadjunkt O. PALMGREN. Till suppleanter for dessa valdes fil. lic.
M. SiO6WALL och docent SIGFRID RONNERSTRAND.

Holl fil. dr ERIK ASPLUND, Stockholm, foredrag om: » Genom Perus vixt-
geografiska regioner».

Amanuens OLOF ANDERSSON talade om: »Den vitgula flugsvampen, Ama-
nita mappa, ir ej giftig!»
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Den 1 december.

Professor HERIBERT NILSSON holl foredrag om: »Séllsynta Saliz-bastar-
der i hog frekvens».

Docent Eric HULTEN demonstrerade en for Sverige ny Potentilla-art.

Amanuens OLOF ANDERSSON anmilde fyndet av den intressanta dyn-lik-
svampen, Phallas Hadriani, ny for Skandinavien.

Notiser.

Till professor i botanik, sirskilt fysiologi och anatomi, vid Lunds universitet
utndmndes den 1 december 1944 docenten vid Lantbrukshogskolan, fil. dr HANs
BURSTROM.

Till docent i hotanik vid Lunds universitet har den 12 december 1944 férord-
nats fil. dr HAKON HJELMQVIST.

Till inspektor for den Linneanska stiftelsen & Hammarby efter framlidne pro-
fessor R. SERNANDER har foér en tid av fem ar foérordnats professor NILS VON
HOFSTEN.



