BOTANISKA NOTISER 1941, LunD 1941.

Bidrag till Skanes Flora.
8. Floran i Oderljunga socken.

Av ASTA LLUNDH.

(Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum, N:r 53.)

Oderljunga socken, beligen i nordvistra Skane, omfattar en areal
av 109.8 kvkm. Den tillhor det skanska horstlandskapet (H. NELSON,
1935) och vilar saledes pa urbergsgrund, mest jirngnejs. Berg stiger
mycket silllan i dagen ur de lésa avlagringarna, som besta av urbergs-
morin (nordostmorin) och rullstensgrus. Mordnytan ir ganska jimn
och hojer sig sakta mot NO. I nordost-sydviistlig riktning stryker en
bred dalgang fram, till stor del fylld med isdlvsmaterial.

Markunderlaget lampar sig for skogsvixt, och néstan hilften av
socknens yta (47 %) tickes ocksa av barr- och 1ovskog. Mossarna ut-
gora likaledes ett framtridande drag i landskapet. Dessa gynnas av
morinplataernas plana yta och ringa lutning. Sammanlagt intaga de c:a
31 %0 av landarealen. Storsta mossen, Ragmyren, i ostra delen av
socknen, omfattar 7.28 kvkm, den storsta i vister 4.68 kvkm. I over-
ensstimmelse hirmed ir akerarealen liten, endast 21.8 °/o enligt sista
jordbruksrikningen.

Tvirs igenom socknen gar den gamla landsvigen mellan Lund
och Markaryd, omnimnd i lantmiiterikartorna fran 1700-talet och
begagnad av LINNE 1749. Hans anteckningar fran genomfarten in-
skrinka sig till ett kort meddelande om »Drosera, som vixer i kirren
jamte Caprifolium». Dessutom omtalar han, att »Tallen begynte wisa
sig i Bokskogarna pa grinsen emellan Norra hirad och Wiistra Gyvinge-
hirad, den wi icke sett pa sodra delen af Skane».

Nista botaniska meddelande fran Oderljunga publiceras i Bota-
niska Notiser 1857 av N. J. ScHEuUTZ. Han skriver dir om stud. N.
SVENSSONS s. a. gjorda upptickt av Alchemilla alpina, som vixte ym-
nigt alldeles intill landsviigen i Bélinge. ScHEUTZ hade sjalv rest

10 Botaniska Notiser 1941.
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genom socknen, som han karakteriserar som en ftul, steril trakt, upp-
tagande stora ljunghedar.

I senare tid har trakten besokts av HARD AV SEGERSTAD. som 1920
kom igenom den allra sydligaste delen och limnar nagra uppgifter
dérifran.

Lunds Universitets Botaniska Museum #ger 20 herbarieexemplar
fran Oderljunga. Litteraturuppgifterna dro fataliga. LiLJA meddelar
1838 6 arter: Arctostaphylos uva ursi, Campanula Cervicaria, Erica
Tetralix, Narthecium ossifragum, Rubus chamaemorus och Scirpus
caespitosus. 1 ARESCHOUGS flora (1881) ha ytterligare tillkommit 4
arter: Alchemilla alpina, Malaxis paludosa, Oxycoccus palustris, Sparga-
nium natans.  Av dem atersta for mig tre att uppticka. nimligen
Campanula Cervicaria, Malaxis paludosa och Sparganium natans. Som
vintat inga bland de ovan uppriknade arterna ett flertal represen-
tanter for mossfloran.

Efter tva somrars inventering i socknen har jag f. n. 480 arter
upptecknade. Héri inga ej Taraxacum, Hieracium (und. H. pilosella,
H. auricula och H. umbellatum), Rosa och Rubus (und. R. plicatus).
128 arter dro noterade fran alla 15 sektionerna, 221 fran minst 12
(= 8090 av sektionerna). Forhallandet mellan totalantalet och an-
talet allmént forekommande arter antyder florans enhetliga karaktir
(WEIMARCK 1940).

Kulturens inverkan pa florans sammanséttning.

Oderljungas lige ér isolerat. Ingen jirnvig beror dess omrade.
Avskildheten har till £6ljd, att floran icke i samma grad ront inflytande
av kulturen som inom titare befolkade och mera trafikerade omraden.
For landet frimmande arter. vilka halla till pa jirnvigsomraden, vid
fabriksanliggningar, hamnar o. d.. saknas helt. Da odlingen, fast gles,
dock ar av gammalt datum, har den medfort speciella florainslag i
sin néiirhet.  Man kan urskilja tva slag av dylika, dels dldre, spridda
over hela socknen (motsvarande STERNERS arkeosynanlroper), dels
yngre element, tillkomna under senare tid med dess livligare beroring
med yttervirlden (motsvarande STERNERS neosynantroper).

Till de forra hora sannolikt:

Aegopodium podagraria Bromus mollis
Agropyron repens Capsella bursa pastoris
Anthemis arvensis Carum carvi

Artemisia vulgaris Chenopodium album
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Att avgora aldern ar icke litt.

Cirsium arvense

— lanceolatum
Fumaria officinalis
Lamium purpureum
Matricaria discoidea
Phleum pratense

Poa annua

Polygonum convolvulus

Polygonum heterophyllum
Rumex domesticus
Sonchus arvensis
Spergula arvensis
Stellaria media

Urtica dioica

urens

Viola arvensis

137

I den foljande upprakningen inga
A o to)

darfor sikerligen en del arkeosynantroper bland neosynantroperna.
Hir har icke medtagits. vad STERNER kallar neofyter.

Yngst

Alopecurus pratensis
Apera spica venti
Arctium minus

— tomentosum
Arrhenatherum elatius
Barbaraea arcuata
Brassica campestris
Bromus arvensis
Erodium cicutarium
Erysimum cheiranthoides
Euphorbia helioscopia
Galeopsis bifida

— ladanum

— speciosa

— tetrahit

ar en grupp av mer eller

Agrostemma githago
Anthemis tinctoria
Bromus secalinus
Camelina microcarpa
Centaurea cyanus
jacea
— scabiosa
Cichorium intybus
Daucus carota
Geranium dissectum

Holcus mollis

Lolium perenne
Matricaria inodora
Polygonum nodosum
— persicaria

— tomentosum
Potentilla anserina
Raphanus raphanistrum
Rumex crispus

— obtusifolius
Senecio vulgaris
Sinapis arvensis
Sisymbrium officinale
Sonchus asper
I'hlaspt arvense

mindre tillfalliga arter:

Lolium multiflorum
Lycopsis arvensis
Matricaria chamomilla
Oecnothera biennis
Senecio jacobaea

— vernalis

Silene dichotoma
Tanacetum vulgare
Verbascum nigrum

— thapsus

De pa sista tiden okade inkopen av utside och grasfro fran annan

ort ha givelvis bidragit till inforandet av frimmande vixter.

rikining verka de numera allmanna vigarbetena.

Som forvildade fa foljande bhetraktas:

Acorus calamus
Aquilegia vulgaris
Campanula rapunculoides
Humulus lupulus

Malva moschata
Myrrhis odorata
Sarothamnus scoparius
Sedum acre

I samma
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Till sist ett antal arter, som dven kunna upptrida pa naturliga
standorter men har éro begrinsade till kulturforbéttrad jord. ndmligen
Chelidonium majus Ranunculus ficaria

Fraxinus excelsior Ulmus scabra
Gagea lutea

De kunna sokas i néirheten av gardar, Gagea lutea och Ranunculus
ficaria endast i gamla tridgardar.

Exempel pa kulturens negativa inverkan kunna ocksa papekas.
Genom den fortsatta utdikningen forsdmras betingelserna for ex.
Trollius europaeus och Orchis maculata, vilka trivas pa fuktiga dngs-
marker. Befolkningen kan beréitta, hur man forr kunde plocka »énga-
bollar» och »Herrens hinder» pa manga stillen, dir nu kulturen tagit
overhanden. Likasa maste den naturliga mossvegetationen taga skada
av den uttorkning. som blir en f6ljd av en allt vanligare mossdrianering.

Markbeskafienhet och artsammansattning.

Floran aterspeglar det enhetliga i det geologiska underlaget. Det
magra, kalkfattiga moréangruset ger upphov till en enformig, oligotrof
vixtlighet. Man kan spara en viss skillnad i vegetationen pa morin
och rullstensgrus. Sa t. ex. foredrager boken det senare underlaget,
sannolikt beroende pa de gynnsammare drineringsforhallandena i de
mera kuperade rullstensomradena. Bland nerfallna 16v kan t. ex. vid
en rinnil lokal eutrofiering iga rum, vilket sitter sin prigel pa floran.
Under sadana betingelser har bl. a. Carex remota setts viixa.

Ett samband med topografien torde dven ligga till grund for ut-
bredningen av de eutrofer och mesotrofer, vilka, som kartan (fig. 1)
visar, synas folja rullstensstraken och foretridesvis dessas kontakt med
morinen. Den antagligaste forklaringen tlll detta avbrott i oligotrofien
finner man vél i den omstindigheten, att i sluttningarna ned mot det
liigre liggande, litt genomslippliga rullstensgruset samlas driinerings-
atten fran ganska stora morinarealer. Vattnet har under sitt lopp
mer och mer Okat forradet av néringssalter och kan, nir det trider i
dagen, bidraga till en relativt niringsfordrande viixtlighets trivsel.
Mest frapperande éir denna senare utbildad i vister, t. ex. i Hagstad,
dir dven en mycket markerad slutining patréffas.

Artforteckningar fran eutroilokalerna. Indelning i huvudsak enligt
HARD. Grinserna mellan trofiklasserna bli givetvis ganska flytande.
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Tostebohoim

IYig. 1. Oderljunga socken. Rullstensgruset ar utmarkt efter det geologiska kart-
bladet »Herrevadskloster». Prickarna motsvara ett antal eutrofer och mesotrofer,
vilkas nidra anslutning till isdlvsgrusstraken tydligt framgar av kartan. Deras num-
mer hianvisa till foljande artforteckning:
1. Anemone hepatica. 2. Carex Hornschuchiana. 3. Carex remota. 4. Carex vesicaria.
5. Cicuta virosa. 6. Cirsium heterophyllum. 7. Corydalis intermedia. 8. Dryop-
teris thelypteris. 9. Epilobium parviflorum. 10. Equisetum pratense. 11. Festuca
gigantea. 12, Iris pseudacorus. 13. Lamium galeobdolum. 14. Melica uniflora.
15. Mercurialis perennis. 16. Milium effusum. 17. Orchis mascula. 18. Paris quadri-
folia. 19. Phalaris arundinacea. 20. Potamogeton crispus. 21. Primula veris.
22, Pulmonaria officinalis. 23. Ranunculus lingua. 24. Salix cinerea. 25. Scirpus
actcularis.  26. Scirpus setaceus. 27. Scirpus silvaticus. 28. Stachys silvatica.
29. Typha angustifolia.
Kartan ritad av IFRITZ JONSSON 1941.
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Fig. 2. »Ehuru Orkelljunga och Oderljunga socknar ej hoéra till Regio pineto-
montana, torde de dock med skil bora ridknas till norra Skane. Dessa trakter dro
fula och i hog grad sterila — stora ljunghedar upptaga storsta delen». (SCHE

z,

1857, 140). — Enbevixt ljungbacke c:a 1 km s. Kashissle. IForr intogo ljungmar-

kerna (som foljd av en hiansynslés skogsskovling) enligt gamla lantméterikartor

stora arealer. Floran ér synnerligen fattig. Bland ljungen patriffas Empetrum,

Galium saxatile, Hieracium pilosella, Polygala vulgaris, Potentilla erecta, Thymus
serpyllum och Vaccinium vitis idaea. — Forf. foto 31. 7. 1940.

I Orahult:
1. Sluttning nedanfor sydostliga garden:

Eurytrofer: Alchemilla filicaulis, Anemone nemorosa, Anthemis arven-
sis, Anthoxanthum odoratum, Carex caryophyllea, C. contiqgua, Dryopteris filix
mas, Galeopsis telrahit, Glechoma hederacea, Hieracium pilosella, H. vulga-
tum, Holcus lanatus, Hypochaeris radicata, Leontodon autumnalis, Luzula
campestris, Majanthemum bifolium, Poa trivialis, Prunella vulgaris, Succisa
pratensis.

Oligotrofer: Campanula rotundifolia, Carex pallescens, C. pilulifera,
Convallaria majalis, Deschampsia flexuosa, Hieracium auricula, Potentilla
erecta, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, Solidago virgaurea, Veronica offi-
cinalis, Viola palustris, V. tricolor.

Osidakra oligotrofer: Achilleca millefolium, Artemisia vulgaris,
T'rifolium pratense, T'. repens.
Mesotrofer: Chamaenerium angustifolium, Lathyrus montanus,

Sedum telephium, Trollius europaeus, Veronica chamaedrys.
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Osikra mesotrofer: Agrostis tenuis, Avena pubescens, Lamium
purpureum, Poa pratensis, Rumex acetosella, Viola canina.

Eutrofer: Agrostis stolonifera, Alchemilla alpestris, Allium scorodo-
prasum, Anthriscus silvestris, Cerastium caespitosum, Deschampsia caespitosa,
Epilobium montanum, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Fraxinus excelsior,
Gagea lutea, Geranium robertianum, Geum rivale, G. urbanum, Hypericum
maculatum, Lactuca muralis, Lampsana communis, Moehringia trinervia,
Orchis mascula, Oxalis acetosella, Plantago major, Poa nemoralis, Primula
veris, Prunus padus, Ranunculus acer, R. auricomus, Scrophularia nodosa,
Stellaria media, Tussilago [arfara, Urtica dioica, Veronica arvensis.

Osikra eutrofer: Caltha palustris, Plantago lanceolata, Rumex
acetosa.

2. Sluttning c:a 200 m sso. samma gard (antecknat d. 3/, 1939
m. und. f. de tva sistnidmnda arterna och édven innefattande floran
nedanfor sluttningen):

Eurytrofer: Alchemilla filicaulis, Anemone nemorosa, Anthoranthum
odoratum, Carpinus betulus, Corylus avellana, Fagus silvatica, Hieracium
pilosella, Luzula campestris, Majanthemum bifolium, Polygala vulgaris,
Prunus spinosa.

Oligotrofer: Calluna vulgaris, Carex pilulifera, Convallaria majalis,
Potentilla erecta, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea.

Mesotrofer: Lathyrus montanus, Luzula pilosa.

Osikra mesotrofer: Viola canina.

Eutrofer: Alchemillu alpestris, Anemone hepatica, Fragaria vesca,
Fraxinus excelsior, Primula veris, Viola riviniana.

Osiakra eutrofer: Plantago lanceolata, Ranunculus bulbosus.

Osiakra: Carex ericetorum, Ophioglossum vulgatum.

I Hagstad:

3. Sluttning nedanfor fjirde garden fran norr:

Eurytrofer: Alchemilla filicaulis, A. minor, A. pastoralis, Anemone
nemorosa, Anthorxanthum odoratum, Campanula rapunculoides, Carex con-
tigua, Carpinus betulus, Chenopodium album, Corylus avellana, Dryopteris
filix mas, Epilobium palustre, Galeopsis tetrahit, Glechoma hederacea, Hiera-
cium vulgatum, Holcus lanatus, Leontodon autumnalis, L. hispidus, Luzula
campestris, Myrrhis odorata, Poa supina, P. trivialis, Polygala vulgaris,
Polygonatum officinale, Polygonum convolvulus, Prunella vulgaris, Prunus
spinosa, Pyrus malus, Ribes grossularia, Rubus idaeus, Stellaria graminea,
Succisa pratensis, Tilia cordata, Veronica serpyllifolia.

Oligotrofer: Calamagrostis arundinacea, Campanula rotundifolid,
Carex leporina, C. pallescens, C. pilulifera, Convallaria majalis, Deschampsia
flexuosa, Galeopsis bifida, G. speciosa, Knautia arvensis, Melampyrumn pratense,
Polygonum hydropiper, Potentilla erecta, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis,
Solidago virgaurea, Viola tricolor.
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Osikra oligotrofer: Achillea millefolium, Artemisia vulgaris,
Sorbus aucuparia, Trifolium pratense, T'. repens.

Mesotrofer: Alchemilla pubescens, Arctium minus, Carduus crispus,
Crepis paludosa, Lathyrus montanus, T'rollius europaeus, Veronica chamaedrys.

Osikra mesotrofer: Agrostis tenuis, Alopecurus geniculatus,
Avena pubescens, Poa pratensis, Stellaria uliginosa, Viola canina.

Eutrofer: Acer platanoides, Aeqopodium podagraria, Aethusa cyna-
pium, Agrostis stolonifera, Allium scorodoprasum, Anemone hepatica, Anthris-
cus silvestris, Atriplexr patulum, Cardamine amara, C. pratensis, Cerastium
caespitosum, Chrysanthemum leucanthemum, Corydalis intermedia, Dactylis
glomerata, Deschampsia caespitosa, Draba verna, Epilobium montanum,
Festuca pratensis, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Fraxinus excelsior,
Gagea lutea, Galium aparine, G. boreale, Geranium pusillum, G. robertianum,
Geum urbanum, Humulus lupulus, Hypericum maculatum, Lampsana com-
munis, Lychnis flos cuculi, Mercurialis perennis, Moehringia trinervia, Oxalis
acetosella, Paris quadrifolia, Poa nemoralis, Polygonum heterophyllum, Pri-
mula veris, Prunus padus, Ranunculus acer, R. [icaria, Scrophularia nodosa,
Sisymbrium officinale, Stellaria media, Taraxacum, Ulmus scabra, Urtica
dioica, Veronica arvensis, Viola riviniana.

Osidkra eutrofer: Arabidopsis thaliana, Myosotis arvensis, Plan-
tago lanceolata, Quercus robur, Ranunculus bulbosus, Rumex acetosa.

Osidker: Carex montana.

4. Sluttning och sinka c:a 300 m 6. tredje garden fran norr (slutt-
ningen ir betickt med stenar, ditforslade, nir den ovanfor liggande
akermarken brots upp?):

Eurytrofer: Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Athy-
rium filix femina, Carpinus betulus, Corylus avellana, Dryopteris f[ilix mas,
D. Linnaeana, D. spinulosa, Epilobium palustre, Fagus silvatica, Glyceria
fluitans, Hieracium umbellatum, Poa trivialis, Pyrus malus, Ranunculus flam-
mula, Rubus idaeus, Salix aurita, Succisa pratensis, T'ilia cordata.

Oligotrofer: Agrostis canina, Calamagrostis arundinacea, Carex
canescens, C. pallescens, C. stellulata, Convallaria majalis, Deschampsia
Jlexuosa, Galium saxatile, Melampyrum pratense, Naumburgia thyrsiflora,
Potentilla erecta, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, Vaccinium myrtillus,
V. vitis idaea, Veronica scutellate.

Osikra oligotrofer: Comarum palustre, Sorbus aucuparia,
T'rientalis europaea.

Mesotrofer: Alchemilla pubescens, Betula, Chamaenerium angusti-
folium, Festuca ovina, Gnaphalium silvaticum, Juniperus communis, Lathyrus
montanus, Luzula pilosa, Veronica chamaedrys.

Osikra mesotrofer: Agrostis tenuis, Poa pratensis, Viola canina.

Eutrofer: Acer platanoides, Anemone hepatica, Calamagrostis lan-
ceolata, Carex elongata, Dryopteris thelypteris, Festuca gigantea, F. rubra,
Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Frarinus exelsior, Galium boreale,
Geranium robertianum, Geum urbanum, Hypericum maculatum, Juncus
effusus, Lamium galeobdolum, Lampsana communis, Lysimachia vulgaris,
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Fig. 3. Mossgol c:a 2 km sv. Varshult. Den ena av de tva mossgolar, Oderljunga

har att uppvisa. Gungflyet ar standort for bl. a. Scheuchzeria och Drosera longifolia.
Skogen i bakgrunden bestar av tall. Oderljunga ligger utanfor granens naturliga
utbredningsomrade i Skane. — Forf. foto 3. 8. 1940.

Lythrum salicaria, Melica uniflora, Mercurialis perennis, Oxalis acetosella, Poa
nemoralis, P. palustris, Primula veris, Pulmonaria officinalis, Ranunculus acer,
Scrophularia nodosa, Ulmus scabra, Viola riviniana.

Osikra eutrofer: Galium palustre, Melica nutans, Populus tre-
mula, Quercus robur, Rumex acetosella.

Osaker: Carex montana.

I Oderljunga:

5. Sédnka c:a 700 m nv. kyrkan:

Eurytrofer: Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Carpi-
nus betulus, Corylus avellana, Fagus silvatica, Majanthemum bifolium, Tilia
cordata.

Oligotrofter: Convallaria majalis, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea.

Mesotrofer: Betula, Campanula persicifolia, Carex digitata, Lathyrus
montanus, Luzula pilosa, Pyrola secunda, Veronica chamaedrys.

Eutrofer: Anemone hepatica, Oxalis acetosella, Pulmonaria offi-

cinalis, Viola riviniana.
Osdikra eutrofer: Melica nutans, Pyrola minor.

Bland de uppriiknade aterfinnas flera sérskilt nitratilskande arter,
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Fig. 4. Sluttning nedanfor fjarde garden fran norr i Hagstad, kannetecknad av ett

flertal naringsfordrande arter. En for dessa trakter ovanligt yppig vaxtlighet moter
ogat. framfor allt da varvaxterna sta i blom. — IForf. foto 10. 8. 1940.

sasom Mercurialis och Pulmonaria, bada vittnande om en god nitrifika-
tion. En sadan kridver en mark, som ér relativt rik pa salter.

Andra, fjarde och femte lokalerna édro sinsemellan likartade, be-
ligna inom det smakuperade rullstensgruset. Vad de tva forsta loka-
lerna betriffar, skulle man mojligen kunna tinka sig inflytande fran
ovanfor liggande akrar som bidragande orsak {ill eutrofieringen. Nagot
sadant dr uteslutet for tredje lokalens vidkommande, dar dock fore-
komsten av Pulmonaria pekar pa en lika hog nitrathalt.

Forsta och tredje lokalerna ligga nedanfor gardar och maste séle-
des under tidernas lopp ha ront stark kulturpaverkan. Bade Hagstads
och Orahults byar iiro siikerligen gamla. 1651 omtalas fran Hagstad
tre gardar och fran Orahult en. WEIMARCK har i sin beskrivning éver
Orkeneds flora (1939) limnat fullstindig artforteckning dels fran en
genom kulturen eutrofierad lokal vid Hunshult, dels fran ett hyperit-
moranfialt vid Ekeshult. En jamforelse med artlistan fran Hagstad
(= tredje lokalen) ger vid handen, att denna senare narmast ansluter
sig till Ekeshultstypen. Dir finnas ex. .AAnemone hepatica, Corydalis
intermedica och Primula verts, vilka alla tre saknas i Hunshult. Jag ér
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Iig. 5. Sluttning av rullstensgrus nara den i texten beskrivna ecutroflokalen c:a

300 m 6. tredje garden fran norr 1 Hagstad. Bok och avenbok utgora tradskiktet.
Har finnes bl. a. Lamium galeobdolum, Melica nutans och Mercurialis perennis. -
Iorf. foto 10. 8. 1940.

dirfor knappast bojd att se kulturinflyvtande som den primiira orsaken
till eutrofieringen. Den gynnsammare jordmanen kan iven i detta
fall vara betingad av de topografiska forhallandena, sa som i inled-
ningen skisserats. Att sedan odlingen bidragit till markforbittringen,
ar troligt. Detta framgar f. 6. ocksa av en jamforelse mellan de bada
Hagstadslokalerna, den tredje och fjiarde i ordningen enligt forteck-
ningen. Forhallandet eutrofer : oligotrofer blir 3,0 for den forra och
1,9 for den senare, synbarligen mindre kulturpaverkade.

En blick pa gardantalet i socknens byar 1651 visar, att d. a. endast
fyra hade tva eller tre gardar (DanL 1940). Bland dem finner man
intressant nog Hagstad och Toarp, bada beligna inom det utpraglade
eutrofstraket vid rullstensdalens vistra rand. Att detta omrade var
fordelaktigt ur odlingssynpunkt, ar ju att vinta.

Klimat och individfrekvens.

1940 utmirktes den skanska vintern och varen av en ovanligt lag
temperatur. Sa sent som den 20 maj var i Oderljunga marken vit



146 ASTA LUNDH

Fig. 6. [Iran Bilingesjons nv. del. Typha angustifolia bildar har vassdungar. —
FForf. foto 1. 8. 1940.

av rimfrost pa morgonen. Denna kold kunde icke undga att siitta
spar i varfloran. Nir jag den 20 maj anlinde till Oderljunga, fann

Jjag vixtligheten i samma utvecklingsstadium som den 7 maj fore-
gaende ar.

Teesdalea nudicaulis. som annars hor till de karakteristiska var-
Axterna pa torra, sandiga stillen, var denna var totalt férsvunnen.
Forst den 13 juni patriffades nagra exemplar i en dikeskant, diar frona
kanske skyddats av nagon linge kvarliggande driva. LEtt par ytter-
ligare fynd gjordes men icke nagot pa viixtens vanligaste standort utan
pa akrar. Torka brukar Teesdalea uthirda. Sannolikt hade kolden
varit for striing dels under vintern. dels under varen, da frona skulle gro.

De flesta varvixterna ledo av de exceptionella forhallandena.
Draba verna och Cerastium semidecandrum t. ex. voro firre till antalet,
och exemplaren voro dessutom sma. Myosotis-arterna, med undantag
tor M. arvensis, visade sig over huvud taget inte alls. Sarothamnus-
buskarna blommade ej, da de gamla grenarna hade frusit bort. Nya
skott skoto emellertid upp under sommarens lopp. Egendomligt nog
aterfunnos ej heller de bestand av Pulsatilla vernalis, som foregaende
ar antecknats i Heljalt.
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Torkan var ihallande, dven sedan sommaren intritt. Geranium
pusillum och (. molle grodde ej. forran regntiden kom i juli och augusti.
Da forst borjade det sticka upp sma bladrosetter hiir och var. Aphanes
arvensis soktes forgives pa sin enda vixtlokal i socknen, en betesmark
i Hagstad.

Anmaérkningsvdrda vidxtiynd.
Vistliga arter.

Socknen hor i sin helhet till den suboceaniska provinsen. FErica
dr talrikt foretridd i hela omradet. Nagon namnvird skillnad mellan
ostra och vistra delen av socknen har ej konstaterats. Av 85 uppteck-
nade lokalforekomster av Erica ligga 32 i 6stra delen. Narthecium éar
likaledes kiind fran alla 15 sektionerna, och av 39 lokaler dr 17 6stliga.
En tredje vistlig art, Juncus squarrosus. har ocksa en jimn utbred-
ning men éir icke noterad fran sektionerna 1 och 11, den ena beligen
1 vastra, den andra 1 6stra halvan av socknen. Av 56 antecknade fore-
komster finnas 23 i Ostra delen. Till den viistliga gruppen riknas dven
den allmiint spridda Galium saxatile, funnen i alla sektionerna. Hydro-
cotyle vulgaris aterkommer inom alla sektioner regelbundet vid strian-
der, biackar o. d. Cornus suecica saknas i tre sektioner, alla i vister.

Radiola multiflora — sekt. 2, grustag, c:a 100 m no. Kashiissle;
sekt. 14, sandig strand, Fjellransjon (H. WEIMARCK).

Sagina subulata — sekt. 14, gammal landsvig, Bilinge (H. WEI-
MARCK) ; sekt. 10, vigkant, 1,2 km sv. Skingerdod.

Scirpus multicaulis — sekt. 14, dyig strand, Fjellransjon.

Scirpus setaceus — sekt. 13, killdrag, nira nv. stranden av Bi-

lingesjon (H. WEIMARCK).

Ostliga arter.

Aphanes arvensis — sekt. 7. belesmark, IHagstad (H. WEIMARCK).
[Lagvixt.

Campanula persicifolia — sekt. 7, bokbeviixt assluttning, ¢:a 700 m
nv. kyrkan.

Ledum palustre

Enligt GRANLUND gar dess rationella vistgrins
genom no. hornet av Orkeneds socken. WEIMARCK (1939) anser denna
griins med vissa jimkningar vara ganska god. Atskilliga mer eller
mindre rika bestand dro funna vister dirom. F. n. torde Oderljunga-
lokalerna vara de viistligaste. De éro foljande:

Sekt. 7, mossrand. c:a 300 m so. garden vid vigen Hagstad-Vars-
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hult, en buske (fyndet gjordes under en exkursion, vari flera lunda-
botanister deltogo). Den vistligaste lokalen.

Sekt. 3, c:a 2,6 km so. kyrkan. Tre olika bestand, ganska nira
rarandra.  Det storsta omfattade c:a 10 buskar, viixande dels vid moss-
randen, dels utanfor laggen i skogsbrynet. De andra besta av 3 resp.
2 exemplar, de forra vid mossranden c:a 200 m o6sterut, de senare inuti
skogen (Pinus, Alnus. Fagus m. fl.).

Sekt. 8, tallmosse (en och annan bjork inblandad), c:a 800 m 6.
Tosteboholm. Ung. 20 buskar. Frosten ser ut att ha tagit hart pa
bestandet. Lokalen har sedan gammalt varit kiind av befolkningen.

Sekt. 12, utdikad mosse, c¢:a 200 m nv. nordligaste garden i Lonn-
dala, nira grinsen till Roke socken (Lonndala ligger ung. 1 km n.
Karsholm). Bestandet. som vixte pa Sphagnum-tuvor, strickte sig

over en yta av c:a 20 kvm. Att uppskatta antalet exemplar var omdajligt.

Andra vixtfynd av intresse.

a) Eutrofer.

Allium scorodoprasum — sekt. 2, gammal triadgard (?), Toarp:
sekt. 7. sluttning nedanfor fjarde garden fran norr i Hagstad; sekt. 9,
sluttning nedanfor sydostliga garden i Orahult. Kulturbetingad, har
fordom odlats (HARD).

Anemone hepatica — sekt. 7. sinka c:a 700 m nv. kyrkan, slutt-
ning nedanfor fjirde garden fran norr och sluttning c:a 300 m 6. tredje
garden fran norr i Hagstad; sekt. 10, sluttning c:a 200 m sso. sydost-
liga girden i Orahult.

Atriplex patulum —— sekt. 7. sluttning nedanfor fjirde garden fran
norr i Hagstad. Inford.

Carex elongata — sekt. 7, sinka c:a 300 m 0. tredje garden fran
norr i Hagstad; sekt. 6. fuktigt albevuxet omrade nedanfér en med
bokskog klidd morinhojd, 1.3 km s. Varshult. Hir vixte dessutom
Lactuca muralis, Geranium robertianum, Chrysosplenium alternifolium
och Circaea alpina, tydande pa en god jordman. En parallell saledes i
smatt till det eutrofa straket enligt kartan. En rinnil kunde foljas
langt upp pa morinplatan.

Carex hirta — sekt. 14, torr grismark, 1 km sso. Bélinge. Kul-
turbetingad.

Carex Hornschuchiana — sex sektioner, sju lokaler, kirr och fuk-
tiga grasmarker.

Carex remota — sekt. 3, vid rinnil pa en sluttning, beviaxt med
bok, avenbok, l6nn och al.
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Carex vesicaria — fem sektioner, sex lokaler, biackar och Kirr.

Chrysosplenium alternifolium —— fem sektioner, sex lokaler. rinn-
ilar och fuktiga sluttningar. 1 Orkened ir den begriinsad till hyperit-
forekomster. Troligtvis dr den ej heller i dessa fall beroende av
kulturen.

Cicuta virosa —— sekt. 7. Hagstadsjon. en i det nirmaste igenvixt
sjo; sekt. 10, skogsgol, c:a 400 m 6. Orahult och biick, c:a 400 m sv.
Ulfs; sekt. 11, bick, 200 m n. gard c:a 1 km s. Ulfs; sekt. 13, 0. stran-
den av Bélingesjon.

Corydalis intermedia — sekt. 7, sluttning nedanfor fjirde garden
fran norr i Hagstad.

Dryopteris thelypteris — sekt. 7, sinka c:a 300 m 0. tredje gar-
den fran norr i Hagstad.

Epilobium parviflorum — sekt. 11. sumpig hasselskog. ¢:a 300 m

n. Amenabygget; sekt. 13, n. stranden av Biélingesjon.

Equisetum pratense — sekt. 9, dike, c:a 200 m s. svdostliga garden
i Orahult.

Festuca gigantea —- sekt. 7. sinka c:a 300 m 0. (redje garden fran
norr i Hagstad.

Iris pseudacorus — sekt. 2. gammal sjobotten 6. Toarps byv; sekt, 7.
Hagstadsjon; sekt. 10. bick c:a 400 m sv. Ulfs: sekt. 11, biick 200 m
n. gard c:a 1 km s. Ulfs.

Lamium galeobdolum — sekt. 1, bokbeklidd as ¢:a 1 km s. Sondra-
hult och vid Sondrahults gard; sekt. 7. sluttning c:a 300 m 6. tredje
garden fran norr i Hagstad.

Lotus uliginosus — sekt. 9, nedanfér en gammal tridgard, c:a
300 m n. nordligaste garden i Hagstad.

Mercurialis perennis — sekt. 6, backe c:a 200 m v. sydliga garden
i Toarp. Den vixer bland stenar under buskar av T'ilia, Corylus m. f1.
och ser ej ut att trivas, da den ir lagvixt och snart slokar. Kanske
har den hér haft en storre utbredning. nir betingelserna pa ett eller
annat sitt voro gynnsammare. Mercurialis ar ju niarmast en lovings-
och lunddildsvixt (NILSSON, 1938); sekt. 7, allméin pa de forut nimnda
eutroflokalerna i Hagstad; sekt. 10, mycket spridd #iven i Orahult.
Fynd vid en stengiirdesgard talar for att kulturen inskrinkt dess na-
turliga utbredningsomrade.

HARD uppger Mercurialis fran Oderljunga by: vid kyrkan (matt-
ligt), sv. kyrkan (talrikt). Pa dessa viixtplatser dr den ej aterfunnen,
kanske beroende pa en dkad uppodling.

Melica uniflora — sekt. 7, sluttning c:a 300 m 6. tredje garden
fran norr i Hagstad.
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Milium effusum —- sekt. 7, vid randen av en bokskog, c:a 200 m
0. nordligaste garden i Hagstad.

Orchis mascula — sekt. 7. sluttning nedanfor fjiarde garden fran
norr i Hagstad: sekt. 9. sluttning nedanfér sydostliga garden i Orahult.
Denna art har enligt bybors utsago haft en storre utbredning i Hagstad.
Numera aterstar ett enda exemplar, vil skyddat for betande kreatur.
Reduktionen av bestandet har fortgatt snabbt under de allra sista aren.
da djuren, siirskilt hiistarna gi hart 4t de omtaligare arterna. I Ora-
hult slas griset pa den diar antecknade lokalen.

Paris quadrifolia — sekt. 7, sluttning nedanfor fjirde garden fran
norr i Hagstad.

Poa nemoralis — sekt. 1, bokbekladd as c:a 1 km s. Sondrahult
och utanfoér tradgarden vid Sondmhults gard; sekt. 7, nira biack n.
Oderljunga kvarn och pa flera lokaler i Hagstad i samband med rull-
stensgrus och sluttningen ner mol detta; sekt. 9 och 13, liknande lokaler.

Poa palustris — fyra sektioner, fem lokaler, kiirr. Ar nog mera
spridd én vad anteckningarna visa.

Potamogeton crispus — sekt. 14, Fjellransjon.

Primula veris — sekt. 7, sluttning nedanfor fjirde garden fran norr
och sinka c:a 300 m 6. tredje garden fran norr i Hagstad; sekt. 9, slutt-
ning nedanfor sydostliga garden i Orahult; sekt. 10, sluttning c:a 200 m
sso. samma gard.

Pulmonaria officinalis — sekt. 7, sianka c:a 300 m 6. tredje garden
fran norr i Hagstad och séinka c:a 700 m nv. kyrkan.

Ranunculus lingua — sekt. 13, Balingesjons s. del och i den dar-
ifran rinnande bicken.

Salix cinerea — sekt. 2, gammal sjobotten 6. Toarp; sekt. 4, vig-
kant nira gard, c:a 1 km nv. Skiiggestorp (en buske). Enligt HERIBERT
NILSSON (1930) ér S. cinerea i hogsta grad beroende av kulturen. Den
gror endast pa naringsrikare marker, som blottlagts pa nagot siatt.  Den
forstnamnda lokalen ar resultatet av en sjosinkning, vid vilken ett litet
fuktigt parti ej kunnat uppodlas utan fatt ligga orért. Héar har S. cinerea
kunnat hivda sig i konkurrensen.

Saxifraga granulata — sekt. 14, torr grismark, c:a 400 m sso.
Billinge (ett fatal exemplar). Pa denna plats har en gang legat ett hus.

Scirpus acicularis — sekt. 13, nv. stranden av Bilingesjon; sekt. 14,
nv. stranden av Fjellransjon.

Scirpus silvaticus —- fem sektioner, sex lokaler, alla vid bickar.

Sparganium ramosum — nio sektioner, nio lokaler, i de flesta
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Fig. 7. Alchemilla alpina fran vaxtplatsen i Balinge. De fa ex., som hallit sig kvar.
dolja sig i griset och finna icke lingre sa latt viagen till herbarierna. — Ioto
OscAR GEHLIN 20. 8. 1939.

fallen vid backar. En avsevird skillnad i utbredningen mirkes vid
jamforelse med Orkened, diir endast en forekomst antecknats.

Stachys silvatica — sekt. 14, vid Snillebyggets gard; sekt. 15, vid
en biack nedantor ett sagverk tillsammans med bl. a. Crepis paludosa,
Geranium robertianum, Lactuca muralis, Phalaris arundinacea, Vale-
riana excelsa, c:a 1 km s. Tikebygget.

Typha angustifolia — sekt. 13, Bilingesjon.

Typha latifolia — sex sektioner, atta lokaler. Den forekommer
vid sinkta eller nistan igenviixta sjoar, ex. Hagstadsjon, Amenabygge-
sjon, Fridsjon (800 m nv. kyrkan), vid dammar samt vid ett par bickar.
Upptrider icke i sarskilt stora bestand.

by Ovriga arter

Alchemilla alpina — sekt. 14, c:a 300 m so. Bélinge, intill gamla
landsvagen.

11 Botaniska Notiser 1941.
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Efter upptiickten 1857 drojde det ej linge, innan uppgiften kom
in i flororna. Redan 1858 upptogs den i sjunde upplagan av HART-
MANS flora. Den vixer pa en grisklidd sluttning. som emellanat betas
av kreaturen. Av dldre ménniskor i byn far man hora, att fjallkapan
forr var mycket talrikare. Men den har fatt dela sa manga andra rari-
teters O0de att plundras av ivriga samlare. Till deras skara sillade sig
mangen, av vilken man hade haft ratt att vinta bittre. 1 Botaniska
Museets herbarium i Lund ligga 6 ark fran Bilinge.

Numera inskrinker sig individantalet till hogst tio sma obetyd-
liga exemplar. Det ir vil endast en tidsfraga, niar Alchemilla alpina
for alltid ar borta.

Alchemilla subcrenata — sekt. 2. dike niara gard, Harholma; sekt.
3. viagkant c:a 300 m s. kyrkan och d:o nira gard 1 km no. kyrkan;
sekt. 4, d:o c:a 100 m n. smaskolan i Ovre Manstorp.

Blechnum Spicant — sex sektioner, sju lokaler, vid s. k. berg-
rotter, vid framspringande kiéllor eller vid béckar.

Callitriche hamulata — sekt. 14, Fjellransjon; sekt. 15, back c:a
1 km s. Tikebygget.

Carex chordorrhiza — sekt. 7, gungfly vid randen av en igen-
vixande sjo (Fridsjon) c:a 800 m nv. kyrkan. — Det ér enligt HARD

en nordlig art. Han upptar tre lokaler fran Skane: Karsholm (vid
Oppmannasjon?), Roke (mellan Eljalt och Galghult) och Broby
(Snoarp). I Lunds Botaniska Museums herbarium finnes dessutom
exemplar fran Gullarpssjon i Osbytrakten.

Carex digitata — sekt. 1, rullstensas c:a 1 km s. Sondrahult: sekt. 7.
assluttning c:a 700 m nv. kyrkan.

Carex ericetorum — sekt. 10, viigkant 100 m 6. gard c:a 400 m so.
Hagstadsjon och sluttning c:a 200 m sso. sydostliga girden i Orahult.

Carex magellanica — sex sektioner. sju lokaler, i mosslaggar,
Sphagnum-kirr o. d.

Centunculus minimus —— sekt. 12, pa fuktig, tidvis éversvimmad
mark c:a 1 km n. Karsholm. Riknas av HARD till kustviixterna.

Cirsium heterophyllum —— sekt. 11. backe nira mellersta garden
i Dalshult.

Crepis paludosa — fjorton sektioner, ett flertal lokaler. Den vixer

vid bickar, killdrag, dngar o. d. Enligt WEIMARCK édr den sillsynt i
Orkened (endast en kiind lokal).

Dryopteris cristata — nio sektioner, atskilliga lokaler, vid bickar,
diken eller Juncus effusus-kirr.

Epilobium obscurum — fem sektioner, kiirr, fuktig grismark o. d.
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Eriophorum gracile sekt. 7, Hagstadsjon: sekt. 11, Amenabygge-
sjon.  Sjoarna halla pa att vixa igen.

Isoétes lacustre — sekt. 13, Bilingesjon (S. LILLIEROTH) ; sekt. 14,
Fjellransjon.

Leersia oryzoides — sekt. 2, gammal sjobotten 6. Toarp.
Linnaea borealis — sekt. 9, kring en tall ¢:a 1 km nnv. Hagstad

och i tallskog c:a 2 km nv. Hagstad. Pastas i det senare fallet vara
planterad for en 30—40 ar sedan. Den har spridit sig snabbt: sekt. 14,
tallskog c:a 1 km no. Ulfs.

Lycopodium inundatum —  sekt. 13. s. och nv. stranden av
Balingesjon.
Ophioglossum vulgatum — sekt. 10, sluttning c:a 200 m sso. syd-

ostliga garden i Orahult (= en av eutroflokalerna). Substratet ir si-
ledes niiringsrikt. Ophioglossum vulgatum antriiffas oftast vid kuster.
Uppgifter pa andra standorter iro sillsyntare. [ Lunds Botaniska
Museums herbarium finnas skanska exemplar fran foljande inlands-
lokaler: Viasby., Osbyholm. Biickaskog. Kristianstad och Nisby.

Pilularia globulifera — sekt. 14, dyig strand, Fjellransjon.
Poa supina — tretton sektioner, atskilliga lokaler. Saknas séllan

pa fuktiga grismarker, sirskilt stigar.

Polygonatum officinale —- sekt. 7, sluttning nedanfor fjirde garden
fran norr i Hagstad; sekt. 13, backe bland buskar c:a 100 m n. Sjo-
bygget (ung. 1 km n. Orahult).

Potamogeton obtusifolius — sekt. 14, Fjellransjon.
Pulsatilla vernalis — sekt. 3, ljungklidd kulle, Heljalt (nagra fa

exemplar): sekt. 10, torr Ijungmark 1 km 6. Hagslad (ett exemplar);
sekt. 14, ljungbacke c:a 400 m 6. Bilinge (ung. 20 ex.).

ARESCHOUG meddelar 1881 som di kiinda viixtlokaler Orkelljunga,
V. Spang mellan Kidarps gistgivaregard och Roke kyrka, Horja pa
Hjelmaljung, Roinge i Stoby socken, Torekov, Hout, Rossjoholm i Gamle-
holms vang. Enligt LINDQUIST 1930 hade den pa sista tiden aterfun-
nits i Orkelljunga (1925), Horja (1926). Rossjoholm (1927). Den hade
ocksa tagits i Tostarp. 1936 blev antagligen Bilingelokalen kind
(uppgiften himtad fran Lunds Bot. Museums herbarium). Slutligen
har den pa sistone (1939) noterats i Gramanstorp (T. DONNER).

LINDQuUIST anser, att ljungbriinning éir av vital betydelse for vix-
tens trivsel, da den ej tal konkurrens fran hedartade vixtsamhillen
eller fran skogssamhiillen. Detta kan i sa fall vara orsaken till de fa-
taliga individen pa Oderljungalokalerna.

Pulsatilla vulgaris — sekt. 10, torr betesmark c:a 600 m vsv.
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Skingerod; sekt. 15, ljungbacke (5 ex.) och grismark inlill (2 ex.)
c:a 400 m no. Bilinge. Arten ser ul att vara sillsyntare &n P. vernalis.
Scirpus mamillatus — atta sektioner, atskilliga lokaler, de flesta
vid béckar och torvdiken.
Scirpus pauciflorus -— sekt. 11, fuktig mark nira béck c:a 1 km sv.
Dalshult; sekt. 12, d:o c:a 1 km n. Karsholm; sekt. 13, v. stranden
av Balingesjon.

Scirpus trichophorum — sekt. 13, Sphagnum-kirr s. Bilingesjon
(H. WEIMARCK).

Scirpus uniglumis — sekt. 2, Carex rostrata-kirr strax s. Har-
holma gard.

Stellaria longifolia — sekt. 8, alkirr c:a 800 m no. Tosteboholm,
d:o vid Tosteboholms gard och dike c:a 800 m 6. Tosteboholm.

Thalictrum simplexr — sekt. 11, nira bick c:a 500 m no. Heljalt.

Trollius europaeus — atta sektioner, elva lokaler, fuktiga dngs-

marker och fuktiga sluttningar.
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Ftudes cytogénétiques des Rumex. II.

Polyploidie géographique-systématique du Rumex
subgenus Acetosella.

Communication préliminaire.

Par ASKELL LOVE.

Institut de génétique, Université de Lund, Suede.

Introduction.

Le méthode cytologique appliquée a la résolution de certains
problemes systématiques a souvent aidé a obtenir des réponses exhaus-
tives a bien des questions dans un grand nombre d’investigations pen-
dant la derniere décade. Ce sont les variations du nombre de chro-
mosomes chez différentes espéces et variétés d'espeéces avec un grand
terrain d’extension que l'on a examinées pour déterminer quel role
les différents facteurs physico-géographiques peuvent avoir joué dans
I'évolution du monde botanique. Comme exemple de recherches
réussies dans ce domaine on feut nommer les travaux de SHIMOTOMAI
sur les chrysanthémes (1932) et ceux de HAGERUP sur diverses plantes
(1927 ete.). Parmi les travaux combinant la cylologie avec la systé-
matique, dans tous les genres ou familles, on feut mentionner les
recherches de LANGLET sur les renonculacées (1933), les études de
JARETZKY sur les polygonacées (1928), les recherches d’AvbuLov sur
les graminées (1931), de méme que celles d’ANDERSON et de SAX sur
le role phylogénétique du nombre de chromosomes chez les hamameli-
dacées (1935) et les tradescantes (1936). On trouve chez MUNTZING
(1936) un bon apercu des travaux faits sur les autopolyploides a 1'in-
terieur des mémes especes ou d’especes proche parents.

Le genre Rumex fait partie de ceux qui ont fait 'objet des examens
les plus approfondis pour ce qui est du différent nombre de chromo-
somes chez les diverses especes venant de terrains différents. Pour
le moment il n’existe cependant de chiffres publiés que pour environ 50
des 250 especes que présente ce genre (cf. TISCHLER 1926 —1938, MAUDE
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1939) répandu dans le monde entier. Ce genre se divise systématique-
ment en trois sous-genres: Lapathum, Acetosa et Acetosella. (RECH-
INGER 1937, cf. aussi MEISNER 1856).

Le plus grand des sous-genres est le Lapathum (CAMPD.) RECH. f.
dans lequel se rangent toutes les especes les plus courantes d’herma-
phrodites. Ce sous-genre se divise en trois sections: Simplices RECH. f.,
qui est symbolisée cytologiquement par différents degrés de polyploi-
des avec le nombre-base x=10; Axillares REcH. f. qui, pour le petit
nombre d’especes qui ont examinées, présente la base x=8; et enfin
le Platypodium WILLD., avec x=38, auquel appartient le Rumex buce-
phalophorus. Les chromosomes sont, dans ce sous-genre, pelits et
relativement uniformes.

Le second sous-genre, I'Acetosa, est assez polymorphe et pourrait
avantageusement étre divisé en plusieurs sous-groupes: un groupe
pérenne dioique avec, comme espece type, le Rumex Acetosa, un groupe
également pérenne avec des especes hermaphrodites ou monoiques et
polygames avec le Rumex hastatus et le Rumex Lunaria comme plantes-
types, un groupe comprenant des hermaphrodites annuels avec le
Rumex vesicarius comme espéce-type, enfin un groupe pérenne herma-
phrodite avec le Rumex scutatus. Les caractéristiques cytologiques du
sous-genre Acetosa sont: la grande taille des chromosomes et leurs for-
mes faciles a distinguer, de méme que le mangue de polyploidie sauf
dans un nombre restreint d’exeptions. Les nombres-bases sont: x=7.8
pour le groupe Acetosa, x=9 pour les groupes hastatus et vesicarius,
et enfin x=10 pour le scutatus.

Ces deux sous-genres ont fait 'objet de recherches cytologiques
approfondies depuis que FINK (1899) et RoTH (1906) se sont occupés
de leur caryologie, mais c’est surtout depuis la découverte des chromo-
somes sexuels chez le Rumex Acetosa par KIHARA et ONO (1923) que
leur caryogénétique a été le mieux examinée.

Le sous-genre Acetosella est le plus petit des différents groupes de
la genre. On lui connait jusqu’ici quatre espeéces parents du nombre-

base de chromosomes x=7, avec des chromosomes d'une laille voisine
de ceux du sous-genre Lapathum. Clest 'examen du mécanisme sexuel
que la plupart des recherches cytologiques entreprises sur les plantes
de ce sous-genre ont eu comme objet principal.

Tous ceux qui ont eu l'occasion d’étudier de plus preés le Rumex
Acetosella, sensu lato, ont sans aucun doute remarqué les grandes varia-
tions dans la forme des feuilles, I'habitus, la taille des fruits et des
fleurs. Les différences dans la forme et la courbure des feuilles, dans
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leur épaisseur et leur taille, de méme que la taille et la forme des
feuilles interieures du périgone ont aussi été employées par différents
chercheurs comme les caractéristiques systématiques principales des
diverses especes et de leurs variétés.

Des examens plus minutieux d'un matériel suffisant d’habitats
¢cologiquement différents dans différents pays montrent clairement
les divergences dans I'extension des formes principales du sous-genre.
Ceci, joint aux différences morphologiques, a amené au cours des temps
différents botanistes a distinguer trois nouvelles especes de I'ancienne
espece linnéenne Rumex Acetosella, outre un grand nombre de variétés
et de formes. Les caracteres ¢cologiques, géographiques et une partie
des caractéristiques morphologiques sont combinés de facon remar-
quable avec une cytologie particuliere qui distingue nettement les 4
especes l'une de 'autre. Un certain nombre des caractéres que les bo-
tanistes ont utilisés comme ftraits distinctifs principaux pour certaines
des variétés et des formes des especes semble pour la plus grande partie
étre une affaire de modification, mais les recherches dans ce domaine
ne sont pas encore arrivées assez loir pour qu’il soit possible de for-
muler un jugement définitif sur toutes ces unités décrites systéma-
tiquement.

Toutes les especes du sous-genre Acetosella sont dioiques méme
si I'on rencontre des intersexuées, au moins parmi les especes hexa-
ploides (ONO 1930, LOVE a paraitre) et octoploides (TRAUTVETTER
1877). Comme l'espece la plus connue s’est révélée étre hexaploide,
il est du plus grand interét pour l'investigation du mécanisme sexuel
des polyploides en général d’examiner comment la polyploidie de cette
sous-genre peul élre combinée avec son mécanisme sexuel cytogénd-
tique.

Comme les botanistes n'ont pour la plupart, pas prété asser atten-
tion aux différentes d'espece et de variété a l'intérieur de la sous-genre
et se sont contentés dans leurs écrits de la dénomination générale de
Rumex Acetosella, la littérature ne fournit que peu d’aide pour I'¢tude
de la distribution géographique des différentes especes. Clest pour-
quoi les ¢tudes sur ce sujet n'ont jusqu'ici produit que de grossicres
cartes d’ensemble sur leur extension en Lurope.

Matériaux et méthodes.

Les matériaux que j'ai employés dans mes recherches sur le Rumex

Acetosella et le Rumex tenuifolius sont les mémes que ceux que jai
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eu déja a ma disposition pour mes études sur ces deux especes scandi-
naves (cf. LOVE 1940 b). Je me suis procuré mon matériel en Rumex
angiocarpus en partie par I'échange de graines du Hortus Botanicus
Bergianus de Stockholm (graines venant du Portugal sous le nom de
Rumex angiocarpus MURB. var. multifidus (DC.) RoTHMm. et P. SiLva),
en partie par celle du Jardin Botanique de Lund (graines d'Espagne
et du Portugal et d’autres pays de I'Lurope occidentale et centrale,
sous le nom de Rumex Acetosellu). Je me suis aussi procuré par le
Jardin Botanique de Lund, sous le méme nom de Rumex Acetosella,
des graines de Rumex tenuifolius et de Rumex Acetosella originaires
de différents pays de I'Europe septentrionale et orientale. Mes graines
de Rumex graminifolius, je les ai obtenues en automne 1940 du Dr.
ALEXANDER TOLMATCHEV, Archangelsk (graines provenant de plantes
des bords de la Petchora).

Pour la détermination du nombre de chromosomes jai employé
de« pointes de racines que jai fixées dans la solution 8: 2 de LEWITSKY
(cf. LEWITSKY 1931: 8 parties d'acide chromique & 1 %o pour 2 parties
de formaline a4 10 %, mélangées immédiatement avant lemploi). Ce
fixatif est le meilleur que jai employé pour obtenir des chromosomes
en état de métaphase avec une centromere net. Toutes les prépara-
tions ont été colorées selon la méthode de NEWTON avec une solution
de violet de gentiane apreés avoir passé environ 12 heures dans un bain
d’acide chromique a 1 %o.

Partie descriptive.

Rumex angiocarpus MURB. (n=7).

Celte espece identifice par MURBECK en 1891 est identique au
Rumex Acetosella dont parle BALANSA dans son travail de 1854. Elle
se distingue spécialement par son angiocarpie, c’est-a-dire que les
feuilles périgynes internes sont intimement soudées avec le fruit au
lieu de se borner a l'entourer comme c’est le cas dans toutes les autres
especes connues de Rumex. Pour ce qui est de I'habitus celte espece
ressemble beaucoup au Rumex Acetosella L. et varie beaucoup pour ce
qui est de la taille, de la forme des feuilles et du nombre des oreillettes,
cela pour les feuilles hastées qui sont les plus courantes dans cette
espéce. A l'examen microscopique on sapercoit nettement que chez
les plantes de cette espece la taille des cellules est la plus petite du
sous-genre, de méme que la taille des étamines et du fruit mars. Le
fruit sans feuilles périgynes n'est cependant qu’insensiblement plus
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Fig. 1—4. — 1. Chromosomes d’une cellule de racine de Rumex angiocarpus (2n = 14)
en métaphase somatique. — 2. Chromosomes d'une cellule de racine de Rumex
tenuifolius (2n — 28) en métaphase somatique. — 3. Chromosomes d'une cellule
de racine de Rumex Acetosella (2n — 42) en métaphase somatique. — 4. Chromo-

somes d'une cellule de racine de Rumex graminifolius (2n = 56) en métaphase

somatique. — Toutes agrandées 1800 fois.

court que dans Rumex tenuifolius et sa forme, & part 'angiocarpie, esl
différente de celle des trois autres especes (Fig. 5).

Mes examens cytologiques du Rumex angiocarpus ont montré que
I'espece est diploide avee 2n=14 chromosomes (Ifig. 1). Ces chromo-
somes sont tres petits et de la méme taille que dans les autres especes
du sous-genre.

L’extension géographique du Rumex angiocarpus a été el continue
a étre examinée sur I'herbier par I'auteur qui a aussi join des résultats
obtenus par le Professeur Sv. MURBECK dans ses longues recherches
dans un grand nombre de collections européennes. La Fig. 9 montre
I'extension approximative en Europe. L’espece pousse naturellement
en Europe méridionale, dans le N. O. de I'Afrique, en Afrique du Sud,
en Australie, en Terre de Feu, au Chili. dans une partie de I'Amérique
du Nord de méme que dans les iles de 'Atlantique Sud et est 1a la seule
espéce du sous-genre qu'on rencontre.

On a beaucoup discuté sur la question de savoir si celle forme
devait étre appelée une espece ou seulement une variété du Rumex
Acetosella.  MURBECK (1891) pensait que ses traits morphologiques
autant que ses caractéristiques géographiques la distinguait nettement
de l'espéce commune de I'Europe septentrionale bien que plus tard
(1899 a, b, 1905) il en ait fait seulement une sous-espece. CELAKOVSKY
(1892) par contre ne la considérait que comme un variété. D’apres
mes propres recherches elle se distingue aussi du Rumex Acetosella
par la diploidie de son nombre de chromosomes qui lui confére une
solide barriere de stérilité a 1'encontre de l'espéce hexaploide. Elle
doit donc, selon la conception courante des frontieres d’espéce au sein
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du genre Rumex, étre considérée comme une espece du sous-genre
Acetosella.

Rumex tenuifolius (WALLR.) LOVE. (n=14).

Cette espeéce est la plus nouvelle au sein du sous-genre. Elle a,
jusqu’a ces derniers temps, souvent ¢été considérée comme une variété
de l'espece nordeuropéenne Rumex Acetosella, mais s’est révélée apres
examen plus approfondi comme ayant une autonomie systémalique
par rapport aux autres especes (LOVE 1941). Le Rumex tenuifolius
se caractérise spécialement par la taille des parties florales et fruits
murs (Fig. 6) de méme que par I'étroitesse extréme de ses feuilles et
le repliement de leurs bords. Par la forme des feuilles, I'habitus ram-
pant, la taille des étamines et des fruits elle se distingue facilement
du Rumex Acetosella de méme que du Rumex angiocarpus par son
manque d’angiocarpie.

Le Rumex tenuifolius est tétraploide avec 2n=28 chromosomes
(Fig. 2) (LOVE 1940 a, b). Son extension en Europe coincide en
majeure partie avec l'extension de l'espece hexaploide, méme si elle
manque éventuellement dans les Balkans (IFig. 10). Elle remonte plus
haut vers le Nord que l'espéce hexaploide et affectionne les terrains
sablonneux et pauvres.

Rumex Acetosella L. (n=21).

On désigne par ce nom l'espece-ltype du sous-genre, espece ui
se distingue du Rumex tenuifolius par I'habitus, la forme des feuilles,
la taille des antheres et des fruits, et du Rumex angiocarpus spéciale-
ment par la taille plus grande des fruits (IYig. 7) et leur gymnocarpie
de méme que par un certain nombre dautres délails. Elle est mor-
phologiquement trés variable mais les observations faites jusqu’ici sur
des matériaux de différents terrains donnent a peuser quune grande
partie des formes décrites systématiquement (cf. ASCHERSON et GRAEB-
NER, 1908—1913) sont dues seulement a des modifications.

Les examens cytologiques entrepris de cette espéce on montré
qu’'elle est hexaploide avec 2n=42 chromosomes (I'ig. 3) (cf. LOVE
1940 b).

Au point de vue géographique l'espece Rumex Acetosella se distin-
gue de l'espece diploide Rumex angiocarpus par son terrain naturel
d’extension qui s’étend sur I'Europe de Nord et de I'Est et en Orient
ou la forme diploide est inconnue. En Orient et en Europe du Sud-
Est cette espece est le plus souvent représentée comme une forma mul-
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Iig. 5—8. — 5. Graine de Rumex angiocarpus (diploide). (Le feuilles périgynes
soudées au fruit ont été enlevées). 6. Graine de Rumex tenuifolius (tétraploide).
- 7. Graine de Rumex Acetosella (hexaploide). 8. Graine de Rumex graminifolius
(octoploide). — Toutes agrandées 25 fois.

tifidus (L.) MuURB. qui est vraisemblablement identique au Rumex
multifidus L. et au Rumex acetoselloides BALANSA. Pour la distribu-
tion en Europe voir la Fig. 11,

Rumex graminifolius I.amMB. (n=28).

Cette espeéce ocloploide se distingue spécialement par la petitesse
et I'étroitesse de ses feuilles, I'habitus rampant de méme que la taille
remarquablement grande des parties florales el avant tout du stigmate.
Les fruits sont plus grand que dans aucune autre espeéce du sous-
genre (Fig. 8). Cytologiquement elle se distingue par le nombre élevé
de chromosomes 2n=56 (Fig. 4). Elle est connue de quelques rares
contrées des parties arctiques de I'U. R. S. S. de méme que de I'Alaska.
L’extension européenne est indiguée sur la Fig. 12.

Détermination du sexe.

Le sous-genre Rumex Acetosella comprend uniquement des espe-
ces dioiques. Il constitue la seule série naturellement polyploide con-
nue d’especes dioiques, ce qui en rend la détermination sexuelle spé-
cialement intéressante. Des tétraploides dioiques naturelles existent
aussi chez Vallisneria (V. gigantea, JORGENSEN 1927, cf. WESTERGAARD
1940, p. 111) et Melandrium rubrum (D. LOVE, & paraitre).

En 1923 cinq chercheurs différents ont, pour la premiere fois el
indépendamment 'un de lautre, découvert des chromosomes sexuels
dans les angiospermes. (BLACKBURN 1923, KIHARA et ONO 1923, SAN-
TOS 1923, WINGE 1923). Leur découverte éveilla I'intérét des savants
par le mécanisme cytologique de la détermination du sexe, ce qui
amena dans les années qui suivirent la découverte d hétérochromosomes
dans un certain nombre de végétaux dioiques. Mais ceci n’a pas suffi
a éclaircir completement le ¢6té cytogénétique du probléeme des sexes.
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Les résultats de BRIDGES (1925, cf. BRIDGES 1939) sur les poly-
ploides de Drosophila montré que, méme s’il se trouvait la un méea-
nisme XX—XY, le chromosome Y ne jouait aucun role dans la déter-
mination du sexe. Il se révéla en effet que c’était par le jeu de balance
entre les chromosomes X porteurs des génes femelles et les autosomes
a la tendance male. Un individu possédant un méme nombre de chro-
mosomes X (X) que de paires d’autosomes (A) donne une femelle.
On connait des sujets femelles diploides (2 X, 2 A), triploides (3 X,
3 A) et tétraploides (4 X, 4 A) de Drosophila de méme que des inter-
sexués triploides (2 X, 3 A) et tétraploides (3 X, 4 A). Le rapport
2X :2A=1 détermine donc un sexe femelle, le rapport X :2A=0,5
un sexe male. Des raisons intermediaires entre 1 et 0,5 donnent rais-
sance a des intersexes.

Cette circonstance, jointe au fait que la polyploidie est beaucoup
plus rare dans le régne animal que dans le regne végétal poussa MUL-
LER (1925) a élaborer une théorie selon laquelle la raison de la rareté
de la polyploidie dans le monde animal et chez les végétaux dioiques
serait le fait qu'un grand nombre des types polyploides deviennent
sexuellement anormaux ou stériles.

Des études entreprises sur les formes triploides du dioique qu’est
le Rumex Acetosa, formes que la nature présente par hasard, ont montré
que son mécanisme sexuel suit les mémes lois que la Drosophila. Cette
espece, du méme que toutes les autres espéces de la sous-genre Acetosa
qui sont apparantées avec elle, a un mécanisme sexuel tout particulier:
XX chez la plante femelle qui présente 2n=14 chromosomes, par
XY,Y, chez la plante mile qui a 2n=15 (KIHARA et ONO 1923). Cette
sous-genre ne présente qu'exceptionnellement des individus polyploi-
des mais des recherches, avant tout celles de ONO (1935) et de YAama-
MOTO (1938), sur des descendants d’intersexes triploides ont établi que
les chromosomes Y ne jouent aucun role dans la détermination du sexe
du Rumex Acetosa ou c’est le rapport enire X et A qui regle la question.
Les sujets polyploides qui présentent des combinaison autres que X : A
=1 ou 0,5 sont intersexués ou anormaux de quelqu'autre manieére,
cequi les met en ¢tat d'infériorité dans la concurrence avec les indi-
vidus diploides normaux. Le mécanisme sexuel du sous-genre Acetosa
combat donc, comme MULLER le supposait dans son hypothése, la
polyploidie.

Dans la série polyploide du sous-genre Acetosella la détermina-
tion du sexe doit obeir a d’autres lois. Des examens de I'espéce hexa-
ploide ont donné lieu & un grand nombre d’hypotheéses quand & son méca-
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Tableau 1. Détermination du sexe chez les espéces dioiques du Rumex.

Rumex subgenus Acetosella. Rumex subgenus Acetosa.
| (Type Melandrium) (Type Drosophila)
b2 2A + XX 2x 2A + XX

0o J| 4x 44+ XXXX 3x  FA+HXXX
] 6x 6A + XXXXXX 4x 4A+ XXXX
8 x 8 A + XXXXXXXX
v > 2% 3A + XX
¥ \ P

4 x 4 A + XXX

9x 92A+ XY 2x  2A+X
I 4x  4A+ XXXY A 4 AKX

O l 6x  6A -+ XXXXXY
8x 8A -+ XXXXXXXY

nisme sexuel (cf. LOVE 1940 b) mais aucune de celles-ci ne s’est révélée
rendre compte de facon satisfaisante de la détermination du sexe.
La raison en est la polyploidie de U'espece.

Au cours de les derniéres années on a découvert un mécanisme
sexuel différent de celui de la Drosophila et du Rumex Acetosa chez
des spécimens artificiels de polyploides du Melandrium (WESTER-
GAARD 1938, 1940, WARMKE et BLAKESLEE 1939, ONO 1939, 1940). Ce
type sexuel qu’il est le plus indiqué d’appeler type mélandrien présente
un mécanisme XX—XY comme le type drosophilien mais l'examen
des polyploides a montré que chez ce type le sexe se déterminait nor-
malement par le rapport entre un tres fort élément male dans le chro-
mosome Y et les génes femelles qui se trouvent dans le chromosome
X et dans les autosomes. Les plantes d'une constitution chromo-
somique XXXY et 4 A sont en conséquence miles dans le type mélan-
drien mais intersexués dans le type drosophilien.

Ces résultats permettent de donner au probleme du sexe du sous-
genre Acetosella sa solution. L'espece diploide Rumex angiocarpus
s'est révélée avoir un mécanisme XX-—XY avec hétérogametie male.
Si les especes de I'Acetosella peuvent étre considérés comme étant un
série autopolyploide ou forment des autopolyploides ou des allopoly-
ploides avec différentes variétés de l'espece diploide avec un méca-
nisme en XX-—XY comme point de départ, ce mécanisme continue
chez le Rumex tenuifolius tétraploide de méme que dans les especes
hexaploides et octoploides avec cette différence cependant que la plante
méle tétraploide a 3 X pour chaque Y, I'hexaploide 5 X et Voctoploide
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pas moins de 7 X pour chaque chromosome Y. On ne connait pas
encore dintersexes pour les especes diploides et tétraploides mais on
en trouve chez I'hexaploide qu’est le Rumex Acetosella (ONO 1930,
LOVE a paraitre), méme que chez le Rumex graminifolius (TRAUTVET-
TER 1877), mais ils n'ont pas encore ¢été expliqués clairement du point
de vue cytogénétique. On trouvera sur le tableau 1 un schéma synop-
tique des deux types différents de détermination du sexe chez le
Rumeux.

Discussion.

Le sous-genre Rumex Acetosella s’est révélé étre une série poly-
ploide avec x=7 comme nombre-base. Les quatres especes qu’il com-
prend se distinguent nettement les unes des autres par cette polyploidie
en sorte que chacune est caractérisée cytologiquement par son nombre
de chromosomes particulier. Le nombre de chromosomes le plus bas
du sous-genre est 2n=14 (espece diploide), le plus élevé étant 2n=56
(espece octoploide).

Cette série polyploide présente non seulement un parallélisme tres
net entre sa systématique et sa cytologie mais encore un rapport cer-
tain avec la distribution géographique des espéces appartenant au sous-
genre. L’espece diploide Rumex angiocarpus se rencontre dans toute
I'Europe du sud-ouest de méme que dans les aultres continents & l'ex-
ceplion de I’Asie. Cetle extension indigue que ce serait une espece
ancienne, la plus ancienne des formes du sous-genre, ce qui se trouve
aussi corroboré par sa diploidie vis-a-vis de la polyploidie des autres.

Les deux especes, Rumex tenuifolius, espece tétraploide, et Rumex
Acetosella, hexaploide, se rencontrent en Lurope septentrionale et orien-
tale de méme qu’en Asie. Leur terrain d’extension est beaucoup plus
restreint que celui de l'espece diploide en méme temps qu’il s’etend
plus loin vers le nord. Cet ¢état de choses est exactement celui auquel
on pent sattendre de la part de polyploides en vertu des théories
courantes (cf. MUNTZING 1936). Le territoire de l'espéce hexaploide
par contre ne s'é¢tend pas aussi loin vers le nord que celui de Iespece
létraploide, sans doute & cause de la différence entre 'habitus respectif
des deux especes et de leurs exigences ¢daphiques différentes. Ces
deux espeéces ont avec le Rumex angiocarpus un territoire commun en
LEurope centrale, contrée ou I'on pourrait penser qu’elles se soint con-
stituées aux environs du dernier englacement ou immédiatement apres.
Ceci cependant n’est pas nécessaire, mais le bien fondé de cette hypo-
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Fig. 9—12. 9. Extension européenne du Rumex angiocarpus (diploide). 10. Ex
tension européenne du Rumex tenuifolius (tétraploide). 11. Extension européenne
du Rumex Acetosella (hexaploide). 12, Extension européenne du Rumex gramini-

folius .(octoploide).

theése se montera probablement a un stade plus avancé des recherches.

Si I'Acetosella constitue des autopolyploides ou des allopolyvploides,
c’est Ia une question qui n'est pas encore tirée au clair. KIHARA (1927)
voit dans l'espece hexaploide un autopolyploide mais on a autant de
raisons de soupconner que les especes soient en partie autopolyploides,
en partie allopolyploides c’est-a-dire en partie des formes a nombre
redoublé de chromosomes. en partie des croisements entre des varic¢tés
génétiquement différentes de l'espece diploide et p. ex. de Iespece
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tétraploide avec redoublement consécutif du nombre des chromosomes.
Ce point de vue s‘appruie sur ce fait que les espéces du sous-genre,
qui se distinguent certes les unes des aulres en caracteéres quantitatifs
sont différentes aussi d'un point de vue qualitatif en méme temps que
la division réductive chez les especes polyploides se passe relativement
sans trouble. Ainsi par exemple l'espece diploide Rumex angiocarpus
est la seule de son sous-genre a présenter des feuilles périgynes internes
»intimement soudées» au fruit dont la forme est dailleurs différente
de celle de ceux des autres. Les especes tétraploides et octoploides se
distinguent nettement des espeéces diploides et hexaploides pour ce qui
est de I'habitus ce qui indiquerait aussi que le sous-genre peut-étre en
partie autopolyploide, en partie allopolyploide.

C’est I'espeéce octoploide Rumex graminifolius qui a le domaine
géographique le plus reduit et le plus septentrional. Elle apparait sur
une ceinture qui s'étend, de facon continue ou non on ne le sait pas,
entre la cote nord de la presqu’ile de Kola et I'Alaska en passant par la
Sibérie du nord. En Europe elle ne se rencontre donc que dans les régions
arctiques du nord-est de la Fennoscandie et de I'U. R. S. S. La seule des
espeéces inférieures du sous-genre qui apparaisse a des latitudes aussi
élévées que le Rumex graminifolius est l'espéce tétraploide Rumex
tenuifolius que 1'on a trouvée méme en Novaja Zemlja (LYNGE 1923,
sous le nom de Rumex Acetosella var. integrifolius). Au point de vue
morphologique ces deux espéces présentent de grandes ressemblances
et les caracteres systématiques qui les distinguent sont tous de nature
quantitative comme p. ex. la taille des fruits et des ¢étamines et
celle du stigmate et des feuilles périgynes. Il cot donc des plus vrai-
semblables que l'espece octoploide est un descendant de I'espéce tétra-
ploide, suscité par redoublement du nombre des chromosomes. On
pourrait aussi fort bien penser que son terrain d’extension a la conti-
nuité douteuse n'a jamais été continu mais que I'espéce s’est constituée
polytopiquement dans les habitats différents qu'on lui voir aujourdhui
occuper.

A loccasion de recherches sur l'extension différente d'espeéces
polyploides il est trés intéressant de faire remarquer que quand des
»races» diploides et des polyploides appasaissent dans une espece ou
dans un groupe les polyploides se rencontrent le plus souvent dans des
contrées plus septentrionales que les diploides. Les faits révélés par
les recherches de MANTON (1934) sur la Biscutella laevigata sait un
exemple classique de ce phénomene. Les formes de cette espéce qui
poussent en Europe centrale recouverte de glaciers pendant la derniére
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¢poque glaciere sont polyploides, tandis que les régions qui n‘onl sans
doute jamais ¢té recouvertes de glaces sont caractérisées par la forme
diploide. MANTON n’a pas essayé d'évaluer systématiquement ces deux
formes mais HAGERUP (1927) qui a examiné des formes d' Empetrum
provenant d’habitats septentrionaux et méridionaux a, en se basant
sur la polyploidie, divisé I'espece Empetrum nigrum sensu lato en deux
especes  singulieres: I'Empetrum hermaphroditum, tétraploide et a
I'extension nettement nordique, et l'espece diploide plus méridionale
Empetrum nigrum.

D’aulres auteurs onl aussi remarqué que cerlains especes poly-
ploides semblent avoir une extension plus septentrionale que certains
de leurs proches parents diploides. HAGERUP (1928) a montré pour
les Bicornes que les espéces les plus nordiques étaient aussi les plus
polyploides et avant lui TAcKHOLM (1922) avait établique les especes
les plus septentrionales du genre Rosa était en général plus polyploides
que les méridionales. Cet intéressant rapport entre polyploidie et géo-
graphie botanique a depuis été étudié¢ a fond dans des domaines entiers
de la flore par TISCHLER (1934), HAGERUP (1931) et I'LOVIK (1940).
TISCHLER a examiné la flore du Schleswig-Holstein ou il a trouvé que
44 %0 (aujourd’hui 46 /0 selon une communication privés du Profes-
seur TISCHLER) des espeéces examinées cylologiquement étaient des
polyploides. A dessein de comparaison il fit une statistique sur la
Sicile ou 31,3 %0 des nombres connus montérent de la polyploidie, et
sur I'Islande ou de la polyploidie se révéla dans 54,5 %o des especes
(aujourd’hui 58 %0 environ, A. et D. LOVE, a parailre). HAGERUP
examina aussi un certain nombre d’espéces provenant de Timbouctou
et trouva environ 35 ®/o de polyploides. 1l expliqua ce nombre inattendu
dans son élévation par la sécheresse extreme du climat et montra, spé-
cialement pour I'Eragrostis, que les espeéces qui résistent le mieux a la
sécheresse sont polyploides par excellence. FLOVIK qui examina la
flore du Spilzberg indique 80 %o des especes examinées comme poly-
ploides. Le Groenland semble tenir le milieu entre le Spitzberg et
I'Islande avec une proportion d'environ 63 °e de polyploides (cf. BO-
CHER 1938). SOKOLOVSKAJA et STRELKOVA (1938) ont découvert une
polyploidie accerue a cause d'un climat alpin défavorable dans les régions
montagneuses de I'Altai et du plateau de Pamir. Sur ce dernier 65 %/
des especes étaient polyploides tandis que dans I'Altai ot le climat est
sensiblement plus rigoureux la proportion était de 85 %b.

Le redoublement du nombre des chromosomes entraine la plupart
du temps de profondes modifications physiologiques et morphologiques

12 Botaniska Notiser 1941.
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(cf. MUNTZING 1936). Chez I'Acetosella seuls se voient graduellement
modifiés en fonction d'une polyploidie augmentée certains phénomenes
physiologiques de méme que la taille des graines et des grains de pollen
et de certains autres parties florales, tandis que la hauteur et la taille
des feuilles ne marchent pas parallelement avec l'augmentation du
nombre de chromosomes. Comme résultat de la polyploidie on peut
considérer une variabilité augmentée, soit au point de vue physiologique
soit au point de vue morphologique soit aux deux (cf. KOSTOFF 1939).
Ceci a a son tour rendu possible aux especes polyploides de I'Acetosella
de s’avancer plus loin vers le nord que ne l'a fait I'espece diploide.

Que la polyploidie ait joué un réle de premier plan dans la consti-
tution de nouvelles especes dans la nature, c’est ce qui peut-élre con-
sidéré connue un fait connu (cf. MUNTZING 1936, DOBZHANSKY 1937).
Un rapport aussi net entre polyploidie et différenciation des especes
que celui dont témoigne I'Acetosella est connu aussi chez d’autres genres
mais 1'Agrostis subgenus Trichodium (SOKOLOVSKAJA 1938) et 1'Alo-
pecurus (STRELKOVA 1938) offrent un exemple presquanalogue. Ces
genres montrent une polyploidie en nette corrélation avec I'extension
géographique, et chez le Trichodium cette polyploidie est si étroitement
liée a la différenciation des especes que les quatre espeéces du sous-
genre se caractérisent par quatre nombres polyploides différents
exactement comme c’est le cas par les qualre especes d'Acetosella. La
répartition géographique du Trichodium présente cerles de grandes
différences avec celle de I'Acetosella mais les polyploides n’en sont pas
moins, en gros, relégués dans les contrées arctiques ou alpines. Le
Rumex subgenus Acetosella peut étre regard¢ comme un des exemples
les plus nets de I'importance du role jou¢ par la polyploidie comme
facteur d’évolution au sein de certains genres végélaux mais il con-
stitue en méme temps la seule série polyploide — examinée — de
plantes dioiques avec une détermination sexuelle explicable.

La solution que le probleme des sexes chez I'Acetosella vient de
recevoir est du plus haut intérét, non point seulement au point de vue
cytogénétique mais encore au point de vue taxonomique. Il n’était
point connu auparavent que deux mécanismes sexuels différents pus-
sent exister dans deux groupes au sein du méme genre. Or ceci

montre a son tour — si tant est que l'on doive leur supposer une
origine commune — que U'Acetosa et 1'Acetosella ont développ¢ leur

systetme de détermination sexuelle apres leur séparation. Enfin cette
différence dans la solution du probléeme sexuel par les deux groupes
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peut constituer une preuve décisive du bien fondé de la démarche qui
consiste a les séparer comme deux sous-genres différents du genre
Rumezx.

Summary.

All the species of the subgenus -Acetosella (MEIsN.) RecH. fil. of the genus
Rumex were studied from cytological, geographical and systematical points of view.

1) The four species of the subgenus were found to form a polyploid series with
the basic number x = 7. The diploid species is Rumex angiocarpus MURB. with the
somatic chromosome number 2n — 14, Rumex tenuifolius (WALLR.) LOVE has the
tetraploid number 2n — 28, Rumex Acetosella 1.. is hexaploid with 2n — 42 and
Rumex graminifolius 1LAMB. is the octoploid species of the subgenus with the chro-
mosome number 2n = 56. The diploid and octoploid numbers are new to the sub-
genus Acetosella.

2) The taxonomic criterions of the species can partly be explained as a result
of the polyploidy, especially the quantitative characters.

3) There is every probability that this polyploid series is not strictly autoploid.
There is much evidence in favour of the assumption that the octoploid species is
an autopolyploid of the tetraploid one possibly of polytopic origin.

4) The geographical distribution of the four species is the typical one for a
polyploid series of this type. The species growing in southern countries is diploid,
and the most northern species is the octoploid one. However, the tetraploid species
are to be found in higher latitudes than the hexaploid, which phenomenon can be
explained as a result of its mode of growth and its edaphic pretensions.

5) The sex determination is based upon an XX-—XY mechanism in the diploid
species.  This mechanism, however, does not follow the Drosophila-scheme as in
Rumex Acetosa, but the Melandrium-scheme. This makes it easy to explain why
the polyploidy of the dioecious species is not accompanied by an increase of inter-
sexes. A scheme comparing the two mechanisms of sex determination met with in
Rumex is given in Table 1.

6} The importance of the polyploidy in the subgenus Acetosella is discussed
from cyto-ecological as well as taxonomic viewpoints.

Bibliographie.
ANDERSON, E. and SAx, K. 1935. Chromosome numbers in the Hamamelidaceae
and their phylogenetic significance. Journ. Arnold Arboretum, 16, p. 210—
215.

—— 1936. A cytological monograph of the american species of Tradescantia. —
Bot. Gaz. 97, p. 433—476.

ASCHERSON, P. und GRAEBNER, P. 1908—1913. Synopsis der Mitteleuropiischen
Flora. Bd. 4 (Polygonaceae etc.). — Leipzig.

Avpurov, N. P. 1931. Karyo-systematische Untersuchungen der IFamilie Grami-
neen. — Bull. of Appl. Bot., Gen. and Plant-Breeding, 44, p. 1-—428.

BALANSA, B. 1854. Note sur un nouveau Rumex de I'Asie mineure. — Bull. Soc.
Bot. France, 1, p. 281—283.



170 ASKELL LOVE

BrackBury, K. B. 1923. Sex chromosomes in plants. — Nature 112, p. 687—688.
BripGes, C. B. 1939. Cytological and genetic basis of sex. — Sex and internal

secretions, 2nd ed. p. 15—63.
BocHER, T. W. 1938. Biological distributional types in the flora of Greenland. -
Medd. om Groénland, 106, p. 1—339.

CELAKOVSKY, L. 1892. Ueber das Verhiilllniss des Rumex acetoselloides BALANSA

zum Rumex angiocarpus MURBECK. — Sitzungsber. d. konigl. bohm. Gesellsch.
d. Wissensch. 1892, p. 391—402.
DoBzHANSKY, T. 1937. Genetics and the origin of species. — 364 p. New York.
IFINK, B. 1899. Contributions to the life history of Rumex. — Minnesota Bot. Stud.

9, Bot. Ser. IV, p. 137—153.

Frovik, K. 1940. Chromosome numbers and polyploidy within the flora of Spitz-
bergen. — Hereditas 26, p. 430—440.

HAGERUP, O. 1927. Empetrum hermaphroditum (LGE) HAGERUP. A new tetraploid,

bisexual species. — Dansk Bot. Arkiv 5, p. 1—I17.
— 1928. Morphological and cytological studies of Bicornes. — Dansk Bot. Arkiv

6, p. 1—26.

— 1931.  Uber Polyploidie in Bezichung zu Klima, Okologie und Phylogenie.
— Hereditas 16, p. 19—40.

JARETZKY, R. 1928. Histologische und karyologische Studien an Polygonaceen. —-
Jahrb. wiss. Bot. 69, p. 357—498.

KtHArA, H. 1927. Uber das Verhalten der »end to end» gebundenen Chromosomen
von Rumex acetosella und Oenothera biennis wiihrend des heterotypischen
Kernteilung. Beitrag zur Frage der Para- und Metasyndese. — Jahrb. wiss.
Bot. 66, p. 442—460.

Kurara, H. und Ono, T. 1923. Cytological studies on Rumex. II. On the relation
of chromosome number and sexes in Rumex Acetosa L. -— Bot. Mag. Tokyo,
37, p. 147—149.

Kosrtorr, D. 1939. Polyploids are more variable than their original diploids. —-
Nature, 144, p. 599.

LANGLET, O. 1933. Uber Chromosomenverhiiltnisse und Systematik der Ranuncula-
ceae. — Svensk Bot. Tidskr. 26, p. 381—400.

LewiTsky, G. A. 1931. The morphology of chromosomes. — Bull. of Appl. Bot.,
Gen. and Plant-Breeding 27, p. 19—174.

LYNGE, B. 1923. Vascular plants from Novaya-Zemlya. — Rep. of the Scientif.
Res. of the Norwegian Exp. to Novaya-Zemlya 1921, No. 13, p. 1—151.

LOVE, A. 1940 a. Polyploidy in Rumex Acetosella. — Nature 145, p. 351.

— 1940 b. Cyto-genetic studies in Rumex. — Bot. Not. 1940, p. 157—169.

— 1941. Rumex tenuifolius (WALLR.) LOVE, spec. nova. — DBot. Not. 1941,
p. 99—101.

MANTON, I. 1934. The problem of Biscutella laevigata L. — Zeitschr. f. ind. Abst.

u. Vererb.lehr. 67, p. 41—57.
MAuUDE, P. F. 1939. The Merton catalogue. A list of the chromosome numerals

of British flowering plants. — New Phytologist 38, p. 1-—31.

MEISNER, K. F. 1856. Rumex apud DE CANDOLLE, Prodromus systematis naturalis
etc. 14, — Paris.

MULLER, H. J. 1925. Why polyploidy is rarer in animals thans in plants. — Am.

Naturalist 59, p. 346—353.



ETUDES CYTOGENETIQUES DES RUMEX. II. 171

MURBECK, S. 1891. Beitrage zur Kenntniss der IFlora von Sidbosnien und der
Hercegowina. Acta Univ. Lund. 27, 182 p.
1899 a.  Die nordeuropiischen Formen der Gattung Rumex. — Bot. Not.
1899, p. 142,
1899 .  Contributions a la connaissance des Plombaginées-Graminées de la
flore du nord-ouest de T'Afrique et plus spécialement de la Tunisie. — Acta
Soc. Phys. Lund. 10, no. 3, p. 1—32.

— 1905. Contributions a Ia connaissance de la flore du nord-ouest de I'Afrique

et plus spécialement de la Tunisie, 2. sér. Acta Soc. Phys. Lund. 16, no. 4,
p- 1—83.
MUNTZING, A. 1936.  The evolutionary significance of autopolyploidy. — Heredilas

21, p. 263—378.

Oxo, T. 1930. Further investigations on the cytology of Rumex. VI-VIII. VIIL
Chromosomes of an intersexual plant of Rumex acetosella. Bot. Mag. Tokyo.
44, p. 168—176.

— 1935. Chromosomen und Sexualitit von Rumex Acetosa. — Sci. Rep. Tohoko
Imp. Univ. (4th ser.) (Biol.), 10, p. 41—210.

— 1939. Polyploidy and sex determination in Melandrium, I Bot. Mag. Tokyo
53, p. 549—556.

— 1940. Polyploidy and sex determination in Melandrium, II. — Bot. Mag.
Tokyo 54, p. 225—230.

RECHINGER, K. H. 1937. The north American species of Rumex. — Field Mus. of

Nat. Hist. Bot. Ser. 17, no. 1, p. 1—151.
Roru, I°. 1906. Die Fortpflanzungsverhiltnisse bei der Gattung Rumex. Verh.

d. naturh. Ver. d. preuss. Rheinl. u. Westf., Bonn. 63, p. 327—360.

Santos, J. K. 1923.  Differentiation among chromosomes in Elodea. — Bot. Gaz.
75, p. 42—59.

SHIMOTOMAL, N. 1933. Zur Karyogenetik der Gattung Chrysanthemum. — Journ.

Sci. o. t. Hiroshima Univ., Ser. B. Div. 2, 1, p. 1—100.

SOKOLOVSKAJA, A. P. 1938. A caryo-geographical study of the genus Agrostis. —
Cytologica 8, p. 452—467.

SOKOLOVSKAJA, A. P. and STRELKOVA, O. S. 1938. Polyploidy in the high mountain
regions of Pamir and Altai. — Compt. Rend. (Doklady) de I'Acad. d. Sci.
de I'U. R. 8. S. 21, p. 68—71.

STRELKOVA, O. 1938. Polyploidy and geographo-systematic groups in the genus
Alopecurus L. Cytologia 8, p. 468—180.

TAcknoLM, G. 1922, Zytologische Studien tber die Gattung Rosa. — Acta Horli
Bergiani 7, p. 97—381.

TiscnLer, G. 1926, 1931, 1935, 1938. Pflanzliche Chromosomenzahlen. I-—I1V. —
Tabulae Biologicae IV (1926), VII (1931), XI—XII (1931), XVI (1938).

—- 1934. Die Bedeutung der Polyploidie fiir die Verbreitung der Angiospermen.
— Bot. Jahrb. 47, p. 1—36.

TRAUTVETTER, E. R. v. 1877. Plantae Sibiriae borealis ab A. CZEKANOWSKI et
I. MUELLER annis 18741875 lectae enumeravit. — Acta Hort. Petropol. 5.
WARMKE, H. E. and BLAKESLEE, A. F. 1939. Sex mechanism in polyploids of Me-

landrium. — Science 89, p. 391—392.



172 ASKELL LOVE

WESTERGAARD, M. 1938. Induced tetraploidy in Melandrium album. — Nature 142,
p- 917.

— 1940. Studies on cytology and sex determination in polyploid forms of Me-
landrium album. — Dansk Bot. Arkiv 10, no. 5, 1—131.

WINGE, O. 1923. On sex chromosomes, sex determination and preponderance of
females in some dioecious plants. — Compt. Rend. d. Trav. d. Lab. Carlsb.

15, ne. 5, p. 1-—26:
Yamamoro, Y. 1938. Karyogenetische Untersuchungen bei der Gattung Rumex VI. ——
Mem. o. t. Coll. o. Agric. Kyoto Imp. Univ. 43 (Gen. Ser. 8), p. 1—59.



BOTANISKA NOTISER 1941, LunD 1941.

Pandanus-Arten von Celebes, eingesammelt von
Dr. G. Kjellberg.

Von FOLKE FAGERLIND.

Auf seiner Celebes-Expedition 1929 sammelte Dr. G. KJELLBERG
Material von vier Pandanus-Arten ein. s befindet sich in seinem
Privatherbarium. Eine Dublettenfolge ist seinerzeit dem Herbarium
in Buitenzorg iiberwiesen worden. Von Celebes sind bisher folgende
8 Pandanus-Arten bekannt: celebicus WARB., dipsaceus MART., dubius
SPRENG., ellipsoideus WARB., Koordesii MART., megacarpus MART.,
Sarasinorum WARB., tectorius SOL. (= Linnaei GAUD.). Von diesen

sind alle Arten ausser 2 — d. h. soweit unsere gegenwiirtige Kenntnis
in dieser Beziehung zureichend ist — Endemismen. Pandanus tectorius

hat weite Verbreitung. P. dubius kommt hier und da im Malaiischen
Archipel vor. In Anbetracht des offenbar grossen Einschlages von

Endemismen — die meisten Pandanus-Arten sind {iiberhaupt ende-
misch innerhalb oft eng begrenzter Gebiete — ist es nicht erstaun-

lich, dass von Dr. KJELLBERGS vier Arten drei als fir die Wissenschaft
neu zu bezeichnen sind. Das Material von den vier Arten wird im
folgenden beschrieben.

1. Pandanus tectorius Sor. — Cfr. P. Linnaei GAUD. et P. Lin-
naei f. philippinensis MART. — Sect. Keura (FORSK.) S. Kurz.

Dem Material, das ich zu Pandanus tectorius fiihre, sind in Dr.
KJELLBERGs Herbarium folgende Aufzeichnungen beigegeben:

» KIELLBERG No. 1286 11/4 1929. — Fundort: Distrikt Kendari, Ort

Laboeanperopa. — Hoéhe ii. d. M.: 0 m. — Standort: Meeresufer. —
Bodenbeschaffenheit: Sand auf Kalkgrund. — Habitus: Baum 3—4 m.

— Bemerkung: Blatt 1—2 m lang.»

Das Material besteht nur aus einer zentralen Lingsscheibe von
einem noch nicht reifen Synkarpium und aus zahlreichen, am Syn-
karpiumstiel sitzenden Hochblittern (Abb. 1 a).
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Eine geringere Anzahl der Hochblitter sitzt etwas voneinander
entfernt weiter unten am Stiel, die meisten sitzen dichtgedringt un-
mittelbar am Ansatzpunkt des Synkarpiums. Die oberen und die
unteren Hochblitter haben offenbar verschiedene Farbe gehabt. ver-
mutlich sind die oberen blassgelb gewesen, die unteren griin. Die
untersten Hochbliitter sind nahezu 1 Meler lang, die iibrigen sind suk-
zessiv kiirzer und kiirzer: basal sind sie 3—4 cm breit.  Gleich ober-
halb der Basis werden sie bootférmig, die breiteste Stelle ist za. 5 cm,
hoher hinauf wird das Blatt rinnenférmig, worauf es sich dann all-
mithlich zu einer langen, linealischen Spitze verschmilert. Der Mittel-
nerv an diesen Blittern ist apikal und basal unbewaffnet, hoher hinauf
aber beginnt eine Bewaffnung mit nach vorn gerichteten Stacheln,
die allméhlich kleiner und kleiner werden, aber auch immer dichter
stehen. Die basalen Blattrandstacheln sind sehr schwach entwickelt,
fast borstenférmig, stellenweise sind sie dichtgestellt. Hoher hinauf
werden sie grosser und stehen dichter zusammen, nehmen dann aber
nither der Blattspilze an Grosse und an gegenseitigem Abstand ab, um
etwa 7 cm vor der Spitze eine Strecke lang ganz aufzuhoéren. Un-
mittelbar unterhalb der Spitze treten sie dann wieder auf. Die tibrigen
Hochblitter haben eine kriiftigere, kiirzere, dreikantige Spitze. Sie
sind schmaéler, aber im Verhiltnis zur Linge breiter. Dichlstehende
Randstacheln finden sich hier von der Basis bis zur Spitze hin.

Das Synkarpium ist za. 13 ecm lang, 10,5 ¢m breit. Die Phalangen
sind 4,5—5 c¢m lang, 14—20 mm breit (fiir sein Material, MERRILL 4140,
gibt MARTELLI 7,5 cm Linge, 5,5 cm Breite an; vgl. unten), bestechend
aus 6—7 Karpellen (die Anzahl sicher zu bestimmen, hilt schwer, da
keine ganze Phalanx vorliegt). Die Karpelle sind an der Spitze frei
voneinander, wodurch 2.5
werden. Die angegebene Tiefe gilt jedoch nur peripher, im Phalanx-

3 cm tiefe Interlokularfurchen gebildet

zentrum sind die Furchen seicht. Die Phalanx ist an der Basis schmal,
die Lingsschnittkontur erweitert sich dann bogenférmig nach oben
hin, die Spitze ist schart abgeschnitten, an der oberen Fliche ragen
jedoch die kegelformigen Karpellspitzen empor. Diese Kegel sind
za. 6 mm hoch. Die Narbe mehr oder weniger senkrecht, dem Phalanx-
zentrum zugewandt. Die Karpellspitzen haben von der Spitze aus-
gehende radiale oder mehr oder minder unregelmissige Riefen, die
moglicherweise durch das Trocknen entstanden sind. Das Mesokarp
sehr faserreich. Der Stein, nicht endgiiltig ausgebildet, befindet sich
in der unteren Hilfte der Phalanx, d. h. er erstreckt sich aufwérts bis
zu gleicher Hohe mit der Basis der Interlokularfurchen. Im Zentrum
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c

Abb. 1. a. Pandanus tectorius [. Zentralscheibe eines Synkarpiums mit daran-

sitzenden Hochblittern. ('/¢ X). — b. Pandanus Kjellbergii. Zentralscheibe eines
reifen Synkarpiums. (‘10 X). — c¢. Pandanus monophalanx. Synkarpiumtragende
Sprossspitze.  (*/¢ X). — d. Pandanus longipedunculatus. Sprossspitzen mit Syn-

karpienverbiinden. (/5 X). — Fotos T. HEMBERG.
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des freien Teils jedes Karpells findet sich ein Luftraum, dessen Winde
stark fibrilliren Bau haben.

Das oben beschriebene Material stelle ich zu der formenreichen
Art Pandanus tectorius SOL. Es zeigt indessen im Bau der Phalanx
Ahnlichkeiten mit Pandanus Linnaei GAuD. und Pandanus Linnaei
f. philippinensis MART. Typ fiir letztere Form ist ein von MERRILL
eingesammeltes Exemplar (Semerara, MERRILL 4140), das dieser zuerst
fiir Pandanus exaltatus BLANCO hielt. MARTELLI meinte zuerst, dieses
Exemplar sei ein Pandanus Linnaei GAuUD., modifizierte aber spiter
seine Ansicht, indem er es als eine besondere Form der genannten Art
betrachtete. Es diirfte in Wirklichkeit unmoglich sein, zu entscheiden,
was Pandanus Linnaei GAUD. eigentlich ist. Eine Diagnose fehlt fiir
die Art, nur Phalanxbilder liegen vor. Eine von den Originalphalangen
soll mit einer Etikette versehen sein, auf der der Fundort angegeben
ist; diese Angabe erkliart jedoch MARTELLI auf Grund seiner Kenntnis
der Gattung fir falsch. Pandanus Linnaei GAUD. wird von WARBURG
(1900) als Synonym von Pandanus tectorius betrachtet. SOLMS-ILAUBACH
(1878) ist derselben Auffassung. MERRILL (1925) fiihrt dagegen exal-
tatus und auch Linnaei als von tectorius verschiedene Arten auf.

Dass ich das hier behandelte KJELLBERGsche Material zu Pan-
danus tectorius stelle, beruht darauf, dass es von den tectorius-Formen
nicht stiarker abweicht, als diese selbsi voneinander abweichen. Hinzu
kommt auch die grosse Unsicherheit beziiglich der Begriffsbestimmung
von Pandanus Linnaei GAUD. und P. Linnaei t. philippinensis MART.,
wie ich dies oben dargelegt habe.

2. Pandanus Kjellbergit F. FAGERLIND — Spec. nova. — Sect.
Acrostigma. S. KURZ.

Icon: Fig. nostra 1 b, 3 a.

Folia > 140 cm longa, 25—30 mm lata, apicem versus sensim
attenuata, acuminata, apice robusto trigono, marginibus crebre serrato-
dentatis; costa media serrulata. Racemus syncarpiorum trigonus.
Syncarpia 6 (an semper?), ovoidea, sessilia; immatura 25—30 mm
longa, = 20 mm diam., matura £ 90 mm longa, = 70 mm diam.
Drupae uniloculares, numerosae; immaturae = 8 mm longae, £ 1 mm
diam., maturae 25—30 mm longae, 5—6 mm diam.; in parte apicali
conicae, in stylis sensim angustatae. Styli & 5 mm longi, = 1 mm
diam., spinescentes, simplices, persistentes. Stigmata linearia, 3—4 mm
longa, deorsum vergentia. Endocarpium osseum, * 1 cm longum, infra
mediam partem situm. Mesocarpium superius lacunosum; inferius
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subfibrosum. Pericar-
pium tenue. Flores
masculi ignoti.

KJELLBERG No. 639
in  herbario privato
Kjellbergii — Typus.
Species in honorem v.
cl. GUNNAR KJELLBERG
nominata, qui plantas
in hoc opusculo de-
scriptas collegit,

Das vorliegende Ma-
terial besteht nur aus
einem  jiingeren  (?)
Blatt, das der basalsten
Partie und der &us-
sersten Spitze entbehrt,
losen Hochblitiern,
einem Bliitenstand. des-
sen Stiel abgeschnitten
ist, und einer zentralen
[Liangsscheibe aus einem

reifen Synkarpium.
Dem Material beige-

Abb. 2. a—Db. Pandanus monophalanr. — a. Synkar-
geben  sind  folgende pium von oben gesehen. (1 '/» X). —b. .I,:'mg\f
Aufzeichnungen: schnittene Steinfriichte. (2 X). — c¢. Pandanus

» KIELLBERG No. 639 longipedunculatus. Liangsgeschnittenen Steinfriichte.
2/3 1929. — Fundort: (2 /s X). — TFotos T. HEMBERG.
Kendari. — Hohe . d.

M.: 150 m. — Standort und Bodenbeschaffenheit: Regenwald. — Ha-
bitus: Baum 4 m hoch. Bemerkung: Fruchtstand reif rotgelb, sehr

stiss.  Hochblitter rotgelb.»

Ausser der obigen Diagnose gebe ich hier folgende Beschreibung:

Das Blatt ist gleich oberhalb der Basis za. 30 mm breit. Die
Blattbreite ist an der Mitte za. 26 mm, an der Mitte des oberen Drittels
za. 22 mm. Hiernach verschmailert sich das Blatt allmédhlich zu einer
kraftigen Spitze, deren dusserstes Iinde jedoch abgebrochen ist. Zihne
kommen an den Blattrandern vor sowie auf einer Strecke, die za.
35 mm oberhalb der Blattbasis beginnt und bis (ganz?) zur Spitze hin
reicht, auch auf der Unterseite des Mittelnervs und auf dem apikalen
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Teil der Oberseite der zwei kriiftigen Seitennerven. Die unteren Mittel-
nervstacheln sind kriiftiger als die entsprechenden Randstacheln. Schon
30 ecm von der Basis an schligt das Verhéltnis um. Von hier an sind
also die Randstacheln deutlich kriiftiger. Die unteren Mittelnervsta-
cheln haben warzenférmig verdickte Basis. Uber 30 St. von ihnen
sind nach hinten gerichtet, die folgenden. die sukzessiv an Grosse ab-
nehmen und bald unbedeutend werden, sind nach vorn gerichtet. Die
Linge der ersteren kann 4 mm betragen; sie sitzen in verschiedenem
Abstand voneinander, im Durchschnitt ist der Abstand za. 1 em. Die
nach vorn gerichteten Stacheln stehen in gleichem Abstand vonein-
ander. Stellenweise setzen sie jedoch vollig aus. Nahe der Blatt-
spitze stehen sie sehr dicht. Die Stacheln der Seitennerven sind wohl-
ausgebildet. Die Stachelleisten auf den korrespondierenden Seitennerven
laufen nicht gleichweit herunter (8 e¢cm bzw. 1.5 em unterhalh der
oberen Blattbruchstelle) -— ein Verhalten, das bei Pandanus nicht unge-
wohnlich ist.

In dem Synkarpienverband kommen mehrere Hochblitter vor.
Das &dussere Hochblatt ist gegen 50 c¢m lang; von der schwachver-
schmilerten Basis an erreicht es seine grosste Breite zu Ende des un-
teren Viertels seiner Linge, wo es 40 mm Dbreit ist. Es verschmiilert
sich dann nach der Spitze zu. Der Mittelnerv basal unbewaffnel. vom
unteren Viertel an bewaffnet mit kaum wahrnehmbaren Zihnen, nahe
der Spitze mit Zihnen versehen, deren Stiirke der der hier vorhandenen
Randstacheln gleichkommt. Die Oberseite der Seitennerven trigt nahe
der Spitze zahlreiche kriftige Zihne. Die Randstacheln sind schwach
und stellenweise aussetzend in den basalen Partien des Blattes, hoher
hinauf sind sie dichtgestellt, scharf und verhiltnisméssig kriiftig. Die
Blattspitze ist abgebrochen.

Das mittlere Hochblatt ist iiber 30 em lang, die grisste Breite, za.
40 mm, wird gleich unterhalb der Mitte erreicht. Die Mittelnerv-
stacheln beginnen erst an der Mitte. Die Randstacheln beginnen etwas
weiler unten. Die Seitennervbewaffnung ist wohlausgebildet. Die
Blattspitze ist abgebrochen.

Spitere Hochblitter sind kleiner und kleiner und erhalten drei-
eckige Form. Die Tendenz zu einer Verdnderung der Bewaffnung,
wie sie sich oben gezeigt hat, besteht in verstirktem Grade fort. Seiten-
nervbewaffnung ist nicht vorhanden. Der Mittelnerv ist nur an der
Spitze bewaffnet. Die Bewaffnung des Randnerven erstreckt sich etwas
weiter abwiirts.

Die reife Steinfrucht hat runden bis viereckigen Querschnitt. Ober-
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halb
legenen Samens ist, von Stein-

des ziemlich basal ge-

gewebe umgeben, eine Kam-

mer vorhanden, die anschei-
nend ihre Fortselzung nach

oben hin in einem Kanal (dem
Griffelkanal? vgl. FAGERLIND
1940) besitzt, der in einem an
Steins
Auswuchs verliuft.
bildet
zentrale Siule in einer Lakune
Die Aus-
wird von

der “Spitze des vor-

handenen
Dieser Auswuchs eine
oberhalb des Steins.
senwand derselben

der Aussenschicht des Meso-
karps gebildet, das relativ
wenige, aber kriftige Fasern
enthilt.

3. Pandanus monopha-
lanx F. FAGERLIND — Spec.
nova, — Sect.  Bryantia
(GAUD.) WARB.?, Sussea

(GAUD.) WARB.?
Icon.: Fig. nostra 1c, 2 a—
b= 3:b.
Folia

longa, 16—22
tel

juvenilia £ 45 cm

mm lata, basi

dilatata amplexicauli, apice

brevi, marginibus serratis;
costa media in parte apicali
Syn-

terminalia,

dense et acute serrulata.

carpia solitaria,

erecta, spathis circumdata,

subglobosa vel ovoidea, 3—6,5

cm longa, 3—4 cm diam.,

pedunculata; pedunculo = 2.5 em longo.

ey

longae, in parte basali = 2,5 cm

CELEBES

Abb. 3.  Schematische Bilder von langsge-
schnittenen Steinfrichten von a. Pandanus

Kjellbergii (6 X), b. Pandanus monophalanx
und c¢. Pandanus

(7 Is“-,! X).

(6 X) longipedunculatus

(Schwarz Lakune, kariert —

Samengewebe, dicht punktiert typisches

Steingewebe, punktiert lockeres

Del. IF. FFAGERLIND.

sparlich
Steingewebe)

Spathae exteriores = 7 cm

latae, naviformes, sat abrupte api-

culatae, apice brevi trigono; marginibus et costa media acute et dense

serrulatis.  Drupae

terminales

2—4-loculares, hexagonae, magnae,



180 FOLKE FAGERLIND

16—20 mm longae, 10—12 mm latae, loculis circuli in modo dispositis,
sulcis interlocularibus non manifestis; ceterae drupae uniloculares,
subnumerosae, 12— 17 mm longae, 2—7 mm latae, irregulariter penta-
vel hexagonae, basin versus angustatae, superne pyramidatae. Stigmata
plana, haud ascendentia. hippocrepiformia. Endocarpium osseum, sub-
longum.  Mesocarpium superius lacunosum et fibroso-medullosum;
inferius fibroso-medullosum. Pericarpium tenue. Flores masculi ignoti.

KJELLBERG No. 581 in herbario privato Kjellbergii — Typus.

Dem Material sind folgende Aufzeichnungen beigegeben:

»KJELLBERG No. 581 1/3 1929. — Fundort: Kendari. — Hohe
. d. M.: 0 m. — Standort und Bodenbeschaffenheit: Rhizophoretum
(Halophyt?). — Habitus: Baum kaum 3 m, Blatt 4+ 2 m lang. — Mate-
rial: 1) Rinde mit Korkwarzen. (Diese » Korkwarzen» sind in Wirk-
lichkeit Wurzelanlagen bzw. Wurzelreste, Pneumatophoren — Anm.

von mir: vgl. FAGERLIND 1939.) 2) Junge Blitter. 3) Friichte.»

Ausser den in der obigen Diagnose angegebenen Eigenschaften
seien hier noch folgende angefiihrt.

Die Blattbreite ist gleich oberhalb der stammumfassenden Basis
za. 18 mm. Von hier an verschmilert sich das Blatt etwas nach der
Mitte zu, wo es za. 16 mm breit ist, um gleich unterhalb der Spitze
seine grosste Breite mit 19—22 mm zu erreichen. Nach der Spilze
hin hat das Blatt nicht mehr Rinnenform, sondern nimmt die Form
einer Scheibe an, die auf der Unterseite mit einem Grat versehen ist.
Die Randbewaffnung, die gleich oberhalh der Basis beginnt und bis
zur Spitze fortgeht, besteht basal aus 1-—1.5 mm langen Stacheln. Sie
werden dann nach der Spitze hin allméhlich kiirzer, stehen aber dichter,
um nahe der Spitze fusserst dichtgestelll zu sein. Die Mittelnervbe-

1

raffnung besteht aus nach vorn gerichteten scharfen '/,—1 mm langen
Zihnen. Die Seitennerven der Oberseite haben eine geringe Anzahl
undicht und in variierenden Abstinden stehender Zihne.

Das natiirlich nur scheinbar terminale Synkarpium ist umgeben
von 6 in drei Orthostichen spiralig stehenden, vermutlich gelben Hoch-
bléattern.

Mit Ausnahme der Terminalphalanx kommt keine Phalangenbil-
dung vor. Die erstere besteht aus 2—4 Fruchtblittern. Die Form
der Stempel ist grossenteils durch den zur Verfiigung stehenden Raum
bestimmt. Ihr freier, kegelformiger Teil ist verhiltnismissig hoch,
bis zu 5 mm. Die Synkarpiumsachse ist rund.

Der Stein fiillt das mittlere Drittel der Frucht aus. Oberhalb des

Steins liegt eine grosse Kammer vor, die von dinnem, grobe Fasern
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enthaltendem Mesokarpgewebe umgeben ist. Die obere Fliche des
Steins ist seicht schalenférmig, die untere mehr oder weniger scharf
abgeschnitten. Der Stein erhiilt dadurch die Form einer abgestumpften
Pyramide.

4. Pandanus longipedunculatus F. FAGERLIND. — Spec. nova.
— Sect. Rykia. (DE VRIESE) S. KURZ.

Tcon.; Fig.-nostra 1. d, 2 ¢,.3 ¢

Folia juvenilia £ 65 em longa, 1— 2 c¢m lata, coriacea, basi dilatata
amplexicauli, apicem versus sensim attenuala, apice trigono longo acu-
minata, marginibus serrulatis; costa media acute serrulata. Racemus
svincarpiorum trigonus, distans, longipedunculatus; pedunculo 25—40

cm longo. Syncarpia 2—4, sat sessilia, globosa vel cylindrica; syncar-

pium terminale maximum, cylindricum, 3 (immaturum) — 9 (ma-
turum) em longum, 2.2 (immaturum) — 3--5 (maturum) cm diam.;
lateralia parva, globosa vel ovoidea, 1,5—2.5 (immatura) — 3,5—5 (ma-
tura) cm longa, 1,3—1,8 (immatura) — 2,5—3 (matura) cm diam.

Drupae uniloculares. irregulariter penta- vel hexagonae. numerosae,
+ 15 mm longae, £ 4 mm latae, basim versus angustatae, superne pyra-
midatae vel convexae. Styli breves. dentiformes vel furcati, persistentes.
Stigmata sursum vergentia. Endocarpium sat tenue, osseum, ovoideum
vel late pyramidatum. haud 2 mm diam., in parte superiore situm.
Mesocarpium superius lacunosum. non fibrosum; inferius fibroso-
medullosum et lacunosum. Pericarpium tenue. Flores masculi ignoti.

KJELLBERG No. 2292 in herbario privato Kjellbergii. — Typus.

Dem Material, auf das die obige Diagnose sich griindet, sind die
nachstehenden Aufzeichnungen beigegeben:

» KIELLBERG No. 2292 13/9 1929. — Fundort: Towoeti-Meer. —
Hohe . d. M.: 320 m. — Standort: Seeufer. — Habitus: Bildet dichtes
Ufergebiisch, gewohnlich 3—4 m hoch (Charakterbaum). — Frucht-
stand: lang. schmal. — Bemerkungen: Bliitter etwas linger werdend
als die jungen im Ex.»

Nach einer im Besitz von Dr. KJELLBERG befindlichen Photogra-
phie von der Art hat dieselbe den gleichen charakteristischen Habitus
wie Pandanus labyrinthicus S. Kurz. Lange Stiitzwurzeln gehen so
auch von den Zweigen aus, was das »Verschwinden» des Hauptstam-
mes und eine weitgehende vegetative Verjiingung zur Folge hat. Die
Photographie zeigt. dass die Art mit ihren Stiitzwurzeln direkt im
Wasser steht.

Ausser den in der Diagnose angegebenen LEigenschaften sei hier
noch Folgendes bemerkt.
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Die Blitter stehen dicht zusammen. Gleich oberhalb der Basis
des Blattes folgt eine unbewaffnete Strecke. Etwa 6(—20) cm ober-
halb der Basis beginnt die Mittelnervbewaffnung, bestehend zuerst
aus 0—6 nach hinten gerichteten, mit verdickter Basis versehenen Sta-
cheln, danach evtl. aus einigen nach aussen gerichteten kurzen, fast
warzenformigen Stacheln, auf die dann eine Reihe nach vorn ge-
richteter Stacheln folgt. die allmédhlich kleiner und kleiner werden.
Von der Mitte des Blattes an wird die Grosse der Stacheln unbedeutend,
an der Spitze sind sie kaum wahrnehmbar. Der basale Teil des
Blattrandes ist gleichfalls unbewaffnet. Dieses Stiick ist jedoch kiirzer
als der korrespondierende Teil des Mittelnervs. Mit Ausnahme der
basalsten sind die Randstacheln méchtiger als die korrespondierenden
Mittelnervstacheln. Sie sind jedoch schwach, vor allem nach der Spitze
des Blattes hin.

Der zahnformige Griffel und die Narbe sind meistens aufwiirts
nach der Oberfliche des Synkarpiums hin gebogen. Die frei expo-
nierte Partie jedes Stempels bildet eine 3—4 mm hohe Pyramide oder
einen Kegel. Der Stein ist diinn, hoch oben in der Frucht dicht unter
der Basis der freien Pyramide gelegen. Oberhalb des Steins findet
sich ein aus einer kleinen, runden und einer grosseren, kuppelf6r-
migen Kammer bestehendes Lakunensystem (vgl. P. KJELLBERGII),
unter derselben enge, langgestreckte Lakunen. Zwischen diesen kom-
men Fasern vor.

Herrn Dr. G. KJELLBERG, der das in der obigen Studie behandelte
Material mir zur Verfiigung gestellt hat, spreche ich auch hier meinen
wirmsten Dank aus. Zu grossem Dank verpflichtet bin ich auch
Herrn Lektor Dr. SAM CAVALLIN, Ystad, der mir bei der Abfassung
der lateinischen Diagnosen behilflich gewesen ist, und Herrn cand. T.
HEMBERG, Stockholm, der die beigefiigten Photographien angefertigt hat.

Ystad, im Marz 1941.
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Zytologische Beobachtungen an Kreuzungen
zwischen Godetia deflexa und G. Whitneyi.

Von ARTUR HAKANSSON, Lund.
(With a Summary in English.)

Vor kurzem habe ich die Chromosomenverhiltnisse in der Meiosis
recht zahlreicher Arten und Rassen von Godetia beschrieben (HAKANS-
SON 1941). Die untersuchten Formen sind aus Dozent GUNNAR HIORTHS
Kulturen in As, Norwegen, fixiert worden. Sie sind von HIORTH be-
schrieben und in seiner Abhandlung findet man auch die Herstam-
mung der Formen angegeben sowie eine Besprechung ihrer Verwandt-
schaft (HrortH 1941). Auch die Meiosis verschiedener Artbastarde
wurde untersucht, wobei es sich indessen um Bastarde zwischen ver-
wandten Arten der gleichen Gruppe handelte. Diese Bastarde zeigten
auch gute Paarung zwischen den Chromosomen der gekreuzten Arten,
wenngleich die Bastarde hiufig sehr steril waren. Ich habe nun von
HiorTH fixiertes Material eines Bastards zwischen zwei nicht néiher
verwandten Arten erhalten, nidmlich G. Whitneyi und deflexa. Beziig-
lich dieser Arten sei auf die Abhandlung von HIORTH verwiesen.
Erstere hat n=7, letztere n=9; beide haben verhillnisméssig grosse
Chromosomen.

G. Whitneyi X deflexa ist in der Regel ganz steril, aber einzelne
Pflanzen haben etwas Fertilitit gezeigt und bei Riickkreuzungen mit
Whitneyi Nachkommen gegeben. Ein Teil der erhaltenen Riickkreu-
zungspflanzen stimmten mit Whitneyi iiberein, andere glichen Whit-
neyi, zeigten aber 1-—3 dominante Charaktere von deflexa. Es ist
aber nicht gelungen, diese Charaktere homozygotisch zu erhalten
(HrorTa 1939). Einige der aus dieser Riickkreuzung erhaltenen Typen
sind zum Gegenstand zytologischer Untersuchung gemacht worden.
Vor allem war es ein Typus mit roten Blattnerven wie bei G. deflexa,
aber im tibrigen G. Whitneyi dhnlich. Die rotnervigen Pflanzen stam-
men alle von derselben F;-Pflanze, die in ungewohnlichem Grade fertil
war, weshalb HIORTH vermutet, dass sie triploid mit 2 Whitneyi- und

13 Botaniska Notiser 1941.
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deflexa-Genom war. Diese [I',-Pflanze, G. 1206—34, wurde mit Pol-
len der verschiedensten Whitneyi-Rassen bestiubt, um eine so grosse
Nachkommenschaft wie moglich zu sichern.

Der rotnervige Typus zeigte ein paar Eigenschaften, die eine zyto-
logische Untersuchung wertvoll erscheinen lassen. Obgleich die Rot-
nervigkeit durch ein dominantes Gen (R) bedingt wird, entstehen bei
Selbstung der rotnervigen Pflanzen oder bei ihrer Kreuzung mit Nor-
malpflanzen nur wenige (0—16 /o) rotnervige Individuen. Ferner
zeigten verschiedene Pflanzen einen recht verschiedenen Grad von Pol-
lensterilitit. Wiithrend viele fast ganz fertil waren und nur wenige °/o
sterile Pollenkorner zeigten, hatten andere fast 80 %o sterile Korner;
zwischen diesen Extremen gab es verschiedene Grade von intermediirer
Sterilitit. Bliitenknospen einer Anzahl rotnerviger Pflanzen sind in
As von cand. phil. Eric RunQuisT (Lund) fixiert worden. Die Sterili-
tit der fixierten Pllanzen ist spiter von HIORTH bestimmt worden, der
mir ein Verzeichnis hieriiber zustellte, das weiter unter wiedergegeben
wird. Alle nichizytologischen Angaben habe ich von Dozent HIORTH
erhalten, wofiir ich ihm hier meinen Dank ausspreche. Bei einer
spitteren Gelegenheit wird er nither tiber die Genetik des rotnervigen
Typus berichten.

Noch ein aus der Kreuzung G. (WhitneyiXdeflexa) X Whitneyi
erhaltener abweichender Typus wurde zytologisch untersucht. Is
war dies eine kleinbliitige Form mit schmalen Staubbeuteln, die von
HiorTH deshalb als schmale Antheren, kleine Bliiten be-
zeichnet wurde. Auch in diesem Fall gab es in Kreuzungen mit dem
Normaltypus einen bedeutenden Austall an » Mutant>-Pflanzen, der aber
nicht so gross war wie fiir den rotnervigen Typus. Weitere erhaltene
Typen sind nicht fixiert worden.

G. Whitneyi < deflexa.

Die untersuchten Pflanzen trugen die Saatnummern S 104540 und
S 1046'40. Die Pflanzen dieser Nummern waren laut HIORTH ganz
steril; eine Bestiubung von Hunderten von Bliiten mit Whitneyi-Pol-
len fuhrte nicht zur Bildung von Samen. Meiosis-Stadien gab es in
drei der untersuchten Pflanzen. Sie zeichneten sich durch vollstindige
Asyndese aus: es gab 16 Univalenten. Friither habe ich die Meiosis
einer anderen asyndetischen Godetia beschrieben, nimlich die der
haploiden Form von G. Whitneyi (HAKANSSON 1940 b). Die Anwesen-
heit einer so grossen Anzahl von Univalenten verleiht den verschiede-
nen Meiosisstadien ein stark wechselndes Bild, aber mit Hinblick auf
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IFig. 1. Godetia Whitneyi X deflexa. — a: »Diakinese», nur ein Teil des Kerninhalts
ist gezeichnet. b u. c¢: Metaphase 1, die Univalente ordnen sich allmihlich zu

- d: PMZ, 161. ¢: Metaphaseplatte mit Bivalent. — [: Anaphase

einer Kernplatte.
briickenartig ausgespannt.

1, nur einige Chromosomen gezeichnet, ein Univalent

- ¢: Bivalent. h: PMZ, Interkinese, die Kerne haben sehr verschiedene Grosse.
- i: Drei Interkinesekerne aus einer PMZ. — j: PMZ, Anfang der Teilung 2, die

Chromosomen eines studenglasformigen Kerns ordnen sich zu einer Platte.

k: PMZ, Anaphase 2, die Teilung 1 war unregelmissig verlaufen. — I: PMZ, Ana-

phase 2, Weiterentwicklung von h, die grissere Spindel hat 28, die kleinere 3 (?)
Chromosomen. Vergr. 2000, ausser Ah.
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die eingehende Beschreibung, die iiber die Haploide veroffentlicht
wurde, kann der asyndetische Bastard recht kurz behandelt werden:
die Ahnlichkeiten zwischen diesen miissen ja recht gross ausfallen.

Die Prophase. — Die friitheren Stadien der Prophase schienen den
Godetien mit normaler Paarung zu gleichen, aber eine sichere Fest-
stellung von Chromosomenpaarung konnte nicht stattfinden. Die letz-
ten Stadien waren indessen nicht gleich. So konnten keine Strepsitene-
und Diakinese-Bilder beobachtet werden; dagegen traten im Kern recht
lange, ungepaarte Fiden auf (Fig. 1 ), die eine ziemlich unbedeutende
Verkiirzung erfuhren, sodass die Chromosomen nach Auflosung der
Kernmembran »somatisches» Aussehen hatten. Bei der Haploide war
die Kontraktion der Faden viel stirker, wodurch die Chromosomen be-
deutend kiirzer wurden als beim Bastarden. In der »Diakinese» zeig-
ten die Chromosomenfiden des Bastarden. abweichend von der Hap-
loiden, nur ganz unbedeutend ihre Doppelnatur. Sie waren hiufig
verschlungen und zuweilen ganz zusammengebogen, sodass die freien
Enden eines Fadens miteinander in Berithrung kamen.

Metaphase und Anaphase. — Man kann die Lage der Zentromeren
in den Chromosomen wahrnehmen, dagegen sieht man keine Satel-
liten. Solche hat CHITTENDEN in somatischen Chromosomen von de-
flexa abgebildet (CHITTENDEN hat 1928 deflexa unter dem Namen
G. Bottae untersucht) ; sie kommen auch bei Whitneyi vor. Die meisten
deflexa-Chromosomen haben ihr Zentromer laut CHITTENDEN ganz
nahe dem Chromosomenende; dies gilt fiir fiinf derselben, wihrend
meist nur zwei Whitneyi-Chromosomen eine entsprechende Lage des
Zentromers haben. Der Bastard zeigt auch in der Meiosis mehrere
Chromosomen mit terminalem Zentromer (Fig. 1d).

Sehr selten kommt ein Bivalent vor. Bei der Haploide waren
Bivalenten nicht so selten, und man hitte erwartet, dass sie im asyn-
detischen Bastard wenigstens in der gleichen Frequenz auftreten soll-
ten. Dass dies nicht der Fall ist, kann vielleicht von anderen dusseren
Faktoren abhingen, die auf die Paarung von Haploiden einen Einfluss
zu haben schienen. Ein Bivalent mit interstitiellem Chiasma wurde
nicht beobachtet. Die gepaarten Chromosomen hatten recht verschie-
denes Aussehen (Fig. 1e¢). Einmal wurde ein Ringbivalent beobach-
tet (Fig. 1g).

Die Bewegungen der Chromosomen nach Aufléosung der Kern-
membran wurden in bezug auf die Haploide ausfiihrlich studiert. Recht
dhnlich verhalten sie sich offenbar bei diesem Bastarden. Haufig
aber nicht immer wird eine Metaphasenplatte gebildet: hierbei wan-
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dern die Univalente deutlich oft recht spiit hinunter zur Platte (Fig. 1 b).
Sie liegen quer- oder lingsorientiert und sind nicht selten ringférmig
umgebogen (Fig. 1c¢). Spiter kommt es zu einer Wanderung von
Chromosomen von der Platte zu den Polen. Diese Anaphasenbewe-
gung ist am deutlichsten in bezug auf die Chromosomen mit mehr
medianem Zentromer. Gleichwie bei der Haploide sind zuweilen ein-
zelne Univalente wihrend der Verlingerung der Kernspindel in der
Anaphase stark verlingert und zwischen den Polen briickenihnlich
ausgespannt (Fig. 1f). Eine Aufteilung von Univalenten in Chroma-
tiden erfolgt wihrend dieser Teilung im allgemeinen nicht.

Die Interkinese. — Wihrend der Interkinese haben die PMZ ein
sehr verschiedenes Aussehen. Zuweilen erscheinen sie normal mit zwei
ungefihr gleich grossen Kernen. Infolge verschiedener Chromosomen-
verteilung konnen die Kerne indessen sehr ungleiche Grosse haben und
ihre Form ist hiiufig unregelmiissig, da die Chromosomen bei der Bil-
dung der Kernmembran mehr oder weniger zerstreut gelegen sind.
Mitunter konnen auch mehr als zwei Interkinesekerne gebildet werden
(Fig. 1i). Die Haploide bildete oft nur einen Interkinesekern (Re-
stitutionskern). Beim Bastard kam dies nicht oder nur selten vor,
dagegen war es recht gewohnlich, dass ein sehr grosser und ein kleiner
Kern gebildet wurde (Fig. 1 h). Wie die zweite Teilung zeigte, hatte
der erstere gern 13—14, der letztere 2—3 Chromosomen (Fig. 11).
Dies erinnert an die bei der Haploiden recht hiufigen Chromosomen-
verteilung 6+1. In jedem Genom scheint also ein Chromosom die
Tendenz zu haben sich anders als die {ibrigen zu verhalten. Es wire
von Interesse, die Haploide einer Pflanze untersuchen zu konnen, die
morphologisch stirker verschiedene Chromosomen hat. Derart konnte
festgestellt werden, ob es ein bestimmtes Chromosom ist, das die Nei-
gung hat sich in dieser Weise zu verhalten.

Die zweite Teilung. — Diese zeigt je nach dem Aussehen des Inter-
kinesestadiums ein verschiedenes Bild. Die Chromosomen werden in
ihre Chromatiden aufgeteilt, aber es scheint als ob die Chromatiden, die
zu Beginn der Teilung infolge einer fritheren Teilung der Zentromeren
frei sind, sich nun nicht teilen konnten. Das Zentromer wird also
nur einmal geteilt. Einige Bilder der zweilen Teilung zeigt Fig. 1
j—I. Fig. 1j zeigt den Beginn der Teilung; es sind noch nicht alle
Chromosomen in die Platte eingeordnet. Die PMZ enthielt einen ein-
zigen stundenglasihnlichen Kern, die Anzahl der Chromosomen betrigt
mehr als 16, weshalb einige Zentromeren sich geteilt haben miissen.
Fig. 11 zeigte die Anaphase 2 in einer PMZ, die zwei Kerne von sehr
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verschiedener Grosse enthalten hat. Fig. 1 & zeigt eine sehr unregel-
miissige Anaphase 2. Die PMZ hatte hier deutlich zwei griossere Kerne
und einige kleinere, aus einzelnen Chromosomen gebildete enthalten.
In einer der grosseren Kernspindeln wird ein zuriickgebliebenes Chro-
mosom beobachtet, wahrscheinlich ein Chromatid von in der Ana-
phase 1 geteiltem Univalent.

Die Pollensporaden. — Diese haben je nach dem Verlauf der
Meiosis verschiedenes Aussehen. Reine Diaden werden kaum ange-
troffen, dagegen hiufig Diaden, die, ausser den beiden grossen Pollen-
zellen, 1-—3 kleine haben. Dies hiingt damit zusammen, dass ein paar
Chromosomen ausserhalb des Restitutionskerns verblieben sind. Tetra-
den mit vier ungefihr gleichgrossen Zellen waren hiufig. Aber oft
enthielt die Sporade mehrere; es wurden hiufig bis zu 10 Zellen beob-

achtet. Gleichwie bei der Haploide besteht auch hier eine Tendenz,
dass die PMZ in einem und demselben Kleinfach einen &hnlichen Ver-
lauf der Meiosis aufweisen. Einige Kleinfiacher zeigen iiberwiegend
diadenéihnliche Sporaden, viele haben dagegen keine solchen, indem
sie ziemlich regelmissige Tetraden enthalten. Andere Kleinfécher ent-
halten hauptsichlich Sporaden aus vielen Pollenzellen.

Zwischen den beiden asyndetischen Godetien, der haploiden Whit-
neyi und dem Bastard Whitneyi X deflexa, bestehen also gewisse klei-
nere Unterschiede in der Meiosis. Beim letzteren haben die Univalente
mehr »somatisches Aussehen», sie gleichen gewohnlichen Chromoso-
men am Ende der Prophase und Metaphase. Dies wird indessen von
keiner Lingsteilung in der Anaphase begleitet, sondern die Meiosis
gleicht der der Haploiden, jedoch mit dem Unterschied, dass die Chro-
mosomen zu Beginn der Interkinese mehr zerstreut liegen, sodass mehr
als ein einziger Interkinesekern gebildet wird. So werden nur &dus-
serst selten Pollenkorner mit 16 Chromosomen, der somatischen Zahl,
gebildet. Ein solches Verhalten muss ja zu der vollstindigen Sterili-
tit der Pflanzen dieser Saatnummer beitragen. Es ist wohl wahr-
scheinlich, dass Gonen mit 16 Chromosomen befruchtungsfihiger sind
14.

als solche mit 13

G. (Whitneyi < deflexa) ». Whitneyi, rotnerviger Typus.

Die Meiosis wurde in 16 Pflanzen untersucht, die alle rotnervig
waren und durch Selbstung einiger Pflanzen des Bastarden G. (Whit-
neyi Xdeflexa) X Whitneyi erhalten worden sind. Wie erwihnt waren
sie. Whitneyi-idhnlich, hatten aber rote Blattnerven wie deflexa.

Die untersuchten Pflanzen hatten 15 Chromosomen, jedoch waren
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einige von ihnen infolge somatischer Elimination des Extrachromo-
soms etwas chimirenihnlich. Das Extrachromosom trat in der Meio-
sis immer als Univalent auf, es war niemals mit anderen Chromosomen
zur Bildung eines Trivalents gepaart. Da einerseits aus der Meiosis
des Primirbastarden hervorging, dass die Whitneyi und deflexa-Chro-
mosomen sich nicht miteinander paaren, andererseits trisomische Whit-
neyi-Typen in den meisten PMZ ein Trivalent haben, erscheint es recht
klar, dass das Extrachromosom ein deflexa-Chromosom ist. Die ge-
paarten Chromosomen sind Whitneyi-Chromosomen. Die Rotnervig-
keit dieses Typus beruht also auf der Anwesenheit eines extra deflexa-
Chromosoms.

Wihrend der Meiosis wird das univalente Chromosom héufig eli-
miniert. HIORTH hat in seinen Kreuzungsversuchen auch einen gros-
sen Ausfall an rotnervigen Pflanzen gefunden. Er hat mir brieflich
fir die Prozente rotnerviger Pflanzen folgende Zahlen mitgeteilt.

Rotnervig @ % normal & =sehr variierende %o-zahlen, 0—16 %o rot-
nervige;

Normal % Xrotnervig &=59 rotnervig :.1390 normal=4 °/o:

Rotnervig geselbstet=171 rotnervig : 1711 normal=9 %/o.

Sicherlich trigt die hiufige Elimination des Extrachromosomes
zu diesen niedrigen Prozentzahlen bei, obgleich die Elimination wiih-
rend der Meiosis nicht so stark erscheint, dass sie dies allein zustande
bringen konnte.

Tabelle.
Fixierungs- Stamm-Nr. Prozent sterile Ringbildung in der Meiosis.
Nummer der Pflanze Pollenkdrner
I 343 1864 /228 77 variierend, eine 6-Keltte
wurde gesehen, Stiickausfall.

F 344 1865/228 7 kein Ring

I 345 1866/228 o 4-Ring

I° 346 1868/228 58 4-Ring

F 347 1869/228 13 kein Ring

F 348 4870228 37 kein Ring

I© 349 4871/228 3 4-Ring

I 350 4872/229 71 kein Ring

F 351 4873/229 55 4-Ring

F 352 4874/229 13 1-Ring

F 353 4875/229 ? 4-Ring

F 354 4876/229 21 4-Ring

F 3556 4877/229 ) kein Ring

I 356 1878/229 8 kein Ring

I 357 14879/230 61 4-Ring

F 358 4890/275 1 kein Ring
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Ein Teil der Pflanzen hatte einen Chromosomenring. Acht Pflan-
zen hatten einen 4-Ring, eine Pflanze hatte cine recht variierende An-
ordnung, wobei jedoch die grisste Konfiguration eine 6-Kelte war,
withrend 7 Pflanzen normale Paarung mit 7 Bivalenten zeigten. Zwei-
fellos finden diese verschiedenen Anordnungen ihre Erklarung darin,
dass der Primérbastard mit Pollen verschiedener Whitneyi-Rassen be-
stiaubt worden ist. Es gibt solche mit normaler Paarung, mit einem
4-Ring und mit einem 6-Ring (sowie auch mit anderen Anordnungen),
die also zur Kreuzung benutzt worden sind. Wie erwihnt hatten die
fixierten Pflanzen sehr ungleiche Pollensterilitit. In der Tabelle sind
die von HIORTH gefundenen Prozente steriler Pollenkdrner sowie die
gefundenen Chromosomenkonfigurationen zusammengestellt. Is sei
zuerst hervorgehoben, dass die Spaltung der Rotnervigkeit von Ring-
bildung und Pollensterilitit unabhingig ist. Wie aus der Tabelle her-
vorgeht, besteht keine richtige Parallelitit zwischen Ringbildung und
Sterilitat. F 349 ist ganz fertil, hat aber einen 4-Ring, I' 350 ist stark
steril, zeigt aber normale Paarung. Auch in bezug auf I 348 stimmt
die Chromosomenanordnung schlecht mit dem Sterilititsgrad iiberein.

Nach Auflosung der Membran des Diakinesekerns wird das uni-
valente Chromosom in den meisten PMZ in die Kernplalte eingeordnet
(Fig. 2a). Zuweilen liegt es ausserhalb des Aquators der Spindel
(Fig. 2b). Es legt sich winkelrecht die Lingsrichtung der Spindel,
aber wenn die Anaphasebewegungen der Chromosomen beginnen, be-
kommt es oft eine schriige Stellung oder schliesslich eine mit der Spin-
del parallele Orientierung. Es bleibt oft am Aquator zuriick, die Zen-
tromereneinschniirung tritt stark zutage und das Univalent sieht aus
wie ein kleines Bivalent. Sein Zentromer erfihrt in der Regel keine
Teilung, nur seltener wurde also das Univalent in zwei Chromatiden
aufgeteilt, die aber nahe einander liegen blieben, und nicht nach ver-
schiedenen Polen gingen.

Das verspiitele Univalent hat oft nichl den Pol erreicht, wenn die
Kernmembranbildung stattfindet. Es bildel solchenfalls einen Zwerg-
kern, der nicht an seinem Platz verbleibt sondern hinaus gegen die
Wandschicht der PMZ gefiihrt wird und dort meistens einen Plalz
einnimmt, der von den grossen Kernen gleich weit entfernt ist (vgl.
HAKANSSON 1940 a, S. 17). Zu Beginn der zweiten Teilung wird das
Univalent wieder gebildet, sein Zentromer geleilt, und seine beiden
Chromatiden machen die Anaphasenbewegung durch (Fig. 2 ¢): nach
vollendeter Meiosis sieht man auch hiufig zwei Zwergkerne nebst den
normalen. Die Frequenz der Elimination kann man in der Inter-
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|
/
/
FFig. 2. Godetia (Whitneyi X deflexa) X Whitneyi, rotnervig. a—b: Die Chromo-
somen in Metaphase 1. a: 71 + 1. — b: 4-Ring + 511 + 1. — c: Ring aus Dia-
kinesekern. d: Ring mit interstitiellem Chiasma. — e u. /: Ketten. — ¢: Anaphase
2, Teilung des eliminierten Univalents. h, i: Die Pflanze F 343, Chromosomen in
Metaphase 1. h: 6-Kette + 411 i:3-Kette + 411 + 11 + Heterobivalent. j: Meta-
phase 1-Platte aus asyndetischer PMZ. — k: Asvndetische PMZ, beginnende Teilung

der Univalente. I: G. (Wh. X defl.) X Wh., schmale Antheren, kleine
Blitten. - PMZ; 511-1-51.-  Vergr. 3500, ¢/ g, =] 2000.
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kinese oder withrend der zweiten Teilung studieren. Sie ist sehr ver-
schieden. Man kann Antheren mit mehr als 50 °o Elimination an-
treffen, in anderen gibt es weniger als 10 /0. Gewisse Pflanzen zeigen
eine geringere Frequenz als andere, aber dies hatte kaum einen Ein-
fluss auf die Sterilitiit, beurteilt auf Grund des fertigen Pollens. Im
Durchschnitt scheint das deflexa-Chromosom in etwa !/, der PMZ aus-
serhalb der grossen Kerne liegen.

Univalente verhalten sich bei Godetia in zweierlei Weise. Beim
Artbastard nutans X Whitneyi und einigen untersuchten Pflanzen von
G. viminea wurden sie in die Platte im allgemeinen nicht eingeordnet
und nicht eliminiert. Ein Univalent von G. parviflora verhielt sich
dagegen wie beim rotnervigen Typus: Einordnung in die Kernplatte
und hiufig Elimination (HAKANSSON 1941), dies habe ich auch bei
einigen wilden Formen von Whitneyi mit einem Univalent gefunden.
Im ersteren Fall ist das Zentromer der Univalente nicht, im letzteren
ist es polarisiert (bipolar), indem es unter dem Einfluss von den Polen
abstossender Krifte steht, die ihre dquatorielle Einordnung veranlas-
sen. Die Zentromeren werden erst in Teilung 2 geteilt. Ausfiihrlich
wurde das Verhalten der Univalente fiir eine schmalblittrige Mutante
von Whitneyi geschildert (HAKANSSON 1940 a). Diese ist diploid, aber
zwei ihrer Chromosomen verhalten sich héiufig wie Univalente, ob-
gleich sie miteinander vereint sind. Die Zentromeren sind polarisiert
wie beim rotnervigen Typus, aber sie erfuhren zu Beginn oder wih-
rend der Interkinese eine Teilung, sodass die eliminierten Univalente
zu Beginn der zweiten Teilung schon in Chromatiden aufgeteilt waren,
die meistens keine Anaphase durchmachen. Die Zentromeren der

schmalblittrigen Mutante werden also — um Godetia-Univalenten an-
zugehoren — ungewdhnlich frith geteilt: vielleicht haben sie eine Ver-

inderung erfahren. Auch in bezug auf die schmalblitirige Mutante
wurde bei Kreuzung mit Normalpflanzen ein grosser Ausfall an Mu-
tantentypen erhalten, obgleich nur dann, wenn die Mutante als Pollen-
pflanze diente. Fungierte sie als Mutterptflanze, wurden Mutanten-
und Normalpflanzen in gleicher Anzahl erhalten.

Morphologisch war es nicht moglich das Extrachromosom beim
rotnervigen Typus als deflexa-Chromosom wiederzuerkennen.  Seine
Form war wihrend der zweiten Teilung am deutlichsten; es hat ein
submedianes Zentromer (Fig. 2¢). Es kann auch in somatischen
Teilungen eliminiert werden. Von I 344 wurde eine Knospe ange-
troffen, in der einigen Antheren 711+ 11. andere 711 hatten. Is gab
somalische Platten mit 14 und 15 Chromosomen, und es ist also das
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deflexa-Chromosom, das eliminiert wird. FF 358 war etwas abweichend:
einige Knospen waren durchweg diploid und zeigten 711, andere
711+ 11: hier hatte die Elimination offenbar friiher stattgefunden. Bei
I* 343 herrschten eigentiimliche zytologische Verhiltnisse. ISs gab nur
eine Knospe mit Meiosisstadien im Material und die PMZ hatten durch-
weg 14 Chromosomen, davon ein sehr kleines: das Univalent war in
der Metaphase 1 nicht vorhanden. Die somatischen Platten in den
Bliitenknospen zeigten im allgemeinen auch 14 Chromosomen: ein-
zelne Platten mit 15 Chromosomen wurden jedoch beobachtet, wes-
halb die Pflanze als eine Chimire von 14- und 15-chromosomigem
Gewebe erscheint.

In den PMZ wurde keine Chromosomenanordnung beobachtet, die
darauf deutete, dass ein anderes als das deflexa-Chromosom somatisch
eliminiert wird. Die in Frage stehenden Pflanzen waren nun alle
deutlich rotnervig, aber HIORTH hat mitgeteilt (brieflich), dass vom
Typus schmale Antheren, kleine Bliiten, der auch ein
extra deflexa-Chromosom hat, eine Pflanze einzelne normale Zweige
trug: gleich verhielt sich ein anderer solcher Typus, der die Bezeich-
nung getupfte Bluten trug. HIORTH erwihnt, dass es laut
seiner Erfahrung recht hiufig vorkommt, dass artfremde Chromo-
somen in somatischen Teilungen eliminiert werden.

In einigen Pflanzen wurden einzelne PMZ mit vollstindiger Asyn-
dese, demnach mit 15 Univalenten angetroffen (Fig. 2 j und k). Dies
habe ich auch bei einigen anderen Godetien beobachtet. Die Uni-
valente lagen nicht wie bei der Haploide oder beim Primirbastard zer-
streut sondern bildeten eine Aquatorialplatte; ihre Zentromeren waren
schon bei der Auflosung der Kernmembran polarisiert, und wurden
dies nicht erst spiter wie bei diesen Formen. Vermutlich kénnen die
Zentromeren hier geteilt werden (Fig. 2 k).

Die Bivalente von Godetia Whitneyi erhalten ihr Geprige durch
die starke Terminalisation der Chiasmen. Interstitielle Chiasmen gibt
es in der Metaphase nur seltener. Doch verhalten sich verschiedene
Rassen in dieser Hinsicht anscheinend verschieden. Die rotnervigen
Pflanzen haben recht oft ein solches ausgebildet. Die Pflanzen If 350—
357 hatten ein interstitielles Chiasma sogar oft in drei der Bivalenten
(Fig. 2 ). Einer der gebildeten Querarme war dabei recht lang. Die
tibrigen Pflanzen hatten nicht so viele. In IF 358 wurde nur selten ein
Querarm beobachtet. Weniger selten waren sie in F 343 und IF 344:
bei diesen hatten die meisten PMZ wenigstens ein interstitielles
Chiasma. In I 350 und 352 waren fadenihnliche Verbindungen zwi-
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schen verschiedenen Bivalenten sehr hiufig. Ich habe solche frither
als Matrix-Verbindungen bezeichnet, um zu betonen, dass sie nichts
mit normaler Paarung und Chiasmabildung zu tun haben. Die Féiden
waren zuweilen deutlich doppelt. In einigen der Pflanzen konnte in
einzelnen PMZ eine partielle Asyndese vorkommen. So zeigten IF 343,
F 344 und F 346 mitunter zwei, vier oder mehrere Univalente infolge
einer solchen Asyndese in einem oder einigen wenigen Bivalenten.

Ein deutlicherer Unterschied zwischen den Chromosomen des
4-Rings, der in manchen Pflanzen angetroffen wird, tritt nicht zutage.
Fig. 2 ¢ zeigt den Ring in der Diakinese. Gleichwie bei der Mehrzahl
der Whitneyi-Rassen zeigt sich auch bei recht missiger Entfirbung
ein scharfer Unterschied zwischen hetero- und euchromatischen Tei-
len der Chromosomen. Nach Aufléosung der Kernmembran werden
die Ringchromosomen im Zickzack geordnet: nur sehr selten kommen
Abweichungen von dieser regelmiissigen Anordnung vor. Eine Pol-
lensterilitit kann demnach ihren Grund nicht in einer variierenden
Verteilung ganzer Chromosomen haben. Das Vorkommen einer 4-Kette
war viel seltener als das eines 4-Ringes.

Eine Variation im Aussehen des Ringes oder der Kette konnte
beobachtet werden. Oft waren die Chromosomenenden an allen Stel-
len im Ring durch Féiden verbunden (Fig. 2b und e). Hiufig war
jedoch an einer Verbindungsstelle die Vereinigung eine andere; es gab
einen kurzen Querarm (Fig. 2 d) oder eine breite Verbindung zwischen
den Enden (Fig. 2 f) offenbar dadurch bedingt, dass die Terminalisa-
tion eines Chiasmas nicht vollstindig war. Sonst kommt es ziemlich
selten vor, dass in Godetia-Ringen interstitielle Chiasmen ausgebildet
sind; nur bei einigen Formen ist dies hiufig gewesen.

I 343 war in mehreren Hinsichten abweichend. Wie schon er-
wihnt, war eines der Chromosomen stark verkiirzt. In der Metaphase
1 fehlte das Extrachromosom, es gab nur 14 Chromosomen, darunter
das verkiirzte. Die grosste beobachtete Konfiguration war die 6-Kette,
das verkiirzte Chromosom war ein Endchromosom in der Kette
(Fig. 2 h). Diese Anordnung war indessen seltener. An Stelle der
6-Kette gab es oft zwei 3-Ketten. Oder die PMZ enthielt eine 4-Kette
nebst 5 Bivalenten. Das verkiirzte Chromosom nahm wohl meistens
an der Bildung eines Heterobivalents teil (Fig. 2i), aber es wurde
auch als Endchromosom einer 4- oder 3-Kette oder als Univalent
beobachtet. Wiihrend der Anaphase 1 wurde es zuweilen eliminiert.

Die beobachteten Paarungsverhiltnisse bei dieser Pflanze finden
ihre Erklirung, wenn eine Whitneyi-Rasse mit einem 6-Ring als ein
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der Pollenspender fiir den Primirbastarden verwendet wurde. Ich
habe eine dhnliche Variation in Bastarden zwischen solchen Rassen
und Godetien mit normaler Paarung konstatiert. Neu ist das Vorkom-
men eines sehr kleinen Chromosoms. Ein solches habe ich frither nur
in Rontgenmaterial beobachtet, und es ist wohl als ein Ergebnis der
Bastardierung zu betrachten.

G. (Whitneyi < deflexa) < Whitneyi, schmale Antheren, kleine
Bliiten.

Dieser Typus gab laut HIorTH nach Bestaubung mit Normalpflan-
zen 148 Pflanzen vom Mutantentypus und 248 Normalpflanzen, also
37 %o Mutantenpflanzen, demnach keinen so grossen Ausfall wie im
fritheren Fall.

Fixiert waren Pflanzen von S 1048-—1050'40. Auch diese Form
war offenbar eine Whitneyi mit einem extra deflexa-Chromosom. Die
Metaphase 1 zeigte 711+11: das Univalent wurde unmittelbar in die
Platte eingeordnet. Es schien nicht ganz so oft eliminiert zu werden
wie bei der rotnervigen Form, aber es konnten nur recht wenige
Beobachtungen angestellt werden. Die Antheren dieser Pflanzen ent-
halten namlich weniger PMZ als normal.

Die untersuchten Pflanzen zeigten alle Asyndese in einer variie-
renden Anzahl von Bivalenten. Ausser dem normalen Univalent gab
es oft weitere 2—10 (Fig. 2!). 15 Univalenten wurden in einer PMZ
gesehen. Es gab alle Ubergiinge zwischen normaler Paarung und voll-
standiger Asyndese. Die gleiche Art von Asyndese ist bei einer pri-
méaren Trisome von G. Whitneyi, nimlich Trisome Il vorgekommen
(HAKANSSON 1940 a).

Allgemeiner Teil.

Von Godetia sind einige Artbastarden dargestellt (RASMUSON 1924,
CHITTENDEN 1928, HiorTH 1941). Sie sind alle hochgradig steril,
nur bei (. purpurea X quadrivulnera fand HIORTH recht guten Samen-
ansatz. Im letztgenannten Fall handelte es sich um zwei pseudo-
hexaploide (26-chromosomige) Arten mit gleichen Chromosomen. Die
zytologisch untersuchten Artbastarde haben jedoch gute Chromoso-
menpaarung gezeigt. So verhielt es sich mit di-, tri- und tetraploiden
Formen von Whitneyi X amoena und mit den Bastarden zwischen den
(pseudo-) tetraploiden Formen tenella und Blauer Zwerg (HAKANSSON
1941). Die gekreuzten Arten gehorten in diesen Fillen derselben
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Gruppe an. (. nutans und Whitneyi schliesslich gehoren beide zur
amoena-Gruppe, erstere ist tetraploid, letztere diploid; aber im Bastard
zeigt das eine Genom von nutans gar keine Paarung mit dem von Whit-
neyi. IEs schien als ob es von einer Art einer anderen Gruppe her-
stammte. Nutans sollte also durch Kreuzung zwischen dieser und Whit-
neyi entstanden sein. Der nun untersuchte Bastard zeigt in der Tat
vollstindige Asyndese. Die an ihm teilhabenden Arten gehoren laut
HiorTH zur deflexa- bzw. amoena-Gruppe: ihr Idiogramm ist auch
recht verschieden. Auf Grund der noch recht wenigen untersuchten
Godetia-Bastarden zu urteilen, zeigen also Genome von zur gleichen
Gruppe gehorigen Arten Syndese, Genome von weniger verwandten
Asyndese wihrend der Diakinese und Metaphase 1. Die vereinzelten
Bivalente, die selten vorkommen, werden wahrscheinlich durch Paa-
rung von strukturell gleichen Stiicken derselben Art gebildet.

Die Bestiubung einer ungewohnlich fertilen Pflanze von G. Whit-
neyi Xdeflexa mit Whitneyi hat zur Enistehung einiger charakteris-
tischen Typen mit 14 Whitneyi- und 1 deflexa-Chromosom gefiihrt;
das letztere tritt in den Meiosis als Univalent auf. Das deflexa-Chro-
mosom wird zuweilen in somatischen Teilungen eliminiert, was im
Auftreten von normalen Sprossen oder im Fehlen des Univalentes zum
Ausdruck kommt. Das Zentromer des Univalents ist bei der Auf-
losung der Kernmembran in den meisten Fillen polarisiert. s wird
indessen erst bei der zweiten Teilung geteilt. Sehr hiufig fiihrt dies
sein Verhalten zur Elimination des Univalents. Es scheint Regel zu
sein, dass Godetia-Univalenten in der Teilung 2 geteilt werden; nur
ausnahmsweise scheint dies frither stattzufinden. In ein paar Fillen
wurde jedoch eine frithere Teilung beobachtet; so durchweg in einer
im speziellen Teil erwithnten schmalblittrigen Mutante, bei der elimi-
nierte Chromosomen schon vor der Metaphase 2 geteilt waren, ferner
in den asyndetischen PMZ, in denen alle Zentromeren polarisiert sind.
Solche PMZ sind bei noch einigen Godetien beobachtet worden, nim-
lich in Bastardpflanzen zwischen zwei Whitneyi-Linien, die normal
einen 6-Ring und 411 zeigen sowie bei einer Whitneyi von Springfield,
Oregon. Bei letzterer wurde in Teilung 2 eine PMZ mit 14 Chromo-
somen in jeder Metaphaseplattie beobachlet. Es ist offenbar, dass die
Zentromeren in einer asyndetischen PMZ hier in der Anaphase 1 ge-
teilt worden sind. [Es schien jedoch nicht, als ob sie das Vermogen
hiatten noch eine Teilung durchzumachen; umgebende PMZ waren
weiter gekommen und befanden sich in der Telophase 2.

Fiir Ribes Gordonianum sind solche asyndetische PMZ beschrie-
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ben (MEURMAN 1928). Laut MEURMAN werden die Chromosomen so-
wohl in Teilung 1 wie 2 geteilt. Die Ursache der unterbliebenen Kon-
jugation findet er in guten Ernidhrungsverhiltnissen, was auch darin
zum Ausdruck gekommen ist, dass diese PMZ grosser sind.  UpcoTT
glaubt nicht an eine doppelte Teilung des Zentromers wihrend der
Meiosis; sie vermutet dass die in Frage stehende PMZ von Ribes tetra-
ploid gewesen ist und abnorm kleine Bivalente gehabt hat (UpcorT
1937). LEVAN (1941) fand solche PMZ bei einem haploiden Phleum
pratense. Die Univalente konnten hier einen Restitutionskern bilden
oder geteilt werden (einmal). LEvVAN hélt diese PMZ fiir in ihrer
Entwicklung verspiitet, sodass sie bei der Auflosung der Kernmembran
teils schon mehr gewachsen waren und teils ihre Zentromeren schon
polarisiert gewesen waren. Grossere PMZ, Asyndese und friithe Pola-
risierung von Zentromeren gehoren auch bei Godetia zusammen, mehr
als eine Teilung der Zentromeren scheint jedoch nicht vorzukommen.

Die Meiosis-Elimination des deflexa-Chromosoms beim  Typus
schmale Antheren, kleine Bliiten erklirt den Ausfall an
Mutanten-Pflanzen unter den Nachkommen, aber beim rotnervigen
Typus war dieser so gross, dass er nicht durch diesen Prozess allein
erklirt werden kann. Das Fehlen von Homozygoten beruht darauf,
dass die fraglichen Gene in den Extrachromosomen lokalisiert sind.

Die rotnervigen Pflanzen haben sehr verschiedene Pollenfertilitit.
Es ist ja etwas gewohnliches, dass in Artkreuzungen Pflanzen mit ver-
schiedener Fertilitit auftreten. CHITTENDEN fand solche in Riick-
kreuzungen von G. amoenaX Whitneyi mit den Ursprungsarten. Bei
den rotnervigen Pflanzen wurde fiir I 343 die grosse Sterilitit damit
erklirt, dass ein Chromosom stark verkiirzt war. Andere stark sterile
Pflanzen hatten einen 4-Ring, in dem mehr oder weniger oft ein inter-
stitielles Chiasma ausgebildet war. Man konnte zur Annahme verleitet
werden, dass dieses Chiasma auf eine Art Austausch im Ring deutet,
der zur Sterilitit fiihren konnte. Da die Ringchromosomen fast stets
zickzackgeordnet sind, kann nimlich eine verschiedene Verteilung
ganzer Chromosomen die Sterilitit nicht erkliren. s gab indessen eine
stark sterile Pflanze ohne Ring wie auch eine sehr fertile Ringpflanze,
weshalb die Pollensterilitit mit der Ringbildung nicht im Zusammen-
hang zu stehen scheint. Eine zytologische Erklirung derselben hat
demnach nicht erbracht werden koénnen.
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Summary.

Meiosis of the hybrid between Godetia Whitneyi (n —7) and G. deflexa
(n=9) shows complete asyndesis. Meiosis is irregular.

The univalents show weak spiralisation. Their centromeres may become
polarisised leading to the formation of a metaphase 1 plate. The undivided uni-
valents are then distributed towards the poles.

The univalents divide in the second division.

The sporads have 2—10 pollen cells.

In the cross G. (Whitneyi X deflexa) X Whitneyi a Whitneyi-like form appeared
with the character red midribs to the leaves (R) from deflexa. The red ribbed
plants show a) a varying degree of pollen sterility from fully fertile to very
sterile (77 %/0) plants, b) a great shortage of red ribbed plants in the progeny and
in crosses with normal plants, ¢) no homozygosity.

The red ribbed plants had 15 chromosomes. The extra chromosome was uni-
valent and was often »eliminated» during the meiotic divisions. It is presumably
a deflexa-chromosome. It is sometimes eliminated in somatic divisions.

Some of the plants had a chromosome ring. There seems to be no correlation
between ring and pollen slerility and no cytological cause of this sterility was
found.

One sterile plant, I 343, had a very small chromosome (deletion).

A form with small flowers and rather reduced anthers which has arisen in
the same cross also had 14 Whitneyi- and 1 deflexa-chromosome.

The investigated material is from the cultures of Dr. GUNNAR HIORTH,
Laboratory of genetics, As, Norway.

Zitierte Literatur.

1. CHITTENDEN, R. J. 1928. Notes on species crosses in Primula, Godetia, Nemo-

phils and Phacelia. — Journ. of Genetics 19.
2. HriortH, G. 1939. Versuche mit kultivierten und natiirlichen Formen von Arten
der amoena-Gruppe von Godetia. — Proc. of the seventh intern. genet.

congress, Edinburgh. .

3. — 1941. Versuche mit Godetia-Arten. — (Im Druck.)

4. HAKANSSON, A. 1940 a. Die Meiosis bei verschiedenen Mutanten von Godetia
Whitneyi. Lunds Univ. Arsskrift, N. F. Avd. 2, Bd. 36, Nr. 5.

5. — 1940 b. Die Meiosis bei haploiden Pflanzen von Godetia Whitneyi. —
Hereditas 26.

6. — 1941. Zur Zytologie von Godetia-Arten und -Bastarden. — Hereditas 27.

7. LEVAN, A. Syneyte formation in the pollen mother cells of haploid Phleum

pratense. Hereditas 27.

8. MEURMAN, O. 1928. Cytological studies in the genus Ribes .. — Hereditas 11.

9. RasmusoN, H. 1921. Beitrage zu einer genetischen Analyse zweier Godetia-
Arten und ihre Bastarde. — Hereditas 2.

10. Upcort, M. 1937. The external mechanism of the chromosomes. VI. The
behaviour of the centromere at meiosis. — Proc. roy. soc. Ser. B.,

vol 124.


http://metaphfi.se
file:///emo

BOTANISKA NOTISER 1941, LuND 1941.

The cytological response of polyploidy
to X-ray dosage.

By K. FROIER, O. GELIN and A. GUSTAFSSON.

This paper is a further contribution to our knowledge of the
happenings in dormant seeds after X-ray irradiations. Previously the
influence of metabolism on chromosome stability and mutation rates
was examined (GUSTAFSSON 1940, 1941, GELIN 1941), and in addition
studies of the mortality curves in various cereals, diploids and poly-
ploids were carried out (FROIER 1941, FROIER and GUSTAFSSON 1941).
In the experiments reported here our purpose was to elucidate the
direct influence of different chromosome numbers on the amount of
induced mitotic irregularities. STADLER's well-known paper on muta-
tion rates in diploid and polyploid T'riticum and Avena species appeared
in 1929, but so far no corresponding examination of the chromosome
aberrations has been published.

The X-ray treatments were performed at the Radiophysics Insti-
tute of Karolinska Sjukhuset, Stockholm (Director: Dr. R. SIEVERT).
Economic support has been rendered by A.B. Saltsjoqvarn, Stockholm.

Material and methods. The species, examined with regard to
chromosome disturbances in the first mitotic cycle of germinating seeds,
were spring forms of Triticum monococcum, durum, dicoccum, vulgare
(Svalot’s Kolben spring wheat) and Avena sativa (Svalof’s Vietory
oats). The chromosome numbers are 14, 28, 28, 42 and 42 respectively.
The material was taken from seed samples used by FROIER (1941) in
his study on germination and sprouting ability. On June 7th, 1940,
seed samples of these species were X-rayed and given a series of diffe-
rent dosages, ranging from 5.000 up to 25.000 r. The methods of
raying are described by FROIER. T. monococcum was given 5.000,
10.000 and 15.000 r, 7". durum 5.000, 10.000, 15.000, 20.000 and 25.000 r.
T. dicoccum 5.000, 10.000 and 15.000 r, 7. valgare 5.000, 10.000. 15.000,
20.000 and 25.000 r and Avena sativa, finally, 5.000, 10.000, 15.000,

14 Botaniska Notiser 1941.
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20.000 and 25.000 r. On July 16th seeds of oats were given another series
of dosages ranging from 30.000 up to 60.000 r. On June 17th at 12
o’clock 50 seeds of each irradiated sample were put to germinate at a
temperature of -~ 12 C. by the Seed Control Department of the Swedish
Seed Association, Svalof. A suitable time for fixation is when the
rootlets rupture the coleorrhiza and the radicles (= the main-roots)
are about 15 mm. long. Polyploid species germinate more slowly
than diploids, and inlensely irradiated samples more slowly than less
heavily irradiated ones or controls. Table 1 shows the treatments and
times of fixation. It can be asserted by various means that the mitotic
divisions appearing in the fixed material belong to the first cycle
of mitosis, an important fact in the following discussion. In
roots fixed at a somewhat earlier stage no, or only a few, divisions
are found. Radicles (= main-roots) were exclusively fixed.

Table 1. Treatments and dates of fixation of the species analysed
in table 2. (—12°C.)

Date of  Date of the beginning

Species Dosage Aeone of germination Date of fixation
T. monococcum Control ‘ — 176 12 o'clock a. m. 2967 o’clock a.m.
5.000 r | 76 1940 | » »
10.000 r | » » »
1 15.000 r ' » | . » [21/6 7 o’clock a.m.
T. dicoccum Control — » 206 7 o’clock a.m.
| 5.000--15.000 v 76 1940 » »
T. durum Control - » 21/6 7 o’clock a.m.
| 5.000—25.000 r ! 7/6 1940 | » »
T. vulyare Control » »
5.000--25.000 v 76 1940 » »
Avena sativa Control [ - » »
5.000—25.0001r | 7/6 1940 » | »

30.000—60.000r! 16/7 1940 247 12 o’clock a. m. 3077 o’clock a.m.

The second group of samples of Victory oats, irradiated on July
16th, was put to germinate on July 24th and fixed early in the morning
of July 30th at a similar stage of development. Owing to the very
heavy irradiation the germination rate was considerably retarded.

The number of cells containing cytological disturbances was cal-
culated in such a manner that anaphases and early telophases were
studied in side views of longitudinally sectioned roots. If no fragments
or bridges -— due to the formation of two-centromere chromosomes —
could be detected, the divisions were regarded as normal. Naturally,
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some fragments were occasionally hidden among the anaphase chromo-
somes, but that is unavoidable, and it has hardly any influence on the
results. The number of fragments or the number of bridges within
the cells was not counted. What is calculated is, therefore, the number
of nuclei (cells) showing disturbances, not the number of disturbed
chromosomes. Generally, but rather vaguely, the number of fragments
within the individual cells can be said to increase considerably with
the dosage.

The material was divided among the authors in such a manner
that FROIER examined the disturbance rates of 7. durum and dicoccum,
GELIN those of Avena sativa and GUSTAFSSON those of T. monococcum
and vulgare. As it was found necessary to combine the different inves-
tigations. GUSTAFSSON examined radicles of all species, three from T.
durum (5.000 r). dicoccum (5.000 r) and Avena sativa (5.000 r) and
one from each of these species at 10.000 and 15.000 r.

There is a close agreement between the technique of the three
authors in handling the irradiated material cytologically. In 7. durum
FROIER found an average disturbance frequency of 19.5. 59.4 and
83.6 %0 at 5.000. 10.000 and 15.000 r respectively. GUSTAFSSON’s values
were 20.6, 52.5 and 79.7 %. In T. dicoccum FROIER’s values were 24.0,
70.9 and 86.6 %0 as against 25.2, 75.6 and 88.4 % found by GUSTAFS-
SON. In Avena sativa GELIN found the figures 21.0, 41.6 and 70.9 °/o
at 5.000, 10.000 and 15.000 r respectively, GUSTAFSSON the figures 20.3,
50.7 and 64.2 %. In all cases but one the values obtained by the latter
author lay within the variation range found by FROIER and GELIN.
The exception was met with in 7. durum at 5.000 r. Here FROIER
found a variation in disturbances from 14.0 to 22.1 %, whereas Gus-
TAFSSON obtained values from three roots showing 17.9, 20.0 and 24.9 °/o
disturbances. Thus it can be maintained that the errors of observa-
tion and sampling are reduced to a minimum. GUSTAFSSON’s data
were unknown to the other authors. The material appears sufficient
to warrant general conclusions being drawn.

Fixations were made in the normal chromic-acetic acid-formalin-
alcohol fluid used at the Institute of Genetics. LLund University. Sec-
tions were cut 14 ¢ thick and stained in gentian violet after a bleaching
over night in weak hydrogen-peroxide solution.

The effect of irradiation on mitosis. X-rays have a widely diffe-
rent influence on nuclei in actual division (the primary effect) and in
interphase stage (the secondary effect). In the former case chromo-
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somes show agglutination phenomena, the maftrix or chromoplasm
becoming sticky and the chromosomes clumping together without spe-
cial order or orientation. Frequently the spindles orientate errone-
ously or do not arise at all, the chromosome movements consequently
being irregular. Sometimes the daughter nuclei degenerate completely.
Pseudo-amitoses are found at late anaphase and telophase. Further,
the transfer of prophase into metaphase is obviously delayed, chromo-
some contraction still going on however. Results and conclusions have
been reviewed by POLITZER in 1934, PEKAREK in 1928 and MARQUARDT
in 1938. The last-mentioned author divided the primary effect into two
phases: 1) the stage of development, characterized (in Bellevalia) by
a rapid decrease in the number of mitoses, fairly few interphases
entering division, an increase in the number of anaphase disturbances
up to a maximum amount, small changes in the mutual percentages
of prophases — telophases and a high compensation ability of the
telophase, 2) the main phase, no more interphase nuclei entering divi-
sion, the number of disturbances being fairly constant at anaphase,
hypo- and hyperchromatic nuclei occuring and, finally, telophases
losing their compensation ability.

In the secondary effect we find fragmentation phenomena of
rarious kinds, translocations, inversions, deletions and genic changes,
but the agglutination processes are rare. Generally it can be assumed
that most of the changes having genetic importance originate by the

<

irradiation of interphase nuclei.

Between these two effects a stage of miltotic inactivity occurs.
The duration of this mitose-free period depends on the applied X-ray
dosage. CARLSON (1938) found in neuroblasts of Chortophaga that
anaphases reappeared after 3, 7, 17 and 22 hours following treatments
with 100, 250, 750 and 1.000 r respectively. Simultaneously the divi-
sion rate of the proceeding mitoses was considerably slowed down.

In Chortophaga a rapid decrease in the number of mitoses takes
place at the main-phase of the primary effect (75—120 hours after
irradiation). During the first sixty minutes the total number of divi-
sions decreases by 50 % (from 47.2 divisions per embryo to 22.9
divisions), but the number of early telophases remains approximalely
constant.  Consequently in accordance with POLITZER's results a
gradual disappearance of early stages takes place. In the control
material 34.8 divisions occur, being at prophase-anaphase stages,
as compared with 31.0, 20.4, 16.8, 7.7 divisions at 15, 30, 45 and 60
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minutes after irradiation. CARLSON disregards the overwhelming facts
accumulated by POLITZER, PEKAREK, MARQUARDT and others and puts
forward the view that the retardation of mitosis occurs at mid-prop-
hase and not at late interphase, the mid-prophase nuclei frequently
reverting to interphase instead of finishing mitosis. This eventually

being the case now and then, CARLSON’s conclusions — put forward
in connection with some findings made by SAX — cannot disprove

the existence of a conspicuous barrier between late interphase and early
prophase.

The above-mentioned results apply to all mitotic tissues examined
so far, except for pollen grains (MARQUARDT 1938, SAX 1938). It is
a striking fact that a mitose-free period does not occur, although
MARQUARDT found a period of decreased activity at a special time after
irradiation (24 hours). The causes of the difference between normal
tissues and pollen grains are not clear (cf. GENTCHEFF and GUSTAFS-
SON 1940).

The influence of X-rays on meristematic tissues (root tips etc.)
does not only consist of the changes mentioned. The meristematic
cells lose their embryonal character and are gradually transformed to
permanent tissue. Changes in permeability and osmotic pressure ap-
pear. The chromatin material of the interphase nuclei gets coarser.
Nuclear size is greatly increased. These processes indicate, according
to PEKAREK,. the occurrence of nuclear ageing phenomena. Certainly
the X-ray effect on interphase cells and nuclei is very great, although
the various non-chromosomal changes cannot easily be determined.

The data of table 2 show that in the material examined by the
present writers the prophase onset is markedly retarded at high irradia-
tions. All roots of a species having been fixed at the same time (except
in 7. monococcum), the number of anaphases and telophases illus-
trates directly the delaying effect of the X-radiation. A rapid decrease
in the number of divisions sets in immediately after 5.000 r in 7.
monococcum (the relative figures at 5.000, 10.000 and 15.000 r being
100 : 63 :57). (It must be borne in mind that the roots of the 15.000
r-group were fixed one day later than was the case with the roots
in the 5.000 and 10.000 r-treatments.) This is in marked contrast
to the behaviour of polyploid species, which after a period of stimula-
tion do not show retardation until an approximate dose of 15.000—
20.000 r. The two tetraploids. T. durum and dicoccum, at first in-
crease their number of divisions in the proportion 100 : 124 : 102 and
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Table 2.

K. FROIER, O. GELIN AND A. GUSTAFSSON

The number of induced chromosomal (nuclear) disturbances
in relation to polyploidy and dosage.

Num- T 2
‘ = £ z ber  Divisions Percentage of \if‘_""""“ In Cells with
‘ Species Dose of per root  disturbed cells disturbance bridges
| roots frequency
e 5 ;’ o 284 e = 17
T'riticum 5.000r i 10 | 258.6 | 5555 =-10.9800| 5.6—15.20/0 e =41.200/0
monococcum | ‘ 498 ‘ } 209 1
10.000r | 10 | 163.0 | g5 =30.55%/0| 21.5—46.00/0 | joe =41.97 00
= ‘ e ‘1004 : el S e e
15.000 r ‘ 10 | 146.6 | {4656 =—68.49000 56.4—76.5%0 ‘ 1004 =32.47 0o |
= = B 384 = = e
| Triticum 5.000r 10 157.3 {573 =24.41%0 19.5—30.7 %0 | 555 =57.03 0, 0|
| dicoccum 968 ‘ 550 |
10.000r 8 | 169.6 357 =71.330/0| 67.7—75.6 /0 | 5eg =356.820)0
Y g = _ 11091 S e = O
115.000r | 7 | 179.6 | jo57 =86.7990| 79.3—90.70/0 | 1557 =52.59 00
e : - 386 164
Triticum 500081 11 175.6  {g35 =19.98 O/of 14.0—24.99)0 | 386 =42.49 %0 |
durum 757 409 ‘
10.000r | 6 | 217.7 | {355 ="57.8990| 50.0—64.1%)0 | 7= =54.10 90|
{ 5 i 1038 T | 487 =
| 15.000 r 7 178.3  19yg ==83.17 00 76.7—88.000 | 1038 =146.920/0 |
| 20.000 r T 151.8 L —94.5490/0| 91.7—96.39/o | -~ =52.540/o |
20. o i 518 qoe3 =945 91.7—96.2 | 1005 =92.5 fo|
‘ 5 1088 = = 60 |
25.000r | 10 1102 17143 =98.73 /0 95.9—100.0 /0 {565 =57.90 0/ |
| o | | | 492 i ‘ 207 |
Triticum 5.000r | 10 | 143.8 | {434 =29.35%0| 20.9—41.0°0 | o5 =49.05 )0 |
vulgare ‘ | 810 ‘ 378 |
10.000r | 10 | 131.3 | j355=61.69%0| 50.4—76.0%0 | 5o =46.67 /o |
; i 15.000 r 10 151.9 12H'SI 7090 71.0—91.69/0 ;—?‘3"-4' 370/0
1 } o, | | 31.¢ 1519 —S1. 3 91.6 1241 — 4037
462 | 242
20.000 r 1 97.5 192 =93.90%0 90.4—95.000 162 =52.38 %jo
{ ;‘)_ . . - 136 —q5. 770 993 —-9700 L 35.99 0
% 25.000 1 3 47.3 gy =95.77 0923 -97.000 | y35 =35.29 00
: . ‘ | 302 : 209
Avena sativa 5.000 r ‘ 14 103.6 51 =20.810/0| 10.4—31.6 % 555 =69.210/0
| [ : 302 |
| E713 579
10.000r | 11 | 152.6 | 509 =42.479%0| 34552800  —ro —81.210)
: | M5 = = 741 =
15.000r | 11 12257 1350 70.000/0| 57.4—84.70/0 945 =78.410/p
e LR e e
| 20.000 r | 13 19.6 1035 =90.53%0 77.1-96.200 | g3z =79.72 00
= w 983 ‘ 830
25.000r 9 92.3—98.900 | 53 =84.440)0

113.8

1024 =96.00 %o/
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100 : 108 : 114 at 5.000. 10.000 and 15.000 r respectively. At 20.000
and 25.000 r the relative values of T'. durum are 86 and 63. In the
hexaploid 7. vulgare the five figures are 100 :91 :106 : 68 : 33, the
last value being rather uncertain. Nevertheless, the behaviour is strik-
ingly different at low and at high dosages. Even in Avena sativa
differences occur, although less pronounced. This is probably due
to the lower susceptibility of the covered kernels (FROIER and Gus-
TAFSSON 1941).

Summarizing, it may be said that in polyploid species a stimula-
tion of division activity is met with at 5.000—15.000 r in spite of the
high frequency of chromosome disturbances. In the single diploid
examined the retarding X-ray effect sets in immediately after 5.000 r.
In polyploids the nuclear properties conditioning prophase onset are
activated up to 15.000 r, although the chromosome aberrations are very
potent (70—80 °/o of all cell-divisions are visibly affected at 15.000 r).
It cannot be said whether this activation is simply due to the delivery
and deliberation of X-ray energy. The faculty of prophase onset is
entirely independent of the coherence of the chromosomes. At very
high dosages (50.000—60.000 r) nuclei of Avena sativa are still able
to divide, even if the chromosomes have lost all distinct continuity
and shape. broken down into pieces. Therefore extra-chromosomal
processes within the nucleus influence the onset of prophase. They
are at first stimulated by X-rays, but later, at high dosages, they arrest
and finally prevent mitosis.

The rate of prophase onset is distinctly higher in the diploid than
in the tetraploids and hexaploids. The figures relating to division num-
bers per root are at 5.000 r 258.6, 175.6, 157.3, 143.8 and 103.6 for
T. monococcum. durum. dicoccum. vulgare and Avena sativa, the
mean-values of 5.000, 10.000 and 15.000 r being 189.4, 186.9, 165.6,
142.3 and 124.4 for the five species. It should be noted that the
highest figure is found in 7. monococcum in spite of its conspicuous
mitotic retardation above 5.000 r. The connection between polyploidy
and division and growth rates was discussed by MUNTZING in 1936.

Polyploidy and induced disturbances. As mentioned in the introduc-
tion, the influence of different chromosome numbers on the fre-
quency of X-ray aberrations has not been studied so far. The results
obtained here may be summarized in the following six points (Table 2.
Figs. 1-—5).
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1) At 5.000, 10.000 and 15.000 r hexaploid T. vulgare displays a
greater number of disturbances than the examined tetraploid and
diploid species, and the two tetraploids 7. durum and dicoccum higher
disturbance frequencies than the diploid 7. monococcum. The degree
of nuclear sensitivity is roughly proportional to the chromosome
number.

If the disturbance frequencies of the polyploids are expressed per
14 chromosomes (2 x), we obtain the following relative values:

Theoretical
5.000 r 10.000 r 15.000 r 20.000 r 25.000 r maximum.

T'. monococcum 11.0°/o 30.6 %/ 68.5 %0 — — 100 /o
T. durum 10.0 /o 29.0 %/ 41.6 % 47.3 9 49.4 9/ 50 %/
T. dicocccum 12.3 % 35.7 % 43.4 %/ e — 50 %/
Average 4 x 11.1 % 32.3 % 42.5 9 47.3 % 49.4 % 509/
T. vulgare 9.8 %0 20.6 /o 27.2 % 31.3 %0 31.9 % 339

Up to a dosage of 5.000 r the amount of irregularities is apparently
directly proportional to the number of genomes, whether hexaploid,
tetraploid or diploid species of a genus are treated. But at 10.000 r
the sensitivity of T'. vulgare is less than what is expected in comparison
with the tetraploid and diploid species, this category having a similar
number of disturbances (7. vulgare shows an absolute number of
61.7 %0 disturbances at 10.000 r against an expected value of 90 /o in
the case of a complete proportionality, and 81.7 /o at 15.000 r against
an expected value of 95100 %0). The slow rise of the mitotic distur-
bances in T. vulgare is difficult to account for, it the occurrence of
certain threshold conditions cannot be assumed, above which diploid
and tetraploid species become extremely susceptible to X-rays and
increase their rates of disturbances more rapidly than the hexaploid.
At 15.000 r the tetraploid species are proportionally less influenced
than 7. monococcum (they show at this dose a mean-frequency of
85 /o against an expected value of 95—100 /o).

The different X-ray dosages being exclusively brought about by
a variation in the duration of irradiation, the nuclear response can be
calculated for each separate 5.000 r -period even in the case of high
dosages. The figure of the second 5.000 r -period is obtained by the
subtraction of the 5.000 r -value from the value at 10.000 r and the
figure of the third 5.000 r -period by a subtraction of the 10.000 r -value
from the value at 15.000 r. The following figures result:
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5.000 r-period I I 111 v vV z ‘
| T. monococcum | 11.0 %0 19.6 % 37.9% - — |=68.59% |
Increase 178 /o 193 %/ 1
T. durum 20.0 % 37.9% 25.2 %/ 11.3 9% 4.29/g — 98.6 %
Increase | 190 °/o 66 9/ 45 9%/0 37 % ‘
T. dicoccum | 24.4 % 46.9 9/ 15590 — — |=286.8%
Increase | 192 %/o 330/ |
Average 4 x 22.2 %/ 42,49/ 20.4 %/ 11.3 % 4.2/ —
lncr(‘use! 191 % 48 /¢ 55 %0 37 9%
| T. vulgare i 29.4 % 32.3 % 20.0 % 12.2 9/ 1.9% — 95.8%0 |
Increase 110 %0 620/ 619/ 16 %/
Avena sativa ‘ 20.8 %0 21.7 % 27.5 %0 20.5 %0 £.5%0 = 96.0 % |
Increase 104 9/ 127 9 75 % 229/ 1
Average 6 x 25.1 % 27.09/ 23.7 %0 16.4 % 3.2 % — ‘

Increase 108 /o 88 0/y 69 /o 19 9% |

A most interesting result is immediately revealed. In the diploid
the sensitivity is greatly accelerated in each 5.000 r -period, the in-
crease being 78 %o between period II and I and 93 %o between period
III1 and 1I. In the tetraploid species this augmented sensitivity is less
conspicuous, but a pronounced increase is noticeable between period 11
and I (the mean-value being 91 °¢). In the hexaploids the first two
periods of Triticum vulgare and the first four periods of Avena sativa
have approximately constant values. Consequently in this last-mentioned
group damage curves more or less resembling straight lines (point 6)
will prevail.

Thus we may conclude: Up to 5.000 r the amount of damaged
nuclei is directly proportional to the number of genomes. A direct
proportionality is similarly found at 10.000 r in the case of tetraploidy
and diploidy. Above a certain threshold value of irradiation the
nuclear sensitivity of diploid and tetraploid species is presumably
more increased than that of hexaploids. The threshold conditions do
not appear to be caused by the chromosomes themselves but by extra-
chromosomal properties within the cytoplasm or the nucleus.

2) The two tetraploids, 7. durum and dicoccum, have a related
mode of reaction to X-rays, although they are widely different geneti-
cally. Consequently, at similar harvest and storage conditions, identical
waler content, similar structure of the carvopsis and identical chromo-
some number the nuclear sensitivity is but insignificantly influenced
by genic differences. The fact must be stressed that a variation
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IFigs. 1 and 2. Damage curves of Triticum monococcum (2n — 14) and
T. dicoccum (2n = 28).

in the X-ray response found in different genetic types of one and the
same species or genus may actually be conditioned by various casual
physiological changes. as for instance the content of water or the
chemical nature of the ash-substances. At all dosages applied T. di-
coccum showed some more damaged nuclei than 7. durum. This is
especially the case at 10.000 r.
3) The two hexaploids, Triticum vulgare and Avena sativa, show
great differences in nuclear sensitivity at 5.000, 10.000 and 15.000 r.
This fact is probably explained by the dissimilar structure of the
caryopsis, Triticum having naked, Avena covered seeds. The great
differences are the more conspicuous since at the time of irradiation
the Avena seeds had a 4 °0 higher water content than the seeds of
Triticum. The shapes of the damage curves are approximately identical
in spite of differences in nuclear sensitivity, being probably in some
way conditioned by the polyploid chromosome status (point 1 and 6).
4) In every species examined the disturbance rates approach
95—100 °/0 at 20.000 and 25.000 r, irrespective of the values at 5.000 r.
Accordingly 7. vulgare has 93.9 and 95.8 /o damaged nuclei, T. durum
94.5 and 98.7 %, Avena sativa 90.5 and 96.0 %. In T. dicoccum the
disturbance value is 86.8 %0 already at 15.000 r. There cannot be any
doubt therefore that even this type would respond to an increased
dosage in the same manner as the above-mentioned species. Nothing
definite can be said so far about 7. monococcum, but the shape and
course of the damage curve (fig. 1) indicates a similar behaviour. We
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Figs. 3 and 4. Damage curves of 7. durum (2n = 28) and T. vulgare (2n — 42).

may conclude that at least at the highest dosage applied every nucleus
ras hit by X-rays and more or less effectively changed, even when no
fragments or bridges can be directly traced under the microscope.

5) The material examined in regard to chromosome disturbances
was subjected to an analysis with respect to germination rate and
sprouting ability (FROIER 1941, FROIER and GUSTAFSSON 1941). In
Avena sativa the relative germination percentages were 96, 96, 100, 85,
90 at 5.000, 10.000, 15.000, 20.000 and 25.000 r (the controls given a
value of 100 %), the mitotic aberrations reaching figures of 20.8, 42.5,
70.0, 90.5 and 96.0 %o, i. e. the seeds are able to germinate normally
even when more than every second mitosis is abnormal. In Triticum
vulgare the germination rate is almost immediately diminished, but
up to 15.000 r where the chromosome disturbances reach a figure of
81.7 %, the decrease is fairly small. In 7. durum, where the control
had a high amount of non-germinating seeds (16 o), the immediate
germination after X-ray irradiation is in no way markedly decreased
even at 25.000 r, the disturbance frequency being here almost 100 %o.
Apparently the same thing applies to 7. dicoccum. In T. mono-
coccum a dose of 15.000 r had a pronounced effect on the germination
rate, although the number of chromosome disturbances did not exceed
70 °/o. 'This diploid species behaves differently to the polyploids. The
above conclusion (point 1) as to the influence of non-chromosomal
matter on nuclear sensitivity and the existence of certain threshold
conditions should thus hold good even in regard to the germination
processes.
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it was possible to prove — disregarding the high disturbance values at
20.000 and 25.000 r — that the figures of the diploid deviate signi-

ficantly from a straight line increase (y*=79.08, P<0.001, 2 D. F.),
that the same is true of the tetraploids (x*=58.99, P<0.001, 4 D. F.)
but that the values of Triticum vulgare and Avena sativa give no signi-
ficant difference (1*=1.48, P>0.05, 4 D. ). The tetraploids occupy
a position somewhere between the diploid and the hexaploids. The

~

damage curves of the hexaploids simulate a straight line passing through
origo, but this does not necessarily imply that the hexaploids do not
respond, as do certainly the diploid and the tetraploids, to the irradia-
tion by S-shaped curves, only that these are more flattened in the case
of the hexaploids.

Inspecting the graphical appearance of the curves, we find that
the four lowest values of A. sativa group themselves fairly close
to a straight line (cf. point 1). If the disturbance rates were examined
also at low dosages (500—5.000 r), most of these values would no
doubt simulate a linear proportionality. The same thing would
probably apply to T. vulgare. where the three lowest values do not
deviate conspicuously from a line passing through origo. In the
tetraploids and especially in the diploid the S-shape is obvious even
at medium-high dosages (5.000—10.000 r). Here the occurrence of a
linear proportionality cannot be postulated. Indications occur that a
straight line-increase does not exist even in cases where it was formerly
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considered to cover the experimental data on one-break effects (SaX,
EBERHARDT).

The above results must be confirmed in several diploid and poly-
ploid species before an accurate evaluation is possible. So far it has
been shown that in species of oats and wheat the shape and rise of the
damage curves are directly influenced by the chromosome number.

X-ray dosage and one-break eflects. According to current views
gene changes and chromosome breaks, induced by X-rays, are condi-
tioned by single ionizations. The number of gene changes is regarded
as directly proportional to the X-ray dose, measured in r-units, and
independent of the wave-length and the time-factor (r/min.) (TIMO-
FEEFF-RESSOVSKY 1937, 1939). The number of contact-points (BAUER
1939), i. e. reunited and rearranged points of breakage, is propor-
tional to the square of the X-ray dose. The inference drawn by the
former author from these facts and others implies that an elementary
process takes place which effects either a local re-grouping of radicals
or results in a decomposition of chemical bonds. Simple re-groupings
at the genic loci of chromosomes produce intragenic mutations. If
chemical bonds which maintain the fixed chromosome length-structure
are loosened, a break will appear. Two or more chromosome breaks
are necessary in order to reorganize the genome. Sometimes the breaks
will include or cause intragenic changes of the neighbouring genes.
The breaks may heal however, the broken chromosomes reuniting in
the original manner, but even then (gene mutations and) deficiencies
may occur at the site of breakage (DEMEREC 1937).

The prerequisite for this simple but very suggestive hypothesis
is that gene mutations and chromosome breaks arise in linear propor-
tion to the number of r-units applied, irrespective of the wave-length
used and the physiological condition of the rayed cell and its nucleus.
As the immediate result of X-rays cannot be established in sperms of
Drosophila, other means must be tried to prove the linear relationship.

What has been shown so far is that X-chromosome lethals (to a
great extent consisting of smaller or larger deficiencies) increase in
a linear proportion at low—middle-high dosages (800—5.000 r) and
that chromosome rearrangements (i. e. reunited broken ends) occur in
salivary glands roughly proportional to the square of the dosage. The
frequency of individual breaks has not been determined accurately.
Certainly the immediate effect of X-rays on the number of chromo-
some and chromatid breaks was examined by Sax (1940), but a
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¢.bop close inspection of his
data does not confirm
the linear relation-
ship as to one-break
aberrations. Two-
break disturbances
(2-hits according to
SAX) fit the square
relationship nicely,
whether they consist
of chromosome or
chromatid  changes.
2.00 The frequency of one-
break aberrations was
examined exclusively
in regard to chroma-
tid changes. Accord-
ing to SAX, a linear

o 50 100 150 L2 proportionality is pre-
= = . - 4 valent, but the agree-
IFig. 6. The damage curve of one-break aberrations in

Tradescantia (SAX 1939, table 3). e — obtained values, ment is rather POOL.

o = values calculated according to a linear propor- In fact, {the curve
tionality. (drawn in fig. 6 more

accurately than in
SAX’s paper) does not indicate a linear relationship, since the five
lowest values are situated below the calculated straight line. Calcu-
lating the seven obtained values per 10 r and dividing them into three
classes, 1) comprising 10 and 20 r. 2) 40, 80 and 120 r and 3) 160 and
200 r, the quotient interclass/intraclass variance is 12.783, giving with
2 and 4 D. F. a P-value of 0.01-—0.05. If the seven values calculated
per 10 r are divided into two classes: 1) 10, 20 and 40 r, 2) 80, 120,
160 and 200 r, a corresponding P-value of 0.01 is obtained. Conse-
quently at low dosages one-break aberrations arise more rarely than
expected.

The cause of the contrast between two-break and one-break
aberrations cannot yet be inferred. As to the latter group of changes
the present writers are not inclined to disregard the possibility of a
linear increase but wish to emphasize that a definite discrimination
between a linear proportionality and a sigmoid increase is not made
at present.
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IYigs. 7 and 8. Proportionality curves of the positions effects relating to the gene

cubitus interruptus (EBERHARDT 1939): hard X-rays (fig. 7, four values), and weak

rays (fig. 8, six values, two of the calculated figures lying fairly close to the obtained
values). e and o obtained values. w o calculated figures.

It is remarkable that EBERHARDT's data (1939) concerning the
influence of rearrangements on the gene cubitus interruptus permit
a similar analysis as one-break aberrations in Tradescantia. The reces-
sivity of this IV-chromosome gene is easily changed by the occurrence
of breaks and reunions in the corresponding wild IV-chromosome.
EBERHARDT's experiments cover more material than in any other case
on dosage relationship of an individual gene-mutation or a distincl
group of chromosome breaks. Breaks in any other particular chromo-
some being insignificant to the origin of position effects, these effects
are exclusively due to a break close to + © and its reunion with any
other break. Consequently the dosage relationship of one individual
group of close breaks can be exactly determined. Contrary lo the
author’s interpretation the position effects do not arise in a linear order
but are less frequent at low dosages than expected (figs 7 and 8).
If the individual values are calculated per 1000 r and arranged in three
groups, irrespeclive of wave-length region, 1) = 3.000 r, 2) 3.000—
6.000 r, 3) = 7.000 r, the quotient interclass/intraclass variance will
be 26.54, corresponding to a P-value of <0.001 (2 and 7 D. I'.). Thus
the frequencies of one-break aberrations do not in the two cases
examined follow a linear proportionality, being too low at small
dosages and too high at great dosages.

In the case of cubitus interruptus EBERHARDT demonstrated an
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hypotheses. On the other hand it must be emphasized that a line-
proportionality has not been conclusively proved in the case of any
particular gene change or of one-break aberrations. The possibility
that in many instances a supposed straight line curve will eventually

> 8 2
be exposed as more or less S-shaped, cannot be disregarded. Neither
has the frequency of X-chromosome lethals been sufficiently examined
at low dosages (50--800 r). Further studies on the effect of poly-
ploidy on X-ray response will contribute to a definite analysis of
damage curves and their shape.

Summary.

The amount of mitotic disturbances, induced in dormant seeds by different
X-ray dosages, was examined in five species of wheat and oats, namely 7riticum
monococcum (2n = 14), T. dicoccum (2n = 28), T. durum (2n = 28), T. vulgare
(2n = 42) and Avena sativa (2n — 42). In connection with the findings certain
problems on mutation rates were discussed and some proposed X-ray interpreta-
tions reconsidered. The following direct results were obtained:

1) The hexaploid 7. vulgare has a considerably greater number of irregular
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cell divisions at 5.000, 10.000 and 15.000 r than the tetraploids and these are more
affected than the diploid 7. monococcum. At 5.000 r the number of disturbed cells
is in all instances directly proportional to the number of genomes. Also at 10.000 r
the frequency of disturbed cells of tetraploid and diploid species is directly propor-
tional to the number of genomes. At this dosage the hexaploid 7. vulgare is less
affected than expected.

2) At 20.000 and 25.000 r seeds of all species examined (7. durum, A. sativa,
T. vulgare) show the highest possible number of disturbed cells (approximately
100 /). At 5.000 r the disturbance frequencies are 20.0, 20.8 and 29.4 %/ respec-
tively, but at 20.000 r they are 94.5, 90.5 and 93.9 o and at 25.000 r 98.7, 96.0
and 95.8 % Consequently the three species behave similarly at high dosages
irrespective of the damage figures at 5.000 r.

3) The appearance and shape of the damage curves are similar for 7. du-
rum and dicoccum, although the lasi-mentioned species is throughout slightly
more affected.

4) Avena sativa is less damaged at 5.000 to 15.000 r than 7. vulgare. This is
all the more striking as the seeds of oats contained 4 °/o more water at the time
of irradiation than those of the wheat species. Part of the difference is probably
conditioned by another seed anatomy (covered versus naked seeds).

5) The germination and the sprouting ability of the two hexaploids are
unaffected even when more than every second mitosis is disturbed. A similar result
was obtained in the two tetraploids. In 7. monococcum a pronounced decrease in
growth was noticeable already in the case of low disturbance frequencies and small
dosages.

6) The higher the chromosome number the more does the damage curve
approach a straight line. Especially in Avena sativa, with a relatively low distur-
bance frequency at 5.000 r, the damage values simulate a linear relationship (fig. 5.
The same behaviour is noticeable in 7. vulgare.

7) As different X-ray dosages are exclusively conditioned by variations in the
duration of irradiation, the number of affected mitoses even at high dosages can
be calculated for each period of 5.000 r (p. 207). The sensitivity is greatly acce-
lerated in each subsequent 5.000 r-period of the diploid: in the first period (5.000 r)
11.0 %o disturbed cells result, in the second period (of the 10.000 r-treatment)
19.6 °/p arise and in the third period (of the 15.000 r-treatment) 37.9 9. This
acceleration is still found in the tetraploid species but is certainly less conspicuous.
In the hexaploids, finally, no acceleration of the damage effects takes place, the
number of disturbed cells being approximately equal in each of the first three
5.000 r-periods. This result explains the resemblance of the damage curves to a
straight line in the hexaploids.
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Der Bau der Samenanlage und des Makrogameto-
phyten bei Quisqualis indica.

Von FOLKE FAGERLIND.

Die Bildung und Entwicklung des Embryosacks bei den Combre-
taceen war noch bis vor ganz kurzem so gut wie unbekannt. 1939
veroffentlichte jedoch MAURITZON eine interessante Abhandlung iiber
die Embryologie bei Rosales und Myrtales. Diese Arbeit enthielt auch
eine Schilderung der Bildung und Entwicklung der Samenanlage und
des Embryosacks bei einigen Combretum-Arten, und ausserdem wurden
einige fragmentarische Angaben iiber gewisse andere zu den Combre-
taceae gehorige Gattungen geliefert. Bei Combretum kam eine sehr
eigentiimliche Embryosackbildung vor. Der Embryosack war tetra-
sporischen Ursprungs. Wihrend der Organisationsphasen waren of-
fenbar die 16 vorhandenen Kerne in verschiedenen Fillen lings der
Peripherie des langgestreckten Embryosacks verschieden verteilt. Zwei-
fellos gehort dieser tetrasporische Embryosack zu denen, die ich
multipolar genannt habe (FAGERLIND 1939). Die Anzahl der Pole ist
offenbar variierend. Im Zusammenhang hiermit scheint auch die
Anzahl der Polkerne zu variieren. Da seit einigen Jahren mein Interesse
insbesondere auch auf tetrasporische Embryosicke gerichtet ist, be-
schloss ich, nachdem ich MAURITZONS Arbeit gelesen hatte, die IEm-
bryosackentwicklung bei Quisqualis indica L. zu untersuchen. Ich
besitze ein reichliches fixiertes Material von dieser Pflanze. Das Mate-
rial habe ich seinerzeit auf Java (Pasoeroean, Proefstation voor de
Javasuikerindustrie) eingesammelt.

Der Bau der Samenanlage bei Quisqualis indica war sehr dhnlich
dem von MAURITZON fiir Combretum beschriebenen. Auf diese Uber-
einstimmung hat auch MAURITZON hingewiesen, der einige Quisqualis-
Fragmente untersucht hat. Er bemerkt, dass der Nuzellus bei Quis-
qualis etwas grosser ist als bei Combretum.

Von der Decke des Fruchtfachs hingen bei Quisqualis drei lange
Funiculi mit je ihrer »Samenanlage» herab. Wie bei Combretum, wo
die Samenanlagen nur zwei an der Zahl sind, haben die in einem Fach
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vorkommenden Funiculi verschiedene Linge. Die Samenanlagen
nehmen daher ein verschiedenes Niveau ein. Bevor die Samenanlagen
anatrope Gestalt annehmen, sind Integumentanlage und primire
Archesporzelle wahrzunehmen (Abb. 1 a, 2 a). Die letztere teilt eine
Deckzelle ab. Die Deckzelle und ihre Derivate teilen sich wiederholt
(Abb. 1 a—f). Bevor das Integument sich iiber der Nuzellusspitze
schliesst, haben sie ein 3—5 Schichten tiefes Gewebe gebildet. Hier-
nach teilen sich auch die Epidermiszellen auf dem Nuzellusscheitel.
Bevor die Reduktionsteilung erfolgt, ist auf diese Weise die E. M. Z.
8—10 Zellschichten unter die Nuzellusoberfliche zu liegen gekommen

(Abb. 1 b). Die Teilungsvorginge setzen sich withrend der meiotischen
Teilungen fort. Wihrend des Dyadenstadiums sind die entsprechen-
den Gewebe 8—10 (Deckzellenderivate) + 4—6 (Epidermisderivate),
wiithrend des Tetradenstadiums 8—14 + 6—10 Schichten michtig. Die
mehr peripheren Deckzellen- und Epidermiszellenabkommlinge teilen
sich auch durch antikline Wiénde. Durch verstirkte Teilungsaktivitit
an der Nuzellusspitze wandelt sich diese in eine stumpf zapfenférmige
Verlingerung um, die aufwiirts in die Mikropyle eindringt. Auch bei
Combretum nahm die Nuzellusmasse durch Teilung von Deckzelle und
Nuzellusepidermis zu, aber bei weitem nicht in demselben Masse. Im
Tetradenstadium liegen hier nach MAURITZON zwischen der Epidermis
und der Tetrade 4 Zellschichten vor, die durch Teilung schon wiithrend
dieses Stadiums zunehmen. Auch die Epidermis scheint wihrend dieses
Stadiums ihre Teilung zu beginnen. In diesen Teilungsverhiltnissen
liegt zweifellos die Ursache dafiir, dass der Nuzellus bei Quisqualis
indica grosser als bei Combretum ist.

Wiithrend eines Stadiums ist sowohl das Aussen- wie das Innenin-
tegument mehrschichtig (Abb. 1 b—c¢). Durch das Zusammendriicken
und die Degeneration der Zwischenschichten wird der grossere Teil
des Innern bald scheinbar zweischichtig. Deren subapikale Partie
ist jedoch wirklich zweischichtig. Der Apikalteil wird durch die Tei-
lung der Epidermiszellen dagegen mehrschichtig. Etwas anders ver-
hilt es sich nach MAURITZON bei Combretum; »the inner integument
being two-layered, the ouler, at the time of fertilisation, three-layered,
while in an older ovule the latter may attain a thickness of 15 layers
of cells».

Die Zellteilungsfolge in Nuzellus und Integument geht aus den
Figuren hervor (Abb. 1 a—e, f).

Beilaufig beschreibt MAURITZON papillenformig angeschwollene
plasmareiche Zellen am Funiculus bei Combretum. Diese Zellen waren
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Abb. 1. Quisqualis indica. a—c, f. Die Weiterentwicklung der Integumente, der
Nuzellarepidermiszellen und der Deckzelle. a—c. IE. M. Z. d. Dyade. e—f. Tetrade.
g. Zweikerniger Embryosack mit seinen Schwesterzellen.
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schon vorher bekannt (BRANDIS 1893). sie werden von MAURITZON als
Elemente eines Obturatorapparats betrachtet. Diesen Apparat traf er
auch bei Quisqualis an. Ich bin in der Lage, ihn mehr in seinen Ein-
zelheiten zu beschreiben.

Der Stempel steht verhéltnismissig lange durch einen Kanal offen.
der zwischen den Basen der drei Funiculi miindet — die Fruchtblitter
sind noch nicht ganz miteinander verwachsen. Die Funiculi zeigen
frithzeitig Beugungsphinomene. Wenn die E. M. Z. die Prophasen-
stadien zeigt, besteht jeder Funiculus aus einem geraden, siulenfor-
migen Basalteil und einem winklig gegen diesen gebogenen Apikalteil
(Abb. 2 b). Die Samenanlage biegt sich so, dass die Nuzellusspitze
in Beriihrung gebracht wird mit der Spitze der erwidhnten Séule, d. h.
mit dem Knie der kriftigen Funiculusbiegung (Abb. 2 c¢). Gleich-
zeitig damit, dass das Fruchtfach an Volumen zunimmt, verschieben
sich die Samenanlagen, so dass sie der Basis desselben immer niher
kommen. Dies beruht vorzugsweise darauf, dass der siulenformige
Teil der Funiculi sich verlingert. Wenn die Makrosporen fertigge-
bildet sind, haben diejenigen Flichen der Saulen, die in Beriihrung
miteinander stehen, eine Veridnderung erfahren. Die Flachen bilden
schwache, warzenféormige Auswiichse, die sich aneinanderlegen. Hier-
durch erhilt man fast den Eindruck einer Verwachsung zwischen den
drei Sidulen. Im Zentrum der so vorliegenden trivalenten Bildung bleibt
auch weiter ein schmaler Kanal bestehen. Gleichzeitig haben sich die
Zellen auf der Oberseite des Knies verindert. Sie sind papillenformig
angeschwollen und haben sich mit dichtem Plasma gefillt. Bald er-
fihrt die Epidermis an den erwiihnten Warzenauswiichsen eine gleich-
artige Umwandlung. In derselben Weise verindern sich kurz vorher
Zellenziige, die die obere Fliche des Knies mit den zwei Ziigen umge-
wandelter Zellen an der Séule verbinden (Abb. 2 d—i). Die um-
gewandelten papillentférmigen Zellen sind nur zeitweilig mit dichtem
Plasma gefiillt. Viele von ihnen machen den Eindruck, ganz leer zu
sein; sie sind solchenfalls stark deformiert (Wirkung der Fixierung?).
Da die obere Fliche des Knies schon frithzeitig mit der Nuzellusspitze
in Bertihrung steht, kommen die hier gebildeten papillenférmigen
Zellen in Kontakt mit der Nuzellusspitze. Wenn die Integumente
weiterwachsen und sich intimer iiber der Nuzellusspitze schliessen,
ist daher die Mikropyle schliesslich durch die genannten Zellen blockiert
(Abb. 2 g). Durch diese Prozesse ist ein papilloses Gewebe zustande
gekommen, das die Basis des Griffelkanals und seine Fortsetzung
zwischen den sdulenformigen Teilen der Funiculi mit dem Knie und



Abbi 2.

Quisqualis indica. a—c.

Die Gestaltveranderungen der Samenanlagen.

d—e. Langsschnitt durch dltere Obturator-tragende Samenanlagen (etwas schema-
tisiert). f. Querschnitt durch die trivalente »Funiculussiuler (etwas schematisiert).
g. Die Samenanlagespitze in Kontakt mit der oberen Seite des »Knies». h—i. »ODb-
turatorwarze» (h — Tangentialschnitt, i — tieferer Schnitt).



229 FOLKE FAGERLIND

der Nuzellusspitze verbindet. Zweifellos handelt es sich hier um
einen Obturator.

Zwischen dem Obturatorapparat bei Combretum und bei Quisqualis
bestehen offenbar einige Verschiedenheiten. Zwischen den bei Com-
bretum nur zu zweien vorkommenden Funiculi bleibt bei der Papillar-
zellenbildung kein zentraler Kanal tibrig. Das Knie ist. MAURITZONS
Abbildungen nach zu urteilen, nicht so extrem ausgebildet. Hiermit
hingt es wohl zusammen, dass die Papillarzellen nicht immer in die
Mikropyle eindringen. MAURITZON beschreibt nicht das Papillarge-
webe bei Combretum als zusammenhingende Ziige, vermutlich ist dies
jedoch der Fall. Nach MAURITZONs Abb. 24 F biegt sich auch das
Japillargewebe, das basal auf der dorsalen Seite des Funiculus vor-
liegt, apikal auft dessen ventrale Seite hiniiber. Die Ansicht, dass die
Papillargewebeziige als Obturator zu betrachten sind, wird durch MAU-
RITZONs FFund von Pollenschlduchen innerhalb dieses Gewebes bestiitigt.
Der Obturatorapparat bei Quisqualis und Combretum bietet eine ge-
wisse Ahnlichkeit dar mit dem Obturatorteil, der an den Funiculi bei
der Rubiaceengattung Putoria gebildet wird (FAGERLIND 1936).

Uber die Embryosackentwicklung, deren Erforschung der Haupt-
zweck dieser Untersuchung war, ist nicht viel zu sagen. Die beiden
meiotischen Teilungen in der E. M. Z. sind mit Wandbildung ver-
bunden (Abb. 1 d—g). Das Resultat sind also vier Tetradenzellen.
Die basale Dyadenzelle ist am grossten. Dasselbe gilt von der basalen
Tetradenzelle. Séamtliche Zellen in der Tetrade konnen vakuolisiert
werden. Die drei oberen Zellen degenerieren jedoch bald. Aus der
basalen Zelle entwickelt sich durch drei synchrone Teilungsschritte ein
8-kerniger Embryosack (Abb. 2 e). Die Antipodenzellen sind von
unbedeutendem Volumen. Form und Lage des Embryosacks sind aus
der Abbildung ersichtlich.

Die Verhiltnisse bei Quisqualis und Combretum bieten neue Bei-
spiele von Fillen dar, wo einander nahestehende Gattungen Em-
bryosicke haben, die sich nach verschiedenen Schemata entwickeln.

Ystad, im Mirz 1941.

Zitierte Literatur.

BRrANDIS, D., 1898. Combretaceae. — ENGLER & PRANTL, Die natiirlichen Pflanzen-
familien.

IFAGERLIND, I°., 1936. Die Embryologie von Putoria. — Sv. Bot. Tidskr. 30.

— 1939. Die Entwicklung des Embryosackes bei Peperomia pellucida. — Arkiv
£ Bot.=29 AL

MAuURrITZON, J., 1939. Contributions to the embryology of the orders Rosales and
Myrtales. — Lunds Univ. Arsskrift.



BOTANISKA NOTISER 1941, LUuND 1941.

Bidrag till Skanes Flora.
9. Petasites ovatus Hill f. ambigua i. nov.
Av GOSTA ILIEN,

Den tvakonade, sterila formen av Petasites ovatus beskrevs av
LLINNE under namnet Tussilago Petasites. Diremot hinforde han den
fertila honviixten till en egen art med namnet Tussilago hybrida. Det
ir den forra, som antriffas i Skane. Den senare saknas dér alldeles.
Men i ett av de sju utbredningsomradena for pestilensroten i Skane,
nimligen Hisslunda—Vistraby, upptrida arligen bland den vanliga
hermafrodita typen enstaka exemplar av en annan form, som synes
vird ett omnimnande.

Vid genomseende av olika floror, bade svenska och utlindska,
forefaller det vara I.. M. NEUMANS Sveriges flora, som biist beskriver
den hermafrodita formen sadan, som den upptrider i Skane. Han
kallar den planta submascula och hans beskrivning nimner foljande
egenskaper, som éro tillimpliga pa exemplar fran detta landskap:
»korgar i forlingd klase, bestaende av trattlika, ljusroda, hermafrodita
blommor med dugliga, morkroda standare och steril pistill med klubb-
lika mirken eller dirjimte hanblommor med endast standare; sken-
stingel 20—40 cm, holk 7-—8 mm lang».

Honviixten, planta hybrida L. har korgar bestaende av fa, sterila
hermafrodita blommor i mitten och talrika, gulgrona, fruktbirande,
rorformiga honblommor med langt stift och tradliknande miérken.
Frukten vid mognaden brun. Pappus lang. Holk 3-—4 mm.

Hér limnas en beskrivning av den nya formen:

Petasites ovatus Hill . ambigua f. nova.

Flores fertiles ? pauci (6—8); flores hermaphroditici steriles
multi (22—34).

Formen fran Hisslunda—H jortshog—Vistraby — vi kalla den
planta ambigua — har ett fatal, 6—8 gulgrona, fruktbirande, ror-

formiga honblommor med langa stift och tradliknande mérken. Stiften
iro dock ej sa langa som hos planta hybrida, men proportionen mellan
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Fig. 1 och 2. Petasites ovatus t. ambigua tran Vistraby. Exemplaren i fruktstadium.

kronans och stiftets lingd dr ungefir densamma hos bada formerna.
namligen 2 :3. Frukten vid mognaden brun. Pappus lang. Holk
3

4 mm.

De hermafrodita blommorna hos denna form éaro talrika (22—34
st.) och sterila. Brimet nagot rodlett och dirigenom paminnande om
det hos submascula, men bramflikarna éiro ej utbredda vid blomningen
som hos submascula utan inathojda och diri paminnande om hybrida.
Kronan éar blott hiillften sa lang som hos en normal hermafrodit blomma.
Stiften, som éro foga lingre &n kronan ha icke klubblika mérken
som hos submascula utan aro upptill tvirt avskurna, ofta med ansats
till ett tvakluvet mirke (svnes bast under mikroskop). Hos honblom-
morna hos bade hybrida och ambigua iro de tydligt tvakluvna. Pappus
ar kort som hos submascula. Holk kort som hos hybrida, 3—4 mm.

Ovanjordsstammen ar hos bade planta submascula och hybrida
en skenstingel, men hos de exemplar, som antriffats av ambigua, ir
ovanjordsstammen vid blomningstiden forsedd med blad bestaende av
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slida, skaft och en liten bladskiva. Sadana ovanjordsstammar kunna
ibland dven antriffas hos submascula, men hos ambigua vixa bade
slidor, skaft och bladskivor kraftigt efter blomningen, sa att vid frukt-
mognaden ér ett blads slida och skaft dnda till 14 cm langt och den
njurformiga bladskivan 6 ¢m lang och 10 em bred. Ovanjordsstam-
men ar i detta stadium helt gron. Den ar en typisk stjilk.

Det markliga kan ock intriaffa att en stingel med blomstillning
och blommor av submascula-typ kan vixa pa samma rotstock, som
bir stjilk med blommor av ambigua-typ, och detta forhallande upp-
repas ar efter ar pa samma individ. Sadana exemplar ha antriffats
bade i Hésslunda och Vistraby.
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Bidrag till kinnedomen om levermossfloran i
Norrbotten och Torne Lappmark.

Av SIGFRID ARNELL.

Under somrarna 1938 och 1939 hade jag tillfille att insamla en
del levermossor i Norrbottens kustland samt i Torne Lappmark i trak-
terna kring Bjorkliden och Riksgrinsen samt under 4 dagar i séllskap
med docent H. SMITH pa Peldsa (69 n. br.). Da kinnedomen om
Norrbottens levermossflora ir mycket bristfillig och da en del mirk-
ligare fynd gjordes i de andra omradena torde en forteckning over de
insamlade mossorna ha ett vixtgeografiskt intresse. Jag har vid denna
forteckning foljt den lista, som uppstillts av BucH, EVANS och VER-
DOORN i Annales Bryologici, Vol. X (1937). Docent H. BucH har hjalpt
mig med bestimning av en stor del av materialet, for vilket jag &r
honom stor tack skyldig.

Anthelia julacea (L.) Dum. Riksgrinsen, Peldsa.

— Juratzkana (Limpr.) Trev. Allmén i fjéillen.

Ptilidium ciliare (L.) N. Allmin pa fuktiga stillen i fjillen. Allmén i Nb.
kustland.

— pulcherrimum (Web.) Hpe. Allmin i Nb. kustland.

Blepharostoma trichophyllum (I..) Dum. Ytterst allmiin i fjillen. Allmin i
Nb. kustland.

Lepidozia reptans (1..) Dum. Allméin i Nb. kustland.

Calypogeia Meylanii Buch. Nuolja, Peldsa c:a 1000 m 6. h. Nb. Edefors sm,
Sandtrisk. Nederlulea s:n allmiin.

— Neesiana (Mass. & Car.) K. M. Nederlulea: Sagtrisket.

— sphagnicola (Arn. & Pers.) Wst & Lske. T. Lpm. Tjarrokajse (69
n. br.). Nb. Nederkalix, Storén.

— fissa (L.) Raddi Nederlulea, Kallax (65 32" n. br.). Ny for Nb.

-— Trichomanis (L.) Cda. T. Lpm. Bjornfjall.

Cephaloziella alpina Douin. Riksgriansen, Njutum, Nissontjarro. Peldsa. Nb.
Nederlulea, Kallax. Nederkalix, Storon.

— asperifolia Jens. T. Lpm. Tsasinnjaskatjakko.

— Curnowii Macv. T. Lpm. Njutum. Nb. Overlulea, Bodtriskets strand
Nederlulea, Lillviksholmen.

— elachista (Jack.) Schffn. Nb. Edefors, Sandtrisk.
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Cephaloziellu grimsulana (Jack.) K. M. Peldsa, Bjornfjill. Nb. Nederlulea,
Kallax, strandiing. Lulea, stranding.

— Hampeana (Nees.) Schffn.  Nederlulea: Lulea. Kallaxon. Edefors: De-
gervattnet.
— pulchella (C. Jens.) Douin. Overlulea: Degerberget. Nederluled: Kallax.

— rubella (Nees.) Wst. Nb. Nederlulea flerestiides. Overlulea flerestiides.

— — f. elegans (Heeg.) II. Pers. Overlulea flerestides.

— striatula (C. Jens.) Evs. Nederlulea: Kallax.

Arnellia fennica (G.) Lindb. Aterfanns pa Nuolja, diar den var timligen all-
min i bjorkregionen. Enstaka fynd gjordes idven strax ovan bjorkre-
gionen.

Barbilophozia barbata (Schmid.) Lske. Nederkalix: Storén. Nederlulea:
flerestiides.

— lycopodioides (Wallr.) Lske. Allmén i fjillen.
— Hatcheri (Evs.) Lske. Nederkalix: Allman. Nederlulea: Allméan.

Gymnocolea inflata (Huds.) Dum. Allméin upp till 1500 m 6. h. i fjillen och
allmin 1 Nb. kustland.

Isopaches bicrenatus (Schmid.) Buch. Riksgrinsen flerestides. Nissontjarro.
Peldsa upp till 1400 m 6. h. Nb. Nederlulea: flerestides.

Jungermania atrovirens Dum. Nuolja flerestides. Peldsa fran Nirjijaure upp
till 1500 m 6. h. timligen allmiin.
caespiticia Lndnb. Riksgrinsen. Nb. Nederlulea: flerestiides. Edefors:
Degervattnet. Ny for Nb.

— cordifolia. Katterjaure, Njutum, Peldsa c:a 800 m 6. h.

— lanceolata L. Nederkalix, Storon. Ny for Nb.

—  pumila With. Nuolja. Nissontjarro. Peldsa flerestiides upp till 1400 m
0. h. Nb. Edefors: Degervattnet.

- pusilla (C. Jens.) Riksgrinsen. Nuolja. Peldsa till 1400 m 6. h. Nb.

Overlulea: Boden. Ny for T. Lpm. och Nb.
scalariformis N. Nb. Nederlulea: Kallax.

— Schiffneri (Loitl) Evs. Peldsa, timligen allman upp till 1400 m 6. h.,
Bjorkliden. Ny fér T. L pm.

Leiocolea badensis K. M. Bjorkliden. Nuolja flerestides.

— bantriensis (Hook.) Jorg. Nuolja flerestides. Bjornfjiall. Nederkalix:

Storon.
— Kaurini (Limpr.) Jorg. Peldsa flerestides upp till 1400 m 6. h., Bjork-
liden.

—  Miillert (N.) Jorg. Peldsa, Nuolja.

— heterocolpos (Thed.) Buch. Peldsa allman. Riksgrinsen. Bjornfjall.
Nuolja allmin. Nb. Nederkalix: Storon.

— Schultzit (N.) Jorg. Nissontjarro. Peldsa i Carex aquatilis-Karr.

Lophozia alpestris (Schleich) Evs. Allmiin i fjillen. Nederlulea allmin.

— excisa (Dicks.) Dum. Peldsa. Riksgrinsen. Nb. Nederlulea, Overluled,
Nederkalix flerestides.

— gracillima Buch. Nb. Nederkalix: Storéon. Ny for Nb.

-~ grandiretis (Lindb.) Schffn. Nederlulea: Lulsundet.

— — var. proteidea Arn. Nederlulea: Kvarntrisk.
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Lophozia incisa (Schrad.) Dum. Allmin i fjillen. Nederlulea flerestides.

— longidens (Lindb.) Mac. Nederlulea flerestides.

— porphyroleuca (N.) Schffn. Peldsa upp till 1500 m 6. h. Nederlulea
och Nederkalix allmin.

— silvicola Buch. T. Lpm. Peldsa upp till 1400 m 6. h. Njutum. Nb.
Nederlulea allméin. Nederkalix: Storon.  Edefors: Sandtrask.

— ventricosa (Dicks.) Dum. Peldsa., Bjornfjall. Bjorkliden. Nederlulea
flerestiades.

— Wenzelii (N.) St. Allmén i fjallen.

Nardia Breidleri (Limpr.) Lindb. Peldsa upp till 1400 m 6. h. Norddalsfjill.
Riksgransen. Nuolja. Vassijaure.

— geoscyphus (de Not.) Lindb. Synnerligen allmén bade i fjillen och kust-
landet.

— scalaris (Schrad.) Gray. Peldsa allmin. Bjornfjall.  Nuwolja. Tsa-
sinnjaskatjakko.

Orthocaulis attenuatus (Mart.) Evs. Bjornfjall.  Nb. Nederlulea: Kallax.
Storberget.

— atlanticus (Kaal.) Buch (det. H. Buch) Peldsa. Ny for T. Lpm.

— Binsteadii (Kaal.) Buch. Vassijaure. Nissontjarro.

— quadrilobus (Lindb.) Buch. Peldsa flerestiides. Nuolja.

— — f. heterophylla. Peldsa 1400 m 6. h.

— Kunzeanus (Hub.) Buch. Allmin bade i fjillen och kustlandet.

— Floerkei (W. & M.) Buch. T. Lpm. allmiin i de besokta fjilltrakterna.
Nb. Nederlulea: Kallax, Lulea.

Plectocolea obovata (N.) Mitt. Allmén 1 fjillen.

— subelliptica (Lindb.) Evs. Riksgrinsen. Ny foéor T. L pm.

Saccobasis polita (N.) Buch. Allméan.

Sphenolobus minutus (Cr.) St.  Allméan.

T'ritomaria excectiformis (Breidl.) Schffn. Bjorkliden. Nederlulea: Kallax.
Ny - for T Lpm. och -Nb.

— scitula (Tayl.) Jorg. Peldsa flerestides upp till 1400 m 6. h. Bjorkliden,
Kappasjokk.

Temnoma setiforme Mitt. Peldsa upp till 1400 m 6. h. Bjornfjall. Riks-
gransen.

T'ritomaria quinquedentata (Huds.) Buch. Allmén bade i fjillen och Nb. kust-
land. En form med smatandade flikar pa hanstand har insamlats pa
Nissontjarro. Samma form har jag sett fran Areskutan. (A. HULPHERS.)

Chiloscyphus [ragilis (Roth.) Schiffn. Nb. Nederlulea: Sagtriisk.

—- pallescens (Ehrh.) Dum. T. Lpm. Bjorkliden.

Harpanthus Flotowianus N. Allman 1 fjillen. Flerestides i Nb. kustland.

Plagiochila aspleniodes (I..) Dum. Bjornfjall.

Diplophyllum albicans (I..) Dum. Peldsa allmin upp till 1400 m 6. h. Ny
for T. Lpm:

— taxifolium (Wahl.) Dum. Peldsa. Bjornfjall. Nederlulea allmén.
— var. macrosticta Buch. Peldsa. Bjornfjill, Norddalsfjill. Nb. Neder-
luled, Storberget. Ny foér Nb.

Scapania aequiloba (Schw.) Dum. Nederlulea: Kallaxon och Lillviksholmen.
Ny fior Nb.
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Scapania calcicola (Arn. & Pers.) Ingh. Det. . Buch. Peldsas mellantopp c:a

1400 m 6. h. tillsammans med Tritomaria scitula och Jungermania
Schiffneri samt Bjorkliden, Silverfallet tillsammans med Cephaloziella
alpina och Jungermania Schiffneri. Ny for T. Lpm.

crassiretis Bryhn. Tsasinnjaskatjakko. Ny for T. Lpm.

curta (Mart.) Dum. Allmin.

cuspiduligera (N.) K. M. Peldsa pa ett flertal stillen. Ny for T. L pm.
gymnostomophilum Kaal. Riksgrinsen, Bjorkliden, Kappasjokk och
Laktajokk.

hyperborea Jorg. Allm. i fjillen.

irrigua (N.) Dum. Allmén.

Kaurinii Ryan. Peldsa. Allman pa visttoppen pa 1200—1500 m 6. h.
Nissontjarro flerestides.

lingulata Buch. Nederlulea: Kallax. Ny foér Nb.

mucronata Buch. Nuolja. Ho6jd 1313. Nb. Allmén i kustlandet.
obscura (Arn. & Jens.) Schiffn. Katterjaure. Riksgriansen. Bjorkliden.
Peldsa.

paludicola Lske. & K. M. Riksgrinsen (det. Buch) Katterjaure. Neder-
lulea allmén (det. Buch). Nederkalix: Storon.

scandica (Arn. & Buch). Peldsa. Riksgrinsen. Bjornfall. Tsasinnjaska-
tjakko. Nederlulea flerstides. Nederkalix: Storon. Ny for T. Lpm.
och Nb.

spitzbergensis (Lindb.) K. M. Peldsa. Allmin pa jord mellan sten-
block pa 1200—1500 m 6. h. pa visttoppen. Enstaka exemplar funna
med gonidier. Dessa, som ej forut iakttagits, dro bruna, encelliga som
hos Sc. nemorosa. Tamligen sparsamt fruktsittande. Sporer 14—20 .
fintpapillosa (ej forut iakttagna). [ bladcellerna 5—10 sma klara-svagt
brunaktiga oljedroppar. Den aterfanns dven pa Nissontjarro nira top-
pen pa en likartad vixtplats.

subalpina (N.) Dum. Allméan.

tundrae (Arn.) Buch. (det. Buch). T. Lpm. Nuolja, Kappasjokk i
svimsand c:a 800 m 6. h. Peldsa. Nirjijaures strand tamligen rikligt.
Peldsas nordviisttopp och mellantopp. Ny for Sverige.

uliginosa (Sw.) Dum. Allméan i fjillen.

umbrosa (Schrad.) Dum. Bjornfjill. Nb. Allméan i kustlandet. Gonidier
vanliga.

undulata (L.) Dum. Allméan.

Cephalozia ambigua Mass.  Allméan i fjillen.

compacta Wst. Nb. Nederlulea: Hertsolandet. Kallax. Kallaxon. Ny
for Nb.

connivens (Dicks.) Spr. Bjorkliden.

leucantha Spr.  Allmén.

media Lindb. Allmin.

pleniceps (Aust.) Lindb. Allmén.

Cladopodiella fluitans (N.) Buch. Rikligt fruktsittande i massvegetation pa

en myr Oster om Riksgrinsen. Ny for T. Lpm.
— f. gigantea (Ldbg.). Riksgrinsen i massvegetation pa 0.1-—0,5 m
djup pa botten av en pol norr Mariefjill.
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Cladopodiella Francisci (Hook.) Buch. Riksgriansen, Njutum. Nuolja timligen
allmin pa bar jord och i snoligen. Luleatrakten timligen allmin pa
skogsstigar. Ny f6r T. Lpm. och Nb.

Eremonotus myriocarpus (Carr.) Pears. Bjorkliden vid Silverfallet. Ny for
T. Lpm.

Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spr. Peldsa vid Nirjijaure. Riksgrinsen.
Bjorkliden.

Odontoschisma elongatum (Lindb.) Evs. Allmin.

— Macounii (Aust.) Underw. Peldsa flerestides. Nissontjarro. Nuolja.
Tsasinn jaskatjakko.

Gymnomitrium andraeoides (Lindb.) K. M. (H. BucH och H. PERSSON
affirm.). Insamlad dels fran Riksgrinsen, oversilade klippor nira me-
tereologiska stationen, dels pa Bjornfjill (68°24—25" n. br.). Ny for
Sverige Nordligaste fvndort i Norge 65°39" n. br.

Gymnomitrium concinnatum (Lightf.) Cda. Allmén i fjillen.

— coralloides N. Allmin i fjillen.

— varians (Lindb.) Schffn. Peldsa. Njutum. Bjornfjall.

Marsupella apiculata Schiffn. Allméan i fjallen.

— Boeckii (Aust.) Lindb. Peldsa upp till 1400 m 6. h. Riksgrinsen flere-
stiades.

— — var. intricata (Lindb.) Arn. Riksgrinsen. Njutum.

— condensata (Angstr.) Kaal. Allmin i fjallen.

— ustulata (Hub.) Spr. Riksgriansen. Njutum.

— «aquatica (Lindenb.) Schffn. Allmén i Riksgriansomradet.

— — var. gracilis C. Jens. Aterfanns i sjon pa Njutums topp, dir den
tickte botten i massvegetation.

— emarginata (IEhrh.) Dum. Allméan i Riksgransomradet.

— sparsifolia (Lindb.) Dum. Flerestides inom Riksgrinsomradet.

— sphacelata (Gies.) Dum. Flerestides inom Riksgrinsomradet.

Prasanthus suecicus (G.) Lindb. Allmin i fjillen pa morinkullar och naken,
vindblast jord ovan bjorkregionen.

Radula complanata (L..) Dum. Nederkalix: Storon.

Fossombronia foveolata Lindb. Rikligt pa havsstranden i Nederlulei och Ne-
derkalix.

Metzgerea furcata (L.) Dum. Nederlulea, Hertsoberget. Nederkalix: Storon.

Blasia pusilla L. Allmin i kustlandet och i fjillen upp till 1400 m 6. h.

Pellia Neesiana (G.) Limpr. Peldsa. Nederlulea allmiin.

— epiphylla (L. Cda. Nederlulea flerestides. Nederkalix: Stordn.

Moerchia Blyttii (Moerch) Brockm. Allméan i fjillen.

— hibernica (Hook.) G. Nederlulea: Sagtriisket. Ny foér Nb.

Riccardia pinguis (L.) Gray. Allmén.

— sinuata (Dicks.) Trev. Nederlulea: Kallax.

Marchantia polymorpha L. Allmin.

Preissia quadrata (Scop.) N. Allman bade i fjillen och pa havsstrinderna.

Asterella Lindenbergiana (Cda.) Lindb. T. Lpm. Hojd 1313.

Peltolepis grandis (Lindb.) Lindb. Allmén pa jordras och klippskrevor pa:
Peldsa, Nuolja och Nissontjarro (kalkrik berggrund).

Sauteria alpina Nees. Torekomst lika som foregiaende.
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Smaérre uppsatser och meddelanden.

Nardia compressa (Hook.) Gray funnen i Jimtland.

Den 29 juli 1940 foretog jag i sillskap med fil. kand. SVEN KILANDER
en exkursion till Ial(l)fjallet i Undersaker for att samla den sillsynta laven
T'holurna dissimilis, som KILANDER 1939 funnit dir. Samtidigt samlade jag
nagra levermossor, av vilka jag sinde en, som jag icke kunde bestimma, till
den kinde bryologen godsigare P. A. LARrssON. Denne gjorde dirvid den
overraskande upptickten, att den sillsynta oceaniska levermossan Nardia
compressa (Hook.) Gray forelag i visserligen ej sirskilt rika men vackert
utbildade exemplar. Bestimningen har sedan kontrollerats av dr. HERMAN
PERSSON, som iven limnat mig en del upplysningar om utbredning m. m.

Half jiallet ar ett 899.8 m hogt lagfjall beliget ungefir 1 mil V om det av
H. W. och S. ARNELL 1912 och 1913 undersokta Villistafjillet och cirka
112 mil S om Duved. Nardia compressa vixte dir i en strid bick pa fjillets
nordsluttning ett stycke ovanfor bjorkskogsbiltet, ungefir 825 m 6. h., rakt
S om St. Offsjons SO-iinda. Den upptridde helt submers, sa vitt jag minns
pa klippbotten helt och hallet inpyrd med sand. Tyviirr visste jag inte da,
att fyndet var av sirskilt intresse, varfor jag inte gjorde nagon undersokning
av forekomstens riklighet eller utstriicckning. Samtidigt insamlades den édven-
ledes vastliga men i vara fjall ej alltfor sillsynta levermossan Mylia Taylori
(Hook.) Gray samt den alpina bicklevermossan Scapania uliginosa (Sw.) Dum.

Forekomsten av Nardia compressa a Halfjallet dr av ett visst intresse,
da arten dels ej forut antraffats i Jamtland. dels 6verhuvudtaget ar mycket
litet samlad i Sverige. Denna i och vid bickar och élvar viixande, storvixta,
oceaniskt boreala levermossa samlades i vart land, som beliggexemplar ut-
visa, i Virmland »vid norska grinsen i bickar» av HJ HOLMGREN 1846. Det
skulle droja mer in ett halvsekel innan den outtrottlige samlaren kapten
C. STeNHoLM fann den pa ett par lokaler i Goteborgstrakten. Kopman
C. HIARNE, som riktat Goteborgstraktens mossflora med en rad fina fynd,
har under sista aren funnit den pa ytterligare tvenne lokaler dirstides (se
PErssoN, H. — Nagra bryologiska fynd och iakttagelser. Bot. Not. 1940).
Det ir allt. Jamtlandsfyndet ansluter sig till de fynd av * utpriiglat ocea-
niska arter, inom olika vixtgrupper, vilka redan gjorts i landskapet och som
kunna sittas i samband med dels det oceaniska klimat, som sveper in genom
den glugg av lagfjill, som i trakten av Storlien och N-ut bryter den eljest
hogre fjillkedjan. dels den for uppkomsten av skilda mikroklimat och dir-
med reliktlokaler gynnsamma starka kuperingen och djirva topografien av
omradet.

16 Botaniska Notiser 1941.
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I Norge ir arten mycket utbredd i Ilex-regionen. Utanfor denna ar den
endast funnen p:a enstaka lokaler dels inne i landet, dels efter kusten N-ut.
I Troms6é amt ir den sa funnen pa 2 lokaler, i Finnmarken nar den vid Tana,
70° 25" N. br., sin europeiska nordgrins (se karta hos JORGENSEN, E. —
Norges levermoser. Bergen 1934). I Norges sydliga fjall nar den upp till
minst 1250 m 6. h. I Europa f. 6. har den en klart oceanisk utbredning och
ar 1 huvudsak inskriankt till dels Storbritannien, dels Centraleuropas fjaill-
och hogre bergstrakter, dir den i Alperna upptrider mellan 1700 och 2300 m
0. h. Utbredning f. 6.: Mindre Asien, Kamschatka, Gronland och Alaska.

F. O. OSTERLIND.

Agrostis stoloniiera L. och Agrostis gigantea Roth.

Agrostis stolonifera L., sasom den uppfattats i vara floror, ir allmint
bekant som en utomordentligt mangformig art, uppvisande savil starka mo-
difikationer som talrika genetiskt betingade variationer. Med nagra fa undan-
tag ha de senare dock ansetts vara av foga taxonomiskt intresse, och vara
floror ha ju ocksa i endast obetydlig utstrickning befattat sig med dem. Pa
grund av de erfarenheter, som nedan komma att relateras, synes det mig
emellertid vara onskvirt, att vissa av formerna tagas i fornyat skirskadande.
Enligt mitt féormenande tala dessa erfarenheter: for att en speciell formgrupp
av hog taxonomisk valor kan avskiljas, kanske t. o. m. i form av en sirskild
art. Dirvid skulle vi dven fa anledning granska var tolkning av det gamla
namnet Agrostis gigantea Roth.

De erfarenheter, jag ovan asyftade, dro i framsta rummet vunna vid
studier av den olindska alvarvegetationen. Agrostis stolonifera iar en av
alvarets viktigaste arter. Den ar salunda karaktirsviixten framfor andra i
viatarnas vegetation. (Vitar kallas de sma sidnkor i marken, som iiro
vattenfyllda i nederbordstider, men regelbundet ligga uttorkade under en
storre del av vegetationsperioden.) Den upptrider hir i en ensartad gestalt,
som skulle kunna betecknas som den for arten typiska: lagt, uppatstigande,
vekt stra med efter blomningen ihopdragen vippa och rikliga, vil utbildade
ovanjordiska stoloner. Pa hogre liggande, torr alvarmark sasom i vittrings-
grus och héllsprickor, pa alvarmo och morinmark, tillsammans med sadana
arter som exempelvis Festuca ovina och F. rubra var. oelandica, Helianthe-
mum oelandicum, Artemisia campestris, Gypsophila fastigiata, Cetraria islan-
dica och Camptothecium lutescens, upptrider allmint en helt annan Agrostis,
som genom anvindning av uteslutningsmetoden maste hanforas till A. stolo-
nifera, men som i viktiga avseenden skiljer sig fran denna, sasom den be-
skrives i vara floror. FIrimst miérkes att vippan icke dr ihopdra-
gen efter blomningen, att stoloner saknas eller &ro spar-
samma och svagt utbildade, att de vegetativa skotten
i stdllet d4ro uppréatta och mer eller mindre tatt hop-
stiende, varjimte korta, underjordiska utléopare (rhi-
zom) alstras. Vidare dr straet hogre och grovre och mera uppritt, bla-
den idro bredare, styvare och mera uppatstaende, vippan ir lingre och mera
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axrik. Aven i fraga om blomningstid skilja sig dessa biigge typer skarpt; den
fforstniimnda blommar pa forsommaren, vilket dr mycket limpligt pa denna
wixtplats, medan daremot torrmarkstypen tillhor den grupp av alvarvixter,
som forlagt sin blomning till tiden efter sensommarens regnperiod.

Sedan 1936 har jag haft ett antal individ av bigge dessa typer fran olika
lokaler pa Olands Stora alvar i kultur i Goéteborgs Botaniska Tridgard. De
Iha dar blivit mera frodiga men i ovrigt vil bibehallit sina ovanniamnda karak-
tiirsdrag savil i fraga om morfologi som blomningstid. Torrmarkstypen har
antagit ett mer eller mindre starkt tuvformigt vixtsiitt. Striaet dr hos denna
genomgiende hogre och kraftigare éin hos den andra typen. Straets hojd
wvarierar dock ritt starkt hos den forstnimnda: vissa individ ha 50—60 cm
lhoga, uppritta stran. andra 20-—30 cm hoga, uppatbéjda.  Vippans lingd
och tithet iar ocksa underkastad en viss variation. Vitarnas typ har ut-
bildat talrika, langa och rikbladiga stoloner, medan straalstringen ar betvd-
ligt nedsatt. — Forliden sommar togos beliggexemplar av kulturerna och
inlades i Tridgardens herbarium.

1939 antriaffade jag pa torr ruderatmark vid en nyanlagd gata i Kalmar
en Agrostis-form, som genom den efter blomningen 6ppna vippan och genom
franvaron av stoloner 6verensstimde med den o6lindska torrmarkstypen. Ett
par exemplar inférlivades med de tidigare kulturerna. Hur niira de hora sam-
man med den nyssnimnda 6lindska har dnnu icke kunnat avgoras.

Vid granskning av det betydande material av Agrostis stolonifera, som
ingar i Goteborgs Botaniska Tridgards herbarium, ha nagra ark patriffats
fran skilda delar av landet. som synas kunna hinforas till denna avvikande
formgrupp. I huvudsak ar emellertid materialet av sadan beskaffenhet, att
siker bestimning icke ar mojlig: exemplaren iro insamlade i alltfor tidigt
stadium och med ofullstindiga basala delar.

Min avsikt med detta meddelande ar att forsoka intressera landets bota-
nister for en fornyad granskning av vara Agrostis stolonifera-former med de
nu framlagda erfarenheterna som utgangspunkt. I frimsta rummet bor
avgoras, om de hir urskilda typerna fiven i andra trakter upptrida sa skarpt
avgriansade. Om detta befinnes vara fallet, ha vi att utreda deras utbredning
och standortsval. Dirvid ér det aven av stor vikt att faststilla, om de upp-
trida i s. k. ursprunglig vegetation och kunna i omradet i fraga riknas som
inhemska, eller om de édro att betrakta som kulturelement. Insamlat her-
bariematerial liksom levande exemplar mottar jag med storsta tacksamhet for
niirmare granskning.

Vid studiet av den taxonomiska litteraturen angaende Agrostis stoloni-
feras former har jag siarskilt fist mig vid den ingiende granskning av de
brittiska formerna, som nyligen framlagts av W. R. PHILIPSON 1 arbetet
A revision of the British species of the Genus Agrostis. — The Linnean
Society’s Journal-Botany, vol. 51 (1937). Det forefaller mig, som om tvenne
i detta arbete urskilda arter skulle motsvara mina bigge olindska typer.
PHILIPSON har en A stolonifera 1. Sp. plant. ed. 1, p. 62 och en A. gigantea
Roth, Flora german. 1, p. 31 (1788). Den senare kiinnetecknas gentemot den
forra framfor allt genom sin efter blomningen 6ppna vippa samt genom sina
talrika extravaginala, underjordiska utlopare, medan intravaginala
skott i form av ovanjordiska stoloner blott undantagsvis forekomma.
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Den o6lindska torrmarkstypen skulle silunda enligt PHILIPSON hora till arten
A. gigantea Roth.

Savill A. stolonifera som gigantea skildras av PHILIPSON som starkt varie-
rande, och ett antal varieteter och »ecas» uppstillas. Av gigantea har han
salunda dels en var. ramosa (Gray) Philipson, comb. nov., kinnetecknad av
nedliggande, nedtill grenigt stra och langa stoloner, dels var. dispar (Michx)
Philipson, comb. nov., som har uppriitt eller knibojt stra och de sterila
skotten uppriitta eller kort krypande som stoloner. Den firstniimnda fore-
kommer i skogar och pia »banks» pa fuktig lermark, ofta iiven pa fuktig
och skuggad odlad mark. Var. dispar antriffas »on waste land» och som
ogriis i akrar. Det dr tydligen nirmast denna sistnimnda varietet, som
skulle motsvara den 6lindska torrmarkstypen.

Agrostis gigantea Roth ir ingalunda nagot for svensk floristik nytt namn.
Dock har det aldrig hos oss anviants som artnamn. [ MURBECKs bekanta,
grundliggande utredning av vara Agrostis-arter, De nordeuropeiska formerna
af sligtet Agrostis. — Bot. Not. 1898, beskrives varieteten »gigantea (Roth
pro sp.): non Gaud.» salunda »Nedre blomfjillet i en storre eller mindre
miingd smaax med ryggborst, fiastad vanligen ofvan fjillets midt samt da
rak och temligen kort, stundom dock utgiende nedanfér midten och da
knibojd och vriden samt rickande langt utom skirmfjillen. Vanligen hog-
vixt.>» I O. R. HoLMBERGs Hartmans handbok i Skandinaviens flora (1922)
upptages varieteten aristata Hn med synonymen A. gigantea Roth och gives i
huvudsak samma beskrivning som var. gigantea hos MURBECK dock med ute-
slutande av epitetet »Vanligen hogvixt>. En annan tolkning finna vi i LiND-
MANs Svensk fanerogamflora (2:dra uppl.), dir »var gigantea Koch (A. gi-
gantea Roth)» tillskrives foljande kiinnetecken »uppriit, m. hogvixt, med stor,
yvig vippa och blomfj. ofta med ryggborst; diken, strandsnar.»

Originalbeskrivningen pa A. gigantea Roth ir kort och ganska intet-
sigande (RoTH, A. G., Tentamen florae germanicae. Tom. 1 (1788), p. 31—32):

»7. Agrostis gigantea.

A. paniculae parte superiore prius florente patentissima, calycibus hispi-
dis, petale exteriore glabro, dorso superne subaristato, culmo erecto.

@) aristis calyce longioribus.

Habitat inter arundiem et salices ad ripas Visurgis Ducatus Bremensis.»

Denna art fores till en grupp, bendmnd »Aristataer, vars motsats ir
gruppen »Muticae», inom vilken vi finna arten A. stolonifera .. Denna gives
foljande beskrivning:

»9.  Agrostis stolonifera.

A. paniculae ramulis patentibus, muticis, culmo repente, calycibus
aequalibus.»

PHILIPSON meddelar, att RoTHs exemplar av A. gigantea finnes i Bota-
niska Museets i Berlin herbarium, och sikerligen ir det pa detta han stéder
sin tolkning av RoTHs art. Borstets varierande lingd, placering och form
vill han icke tillmita nigon taxonomisk betydelse.

Av de biigge ovannimnda varieteter, som PHILIPSON upptar under A. gi-
gantea, skall var. ramosa innefatta originalexemplaren av arten, och till den-
samma fores fiven A. gigantea Gaud. Var. dispar ir ursprungligen beskriven
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som art av MicHaux i Flora Bor. Amer. 1, p. 52 (1803). PHILIPSON anfor
tvenne ildre artsynonymer, A. repens Curtis, Obs. Britt. Grass.. ed. 2, p. 35
(1790) och A. nigra With., Bot. Arr., ed. 3, 11, p. 131 (1796). Det édldsta
anvindbara varietetsnamnet ir dock dispar (Woob i Class-book Bot. U. S. &
Canada, p. 774. 1861).
Goteborg, Vasagatan 48, i maj 1941.
RIKARD STERNER.

Ny skansk lokal for Asplenium adiantum nigrum.

I sin flora namner O. R. HOLMBERG foljande skanska lokaler for Asple-
ninm adiantum nigrum: Jirrestads hallar, Stenshuvud och sluttningarna dér-
intill, Soderasen, Kullen, Hallandsasen. Lokalerna Kortshuvud, Lilla sten,
Rorum och Svinaberga backar hora till det hir ovan nimnda Stenshuvud-
omradet. Men man mirker ock. att HOLMBERG ej nimnt den forst bekanta
lokalen for denna Asplenium-art i sydostra Skane, namligen Gladsax hallar
(A. FALCK 1863 m. fl.). Detta forhallande har foranlett professor C. SKOTTS-
BERG, att 1 Acta Horti Gotoburgensis XI sid. 234 formoda. att Jarrestads hallar
ar kanske samma lokal som Gladsax hallar. Ians formodan ar dock felaktig,
eniir de senare aro nakna hillar, som ligga utmed kusten och hora dels till
Simrishamns stad dels till Gladsax socken. Diarav de olika beniimningarna
pa samma lokal Gladsax — Gladsax hallar. Jirrestads hallar ater ligga 4 km
visterut dirifran i Jarrestads socken vid en gard, Wilhelmsberg. Den verk-
liga orsaken till att OTTro R. HOLMBERG ej nimnde Gladsax hallar var, att
han trots ivrigt sokande ej antriffat Asplenium diarstides. Gladsax hallar
har ocksa sedan ar 1863 betydligt foriindrats pa grund av stark stenbrytning.

Vid ett besokt hosten 1938 fann undertecknad Asplenium adiantum
nigrum pa Impan. Denna ir en sandstensformation, som pa ett sireget sitt
bryter upp i dagytan, och bestar liksom de forut nimnda hallarna av kam-
brisk sandsten. I sjilva stupets breccior, som delvis aro fyllda av vackra
kalkspat- och flusspatkristaller, viixa ett fatal exemplar av nimnda ormbunke.
Exemplaren iro kraftiga och skuggade av den tita vegetation, som finns pa
stupet och pa rasmarken nedanfor. Denna vegetation, som idven for skanska
torhallanden genom sin blommande murgrona och sin rikedom pa Viola odo-
rata ar av siregen art, bestar av foljande vixter:

Corylus avellana, Crataegus oxyacantha, Hedera helix, Prunus spinosa,
Anemone Hepatica, Anthriscus silvestris, Fragaria vesca, Myosotis silvatica,
Polypodium vulgare, Pulmonaria officinalis, Sedum telephium och Stellaria
holostea.

G. ILIEN.

Ajuga pyramidalis L. funnen pa Island.

Den islindska floran har fatt ett nytt tillskott. som o6kat antalet angio-
spermer till 416, incl. 50 smaarter av sliktet Hieracium. Denna nya art ar
Ajuga pyramidalis, som mag. scient. INGOLFUR Davidsson vid Universitetets
avdelning for jordbruksforskning hittade pa en resa pa ostkusten sommaren
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1940. Plantan viixer diir i en ljunghed i Njardvik, vilket gor det hogst sanno-
likt, att den funnits dér linge och att den inte har kommit till landet genom
miinniskans formedling.

Ajuga pyramidalis dr utbredd i Skandinavien, men det omriade, dir den
vixer nirmast Island, dr Storbritanniens nordligare delar. Pa Firoarna har
den dnnu inte blivit funnen. Den har redan erhallit sitt islindska namn och
kallas »lyngbui».

ASKELL LOVE.

Notiser.

Till Filosofie jubeldoktor promoverades professor em. SVANTE MURBECK
vid doktorspromotionen i Lund den 31 maj 1941.
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