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B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939, L u n d  1939.

Murbeckiella Rothm., ein neuer Gattungsname. 1
Von W e r n e r  R o t ii m a l e r .

Institu to  Botanico, Barcelona, z. Z. Esta^äo Agronömica Nacional, 
Belem, Lisboa (Portugal).

Die Arten dieser europäischen Gattung sind vielfach in den ver
schiedensten G attungen um hergew orfen worden, und wenn auch  ihre 
isolierte Stellung schliesslich erkann t worden w ar, hat m an ih r doch 
keinen neuen Nam en gegeben. Zunächst w urden die Arten zu Sisym 
brium  gestellt; als sich aber ihre Abtrennung notwendig m achte, ver
einigte m an sie m it Arabidopsis Heynh., die, wie auch die G attung 
Stenophragma  Celak., au f Arabidopsis Thaliana  begründet ist, sodass 
w ir keinen beider N am en verwenden können. Die Gattung Braya, zu 
der die Arten meistens gezogen wurden, ist auf Braya alpina begründet 
worden und auch durchaus abzutrennen. Schliesslich h a t O. E. S c h u l z  
der Gattung einen neuen Namen gegeben, d. li. er verw endet den 
Namen Phryne  Bubani fü r die Gattung. Dieser Name ist aber als 
illegitim  zu verwerfen, da ihn  B u b a n i nur auf G rund seines abw eichen
den nom enklatorischen Standpunktes —  absolute auch vorlinneische 
P rioritä t, neue A bgrenzung der Gattung als G rund der N am ensände
rung — für den in seinem Falle gültigen Namen Sisymbrium  einsetzte, 
wie er auch Turritis Bub. fü r Arabis gebrauchte. Alles, was schon 
vorher in Sisym brium  eingeschlossen war, wie Stenophragma, Descu- 
rainia und  Braya, n im m t B u b a n i  in diese Gattung auf, deren Nam e nach 
den N om enklaturregeln als totgeboren zu gelten hat. O. E. S c h u l z  
hätte also weder diesen Namen B u b a n is  verw enden können, noch ein 
H om onym  dazu als neue Gattung schaffen dürfen. Der Name Phryne  
ist abzulehnen, da er n u r ein Synonym  zu Sisymbrium  darstellt, es

1 Zu besonderem Dank bin ich den H erren Prof. D i e l s , Bot. Museum, Berlin- 
Dahlem, M a i r e , Inst. Bot., Alger und H e r i b e r t  N i l s s o n , Bot. Mus., Lund für die 
freundliche Überlassung von Material verpflichtet. Ebenso danke ich den H erren 
Prof. A b i l i o  F e r n a n d e s  und T e i .l e s  P a l h in h a  für die E rlaubnis, die H erbarien 
in Coimbra (COI) und Lissabon (LISU) benutzen zu dürfen.

31 B otan iska  N otiser 1939.



4(58 WERNER ROTHMALER

m uss also ein neuer Name für diese Gattung gew ählt werden. Ichi 
schlage den folgenden neuen Namen vor:

M u r b e c k i e l l a 1 Rothm., nov. gen.

C ruciferarum  Sisym briearum  [ =  P liryne O. E. Schulz, G ruciferae- 
S isym brieae in Engler, P flanzenreich IV, 105 (1924) 169 nec Buhani,, 
Fl. Pyr. I l l  (1901) 171].

P lan tae  perennes monticolae pilis stellatis et sim plicibus in term ix -- 
tis ±  dense vestitae vel glabrae. Sepala inaequalia, exteriora obtusai,, 
in terio ra  acutiuscula basi gibbosa. Petala alba vel leviter rosea i  
em arg inata . Glandulae nectariferae laterales sem icirculares, intuss 
apertae; m edianae torosiusculae cum  lateralibus conjunctae. Siliqua es 
lineares subcom pressae, apice stylo brevi vel subnullo cylindrico a u tt 
conico coronatae, stigm ate depresso-capitato bilobo obsitae. Valva-ee 
nervo medio carinatae, nervis reliquis tenuibus anastom osantibus re ti— 
culato-nervosae. Sem ina uniseriata parva, plerum que apice alata.

Species 6 in regionibus alpinis vel subalpinis solo granitico veli 
p lerum que schistoso m ontium  ab L usitania usque ad  Caucasunm 
crescunt.

T ypus generis: Murbeckiella pinnati fida (Lam.) Rothm.

Clavis specierum.

A. P lan tae  glaberrimae vel pilis simplicibus sparse obsitae.
a. A ntherae 0,5 mm longae. Siliquae 10—35 mm longae, pedicellis 5—8 mima 

longis, stylo 0,75 mm longo cylindrico; semina 1,4 X 0,9 mm, apice alatam. 
Caulis foliosus. 5. M. glaberrima

b. A ntherae 0,75 X 0,9 mm longae. Siliquae 40—55 mm longae, pedicelliiss 
10— 12 mm longis, stylo 0,4—0,5 mm longo conico; sem ina 1 X 0,6 mmi.i, 
circum circa alata. Caulis subaphyllus. 6. M. Soasae

B. P lan tae  pilis stellatis ± dense obsitae.
a. A ntherae 0,5 mm longae. Siliquae 10-—25 mm longae. P etala ad 4 mm longai.i.

1. Caulis dense foliosus, folia caulina 4- ad 6-juga, radicalia infima parvum 
integra. Petala leviter em arginata. Stylus conicus 0,25 mm longus; semimaa 
1 X 0,5 mm, vix alata. 1. M. pinnalifida

2. Caulis sparse foliosus, folia caulina 1- ad 3-juga, radicalia infim a magmaa 
integra. Petala profundius em arginata. Stylus cylindricus, 0,5 mnnn 
longus; semina 1,5 X 0,75 mm, apice alata. 2. M. Boryi

b. A ntherae 0,75— 1 mm longae. Siliquae 15—80 mm longae. Petala 5— 7 mmm 
longa.

1 In  ho n o rem  cl. Sv. M u rk e c k  grato an im o  dicatum.
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]. Caulis dense foliosus, l'olia caulina 5- ad 6-juga, radicalia infim a raro  
integra. Siliquae 0,75 mm latae, stylo longo cylindrico; sem ina apice 
alata vel exalata. 3. M. Zanonii

2. Caulis sparse foliosus, folia caulina 2- ad 3-juga, radicalia infim a integra. 
Siliquae 1 mm latae, stylo brevi conico, semina circum circa alata.

4. M. Huetii

1. M urbeckiella  p in n a t i f id a  (Lam.) Rothm., nov. comb. —  Arabis 
pinnatifida  Lam., Encycl. I (1783) 221. — Sisymbrium  p innatif idum  DC. 
FI. F r. ed. 3, IV (1805) 667. — Braya pinnatifida  Koch, Syn. Fl. Germ., 
ed. 1 (1835) 50. — Descurainia pinnatifida  Desm. in Act. Acad. Bord. 
VII, 3 (1845) 355. — Arabidopsis pinnatifida  Rupr., FI. Cauc. in  Mém. 
Acad. Sc. Petersb. 7. sér. XV, 2 (1869) 86. — Steno p hr ay ma p inna ti
f id u m  P ran tl in E ngler-P ran tl, Pflzfam . Ill, 2 (1890) 192. — Ilesperis  
pinnatifida  0 . Ktze Rev. gen. II (1891) 935. — Pliryne p innatifida  
(Lam.) Bubani, Fl. Pyr. I l l  (1901) 177; O. E. Schulz in Engler, 
P flanzenreich  IV, 105 (1924) 170.

Die von den zentralen und  östlichen Pyrenäen über das zen tral- 
französische Bergland bis zu den südwestlichen Alpen (St. B ernard , 
M t .  Blanc, Mt. Cenis) verbreitete Art, der Typus der Gattung, ist von 
den übrigen Arten durch ih ren  gut durchblätterten  Stengel, ih re  sta rke  
B ehaarung, die kleinen B lüten und kurzen Blütenstiele, den ku rzen  
konischen Griffel und die n ich t oder fast nicht geflügelten Sam en leicht 
zu unterscheiden. Im  Übrigen verweise ich auf die Beschreibung 
(). E. S c h u l z ’ und auf das beigegebene Schema. Das in drei Teile 
zersplitterte disjunkte Areal zeigt die beigegebene Karte. Die Angaben 
in Rum änien und in Siebenbürgen habe ich n ich t bestätigt gefunden, 
sicheres liesse sich wohl n u r aus dem ScHTJR’schen H erbar feststellen. 
Sollten sich die Angaben w irklich auf eine Murbeckiella  beziehen, dann  
könnte es sich vielleicht um  eine weitere Art handeln.

2. M urbeckiella  B o r y i  (Boiss.) Rothm., nov. comb. — Cardamine  
Boryi Boiss., Elench (1838) 9 [ =  C. heterophylla  Bory, Flor. S ierra Nev. 
in Ann. Gen. Sc. Pliys. Brux. III (1820) 6, nec Lap]. — Arabis Boryi 
Boiss., Voy. Bot. Esp. II (1839) 26 et I (1839) t. 5 a. — Descurainia  
Boryi Desm. in Act. Acad. Bord. VII, 3 (1845) 357. — Sisym brium  
Boryi Boiss., Fl. or. I (1867) 958. — Turrita Boryi Bub., Fl. P yr. III
1901) 178. — Phryne Boryi  (Boiss.) O. E. Schulz in Engler, P flan zen 

reich IV, 105 (1924) 172 partim . —  Phryne pinnatifida  ssp. Boryi  
Boiss.) Maire var. nevadensis in Jahand. et Maire, Cat. PI. M aroc II 
1932) 275 nom. nud. et var. longisiliqua (F. Q.) Maire, 1. c. —



M
er

km
al

ss
ch

em
a 

für
 

die
 

Ar
te

n 
de

r 
G

at
tu

ng
 

M
ur

be
ck

ie
lla

 
R

ot
hm

.

470 W ERNER ROTHMALER

D
is

tr
ib

. 
ge

og
r 

 
Pv

re
n.

-A
lp

. 
H

is
p.

 
ce

nt
r.

, 
| I

ta
l. 

ce
nt

r.
 

G
au

e,
 e

t 
T

ra
ns

c.
 

H
is

p.
 

oc
c.

 
et 

Lu
s.

 
o

c
c

.

au
st

r.
 e

tM
ar

oc
. 

Lu
s.

 
ce

nt
r.



MURBEGKIELLA ROTHM ., EIN NEUER GATTUNGSNAME 471

Cardamine resedifolia var. longisiliqua F. Q. in Cavanillesia I (1928) 
71. —  Sisymbrium  pinnati f id u m  ssp. Boryi  F. Q. var. longisiliqimm  
F. Q. in  Cavanillesia III (1930) 58. — Sisymbrium  p innatifidum  var. 
B oryanum  Fourn., Rech. Crucif. (1865) 99. —  5. pinnatif idum  var. 
heterophyllum  P an  in Bol. Soc. Arag. Cienc. Nat. VIII (1909) 111.

Die x\rt ist bisher aus drei kleinen Teilarealen, einm al aus den 
Gebirgen nördlich M adrids bis nach P lasencia (Sierra G uadarram a, 
Gredos, M ajareina) aus der Sierra Nevada in Südspanien und  aus dein 
m arokkan ischen  Rif bekannt, die weiteren Angaben aus Spanien und 
P ortugal beziehen sich au f die Arten 5 und 6. M. Boryi ist charak teri
siert d u rch  ihre lockere S ternhaarigkeit oder fast völlige K ahlheit, durch 
die n u r  bis zur Mitte beblätterten  Stengel, die kleinen Stengelblätter, die 
m eist n u r schwach gefiedert oder beinahe n u r gezähnt sind, durch die 
sehr niedrige Zahl der Zahn- oder F iederpaare (1— 3) un d  durch zah l
reiche Blüten- und Fruchtunterschiede, die aus der Ü bersichtstafel e r
sichtlich  sind. Dort lassen sich auch die Unterschiede der Art von der 
dam it von O. E. S c h u l z  und den portugiesisch-spanischen Autoren 
verwechselten M. glaberrima  übersehen. Die andere portugiesische Art 
(M. Sousae) ist der grossen F rüchte und A ntheren h a lb er sehr stark 
verschieden und  steht der kaukasischen Art näher. Die var. longisi
liqua  aus M arokko sah  ich n u r in  unreifen  F rucht- oder in B lüten
exem plaren, die keinerlei U nterschiede gegenüber der typischen Form  
au f weisen. Sie ist also höchstens als V arietät von M. Boryi  zu erhalten.

3. M urbeckie lla  Z a n o n i i  (Ball) Rothm., nov. comb. — Erucast- 
r u m  Zanonii Ball in  Bull. Soc. Bot. Fr. VII (1860) 252. — Sisymbrium  
Zanonii J. Gay in Bull. Soc. Bot. F r. VII (1860) 881. —  Hesperis Zanonii 
ü .  Ktze., Rev. gen. II (1891) 935. — E rysim um  Zanonii Calest. in Nuov. 
Giorn. Bot. It. N. S. XV (1908) 379. — Phryne Zanonii (Ball) (). E. 
Schulz in Engler, P flanzenreich  IV, 105 (1924) 173. — Sisymbrium  
pinnatif idum  var. Zanonii Arcang, Comp. Fl. Ital. 2. ed. (1894) 264. — 
Phryne apennina  B ubani, Fl. Pyr. III (1901) 177.

Gekennzeichnet ist diese nu r aus dem nördlichen toskanischen 
Apennin bekannte Art durch  ein dichtes Indum ent g rauer S ternhaare, 
d u rch  reich gefiederte B lätter, durch das Fehlen ungeteilter G rundblät
ter, durch  abstehende oder rückw ärts gekrüm m te zierliche Früchte, 
durch  einen verhältnism ässig langen, zylindrischen Griffel, durch kleine 
bisweilen ungeflügelte Sam en und tief ausgerandete B lütenblätter. Mit 
ih re r hellgrünen F arb e  und  ihrem  H abitus lässt sie sich nu r mit 
M. glaberrima vergleichen, in den B lütenm erkm alen nähert sie sich
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M. Huetii, von beiden ab e r unterscheidet sie sicli stark  im  Blattschnitt 
wie in der F rucht gestalt usw .

4. Murbeckiella H uetii (Boiss.) Rothm., nov. comb. —  Carda- 
mine Huetii Boiss., D iagn. pi. nov. or. 2. sér. V (1856) 18. — Sisym 
brium Huetii Boiss., Fl. or. I (1867) 957. — Arabis Huetii Trautv. in 
Act. Hort. Petrop. II (1878) 496. — E rysim um  Huetii Akinf. Kuban 
Tersk (1898) 77. —  Arabidopsis Huetii Busch in Act. Hort. Petrop. 
XXVIII (1908) 389. —  P hryne  Huetii (Boiss.) O. E. Schulz in Engler, 
Pflanzenreich IV, 105 (1924) 174.

Die Art ist aus dem K aukasus, aus dem T ranskaukasus und aus 
den vorgelagerten tü rk ischen  Gebirgen am  Schwarzen Meer wie aus 
den nordw estpersischen Gebirgen am Kaspischen Meer bekannt. Sie 
scheint nach den A ngaben O . E. S c h u l z ’, der verschiedene Form en 
auffuhrt, etwas variabel zu sein. Bei dem geringen M aterial, das m ir 
zugänglich w ar, verm ag ich aber nicht zu entscheiden, ob diesen F o r
m en eine besondere B edeutung zukom m t, oder ob sie n u r der A usdruck 
einer grösseren V ariationsbreite sind, die m an bei den anderen Arten 
der Gattung n icht findet.

W ie M. Zanonii zeigte sie auch eine ziemlich kräftige B ehaarung, 
weicht aber durch das V orhandensein  ganzrandiger G rundblätter, durch  
wenige kleine S tengelblätter, grössere Früchte, kurzen konischen Griffel 
und grosse ringsum  geflügelte Samen ab. Von M. Sousae ist sie durch  
die starke B ehaarung, ganzrandige, kurze G rundblätter und  durch den 
kurzen Griffel unterschieden, übereinstim m end zeigt sie aber die gros- 
sen Antheren, die grossen gebogen abstehenden F rüchte und  die ringstun  
geflügelten Samen. Diese Übereinstim m ung ist sehr auffallend, da diese 
beiden Arten gerade die P o le des Areals bilden.

5. M urbeckie lla  g la b er r im a  Rotlim., nov. comb. —  Phryne gla
berrima Rothm. in Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. XXXIV (1934) 148. — 
Stenophragma pinnat if id u m  ssp. Ronji Gout., Fl. Port. (1913) 254, nee 
al. Phryne Boryi O. E. Schulz, Gruciferae-Sisym brieae in Engller, 
P flanzenreich IV, 105 (1924) 172, partim .

Die Art ist in zwei A realstücken auf der Pyrenäenhalbinsel d is ju n k t 
verbreitet, einm al in den Gebirgen Galiziens, Asturiens und  Leons, d an n  
in der Serra da E strela in  Portugal, wo sie in den schattigen Spalten  
der Granitfelsen teilweise sehr häufig ist. Sie ist durch ihre K ahlheit, 
durch ihre bis zur Mitte gut beblätterten Stengel, die grossen reisch- 
gefiederten Stengelblätter (3— 6-paarig), durch die grossen Blüten m it
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tief ausgerandeten B lütenblättern , durch die breiten Früchte, längeren 
Griffel und  geflügelte Sam en ausgezeichnet. Charakteristisch ist auch 
die dünne, häutige Konsistenz der B lätter und das leuchtend gelbgrüne 
Kolorit der Pflanze, besonders im  Gegensatz zu der folgenden Art.

Ich sah oder sam m elte M aterial dieser Art von folgenden Plätzen:
Asturias, Pico de Arvas (Bourgeau 2602, COI). Léon, Ponferrada, 

Pico Tuerto supra Penalba 2000 m (Rothm., PI. 1 lisp. Bor.-occ. 9t, 
Typus). Portugal, Beira: Serra da Estrela, S. Romäo, 900 m (Rothm. 
11957), Nave de S. Antonio, 1700 m (Rothm. 13681), Chorilho (Möller, 
Fl. Lus. exs. 182, LISU), L abrunhal (Ferreira, Fl. Lus. exs. 423, COI) 
Fonte dos Perus (Henriques, Daveaeu, LISU, COI) Canariz (Fonseca, 
COI), Lagöa E scura (Ferreira, COI), in ter Lägöa Com prida et Cantaros 
(Jorge, L ISU ), Govilhä, Sete Fontes (R. da Gunha, LISU) Goväo das 
Vacas (R. da Cnnha, LISU) Coväo da Metade (Daveau, LISU), S erra da 
Cavalheira pr. M anteigas (R. da Cnnha, LISU).

6. M urbeckie lla  S o u s a e 1 R othm ., nov. spec. — Stenophragm a  
pinnati fidum  Cout. et auct. lus. nec al.

P lan ta  perennis suffrutescens glaberrim a, rhizom ate lignoso petio
lis em arcitis comosa, m ulticipite. Folia obscure v iridia subcoriacea 
radicalia longe petiolata rosulata, lanceolato-linearia, ad 7 cm longa, 
ad 1 cm lata, ly rato-pinnatifida, 2- ad 4-juga jugis m ulto distantibus 
lobulis oblongis obtusiusculis term inali laterales aequante, caulina 2—3 
lineari-lanceolata parva, bracteiform ia, subintegra vel dentibus u trinque 
2 vel 3 repando-dentata , basi vix auriculata. Caules 10—25 cm  alti 
flexuoso-adscendentes obscure virides vel violascentes. Racemi erecti 
prim um  corym biform es, dein elongati laxissimi, 10- ad  15-flori, pedi- 
cellis floriferis 5— 12 mm, fructiferis 10— 12 mm longis praediti. A la
bastra subglobosa. Sepala 3— 3,5 mm longa apice violacea. P etala  
6- 7 m m  longa late cuneato-obovata alba, apice saepe lilacino-rosacea, 
leviter em arginata. Antherae 0,75—0,9 mm longae, violascentes. Siliquae 
40 55 m m  longae, 1 m m  latae, adscendentes et patule flexuosae, stylo
conico, 0,4 0,5 m m  longo obsitae, seminibus 20 ad 30 oblongo-ellip-
ticis, 1 m m  longis, 0,6 m m  latis, circum circa anguste, apice late alatis, 
praeditae.

Hab.: Lusitania, Serra de Louzä (F. de Sousa ao. 1936, Typus, 
COI; Ferreira, COI; Ferreira , FI. Lus. exs. 423 b, COI), 1. Na Sa da 
Piedade, 200 m  ait. (Rothm. 11716, fruct. maio 1936, Rotlim. 14658

1 Species am ico FRANCISCO d e  S o u s a , collectori bo tan ico  In s titu ti B otan ici 
C onim bricensis d icata.
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Fig. 2. Areale der Arten de r  Gattung Murbeckiella:  1 M. p inna ti f ida  (Lam.) Rothm. 
2 M. Bory i  (Boiss.) Rothm. 3 M. Zanoni i  (Ball) R othm . 4 M. Huetii  (Boiss.) Rothm. 

5 M. glaberrima  Rothm. 6 M. Soasae  R othm.

flor. m artio  1939). Serra de M aräo (G. Sampaio, Fl. Lus. exs. 423 a, 
COI, LISU), F raga da E rm ida (Henriques, COI).

Diese neue Art. ist un ter den w esteuropäischen Arten der Gattung 
besonders bem erkensw ert, da sie durch ihre grossen F rüch te  m it dem 
konischen Griffel, durch die ringsum  geflügelten Sam en und  die grossen 
Antheren der kaukasischen Art (4) sehr nahe kom m t. Von dieser und 
den übrigen Arten ist sie besonders durch die völlige K ahlheit, durch 
die fast blattlosen Stengel, durch die langen schm alen Rosettenblätter 
mit den kurzen stum pfen A bschnitten und  durch  die grossen Blüten 
auffallend verschieden. Ih r Areal ist auch wieder zersplittert wie bei 
den m eisten Arten. Sie bew ohnt die Schiefergebirge im W esten der 
Pyrenäenhalbinsel (Sa. de Louzä und Sa. do M aräo).

Es ist nicht m öglich an  dieser Stelle auf die A bstam m ung und die 
verw andtschaftlichen Beziehungen der Gattung einzugehen, zum al ein 
Berufenerer, wie O . E. S c h u l z , diese Dinge eingehend untersucht und 
behandelt hat. Zu bem erken ist nur, dass m it der E in reihung  der Gat
tung in die Sisymbrieae  noch n icht alles gesagt ist, denn die Beziehun
gen zu den Arabideen sind ohne Zweifel sehr stark. Jedenfalls m acht 
die Ableitung gewisser G attungsm erkm ale, wie der S ternhaare oder der 
geflügelten Samen gewisse Schwierigkeiten.

Leichter ist es, über die Beziehungen der einzelnen Arten etwas 
auszusagen, vor allem  ist es in teressant die zerstückelten Areale der 
Arten und die D isjunktionen der Gattung zu betrachten. Das Areal 
der Gattung ist ausserordentlich  stark  zerstört, trotzdem  lässt sich eine 
starke Betonung des w estlichen Teils erkennen. D azu ist aber zu be
merken, das die einzige östliche Art, wie es scheint, eine höhere V aria
bilität, einen grösseren R eichtum  an M erkmalen, also wohl an Genen, 
als die einzelnen ersta rrten  westlichen Arten aufw eist. Im  Übrigen
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sind die Arten in einer ganzen Reihe von M erkm alen unterschieden, 
deren V erbreitungsanalyse ein sehr interessantes Bild gibt.

So finden w ir ringsum  geflügelte Sam en im äussersten Osten und 
W esten bei M. Hnetii  resp. M. Sousae, ungeflügelte oder fast ungeflii- 
gelte im Norden. S ternhaare im Osten und Zentrum  des Areals, sie 
fehlen bei den w estlichen Arten (M. glaberrima, M. Sousae) völlig; 
kurze einfache H aare haben w ir bei M. glaberrima, M. Sousae ist völlig 
kahl; lange W im perhaare an den Blattstielen und ö h rch en  auch wieder 
im Osten und im  Zentrum . E inen kurzen konischen Griffel finden w ir 
bei M. Huetii und M. pinnatif ida,  einen längeren konischen Griffel haben 
w ir bei M. Sousae,  zylindrische Griffel bei M. glaberrima, Boryi  und 
Zanonii.  Grosse A ntheren im Osten (M. Huetii),  Zentrum  (M. Zanonii) 
und äussersten W esten (M. Sousae) , tief ausgeschnittene K ronblätter 
bei M. Huetii  und glaberrima,  usw. W ir finden also kaum  einen C ha
rakter, der m it einem anderen V erbindung hätte. W ir können eine V er
bindung von einer zur anderen Art n u r finden, w enn wir gewisse 
C haraktere als phylogenetisch w ichtiger als andere nehm en. Als b e 
m erkensw ert notieren w ir h ier das Vorhandensein von S ternhaaren bei 
allen Arten m it Ausnahm e der zwei im äussersten W esten, die w ir auch 
auf Grund ihres H abitus als m ehr isoliert stehend betrachten  können. 
Beide Arten sind aber auch un ter sich sehr verschieden; w ir können 
M. Sousae,  wie schon erw ähnt, n u r zu M. Huetii in Beziehung bringen, 
M. glaberrima allenfalls zu M. pinnatifida.  W ahrscheinlich aber m ü s
sen w ir beide ganz von unseren  V erw andtschaftsbetrachtungen au s
nehm en, die trennenden M erkm ale dieser isolierten Relikte sind so gross, 
dass w ir E rk lärungen  n u r durch die A nnahm e verschw undener Form en 
geben können. Die restlichen vier Arten stehen sich näher M. Boryi  
zeigt starke Beziehungen zu M. pinnatifida,  und  M. Huetii  ebenfalls 
zur gleichen Art, wie auch zu M. Zanonii.

Es handelt sich wohl auch bei dieser Gattung, wie bei anderen so 
zersplitterten G attungen von re lik tärer V erbreitung auf der iberischen 
Halbinsel, um  alle tropisch-m editerrane Gebirgselemente, deren k ü m 
m erliche Reste uns über die Eiszeiten hinweg in den Refugialgebieten 
erhalten geblieben sind. Zahlreiche Form en w erden in den Eiszeiten 
ausgem erzt w orden sein, die Reste sind dann noch in den T rockenperio
den dezim iert und selektioniert worden. Ein grösserer Schwarm h a t 
sich n u r im K aukasusgebiet gehalten, hier w ären U ntersuchungen über 
die V ariabilität und  über Populationsbildungen am  Platze, die uns 
zeigen w ürden, ob w ir es dort m it vielseitiger angepassten Form en, die 
noch in Bewegung sind, zu tun haben.
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Les Arganiers des Beni-Snassen.
P ar le Dr. R. M a i r e .

L ’Arganier, Argania spinosa (L.) Skeels { — A. Sideroxylon  R. et 
Sch.) est un arb re de Ja fam ille des Sapotaceae, endém ique de la partie 
boréo-occidentale de 1’Afrique. P endan t longtem ps cet arbre qui re- 
présente une relique de la F lore tropicale tertiaire, n ’était connu que 
sur la cöte de 1’Océan A tlantique entre Safti et l’Oued Noun. Dans 
cette region il s’avance assez loin dans 1’intérieur, particuliérem ent dans 
le Sous.

Les explorations récentes ont m ontré que l’aire continue de 1’Ar- 
ganier est un peu plus étendue, et qu’elle est flanquée, au  Sud, a 1’Est 
et au  Nord, de colonies, isolées au jou rd ’hui, tém oins d’une extension 
ancienne de l’aire. L ’aire continue s’étend largem ent sur le versant 
Sud de 1’Anti-Atlas occidental, a peu prés ju squ’a la longitude d’Akka; 
vers la m er elle dépasse largem ent l’Oued Noun. Dans la partie la 
plus m éridionale de son aire, FArganier est exclu p ar l’aridite excessive 
des plaines et des collines basses; il se localise, d ’une part sur les mon- 
tagnes et collines élevées, d ’au tre  p art le long des lits de torrents, oil 
d form e une sorte de foret-galerie.

On le trouve ainsi, localise dans les stations qui lui sont favorables, 
jusqu’a une tren ta ine de kilom etres au  delå de l’Oued D råa dans le 
voisinage du littoral. P lus a l ’Est on ne trouve, au Sud du Djebel Bani, 
que quelques colonies isolées dans les lits des torren ts; celles-ci at- 
teignent å peine l’Oued Dråa. On retrouve cependant FArganier au 
Sud du Dråa, sur la créte dom inant la falaise qui limite au Nord le 
plateau de la H am ada de T indouf (H am ada du D råa).

L ’Arganier croit dans les rochers de cette créte, qui atteint environ 
600 m d ’altitude, au dessus de M erkala, et il y fructifie.

Au Sud de cette créte on trouve des A rganiers buissonnants dans 
les lits des torrents ju squ ’a une dizaine de kilometres. Une derniére 
colonie se trouverait au Sud-Ouest dans un  des affluents de la rive 
droite de la Seguiet el H am ra, nom m é pour cette raison Oued Argan.

Ges colonies-reliques de FArganier tém oignent d’une vaste exten-
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sion de cet arb re  vers le Sud, dans le S ahara océanique et subocéanique, 
lors des périodes pluviales quaternaires.

Vers le Nord les colonies isolées de l’Arganier sont moins nom- 
breuses. On en connait pres du Cap Blanc au Sud de M azagan, puis 
dans Ia vallée de l’Oued Grou au Sud-Est de Rabat, et enfin, fort loin 
au Nord-Est, prés de la cöte m éditerranéenne, chez les Beni-Snassen.

Cette colonie des Beni-Snassen, tout-a-fait aberrante, est fort in-

Bdgra

100.000

Fig. 1. C arte  de la loca lité  oü c ro issen t les A rganiers des B eni-Snassen.

téressante. Inconnue avant 1925 eile a été étudiée par nous au  prin- 
tem ps de cette m ém e année. M. M e t o u r , contröleur civil des Beni- 
Snassen l’avait signalée a M. M G Ij i l l e r o n , alors Inspecteur des Eaux 
et Forets å Oujda, qui l’avait visitée el a bien voulu nous y  eonduire.

Les Arganiers y sont localisés sur deux collines calcaires nommées 
Taghit et Seffah, au  Nord du m arabou t de Sidi Daoud (voir la figure 1 
qui est établie d ’apres la carte au  1/100.000 du Maroc, feuiIle de T aourirt 
N.E). Ces collines bordent au  Sud la plaine des Triffas en tre  Berkane 
et la M oulouya; leur altitude va de 190 m a 250 m environ; eiles sont 
séparées par un  ravin  qui am éne a la plaine des Triffas (au Nord) les 
eaux de la cuvette de Sidi-Daoud (au Sud).
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Les Arganiers son t particuliérement abondants sur la colline de 
Taghit. Ils y vivent dans la Callitriale, qui constitue la végétation nor
male des collines de la région.

Voici un relevé pris sur la pente Est de la colline de Taghit, pente 
de 25 environ regardant la colline de Seffah, å peu prés vers le milieu 
du ravin qui les sépare.

Espéces avec leur type biologique 1 Q uantité 2 Sociabilité 2

Callitris arliculcita 3 P. 1 1
Olea europaea P. 1 1
Rhus pen taph yl lum P. + 1
Argania spinosa P. + 2
Ceratonia siliqua P. + 1
E phedra  altissima P. liane + 2
C alycotome interm edia NP. 2 2
Withania  frutescens NP. 1 2
R hamnus oleoides NP. + 1
Periploca laevigata NP. _L 1
Chamaerops humilis NP. Gh. + 2
L avatera  m arit im a NP. Gh. + 1
Genista Duriaei NP. Gh. + 1-—2
Genista erioclada NP. Gh. 1 1 _2
Jasonia rupestris Gh. 1 1_2
Pilardia nepetoides Gh. 1 1
T h ym u s M unbyanus Ch. + 2
Convolvulus suffruticosus Ch. H. 1 2
Lavandula  dentata Ch. 1 2
L. multif ida Ch. + 1
Paronych ia  capitata Ch. H. + 1
Asperula hirsuta Ch. + 2
Psoralea bituminosa Gh. + 1
Fumana laevipes Ch. + 1
Calendula suf fruticosa Ch. + 1
A lyssum  m arit im um Ch. + 1
Astcriscus m arit im us Gh. 1 1-_2
He lianthem um  v i r gat um Ch. + 1
Artemisia herba-alba Ch. + 1
Echium  confusum H. + 1
Dactylis glom erata  v. hispanica II. + 1 _2
Aristida caerulescens H. + 1
Cy no gl os sum cheirifolium H. + 1

1 Selon R a u n k i a e r : P. Phanérophyte, NP. N anophanérophyle, C b. Chamé-
phyte, H. Ilém icryptophyte, G. Géophyte, T. Thérophyte.

2 S e lo n  B r a u n - B l a n q u e t .

3 Les noms d’auteurs des plantes citées ne sont pas donnés ici, ils peuvent
étre trouvés facilem ent en consultant le Catalogue des P lantes du Maroc.
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Espéces avec leur type biologique 1 Quantité 2 Sociabilitc 2

A ndropogon  hirtus It. + 1— 2
Urginea m ar it im a G. 1 1
Ar is arum  s im orrh inum G. + 1— 2
O rnithogalum  sessil if lorum G. + I
Che it ant he s p t er id i o i d  e s G. H. + 1
As pa ragu s s tipul a r i s G. 1 1— 2
A. at bus G. + 1 — 2
Asphodelus m icrocarpus G. + 1— 2
T hapsia  decussata G. + I
Anthyltis  te traph ylla T. + 1
Fedia caput-bovis T. + 1
H ypoclioer is  A ch yro ph o ru s T. 1" 1
Biscutella lyrata T. + 1
B ra ch ypo d iu m  d is ta ch yu m T. 2 1
A trac ty lis  cancellata T. + 1
U rosperm u m  picrioidcs T. + 1
Mercurialis annua  v . ambigua T. + 1
Avena alba T. + 1
S edu m  rubrum T. + 1— 2
Galium setaceum T. 1 1— 2
G. viscosum T. + 1
Sonchus tenerrim us T. + 1
Crucianella angustifolia T. + 1
Anagallis parv if lora T. + 1
Ononis pendula T. + 1
K rem er ie l la  Cordylocarpus T. 1 1
Campanula afra rr. 1 1
Reichardia in term edia T. + 1
Scabiosa m onspeliensis T. + 1

Au fond du ravain, en dehors du relevé, croit abondam m ent Buxus 
balearica.

Sur le p lateau  au  dessus du point oü a été pris le relevé ci-dessus 
la végétation est analogue, m ais 1’A rganier est plus abondant (Q =  l), 
et on trouve en outre Genista cephalantha  (Q = l ,  S =  1 — 2).

Sur la pente Sud de la colline de Tagbit (pente rocailleuse de 15°) 
on trouve la m eine végétation et en plus les Théropbytes su i vants: R um ex  
vesicarius, R. bucephalophorus, Glossopappus macrotus.

E nfin , en debors du relevé, au  pied de la pente Nord de la colline 
de Tagliit, nous avons noté le Noaea mucronata.

Dans 1’ensemble la F lore qui accom pagne ici l’Arganier n ’est pas

1 Selon R a u n k i a e r : P .  Phanérophyte, NP. Nanophanérophyte, Ch. Chamé- 
phyte, H. Hémicryptophyte, G. Géophyte, T. Therophyte.

2 S e lo n  B r a u n - B l a n q u e t .
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Fig. 2. Un Arganier tres ågé, ä tronc court et ram ifié presque des la base; en 
avant de lui un Olivier (Olea europaea) spontané. P lus en avant: Urginea maritima

et Asphodelus microcarpus.

sensiblement différente de celle des Callitriaies de la region littorale 
orano-marocaine. II y a lieu toutefois de rem arquer 1’absence du 
Pistacia Lentiscus et du Phillyrea media dans les relevés Ces arbustes 
existent peut-étre sur les collines å Arganiers, mais en ce cas iis y 
sont fort rares, puisque nous n’avons pas note leur presence. Puis 
on rem arquera la presence du Rumex vesicarius, plante du Sahara et 
du Sud-Ouest marocain, oü eile accompagne l’Arganier.

Nous avons compare FArganier des Beni-Snassen a celui du Sud- 
Ouest marocain sans trouver de differences; tons les specimens que 
nous avons étudiés different du type par les mittleres mutiques et 
appartiennent done au var. mutica Maire, mais cette variété existe avec 
le type dans le Sud-Ouest marocain, et il est probable qu’un examen 
un peu étendu des Arganiers des Beni-Snassen perm ettrait d’y trouver 
aussi ce dernier.



482 JR. M A I R E

Fig. 3. Un A rganier su r le p la te au  de la colline de T aghit. E n  av an t un  jeune  
Ccdlitris articulata  e t des b ro ussailles basses de Genista et Asparagus.

Quelle est l’origine de cette eolonie isolée d’A rganiers? Une p re 
miere hypothése se présente a Fesprit: in troduction par Fhomme. Mais 
il n ’existe aucun souvenir, aucune tradition chez les indigenes qui puisse 
faire penser a une in troduction volontaire. D’au tre  part on compren- 
dra it mal Fintroduetion, dans un  pays oil FOlivier donne d ’excellents 
résultats, d ’un arb re  dont le rendem ent en huile est bien inférieur. 
L ’hypothese de l’introduction  doit, a notre avis, etre écartée.

II s’agit done d ’une relique. Mais cette relique ne peut avoir le 
meine caracterc que celles qui prolongent vers le Sud l’aire de l'Arganier.

L ’A rganier est therm ophile et xerophile. Dans son aire continue 
il est lim ité en altitude par la limite des plus basses neiges, correspon- 
dant it peu prés å Fisotherm e de + 3  ,8 pour la m oyenne du mois 
le plus froid. II m onte jusqu’it 1450 4500 m dans FAnti-Atlas, mais 
it ces altitudes il souffre visiblem ent du froid, son développement est
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m oindre et il fructifie rarem ent. Nous avons vu en avril 1935 les 
Arganiers gelés dans 1’Anti-Atlas au  dessous d ’lgherm , a la suite d ’un 
hiver rigoureux.

Au point de vue de la pluviosité FArganier arrive å vivre dans des 
régions qui ne recoivent guére plus de 100 m m  de pluie en moyenne; 
il prospére dans des régions qui recoivent de 250 a 350 mm, surtout 
la ou Fétat hygrom étrique est souvent élevé. Son aire continue ne 
s’étend pas a des régions plus pluvieuses, mais la pluviosité élevée ne 
géne pas son développement. La colonie de 1’Oued Grou au Sud-Est 
de R abat regoit. en m oyenne 500 m m ; d ’au tre p art 1’Arganier, cultivé 
a Alger ou la pluviosité dépasse 700 mm, y réussit parfaitem ent et y 
fructifie abondam m ent.

La colonie des Beni-Snassen se trouve clans une région qui recoit 
de 300 a 400 m m  de pluie et dont les conditions therm om étriques sont 
parfaitem ent adéquates au  développem ent de FArganier.

Les conditions therm om étriques et pluviom étriques n ’empeche- 
raient done pas une large extension de FArganier vers le Nord et le 
Nord-Est. II ne peut avoir été éliminé de ces régions que par la con
currence d ’autres espéces m ieux adaptées, å croissance plus rapide, 
espéces moins xérophiles et m oins therm ophiles, comme le sont les 
éléments de la forét m éditerranéenne.

Geci nous conduit a considérer FArganier des Beni-Snassen et celui 
de 1’Oued Grou, com m e des reliques d ’une période xérotherm ique. II 
est toutefois difficile, dans Fétat actuel de nos connaissances, de dire 
s’il s’agit d ’une période récente, postpluviale, ou cFune période plus 
ancienne, interpluviale, correspondant aux périodes interglaciaires euro- 
péennes.

L ’extension, au  cours d ’une telle période xérotherm ique, de FArga
nier jusque sur les cötes m éditerranéennes, correspond bien a celle 
d ’autres plantes du Sud-Ouest m arocain, qui se retrouvent å Fétat de 
reliques sur la cöte rifaine et m ém e dans le Sud de la Péninsule ibérique.

Nous citerons: Sem pervivum  (Aeonium) arboreum, Selaginella ru- 
pestris ssp. Balansae, Caralluma maroccana, C. Hesperidum, Beta patel- 
laris, Gymnosporia senegalensis, R um ex vesicarius, R. Papilio.

Le développem ent vigoureux des Arganiers des Beni-Snassen nous 
a conduit å recom m ander a 1’A dm inistration des Foréts Futilisation de 
cet arbre pour le boisem ent des collines arides et dénudées du liltoral 
oranais, et Fancien Conserva teur des Eaux et Foréts d ’Oran, M. C h a m p - 

s a u r , avait fa it des essais dont les résultats ont été satisfaisants. Ges 
essais m ériteraient d ’etre continués.
32 B otan iska  Notiser 1939.
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Versuch einer natürlichen Gliederung des Formen
kreises von Rumex bucephalophorus L.

(Vorarbeiten zu einer Monographie der Gattung Rumex, VI. ) 1

Von K a r l  H e in z  R e c h i n g e r  fil., Wien.

Rumex bucephalophorus nimmt in der Gattung Rumex  in manchen 
Beziehungen eine ziemlich isolierte Stellung ein. Dies wurde schon 
relativ frühzeitig erkannt und dadurch zum Ausdruck gebracht, dass die 
Art zum Typus einer besonderen Sektion, Platypodium  Willk. in Willk. 
& Lange, Prodr. Fl. hisp. 1: 284, 1861; Heterolapathum Nyman Consp. 
635, 1882 beziehungsweise sogar zu einer eigenen Gattung, Bucaphalo- 
phora Pau, Not. Fl. Espan. 1: 24, 1887, gemacht wurde.

Die auffälligste Eigentümlichkeit dieser Art ist die Tendenz, die 
Blüten- resp. Fruchtstiele sosehr zu verlängern und zu verdicken, dass 
ihnen gegenüber das Fruchtperigon klein erscheint und im Gesamtbild 
kaum  hervortritt. Freilich ist, wie weiter unten zu erörtern sein 
wird, diese Eigentümlichkeit nicht bei allen Rassen der Art in gleichem 
Masse ausgebildet. Sie hat übrigens Anlass zur Benennung gegeben. 
Starke Verdickung der Fruchtstiele kommt sonst nur noch bei einer 
neuseeländischen Rumex-Art, nämlich R. neglectus T. Kirk, Trans. 
New Zeal. Inst. 9: 493, 1877, vor, freilich in ganz anderer Gestalt. 
Weitere Eigentümlichkeiten sind die zurückgeschlagenen äusseren 
Perigonzipfel sowie der stark betonte Randnerv der Valven, ferner die 
Einjälirigkeit, die allerdings in der Gattung Rumex  nicht so selten vor
kommt, aber diese trifft nicht für sämtliche Formen der Art zu. Un- 
gewöhlich ist auch die Neigung zur Vielstengeligkeit oder die Neigung 
zu starker basaler Verzweigung. Ferner fallen die Blätter durch ihre 
geringen Dimensionen und die meist spatelförmige Gestalt auf. Alle 
diese Eigentümlichkeiten zusammengenommen erzeugen in der Tat 
einen recht fremdartigen Habitus, der bei oberflächlicher Betrachtung

1 Vergleiche K. H. Rechinger fil. V orarbeiten zu einer M onographie der Gattung 
Rumex: I. Beih. Bot. Centr. Bl. 49, Abt. 2: 1— 132, 1932; II. Rep. Spec. nov. 31: 225 
—283, 1933; III. Ark. för Bot. 26 A, Nr. 3, 1933; IV. Oesterr. Bot. Zeitschr. 84: 31—52, 
1935; V. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 17, Nr. 1, 1937.
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R um ex bucephalophorus  eher einer Reseda oder einer Ghenopodiacee
— etwa Beta —  gleichen lässt. M ehrere H erbarexem plare, die ich 
revidiert habe, sind auf Grund einer oberflächlichen habituellen Aelin- 
lichkeit sogar m it der Rubiacee Vaillantia muralis verwechselt worden.
— Auch seiner Verbreitung nach ist R. bucephalophorus bem erkens
wert. E r ist näm lich die einzige Art der U ntergattung Lapathum  ausser 
R. pulcher, die ein typisch m editerranes Areal bewohnt.

Die grosse V ariabilität in der Ausbildung des F ruchperigons hat 
anscheinend schon L i n n é  veranlasst, noch einen zweiten Typus aus 
demselben Form enkreis mit einem binären Namen zu belegen, näm lich 
R. aculeatus L. Syst. Ed. 10: 991, 1758— 59. Nach den von L i n n é  bei
gefügten Zitaten und Fundortsangaben lässt sich dieser Name nicht 
auf eine bestim m te Form  des R. bucephalophorus festlegen. Das im 
LiNNÉschen H erbarium  enthaltene O riginalexem plar konnte trotz 
freundlicher B em ühung des H errn  J. E. L o u s l e y  nicht eingesehen 
werden, da das LinnÉsche H erbarium  sich gegenwärtig nicht in London 
befindet und unzugänglich ist. Die von den einzelnen Autoren, z. B. 
S t e i n h e i l , Ann. Scienc. Nat. 9: 202, 1838, M u r b e c k , Contr. Fl. Nord- 
Ouest Afr. 3:9, 1899, B e c k  in Reichenbach, Icones 24: 43, 1909 ver
schieden beantw ortete Frage nach der Deutung des R. aculeatus L. 
muss also einstweilen leider offen bleiben. Ebensowenig konnte ich 
m ir bisher, ohne L i n n é ’s H erbarexem plare gesehen zu haben, darüber 
k lar werden, au f welche der später beschriebenen Varietäten sich R. 
bucephalophorus L. in erster Linie bezieht.

Schon C a m p d e r a , Mon. Rumex 140— 141, 1819 unterscheidet 3 
V arietäten von R. bucephalopherus, ohne ihnen Namen zu geben und 
füh rt überdies R. aculeatus L. als eigene Art an; ferner dürfte der bei 
C a m p d e r a  unter den zweifelhaften Arten auf Seite 149 erw ähnte R. 
creticus auch in den Form enkreis des R. bucephalophorus gehören.

Der erste Autor, der sich eingehend m it dem Polym orphism us 
des R. bucephaloporus beschäftigt hat, ist S t e i n h e i l ,  1. c. E r findet, 
dass die Extrem e sich so stark voneinander unterscheiden, dass ihre 
Abtrennung als Arten gerechtfertigt wäre, wenn sich nicht selbst 
zwischen den am  stärksten  voneinander abw eichenden Typen Über
gangsform en finden w ürden, die eine strenge U nterscheidung unmöglich 
m achen. S t e i n h e i l  beschreibt folgende sieben Varietäten und  bildet 
sie auch ab. Da die betreffende Zeitschrift in vielen Bibliotheken fehlt, 
seien die Beschreibungen hier kurz wiedergegeben.
A) D entes sepalo b rev iores n o n  u ncina ti; flo res m inores.

a) Gallicus. Pectunculis longissim is, concavo-d ila ta tis , g labris; sepalis lanceo-
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latis utrinque tridentatis, dentibus subaequalibus lanceolatis. Saepe intersunt 
flores sessiles quibus sepala lateralia lanceolata et vix apice tridentata dente 
medio maiore. — In Algeria, Italia, Gallia meridionali, Corsica etc. R. buce- 
phalophorus  Campd. Monogr. Rum. — Cavan, ic. t. 1, t. 41, fig. 1 male. — 
Campd. 1. c. t. Ill, Fig. H. J.

ß) Massiliensis. Floribus omnibus subsessilibus sepalis tribus lanceolatis vix
apice tridentatis, dente medio maiore. Circa Massiliam, leg. cl. Maire in 
Herb. Lessertiano v. s. — Acetosa minor, cretica, utriculato semine, H. R. 
Par. Tournef. instit. r. herb., p. 503. — R. creticus Campd. Mon. rum . p. 149. 

y) Creticus. F loribus pedunculatis; sepalis paulo m aioribus, utrinque bidentalis, 
apice vix tridentatis. In Creta fide herbarii Vaillantii in herb. Mus. Paris, 
in herbario  Lessertiano vidi ex Ventenat. — Acetosa cretica semine aculeato.
Tourn. inst., p. 503, C. B. Pin. 114, Prodr. 55.

R) Dentes sepalum aequantes vel subaequantes, uncinati. Flores maiores.
o) Canariensis. Foliis rhom boideis etiam in caule latiusculis, pedunculis apice 

tantum  incrassatis, sepalis fere u t in sequente paulo m inoribus utrinque 
quadridentatis apice tridentatis et dorso pilis minimis latis exasperatis; ex 
Teneriffa in herbario  Mus. Paris, v. s. 

e) Hispanicus. Fructibus pedunculatis; sepalis utrinque tri-vel quadridentatis, 
filiform ibus apice uncinatis, sepalorum  apice tridentato, dente medio m ajore 
obtuso. In arenis m aritim is prope Gijon invenit cl. Durieu et in Lusitania 
c. Hoffmansegg; in herb. Lessert. v. s.

£) Graecus. Pedunculis pubescentibus; sepalis m ajoribus utrinque tridentatis 
apice integro, dentibus subincrassatis subrecurvis non uncinatis. — In Graecia 
vid. sicc. in herb. Lessert. — R. bucephalophorus  Ghaub. fl. Morée. — Sibth. 
fl. gr. fig. 345.

Yj) Hipporegii. Pedunculis glabris; sepalis maximis, apice tridentatis utrinque 
bidentatis dentibus recurvis incrassatis apice uncinatis. Circa Bonam legebam 
anno 1833. — Moris hist. t. 28, fig. 14, male. — Acetosa ocimifolia, neapo- 
litana G. B., T ournefort Instit. p. 503. — Rumex aculeatus L. -— Campd. 
mon. Rum. p. 141.

S t e i n h e i l s  Versuch einer system atischen Gliederung scheint aber 
bei seinen Zeitgenossen und  auch bei den nächstfolgenden Generationen 
von System atikern und Floristen wenig A nklang gefunden zu haben. 
G r e n i e r  & G o d r o n ,  Fl. F rance 3: 41— 42 1855 führen  im m erhin  die 
sieben STE iN H EiL sclien V arietäten an »enfin d’en faciliter la recherche». 
M e i s n e r  in De Candolle, Prodr. /4 : 62, 1856 hingegen begnügt sich 
m it einem blossen Hinweis auf S t e i n h e i l s  Arbeit ohne die Varietäten 
auch nur zu nennen. W i l l k o m m  und  L a n g e ,  Prodr. Fl. Hisp. 284, 
1861 unterscheiden n u r 2 Varietäten: a  annuus  und ß perennans. Bois- 
SIER, Fl. or. 4: 1015, 1879 unterscheidet n u r eine Varietät, uncinatus, 
die er für identisch m it R. aculeatus L. hält. —  Erst M u r b e c k  in Act. 
reg. soc. physiogr. L und 10: 9, 1899 w ürdigt S t e i n h e i l s  Arbeit einer 
kritischen Besprechung und kom m t zu dem Ergebnis, dass S t e i n h e i l
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m it der U nterscheidung von 7 Varietäten zu weit gegangen ist und dass 
zwei davon am  zweckm ässigsten mit var. gallicus zu vereinen wären, 
näm lich ß massiliensis und  y creticus; var. hispanicus w ird von M u r 
b e c k  mit var. canariensis vereinigt. — B e c k  in Reichenbach Icon. 24: 
42— 43, 1909 hingegen zieht S t e i n h e i l s  Varietäten creticus, grctecus, 
gallicus, massiliensis und Hipporegii (letztere unter dem Namen unci
natus Boiss.) nach der Zahl der Zähne ganz schem atisch als Form en 
zu seiner V arietät tetracanthus, w ährend er die Varietäten hispanicus 
und canariensis zusam m en mit form a stenocarpus Beck und f. lineari- 
folius Poir. zu seiner var. hexacanthus  stellt. A s c h e r s o n  und Gr a e b n e r , 

Synopsis 4: 701, 1911 halten  unter Berufung auf H a l ä c s y , Gonsp. Fl. 
gr. 3: 65, 1904 die A bänderungen des R. bucephalophorus fü r unwichtig 
und referieren die E inteilungsversuche von S t e i n h e i l , W il l k o m m  & 

L a n g e  und B ec .k ohne dazu Stellung zu nehmen.
Auf m einen 5 ägäischen Reisen in den Jahren  1927— 1936 und 

auf m einer französischen Reise im Jahre 1926 habe ich m ehrfach 
Gelegenheit gehabt, R. bucephalophorus im Freien zu beobachten und 
zu sammeln. Unter m einem  ägäischen M aterial liessen sich zwanglos 
2 Typen unterscheiden: der eine häufigere mit zahlreichen zarten 
niedrigen, bogig auf steigenden Stengeln, m it fast durchaus stark  ver
längerten und verdickten Fruchtstielen und  schmalen, m it dünnen, 
kurzen, schm al angesetzten Zähnen versehenen Perigonzipfeln; der 
zweite m it wenigen, kräftigen, m ehr aufrechten Stengeln, nicht oder 
nu r zum kleinen Teil verlängerten und verdickten Fruchtstielen und 
grösseren, aus breitem  Grund verschm älerten Fruchtperigonzipfeln m it 
breit angesetzten derben Zähnen. Der erste Typus schien m ir bezüglich 
der Ausbildung des Fruchtperigons m it var. gallicus Steinh., zum indest 
in der erw eiterten Fassung von M u r b e c k  übereinzustim m en, der zweite 
mit var. graecus Steinh. —  Als ich nun vor der Aufgabe stand, die 
Gattung R um ex  fü r meine »Flora aegaea» zu bearbeiten, fasste ich den 
Entschluss, dies zur K lärung der Form en des R. bucephalophorus m it 
einer Revision des ganzen Form enkreises zu verbinden, die ohnedies 
auch für meine Vorarbeiten zu einer M onographie der Gattung Rum ex  
noch ausständig war. Ausser den in Wien befindlichen H erbarien des 
N aturhistorischen Museums (MW) inclusive H erbar Haläcsy (Hai.), der 
Universität (U W ) und meines Vaters (R), entlehnte ich noch folgende 
Sam m lungen: Botanisches Museum, Berlin-Dahlem (B), E rbario  Colo
niale, Florenz (Fl), Botanisches Museum, L und (L), Musée d ’histoire 
naturelle, Paris (P ), Naturhistorisches Reichsmuseum, Stockholm (St).

Schon eine oberflächliche Sichtung dieses um fangreichen, zusam-
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men über 800 Bogen ausm achenden H erbarm aterials 1 liess m ich die 
grossfrüchtige var. Hipporegii  m it lang und kräftig  gezähnten Valven 
leicht w iedererkennen, die auf den Südrand des Mittelmeeres beschränkt 
ist. Ih r schliesst sich zunächst die von Hipporegii  durch die kleineren 
D im ensionen der F rüch te und  kürzeren Zähne der* Valven unterschie
dene var. graecus  an, m it dem Schw erpunkt ih rer Verbreitung in 
Italien —  nicht, wie sich nach dem  Namen verm uten liesse, in Griechen
land; zu diesem Typus gehören auch m eine oben an zweiter Stelle 
erw ähnten ägäischen Belege. E inen gewissen Gegensatz hierzu bilden 
gewisse Exem plare aus W esteuropa und  von den K anaren und Madeira, 
die durch zahlreiche, zarte, parallel gerichtete, an der Spitze meist 
hakig  eingebogene Zähne der Valven gekennzeichnet sind. Es sind 
dies die von B e c k  unter dem Nam en hexacanthus  vereinten S t e in -  
HEiL’schen V arietäten hispanicus  und canariensis  m it der ausdauernden 
Parallelform  ssp. fruticescens  Bornm. F ast alle übrigen H erbarexem 
p l a r e — und dies w ar die H auptm asse — zeigten in der Ausbildung 
des F ruclitperigons verhältnism ässig w eitgehende Übereinstimmung, 
sodass m ir eine weitere Gliederung auf G rund von F ruchtm erkm alen 
zunächst unm öglich schien. Diesen Rest aber zu einer system atischen 
E inheit zusam m enzufassen konnte ich m ich dennoch nicht entschliessen, 
da er m ir habituell uneinheitlich schien und  es von vorn herein nicht 
w ahrscheinlich w ar, dass in einem von M arokko bis Konstantinopel 
und vom Rand der S ahara bis nach F rank re ich  sich erstreckenden 
Gebiet — also un ter den m annigfaltigsten  A bstufungen des Mittel
m eerklim as und  den verschiedensten B odenverhältnissen — ein ein
heitlicher R epräsentant eines sonst reich gegliederten Form enkreises 
Vorkommen sollte.

In vegetativer H insicht zeigte es sich aber, dass im Osten zarte 
Pflanzen m it zahlreichen bogig aufsteigenden Stengeln vorherrschen, 
im W esten dagegen kräftige, hochw üchsige m it wenigen Stengeln. Zu 
m einer Überraschung ergab sich jedoch, dass m it dem W uchscharakter 
der östlichen bereits oben erw ähnten, besonders im Gebiet der Aegäis 
fast ausschliesslich vorkom m enden Rasse noch eine E igentüm lichkeit 
gekoppelt ist, die bisher nirgends erw ähnt w urde und der auch ich 
bisher keine Beachtung geschenkt hatte. Am untersten  Teil der Stengel, 
also knapp ober dem  W urzelhals findet sich näm lich bei der östlichen, 
in den Fruchtm erkm alen  dem gallicus s. 1. entsprechenden Rasse aus-

1 Nachträglich erhielt ich noch das M aterial aus Kew; die Revisionsergebnisse 
konnten hier nicht m ehr berücksichtigt werden. Die wichtigsten neuen Fundorte 
habe ich jedoch am Schluss dieser Arbeit zusammengestellt.
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nahm slos eine M ehrzahl von F rüchten, die bei sonst ähnlichem  Aus
sehen die stengelständigen an Grösse und Derbheit des Perigons ü b er
treffen; sie haben  kurze, derbe, undeutlich gegliederte nicht abbrechende 
Stiele. Zwischen den Grund- und  stengelständigen Blüten fehlen alle 
Übergänge sowohl -bezüglich der Grösse und Derbheit als auch des 
Entw icklungszustandes, da die grundständigen in ihrer Entw icklung 
weit voraus sind. Es handelt sich offenbar um zwei verschiedene 
Generationen von Blüten an  ein und derselben Pflanze. Ausser an 
M aterial von den Inseln und Randgebieten des Ägäischen Meeres findet 
sich diese Eigentüm lichkeit in weniger deutlicher A usprägung noch an 
vegetativ z. T. etwas abweichenden Individuen aus der Kyrenaika und 
dem südlichen Kleinasien und Sizilien.

Bei dem westm editerranen Typus, näm lich var. gallicus s. str. und 
einem Teil der perennierenden m akaronesischen Exem plare hingegen 
treten  häufig in der Mitte der Fruchstengel (nicht aber an deren Basis) 
in den Ochreenachseln meist einzelnstehende sehr kurz gestielte F rüchte 
auf, die länger als die norm alen F rüch t sind und derbere ganzrandige 
Valven haben. Bei B e c k  1. c. w urden sie bereits als »sterile Blüten» 
erw ähnt und auch S t e i n h e i l  gedenkt ih rer in seiner Diagnose der 
var. gallicus. Diese Art F rüchte treten aber nicht m it solcher Regel- 
m ässigkeit auf wie die grundständigen F rüchte bei der östlichen Rasse. 
Sie sind meist an  kräftigen gutgenährten Individuen häufiger z u  finden 
als an  schw achen und m anchm al auf die prim ären  Sprosse beschränkt. 
Bei der schon von M u r b e c k  1. c. z u  var. gallicus gezogenen var. massi- 
liensis Steinheil sind ausnahm sw eise säm tliche Früchte von der eben 
geschildertem  Gestalt.

Dieser au f zweierlei Art in E rscheinung tretende D im orphism us 
der F rüchte steht, soweit m ir bekannt, in der Gattung R um ex  einzig 
da. W egen seiner geographischen Gebundenheit zögere ich nicht, ihn 
system atisch zu verwerten. Gewiss kom m t ihm  aber auch eine b io
logische Bedeutung zu. Vielleicht handelt es sich um die A ufeinander
folge einer kleistogam en und einer norm alen Blütengeneration. Bevor 
sich darüber etwas Endgültiges sagen lässt, müssten ausgedehnte Kul
turversuche und Untersuchungen am  natürlichen Standort vorgenom 
m en werden.

W enn auch die bisher besprochenen Form enkreise des R. buce- 
phalophorus verhältnism ässig gut charakterisiert und zumeist an 
bestim m te Verbreitungsgebiete gebunden sind, so konnte ich mich 
dennoch nicht entschliessen, sie b inär zu benennen, denn die seit 
S t e i n h e i l  im m er wieder erw ähnten gleitenden Zwischenform en
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zw ischen den meisten Rassen existieren tatsächlich. Es schien m ir also 
entsprechend den in früheren  Arbeiten bereits bei R. pulcher, R. den
tatus und  R. obtusifolius angew endeten Grundsätzen, die sich auch 
sonst im m er m ehr einbürgern, als das Richtige, solche geographische 
Rassen als U nterarten zu bewerten. Eine Aufteilung der in dieser Arbeit 
angenom m enen sieben U nterarten auf drei Arten, von denen die erste 
ssp. Hipporegii und ssp. graecus, die zweite ssp. aegaeus und ssp. gallicus, 
die dritte ssp. hispanicus, ssp. canariensis und ssp. fruticescens zu 
um fassen hätte, w ürde den natürlichen  V erhältnissen am  besten ent
sprechen. Die Gründe, w arum  ich diese Aufteilung noch n ich t vor
genom m en habe, sind nom enklatorischer Natur. Nach dem  bereits 
oben auf Seite 486 erw ähnten konnte ich die beiden LiNNÉschen Bino- 
m ina bucephalophorus  und aculeatus, die als älteste A rtnam en an 
gewendet w erden m üssten, bisher auf keine der U nterarten  festlegen. 
— Innerhalb  der von m ir angenom m enen U nterarten  bestehen jedoch 
in m ehreren  Fällen noch m ehr oder m inder auffallende A bänderungen, 
von deren Konstanz ich m ir noch kein klares Bild m achen konnte. 
O bwohl im allgem einen ein Gegner einer kom plizierten, m ehr als tri- 
n ären  N om enklatur konnte ich in einigen Fällen doch nich t um hin, 
solche Abänderungen durch Benennung hervorzuheben, schon um  die 
A ufm erksam keit auf sie zu lenken und  zu ih rer näheren  U ntersuchung 
anzuregen. Einige von ihnen dürften  L okalrassen darstellen, die viel
leicht hei näherer Kenntnis eine höhere system atische Bewertung ver
dienen würden, andere sind vielleicht doch nichts anderes als S tand
ortsform en.

Rumex bucephalophorus L. Spec. P lant. 386, 1753.

Lapatluim bucephalophorum  Lani. Fl. F ranc. 37, 1778. Rum ex  
membranaceus  Poir. Voy. Barb. 2: 155, 1789. Acetosa bucephalophora  
Fourr. Ann. Soc. F inn. Lyon N. S. 17: 145, 1869. Bucephalophora  
aculeata P au  Not. Fl. Espan. 1: 24, 1887. 9 R um ex aculeatus L. Syst.
Ed. 1: 991, 1758— 59.
1. R u m e x  bucephalophorus  L. ssp. H ipporeg ii  (S teinh.) Rech. f.

Annuus. Gaulis sim plex vel prope basin ±  ram osus, strictus vel e 
basi arcuata stricte erectus, rarius caules plures arcuati. Folia basalia 
pauca, ovata, m ajuscula, mox em arcida, petiolo lam ina usque duplo 
longiore. E collo radicis nunquam  flores em ittens. Flores omnes 
aequales et aequaliter fructiferi, m agni 2(— 2.8) mm longi, plerum que 
terni, aut pedicellis om nibus brevibus non incrassatis, aut in media
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in flo rescen tia  pedicellis n o n n u llis  elongatis c lavato -in fla tis  app lanatis , 
incurvis. V alvae fru c tife ra e  trian u g u lares , acu tae, 3.5— 5 m m  longae, 
den tibus u tr in q u e  2— 3 basi valde d ila ta tis, valde a rcuato -d ivarica tis , 
validissim is, basa lib u s la titu d in e m  valvae usque duplo  superan tibus. 
N erv a tu ra  v a lv a ru m  in te rd u m  ind istinc ta . V alvae p rope basin  callum  
p arv u m  su b reflex u m  feren tes. Nux crassiuscu la , ± 2 .3  m m  longa.

R. bucephalophorus L. -q Hipporegii Steinh., Ann. Scienc. Nat. sér. 2, 9: 201, 
1838, saltem p. p., synonymo R. aculeato L. probab. exclus.; Murbeck, Act. Reg. 
Soc. Phys. Lund 10: 9, 1899.

R. bucephalophorus L. ß. uncinatus  Boiss., FI. or. 4: 105, 1879 p. p.
R. platycarpus Battand. in Batt. & Trab., Fl. de 1’Algérie 774, 1890, fide Murb.
R. bucephalophorus L. b. aculeatus Giircke in Richter-Gürcke, Pl. Europ. 2: 

104, 1887.

V o r d e r a s i e n :  Cilicien, Anam our ( P e r o n i n  88, L, P ,  St). — Syrien: 
Beirut (Ga i l l a r d o t  2202, B; E h r e n b e r g , B ,  P ;  B l a n c h e , M W ,  P; Z o h a r i , 
R ); Bir Hassen (S a m u e l s s o n  3240, St); Libanon, Reyfoun 1150 in ( W a l l , St); 
Libanon, M ayrouba 1100 m (S a m u e l s s o n  2110, St); L ibanon pr. Dur et 
K am m ar (B a l l  1952, P ) ; Phoenicia, Tartous ( W a l l , St). —  P alästina: H aifa: 
(M e y e r s  & D i n s m o r e  5075, L; Smoly, R): Ja ffa  (B o r n m . 1394, B, L, P, 
M W ,  U W ) ;  Jaffa, Sarona (S a m u e l s s o n  515, St); Zikhron J a ’akov, Athlit 
und H edera (R. A a r o n s o h n  & V. L a u r e n t - T ä c k h o l m  114, 115 St); Ram ath- 
Gan near Tel-Aviv (Z o h a r i  & S p i n d e l , Fl. Palast, exsicc. 38, MW, S t) ; Saronae, 
Zam m arin ( D i n s m o r e  3075, St);  Herzlia, no rth  of Tel-Aviv ( E i g  & alii, R), 
Schehunet-Borohov, nördl. Tel-Aviv, ( E i g , R); T ransjordania, Descent to the 
Jabbok river ( E i g , R).

N o r d a f r i k a :  T ripolis: Ain Zara ( P a m p . 3455, F). —  Tunis (L e m k e  
89, B ) ; La M aria (B u x b a u m , U W ) ; Cap Bon (C o s s o n  & alii, P ) ; Ham m am et 
(M u r b ., L; C o s s o n  & alii, P ) ; H am m am -el-Lit (M u r b ., L ) ; Ain D raham  (M u r b ., 
L ) ; Nabenil ( P i t a r d  734, L). —  Algier: Bone (D u k e r l e y , B); Bona (L i n d 
m a n , St).

Diese U n te ra rt s teh t ssp. gracens sehr nah e ; sie ist von ih r  n u r 
d u rch  g raduelle  M erkm ale —  grössere D im ensionen der B lü ten  u n d  
F rü c h te  u n d  längere , k rä ftig e re  Zähne der V alven —  verschieden. E in  
Teil der sy rischen  u n d  die cilischen  E xem plare  b ilden Ü bergänge zu 
ssp. graectis. So s ta rk  g ek rü m m te  V alvenzähne wie sie S t e i n h e i l  1. c. 
abbildet, s ind  m ir n ich t un tergekom m en. Das A real von ssp. Hipporegii 
schliesst sich  süd lich  u n d  östlich  an  dasjenige von ssp. graecus  an.
2. Rum ex bucephalophorus L. ssp. graecus (S te inh .) Rech. fil.

A nnuus. Caulis va lidus sim plex vel p rope  basin  ±  ram osus, s tric tu s 
vel e basi a rc u a ta  s tric te  erectus, (6— ) 10— 30 cm  longus. F o lia  basa lia  
ovata vel ro tu n d a ta , m a ju scu la , saepius ob tusiuscula , pauca , cito em ar- 
cida, petiolo lam in a  aequ ilongo  usque duplo  longiore. E collo rad ic is 
flores n u n q u a m  em ittens. F lores m ajuscu li 1.5— 2 n u n  longi om nes
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Fig. 1. Die Verbreitung von Rumex bucephalophorus ssp. graecus (®) und ssp.
Hipporegii (a ) .

aequales, aequaliter fructiferi, 2— 3ni aut pedicellis om nibus brevibus 
non incrassatis au t in medio caule nonnullis vel com pluribus elongatis 
applanato-inflatis incurvis. Valvae fructiferae triangulares acutae 
3— 3.5 (— 4) nnn longae, dentibus u trinque 3(— 4) basi dilatatis arcuato- 
divarcatis validis, basalibus latitudinem  valvae aequantibus vel interdum  
superantibus. Valvae prope basin callum  parvum  reflexum  saepe 
indistinctum  proferentes. Nux ±  2 m m  longa.

R. bucephalophorus L. £ graecus Steinh., Ann. Scienc. Nat. sér. 2, 9: 201, 1838; 
Murbeck Act. Soc. Reg. Phys. Lund 10: 10, 1899.

R. bucephalophorus L. a. tetracanthus Beck in Rchb. Icones 24: 42, 1909, p. p.
R. bucephalophorus aut. ital. pro maxim a parte; aut. graec., gall., hisp. pro 

parte minore.

K l e i n a s i e n :  Troas: Assos (S i n t . 952 L, P, UW ), Papasly (S i n t . 
952, L ) .  Smyrna ( F l e i s c h e r , MW). —  Chios (O l i v i e r  & B r u g i é r e , B ) .  
Samos: M. Kerki, Marathokamppos ( R e c h . fil. 2056, R), zwischen Vathy und 
Kap Kotsikas ( R e c i i . fil. 3492, R ) .  Kos: Zwischen Pili und Kardamena 
(R e c h . fil. 7964, R ) .

G r i e c h e n l a n d :  Aetolien, Antirrhion (G r i m b u r g , UW). Peloponnes 
(B o r y  d e  S t . V i n c e n t , B —  p. p., mixt cum aegaeo); Elis, Lintzi ( I I e l d i l , 
H, UW, P ) ; Messenia, Kalamata (Z a h n  in H e l d r ., herb, graec. norm. 1578 
sub nom.: »f. macrodonta  Heldr., varvarum dentibus demum valde elongatis» 
B, H, P, MW, U W ); Argolis (Sp r u n e r , B — mixt, cum aegaeo); Nauplia 
(B e r g e r , B; Z u c c a r i n i , P). —  Korfu: Gasturi (B a e n i t z , herb, eur., H, L, P,
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U W );  zw ischen  K o rfu  u n d  P o tam o  (V i e r h ., W a t z l , M W , U W ), Alippi (G e l m t , 
U W );  Hag. D eka  (Sp r e i t z e n h o f e r , U W ). —  K re ta :  K h a n ia :  K h a n ia  ( W e i s s , 
B), A krotir i ,  Hag. T r ia d a  (D ö r f l . 193, U W );  A p o ko ron o :  S u d h a  (S i e b e r  129, 
B, MW , U W ); Hag. Vasilis: Zwischen Spili u n d  K ares (D ö r f l . 220 et in 
he rb .  no rm . 4689, L, P, MW, UW , St) ; P yrg io t issa :  Zw ischen  K lim a und 
T y b a k i  ( I I ö f l e r , F. W e t t s t ., UW).

I t a l i e n :  R o m  ( F e l i s i , M W ; B r a u n , B; I I a y n a l d , B ) ,  Gianicolo 
(B e g u i n o t , Fl. ital. exs. 1443, U W ) ; Castell G andolfo  ( H o n i g - J o n a s , S t ) ; Via 
P o r tu e n se  ( H o n i g - J o n a s , St). Neapel ( P e d i c i n o , L ,  M W ; H e l d r ., B, H ,  P; 
v a n  H e u r c k , P ; Gu s s o n e , P ) ,  G rotta  di P aus i l ip p o  (Ä s c h e r s ., B; B o l l e , B; 
G a r c k e , B; R o s s i  in B a e n i t z  herb .  eur.  2824, B, H, St), Capo di Monte (K. 
R i c h t e r , H ),  »ad la cu m  Agnano» (G a n s a u g e , B; C o s s o n , P ) ; Vesuv (Sa l v a 
t o r e , B, P asq ua le ,  B ) ; Vesuv ober  San Giacomo ( W e t t s t ., U W ), P om peji  
(V e s t e r g r e n , St; F r a n c a  v i l l a , P ; N. H. N i l s s o n , L ;  S a n d a n i , R). Calabria, 
Reggio (K n u t h , B; S t a b e r , St; G ü n t h e r , B; A. B r a u n , B ) ; Isch ia  (Gu s s o n e , 
B). —  »Via A rdeatina»  ( H o n i g - J o n a s , St.) C am aldoli  ( H e l d r ., B; G u a d a g n o , 
L ) .  —  Sizilien ( P a r l a t o i i e , M W ): Messina, Cicci ( H e i d e n r e i c h  H, B ) ; Ai 
T re  Monte (S a r d a g n a , U W );  Messina (B o r z i , L ,  U W ; H e l d r ., B). L av asan d  
a m  A etna  ob e r  Nicolosi (S t r o b l , B ) ; Ustica ( T o d a r o , B, P, St, U W ) ; P a le rm o  
( P a r l a t o r e , B; T o d a r o , P, St; R oss ,  R); S y rak u s  ( M e e b o l d , B ); T a o rm in a  
(Ross 669, U W , L, St —  m ix t  cu m  gall.).

F r a n k r e i c h :  T o u lo n  ( R i c h a r d , P ) ; Pyren ees  o r ien ta les :  Bagnols- 
su r -m e r  ( P e n c h i n a t  in  S c h u l t z  herb , n o rm  138, B, P, S t ) ; F o r e s t i e i i , P ) ; 
Collioure, P o r t -V end res  et B an yu ls  ( P e n c h i n a t  in B i l l o t , Fl. gall, et germ, 
exs. 1060, P, S t) ;  P e rp ig n a n  ( J o r d a n , P, MW).

S p a n i e n :  B arce lon a  ( T r e m o l s ,  H ; S e n n e n ,  R );  Gerona, 800 m 
( V a y r e d a ,  B, U W ; T r e m o l s ,  B; B u b a n i ,  B, U W );  Gérone, G abanes ( S e n n e n ,  
R ) ; P rov .  G erundae ,  Cadagnes, 50— 100 m  ( T r e m o l s ,  St), San  L u c a r  de 
B a r ram e d a ,  Algeciras et San R oque  ( W i l l k .  451, B —  im  Hb. P. liegt u n te r  
dieser E tt ike t ts  ssp. gallicus).

Über die var. creticus Steinh. bin ich, wie bereits oben erw ähnt, 
im Zweifel geblieben. Von M u r b e c k  1. c. w ird sie zu var. gallicus 
im  erw eiterten Sinn gezogen; gallicus im engeren Sinn kom m t jedoch, 
soweit m ir bekannt, auf Kreta nicht vor, sondern nu r aegaeus und 
graecus. Zu ersterer U nterart kann  var. creticus wegen der Valven - 
form  und -grösse nicht gehören., wohl aber könnte er eine Form  des 
letzteren m it kürzer gezähnten, weniger divarikaten Zähnen darstellen. 
— Die E xem plare aus der Troas und aus Aetolien sind durch kleinere 
F rüch te m it schm äleren Valven ausgezeichnet.

Obwohl das Nebeneinanderbestehen des R. graecus Boiss. & Heldr., 
Diagn. ser. 2,4: 80, 1859 und des zur U nterart erhobenen R. buceplialo- 
phorus  var. graecus Steinh. 1838 zu Irrtiim ern  Anlass geben kann, 
bieten dennoch die bestehenden N om enklaturregeln keine H andhabe 
zu einer N am ensänderung.
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Fig. 2. Fruchtperigone von 1 Rum ex bucephalophorus ssp. Hipporegii (Tunis, 
L e m k e ) .  2 ssp. graecus (Messenia, Z a h n ) .  3 ssp. aegcieus (Naxos, R f . c h .  f. 81). 
4 ssp. gallicus (Menton, R e c h .  f. 1513). 5 ssp. hispanicus (Gijon, D u r i e u  237).
6 ssp. cannriensis (Gran Canaria, B o r n m .  1185). 7 ssp. fruticescens (Madeira,

B a e r u m . 1191).

3. Rum ex bucephalophorus L. nov. ssp. aegaeus Rech. fil.
Annuus. Multicaulis. Caules tenues, flexuosi, arcuato-deflexi vel 

ascendentes, simplices, humiles, (2—)3— 10 (— 20) cm longi. Folia 
basalia numerosa, parva, orbiculari- vel elliptico-spathulata, saepius 
obtusiuscula, petiolo lamina aequilongo usque subtriplo longiore, diutius 
persistentia. E collo radicis flores numerosos verosimiliter cleistoga- 
micos praecoces emittens. Flores basales in statu fructifero breviter 
crassisime hamato-pedicellati, pedicello terete non articulato, saepe 
plusquam 1 nun crasso; perigonii phylla interiora crassa, 2- 2.2 mm 
longa, triangulari-lingulata utrinque dentibus tribus ± rectis brevibus 
latitudinem  valvae non superantibus provisae, prope basin sat distincte 
calli ferae, nervatura obsoleta. Flores caulini singuli vel saepius 2—3ni 
perparvi (ca. 1 mm), plerumque omnes pedicellis ab initio elongatis 
applanato-inflatis incurvis saepissime purpureo-suffusis provisi. Valvae 
fructiferae e floribus caulinis orti anguste linguiformes ca. 2 mm 
longae, basi angustatae utrinque dentes tres breves subrectos basi vix 
dilatatos non divaricatos ferentes, nervo mediano basi in callum parvum 
applanato-globosum incrassato. Nux angusta 1.3— 1.7 mm longa.

R. bucephalophorus aut. graec. pro magna parte.
G r i e c h e n l a n d :  Attika: Athen, Sternwarte ( H e l d r ., B ) ; Akropolis
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(S a m u e l s s o n  12, St); Lykabettus ( P i c h l e r , B, P; V e s t e r g r e n , St), Hep- 
talophos ( H e l d r ., B ) ; Kalitea ( H e l d r ., B), Piräus ( H e l d i l , B ) ; Phaleron 
( H e l d r . 57 et in B a e n i t z , herb, europ. 3235, B, P, Hak, St); Ampelokipos 
( H e l d r ., B); Turkow uni ( R e c h . fil. 25, R); Philopappos (L e o n i s  465, H, St.); 
Pentelikon (V e s t e r g r e n , St). —  Pharm akusen : Mikra Kyra ( H e l d r ., B ) ; 
Megali Kyra ( H e l d r ., B ) ; Scop. Raphti ( H e l d r ., B). Petalen: Makronisi 
( H o l z m a n n , B). —  Aetolia: Misolunghi ( N i e d e r , B). »Zulatika Gortyniae» 
(N i e d e r , B). —  Argolis (S p r u n e r , B). —  Morea ( P i c h l e r , P).

Ä g ä i s c b e  I n s e l n :  Euboea: Kurbatzi ( W i l d , B ) ; Kumi ( W u r l i c h , 
B ) ;  Chalkis (Ad a m o v i c  851, H, UW). -— Skyros (T u n t a s , 683; 685, Hak); 
geg. Achili (R e c i i . fil. 770, R) —  Lemnos: Hag. Paulos ( R e c h . fil. 1344, R). -—- 
Chios ( P a u l i  354, B ) .  —  Samos: Zwischen Colonna und Tigani (R e c h . fil. 
3988, R). Ikaria: Hag. Kirykos ( R e c h . fil. 4323, R), Kryphogalia ( R e c h . fil. 
4487, R). Phurn i:  Ins. Thimena, M. Selada ( R e c h . fil. 4672, R). — Rhodos 
( H e d e n b o r g , St; O r p h a n i d e s , B ;  B e r g , B ) ; Plage pres Rhodes (B o u r g e a u , 
B ) ,  M. Profeta, 600 m  (R e c h . fil. 7179, R). —- Karpathos: Pigadhia ( P i c h l . 
578; B , P, UW) —  Kreta: Khania ( W e i s s , B ) ;  Temenos, Arkhanies (N e u k i r c h , 
Hak); Sphakia: Ins. Gaudos (D ö r f l e r  57, UW ); Pyrgiotissa: Tybaki ( E b e r s - 
t a l l e r , UW). —  Kykladen: Andros (T u n t ., Hal.); Mykonos: Kamenaki 
(R e c h . fil. 334, R ) ; Syra, Dellagrazia ( H e l d r . 982, B ; O r p h a n i d e s  982, P ) ; 
Delos ( H a l ., H); Megalorheumatiari ( W a t z l , UW); Kythnos (T u n t ., B ) ;  
Keos (B o i s s i e u , L; H e l d r ., H ); Piperi (T u n t ., H ) ; Pholegandros: Monastiri 
( W e r n e r , R); Seriphos (T u n t ., B ); Naxos ( R e c h . fil. 81; L, MW, R-Typus!); 
Keros (R e c h . fil. 5048 h, R ) ; los ( R e c h . fil. 221 b, R); Paros; Levkae (L e o n i s  
67, H); Anaphi: Scoglio Makri (O. W e t t s t e i n , R ) ; Santorin: T hera  (L e t o u r - 
n e u x , B ,  P; S c h m i d t , B ) ;  Pbira  ( W a t z l , UW ); Nea Kaimeni (C h r i s t o m a n o s , 
B ;  M ü l l n e r , UW; G i n z b e r g e r , UW; J a n c h e n ; UW; W a t z l ; UW); Mikra 
Kaimeni (C a m m e r l o h e r  & G a t t i n g e r  184, UW; V i e r h . UW; H a l ., H ) ; 
Milos (Ch a u b a r d , P).

T ü r k e i :  Konstantinopel (Cl e m e n t i , P, Noe, St). —  Cilicien: Mersina 
(S i e h e  3, UW), »Mersina ad ru inas soli» (S i n t . 11, B, L).

N o r d a f r i k a :  Küste von M armarika, 300 Meilen westl. von Alexan
dria, Mirsa T obruk  (S c h w e i n f u r t  160, B). —  Kyrenaika, ( H a i m a n n  186, B), 
»In oropedio Cyrenaico, 2000’ et ultra» ( R o h l f s  170, B), Benghasi (R u i i m e r  
300, B, St, P e t r o v i c ’ 53, UW ); Banghasi-Shadabia (R o h l f s  167, B). — 
Tripolis (G. A. K r a u s e , B ) ; Umgebung von Tarhuna, Abian sul Ras Has 
( P a m p . 619, F ) ; Ivasr Daun ( P a m p , 2 2 7 9 ,  p. p. mixt, cum g a ll, F );  Ain 
Sceriscara ( P a m p . 464 p. p. mixt, cum gall., F ) ; Mesellata: Cussabat vers. 
Sliten, Kasr Bubar ( P a m p . 3220 p. p. mixt, cum gall, stenocarp., F). — Tunis: 
Sfax ( P i t a r d  632, trans. ad ga ll, B).

W ährend  die Exem plare von den ägäisehen Insel- und R and
gebieten sehr einheitlich sind, w eichen die von m ir wegen des Vor
kom m ens von grundständigen F rüch ten  ebenfalls zu ssp. aegaeus 
gestellten Exem plare aus dem östlichen N ordafrika durch schm älere 
B lätter sowie zum eist auch durch höhere straffere Stengel vom Typus 
ab. E ine extrem e F orm  ( R u h m e r  300) habe ich als n o v a  f o r m a
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Fig. 3. Die Verbreitung von Rumex bucephalophorus  ssp. aegaeus (a )  und
ssp. gallicus (#).

cyrenaicus Rech, fil, bezeichnet: a ssp. typica foliis angustis sublineari- 
bus diversus. Einige tripolitanische A ufsam m lungen um fassen ssp. 
aegaeus und ssp. gallicus, sowie Zwischenform en (siehe übrigens auch 
un ter ssp. gallicus).

4. R u m e x  bucepalophorus  L. ssp. gallicus  (S teinli.) Rech. fil.
Annuus vel raro  perennans [form a perennans (Willk.) Rech. fil.]. 

Caulis validus, stricte erectus vel basi arcuatus, simplex vel saepius 
prope basin ram osus, ram is erectis, elatus (6— )20— 40 (— 60) cm altus. 
Folia lanceolata vel elliptica, acuta, basalia cito em arcida inferiora 
latu tudine ±  2plo longiora. Petiolus lam inam  aequans vel usque sesqui- 
longior. E collo radicis flores nunquam  emittens. Flores saepe di- 
m orphi [form a stenocarpus (Beck) Rech. f il.] : inferiores singuli, rarius 
2— 3ni, brevissim e pedicellati, axi appressi, valvis lineari-lingulatis 
in terdum  valde elongatis (usque 4 nun) integris vel im prim is sub apice 
obsolete dentatis, crassis, indistincte nervosis. Flores superiores bini 
usque quaterni, pedicellis elongatis clavato-incrassatis applanatis incur
vis, valvis fructiferis anguste lingulatis ±  3 m m  longis dentibus utrinque 
± 3 , inferioribus valvae latitudinem  aequantibus vel superantibus rectis 
rarius subham atis non divaricatis. Valvae basi callum  m inutissim um  
applanatum  reflexum  ferentes. In terdum  autem  flores hom om orphi val
vis fructiferis om nibus dentatis longe pedicellatis rarissim e [forma massi- 
liensis (Steinh.) Murb.] hom om orphi omnes valvis lineari-lingulatis
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s u b i n t e g r i s  e t  t u m  f l o r e s  p l u r i m i  b r e v i t e r  p e d i c e l l a t i  a x i  a p p r e s s i .  N u x  

a n g u s t a ,  + 1 . 8  m m  l o n g a .

R. bucephcilophorus L. a. gallicus Steinh. Ann. Scicnc. Nat. 2 Ser. 9: 200, 
1838; Murb. in Act. reg. Soc. Phys. Lund 10: 8, 1899.

R. bucephalophorus L. a. tetracanthus  Beck in Rechb. Icones 24: 42, 1909 p. p.
T ü r k e i :  K o n s t a n t in o p e l  (N o e  254, P. M W , Cl e m e n t i , P ) .
G r i e c h e n l a n d :  K e p h a lo n ia :  A rg o s to l i  (Bo r n m . 1361,1 M W , L, S t) .
I t a l i e n :  R i v i e r a  di L e v a n te ,  R u t a  ( R i c c a r d i ,  St) j1 B o r d i g h e r a  ( C e s a t i ,  

P ;  B i c k n e l l ,  R ;  P a n i z z i ,  U W ) ;  J a p y g ia :  L ec ce  ( P o r t a  & R i g o  165, B, P ) ; 
V e su v  ( G r i m b u r g  U W ) ;  S iz il ien :  S y r a k u s  (V ie r i - l  U W ) ;  C a t a n i a 1 ( R e y e r ,  P ;  
G r i m b u r g ,  U W ) ;  T a o r m i n a  (R o s s  669 St, L, m ix t ,  c u m  ssp .  graeco)\  A e tn a ,  
N ik o lo s i  700— 900  m  (B o rn m .  3 1 1 , 1 S t) .  — S a r d i n ie n :  C ag l ia r i  (4 S t a n d o r te :  
A s c h e r s  & R e i n h .  B ;  6 S t a n d o r te :  S c h w e i n f u r t h  B; M ü l l e r  B, P 1), 
C a s te l lo  d ’lg le s ia s  ( A s c h e r s  & R e i n h .  1 B ) ; O r u n e  ( M a r t e l l i ,  S t ) ; S a n t a  
T e r e s a  G a l lu ra ,  p a r  T e m p i o  ( R e v e r c h o n ,  1 B ) ; a l  Golfo deg li  D r a n e i  ( F i o r i ,  
B ) :  B o n i f a c io  ( K r a l i k  758, P ) .

C o r s i c a :  (R i c h a r d , P ) ; B a s t ia ,  P i e t r a n e r a  (Re t z d o r f f , B ) ;  C a n a r i ,  
M a r i n a  v o n  A lb o  (R e t z d o r f f , B ) ;  A ja cc io  (R e q t j i e n , P ) .

M a l t a :  (Bolle, B ) ,1 St. G eo rg s  B a y ,  G ro t te  A d a l la  (As c h e r s .,1 B ) ; U ed  
B a l l u  (As c h e r s ., B).

B a l e a r e n :  M a j o r c a  (Ca m b e s s e d e s , B ) ,  P a l m a  (H a f s t r ö m , S t ) ;  F o r -  
m e n t e r a  (Ga n d o g e r , M W ) ;  A le n d ia  (Ga n d o g e r , M W ) .

F r a n k r e i c h :  Toulon, M. Pharon ( P a r s e v a l -G r a n d m a i s o n , 1 MW, 
P, B, U u c o m m u n , 1 L ,  B o u r g e a u  33, P ) ; Montredon Massiliae (? L; S o n d e r , 
M W ); Marseille ( T h w i g h t , B, K r a l i k , B ) ; Mentone (B i c k n e l l , 1 M W ); 
Mentone Sl. Anunciata, 180 m ( R e c h . fil. 1513,1 R ) ; Menton, Carnoles (M a g n e t , 
B); Nizza— Menton (R i e d e l , MW); Nizza (D i e t e l , B); Var: Valescure (B i c k 
n e l l , S t ) ; La Seyne ( T h o l i n , L ) ; Herault: Caux (B i c h e  in Fl. exs. sel. 2050, 
L, MW, U W , 1 z. T., P ) ; Lavadou pres d ’Hyeres (J. M ü l l e r , B ) ; Montpellier 
(S a l z m a n n , U W ); Agde (G o d r o n , MW).

S p a n i e n :  Placencia ( B o u r g e a u  1 2497, P. MW) ; Murcia ( B o u r g . ,  P ) ; 
Sierra de la Fuensanla  pres Murcia ( B o r u g .  1471 b ,P ) ; Cliiclana bei Cadiz 
( F r i t z e , 1 B, —  Zähne hakig), Granada: ( L a n g e  174, St; P a p p e r i t z ,  MW),  
Alhambra ( S c h i m p e r ,  1 B), Estepona (Boiss.) 1 P, B o u r g .  1 B) Malaga ( B r a n d t  
757, 2063, 1191 a, B, z. T. f. m a r c u s 1), Almeria: Velez-Rubio, 500 m ( R e 
v e r c h o n ,  UW ); Sierra de Filabres ( G a n d o g . ,  B ) ; Algeciras ( H j .  N i l s o n , 1 L ) ; 
Palm anea bei Algeciras ( W i n k l e r , 1 P ) ; Orense ( G a n d o g .  P ) ; Gibraltar 
( S o n d e r ,  B).

P o r t u g a l :  ( J e s s e n , B ) ;  B a r r e i r o  (W e l w i t s c h  4 0 5 , 1 13); A lg a rv e  
(So l m s  6 1 , 1 B ) ;  C o im b r a ,  (Q u in ta  d a s  M o n ic a s  (Mö l l e r  F l .  L u s .  exs.  256, 
B, H ) ; O p o r t o  (Mu r r a y , M W ).

N o r d a f r i k a :  T r ip o l i s :  T r ip o l i s  (G. A. K ra u s e  205, 206, 237, B;  
T s c h e r n i n g , M W ) ; T a d j u r a  Sidi A b d u l  K e r i rn  (B i l g n e r  22, B, U W ) ; S a b r a t t a  
(Z o d d a , F l ) ;  G ia d o  (Ba r g a g l i - P e t r u c c i , F l ) ;  T r ip o l i :  A in  Z a r a  (P a m p . 87, 
F l ) ;  O a s i  di  Z a n z u r  (P a m p . 169 F l ) ;  T a r h u n a :  U a d i  S a r t  (P a m p . 1716, F l ) ,

1 f. stenocarpus  (Beck) Rech. f.
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U adi M ilgah (P a m p .  329, Fl.  z. T. U eb c rgan gsfo rm eu  zu  ssp. aegaeus),  A biar 
M ilgah sul Ras T e r  (P a m p .  1083, F l) ,  A b iar  Milgah sul Ras Neb (P a m p .  480, 
F l) ,  A b ia r  Milgali Migi (P am p .  1063, FL), Aiu Scersc iara  (Pam p .  646, Fl,  
m ix t,  cu m  acgae.o), Ras Genai (P am p .  1559), U adi M saaba a K a s r  Doga 
(P a m p .  880, F l) ,  K asr  D a u n  (P a m p .  2279, Fl. m ix t  cum  ciegaeo). Mesellata: 
C u ssaba t  (P am p .  3016, F l.) ,  1 verso  Sliten, K asr  B u h a rb  (P am p .  3220, F l . 1 mixt,  
c u m  aegaeo). G arian: B u  Ghelian (P am p .  3640 1 Fl, z. T. Ü b e rgan gsfo rm en  zu 
aegaeus),  Ras T ecu t  (P a m p .  3809, Fl.) .  T un is :  T un is  ( Å b e r g ,  St); Alt K ar thago  
( B ü x b a u m  & S c h u ss n ig ,1 U W );  Sfax ( P i t a r d ,  B ) ; Dj. Recas ( B a r a t t e ,  P ) ; 
H a m m a m e t  ( C o s s o n  etc., P ) ; H o u n t  T ouk ,  in  in su la  D je rba  ( L e t o u r n e u x ,  P ) ; 
Ins. D je rb a  [ K r a l i k ,  P, —  f. perennans  (Willk.) Rech, f i l . ] ; F o r t  de Sidi 
H assen  (C o ss o n ,  P ) ; O ued F e rd  pr. R e ten na  ( L e t o u r n . ,  P ) ; Oued Zegzaou pr. 
A ra m  ( L e t o u r n .  P ) ; G h a rd em ao u  (Letourn .,  P ) ; G uetan su p ra  v icum  M atm ata  
( L e t o u r n . ,  P ) ; Dj. T a d je r a  280 m  ( L e t o u r n . ,  P ), Centr. Tunis ,  Ain B on Saadia  
( M u r b . ,  L ) ; Süd-Tunis ,  Bir. Saad  (M u rb . ,  L ) ; Ain C harases ia  ( G i n z b e r g e r ,  
U W );  H a m m a m  el Lit (M u rb . ,  2 L). Algier: Algier u n d  U m gebung ( B o v e ,  1 
B; T h o r e n ,  St; S c h u l t z ,  St; R o m a n  84, ß ;  ? UW, letzt, z. T. h och w ü chs ig ) ;  
M aison ca rrée  pr. Alger ( V e s i a n ,  P ) ; H a m id  (A. B r a u n ,  B) B a tn a  ( L e f r a n c ,  
P ) ,  Guyotville  ( M u r b . 1 L ) ; B isk ra  ( M u rb .  & O l i n ,  L ) ; O ran  (Bowe, U W 1 
—  h o c h w ü ch s ig ) ;  W esta lg ier ,  Dieb. M en d jad ja  400 m  ( D i e l s ,  B ) ; »Barbarie» 
( V a h l ,  St). M arokko: Ceuta  100— 180 m  ( B r a n d t  131, 210, B); T e tuan-C euta  
( B a l l ,  B); T a n g e r -T e tu a n  ( B a l l , 1 B . ) ; T e tu an  ( B a l l ,  B ); T an g e r  ( B r a n d t  
77, 1 B j ;  Tanger-M eknes  ( D r u m m o n d - M a y ,  1 B ) ; Dj. K ebir  p r.  T a n g e r 1 
( B a l ,  B), B. Hassern ( G a n d o g . ,  1 MW, L ) ; R ’b a t  ( G a n d o g .  1 MW, L ) ; in 
silvis M am o ra  ( G r a n t ,  P ) ; M am ora ,  Ain J o r r a  ( J a h a n d i e z  1 248, L ) ; Kor 
F a r o u m  ( G a n d o g . 1 L), M. E d r is  ( G a n d o g . ,  L j ;  C asab lanca  (? P ) ;  Oued I rem  
( G r a n t ,  P ) ; Gorges calc, de l ’oued  A m ers id  1300 m  ( J a h a n d i e z  138, L ) ; Moyen 
Atlas, Daiet Achlef 1750 m  ( J a i i a n d l e z  1450 b, L ) ; Sefrou  850 m, ( J a h a n d .  
1322 b , 1 L ) ; M arrak ech ,  Dj. Gueliz ( M u rb . ,  L), M ostaganem  (Balamo.,  M W ); 
e  m arit im is  pr. M azagliam  ( B a l l ,  B); e m ar i t im is  pr. M ogador ( B a l l ,  B ) ; 
en tre  M ogador et M aroc  ( I b r a h i m ,  1 P ) ; S W  M arokko : P rov .  H ah a ,  pr.  A ghadir  
( M a r d o c h é e ,  B, B a l l ,  B );  A gadir  uT rir ,  Sous ( J a h a n d i e z  1238 b, L), Ida 
O uchem la l ( B e a r n i e r ,  1 B ) ; M ontagnes de Siggrat et Ghiliz ju sq ue  vers Igh ir  
m i l lu l  a l ’E st  du  distr.  de T a ze ro u a l t  ( M a r d o c h é e ,  B ) ; Dj. Tizelmi et M. de 
T az e ro u a l t  ( M a r d o c h é e ,  B ); F o u m ab i l i  et p a r t ie  sept. du  distr.  Id a  O uchem la l 
( M a r d o c h é e ,  B).

Die Variabilität dieser am  weitesten verbreiteten und häufigsten 
U nterart ist ziemlich gross. Am auffälligsten ist die durch durchaus 
ganzrandige zungenförm ige Valven ausgezeichnete form a m a ss ilien s is , 
die m ir jedoch nu r von einem einzigen S tandort vorliegt. W ährend 
bei den lieterokarpe.il Form en die F rüchte m it zungenförm ige Valven 
gewöhnlich auf die untere Hälfte der Stengel, resp. Äste beschränkt sind, 
sah ich einige Individuen aus Tunis: Ain B o n  Saadia ( M u r b e c k ) ,  bei

1 f. stenocarpus (Beck) Rech. f.
2 f. massiliensis  (Steinh.) Rech. f.

33 B otan iska  Notiser 1939.
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denen kurzgestielte F rüchte m it fast ganzrandigen Valven und lang
gestielte m it gezähnten Valven aus denselben Knoten entspringen. 
Besonderes Interesse verdient ein Individuum  aus Tripolis (Messelata, 
Cussabat, P a m p a n i n i  3016), bei dem die F rüchte mit zungenförm igen 
Valven am  W uzelhals entspringen, also ihrem  Entstehungsort nach 
der ssp. aegaeus entsprechen, nicht aber ih rer Gestalt nach. — Beson
ders kräftige, hochw üchsige E xem plare finden sich häufig aber durch
aus n icht ausschliesslich in Algier und M arokko. Ungewöhnlich stark  
verzweigt und hochw üchsig, dabei zartstengelig ist meine Nr. 1513 aus 
Menton. Ähnlich im W uchs, aber niedriger ist F iö r is  Exem plar aus 
Sardinien. Auf die im W esten des Areals gelegentlich auftretenden 
ausdauernden  Form en (f. perennans) w urde durch A nm erkung liin- 
gewiesen. H abituell weitaus am  auffälligsten sind die von H ü t e r , 

P o r t a  & R i g ü  Nr. 978 in schedis als var. marcus bezeichneten E xem 
plare aus Spanien. Sie sind ganz zart und aufrecht und haben schm al
lineale Blätter. M öglicherweise können sie m it f. linearifolius Poir. 
Encycl. 5: 63, 1804 identifiziert werden.

In  Tripolis überschneiden sich die Areale von ssp. gaUlcus und 
ssp. aegaeus. Gallicus ist die herrschende Form ; die an  den selben 
S tandorten vorkom m enden E xem plare von aegaeus unterscheiden sich 
von der typischen ägäischen Rasse durch straffere Stengel, sowie 
durch schm älere Blätter. Sie sind also in gewissem Sinne als Ü ber
gangsform en zwischen beiden Rassen aufzufassen. Man vergleiche 
übrigens auch un ter ssp. aegaeus.

5. R u m e x  bucephalophorus  L. ssp. hispan icus  (Steinh.) Rech. fil.
Annuus. Gaulis sat validus plerum que stricte erectus ad 40 cm 

altus ra rius procum bens difussus prope basin pauciram osus, ram is 
saepius stricte erectis, rarius flexuosis vel deflexis. Folia ovato- 
lanceolata vel ovata plerum que acuta. E collo radicis flores nunquam  
em ittens. Rarius flores dim orplii inferiores (usque quaterni) lingulati 
subintegri. Flores saepius hom om orphi ili statu fructifero pedicel lis ut 
in ssp. canariensi non elongatis valvae longitudinem  non superantibus 
sed apicem  versus tan tum  turbinato-incrassatis. Valvae fructiferae 
±  3.5 m m  longae rhom bico-lingulatae, basi angustatae, dentibus tenu i
bus parallelis utrinque 4(— 5), valvae latitudinem  subaequantibus, 
apice ±  ham atis. Callus com pressus recurvus. Nux 1.8— 2 m m  longa.

R. bucephalophorus  L. z. hispanicus  S teinh. Ann. Sience Nat. 2. ser. 9: 201, 1838.
R. bucephalophorus  L. var. canariensis  Murb. Act. Reg. Soc. Phys. L und  

10: 9, 1899 in n o ta  p. p.
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1

Fig. 4. Die V erb reitu n g  von R utnex  bucepha lophorus  ssp. liispanicus  (®), ssp. 
canariensis  (a )  u n d  ssp. fru ticescens  (X) .

S ü d w e s t - F r a n k r e i c h :  Dordogne; La Feuillade, Commune de St.
F ront-de-Pradoux, cont. de Mussidon, arr. de Ribérac (Ch a s t a n e t , Herb. fl. 
loc. Fr.  105, L, P, St, MW), La Feuillade (Rel. M a i l l e a n a e  1633 P, St), St. 
P riva t ( D u r a n i e n  P), Les Eyzier (?, P ) ; Gironde: St. Médard-de-Guiziéres 
(M e r l e t , S o c . Rochel. 229, P), Merignac ( U r g e l , H; D e l b o s , UW), Royos 
od. Boyos? ( L o r g e t e a n , L ) ; Lot-et-Garonne: Le Tiple prés Fumel (G a r o u t e  
& A r n a u d , S o c . Daupli. 947, P).

S p a n i e n :  Asturia: Gijon (D u r i e u , 25 P, MW).
P o r t u g a l :  Oporto (S j ö g r e n , St); Lisboa, P erna  de P au  (D a v e a u , 

143 P ) ; »Trans Tag. ad Barreiro» ( W e l w i t s c i i , 405 P ) ; Estremadura, L um iar  
( W e l w i t s c h , P), Figueira da Foy (L i n d r o t h , St), Bussaco (B i r g e r , St), 
Serra d ’Estrella, Guovea ( B i r g e r , St).

Ich habe lange gezögert, ob ich var. hispanicus als selbstständige 
geographische Rasse auffassen oder, M u r b e c k  1. c. folgend, m it cana
riensis vereinigen solle. Die Merkmale, die fü r eine Vereinigung sp re
chen, sind die Anzahl, Gestalt und R ichtung der Valvenzähne, sowie 
die A usbildung der Fruchtstiele. Als U nterscheidungsm erkm ale kom 
men nu r die durchschnittlich  grösseren Dim ensionen der Früchte, 
ferner der meist aufrechte kräftigere W uchs des hispanicus in Frage. 
Bezüglich des W uchses m achen die übrigens als nom enklatorischer
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Typus zu betrachtenden  Exem plare aus Gijon ( D ü r i e u  257) eine Aus
nahm e. Sie sind niedergestreckt bis aufsteigend und n icht aufrecht, wie 
die M ehrzahl der übrigen Belege dieser U nterart, haben aber dennoch 
n ich t die fü r canariensis charakteristischen dünnen, reich verzweigten 
Äste. Die von S t e i n h e i l  an  zweiter Stelle erw ähnten Belege aus 
»Lusitania leg. H o f f m a n n s e g g » habe ich nicht gesehen. Der W uchs 
w ird  in der O riginaldiagnose von S t e i n h e i l  nicht erw ähnt, scheint 
m ir aber als zusätzliches M erkmal, besonders zur Unterscheidung gegen
über canariensis verw endbar. — Einige portugiesische Exem plare- 
E strem adura  ( W e l w i t s c h ) und P erna de Pan ( D a v e a u ) —  weichen 
durch  stärker verlängerte und verdickte F ruchstiele vom Typus der 
U nterart ah und erinnern  dadurch an ssp. gallicus.

6. Rumex bucephalophorus L. ssp. canariensis (Steinli.) Rech. fil.
Annuus. Caulis hum ilis, gracilis, filiform is, saepe a basi ram osissi

mus, arcuato-ascendens 5— 20 cm longus, rarius simplex. Folia basalia et 
eaulina inferiora late rhom beo-ovata obtusiuscula vel acutiuscula petiolo 
lam ina usque 2plo longiore. E collo radicis flores non emittens. Flores 
in terdum  dim orphi (form a heterocarpus Rech. fil.), inferiores plerum que 
singuli brevissim e pedicellati axi appressi in statu  fructifero lineari- 
lingulati valvis crassis subintegris usque ad  2.5 mm longis. Flores 
superiores 2 vel 3ni pedicellis om nibus brevibus valvae longitudinem  
plerum que non superantibus apice tan tum  breviter nodoso- vel turbi- 
nato-incrassatis valvis e basi paulo d ilatata lingulatis ±  2.5 longis 
dentibus u trinque + 4 , inferioribus subparallelis rectis sed apice ham atis 
valvae latitudinem  aequantibus vel superantibus. Saepius autem  flores 
hom om orphi valvis dentatis. Gallus m inutissim us reflexus. Nux 
±  1.5 m m  longa.

R. bucephalophorus  L. o. canariensis Steinh. Ann. Sc. Nat. 2. Ser. 9: 201, 1838.
R. bucephalophorus  L. ß hexacan thus  Beck f. canariensis (Steinh.) Beck in 

Rchb. Icon. 24: 42, 1909.
K a n a r i s c h e  I n s e l n :  Gran Canaria, Tafira, 400 -500 m (Bo r n m . 

1185, B, L, P, MW. U W ); Monte (Re t z d o r f f , B); San Matteo, B arranco 
los H orros (E n g l e r , B). — F erro  (H ierro), Val verde 700 m (Bo r n m . 2828, B ) ; 
Risko de Jinam a, 900 m (B o r n m . 2828 b, B).  —  Teneriffa, Santa Cruz, 0 m 
(Bo r n m . 1187, B), Santa Cruz, P ino d ’Oro (Bo l l e , B); Santa Cruz, Valle 
Seco (Ku e g l e r , B); T aganana, 0 m  (B o r n m . 1186, B ) ; Tegueste 650 m (P it a r d  
337, B ) ; San Diego del Monte (Bo u r g e a u  547, MW, P ) ; Aguamanga, 900 m  
(T u l l g r e n  156, St.); Teneriffa, ohne näheren  F undort (H i l l e b r a n d , UW, 
S c h e r e r , B, W e b b , P ) .

P o r t o  S a n t o ,  P icho de Facho 400— 500 m  (Bo r n m . 1188, B, L).

Diese U nterart steht ssp. hispanicus nahe, ist aber durch die zarten,
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zahlreichen, bogig aufsteigenden Stengel, von ssp. gallicus überdies 
durch die m eist kurzen, nu r oben kurz knöpf- oder kreiselförm ig ver
dickten Fruchtstiele und  die zahlreicheren, an  der Spitze hakig  einge
krüm m ten  Zähne gut zu unterscheiden. B o r n m ü l l e r s  Nr. 1185 und 
1187, sowie E n g l e r s  und R e t z d o r f f s  Pflanzen haben jedoch stark  
verlängerte und  verdickte, eingekrüm m te Fruchtstiele. T u l l g r e n s  
Nr. 156 zeigt im W uchs Anklänge an  ssp. fruticescens Bornm.

7. R u m e x  bucepha lophorus  L. ssp. fru ticescens  Bornm.
Perennis, suffruticosus, multiceps, caules floriferos et surculos 

foliosos saepe elongates emittens. Folia caulina inferiora latissim e 
rhom biform ia. Caules floriferi tenues v e l i  validi, flexuosi vel rarius 
stricti, ascendentes, simplices vel ram osi. Flores d im orphi (inferiores 
ut in ssp. canariensi) vel hom om orphi, etiam  in statu  fructifero  ab eis 
ssp. ccinariensis vix diversi, in terdum  autem  m inus crebre dentati.

R. bucephalophorus  L. ssp. fruticescens Bornm., Engl. Bot. Jahrb . 33: 413 
— 14, 1904.

M a d e i r a :  (WiCHURA 442, B ;  H i l l e b r a n d , B, UW ), Pico grande, in
parie tibus rupium , 1300— 1400 m  (B o r n m . 1191, typus, B, L, P ), C urrat 
grande (S c h o t t m ü l l e r , B; L i n d m a n , St, spec, juvenil.), G rand C urrat, in 
rup ibus et faucibus 1000— 1100 m, (B o r n m . 1190 B, L), T orrinhas, R ibeira, 
in rupibus um brosis 1400 m (B o r n m . 1189, B), Lorbeerw ald oberhalb  Ribeiro 
frio (K n y , B), Cap. G ara jay  (B r e h m e r , B; K n  v, B; M a n d o n , P), S erra d ’Agoa, 
800- -1200 m (M a n d o n  214, B, P, St, MW ), Levada de Vinhalicos (V a h l , B).

Diese U nterart steht ssp. canciriensis sehr nahe und ist von ihr 
ausser durch den ausdauernden  halbstrauchigen W uchs nicht zu u n te r
scheiden. Die Unterscheidung w ird bei H erbarexem plaren in einzelnen 
Fällen noch dadurch erschw ert, dass ssp. fruticescens anscheinend die 
F ähigkeit besitzt, schon im ersten Jah r zu blühen und zu fruchten, 
solang die W urzel noch zart und die Grundachse noch unverzw eigt 
und noch nicht verholzt ist. Ssp. fruticescens ist in ihrem  V orkom m en 
nach B o r n m ü l l e r  1. c. auf die höheren Lagen der Gebirge beschränkt. 
B o r n m ü l l e r s  Nr. 1190 ist durch besonders reiche Verzweigung und 
zarte w irre Aste auffallend.

Nachtrag.
Säm tliche Belege befinden sich im H erbar Kew. Die Angaben konn ten  in 

die V erbreitungskarten  n ich t m ehr aufgenom m en werden.

S. 493. R. bucephalophorus ssp. graecus.
K reta: Kissamos: Kastelli (G a n d o g e r  8704); K hania: K hania (Brno, G a n 

d o g e r  2943, 7181, m ixt, cum  aegaeo, A tc .h l e y  1466), Mons Viglia (Ga n d o g e r
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7959), Hag. T riada ( G a n d o g e r  7837), Guberneta ( G a n d o g e r  8185); Rethymno: 
P etrosnero  (G a n d o g e r  12404); Mylopotamos: Hag. Panteleim on (G a n d o g e r  

9765).
S. 495. R. bucephalophorus  ssp. aegaeus.
Kykladen: Syra (G a n d o g e r ). Kreta: K hania (G a n d o g e r  7181, mixt, 

cum graeco).
S. 498. R. bucephalophorus  ssp. gcdlicus.
Malta: Bugeya Valley (G a m b l e  28122), C orradino ( D u t h i e ) .  Spanien: 

P rov. Malaga, S ierra de C artam a 800— 1250’ ( E l l m a n  & H e l m e s  125), Sierra 
de Cordoba 800’ ( E l l m a n  & H u b b a r d  120 f. stenocar pus). Portugal: Estoril 
(A t c h l e y  302). Sardinien: Golfo delli Aranci (G a m b l e  28354, f.  massiliensis).

S. 500. R. bucephalophorus  ssp. hispanicus.
Spanien: Prov. Galicien, Vigo 2000' ( S c h a f e r ).
S. 502. R. bucephalophorus  ssp. canariensis.
K anarische Inseln: Palm a, Barranco del Rio ( S p r a g u e  & H u t c h i n s o n  

223 f. heterocarpus), Cliffs above Tenerra, Caldera ( S p r a g u e  & H u t c h i n s o n  

465, f. heterocarpus). Azoren: ( H u n t ) ,  Terzeira, Rocky sum m it of Pico 
d ’Anna ( L o w e  194).



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939 , L u n d  1939 .

Bemerkungen über einige Rumex-Sippen aus der 
V esicarius-Gruppe.
Von G u n n a r  S a m u e l s s o n .

Im  Jah re  1907 veröffentlichte M u r b e c k  eine sehr genau durchge
füh rte  m onographische Bearbeitung der Vesicarius-Gruppe der Gattung 
Rum ex.  Seitdem ist nu r wenig über diese Gruppe geschrieben worden. 
Die späteren L itera tu rangaben  beschränken  sich meistens auf die Ver
öffentlichung neuer Fundorte. Im  allgem einen fallen diese in den 
R ahm en der schon von M u r b e c k  angegebenen Verbreitungsgebiete. 
Einige A usnahm en erw ähne ich unten. Dasselbe gilt von einigen 
V arietäten, die M a ir e  aus Zentral- und  W est-Sahara als neu beschrie
ben hat. Zu erw ähnen ist auch die B ehandlung M u r b e c k s  (1922) von 
R. Papilio Coss., die er jetzt auch zur Vesicarius-Gruppe, freilich als 
eine ziemlich freistehende Art, zählt. Da ich in den letzten Jahren  
m ehrm als Gelegenheit gehabt habe, verschiedene Arten der Gruppe zu 
sam m eln, bekam  ich Veranlassung, m ich fü r dieselbe zu interessieren. 
Beim Studium  m einer eigenen und  zum  Vergleich herangezogener Ma
terialien fand  ich, dass der F orm enreich tum  erheblich grösser ist, als er 
zur Zeit der MuRBECKsehen B earbeitung sich darstellte. Da ich in 
gewissen H insichten zu Resultaten gekom m en bin, die von den Ansich
ten M u r b e c k ’s und M a i r e ’s über die System atik der Arten und ihrer 
Form en etwas abweichen, will ich einige B em erkungen über die betref
fende A rtengruppe m itteilen. F ü r meine U ntersuchung w ar es m ir be
sonders wertvoll, dass H err Professor Dr. R. M a ir e  (Alger) in liebens
w ürdigster W eise n ich t nu r die von ihm  beschriebenen neuen Typen, 
sondern auch verschiedene andere Neueingänge des H erbars des La- 
boratoire de Botanique der U niversität Alger zur Verfügung stellte.

Bei einigen Form en der betreffenden Gruppe kom m t eine eigen
artige Entw icklung von Zw illingsblüten vor. Die Morphologie derselben 
und dam it in V erbindung stehende V erhältnisse h a t M u r b e c k  (1907) 
eingehend beschrieben und abgebildet. Noch einm al (1920) behandelte 
derselbe Autor die Sache, als er die Synaptosperm ie als biologische E in 
richtung fü r die Sam enverbreitung bei den W üstenpflanzen beschrieb.
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Die synaptosperm en Arten sind nach M u r b e c k  R. vesicarius L., R. plani- 
valvis Murb. und R. roseus I.. Die nicht-synaptosperm en Arten, dein- 
nacli m it E inzelblüten ohne Verwachsung der Blütenstiele der aus der 
Achsel jeder Oclirea hervortretenden Blüten, sind R. simpli cif lor us 
Murb., R. vesceritensis Murb. und R. cyprius Murb., sowie der erst 
später besser bekannte R. Papilio Goss. (vgl. oben). Bei der B ehandlung 
von R. cyprius sagt M u r b e c k  (1907, p. 21), dass diese Art R. roseus 
sehr nahe kom m t, »da aber das bezügliche V erhältnis der Blütenstiele 
als ein besonders wichtiges M erkmal der h ier behandelten Gruppe 
anzusehen ist, habe ich nicht um hin können, die hier beschriebene 
Pflanze als einen von R, roseus spezifisch verschiedenen Typus aufzu
fassen».

Bevor ich weitergehe, m uss ich eine N om enklaturfrage behandeln.

Was ist Rumex roseus L.?

Eine solche Frage könnte unnötig erscheinen, denn seit der Zeit 
L i n n E ’s ist darüber wenig M einungsverschiedenheit vorhanden gewesen. 
Doch will ich nicht unerw ähnt lassen, dass P o i r e t  (zitiert nach M e i s - 

n e r ) und  D e s f o n t a i n e s  (1800, p .  320) den Namen für Pflanzen ver
wendet haben, in denen M e i s n e r  (1856, p. 69) R. lacerus Balbis (jetzt 
R. pictus Forsk.) verm utet, eine Auffassung, die ich wenigstens betreffs 
der P flanze D e s f o n t a i n e s ’ fü r wenig w ahrscheinlich halte. E her 
spricht seine Diagnose für einjährige Pflanzen von R. tingitanus L. 
W eiter ist zu bem erken, dass M u r b e c k  (1907) den Begriff etwas ein
geengt hat, und zw ar als er R. cyprius und R. vesceritensis als selb
ständige Arten ausschied, die von früheren  Autoren wenig Beachtung 
fanden und  zu R. roseus gezählt w urden. Sonst w aren, wenn m an von 
reinen Bestim m ungsfehlern absieht, alle darüber einig, dass m an un ter 
R. roseus die Pflanze verstehen sollte, die z. B. M e i s n e r  (1856), B o i s s i e r  

(1879) usw. und vor allem M u r b e c k  (1907) unter diesem Namen be
schrieben haben. U. a. bei M e i s n e r  (1. c.) und M u r b e c k  (1. c.) findet 
m an indessen nach dem Zitat »Sp. pl. ed. I. p. 337 (1753)» die Be
m erkung »exclus. synon. Shav.» (zitiert nach M u r b e c k ). Dies gab 
m ir Veranlassung, die L i n n Ésclie Diagnose etwas näher zu prüfen.

L i n n E ’s Beschreibung von R. roseus (1. c.) lautet:

»17. R u m e x  f loribus h e rm aphrod it is  distinctis , va lv a ru m  alis maxim is m e m b ra 
naceis,  foliis erosis. Roy. lugdb. 230.

Acelosa aegyptia, roseo seminis involucro.  Bauli, afr. 5. /. 5.
Habita t  in Aegypto. Q » .
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H ierzu ist zunächst zu bem erken, dass »Bauh . a fr .» ein D ruck
fehler fü r »Shav . a fr .» ist, was aus Sp. pl. ed. II (1762), p. 480, h e r
vorgeht.

Schon bei D e s f o n t a in e s  (1. c.) findet m an eine Bem erkung, dass 
das SHAWsche Synonym  nicht zu R. roseus, wie er diese Art auffasst, 
gehört. E r stellt es zu R. tingitanus L. Dagegen fü h rt B o i s s i e r  (1879, 
p. 1017) dasselbe un ter R. laceras Balbis (jetzt R. pictus Forsk.) auf. 
Zu dieser Auffassung ist er w ahrscheinlich durch die Angabe geführt 
w orden, dass die P flanze aus Ägypten stam m t, und zw ar weil keine 
andere R um ex-Art m it zerschlitzten B lättern von dort bekannt ist. Das 
betreffende Zitat bezieht sich auf Tu. S h a w  »Travels, or O bservations 
re lating to several P arts  of B arbary  and  the Levant» (Oxford 1738), 
wo in einem Anhang steht, p. 37:

»5 Acctosa Aegyptia, roseo Seminis involucro, folio lacero Lippi.»

H ierher gehört auch eine Abbildung auf einer Tafel »Exc. p. 38», 
die einen blühenden und  einen fruchtenden Zweig einer R um ex-Form  
m it s ta rk  zerschlitzten B lättern wiedergibt. Es ist ausgeschlossen, dass 
diese Abbildung R. roseus im angenom m enen Sinne vorstellen könnte. 
Auch zu R. pictus stim m t sie nicht gut. Die sterilen K urzsprossen in 
den B lattachseln und die Perigonklappen sprechen n icht dafür. Auch 
steht bei S h a w  nichts Näheres über die H erkunft seiner Pflanze, w es
halb sie gut aus einem anderen von ihm  besuchten Teil von N ordafrika 
als Ägypten stam m en kann. Die Abbildung stim m t dagegen so gut, 
wie m an von einer alten, wenig exakten Zeichnung verlangen kann , zu 
R. tingitanus L., der in  N ordafrika, obgleich in Ägypten fehlend, weit 
verbreitet isl. Dass sie tatsächlich  sich auf diese Art bezieht, und  zw ar 
auf ihre Var. lacerus Boiss., w ird durch ein E xem plar —  einen blühenden 
Zweig — im Ilerh. Kew bestätigt, das m it einer E tikette »Types of 
Sliaw ’s B arbary  Plants» versehen ist.

Die w ahre D i a g n o s e  L i n n L ’s , w ofür er »R og. lugdb. 230» 
zitiert (vgl. oben), ist aus A. v a n  R o y e n  »Florae Leydensis Prodrom us» 
(Leiden 1740) entnom m en, wo m an liest, p. 230:

»7. RUMEX floribus herm aphroditis solitariis, valvularum  alis maximis mem
branaceis, foliis erosis.

Acetosa aegyptia, roseo seminis involucro, folio lacero. Lippii.»

Nur h a t L in n é  das W ort »solitariis» gegen »distinctis» ausgetauscht. 
Es unterliegt somit gar keinem  Zweifel, dass die D eutungen von L i n n é ’s 
R. roseus (1753) und des RoYENschen R um ex  zusam m enfallen müssen. 
Die Diagnose enthält zwei M erkmale, die m it R. roseus der späteren
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Autoren unvereinbar sind, näm lich  »floribus . . . distinctis» und »foliis 
erosis» —  bei R. vesicarius sagt L in n é  »floribus . . . geminatis» und 
»foliis indivisis». Auch diese Diagnose deutet auf R. tingitanus L. oder 
auf R. pictus Forsk. Auf eine Anfrage im R ijksherbarium  Leiden, wo 
v a n  R o y e n ’s H erbar au fbew ahrt ist, ob ein Exem plar der betreffenden 
R u m ex-Form  dort vorhanden sei, bekam  ich eine negative Antwort. 
Dagegen besitzen w ir im  sogen. » L i n n é -H erbarium » im Herb. Stock
holm  ein Exem plar, das vielleicht aus den RüYENsclien K ulturen 
stam m t. Dieses h a t au f der Rückseite des Bogens den Vermerk »Ru
m ex roseus Dahl a L inné P .»  in D a h l ’s H andschrift. Obgleich keine 
Aufzeichnung in der H andschrift L i n n é ’s vorhanden ist, muss m an 
annehm en, dass D a h l  das betreffende Exem plar als R. roseus von 
L in n é  erhalten  hat, un d  dass es sich um  ein Exem plar handelt, das 
L in n é  aus seinem  H erbar ausgem ustert hat. Das Exem plar gehört 
ohne jede Frage zu der H auptform  von R. tingitanus. W ollten wir 
nach  einem LlNNÉschen »Typus»-Exem plar suchen, so w ürde ich unser 
E xem plar fü r w ichtiger als ein im  LiNNÉ-Herbar in London vorhan
denes halten, da dieses w ahrscheinlich jüngeren Datum s ist und  bei 
der A bfassung der Diagnose in Sp. pl. ed. I (1753) nicht vorlag. Dass 
L in n é  später über anderes M aterial verfügte, geht aus Syst. nat. ed. X, 
2 (1759), p. 990, hervor, denn h ier gibt er für R. roseus eine ganz andere 
Diagnose:

»17. R. flor, herm aphroditis gem inatis: valvulae unius ala m axima m em branacea 
denticulata, fol. erosis.»

Diese Beschreibung ist offenbar nach einem Exem plar von R. ro
seus im  Sinne der späteren  A utoren abgefasst worden. Nur die W orte 
»fol. erosis» sind eine Rem iniszenz der früheren  Diagnose. Noch wei
tere V erw irrung tritt in Sp. pl. ed. II (1762), p. 480, hervor, wo die 
eigentliche Diagnose freilich m it derjenigen der Ed. I (1753) identisch 
ist, aber nach der F undortangabe eine Bem erkung folgt, die auf die 
Diagnose in Syst. nat. ed. X (1. c.) hindeutet: »Seminum valvae maxim ae, 
unciales, orbiculatae, m argine denticulatae, apice & basi bifidae, quod 
non in R. tingitano». Diese Bem erkung ist zweifellos die H auptursache 
zur irrigen D eutung von R. roseus bei den späteren Autoren.

Nach den obigen A usführungen m uss ich es als festgestellt be
trachten, dass L i n n é ’s ursprüng licher R. roseus unm öglich m it R. roseus 
der späteren Autoren identisch sein kann. Vielm ehr entspricht er zweifel
los R. tingitanus L. Es spielt dabei keine Rolle, was solchenfalls die 
Pflanze L i p p i ’s wäre, die v a n  R o y e n  (1. c.) als Synonym  zu seiner Art 
zitiert. Diese soll in  einem LiPPischen M anuskript im Pariser Museum
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»Description des plantes observées en Egypte p ar M. Lippi en 1704» 
(vgl. P r i t z e l  Thesaur. Litt. Bot., p. 193) Vorkommen. Sie gehört 
vielleicht zu R. pictus und  kann  die H eim atangabe L i n n é ’s »in Aegvpto» 
fü r R. roseus erklären. Der Name R. tingitanus  ist jünger und kom m t 
erst in Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 991 [vgl. auch Sp. pl. ed. II (1762), 
p. 479] vor. F ü r diese gut bekannte weitverbreitete Art würde som it 
der Name R. roseus L. P rio ritä t besitzen —  ein sehr unglückliches 
Verhältnis! U nter allen Um ständen muss m an fü r R. roseus der sp ä
teren Autoren einen anderen  Namen suchen.

W enn m an R. roseus der späteren Autoren die Begrenzung gibt, wie 
M u r b e c k  (1907, p. 21) sie ihm  gegeben hat, so verliert diese Art den 
oben dargelegten V erhältnissen zufolge ih ren  Namen. Es dürfte zw eck
m ässig sein, ih r auch fü r diesen Fall einen b inären  Namen zu geben. 
Ich benenne sie R. disciformis Sam. und  verweise auf die soeben zi
tierte Beschreibung M u r b e c k ’s. W ie ich unten anfüh ren  werde, will 
ich sie indessen m it R. cyprius Murb. und R. vesceritensis Murb. nebst 
einigen unbeschriebenen Form en als eine Sam m elart zusam m enfassen. 
Und fü r d i e s e  muss m an zwischen den beiden letzterw ähnten, völlig 
gleichalterigen Namen ( M u r b e c k  1907) w ählen. Ich wähle für die Ge
sam tart den Namen R. cyprius, und zw ar weil diese Form  m it R. roseus 
der späteren Autoren, speziell M u r b e c k ’s, sehr nahe verw andt ist, und 
weil m einer Ansicht nach (vgl. unten) diese beiden Sippen auch m it 
einem engeren A rtbegriff unter eine A rt zusam m engeführt werden 
müssen.

Rum ex cyprius Murb., e ine  Sam m elart der Vesicarius-Gruppe.

F ü r M u r b e c k  (1907) w ar R. cyprius eine eng um grenzte Art, die 
nur aus Zypern bekannt war. Dass sie der Sippe, die er fü r den echten 
R. roseus hielt, und  die ich soeben R. disciformis Sam. genannt habe, 
sehr nahe steht, w ar ihm  völlig k lar (vgl. oben, p. 506). Dass diese 
beiden Sippen m it R. vesceritensis Murb. zusam m en einen engeren V er
w andtschaftskreis bilden, ist unzw eifelhaft. E in gemeinsames tiefgrei
fendes M erkm al besitzen sie in der Ausbildung der Perigonklappen, 
deren R änder feinstachelig oder gezähnelt und m it fortlaufender, deu t
lich m ark ierter Rippe (Randnerv) versehen sind. Bei den übrigen 
Arten der Vesicarius-Gruppe sind die K lappenränder ganz eben und 
ohne fortlaufende Rippe. Kritische Zwischenform en zwischen diesen 
beiden H aupttypen sind nicht bekannt. Als eine solche kann  ich n äm 
lich eine Form  m it Perigonklappen von der Ausbildung wie bei der in
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Fig. 1 a (R. vesicarius L. »f. marginatus»)  abgebildeten nicht anerken
nen, obgleich ich zwei Num m ern von diesem Typus in einem H erbar 
als R. roseus »var. integer» bezeichnet gefunden habe. W as m an bei 
dieser Form  fü r einen R andnerv halten  könnte, ist ein »falscher», der 
nu r dadurch  entstanden ist, dass kräftige Nerven des anastom osieren- 
den Nervennetzes der K lappen auch in der Randzone ausgebildet sind. 
In allen übrigen H insichten scliliessen sich die betreffenden Form en 
an R. vesicarius an, zu welcher Art sie auch unzw eifelhaft zu rechnen 
sind. Sie scheinen übrigens selten zu sein, von m ir aus Ägypten und 
Algerisch- und Zentral-Sahara gesehen.

Mit der von M u r b e c k  (1907) gegebenen Fassung w urde R. disci- 
formis [»R. roseus») sehr einheitlich. E r m usterte n ich t n u r R. cyprius 
und R. vesceritensis aus, die er als eigene Arten beschrieb, sondern wies 
auch nach, dass einige Verbreitungsangaben auf Verwechselung mit 
R. vesicarius zurückzuführen  sind. E r sah Exem plare von R. disci- 
formis  ausschliesslich aus dem näheren  Orient. Später w urde »R. ro
seus» von anderen Autoren auch fü r Zentral-Sahara ( M a i r e  1930, p. 200, 
u. 1933, p. 78; G r a m  1935, p. 67) und  Anti-Atlas in Süd-M arocko 
( M a i r e  1935, p. 228) angegeben. Neuerdings beschrieb M a i r e  (1937, 
p. 378) auch einen R. roseus var. integer aus der westlichen Sahara. 
Da ein von M a i r e  gesammeltes E xem plar (im Herb. Paris) von 
»R. roseus», das zufällig vor meine Augen kam , ein m ir ganz fremdes 
Aussehen besass, was m ir ja auf fallen musste, da m ir R .  disci formis  aus 
eigenen E insam m lungen im Orient gut bekannt war, erbat ich mir, um 
Klarheit zu gewinnen, die Belege von R. roseus im Herb. Alger und 
Herb. Kopenhagen zur Ansicht. Das GRAMsche M aterial (im Herb. 
Kopenhagen) besteht aus 5 Num m ern. Von diesen en thalten  zwei n u r 
unbestim m bare Keim pflanzen (n. 110 u. 187). Zwei andere (n. 494 
u. 541) gehören zu R. vesicarius, und  eine gehört zu R. simplici florus 
var. typicus Murb. Beide Arten sind freilich für das Mouydir-Gebiet 
neu, w erden aber z. B. von M a i r e  (1933, p. 77— 78) fü r andere benach
barte Gegenden in Zentral-Sahara erw ähnt.

Von grossem  Interesse ist das M aterial von »R. roseus» aus Zen
tral- und  W est-Sahara und  Anti-Atlas, w orauf sich die MAiREschen An
gaben beziehen. Eine Num m er (n. 1118), die als »Var. integer» be
zeichnet w ar — aber n icht der »Typus» der beschriebenen Var. integer 
Maire, deren Diagnose sie jedoch beeinflusst haben dürfte  —  gehört 
zu R. vesicarius,  und  zw ar der oben besprochenen F orm  m it falschem  
Randnerv (»f. marginatus»). Die anderen N um m ern gehören freilich 
zu dem Form enkreis, den ich h ier als /?. cyprius zusam m enfasse, und
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stim m en insofern m it R. disciformis  ( =  M u r b e c k ’s »R. roseus») überein, 
als aus der Achsel einer Qchrea überall n u r ein Blütenstiel — zumeist 
m it Zwillingsblüten! —  hervortritt, und  als die Perigonklappen gezäh- 
nelt und  m it deutlich m ark ierter Rippe (Randnerv) versehen sind. 
Säm tliche besitzen stum pfe Blätter, somit n icht wie bei R. disciformis 
zugespitzte. Betreffs der Ausbildung der Perigonklappen im F ru ch t
stadium  bilden sie zusam m en eine gleitende Serie zwischen R. disci
formis  und  R. vesceritensis, die so vollständig ist, dass m an die letzte 
P flanze als eigene Art kaum  aufrechterhalten  kann. W enn m an dies 
dessenungeachtet tun wollte, so m üsste m an jedenfalls ein paar anderen 
Sippen aus der betreffenden Serie das A rtrecht auch zuerkennen. Ge
gen eine solche M assnahm e spricht vorläufig auch die Spärlichkeit des 
M aterials gewisser Form en, die in extrem en Fällen nu r in einem einzigen 
Stück vorhegen. O ffenbar sind die meisten hierhergehörigen Form en 
grosse Seltenheiten, die an  den S tandorten ausser dem n u r spärlich auf- 
treten. E in extrem es Beispiel bildet eine sehr auffallende Pflanze, die nur 
einm al im  Jah re  1856 und  in einem Stück in der so oft besuchten Gegend 
von B iskra in der algerischen Sahara eingesam m elt zu sein scheint. 
Aus den angeführten  G ründen ziehe ich es vor, die betreffenden von 
M a i r e  behandelten  Exem plare auf drei verschiedene Subspezies zu ver
teilen, von denen eine m einer Meinung nach in den R ahm en von 
R. vesceritensis fällt. E ine vierte Subspezies bildet das soeben erw ähnte 
Exem plar aus B iskra, eine fünfte R. disciformis.

Übersicht über  die S u bspezies  von R. cyprius Murb. (em end . Sam.)  
und deren Varietäten.

I. B lü tensliele  zu m eh re ren  in  den O chrea-A chseln, an ih re r  Spitze m it e iner e in
zigen Blüte.
1. B lä tte r  zugespitzt, die u n te ren  v e rlän g ert dreieckig; P e rig o n k lap p en  ungleich 

gross, die g rösste  10— 17 m m  lang, 11— 18 m m  breit, am  G runde tief he rz 
förm ig, m it re ich  entw ickeltem  N ervennetz.

ssp. disciformis  Sam . var. eucijprius  Sam.
2. B lä tte r stum pf, die u n te ren  breit- oder ru n d lich -eifö rm ig ; P erig o n k lap p en  

w enig ungleich  gross, 4— 9 m m  lang, 6— 10 m m  breit, am  G runde abgestu tz t 
oder se ich t herzfö rm ig , m it ziem lich schw ach  en tw ickeltem  N ervennetz.

ssp. vesceritensis  (Murb.) Sam. (typicus).
II. B lü tenstiele  einzeln in  den  O chrea-A chseln, fa s t ste ts an  der Spitze m it 2

(oder 3) B lüten.
1. P e rig o n k lap p en  am  R ande spärlich  u n d  seh r k u rz  gezähnelt.

ssp. subinteger  Sam.
2. P e rig o n k lap p en  am  R ande m eh r oder w eniger d ich t fe indorn ig  bis geschlitzt- 

gezähnclt.
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A. Blätter zugespitzt; Perigonklappen ungleich gross, (lie grösste 10—21 mm 
lang, 10—23 mm breit, am Grunde tief herzförmig, mit reich entwickeltem 
Nervennetz.
a. Blütenkomplexe (im Fruchtstadium ) abgeplattet »diskusähnlich»; Grös

senunterschied der beiden Zwillingsblüten sehr erheblich; die grössten 
Perigonklappen 10— 21 mm lang, 11—23 mm breit, flach oder sehr 
schwach konkaviert.

ssp. disciformis  Sam. (typicus).
b. Blütenkomplexe nicht abgeplattet; Grössenunterschied der beiden Zwil

lingsblüten unbedeutend; die grössten Perigonklappen 10— 15 mm lang 
und ebenso breit, nach aussen deutlich konkaviert.

ssp. coloratus Sam.
B. B lätter stum pf; Blütenkomplexe kaum  abgeplattet; die grösseren Perigon

klappen weniger ungleich gross, höchstens 11 mm lang und ebenso breit, 
mit mässig bis ziemlich schwach entwickeltem Nervennetz.
a. Perigonklappen 7— 11 mm lang und ebenso breit, am Grunde deutlich 

herzförm ig bis tief eingeschnitten, mit mässig entwickeltem Nervennetz.
ssp. conjungens Sam.

b. Perigonklappen 7—9 mm lang, 7— 10 mm breit, am Grunde seicht herz
förmig, m it ziemlich schw ach entwickeltem Nervennetz.

ssp. vesceritensis (Murb.) Sam. var. geminatus Sam.

R iu n ex  cyprius  Murb. ssp. d isc ifo rm is  Sam. n. nom. Syn. R. ro
seus L i n n a e u s  Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 990, et aut. plur. post-Linn., 
e. g. M e i s n e r  (1857, p. 71), B o i s s i e r  (1879, p. 1018), M u r b e c k  (1907, 
p. 21); n o n L i n n a e u s  Sp. pl. ed. I (1753), p. 337, quis R. tingitarius L., 
Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 991. —  R. vesicarius L. ssp. roseus H o lm -  
b o e  (1914, p. 64). —  R. roseus L. var. eu-roseus M a i r e  (1937, p. 378). 
— Fig. 1 b— d.

Folia acuta, plus m inus triangularia . Pedicelli in quaque ochrea- 
rum  axilla sem per singuli. F lores in apice pedicellorum  semper bini 
(vel terni), secundarius quam  prim arius m ulto minor. Valvae (pbylia 
interiora) floris prim arii valde inaequales; valva m axim a suborbicula- 
ris, 9— 21 m m  longa, 9— 23 m m  lata, apice basique profunde emargi- 
nata, lobis basilaribus fere sem per contiguis vel se tegentibus, phylla 
exteriora saepius m ulto superantibus; valvae omnes planae vel extus 
leviter concavae, num quam  longitudinaliter complicatae, plus minusve 
rosaceae, venis anastom osantibus, prim ariis mediocribus, dense re ti
culatae, m argine nervo m ediocri roseo spinuloso vel irregulariter den
tato m unitae; duae m ajores basi callo parvo triangulari-ro tundato  p rae
ditae, tertia (florem alterum  attingens) ecallosa. Valvae floris secun
darii omnes parvae, 4— 7 m m  longae. Caryopsis plus m inusve brunnea, 
floris prim arii circ. 3,5— 4,5 m m  longa, secundarii 3— 4 mm longa,
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Fig. 1. F ru ch ten d e  B lü ten  von R u m e x - Sippen, die m eisten  von der Seite der 
g rössten  P e rig o n k lap p e  gesehen, a R. vesicarius »f. m arg ina tus» (W est-S ahara: 
LE C a r h o n t  9. V. 1925). b- cl R. cyprius  ssp. disc iform is  (b S üdpersien : M a c m i l l a n  

n. 269; c T ran s jo rd a n ie n : S a m u e l s s o n  n. 824; d Z yp ern : S i n t e n i s  & R ico  n. 47). 
e— g R. cyprius  ssp. disciformis  var. eucyprius (e Z ypern : P i c h l e r  18. IV. 1889; 
/  Jo rd a n -T a l: B e r t s c i i i n g e r  3. III. 1935; y  Z y pern : S i n t e n i s  & R i g o  n. 47). 
h R. cyprius  ssp. coloratus  (B iskra: S c h m i t t  n. 93). i R. cyprius  ssp. subinteger  

(S üdw est-S ahara: M o n o b  n. 5373). —  2 : 1 .

utraque lateribus exterioribus convexiusculis lanceolatis, latere interiore 
plano ovato-lanceolato, angulis acutissim is superne subalatis.

Von diesen M erkmalen, die vor allem  fü r die H auptform  der U nter
a rt [ =  R. roseus var. eu-roseus M a i r e  1937, p . 378) gelten, will ich
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besonders den auffallenden  Grössenunterschied der Blüten und der 
Perigonklappen (Fig. 1 b) hervorheben. Die reifen Blütenkomplexe 
(Diasporen) sind s ta rk  abgeplattet und diskusähnlich, w onach der ge
w ählte Name.

M u r b e c k  (1907) sah diese Sippe aus den verschiedensten Teilen 
des näheren Orients, und zw ar aus Ägypten, Sinai (»Peträischem  Ara
bien»), P alästina, Syrien, Zypern (»Form a», vgl. unten) und Südper
sien. Zu den von ihm  m itgeteilten Fundortangaben  habe ich sehr wenig 
hinzuzufügen. Verschiedene neuere Belege sah ich aus den schon er
w ähnten Gebieten. Im  übrigen  finde ich n u r folgende erw ähnensw ert: 
K urdistan (IV. 1929 A. L. S m i t h  n. 6210: Herb. Kew) und  Mesopota
mien: Table M ountain (IV. 1920 R. J. D. G r a h a m  n. 689: Herb. Kew).

var. eucyprius  Sam. n. nom. Syn. R. cyprius M u r b e c k  (1907, 
p. 20). -— R. vesicarius L. ssp. cyprius H o l m b o e  (1914, p. 64). — 
Fig. 1 e— g.

A form a p rim aria  subspeciei pedicellis in quaque ochrearum  axilla 
binis vel ternis (in sum m a tan tum  parte  inflorescentiae in terdum  sin
gulis) , floribus in apice pedicellorum  singulis, valvis om nibus calliferis, 
caryopside lateribus om nibus aeque latis tantum  differt.

F ast als einziges U nterscheidungsm erkm al zwischen R. cyprius 
und R. roseus (nach seiner N om enklatur, jetzt ssp. disciformis) führt 
M u r b e c k  (1907) an  die Verwachsung der Blüten zu Zwillingsblüten 
(»Synaptospermie») und einige dam it verbundene kleine Folgeerschei
nungen betreffs der Ausbildung der Perigonklappen und der F rucht 
bei der Ssp. disciformis,  w ährend  bei R. cyprius E inzelblüten mit nicht- 
verwaclisenen B lütenstielen entw ickelt sind. Auch sollten die B asallap
pen der grössten Perigonklappe bei R .  cyprius relativ kürzer sein und 
nicht m it den R ändern einander decken. Indessen sagt er (1907, p. 23), 
dass das letzterw ähnte M erkmal auch für das einzige Exem plar von 
Ssp. disciformis gilt, das er aus Zypern sah, in dem er deshalb auch 
eine besondere, vielleicht n u r auf Zypern vorkom m ende Varietät ver
mutete. Das betreffende Individuum  w ar ein E inzelstück von S i n t e n i s  

& R ico n. 47, eine Num m er, die sonst nach den geprüften Belegen in 
verschiedenen H erbarien ausschliesslich R. cyprius enthielt. Ich habe 
das von M u r b e c k  gesehene E xem plar (im Herb. Bot. Inst. Univ. Wien) 
nicht zur Verfügung gehabt. Dagegen habe ich ein zweites Individuum  
derselben Kollektionsnum m er, das erst im persönlichen H erbar S i n t e 

n i s ’ (jetzt im Herb. Lund) zum  Vorschein gekom m en ist, und ausserdem  
zwei Bogen von Ssp. disciformis aus der Gegend von Limassol auf
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Zypern (S y n g r a s s i d e s  n. 486: Herb. Kew) untersuchen können. Ich 
kann  keinen U nterschied zwischen diesen und  z. B. aus den Umge
bungen des Toten Meeres stam m enden Exem plaren von ssp. disciformis 
finden. Auch kom m en unter dem m ir zugänglich gewesenen verhält
nism ässig reichen M aterial von R. cyprius aus der erw ähnten Kollek
tion (S i n t e n i s  & R i g o ) kräftig  entwickelte Perigonklappen m it decken
den Basallappen vor. Man bekom m t schon aus der M ischung in der 
betreffenden K ollektionsnum m er den E indruck, dass der Unterschied 
zw ischen R. cyprius und  Ssp. disciformis — ob Zwillings- oder E inzel
b lüten  — am  ehesten etwas »Zufälliges» ist. Selbstverständlich liegt ein 
erblicher U nterschied vor. Man könnte vielleicht die Sache in folgen
der W eise ausdrücken. Auf Zypern kom m t eine Population von Ssp. 
disciformis vor, deren m eiste Individuen durch die Entw icklung von 
Einzelblüten in  den Achseln der Ochreae (»/?. cyprius») ausgezeichnet 
sind, w ährend Individuen m it Zwillingsblüten (ssp. disciformis s. str.) 
n u r einzeln auftreten. Vielleicht beschränkt sich der Unterschied auf 
eine einzige m endelnde Eigenschaft.

Die hier ausgesprochene V erm utung findet eine kräftige Stütze in 
dem Antreffen von Individuen m it cyprius-Eigenschaften auch in a n 
deren Teilen des Verbreitungsgebiets der Ssp. disciformis. E in solches 
liegt von der Strecke Am m an— Bagdad in der syrisch-m esopotam ischen 
W üste vor (13. III. 1936 D u r h a m  sin. num .: Herb. Kew). Noch in te
ressanter ist ein Stück, gesamm elt an dem Weg zwischen Jericho und 
der Jordan-B rücke (»Pont Allenby»), 250 Meter un ter dem Meeres
spiegel (3. III. 1935 B e r t s c h i n g e r  sin. num .: Herb. Stockholm). Es 
h a t in säm tlichen Achseln der Ochreae n u r Einzelblüten (Fig. 1 /') 
und ist in keiner H insicht von R. cyprius zu unterscheiden. Ich habe 
von m ehreren P unkten  im Jordan-T al selbst und in Seitentälern dazu ein 
reiches M aterial von Ssp. disciformis nach Hause gebracht, das nu r 
E xem plare m it Zwillingsblüten enthält. Auch in m einem  übrigen 
M aterial aus den Gegenden von Beersheba und P alm yra finden sich nu r 
solche Exem plare. Auf meine Bitte hat H err D oktor M. Z o h a r y  das 
reichliche, im H erbar der U niversität Jerusalem  aufbew ahrte M aterial 
von Ssp. disciformis  untersucht und m ir das R esultat freundlichst m it
geteilt. Belege sind dort von 16 verschiedenen Fundorten  in Palästina, 
sowohl aus der W üste wie aus dem m editerranen T erritorium , vo rh an 
den. Alle diese und  auch die in der dortigen Sam enkollektion vor
handenen M aterialien zeigen ausschliesslich synaptosperm e B lütenver
hältnisse, »meistens Drillingsblüten, selten Zwillingsblüten». Somit 
liegt hier ein entgegengesetztes Verhältnis wie das aus Zypern geschil-

34 B otan iska  N otisei• 1939.
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der te vor, dem nach eine Population, wo die Entw icklung von Zwil
lingsblüten (bzw. D rillingsblüten) fast ausnahm slose Regel ist, und wo 
Individuen m it Einzelblüten (»R. cyprius») n u r als grösste Seltenheit 
auftreten. Meine Abbildungen von Perigonklappen (Fig. 1 c u. /) d ü rf
ten zeigen, dass die S truk tu r derselben bei den beiden Typen genau 
dieselbe ist.

Vom system atischen Gesichtspunkt aus ist das Resultat der obigen 
Darstellung, dass m an R. cyprius  und Ssp. disciformis bei ein und der
selben U nterart unterbringen  muss. Als H auptform  betrachte ich die 
synaptosperm e Rasse, da diese die bei weitem  häufigste ist. Die Var. 
eucyprius m ihi besitzt kaum  eine selbständige V erbreitung und hat 
dem nach nicht die N atur einer geographischen Rasse.

R iu n ex  cyprius  Murb. ssp. coloratus Sam. 11. ssp. — Fig. 1 /1.
Folia acuta, ovato-triangularia, basi subtruncata. Pedicelli in 

quaque ochrearum  axilla sem per singuli. Flores in apice pedicellorum  
semper bini, secundarius quam  prim arius paullo m inor. Valvae (phylla 
interiora) inaequales, duae m ajores quisque floris suborbiculares, 10— 
15 mm longae, 10— 15 m m  latae, apice basique profunde em arginatae, 
lobis basilaribus parallelis non vel fere contiguis phylla perigonii exte
riora m ulto superantibus, extus concavae usque plus m inusve extror- 
sum longitudinaliter com plicatae, rosaceae, venis anastom osantibus 
intense coloratis, prim ariis validis, dense reticulatae, m argine nervo 
valido intense colorato spinuloso-dentato m unitae, callo parvo triangu
lari-elongato praeditae, valva tertia quisque floris (florem alterum  
attingens) parva ecallosa. Caryopsis brunnea, floris prim arii circ. 
4,5 mm longa, secundarii 3,5 m m  longa, u traque lateribus exterioribus 
convexiusculis ovato-lanceolatis, latere interiore plano ovato, angulis 
acutissimis superne subabitis.

Hab. in S ahara algeriensi, ubi in viciniis oasis B iskra semel lectus 
(Ch. S c h m i t t  in Fragm . FI. Alg. exs. 11. 93 p. p.: Herb. Kew).

Es liegt von dieser P flanze zw ar nu r ein einziges, aber ausgezeich
netes, 13 cm hohes Stück vor. Die betreffende Num m er enthält im 
Herb. Kew ausserdem  ein Stück von R. vesicarius. M u r b e c k  (1907, 
p. 10), der verschiedene Bogen der betreffenden Num m er untersuchte, 
sab das Exem plar im Herb. Kew nicht, erw ähnt aber, dass er im Herb. 
Cosson (Paris) eine M ischung von R. vesicarius, R. planivalvis und 
/?. simpliciflorus, in den anderen geprüften H erbarien nu r R. vesicarius 
fand. Ein auffallendes Beispiel dafür, wie gemischt diese Rumex-  
Form en wachsen können.
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Von den w estlichen U nterarten  von R. cyprius kom m t wohl diese 
der orientalischen Ssp. disci formis  am  nächsten. Mit dieser teilt sie 
allein die zugespitzten B lätter. Die Grösse der Perigonklappen ist 
auch  annähernd  dieselbe. Dagegen ist ihre S truk tu r eine ganz andere. 
Bei Ssp. coloratus ist der G rössenunterscheid zwischen den beiden Zwil
lingsblüten ziemlich unbedeutend, was zu einem Raum m angel führt, 
der seinerseits zu einer Tendenz zur Zusam m enfaltung der vier grösse
ren Perigonklappen des Blütenkom plexes m it sich bringt. Auch sind 
bei dieser U nterart die prim ären  Nerven und der Randnerv auffallend 
kräftig  und dunkel gefärbt. Auch von Ssp. subinteger m ihi ist sie gut 
verschieden. Diese U nterart h a t stum pfe Blätter, m ehr ungleich grosse 
Blüten, Perigonklappen m it schw ächeren Nerven und schw ächer ge- 
zähneltem  Rand.

Rum ex cyprius Murb. ssp. suhinteger Sam. n. nom. Syn. R. ro
seus L. var. integer M a ire  (1937, p. 378). —  Fig. 1 i, 2 a.

Folia obtusa, late ovata, basi subtruncata. Pedicelli in quaque 
ochrearum  axilla sem per singuli. Flores in apice pedicellorum  vulgo 
bini, secundarius quam  prim arius sat conspicue m inor (in summa 
tan tum  parte  inflorescentiae in terdum  so lita rii). Valvae (phylla in 
teriora) florum  gem inatorum  inaequales, duae m ajores quisque floris 
suborbiculares, 8— 13 m m  longae, 8— 13 m m  latae, apice basique p ro 
funde em arginatae, lobis basilaribus parallelis non contiguis phylla 
perigonii exteriora vix usque conspicue superantibus, saltem  floris se
cundarii in terdum  plus m inusve extrorsum  longitudinaliter complicatae, 
intense rosaceae, venis anastom osantibus roseis, p rim ariis mediocribus, 
dense reticulatae, m argine nervo m ediocri sat ra ro  et brevissim e denti
culato m unitae, callo parvo triangu lari praeditae, valva tertia quisque 
floris (florem alterum  attingens) parva ecallosa; valvae florum  soli
tariorum  magis aequales, praeterea valvis m ajoribus florum  gem ina
torum  similes. Caryopsis pallide brunnea, floris prim arii circ. 4 mm 
longa, secundarii circ. 3 m m  longa (in floribus solitariis usque 4,5 mm 
longa), u traque lateribus exterioribus convexiusculis, latere interiore 
plano, om nibus ovato-lanceolatis, angulis acutissim is superne subalatis.

Hab. in S ahara austro-occidentali, ubi in rupibus ad H ank m eri
diem versus a Chegga lectus (23. I. 1935 M o n o d  n. 5373: Herb. Alger, 
fragm . etiam  in Herb. Stockholm).

Es liegt von dieser P flanze n u r ein 23 cm langer fruchtender Zweig 
vor. Dieses Stück ist als »Typus» von R. roseus var. integer Maire zu 
betrachten, obgleich die Diagnose (1. c.) —  »a typo non differt nisi
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perigonii fructiferi valvis m argine integerrim is (nec denticu latis)» — 
nicht ganz passt und  w ahrscheinlich auch von anderen  N um m ern be
einflusst w orden ist, die zu R. vesicarius (»f. marginatus») gehören (vgl. 
oben). Deshalb habe ich einen anderen, passenderen Namen gewählt, 
wozu ich berechtigt war, weil ich der Pflanze den Rang einer Sub
spezies gebe. Gerade die schwache Ausbildung der R andzähne der 
Perigonklappen ist fü r sie besonders charakteristisch. Von R. cyprius 
ssp. conjugens m ihi, der auch in der westlichen Sahara zu Hause ist, 
unterscheidet sie sich ausserdem  durch grössere Perigonklappen mit 
reicher ausgebildetem  Nervennetz. Über ih r V erhalten zur Ssp. colora
tus m ihi vgl. das bei dieser Gesagte.

R u m e x  cyprius  Murb. ssp. con jungens  Sam. n. ssp. Syn. R roseus 
M a i r e  (1930, p. 220, 1933, p. 78, 1935, p. 228); non L i n n a e u s  Sp. pl. 
ed. I (1753), p. 337, nec Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 990, et aut, seq. 
plur. —  Fig. 2 b— d.

Folia obtusa, late ovata, basi trunca ta  vel subcordata. Pedicelli 
in quaque ochrearum  axilla sem per singuli. Flores in apice pedicel- 
lorum  vulgo bini, secundarius quam  prim arius sat conspicue usque 
m ulto m ajor (vel in sum m a tantum  parte  inflorescendae rarissim e 
solitarii). Valvae (pliylla interiora) florum  gem inatorum  inaequales, 
m ajores quisque floris suborbiculares usque quadrato-orbiculares, 
m axim a floris prim arii 7— 11 mm longa, 7— 11 nun lata, apice plus 
m inusve profunde em arginatae, basi late cordatae usque profundius lobis 
parallelis non contiguis pliylla perigonii exteriora paullo superantibus 
em arginatae, subplanae vel (minores) extus concavae usque plus 
m inusve extrorsum  longitudinaliter com plicatae, rosaceae, venis anasto- 
m osantibus roseis, prim ariis plus m inusve validis, modice reticulatae, 
m argine nervo valido intense roseo spinuloso-dentato m unitae, callo 
parvo triangulari-elongato praeditae, valva tertia quisque floris (florem 
alterum  attingens) parva ecallosa; valvae florum  solitariorum  magis 
aequales, p raeterea valvis m ajoribus florum  gem inatorum  similes. 
Garyopsis griseo-brunnea, floris prim arii 3— 4 nun longa, secundarii 
2,5— 3,5 m m  longa, u traque lateribus exterioribus convexiusculis, latere 
interiore plano, om nibus ovato-lanceolatis, angulis acutissim is superne 
anguste alatis.

Hab. in S ahara centrali et in m onte Anti-Atlante Regni Maroccani 
(typus ex Anti-Atlante 9. IV. 1934 M a i r e  s . num .: Herb. Alger, frag'ni. 
etiam in Herb. Stockholm).

Von dieser U nterart habe ich drei verschiedene Num m ern — von
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Fig. 2. Fruchtende Blüten von U nterarten von R. cyprius, säm tliche von der Seite 
der grössten Perigonklappe gesehen, a ssp. subinteger ( M o n o d  n. 5373). b—d ssp. 
conjungens (b M a i r e  n. 1125; c M a i r e  9. IV. 1934; d M a i r e  n. 1121). e, /  ssp. 
vesceritensis (e C h e v a l l i e r  16. V. 1904; /  M u r b e c k  n. 52). g ssp. vesc. var. 
geminatus  ( M a i r e  n. 1123). h  ssp. vesc. var. pnpillosus ( M a i r e  n. 1037). 2 : 1 .

allen n u r spärliches M aterial — gesehen, die nicht ganz übereinstim 
m end sind, was sich auch in der obigen Diagnose widerspiegelt. Es ist 
vor allem  das V orhandensein dieser Form enserie, das mich genötigt 
hat, dem R. cyprius  eine so weite Fassung zu geben. Bevor ich die 
beiden Ssp. coloratus und  subinermis  kennen gelernt hatte, glaubte ich 
jedoch, dass m an die Ssp. conjungens  als Varietät von R. vesceritensis 
auffassen könnte. Jetzt ist dies nicht m ehr möglich, wenn m an nicht 
eine w illkürliche Artgrenze ziehen will. Alle eingesehenen Num m ern 
von Ssp. conjungens  zeigen Zwillingsblüten, nu r bei der »Typus»-Num 
m er aus Anti-Atlas sind ausserdem  einige E inzelblüten beobachtet w or
den. Von der Ssp. vesceritensis — auch von der synaptospernien Var. 
geminatus  m ihi — weicht die Ssp. conjungens  durch die etwas grösseren 
Perigonklappen m it deutlicher herzförm iger bis tief eingeschnittener 
Basis und  reicherer Ausbildung des Nervennetzes ab. In allen diesen 
H insichten findet sich indessen eine Serie un ter den vorhandenen N um 
m ern. Der Ssp. vesceritensis am  nächsten kom m t M a ire  n. 1121 (»in 
m ontibus Tassili-n-A jjer: Amgid, in alveis lapidosis torrentium , 750—  
800 in, 27. IV. 1928»; Hb. Alger), die in Übereinstim m ung mit M a ire  
n. 1123, auf die hin ich ssp. vesceritensis var. geminatus  aufgestellt habe,
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Perigonklappen aufweist, die in  den zentralen Teilen ziemlich stark  
papillös sind (Fig. 2 d ) . In teressant ist dabei, dass diese beiden N um 
m ern aus ein und demselben Gebirgsgebiet in Zentral-Sähara, w enn 
auch nicht von exakt dem selben Fundort, stam m en. Von Ssp. vesceri- 
tensis stärker abw eichend sind die beiden anderen Num m ern. Beide 
haben völlig glatte Perigonklappen. Im  Zentrum  der Form enserie steht 
das unnum m erierte MAiREsche Exem plar aus Anti-Atlas (»in faucibus 
Foum  A m ara Anti-Atlantis, solo calcareo, 750 m, 9. IV. 1934»), weshalb 
ich es als »Typus» der U nterart aufgefasst habe (Fig. 2 c). Die dritte 
Num m er [»in m ontibus E m m idir (M ouydir): in faucibus Arak 650— 
700 m, 2. III. 1928» M a i r e  n. 1125: Herb. Alger et Stockholm] besitzt 
die grössten Perigonklappen m it tiefem basalem  E inschnitt (Fig. 2 b) 
und nähert sich gewisserm assen der Ssp. coloratus, von der sie jedoch 
im m er durch die etwas kleineren Perigonldappen und vor allem  die 
schwächere Entw icklung des Nervennetzes derselben deutlich abweicht. 
Reichere M aterialien aus Zentral- und W est-Sahara w erden zeigen, ob 
in den verschiedenen Form en, die ich unter Ssp. conjungeris zusam m en- 
geführt habe, vielleicht geographische Rassen stecken. Genotypisch 
sind sie zweifellos verschieden.

R u m e x  cyp riu s  M urb. ssp. vesceritensis (Murb.) Sam. n. comb. 
Syn. R.  vesceritensis M u r b e c k  (1907, p. 18). — Fig. 2 e, f.

Folia obtusa, ovato-rotundata usque ovato-oblonga, basi ovato- 
cuneata. Pedicelli in quaque ochrearum  axilla bini usque quaterni. 
Flores in singulis pedicellis semper solitarii. Valvae (phylia interiora) 
subaequales, transverse elliptico-rotundatae vel rotundato-reniform es, 
4— 9 m m  longae, 6— 10 mm latae, planae vel extus leviter concavae, 
num quam  extrorsum  longi tudinaliter com plicatae, apice em arginatae, 
basi truncatae vel latissim e cordatae, vulgo plus m inus ve rosaceae, venis 
modice anastom osantibus laxiuscule reticulatae, m argine nervo valido 
laciniato-denticulato m unitae, omnes basi callo parvo triangulari-ro tun- 
dato praeditae. Caryopsis griseo-brunnea, 3— 3,7 mm longa, lateribus 
omnibus aeque latis convexiusculis lanceolatis, angulis acutissim is vix 
alatis.

Von der typischen Form  dieser U nterart habe ich wie M u r b e c k  

Exem plare nu r aus der Gegend von Biskra gesehen. Nur unbedeutend 
von der B iskra-Form  abw eichend ist die Pflanze, die M a i r e  bei Tas- 
sili-n-Ajjer in Zentral-Sahara sammelte ( M a i r e  n. 1037: Herb. Alger 
et Stockholm) und  als var. papillosus beschrieb. Nach der Beschreibung 
( M a i r e  1930, p. 200) unterscheidet sie sich vom Original nu r durch
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papillose Perigonklappen —  »valvis eximie papilloso-scabris». Meine 
Fig. 2 h  zeigt, verglichen m it Fig. 2 f ,  eine gute Ü bereinstim m ung be
treffs der Form  und der ganzen S truk tu r der Perigonklappen bei der 
Var. papillosus  und der bei B iskra vorkom m enden Form  von Ssp. vesce- 
ritensis. Derartige papillose Form en ohne höheren system atischen 
W ert habe ich auch in anderen  F orm enkreisen  der Vesicarias-Gruppe 
gesehen.

var. geminatus Sam. n. var. Syn. R. roseus L. var. hispidivaluis 
M a i r e  in  sched. — Fig. 2 g.

A form a p rim aria  subspeciei pedicellis in  quaque ochrearum  axilla 
sem per singulis, floribus in apice pedicellorum  binis, valvis inaequali
bus papilloso-scabris, m axim is 7— 9 m m  longis, 7— 10 m m  latis, duabus 
tan tum  quisque floris callosis et caryopside lateribus exterioribus con- 
vexiusculis, latere interiore plano tan tum  differt.

Plab. in m ontibus Tassili-n-A jjer Saharae centralis, ubi ad Ariheret 
in lapidosis arenaceis, 900 m s. m. lectus (25. IV. 1928 M a ir e  n. 1123: 
Herb. Alger et Stockholm).

Die betreffende Num m er w urde von M a i r e  (1930, p. 200) als 
R. roseus erw ähnt. Später bezeichnete er sie m it dem unveröffentlichen 
Namen var. hispidivaluis. Bei m einer Auffassung von ih rer system ati
schen E inreihung finde ich es besser, sie als var. geminatus  m ihi zu 
beschreiben. In  allen wesentlichen M erkm alen stim m t sie m it der Ssp. 
vesceritensis (vgl. Fig. 2 g m it Fig. 2 e u. f.) überein. Besonders gegen
über ih rer Var. papillosus M aire kan n  ich keine anderen Unterschiede 
als solche finden, die m it der Ausbildung von Zwillingsblüten (Synapto- 
spermie) verbunden sind. Auch ist zu bem erken, dass diese beiden 
Typen ( M a i r e  n. 1037 u. 1123) von exakt dem selben F undort stam m en 
und am  selben Tage — vielleicht gem ischt —  gesamm elt w orden sind. 
Ich finde es sehr w ahrscheinlich, dass die beiden Typen einer P opu la
tion angehören, in der einige Individuen n u r  E inzelblüten, andere Zwil- 
lingsblüten tragen. Die P ara lle litä t m it der oben geschilderten Vor
kom m ensweise der Var. eucyprius  von Ssp. disci formis  ist auffallend.

Bem erkungen  über R um ex p lanivalvis  Murb. und  
R. sim plic iforus Murb.

Mit diesem Form enkreis habe ich m ich weniger beschäftigt, teils 
weil er den bis jetzt behandelten Form en ziem lich fern steht, teils weil 
ich wenig M aterial zur Verfügung gehabt habe. Es handelt sich um
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seltene und spärlich auftretende Form en, die in den H erbarien n u r u n 
vollständig vertreten  sind. Besonders durch das Entgegenkom m en von 
H errn Prof. M a i r e  habe ich indessen interessantes M aterial zur Ver
fügung erhalten, das zur Kenntnis des betreffenden Form enkreises und 
ganz besonders zum  V erständnis der system atischen Bedeutung der 
Synaptosperm ie beitragen kann.

R. planivalvis beschrieb M u r r e c k  ursprünglich  als V arietät von 
R. vesicarius L. in derselben Arbeit (1899), in der er R. simpliciflorus 
aufstellte. Als Art w urde er von ihm im Jah re  1907 beschrieben und 
da zwischen R. vesicarius und R. simpliciflorus eingeordnet. Mit jener 
Art teilt er die Synaptosperm ie, m it dieser u. a. die kleineren, beinahe 
platten Perigonklappen. M u r b e c k  (1.907) w ar der Meinung, dass er 
jener Art näher als dieser komme, und dass seine D ifferenzierung zeit
lich weiter als diejenige der V arietäten von R. simpliciflorus (vgl. unten) 
zurückgehe (1. c., p. 27).

R. simpliciflorus ist nach M u r b eck  (1907) nicht einheitlich. E r 
unterscheidet drei Rassen als Varietäten. Zu einer Var. a. typicus 
Murb. fü h rt er die M ehrzahl der eingesehenen Belege, und zw ar säm t
liche aus einem Gebiet durch ganz N ordafrika und Zentral-Sahara in 
der W üstenregion von M arocko his Unter-Ägypten und Arabien. Auf 
den M adeira-Inseln kom m t n u r die Var. ß. mciderensis Murb. vor, w äh
rend in Ober-Ägypten eine besondere Rasse Var. y. libycus Murb. zu 
Hause ist. Diese beiden Typen sind zweifellos als geographische Rassen 
zu betrachten, und da sie überdies m orphologisch ziemlich gut ch a rak 
terisiert sind, ist m an sicher berechtigt, sie wenigstens als Subspezies 
zu betrachten. Ich bezeichne sie deshalb als R. simpliciflorus  ssp. 
maderensis (Mu r b . 1907, p. 17) Sam. und  ssp. libycus (Mu r b . 1907, 
p. 17) Sam. F ür beide sind charakteristisch  die reich entwickelte N erva
tu r der Perigonklappen, die auf beiden Seiten gegen und über die zen
trale Partie eingefaltet sind, wodurch die Schwiele vollständig ver
deckt w ird  (vgl. Fig. 3 c). Aus dem seit der Bearbeitung M u r b eck s  
(1907) hinzugekom m enen M aterial hat M a ir e  (1928, p. 141) einen 
R. simpliciflorus var. subdentatus Maire aus Anti-Atlas in Südm arocko 
beschrieben: »A typo . . . d iffert valvis m ajoribus (8- 16 mm longis), 
m argine plus m inusve crenatis et dentibus m inutis raris praeditis, supra 
callum papillosis 1. strigoso-hispidis; a R. vesceritensi Murb. valvis 
m ajoribus nervi m arginalis continui expertibus, vix dentatis».

W enn auch in dem M aterial, das m an zu R. simpliciflorus var. 
typicus im  Sinne M u r b e c k s  zählen muss, eine kleinere V ariabilität vor- 
liegt, so ist es doch im  grossen und ganzen über das ganze Verbreitungs-
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Fig. 3. F ruchtende Blüten von R. simpliciflorus  (verschiedenen Form en), die 
m eisten von der Seite der grössten Perigonklappe gesehen, a, b var. typicus  (a 
M u r b e c k  n. 51 a; b Ägypten: D r a r  n. 251). c ssp. libijcus (Ober-Ägyplen: T a c k h o l m  

20. I. 1927). d var. subdentatus  (M a i r e  4. IV. 1922). e— li var. planivalvis (e 
CHEVALLIER n. 629; /  M u r b e c k  n. 50; »var. hirtivalvis»: M o n o d  n. 624; h LE C a r b o n t

9. V. 1925). — 2 : 1 .

h

gebiet h in  verhältnism ässig einheitlich. C harakteristisch sind die freien 
Einzelblüten, die kleinen, ziem lich gleich grossen Perigonklappen 
(5—9 m m  lang) m it ziem lich einfacher N ervatur (Fig. 3 a u. b) und 
ohne Randnerv. Von dieser Form enserie weicht die Var. subdentatus  
Maire ziemlich erheblich ab, vgl. die zitierte Diagnose und Fig. 3 d. 
W ahrscheinlich liegt h ier eine geographische Rasse vor, die m an als 
eigene U nterart betrachten  könnte. Solange n u r eine einzige, spärlich 
aufgelegte N um m er bekannt ist, will ich indessen keine N eukom bina
tion machen.

In Fig. 3 e u. /  gebe ich fü r R. planivalvis Abbildungen von P e ri
gonklappen, von der grössten Seite gesehen, von zwei N um m ern aus 
der Umgebung von Biskra. Diese stim m en ja ausserordentlich nahe 
m it den Fig. 3 a u. b von R. simpliciflorus  var. typicus,  überein. Der 
Unterschied scheint n u r in der Ausbildung von Zw illingsblüten und 
dam it zusam m enhängenden Folgeerscheinungen zu bestehen. Auch 
ist es auffallend, dass R. planivalvis so oft m it R. simpliciflorus  zu 
sam m en und gem ischt eingesam m elt w orden ist (vgl. M u r b e c k  1907).
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Man erhält durchaus den E indruck, dass in der Umgebung von Biskra 
und vielleicht auch andersw o eine sonst verhältnism ässig einheitliche 
Population Individuen m it Einzelblüten und solche m it Zwillingsblüten 
um fasst. Da ich überzeugt bin, dass diese Auffassung den Tatsachen 
entspricht, m ache ich die N eukom bination R. simpliciflorus var. plani- 
valvis (M urb. 1899, p. 11, et 1907, p. 14) Sam.

Eine weitere Stütze fü r die soeben dargelegte Betrachtungsweise 
finde ich in der V ariabilität von »R . planivcdvis». M a i r e  (1937, p. 338) 
hat davon eine Var. hirtivalvis M aire aus Südw est-Sahara (Ivedia Idjil, 
V. 1935 M o n o !) n. 624: Herb. Alger, fragrn. in Herb. Stockholm) be
schrieben: »A typo (var. glabrivcdvi Maire, n. nom.) differt valvarum  
parte coriacea dorso dense et longe hirta, pilis callum  velantibus (nec 
g labra 1. papillosa, callo conspicuo)» (vgl. Fig. 3 g). Damit praktisch 
genom m en identisch ist eine zweite Num m er, ebenfalls aus W est-Sahara 
(Guelta B ourala fa prope Zemaoul, 9. V . 1925 L e  C a r b o n t  sin. num. 
mixt. c. R. vesicario »f. m arginato»: Herb. Alger, fragm . in Herb. Stock
holm ; vgl. Fig. Sh) .  Diese Sippe weicht betreffs der S truk tur der 
Perigonklappen von »R. planivcdvis» aus der Umgebung von Biskra 
entschieden stärker als dieser von R. simpliciflorus (var. typicus) ab. 
Doch zeigt sie gewisserm assen eine A nnäherung an  R. simpliciflorus 
var. subdentatus  Maire, der auch aus dem w estlichen Teil des Verbrei
tungsgebiets der Art stam m t. In  der Var. hirtivalvis verm ute ich eine 
geographische Rasse, von der bis jetzt nu r die synaptosperm e Form  
bekannt ist. Bis sie besser bekannt wird, ziehe ich es vor, ih r nur den 
Rang einer Varietät zu geben. Ich bezeichne sie als R. simpliciflorus 
var. hirtivalvis ( M a i r e  1937, p. 338) Sam.

Bei J a h a n d i e z  und M a i r e  (1932, p. 176) w ird R. simpliciflorus 
als Subspezies R. vesicarius L. untergeordnet. Der Auffassung, die 
M a i r e  hier vorlegt, kann  ich nich t beistim m en. Der Unterschied 
zwischen ihren  beiden Form enkreisen liegt nicht n u r in der Synapto- 
sperm ie und dam it verbundenen Folgeerscheinungen, sondern auch in 
der ganzen Ausbildung der Perigonklappen und ihrer feineren Struktur. 
Jedenfalls gilt dies, w enn m an sich an einen Vergleich zwischen R. 
vesicarius und R. simpliciflorus var. typicus h ä lt (vgl. auch M u r b e c k  

1907, Taf. I, Fig. 1 u. 7). W ie m an die beiden U nterarten Ssp. libycus 
und Ssp. maderensis beurteilen soll, wage ich wegen ungenügender 
K enntnis nicht zu sagen. Es ist einerseits auffallend, dass sich Ssp. 
libycus betreffs der B lattform  der H auptform  von R. vesicarius an- 
scliliesst, und dass sie in Ober-Ägypten eine Ecke von ihrem  Ver
breitungsgebiet bew ohnt, w ährend  Ssp. maderensis  in der Blattform
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m it R. vesicarius var. rhodophysa  Ball übereinstim m t, der den w est
lichsten Teil des Verbreitungsgebiets der Art bewohnt. Aber anderseits 
sind ja doch die Perigonklappen auch bei diesen beiden U nterarten  
von R. simplici florus und diejenigen von R. vesicarius so verschieden, 
dass es kaum  gerechtfertigt ist, einen näheren  genetischen Zusam m en
hang  anzunehm en.

Einige Schlussbemerkungen über die Beurteilung des Synapto- 
spermie für die Systematik der Vesicarius-Gruppe.

Oben habe ich nachzuw eisen versucht, dass in der Vesicarius- 
G ruppe in verschiedenen V erw andtschaftskreisen parallele F o rm en
serien Vorkommen, deren eine dadurch  ausgezeichnet ist, dass in jeder 
Ochrea-Achsel in der Infloreszenz m ehrere Blütenstiele — m indestens 
zwei —  m it freien E inzelblüten entw ickelt sind, w ährend  in der anderen  
Serie sogen. Zwillingsblüten vorhanden  sind. Diese letztere E rschei
nung fü h rt zu der verbreitungsbiologischen E inrichtung, die M u r b e c k  

(1920) als Synaptosperm ie bezeiclinete. Der E infachheit halber habe 
ich diesen Ausdrucli auch fü r die m orphologische Erscheinung selbst 
verwendet. Es liegen gute G ründe fü r die A nnahm e vor, dass eine 
sonst im  grossen und ganzen einheitliche Population Individuen der 
soeben besprochenen beiden Typen aufw eisen kann. H ierfür sprich t 
u. a. der Um stand, dass beide Typen gem ischt nebeneinander Vorkom
m en können und dann so wenig auffallende Unterschiede aufweisen, 
dass die meisten Sam m ler sie n icht bem erkt haben, w eshalb die Kollek
tionen öfters gem ischt sind. Ich habe drei derartige Form enpaare 
behandelt, bei denen ich nu r solche Unterschiede habe entdecken k ö n 
nen, die m it dem V orhandensein von Einzel-, bzw. Zw illingsblüten 
Zusam m enhängen. Es sind dies folgende Fälle, bei denen ich jedesm al 
die nicht-synaptosperm e Sippe zuerst stelle:

R. cyprius ssp. disciformis var. eucyprius  —  ssp. disciformis  
(typicus).

R. cyprius ssp. vesceritensis (var. papillosus M a i r e ) —  ssp. vesc. 
var. geminatus.

R. simpliciflorus (typicus) — simpl. var. planivalvis.
Betreffs der Form en der Ssp. vesceritensis kann  m an über die 

relative Häufigkeit der beiden Form en nichts Sicheres sagen, da jede 
nu r in einer N um m er — aus ein und dem selben Fundort! — bekannt ist. 
W enn m an beachtet, dass zu der m ehrm als gesam m elten Ssp. vesceri
tensis aus der Biskra-Gegend bis jetzt keine synaptosperm e P arallelform
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angetroffen w orden ist, so erhält m an jedoch den E indruck, dass bei 
dieser U nterart die Entw icklung von E inzelblüten das Normale ist. 
Bei R. simpliciflorns  überw iegen die Individuen m it Einzelblüten im 
ganzen V erbreitungsgebiet entschieden. Die Var. planivalvis ist viel 
seltener und  n u r aus den w estlicheren Teilen der S ahara — von Tri- 
politanien an  — bekannt. Dagegen findet sich bei R. cyprius ssp. 
disciformis ein entgegengesetztes Verhalten. Hier ist Synaptosperm ie 
die Regel, und Individuen m it Einzelblüten (var. eucyprius) sind nur 
aus drei Gebieten bekann t (vgl. oben). Doch ist zu bem erken, dass in 
einem von diesen (Zypern) diese letztere Form  überwiegt. Welche 
E igenschaft — diejenige, die zu E inzelblüten, oder diejenige, die zu 
Zw illingsblüten fü h rt — die phylogenetisch ältere ist, lässt sich inner
halb der Vesicarius-Gruppe kaum  entscheiden. Auch lohnt es sich 
m einer Ansicht nach nicht, das relative Alter der unterschiedenen U nter
arten  von R. cyprius zu diskutieren. Unter allen Um ständen muss m an 
zuerst ih re V erbreitung besser kennenlernen. Die Form enkreise der 
Vesicarius-Gruppe, die ich als gute Arten anerkenne, sind so stark  
d ifferenziert, dass m an ihnen ein hohes Alter zuerkennen muss. Aus 
der Grösse der von ihnen bew ohnten Gebiete etwas über das relative 
Alter zu schliessen, w äre zweifellos n icht gerechtfertigt.

Die Gliederung der Kollektivart R. cyprius habe ich oben eingehend 
besprochen. Auch zu dem  Form enkreis des ebenfalls kollektiven R. 
simplici fl or us habe ich einige B em erkungen m itgeteilt — im übrigen 
verweise ich auf die D arstellung M u r b e c k s  (1907). R. vesicarius ist 
verhältnism ässig einheitlich. Die Var. rhodophysci Ball aus Marocko 
und  den K anaren weicht n u r unbedeutend von der H auptform  ab, und 
die Var. inarticulatus scheint eine K ulturrasse zu sein. Von der H aupt
form  habe ich eine einzige Num m er gesehen, die aus einer Gegend 
stam m t, die n icht in das von M u r b e c k  (1907) angegebenen Verbrei
tungsgebiet fällt. Sie stam m t aus M esopotamien: Jebel Sam ara (G. A. 
W a t s o n : Herb. Kew.). Die vierte gute Art der Gruppe, R. Papilio 
Coss., ist n u r aus M arocko bekannt, wo sie jedoch über grosse Gebiete 
hin n icht besonders selten ist (vgl. J a h a n d i e z  et M a i r e  1932, p. 177). 
Zur Ü bersicht der vier betreffenden Arten ohne Berücksichtigung ihrer 
U nterarten  und  V arietäten m ag folgender Bestim m ungsschlüssel dienen.

I. R ä n d e r  der Pe r ig o n k lap p en  ohne  Z ähne  oder Stacheln und  ohne  fort laufende  
krä f t ige  Rippe.

1. K lappen  der P r im ärb lü te  gleich gross und  der Länge nach  so s ta rk  zusam- 
mengefaltet ,  da ss  die Schwielen und die Sekundär-  (und T ert iär-)B lü te  ganz 
ve rhü ll t  sind. R. vesicarius  L.
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2. K lappen  flach  oder n u r  schw ach  kon k av ie rt, d iejen igen  der P rim ärb lü te , 
w enn Z w illingsb lü ten  vorliegen, ungleich  gross un d  die S ek u n d är- (und 
T ertiä r-)B lü te  n ich t verhü llend .
A. K la p p en rän d er eben un d  ohne E inb u ch tu n g . R. s implic i f lorus  M urb.
B. K lap p en rän d er m it w enigstens e iner lie fen  E in b u ch tu n g  u n d  d a d u rch  

sch m ette rlin g säh n lich . R. Papilio Goss.
II. R än d er der P e rig o n k lap p en  m eh r o der w eniger fe instachelig  oder gezäh n elt un d  

m it fo r tla u fe n d e r  k rä ftig e r Rippe. R. cyprius  M urb.
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Karpobiologische Beiträge aus der orientalischen 
Flora.

Von M. Z o h a r y .

Botanisches Institu t der Hebräischen Universität in Jerusalem .

In  folgendem  wollen wir einige Beobachtungen wiedergeben, die 
w ir au f unseren Reisen in Palästina, Syrien, Iraq  und der Türkei ge
sam m elt haben.

Salvia (Fig. 1: 1, 2.)

Die überwiegende M ehrzahl der orientalischen Salvia-Arten, die 
w ir karpobiologiscli beobachteten, sind Bailisten, u. zw. Tangentbai - 
listen. 1 Nur zwei von ihnen sind hygrochastische Ballisten (Reg’en- 
ballisten, S. horm inum  L. und S. viridis L.). Eine kleinere Gruppe 
dieser Gattung zeigt aber eine andere Ausstreuungsweise, u. zw. Sy- 
naptosperm ie.2 Es gehören hierher die vorwiegend dem irano-turanischen 
Steppenelement eigentüm lichen Arten der Sec. Hymenosphace, wie z. B. 
S. acetabulosa Valil., S. cadmica Boiss., S. Rascheyana  Boiss., S. Pinardi 
Boiss. und  w ahrscheinlich auch S. Szowitsiana  Bge. u. a. Bei diesen 
Arten fallen die postfloral sich stark vergrössernden, trockenhäutig  
oder pergam entartig  w erdenden Fruchtkelche ab und w erden als sy- 
naptosperm ische Dissem inulen durch den W ind verbreitet. Bei S. 
acetabulosa ist die Innenseite der Kelchröhre m it einem H aarring ver
sehen und die Kelchzipfel sind radförm ig gespreizt. Dieser H aarring 
erschw ert natürlich  das Herausgleiten der Nüsschen aus dem Kelch. 
Bei anderen Arten ist der reife Fruchtkelch verschieden geformt, bei 
einigen z. B. taschenförm ig zusammengelegt; in diesem Fall weisen 
die Kelche keinen oder einen nur undeutlichen H aarring auf.

In vollem E inklang mit der Ausstreuungsweise ist der Umstand, 
dass die Kelchzipfel dieser synaptospermischen Arten bei der Reife

1 N o r d h a g e n ,  R o l f .  Über dörsiventrale  un d  transversale  Tangentbailisten.
2 M u r r e c k ,  Sv. Beiträge zur Biologie der W üstenpflanzen. Die Synaptosper-  

mie. L unds  Univers.  Årsskrift N. F. 1920.
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keine grossen und stacheligen Zähne bilden, w ährend  solche, als T an 
gente gedeuteten Zähne, bei den ballistischen Salvia-Arten fast nie 
fehlen. Dieser Unterschied in Bau und  F orm  des Kelches zwischen 
tangentballistischen und  synaptosperm ischen Arten lässt sich auch in 
anderen Sektionen der Gattung Salvia sowie auch bei anderen L abiaten 
zeigen. So z. B. besitzt die ausgesprochen ballistische Molucella spinosa 
L. einen steifen, m it s tark  ausgebildeten und lang-stacheligen Zähnen 
versehenen Kelch, w ährend  bei M. laevis L. der Kelch trichterförm ig 
und fast ungezähnt erscheint. Ebenso verhalten  sich Origanum syria- 
cum  Sieb., Teucrium Pollium  L. und auch Salvia graveolens Vahl und 
S. cleserti Decne. gegenüber ihren  ballistischen Gattungsgenossen.

Es soll dam it n icht gesagt sein, dass sta rk  entwickelte Kelchzähne 
nu r den Bailisten eigen sind; solche befinden sich auch bei m anchen 
Steppenrollern, wie Phlomis pungens  W., Teucrium parviflorum  
Schreb., Salvia syriaca L. etc. Ebenso besitzen auch m anche epizoo- 
chorische Svnaptosperm en, wie verschiedene Marrubium-Arten, d o r
nige Kelchzähne.

Nebenbei sei h ier die bereits bekannte 1 Tatsache nochm als betont, 
dass bei den synaptosperm ischen Labiaten, wie überhaup t bei Synapto- 
sperm en, eine Tendenz zur Reduktion der Sam enzahl deutlich verfolg
bar ist. Bei den obenerw ähnten Salvia-Arten findet m an sehr oft Kelche, 
die n u r ein einziges Nüsschen enthalten. Bei Teucrium Pollium, Ori
ganum  syriacum  und  Salvia graveolens ist die E inzahl des Nüsschen 
sogar C harakteristikum . In  solchen extrem en Fällen  kann  dann eigent
lich nicht m ehr von Synaptosperm ie gesprochen werden.

Phlomis (Fig. 1: 3, 4, 5).

Unter den orientalischen Arten dieser G attung kennen wir, ebenso 
wie bei Salvia, zwei Gruppen. Die eine ist deutlich synaptosperm isch, 
die zweite ballistisch. Zur ersten gehören die (sämtliche von m ir 
beobachteten) Arten der Subsec. Gymnophlomides,  wie: Ph. Bruguieri 
Desf., Ph. Aucheri Boiss., Ph. elongata Hand.-M azz., Ph. Nissolii L., 
Ph. syriaca Boiss., Ph. orientalis Mill., Ph. brevilabris Ehr., Ph. cordata 
Boiss., Ph. capitata Boiss., Ph. armeniaca W ., Ph. Shepardi Post und  
ebenso Ph. rigida Lab. aus der Subsec. Oxyphlomides.  Die h ier ge
nann ten  sind vorwiegend echte irano-turan ische Arten, die meist 
wichtige Kom ponenten steppenartiger Pflanzenvereine darstellen. Da-

1 Z o h a r y ,  M. Die V erbreitungsöko log ischen  V erhältn isse  d e r P flanzen  P a lä 
stinas. Beih. zum  Bot. C entralb l. Bd LVI (1937) Abt. A.
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gegen sind die uns bekannten ballistischen Phlomis-Avien  m editerran  
u n d  gehören der Subsec. Dendrophlomides  an. Es sind dies Ph. viscosa 
Poir., Ph. chrysophylla  Boiss., Ph. amanica  Vierh., Ph. longifolia Boiss. 
et Blanche, u, a. Diese Arten haben zur Fruchtreife offene, sehr 
rigide Kelche, m eist m it deutlich verdornten, aber ziem lich kurzen 
K elchzipfelspitzen und ebenso stacheligen Brakteen. Sie sind aber m it 
Gewissheit keine Tangentbailisten, sondern Holoballisten. 1 Dagegen 
haben  die Synaptosperm en m ehr oder m inder geschlossene Fruchtkelche 
und  meist weiche, brüchige oder undeutliche Kelchzipfel.

Auch hier tritt die Reduktion der Sam enzahl bei den Synaptosper
m en k lar hervor. In teressan t sind die wolligen, m it sehr langen, etwas 
gefiederten, s ta rk  brüchigen Zähnen und m it ebensolchen Brakteen 
versehenen Kelche von Ph. Bruguieri, Ph. Aucheri und Ph. elongcita, 
die sehr leicht durch den W ind verweht werden können.

Centaurea u n d  Cousinia (Fig. 1: 6, 7.)

U nter den Compositen des Orients gibt es eine Reihe von Arten, 
die zweierlei Ausstreuungsw eisen zeigen. Bei Centaurea iberica Trev., 
C. hyalolepis  Boiss., Carduus argentatus L., Catananche lutea L., Crepis 
aculeata DC., Amberboa Lippii L. u. a. w erden die in der Mitte des 
Köpfchens sich befindenden Achänen vom W inde einzeln fortgetragen, 
w ährend  die peripheren am  Köpfchen Zurückbleiben und später m it 
dem  Köpfchen als Ganzes abfallen. 2 Ausserdem konnten wir bei 
Centaurea aggregata F. M., C. virgata Lam ., C. squarrosa W., Cousinia 
ramosissima  DC., C. Postiana W inkl, beobachten, dass das ganze 
Köpfchen synaptosperm  abfällt. Da die stacheligen Spitzen der Hüll- 
schuppen bei diesen Arten als K lettapparat dienen können, so haben  
w ir h ier eigentlich eine epizoochore Synaptosperm ie vor uns. Die 
Anzahl der in solchen Köpfchen sich befindenden Achänen ist m eist 
sehr gering; die H aarkronen  sind gut entwickelt.

Astragalus (Fig. 1: 8— 17.)

Über die Karpobiologie dieser Riesengattung liegen zur Zeit nu r 
sehr vereinzelte B eobachtungen vor. Auch wir können hier deshalb 
diese G attung nu r flüchtig behandeln, schon aus dem Grunde, dass w ir 
n u r eine verliältnissm ässig geringe Anzahl von Arten (ca. 100) gesehen 
haben.

1 N o r d h a g e n , 1. c.

2 Z o h a r y , 1. c.
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Fig. 1. 1— 9. Ganze D issem inulen . 1. Salvia acetabulosa ; 2. S’. Pinardi;  3. Phlom is  
Bruguieri;  4. Ph. rigida; 5. Ph. cordata;  6. Centaurea aggregata;  7. C. squarrosa;  
8. Astragalus m acrocarpus;  9. A. ham osus;  10. 2 D issem inulen  (H albhülsen) von 
A. m aris-mortu i;  11. H ülse  von A. boeticus;  12. D issem inule von A. peregrinus;  
13. H ülse von A. tom entosus;  14. H ülse von A. dactglocarpus;  15. D issem inule von 
A. cruciatus;  16. 2 D issem inu len  von A. pannosus;  17. D issem inule von A. h irsu 

tissimus  (aufgesp re itz t um  die Septa und  Sam en zu zeigen).

Die Gattung Astragalus zeigt karpobiologisch eine grosse M annig
faltigkeit, die auch fü r die Sippensystem atik diagnostisch verw ertet 
werden könnte. Schon flüchtige Beobachtungen zeigen uns, dass das 
im G runde so einfach konstruierte Legum en der Legum inosen eine 
Fülle von D issem inations-Kom binationen aufzuw eisen im Stande ist. 
Bei der Gattung Astragalus träg t dazu noch die Anwesenheit und die 
Beschaffenheit des sogenannten Septum bei. Auf Grund der, fast au s
schliesslich nu r der G attung Astragalus eigenen Längsseptation, kom 
men bei m anchen Astragalus-Arten D issem inulen zustande, wie sie 
bei anderen Legum inosen nie auftreten. Es entw ickelt sich eine syn- 
aptosperm ische H albhülse (hem ilegum en), indem  sich die Scheide
wand m edian in zwei Teilsepten spaltet und die Hülse b isu tural a u f 
springt, wobei jede H ülsenhälfte durch  ein Teilseptum  geschlossen wird. 
Es sind uns aber n u r wenige solcher Fälle bekannt. Dagegen gibt
35 B otan iska  N otiser 1939.
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es eine Reihe von Übergangsstufen zwischen Formen, bei denen das 
Septum ganz fehlt bis zu solchen, bei denen es vollständig entwickelt 
ist. Ausser der Scheidewand selbst sind für die Mannigfaltigkeit der 
Ausstreuungsweisen in dieser Gatung u. a. auch die folgenden Eigen
schaften verantwortlich: 1) der Grad des Aufspringens, 2) der Grad 
und die Art der Septumspaltung, 3) die Reduktion der Samenzahl, 
4) die Ausbildung einer Artikulation oder einer Bruchstelle am Frucht
stiel bezw. am Gynophor und 5) die Form der Frucht und des Frucht
kelchs (in denjenigen Fällen, in denen der Kelch im Dienst der Ver
breitung steht). Im folgenden seien kurz einige Beispiele dieser von 
uns beobachteten Frucht- bezw. Disseminationstypen angeführt.

A. B a l l i s t i s c h e  T y p e n .
1) A. o p h i  o c a r p u s - T y p u s. Septum fehlt, Dehiszenz voll

ständig (bisutural). In Form und Samenausstreuung ist dieser Typus 
mehr einer Trigonella-Frucht ähnlich: A. ophiocarpus Bth.

2) A. cl ci c t y l o c a  r p u s - T y p  u s (Fig. 1: 13, 14). Frucht mehr- 
samig mit holzigem Perikarp. Dehiszenz bisutural meist nur im oberen 
Teil. Septum vollständig. Teilsepta hei der Reife an der Bauchseite 
zusammenhängend, bootförmig. Ein Teil der Samen bleibt in der 
I lülse zurück, bis das Septum zerfällt. A. dactylocarpus Boiss., A. 
Zubairensis Eig, A. tomentosus Lam., A. acinaciferus Boiss.

3) A. a l e x a n d r i n u s -  T y p u s  (Fig. 1: 11). Septum unvoll
ständig. Dehiszenz follicular (ventral). Samenausstreuung stark ver
zögert infolge Basikarpie: A. alexandrinus Boiss., A. beersabensis Eig. 
Einen ähnlichen Disseminationstypus stellen die Früchte von A. boeticus 
und wahrscheinlich A. aegobromus Boiss. et Hausskn. vor, nur fallen 
hier die Früchte, noch bevor sie ihre sämtlichen Samen ausgestreut 
haben, ab; auch sind diese Pflanzen nicht basikarpisch.

4) A. v e s i c a r i u s - T y p u s. Dehiszenz bisutural. Septum 
mehr oder weniger vollständig sich spaltend. Es entstehen zwei Halb
hülsen, die mit einander im unteren Teile ve rb unden  sind. Da die Teil- 
septa die aufgespreizten Hülsenhälften nicht ganz decken, sondern eine 
Öffnung im oberen Teil zurücklassen, so ähnelt die Frucht etwa einer 
Doppelporenkapsel.

B. E i n s a m i g e K e l c h f r u c h t T y p e n.
Indehiszente oder schwach dehiszierende durch. Artikulation sich 

lostrennende Kelchfrüchte:
1) A. s p i n o s u s ' - T y p  u s. Die Disseminule — eine dünn

häutige, pergamentartige, blasenförmig aufgetriebene, die kleine Hülse
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ganz um hüllende K elchfrucht. Fernverbreitungsverm ögen hoch: A. 
spinosus (Forsk.) Muschi., A. Russelii Boiss., A. coluteoides W illd., 
A. Kahiricus DG. u. a.

2) A. b e t h l  e m  i t i c u s - T  y p u s. Die Disseminule —  eine
von wolligen H aaren bedeckte Kelchfrucht. Fern verbreitungs vermögen
hoch: A. bethlem iticus  Boiss., A. cruentiflorus Boiss., A. Zachlensis Bge., 
A. gossypinus Fisch, und viele andere.

C. S y n a p t o s p e r m  i s c h  e T y p e n.
a) Indehiszente oder n u r schw ach dehiszierende, m ehrsam ige, sich re

gelmässig durch A rtikulation abtrennende Früchte:
1) A. h a m o s u s - T y p u  s (Fig. 1 :9 ). Septum  meist vollständig 

entwickelt. F ruch t m eist bogen-, siehel-, ring- oder hakenförm ig. 
P erikarp  dick, holzig oder lederig. Nach dem Abfallen spaltet sich 
m anchm al die F ruch t in zwei von den Teilsepta abgeschlossenen H alb
hülsen. V erbreitungsverm ögen gering: A. ham osus L., A. brachyceras 
Ledeb., A. berytheus Boiss., A. annularis Forsk., A. gyzensis Del. und 
viele andere.

2) C o l u t e a - T  y p u s. Septum nicht vorhanden. Perikarp  
dünnhäutig  aufgeblasen. Keine orientalischen Form en beobachtet, wohl 
aber am erikanische: A. oxyphysus  Gray, A. m enziesii Gray.
b) Indehiszente, vom Kelch um hüllte, wenigsamige, durch A rtikulation 

sich abtrennende F rucht. A. oocephalus Boiss., A. Echinops Boiss., 
A. Ehrenbergii Bge.

c) Uni- oder b isu tural dehiszierende, wenig- oder m ehrsam ige, meist 
durch A rtikulation sich abtrennende F rucht. Die Dissem inule ist 
eine H albhülse, eine aufgesprungene ganze Hülse oder ein ganzer 
F ruchtstand.

1) A. h i r s u t i s s i m  u s - T y p u s  (Fig. 1: 17). Die Dissemi
nule besteht aus beiden, n icht vollständig getrennten H albhülsen, deren 
Sam en von den Teilsepten teilweise oder ganz überdeckt sind: A. hir
sutissim us DG., A. em arginatus Lab., A. lanatus Lab., A, cedreti Boiss.

2) A. m a r i s - m  o r t u i -T y p u s. Die Disseminule besteht aus 
einer durch das Teilseptum  vollständig geschlossenen, m ehrsam igen 
Halbhülse, sonst wie bei A. hamosus: A. inaris-m ortui Eig. — Als Uber
gangsform en zwischen diesen und dem A. ham osus-Typus  seien A. 
corrugatus Bertol. und A. peregrinus Vahl genannt, bei welchen beide 
Halbhülsen in ihrer Mitte schwach Zusam m enhängen (Fig. 1: 12).

3) A. p a n n o s u s - T y p u s  (Fig. 1: 16). Die D issem inule -— 
eine wenigsamige, dünnhäutige, aufgeblasene, durch  das Teilseptum
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geschlossene Halbhülse: A. pannosus Fenzl. Die beiden letztgenannten 
Typen verhalten sich zueinander, wie der hamosus- zum Colutea-Typus 
(s. oben), nur ist hier die Verbreitungseinheit eine Halbhülse, dort 
eine ganze Hülse.

4) A. c r u c i a t u  s - T y p u s (Fig. 1: 15). Die Disseminule ist 
hier ein aus mehreren, vollständig geschlossenen Halbliiilsen zusam
mengesetzter Fruchtstand: A. cruciatus Link und wahrscheinlich auch 
A. triradiatus Bge. und A. Schimperi Boiss.
d) Indehiszente oder schwach dehiszierende, wenig- oder mehrsamige 

Früchte, die sicli überhaupt nicht oder nur schwer von der Achse 
loslösen und die, erst nachdem die Pflanze ganz zerfällt, verbreitet 
werden (ästatiphore Synaptospermie).

1) A. m a c r o c a r p u  s - T y p  u s (Fig. 1:8) .  Frucht ganz ge
schlossen bleibend, oval oder kugelig, Perikarp und Septa dick, schwam
mig. Verbreitungsvermögen ziemlich hoch: A. macrocarpus DC., A. 
aleppicus Boiss., A. Feinbrunii Eig. u. a.

2) A. p l a t  y r a p h i s - T y p  u s. Frucht teilweise dehiszierend. 
Pflanzen basikarp, sonst wie bei dem vorhergehenden Typus: A pla- 
tyraphis Fisch, A. tribuloides Del. u. a.

3) A. e p i g l o t t  i s - T y p u s. Früchte durch das Einwärtsbiegen 
dorsaler und ventraler Partien der Plülse eine Scheidewand bildend, in 
Köpfchen oder Ähren, die unregelmässig abbrechen und meist mit 
Achsenteilen zur Verbreitung gelangen, zusammengefasst: A. epig
lottis L.
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Einige Taraxaca aus der Türkei.

Von G u s t a f  E . H a g l u n d .

(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum N:r 39.)

W ährend seiner Forschungsreise im Jahre 1936 nach der östlichen 
Türkei sammelte Prof. Dr. J. F r ö d in  zu  Uppsala u. a. auch einige 
Proben von Taraxacum-Samen ein, die er mir gefälligst überreicht 
hat, wofür ich ihm meinen besten Dank ausspreche.

Sie wurden im Jahre 1937 im Botanischen Garten Lund ausgesät. 
Folgendes Jahr konnte ich sie in Kultur studieren. Das sehr trockene 
F rüh jahr 1938 war für diesbezügliche Sippen offenbar günstig.

Von einer der Proben habe ich nur einige Individuen gesehen, 
die nicht zu blühen vermochten. Nach den sehr charakteristischen Blät
tern und den ausgeprägten Früchten (nebst Hüllblättchen) zu urteilen 
gehört die Sippe aber unzweifelhaft der Gruppe Scariosa D a h l s t ., und 
zwar T. aleppicum D a h l s t . oder einer mit derselben nahe verwandten 
Art. Von sämtlichen übrigen Proben habe ich ein ganz reichliches 
Ma terial bekommen.

Nach brieflicher Mitteilung von Prof. Dr. J. F r ö d in  treten die 
Taraxaca in den Gebirgen der östlichen Türkei nur spärlich in natü r
licher Vegetation auf.

Die obengenannte Sippe ausgenommen, kann ich hier 5 Arten be
handeln, und zwar T. kurdicum, kurdiciforme, Murbeckianum, scatu
riginosum und revertens. Die letztgenannte ist nach spontanen Exem
plaren beschrieben worden, die übrigen nach kultiviertem Material. Die 
Typus-Exemplare sind im Herbar des Naturhistorischen Reichsmu- 
seums, Stockholm, aufbewahrt.

T. revertens gehört wahrscheinlich der Gruppe Vulgaria D a h l s t ., 
T. Murbeckianum und scaturiginosum sind offenbar mit einander nahe 
verwandt. Um die Frage entscheiden zu können, welche Gruppen die 
übrigen hier erörterten Arten vertreten, dürfte am besten sein, weitere 
Untersuchungen abzuwarten.
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Fig. 1. T. kurdiciforme  Hagl. n. spec. Spec. orig. X */*•

T. k u r d i c i  f o r  m e  H a g l .  n. sp. Planta mediocris. Folia 
sat prostrata—suberecta, flavo-viridia, firmula, lineari-lanceolata, sparse 
araneosa, petiolis subangustis, sat rubro-violaceis. Lobi laterales utrim 
que 3—6, approximati, deltoidei—subhamati, sat lati, denticulati, acuti. 
Lobus terminalis mediocris, sagittatus, basi non raro denticulatus, 
breviter acutus. Scapi quam folia breviores, sat araneosi. Involucrum 
sat parvum, breve, olivaceo-viride, basi truncata. Squamae exteriores 
lanceola tae, c. 2 m m  latae, breves, sui »reflexae, + violascentes, apice 
leaves, interiores sublineares, apice leaves vel singulae sat callosae. 
Calathium obscure luteum, 3—vix 4 cm diametro. Ligulae marginales 
subcanaliculatae, extus stria fusco-violacea ornatae. Antherae polline 
carentes. Stylus et stigmata virescentia. Achenium  fusco-stramineum, 
parvum, 3,7 mm longum (pyramide inclusa), superne breviter spinu- 
losum, caeterum humile tuberculatum —laeve, in pyramiden c. 0,6 mm
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Fig. 2. T. kurdicum  Hagl. n

longam subabrupte abiens, rostro 6—7 mm longo, pappo albescenti, 
4 5 nun longo.

Adilcevaz (Adeljevaz) am nördlichen Strande des Van-Sees, 1730 m, 
5. VII. 1936.

T.  k u r d i c u m  H a g l . n. sp. Planta mediocriter alta. Folia 
subprostrata—sat erecta, flavo-viridia, firmula, oblongo-lanceolata— 
sublinearia, parce vel in nervo dorsali densiuscule araneosa, petiolis 
subangustis, rubro-violascentibus. Lobi laterales utrimque usque ad 
7, deltoidei, latiusculi, sat dense subulato-dentati—acute dentati, in 
apicem acutissimum, subreflexum attenuati, dorso subrecti, sine limine 
in interlobium abeuntes. Lobus terminalis sat magnus—magnus, 
hastato-sagittatus, basi saepe denticulatus et infra apicem non raro 
utrimque dente magno praeditus, mucronatus. Scapi quam folia bre
viores, sat araneosi. Involucrum parvum, breve, sat laete viride, basi 
subtruncata. Squamae exteriores anguste lanceolatae, 1—c. 2 mm 
latae, c. 10 mm longae, patentes—subreflexae, violascentes, apice leaves, 
interiores e basi latiore sublineares, apice non raro sat callosae. Ca-
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Fig. 3. T. Murbeckianum  Hagl. n. spec. Spec. orig. X  '/a-

I at hi um  obscure luteum , 3— 4 cm diam etro. Ligulae m arginales breves, 
planae, extus stria fusco-violacea ornatae. Anther cie polline carentes. 
Stylus  et stigmata sat obscure viridia. Achenium  substram ineum , 
c. 3,7 m m  longum  (pyram ide inclusa), angustum , superne breviter 
spinulosum , caeterum  brevissim e squam ulosum — tuberculatum  vel basi 
vix laeve, in pyram iden subcylindricam , c. 0,6 m m  longam  liaud ab 
rupte abiens, rostro 7- 8 m m  longo, pappo albo, 4— 5 mm longo.

5 km östlich von Ahlat am  nördlichen Strande des Van-Sees, 
1750 m, 4. VII. 1936.

T. M u r b e c k i a n u m  I I a g l .  n. sp. Planta m ediocriter alta. 
Folia lanceolata—obovato-lanceolata, gram ineo-viridia, subglabra, pe
tiolis rubro-violascentibus. Lobi laterales u trim que 3—4, deorsum  sat 
subito decrescentes, deltoidei, sublati, dorso convexi— subrecti, integri 
vel dentibus paucis praediti, in apicem  sat brevem, acutiusculum , p a 
tentem — subrecurvum  baud abrup te  contracti. Lobus term inalis me-
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Fig. 4. T. revertens  Hagl. n. spec. Spec. orig. X 1/a.

diocris vel sat m agnus, subsagittatus, acutiusculus. Interlobia m edio
criter longa, subangusta vel angusta, plerum que integra. Scapi plures, 
quam  folia longiores, subglabri. Involucrum  mediocre, obscure viride, 
basi ovata. Squamae exteriores +  ovatae, laxe adpressae, 3(— 5) mm 
latae, 6(— 9) nun  longae, apice paullo contractae, laeves vel vix callosae, 
subobtusae, ±  late virido- vel albido-m arginatae, interiores sat lineares, 
apice truncatae, subdilaceratae, laeves. Calathium  obscure luteum. 
Ligulae m arginales extus stria fusco-violacea ornatae. Antherae  pollini- 
ferae. Stigmata  livescentia. Ache ni um  badio-olivaceum , 5— 5,5 m m  
longum  (pyram ide inclusa), superne c. 1 m m  latum , sat m inute spinu- 
losurn, caeterum  tuberculatum  vel basi laeve, in pyram iden cylindricam , 
1,5--—2 m m  longam  sat abrup te abiens, rostro c. 8 m m  longo, pappo 
albo, c. 6 m m  longo.

Massiv oberhalb dem Dorfe Daruis Asliagi nördlich von Sbatak, 
Arm enischer Taurus, 2500 m 24. VI. 1936.

Im H erbarium  des N aturhistorischen Reichsm useum s, Stockholm, 
liegt auch ein Bogen aus Griechenland vor (Parnassos, Livadhi, in lni- 
midis, ca. 1 2 0 0  m  s. m. 2. V. 1 9 3 1 .  G. S a m u e l s s o n  et A. Z a n d e r  

no. 3 5 2 ) ,  der unzw eifelhaft zu dieser Art gerechnet w erden muss.

T. r e v e r t e n s  H a g l . n. sp. Planta  mediocris. Folia lanceo- 
lata, subobscure viridia, prasinescentia, sat araneosa, petiolis subangus-
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tis, pallidis vel leviter rubescentibus. Lobi laterales utrim que 5— 9, 
deltoidei—ham ati, latiusculi— subangusti, in apicem + et saepe valde 
reflexum  vel rarius porrigentem , vulgo sat longum , acutum  vel ro tu n 
datum  angustati, dorso parce subulato-dentati vel superiores dente sat 
m agno praediti. Lobus term inalis parvus, lobulis basalibus m ediocri
bus, vulgo reflexis, lobulo apicali ±  contracto. Interlobia brevia, sub- 
integra vel parce subulato-dentata. Scapi quam  folia breviores. In 
volucrum  m ediocre, sat obscure olivaceo-viride, basi truncata. Squamae  
exteriores sublineares, laeves— callosae. Calathiuin luteum . Antherae 
polliniferae. Stigmata  obscure viridia. Achenium  ignotum.

Anatolien. Amasva, leg. M a n i s a d j a n  (Reliquiae M anisadjanae 
nr. 80).

T. s c a t u r  i g i n o s u  m  H a g l . apud G. S a m u e l s s o n , Sym 
bolae ad F loram  Graecam, Arkiv f. Botanik, Bd. 26 A. N:o 5, S tock
holm 1933.

Die S tadt Perivari (Hashir) in  südlichen Kurdistan, 1300 m, 15. VI. 
1936.

E xem plare aus dem türkischen S tandorte stim m en völlig überein 
m it denjenigen aus G riechenland (Phocis: ad transitum  inter Amphissa 
et Bralo fruct. lect. no. 6., 4. V. 1931. G. S a m u e l s s o n  et A. Z a n d e r  

no. 493), die im Botanischen Garten L und gleichzeitig kultiviert w or
den sind.
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Einige Experimentalversuche mit Verbascum  
nigrum L. f. pseudapetalum Murb.

Von H e r i b e r t  N i l s s o n .

In einer A bhandlung über die H erkunft der B lütenkrone h a t M u r 

b e c k  unter seinem U ntersuchungsm aterial auch eine F orm  von Ver
bascum nigrum  behandelt (M u r b e c k  1918). Diese w urde dadurch 
ausgezeichnet, dass sie apetal schien, w ährend  das Androeceum  10 
S taubblätter aufwies. D urch ausführliche m orphologische U ntersuchun
gen h a t er indessen zeigen können, dass h ier ein Fall von stam inaler 
Pseudapetalie vorliegt. Die Form  ist deshalb auch später in seiner 
hervorragenden M onographie über Verbascum  als V. nigrum  L. f. pseud
apetalum  M u r b . beschrieben w orden (M u r b e c k  1933, p. 427).

Als diese Form  1909 von m ir in Hörte im südlichsten Schweden 
gefunden worden war, w urde sogleich der Gipfel des B lütenstandes 
gebeutelt, weil ich die Vererbung ihres auch habituell sehr m erkw ür
digen Typus untersuchen  wollte. Die leuchtende Infloreszenz der Nor
m alform  der Spezies ist verschwunden, sie stand wie d ü rr und  rötlich 
da, weil n u r die violettroten W ollhaare der Filam ente der S taubblätter 
ein verw orrenes Geflecht bildeten, in dem die orangeroten A ntheren 
kaum  stark  hervortraten . Den auffallenden Schauapparat der Blüte 
und  des ganzen B lütenstandes sieht m an nicht m ehr. Die Form  ist 
ein ganz besonders gutes Beispiel dafür, dass das norm ale Bild und 
der blütenbiologische E ffekt einer Spezies durch die U m form ung nur 
einer E igenschaft sehr durchgreifend habituell verändert w erden kann.

Von den isolierten Blüten erhielt ich das erw ähnte Jah r kein 
Resultat, weil n icht n u r die Pergam intüte zerstört wurde, sondern die 
ganze Infloreszenz abgebrochen und w eggeführt wurde. Das pseuda- 
petalum -Individuum  stand  näm lich am  G rabenrand eines Weges.

Nächstes J a h r  (1910) tra t indessen die Form  wieder b lühend auf. 
Durch Schaden klug, beutelte ich nun  n icht die Infloreszenz, weil ich 
vor allem Sam en haben  möchte, so dass ich die pseudapetale Eigen
schaft au fbew ahrt hatte. Es w ar näm lich zu erw arten, dass diese 
in der N achkom m enschaft, die ich besser geschützt aufziehen konnte, 
ausspalten sollte.
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Obgleich das pseudapetale Individuum  m itten unter N orm alpflan
zen, die an dem G rabenrand häu tig  waren, stand, also reichlich frem d
bestäubt werden konnte, schien die ganze grosse Infloreszenz später im 
Sommer, als die norm albliitigen Pflanzen reichlich fruklifizierten, nur 
verwelkte B lütenrudim ente zu tragen. Selbststerilitäl könnte natürlich  
die Ursache dieser E rscheinung sein. Man könnte näm lich vermuten, 
dass die Abwesenheit des S chauapparats und  die dadurch ausgebliebe
nen Insektenbesuche ein selbststeriles Fehlschlagen der F rüchte veru r
sacht haben könnte. Eine U ntersuchung des Pollens hat ergeben, dass 
dieser gut ist, ganz so gut wTie bei norm alen Pflanzen, wie auch 
M u r b e c k  gefunden hat (1. c. p. 4 4 ) . Bei späterer Verwendung des 
pseudapetalum -Pollens fü r K reuzung hat sich gezeigt, dass er be
fruchtungsfähig  ist. Pollensterilität kann  also n icht die Ursache der 
gehemm ten Fruchtentw icklung sein. Die genaue U ntersuchung von 
M u r b e c k  über den B lütenbau h a t indessen ergeben, dass die Entw ick
lung des Gynoeceums sehr m angelhaft ist. Die Sam enanlagen fangen 
schon in dem Stadium , wo die B lütenknospen die halbe Grösse erreicht 
haben, zu degenerieren an. Die Ursache des ausgebliebenen Sam en
ansatzes ist offenbar eine weibliche Sterilität.

Bei dem genauen D urchm ustern  des dürren Blutenstandes fand ich 
unter sonst lau ter verküm m erten Blütenreste zu m einer grossen Über
raschung eine einzige ganz gut entwickelte Kapsel. Die Samen dieser 
w urden 1911 ausgesät und  ergaben in diesem Jah re  fünf Rosetten. Die 
pseudapetalum -Form  w ar also gerettet, denn diese Pflanzen m üssten 
entw eder die reine Form  oder B astarde m it dieser bezeichnen.

Von den im  Jah re  1912 blühenden Pflanzen w aren vier norm al 
kronentragend  und eine vom pseudapetalen Typus. Diese letztere 
hatte wie die E lternform  keine einzige Blüte m it Krone; diese w ar d u rch 
gehend in S taubblätter transfo rm iert worden. H abituell w ar sie also 
eine vollkomm ene pseudapetalum-Form . Die übrigen Pflanzen w aren 
alle ganz norm al; Ü bergangsform en zwischen den beiden Typen 
kam en nicht vor. M u r b e c k  hat bei der D urchm usterung von 152 Blüten 
einer pseudapetalum -Pflanze gefunden, dass n u r bei zwei Blüten ein 
einziges Staubblatt in jeder petaloid ausgebildet w ar, jedoch noch mit 
einem Ansatz zur A ntherenbildung. Eine rudim entäre B lütenkrone 
oder eine nur noch ganz petaloide fand er niem als (M u r b e c k  1. c. p. 46). 
Ganz so verhielt sich auch das pseudapetale Individuum  der N achkom 
m enschaft. Und das fortgesetzte V ererbungsexperim ent zeigte auch, 
dass Ü bergangsform en zwischen dem norm alen und  dem pseudapetalen 
Typus nicht vorkam en.
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Das pseudapetalum -Individuum  der N achkom m enschaft kan n  nur 
als das Resultat einer Selbstbestäubung erk lä rt werden. Die vier N or
m alpflanzen sind deshalb Bastarde, und die N orm alform  ist dom inant.

Bei der Blüte w urden die Pflanzen n ich t gebeutelt, sondern freie 
K reuzung fand statt. Da die pseudapetale Pflanze konstan t rezessiv 
sein musste, aber un ter vier norm alen B astardpflanzen stand, w ar es 
zu erw arten, dass sie von diesen zu einem  gewissen Prozentsatz be
stäubt werden sollte. In der N achkom m enschaft kann  m an nun  den 
Grad der F rem dbestäubung ablesen. Denn die B astardpflanzen bilden 
als Heterozygoten ebensoviele norm ale als pseudapetale Gameten, wir 
können sie P und p nennen. Diese w erden bei der Bestäubung der 
pseudapetalum -Pflanze, die konstan t ist und  also nu r p-Gam eten bildet, 
in der N achkom m enschaft ebensoviele norm ale als pseudapetale P flan 
zen geben. Die Spaltung w ar 111 Norm al: 167 Pseudapetal. Von 
diesen Pflanzen stam m en also 111 jeder Gruppe aus F rem dbefruch
tung. Die Testierenden 56 der pseudapetalen Gruppe m üssen das 
Resultat einer Selbstbefruchtung sein. Diese b a t deshalb in einem 
Prozentsatz von 20 °/o stattgefunden, trotz der guten M öglichkeit einer 
F rem dbefruchtung. Der Prozentsatz ist ja  übrigens ganz derselbe 
wie fü r die pseudapetale Ausgangspflanze, die un ter 5 Pflanzen 1 
psendapetales Individuum  ergab, bei der also ebenfalls 20 °/o aus Selbst
befruchtung  entstanden sein müssen. Die beiden pseudapetalum -Pflan- 
zen der verschiedenen Generationen stim m en also in bezug auf die 
M öglichkeit der Selbstbefruchtung ganz überein.

In einer anderen E igenschaft sind aber diese beiden Pflanzen ver
schieden. Die A usgangspflanze hatte eine fast vollkom m ene weibliche 
Sterilität, w eshalb der Ansatz sowohl bei Selbst- als hei F rem dbefruch
tung ganz ausblieb. Nur in einer einzigen Blüte, die deshalb als eine 
K nospenvariation, oder eine sektoriale Variation, betrachtet werden 
muss, ist die weibliche S terilität in F ertilitä t übergangen. Ob diese 
F ertilitä t eine vollständige bezeichnete, w ar n icht an der einzigen F rucht 
zu entscheiden. Dass sie aber nu r partia l w ar, zeigte das pseudapetale 
Individuum  der N achkom m enschaft. Ich habe notiert, dass der Ansatz 
bei diesem auffallend kleiner w ar als bei den vier norm alblütigen 
Geschwisterindividuen. W ährend  diese vollbesetzte F ruchtstände h a t
ten, hatte  die pseudapetalum -Pflanze eine sehr lückenhafte Ausbildung 
der F rüchte, wies einen sogleich erkennbaren  schartigen F ruch tstand  
auf. W ie sich diese E igenschaft in  der grossen N achkom m enschaft von 
278 Individuen dieser Pflanze verhielt, w urde nicht untersucht. Von 
dieser N achkom m enschaft ist n u r ein einziges Individuum  aufbew ahrt
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worden. Im  Jah re  191.7 wurde dieses näm lich nach dem botanischen 
Garten zu L und versetzt, und gerade diese pseuclapetalum -Pflanze hat 
das M aterial fü r die m orphologische Untersuchung von M u r b e c k  ge
liefert. Sie ist dort noch zu finden und h a t m ir im vorigen Jah re  das 
M aterial für eine Fortsetzung m einer experim entellen Untersuchungen 
über die Pseudapetatie und die weibliche Sterilität geliefert. Diese 
Pflanze ist, soweit die Beobachtungen von M u r b e c k  w ährend m ehrerer 
Jah re  und meine eigenen w ährend der letzten Jah re  reichen, absolut 
weiblich steril. Sie stim m t also in dieser H insicht m it der Ausgangs
pflanze überein. Der Pollen ist aber sehr gut, die m ännliche F ertilitä t 
scheint eine vollständige zu sein. Kreuzungen mit der Norm alform  als 
weiblichem Elter gelingen deshalb sehr gut.

In der N achkom m enschaft der pseudapetalen Ausgangspflanze er
hielt ich, wie oben dargetan, vier Pflanzen von ganz norm alem  Aus
sehen in bezug auf die Blüte. Sie m üssen als durch Vizinismus gebil
dete Bastarde betrach tet werden. Sie w aren nebeneinander ausgepflanzt, 
b lühten  frei ab und kreuzten sich gegenseitig. Da wildwachsende 
Verbascum -Pflanzen in der Nähe meines Gartens n ich t vorkam en, und 
da sie alle die Kreuzung PseudapelalX N orm al bezeichnen, kann  ihre 
N achkom m enschaft als Bastarde der zweiten Generation behandelt 
werden, also als eine gewöhnliche F 2. Falls die Pseudapetalie von 
einer einzigen Erblichkeitsdifferenz verursacht ist, ist hier die Spaltung 
3 :1  zu erw arten.

Von zwei der betreffenden norm alaussehenden Bastarden wurde 
Samen gesammelt. Sie ergaben folgende Nachkom m enschaften.

: N um m er  der Pflanze Normal Pseudapetal E rw ar te t  nach 3:1

1— 12
5— 12

21
17

17
13

28.5 : 9,5
22.5 : 7,5

Sum m e 38 30 51 : 17

W ie die Tabelle zeigt, tra t eine Spaltung in den beiden E lterntypen 
und nur in diesen ein. Interm ediäre Typen m it unvollständiger Krone 
oder einer Tendenz zu Petaloide des äusseren Staubblattkreises waren 
nicht zu finden.

Ob indessen die Spaltung als m onohybrid zu betrachten ist, ist 
noch unklar. Das gefundene Zahlenverhältnis 38 : 30 weicht von dem 
erw arteten 51 : 17 beträchtlich ab. Die Differenz ist 13, der m ittlere 
Fehler +3,57. Da also die erstere m ehr als dreim al grösser als der
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letztere ist, kann  die m onohybride Spaltung n ich t als verifiziert ange
sehen werden. W ie die Zahlen zeigen, liegt ein Überschuss der rezes
siven Klasse vor, was in den genetischen Versuchen ganz ungew öhn
lich ist. Die Rezessiven haben ganz um gekehrt n icht selten eine ge
ringere Vitalität als die Dom inanten, weshalb m an oft ein sogar beträch t
liches Defizit der ersteren erhält. Zu berücksichtigen ist zw ar auch, 
dass zusam m en m it den vier norm alen B astardpflanzen ein pseud- 
apetales Individuum  stand, aber dies kann  n u r sehr wenig zu einer 
E rhöhung des Prozentsatzes der Rezessivklasse beigetragen haben, weil 
es teils in geringerem  Grade von Insekten besucht wird, teils sein Pollen 
als rezessiv an  den B astarden nu r wenig w irksam er als der eigene 
Pollen dieser ist, teils die N orm alpflanzen wenigstens vierm al so viel 
Pollen als das pseudapetale Individuum  geliefert haben. Man kann 
deshalb sagen, dass die Spaltung der F 2 kaum  dafü r spricht, dass die 
Pseudapetalie von einer einzigen Eigenschaft verursacht ist.

Die Spaltungszahlen stim m en aber sehr gut m it einem angenom 
m enen V erhältnis 9 : 7 überein. Man hätte dann  die Verteilung 38,25 : 
29,75 + 3,47 zu erw arten. Die Differenz ist in diesem Falle n u r 0,25, 
d. h. n u r das 0,07-fache des m ittleren  Fehlers; also eine besonders gute 
Übereinstim m ung. In diesem Falle m uss m an annehm en, dass die 
Ausbildung der Krone von zwei E rb lichkeitsfak toren  verursacht worden 
ist, von denen jede fü r sich unw irksam  ist, die also erst zusammen, 
synthetisch die Krone aus einem Staubblattkreis aufbauen. Ein näheres 
A useinandersetzen der w ahrscheinlichsten D eutung lohnt sich augen
blicklich sehr wenig; nu r weitere Versuche können hier K larheit bringen. 
Solche sind schon im Gange, da ich voriges Jah r kontro llierte K reuzun
gen ausführen  liess, von denen ich dieses Ja h r  eine F , als wohlentwik- 
kelte Rosetten habe.

Ebenso wie die pseiidapetalum-Form , wie M u r b e c k  gezeigt hat, 
in m orphologischer H insicht ein grosses Interesse beansprucht, ebenso 
bietet sie fü r das W eiterführen  der genischen Analyse m ehrere, hier 
jedoch noch zu lösende Fragen. Nicht n u r die faktorielle K onstitu
tion der Pseudapetalie ist endgültig festzustellen, sondern auch der 
eigentüm liche Fall einer vollkom m enen w eiblichen Sterilität und gleich
zeitig einer ebenso vollkom m enen m ännlichen Fertilitä t ist aufzuklären. 
Das sehr m erkw ürdige A uftreten weiblicher F ertilitä t als eine Knospen
variation kann  vielleicht auch an  einem grösseren M aterial näher 
nachgegangen werden.

Verbascum nigrum  L. f. pseiidapetalum  M u r b . scheint eine sehr 
seltene Form  zu sein. Nach m ündlicher M itteilung M u r b e c k s  h a t er
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diese Form  niem als in dem w eltum fassenden H erbarm aterial, das er für 
seine M onographie der G attung benutzt hat, gefunden und sie auch 
nicht in der Verbascum -L itera tu r erw ähnt gesehen. B ekannt ist also 
die Form  aus der N atur bis jetzt n u r in einer einzigen Pflanze. Das 
ist eigentümlich, weil übrige auffallende V arietäten dieser Art, wie 
z. B. f. leucandrum  F. A r e s c h . und f. gym nostem on  R o e m . & S c h u l t . 
hie und da im V erbreitungsgebiet der Art gefunden w orden sind. Diese 
Tatsache spricht ja auch fü r eine kom plexe K onstitution der Pseud- 
apetalie.
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The morphology of the female fructifications in 
Cordaites and Conifers of Palaeozoic age.

Prelim inary n o te . 1

By R u d o l f  F l o r i n .

W hen I p lanned m y studies of fossil Conifers and  Cordaites m any 
years ago, I was especially anxious to investigate the fructifications of 
the Palaeozoic forms, as these, being the oldest, would probably assist 
in the solution of certain  m orphological and phylogenetic problem s of 
considerable im portance. I soon found th a t the task  was not an easy 
one, owing to their generally m iserable state of preservation. Although 
1 have for m any years been searching for good m aterial, my results 
are therefore still som ew hat incomplete. Nevertheless they m ay be 
of some interest, as they not only show w hat has been achieved with 
the specimens hitherto  collected, but actually  seem to help us to under
stand better the course of evolution, from  the Carboniferous up to 
the present day, of the fem ale fructifications in the Cordaitales and the 
Coniferales. It is m y pleasant duty to acknow ledge that m y results 
would liave been considerably m ore m eagre, had  I not been perm itted 
to exam ine practically all the m aterial in E uropean  and  N orth American 
ni useums.

Space will not perm it here any review, however brief, of the 
various old and new theories on the m orphology of the female cone 
in the Conifers. Among the theories of recent years are those p ro 
pounded by Professor H i r m e r , Dr. H a g e r  u p . Professor Z i m m e r m a n n , 

and others. The problem  of the nature of the so-called ovuliferous 
scale has nevertheless rem ained unsolved, chiefly for lack of know 
ledge of the fructifications of the oldest Conifers.

1 Slightly a ltered  f ro m  a p ap er  presen ted  to the Botanical  section of the 
Bri tish Association for the  Advancem ent of Science a t  its meeting in Cambridge, 
England, in August 1938. A full account  of this th em e  will be published in P a r t  (5 
of m y treatise  »Die Koniferen  des O berkarbons  u n d  des u n te ren  Perms» (Palaeon- 
tographica ,  Vol. LXXX V: B, S tu ttgart) .

36 B otan iska  N otiser 1939.
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Although the m orphology of the female cone in Palaeozoic Coni
fers is thus the chief subject of my com m unication, I propose to sta rt 
w ith the C ordaitean fructifications, which are built on Ihe sam e general 
plan, b u t have even m ore prim itive features.

The external characters of the Cordaitean inflorescences have long 
been well known. Both m ale and fem ale fructifications consist of 
sim ple axes carry ing  laterally  small bud-like bodies or dw arf-shoots 
in the axils of bracts. In  fem ale fructifications, Ihe short axis of a 
dw arf-shoot bears num erous spirally  placed sm all sterile bracts, in the 
axils of some of w hich ovules are  supposed to have been borne. In  the 
silicified specimens from  the S tephanian of Saint-Étienne examined by 
the F rench  palaeobotanists B. R e n a u l t  and C. E .  B e r t r a n d  and be
longing to Cordaicmthus Zeilleri R e n a u l t  and C. W illiamsoni R e n a u l t , 

each ovule is described as situated at the end of a very short lateral 
stalk, w hich according to R e n a u l t  bore some bracteoles, w hereas 
B e r t r a n d  found the supposed bracteoles extrem ely doubtful and p ro b 
ably w rongly interpreted. In  the French Cordaicmthus the ovules were 
h idden am ong the bracts; in some other, older species, on the other 
hand , the seed stalks were greatly elongated and the seeds fully  
exposed.

Doubts were expressed already by the late Dr. S c o t t , however, 
w hether the so-called stalk of the ovule really represented an  axillary 
shoot, an d  in 1925 P rofessor S c h o u t e  of Groningen, after having studied 
the phyllotaxis of the fem ale buds in certain  silicified specimens from  
Saint-É tienne, cam e to the conclusion that the ovules w ith their stalks 
are, m orphologically, sim ple sporophylls, and that the dw arf-shoot 
constitutes a strobilus instead of an inflorescence. In other words, 
according to S c h o u t e  the position of the ovules on the axis corresponds 
to that of the sterile bracts.

This opinion has, however, hitherto  not been generally accepted by 
palaeobotanists.

T hree years ago Mr. E l t r i n g h a m  of Byton near Newcastle-on-Tyne 
published a short note on the female Cordaiantlms. l ie  found the 
curren t in terpre tation  of these fructifications very doubtful in the light 
of some specimens discovered in deposits of Yorkian ( =  W estphalian) 
age a t Craw crook near Ryton. In his opinion the seeds were not borne 
by special axillary  stalks but were attached singly or in pairs to the 
extrem e points of leaves.

I have had  the opportunity  to exam ine some of the Crawcrook 
specimens, and will now briefly  describe them.
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Fig. 1. Cordaian.th.ns pseudofluitans K i d s t o n :  female fructifications. E ngland: 
Crawcrook near Newcastle-on-Tyne. Geological age: Upper Carboniferous, Yorkian

( =  W estphalian). X 1/i.

The first figure (fig. 1) shows some specimens of Cordaiantlius 
pseudofluitans K id s t o n  1 from  Crawcrook. The inflorescence consists 
of a strong axis bearing laterally  two rows of num erous fertile dw arf- 
shoots in the axils of bracts.

The next figure (fig. 2) shows the constructional details of such

1 This species will be described in detail in the publication mentioned in the 
foot-note on page 547.
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dwarf-shoots. T]iere is a very short axis covered by short, probably 
undivided basal bracts and bearing in addition some m uch longer bract- 
like appendages in the distal region. These som ew hat flattened appen
dages are evidently of the sam e general natu re  as the basal bracts, 
but at least some of them  bifurcate repeatedly a t the apex. One or 
sometimes two of the resultant branches carry  one seed each in a te rm i
nal position. In the upper row  of fig. 2 there are two appendages in 
face view carry ing  seeds of the platysperm ic type, each apparently  w ith  
a single integum ent. In  the lower row we have to the righ t a m arginal 
view of a fertile appendage, b ifurcated  at the apex and carrying two 
seeds term inally. Fig. 2 a shows the basal portion of three fertile 
dwarf-shoots.

Unfortunately, the preservation of the Crawcrook m aterial p re 
cludes a closer study of the dw arf-shoots by m eans of sections. But it 
is at any ra te  possible to say that there is no indication of their fertile 
appendages having been placed in the axils of bracts. The leafy 
appearance m akes it highly probable th a t these fertile appendages were 
m orphologically equivalent to the sterile bracts, and that the two ca te
gories were arranged  together in  one sim ple spiral.

F rom  w hat I have said it follows th a t there were W estphalian 
species of Cordaianthus, w hich differed considerably from  the younger 
(Stephanian) species of Saint-É tienne as described and in terpreted  by 
the French authors. If, on the other hand, S c h o u t e ’s in terpretation 
of these form s is accepted, they are evidently m uch m ore easily connected 
with the older forms.

Before discussing the fem ale dw arf-shoots of the S tephanian spe
cies, I w ish to call attention to the sim ilarity of construction of the 
female appendages of Cordaianthus pseudofluitans  and the m ale ones 
in the French form s of S tephanian age. The m ale dw arf-shoot of 
Cordaianthus Penjoni R e n a u l t  shows on a short axis num erous spirally  
disposed bract-like appendages, some of which carry  at their extrem e 
ends clusters of six m icrosporangia. The fertile appendages are not 
stalk-like, as has previously been asserted, but flattened to about the 
same extent as those of Cordaianthus pseudofluitans  described above. 
Cordaianthus Saportanus  R e n a u l t  is another m ale fructification in 
vestigated by R e n a u l t . In the repeated bifurcation of their apices, and 
the clearly term inal position of the sporangia, the fertile appendages 
or m icrosporophylls of this species and  the m egasporophylls of the 
W estphalian form  very m uch resem ble one another. U ndoubtedly we 
are here dealing w ith prim itive features of great interest.



CORDAITES AND CONIFERS OF PALAEOZOIC AGE 551

Fig. 2. Cordciianthus pseudofluitans K i d s t o n : details of female fructifications. 
England: Crawcrook near Newcastle-on-Tyne. Geological age: Upper Carboniferous, 
Yorkian ( =  W estphalian). a: bases of fertile dw arf-shoots. X 5/'i. — b—d: seed- 

bearing appendages of dw arf shoots. X 5/i.
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I have also had  an opportunity  to exam ine some slides of female 
fructifications from  the S tephanian  of Saint-Étienne. As m entioned 
above R e n a u l t  and  B e r t r a n d  have exam ined two species. The first, 
Cordaianthus Zeilleri, is only know n from  transverse sections of lateral 
fertile dw arf-shoots. As S c h o u t e  has pointed out, there are no clear 
traces of bracts subtending the supposed tertiary  fertile shoots repre
sented by the four ovules, and  his study of the pliyllotaxis seems to 
prove that the ovules were in a position corresponding to th a t of the 
surrounding sterile bracts.

The other species, nam ed Cordaianthus W illiam soni, is only re 
presented by longitudinal sections. One particu lar section (B e r t r a n d , 

pi. 3, figs. 19— 22) is the only basis for the view that the ovular 
stalks were placed in the axils of bracts and that, in addition, bracteoles 
were actually attached  to the stalk of the ovule. In  my opinion there 
can, however, be no doubt th a t there is nothing to be seen in that 
section bu t m arginal portions of bracts attached to the axis of the 
dw arf-shoot itself. This and  other slides also show several bifurcating 
tips of bract-like appendages th a t have not been discussed by either 
R e n a u l t  or B e r t r a n d . B e r t r a n d  noted that transverse sections of 
the apical portion of the integum ent had  this appearance, bu t as a 
m atter of fact the sam e is true  of at least some of the sterile bracts. 
The relative position of the b ifurcated  apices precludes the assum ption 
that all belonged to ovules. The appendages of the fertile dwarf-shoots 
of the Cordaitales thus show a m arked tendency to bifurcate at their 
apices.

The stalks of the ovules are flattened and have an  appearance 
sim ilar to th a t of the sterile bracts (fig. 3). F urtherm ore, all axial 
appendages of the female dw arf-shoot seem to show the sam e sort of 
concentric, som ew hat protostele-like bundle w ith protoxylem  elements 
in the centre. No subtending bracts have been observed in any of my 
sections. The appendages bearing term inal ovules differ from  sterile 
appendages by being divided near the base in developing the integu
ment. I am  thus inclined to regard  t h i s  i n t e g u  m e n t  a s b e i n g 
c o m p o s e d  o f  t w o f 1 a t t e n e d  a n d 1 a t e r a l l y  f u s e d  
s t e r i l e  b r a n c h e s  (felonies), w h i c h  w e r e  o r i g i n a i l  y, 
w i t h  t h e  f e r t i l e  b r a n  c h, i. e. the ovule, f o r m e d 1) y r a- 
p i d 1 y r e p e a t e d  b i f u r c a t i o n s  a t  t h e  a p e x.

In one of m y longitudinal sections of the dw arf-shoot of Cordaian- 
thns W illiam soni the sm all sterile scales in the centre are bifurcated 
at the apex. At a som ew hat lower level there is an  appendage, where
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Fig. 3. Cordaianthus spec. Fertile dw arf-shoot in transverse section, show ing base 
of seed-bearing appendage (to the left) and seed. France: Grand’ Croix near Saint- 

Étienne. Geological age: Upper Carboniferous, Stephanian.

the ovule is apparen tly  aborted. Its basal portion is unusually  well 
developed, leaf-like and  w ith a central bundle, probably  bifurcating  in 
the apical region. In transverse sections of seeds each of the two halves 
of the integum ent can be seen to be traversed by a single bundle.

In  m y opinion the S tephanian species of seed-bearing Cordaianthus 
differ from  the W estphalian Cordaianthus pseudofluitans  only in the 
reduction of the sterile p a rt of the fertile appendages, and in the sm aller 
num ber of b ifurcations a t their apices. The fem ale fructifications are 
indeed built on the sam e general p lan  in either case, and evidently 
correspond m orphologically to the male inflorescences of the same 
group. T h e  C o r d a i t a l e s  a r e  t h u s  c h a r a c t e r i z e d  b y  
s i m i l a r  m a l e  a n d  f e m a l e  i n f l o r e s c e n c e s .  1 11 t h i s  
r e s p e c t t h e y d i f f e r  f r o 111 t h e  Co  11 i f e r  s, w h e r  e a 1- 
r e a d y i n  P a l a e o z o i c  t i m e s  f e 111 a l e  i n f 1 o r  e s c e 11 c e s 
w e r e  c o 111 b i n e d  w i t  li s i m p l e  m a l e  f 1 o w e r s.
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d
Fig. 4. Female cones of Lebachia pini form is (SCHLOTH. p. p.) F l o r i n .  (After 
F l o r i n  in Palaeontographica, Vol. LXXXV: B, P art 1, 1938.) -— a: Lateral shoot- 
system w ith female cones at the base. France: Dép. Hérault, Lodeve. Geological 
age: Lower Perm ian, Autunian. X 1/i. — b—d : Female cone. Germany: Sudetengau, 
O ttendorf near Braunau. Geological age: Lower Perm ian: »Rotliegendes». — b: female 
cone. X 1Ii. — c: transitional region between the sterile and fertile portion of the 

main axis. X 5/x. — d: portion of the cone, showing bracts with bifurcated
apices. X 5/i.
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Fig. 5. Fertile dwarf-shoot from the cone of Lebachia piniformis  shown in fig. 4 I). 
(After F l o r i n  in Palaeontographica, Vol. LXXXV: B, Part  1, 1938.) — a: bract with 
a fertile dwarf-shoot in its axil. X 20/1 . — b: the same fertile dwarf-shoot seen 

from the main axis of the cone. X 20/i.
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W e will now  pass to the oldest know n Conifers and examine their 
female cones.

The best know n species is Lebachia piniformis  (S c h l o t h . p. p.) 
F l o r i n , form erly  called Walchia piniformis, w hich belongs to a genus 
of a t least 14 closely related species spread over the N orthern Hemi
sphere in S tephanian and older Perm ian  times. Fig. 4 a shows a fertile 
specimen of Lebachia piniformis,  w ith long and narrow  female 
cones at the end of distichous lateral twigs, w hich belong to the basal 
region of a la teral shoot-system .

Petrified fem ale (and male) cones of Lebachia have not yet been 
found, bu t by studying com pressions and  im pressions it has been 
possible to gain a fa irly  good idea of their morphology.

Fig. 4 b shows a fem ale cone of Lebachia piniformis  from  the 
Lower Perm ian  of Sudetengau near the Silesian frontier. At the base 
of the cone the assim ilating leaves show a gradual transform ation into 
leafy organs of the Gomphostrobns type, characterized by bifurcated 
apices (fig. 4 c— d ) . Tbe broad  Gomphostrobus  leaves in fig. 4 d con
stitute the bracts of the cone, in the axils of w hich fertile dwarf-shoots 
(seed-scale complexes) have developed. C ontrary to w hat is the case in 
Cordaitean inflorescences, the bracts and dw arf-shoots are spirally 
arranged all round  the axis. In  fig. 5 are different aspects of a dwarf- 
shoot rem oved from  the rock. A short axis bears spirally disposed 
scale-like appendages, of w hich one on the inner side is fertile (seed- 
scale) and carries a single erect ovule in a term inal position (fig. 5 b). 
This ovule probably  has a single integum ent. It shows the micropyle, 
and  the peculiar lip of the nucellus, the structure of which is also known 
from  certain  recent Conifers. The fertile appendage is placed laterally 
on the axis of the dw arf-shoot. It corresponds to the sterile bracts, 
and is not axillary. In o ther words, t h e  f e r t i l e  a p p e n d a g e  
a n d t h e  s t e r i l e  b r a d  s a r e a l l  a r r a n  g e d i n a s i m p 1 e 
s p i r a 1, just as in Cordaiantlms.

Another specimen has shown that there were two archegonia, 
placed in the sam e w ay as the archegonia of Cardiocarpns (Cordaitean 
seeds) as figured by B r o n g n i a r t . In a th ird  case the cone had  reached 
m aturity, and  contained seeds of the platysperm ic type.

Lebachia piniformis  o b v i o u s 1 y p o s s e s s e d f e m a l e  c o- 
n e s  o r  i n f l o r e s c e n c e s  o f  e s s e n t i a l l y  t h e  s a m e  t y p e  
a s  c e r t a i n  S t e p h  a n  i a n s p e c i e s  o f Cordaiantlms. The 
reduction of the dw arf-shoots, however, had  proceeded a step further 
in Lebachia, for each of them  generally bore only one fertile appendage.
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Fig. 6. Walchiostrobus fasciculatus F l o r i n ,  female cone of a Conifer. (After F l o r i n  

in Palaeontographica, Vol. LXXXV: B, P a rt 5, 1939, not yet in print.) Germany: 
Thuringia, Oberhof. Geological age: Lower Perm ian, »Rotliegendes». ■— a: female 
cone. X '/i. — b: base of fertile dw arf-shoot ( =  »ovuliferous scale»). X 5/1. -—
c: fertile dw arf-shoot ( =  » ovuliferous scale»), showing ovule-bearing appendages 
in the distal region. X r>/i. — d: tip of distal appendage of the sam e dw arf-shoot 

with a term inal, erect ovule. X 10/1.
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Fig. 7. Female cone of Walchia germanica F l o r i n .  (After F l o r i n  in Palaeontogra- 
phica, Vol. LXXXV: B, P a rt 4, 1939, not yet in print.) Germany: Thuringia, Gottlob 
near Friedrichroda. Geological age: Lower Perm ian, »Rotliegendes». — a: female 
cone. X 1/1. — b: fertile dw arf-shoot ( =  »ovuliferous scale») in the axil of a bract, 
seen from  the outside. X 5/i. •—- c: fertile dw arf-shoot ( =  »ovuliferous scale») seen 

from  the main axis of the cone. X 5/1.



Fig. 8. Female cone and isolated seed-bearing dw arf-shoots (—»ovuliferous scales») 
of Pseudovoltzia Liebeana (H. B .  G e i n i t z )  F l o r i n .  Germany: Saxony, Gera. Upper 
Perm ian: »Zechslein». — a: fem ale cone w ith fertile dw arf-shoots in the axils of 
bracts. XVi. — b: fertile dw arf-shoot showing five sterile appendages in the distal 
part and one of the two seed-bearing appendages a t the base, with inverted seed. 
X 4/i. — c: fertile dw arf-shoot showing five sterile appendages in the distal region, 
and two seed-hearing appendages at the base (seeds no longer attached). X 4/i. — 

d: fertile dw arf-shoot with two inverted seeds in the basal region. X 4/i.
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In some other cases it has not yet been possible to connect the 
isolated cones w ith any  species based on vegetative rem ains, and a p rov i
sional genus, Walchiostrobus, has therefore had  to be instituted. W al
chiostrobus Gothanii F l o r i n  has single ovules on the inner side of the 
dw arf-shoots, w hich arc still only slightly or not at all flattened. In 
Walchiostrobus fasciculatus F l o r i n  (fig. 6), on the other hand, they 
are m ore flattened and  should no doubt be regarded as prim itive »ovuli- 
ferous scales» (seed-scale complexes). These are here covered by a 
large num ber of sm all sterile bracts (fig. 6 b ) , bu t in  the distal region 
there are, in addition, a few com paratively broad appendages, each 
bearing a single erect ovule at its extrem ity.

In Ernestiodendron filiciforme  (S c h l o t h . p. p.) F l o r i n  of the 
Upper Carboniferous and the Lower Perm ian, form erly called Walchia  
filiciformis, the fertile dw arf-shoots are still m ore flattened and  appear 
as lobed »ovuliferous scales» w ith three com paratively broad  ovule- 
bearing appendages in the distal region. There is in this case, too, a 
subtending b ract to each fertile dw arf-slioot or »ovuliferous scale».

Walchia germanica  F l o r i n  is a Lower Perm ian  Conifer, in all 
probability closely related to Ernestiodendron  (fig. l a ) .  The dw arf- 
shoots are placed in the axils of b ifurcated  bracts, and have the 
appearance of lobed »ovuliferous scales» w ith fertile appendages in 
the distal region. Figs. 7 b and  c show their shapes m ore clearly. In  
this species the ovules were inverted, the tip of each ovular »stalk» 
curving tow ards the m ain axis of the cone. One or two sm all sterile 
appendages occur in the basal region.

Inverted seeds are  characteristic also of the Upper Perm ian Conifer 
Psendovoltzia Liebeana  (H. B. G e i n i t z ) F l o r i n , of w hich a fem ale 
cone and  three isolated »ovuliferous scales» ( =  seed-scale complexes) 
are shown in fig. 8. All this m aterial, the cone and the set of »ovuli
ferous scales», was collected at Gera in Saxony. As before, the »ovuli
ferous scales» or seed-scale complexes are placed in  the axils of bracts. 
T here are five appendages in the distal region and two seeds at the 
base. Sometimes th ree seeds m ay be found on the same seed-scale 
complex.

The seeds of Pseudovoltzia  are usually  said to be attached to the 
base of the larger distal appendages. The upper and lower surfaces of 
the two lateral appendages appear to be only partly  exposed, however, 
being com pressed laterally . This would indicate that the seeds w ere 
not inserted centrally  on the lower side of the lobes, bu t near the 
m argin, which seems to me very unlikely. It is m uch m ore likely th a t
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Fig. 9. Fem ale cone of Ullmannia Bronni Go e p p e r t . Germany: Saxony, Gera. 
Geological age: Upper Perm ian, »Zechstein». — a: fem ale cone. XVi. •— b: fertile 
dw arf-shoot ( =  »ovuliferous scale») in the axil of a bract, viewed from  the outside. 
X 3/i. — c: fertile dw arf-shoots ( =  »ovuliferous scales») viewed from  the m ain axis 

of the cone; to the right a seed-bearing appendage with inverted seed. X 3/i.

the seed-scale complex, i. e. the fertile dw arf-shoot, of this genus had 
five sterile appendages and two or three fertile, each w ith a term inal 
but inverted ovule. The Gera m aterial confirm s this view (fig. 8 b— c).

In the true Voltzia, Voltzia heterophylla  B r o n g n i a r t  of the Lower 
Triassic, we have sim ilar lobed cone-scales, bu t the lohes do not differ 
from  one another as m uch as in Pseudovoltzia. The basal fertile appen
dages are furtherm ore absent in the true Voltzia, and the inverted seeds 
seem to have been borne on distal appendages.

The Upper Triassic and Lower Jurassic Conifer Swedenborgici 
cryptom erioides N a t h o r s t  likewise possesses lobed »ovuliferous scales» 
(or seed-scale complexes) in the axils of bracts ( H a r r i s ) .  Evidently 
the five distal appendages are here sterile and the five inverted seeds
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are carried  term inally on special stalk-like appendages fused w ith the 
basal portion of the seed-scale complex. In addition, the bract is to 
a large extent fused to the basal p art of the fertile complex in its axil.

F inally, the Upper Perm ian  Conifer Ullmannia Bronni G o e p p e r t  
should be m entioned (fig. 9). The sterile appendages of the axillary 
fertile dw arf-shoots or seed-scale complexes are completely fused in 
this genus, and only one large term inal, hut inverted, seed is associated 
with each. This seed apparen tly  belongs to a fertile appendage, inserted 
at the base of the dw arf-shoot and  facing the m ain axis of I he cone 
(fig. 9 c ).

Discussion.

Having thus briefly  described the fem ale fructifications of the 
Cordaites and earliest Conifers as fa r as I know them  at present, it now 
rem ains to discuss the results obtained. O f  t h e  s e v e r a l  a l t e  r- 
n a t i v e  t h e o r i e s ,  t h e  t e 1 o m e t h e o r y  a p p e a r s  t o b e  
t h e  o n e  b y  w h i c h  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e s e  f r u c t i f i c a 
t i o n s  c a n  h e  m o s t  r e a d i l y  e x p l a i n e d .  According to 
this theory, the p lan t body is a b ranched axis w ith divisions specialized 
for various functions, but all originally of the same fundam ental 
structure.

In the series of seed-bearing plants to w hich the Cordaitales and 
the Coniferales belong, there was — as has recently been pointed out 
by Professor D o y l e  and  Professor H a l l e  — an early differentiation 
of the p lan t body into vegetative and reproductive regions, the spore- 
producing m em bers congregating to form »inflorescences» or »flowers». 
In this respect t li e C o r d a i t e s a n d C o n i f e r s a r e t h u s 
in a r k e d I y d i s t i n  g u i s  h e d f r o m  t li e P t e r i d o s p e r m s, 
in w hich the seeds and  sporangia became localized to leaves of the 
m egaphyllous type. A lthough the oldest m em bers of the Cordaitean 
series are  still unknow n, the early  appearance of this group proves 
that an evolution of the kind suggested actually took place.

Any attem pt at an  in terpretation of the structure of the female 
inflorescences of the Cordaites should therefore undoubtedly be based 
on the m orphology of the earliest and m ost prim itive vascular plants 
known, instead of on any higher group.

According to the telome theory the radial, repeatedly branched 
sporangial trusses of the Devonian Psilophytes w ith term inal sporangia 
represent a prototype from  w hich all sporangial trusses —  m ale and 
female —  of the Phanerogam s can he derived. From  this very prim i-
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live stage there is, of course, a considerable step to the laterally  placed, 
though still radially  built, fertile dw arf-shoots or seed-scale complexes 
of Cordaites, which form  complex telom e-trusses w ith phylloids (or 
phylloid-trusses) m ixed w ith fertile telomes or sporangia! trusses 
laterally  inserted on a definite secondary axis of lim ited grow th. On 
the o ther hand, t h  e s e m i x e d  t e 1 o in e - t r u s s e s  h a v e r e- 
t a i n  e d v e r y r e  in a r k a b I e p r i m i t i v e  f e a  I u r e s c li a r a c- 
t e r i s t i c o f  t h e  o l d e s t  v a s c u l a r  p l a n t s ,  s u e  h a s t h  e 
b i f u r  c a t i o n o f t h e  t e l o m e s  a n d  t h e  t e r m i n a 1 p o s i-
t i o n  o f t h e s p o r a n g i a. If, as seems highly probable, the seed
integum ent is a syntelom e m ade up of two telomes fused along both 
m argins and  enclosing the central fertile telome, the seed-bearing 
appendages will alw ays be of the natu re  of telom e-trusses. F r o m 
t h e  r e l a t i v e l y  p r i m i t i v e  s t a g e  r e p r e s e n t e d  b y  Cor- 
daianthus pseudofluitans, t h e r e  w a s  a r e d u c t i o n  i n  t h e  
n u m h e r  o f b i f u r c a t i o n s o f  t h e  t e 1 o m e s, i n  t h e
n u m b e r  o f  t h e  s e e d s o n  e a c h t r u s s, a n d i n  t h e
t o t a 1 n u m b e r  o f  s e e d s  o n  e a c h d w a r f - s h o o t, a n d  
f i n a l l y  a l s o  i n  I h e d e v e l o p  m e  n t o f t h e  m  e s o m  e s o r 
h a s a 1 p o r t i o n s o f  t h e  s p o r a  n  g i a 1 t r u s s e s.

Com pared w ith the corresponding inflorescences in the Cordaitales, 
the fem ale cones of the m ost prim itive Conifer know n to us, Lebachia  
piniformis, show a n  a g g r e g a t i o n  o f  t h e  l a t e r a l  m  i x e d 
t e l o m e - t r u s s e s  w hich here occur all round  the m ain axis — , 
a s  w e l l  a s  a r e d u c t i o n  i n  t h e  n u m b e r  o f  p h y l l o i d s  
a n d  s e e d s  i n  e a c h  t r u s s. In o ther respects there is a close 
resem blance to the S tephanian  Cordaianthus. The structu re of the 
telome-trusses is still radial. The seed is erect and placed term inally, 
and lias no doubt only a single integum ent, probably of the sam e origin 
as in Cordaianthus.

T li e p r i m i t i v e t y p e o f  f e r t i l e  d w a r 1' - s h  o o I o r 
s e e d - s c a l e  c o m p I e x e x l i i  b i t e d b y  Lebachia piniformis 
s o o n u n d e r w e n t c o n  s i d e r a b 1 e c h a n  g e s , 1 c h i e f 1 y 
b y  a g g r e g a  t i o  n, f u s i o n a n d r e d u c t i o  n, b u t  a 1 s o b y 
t l i e  s t  r o n g e r d e v e 1 o p m  e n t o f o n e p a r t o f t h e d w a r f- 
s h o o t  i n c o m p a r  i s o n  w i t h a n o t li e r. The m ajority  of 
the telomes and mesomes were first restric ted  in growth, and  sub 
sequently also reduced in num ber. On the other hand, some few

1 As reg ard s this ab b rev ia ted  m ode of expression , com p are  Z i m m e r m a n  1938 
(in F. V e r d o o r n , M anual of P te rido logy , p. 558).

37 B otan iska  X otiser 1939.
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telomes in the d istal region were m ore strongly developed. Mesomes 
and telomes becam e extensively fused, and  the dw arf-shoots were at 
the same time flattened. I 11 Lebachia piniformis  t h e s p o r a n g i a 1 
t r u s s e s  w e r e  a l r e a d y  p l a c e d  e x c l u s i v e l y  o n  t h e  
s i d e  f a c i n g  t h e  m a i n  a x i s  o f  t h e  i n  fl o r e s c e n c e ,  
a n d  t h i s  f e a t u r e  w a s  a f t  e r w a r d s  r e t a i n e d  b y  l a t e r  
P a l a e o z o i c  a n d  111 o r e  m o d e r n  Co n i f e r s. I11 some of 
the Palaeozoic form s the basal region alone of the dw arf-shoot 
was fertile, in others the seeds were borne in the distal region. In 
addition, t h e  o v u l e s  b e c a m e  i n v e r t e d  w h i l e  r e t a i n i n g  
t h e i r  t e r m i n a l  p o s i t i o n ,  and  the micropyle thus came to 
he directed tow ards the m ain  axis of the inflorescence or cone.

B v s u c l i  t r  a 11 s f o r  m a t i o 11 s v a r i o u s t y p e s  o f  »o v u- 
1 i f e r o u s s c a l e s »  h a d  b e e n  d e v e l o p e d  a s  e a r l y  a s i 11 
t h e U p p e r P a l a e o z o  i c. The m ost advanced stage of these 
is represented by the cone-scale of Ullmannia, in w hich the sterile telo- 
mes and mesomes are com pletely fused into a disc-like structure, placed
— like the rad ia lly  built dw arf-shoot of Lebachia piniformis — in the 
axil of a bract.

A lthough no t yet fully  prepared  to discuss in detail the m orphology 
of the female cones of m ore m odern Conifers, I feel fa irly  convinced 
that they can be m ost readily  in terpreted  in the light of the new 
discoveries of w hich I have here given a brief account.
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Bryophytes from Madeira.
By H e r m a n  P e r s s o n .

Thanks especially to the excellent w ork of A. L u i s i e r  and his 
industrious pupils ( L u i s i e r , 1927— 1938), the mosses of M adeira are a t 
present ra ther well know n. As is so often the case, that cannot be 
said of the hepatics of th a t island, and th a t was one of the reasons 
why during m y journey  to the Azores in 1937 I also m ade some excur
sions in Madeira. On 9 th  M arch I drove by m otor-car from  F unchal 
up to Poiso, alt. 1400 m. T he lauriers at a short distance to the NW  
of Poiso, on the n o rth  side of the island w hich has the heaviest rainfall, 
were investigated and  w ere found  to he very profitable. Here I had  an  
opportunity  for the first of becom ing acquainted w ith the num erous, 
deep ravines so characteristic  of M adeira, a veritable El Dorado for a 
bryologist. W alking dow n to F unchal a num ber of specimens w ere 
also collected between Poiso and  Monte, c. 600 m all.

On m y way back from  the Azores in the beginning of June two 
m ore excursions, a short one an d  a long one, were undertaken. D uring 
the form er excursion 1 explored a narrow , deep ravine at C houpana 
(above F u n ch al), c. 600 m  alt. The second, m ore extensive excursion 
was m ade by m otor-car along the following route: F rom  Funchal 
along the south coast to the village of R ibeira Brava, a distance of 
about 16 km  to the w estw ard. At Cam panario, a few km  before 
reaching R ibeira Brava, a sm all ravine was investigated. M adeira 
was then crossed from  south  to north. The route led through the 
wild and m agnificent valley of Ribeira Brava. Fantastically  steep 
m ountains often rise on both  side of the narrow  valley to a height of 
m ore than  1600 m  (Fig. 1 shows another valley in the vicinity, bu t it 
gives a good idea of the scenery). A little fa rth er to llie east are the 
highest peaks in the island, rising to an altitude of nearly  1900 m. At 
E ncum eada the pass reaches its highest point, 1007 m. The m ost 
beautiful lauriers I saw in M adeira or in the Azores spread out here. 
A large num ber of specim ens was obtained, while not a few w ere 
collected in the ravines explored on the journey. W e then continued
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Fig. 1. T yp ical scenery, R ibeira  da  Jan e lla , R abagal. In the fo reg ro u n d  laurels, 
on th e  slopes m ostly  Erica arborea-w ood. —  O. L u n d b l a d  p ho t. 21/7 1935.

our excursion to S. Vicente on the no rth  coast of the island. At a high, 
im posing w aterfall close to the shore I was fo rtunate  enough to find 
the new species, Fissiclens Perssonii P. de la V., described here. Growing 
together w ith this p lan t I found another endem ic species of Fissiclens, 
viz. F. Fritzei Geh., a tropical type like the form er and only found 
once before. The regions round  S. Vicente m ay be specially recom 
m ended to bryologists intending to visit M adeira. This p art of the 
island seems to be quite exceptionally rich in rem arkab le things. Here 
R. F r i t z e  came across Funaria Fritzei Geh., w hich has never been 
found since, some years ago L u i s i e r  here m ade the sensational disco
very of Bryoxiphium  norvegicum  (Brid.) Mitt. etc.

The total num ber of specim ens collected during m y three excur
sions am ounted to 184 species, of which 115 w ere mosses and 69 
hepatics. Of the mosses, 9 w ere found to be new to M adeira, 2 of 
them  also new to the A tlantic Islands or M acaronesia (the Azores, the 
Canaries and  M adeira). At least 19 of the hepatics w ere new to Madeira, 
9 of w hich were new to the A tlantic Islands. As the hepatics were 
found to be so little know n 1 m ade inquiries as to w hether there were 
any unclassified or unpublished collections of these mosses. In reply



HERMAN PERSSON

I recieved from  F a th er J. C o s t a , M adeira, a collection of liepatics, 
m o stly . unclassified, w hich was found to contain nearly  50 different 
species, not a few of them  new to the island. The collection, which 
was of the very greatest interest, had  been m ade for the most part by 
C o s t a  himself, bu t a few interesting specimens had been collected by 
F ather I). G o e s . A nother collection of hepaties, about half as large, 
was sent to me by L u i s i e r . It was unclassified w ith the exception of 
Marsupella ustulata  (Hüb.) Spr. (det. W. E. N i c h o l s o n ).  Finally  I 
received a sm all bu t interesting collection of unclassified mosses and 
hepaties m ade by Prof. O. L u n d b l a d , the Swedish entomologist, during 
his profitable expedition to M adeira in 1935. T hanks to these consider
able additions the num ber of hepaties not previously recorded for 
M adeira has been increased to at least 33,16 of w hich are new to the 
Atlantic Islands. Moreover, the present paper contains the result of the 
revision I m ade of a large num ber of previously described species, 
which had  been found to be too weakly established. In  this respect 
m uch rem ains to be done as fa r as the bryophytes of the Atlantic 
Islands are concerned.

In the w ork of classifying I have been fo rtunate in having the 
assistance of the following persons: Prof. H. C a s t l e  determ ined 1 
species of Radula, Dr. M . Ch. M e y l a n  2 species of Riccia, Dr. R . P o t i e r  

d e  l a  V a r d e  4 species of Fissidens (he describes here the new F. Pers- 
sonii), Dr. R. T u o m i k o s k i  1 species of Mnium.  These gentlemen have 
also controlled some of m y determ inations and  given me interesting 
inform ations. In this w ay following bryologists also have helped me: 
Prof. T h .  H e r z o g  (Lejeuneaceae), Prof. J. P o d p e r a  (B ryu m ), 
Dr. 1. T h é r i o t  (Campylopus) . To these collaborators and lo Prof. 
P. A l l o r g e  and Dr. F. V e r d o o r n ,  who have encouraged me very 
m uch in my work, I beg to express my sincere thanks.

The following list of species includes partly  mosses previously 
know n only from  solitary or few localities, partly  those which will be 
discussed in this paper and finally  a few th a t are widely scattered in 
the island but w hich are of exceptionally great interest from  a phyto- 
geograpliical point of view. On the o ther hand, as regards the hepaties, 
the study of w hich in M adeira has been greatly neglected, I have 
included in the list all the species investigated, w hich m ay be regarded 
as alm ost a complete list of species know n to occur in the island — 
of the sm all num ber of o ther species given from  the island (most 
interesting Cheilolejeunea Boaventurae  St., Microlejeunea Mandoni St.
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and  the epiphyllous Cololejeunea madeirensis  Schffn.) several are  very 
doubtful.

Unless otherw ise stated the localities given are my own. The 
nam es of o ther collectors are abbreviated thus: J. Co s t a : C., D. G o e s : 
G., A. L u i s i e r : L., O. L u n d b l a d : L u n d b l .

To all those who have assisted in the preparation  of this w ork I 
w ish to record my sincere thanks. I shall here only m ention m y wife, 
who was m y adm irable com panion on the journey and  w ithout whose 
help the journey w ould probably never have been undertaken, Prof. 
C. S k o t t s b e r g , who encouraged me in every way to m ake the expedi
tion, Mr. W. R e e d  of M adeira, who was of invaluable help to me on 
one occasion and who acted as our cicerone on two of our excursions, 
Docent H. W e im a r c k , who has given me good advices as to the no
m enclature, and Mr. O w e n  M o r t o n , who has translated  practically 
the whole of this paper.

Musci.
About 40 °/o of the species I collected are not mentioned, a big percentage of 

them  common european species.

Andrcaeci rupestris Hedw. (A. petrophila E lirh.).

In 1936 L u is ie r  recorded the first species of the genus Andreaea 
from  the Atlantic Islands, w hen he m entioned the finding of A. alpest- 
ris (Tlied.) Sclip. (some au thors consider it to be a var. or subsp. 
of A. rupestris) in some localities in M adeira, am ong others, on the 
highest peak of the island, Pico Ruivo. A specimen sent to me, however, 
does not agree w ith this species. As a m atter of fact the shape of the 
leaves differs from  w hat is generally regarded as the norm al rupestris 
type in exactly the opposite direction to w hat one finds in A. alpestris, 
the leaves being narrow er, longer and m ore acum inate. Moreover, the 
same form  has been recently found on the highest peak of the Azores, 
Pico Alto (Al l o r g e  & P e r s s o n , 1938 b ) .

In  this connection I m ust call attention to an  observation I m ade 
very early  in my studies of the mosses of the Atlantic Islands, viz. 
th a t there is an  evident tendency (or w hat it m ay he called) to form  
separate races or form s, all characterized by having longer, narrow er 
and m ore acum inate leaves than  is generally the case on the continent. 
I say generally because even in the M editerranean and Atlantic zones 
we find  the sam e kind of tendency though less m arked. W e meet
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w ith il in different families and it lias occasioned bryologists quite a 
lot of trouble, for it is often very difficult to know w hat taxonom ic 
value can be ascribed to these forms. As typical examples 1 m ay 
m ention Blindici acuta (Hedw.) Br. eur. var. madeirensis (Geh.), Anoec- 
tangium angusti fo lium  Mitt., w hich is very close to A. aestivum  (Hedw.) 
C. Jens., Eucladium verticillatum  Br. eur. var. angustifolium  Jur., Fissi- 
dens pallidicaulis  Mitt., w hich is verv closely related to F. taxifolius 
Hedw., see under these species, and  Brgum  alpinum  L. var. meridionale 
Sch p., the two last-m entioned also found in the M editerranean and  
Atlantic zones. Not infrequently  the continental form  also occurs, bu t 
if it does it is m uch rarer.

This tendency is evidently the reverse of that prevalent am ong 
plants in the arctic regions (as pointed out by S. B e r g g r e n  and  
S. O. L i n d b e r g  a. o.) the leaves of w hich tend lo become shorter and  
m ore obtuse. It w ould be interesting if this analysis could be pursued  
in other regions. Thus in even a cursory com parison of the western and 
eastern elements in Europe we are impressed by the low degree of fe r
tility and  the sim ultaneously frequent occurence of sterile m ultip lica
tion in various ways —  w hich seems to proceed hand  in hand w ith 
a stronger representation of dioicous species in the Atlantic zone.

Blindia acuta (Hedw.) Br. eur. var. madeirensis  (Geh.)? — Poiso; 
near Encum eada.

Dicranella canciriensis B rylm  — above Monte, st.
D. heteromalla  (Hedw.) Schp. above Monte; valley of R ibeira 

Brava.
Anisothecium rigidulum  (Hedw.) G. Jens. var. maderense (Card.)? 

(Dicranella varia Schp. var. mciderensis Card.) —- Choupana; Cam p an a 
rio, c. fr.

Rhabdoweisia fugax  Br. eur. Poiso, st; between Riberia Brava 
and  Encum eada, c. fr. — N e w  t o M a d e i r a. Distr. Azores (island 
Flores, the au thor), Europe, Japan , N. America.

Am phid ium  curvipes (G. M.) Jaeg. — Caram ujo (L undbl.); betw een 
R ibeira Brava and S. Vicente.

Dicranum Scottianum  Turn . *canctriensc (Hpe) Corb. —  C aram ujo 
(L undbl.); Poiso; near Encum eada. Always c. fr.

Campglopus bartramiaceus C. M. (C. Dixoni Luis., see I. T h e r i o t , 
1939) Poiso, abundantly .

C. brevipilus Br. eur. var. marginatulus  (Geh.) Thér. (C. margina- 
tulus  Geh.) — Poiso.
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Fissidens algarviciis S. L. (F. attenuatus Brylin, see H. P e r s s o n , 
1939) —  Cam panario, st. (teste P. de la V.).

F. asplenioides Hedw. (F. atlanticus Ren. & Card.) — Poiso; Cam
panario ; valley of R ibeira Brava. —  P o t i e r  d e  l a  V a r d e  says, as 1 
had  expected, th a t F. atlanticus Ren. & Card, recorded from  M adeira 
and  the Azores, consists only of young form s of this species, w hich is 
one of the very com m onest mosses occuring in the Atlantic Islands, 
alw ays steril. It has a wide range of distribution in the tropics and, 
as in so m any other cases, it m ight he expected to inhabit the B ritish 
Isles, especially Eire, or the Iberian  Peninsula, for instance, in Algarve.

F. crassipes W ils. — Ghoupana, c. fr. (teste P. de la V.). — N e w  
to  M a d e i r a a n d t o  t h e A 1 1 a n t i c I s I a n d s. Distr. Europe 
(very ra re  in the no rthern  parts), Algeria.

F. Fritzei Geh. —  S. Vicente, a t the w aterfall w here F. Perssonii 
was found, c. fr. (teste P. de la V.).

This endemic species was discovered about 60 years ago by 
R. F r i t z e  at S. M artinho, w est of Funchal, i. e. on the south coast of 
the island. This is the second find of it. P o t i e r  d e  l a  V a r d e  fu r 
nishes some interesting inform ations about the species, w hich he had  
not previously had  an opportunity  of studying. After m entioning th a t 
the cells of the leaves, even those of the border and  of the projecting 
p art of the nerve, are furn ished  w ith sm all and  hard ly  discernible 
papillae, he states th a t the species, as already shown by G. M ü l l e r , 
belongs to the section Pycnothallia. The sm all size of the species, 
the m inute papillae and  the occurrence of oblong, rectangular cells in 
the sheathing lam ina fu rth e r indicate th a t it should be referred  to 
the group Pycnophylli  ( P o t i e r  d e  l a  V a r d e , 1929) in that section. 
A single E uropean  species, F. algarvicus S. L., also belongs to this 
group (R u t h e  had  already show n the relationship w ith this species). 
But F. Fritzei conveys a m uch m ore exotic im pression and is m ore 
suggestive of F. Xiphioides Fleisch, from  M alayasia, or still m ore of 
F. campyloneurus  C. M. & Beck from  New Zealand.

F. impar  Mitt. f. pseudoinconstans  P. de la V. — Cam panario (del. 
P. de la V.).

F. inconstans Sclip. —  Poiso (det. P. de la V .); between Ribeira 
Brava and S. Vicente (det. P. de la V.). — N e w  to  M a d e i r a .

F. pallidicaulis Mitt. — Poiso (det. P. de la V .); between Poiso 
and Monte (det. P. de la V.).

var. major  Luis. (F. Barretoi Dix. & Luis.) — Poiso (det. P. de
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la V.). — P oT iE R  DE  l a  V a r d e  has carefully  exam ined F. Barretoi 
Dix. & Luis, and  has found il necessary to reduce it to a synonym  
of F. pallidicaulis Mitt. var. m ajor Luis.

F. P ersson ii P. de la V. (spec. nov. sect. P achylom idium  G. M.).
Inflorescentia rh izautoica. Flores m asculi sive gemmiformes ad  

basin fem ineorum  ram o ru m  per rhizoides affixi, sive in brevibus cau li
bus term inales et aequilongis sterilibus ram is mixti. Flores feminei 
in m ajoribus caulibus term inales. P lan ta pulchre viridis. Cavdis 
flexuosus, 5— 8 m m  altus.

Folia 5— 8 juga, circa 2 m m  longa, 0,50— 0,65 m m  lata, e basi 
elliptica late lanceolata. L am ina vera u ltra  m edium  folii oblique p ro 
ducta, perfecte clausa. L am ina dorsalis vere insolita: enim sat subito 
inferne (ad tertiam  partem  inferiorem  longitudinis costae) truncata , 
videtur evanida, sed lim bidium  dorsale m anet usque ad  insertionem  
caulis, juxtapositum  caulis, itaque in illa inferiore parte folii apparet 
costa subite latissim a.

Lim bid ium  crassum : in lam ina vera inferne 8-seriatum  et d ila ta 
tum , deinde 4-seriatum , in lam ina apicali et in superiore parte lam inae 
dorsalis 3-seriatum , et hic cum  costa ad apicem  conveniens, quare 
latus, denticulatus m ucro hoc confluente com positus est.

Cellulae, fere consimiles, m inutae, copiose chlorophyllosae, irregu- 
lariter hexagonae, subisodiam etricae, circa 6 p. latae, juxtacostales 
autem  paulo m ajores, ad basin  lam inae verae subrectangulae vel e lon
gate liexagonae, 15— 17X 7— 8 pu

Pedicelli rubri (in eodem perichaetio in terdum  bini), inferne genu- 
flexi, flexuosi. Caetera inquirenda.

Hab.: Apud catarac tam  S. Vicente, prope m arinum  littus (since 
this paper was w ritten  P o t ie r  d e  la V a r d e  has found one stem of this 
species in a specimen of F. im par  Mitt, from  the Canaries, leg. N. B ryhn 
1908. See Ii. P e r s s o n , 1939).

»This notew orthy species, w hich affords me great pleasure to dedi
cate to Dr. H. P e r s s o n , a t the first glance rem inds one of F . rivularis 
Schp. and  particu la rly  on account of llie size of its leaves of F. Mon- 
guilloni Thér. It differs, however, from  these species 1. by means of 
its entirely dissim ilar inflorescence, and 2. by the peculiar and constant 
form ation of its in ferior lam ina. On a hasty  exam ination it m ight 
be thought that the in ferio r lam ina begins close to the nerve at a point 
about one-th ird  the length  of the leaf from  the base. A m ore careful 
study, however, will show  th a t the dorsal border runs w ithout a b reak  
from  the tip of the leaf righ t down to the base, thus in the low er



BRYOPHYTES FROM MADEIRA 573

Fig. 2. Fissidens Perssonii P. de la V. 1. Inflorescens X 17: male branches and 
flowers, sterile branches (R. ster.), female branches with sporogonia (Spg.). 2, 3. F er
tile branches w ith broken-off setae. X 17. 4, 5. Leaves of steril branches with
no, or very rudim entary, inferior lam ina. X 35. 5, 6. Leaf of medium size.
X 35. 7. Apex of leaf. X 200. 8. Fusion of the border with the nerve. X 200.

one-third of the leaf it runs close to the nerve, which in its lower 
portion therefore appears to he twice as broad  as the dorsal border. 
This is plainly seen in Fig. 2. Such a form ation  of the leaf is rare. 
W e frequently  come across species w ith an  incom plete dorsal border, 
i. e. the border starting  from  the nerve at a po in t m ore or less high 
up from  the base, bu t in such cases it is a question of the entire lam ina, 
i. e. both the border and the lam ina proper, the parenchym atous tissue, 
being absent, w hile in this case it is only the parenchym atous tissue 
that disappears, the border, as already m entioned, continuing right 
down to the insertion.

In this w ay F. Perssonii stands close to an  A frican species, F. eurij- 
loma  P. de la V., found by a w aterfall in Gabon. It has also certain 
features sim ilar to those of F. pcichyloma C. M. from  Abyssinia and 
F. pachylomoides  P. de la V. from  Gabon.
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An interesting poin t is th a t the species is related to African species. 
The same thing has been show n previously in  the case of another 
endemic M adeira species, F. microstictus Dix. & Luis.» (translated from  
the F ren ch ).

The occurrence of this endem ic species in the same locality as the 
endemic F. Fritzei Geh. is ra th e r interesting. In fact this was the only 
locality in w hich I found the ra re  Tortella cirrifolia (Mitt.) Broth., en
demic in the Atlantic Islands. Here I collected Haplodontium Notarisii 
(Mitt.) Broth, too, endemic in the Atlantic Islands too.

F. rivularis Spr. — C houpana; valley of Ribeira Brava, c. fr. (teste 
P. de la V.). —  N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. Canaries, British Isles, 
Luxem burg, Pyrenees.

F. serrulatus Brid. —  Poiso; Choupana; valley of R ibeira Brava.
F. taxifolius Hedw. — C houpana (teste P. de la V.); Poiso (det. 

P. de la V.).
F. Warnstorfii Fleisch. —  Choupana (det. P. de la V.).
R ham phid ium  purpuratum  Mitt. (Dicranella Teneriffae  W inter) — 

Poiso; valley of Ribeira Brava.
Distr. Azores, M adeira an d  now Canaries. The other 9 species 

of the genus are distributed: one in Sum atra, the others in south and 
central America.

W i n t e r  had some difficulty in placing his (sterile) specimen of 
Dicranella Teneriffae  which he found in the Canaries. He was very 
uncertain as to w hat genus it should be referred to and was almost 
inclined to set up a new genus. W hat puzzled him  was the striking 
resem blance of the shape of the leaves to th a t in certain species of 
Dicranella (Anisothecium ) and  still m ore to species of Oncophorus. As 
W i n t e r  him self noted, however, the netw ork of cells differs entirely 
from  th a t in these genera. In  studying the exemplary, exceedingly 
detailed draw ings (transverse sections, etc.) m ade by P. J a n z e n , w hich 
W i n t e r  published (W i n t e r , 1914), I at once realized that this specimen 
was a representative of the phytogeographically  extrem ely interesting 
R ham phid ium  purpuratum  Mitt. (Fam. Pottiaceae), supposed to be 
endemic in M adeira and  the Azores and w hich 1 had  come across in 
several localities in these groups of islands. As a m atter of fact that 
species cannot be sketched m uch better than  it is in W i n t e r ’s work. 
L tjxsier has also inform ed me th a t there cannot be any doubt w hatever 
as to the correctness of m y assum ption.

Tortella cirrifolia (Mitt.) B roth. — S. Vicente, at the w aterfall near 
the sea.
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T. nitida  (Lindb.) B roth . —  G houpana; be tw een  R ibeira  B rava  and  
S. Vicente.

A n o ec tang ium  angusti fo l iu m  Mitt. —  betw een  R ibeira  B rav a  an d  
S. Vicente.

A. aes t ivum  (Hedw.) C. Jens. —  C aram ujo  (L u n d b l.) ; betw een  
R ib e ira  B rava  an d  S. Vicente.

Barbula  tophacea  (Brid.) M itt. —  betw een  Poiso an d  M onte; Chou- 
p a n a ; betw een  R ibeira  B rav a  a n d  S. Vicente.

Tortu la  m arginata  (Br. eur.) Spr. —  G houpana; betw een  R ibeira  
B rava an d  S. Vicente.

T. Solm sii  (Schp.) L im pr. —  G am panario .
P ty c h o m itr iu m  nigricans  Br. eur. — P oiso ; G houpana.
Ulota vittata  M itt. (U. calvescens  W ils.) —  Poiso.
Z ygodon  conoideus  (Dicks.) H ook. & T ayl. —  Poiso. —  N e w t o 

M a d e i r  a. D istr. Azores, C anaries, w estern  E urope.
Z. v ir id iss im us  (Dicks.) R. Br. —  G houpana, var. orientalis;  E ncu- 

m ead a , c. fr.
H a p lo d o n tiu m  Notarisii (Mitt.) B roth . —  G am panario ; S. V icente, 

a t th e  w a te rfa ll n e a r  the  sea. —  T his in te restin g  species, endem ic in  
the A tlan tic  Islands, is th e  on ly  rep resen ta tiv e  fo r the subgenus Ateleo-  
bryum .

W ebern  proligerci (Lindb.) B ry lin  var. tenella  Sehffn . —  Poiso.
B efore on ly  k n o w n  fro m  one locality , C u rra lin h o  in  M adeira. It 

sho u ld  p e rh ap s  be p u t u n d e r W . grandiflora  (H. L indb.) G. Jens.
E p ip te ry g iu m  Tozeri  (Grev.) L indb . —  C aram ujo  (L undb l.); Poiso; 

G houpana; C am p an ario ; va lley  of R ibeira  B rava.
B r y u m  D on ia n u m  Grev. —  C ho u p an a ; betw een  R ibeira  B rava  an d  

S. V icente.
B. e ry throcarpum  Schw gr. var. rubens  (Mitt.) M önkem . —  G am 

p an a rio . — T his varie ty , in  D i x o n ’s f lo ra  a subsp., is 11 e w t o M a- 
d e i r  a  a  11 d t o t b e A 1 1 a n  t i c  I s 1 a n  d s.

B. p a ch y lo m u  Card. —  G am panario  (teste P o d p éra ). —- N e w  t o  
M a d e i r  a. D istr. Azores, C anaries.

T he  classify ing  of th is  species caused  m e a good deal of troub le . 
At f irs t I h a d  also re fe rred  m y  tw o specim ens of B. D o n ia n u m  to th is  
species, b u t fo r the  sake of co n tro l I sen t all th ree  specim ens to 
J. P o d p e r a . He con firm ed  m y  d e te rm in a tio n s  a n d  a t th e  sam e tim e 
po in ted  ou t th a t  th e  m ost im p o rta n t d ifference  betw een  B. pa ch y lo m a  
an d  B. D o n ia n u m  w as th a t th e  b o rd e r is w ider an d  th icker, in  a  tra n s 
verse section rounded , in  the  fo rm er. T he w iden ing  of th e  b o rd e r in
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the lamina, which P o d p e r a  had observed in specimens from the Azores, 
he did not note in my specimens. At about the same time 1 obtained 
some original specimens of B. pachyloma and also some specimens of 
the same species collected in the Azores by T u t i n  and W a r b u r g  and 
determined by P o d p e r a  ( R i c h a r d s , 1937). My investigation of this 
material revealed that the specimens obtained by T u t i n  and W a r b u r g  

agree very well with the original specimen. One of my specimens from 
Madeira must also be referred to B. pachyloma, the other two should 
be placed under B. Donianum, pointing out, however, that the border 
appears to be somewhat thicker than in continental specimens (only 
two specimens from France were investigated). As already pointed out 
by P o d p e r a , the leaf border must be considered to constitute the most 
reliable character. My observations have proved that in B. pachyloma 
it is 38—50 [x in width, in B. Donianum  25—38 uv In the former species 
it is also considerably and also relatively thicker. Other characters 
seem to be more disputable and should be studied still more, never
theless B. pachyloma appears to have narrower leaves, which differ 
widely from the more capillare-like type exhibited bjr B. Donianum 
(see under Andreciea rupestris). At least the nerve in B. pachyloma as 
a rule projects farther out, the toothing is more pronounced and the 
teeth show a tendency to become awl-shaped. In B. pachyloma the 
cells of the leaves also appear to be somewhat smaller and more ir 
regular. In B. pachyloma we certainly have one of the numerous 
examples of a species — or race or whatever one wishes to call it -— 
that is closely related to a continental species.

Mnium affine Bland. — Between Ribeira Brava and S. Vicente 
(teste R. T u o m i k o s k i ).

This species is mentioned in L u i s i e r ’s flora as growing in Madeira 
but it is of interest to be able to ascertain that it really occurs there. 
M. affine has to a great extent been confused with the nearly allied 
M. rugicum  Laur. and M. Seligeri Jur. R. T u o m i k o s k i  has recently 
given a convincing and excellent exposition of the inter-relationship 
of these species ( T u o m i k o s k i , 1936). He points out that we should be 
extremely cautious with regard to old data. He had not then seen any 
specimens of M. affine outside Europe except from Caucasia.

M. punctatum  Hedw. — Poiso; valley of Ribeira Brava.
M. rostratum Schrad. (or some other species of the group Rostrata 

Kindb.) — Poiso; Choupana (both specimens det. R. T u o m i k o s k i ) .

I had personally referred my specimens to M. Seligeri Jur., but 
being uncertain as to the classification I sent them to T u o m i k o s k i .
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W hat suggested M. Selig eri to me were the long and com paratively 
broad decurrent leaves. This is a character we do not usually  meet 
w ith a t least in European specimens of M. rostratum . T u o m ik o s k i , 
however, says that this cosm opolitan, collective species exhibits a 
great num ber of varying forms, some of them , tropical ones especially, 
have, as know n, been given specific nam es. All this tangle is fa r from  
having been unravalled.

M. Scligeri Jur. is m entioned by H. W i n t e r  from  one locality in 
M adeira (W i n t e r , 1914). It has never been found on the island either 
before or since, nor has it been collected in any of the o ther Atlantic 
Islands. T u o m ik o s k i  has called my attention to the fact th a t W i n t e r  
was not quite convinced of the correctness of this classification. From  
his description of his specimen it is also fa r from  clear th a t the p lant 
is really M. Seligeri. One or two features, for instance, the evident 
collenchym atous leaf cells, argue against this classification. The de
scription agrees just as well w ith the form  of rostratum  I collected. 
An interesting point is th a t M i t t e n  pointed out m any years ago that 
the form  of M. rostratum  found in M adeira differs from  th a t occuring 
in the British Isles, for one thing, by having longer leaves (L u i s i e r , 
1927— 1931). This is a classic example of the difficulties no t in 
frequently encountered in classifying m aterial from  the Atlantic Islands.

Bartramia stricta Brid. — Cam panario; betw een R ibeira Brava and 
S. Vicente.

Philonotis marchica  (Wild.) Brid. —  Choupana.
P. rigida Brid. —  between Poiso and Monte; betw een R ibeira Brava 

and S. Vicente.
Leucodon canariensis Scliwgr. — C houpana; valley of Riberia 

Brava.
Pterogonium  gracile (Hedw.) Br. eur. (P. ornithopodioides Lindb.) 

— between Ribeira Brava and  S. Vicente.
E chinodium  prolixum  (Mitt.) Broth. —  Poiso; C am panario; valley 

of R ibeira Brava.
The genus Echinodium , the only genus of the fam ily  Echinodia- 

ceae, is thought to belong to the old tertiary  elem ents th a t constitute 
such an interesting feature of the flora of the A tlantic Islands. 10 species 
are know n, 4 of them  being endemic in the A tlantic Islands, all the 
others occuring right on the other side of the globe w ith in  a limited 
area of about the sam e size as that covered by the A tlantic Islands 
and  com prising the east coast of Australia, Tasm ania, New Zealand, 
New Caledonia and a few sm all islands in the sam e region. One of the
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4 species endemic in the Atlantic Islands, E. prolixum, w hich occupies 
an independent position, is found in M adeira and the Azores, while 
the other 3, w hich are very closely related to each other and are also 
closely akin  to A ustralian species, have the following distribution: 
E. spinosum  Mitt., in the Canaries and M adeira (and the Azores ?), 
E. setigerum  (Mitt.) ,1aeg. together w ith var. integrifolici Luis, in Ma
deira, and E. Renauldii (Card.) Broth, in the Azores, the two last-m en
tioned being rare.

I carried out a num ber of investigations to find out w hether E. pro
lixum  m ay possibly have developed separate races in the Azores and 
Madeira (these groups of islands are situated at a distance of 700 km 
from  each other and  besides have quite a different climate). At first 
1 was under the im pression that E. prolixum  from  M adeira was a sepa
rate species from  E. prolixum  from  the Azores. They differed widely 
in their external characters: specimens from  M adeira were dark, almost 
som bre green as com pared with the m ore or less brow nish coloured 
specimens from  the Azores, the form er also appeared to be m uch bigger 
and m ore rigid, and  in particu lar the exceedingly num erous flagella 
as a rule appearing in the specimens from  the Azores were missing in 
specimens from  M adeira. Microscopically the nerve in the specimens 
from  M adeira seemed to be coarser than  that in the specimens from 
the Azores, especially in proportion to the b readth  of the leaves. On 
fu rther investigation of a larger m aterial I have, however, been com 
pelled to revise m y opinion, especially after seeing specimens of E. spi
nosum  f. flagellifera Luis., know n to occur in a few localities in Madeira 
and having the sam e appearance as those often m et with in the Azores, 
where the species occurs, however, in quite varying forms. Perhaps 
we have here a case of a species form ing a num ber of separate races. 
It would be w orth  while to revise the entire genus Echinodium.

Mgurium hebridarum  Sclip. Poiso; valley of Ribeira Brava.
This interesting species is found in the Atlantic Islands and, rarely, 

in northern  Scotland. The distribution of the other 8 species of the 
genus is: China, Corea, Japan , Ceylon, Sikkim, Malaysia, Philippine, 
New Caledonia, A ustralia, Samoa. In the fam ily Mguriaceae Mgurium  
has by its side only the genus Piloecium w ith 1 species, distributed in 
Malacca, M alaysia, Philippine, New Guinea.

An interesting feature is that the 4 genera Gollania (see under 
G. Berthelotiana) , Echinodium, Mgurium  and  Rampliidium, all of 
which, except Mgurium, are represented in the Atlantic Islands by 
endemic species, all showing great irregularities in their total disjunc-
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tion, have all approxim ately the sam e num ber of species, 13, 10, 9 and 
10. Probably  all of them  are old genera (.Echinodium  is the only genus 
in its fam ily), w hich form erly  had a m uch w ider and  more continuous 
distribution and have since, parallel w ith one another, retrograded.

Neckera cephalonica Jur. —  Poiso.
N. complanata  Hüb. — Poiso. — N e w  to  M a d e i r a. Distr. 

Canaries, Algeria, Europe, Caucasia, Persia, N. America.
N. intermedia  Brid. — Poiso, c. f r . ; Choupana; Encum eada.
var. laevifolia Schffn. (N . laeviuscula  Geh.; N. laevifolia Card.) — 

Poiso; Encum eada, c. fr.
Homalia subrecta (Mitt.) Jaeg. — Cam panario.
T ham nium  alopecurum  (Hedw.) Br. eur. (T. maderense Kindb., 

Hedwigia 1914) —  Poiso; C am panario; valley of Ribeira Brava.
This species varies very m uch in the Atlantic Islands. Perhaps 

we can speak about a special m acaronesian race. On the label of an 
azorean specimen, w hich I saw in the m useum  of Ponta Delgada, 
B r o t h e r u s  had  w ritten, that he does not suppose it to be T. alopecurum. 
I found two fertil specimens in  the Azorean islands S. Miguel and 
Fayal, w hich both had  setae twice so long as they use to be in Europe. 
After the description T. maderense  Kindb., by the au tho r placed very 
near T. alopecurum, is only a form  of the last species.

Daltonia splaclinoides (Sw.) Hook. & Tayl. — Poiso; Encum eada.
Cyclodictyon laetevirens (Hook. & Tayl.) Mitt. —  Poiso.
Tetrastichium fon tanum  (Mitt.) Card. — Poiso; Choupana; Cam

panario.
Heterocladium heteropterum  (Bruch) Br. eur. (Pseudoleskeella Te

neri ffae  W inter) -  - Poiso.
Pseudoleskeella Teneriffae  was described by W i n t e r  in 1914. He 

was uncertain  as to its placing, for he w rote »P. (an Heterocladium) 
Teneriffae». L u i s i e r  has since recorded th a t the species is not ra re  in 
Madeira, w here the fru it that W i n t e r  failed to obtain has also been 
found. L u i s i e r  also reports it from  the Azores. On my arrival in the 
Azores I saw some specimens collected in the island w hich L u is ie r  had 
referred to this species. It at once occured to me th a t the specimens 
in question were representatives of Heterocladium heteropterum, which 
was also found to be correct and  has been confirm ed by other in 
vestigators. The species is reported  as new to the Atlantic Islands by 
R i c h a r d s . It varies just as m uch in the Azores as elsewhere but fruits 
m uch offener.

Hygroamblystegium irriguum  (Wils.) Loeske — Choupana.
38 B otan iska  N otiser 1939.
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Gollania Berthelotiana  (Mont.) Broth. —  Poiso; Choupana; Encu- 
m eada. — Endem ic in the Atlantic Islands. D istribution of the other 
12 species of Gollania: China, Japan, H im alaya, Bhotan, Lombok.

f. a n g u s ti fo l ia  (Dix. & Luis, in litt.) H. Perss. n. comb. [G. angusti- 
folia Dix. & Luis, in l i t t .) : Quam typo m inor, foliis angustioribus, 
acutioribus.

M adeira: Pecegueiros, on trunks of Oreodaphne foetens, 11-8- 
1936 (A. L u is ie r); Azores: S. Miguel, Lagoa do Congro (a little crater 
lake) on trunks abundantly , 1-4-1937 (H. P e r s s o n ).

L u i s i e r  has sent to me from  M adeira a Gollania nam ed G. angusti
folia Dix. & Luis, in litt. I found soon th a t this was the same plant 
found by me growing abundantly  on trunks of trees (just as on Ma
deira) near the little crater lake Lagoa do Gongro in the Azores. It 
was on one of my first excursions in the Azores and I had  not got 
m uch experience of G. Berthelotiana. Therefore I first thought it to 
be a distinct species. Yet, studying it in the field I observed soon that 
there were in term ediär form s connecting it w ith the m ore common 
form s of G. Berthelotinana. In fact, f. angustifolia  is one of the extrems 
in a long series of forms, the o ther extrem  of w hich m ay be called 
f. brevifolia (or f. triangularis, the leaves being ra ther tr ian g u la r). 
P robably the peculiar developing of f. angustifolia  is due to its appear
ance on trunks of trees, G. Berthelotiana being m ore common on rocks 
and on earth.

H yp n u m  canariense Mitt. — Caram ujo (L undbl.); Poiso; valley of 
Ribeira Brava.

H. cupressiforme Iledw. var. resupinatum  (Wils.) Schp. (Homo- 
mallium capillifolium  Dix. & Luis, in litt.).

Some years ago L u i s i e r  recorded the first species of Homomallium  
in M adeira (and in M acaronesia). Some time ago he sent me an 
exam ple of it nam ed //. capillifolium  Dix. & Luis, in litt. I at once 
realized th a t the specimen m ust belong to H yp n u m  cupressiforme  var. 
resupinatum, a variety not recorded from  M adeira but not uncom m on 
in the Azores. D i x o n  im m ediately stated th a t m y view was correct. 
L u i s i e r  writes th a t he has found it in several localities in M adeira. The 
distribution of this Hom om allium -like variety so unlike other form s of 
H. cupressiforme is: w estern Europe, New Eoundland, Azores and now 
Madeira.

Isopterygium elegans (Hook.) Lindb. (I. laetevirens Dix. & Luis, 
in litt.) — Poiso.

After having studied a big m aterial from  M adeira, the Azores etc.
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I am  convinced th a t 7. laetevirens Dix. & Luis, in litt, belongs to the 
enorm ous series of I. elegans. It is said to be distinguished chiefly by 
its long, tapering leaves, w hich are also said to be entire. In reality 
it is linked with m ore typical form s of I. elegans by evident in ter
m ediate forms. An im m ense form  series occurs in the Atlantic Islands. 
The leaves are frequently m ore acum inate (v. Andreaea rupestris), 
often also entire or alm ost entire, but th a t is by no m eans always the 
case. As regards toothing, in specimens of I. laetevirens sent me by 
L u i s i e r  I have found, although sparsely, teeth of the sam e acute, 
characteristic shape that distinguish 7. elegans. I have also seen 
specim ens from  the west coast of Norway w ith at least equally u n 
developed toothing.

Plagiothecium neglectum  Mönkem. [P. silvaticum  (Huds.) Br. eur., 
at least partly] — Poiso.

Rhaphidostegium Welwitschii  (Sclip.) Jaeg. & Sauerb. —  Poiso.
Homcilothecium sericeum  (Hedw.) Br. & Sch, var. Mandoni 

(Mitt.) — Poiso; above Monte; Choupana.
Cirriphyllum crassinervium  (Tayl.) Loeske & Fleisch. — valley of 

R ibeira Brava.
Eurhynch ium  circinatum  (Brid.) Br. eur. C am panario; valley 

of R ibeira Brava.
E. praelongum  (Hedw.) Hobk. (Campylium serratum  Card. & W in

ter) — Poiso; C houpana; valley of R ibeira Brava.
W i n t e r  says of Cam pylium  serratum  Card. & W inter (only re 

corded from  Madeira) th a t the only E uropean  species w ith w hich it 
can be com pared is C. chrysophyllum ,  from  w hich it differs, however, 
by the coarse toothing of the stem-, branch- and  perichaetial leaves, 
the very elongated cells of the leaves and  by the perichaetial leaves, 
w hich are devoid of a nerve. Simply a glance at W i n t e r ’s figures 
puts one in m ind of E urhynch ium  praelongum,  in fact they agree at 
any  ra te and there cannot be any doubt th a t C. serratum  belongs here. 
Several times in the Azores 1 thought I had  got hold of species of 
Campylium,  bu t they alw ays tu rned  out to be extrem ely confusing 
form s of this very species of Eurhynchium ,  w hich varies in these 
islands m ore than  elsewhere, which says a good deal. Recently 1 saw 
th a t M ö n k e m e y e r  in his E uropean  flora includes a form  cliryso- 
phylloides (set up as a variety  by W a r n s t o r f ) , w hich mimics Cam
pylium  chrysophyllum.  In  J e n s e n ’s D anish F lora I found also an 
explanation given of one detail, w hich at first surprised me, in that
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the au thor states th a t the perichaetal leaves of E. praelongum  are devoid 
of a nerve.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) P. W. R ichards [R. rusci- 
forme  (Weis) Milde] — Poiso; above Monte; C houpana; valley of Ri- 
beira Brava.

This species varies enorm ously in the Atlantic Islands, as W in t e r  
already has noticed. Some curious form s I got in  M adeira and the 
Azores were first supposed by me to be R. Winteri  Card. (Distr. M adeira, 
Canaries, very rare). Rut having studied my m ateria l better I am  now  
ra th e r convinced th a t m y specimens belong to R. riparioides though 
very atypic. The stems are slender, ra ther flagelliform . Most interesting 
is that the leaves are ±  strongly decurrent and  have clearly defined 
auricles w ith big, laxe cells. Leaves often shortly  pointed. As to 
R. Winteri I have seen no specimens and I dare not express any opinion.

Rhynchostegiella Teesdalei (Sm.) Lim pr. —  G am panario. — This 
species, also found by L u is ie r  but not yet published, is n e w  t o 
M a d e i r a .  Distr. Canaries, Sweden, British Isles, F rance, Italy, Al
geria, Caucasia.

Hepaticae.

Lepidozia pinnata (Hook.) Dum. — Fonte de Pedro (C.); Chao 
da Foca (C.). —  N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. Azores, British Isles, 
Norway, western and  central France, Baden, Y unnan.

L. reptans (L.) Dum. — Levada Velha, S. Jorge (G.).
Calypogeia arguta Nt. & N. — Poiso.
C. fissa (L.) Raddi — common.
Cephaloziella byssacea (Roth) W st. [C. divaricata  (Franc.) Schffn.]

—  Prazeres (L.); Porto  da Cruz (L.); Lom bo da Levada (C.); Poiso; 
valley of Ribeira Brava. — New to M adeira? Distr. Azores, Canaries etc.

C. Hampeana  (N.) Schffn. — near Santa, on walls, c. col. (C.).
— N e w  t o  M a d e i r a. Distr. Canaries etc.

Prionolobus Turneri (Hook.) Schffn. — valley of Rib. Jane la  (L.); 
Santo (C.); Choupana; betw een Rib. Brava and  S. Vicente.

Gongylanthus ericetorum  (Raddi) N. —  Cam panario; valley of 
R ibeira Brava.

Jungermania tristis N. [Aplozia riparia (Tayl.) Dum.] —  Poiso, 
st., as var. rivularis Bern.

Leiocolea heterocolpos (Tlied.) Buch — C aram ujo: Levada do In 
ferno in tufts of Anoectangium aestivum  (L undbl.). — N e w  t o  M a-
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d e i  r a  a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s l a n d s .  Distr. Europe, chiefly 
in the subalpin region, Siberia, N. America and the arctic region.

Mylia cuneifolici (Hook.) Gray —  Levada da Serra, scarcely in tufts 
of Radula nudicaulis St. (C. Discovered in the Radula  specimen by 
H. C a s t l e  and det. by h im ) ; Poiso, scarcely. —  N e w  t o  M a d e i r a  
a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s l a n d s .  Distr. Azores (island S. Jorge, 
the author), British Isles, Norway, N. America.

Nardia geoscyphus (DNot) Lindb. —  Porto Moniz (G.).
N. scalaris (Sclirad.) Gray — common.
Plectocolea crenulata (Sm.) Evs — between Poiso and Monte, c. fr.
P. hyalina  (Lyell) Mitt. — above Porto Moniz (L.); Casa de Que- 

b rada  (L.); Poiso.
Tritomaria exsecta (Schmid.) Schffn. — Poiso.
Chiloscyphus denticulatus  Mitt. — Levada Velha, S. Jorge (G.); 

Choupana.
C. polyanthus  (L.) Cda — Rib. dos Cales (L.); Choupana.
Lophocoleci bidentata  (L.) Dum. —  Rabagal (L.); Pacheco (C.); 

Rib. da Cruz (C.); Poiso.
L. fragrans Mor. & DNot. (Chiloscyphus canadensis Bryhn) — 

Poiso; valley of Rib. Brava. —  N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. Azores, 
Canaries, Italy, Corsica, France, British Isles, Norway.

L. heterophylla  (Schrad.) Dum. — above Boaventure (L.); Santo 
(C.). — New to Madeira? Distr. Azores, Canaries, Europe, Siberia, 
N. America.

L. minor  N. — between Poiso and Monte. — Found by me on the 
island Fayal as n e w t o  t h e  A z o r  e s.

Saccogyna viticulosa (Mich.) Dum. — common.
Plagiochila asplenioides (L.) Dum. —  Poiso. —  N e w  t o  M a 

d e i r a  a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s 1 a n d s. Distr. Europe, northern 
Asia and N. America. My specimen belongs to the same form as 
M a c v i c a r  included and sketched as the main  form in his English flora.

P. punctata  Tayl. —  between Ribeira Brava and S. Vicente.
P. spinulosa (Dicks.) Dum. — common.
P. tridenticulata Tayl. —  Poiso; valley of Rib. Brava. — N e w  t o  

M a d e i r a. Distr. Azores, Canaries, British Isles, Norway, Normandy, 
Pyrenees, U. S. A.

Diplophyllum albicans  (L.) Dum. —  common.
Scapania compacta (Roth) Dum. — common.
S. curta (Mart.) Dum. — Porto Moniz (C.). —  N e w  t o  M a-
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d e i r a. Recorded for the Canaries and found by me on the azorean 
island Flores.

S. gracilis (Lindb.) Kaal. — common.
S. nemorosa  (L.) I him. — Levada da Serra, Porto Moniz (G.); 

Poiso.
5. undulata  (L.) Dum. — common.
Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. —  common.
C. catenulata (Hüb.) Spruce —  above Boaventura on bark  in com- 

pagny with Nowellia  and Riccardia palmata  (L.). —  N e w  t o  M a 
d e i r a  a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s l a n d s .  Distr. Europe, N. Ame
rica, Amur, Japan.

Cladopodiella Francisci (Hook.) Buch —  Quebrada (C.). — N e w  
t o  M a d e i r a  a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s l a n d s .  Distr. Azores, 
(island S. Miguel, the author), Europe, N. America.

Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitt. —  above Boaventura (L.).
Odontoschisma Sphagni (Dicks.) Dum. —- Furte  da Pedro (G ). — 

N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. Azores, western and  central Europe, 
N. America.

Gymnomitrium adustum  N. — Pico Ruivo (C .) . — N e w  t o  M a- 
d e i r a. Distr. Azores, mountains of British Isles and  central France, 
Alps, Norway. Found on the highest peak in the Azores, Pico Alto, 
2352 m, by T. G. T u t in  and  E. F. W a r b u r g  (I found it myself in masses 
in the top crater), this western, alpine —  subalpine species is now also 
found on the highest peak in Madeira, 1861 m.

Marsupella emarginata  (Ehrh.) D u m . (Lophozia canariensis Brylm, 
see P e r s s o n , 1939) — c o m m o n .

M. ustulata  (Hüb.) Spr. —  Achada Grande, near Poiso, in little 
crevices of rocks, c. 1400 m  alt. (L.; det. W . E. Nicholson). — N e w  t o  
M a d e i r a  a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s l a n d s .  Distr. Alps, British 
Isles, Pyrenees, Scandinavia. Another more alpin species with about 
the same distribution as Gymnomitrium adustum.  The specimen was 
determined when I got it.

Radula aquilegia Tayl. — Poiso (teste H. Castle). —  N e w  t o  
M a d e i r a .  Distr. Azores, Canaries, British Isles, the Faroe Islands, 
Norway.

C a s t l e  in his m onography gives the species only from  Great 
Britain and the Azores, cites only the data ragarding the Faroe Islands 
(C. J e n s e n , several localities), and Norway (e. g. E . J ö r g e n s e n , more 
then 20 localities), from where he has seen no specimen, but is of 
opinion that it probably occurs there. As to Norway C a s t l e  is let
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in because J ö r g e n s e n  mentioned that in two localities (not several 
J o r g e n s e n ’s paper is written in Norwegian) the species occurs with 

gemmae, which R. aquilegia never has, according to C a s t l e . J o r g e n 

s e n  also states, however, that these two specimens differ also by being 
pale in colour, therefore he considers them to be doubtful. There is 
no doubt that the species occurs both in the Faeroe Islands and on the 
west coast of Norway. I have myself collected typical specimens at 
Dirdal in Norway.

R. Carringtonii Jack — Poiso; valley of Rib. Brava; Ghoupana 
(all teste H. Castle). — N e w  to  M a d e i r a .  Distr. Azores, British 
Isles.

R. Lindberginna G. — common.
R. nudicaulis St. (R. Goebelii St. in Herzog, Biblioth. Bot. 78: 232. 

fig. 176 d, 1916) — Levada da Serra (C.; det. H. Castle); Poiso (»prob
ably R. nudicaulis, very limited and in bad condition», det. H. Castle).
— N e w  to  M a d e i r a  a n d  t o  t h e  A t l a n t i c  I s 1 a n d s. Distr. 
Brazil, Bolivia, one station each.

An interesting addition to the group of tropical bryophytes in 
Macaronesia, especially interesting because the Southamerican elements 
form a much smaller part of this group than i. g. the African elements. 
C a s t l e  also writes that he has reduced R. Goebelii St. to R. nudicaulis 
and that Dr. A l . W. E v a n s  agrees with him i n  each case.

Porella canariensis (N.) Brylin — common.
Aphanolejeunea microscopica (Tayl.) Evs — Poiso, on bark with 

Daltonia etc., also found together with Scapania compacta. — N e w  t o 
M a d e i r a. Distr. Azores, the Faroe Islands, British Isles, Luxemburg.

Cololejeunea calcarea (Lib.) Schffn. — Choupana, creeping on 
half dead Neckera intermedia. — N e w  to  M a d e i r a. Distr. Cana
ries, Europe, especially central and western parts.

C. minutissima (Sm.) Schffn. — Choupana, on Porella canariensis.
— N e w t o M a d e i r a. Distr. Azores, Europe, extremely m editerra
nean — atlantic, N. America.

Drepanolejeunea hamatifolia (Hook.) Schffn. — Faial (G.); valley 
of Rib. Brava.

Harpalejeunea ovata (Hook.) Schffn. — Boaventura (L.); Faial 
(C.); Levada da Serra (C.); Caramujo (Lundbl.); Poiso; valley of Rib. 
Brava.

Lejeunea flava (Sw.) N. — Faial (C.); Encumeada, on lauriers 
richly.
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L. Iioltii Spr. —  Poiso, c. col.; Choupana; valley of Rib. Brava. — 
N e w  to  M a d e i r a .  Distr. Azores, Canaries, Ir lan d  (Killarney).

L. Macvicarii Pears. — Levada Velha, S. Jorge (G.); Poiso, 011 Nec
kerei intermedia; Choupana, on Frullania B ryhnii richly; valley of Rib. 
Brava, abundantly  in the spray of a w aterfall together w ith L. lama- 
cerina (teste T h . H e r z o g ) . —  N e w  to  M a d e i r a a 11 d t o  t h e  
A t l a n t i c  I s l a n d s .  Distr. Scotland (M oidart), w estern Spain (pro
vince Pontevedra: El Grove, H. B u c h ).

This species, w hich is evidently very w ide-spread in the island, 
does not seem to occur in the Azores. A nother representative of the 
fam ily Lejeuneaceae, M archesinia M ackayi Gray, is on the other hand  
one of the com m onest species of the Azores, w hereas if it occurs in 
M adeira at all it m ust he ra th e r ra re  there. O therw is the agreem ent 
between the bryophytes of M adeira and of the Azores is very striking 
(the bryophytes of the Azores w ere so incom pletely know n before 
Al l o r g e ’s investigations and m ine th a t some years previously L u i s i e r  
had been led to assert th a t there was very little sim ilarity  between them , 
a view he has since a ltered). As an  example I m ay only m ention that 
L u is ie r  in his recently published popular classification of the mosses 
of M adeira enum erates 31 species th a t he considers to be exceptionally 
characteristic of the flo ra of the island. It is now know n th a t not less 
than  29 of these 31 species occur also in the Azores, m ost of them  being 
also common there. The difference between the flora of the two groups 
of Islands 1 m ay be outlined as follows: In the Azores the Atlantic 
elem ent is m uch m ore abundan tly  represented th an  in Madeira. Thus 
the genus Campglopus is m uch m ore abundan tly  represented in the 
Azores, and the genera Herberta  an d  Breutelia, w hich are not found 
otherw ise in the A tlantic Islands, are  represented by one (endemic) 
species each. The genus Sphagnum  plays quite a different role. On 
the other hand  the M editerranean elem ent is m ore richly represented 
in Madeira. The tropical element, w hich is small, is in all probability 
m ore widely represented in M adeira. These differences accord very 
well w ith the d ifferent clim ates characterizing these groups of islands. 
The Azores have a m uch m ore A tlantic clim ate than  M adeira, the

1 It is not much known that M adeira is really a group ot' islands, although 
unfortunately only the main island has been bryologically investigated so far. About 
40 km to the NE. stands the rocky island of Porto Santo, 44 k n r  and 507 m alt. 
Some 20—30 km  SE. arc the extremely sterile rocky islands of Desertas. From  all 
these islands we may expect notew orthy things, the entomological investigation has 
already revealed some interesting endemic species.
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annual ra in fall being about twice as great. The average tem perature of 
M adeira is one or two degrees (Celsius) higher than  that of the Azores.

L. patens Lindb. — Poiso. —  N e w t o M a d e i r a. Distr. Azores, 
Portugal, western Spain, B ritish Islands, the Faroe Islands, Norway, 
New F oundland, New Scotia.

L. lamacerina  St. [L. planiuscula  (Lindb.) Buch.] —  Poiso (teste 
H. B uch); Choupana; valley of Rib. Brava (teste Tli. Iierzog); often 
rich ly  c. col.

In 1934 H. B u c h  described L. planiuscula  (Lindb.) Buch, which 
S. O .  L i n d b e r g  had  noted during  his journey  to Eire (B u c h , 1934). 
B u c h  found this hepatic on the west coast of Spain. It has since been 
found to be very distributed in the predom inately oceanic parts of the 
B ritish Isles, thus it is com m on in the west of Cornwall and has entirely 
replaced L. cavifolia (Ehrli.) Lindb. (Nicholson, 1938). I expected to 
find it in the Atlantic Islands and  m y expectations were realized. It 
is com m on in both M adeira and  the Azores, probably  together with 
Harpalejeunea ovata the com m onest representative of the fam ily Le- 
jeuneaceae. L. cavifolia is m issing or plays an  absolutely secondary role.

In re turn ing  a controlled specim en of L. Macvicarii from  M adeira 
H e r z o g  inform ed me th a t there was another species of Lejeunia  in 
addition (observed by me too and  nam ed L. planiuscula  bu t not in  the 
proof sent to H.) to this one, w hich after a com parison w ith S t e p h a n i ’s 

specim en from  Vienna he had  been able to identify as L. lamacerina 
St. This species set up by S t e p h a n i  (St e p h a n i , 1896) was know n to 
me only by nam e although I was aw are th a t it h ad  been collected not 
infrequently  in the Canaries and  M adeira (orig.ex., also found epiphyl- 
lous) and  I had  therefore asked H e r z o g  for some inform ations about it. 
To m y great surprise I at once recognized this L. lamacerina as the 
L. planiuscula  I had so often collected. H e r z o g  im m ediately stated 
that m y view was correct and consequently the species will in fu ture go 
under nam e of L. lamacerina  St. and  L. planiuscula  (Lindb.) Buch 
is reduced to a synonym. T here is no doubt w hatever, as B u c h  pointed 
out, th a t it is m ore closely allied to L. patens. Distr. Azores (common), 
Canaries, w estern Spain, B ritish Isles.

Marchesinia Johnsoniana  (Mitt.) Herz. [Lopliolejeunea Johnso- 
niana  (Mitt.) Scliffn.j — Faial (C .); valley of Rib. B rava (both specimens 
teste T h . H e r z o g .) —  Distr. Azores (island S. Jorge, the author), Ma
deira, Canaries.

This interesting species was referred  hesitatingly by S c h i f f n e r  

to Lopliolejeunea  (S c h i f f n e r , 1901). H e r z o g  is of opinion th a t it
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should be placed under Marchesinia, where it occupies, however, an 
exceptional position. According to H e r z o g , the plant is probably to 
be regarded as old endemic species in the Atlantic Islands.

Microlejeunea ulicina (Tayl.) Evs — Levada da Serra (C.); Faial 
(G.); Poiso; valley of Rib. Brava.

F m llania  Bryhnii  K. M. — Ghoupana, on rocks, abundantly. — 
N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. Canaries, Europe (Bu c h , E vans and  
Ve r d o o r n , 1938).

F. dilatata (L.) Dum. —  Monte (G.); Varas-Seixal, on stone (G.); 
Rib. da Tristao (C.); Vila do P. Moniz, Levada do Moinho, on stone 
(C.); valley of Rib. Brava. — New to Madeira? Distr. Azores, Cana
ries etc.

F. nervosa Mont. (F. polysticta Lindenb.) — common.
F. Teneriffae  (Web.) N. — very common.
Jubula Hutchinsiae  (Hook.) Dum. — Ponte do Pedro (C.); Poiso.
Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi —  common.
F. echinata Macv. — Funchal (G.). — N e w t o M a d e i r  a a n  d 

t o  t h e  A t l a n t i c  I s l a n d s .
Pellia epiphylla  (L.) Gda — Lombo da Levada, na Rib. da Tristao, 

c. fr. (G.); Poiso; valley of Rib. Brava. —  New to Madeira? Distr. 
Azores etc.

Metzgeria fruticulosa  (Dicks.) Evs —  Caramujo (Lundbl.); Poiso; 
valley of Rib. Brava. —  N e w  t o  M a d e i r a  a n d  t o  t h e  A 11 a n- 
t i c I s l a n d s .  Distr. central and western Europe, N. America.

M. hamata  Lindb. —  Rib. da Metade (G.). —  N e w  t o  M a d e i r a. 
Distr. Azores, the Faroe Islands, British Isles, widely distributed in 
the tropics.

Riccardia multifida  (L.) Grav — Fontes, Vila do P. Moniz (C.); 
Poiso. — New to Madeira? Distr. Azores etc.

R. palmata  (Hedw.) Carr. —  Mountains at Boaventura (L.). — 
N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. Azores etc.

R. sinuata  (Dicks.) Trev. — Seixal (C.); Barreiros, at S. Martinho 
(G., det. M. Gh . M e y l a n ) ; Poiso. — N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. 
Azores etc.

Conocßphalum conicum  (L.) Dum. — common; at Santa, P. Moniz, 
c. fr. (G.).

Dumortiera hirsuta  (Sw.) R., Bl. o. N. — common; at Lombo da 
Levada c. fr. (G.).

Exormotheca pustulosa  Mitt. — Rib. de Joao Gomes, Funclial, 
c. fr. (G.).
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Lunuluria cruciata (L.) Dum. — common.
Marchantia poly mor pha  L. —  Rib. F u n d a  (G.); Rabacal (G.); Gara- 

mujo (Lundbl.).
Asterella africana (Mt.) Und. —  common.
Plagiochasma rupestre  (Forst.) St. — S. Vicente.
Reboulea hemisphaerica  (L.) Raddi —  Rib. de Janela (G.); Poiso; 

Ghoupana; near Encumeada.
Targionia hypophylla  L. —  common.
Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb. —  near P. Moniz (C.); 

between Rib. Rrava and  S. Vicente.
Riccia lamellosa Raddi — Funclial (C.); S. Vicente.
R. ligula St. —  Gampanario (det. M. Ch. Meylan). —  N e w  t o 

M a d e i r a .
According to M e y l a n  R. com m utata  Jack, R. ligula St. and  R. Warn- 

storfii Limpr. are very near another, perhaps races of the same species.
R. minutissima  St. —  Lamaceiros, P. Moniz (G., teste M. Ch . 

M e y l a n ) .
R. nigrella D. G. —  Funchal (C.). —  N e w  t o  M a d e i r a .  Distr. 

Azores, Canaries etc.
R. subbifurca  Warnst. — Gampanario, very scarcely with R. ligula 

(det. M. Ch . M e y l a n ) . —  N e w  t o  M a d e i r  a.
Anthoceros dichotomus  Raddi —  Lombo da Levada (G.); Ghoupana. 
A. Husnotii St. —  Caramujo (Lundbl.).
A. punctatus  L. —  between Monte and Poiso.
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B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939, L u n d  1939.

Über den Bau und die Entwicklung der Sperma- 
tangiengruben bei der Florideengattung Galaxaura.

Von N i l s  S v e d e l i u s .

Die m ännlichen F ortpflanzungsorgane der Florideen, die Sperma- 
tangien, w erden ausschliesslich aus den Endzeilen kürzerer oder länge
rer Äste der T hallusfäden gebildet. Dieser Satz w urde von dem G rün
der der Histologie und Zytologie der Florideen, F r . S c h m i t z , zuerst 
aufgestellt und  k la r form uliert (1883) und  h a t sich seitdem im m er als 
ganz stichhaltig  erwiesen.

Im  allgem einen w erden diese Sperm atangien entweder m ehr ver
einzelt oder in grösseren Gruppen sog. Sperm atangiensori zusam m en
stehend, auch als o b e r f l ä c h l i c h e  B ildungen angelegt und voll 
ausgebildet. Von dieser Regel gibt es n u r sehr wenige, schon S c h m i t z  

wohl bekannte Ausnahm efälle. Diese beziehen sich auf die Gattungen 
Gracilaria, Galaxaura und verschiedene Corallinaceen.

Nach einer neueren U ntersuchung von M a r g a r e t  T. M a r t i n  (1936) 
kom m en auch deutliche Sperm atangiengruben bei der Ghaetangiacee 
Chaetangium baccatum  vor. Über diese in  diesem Zusam m enhang be
sonders in teressanten Bildungen w ird h ier unten des näheren berichtet

In der letzten Zeit sind die Sperm atangienbehälter der Corallina
ceen von verschiedenen Forschern  wie K y l i n  (1928) und S u n e s o n  

(1937) un tersuch t worden. Sie können von den Nem athezien der Squa- 
m ariaceen abgeleitet werden, wobei nu r die unteren Teile der Nema- 
thezienfäden fertil werden, w ährend  die oberen sich zur W and des 
Konzeptakels zusam m enschliessen. Da die sogenannten Nemathezien 
im m er über die Thallusoberfläche hervorragende Polster bilden, kann  
m an hier wohl kaum  von eigentlichen S p e r m a ta n g ie n g r u b e n  spre
chen, obwohl die Sperm atangientragenden Äste von sterilen Fäden 
um hüllt und geschützt werden. W irkliche Gruben kom m en dagegen 
bei der G attung Gracilaria vor. Die Entw icklungsgeschichte dieser 
Gruben ist aber, soweit m ir bekannt, noch nich t genau untersucht 
worden.

Die wohl am  m eisten ausgeprägten Gruben, welche Sperm atangien-
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stände beherbergen, kom m en bei der Gattung Galaxaura vor. Über 
diese Bildungen liegen aber n u r spärliche und  vereinzelte Angaben vor. 
Man weiss jetzt eigentlich nicht m ehr, als dass sie un ter der O ber
fläche sitzen, und  dass die Sperm atien durch eine Pore hinausgelassen 
werden. Die beste A bbildung bleibt im m er noch das von S c h m i t z  in 
seiner B ehandlung der Cliaetangiaceen in E n g l e r  und P r a n t l ’s 

»Pflanzenfam ilien» Teil I, Abt. 2, S. 338 (1896) veröffentlichte Bild 
(Fig. 207, E) von Galaxaura aclriatica. Die Sperm atangiengruben w er
den hier als kugelige Kapseln beschrieben, »die von einer Schicht au s
w ärts convergierender, verzweigter, sperm atienhildcnder Fäden ausge
kleidet sind, der Innenseite der A ussenrinde angeheftet».

K j e l l m a n  h a t in  seiner M onographie der Gattung Galaxaura (1900) 
über die Angaben von S c h m i t z  hinaus keine weiteren Beobachtungen 
über die O rganisation und  den Bau dieser m erkw ürdigen Organe e r
bracht, als dass er bem erkt, dass in diesen Gruben, die sonst eine grosse 
Ähnlichkeit m it den K onceptakeln (Skafidien) der Fucaceen zeigen, n ie
m als Paraphysen  vorhanden  sind. K j e l l m a n  hat jedoch festgestellt, 
dass die G alaxauren eingeschlechtlich sind. E r füh rt auch an, dass die 
Stellung dieser Gruben in den Sprossen ziemlich variabel ist, und teilt 
einige F iguren hiervon m it (1. c. z. B. Taf. 7, Fig. 19, 25, 26 u. s. w.). 
Sonst bietet uns diese M onographie über den Bau dieser Organe nichts 
Neues.

Durch seine B earbeitung der M eeresalgen aus dem ehem aligen 
dänischen W estindien h a t schliesslich B ö r g e s e n  (1915) unsere Kennt- 
niss über die w estindischen Galaxaura-Arten wesentlich bereichert u n d  
hat dabei auch eine A bbildung von einer Sperm atangiengrube von 
Galaxaura occidentalis Borg. (S. 112) gegeben. Etwas Neues über die 
Entw icklungsgeschichte dieser B ildungen geht jedoch auch hieraus 
nicht hervor. Dieselbe B em erkung gilt auch der Arbeit von T a n a k a  

(1935), der auch ein Bild einer m ännlichen Sperm atangiengrube von 
Galaxaura pacifica  veröffentlicht h a t (S. 56, Fig. 6).

Bei m einer B earbeitung der G alaxauren die ich w ährend m einer 
Ceyloner Reise 1902— 03 gesam m elt hatte, stiess ich bei den Bestim 
m ungen bald auf Schwierigkeiten, da die Kenntnisse der Organisation 
dieser Algen trotz der KjELLMAN’schen M onographie noch m angelhaft 
sind. Sagt doch K j e l l m a n  selbst (1. c. S. 27): »Gegenwärtig gibt es 
kaum  eine einzige Art, deren O rganisation auch nun in ihren G rund
zügen vollkom m en klargelegt ist.» Es ist jedoch gerade hinsichtlich 
dieser Gattung von ganz besonderer Bedeutung. H o w e  (1917, 1918) 
hat näm lich dargelegt, dass bei der Gattung Galaxaura die Geschlechts-
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individuen einen teilweise ganz anderen anatom ischen Bau haben als 
die Tetrasporenindividuen. Dies war ja unter den Florideen eine bisher 
noch nie dagewesene Organisation und war natürlicherweise K j e l l m a n , 

als er die Monographie schrieb, völlig unbekannt. Er hatte ja auch 
selber die Galaxauren in Japan während der Vega-Expedition nur flüch
tig in der Natur gesehen. Er hatte ja weiter auch eine ganz andere 
Auffassung von dem Generationswechsel der Florideen als die, die 
wir jetzt haben. Die Tetrasporen waren für ihn eine Art »Nebenfrukti- 
fikation», und in der Natur kämen nach ihm  nur eine Art Individuen 
vor. Das alles hatte zur Folge, dass die KJELLMAN’schen Sektionen teil
weise ganz unnatürlich sind, und manche von seinen neuaufgestellten 
Arten sind nur die Tetrasporenindividuen resp. die Geschlechtsindi
viduen ganz anderer Arten, die zufolge ihres abweichenden anatom i
schen Baues von K j e l l m a n  in einer anderen Sektion aufgestellt wurden.

Daraus ergab sich bald für mich, dass eine gründliche, in allen 
Details genau ausgeführte Untersuchung über den Bau und die E nt
wicklung einer Galoxaura eine ganz notwendige Bedingung für die 
künftige systematische Bearbeitung dieser Gattung war. Da mein Cey- 
loner Material für eine solche zytologische Untersuchung nicht gut 
fixiert war, wandte ich mich an Herrn Dr. G. P a p e n f u s s , der in Siid- 
Afrika tätig war, mit der Bitte, mir ein einschlägiges Material zu ver
schaffen. Er hatte die Güte, mir ein vorzügliches, gut fixiertes Material 
von einer »Galaxaurci marginata» schicken zu lassen, die den 10. Juli 
1937 in East London gesammelt und fixiert worden war. Die Fixie
rungsflüssigkeiten waren: schwache Flemming, Ivarpetschenko und 
Feul gen.

Ich benutze die Gelegenheit, Herrn Dr. P a p e n f u s s  für sein gefäl
liges Entgegenkommen, mir ein so schönes Material zu verschaffen, 
meinen aufrichtigen Dank zu sagen.

Die mir zugesandte Art kann aber unmöglich G. marginata (Sol.) 
auch sein. Mit diesem Namen wurde früher eine grosse Menge Ga- 
laxaura-Arten m it abgeflaclitem Sprosse bezeichnet. K j e l l m a n  hat 
aber gezeigt, dass die echte G. marginata auf W estindien beschränkt ist. 
Die mir zugesandte Art hat aber einen Charakter, der nur für die süd
afrikanische G. Diesingiana Zanard. angegeben wird: bei ihr werden 
nämlich die Tetrasporangien in abgegrenzten Sori ausgebildet. K j e l l 

m a n , der so viele Galaxauren durchgemustert hatte, kannte nur eine 
einzige Art mit dieser Organisation, nämlich G. Diesingiana. Ein an
derer Charakter dieser Art ist auch, dass die Tetrasporangien endstän
dig auf den kurzen Assimilationsfäden sitzen, w ährend die anderen
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Arten in der Regel die T etrasporangien  seitenständig auf kleinen Ästen 
tragen (vergl. K j e l l m a n  1. c. S. 22!). Meine Art hat auch endständige 
Tetrasporangien. Z a n a r d i n i  (1861— 62) hat eine gute Abbildung von 
G. Diesingiana gegeben, und meine Alge stim m t m it dieser Abbildung 
besonders betreffs der Breite des abgeflachten Sprosses (3,5— 5 mm) 
gut überein. Meine Alge ist freilich höher (bis 24 cm) im Vergleich 
mit der Z a n a r d i n i  sclicn Alge, die n u r 9 cm hoch ist. Da mein ge
presstes M aterial nu r ein einziges ganzes Individuum  um fasst, ist m an 
in Ungewissheit über die M ittelhöhe dieser Art.

Dieselbe U nsicherheit liegt natürlich  auch betreffs der Z a n a r d i n i - 

schen Alge vor. Die beiden Algen stam m en jedenfalls aus relativ nahe- 
ligenden Gegenden: Die ZANARDiNi’sche Alge aus P ort Natal und die 
meinig'e aus E ast London. Diese beiden Orte an  dem Indischen Ozean 
sind n u r ca. 45 Neumeilen (450 Kilometer) voneinander entfernt. Die 
Alge zeigt auch eine gewisse habituelle Ähnlichkeit mit der südafrika
nischen Alge, die Iv y l i n  (1938) unter dem Namen G. B e c k e r i  ahgebildet 
hat. Da noch eine so grosse U nsicherheit betreffs der Um grenzung 
der m eisten Galaxaura-Arten herrsch t, scheint es m ir am  besten, meine 
Alge bis auf weiteres als G. Diesingiana Zanard. zu bezeichnen, da ta t 
sächlich nichts anderes als die grössere Höhe gegen diese Identifizie
rung spricht.

Ich hoffe dem nächst eine eingehendere Behandlung dieser ganzen 
Alge von histologisch-entw icklungsgeschichtlichen und zvtologischen 
Gesichtspunkten aus vorlegen zu können. Gegenwärtig m öchte ich nu r 
als eine vorläufige M itteilung über die Entw icklung der Sperm atangien- 
gruben und der Sperm atangien berichten.

Die Sperm atangienstände bei Galaxaura Diesingiana werden sehr 
frü h  angelegt. W ill m an die allerjüngsten Stadien finden, so m uss 
m an sie sogar im V egetationspunkte suchen. Der V egetationspunkt 
bei Galaxaura ist, wie schon A s k e n a s y  (1888) bem erkt und abgebildet 
hat, eingesenkt und W achstum  und Zellverm ehrung finden eigentlich 
nu r innerhalb  des eingesenkten Teils statt. H ier finden wir die noch 
ganz undifferenzierten  Zellen. Die Zellfäden verzweigen sich anschei
nend gabelig, eigentlich sym podial, und durch seitliche Verzweigungen 
entstehen Äste, die schneller wachsen als die Zentralfäden, die den 
Boden in der Scheitelgrube bilden. W enn sich diese Seitenäste von der 
Scheitelgrube entfernen, tritt eine gewisse D ifferenzierung ein, die sich 
darin  zeigt, dass die Endzeilen der Fäden ziemlich rasch erheblich 
plasm areicher als die unterliegenden Zellen werden, und sie heben sich
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auch bald  von den unterliegenden Zellen ziemlich scharf ab. Die n äch 
sten drei oder vier Zellschichten schwellen an  und werden grösser und 
breiter als die übrigen Zellen, sie sind aber auffallend inhaltsarm . Sie 
bilden zusam m en jedoch ein deutlich begrenztes Gewebe. Diese Zellen 
bilden die Rinde, die später teilweise von Kalk inkrustiert wird. Die 
innere Partie w ird  zum  Mark, das aus lockeren durch sog. Kollode 
verbundenen Zellfäden gebildet ist. Die plasm areichen Endzeilen 
scliliessen sich bald  zu einem dichten chrom atophorenführenden  H au t
gewebe zusam m en.

Der V egetationspunkt bei Galaxaura ähnelt in gewisser H insicht 
dem V egetationspunkte bei Scinaia, die ich andererorts eingehend be
schrieben habe ( S v e d e l i u s , 1915). Diese Ä hnlichkeit bezieht sich aber 
n u r auf den noch ganz undifferenzierten Vegetationspunkt. Bei Scinaia 
w erden die Endzeilen zu der fü r diese Gattung so charakteristischen 
»Epidermis», die inhaltsleer ist. Bei Galaxaura Diesingiana w erden 
diese Zellen dagegen zu dem einzigen Assimilationsgewebe dieser Alge, 
und ziemlich bald  differenzieren sich die grossen sternförm igen Chro
m atophoren m it ihren zentralen  Pyrenoiden.

Die allerersten deutlichen Anlagen der Sperm atangienstände findet 
m an schon da, wo sich die endständigen Assimilationszellen von den 
übrigen Zellen in  denselben Zellfäden zu differenzieren anfangen. 
Fig. 1 zeigt das allerfrüheste Stadium , das ich beobachtet habe. Diese 
jungen Anlagen unterscheiden sich von den Nachbarzellen besonders 
dadurch, dass sie so deutlich und schnell Farbstoffe wie H äm atoxylin  
speichern. W ahrscheinlich  w erden sie auch in höherem  Grade als die 
N achbarzellen von der O sm ium säure in der F lem m ingschen F lüssig
keit geschwärzt. T atsächlich heben sie sich durch ihre dunklere F arbe 
von den anderen  Zellen deutlich ab. Dieses Bild (Fig. 1) zeigt auch 
deutlich, dass dieser p rim äre sperm atangienbildeude Ast den anderen 
vegetativen Ästen, deren Endzeilen zu Assimilationszellen werden, ganz 
hom olog ist. T atsächlich ist die Endzeile des sperm atangienbildenden 
Astes einer Assim ilationszelle homolog. Sie ist n u r erheblich schm äler. 
Die untersitzenden Zellen weichen in diesem Stadium  auch n ich t viel 
von den untersitzenden Zellen der Assim ilationsfäden ah.

Fig. 2 zeigt das nächste Stadium. Jetzt hat der Sperm a tangienast 
einige Seitenzweige gebildet, und zw ar von den drei unteren Zellen die 
auf derselben H öhe sitzen wie die Nachbarzellen, die das Rindengewebe 
bilden. Gleichzeitig kann  m an beobachten, dass der Sperm a tangienast 
im Vergleich m it den N achbarzellen etwas zurückgezogen ist. Die E n d 
zeile sitzt n unm ehr nicht auf derselben Höhe wie die assim ilierenden
39 B o ta n iska  X otiser 1939.
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Fig. 1—3. 1. Die allerjüngste Anlage eines Sperm atangienstandes. — 2. Beginnende
Verzweigung des Sperm atangienstandes — 3. Anschluss des Spermatangienstandes 

an das Markgewebe. Beachte die beginnende Versenkung! Etwa 650/i.

Epiderm iszellen. Das häng t w ohl dam it zusam m en, dass sich die Nach
barzellen w ährend  des zunehm enden W achstum s m ehr radialw ärts e r 
strecken, w ährend der Sperm atangienast sich m ehr und m ehr nach 
den Seiten hin verbreitet. Dies h a t zur Folge, dass der ganze Sperma- 
tangienstand später eingesenkt wird. E s m u s s a b e r a u s d r ii c k- 
1 i c h b e t o n t  w e r d e  n, d a s s  d i e a l l e r e  r s t e n  A n l a g e  n 
b e i  Gei l  a x a u r a e b e n s o  w e n i g e i n g e s e n  k t. s i n d w i e 
d i e  S p e r  m a t a n g i e n s t ä  n d e b ei  S c  i n a i a. (Vergl. S v e -  
d e l i u s ,  1915, Fig. 10!). Die E ntw icklung geht bei diesen G attun
gen n u r später in verschiedenen Richtungen vor sich. Bei Scinaia en t
w ickelt sich der Sperm atangienast weiter nach a u s w ä r t s  und en t
sendet seine Verzweigungen über die Hautgewebe hinaus; bei Galaxaura
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dagegen konzentriert sich die Entw icklung n a c h i n  n e 11 z u  und 
resu ltiert in eingesenkten in der Breite m ächtig sich entw ickelnden 
Sperm ata ngienständen.

W enn nun  ein deutlicher U nterschied betreffs der späteren E n t
w icklung der Sperm atangienstände bei Galaxaura und Scinaia herrscht, 
scheint dagegen eine andere von M a r g a r e t  T. M a r t i n  (1936) u n te r
suchte Chaetangiacee Chaetangium saccatum  in m ancher Hinsicht eine 
auffallende Ähnlichkeit m it Galaxaura darzubieten. Chaetangium  hat 
näm lich  offenbar kleine Gruben, »cavities» oder »small depressions of a 
conceptacle-like nature». Sie sind aber niem als so gross, auch nie so 
tief versenkt wie bei Galaxaura u n d  die Sperm atangienstände bei Chae
tangium  zeigen niem als die ausserordentlich kräftige Verzweigung, die 
fü r Galaxaura so charak teristisch  ist. M a r t i n  beschreibt die E ntw ick
lung, in der W eise vorsichgehend, dass ein Zellfaden von der R inden
schicht her zur O berfläche hin em porw ächst, aber nicht die O berfläche 
erreicht, sondern einige Zellenschichten unter ih r bleibt, wobei sich die 
Endzeile vergrössert und zu der ersten Sperm atangienm utterzelle wird. 
E ine Verzweigung tritt freilich ein, aber grössere und breitere Zweig- 
sj^steme scheinen nich t zum Vorschein zu kom m en. Die Grube ist also 
sehr klein. Ob diese Kleinheit der einzelnen Grube aber durch eine 
grössere Zahl der gebildeten Gruben kom pensiert wird, geht aus der 
D arstellung M a r t i n s  nicht hervor.

Fig. 3 zeigt ungefähr dasselbe Stadium  von Galaxaura wie Fig. 2, 
n u r ist der Sperm atangienast h ier noch deutlicher zurückgezogen und 
die Seitenzweige besser entwickelt. Dieses Bild zeigt aber sehr deutlich 
die Verbindung m it dem um gebenden Gewebe, besonders m it den 
M arkfäden.

In  Fig. 4 ist der junge Sperm atangienstand nun  ganz und gar ein
gesenkt, und m an  beobachtet besonders die Tendenz zu seitlicher E n t
wicklung. Die Seitensprossen sind eben so kräftig  entwickelt wie der 
Hauptspross. Die V erbindung m it den hyphenähnlichen M arkfäden ist 
auch hier sehr deutlich. Noch schärfer tritt diese Tendenz zu einer 
E ntw icklung nach  den beiden Seiten in Fig. 5 hervor. Hier ist die e in 
gesenkte Grube n u n  ganz k lar angelegt. Der prim äre H auptast ist noch 
deutlich w ahrnehm bar. Die Seitenzweige sind aber ebenso gross, sogar 
grösser als der H auptast und  besonders ist die offenbare Tendenz bei 
diesen Seitenzweigen erster O rdnung, sich einseitig einw ärts zu ver
zweigen, hervorzuheben. Die Seitenzweige erster O rdnung krüm m en 
sich bogenförm ig einw ärts, und  h ierdurch  w ird die kugelige Form  des 
S perm atangienstandes und  zugleich auch die der ganzen Sperm atangien-
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Fig. 4. Ein ganz versenkter Sperm atangienstand. Beachte die verhältnism ässig 
kräftige Entw icklung der Seitenzweige! Etw a C50/i.

m

Fig. 5. Ein unter dem Rindengewebe ganz versenkter Sperm atangienstand. Oben 
beginnende Zellendegeneration, und zwar die Porenanlage! Etwa e50/i.



SPERMATANGIENGRUBEN BEI GALAXAURA 599

Fig. 6. Vollentwickelte Sperm atangiengrube mit Pore. E tw a 'i80/i

grübe erreicht. H ier (Fig. 5) ist auch deutlich die erste Anlage der 
M ündung der Grube zu beobachten. Eine kleine Gruppe von Zellen 
unm ittelbar oberhalb  des H auptstam m es des Sperm atangienstandes 
weicht durch ih r Aussehen von den N achbarzellen ab. Die Epiderm is- 
zellen zeigen hier eine deutliche D egeneration ih rer C hrom atophoren, 
und die unterliegenden Zellen zeigen auch durch ihren  veränderten  
Inhalt, dass sie im  Absterben begriffen sind. O ffenbar w ar hier die 
Verkalkung der R indenzellen niem als stark.

Vollentwickelte Gruben sind in Fig. 6 und  7 zu sehen. Fig. 6 zeigt 
eine D etailfigur. Jetzt sind die Zellen oberhalb der Grube ganz aufge
löst und  die M ündungspore geöffnet. Man sieht auch deutlich, wie 
die Seitenzweige erster O rdnung nach rechts und links kräftig  ange
wachsen sind. Sie bilden die ausw ärts konvergierenden Fäden, welche 
die von Schmitz (1897) als »Kapseln» bezeichneten Gebilde auskleiden.
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Fig. 7. Q uerschnitt vom Thallus einer m ännlichen Pflanze mit zahlreichen Sperma- 
tangiengruben. E tw a 40/i. — G. G. Alm  photo.

Diese Seitenzw eige e rs te r O rd n u n g  h ab en  n u n  e in w ärts  Seitenzw eige 
zw eiter u n d  h ö h e re r  O rd n u n g  gebildet, u n d  dies sind  die H au p ts täm m e 
der e igen tlichen  sp e rm a tan g ien b ild en d en  F äden . In t A nfang, so lange 
die G rube noch  n ich t geö ffnet ist, s in d  alle diese Zweige so gegeneinan
der zusam m engepresst, dass o ft ü b e rh a u p t kein  Z u sam m enhang  zw i
schen den  versch iedenen  Zw eigen zu  b eo b ach ten  ist. Das h a t schon  
K j e l l m a n  beobach te t (1. c. S. 2 1 ) .  W ie er h e rv o rh eb t, zeigen die 
S p erm atan g ien stän d e  oft so g ar ein  eckiges A ussehen, o ffen b ar infolge 
des gegenseitigen D ruckes, den die S tände u n d  die G ruben  w äh ren d  
des W uchses a u f  e in an d er ausüben .

Fig. 7 zeigt einen  Q u e rsch n itt des Sprosses u n d  sow ohl geöffnete 
als ungeö ffnete  S p e rm a tan g ien g ru b en  sind  d o rt zu  sehen, die u n g e 
ö ffneten  k ö n n en  v ielleicht eine A ndeu tung  davon  geben, wie vo llgestopft 
sie sind.

Die H au p ts täm m e  der sp e rm atan g ien b ild en d en  Aste tre ten  jedoch  
deu tlich er hervo r, n ach d em  die G rube sich vo llständ ig  geöffnet h a t. 
A nfangs fu n k tio n ie rt n u r  eine ganz k leine M ündung, eine Pore, sp ä te r 
aber ö ffnen  sich  die M ündungen , so dass die G ruben  schliesslich ganz 
w eit o ffen  stehen  (Fig. 7, in  der M itte u n d  rech ts a u f dem  B ilde!). 
W enn  n u n  die H a u p ts täm m e  ganz freigeleg t w erden , k a n n  m an  B ilder 
w ah rn eh m en , von denen  S c h m i t z  (1897, S. 338, Fig. 207, E) e in  Bei
spiel ve rö ffen tlich t h a t. Es ist au ch  ein solches S tad ium , das B ö r g e s e n  
(1915, S. 112) von Galaxaura occidentalis  abgeb ildet hat.

Fig. 6 zeigt auch , dass die P ro d u k tio n  n eu er S perm atan g ien m u tte r- 
zellen o ffen b a r seh r lange  fo rtd a u e rt. Die ä lte ren  Zweige haben  schon  
ih re  S p erm atan g ien  resp . S p erm atien  fre igelassen , w äh re n d  in  den u n te 
ren  T eilen  d er G rube n o ch  eine leb h afte  N eub ildung  von s ta tten  geht. 
Die d u n k e l geha ltenen  E n d ze ilen  fä rb e n  sich m it H äm atoxy lin  ganz 
schw arz, u n d  ih re  K erne b e fin d en  sich  o ffen b a r in  leb h afte r A ktiv ität. 
M an k a n n  a u f  d iesem  B ilde auch  w ah rn eh m en , dass einige h e rau s-



SPERMATANGIENGRUBEN BEI GALAXAURA 6 0 1

w achsende Stäm m e erheb
lich schm äler sind als die 
anderen. Es scheint m ir 
offenbar, dass diese schm ä
leren Äste solche frü h er ge
hem m te Zweige sind, wel
che erst jetzt Gelegenheit 
lie rauszuwachsen fanden.

Ich m öchte nun über 
einige Einzelheiten betreffs 
der Entw icklung und des 
H inauslassens der Sperma- 
tien berichten. Es ist deut
lich, dass die Endzeilen der 
H auptstäm m e ihre Sperma- 
tangien zuerst zur Reife 
bringen. Ziemlich früh, 
noch ehe die Pore geöffnet 
ist, sieht m an unm ittelbar 
unter der künftigen M ün
dung eine Ansam m lung 
konvergierender E ndfäden 
m it deutlich angeschw olle
nen Endzeilen (Fig. 8). In  der in Fig. 9 reproduzierten Photographie 
ist dies auch zu beobachten. Es sind offenbar die der M ündung zu
nächst sitzenden Fäden, die hier konvergieren und  sich sogar nach der 
Pore h inauf erstrecken (Fig. 10). Die Endzeilen nebst ein oder zwei 
untersitzenden Zellen von diesen Fäden sind angeschwollen und  haben 
reichen plasm atischen Inhalt. Sie sind die ersten reifen Sperm atangien. 
Es ist deutlich, dass diese Sperm atangien sich h in ter einander ab tren 
nen (vergl. auch Fig. 12) und lose un ter der künftigen M ündung liegen. 
Dass es nicht die eigentlichen Sperm atien sind, geht aus den deutlichen 
Zellwänden hervor. E rst später, w enn die Pore fertig ist, und die 
Grube sich geöffnet hat, öffnen sich diese freien Sperm atangien und 
die nackten  Sperm atien w erden nun  erst frei. Ich habe in  ein paar 
Fällen unm ittelbar ausserhalb der M ündung sowohl leere Sperm atangien 
wie hinausgelassene Sperm atien beobachtet.

Sehr in teressant ist die Angabe M a r t i n s , dass auch bei Cliaetan- 
gium  die Sperm atangien schon vor dem  vollen O ffnen der Gruben ganz 
reif sind. Diese Gruben bei Chaetangium  scheinen auch nie so geschlos-

Fig. 8. E ine  noch n ich t ganz offene M ündungs
pore. U nten  die e rsten  re ifen  Sperm atangien! 

E tw a  050/i.
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sen zu sein, wie bei Galax- 
aura, wenn auch die M ün
dung im Anfang sehr eng ist.

Bei Algen, die ihre Sper
ma tangien in besonderen 
Konzeptakeln bilden, scheint 
es nicht selten zu sein, dass 
die entleerten Sperm atien 
lange in der Höhlung lie
gen bleiben. Sowohl K y - 

l i n  (1928) wie S u n e s o n  

(1937) haben ähnliche Be
obachtungen bei Corallina- 
ceen gem acht) Vergl. auch 
K y l in  1937!). Di ese Autoren 
geben deutlich an, dass sie 

Sperm atien in den H öhlungen beobachtet haben. H ierbei Galaxaura sind 
es jedoch in den von m ir beobachteten Fällen, Sperm atangien mit Zell
wänden. Dass jedoch die Sperm atien in diesen Sperm atangien beinahe 
reif sind, geht deutlich daraus hervor, dass die Kerne so gross und 
deutlich sind. Sie befinden sicli offenbar in beginnendem  P rophase
stadium  ganz so wie die Kerne im allgem einen in den reifen Sperm atien 
(Fig. 10). Ich möchte jedoch ausdrücklich betonen, dass ich es fü r 
ganz sicher halle, dass auch Sperm atien d irekt von den Sperm atangien- 
ständen in die Gruben hinausgelassen w erden können. Das scheint m ir 
aus einigen P räpara ten  hervorzugehen, die alten ganz offenstehenden 
Gruben (Vergl. Fig. 7!) entnom m en sind. Fig. 11 zeigt ein Bild eines 
H auptastes des Bodens einer Grube. Hier sieht m an ganz leere Zellen, 
offenbar Sperm atangien, die ih re  Sperm atien hinausgelassen haben. An
dere zu Sperm atangien ausgebildete Endzeilen sind noch da. Hier ist 
auch zu beobachten, dass die Sperm atangien durchw achsen sein kön 
neu (Fig. 11, rechts!). Dies geht noch besser aus Fig. 12, a und b, 
hervor. H ier kann  m an auch sehen, dass sowohl solche Fälle vorkom 
men, wo un terhalb  eines Sperm atangium s ein neues ausgebildet w ird 
(Fig. 12, b, (I) , als solche, wo die Zelle un terha lb  eines Sperm atangium s 
ziemlich inhaltsarm  oder sogar leer ist (Fig. 12, a, d ) . Solche Unregel
m ässigkeiten habe ich öfters beobachtet. In Fig. 12 a und c sind die 
Sperm atien offenbar ganz reif.

Meinen Beobachtungen nach glaube icb behaupten  zu können, dass 
die Sperm atienproduktion bei dieser Galaxaura sehr anhaltend ist Es

Fig. 9. Q u ersch n itt d u rch  eine noch  n ich t ganz 
geöffnete  Sperm atang iengruhe. E tw a  185/i. — 

C. G. Alm  pho to .
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K'r,

Fig. 10, 11. — 10. Freiliegende Sperm atangien innerhalb der Pore. — 11. Ein Ast 
des Sperm atangienstandes in späterem  Stadium. Etw a 050/i.

w ar jedoch eine sehr grosse Menge Zweige in diesen grossen Gruben 
zusam m engepackt. Diese produzieren ihrerseits eine grosse Menge 
Seitenzweige und  alle erzeugen Sperm atangien. Sie werden von Anfang 
an, da wo die Pore sich öffnet, produziert und diese P roduktion dauert 
bis zu dem vollständigen Ö ffnen der Gruben an. Eine sehr grosse 
Anzahl Sperm atien werden ganz sicher von jeder Grube produziert. Die 
m ännlichen Sprossachsen bilden ja auch zahlreiche Gruben nebenein
ander (Vergl. Fig. 7), so dass die G esam tproduktion von Sperm atien 
ungeheuer sein muss, besonders wenn m an bedenkt, dass Galaxaura 
Diesingiana eine ziemlich grosse Art ist.

Ich halte es fü r ganz ausgeschlossen, dass m ännliche Zweige, wie 
die in der Fig. 7 abgebildeten, nach dem Entlassen aller Sperm atien 
weiter fortleben können. F ü r w ahrscheinlich halte ich es, dass die 
F lachsprossen abgew orfen werden, und dass neue aus dem basalen 
zylindrischen H auptspross herausw achsen. D arüber wie überhaupt 
über die Periodizität der G alaxauren liegen, soweit m ir bekannt, bis
lang keine Beobachtungen in der N atur vor.

Aus m einer U ntersuchung über die Entw icklungsgeschichte der 
Sperm atangiengruben bei Galaxaura Diesingiana  geht also hervor, dass 
diese eigentüm lichen Bildungen ohne Schwierigkeit von dem Scinaia-
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Typus und deni Chaetangium -Typus h erzu 
leiten sind. Die allerersten A nfangsstadien 
bei Scinciia und Galaxaura sind ziemlich 
gleichartig. Bei Scinciia w erden zahlreiche 
Sperm atangienanlagen zusam m en in Sori 
gebildet. Bei Galaxaura sind die allerersten 
Anlagen ziemlich spärlich, jede Anlage w ird  
aber später der U rsprung des ganzen gros- 
sen Zweigsystems von Sperm atangien, das 
eine Grube ausfüllt. J e d e  G r u b e h a t  
j a n ä in 1 i c h, wie ich gezeigt habe, 
e i n e n  g a n z e i n h e i t l i c h e  n U r- 
s p r u ii g. Der auffallendste Unterschied 
zw ischen diesen beiden Typen ist weiter der, 
dass sich bei Scinciia die Anlagen unm ittel
bar zwischen den Epiderm iszellen em por
drängen, so dass der ganze Sorus sofort 

log. 12. Die Entw icklung der oberflächlich wird, und w ahrscheinlich rei- 
Sperm atangien. Ca 6j /i. | en (p e Sperm atien alle ziemlich gleichzeitig.

B e i  G a l a x a u r a  w i e b e i  C h a  e t  a n- 
g i u m  g e h t  d i e  E n t w i c k l u n g  ei  n w ä r t s v o r  s i c  h, w a s 
z u r  F o l g e  h a t ,  d a s s  d a s g a n z e  Z w e i g s  y s t e m ei  n g e- 
s e n k t  w i r d ,  u n d  s o  e n t s t e h t  d i e  G r u b e .

Die U ntersuchung M a r t in s  über Chaetangium  hat gezeigt, dass 
der Galaxaura-Typus in der Fam ilie Chaetangiciceae nicht ganz allein 
da stellt. Chaetangium  ist o ffenbar ein prim itiverer Typus als Galaxaura 
und w eicht von den schon frü h er bekannten  Gruben, die bei Gracilaria 
u. and. Vorkommen, wenig ab. Galaxaura zeigt eine weit höher d iffe
renzierte O rganisation. Chaetangium  ist ebensowenig verkalkt wie Gra
cilaria. Bei den m ehr oder weniger stark  verkalkten Galaxauren erreicht 
dagegen die G rubenorganisation eine ganz besondere Höhe. Die Anlage 
zur Grubenbildung kom m t also w ahrscheinlich in der Fam ilie Chaetan- 
giaceae an  m ehreren Stellen — jedenfalls auch bei der Gattung Chaetan
gium  vor, und sie erreicht offenbar in der Gattung Galaxaura ihre 
höchste Entw icklung.

Man geht wohl n ich t fehl, w enn m an annim m t, dass d i e s e  v o n  
S c i n a i a s p ä t e r  s o a b w e i c l i e n d e  O r g a n i s a t i o n b e- 
s o n d e r s  b e i  G a l a x a u r a  d a m  i t i m Z u s a  m m e n h a n g  
s t e h t ,  d a s s  Ga l a : x  a u r a e i n e  t e i l w e i s e  v e r k a l k t e  Al  g e 
i s t U nm ittelbar u n te r der Epiderm is befindet sicli ja eine m ehr
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oder weniger verkalkte Rinde m it grossen fest verbundenen und  starren 
Zellen. Diese verkalkte Rinde w äre ganz sicher ein ernstes H indernis 
fü r die zellulären Verbindungen zw ischen vielen getrennten und  zarten 
Sperm atangienästen und den inneren nahrungsführenden  H yphenzellen 
in dem Markgewebe. Nun sind aber die Sperm atangienäste bei Ga- 
laxaura  in  unm ittelbarer Verbindung m it dem M arkgewebe lief unter 
die verkalkte Rinde versenkt und grosse zusam m enhängende sperma- 
tienproduzierende Zweigsysteme erhalten  m ittels der Pore einen gem ein
sam en A usführungsgang durch die verkalkte Rindenschicht.

Ein Vergleich zwischen Scinaia und Ga.lax.aura betreffs der O rga
nisation der Sperm atangienstände zeigt also, dass diese beiden O rga
nisationstypen, im ausgebildeten Zustande freilich sehr verschieden, 
entw icklungsgeschichtlich jedoch von einander hergeleitet w erden kön
nen. Scinaia ist offenbar sehr ursprünglich , Galaxaura dagegen deutlich 
hergeleitet und Chaetangium  scheint Galaxaura näher stehen als Scinaia.

B em erkensw ert ist, dass die Algenfamilie, die sonst die meisten 
und ausgeprägtesten Typen geschlossener Sperm atangienbehälter hat, 
näm lich die Fam ilie der Corallinaceen, alle ausgeprägte Kalkalgen sind. 
W ahrscheinlich  stehen bei solchen Typen V erkalkung und Bildung spe
zieller Behälter in einem gewissen Zusam m enhang m it einander. W ie 
eine solche G rubenbildung entstehen kann, haben w ir bei dem Vergleich 
von Scinaia, Chaetangium  und Galaxaura gelernt.

Die Entw icklung der Sperrnatangiengruben von Galaxaura hat uns 
auch gelehrt, dass organisatorische pflanzliche E inrichtungen, die voll- 
entwickelt eigentüm lich und  in ih rer Art einzig und ziemlich allein 
dastehen, doch, w enn n u r die ganze Entw icklungsgeschichte d a r
gelegt w ird, ohne grössere Schwierigkeit m it anderen, gewöhnlicheren 
Typen in E inklang gebracht w erden können.

Uppsala, Botanisches Institu t 29. Jun i 1939.
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Endosperm- und Embryobildung bei Zostera 
marina.

Von K. V. O s s i a n  D a h l g r e n .

Im  Jah re  1901 schon hat R o s e n b e r g  eine Beschreibung der in der 
Sam enanlage bei Zostera marina  stattfindenden Entw icklung gegeben. 
Nach ihm  bildet sich ein ab initio nukleares Endosperm . Bei einer 
zunehm enden A nzahl V ertretern der Helobiales hat m an feststellen 
können, dass au f die erste Teilung des prim ären  Endosperm kerns eine 
Zellteilung folgt. Dabei entsteht eine kleine basale Zelle oberhalb der 
Antipoden, w ährend  ihre Schwesterzelle den Rest des Em bryosackes 
bildet. In dieser Zelle erfolgen dann  freie Kernteilungen. Da die kleine 
prim äre  Basalzelle bisweilen m it einer Antipode verwechselt oder gar 
übersehen w orden ist, könnte begreiflicherweise verm utet werden, dass 
R o s e n b e r g , der seine A ufm erksam keit — es w ar ja  im Anfang des 
Jah rh u n d erts  —  wohl kaum  auf das früheste Endosperm stadium  ge
richtet hatte, eine irreführende D arstellung der Entw icklung gegeben 
habe. P a l m  (1917, S. 20) zieht auch R o s e n b e r g s  Angabe in Zweifel. 
Ich zitiere w örtlich: »Die b isher vorliegenden Angaben über Endo- 
sperm bildung bei Helobiales lassen eine durchgehende Gleichmässigkeit 
erkennen. Doch w erden verschiedene A usnahm en angegeben, von 
denen einige bereits oben erö rtert w orden sind. Meistens beruhen sie auf 
irrige Schätzung der Entw icklungsm öglichkeiten der Antipoden oder 
auch darauf, dass die oft schwer erreichbaren, ersten Stadien des E ndo
sperms n icht zugänglich gewesen sind. Nur so lässt sich erklären, 
dass Enalus  von S v e d e l i u s  (1904) und Zostera von R o s e n b e r g  (1901) 
als m it E ndosperm  des gew öhnlichen nuklearen Typus versehen an 
gegeben w orden sind.» Schon vorher halte übrigens S a m u e l s s o n  (1913, 
S. 131) geschrieben: »Ich habe nich t finden können, dass es sicher
gestellt sei, dass irgend eine Helobiae-Form  sich anders verhält», d. h. 
sich du rch  kein sog. /fe/oöm e-Endosperm  kennzeichnet. Dieses F ach 
wort h a t sich schon eingebürgert, es ist aber leider weniger gelungen. 
Derselbe E ndosperm typus kom m t näm lich m ehrfaltig  im System vor
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und ist nicht einm al — wie ich auch selbst vorher gezeigt habe -— 
fü r alle Helobiales kennzeichnend. (Siehe übrigens die Übersicht von 
S te n a r  1935, S. 84).

Vor etwa zehn Jah ren  stellte ich eine Anzahl P räparate  von 
Zostera marina  her; da ich aber nichts vorfand, was gegen die Darstel
lung R o s e n b e r g s  sprach, habe ich mich nicht weiter um  die Sache 
geküm m ert und zerstörte auch die meisten P räparate. Da aber die 
Richtigkeit seiner Angaben später w iederum  in Zweifel gezogen worden 
ist (»w ahrscheinlich feh lerhafte Mitteilungen» nach S t e n a r  1935, 
S. 84) habe ich diesen Somm er eine erneuerte U ntersuchung der Pflanze 
gem acht und  zw ar in der zoologischen M eeresstation Kristineberg 1 bei 
Fiskebäckskil (schwedische W estküste), wo Professor E. L ö n n b e r g  

m ir gütigst einen Arbeitsplatz zur Verfügung stellte.
Die Em bryosackm utterzelle (Bild 1 a) w ird im Gegensatz zum Ver-

1 W ie b e k an n t h a t  eine P ilzk ra n k h e it die Z osfera-V egetation  der nörd lichen  
H em isp h äre  w äh ren d  des letz ten  Ja h rz e h n ts  in h ohem  G rade verheert. Bei K ristine
berg  b ildete  sie frü h e r  üppige u n tersee isch e  W iesen au f den T onböden. Auf den 
b an d äh n lich en  B lä tte rn  un d  zw ischen ih n en  gab es eine ch arak te ris tisch e  F au n a  
—  Sagartia  v id u a ta , E ch inus m iliaris  u. a. — , die jetz t zum  grössten  Teil verschw unden 
ist. Die P flan ze  k o m m t n u n  v e rh ä ltn ism äss ig  sp ä rlich  in Sm alsund  bei der S tation 
vor - f rü h e r  k o n n te  m an  b isw eilen  n u r  m it Schw ierigkeit du rch  die Zostcra- 
U nm engen ru d e rn  — u nd  tr it t  d o rt m eistens in n iedrigen  un d  schm alb lättrigen  
E x em p laren  auf. V ielleicht ist ein n e u er w id e rs tan d sk rä ftig e re r E ko ty p u s selek- 
tion iert.

L ö n n b e r g  (1938, S. 261) teilt m it, dass er vorigen Som m er besonders in einer 
B ucht in n e rh a lb  des sog. »T juvsundet»  (auf S k aftö lan d et neben  der F a h rrin n e  nach 
U ddevalla) e inen e igentüm lichen, se h r sch m alb lä ttrig en  un d  verzw eigten Zostera- 
T y p u s gefunden  h a t. D iesen S om m er h a tte  ich Gelegenheit den  genannten  S tandort 
ein p a a rm a l zu b esuchen  u n d  fan d  die P flan ze  d o rt a llerd ings schm alb lä ttrig  aber 
n ich t b esonders abw eichend  von v ielen E xem plaren , die ich in S m alsund  und dem 
In n e rn  der F isk eb äck sk ilsb u ch ten  e ingesam m elt h a tte . Ich verm ute, dass L ö n n b e r g  

voriges J a h r  eine U nm enge b lü h en d e  P flan zen  an g etro ffen  ha t, und  w ahrschein lich  
w a r ihm  dabei das verzw eigte u nd  z a rte re  A ussehen der fe rtilen  Indiv iduen besonders 
au ffa llen d .

Es ist doch wie gesagt vielleicht m öglich, dass ein b esonderer E ko typus n u n 
m ehr a u f  vielen d e r a lten  S tan d o rte  h e rrsch t. T u t i n  (1936) h a t einen neuen  Zostera- 
T ypus von d e n  K üstengebieten  E n g lan d s und  S ch o ttlands u n te r  dem  N am en Z. Hor- 
n em ann iana  b esch rieben  u n d  g ibt au ch  e inen F u n d  in der N ähe von Gotenburg 
sow ie in  dem  eben e rw äh n ten  S m alsund  an. Die B estim m ung ist an einem  sterilen 
E x em p la r vom  le tz tg en an n ten  O rt gem ach t w orden, es w ar aber »practically  cer
ta in ly  th is  species». Ich h ab e  n ich t G elegenheit gehab t m eine Zo.sfern-Individuen 
m it au ten tisch en  E x em p laren  der n eu en  Art zu vergleichen, glaube jedoch  n ich t dass 
sie zu Z. H orn em a n n ia n a  gehören , da die von T u t i n  angegebenen M asse der Bliiten- 
teile n ich t stim m en.
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a  b c

Bild 1. a. H y poderm ale  E m b ry o sack m u tte rze lle , b. Die basale  T etradenzelle  h a t 
sich zum  zw eikernigen E m b ry o sack  en tw ickelt, c. V ierkern iger E m bryosack . -—

V ergr. 140.

liältnis bei Potamogeton  und  Ruppia  synderm al angelegt (D a h l g r e n  

1927, S. 416). Nuzellus w ird aber deshalb keineswegs tenuinuzellat 
sondern  entwickelt sich m ächtig, wie ans anderen hier m itgeteilten Bil
dern hervorgeht. Vier T etradzellen entstehen, von denen die unterste 
den Em bryosack bildet (Bild 1 b) . W ährend  die B asalpartie des Nu
zellus im m er m ehr an  Grösse zunim m t, finden die gew öhnlichen K ern
teilungen statt (Bild 1 b u. c), un d  ein norm aler 8-kerniger Em bryosack 
bildet sich aus (Bild 2«) .  E inm al habe ich einen solchen gesehen, 
der von Nuzelluszellen noch ganz um geben war. Diese w erden jedoch 
sehr bald  zerstört, so dass der Em bryosack direkt an  das innere In tegu
m ent zu grenzen kom m t. Eine kleine Nuzelluskalotte besteht lange ober
halb  des E iapparats (Bild 2 a). Als die Narben aus den stark  protogynen 
Inflorescensen gerade hervorguckten — in den Schälchen im Labor — 
zeigte es sich, in säm tlichen fünfzehn  untersuchten Fällen, dass die 
beiden Polkerne sich mit einander in K ontakt befanden. 1

Es ist m ir n icht gelungen den Befruchtungserscheinungen zu fol
gen. Die Pollenschläuche dringen in die weite F ruchtknotenhöhle an 
der Basis der orthotropen Sam enanlage ein. Diese ist von einer F lüs
sigkeit um geben, die bei F ixierung einen kolloidalen Niederschlag gibt,

1 E s m ag  vielleicht liier e rw äh n t w erden , dass S e t c h e l l  (1922) in U. S. A. 
das in te ressan te  V erhältn is festgeste llt ha t, dass die P flan ze  n u r d an n  b lüh t, w enn 
das W asse r eine T em p era tu r von 15— 20° C. hat. Das W achsen , das der A nthese 
sow ie dem  Reifen der Sam en vo ran g eh t, sp ie lt sich au ch  in n erh a lb  ziem lich enger 
T em p era tu rg ren zen  näh m lich  10— 20° C. ab. U nter k ä lte ren  oder w ärm eren  P erio d en  
des Ja h re s  b e findet sieb Zostera  in  e in e r R uhezeit, » to tal or n early  so».
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Bild 2. a. Em bryosack eines F ruchtknoten  dessen Narben gerade aus der Spatha 
hervorgestreckt ist. b. Zweizeiliger Em bryo, vierkerniges Endosperm . c. Drei

zeiliger Em bryo, acht E ndosperm kerne in Anaphase. — Vergr. 210.

w orin m an  sehen kann, wie sich die verhältnism ässig groben, scharf 
abgegrenzten Schläuche winden. W ahrscheinlich findet wohl wie 
üblich eine doppelte B efruchtung statt. D arauf deutet Bild 3 a, das 
einen E m bryosack (in derselben Vergrösserung wie übrige Figuren der 
Bilder 2 und 3) m it einem verhältnism ässig grossen Em bryo und einem 
trotzdem  ungeteilten sekundären E m bryosackkern  zeigt. Vermutlich 
beruh t dies darau f dass aus irgend einem Grund zufälligerweise nur die 
Eizelle befruchtet w orden ist. Ähnliche Fälle sind bei einigen anderen 
Pflanzen beobachtet w orden (vgl. D a h l g r e n  1927, S. 208).

Bild 2 b zeigt einen Em bryosack mit einem zweizeiligen Em bryo
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Bild 3. a. Der sekundäre E m 
bryosackkern hat sich nicht ge
teilt, trotzdem  ein ziemlich gros
ser Em bryo vorhanden ist. b. Nur 
der oberste Teil des Nuzellus ist 
eingezeichnet. Das Endosperm  
dringt rings um dieselbe vor. 
Man bem erke die verschiedene 
Grösse der E ndosperm kerne in 
verschiedenen Teilen des Em- 
bryosackes. c. Von dem W and
plasma eines älteren E m bryo
sackes sprossen in der Nähe der 
Columella eigenartige P lasm a
körper, eine Erscheinung die 
w ahrscheinlich von der Fixie
rungsflüssigkeit hervorgerufen 

ist. —-  Vergr. 210.

10 B o ta n iska  N otiser 193!).
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Bild 4. Narben sind noch sichtbar. Die Antheren entwickeln sich in acropetaler 
Reihe und die untersten drängen sich gerade aus der Spatha hervor. — Vergr. 2,6.

C. G. Alm photo.

und einem vierkernigen Endosperm . Eine prim äre basale Endosperm - 
zelle trennt sich überhaup t nicht ab. Die kleinen plasm areichen Zellen, 
die in der m assigen und  kräftig  zunehm enden Nuzelluspartie etwas ein
gesenkt liegen, sind Antipoden. Am Bild 2 c sieht m an acht K ern
spindeln. Der Em bryo ist hier dreizellig. In einem anderen E m bryo - 
sack m it einem zweizeiligen Em bryo, wo jedoch der eine Kern sich 
in Anaphase befand, zählte ich n ich t weniger als 48 Endosperm kerne. 
Bild 3 b stellt einen Em bryosack m it einer recht grossen Anzahl parietal 
liegender Kerne dar. W ie R o s e n b e r g  (1. c., S. 17) bem erkt h a t sind 
diese in der Mitte des Em bryosackes ziem lich gross und werden gegen 
die Base zu noch grösser.

Der Em bryosack am  Bild 3 b ist nach einer Sam enanlage in einem 
Blütenstand gezeichnet, dessen säm tliche A ntheren sich soeben aus der 
Spatha herausgepresst haben; sie haben sich geöffnet und wie aus 
kleinen weiten F ü llhörnern  haben sie seidenglänzende Bündel parallel 
geordneter Pollenfäden ausgelassen. Die leeren Staubbeutel trennen 
sich allm ählich ab und  sinken zu Boden. Die Pflanze ist wie gesagt 
ausgeprägt protogyn (Bild 4). E in p aa r im L aboratorium  nebenbei ge
m achte und  hier unten angeführte Beobachtungen an Infloreszensen 
in Schälchen können dies beleuchten. 1

25/t 2 Narben sichtbar. 4 Narben sichtbar.

17h Alle Narben sichtbar. lü Narben sichtbar.
2Hh Unterste Antheren geöffnet. ------------------------
2i)h Allgemeines cf-Blühen. -----------------------—
3 0 / 7 ------------------------ 6 9 noch mit Narben.
“ / 7 ________________ cf-Blühen.
1/8 -- ---------------- -- 2 9 noch mit Narben.

Das eben erw ähnte Bild 3 b zeigt ein recht bem erkenswertes Ver-

1 T u t i n  (1936) teilt m it  dass die weiblichen Organe 1—3 Tage v o r  dem öffnen  
der Stabblätter fertig sind.
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hältn is, das R o s e n b e r g  nicht beschrieben hat. Das Endosperm  beginnt 
nähm lich  ringsum  den Nuzellus vorzudringen, welcher deswegen wie 
ein Zapfen in den Em bryosack h ineinragt. Die so entstandene P osta
m entbildung erreicht allm ählich eine beträchtliche Grösse (Bild 5) und 
besteh t noch in den fertigen Samen fort.
Die persistierende Nuzellusbasis, die 
schon in Sam enanlagen m it fertigen E m 
bryosäcken (Bild 2 a) eine ansehnliche 
Grösse hat, nim m t im m er noch sehr k rä f
tig zu. Am Bild 3 b ist nu r die ganz 
oberste Partie m itgenom m en. Oben w er
den die Zellen früh  sehr p lasm aarm , und 
zum  Schluss scheinen meistens n u r die 
Zellw ände zurückzubleiben. H ierdurch 
stechen die Zellen im oberen schm alen 
Teil des Postam ents scharf gegen diejeni
gen ab, welche weiter un ten  gelegen sind 
und  sich intensiv färben  lassen. Zweifels
ohne ist dieser massige Nuzellus ein Na- 
rungsdepot, wovon Stoffe nachher zum 
E m bryosack befördert werden. Die re ich
liche Plasm am enge und die grösseren 
Kerne des Endosperm s im  Basalteil des 
Em bryosackes w erden sicher mit trophi- 
schen V erhältnissen Zusam m enhängen.

In alten Em bryosäcken sieht m an in 
der Gegend des Postam ents oft zahlreiche 
m ehr oder weniger gerundete P lasm akör
per, die vom W andplasm a des E ndo
sperm s hervorsprossen (Bild 3 c) , was 
recht eigentüm lich aussieht. Ich vermute, 
dass es sich hier nu r um  Artefacten h a n 
delt, die von der Fixierungsflüssigkeit 
hervorgerufen sind.

Zellbildung findet n ich t statt, son
dern das Endosperm  beschränkt sich auf 
eine P lasm aschicht um den Em bryo und 
die W ände des Em bryosackes herum .

Zum Schluss einige W orte über den 
eigentüm lichen und oft abgebildeten,

Bild 5. Ä lterer E m bryosack . 
Oben E m b ry o  m it riesengrosser 
S uspensorzelle  lind  rech ts  sch ild 
fö rm ige H ypocoty lb ildung; links 
s ieh t m an  die P lu m u laan lag e  und  
d as nach  u n ten  gerich te te  Keim 
blatt. Im  B asalte il e rh eb t sich 

die Colum ella. —  V ergr. 43.
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schon von H o f m e i s t e r  u . a. beschriebenen Embryo. Am 
Bild 5 sieht m an unter der gigantischen Suspensorzelle 
mit ihrem Riesenkern den schildförmigen Teil des Hypo- 
cotyls (»Hypocoty la us wüchse» G o e b e l s ) .  Links befindet 
sich das Keimblatt und an dessen Basis der Stammscheitel 
mit Blattanlage. Eine Leitbündelanlage geht von der 
Ansatzstelle des Embryoträgers durch die Hypocotyle ins 
Keimblatt ein. Der stärkereiche Hypocotylschild biegt 
sich um die anderen Embryoteile herum und erfüllt 
schliesslich den ganzen Embryosack. Die Spitze des 
Keimblatts ist auch in den reifen Samen nach unten ge- 

Biid 6. Noch gen das Postament gerichtet und nicht, wie aus R o s e n - 
n ich t re ife r Em - b e r g s  (von G o e b e l  1933, S. 1411 wiedergebenen) Bild 6

5 ;3- .  VergBi 5d hervorgellt> Segen die Micropyle. Offenbar hat er die 
Suspensorzelle und das Leitbündel unversehens im ver
kehrten Ende des Hypocotyls gezeichnet.

Umschlossen von der Cotyledonarscheide liegt die Plumula, die 
mehrere Blattanlagen besitzt (Bild 6). Auch in ziemlich alten Em 
bryonen kann man bisweilen zwischen denselben einzelne Endosperm- 
kerne antreffen. Nach R o s e n b e r g  (1. c. S. 16) kann man von einer 
Radicula nicht reden. Er hat dagegen nicht erwähnt dass schon im 
Embryo zwei Adventivwurzeln bereit liegen an der Keimblattsbasis 
herauszuwachsen.

Uppsala, Botanisches Laboratorium, 1. Sept. 1939.
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Types of Inflorescences in Aristea and Some 
Allied Genera.
By I i .  W e i m a r c k .

(M eddelanden från  Lunds B otaniska Museum, N:r 40.)

In 1931 I n g e b o r g  H a e c k e l  published the results of her com prehen
sive investigations of the types of inflorescences of certain  Iridaceae. 
She pointed out th a t earlier au thors [ E i c h l e r  (1875) and later on the 
handbooks of system atics, such as B e n t h a m  and  H o o k e r  (1883) and 
P a x  (1888)] had  w rongly in terpre ted  or had  been unaw are of the 
different types and  the connections between them.

LIa e c k e l  based her view on analyses of the developm ent of the 
inflorescences, following their evolution from  the m om ent w hen a 
differentiation in the vegetation cone can be observed up to some time 
after their m orphological value can be determ ined. This m ethod ce r
tainly leads to definite results, especially as it very often happens in a 
m ore com plicated arrangem ent of the flowers th a t flowers or whole 
inflorescences, it is true, are established in an early state of evolution 
but never reach com plete development. H a e c k e l  is also of opinion 
that the only practical w ay to in terp re t the arrangem ent of the flowers 
correctly is to employ the anatom ical m ethod of investigation, whereas 
the developed inflorescences would not give unm istakable results. 
In m y opinion, however, she has underestim ated or was unaw are of the 
organs, especially bracts and prophylls, which, in the m ajority  of cases 
at least, rem ain and  indicate that even the m ore or less simple in 
florescence is often to be regarded as being derived from  m ore com 
plicated ones.

One of the m ost interesting results th a t H a e c k e l  arrived at was 
the conception th a t the spathes in all investigated groups of the fam ily 
are lateral and never term inal, as was form erly considered to be the 
case in Irideae and  Sisyrinchiae  in contradistinction to Ixieae. In 
several instances she shows that the m ain axis above the upperm ost 
spathe is reduced and  as a result of this th a t the spathe occupies the 
position in the prolongation of the caulis and the branches.
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Only a very sm all living m aterial has been at m y disposal. My 
investigation is m ade principally  on herbarium  specimens from  South 
A frica and  South Rhodesia. In this w ay it has been possible to in ter
p re t m orphologically the inflorescences of a large num ber of species 
belonging to several genera. The basis of the analyses are Aristea and 
Nivenia, w hich have been m ade the subject of a m onographical in 
vestigation. Here 1 have chosen only a sm all p art of the entire m ate
ria l examined.

Ixieae.

The sim plest inflorescences are m et w ith in the Ixieae group [tribe 
Ixieae, Gladioleae and  Antholyzeae  according to H u t c h in s o n  (1934)]. 
They are com posed of a single spike or have sometimes lateral branches, 
and  in  th a t case the secondary or tertiary  axes are few-flowered spike- 
lets. H a e c k e l  considers the branched  inflorescence to be the most 
prim itive. Figs. 1 2 a and  3 a represent parts of simple spikes, a
b ranched  inflorescence being figured in Figs. 1 c and  2 b. In the 
Ixieae group the flowers are always surrounded by leaves, often called 
spathes, w hich are not, however, equivalent from  a m orphological 
point of view. T he lateral leaf is a bract, in the axil of w hich is a 
flower, w hereas the m edial one is the prophyll of the flower.

W hether this arrangem ent is p rim ary  in relation to the composite 
inflorescences m entioned below, or w hether it is to be regarded as being 
derived from  the latter by reduction, as H a e c k e l  believes, there is no 
reason to discuss here. As we shall see below, the p icture of the 
d ifferent arrangem ents will be clearest if we begin w ith the simple 
spikes and  then analyse m ore com plicated arrangem ents. In certain 
cases, as regards the binate flowers for instance, this w ay is also u n 
doubtedly the correct one from  the evolutionary point of view.

In Ixieae the bloom ing progresses acropetally. The upperm ost 
flowers usually w ither in an early stage (H a e c k e l , 1. c. 36). It very 
seldom happens th a t the upperm ost flow er is developed. In that case 
the flow er is alw ays regular, even if the lateral ones are zygom orphic 
(B o e h n i , 1936), as in Antholyza.

As a rule the m ain  axis above the upperm ost fully developed flower 
is so poorly evolved th a t no trace of it is to be found. Occasionally, 
however, as in Lapeyrousia plagiostoma  (Figs. 1 c, 2 b) and Radino- 
siphon holostachya  (Figs. 1 a, 2 a), the axis rem ains as a very small, 
poorly d ifferentiated  tip. The form er of the two species m entioned is
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Fig. 1. a: R a d inos iphon  holostachija,  u p p e r  p a r t  of spike; note  tIre reduced m ain  
axis to the right  of the u p p e rm o s t  flower ( N o r l i n d h  et W e i m a r c k  n. 4564 in herb. 
Lund.) .  —  b : Sisi jr inchium iridifolium,  single, m anyflowered ,  seemingly apical 
rh ip id iu m  ( S e l l o w  n. 2983 in herb. Lund.) .  — c: Lapeurousia  plagiostoma,  pa r t  of 
c o m p o u n d  inflorescence; note  the  tendency  of the  m ain  axis to be reduced  ( N o r 

l i n d h  et W e i m a r c k  n. 5202 in herb.  Lund.) .  —  d: Aristea polycephala,  p a r t  of com-
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of special interest in so fa r  th a t the flowers arc here placed two and  two 
close to each other, a circum stance that will be m et w ith in  a m ore 
pronounced and  fixed m anner in Aristea  and allied genera.

Irideae.
Aristea. T h e  s i n g l e ,  l a t e r a l  f l o w e r s .

The sim plest conditions, from  a m orphological point of view, are 
m et with, in my opinion, in Aristea angolensis and certain  allied 
species, in  this species single flowers not infrequently  occur near the 
top of the caulis and branches. They then appear in the axils of the 
bracts (Figs. 1 d, 3 c). This arrangem ent agrees exactly w ith th a t in 
Ixieae, Gladioleae and Antholyzeae  (Figs. 1 a, c, 2 a, b, 3 a).

T h e  s i n g l e ,  s e e m i n g l y  a p i c a l  f l o w e r .

This arrangem ent is very ra re  in the genus. I have found it only 
in Aristea singularis H. W eim. The single flowers occur at the top of 
the lateral branches (Figs. 3 d, j) and have exactly the same equipm ent 
as the lateral flowers: a lower b ract and a prophyll. In fact this flower 
m ust also be looked upon as being lateral, being situated in the axil 
of the bract. It corresponds com pletely to the disposal of the flowers 
in  Iris, according to H a e c k e l .

T h e  s i n g l e ,  s e e m i n g l y  a p i c a l  r h  i p i d i u  m.
In m ost Aristea species the prophylls of the flowers are fertile, i. e. 

flowers develop in their axils. If this is repeated m any-flow ered rhi- 
pidia come into existence. The single rh ipid ium  is derived from  the 
single flower, as is d iagram atically  shown in Figs. 3 d, j— I. It is 
two- or m any-flow ered and  corresponds to the m odel found in m any 
species of Iris. In conform ity  with the single flowers these rh ipidia 
are in reality  lateral.

T h e b i n a t e  f 1 o w e r s.
At; the top of the caulis or the branches (Aristea polycephala, Ari-

pound inflorescence; all top flowers are binate ( S c h l i e b e n  n. 371 in herb. Stockholm). 
— e: Aristea pusilla, m ature capsule developed from  binate flowers ( E c k l o n  n. 704 
in herb. Stockholm). — /: Aristea macrocarpa, pair of capsules developed from  binate 
rhipidia ( L e v y n s  n. 6313 in herb. Austr. Afric.). — g: Aristea cuspidata, upper part of 
compound inflorescence; note the sym m etric development of flowers in the lower 
binate rhipidia ( H a f s t r ö m  s . n., Sir Lowrys Pass, in herb. Stockholm). — h: Aristea 

africana, b inate rh ip id ia ( H a f s t r ö m  s . n., Bakoven, in herb. Stockholm).
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stea singularis, Fig. 3 d, e, and some 
allied species, Figs. 1 d, 3 c, and 
A. pusilla, Fig. 1 e) we find the flo
wers arranged in pairs, apparently  
at the same level. An investigation, 
however, shows that one of them 
is situated lower than  the other, for 
the bract of the form er embraces 
the bract of the latter. The two 
flowers have one bract and one pro- 
phyll each, in the same m anner as 
have Ihe single lateral flowers.

This arrangem ent m ust be in 
terpreted as follows. The m ain axis 
above the two flowers is reduced 
and the internode between them  is 
very short. The deduction of this 
type from  the spike is seen in Fig. 

3 a— c. Evidence in favour of the correctness of this view is the situa
tion in Lapeyrousia plagiostoma Figs. 1 c, 2 b) , m entioned above. For 
this arrangem ent I coin the term  »b i n a t e f l o w e r s »  (f l o r e s  
b i n a t i ) .

T h  e b i n a t e  r h  i p i d i a.

The inflorescences are m ore complicated if rliipidia can be derived 
from  binate flowers. In  such a case we obtain w hat I call » b i n  a t e  
r h i p i d i a »  (r h i p i d i a b i n a t a ) .  This is the commonest a r 
rangem ent in the genus Aristea. As in the case of the single rhipidia, 
the binate rh ip id ia m ay also be two- or m any-flowered. They are espe
cially rich  in flowers in Aristea africana  (L.) Hoffmansegg (H a e c k e l , 

1. c. Figs. 23—27, under the name of A. cganea Ait.; se also this work 
Fig. 1 g, h ) .

The binate rh ip id ia  m ay be recognized by the fact Ilia I their cor
responding flowers generally reach the same stage of development si
m ultaneously (Fig. 1 g, below).

Several com binations of different num bers of sterile bracts and 
propliylls are represented in the genus. The binate rhipidia are very 
m uch reduced in Aristea anceps Eckl., w ith often only one single flower 
developing in each rhipidium , while the num ber of sterile propliylls 
is large. Only sm all rem nants of flowers are to be found in their axils.

><

Fig. 2. a: R ad inos iphon  liolostachija  
(see fig. 1 a). —  b: Lapcyrousia  pla
g iostoma  (see fig. l c ) .  —  T he tips 

m ark ed  w ith  X  a re  th e  reduced  
. m ain  axis.
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Fig. 3. a: Ix ia-spec., p a r t of spike. — b: h y p o th e tic  in te rm ed ia te  stage betw een a 
and  c. — c: Aristea angolensis, b in a te  seem ingly  ap ical flow ers an d  one single 
la te ra l flow er. —  d: Aristea singularis,  single, seem ingly  ap ical flow ers in  th e  to p  of 
the  b ran ch es  an d  b in a te  flow ers in th e  top  of th e  canlis. —  e: Aristea singularis, 
b inate  flow ers. —  /:  Aristea angolensis, b inate , tw oflow ered  rh ip id ia . —  g: Sisgrin-  
ch ium  angusti fo l ium ,  b in a te  fo u rflow ered  rh ip id ia . h: Patersonia turfosa,  b inate  
four- resp . five-(by  red u ctio n  three-) flow ered rh ip id ia . —  j: Aristea singularis, single, 
seem ingly  ap ical flow er. -— k: L ibertia  ixioides,  single th ree flo w ered  rh ip id ium . —  

/: S isy r in ch iu m  helium,  single, fiveflow ered rh ip id ium .

On the whole it is a com m on feature w ith in  the genus for sterile bracts 
and prophylls to rem ain  even in cases of very extensive reduction of 
the flowers. In o ther cases it m ay happen  th a t the flowers are fully 
developed w ithin  the rh ip id ia bu t only a single capsule goes on to 
ripen. This seems to be the ru le in Aristea macrocarpa (Fig. 1 /).
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Fig. 4. a : Nivenia binata, binate flowers. — b: hypothetical interm ediate stage 
between a and c. — c: Nivenia corymbosa, binate flowers by reduction oneflowered.
— c/: Nivenia capitata, »quadrinate flowers», by mediane reduction twoflowered.
— e: Nivenia capitata, spikelike inflorescence composed of two flowers as in c and

three arrangem ents as in d.

N iven ia .  In the genus Nivenia  the inflorescences are com pound, 
form ing corymbs or spike-like form ations (Fig. 6 c— e). The in terp re ta
tion of the m ain inflorescences, however, will not be discussed here. 
Instead we shall devote our attention to the position of the flowers at 
the top of the branchlets.

The m ost prim itive arrangem ent is found in Nivenia binata Klatt, 
in w hich the typical form ation of binate flowers is established (Figs. 
5 a, 6 a and  b) in exactly the same m anner as in Aristea singularis. In  
Nivenia corymbosa and  N. Stokoei, on the other hand, the flowers are 
situated alone at the top of branchlets and are enveloped by three 
»bracts» (Figs. 4 c and  d, 6 c). The two lower bracts are developed in 
confirm ity w ith the bracts in Nivenia binata. They are thick and firm . 
The upperm ost »bract» is th in  and scarious and agrees completely with 
one of the prophylls in  N. binata. I also in terpret the two lower leaves
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as bracts (spathes), the one below (Fig. 4 c, lelt) is fertile, having in 
its axil a flower with a prophyll, while the one above is sterile. The 
single flower therefore corresponds to the lower of the binate flowers.

In Nivenia capitata (Fig. 4 e) the inflorescence is greatly con
tracted and spike-like. It is composed of several, usually 6— 10, 
flowers and a great number of «bracts». By determining the relative 
position of the bracts and prophylls it has been possible, however, to 
elucidate matters and to trace the connection with the simple 
arrangem ent in N. binata and N. corymbosa. Some internodes seem to 
be very much reduced. The type of binate flowers, which in N. corym
bosa are one-flowered, are here joined two and two together (Fig. 4 d) . 
The compound spike-like inflo
rescence represented in Fig. 4 e,
6 e, is composed of 8 reduced bi
nate flowers, 6 of which are si
tuated in pairs.

Sisyrinchium. In Sisyrin- 
chium  the apical, single rhipi- 
dium is a characteristic feature 
(Figs. l b ,  3 1). Binate rhipidia 
are also represented (Fig. 3 g) in 
exactly the same m anner as in Fig. 5. Sisyrinchium striatum,  quadrinate 
Aristea, but this type seems to be rhipidia.

rarer than in this genus. Com
plicated conditions are met with in S. striatum. The »head» figured 
(Fig. 5) contains 4 different rhipidia composed of 3, 3, 4 and 5 flowers 
respectively.

Bobartia. In the Bobartia species the flowers and inflorescences 
are contracted into very dense, head-like compounds (Fig. 6 g). Of 
this genus I was in a position to investigate only a few specimens 
belonging to B. spathacea. Here the »head» is composed of a great 
number of flowers, which are, partly at least, arranged according to 
the principle binate flowers or binate rhipidia. Fig. 7 a represents a 
single flower combined with a reduced rhipidium, only the uppermost 
flower of which has developed.

Patersonia. The type of binate rhipidia is also represented in 
Patersonia, at least in some species. In Fig. 3 h one 4-flowered (to the
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right) and one 5-flowered (by reduction 3-flowered; to the left) rhipi- 
dium are combined. In the latter rhipidium  the uppermost flowers 
have not developed.

Witsenia. This genus is monotypic with the single species 
W. maura. The caulis terminates in a branched, dense, compound 
inflorescence. Each branchlet carries two flowers, which are enclosed 
below by a number of short, broad, embracing scales. The branchlets 
are short and resemble a stro
bilus. The two uppermost lateral 
leaves, however, are com parati
vely long, have involute margins 
and are two-cleft, at the top. (Figs.
6 /, 7 b) . The last-mentioned
features are of purely biological 
importance and will not be dis
cussed here.

Each of the two large leaves 
has in its axil one flower with 
a dorsal prophyll. Here again 
we come across the type of bi- 
nate flowers. The arrangement 
of the lower scale-like leaves in 
relation to the point of ram ifica
tion, from which the two flowTers 
arise, shows that they belong to 
the eaulis. They cannot be interpreted as sterile bracts or prophylls 
and the inflorescence is not to be regarded as reduced rhipidia.

Fig. 6. a, b: Nivenia binata, binate flowers; the left flower has already withered. 
( D r é G E  i i . 2 1 7 4  ex herb. K l a t t  in herb. Stockholm). — c : Nivenia corymbosa, part 
of compound inflorescence; arrangem ent of flowers as in fig 5 c ( B o l u s  n. 9353  

in herb. Lund.). — d: Nivenia Stolcoei, p art of com pound inflorescence; flowers 
arranged as in the preceding species. —- e: Nivenia capitata, spikelike, compound 
inflorescence; arrangem ent of flowers as in fig. 5 e ( E c k l o n  et Z e y h e r  Irid. n. 62 
ex herb. K l a t t  in herb. Stockholm). — /: W itsenia maura, binate flowers with 
scalelike leaves at the base, not belonging to the inflorescence ( E c k l o n ,  s. n., 
Stellenbosch, in herb. Stockholm). — g: Bobartia spathacea, compound headlike in

florescence ( F r i e s ,  N o r l i n d h  et W e i m a r c k  n. 12 in herb. Lund).

Fig. 7. a: Bobartia spathacea . p art of com
pound inflorescence; to the left by reduc
tion oneflowered rhipidium , to the right 
single flower, the enlarged scales are p ro 
phylls of the developed flowers. — b: W it
senia maura, binate flowers as in fig. 6 /, 
the enlarged scales are bracts, the m inor 

(median) leaves are prophylls.
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Gotlands granskogslösa regioner.

Av R u t g e r  S e r n a n d e r .

Översikt av granens och granskogens utbredning på Gotland.

Den förste, som uppvisade att den vilda granen i Sverige ägde en 
sydgräns, var L i n n é  i Skånska resan. Mot slutet av densam m a, under 
vilken tydligen barrskogens gräns m ot lövskogen in tresserar honom , 
an tecknar han  på  färden  m ellan Bälinge och Kålstad, p. 390, som en 
sam lad erfarenhet:

»TALLEN (Fl. 788.) begynte wisa sig i B okskogarna på gränsen 
em ellan N orra-härad, och W ästra  Gyinge-härad, den wi icke sett på 
södra delen af Skåne; m en hon försw ann straxt. Således går Tallen 
längre å t söder än  Granen, som ännu  icke sågs; Tall- och Barr-sko- 
garne begynna jäm w äl inem ot der Bok-skogarne slutas, at h w art och 
et land  får sin förmon.»

1 1800-talets växtgeografiska littera tu r om Skåne läm nade m an nog 
ej helt och hållet detta uppslag å sido. Jag  vill särskilt po intera F o r - 

s a n d e r s  koncentrerade fram ställn ing 1820, p. 14 i De vegetatione 
Scaniae dissertatio, en liten god avhandling i W a h l e n b e r g s  ande, där 
förövrigt den p regnanta indelningen av Skåne i regio pineto-silvestris, 
r. frondosa silvestris och r. cam pestris är a tt finna, av den första regio
nen: »Complectitur illas fere paroecias territo rio rum  Ö stra & Vestra 
Göinge atque N orra Åsbo, quae Sm olandiae sunt finitim ae. Haec regio 
sylvis vestita est, quas fo rm ant Pinus Abies & P. sylvestris, Fagis & 
Quercubus interm ixtae. — — — Apud nos, ut etiam  in Lapponia, 
Pinus Abies aerem  m aritim um  fugere videtur, nam  m eridiem  versus 
prius crescere desinit, quam  Pinus sylvestris».

År 1835 anför E lias F ries i F lora scanica b lo tt (p. 151): »En 
eadem  regione (som tallen), sed parcior».

År 1837 utvecklar v o n  D ü b e n  p .  30— 31 gränsfrågorna m ellan de 
två b arrträd en  närm are. H an fram håller a tt tallen i södra delen av 
sitt om råde, som noggrant bestäm m es, upp träder som »frutices», och 
a tt innan  dess »Abies longe prius desistit».
41 Botaniska Notiser 1939.
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Det är egendomligt a tt se, huru  därem ot i den skånska fanerogam - 
floristikens blom string under slutet av 1800-talet m an skjuter L i n n é s  

uppläggning av problem et å sido. Är 1881 utkom  an d ra  upplagan av 
A r e s c h o u g s  Skånes flora. Sedan h ä r under den vilda tallens u tb red 
ning p. 544 sagts, att den förekom m er »allm änt i n o rra  delen, bildande 
vidsträckta skogar», kom m a p. 545 om granen de orden: »temligen 
allm änt i sam m a trak te r som fu ran  och bildar flerestädes vidsträckta 
skogar, t. ex. i Ö rkeneds sn».1 E n för det börjande 1880-talet k än n e
tecknande brist på intresse för a tt d istingera de två trädslagens utbred- 
n ingsförhållanden till v arandra  och andra  träd  fram stå r tydligt.

Det blev H e s s e l m a n  och S c h o t t e  förbehållet a tt i sitt viktiga 
arbete 1906 Granen vid sin sydvästgräns i Sverige återfö ra  det skånska 
grangränsproblem et till den linnéanska u tgångspunkten och ej nog h ä r 
med att utvidga denna gräns till en sydsvensk från  Bohuslän i väster 
till Öland i öster.

Gotland behandlas ej i deras arbete. Redan i slutet av 1800-talet 
hade m an em ellertid b ö rja t skönja kon turerna av en grangräns 
s ö d e r n  t. Man kan  taga K. J o h a n s s o n s  verk av 1897 som u tgångs
punkt. P. 259 säger han  h ä r om granen: »Sälls. på Sandön och Fårö, 
likaså i Silte och i Alfva, som anses vara sydgränsen. E nstaka träd  
hafva funnits (eller finnas?) i Vamlingbo vid Gervalds». Den här 
skizzerade sydgränsen h a r sederm era y tterligare preciserats. Så inför 
L j u n g q v is t  ett stort natu rh isto risk t om råde, M ästermyr, som skiljande 
på en del av gränsen; och vad gräns-socknarna b e trä ffa r säger v o n  P o s t  

1925, p. 126 »Söder om en linje L au— Rone—Alva— Hablingbo saknas 
den (granen) eller upp träder här och där som enstaka individ eller hela 
bestånd». För Gotlands sydligaste geologiska kartb lad  Burgsvik fra m 
håller M u n t h e  att vild gran saknas. På ostsidan b ru k a r m an räkna 
att gränsen genom drager Närs och på västsidan Silte socken. L . v o n  

P o s t  tillhör förtjänsten  att 1924 utlägga en distinkt gräns och a tt i 
det granlösa om rådet inrycka K arlsöarna.

Men m an h a r i allm änhet ej tän k t på, a tt Gotland också kan ha  en 
n o r d l i g  grangräns. Den som först gjorde denna frågeställning, 
det kanske synes m ången överraskande, var även h är L i n n é . P å sin 
gotländska resa stiger han  den 28 jun i 1741 i land på Fårön, Följande 
dag nådde h an  »Nordersta Udden» och den 30 juni återvände h an  till 
liuvudön. B land resans erfarenheter från  Fårön  var p. 202: »Gran

1 I första uppl. 1866 p. 149 är uppgiften mera detaljerad: » F ö r  e k.  tem ligen  
allmänt i sam m a trakter som  föreg. och bildar t. ex. vid U l f s  h u 1 t, Ö r k e n e d s 
s:n m ilslånga skogar (Dr P. Olsson)». (
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fan ts  ganska sällan på denna Ö.» T allen därem ot spelade en dom ine
rande  roll. Det blev honom  nu en viktig uppgift a tt under den före
stående resan söderut se n är de norm ala proportioner skulle nås, han 
fö ru t fu n n it m ellan tall och gran, sålunda a tt överträda den senares 
n o rra  gräns. Redan första dagen kunde han  för trak ten  S om Bunge 
faststä lla  (p. 212), a tt m an »här och där hade tillräckelig Gran». Den 
1 ju li konstaterade han  på vägen m ellan Olofs Gapell och Slite (p. 219): 
»Skogarna i dag woro täm m eligen fasta, doch ei synnerligen gamla 
m ed m ehra Gran och m era H y p n u m  än tilförna». Följande dag n ä r 
m ade han  sig Gothem och skriver härom  p. 221: »Skogen, som wi h ä r 
ifrån  reste igenom, w ar täm m elig ansenlig; besynnerligen af Gran, 
fö rrän  m an kom  til Gothum-åen, m en på södra sidan om henne w ar 
h an  m äst af Tall med höga stam m ar, jorden u tan  buskar wäl uprögd». 
Då han den 3 juli läm nade Gothem på väg till Ö stergarn beskriver han  
p. 225— 226 skogen sålunda: »Skogar m ed Barr-Skog besynnerligen af 
Gran, u tan  Löfträn, hade m an hela w ägen em ellan Gothum och Ö ster
garn. P å någ ra  ställen där W ådelden h ä r ja t för 20 a 30 åhr sedan, 
som m an kunde sluta af de där få uppw uxne Tallar, såg m an hu ru  
denna jo rdm åhnen af swediande h a r sig». Med detta slu tar han  sina 
uppteckningar angående den föresatta uppgiften om följandet av g ran 
gränsen. S om Bunge hade han  granen h är och där, m en sederm era 
fick h an  m il för m il de vanliga fö rhållandena m ellan de båda skogs
träden, vadan han avslutade sina an teckningar över detta kapitel

Då den unge W a h l e n b e r g  1799 besökte Fårön, uppehöll h an  sig, 
som av honom  var a tt vänta, vid fördelningen m ellan tall och gran. 
H an säger a tt granen  icke växte på ön, m en hans förk laring  därtill är 
ej alldeles lycklig. År 1806 skriver han  pp. 74-—75 om granen sålunda 
»isynnerhet allm än i nordöstra  delen af landet, m en finnes icke på 
Fårön. — På F årön  växer endast tallskog. Man vet m ed nog visshet, 
a tt g ran  tål m indre köld än tall; och kanske ger granskogens uteblif- 
vande på F årön  tillkänna, a tt v interblåsten från  N ordhafvet m ed m yc
ket häftighet spelar öfver no rra  delen af Gottland, och således gör dess 
lu ftstrek  strängare än  som m arens beskaffenhet tyckes utvisa.»

Under de sista årtiondena h ar jag någ ra  gånger färdats över F årön  
sam t givetvis tagit kännedom  om granens u tbredning och därvid haft 
tillfälle a tt se hu r sällsynt granen är nu som på L i n n é s , W a h l e n b e r g s  

och K. J o h a n s s o n s  dagar, varjäm te jag i sam band med detta fenom en 
studerade öns sphagneta.

I Gotska Sandöns v idsträckta tallskogar kunde jag vid m itt uppe
håll i jun i och juli 1894 trots ivrigt efterforskande ej finna m er än ett
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dussin-tal g ranar (S e r n a n d e r  1894, p .  111) ; i litteraturen  hade E i s e n  
och S t u x b e r g  redan  å r  18(59 angivit granens sällspordhet på ön. Denna 
ansluter sig sålunda till Fårön.

Till detta n o r d o m r å d e  hö ra  själva nordpyntarne av Kappels- 
ham ns- och F årösundshalvöarna pä sätt som å bifogade karta , fig. 00, 
skem atiskt inlagts.

Man få r sålunda på Gotland (fig. 1) tvenne stora granskogslösa 1 
om råden eller regioner:

I. N o r r a  g r a n s k o g s l ö s a  r e g i o n e n  m e d  G o t s k a 
S a n d ö n.

II. S ö d r a  g r a n s k o g s l ö s a  r e g i o n e n  m e d  K a r l  s- 
ö a r  n e.

Några sm å an tydn ingar till sam m a slags regioner återfinnas på 
huvudöns stränder m ellan dessa huvudregioner.

Vi övergå nu till en närm are  skildring av de växtgeografiska fö r
hållandena.

N o r r a  g r a n s k o g s l ö s a  r e g i o n e n .  — G o t s k a S a n d -  
ö n. Staten h ar genom om fattande avverkning och trädbeståndets 
bringande under rationellt skogsbruk för en ringa inkom sts skull för 
alla tider spolierat m öjligheterna a tt skänka den nordiska n a tu rfo rsk 
ningen en rik spark  av stora vetenskapliga m ått. Om m an frånser s tra n 
den och några ej a lltför om fattande lövängspartier, är eller rä tta re  sagt 
var ön en enda tallskog. S e r n a n d e r  1894 p. 111. Dess huvuddel var 
ett pinetum  cladinosum ; där den allenarådande sandterrängens topo
grafi skapade bättre  vattentillgång i och skydd för bottenskiktet m ot 
stark  torka, var det u tb ildat som ett pinetum  hylocom iosum . E ndast i 
detta och i öns inre hade m an a tt söka gran. Det var 1894 endast ett 
dussintal förekom ster på ett eller några få exemplar. K ottesättningen 
var dålig och vid tiden för undersökningen, juli 1894, sågos inga grodd- 
eller ungplantor. Studiet av dessa utposter, deras ekologi och biologi 
i en orörd n a tu r skulle ha varit synnerligen tacknäm lig — det ä r b lott 
ett av de forskningsobjekt som en tillräckligt stor och rationellt u tfo r
m ad Sandö-park skulle ha skänkt. Så mycket säga dock m ina studier 
från  som m aren 1894, a tt under ett annat klim at, närm ast sådant som 
det, vilket h ärsk ar på huvuddelen av Gotland, skulle dessa granar, i 
vilkas vegetativa utbildning inga fel kunde skönjas, ha haft en rikare

1 Liksom i fjällens björkregion anträffas i de granskogslösa områdena enstaka 
granar utan eller med dålig fruktifikativ reproduktion. Jag föredrar därför te r
merna g r a n s k o g s l ö s a  r e g  i o n e r  och g r a n s  k o g s g r ä  n s e r framför 
granlösa regioner resp. grangränser.
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G«fs/ra Sayi^Ltijio

A L v  jf. ß  tfnéi

Fig. 1. Gollands granskogslösa regioner. I N orra granskogslösa regionen. Till 
denna hör Gotska Sandön. II Södra granskogslösa regionen. Till denna höra

Karlsöarne.
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kottesättning och denna m ed livskraftigare frön. F rån  dessa skulle 
m ed all säkerhet en effektiv sådd ha utgått, vilken om vandlat de för 
handen  varande pineta hylocomiosa  till abiegno— pineta hylocomiosa.

F å r  ö n. —  G ranförekom sterna förete i sitt upp trädande och sin 
ekologi analogier med Gotska Sandön närm ast inom  sandom rådena. 
På hä llm arkerna  ställer sig saken något annorlunda. I bägge natur- 
lyperna äro g ranarne sällsynta och u tan  att precis vara degenererade 
dock med en i jäm förelse m ed tallen något säm re växt. F ru k tsä tt
ningen dålig, och det ä r svårt a tt upptäcka ungplantor. Angrepp av 
grankottvecklaren ha  setts av stiftsjägm ästaren N il s  E k b e r g . Denne, 
som intresserat följt m in undersökning, har lovat att insam la frön 
från  Fåröns fåtaliga g ranar, desslikes från  den norm ala barrskogs- 
regionen i Rute för a tt m ed dem anställa  jäm förande groningsexperi- 
m en t.

F  å r  ö s u ii d s h a l  v ö 11 och K a p p e 1 s h a m  n s l i a l v ö n .  — 
En sm al m en ganska lång rem sa granskogslös region kan urskiljas 
gående från  H augrundsudd i söder utm ed kusten av Fleringe, förbi 
Bäste träsks no rd stran d  fram  till trak ten  av Svarven och ner emot 
Bläse. M otsvarande gräns på and ra  sidan av K appelsham nsviken m öter 
ett stycke nedom  Halls h u k  (fig. 2) och följer kusten fram  emot Nors 
klint. O m edelbart på an d ra  sidan gränsen kan  m an  hastig t få se m er 
eller m indre norm alväxta, norm alt sig föryngrande granar.

S ö d r a  g r a  n s k o g s l ö s a  r e g i  o n e n K a r  1 s ö a r n e. —  
På Lillön finnes icke ett exem plar av vare sig tall eller gran. På Storön 
äro de em ellertid båda representerade och i tvenne synnerligen in stru k 
tiva svärm ar, som jag sista gången inspekterade 12. 6. 1938.

T a l l e n s  första k än d a  invasion har beskrivits av W il l y  W ü h l e r  

och mig i K arlsöklubbens jubileum sbok 1915. År 1890 var det mig 
om öjligt a tt finna ett enda exemplar. Vid m itt besök 1913 räknade vi 
em ellertid jäm t u tsp ridda på ett om råde av topplatån  51 exemplar, 
de a llra  flesta till synes jäm nåriga . Antagligen härstam m a de från  en 
ungefär sam tidigt av sto rm arna föranledd diaspor-invasion från  hu- 
vudön i slutet av 1890-talet. År 1938 stodo dessa tallar låga. Det m ed 
norm ala b a rr u trustade grenverket var yvigt ända ner till m arken. 
Man kunde knappast säga att de avsevärt i vegetativ k ra ft avveko 
m ycket från  dem  på huvudöns karstm arker. Kottar sparsam m a, m en 
en eller annan  låg tall k u n d e  vara självsådd. Det största exem pla
ret, enligt fyrm ästaren  E. L i n d h o l m  kallat »Store buske», står pä 
M arm orberget öster om m yren. E hu ru  säkerligen ungefär jäm nårig t 
m ed det övriga, tyder dess storlek på starkare vitalitet. Om kring det-
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Fig. 2. Halls huk. Den m ar i t im a  skogsgränsen  b ildas av t a l l .  —  G. H o l m  foto 1899.

samma anträffas också några ungplantor. Enligt uppsyningsman 
N o r d s t r ö m  i brev 29 . 7. 1939  äro efter den stora torkan under våren 
och sommaren »en liel del tallar på platån avtorknande».

G r a n a r n e, som 1938 demonstrerades för mig av de förnämlige 
Karlsö-kännarne uppsyningsman J. N o r d s t r ö m  och licentiat I. F r ö m a n .  

växte till ett antal av 5 å 6 spridda inom ett mindre område på karst- 
platån öster om myren. De företedde en annan habitus än tallen och 
visade en betydligt mindre vitalitet. Årsskotten voro mycket korta 
och kortbarriga; inga kottar kunde upptäckas. De voro emellertid 
unga, vi beräknade dem till 10 å 12 år. En ungefär samtidig invasion 
skulle sålunda ha ägt rum  under sista hälften av 1920-talet.

H a v d li e m s b y g d e n och H o b u r g s h a 1 v ö n. — Ett myc
ket stort område, vars nordgräns går från Närsåns mynning i öster 
förbi Närs, Rone ocli Alva kyrkor ut till Kronvalls fiskläge i väster.

Granarne i tallskogarne inemot denna gräns visade egentligen ingen 
degeneration; möjligen skulle en statistisk analys visa ett avtagande i 
grodd-ung-plantornas antal. Det förtjänade också undersökas, om ej 
avverkning bland de mera sparsamma men eftersökta granarne inemot 
den rationella gränsen utplånat densamma och tillskapat en empirisk 
sådan av irrationell innebörd.

Förhållandena på själva Hoburgshalvön visa utan vidare på att
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densam m a ligger långt söder om den rationella granskogsgränsen. Och 
ej nog härm ed, tallen  ersättes ej blott i de, tack  vare en skogsödsling 
av urå ld riga ano r sparsam m a trädgrupperna, söderut alltm era av b jö r
ken, u tan  visar även degenerativa fenomen. Det forstliga nitet avstår 
em ellertid ej från  sina barrträdsp lan teringär. H ur resultatet u tfaller 
visar en k u ltu r från  m itten av 1920-talet vid Muske m yrs stran d  (jfr 
fig. 3), vanställande så gott den förm år Gotlands storslagnaste a llv ar- 
vidd. G ranen ä r mest degenererad. K ulturen — den är lagd i ett 
en-snår på  grusig m orän  och vittringsgrus — skulle i ett annat klim at, 
t. ex. på centrala  Gotland, ha  u tfallit fu llt tillfredsställande.

K y r k l i n g e g r u n d e t .  —  I en avlägsen bygd på ostkusten 
ligger i Gothems socken en holme, 1,4 km  i längd och 0,7 km  i bredd, 
på vars vegetation m agister B e n g t  P e t t e r s s o n  gjort mig u p p m ärk 
sam. Genom saknaden  av granen eller dess nästan  fu llständiga till- 
bakavikande —  P. h a r endast k u n n at uppvisa några få dåliga exem 
p lar — för tallen faller den på  de granskogslösa regionernas om råde. 
Den epilitorala k arak tären  (se längre fram ) förstärkes av vindpåverkade 
en-snår.

S n ä c k g ä r d e t .  —  P å den klin träcka, i vars centrum  Snäc.kgär- 
det b ildar sin allbekanta bukt, viker granen alldeles tillbaka för tallen. 
J fr  t. ex. D. Å k e r b l o m s  foto från  S e r n a n d e r s  exkursion hos Du R i e t z  

1925 p. 25. Snäckgärdet kan  från västkusten tagas som exempel på 
de sm å epilitorala granskogslösa regionerna härstädes. Sam bandet 
m ellan dessa och den m ärkliga Sorbus-iloran  skall i det följande tagas 
under behandling.

S ä r d r a g  i d e  g r a n s k o g s l ö s a  r e g i o n e r n a s  s o c i o- 
1 o g i. —  Dessa regioner tyckas gynna Sphagna  och s p h a g n  e t a. 
Dessa h a  en m ycket ringa kvantitativ  betydelse på Gotland. Men de 
fak tiska förekom sterna i den no rra  granskogslösa regionen få  h ä r 
igenom en viss ind ikatorisk  innebörd. Då hela Gotlands Sphagna  
blivit i detalj studerade och kartografisk t in lagda — vi lia u tsik ter a tt 
få en sådan k arta  från  Växtbiologiska Institu tionen — kanske dock 
dessa förekom ster få ses u r en helt annan  synpunkt.

Vad lokaler för och an tale t arte r av Sphagnum  beträffar, k än n a  vi 
genom Z e t t e r s t e d t  och H a g l u n d  a tt F årön  i jäm förelse m ed det 
övriga G otland erbjuder en tydlig koncentration och denna så stark , 
att ta lrik a  förekom ster särsk ilt österut av en relativt kalkfattig  sand  ej 
ensam m a kunna förklara desam m a u tan  tillkom st av någon speciell k li
m atisk faktor. — Och lika viktigt är, att på F årön  har utbildats tvenne 
torvbildande m ossar: L im m orträsk  och Ryssmyren.
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Fig. 3. B a rr t rä d sp lan te r in g  p å  a lva re t  vid Muskemyr. — G. S a n d b e r g  fo to  15. 6. 1937.

På Gotska Sandön iakttog jag  1894 på några p unk ter i tallskogen 
Sphagnum  acutifo lium  i svällande m äktiga tuvor på 1 m  i diam eter 
och m era.

I ett Carex stricta-panicea-s&mhälle, som jag beskrivit i m in gra- 
dualavhandling  p. 30 från  S tora Karlsö-m yren, fanns 1890 en vitmoss- 
tuva 1 275X175 cm ; i senare tid  ä r den ganska h å r t åtgången av den 
om givande kärr-vegetationen.

I d e  g r a n s k o g s l ö s a  r e g i o n e r n a s  l ö v s k o g a r  s y 
n e s  b j ö r k e n  t i l l t a g a  i j ä m f ö r e l s e  m e d  i g r a n s k o 
g e n s  o p t i m a l r e g i o n .  — Med följande koncentrerade och riktiga 
ord fäster J o h a n s s o n  (1897, p .  45) uppm ärksam heten  vid a tt i det 
södra granskogslösa om rådet b jörken  i förhållande till de an d ra  träd- 
slagen tilltager i frekvens: »De rena löfskogarna bildas af b jörk , sällan 
m ed sparsam  inblandning  av rönn, oxel, asp. De förekom m a i syn
nerhet på sandig, frisk  jord på södra Gotland, såsom  i E ksta, Sproge, 
Hahlingbo, När, Burs, Grötlingbo, Fide och Öja.» Fig. 4. O ttenby lund 
på det b a rrträd sfria  södra Öland m ed sitt dom inerande inslag av björk 
är ett analogt fall.

1 Den Calcimagrostis jag  an fö r  h ä r i f r å n  är, som jag vid n ä rm a re  undersökn ing  
av ett  h e m fö r t  m in ia ty r -p ro v  funnit,  ej stric ta  u tan  varia.
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För det no rra  granskogslösa Qmrådet fram håller 1. ex. Durango 
p. 1-18 för K lintängarne på Fårö  »det k raftiga  björkinslaget», och även 
detla bör nog helt eller delvis sättas analogt m ed sam m a företeelse 
på det södra om rådet, granens elim inerande u r konkurrensen.

E n t r ä d, p y r  a m i d e n a r o c h e n s n å r. -  - I m in bok Gran- 
skär och Fihy urskog h a r jag fram hållit och illustrerat dessa trenne 
m om ent i enens biologi som u tm ärkande för epilitoralen. I Gotlands 
epilitoral kan m an fram leta spridda exempel h ä rp å  just från  de g ran
skogslösa regionerna, så från  Halls hu k  och k lin tb ran ten  norrut, likaså 
från  Kyrklingegrundet.

S o r b u s - a r t e r  n a s ö k a d e  f r e k v e n s .  — Gotland utgör 
centrum  i Sverige för det genom sin nordeuropeiska fylogeni så m ärk 
liga släktet Sorbus. Det ä r  tvenne förekom ster, u tm ärk ta  ej blott av 
alla de fyra a rte rn a  u tan  även av deras hybrider sinsemellan, vilka 
äga ett alldeles särsk ilt värde. Bägge falla de på granskogslösa regio
ner. Bägge äro de u tsa tta  för faror. På Fillön avbetas ungplantorna 
av fåren, på Storön av h ara rn a . Snäckgärdet h a r inkräk ta ts av vägar, 
hotell och restauranger. Det är ju  nödvändigt för tu risttrafiken  och 
badlivet, tvenne legala ändam ål. Men m an h a r haft osm aken att dess
utom  med onödiga gräsm attor och buskgrupper ersätta den klassiska 
ursprungliga vegetationen. F ram för den stora restauranglängan  t. ex. 
h a r m an upptagit ett gångsystem m ed gräsm attor fulla av Spiraeor, 
u trik iska b a rrträd  och annat känt krafs. Så snålt som det varit m öjligt 
h ar m an med detta träng t in på klintens själva kan t och dess på Sorbus 
särskilt rika bryn  till den m ärkliga skrid  jordsskogen.

Denna Sorbus-arte rnas luxuation i Gotlands nutida granskogs
lösa regioner h a r troligen sin m otsvarighet i H alles fynd i Botarve- 
kalk tuffen  av alla fyra Sorbus-arte rna  sam m an med m ycket ta ll-läm 
ningar men u tan  gran. Tuffen h ar troligen åtm instone delvis bildats 
inne i en förhistorisk  granskogslös region. Den ligger c. 750 m från  
den nuvarande havsstranden. Med sin flora av tall, Crataegus, de 4 
Sorbus-arternsL, Heclera och Pteris sam t totala hrist på gran betecknar 
den kanske en m otsvarighet (ill strandskogen i Snäckgärdets syd
ligaste del.

D e n o p t i m  a 1 a g r a  n  s k  o g s r  e g i o n  e n. — Inom  Gotlands 
granskogsförande regioner synas vid första anblicken de väsentliga 
typerna i underlagets beskaffenhet utöva ett bestäm m ande inflytande 
på barrträdens livsvillkor och därm ed deras dom inans. De bara  h ä ll
m arkerna, såväl m ärgliga bergarter som karst, gynna tallen. De fluvi- 
glaciala och m arina  grus- och sandavlagringarna låta den dynam iska
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Fig. 4. Grötlingbo. Präktig  jordbruksbygd, upptagen i björklövängslandskap på 
sand. Gotlands södra granskogslösa region. — Flygfoto.

utvecklingen, sedan länge i m ångt och m ycket reglerad av m änniskan, 
hålla granen och tallen i jäm viktsläge. På m oränerna, där barrträden  
träda tillbaka för lövträden, taga de m ed lövängarna besläktade ö rtrika 
tallskogarna ledningen över de örtrika granskogarna.

Vid ett m era ingående studium  finner m an em ellertid, vad granen 
beträffar, vissa för densam m a gynnsam m a om råden, vilkas naturliga 
huvudbetingelser i c k e  kunna vara av sådan edafisk art.

U tan a tt precis, som jag ville u ttrycka  det, fram hålla  a tt granen, 
där den är dom inerande över tallen, genom sin morfologi och ekologi 
v ittnar 0111, att den lever under, vad Gotland angår, o p t i 111 a l a  k 1 i- 
m a t i s k a f ö r h å l l a n d e  n, n ä rm ar sig K. Jo h a n sso n  1897 p. 44 
en dylik åskådning, n ä r han  anför följande om råden som granskogar
nas egentliga hem ort: »Granskogarne tillhöra hufvudsakligen m ellersta 
Gotland och äro inom  detta om råde ta lrikast och störst på östra sidan. 
D ärifrån  draga de sig in m ellan de två stora hällom rådena med någon 
förkärlek  för det södra. E tt täm ligen fristående parti bildas af g ran 
skogen vid V ästerhejde strand  och närm aste delar af Tofta socken.» 
Inom  detta om råde höja sig tvenne verkliga granskogsberg: H allbro 
slott i NV och T orsburgen i SO, bägge m ed en karak teristisk  flora, för
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vilken man kan  taga Hedera och Asperula odorata som m er eller m indre 
relikta led-element.

I Rom a-Vänge-Buttle-skogarna, centralt belägna inom  optim al
om rådet, har jag ägnat granens biologi några undersökningar. På de 
bästa barrskogsm arkerna, de fluviglaciala grus- och sandfälten kunde 
jag konstatera (jfr fig. 5):

a tt stam m arna visade en p räktig  tillväxt såväl till hö jd  som grovlek,
att föryngringen ä r kraftig ,
a tt m utationer sam t kom binationer m ellan dessa äro vanliga. På 

figuren en o b e l i s k -  och en h o r i z o n t a l g r e n - g r a n .
Den m oderna skogsskötseln fram stä ller rad ikala  k rav  på alt efter 

sin åskådning få om dana våra skogars m er eller m indre ursprungliga 
natur. Sam tidigt härm ed h a r i naturskyddslig t syfte frågan  om reser- 
vatsavsättningar aktualiserats ej m inst b land  skogsm ännen själva. Jag 
tillåter mig a tt fö ro rda en sådan reservatsbildning inom  Gotlands o p ti
m ala granskogsregion och faster mig då särskilt vid skogen m ellan 
Buttle kyrka och Skogs i Vänge som en u tgångspunkt i förarbetena. 
Det värderika arvsm aterial som granen h är p resterar ä r u r rationell 
skogssynpunkt av ett verkligt fram tidsvärde. L i n h a m m a r s  m y r, 
som jag i naturskyddshänseende fäst mig särskilt vid, ligger så till i 
denna skog, a tt en kom bination av ett skogs- och ett m yrreservat m ed 
stor fördel kunde skapas.

F igurerna 5 och 6, den ena från  Vänge, den andra från  Gamm elgarn 
illustrera granens utseende inom  Gotlands optim ala granskogsregion.

Då på västkusten från  Stafs k lin t till H ögklint det optim ala gran- 
skogsblocket tränger u t på k lin tb ran ten  och h är givetvis utsättes för 
påverkan av det epilitorala klim atet, i vars k arak tär, som i nästa  kapitel 
skall utvecklas, även en nedsättning av antalet frostdagar måste ingå, 
ä r det tydligen ej, vilket fram går av fig. 7, denna fak tor som närm ast 
hejdar granen i dess expansion u tan  de skarpa saltm ättade storm arna. 
Det kraftiga granbeståndet bakom  k lin tranden  ersätter undan  för u n 
dan med sina frön vad som av fröm aterial på k lin tb ran ten  förtv inar 
genom frostfaktorn. Inom  den granskogslösa regionen bildar tallskogen 
enbart den m aritim a skogsgränsen. J fr  fig. 2 från  Halls buk.

Ligga historiska grunder bakom de granlösa regionernas
gränsförlopp?

H ar granen fordom  h aft större betydelse, kanske u pp trä tt som 
beståndsbildare inom  de stora nu  granskogslösa regionerna eller endera 
av dessa, och i så fall n ä r h a r tillbakastö ten  ägt rum ?
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Fig. 5. Gotlands optim ala granskogsregion. Södra delen av Vänge socken, vacker 
tall-granskog på fluviglacialt sand-grusfält. S e r n a n d e r s  exkursion 16. 6. 1938. —

T. A r n b o r g  f o t o .

H ar den eventuella tillbakastöten skett i historisk, kanske m odern 
tid? Man får se upp m ed denna synpunkt. Länge uppfattade m an 
t. ex. tallens saknad  i den nuvarande danska flo ran  som en följd av, 
a tt det nu tida k lim atet tagit en annan  k arak tä r än  under »Fyrreperio-
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Fig. 6. Gotlands op tim ala  granskogsregion. B arrskog  vid Danbo, Gammelgarn,  1 k m  
från  havet. P teris n å r  h ä r  över 2 m  i höjd. L ianoida lavar; en bö r jande  epil itoral 

påverkan .  —  E r i c  v o n  R o s e n  foto juli 1924.

dens» avlägsna lider. Emellertid visade det sig, alt ännu under sub- 
boreal tid tallen varit så pass vanlig, att den efterlämnade gamla skogs
bottnar i torvmossarna, och att den ännu på 1800-talet fullt vild kvar- 
levat på Anholt och Lresö. Människans roll som förintare av tallskog 
i D anm ark  blev en faktor som man måste räkna  med. O p p e r m a n n  

säger också med rätta, under hänvisning till dessa fynd och m änni
skans utrotningskrig mot tallen särskilt genom kolning, om Jylland:



GOTLANDS GRANSKOGSLÖSA REGIONER 641

Fig. 7. Västerhejde, Rövar Liljas håla. Den m aritim a skogsgränsen från  den 
bakom  liggande gran-tallskogen.

»Der er et stort Skridt fra  den rigtige Erkendelse, at F yrren  for vor 
Tidsregnings Begyndelse havde ophort at vaere vort liaerskende Skovtrse 
til den urigtige Antagelse, at Arten forlaengst skulle vtere fuldstaendig 
uddod i D anm ark og vaere ude af S tand til at taale det jydske Klima. 
Bevisbyrden m a paahvile dem, der fremsaetter saadanne Paastande.»

Vad den n o rra  regionen beträffar, torde vad de skogrika Kappels- 
ham ns- och Fårösunds-halvöarna beträffar, knappast avverkning ha 
ryckt grangränsen  tillbaka. Fårön var åtm instone 1741, året för L in n é s  
resa, liksom nu påfallande fa ttig t på gran. Jag kan  em ellertid ej tän k a  
mig an n a t än, a tt F åröborna y tterligare decim erat sitt granbestånd, 
och h a r för att få k larhe t häri anm odat stiftsjägm ästare E k b e r g  att 
låta uppskatta  detsam m a. Genom skogvaktaren S ö d e r b e r g  fick h an  
uppgift om, att 1938 kunde m an räk n a  »kanske 10 st. på hela ön». 
Dessa kunna snart vara förvandlade till ju lg ran ar eller upphuggna till 
granris. Varför ej generellt fridlysa all gran på Fårön?

Om någon så rad ika l om läggning av s k o g s s k ö t s e l  n, a tt ta l
len i Gotska Sandöns och Fåröns skogar få tt undan tränga granen till 
dess nu  så anspråkslösa plats, finnas inga som helst historiska v ittnes
börd.

Angående den södra regionen har jag redan ta la t om de sydligaste
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granbeståndens norm ala hab itus inem ot gränsen. T yvärr h a r jag själv 
och m ina sagesm än m ycket litet att säga om de fåtaliga granexklaver som 
uppspårats i Havdliem. De tyckas em ellertid dessa exklaver ha  sam m a 
habitus som de nyssnäm nda bestånden. Jag h ar anledning tro, a tt 
gränsens m ittparti bör, för a tt bli rationell, böjas något söderut.

Vad säga nu  de subfossila vittnesbörden om grangränsens even
tuella förskjutn ing?

L. v o n  P o s t  sam m anställer, stödd på sina pollenanalytiska studier 
för Gotland i allm änhet, granens pollenfrekvens sålunda (1925,
pp. 111— 112):

Nutiden— vikingatiden. Granen ku lm inerar med 5— 10%.
Tidigare subatlanticum . Granen vanligen om kring 5 °/o.
Subboreal, Granen vanligen om kring 2— 3 %.
Atlanticum , senare delen. Granen vanligen enstaka.
Atlanticum, tidigare delen. Granen vanligen högst 5 °/o.
Boreal-subarcticum . Granen saknas.
T yvärr äga vi endast en m yr pollenundersökt ovan n o rra  g rangrän 

sen. Det är R y s s n ä s m y r  genom L u n d q v i s t  i kartb ladet Fårö 
p. (59. D är kan m an följa granpollenet genom en ganska lång tidrym d. 
Men tyvärr ligger granskogsregionen på and ra  sidan i Bunge socken 
så nära, a tt pollendiagram m et kan vittna lika m ycket om denna region 
som om Fårön.

Vi ha  då a tt hålla oss till de m akroskopiska fossilfynden såsom 
utgörande ren t lokala vittnesbörd.

1. N o r  s k l i n t  i Hall (M u n t h e  1910 p. 115). I prov från den 
m ärkliga profilen genom Litorina-bildningarna, som M u n t h e  1886 up p 
tog — just i själva den nuvarande granskogsgränsen — i k ana lskär
ningen härstädes, fann  N a t h o r s t  g r a n  - läm ningar. Fyndet förlägges 
av M. till c. 55 °/o av L. G. H an rä k n a r då m ed en höjd  ö. h. på c. 
12 m och en L. G. på 27,5 m. Avvägningen gällde ytan av en torv på 
0,1 m. Under den kom 0,35 m L itorina-grus och så de Mytilus och 
g r a  n förande grus- och sandlagren. Då M. daterar granläm ningarne 
till en havsnivå, som ej kunde vara lägre än 15 m över den nutida, 
och därm ed till m inst 55 %  av L. G., ta r han  en väl hög nivå för det 
dåtida havet. Skulle ej 50 °/o vara nog, d. v. s. en havsnivå på 13,75 m 
med ett djup av 1,2 m då fyndet inbäddades?

Med Gotlands låga L. G. och svårigheten a tt bestäm m a fossil drifts 
inbäddningsom ständigheter förefaller en sådan diskussion som den nu  
förda ganska subtil, men den h a r sin betydelse. Med högst 50 %  blir 
granen g a m m a l s  u b b o r e a  1, med m inst 55 %  lika gärna s e n -
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a 1 1 a n  t i s k. Jag  skulle vara M u n t h e  m ycket tacksam , om han  ville 
undersöka lokaliteten en gång till. Den ofantliga erfarenhet, han  fö r
värvat sedan 1886, kunde då kom m a natu rforskningen  till godo på en 
viktig punkt.

2. S o f i e l u n  d i Rute-dalen. - E tt anna t granfynd  sam m a år, 
även det med N a t h o r s t  som bestäm m are, i Litorina-sand i Rute-dalen 
om näm nes av M u n t h e  1910 p. 96, m en läm nas vid specialredogörelsen 
p. 118 åsido.

3. V i t ä r t s k ä l l a n  i Lärbro. I den 40 cm m äktiga sväm- 
leran gå g r a n  k o 11 a r ända ned till underlaget. Lokalen ligger 
c. 12 km  från  Bäste träsk  (S e r n a n d e r  1894, p. 64). S u b a t l a n t i s k  
ålder.

4. S t o  r h o 1 m e n i F  a r d u m  e t r ä s  k. F rån  ett tidigt sta
dium  av s u b a t I a n  t i c u m  konstaterade jag genom fram slam ning 
av g r a n b a r r  tillsam m ans med Ledum, Calluna o c h  E m petrum  ur 
Sphagnum -torv på ett djup av 1— 1,3 m, att granen då levt vid Fardum e 
träsk  c. 12 km  från  grangränsen på Fårö  (S e r n a n d e r  1894 p. 99).

5. B å t  i e k e  i Eskelhem s socken. — De svåru tredbara svämbild- 
n ingarna kring  Båticke äro knappast tillfredsställande tidsbestäm da i 
beskrivningen till K linteham nsbladet (p. 85— 87). E tt om råde av sväm- 
sanden, vilande på gyttja, fan n  jag vid en flyktig undersökning för ett 
kvartsekel sedan innehålla m akroskopiska växtfossil bl. a. t a l l .  1 en 
m indre m äktig facies av densam m a fram letade jag g r a n k o 11 a r 
på 40 cm:s djup. Fyndet ä r s u b a t l a n t i s k t - s u b r e c e n t .

För problem et, om en allm än försk ju tn ing  av den gotländska g ran 
gränsen ägt rum  eller icke, är det givetvis av vikt a tt u treda hu ru  
fossilfynden i den södra granskogslösa regionen gestalta sig. N uva
rande status karakteriseras nog bäst av v o n  P o s t , då han  i beskriv
ningen till Bladet Burgsvik p. 113 säger:

»Redan den regelbundna och jäm förelsevis höga halten  av g ran 
pollen i m yrarnas övre lager antyder, a tt granen fordom  vuxit även på 
det sydligaste Gottland. —  —  — Men full säkerhet torde knappast 
vinnas, fö rrän  fynd  av m akroskopiska granrester (barr, kottar, frön 
o. d.) erhållits. G ranpollenets m ärkliga upp trädande i de nyssnäm nda 
m yrarna (Muskmyr, H edm yr och Långm yr) gör det em ellertid särskilt 
angeläget a tt eftersöka sådana fynd.»

Genom m änniskans och kulturens infly tande kan  sålunda ej de 
granskogslösa regionernas uppkom st förklaras. Vi kunna därför k n ap 
past undgå a tt se orsaken anna t än i den k lim atiska utvecklingen.

Granens relativt s tarka  representation genom  hela subborealen
42 B otan iska  X otiser 1939.
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t. o. m. tidigt subatlan ticum  n ära  norra grangränsen (Nors klint och 
Storliolmen) ta la r  bestäm t m ot en expansion söderut av denna gräns 
under tidrym den ifråga. Snarare  då för ett tillbakaryckande. Vi 
m åste då i första rum m et tän k a  på något drag eller några episoder i de 
två sista årtusendenas klim atologiska utveckling som stabiliserat den 
norra och då troligen även den södra granlösa regionen. Skulle verk
ligen, som m an, om  ock oklart, börja t skönja, under denna tid perioder 
med m ilda v in tra r ha  in träffa t, och skulle dessa perioder ha sam m an
fallit med Zmpu,s-pollenets norm ala  förekom st i om råden av södra och 
m ellersta Sverige, där boken nu  ej finnes vild, är det givet, a tt E n q v i s t s  

teori om granens behov av m inst 120 frostdagar under året för sin 
trivsel stark t m åste fram träd a  i problem ställningen. Vi antecipera 
detta som bak g ru n d  för resonem angen i de följande klim atologiska 
kapitlen.

Epilitoralen och de granlösa regionerna.

Avvikelserna från  det gotländska norm alklim atet betingas av det 
kortare  eller längre avståndet till havsstranden, i stort sett sålunda av 
de m aritim a influenserna. Med en utvidgning av m itt begrepp e p i- 
1 i t o r a 1 (S e r n a n d e r  1917 p. 91) kan  m an tala ej blott om e p i 1 i t o- 
r a l a f e n o m e n  u tan  även om deras potentiering, lokala ep i -  
1 i t o r a 1 a o m r å d e n  eller ren t av r e g i  o n e r. På en grupp av 
dessa om råden, de g r  a n s k o g s 1 ö s a, fäster jag i denna avhand
ling uppm ärksam heten . Det bör kanske förutskickas, a tt m ed det för 
de sm å differenser, som det h ä r är fråga om, ofullständiga och sum m a
riska m eteorologiska observationsm aterialet, ha  vi tillsvidare blott en 
prak tisk t användbar konstan t som indikator på de grader i det got
ländska epilitorala k lim atet vilka betinga de granskogslösa om rådena: 
a n t a l e t  f r o s t d a g a r  e l l e r  r ä t t a r e  f r o s t d y g n  p e r  år ,  
m en denna ind ikator, för vars införande i fenologien vi ha F r e d r i k  

E n q v i s t  att tacka, av stor heuristisk betydelse. O m fattande fortsatta 
observationer äro em ellertid  även h är av nöden, ej m inst på grund av de 
resp. på v in terkylan  inverkande och med densam m a sam verkande 
»isvintrarnas» s ta rk t växlande varaktighet (J u r v a  1937 p. 149).

K ärnan i epilitoralens klim at är dess »maritima» karak tär. D är
med är ej m ycket av speciell art utsagt. »Maritimitet» innebär n äm 
ligen heterogena klim atologiska, ibland till synes varandra m otarbe
tande element, på olika sätt återspeglade i växtvärldens utveckling. Vi 
taga för gotländska fö rhållanden  en överblick av m era pregnanta före-
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teelser inom  densam m a u tan  a tt tillsvidare ingå på frågan, om vilka av 
de »maritima» konstanterna som verkat m est bestäm m ande.

F  e n o 1 o g i s k a f e 11 o m e n. — Epilitoralen re tarderas i sin 
v å r -  och f ö r s o m m a r  b l o m  n i n g ;  därem ot förlänges vegeta
tionsperioden till långt in på s e n l i  ö s t e n. Vi exem plifiera det förra 
förhållandet m ed trenne tabeller:

J ä m fö re lse  m ellan  b lo m nin gsstad ierna  den 27 maj 1918 vid Slite hamn, den  
opt im ala  g ra nsk o g sr eg io n e n s  epilitoral,  och Roma stat ion ,  sam m a reg ions  

kontinenta la  del.

P runus  Cerasus
—  domestica
—  Padus  
----- sp inosa  
P yrus  c o m m u n is
—  Malus
Taraxacum  officinale  

(vu lga t i form ia )

S l i t e :
K nopp-an thes

» »

K nopp

»

A nthes (E n stak a  knopp)

R o m a :

P o s tflo ra tio n
»

A nthes
P o s tf lo ra tio n
A nthes

k 3 Antlies, 1js P o s tf lo ra 
tion, 30. 5.: k 3 Spridning.

S lite -an teck n in g arn a  gälla  träd g å rd en  till den v in d ex p o n e rad e  gästg ivargården  
och ange en fö rsen ing  p å  o m kring  1 vecka E n d as t n åg ra  tio ta l m eter län g re  in  i 
lande t, t. ex. i »N yström s träd g ård »  belöpte sig fö rsen ingen  b lo tt till 3— 4 dagar, 
v a re fte r  ep ilito ra len  h a s tig t fö rto n ar.

F en o lo g isk  jä m fö re lse  m ellan  Stora Karlsö 11. 6. 1924 och Klintehamn, inland  
0 ,5--1  km innanför den några  tiotal m eter  breda ep i l i tora len  10. 6. 1924. 

F ö rsen in g  å Karlsö bortåt 1 vecka.

A nem o n e  ranunculoides  

Fraxinus excelsior

Pulsati lla pratensis  

Ulmus campestris

S t o r a K a r l s ö :

P å  n o rd sid a n  fu ll an thes; 
i so llägen p o stflo ra tio n  
u tan  av fa lln a  ka lkb lad . 
Med n y u tsp ru c k n a  b lad  i 
öns ned re  del. L i n n é s  ask  
på  R ö jsu  h a id  (p la tån )1 
ä n n u  i an th es på  b a r  kvist. 
B egynnande postflo ra tio n .

N y u tsp ru ck n a  blad.

K 1 i n t e b  a m  n : 

K alkb laden , illa m edfarna, 
h ad e  b ö rja t  avfalla .

G anska s to ra  blad.

Så g o lt som  u tvuxna  f ru k 
ter.
L Ialvvuxna blad.

1 Som  ett tecken  p å  den  sen a  u tveck lingen  h ä ru p p e  k a n  n äm n as a tt Adonis  
aerna/i's-b lom m orna stodo  k v a r i p o s tf lo ra tio n  t. o. m. i an th es.



646 RUTGER SERNANDER

Fenologiska jämförelser mellan Upsala, Visby (på olika avstånd från havet)
samt Stora Karlsö.

Upsala 10. 6. 1938. Visby 11. 6. 1938.

Aesculus Hippo-  
castanum

Allium ursinum

Juglans regia

Syringa vulgaris 
(Lila)

Begynnande post- 
floration.

Begynnande post- 
floration. Hade b ö r
jat blom m a ‘27. 5.

2. Anthes.
3. Postfloralion.

2. Postfloration.

1. Några få han- 
hängen avfallna.
2. Alla hanhängen 
avfallna.
2. Anthes.
3. Fullständig posl- 
floration.

Stora Karlsö 
12. 6. 1938. 

Anthes med knopp 
i blom ställningarnas 
distaldel.
Knopp (intill en 
bergvägg begynnan
de an thes).

Anthes med knopp 
i blom ställningarnas 
distaldel.

Visby 1: T rädgård  c. 5 m från  gränsen mellan supralitoral och epilitoral.
Visby 2: Nedre staden, särskilt Botaniska trädgården.
Visby 3: Övre staden, strax  öster om ringmuren.
I 2. t. ex. i och invid D. B. V:s B otaniska Trädgård planteras envist g r a n  (Picea

Abies (L.), ehuru den får en sta rk t degenererad typ och dessutom  på grund av 
bristande vitalitet blir k raftig t angripen av Xanthoria parietina t. o. m. långt ut i 
barrverket. Det ligger nära  till hands a tt sätta denna degeneration i sam band med 
den m eteorologiska stationens vittnesbörd om frostdagarnas ringa frekvens, som 
sedan skall behandlas. Vi ha sålunda här en »granskogslös region». I stadens 
östligaste del (Visby 3.) går granen vida bättre, och Xanthoria-invasion inträder 
endast som en följd av överstark s to fl-impregnation.

Antalet frostdagar per år i samband med utbildningen av 
granskogslösa regioner.

K. J o h a n s s o n  visar i sin Gotlands växttopograli a tt han  m ottagit 
ett s ta rk t in tryck  av skillnaden m ellan flororna vid kusten och inne i 
landet. Om lokalerna för en grupp nordliga växter i inlandet säger han  
p. 34: »ty en del af o fvannäm nda växtlokaler ligga n ära  hafvet och 
hafva således m ildare v in tra r än lägre belägna punk ter längre in på ön. 
Under k la ra  v in ternätter är tem peraturen  i det inre af Gotland ofta om 
kring 10 G. lägre än vid Visby.» Och han  fram håller alt D. B. V:s 
botaniska träd g ård  är rik  på vackra exem plar av köldöm m a träd  
och buskar, som icke m ed fördel kunna odlas i inlandets trädgårdar.

G ranfrågan  ser jag från  en annan  sida av m aritim iteten: jag be
trak ta r den u r synpunkten  av antale t frostdagar per år.
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Uppgifter  ang å en d e  frostdagar  från Statens M eteoro log isk -H ydrograf iska  
Anstalt från G otska Sandön, Hoburg och Visby.

1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 Med.

. lan ................... 31 23
G o t s k a 

21 1 29
S a n c 

6
l ö n .

27 8 21 12 27 20.5
F e b r ........................ 28 21 23 28 22 25 27 23 15 17 22.9
Mars ..................... 30 13 24 22 16 30 30 19 11 24 21.9
April ..................... 13 6 12 27 8 19 17 16 14 10 14.2
Maj ..................... 4 6 4 0 5 2 o 5 0 7 3.5
Sep t ........................ 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0.3
O kt .......................... 4 2 2 1 0 2 o 0 0 0 1.3
Nov.........................
Dec..........................
S:a ...........................

3
02

135

16
29

116

6
19

113

2
5

114

6
16
79

9
18

133

7
4

97

11
19

114

1
8

61

5
12

102

6.6 
15.2 

106 .4

J a n .......................... 23 18 17
H o 1)

30
ii r  g.

3 24 10 18 15 25 18.3
F e b r ....................... 21 18 21 28 23 24 25 21 12 16 20.9
Mars ..................... 20 7 28 25 12 28 29 14 8 20 19.1
A p r i l ...................... 5 3 11 27 3 13 8 7 10 0 8.9
Maj ..................... 1 1 0 0 0 0 0 0 0 8 1.0
O k t .......................... 3 0 0 0 0 2 0 0 o (1) 0.6
Nov......................... 3 13 3 0 5 3 1 0 0 (0) 3.0
Dec......................... 22 30 14 3 13 11 2 25 7 (2) 12.9
S : a .......................... 98 90 94 113 59 105 75 87 52 74 8 k .7

J a n .......................... 25 21 21
V i s 
30

b y. 
4 24 10 20 12 23 19.0

F e b r ....................... 23 19 23 28 20 25 25 22 11 15 21.1
Mars ..................... 21 9 24 22 14 28 29 14 8 17 18.6
A p r i l ..................... 6 -t 10 24 a 17 8 4 6 4 8.8
Maj ..................... 1 o 0 1 0 0 1 0 0 3 0.6
O k t ......................... 4 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0.8
Nov......................... 3 14 3 0 6 4 4 8 0 3 4.5
Dec.......................... 22 29 15 4 15 13 3 21 7 8 13.7
S : a .......................... 105 96 96 109 64 113 82 89 44 73 87.1

Det m eteorologiska i tryck föreliggande m aterialet från  Gotland 
är påfallande fa ttig t,1 ej m inst då det, som för m in undersökning är 
nödvändigt, gäller a tt få fram  dessa m a r i t i m a ocli k o n  t i n e  n- 
t a l a  konstanter. F rån  Statens m eteorologisk-hydrografiska anstalt, 
fram för allt från  Förste statsm eteorologen A n d e r s  Å n g s t r ö m  sam t från  
enskilda personer, b land  vilka jag tacksam t näm ner uppsyningsm an- 
nen på Stora Karlsö J. N o r d s t r ö m ,  h ar jag få tt tillgång till en del syn
nerligen värdefullt o tryckt m aterial.

Det gäller då att granska de granskogslösa regionernas frostdags- 
fr ek vens.

1 Det r ikas te  föreligger väl i H a m b e r g , T erm o sy n k ro n e r  och te rm o iso k ro n er  
på  den Skand inav iska  halvön. 1922.
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Uppgifter a n g å e n d e  frostdagar  i Rom a på Gotland från Statens  
M eteoro log isk -H ydrograf iska  Anstalt.

1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934  1935 M ed .

J a n .............................. 27 25 24 31 17 26 16 24 24 30 24 .4
F e b r ........................... 25 23 28 28 28 24 27 25 19 18 24 .5
M a r s  ......................... 24 18 26 27 27 30 30 22 18 28 25 .0
A p r i l  ......................... 13 15 16 28 12 18 18 19 16 12 16.7
M aj ......................... 3 8 3 4 8 1 4 2 2 7 4.2
J u n i  ......................... 0 0 0 2 2 0 0 0 0 1 0 .5
J u l i  ......................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
A u g ............................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
S e p t ............................ 1 0 5 0 2 2 0 0 0 0 1.0
O k t .  ......................... 11 8 7 4 3 10 8 3 2 4 6.0

: Nov. 18 10 1 1 1 6 17
28

9 10 7
D e e .............................. 29 31 24 9 19 27 7 10 16 20 .0

S:a 140 146 138 143 129 145 126 140 100 123 1 3 3 . 0

Tack vare som näm nt A n d e r s  Å n g s t r ö m s  tillm ötesgående ha på 
Statens m eteorologisk hydrografiska anstalt utarbetats på huvudsak
ligen o tryckt m ateria l förestående tabeller över antalet frostdagar obser
verade under 10-årsperioden 1926— 1935 på stationerna G o t s k a  
S a n d ö n ,  H o b u  r g och V i s b y inom  epilitoralen sam t R o m a  
m itt på det gotländska in landet i det optim ala granskogsblocket, vilka 
tabeller jag h ä r ä r i tillfälle a tt presentera.

Då jag  visste, h u ru  kom plicerade de epilitorala fenom enen kunna 
te sig sam t vilka häpnadsväckande växlingar i de m eteorologiska k o n 
stanterna, som kunna utspelas på korta  vertikala och horisontala av 
stånd vid epilitoralens övre gränser, var det av värde för mig a tt få 
veta litet närm are  om läget på Visby m eteorologiska station. Jag vände 
mig till statsm eteorologen A n d e r s  Ä n g s t r ö m  m ed anhållan  om upplys
ningar h äru tin n an  under fram hållande av de fenologiska olikheter, jag 
sedan gam m alt kände mellan Visby högre och lägre delar, närm ast 
Botaniska trädgården  jäm förd  med Klinten. Med vanligt tillm ötes
gående gav han  mig i brev av 12. 11. 1938 följande upplysningar:

»Vad beträffar den m eteorologiska stationen i Visby så h ar den 
ända till för ett p a r å r sedan, d. v. s. under den tid till vilken de m ed
delade uppgifterna h än fö ra  sig, varit belägen vid Telegrafstationen, 
d. v. s. icke långt från  själva ham nen och alltså nedanför landborgen. 
Eftersom  term om eterburen var belägen i and ra  våningen är det nog 
sannolikt, a tt antalet frostdagar h är varit något lägre än vad det skulle 
varit på öppen m ark  i sam m a läge och fram för allt är det väl sannolikt, 
att antale t frostdagar är betydligt m indre än det är uppe på höjderna. 
Stationen ligger näm ligen så pass nära  havet, a tt jag icke tro r att den
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eljest på v intern vanliga tem peraturinversionen med låg tem peratu r i 
dalen oeli högre på hö jderna kan  göra sig gällande, då havets up p v är
m ande infly tande säkert i m ånga fall verkar i m otsatt riktning. Jag 
skulle tro a tt värdena vid vår m eteorologiska station kunna väntas 
ganska n ära  överensstäm m a m ed dem, som borde vara rådande för den 
botaniska träd g ård en .»

Det m öter sålunda ej något h inder a tt sätta granens degeneration i 
Visby lägre delar i orsakssam band med, a tt det vid den meteorologiska 
stationen vunna värdet för frostdagarna —- 87,1 —  ej når det fordrade 
antale t 120.

S t o r  a K a r 1 s ö. — På ön finnes ej någon allsidigt fungerande 
meteorologisk station. Em ellertid h a r Ivarlsö-klubbens fö rtjän te  till- 
syningsm an J. E. Nordström  gjort en hel del m eteorologiska sam t 
fenologiska och allm änt biologiska observationer, som h an  sam m an
ställt m ed liknande äldre sådana från  en tidrym d av 36 år gjorda av 
fyrm ästaren  E. L indholm , och vilka observationer, i vad de angå frost
dagarnas an tal och fördelning på året, Nordström  sam m anställt till ett 
ungefärligt m edelta l:

Jan u a ri .....................  20 frostdagar April .........................  10 frostdagar
F ebruari ..................  20 » M a j ............................  10 »
Mars ........................... 15 »

Med en utökning av högst 5 dagar för sam m anlagt novem ber och 
decem ber skulle m an då få  c. 80 frostdagar per år, vilket värde ligger 
avsevärt under det fordrade m inim ivärdet för granen av 120 frostdagar. 
Även för tallen m ed dess enligt E nqvist fo rd ran  på 90 frostdagar blir 
värdet väl lågt. K arlsö-tallarna kanske dock, så vitt jag k u n n at finna, 
få någ ra  dygn extra frost uppe på platån, dit de äro koncentrerade, och 
där jag i form  av bo rtfru sna kalkblad på Adonis vernalis några år kon
staterat verkningar av senvår- och försom m arfrost.

Vi finna sålunda att m edeltalssiffrorna för ett an tal stationer inom 
de granskogslösa regionerna, såväl den norra som den södra, över hela 
linjen visa ett påfallande underskott i jäm förelse med det tal 120, som 
E nqvist funnit nödvändigt för granens trivsel:

Gotska Sandön ....................  106,4 — M ärk a tt denna tallskogsö sålunda
Visby 2   87,1 väl uppfyller tallens fo rd ran  på
Stora Karlsö .........................  80,0 m inst 90 frostdagar.
Hoburg .....................................  84,7
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Olikheten m ed Roma, vars m eteorologiska station ligger m itt 1 
det optim ala granskogsblocket, med ej m indre än 133,0 frostdagar är 
påfallande.

Bestäm t vill jag fram hålla  faran av att dogm atiskt ge koincidensen 
m ellan granskogsgränserna och ett visst an tal frostdagar en för hög 
värdesättn ing genom att u td raga för detaljerade konsekvenser vid be
döm andet av Gotlands växtgeografi. D e t  f ö r e l i g g a n d e  g o t 
l ä n d s k a  m a t e r i a l e t s  s i f f r  o r ä r o  ä n n u  o f u l l s t ä  n- 
d i g a. Och då det en gång b lir fullständigare, bl. a. för Fårö, där tem 
peratu rjournalen  började uppläggas om kring 1936, kan frostdagsfeno
m enet m öjligen med fördel inarbetas m ed andra  tem peraturfrekven
ser. Dr Å n g s t r ö m , som ingående m ed mig diskuterat h ithörande p ro 
blem, säger t. ex. i brev 7. 10. 1938:

»Nu är det visserligen sant, a tt m in im item peraturen  ligger lägre än dyg
nets m edeltem peratur och att fö ljaktligen an talet frostdagar är något stö rre 
än an tale t dagar med m edeltem peratur lägre än 0° C., men från  de sam m an
ställn ingar, som vi här gjort, fö refaller det vara så, a tt båda dessa dagantal 
gå m ycket n ä ra  para llellt med varandra . Jag h a r  t. ex. gjort en sam m an
ställning över vegetationstidens längd i olika delar av Sverige på grund av ett 
m aterial, som P rofessor Å kerm an läm nade mig från  Sveriges Utsädesförenings 
försöksstationer, och jag finner att vegetationstidens längd räknad  i dagar, 
m ycket n ä ra  sam m anfaller med det antal dagar under året, då m edeltem pera
turen  överstigit +  3° C. Jäm för m an å an d ra  sidan vegetationstidens längd 
med det antal dagar, då m in im item peraturen  överstigit 0° C., finner m an 
även h ä r  en m ycket god överensstäm m else, dock icke fu llt så god som i fö rra  
fallet. Jag om näm ner detta bara för alt fram hålla , a tt enligt m in uppfattn ing 
en hel del olika tem peraturfrekvenser äro så n ä ra  korellerade med varandra , 
att om m an söker sam m anställa dem med vissa biologiska eller p rak tiska 
företeelser, så u tgöra de täm ligen likvärdiga utgångspunkter för ett bedö
m ande av sistnäm nda företeelses uppträdande.»

Upsala, Växtbiologiska institutionen septem ber 1939.
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Vegetationsstudien im Hochmoor Store Vildmose.

Von K n u d  J e s s e n .

Die Vegetation des H ochm oors Store Vildmose in Vendsyssel (Däne
m ark), das auf gehobenem  Litorina-M eeresboden liegt, ist frü h er von 
A. M e n t z  (1) ausführlich  behandelt worden, w ährend  der Verfasser 
dieser M itteilung eine kürzere Beschreibung m itsam t einer kleinen Ve
getationskarte veröffentlicht hat (2). W ie ein annähernd  11 km  langes 
P rofil (3) des etwa 50 qkm  grossen Hochm oors zeigt, ist seine Oberfläche, 
die sich nach Süden h in  bis zu etwa 3,5 m  über die Randzone erhebt, 
über grosse Strecken hin so gut wie horizontal. Erosion durch fliessen- 
des W asser ist fü r das Moor n u r von lokaler und im Ganzen geringer 
Bedeutung.

Die h ier m itgeteilten Beobachtungen über die Vegetation des 
Moores w urden 1936 gem acht und  könnten den Titel führen : »Store 
Vildmoses Vegetation in m em oriam »; denn die ganze riesige M oorfläche 
ist jetzt m it A usnahm e der Randzone un ter Kultur. In jenem  Jah r 
w urde die Trockenlegung des südöstlichen Teils, des letzten noch u n 
berührten  Gebietes, begonnen. Über die K ultivierung siehe (4). Die 
weder von Torfstich oder Viehweide, noch von anderen frem den E in 
flüssen berührte  O berfläche des Moores w ar vor der U rbarm achung 
im wesentlichen von den drei folgenden V egetationstypen bedeckt: 
1) am  Rande von einer einförm igen Calliina— Erica-Heide m it Erio- 
phorum  vaginatum,  2) näher zur Mitte des Moores von einem w eit
ausgedehnten Stillstandskom plex (O s v a l d ) m it zahlreichen Zygogo- 
nium -Schlenken; auf den »Plateaus» zwischen diesen vorherrschend 
Heidevegetation wie die un ter 1 genannte, stellenweise m it Bewuchs 
von Myrica gale, oder Vaccinium uliginosum, w ährend  sich der Sphag
num bew uchs im wesentlichen auf bultenbildende Sphagnumarten  be
schränkt; 3) von einem recht abw echslungsreichen Regenerationskom 
plex (O s v a l d ), der den weiten m ittleren und südlichen Teil des Moores 
einnahm .

Die U ntersuchungen von 1936 w urden an den beiden letztgenann-
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ten Vegetationstypen ausgeführt. Die Teich- und Tüm pelvegetation 
w urde dabei n icht berücksichtigt. Die zur E rläu terung  eines Teils der 
Pflanzengesellschaften des Moores dienenden Analysen w urden nach 
der Methode von R a u n k e ÉR ausgeführt, wobei fast alle Analysen 10 
Probeflächen zu je 1/ t0 cpn um fassten . Um sie m it den Beschreibungen 
schwedischer H ochm oorvegetationen unm ittelbar vergleichen zu kön
nen, w ird in den Tabellen n u r  der D eckungsgrad der Arten nach der 
M ethode von H u l t -S e r n a n d e r  angegeben. Die Anzahl der Analysen 
ist zu gering, als dass m an einander nahestehende Pflanzengesellschaf
ten stets m it Sicherheit gegen einander abgrenzen könnte; jedoch bildet 
m it dieser E inschränkung das M aterial eine b rauchbare Vergleichs-

Tabelle 1. Torfm oosreiche Gras-Kraut-Gesellschaften (1—6).

Sociat ionen .................................................... 1 3 4 5 6

S ta n d o rtsaufnahm en ................................. 1 9 3 k 5 6 7 8 9 10 11 12

7 1 — 1 — 1 — 1 -  
1 —

1 1 — 1
9

1 1 _ 1 —
1 — 2 1 1 —

1 - 1 — 
1

9 1
1

1 1
O xycoccus q u a d r ip e ta lu s  ............. 1 .. 1 1 1 1 — 1

K Drosera a n g l ica  .................................
D. in term edia  ......................................
D. ro tnnd ifo l ia  ..................................... 1 i -

1 — 
1 1

1
1 -
1 1 1 — 1 1 1

(i E r io p h o rn m  p o ly s ia c h i ju m  ........ 2 2 2 2_ 1
i S

1 + 2
1
1 —

1
1

1 +
1

3 3

R lujnchospora  a lb a  ............................ 4 3 2 4 3 1
4 5

Scirpus ccespitosus  ........................... 4 4 4 1

M 5
S. c u sp id a tu m  ...................................... 3 2 3 3 2 1 4 3 3 1
S. m a g e l la n ic u m  ................................. 1 4 4 4 1 i _  _ 1
S. p a p i l lo s u m  ..................................... 1 5
S. rubellum  ..........................................
S. tenellum  ......................................... 3 1 2

1 -
2

1 1
3 - 3

Ccplialozia f lu i ta n s  ............................
C. s p ............................................................
J  u n g e rm a n n ia c e iv ................................
L ep id o z ia  selacea  .................................

1

1
1 —

1
Mtjhlia a n o m a la  .................................
O don losch ism a  den u d a tu m  . . . . . .
(). s p h a g n i ............................................... 1 —

1 1 1-fr 
1 — 
1 — 1

L Cladonia  im p e x a  .................................
C. s q u a m o s a ...........................................
C. s p ............................................................

1
1 — 1 — 

1 —

A Z qqogon iu m  ericetorum  .................. 5 5 l l —
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grundlage. H errn  mag. scient. M o g e n s  K o i e  bin ich fü r die Bestim 
m ung der m itgebrachten M oosproben zu D ank verpflichtet.

Torfmoosreiche Gras-Kraut-Gesellschaften.

1. Rhynchospora fuscn-Sph. cn s pidatum-S o c i a l i o n . Recht selten 
auf Zygogonium -Schlenken. Kann ebenso wie die folgende Gesellschaft 
als W eiterentw icklung eines reinen Sph. cuspidatum-Bewuchses auf- 
treten.

2. Rhynchospora alba-Sph. cuspidcitum-Soc. Gemein, besonders 
am  Rande von Zygogonium -Schlenken.

3. Rhynchospora alba-Spli. magellanicum-Soc. Diese steht H. Os- 
VALDs Rh. alba-Sph. tenellum-Soc. (5) S. 235 und einer von G. O l s e n  

(6) S. 4 beschriebenen Vegetationsform  vom Bure-See nahe. Sie folgt 
in der Sukzession auf Soc. Nr. 2.

4. Scirpus ccespitosus-Sph. cuspidatum-Soc. m it Sph. tenellum. 
Vgl. (5) S. 238. Die Gesellschaft h a t eine gewisse Bedeutung an den 
feuchtesten Stellen im  Regenerationskom plex des Moores, wo sie der 
Reihenfolge nach  zw ischen Soc. 2 und Soc. 10 au ftritt (Fig. 2).

5. Eriophorum  polystachyum-Sph. apiculatum-Soc. Vgl. (6) 
S. 18. Diese V egetationsform  w ar freilich recht selten; sie schob sich 
der Reihenfolge nach zwischen Soc. 2 und Soc. 6 ein (Fig. 8).

6. Eriophorum polystachyum-Sph. papillosum-Soc. Vgl. (5)
S. 222. Dies scheint eine ausgesprochen bultenbildende Gesellschaft zu
sein, die ein tieferes Niveau als die Sph. papillosum-reichen Form en 
der Erica-Sphagnum -Soc. einnim m t, vorzugsweise auf den nach NO 
liegenden Seiten der Bulten (Fig. 8).

7. Eriophorum  polystachyum-Sph. magellanicum-Soc. Diese 
stellt ein etwas vorgeschrittenes Stadium  w ährend  des Zuwachsens der 
Schlenken dar (Fig. 3), oder sie n im m t das Niveau am  unteren Teil der 
Bulten, un terha lb  der Gesellschaft 14 ein (Fig. 4); vgl. die S tandorts
aufnahm e 2 m it verhältnism ässig viel Calluna und Erica. In diesem 
Niveau, wo Narthecium ossifragum  anfangen konnte Kolonien zu b il
den, kam  noch Rhyncospora alba vor.

8. Eriophorum-Sphagnum-Soc.  E ine unzureichend untersuchte 
Vegetationsform , verhältnism ässig reich an beiden Arten von Eriopho
rum,  aber m it ziem lich schwachem  Sphagnum -W achstum , in dem sich
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Tabelle 2. Torfmoosreiche Gras-Kraut-Gesellschaften (7 10).
Nackte N a rth ec iu m -Soc. (11).

7 8 9 10 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 U 15

7 l 1 1
1

1 1- 1 1 1 1 1 1— 1 1 1 1 +
1 - 1 1—  1 — 1 — 1 —  

1

1 1- - 1
E m p e t r u m  n i g r u m  .......................

l — 
1

9 1 1
1

1 — 1 1 1 1 1 — 
1

...
1

2 
1 — 9

1 —
9

1 1 1 1 1 2 1 + 1 + 1 1 1 1 - |

K l — 1 1 — 1 —
I). in te rm e d ia  ...................................... 1 —

1 1 9 1 1 1 1 1 — 1 — 1 l ~ 1 1 1 - - 1 —
9 — 9---- 5 R

G C a r e x  s p ..................................................
E r i o p h o r u m  p ö ly s ta c h i ju m  
E. v a g i n a t u m  .....................................

3
1 — 
3
1 —

3
1

3
1

3
3

3
4

3 l ” '
4 4

1
3

1 +  
3

U
4

1
3 3

1
1~-

1
1

R h g n c o s p o r a  a lba  ............................ o 1 1 1
S c ir p u s  cc e sp i to su s ........................... 2 1 1— 1 — 1 1

M S p h a g n u m  a c u l i fo l iu m  ..................
S. a p i c u l a t n m ..................................... 3 4  4 3 3 4 1 1

1 — 1 —

9, 1 — 1 1 1 — 

1
S. f u s c u m  ............................................
S. m a g e l l a n i c u m  ............................. 5 ä ” 5 4 9

... 1 — 
1 2

1 — 
1 1 1 4

1 — 
4 1 — 1 —

S. p la tg p  h g  l l u m ................................
S. r u b e l l u m ..........................................

1 —
2 9 1 1 2 3 3 1 3

S. te n e l lu m  .......................................... 9 1 2 9 1 1 1
B e g in n  s p ...............................................
G g m n o c g b e  p a l u s t r i s .......................
H g l o c o m i u m  p a r i e t i n u m  .............
H i j p n u m  a d u n c u m 4-

1 — 1 —
1 -  . . .

1 1 
1—  1 —

1 —
1
1
1 —

1 — 1
1 —

1 —

P o lg t r ic l iu m  c o m m u n e .................. 1 1

P. str ict  u m  ..........................................
Stcreodon  cu p ress i fo rm e  .............
C cpha loz ia  f l u i t a n s  ... 1 1

1 — 
1 — 1 —

1 — 1 —
C. s p .......................................................... 1 — 1

1
. . .  1 — 1- 1 ■ 1

L ep id o z ia  se tacea  .......................... 1 1 1 1 — . . .  1 — 1 - 1 ) 1 — 1
M g h l ia  a no  m a la  ............................ 1 1

1

1 9 1 1 

1 1 —

1 — 1 1 1
O d o n to s c h i s m a  d e n u d a t u m  ........
O. s p h a g n i  .......................... 1 1 1

1 — 
1

1 — 1
1 — 

1 — 1 — 1 1 — 1 —

L C lad o n ia  c h lo ro p lu v a  ..................
C. im p e x a  .......................................... 1

1
1 1 __ 1 —

C. s q u a m o s a 1 1 1 — 1 ...
C. s p .......................................................... P 1 1

keine vorherrschende Art findet. Die Gesellschaft bedeckte F lächen des 
Regenerationskom plexes, in dem sie das gleiche Niveau einnahm  wie die 
folgende (Fig. 1).

9. Eriophorum  vaginatum -Sph. apiculatum-Soc. Vgl. (5) S. 232. 
Ziemlich verbreitet im  R egenerationskom plex (Fig. 1), bildet F lächen
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Fig. 4. Ä lterer B ult ohne her- Fig. 5. A lter B ult aus dem  S tillstandskom plex ,
v o rtre ten d e  E x p ositions- S p h . p ap illo sum -» Förna»  (a) bedeck t einen E rio-

w irkung . p h o ru m  vaginatiim -Bu.lt m it B üschen  von Galluna
u n d  E rica (b),  der sich au f e iner fossilen Zygo- 
g o n iu m -S ch lenke (c) erheb t. Sph. m agellanicum - 

»F örna»  i d ) .

und niedrige Bulten, auf denen Sph. rubellum  stärker hervortrat (Stand
o rtsaufnahm en  9 und  10).

10. Eriophorum vaginatum-Sph. magellanicum-Soc. Diese Ge
sellschaft w ar in Ü bereinstim m ung m it den Beobachtungen von 
A. M e n t z  stark  vorherrschend im  Regenerationskom plex (Fig. 1 und  
2), wo sie wie ein gleichm ässig gewellter Teppich oft grosse Gebiete 
bedeckte, oft m it Soc. 14 au f den ßullengipfeln  (2); im  Stillstands
kom plex n u r stellenweise. Dagegen scheint sie in Nordseeland (6) 
keine besondere B edeutung zu haben, w ährend eine m indestens sehr 
ähnliche V egetationsform  im  südlichen Schweden stark  hervortritt (5) 
S. 224. Im  Store Vildmose konnte sie Soc. 4 oder 9 in der A ufeinander
folge ablösen und  in eine Z w ergstrauch -Sph. magellanicum-Gesell
schaft übergehen.

Moosarme Gras-Kraut-Gesellschaften.

Von diesem Typus fand  sich auf dem eigentlichen Hochmoor zw ar 
nur die un ter 11 genannte Pflanzengesellschaft, die indessen innerhalb 
der Gebiete, wo Narthecium ossifragum  auftrat, sehr verbreitet war. 
Vgl. die K arte in  (2).

11. Narthecium-Soc., vgl. (5) S. 154. Ausser der vorherrschenden 
Art w ar n u r Erica tetralix von einiger Bedeutung. Die Gesellschaft be
herrsch te topographisch ein Niveau zwischen dem in den Analysen in 
Tabelle 2, 1 und  2, un tersuch ten  Zuw achs-Stadium  und Heide-Gesell
schaften  m it Cladonia impexci.
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Torfmoosreiche Zwergstrauch-Gesellschaften.

12. Oxycoccus-Sph. magellanicum-Soc. Vgl. (5) .S. 140. Die 
einzige Gefässpflanze von einiger physiognomischer Bedeutung war die 
Moosbeere, während Sph. magellanicum  in den untersuchten Fällen als 
die wichtigste Art der Bodenschicht auftrat. Auf den Butten, wo die Ge
sellschaft stellenweise, und zwar auf deren Nord- oder Ostseite vorkam, 
nahm  sie ein tieferes Niveau ein als Soc. 14 (Fig. 4) und trat etwa in 
gleicher Höhe wie Soc. 7 auf oder ein wenig höher als diese.

13. Erica-Sphagnum-Soc. Vgl. (5) S. 140. Eine auf den Nord- 
und Ostseiten der höheren Butten gemeine Vegetationsform. (Fig. 3

Tabelle 3. Torfm oosreiche Zwergstrauch-G esellschaften (12 14).

Socialionen  ....................................................................... 12 13 14

Standortsaufnahnien  .................................................... 1 2 3 4 i 5 6 7 cV 9 10

A n drom eda  p o l i fo l ia  .......
Calluna v u l g a r i s ................
E m p e t r u m  n i g r u m ...........
Erica  te tra l ix  .....................
OxijCoccns qu adr ipe la lu s

K Drosera ang l ica  
D. in term edia  ..
D. ro tundifo lia

M

G E r io p h o ru m  p o lg s ta c h y u m
E. v a g in a tu m  .........................
R h g nchospora  a Ib a ................
S c irpus c (es] ) i to su s ................

S p h a g n u m  acu ti fo l ium  .. ..
S. a p i c u l a l u m ..........................
S. f u s c u m ....................................
S. m a g e l l a n i c u m .....................
S. p a p i l lo s u m  ..........................
S. p l a t y p h g l l u m .....................
S. rubellum  ...............................
S. tenellum  ...............................
Bry  um  s p .....................................
D icra nu m  in t e r m e d i u m .......
G ym n ocybe  p a lu s t r i s  ...........
H y lo c o m iu m  p a r ie t in u m  ..
P o ly tr ichnm  s t r i c t u m ...........
C ephalozia  / in i ta n s  ...........

SP.................................
L cpidozia  setacea  ................
M y h lia  a n o m a l a .....................
O donlosch ism a d e n u d a tu m  
0 .  sp h a g n i  ...............................

1 1

C ladon ia  im pexa

1 1

1 1

1 — 
3
11

1 —

1 -  1 
4 3
1
2 2 
1 1

1 1 1 1 
... 1 
1 ; .

1  —  I  .

1 1 

1 - 1 

1

1 1 
3 3 
1
2 2 
1 1

1 — 1 1

1 1 .

1 2 3

1 —
1 L_

1 + 2 1
1 ~r 
3 3 4 4 3

............ 1
3 1 1 2 2
1 1

1
1 ... 1

Ad Botaniska  Notiser 1939.
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und 5— 8). Die Gesellschaft w urde im wesentlichen durch den dicken 
Sphagnum teppich charakterisiert, der sich aus m ehreren Arten zusam 
mensetzen konnte. Sph. papillosum  konnte fast alleinherrschend auf- 
treten, aber auch andere Arten mischten sich ein. Vielleicht hätte ein 
eingehenderes S tudium  diese Gesellschaft in m ehrere aufgelöst. Ausser 
Erica w ar durchw eg n u r Calluna von einiger Bedeutung.

NO
j-0,3

■0.2

SW

0 2 -

-0,1

Fig. 6 A u n d  B. V ors tudium  einer Cladina-Schlenke mit  noch etwas Calluna.

14. Calluna— Sph. magellanicum-Soc. Vgl. (6) S. 9 und  12, (5) 
S. 119. Die Gesellschaft fand  sich auf den Bulten (Fig. 3 und 4, 7 
und 8), wo sie ein vorgeschritteneres Stadium  der Aufeinanderfolge 
darstellte als die vorhergehende und recht allgemein war. Erica und 
Eriophorum vaginatum  bedeckten anscheinend stets ein etwas grösseres 
Areal als die w ahrscheinlich gleichfalls konstanten Andromeda-  und 
Oxycoccus-Arten. Auch Sph. rubellum  schien in dem dichten Sphag
num teppich konstant vorzukom m en.

Moosreiche Zwergstrauch-Gesellschaften.

15. Calluna-Stereodon cupressiforme-Soc. Vgl. (6) S. 9. Von 
G efässpflanzen ist ausser Calluna in allen Analysen nur Eriophorum  
vaginatum  angelroffen. Nur stellenweise ausserhalb der Randzone des 
Moores tra t Rubus cliamcemorus auf (2). Cladonia impexa  w ar in der 
Bodenschicht konstant, w enn auch meist nu r in geringen Mengen. Die 
Gesellschaft fand  sich allgem ein besonders im Stillstandskom plex auf 
den Bultengipfeln oder auf den »Plateaus» (Fig. 3 und 4).

16. Calluna-Jungermanniacece-Soc. Der von Halbm oosen be
deckte Boden w ar überall sichtbar. Die m eist vorherrschende Gefäss- 
pl'lanze w ar Calluna in niedrigen jungen Individuen. An anderen 
Stellen des Moores, wo sich eine ähnliche Vegetation fand, liess sich

r V ' r  t  y |y  y *¥/
n
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Tabelle 4. Moosreiche (15—17) und flechtenreiche (18—20) Zw ergstrauch- 
Gesellschaften. Nackte Calluna-Soc. (21).

15 16 17 1 s 19 9(1 21

1 9 3 ! ■'< 6 8 p 10 11 12 13 U 15

7 1 1 i — 1 1 9 1 9_|_ 1 1 — 1 - 1
34 4 4 4 4 3 9 9 9 --- 9 _L 4 4 1 4

9 9 1 3 + 1 — 1
1 — 2 1 1 — 3 3 9 1 1 9 9 1

1 1 — 4 4
Oxijcoccus q u a d r ip e ta lu s  ............. 1 — 1 1 9 9 1 1 1 1 1 —

K Drosera ro tu n d i fo l ia  .......................
Drijopter is  s p i n u l o s a ....................... 1 —

1 - 1 1 —

R u b u s  c h a m c e m o r u s  ....................... 3 3 9 9

G C a r ex  l im o s a  ..................................... 1
E r i o p h o r u m  p o l y s ta c h y u m  ........
E. v a g i n a t u m ..................................... 1 - 1 — -1

1
3

1—
3

9

1 3
1
2

1 —
9

1
9 3

1
3

1 — 
1 —

1—
1 9

R h y n c h o s p o r a  a lb a  .......................
S c ir p u s  ccesp i lo sus ............................

S p h a g n u m  a cu t i  f o l i u m  ..................

1
1 - 1 —

M 1 — 1 9 1
S. a p i c u l a t u m ..................................... 1 — 1 — 1 1 1 —
S. c u s p id a tu m  .................................
S. m a g e l la n ic u m  ............................

1
1 — 1 — 1 —

S. p a lu s tr e  .......................................... 1 1 -
S. tene l lum  .......................................... 1 1
D ic r a n u m  s c o p a r iu m  .................. 1 1 —
G gm noci jbe  p a lu s t r i s  .................. 1 _ . 1 1 1 - - 1 — 1 1
H ij lo c o m iu m  p a r i e t i n u m  ............. 1 - 1.... 1 9 1 1 __ 1 — 

1 —

1 — 

1
H y p n u m  u n c i n a t u m  .......................
S tereodon  cupress i fo rm e  ............. 4 4

...
4 3 4

1
4 1 - 1 1 — 1

Cephaloz ia  f l u i t a n s  .......................
C. s p .........................................................
J u n g e r m a n n ia c e c e  ............................
K a n t ia  t r i c h o m a n e s  .......................
L ep id o z ia  se tacea  ............................
M yh l ia  a n o m a l a  ............................
O d o n lo sc h ism a  d e n u d a t u m  ........
0. s p h a g n i  .....................................

4
1 —

...
1 1 — 1 —

1 — 1

1...

1

1 —
...

1

4
1 — 
1 —

1 — 
1
1 —

1
1 — 
1
1 —

1
...

1 —

1 —
1 — 
1

1 —

1
1 1 —

1 — 

1 —

1 —

L C la d o n ia  ch lorophau i  ..................
C. g la u c a  ............................................... 1 — 

3

1 — 1 — 1 — 1 1
1

... 1

i m p e r a  .......................................... 1 — 1 — *1 1 9 3 3 4 3 3 3 3 1 -
C. r a n g i f e r i n a .....................................
C. s y l v a t i c a .......................

1
1 1 1 1 — 1 1 —

C. s q u a m o s a  ..................................... 1.... 1

mit Sicherheit feststellen, dass kurz vorher die Pflanzendecke abge
brann t worden w ar.

17. Empetrum-Stereodon cupressiforme-Soc. E ine stellenweise 
im Stillstandskom plex auf den Bullen oder den »Plateaus» auftretende 
Gesellschaft, die der Gesellschaft 15 ökologisch nahesteht.
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Flechtenreiche Zwergstrauch-Gesellschaften.

18. Erica-Cladonia im pexa-Soc. Vgl. (5) S. 95, (7) S. 141. Die 
Gesellschaft kam , w enn auch rech t selten, au f den Bultengipfeln und 
den »Plateaus» im  Stillstandskom plex vor (Fig. 8).

19. Ccdluna-Cladonia im pexa-Soc. Vgl. (5) S. 78. Auf den 
W est- und Südwestseiten a lter Bülten fanden sich sehr häufig  kleine 
Bezirke dieser Gesellschaft (Fig. 6— 8). Sie repräsentierte zusam m en 
mit den beiden folgenden das E ndstad ium  der progressiven E ntw icke
lung, wo keine T orfbildung m ehr sta tt
findet. Stellenweise konnten  sich infolge
dessen hier kleine V ertiefungen bilden 
(Fig. 3 und 6), entw eder indem  ringsum  
die Torfbildung weiterging, oder viel
leicht auch auf andere Weise, (8) S. 19; in 
diesen Vertiefungen konnte durch  F euch
tigkeitsansam m lung erneutes T orfw achs
tum  stattfinden. Vgl. z. B. den grossen 
Calluna-Sph. m agellanicum -Bult m itten 
in Fig. 7.

20. M yrica-Cladonia im pexa-Soc.

Y Y

V Vy

0

Fig. 9. K a r te n s k iz z e  v o m  B u lt  
z w is c h e n  6,5 u n d  10,3 m  in Fig. 8.

Vgl. (7) S. 141. Diese Ge
sellschaft erhielt ih r physiognom isches Gepräge durchaus durch Myrica 
gale und wird deshalb als selbständige Gesellschaft h ier auf geführt; vgl. 
(5) S. 79. Sie tra t im  S tillstandskom plex auf alten Bulten und den 
»Plateaus» auf (Fig. 7). Bezügl. der V erbreitung vom Myrica im  Moor 
siehe (2).

Moosarme Zwergstrauch-Geseüschaften.

21. Calhina-Soc. Vgl. (5) S. 105. Von m oosarm en Zwergstrauch- 
Gesellschaften w urde n u r diese auf der W estseite eines alten Bulten 
w achsend angetroffen (Fig. 5). W ie ein Schnitt durch den Bult zeigte, 
bildete die Calhina-Gesellschaft den Abschluss einer fortschreitenden 
Entw ickelung, die m it der K olonisation einer E riophorum  vaginatum - 
reichen Vegetation auf einer Z y g og o n i 11 m  - Sch 1 enk e begann, w ährend 
eine Erica-Sph. papillosurn-GeseWschiift den Bult von Nordosten her 
überw uchert hatte.

In  folgendem  Schem a sind einige der w ichtigsten Züge in der Auf
einanderfolge der Sociationen im  Store Vildmose angedeutet. Die rück- 
schreitende Entw ickelung ging in typischer Weise durch Schlenken-
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bildung (8) vor sicli; doch fanden sicher auch weniger weit zurück
greifende Regressionen statt (siehe unter Soc. 19), und auf den grossen 
Flächen m it Eriophorum vaginatum-Sph. magellanicum-Soc., zw i
schen denen auf den Bultengipfeln Calluna-Sph. magellanicum-Soc. 
allgem ein waren, fand  zweifellos ein W echsel zwischen diesen Vegeta
tionsform en statt. Beim Vergleich m it schwedischen H ochm ooren (vgl. 
(5) S. 392 f.) zeigt sich, dass Store Vildmose den westschwedischen 
natürlich  am  nächsten steht, und zw ar sowohl durch seine stark  en t
wickelten Stillstandskom plexe mit den zahlreichen Zggogonium-Schlen- 
ken, wie durch die grosse Bedeutung der Eriophorum vaginatum-Sph. 
magellanicum-Soc. und  die relativ geringe Rolle, die Spli. fuscum  hier 
spielt. Beim Vergleich m it Komosse (5) ergibt sich, dass anscheinend 
verschiedene A rtkom binationen, z. B. 1, 2, 7. 15 und 17. fü r Store Vild
mose eigentüm lich sind.

Schem atische  Übersicht über e in ige  Sukzess ionen  im Store V ildm ose .

Erica-Cladonia 
impcxa-Soc.

t

Callnna-Cladonia 
i mpe xa -Soc.

Calluna-Stcreodon 
cn pressiforme-Soc.

Calluna- Sph.  magellanicum-Soc.
Erica-Sphag nu m-Soc. 

t  '

Erioph.  polgsl.- 
S])h. papi l losum-Soc.
t  t

i
Eriophorum vaginalum-Sph.  magellani-

cum-Soc.
■f "f "t

Erioph. polijst.- Sph.  
apiculatum-Soc. 

t

Erioph.  polgst . -Sph.  
magellanicum-Soc.

t

Erioph. vag.- Scirp.-Sph.  
Sph. apical .-Soc. cnspidat.-Soc.

t

Rhijnchospora alba-Sph.  magellanicum-Soc.
t

Rhijnchospora alba-Sph.  cuspidatum-Soc.
t

S]>h. cuspidaluin-ScMenkc

Zggogonium-Sch 1 enke «-

Expositionswirkung in der Vegetation des Moores.

Im  V orhergehenden wurde w iederholt darau f hingewiesen, dass 
sich in der Verteilung der Sociationen auf den grösseren Bulten deut-
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lieh eine O rientierung nach den W indrichtungen geltend m achte. Wie 
m ehrere der A bbildungen zeigen, fand sich reiches Sphagnum w achs
tum  vorzugsweise auf den nach Norden, Nordosten und  Osten liegen
den Seiten dieser Bülten, w ährend Zwergstrauch-Gesellschaften mit 
Bodenschicht von Stereodon cupressiforme oder Cladonia impexa  auf 
den entgegengesetzten Seiten vorherrschten. Sicher haben  zu dieser 
O rientierung verschiedene Faktoren  m itgew irkt. Sowohl die Beson
nung wie die in diesem Gebiet vorherrschenden, starken  westlichen 
W inde m üssen im Som m er austrocknend und daher hem m end auf das 
Sphagnum w achstum  auf den Süd- und W estseiten der Butten wirken, 
und zw ar um  so m ehr, je höher diese sind. Beide F ak to ren  wirken 
ausserdem  im  W inter m itbestim m end auf die Dicke der Schneedecke 
ein. Es ist ja  anzunehm en, dass der Schnee sich vorzugsweise auf den 
Nord- und Nordostseiten der Bulten ansam m elt und hier auch am 
längsten liegen bleibt, so dass er die Sphagnum kissen vor Verdunstung 
schützt, w ährend  auf den Sonne und  W ind am  m eisten ausgesetzten 
Seiten ein solcher Schutz nu r in geringerem  Grade besteht. H. O s v a l d  

(5), S. 308, zeigt eine Photographie von Komosse im  W inter m it einer 
vollständig schneefreien Cladonia-Gesellschaft und teilt m it (S. 275), 
dass sich Cladonia auf den Südseiten der Bulten ausbreitet, wo sie 
ein wachsendes Calluna-Moor zum  Absterben bringen kann. Diese 
anscheinend auf den Bulten von Store Vildmose stärker als auf denen 
von Komosse ausgeprägte Verteilung der Pflanzengesellschaften steht 
zweifellos in Verbindung m it klim atischen Verschiedenheiten. Diese 
sollen indessen hier nicht behandelt w erden; es sei n u r erw ähnt, dass 
Store Vildmose eine geringere jährliche Niederschlagsm enge (564 mm) 
und einen niedrigeren »Regenfaktor» (ca. 81) hat als Komosse (5, S. 35 f.) 
und durch  seine Lage am  Skagerrak besonders stark  dem  W ind ausge
setzt ist.

Die h ier aufgezeigten Verhältnisse sind von ähnlicher Art wie die 
O rientierung der Vegetation, wie m an sie allgemein, z. B. auf alten 
A m eisenhaufen auf dänischen Triften, etwa der E rem itage-Ebene bei 
Kopenhagen, findet: Kleine, m oosarm e Calluna- oder T h ym u s  serpyl- 
lum -Heiden oder sogar kahler Boden auf den Südwest-Seiten, dagegen 
H ylocom ium -reiche Gras-Kraut-Gesellschaften auf den Nordost-Seiten. 
E ine entsprechende Expositionsw irkung findet m an bekanntlich  auch 
bei B etrachtung der Grossformen des T errains; h ier ist besonders au f
fallend der U nterschied zwischen den nord- oder ost- und  süd- oder 
w estexponierten H ügelflächen, ganz gleich ob es sich dabei um Triften 
(9) oder Heiden (7), (10) handelt.
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B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939 , L u n d  1939,

Jacob Nicolai Wilse’s översikt over vegetasjons- 
typene i Spydeberg (1779).

Av J e n s  H o l m b o e .

Lseren om plantesam fundene tilhörer så godt som helt og holdent 
det 19. og 20. årliundre. Den historiske utvikling av denne fo rsk 
ningsgren, som nettop i vår tid h a r  så höi aktualitet, er blitt skildret av 
R a g n a r  H u l t  (1881 s. 1, flg.), E. R ü b e l  (1917 s. 629, flg.), G. E. Du 
R i e t z  (1921 s. 36, fig.) og m ange andre. Alle er enig om at livad vi 
finner av tillöp til en karak teristikk  av plantesam fundene foru t for 
A l e x a n d e r  v . H u m b o l d t ’s grunnleggende arbeider — som isasr blev 
offentliggjort i årene fra  1793 frem over til 1819 —  er forsvinnende 
lite og tilfeldig. »Erst bei W i l l d e n o w  (1792) finden w ir in der Kon
statierung des gesellschaftlichen A uftretens gewisser Pflanzen, im Ge
gensätze zu der m ehr vereinzelten Vorkom m ensw eise anderer, einen 
völlig bewuszten pflanzensoziologischen Gedankengang» (Du R i e t z  

l. c. s. 37, cfr. R ü b e l  1. c. s. 635). L i n n é  (1745) b ruker riktignok ut- 
try k k  soni pineta, ericeta og saliceta, m en gjör ikke noe forsök på en 
naermere karak teristikk  eller på å gjöre rede for hvilke planter det er 
som hörer hjem m e i de forskjellige vegetasjonstyper.

Under disse forhold synes det vel verd å gjöre opm erksom  på, at 
vi i norsk lite ra tu r eier et verk, m er enn et decennium  eldre enn W i l l - 

d e n o w ’s ovenfor eiterte arbeide, som utvilsom t fortjener en plass b land t 
pionerarbeidene på plantesociologiens om råde. F orfa tteren  h a r tvdelig 
stillet sig den opgave å gi en översikt over, hvilke p lan tearter det er som 

i den trak t han  skildrer —  ute i natu ren  slutter sig sam m en i n a tu r
lige vegetasjonstyper.

La vsere at hans forsök i m angt og meget er ufullkom m ent — annet 
var overhodet ikke godt på den tid mulig. Det er naturlig  nok at h an  
ikke överalt kunde holde ut fra  hverandre begreper som vi nu — 160 
å r bakefter — ikke så lett forveksler. E ndel av hans p lan ter er sikkert 
nok også galt besternt. Men tross alle iöinefallende svakheter — og 
tross alle direkte feil — viser fo rfa tteren  sig å h a  et m erkelig m oderne 
syn på de problem er han  arbeidet med. Og under enhver omstendig-
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het var han  —  som iakttager av vegetasjonstvpene — langt forut for 
sin tid.

Det gjelder presten J acob Nicolai W ilse ’s behandling av plante- 
veksten i hans em bedsdistrikt Spydeberg lengst nord i Östfold fylke, 
om kring 40 km  sydost for Oslo. Hans frem stilling av dette emne inn- 
går som et avsnitt i hans »Physisk, oeconomisk og statistisk Beskrivelse 
over Spydeberg Praestegield og Egn i Aggershuus-Stift udi Norge», 
C hristiania 1779, et av hovedverkene i den rike norske topografiske 
literatur fra  annen halvdel av det 18. århundre.

Hverken i norsk  eller frem m ed plantesociologisk literatur h ar jeg 
sett W ilse ’s innsats på dette om råde nevnt m ed ett eneste ord. E fter 
mitt skjönn fortjener han  likevel en plass bland de ytterst få skarp- 
svnte iakttagere som foru t for v. H umboldt hadde öie for, at det i 
planteverdenen også fins andre enheter enn de svstema tiske, og som 
efter beste evne — og med sin tids forutsetninger — forsökte å karak- 
terisere de vegetasjonstyper de fant.

Sitt avsnitt om planteveksten i Spydeberg (1779 s. 85— 152) inn- 
leder W ilse  m ed en litt nsermere omtale av de forskjellige treslag som 
vokser vilt innen om rådet. Også lier finner vi en rekke verdifulle de
taljer som vidner om hans skarpe iakttagelsesevne. H an nevner at 
grankonglene allerede sist i feb ruar kan begynne å åpne sig på sol- 
skinnsdager. Videre a t m ange graner 1772 »udsveedte et Slags Sukker 
i Enden af Grenene». Likeså at furuen ikke så lett skades av bråte- 
b rann  som granen, og a t b rakall (Rhamnus frangula) er det »eeneste 
Norske Traee, som ey h a r Knopper» (rettere: knoppskjell). Han m ener 
dette er g rannen  til a t »den findes under Skiul af andre Traeer». Dette 
bare som eksem pler på hans m ange forskjellige naturiakttagelser.

H an går derefter over til å gi en översikt over om rådets urter, ris 
og forskjellige blom sterlöse planter, ordnet —  som han  selv sier —  
»efter Stederne de voxe paa». H an deler planteveksten efter vokse- 
stedenes n a tu r i 18 forskjellige avdelinger, som han  h ar försynt med 
löpende m im re fra  1 til 18. P lanter som hörer hjemrne på »meere end 
et Slags Sted», h a r han opfört »paa det Sted de helst voxer», men 
sam tidig tilföiet tall som henviser lil de andre vegetasjonstyper der de 
finnes.

Vi skal lier gjengi de 18 rubriker W ilse  förer op og under liver av 
dem nevne de p lan tearter han regner som karakteristiske for hver enkelt 
vegetasjonstype. Av liensyn til plassen blir det bare mulig rent und- 
tagelsesvis å ta med litt av hvad han  nevner om de enkelte arters fö re
komst og voksemåte.
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Overall hvor del ikke kan herske tvil 0111 identiteten av de arter 
W i e s e  nevner, har jeg funnet det mest praktisk å opföre artene under 
deres moderne navn. Men hvor tydningen efter mitt skjönn kan  vaere 
mer eller mindre tvilsom, har jeg opfört navnene nöiaktig i den form 
W. bruker. Til forskjell fra de övrige navn er disse siste her nedenfor 
trykt med kursiv.

Her fölger så sel ve W i e s e ’s översikt over vegetasjonstypene:

1) »Ved Huuse og i Gciarde, hvor der er Gruus, hviilende Jord og Fed m e»: 
U rtica dioica, Matricaria Chamomilla  (vel snarere M. inodora), R um ex  crispus 
(incl. R. dom esticus), A rctium  lappa, Cirsium lanceolatum  2, A rtem isia absin
thium , Polygonum  hydropiper »meere til Lands end til Vands», P. persicaria, 
Lam ium  album , Malva rotundifolia (-— M. neglecta ell. M. borealis) »kuns ved 
Hobbel Praestegaard», Asperugo procum bens, Sisym brium  officinale, Sedum 
acre »paa Berg og ved Berg i Gaardene», Viola tricolor som föregående, Poa 
trivialis.

2) »Paa Vegene, som iidelig fcerdes»: Polygonum  aviculare (»jo m eere 
den traides, jo bedre den voxer, et Sindbillede paa meget i den m oralske 
Verden»), P lantago m ajor, P. lanceolata, Potentilla anserina, Scleran thus an 
imus, Poa trivialis 8, Brom us tectorum , Cerastium  glom eratum .

3) »Ved Gierder, som beskytte i mange I i  enseende og standse det flgvende  
Fröe»: C haerophyllum  silvestre, R um ex acutus (=  ?), Bosa can ina 10, Cheno- 
podium  glaucum , Sonchus arvensis 4, A gropyron repens 4, D actylis glom e
ra ta  5, Brom us arvensis 8.

4) »/ Haver, hvor meget feed og dyrket Jord er, voxe som  U krud fo l
gende, ansatte i den Orden, som de voxe i Mcengde til»: Chenopodium  album , 
S tellaria m edia, Sonchus oleraceus, A ethusa cynapium , L am ium  pu rpu reum  
(»neppe noget B lom ster trodser m eere F rosten  om E fterhösten»), Galeopsis 
te trah it 6, Senecio vulgaris, R anunculus repens, U rtica urens, T araxacum  
officinale, Aegopodium podagraria , L apsana com m unis, F u m aria  officinalis 6.

5) »Paa Agerreene, hvor der er Hviile og Tilflod af F ed m e»; Acliillea 
m illefolium  7, 8, Galium verum  8, Anthem is arvensis, Tanacetum  vulgäre, 
Brom us gigantens (== F estuca gigantea?), P hleum  pratense, Ph. Boelmieri, 
Festuca pratensis, Lolium  perenne 8. »Filers de fleeste U rter ber som i Fedt- 
Engene». —  A kerrener vil på norsk  si strim ler av gresskledd land om kring 
en aker. »Tilflod af Fedme» vil det helst bli på akerrener som ligger lavere 
enn akeren.

6) »/ Ageren blant Seeden, fölgelig som Ukrud»: B rom us seealinus, Lo
lium tem ulentum , Avena fatua, Stachys palustris, Sinapis arvensis, B rassica 
cam pestris, Silene cucubalus, Cirsium arvense, C entaurea cyanus, M entha a r 
vensis, Vicia dum etorum  (?), V. te trasperm a, Polygonum  convolvulus, A nchusa 
arvensis, L ithosperm um  arvense, Galium aparine 8, 6, Spergula arvensis, 
Thlaspi arvense, A grostem m a githago, Euphorbia peplus  4 (=  E. helioscopia?), 
Torilis an thriscus, Erysim um  cheiranthoides, Convolvulus arvensis.

7) »Paa E ker eller hviilende Agre»: Anthem is arvensis, E quisetum  a r 
vense, B runella vulgaris, C am panula ro tundifo lia  8, L inaria vulgaris, Vicia 
cracca 6, 8, Trifolium  repens 8, 10, 4’. agrarium , Veronica arvensis, Rum ex
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acetosella, F ilago m on tana  6, Sagina procum bens, Scleranthus annuus, Sper- 
gula arvensis, G atabrosa aqua tica  (»i Senk livor Vandet ey kand fraledes, 
a ltsaa  hvor der er suu r Jo rd»). —  En ekre vil si et jordstykke, hvor det för 
h a r  viert aker.

8) y>Paa Eugene folgende Urter, som altsaa udgiör vort Höe, ansatte i 
den Orden, som de staae i Mcengde til, og vil ieg först erindre Fedt-Engens 
Erter, og deraf:

a) Grces-Arterne»: Poa p ratensis, D escham psia caespitosa, Phleum  p ra 
tense, Cynosurus cristatus, A grostis can ina 9, A. spica venti, Molinia coerulea, 
A nthoxanthum  odoratum , A lopecurus arvensis 9, Poa angustifolia, Briza 
m edia, A rrhenatherum  elatius 3, 4, F estuca ru b ra  8, 10 (»et Tegn til m aver 
Eng»), Carex acuta nigra verna vulgaris (visstnok C. Goodenoughii).

b) »Andre Urter i Orden efter deres Mcengde»: Carum  carvi 10, Ane
m one nem orosa 10, 11, A lchem illa vulgaris, T rifolium  pratense, Polygonum 
viviparum , E u p h rasia  officinalis 10, 7, A lectorolophus m ajor (og/eller A. m i
nor), T rollius europaeus, Geranium pratense {= G. silvaticum ?), Veronica 
cham aedrys, V. serpy llifo lia  2, V. longifolia, Succisa pratensis, K nautia a r 
vensis 6, L athyrus vernus 10, 11, Solidago v irgaurea 10, 11, Geum rivale, 
P o lygala vulgare, H ieracium  um bellatum , H. auricula, Crepis praem orsa, 
Leontodon autum nale, A nthem is tinctoria , C hrysanthem um  leucanthem um , 
R anunculus acer, R, bulbosus  ( =  ?), Lychnis flos cuculi, Anemone pulsatilla 
( =  P u lsatilla p ra tensis?), V eronica spicata, D ianthus delloides.

9) »7 aabne M yr-Enge folgende, som fordre beständig Fugtighed»: Caltha 
palustris, U lm aria pen tapeta la , C ham aenerium  angustifolium , Viscaria viscosa, 
C ardam ine pratensis, P ed icu laris palustris, Valeriana officinalis 8, 10, 11 
(= V . excelsa), Poa aquatica  ( =  Glyceria m axim a?), Agrostis rubra  ( =  A. vul
garis?), Carex dioica, C. leporina, C. acuta major (=  C. gracilis?), C. vesicaria, 
Salix incubacea, S. fuscci 17 og S. mgrtilloides  (alle disse 3 navn gjelder sikkert 
bare  form er av S. repens), C irsium  palustre, Lathyrus palustris (=  ?), R anun
culus sceleratus 17, Juncus Leersii, T halictrum  flavum  8, L inum  catharticum  6, 
V eronica scutellata, O rchis m aculata , P la tan th e ra  bifolia 10.

10) »Paa Engebalcker (Volde) hvor L u ften  m ed alle sine Afvexlinger virker 
meget»: Potentilla erecta, C irsium  heterophyllum , G eranium  sanguineum , Rubus 
saxatilis 14, Myosotis arvensis, Goeloglossum viride, Gynmadenia conopsea.

b) »Paa sydlige og varme Bakker»;  P rim ula  veris, P im pinella saxifraga 8, 
A rnica m ontana 8, 11, Ilypochaeris  m aculata , Festuca ovina 15, Arundo cala- 
magrostis  (=  C alam agrostis neglecta?), Avena pratensis (»roder sig stserk u n 
d er Ene-B uskerne»), Lotus corniculatus, Galium boreale, Potentilla reptans 
(=  ?) 13, Tussilago fa rfa ra , C entaurea jacea, C. scabiosa, Gentiana cam pestris, 
G. am arella (»synes mig engang a t have sect»).

c) »Paa meget tär re og brätte Soelbakker»: Descham psia flexuosa, B ro
m us tectorum , H ieracium  pilosella, Crepis tectorum , N ardus stricta, Spergu- 
la ria  ru b ra , D raba verna, A ntennaria dioica, T rifo lium  arvense, Potentilla 
nivea  ( P. argentea, »voxer lier m eget hyppig»), P. verna, Veronica verna, 
A renaria serpyllifolia.

»Paa de Steder i Engene, hvor Grces-T orven for 3 Aar siden var bort
tagen»: H ieracium  pilosella, Vicia cracca, A ntennaria dioica, Sagina procum-
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bens, Polygonum aviculare, P. persicaria, Galium boreale, Campanula rotundi- 
folia, Viola tricolor, Lotus corniculatus, Equisetum arvense, Po ten tilia erecta, 
Plantago major, Polygala vulgare »foruden nogle faae Gnes-Arter*.

11) »/ Löv-Skoven, livor Skygge kuns  haves om  Som m eren»: Galamagrostis 
arundinacea 5, 13, Stellaria graminea 2, 5, Vaccinium uliginosum, Melampyrum 
pratense 10 a (»i Mamgde overalt»), M. silvaticum, Convallaria majalis, Ma- 
jan them um  bifolium, Campanula trachelium, C. latifolia, Lathyrus pratensis 
8, 14, L. silvestris (»rar»), Vicia sepium, Equisetum silvaticum, Cornus suecica, 
Paris quadrifolia (»rar»).

b) »Folgende voxe pan fugtige Steder, saasom i Skov-Dalene»: Ghryso- 
splenium alternifolium 12, Impatiens noli tangere, Angelica silvestris, Scirpus 
silvaticus, Carex muricata  9 ( =  C. echinata).

12) »/ Bar-Skoven, livor der er beständig Skygge, men ingen Grces- 
Vcext»: Vaccinium vitis idaea, Luzula pilosa, L innaea borealis, Oxalis aceto- 
sella (»överalt»), Trientalis europaea, P irola rotundifolia ,  P. uniflora (»sjeld- 
nere»), Arctostaphylos uva ursi. —  Om Vaccinium vitis idaea heter det: »Alle 
Tuer i de Skove, som ere noget aabne, staae bedekkede med denne deylige 
lys- og immergrönne Vext, paa fugtige Steder, i Samling med den mörkegrönne 
Moose Polytricho communi. Naar Martii bli ide Soel afsmelter disse store 
og af forbemeldte Vtexter bruusende Tuers Snee-Tage, staae de der som nys 
oprundne Busker, og give den Reysende et meget behagelig Syn i Samling med 
de m örkegrönne Bar-Tneer  i det Höye og med den endnu  lysende Snee-Teppe 
paa Jorden». —  At tyttebiertuene hörer  til de steder i skogbunnen som tidligst 
smelter fri for sne, h a r  ikke undgått W i l s e ’s opmerksomhet.

13) »/ Braater folgende, hvis Rödder s tikke under den brcendte Jord- 
Skor pe-»: F ragar ia  vesca 10, F. viridis, Glechoma hederacea 4, 10, Veronica 
officinalis, Ajuga pyramidalis 10 b, Verbascum thapsus, Rumex acetosa 8, 
Pterid ium aquilinum, Turritis  glabra, Luzula campestris (s. 1.), Gnaphalium 
silvaticum.

14) »Iblant Steene som liolde Jorden fiigtig og bedekket, helst i det 
Lave»: Heracleum sibiricum, H ypericum perfo ra tum  10 b (»i Mamgde»), R u 
bus idaeus, Scrophularia nodosa, Dryopteris filix mas, Athyrium filix femina, 
Cystopteris fragilis (»Af disse 3 Slags Bregner, som voxe paa det Törre, er 
den förste den stedvanligste. De staae grönne langt ud paa Hösten, ja  m an  
har  og truffet dem grönne under Sneen henimod Vaaren»), Lythrum  salicaria 
17, 18, Saxifraga granula ta 10 c,, 15 (»Dens egentligste Sted er paa Steen og 
Field, som har  en tynd Jord-Skorpe, fölgelig og paa  de Steder i Eugene, hvor 
der er Lön-Steene og Klippe-Grund under Grtesvolden»), Sedum maximum 15.

15) »Paa Field, hvor der er tynd og m av er Jord, eller slet intet, dertil  
med udsat for Luftens strcengeste Virkninger»: Calluna vulgaris (»er her 2 
Gange grön; om Vaaren, nemlig först i April da Sneen har hidtil bevaret den 
grön Vinteren over, men derpaa af Solen fortörres, og sidst i May da den igien 
grönnes af de spsede Skud»), Vaccinium myrtil lus, Em petrum  nigrum (»Ingen 
Urt taaler s trengere  Kuld»), Deschampsia flexuosa 8, Rumex acetosella, E p i
lob ium  m ontanum  (vel helst E. collinum), Silene rupestris, Lactuca muralis, 
Viola mirabilis, Gnaphalium alpinum  ( ?).

b) »7 Berg-Klöfter disse, hvis Rödder stikke dybere»: Polypodium vul-



672 JENS HOLMBOE

gare, Asplenium septentrionale, Saxifraga stellaris l ?, »livor der er fugtig»),
Carex saxatilis (== ?), C. canescens  (= ?).

16) »/ Mijrer pan og imellem Field, allsaa eg 9». Disse m yrer stilles
altså her op som m otsetning til de »aabne Myr-Enge» W. om taler under no. 9
ovenfor. Under no. 16 fö rer han  op: Rubus cham aem orus, V accinium  oxy- 
coccus, E riophorum  angustifolium  9, E. vaginatum , M yrica gale, Equisetum  
hiemale, Scirpus caespitosus 9, Juncus effusus, J. filiform is, J. squarro sus 9, 
R hyncospora alba 9, Carex flava 9, A ndrom eda polifolia 12.

17) »Ved og i staaende Vande»: Bidens tr ip a rtita , Scirpus ])aluster, Juncus 
lam pocarpus, Carex lim osa. - De övrige a rte r deler W . i to g rupper:

»Folgende voxe i Vandel, i lwis Bund deres Rödder ere fros t fr i»: Calla 
palustris, M enyanthes trifo lia ta , Acorus calam us (»i den Ma?ngde, at m an  der- 
med kunde forsyne m ange Apotliekere»), Phragm ites com m unis, Agrostis 
canina.

»Folgendes Blade flgde oven paa Vandet rodfcestede i B undein:  N uphar 
luteum  18, N ym phaea alba, Polygonum  am phibium  (W. påpekar a t det er nöd- 
vendig å dvrke den fo r å få avgjort om sam m e plante kan vokse både i vann 
og på det tö rre), Myriophijlhim spicatum  (vel snarest M. a lte rn iflo ru m ), 
Lem na m inor, L. trisu lca, Callitriche autumnalis  (sikkert forvekslet m ed andre 
a rte r av slekten).

18) »Ved og i rindende V ande»: Scutellaria galericulata, B aldingera a ru n 
dinacea, Sium latifolium  (— ?), Galium palustre  9, 16, Carex acuta m axim a  
v. rufa  (»Stor B laastar», — C. ro stra ta?), Myosotis palustris, Lysim achia 
thyrsiflora, Scirpus acicularis (»i Maengde paa de af S tor-Elven oversvöm - 
mede feede Sletter, kand  henge staa under Vand, og a tter henge staa tör»), 
Limosella aquatica (»baade ved Elven og Bekkene»), Cardam ine am ara, Mon- 
tia fontana 7, Alisma plantago, Veronica beccabunga.

»Folgende flgde i og paa Vandet med S tröm m en»: R anunculus aquatilis 
(»blom strer baade V aar og H öst»), Potam ogeton natans, P. gram ineus og 
P. pectinatus (— ?), »de to sidste alleene i Glommen».

Efter denne översikt over den höiere plantevekst har W i e s e  et eget 
avsnitt om kryptogamene,  som han forövrig med et uriktig feiles navn 
kaller »Snylte-Planter». Også disse planter grupperer han  efter vokse- 
stedenes natur. Imidlertid kan  del sikkert i mange tilfelle vaere nokså 
usikkert livilke arter del er som skjuler sig hak  de mange navn han  
bruker. Innenfor liver av de kategorier han förer op, skal derfor her 
bare noen fa arter tas med. mermest som eksempler.

a) »Paa Steene og Field voxe folgende»: R hizocarpon geographicum , 
Parm elia centrifuga, P. saxatilis, Gladonia coccifera, Stereocaulon paschale.

b) »Paa aabne Mark (er) og Enge»:  Hylocom ium  proliferum , P leurozium  
Schreberi, P salliota cam pestris, Am anita m uscaria, Boletus scaber, Lyco- 
perdon sp., Bovista sp.

c) »/ Skovene»:  Lycopodium  clavatum , L. com planatum , P oly trichum  
com mune, Ctenium  c.rista castrensis, Cladonia rangiferina, C. pvxidata, P elti- 
gera aphtosa.
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d) »/ Myrer, (i)scer pact Field»: Sphagnum sp. (»opfylder saaledes alle 
Field-Myrer, at neppe nogen anden Urt viidere sees»).

e) »Ved og i Vandet»:  Fontinalis antipyretica, Mnium sp., Chara sp. (»i 
staaende Vande»).

f) »Pact voxende Tracer»: Her nevnes först en rckke epifytiske lavarter. 
Videre: Fomes fomentarius (»og sees ndvendig et Lav ssette sig hver(t) Aar, 
som indvendig udgiöre eet»), F. igniarius.

g) »Paa Trcee-Verk, udtörrede og rodne Trceer»: X anthoria  parietina, 
Crucibulum vulgare, Lycogala epidendron. Tilslutt nevnes her liussoppen, 
Merulius lacrymans, som h ar  gjort stor skade på Spydeberg prestegård i 
W i l s e ’s tid.

Det er ikke vanskelig å finne feil og m isforståelser i W il s e ’s över
sikt over vegetasjonstypene. De aller fleste feil ligger så åpent i dagen 
al det ikke engang er nödvendig her å opta plassen m ed å peke på dem.

L angt större grunn er det til å gjöre opm erksom  på det positivt 
verdifulle ved hans innsats: det friske biologiske syn som ligger til 
g runn  for hele hans skildring av planteveksten, og hans åpne blikk for 
lovm essighet og sam m enheng hvor andre ingen sam m enheng hadde 
sett. P lantevekstens livskrav og livskår optok ham  sterkt, og vi kan 
se at h an  også h ar h a tt öie for spredningsm ulighetene ute i naturen.

En rekke av de vegetasjonstyper han  stiller op er da også grepet 
ut av livet m ed en sådan sikkerhet, at vi m ed störste letthet kjenner 
dem  igjen. Sel v avskygninger i vegetasjonens sam m ensetning som
henger sam m en med forholdsvis sm å gradvise avvikelser i livsvilkårene, 
h a r h an  til dels h a tt öie 1'or. Legg f. eks. m erke til den gradering av 
planteveksten efter ökende tö rrhe tsg rad  og solvärm e h an  stiller op for 
vsereksponerte bakker (se ovenfor under no. 10). H ans inndeling av 
vannplantene eftersom  de vokser i stillestående eller rinnende vann. 
og eftersom  deres b lad  flyter på vannoverflaten eller ikke, m inner like- 
frem  om W a r m in g  (1 895 , o. s. v.) og andre m oderne forfattere.

Av stor interesse er de lister han  gir over p lan ter h an  regner å vaere 
karak teristiske for de enkelte vegetasjonstyper. H an liar riktignok ikke 
överalt v aer t likt* heldig m ed sitt u tvalg av arter, og ib landt m öter vi 
her op lagte feil. Men ta r  vi hensyn til hvor ny tt det dengang var å 
ville karak terisere  vegetasjonstypene ute i naturen, kan  vi ikke undgå 
å bli slått av hvor skarp t et fo rskerblikk  han  m å ha hatt. Sel v de 
störste b land t hans sam tidige så dengang i regelen ikke skogen for 
bare traer!

At en og sam m e art i m ange tilfelle godt kan  vsere karakteristisk  
for to eller flere innbyrdes nokså forskjellige vegetasjonstyper, var 
han  fullt opm erksom  på. De sifre. med henvisning til andre vegeta-
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sjonstyper, lian så ofte tilföier efter de enkelte p lantenavn, er derfo r vel 
verd å legge m erke til.

Og ganske sserskilt fo rtjener det opm erksom het, at allerede W il s e  
h ar stillet sig den opgave å foreta en kvantitativ  vurdering av de enkelte 
arters andel i planteveksten. Det er en tanke som ellers fö rst langt 
senere kan  sies å vsere kom m et i forgrunnen. Saerskilt for engvegeta- 
sjonen h ar W il s e  försökt å gjennem före en sådan vurdering (se oven- 
for under no. 8). H an gikk frem  på den likeså enkle som nserliggende 
— m en unektelig noe prim itive —  m åte at han  på stedet skjönnsm essig 
vurderte de enkelte arters innbyrdes m engdeforhold, og a t h a n  så i 
listene förte dem op i den rekkefölge han  derved kom  til. En lignende 
rekkefölge h a r han  ogsä opstillet for haveugressenes vedkom m ende (se 
ovenfor under no. 4). Mon overhodet noen annen  forsker så tidlig som 
i 1779 h a r försökt å gi u ttry k k  for de enkelte arters innbyrdes m engde
forhold  innenfor en vegetas jons type?

Det h a r sin interesse å peke på. at vi allerede i et 12 å r eldre 
arbeide av W il s e  finner tillöp fil en lignende översikt over p lan te
veksten som den han  h a r  gitt i sin beskrivelse over Spydeberg. I 1767 
offentliggjorde han  en »Beskrivelse af Stapel-Staden Fridericia» og h ar 
der gitt en skildring av planteveksten i omegnen av denne danske by 
(1. c. s. 151— 176). L ikesom  i Spydebergs beskrivelse om taler han  
også lier först trier og busker. D erefter opförer han de övrige p lan ter 
under folgende rubriker:

1) »Paa Bakkerne längs med Stranden», 2) »Paa Voldene», 3) »Paa 
Fadleden», 4) »Paa hvilende Ager», 5) »Paa Ager-Reene», 6) »Ved Gierderne», 
7) »Ved Veye og Gader», 8) »1 Kornet», 9) »I Haverne som Ukrud», 10) »I 
Skov og K rat», 11) »I tö rre  Enge», 12) »I side Enge og Dale», 13) »I Mo- 
serne», 14) »I Söer og ved staaende Vande», 15) »Ved Bsekke og rindende 
Vand», 16) »Paa sandige Steder», 17) »Paa Stranden», 18) »I Bettets Vande».

Det frem går hera v tydelig a t det syn på planteveksten W i l s e  legger 
frem i boken om Spydeberg, er resultatet av en lengere tids utvikling. 
Det er greit å se at hans tan k er er k larnet i löpet av disse år, og at 
han h a r  få tt et sikrere grep på vegetasjonstypene. Mens rubrikene i 
boken om Fridericia er m ere topografisk preget, kom m er det vegeta- 
sjonsfysiognom iske m om ent sterkere frem  i boken om Spydeberg. W il s e  
gjör også selv opm erksom  på at der »i disse Norske Egne ere langt f leere 
Slags Beliggender og B esynderligheder end i nogen Egn i D anm ark» 
(1779 s. 108).
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Fig. 1. Jacob Nicolai Wilse.
(Efter et sam tidig portrett.)

Tilslu tt bare  noen korte oplysninger om W i l s e  selv og om bans bo- 
taniske forutsetninger.

J a c o b  N ic o l a i  W i l s e  var födt 1736 i Lemvig på Jy lland  og cand. 
teol. ved K jöbenhavns Universitet 1756. H an studerte derefter noen år 
»m atliem atiske og physiske Videnskaber» og var Inis her er flere steder 
i D anm ark  og Norge. I 1763 foretok han  en reise til F redrikshald  og 
Kongsberg i Norge. H an blev m agister 1768 og utnevntes sam m e år 
til sogneprest til Spydeberg. I 1776 foretok h an  en lengere reise i 
Tyskland. I 1784 blev han  titulaer P rofessor Theologiae og året efter 
utnevntes han  til sogneprest til E idsberg i indre Östfold. I denne stil
ling döde h an  1801.

Det var i årene nsermest för og efter 1760 W i l s e  ved Kjöbenhavns 
Universitet studerte de »physiske V idenskaber». Til disse blev den- 
gang også botan ikken  regnet. F or den botaniske videnskap var imid- 
lertid disse å r i D anm ark  en m eget vanskelig övergångstid. »Professor 
botanices» var siden 1754 tyskeren G. C. O e d e r ,  m en hans posisjon 
ved Universitetet var ikke sterk, og en vesenflig del av tiden var han  fra- 
wterende på langvarige reiser. Selv h ar W i l s e  som m eren 1758 fore
t t  B otan iska  N otiser 1939.
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ta tt botaniske ekskursjoner, og sam tidig an la han  et »herbarium  vivum» 
(1786 s. 12). Vi vet også at han  en tid studerte hos L in n é ’s elev (i. T. 
H o l m  som 1759 boldt forelesninger ved det nye naturaliekabinett på 
Charlottenborg og ledet botaniske ekskursjoner på Nord-Sjselland. W il s e  

har selv m ange år senere gitt en livfull skildring av en slik tre dagers 
ekskursjön (1792 III s. 226— 235). Hösten 1759 blev H o l m  utnevnt til 
professor i ökonom i, m en allerede 11 dager efter utnevnelsen döde han, 
til stor sorg også for W i l s e  som i den anledning skrev a t del nu  er 
»ude m ed vor Botanik» (jfr. Ch r is t e n s e n  1924— 26, I, s. 76).

Under opholdet i Spydeberg h ar han  også vekslet brever med 
L i n n é , som  1769 sendte ham  frö av en hel del isser sibiriske planter 
(1779 s. 264). L in n É ’s floristiske verker h a r han  tydelig også flittig 
brukt. E llers k lager ban  i forordet til boken om Spydeberg over 
m angelfull adgang til natu rh isto risk  literatur, men nevner sam tidig at 
han »ved Hövvelb. H err E ta tsraad  Müllers Bevaagenlied» h a r kunnet 
bruke F lo ra Danica. Han sier også at han  en enkelt gang h ar få tt 
hjelp av M ü l l e r  til å bestem m e noen vanskelige planter.

Alt i alt h a r nok hans botaniske utdannelse vaert nokså skröpelig 
og tilfeldig, så det er m er enn tilgivelig at m an iblandt kan finne gale 
plantenavn i hans lister.

I de siste decennier av det 18. å rhundre  var W il s e  utvilsom t en 
av de ledende kulturpersonligheter i Norge. H an var varm t begeistret 
for videnskapelig forskning og full av tro på videnskapens betydning 
for hele nasjonens frem tid. Skjönt han  var 32 år gammel da han  
fik k sitt faste lijem i Norge, level han  sig snart inn i forlioldene her 
og blev en varm  norsk  patriot. F rem for alt h ar hans navn  få tt en 
sikker og varig plass i norsk  ku ltu rh isto rie  på grunn  av det målbevisste 
og utrettelige arbeide ban  nedla for oprettelsen av et eget norsk  u n i
versitet. Det var h an  som tok initiativet til det möte i Christiania 
4. juni 1793, livor om kring 40 frem skutte rnenn, mest videnskaps- 
menn, var samlet, og hvor kravet om et norsk  universitet fo r alvor blev 
reist. H an var også selv liovedtaleren ved delte möte. Andre hadde 
allerede lang tid i forveien virket for at Norge skulde få sitt universitet. 
Men nu blev kravet reist på en sådan m åte og med en sådan  styrke, 
at det s ikkert i liöi grad bidrog til at det norske universitet 18 år 
senere, i 1811, kunde åpne sin virksom het.
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Ranunculus salsuginosus Pallas
(R. cymbalaria Pursh.)

Av H a r a l d  L in d b e r g .

I den finska natu rh isto riska  tidskriften »Luonnon Ystävä», 41. 
årg. (1937), p. 227, ingår som en sm ånotis en uppgift om första fyndet 
av Ranunculus salsuginosus Pallas i Finland. Notisen är läm nad av 
lektor V. K i v i l i n n a  och liar som titel: »Ranunculus cym balaria Pursh . 
tavattu  Suomessa». Enligt det av V. K i v i l i n n a  gjorda m eddelandet 
an träffades arten  ifråga av honom  i några exem plar våren 1933 på 
södra stranden  av B astuskär’s holm e n o rr om Räfsö u tan fö r B jörne
borgs stad. Hösten 1935 besöktes platsen åter av lektor K i v i l i n n a ,  
varvid han  fann  växten täm ligen rikligt 1 km  öster om den första fy n d 
platsen. Under hösten 1936 insam lade lektor K i v i l i n n a  ett rä tt rik lig t 
m ateria l på ett ställe beläget m ellan de båda fö rra  fyndplatserna. Lian 
fram håller i uppsatsen, a tt R. cymbalaria  växer på en från  all trafik  
avlägset belägen, låg, stenig strand , u tanför vilken vattnet är så grunt, 
a tt endast sm ärre fiskarbåtar k u n n a  landa vid densam m a och förm odar 
a tt arten  genom sjöfåglar spritts till växtplatsen.

För a tt erhålla  m ateria l av denna hos oss ej tidigare funna a r t till 
exsiccatverket »Plantae F in landiae exsiccatae» besökte jag den 19. aug. 
1938 Bastuskär, varvid jag landade vid E teläm äki benäm nda fisk a r
torp. Jag  hade ej gått m ånga steg förrän  jag på den låga stranden  
strax  invid vatten randen  såg de första  individerna av växten i fråga för 
a tt inom  kort påträffa  den m ycket ym nigt växande på stranden på  en 
sträcka av flere h u n d ra  meter. Växtplatsen utgörcs av en låg s tran d  
u tan fö r ctl Alnus glutinosa-bälte, beströdd med talrika större rullstens- 
block och rik lig t förekom m ande sandstensflisor. Mellan dessa stenar 
en tä t vegetation av:

Scirpus Tabernaem ontani Juncus Gerardi
Heleocharis uniglumis  
Agrostis stoloni fera  
A. canina
Calamagrostis neglecta  
D escham psia  bottnica  (enst.)

./. alpinus  
Triglochin palustre
Rum ex crispus  
Sagina nodosa  
Caltha palustris
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Parnassia palastris 
Plantago major  
P. maritima Sonchus cirvensis 

Glaux maritima

Galium palustre  
Leontodon autumnalis

R. N o r d h a g e n  är som bekant den förste som redogjort för artens 
förekomst i Norden (Ranunculus cymbalaria Pursh fundet i Norge, Nyt 
Magasin for Naturvidenskaberne, Bind 55, 1916). Vid en under pingsten 
1916 företagen exkursion t ill Hvalöarna i Oslofjorden funno nämligen 
O v e  D a h l  och R. N o r d h a g e n  arten på östra sidan av ön Asmal, ej 
långt från svenska gränsen. I sin utförliga och intressanta uppsats 
kom mer N o r d h a g e n  till slutsatsen, att arten genom havsströmmar förts 
till sin växtplats på ön Asmal. H a n s  T a m b s - L y c k e  (Förekomsten av 
Ranunculus Cymbalaria Pursh i Ostfold og Bohuslän, Nyt Magasin for 
Naturvidenskapene, Bind 77, 1937) ger en sammanställning av alla 
de fynd som år 1937 voro honom bekanta från trakterna i och kring 
Oslofjorden samt i Bohuslän. Inalles kände han näm nda år 49 fynd
platser på norskt område och 7 på svenskt. I sin uppsats redogör H a n s  
T a m b s -L y c k e  ingående för de olika fyndorterna samt kommer rörande 
artens invandring till den slutsatsen, att den måste ha försiggått under 
sen tid, då området, där den nu växer, ställvis i massor, hört till de i 
botaniskt avseende bäst undersökta i Norge. Han förmodar att växten 
ursprungligen inkommit till Norge med ballast.

Den första uppgiften rörande denna Ranunculus-arts förekomst i 
Sverige läm nar A. F r i e s e n d a h l  vid Botaniska sektionens av Naturveten
skapliga Studentsällskapet i Uppsala möte den 22. januari 1918 (Referat 
i Sv. Botanisk Tidskrift, Bd 12, p. 486, 1918). Första fyndet i Sverige 
gjordes av A. F r i e s e n d a h l  7. aug. 1917 i Lunnevik, Högdals socken i 
nordligaste Bohuslän, 12 km rakt norr om Strömstad och c:a 1 1/2 mil 
från  Asmalön bland Hvalöerna. I Svensk Botan. tidskr., B. 17, p. 397 
(1923) omnämnes förekomsten av R. cymbalaria på Nordkoster i ett 
referat av den exkursion längs Bohuslänskusten som företogs i sam 
band med 17. Skandinaviska Naturforskarmötet. Författaren till denna 
uppsats deltog i näm nda exkursion och var sålunda i tillfälle att se arten 
den 17. juli 1923 växande i stor myckenhet i Val näsbukten på en låg, 
sank strand. Förekomsten på Nordkoster omnämnes dock redan 1921 
av F r i e s e n d a h l  i ett tillägg till uppsatsen i Acta Florae Sueciae. Han 
fann den redan den 5. aug. 1918 på Nordkoster.

För fyndet vid Lunnevik redogör F r i e s e n d a i i l  i en utförlig och 
mycket intressant uppsats, som ingår i Acta Florae Sueciae, B. I (1921) 
under titeln »Om Ranunculus cymbalaria Pursh och fynd av densamma
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i Sverige». E fter a tt ha u tförlig t behandla t artens utveckling och skott- 
byggnad, blom m ans byggnad, blom ning och pollinering sam t läm nat 
en ingående floristisk beskrivning av densam m a övergår han  till s tån d 
orten och associationen sam t slutligen till artens geografiska utbredning. 
Enligt F r ie s e n d a h l  h a r R. cym balaria  en m ycket vidsträckt u tb red 
ning i N ordam erika och Sibirien sam t är även känd  från  E cuador och 
Argentina i Sydam erika. F r ie s e n d a h l  u ppfa tta r således hela fo rm 
kretsen från  detta v idsträck ta om råde såsom  hörande till en och sam m a 
art, en uppfattn ing  som enligt m in tanke är riktig. Angående växtens 
invandring till Sverige och Norge stan n ar F r i e s e n d a h l  vid den av 
N o r d h a g e n  fram förda förklaringen, a tt invandringen till N ordeuropa 
skulle skett medels Golfströmmen.

Jag  liar varit i tillfälle a tt se ett rä tt stort m aterial av R. salsugi- 
nosus från  Sibirien, U. S. A., Canada, Norge, Sverige, F in land  och 
Sydam erika. 1 För mig tillsända exem plar från  Norge och Sydam erika 
fram bäres till ledningen av de botan iska m useerna i Oslo och Stockholm  
ett varm t tack.

E fter ett ingående studium  av detta m aterial h a r jag kom m it till 
den uppfattningen, a tt allt som förekom m er i Sibirien, N ordeuropa och 
N ordam erika och åtm instone det m esta i Sydam erika tillhör en efter 
ståndorten  och de k lim atiska förhållandena på växtplatsen i hög grad 
varierande art; dock ej m er varierande än flertalet av övriga R anun
culus-arter. Dessa varie ra  ju  till b ladens och kronbladens form  i a llra  
högsta grad. För att giva en föreställning om h u ru  varierande den nu

1 Följande sydam erikanska, från  Riksm useet i Stockholm lånade exemplar, 
hänför jag  utan  tvekan till R. salsuginosus' form krets. 1. Argentina, Mendoza, 
Puente del Inca (G. O. Am Malme). H ärifrån  föreligga tvenne upplysande ark, 
tagna 27. 1. 1903 och 30. 1. 1903. Det fö rra  består av 7 individ med 1—3 cm höga, 
1— 2-blommiga stjälkar, korta  revor, mycket sm å blad med 3 tänder i spetsen sam t 
kronblad med största bredden på mitten. De likna fullständigt de på fig. 2 av
bildade exem plaren från  Amur och Rocky Mountains. Exem plaren från den 30. 1. 
äro c:a 10 cm höga, ha 1—4-blommiga stjälkar, äro mycket kraftiga och storbladiga, 
länder 5—9, kronblad med största bredden på mitten. Dessa exemplar likna alldeles 
den vanliga storväxta nordam erikanska formen. Båda dessa ark äro försedda med 
numm er 2834 och bestäm da till R. cym balaria. Malme har ansett dem med rä tta  
vara fullt identiska. 2. Argentina, prov. de Jujuy, Rineonada, c:a 3.800 m. s. m. 
(F. Clären). Mycket lik Malmes små exemplar, men med något djupare 3- el. 5- 
tandade blad. — 3. Patagonia, S:ta Cruz, Tehuelches, 300 m (A. Donat). Även dessa 
mycket lika Malmes sm å exemplar. — 4. Patagonia andina, Estancia F rank  vid 
Lago San M artin (C. Skottsberg). En grövre form  med långa revor, 3— 7 tandade 
blad med tvär, vigglik eller h järtlik  bas, kronbladen med största bredden på mitten.
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behandlade arten  är, m å följande korta  beskrivningar av av mig sedda 
exem plar tjäna.

S v e r i g e :  Bohuslän, N ord-Koster, sank havsstrand, 17. 7. 1923, H. L g .
— 4 6 cm hög, långa revor (ända till 0,5 m ), stjä lkar 1— 4 blom m iga, blad 
m ycket varierande, m ed tvär, vigglik eller något h jä rtlik  bas, tänder 3— 9, 
en del blad med fram sk ju tande uddtand, flere blad med nästan  parallella 
sidor eller med fram åt täm ligen konvergerande sidor, kronblad  bredast på 
m itten (dock ett k ronblad  bredast mot basen). 1 allm änhet till bladen m er lik 
den sib iriska form en.

F i n l a n d ,  Satakunta, B astuskär, låg havsstrand, 19. 8. 1938, H. L g . -—- 
5— -20 cm hög, långa revor (ända till 50 cm ), stjä lka r i regel med 2— 5 blom 
m or, b lad med tvär eller ±  h jä rtlik  bas, även med något vigglik, tänder 3— 12, 
uddtanden  vanl. kort, k ronb lad  bredast på m itten.

N o r g e .  1) K raakeroy, F uruholm en, 5. 7. 1936, i mengde blandt Phrag- 
mites, Ii. H. et 14. T a m b s - L y c k e . 17 19 cm hög, långa revor, de flesta blad
med h jä rtlik  bas, rundade eller med nästan  parallella sidor, tänder 7— 14, de 
tre y tte rsta  stora, den y tte rsta  något u tsk ju tande, s tjä lk a r 1— 5 blomm iga, 
k ronb lad  på  m itten bredast.

2) K raakeroy, 0degården , 5. 7. 1936, i mengde, II. H. et T. T a m b s - L y c k e .
— 5— 11 cm hög, långa revor, s tjä lka r 1— 4 blom m iga, blad runda eller med 
m er parallella sidor, med h jä rtlik  bas, 10— 14 tänder, k ronb lad  bredast mot 
spetsen eller i m itten.

3) Asmaloy, Skibstadsand (H valer), 2. 7. 1920, A. L a n d m a r k . —  2,5- - 
6,5 cm hög, långa revor, s tjä lk a r 1— 2 blom m iga (de flesta m ed 2 blom m or), 
blad med h jä rtlik  bas, enstaka m ed tvär, rundade eller något m er långsträckta 
med ± parallella  sidor (1 litet blad med 3 sto ra tänder), tä n d er 8 —12, k ro n 
blad bredast ovan m itten eller vid m itten. Alldeles lik K oster-form en, k ro n 
blad dock i regel b redast ovan m itten, m edan K oster-form en h a r  stö rsta b red
den vid m itten, sällan m ot basen.

S i b i r i e n .  1) Altai, stranden  av Irtysch  vid M alo-K rasnojarsk, 10. 9. 
1905, J. G. Granö. — 2— 2,5 cm hög, en del indiv. m ed långa revor, st jälkar 
1— 2 blomm iga, blad med tv ä r eller svagt h jä rtlik  bas, m ed 3— 5 tänder, 
uddtanden i regel fram skju tande, k ronblad  bredast på m itten.

2) Omsk, locis uliginosis fl. Irtisch, fine Julii 187?, G. W e c k m a n . — 4 ,5 — 
6 cm hög, långa revor, s tjä lka r 1 —2 blom m iga, blad + runda, med tvär eller 
svagt h jä rtlik  bas, 3—5 tänder, uddtanden knapp t u tsk ju tande, kronblad  med 
största bredden på m itten.

3) M inusinsk, V. Sujetuk, 3. 7. 1885, E h n b e r g  et H a m m a r s t r ö m . — 5— 
8 cm hög, ko rta  revor, s tjä lk a r 1— 3— 5 blom m iga blad + ru n d a  med hjärtlik , 
tvär eller något vigglik bas. T änder 3— 9, uddtanden  endast på få blad något 
u tsk ju tande, kronblad  m ycket varierande till form , de flesta b redast pä m itten.

4) M inusinsk, Ust-Abakansk, 6. 1914, H. P r i n t z . —  2— 4 cm hög, långa 
revor, s tjä lka r 1-blommiga, blad med tvär eller något vigglik bas, 3— 5 tänder, 
kronblad  bredast m ot basen (/?. subsimilis  P rintz, originalexem plar).

5) M. Altai, fuktiga ställen, 1.200 m, 14. 6. 1907, J. G. Granö. — 2— 2,5 cm 
hög, korta  revor, s tjä lkar 1-blommiga, blad m ed tvär bas, 3— 5 tänder, udd-
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tanden m era  u tsk ju tande, k ronb lad  med största  bredden på eller strax nedan
för m itten.

6) Sum pfw iesen am  Irk u t bei Irku tsk , 1 8 8 8 , F . K a r o . —  2— 5 cm hög, 
ko rta  revor, s tjä lka r 1 -blom m iga, blad med tvär eller något vigglik bas, 3— 5 
tänder, spetstanden u tsk ju tande , de flesta b lom m or med kronblad  m ot basen 
bredast, i en blom m a kronbladen  m ed största  bredden på m itten (»/?. cymbal. 
ß al pinus  Led.»).

7) T ransbaikal, N erczynsk, Sum pfw iesen, T eichränder, 1892, F. Karo. — 
3— 5 cm hög, långa revor, s tjä lk a r 1-blommiga, blad ru n d a  med h järtlik  bas 
(1 blad på en reva m ed 3 tänder och s ta rk t vigglik bas), tänder 3, kronblad  
med stö rsta  bredden strax  ovan m itten.

8) T ransbaikal, W erchne-U dinsk vid Selenga-floden, 10— 16. 6. 1900, 
K. E. H. O d e n w a l l . —  3— 7 cm hög, långa revor, s tjä lka r 1— 2-blommiga, 
blad med tvär eller någo t h jä rtlik  bas, 3— 6 tänder, uddtanden kort, ej u tsk ju
tande eller något längre och u tsk ju tande , k ronblad  bredast på m itten.

9) Amur, B lagow jestschensk, fuktiga ängar, 6. 7. 1898, F. K a r o . —  4 —
5 cm hög, långa revor, s tjä lk a r  1— 2-blommiga, blad med tvär, vigglik eller 
h jä rtlik  bas, de y tte rsta  på ett exem plar alldeles hela, de övriga med 2— 9 
tänder, uddtanden  p å  flerta le t blad u tsk ju tande, k ronb lad  bredast m ot basen 
eller b redast på m itten, dels längre, dels alldeles korta.

10) Turkestan , K uldscha, o. 1877, A. R e g e l . — 4 cm hög, u tan  revor, 
s tjä lka r 1-blommiga, b lad  m ed tvär eller vigglik bas, 3— 5 tänder, kronblad  
saknas på  exx.

11) Turkestan , Alpes A lexandri, in valle fl. K aschkara, loco uliginoso, 
gram inoso, 6. 6. 1896, V. F. B r o t h e r u s . —  4— 5 cm hög, långa revor, s tjä lkar 
1— 2-blommiga, blad m ed tvär, vigglik eller h jä rtlik  bas, tänder 3— 7, udd- 
tanden k n ap p t u tsk ju tande, k ronb lad  m ed största  bredden på mitten.

12) Turkestan , T ersk i Alatau, K okbulak, ad fontes fl. Naryn, reg. alp., 
9. 8. 1896, V. F. B r o t h e r u s . —  2— 4 cm hög, revor saknas, s tjä lkar 1— 2- 
blom m iga, blad med tvä r eller något vigglik bas, tänder 3, uddtanden u t
skju tande, k ronblad  b redast på m itten. (»R. cymbalaria  ß alpinus Ledeb.», 
det. F r e y n  1898).

13) T ransbaikal, prov. Czita, in ter flum . Nercsa et Kuenga, prope pag. 
S taryi Olov, ad ripam  fl. Olov, loco arenoso hum ido, 5. 6 . 1 9 1 1 , V. S u k a t s c iie w

6 H. POPLOWSKÄ (Herb. F lorae URSS, n. 3127). — 6— 9 cm hög, långa revor, 
s tjä lka r 1— 3-blommiga, blad med tvär, något vigglik eller h jä rtlik  bas, tänder
3—9, udd tand  dels u tsk ju tande , dels kort och bred. B ladform en m ycket olika 
på de båda av mig sedda indiv. K ronblad bredast på mitten, (»/i. sarmen
tosus Adams.»)

C a n a d a .  1) Nova Scotia, Canso, G uysborough County, on the border 
of a b rack ish  pond on gravelly shore, 14 16. 8. 1930, J. R o u s s e a u . •—
5 cm hög, inga revor, s tjä lk a r 2-blommiga, blad med tvär eller svagt h jä rtlik  
bas, 5— 12 tänder, udd tand  kort, k ronb lad  saknas, då exx. äro i frukt.

2) Gov. Hay Camp distr., M ackenzie basin, Buffalo Park. Slave River, 
saline slough, 8. 8. 1928, H. M. R a u p . —  20 cm liög, lång reva (40 cm), stjälk
4-blommig, blad med h jä rtlik  bas, tän d er 8— 13, uddtand  kort, bred, kronblad 
bredast m ot spetsen.
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U. S. A. 1) M aine, W ells, 9. 8. 1880, I. B l a k e . —  10— 12 cm  hög, revor, 
s t jä lk  2— 4-blom m ig, b lad  m ed tv ä r  e ller svag t h jä r t l ik  bas, (även e tt b lad  
m ed  vigglik  bas), tä n d e r  4 11, u d d ta n d  v a rie ran d e .

2) M ontana , B ozem an, w et open  p laces, 4 .400 feet, 29. 6. 1906, J. W . 
B l a n k e n s h i p . —  6— 9 cm  hög, lån g a  rev o r, s t jä lk  1— 3-blom m ig , b lad  m ed  +  
h jä r t l ik  bas, u d d ta n d  k o rt, tä n d e r  3— 9, k ro n b la d  b re d a s t v id  m itten .

3) T exas, R an d a ll C ounty , C anyon, 15. 6. 1918, E. J. P a l m e r .  —  
12— 14 cm  hög, lån g a  rev o r, s t jä lk  2 —3-blom m ig , b lad  m ed  ±  h jä r t l ik  bas, 
tä n d e r  9— 10, u d d ta n d  k o r t  och  b red , k ro n b la d  b re d a s t p å  m itten . [»R. C y m 
balaria  P u rs h  (Halerpestes Cym balaria  G reene)» ].

4) Calif., N evada, E sm e ra ld a  C ounty , W h ite  M oun ta in s, C h ia tav itsch  
C reek, 2.450 m , 3. 7. 1931, V. D u r a n .  —  10— 17 cm  hög, lån g a  rev o r, s tjä lk  
2-blom m ig, n ed re  b lad  h e lb rä d d a d e  e lle r tre f lik ig a  m ed  v igglik  bas, övriga 
b lad  m ed  ±  h jä r t l ik  bas, tä n d e r  5— 10, u d d ta n d  k o r t  och  b red , k ro n b la d  dels 
b re d a s t på m itten , dels b re d a s t m o t spetsen .

R. salsuginosus Pall. om näm nes och avbildas för första gången av 
J. A m m a n  i »Stirpium  rario rum  in Im perio R utheno sponte provenien
tium  Icones et Descriptiones, Petrop. 1739» (En förm inskad  bild av 
originalbilden hos A m m a n  meddelas b ä r i Fig. 1.). Såsom n. 107 på 
sida 81 i näm nda arbete finna vi arten  under nam n  av »Ranunculus 
repens, flore in caule singulari, foliis varie sectis, Tab. XIII, F. 2». 
O riginalbeskrivningen är av följande lydelse:

»E rad ice  fib ro sa , a lba , ad  duos pollices in  te r ra m  de m issa, a liq u o t ped icu li 
in f irm i, in fe riu s  a lben tes, su p e riu s  v irides, p ro fu n d e  sub  te r r a  em erg u n t, duos 
c irc ite r  po llices longi, q u o ru m  singu li in ex trem is  fo lia  su s tin en t, C helidonii 
m in o ris  fo lia  su b s tan tia , co lo re  et sp len d o re  re fe re n tia , q u aed am  c irc u m sc rip 
tione ro tu n d a , q u aed am  m ag is acu ta , v a ria e  m ag n itu d in is , e t varie  p le raq u e  
tam en  in  tre s  p raec ip u as  p a rte s  lev iter inc isa , sap o ris  saponaee i. In  h o ru m  
m edio  cau lis  su rg it p ro p e  te r ra e  su p e rfic iem  p lu r im o s  ru rsu s  ped icu los em it
tens, e ju sd em  generis fo liis o rn a to s , u ti in fe rio res , in te r  quos cau les a liq u o t 
e r ig u n tu r  n u d i, u n u m , duos a u t tres po llices longi, in f irm i, cavi, ro tu n d i, 
v irides, singu lis  flo rem  in  su m m ita te  su s te n ta n tib u s  p o ly p e ta lu m , flavum , p u l
che llum , C helidonii m in o ris  f lo rem  im itan tem , calyce qu in q u efo lio  lu tescen te  
n ixum . M edium  flo ris  p is tillu m  occu p a t p ro  m a g n itu d in e  p lan tae  am p lum , 
in c a p itu lu m  R an u n cu li c ap itu lo  sim ile ab iens, s tam in ib u s  flavis c inctum . 
F lage llis  sed ra ro  rep ta t. Iisdem  qu ib u s p r i o r 1 locis p ro v en it. Gmel.»

I P a l l a s ,  Reise III, p. 213 (1776) finna vi fö ljande anfört rörande 
ett fynd av R. salsuginosus vid Zagan-noor i D ahurien  den 27. m aj 1772:

1 Gäller R. reptans, för vilken följande förekom st angives: »in locis paludosis 
ubique ad Selengam, Udam, Ingdam  et Schilkam fluvios occurrit. Gmel.» (Alla dessa 
orter äro belägna i Transbaikalien.)
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»von Salzpflanzen aber war um  die Seen nichts m erkwürdiges, als die 
Blätter des Ranunculus salsuginosus  1 zu sehen».

Pag. 265 näm nes rörande artens förekom st vid Kalinischnoi: »hier 
war die feuchte Trift hauptsächlich mit Ranunculus salsuginosus be- 
blühmt».

År 1814 upptar P u r s h  arten i »Flora Am ericae septentrionalis» 
under nam net Ranunculus cym balaria  Pursh, under vilket nam n den
sam m a upptagits i de flesta floror, bl. a. även av L e d e b o u r  såväl i 
Fl. altaica, II, p. 313 (1830) som  i Fl. Rossica I, p. 34 (1842).

Fyra år efter det L e d e b o u r s  Fl. Altaica utkom  publicerar 
M. F. A d a m s  sam m a art under nam net »Ranunculus sarm entosus» i 
»Descriptiones plantarum  m inus cognitarum  Sibirise, praesertim orien
talis, quas in itinere ann. 1805 et 1806 observavit M. F. A d a m s  ( N o u v . 

Mein, de la Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou, T. III, p. 244 (1834). 
A d a m s  beskrivning är av följande lydelse:

»12. R anunculus sarm entosus.
R. foliis sim plicibus ro tundato -ren ifo rm ibus profunde crenatis, caule 

filiform i repente.
D escriptio.
E radice perenn i fascicu tata fib rosa prodeun t caules perplures longissimi 

undique p ro stra ti sarm entosi teretes filiform es striati glabri, aut pilis m inutis 
sparsis obsiti, in tervallis biuncialibus et u ltra  radiculas et folia emittentes. 
In ter hos d an tu r alii, tres v. quatuor, erecti aut adscendentes sesquiunciales 
quoad s tru c tu ram  prioribus sim illim i, vel om nino sim plices nudi uniflori, aut 
in pedicellos aliquot elongates unifloros superne divisi, foliolo ac bracteis 
instructi.

Folia ro tu n d a ta  v. om nino ren ifo rm ia p rofunde crenata, interdum  obso
lete, 5— 8-loba, lobis obtusis in term ediis tribus m ajoribus, longe petiolata 
glabra subtus tr i — v. quinque —  nervia; petiolis filiform ibus canaliculatis 
subpilosis, folio duplo vel trip lo  longioribus. Folium  caulinum  unicum  con
stan ter triden tatnm .

Bracteae in d ichotom ia pedunculorum  plerum que duo oppositae m inutae 
lineares basi parum  dilatatae integerrim ae.

Calycis foliola lanceolata obtusa g labra u trinque colorata reflexa petalis 
dupli breviora.

Corolla flava m agnitudine R. repentis (i. e. R. reptans,  IT. Lg.’s anm .). 
Petala ovata acuta.

Stamina  filiform ia longitudine petalorum , antheris  flavis.
Fructus  ovatus obtusus in terdum  ro tundatus. Semina  parva ovata com-

1 »Ranuncu lus  repens  f lore  in caule singularis,  foliis varie  sectis. A m m a n  

ruth.  n. 107, Tab. 13, Fig.  2. Mit ke iner  Gattung ist dieser schöne Ranunkel  v e r
wandt,  als m it  dem  R. hederaceo .»
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r i p e n s , Tie re ■ 
a u le  t f i t$ p u /a r r ,tY ec.va

Fig. 1. R anunculus  salsuginosus  Pali. F ö rm in sk n in g  efter o rig inalb ilden hos A m m a n .
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pressa laevia, u trinque sulcis tribus notata, stylo m inim o acuto obliquo p er
sistente coronata.

Locus.  H abitat una cum  Lepidio crassifolio in Sibiriae deserto B araba, 
locis salcis udis. F loren tem  sem inaque ferentem  vidi mense Julio.

Observ. a II. hyperboreo, cui affinis, foliorum  structu ra , sarm entis vali
dioribus aliisque notis m odo allegatis species distinctissim a.»

G r e e n e  hänförde tre  Ranunculus-arter  m ed fårade fruk ter till ett 
eget släkte, Haler pestes Greene (Halerpestes =  sa ltk ry p are ):

»H. salsugineci. R anunculus salsuginosus Pallas Reise III, 213, 1788 
(årtalet felaktigt, skall vara 1776).

An Asiatic p lan t m uch sm aller than  the rest of the genus, w ith sm all 
intire o r 3-dentate leaves and 1 -flowered scapes.

H. Cymbalaria. R anunculus Cym balaria, P u rsh  II, 392 (1814). Very 
com m on in w estern N orth Am erica th roughou t the m ountainous and alkaline 
districts; the leaves subcordate-ovate and crenate all around  the m argin; scapes 
often 6 inches high and usually  w ith several flow ers; the heads of achens 
oval or oblong.»

G r e e n e  h ar synbarligen från  Asien sett endast fjällform en av 
R. salsuginosus eller and ra  m ycket reducerade exemplar, varför han  an 
sett den skild från  den am erikanska, som i regeln växer under gynn
sam m are förhållanden  än den sibiriska och därfö r oftast är k raftigare 
utvecklad.

H. P r i n t z  läm nar en utförlig beskrivning jäm te avbildningar av 
blad och kronb lad  av en form, som han insam lat i M inusinsk i Sibirien 
och vilken han  b e trak tar som en ny art, R. subsimilis n. sp. (The Vege
tation of the Siberian-M ongolian Frontiers, p. 236, 1921). Han hänför 
till denna a rt de sibiriska form erna, m edan de am erikanska skulle u t
göra R. cymbalaria Pursh . P r i n t z  liar förbisett, a tt de sibiriska fo r
m erna redan  långt tidigare blivit benäm nda: R. salsuginosus Pallas 
(1776) och R. sarmentosus Adams (1834). Enligt P r i n t z  skulle den 
äkta R. cymbalaria  skilja sig från  R. subsimilis genom b järtlik t ägg
runda till ru n d a  n ju rlika b lad  med bred, rundad  spets ocli med en 
utprägla t h järtlik  inskärning vid basen; tänderna äro täm ligen små och 
talrika, den bredaste och största i spetsen, varifrån  de avta i storlek 
längs kanten ned m ot bladbasen. R. subsimilis h a r  m er kvadratiska 
blad m ed en tvär bas, endast alldeles undantagsvis något b järtlik t 
inskuren bas. T änderna hos den senare arten  skulle vara färre och 
grövre, vanligen 3 eller 5, m ed m ycket d jupare och bredare in sk är
ningar. Enligt P r i n t z  skulle även kronbladen  visa en typisk och ko n 
stant olikhet. R. cymbalaria  skulle ha kronbladens största bredd ovan 
m itten, spetsen är bre tt rundad , nedtill sm åningom  avsm alnande i den
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jäm nbreda klon. R. subsim ilis därem ot skulle ha m er tillspetsad spets, 
den största  bredden i nedre hälften  ocli plötslig övergång i klon. Enligt 
P r i n t z  skulle den nya arten  i regel h a  kortare, vanl. enblom m ig och 
bladlös stam . Någon olikhet i fruktens form  och beskaffenhet för övrigt 
hos fo rm erna från  A m erika och Asien h a r han  ej funnit. Den i Norge 
funna form en hänför P r i n t z  till den am erikanska och tro r i likhet 
med N o r d h a g e n , att arten  kom m it till Norge medels havsström m ar 
från  N ordam erika.

Såsom tidigare fram hållits  ha de i det ryska exsiccate! (Herb. 
Florae URSS, n. 3121) utdelade och från  T ransbaikalien  härstam m ande 
exem plaren av N. B u s c h  kallats R. sarm entosus Adams. I den nya 
ryska floran, F lora URSS, går den sibiriska form en under nam net 
Halerpestes salsuginosa (Pall.). R anunculaceerna i denna flo ra äro 
bearbetade av P. O v c z i n n i k o v . Enligt näm nda fö rfa ttare  växer arten  
på fuktiga, salthaltiga ställen i så gott som hela Asien, från  Altai i väster 
till K ina och Japan  i öster sam t ned till H im alaya i söder. O v c z i n n i 

k o v  fram håller a tt oak ta t A d a m s  redan  tidigare ursk ilt den sibiriska 
arten  som skild, förde L e d e b o u r  fo rm erna från  Sibirien och Amerika 
till en och sam m a art, R. cymbalaria  P ursh . O v c z i n n i k o v  ansluter sig 
således till den av P r i n t z  uttalade åsikten, att de sibiriska form erna 
skulle vara  till arten  skilda från  den am erikanska och fram håller som 
åtsk iljande k arak tä re r de av P r i n t z  påpekade.

Enligt m in åsikt hö ra  såväl de sibiriska, nordeuropeiska, no rd 
am erikanska och åtm instone flertalet av de sydam erikanska form erna 
till en och sam m a m ycket varierande art, variationerna huvudsakligen 
beroende av ståndorten och de k lim atiska förhållandena på växtplatsen. 
Alt en form , tagen i regio alpina i T urkestan  eller uppe på Rocky 
M ountains, skall visa stora habituella o likheter m ed den form, som 
växer vid vår bottniska kust eller vid O slofjorden är väl alldeles uppen
bart. Det finnes dock inga sådana åtskiljande k arak täre r m ellan de 
olika världsdelarnas form er, a tt m an på grund av dem skulle kunna 
hänföra  dem till skilda arter. E tt otal sam m anbindande form er m ellan 
ytterlighetsform erna kunna uppvisas. Den karak tär, som P r i n t z  all
deles särsk ilt lägger vikt vid, kronbladens form, äger ej det värde, som 
han  tillm äter den, u tan  påträffas exem plar t. o. m. från  sam m a ställe, 
vilka uppvisa olika form  hos kronbladen. Någon god och konstant 
k a rak tä r läm nar kronbladens form  ej. L ika litet kan  m an tillm äta 
bladform en en avgörande betydelse. Man behöver endast tänka på 
våra Ranunculus-arter; m ed vilka växlande bladform er upp träda ej de. 
Alla de exem plar jag seit av R. salsuginosus ha sam m a slags fruk t såväl
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i avseende å form  som struk tu r, vilket jag tillmäter en avgörande 
betydelse.

Om m an närm are  g ranskar den om slående bilden (dig. 2), så kan 
m an ej undgå att m ärka, att alla figurerna åskådliggöra en och sam m a 
art. I översta raden  (a och b) se vi exem plar från  Am ur och Rocky 
M ountains. Någon skillnad dem em ellan kan ej upptäckas. 1 m ellersta 
raden [c och d) finnas exem plar från  Nova Scotia och Asmal i Oslo- 
fjorden. Och slutligen i den nedersta raden  (e och /) äro exemplar från  
Bastuskär vid B jörneborg och från  M inusinsk i Sibirien avbildade. Ej 
heller i de undre rad ern a  k u n n a  olikheter påvisas.

Vid system atiska studier ä r det av synnerlig vikt a tt ha tillgång 
till rikligt m ateria l och från  så olika trak te r som m öjligt. Svårigheten 
är att finna det väsentliga, finna  den k arak tä r eller de karak tärer, som 
i alla fall gör det m öjligt a tt hålla form erna i sär som goda arter. 
Med ett knapp t och ofullständigt m aterial kom m er m an ofta ingen vart. 
De olikheter ståndorten  och de k lim atiska förhållandena förorsaka 
förbiser m an ofta eller tillm äter dem ej tillräcklig betydelse.

Det är svårt att fö rk la ra  R. salsuginosus uppträdande i Nordeuropa. 
Vissa forskare ha  velat i G olfström m en se den faktor, som m öjliggjort 
artens förekom st inom  näm nda om råde. Andra ha trott, a tt arten  in 
kom m it under sen tid m ed ballast, m edan åter även den åsikten uttalats, 
att fåglar skulle varit behjälp liga vid dess spridning. När m an som 
jag sett R. salsuginosus u p p träd a  i otroliga m ängder på alldeles n a tu r
liga ståndorter, så vore m an  frestad  a tt tro arten vara ursprunglig  på 
åtm instone någon eller någ ra  av de i Norden kända lokalerna, varifrån  
den sedan under nu tida  fö rhållanden  h aft förm åga att sprida sig. Jag 
lu tar dock m est m ot den uppfattn ingen  a tt arten inkom m it med ballast, 
ehuru  det kanske, vad främ st fynden i B jörneborgstrakten (under se
naste året h a r den observerats på några nya fyndplatser i närheten 
av näm nda stad) beträ ffar, vore m öjligt att anse den där som en 
pseudorelikt i likhet m ed Puccinellia phryganodes (Trin.) vid Siikajoki 
i m ellersta Ö sterbotten ( H a r a l d  L i n d b e r g , Puccinellia phryganodes 
(Trin.) Scribn. & Merr. vid B ottniska viken, ny för F inlands flora, 
Mein. Soc. p. F. et Fl. Fenn., 5, p. 77). H ärför skulle kanske även 
kunna tala det m ärk liga fyndet av en jordloppsart (PligIIotreta Zim-  
m erm anni  Crotch), som an trä ffa ts  i grannskapet av Bastuskär, även
som vid Siikajoki ( H a r a l d  L i n d b e r g , Nykom lingar till F inlands skal- 
baggsfauna II, Notulae Ent., XVIII, p. 43, 1938). Denna skalbaggsart 
är känd  för övrigt endast från  Ostasien och Nordam erika. Hos oss 
m åste den enligt m in tanke betrak tas som en synnerligen sällsynt kvar-
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Fig. 2. R anuncu lus salsuginosus. a Am ur, B lagow jestschensk  ( K a r o ) ;  b Rocky 
Mtns ( H o o k e r ) ; c Nova Scotia  ( R o u s s e a u ) ; d Norge, A sm al ( L a n d m a r k ) ; e F in 

land , B astu sk är ( H .  L g .) ;  /  S ibirien, M inusinsk ( E h n b e r g  & H a m m a r s t r ö m ) .
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leva från  länge sedan svunna tider. Det är ju påfallande, a tt denna 
gulbrokiga lilla skalbagge i hela Europa an träffa ts  endast i Siikajoki, 
där Puccinellia phryganodes, en påtaglig pseudorelikt, p åträffa ts  och 
i g rannskapet av B astuskär, där Ranunculus salsuginosus, en m öjlig 
pseudorelikt, i m yckenhet växer.

En viss analogi i upp trädandet i Europa visar Lactuca tatarica (L.) 
G. A. Meyer, en i N ordam erika, Sibirien och östra Ryssland m ycket 
utbredd art, som i likhet m ed R. salsuginosus h a r spritt sig till särsk ilda 
havsstränder i N ordeuropa ( H a r a l d  L i n d b e r g ,  Lactuca tatarica (L.) 
C. A. Meyer i Norden, Botaniska Studier tillägnade Robert E lias Fries, 
p. 436, 1936).



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939, L u n d  1939 .

Bidrag til fjellet Pältsas flora. Et nytt funn av 
Stellaria longipes.

Av R o l f  N o r d h a g e n .

B lant de m ange botanisk  interessante fjell i Svensk Lappland inn tar 
Sveriges nordligste hogfjell P ä l t s a i K aresuando en saerstilling. I 
avhandlinger fra  forrige århundre  kalles fjellet »Peltsana», og hvis 
opplysningene hos G. P. L haSTAd i u s  (1860 p. 3) er riktige, skulle G ö r a n  

W a h l e n b e r g  v aere den forste botan iker som h ar sam let p lan ter her, 
nem lig i år 1800. Pältsa-om rådets geologiske og floristiske eiendom- 
m eligheter er saerlig frem hevet i et par av T h o r e  G. E. F r i e s ’ avhand
linger (1913 og 1925). P rak tisk  taft alle de botanikere som har avlagt 
besok på Pältsa, h a r gjort et eller flere opsiktsvekkende plantefunn.

C. P. L ^ e s t a d i u s  botaniserte på dette fjellet i 1859. Hans viktigste 
funn var en m erkelig Papaver,1 som i skandinaviske floraer senere vek- 
selvis ble k a lt P. nudicaule  og P. radicatum. I 1927 m ente den russiske 
botan iker T o l m a t c h e w  å kunne identifisere Pältsa-valm uen med 
P. radicatum  subsp. polare T o l m a t ., en underart som denne forsker 
hadde oppstilt på grunnlag  av herbariem ateriale fra  Novaja-Semlja, 
W aigatseh, Spitsbergen, F rans Josefs Land, B jornoya, Island og Grön
land. O riginaleksem plarer av denne underart, sam let av T o l m a t c h e w  

på W aigatscli, befinner seg bl. a. i O slo-herbariet; m en de er svaert 
forskjellige fra  Pältsa-valm uen.

Ved de studier som undertegnede h a r foretatt siden 1930, h a r det 
vist seg at T o l m a t c h e w s  subspeciesbegrep polare um ulig kan oppret- 
holdes da det om fatter helt forskjellige valm uetyper, dels med kvit 
m elkesaft og paereformet kapsel m ed kuppelform et discus stigmaticus, 
dels m ed gul m elkesaft og tonneform et kapsel med fla t discus.

Jeg selv stilte i 1930 Pältsa-valm uen opp som en egen underart 
*Lcestadianum  av Papaver radicatum, bl. a. fordi m elkesaften er gul

1 N år  undertegnede  i en avhandling  f ra  1930 (p. 33) tilskriver L a r s  Levi 
L / e s t a d i u s  dette  funn, skyldes det en m is fors tåe lse  (cfr. neste side).

45 B o ta n iska  N otiser 1939.
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og kapselens arrsldve er flat. Men jeg betraktel den ne frem gangsniåte 
bare som forelohig, bl. a. fordi k  r  o 111 o s o in t a 11 e t for Pältsa- 
typen og for den i Svensk L appland og tilstotende deler av Nord-Norge 
forekom m ende P. radicatum  subsp. Hyperboreum  m ihi ikke var ut- 
forsket. I forbold  til den sist nevnte underart utm erker Pältsa-vab 
m uen seg ved päfallende små, m en nesten dyrisk liärete kapsler av 
svartb run  large, ved ren t gronn bladfarge og sterk, gulaktig behåring. 
Plantens sm å dim ens joner er i det liele ta tt päfallende.

Ved herbariestud ier lyktes det meg ä vise at sterile bladrosetter 
(uten navn) av Pältsa-valm uen allerede i 1832 var sam let av ingen 
längere enn L a r s  L e v i  L . e s t a d i  us  på det norske fjell P a r a s t i  n  d 
innerst i Signaldalen i Lyngen. Dette fjell som altså er locus classicus, 
ligger bare 10 km  rett nord  for Pältsa. I juli 1930 avla jeg selv et be 
sok på  P ä ltsa’s nordskråning  m ot sjoen N irjijaure og fan t rikelig av 
G. P. L a e s t a d i u s ’ plante. Men allerede i 191.9 hadde T. A. T e n g w a l l  

og C. A l m  gjenfunnet p lan ten  under en bestigning av Pältsa  fra  Kum- 
m ajokks dalfore (1920 p. 232). Det ser derfor u t til at valm uen vokser 
rund t hele Pältsa-m assivet på det lose glim m erskifergrus som er hoved- 
årsaken  til fjellets rike flora.

Senere fan t undertegnede valm uen også på det norske grensefjell 
Caucigaissa straks vest for Pältsa, og som m eren 1936 ble den funnet 
av distriktslege J. D e v o l d  (1938 p. 27) på fjellet Blåbaerhaugen mellom 
Balsfjord og Målselva, enda lengre vest. Alt i alt er således Pältsa- 
valm uen h ittil funnet på 4 lokaliteter, som danner en sam m enhengende 
geografisk gruppe i grensetraktene mellom Trom s fylke og det nord- 
ligste K aresuando. Den rikeste forekom st finnes på selve Pältsa.

Både i 1930 og 1934 besteg jeg Pältsa  fra  Signaldalen i Lyngen og 
sam let m odne kapsler og fro av valm uen. Disse ble sådd i kasser 
i den bolaniske hagen i Bergen, og m aterialet ble overlatt am anuensis 
K r i s t i a n  H o r n  i Oslo til cytologisk undersokelse.

Resultatet viste seg å vsere hoyst interessant. Pältsa-valm uen liar 
2n —56 krom osom er, m ens P. radioed um  subsp. hyperboreum  Nordli. 
har 2n =  70 krom osom er (cfr. H orn  1938). Foruten Pältsa-valm uen 
h ar den i Talvik-Burl jorddal sam t på Kolalialvoya forekom m ende 
Papaver lapponicum  (T o lm a t .) No r d h . også 2n =  56. Men denne val- 
mue er i alle sine k arak tere r (bladenes form, hoyden, kapselens dimen- 
s joner, arrskivens form, an lallet arrstråler) helt forskjellig fra  Pältsa- 
valmuen. Alle de ovrige fjellvalm uer i Skandinavia har vist seg å ha 
2n =  70 krom osom er.

L a r s  L e v i  L a e s t a d i u s ’ og C a r l  P e t t e r  L ^ e s t a d i u s ’ v a l m u e  h a r
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vist seg å vsere en e n d e  m i s k n o r d s k a  n d i n a v i s k a r  t, og 
bor i frem tiden kalles Papaver Lcestadiamim.1 Med liensyn til dens 
egenskaper viser jeg til diagnosen og ntredningene i m in avhandling 
;iv 1930 (jfr. også N o r d h a g e n  1936 a p. 110). H ybrider m ellom  denne 
a rt og P. radicatum  s. str. er liittil ikke funnet hverken i Sverige eller i 
Norge. En ny beskrivelse basert på inngående studier bl. a. av kapsle- 
nes dim ens joner og an lallet arrstråler, vil bli publisert i et f rem tidig 
arbeide.

1 m otsetning til P. radicatum  er P. Lcestadiamim vanskelig å kul ti - 
vere i lavlandet. Det h a r aldri lykkes meg å få den i blomst i Bergen. 
Av alle våre fjellvalm uer er denne den m est cksklusivt hoyalpine.

Under m itt forste besok på Pältsa den 24. juli 1930 oppdaget jeg 
på fjellets nordside også en ganske rik  forekom st av Stellaria longipes 
G o l d i e  (samm en m ed Papaver Lcestadianuml) over en strekning av ca. 
500 m  regnet fra  ost m ot vest og i 1050— 1150 m  lioyde. F innestedene 
ligger om trent re tt syd for m id tpartiet av sjoen N irjijaure. P lanten 
vokser her spredt på fuktig glim m erskifergrus og steinet, skrånende 
m ark  av fly tjo rdkarak ter. Gruset inneholder trolig m ye kalk, for lokali- 
tetene grenser opp til et hoyereliggende nivå som er oppbygd av en for- 
vitret kalkbergart. Her finnes bl. a. spredte bevoksninger av Carex 
nardina,

Ved dette m itt forste besok på Pältsa ble jeg h indret av iskaldt 
regn og tett skodde og m åtte  hurtigst m ulig dra tilbake over grensen 
til Signaldalen. Men den 14. august 1934 avla jeg fjellets nordside ett 
ny tt besok.

Stellaria longipes vokser her sam m en med et planteselskap som  en 
uten overdrivelse kan  kalle »aristokratisk». Skifergrusets flytjord- 
aktige karak ter tillåter im idlertid bare en åpen plantevekst, bestående 
av oftest depaupererte, solitsere individer av ca. 30 karp lan tearter. Her- 
til kom m er noen få  forkroplede moser. Jeg foretok en analyse av 3 
proveflater (A, B og C), hver på 4 m 2. Nedenfor er artenes dekknings- 
grad angitt etter H u l t - S e r n a n d e r s  5-gradige skala. De m est berner 
kelsesverdige arte r er frenlhevet ved en stjerne.

1 Som  et l i t te ra tu rh is to r isk  ku r io su m  kan  nevnes al denne  va lm uen q u a  egen 
a r t  om ta les  i H a r r y  B l o m b e r g s  ro m an  om L . L . L ^ s t a d i u s , »Det b r inner  i snön»
(1938). Dette  er en »dikterisk  frihet», idet  L a r s  L e v i  L .e s t a d i u s  b are  h a d d e  sam le t  
sterile (juvenile) ro se t te r  av denne  Papaver  på  P a ra s t in d  i Signaldalen i 1832, og 
som  det synes u ten  å k u n n e  identifisere bladene  som  valm ueblad .
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4 m2 A B C 4 m2 A B C
* Stellaria l o n g i p e s .............. 1 2 2 Poa (dpina f. vivipara  . . . . — 1 1
Astragalus alpinas  v. arc- 

ticus  .................................. 1 ____ __
—  pratensis subsp. alpi- 

gena ................................... _ _ 1
Cardamine bellidifolia . . . . — 1 1 Polygonum viviparum  . . . . 1 1 1
*Carex m is a n d r a ................... 2 1 1 Ranunculus g la c ia l is .......... 2 1 2
Cerastium a l p i n u m .............. 1

1
1 1.

1
Salix polaris ......................... 9 1

Deschampsia alpina .......... 1 * Sagina c a e sp i to sa ........................... 1 —

* Dr aba a l p i n a ....................... 1 1 — Saxifraga aizoides ........................... 2 3 2
*—- cfr. erassifolia E t par 

y tte rst sm å individer. . + _ ____

—  cernua .....................................................

*—  foliolosa  ................................................ t 1
1
1

*—  lactea ........................................................... 1 _ 1 —  groenlandica .............................. 1 _ 1
Festuca v i v ip a r a .................................... 1 t — nivalis ........................................................ 1 1 1
Juncus b ig l u m i s .................................... + 1 — — oppositifolia ................................. 3 1 —
*Luzula  nivalis ........................................ 1 2 1 Silene accudis ............................................. — 1 1
— spicata ............................... 1 — 1 Brachythecium glareosum 1 — —■
*Melandrium apetalum . . . 1 1 1 Campylium stellatum  . . . . 1 — —
*Minuartici r u b e l l a .............. 1 1 1 Drepanocladus inter me di u s 1 1 —
*—- stricta .............................. 1 2 •— Philonotis  sp ........................... 2 1 —
Oxyria d i g y n a ....................... — 1 1 N akent grus ............................ 5 5 5
'■ Papaver Lcestadianum . . . 1 1 1

E n jordprove ble ta tt fra rute B. Den ble rystet n t fra  Stellaria 
longipes’ under jordiske skudd og ro tter og befridd  for grovere skif e r
biter. Senere ble proven torre t i luften. Dr. K n u t  F/EGRI, Bergen, 
u tforte  så 3 parallele pu-m ålinger innenfor proven. Denne ble b lotet i 
vann 48 tim er (10 gr. jord til 40 ccm vann) og m ålingene ble foretatt 
i den over jorden stående k lare veske m ed et Ionom eter (fabrikat L au 
tensch läger). R esultatet ble folgende verdier: pu =  6,66; 6,64; 6,54. 1
gjennom snitt altså 6,63. En lignende prove fra  en Carex nardina- 
sociasjon i noe boyere nivå gav verdiene pn =  6,67; 6,74; 6,73, i g jennom 
snitt 6,71. Også her ble jordproven rystet ut av plantens rotsystem. 
Den kan  karakteriseres som hum usholdig grus.

Artslisten i ovenstående tabell m inner åtskillig om de sum m ariske 
angivelser som dr. H a r r y  S m i t h  liar publisert fra de av liam  oppdagede 
vokseplasser for Stellaria longipes i T orneträsk-om rådet (1924). Plante- 
sociologisk sett kan  proveflatene fra Pältsa  retereres til en gruppe av 
snolegesam fund som T e n g w a l l  i 1920 (p. 396) med et misvisende navn 
kalte »Dryas-snolägen», et lite kjent förbund av artsrike sam fund på 
kalk  og skifer (cfr. N o r d h a g e n  1936 b p. 44 45).

Papaver Lcestadianum  h a r en langt videre ekologisk am plitude enn 
Stellaria longipes og vokser på Pältsa over et langt storre areal bl. a. 
på to rt skif ergrus og steinete skråninger opp til storre hoyder.

Stellaria longipes var både i 1930 og 1934 praktisk  talt steril; bare
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ved gransking av det pressede m ateriale, som ble fordelt mellom svenske 
og norske herbarier, viste det seg a t der på enkelte av skuddene fantes 
rester etter blom ster. I natu ren  var p lan ten  tross sin beskjedne stor- 
relse, lett å oppdage på grunn av sin eiendommelige, lyst b lågronne 
(pruinose) farge og sine spisse blad. Disse m inner noe om nålene hos 
Juniperus *nana.

Eksem plarene kan  henfores til den av F e n z l  utskilte enhet 
Y hum ilis ,1 den sam m e type som tidligere er funnet på 4 no rd sk an d i
naviske lokaliteter (Vassbotnfjellet i Talvik (locus classicus), Javreo- 
aivve i Nordreisa, N issontjåkko og L apporten  i T orne träsk-om rådet). 
Foru ten  på disse 5 voksesteder vil vel p lanten i frem tiden trolig bli 
oppdaget også i Bardu-M ålselva-Lyngen. Dens nordskandinaviske ut- 
bredelse m inner påfallende om Plcitanthera parvula’s, til tross for a t 
Stellaria longipes i egenskap av typisk snolegeplante h a r en annen oko- 
logi enn den nevnte orchidé.

I året 1909 ble Stellaria longipes for forste gang funnet i Sor- 
Skandinavia, nemlig på Knutsho (Dovre) av avdode fru  E l i s a b e t h  

E k m a n , som h a r innlagt seg store fortjenester av den norske fjellfloras 
utforskning. P lan ten  ble im idlertid  fo rst identifisert som Stellaria 
longipes i 1920 (cfr. E . E k m a n  1927).

Da det av fru E k m a n  innsam lede m ateriale bare bestod av et par 
sm å fragm enter, og da hu n  senere ikke var istand  til å gjenfinne planten  
på K nutsho — et fjell som i årenes lop h a r vsert besokt av sikkert 
m ange h undre  botanikere og plantesam lere — ble hendes oppdagelse 
m o tta tt m ed åtskillig skepsis. Man gjettet f. eks. på en forveksling av 
herbariep lan ter i fruens egen samling.

Im idlertid  var de opplysninger som fruen  gav undertegnede under 
den V. 1. P. E .-ekskursjon ved Kongsvoll som m eren 1925 så positive 
a t jeg selv ikke dro rik tigheten i tvil. F ra  1925 og utover til 1933 fore- 
tok jeg derfor en rekke bestigninger av K nutshos hoyere partier, og til 
slu tt (1933) ble m ine anstrengelser k rönet med held. Jeg fan t riktig - 
nok p lan ten  på en helt annen kan t enn det av fru  E k m a n  angitte sled. 
Men året etter lyktes det meg sam m en med cand. real. frk. K a r e n  

B r e i e n  og cand. real. G e o r g  H y g e n  å finne Stellaria longipes noy- 
aktig innenfor det avsnitt av Nordre K nutsho som fru  E k m a n  utpekte

1 N om enk la tu ren  for Stellaria longipes  Goldie er p. t. u n d e r  revisjon i h en h o ld  
lil prioritetsreglelie. F o rfa t te ren  k a n  p å  det nåvaerende t id sp u n k t  vanskelig ta  s t å n d 
p u n k t  til de endringer  som  h e r  er foreslått.  Som fremtid ig  n o r  s k navn  h a r  f o r 
fa tteren  fores lå t t  s n o s t j e r  n  c b 1 o m.
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i 1925. Man m å beundre den skarpsynthet som fru  E k m an  i så hoy 
grad var i besit leise av, og det var derfor med dyp tilfredsstillelse a t jeg 
kunne sende hende en hilsen fra  hendes kjaere Knutsho, som him  
dessverre aldri fikk  gjense.

Årsaken til at planten  lier er så mye vanskeligere å oppdage enn 
i N ord-Skandinavia ligger deri at den foru ten  å vaere steril har en heit 
annen large. K nutsho-populasjonene liar en r e 1 1 1 g r 0  n, I e m 111 e- 
l i g m 0  r k h 1 a d f a r  g e, s o m i t 0  r r  e s o 111 r e b 1 i r b r  n n  a k- 
t i g v e d a n t h o c y a n d a n n e l s  e. H ertil kom m er at skuddene 
ligger helt innfiltret m ellom m oser og grus.

Knutsho-typen er d istink t forskjellig fra  den nordskandinaviske 
y humilis  Fenzl, ikke bare ved fargen m en og'sä ved de sm åhårete 
internodier og bladfester, ved den breiere h innekant på begerbladene og 
ved de kortere b lom sterstilker.

På de naturlige voksesteder på Knutsho h ar jeg selv aldri sett 
blom ster; men fru  E km ans  orig inalfragm ent b ter er blomst. 1 1934 
ble et par eks. p lan te t inn i dr. T h e k l a  R e s v o l l s  lille botaniske hage 
ved Kongsvoll jernbanestasjon. Ifolge velvillig meddelelse fra  dr. 
R e s v o l l  opptrådte der her i 1936 tre blom ster, hvorav de 2 ble presset 
og overlatt undertegnede. Disse er tydelig h u n n 1 i g e m ed sterkt 
reduserte stovbsererer (cfr. W a r m in g s  utredning  av gynodioecism en 1 
hos S. longipes, 1920, p. 293— 296). Blomstene er også små, hvilket 
stem m er med W ar m ing s  og H o e g s  (1932) angivelser. Ved innplant- 
ning av nye individer vil en i frem tiden sannsynligvis få  tak  også 
i tvekjonnsblom stene, som m å forventes å va're storre (W a r m in g  1. c ; 
I I o e g  1932 p. 5). På en lokalitet i Adventdalen på Spitsbergen fan t 
H o e g  949 hunnlige blom ster av 1000 og forovrig på en rekke sleder en 
voldsomt sterk dom inans av hunnlige individer.

F ra Sibir og N ovaja-Sem lja (cfr. L y n g e  1923 p. 32) h ar Bu n g e  
og L e d e b o u r  beskrevet en Stellaria longipes ß peduncularis, som i 
åtskillig grad stem m er overens med Knutsho-typen. Men spörsm ålet 
om denne sorskandinaviske rases system atiske valor kan neppe be- 
svares for der er företa tt inngående anatom iske undersokelser av bla- 
dene og en bestem m else av krom osom tallet i forhold til y humilis. 
K rom osom forholdene vil kanskje  også kaste lys over Stellaria longipes’ 
sterilitet.

Hverken den nordskandinaviske type eller K nutshotypen synes å 
sette fro (cfr. også P o r s il d  0111 Vest-Gronland, 1920, ]>. 73 og 1932 p. 29).

1 H oeg  ang ir  for  Spitsbergen også ren t  hannlige  individer (1932 p. 5)
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Selv på V assbotnfjellet i Talvik, livor blam strende individer er sam let 
av atskillige bo tanikere (cfr. det vakre fotografi som professor T h e  
S v e d b e r g  hat ta tt 19 20  og som er publisert i O v e  D a h l s  bok: F loraen 
i F inm ark  fylke, Oslo 1 9 3 4 ) ,  faller blom stene av etter anthesen. F o r
m eringen föregår ad  vegetativ vei, dels ved bleike, krypende underjo r
diske utloperer, dels ved fragm entasjon av de skjore skuddspisser eller 
ved bladete yngleskudd fra  bladhjornene; de siste brekker til slut t 
los og tra n s p o r te rs  både m ed rinnende vann og vind. Årsakene til S. lon
gipes’ sterilitet, som også gjor seg gjeldende på Spitsbergen, Novaja- 
Semlja og Grönland, er ikke oppklaret. 1 folge H o e g  er de hunnlige 
p lan ter kräftigere enn de ovrige og kan ved rent vegetativ form ering 
trolig u tkonkurrere  disse.

I Stellaria longipes tilspisser problem et om den bicentriske sk an d i
naviske fjellf loras senkvartaere liistorie seg på en m arkan t måte. P la n 
ten er bare henvist til vegetativ form ering. Dens okologiske am plitude 
synes å vaere svsert snever (högalpin snolege-plante på kalkholdig 
b u n n ). Tilfeldig spredning over veldige avstander i senglacial og post
glacial tid kan  derfor i dette tilfelle anses som belt utelukket. Opp- 
spaltningen i en nordskandinavisk  og sorskandinavisk rase peker direkte 
ben på separat »övervintring» både i nord  og sor.

Som nevnt danner de b ittil kjente 5 nordskandinaviske finnesteder 
en relativt sam m enhengende gruppe. Likevel er det m est sannsynlig 
at Stellaria longipes her h a r overvintret på f l e r e  atskilte refugier 
fra V est-Finnm ark i nord  til Ofoten i sor. Papaver Lcestadiannm, soni 
på Pältsa  opptrer sam m en med S. longipes, m å nenilig forutsettes å ha 
overlevet siste istid i trak tene vest for P ältsa-Paras. siden den ikke 
finnes andre steder i Norden, tie r  kan også S. longipes ha h a tt tilhold. 
Im idlertid m å en forutsette at den siste under isens avsm eltningstid 
hadde langt günstigere utbrcdelsesvilkår enn senere, da konkurransen  
fra m er sluttede p lan tesam fund gjorde seg gjeldende. For så vidt kan  
en ikke avvise m uligheten av at Stellaria longipes liar rad iert ut fra 
et enkelt nordskandinavisk  refugium .

K nutsho-typen kan  ikke ha overlevet siste istid in loco da alie 
ting tyder på a t Knutsho liar viert overflomm et av storisen. Men i 
traktene vest for D rivdalen utover m ot M orekysten liar der uten tvil 
vsert m uligheter for övervintring. En noyaktig inventering av sno- 
leger på skifrig eller kalkholdig underlag i stroket Snohetta-Sunndals- 
fjellene-Trollheim en torde bringe nye voksesteder for dagen. Sannsyn- 
ligheten taler for at K nutsho-typen er oppstått ved m utasjon og geogra
fisk isolas jon, enten under den siste istid eller lengcr tilbake i tiden.
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Del er et interessant fak tum  at Stellaria longipes på Knutsho alltid opp- 
trer i fellesskap med den omstridte Poa stricta en annen seniors k 
endemisme, sikkert av gam mel opprinnelsé, og som også bare h a r  vege
tativ formering.

Fortegnelse over Stellaria longipes’ voksesteder i Skandinavia.

I. N o r g e.

1) F innm ark  fylke: Talvik: Vassbotnfjellet (J. E . Z e t t e r s t e d t  1868; senere 
samlet av tallrike forskere).

2) Trom s fylke: Nordreisa: Javreoaivve (A. L a n d m a r k  1901; senere samlet av 
flere fo rskere) .

3) Sor-Trondelag fylke: Knutsho p å  Dovrefjell ( E l i s a b e t h  E k m a n  1909; 
R . N o r d h a g e n  1933 o g  1934).

II. S v e r i g e .

4) Torne Lappm ark: Jukkasjärvi: Nissontjåkko og 5) Tjuonavagge — L appor
ten ( H a r r y  S m i t h  1920).

6) Torne Lappm ark: Karesuando: Pältsas nordskråning (R. N o r d h a g e n  1930; 
1934).

Foruten  Stellaria longipes fortjener mitt funn av Sagina caespitosa 
Lge. på Pältsa naermere omtale. Denne art fant jeg i 1934 i tallrike 
eksemplarer på fjellets nordside, men helt opp lil kammen, det vil si 
hoyderyggen som förbinder Pältsas topp med grenseroys nr. 291 (Mosko 
Varre på  norske k a r te r ) . Den vokser her som vanlig på grusete opp- 
frysningsflekker, til dels sammen med Sagina intermedia, men også 
sammen med Papaver og Stellaria longipes.

Sagina caespitosa er tidligere funnet lenger sor både i Torne L app
m ark  og i Troms fylke, men svsert sparsomt. 1 1933 oppdaget jeg 
planten for forste gang i Nordland fylke, nemlig på fjellet Tausa na.T 
Skaiti i Junkerdalen (Salten). Tausa betegner sydgrensen og Pältsa 
forelobig nordgrensen for Sagina caespitosa’s nordskandinaviske ut- 
bredelsesfelt. Som kjent er også denne art typisk bicenIrisk idet den i 
Norge også finnes fra Lomsfjellene lil Dovreområdet.

Til slult noen ord om den f r a m t i d i g e  u t f o r s k n i n g  a v  
Pältsa-området. Når en tar bensyn til det rike utbytte som det relativt 
sparsomme antall av besoldende botanikere hit til ha r  liostet på korte 
streiltog til Pältsa, må en forundre seg over at ikke svenske videnskape- 
lige institusjoner har tatt opp utforskningen av Pältsa’s flora og vege-
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tasjon  som a r 1) c i d s p r o- 
g r  a m. Professor H a m b e r g s  

Sar jek-undersokelse står her 
som et sm ukt forbilde.

Ärsaken til at Sveriges kan- 
skje interessanteste fjellom råde 
ennå i åtskillig grad er om gitt 
av det ukjentes m ystikk ligger 
sikkert deri at Pältsa h a r vaer t 
så vanskelig tilgjengelig fra  
svensk side. Både fra  Torne 
träsk  og fra  K aresuando er det 
m ange og dryge dagsm arsjer 
lram  til Pältsa.

Im idlertid  er fjellet nå 
svsert lett tilgjengelig fra  norsk 
side etter at Trom s fylkes b il
ru te r er kom m et i gang. Sven
ske botanikere kan  på  l dag 
reise fra  Narvik til Kvesmenes 
ved bunnen  av Lyngenfjorden 
og dessuten bile opp til gården 
Vassdal i Signaldalen. Denne 
var i sin tid et hovedkvarter 
fo r Renbeitekom m isjonen. Noen 
få kilom eter lengre inn i dalen ligger gården Rognli (på eldre norske 
fylkeskart står navnet Parasseter). E ieren av denne gård Jakob  Niel
sen Rognli b a r for over 10 å r  siden bygd en prim itiv  koje allerinnerst 
i Signaldalen ved foten av Parastind. H er kan  et p a r m ann  overnatte 
u ten  vanskelighet. Kojen vil også kunne utvides eller utbygges til 
teltplass, og sengekker sam t forsyning av m atvarer kan  lett og bekvem t 
bringes opp fra  Signaldalen med klovhest.

F ra  denne koje, som ligger ganske nser grensen, er det bare en 
4 5 tim ers m arsj i lett terreng inn til Pältsas nordskråning. T uren
N arvik— Pältsa kan  gjores bekvem t på 3 dager; til kojen k an  en 
kom m e på 2 dager. Fordelen ved å angripe Pältsa  fra  norsk side er 
at adkom sten og transportm ulighetene er ulike lettere — og billigere — 
e n n .fra  Karesuando-siden.

P lanen om en videnskapelig u tforskning  av Pältsa og Moskon

S t e L L a r i a
Longi pes
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tuoddar — både botanisk, zoologisk, petrografisk og glacialgeologisk 
— vsere hermed anbefalt svenske kolleger på det varmeste.

Bergen i august 1939.
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Primula Murbeckii nov. hybr., en förmodad trippel
hybrid från bokskogen på Möens klint.

Av B e r t i l  L i n d q u i s t .

De skandinaviska Primula -arterna tillhörande Verna/is-gruppen 
visa stor benägenhet för utbildning av hybrida former, varför inom 
områden, där dessa ar te r  växa tillsammans, variationen i arternas syste
m atiskt betydelsefullaste karak täre r  är mycket stark. På sådana loka
ler sam m anknyter ofta en serie av typer de tre ar terna Primula elatior 
(L.) Hill., Primula veris L. och Primula vulgaris Huds.

Namn som O. G e l e r t , J. L a n g e , E. L j u n g s t r ö m  och S. A. T u l l 
b e r g  äro knutna till den utredning av dessa formserier, som förebragtes 
under 1870- och 1880-talen och som blev grundläggande för den m o 
derna uppfattn ingen av formvariationen inom denna grupp i S kandi
navien. —  För n äm nda  forskares fram gångsrika arbete h a r  det varti 
av väsentlig betydelse, att ett utomordentligt värdefullt studiematerial 
stått till förfogande i PW/m//n-populationen i bokskogen på Möens 
Klint. Där uppträder nämligen samtliga dessa arter jämte former och 
hybrider i oöverskådlig mängd.

En viss försiktighet präglade i m ånga fall dessa forskares s lu t
satser beträffande de iakttagna m ellanformerna, vilket sam m anhängde  
med, att erfarenheterna av hybridbildningen i naturen då voro tä m 
ligen ringa. S. A. T u l l b e r g  (1876) fram håller sålunda, att det »torde 
vara svårt, om ej rent omöjligt att alltid kunna avgöra, om en form  är 
bastardbildning eller ej» och L a n g e  (1885) är beträffande flertalet 
på Möen upp trädande mellanformer icke benägen att betrak ta  dem som 
hybrider i strikt bemärkelse. L j u n g s t r ö m  (1885, 1888) och G e l e r t  
(1895) ha  dock i regel en m era bestämd uppfattning om de berörda fo r
mernas direkt hybridogena natur. Den allm änna osäkerheten, även 
utom Skandinavien, vid tolkningen av m ellanformernas ka rak tä r  torde 
f. ö. ha bidragit till, all de äldre ar tnam nen  på dessa m ellanformer 
bibehållits och begagnats vid sidan av hybridbeteckningarna. De mera 
allm änt använda ar tnam nen  på korsningarna mellan de i Skandinavien
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Fig. 1. P rim ula  M urbeckii  nov. hvbr.  Typus.  (Enl. förf:s  to lkning t r ippe lhybriden 
P. elatior  (L.) Hill. X  veris L. X  vulgaris  Huds.) .

förekom m ande Primula-form erna äro (se t. ex. översikten hos Pax  
och K n uth  1905):

För Primula elatiorXveris  —  Primula media  P e tennann  (1846) 
för Primula elatior'X.vulgaris — Primula digenea  Kerner (1875) 

och för Primula verisXvulgaris  — Primula variabilis Goupil (1825) 
T u l l b e r g , den förste som presenterade en m era fullständig u tred 

ning över de sydskandinaviska Primula-formerna, upptog ( T u l l b e r g  

1876) förutom P. v e r i s * P. elatior och P. vulgaris både P. variabilis och 
P. digenea. Primula variabilis identifierar han  med hybriden P. ve- 
risXvulgaris  och hävdar, alt den utgör en spontan, på fyndlokalen u p p 
kom m en bastard. H an hänvisar i detta sam m anhang till att G o d r o n  

ku n n a t  framställa denna typ genom befruktning av P. vulgaris med 
frömjöl av P. veris. P. variabilis angives förekomma i mängd i Klinte- 
skoven. Primula digenea identifierar han  med hybriden P. elatior X

1 F ö r  a tt  n å  överskåd lighet  i den  fö l jande  f ram stä lln ingen  användes de nu 
b ruk l iga  a r tn a m n e n  även i de fall  resp. fö r fa t ta re  använ t  synonymer.
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Fig. 2. Längdsnitt genom blom kronor av a. Primula vulgaris Huds. b. P. variabilis 
Kerner (P. veris L. X vulgaris Huds.) c. P. veris L. d. P. elatior (L.) Hill. e. P. dige- 
nea Goupil [P. elatior (L.) Hill. X vulgaris Huds.] och /. P. Murbeckii  n. hybr.

(P. elatior (L.) Hill. X veris L. X  vulgaris Huds.).

vulgaris. Han beskriver den ingående och anför, att den förekommer 
»i m ängd  i skogen kring Ruffet bland P. grandi flora» (d. v. s. P. vul
garis) »och P. elatior, af vilka den u tan tvifvel är en hybrid afkomling». 
— Däremot har T u l l b e r g  icke iakttagit Primula media  (P. elatior Y  
veris) på Möen.

Denna senare anträffades först av L j u n g s t r ö m , som efter a tt  ha 
konstaterat den vid Övedskloster i Skåne ( L j u n g s t r ö m  1885) fann den 
vid Ruffet på  Möens klint tillsammans med de förmodade föräldrarna. 
L j u n g s t r ö m  redogör i tvenne uppsatser för sina studier över Primula- 
hybriderna (L j u n g s t r ö m  1885, 1888) och framlägger ett mycket in tres
sant m aterial för deras närm are  tolkning. Bl. a. erhålla vi genom h o 
nom de första uppgifterna om de förmodade hybridernas fruktsättning 
och pollenutbildning (se tab. sid. 708).

L a n g e  (1885) har  även ingående studerat dessa mellanformer och 
kom därvid till en ganska avvikande uppfattning beträffande deras 
ursprung. Han gör b land anna t  gällande, att även om hybrider mellan 
dessa arter uppkomma, så är huvudparten  av vad som kallas P. varia
bilis icke att betrakta som korsningar u tan  som en egen typ, närm ast 
jämnställd med de tre tidigare urskilda arterna. Han fram håller som 
en hypotes, att vissa former av P. variabilis mycket väl kunna ha u p p 
stått vid korsbefruktning »i aeldgammel Tid». Särskilt P. elatior anser 
han vara  obenägen för hybridbildning.

G e l e r t  (1895) h a r  sammanställt och kompletterat de tidigare u n 
dersökningarna över dessa Primula-former, och han hyser den åsikten, 
att m ellanformerna genomgående äro att betrak ta  såsom i sen tid u p p 
komna hybrider. H an hävdar, alt samtliga tre arter kunna  hybridisera 
inbördes, »dog ikke alle lige lett». Primula elatiorYveris  är  den säll
syntaste av hybriderna, och orsaken härtill  anser han  vara de båda
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arternas olika blom ningstid. Primula elatiorXvulgaris,  som L a n g e s  

H aandbog endast uppgiver från  tvenne slåndorter, är i själva verket be
tydligt vanligare och h a r förväxlats m ed Primula verisX vulgaris och 
med P. vulgaris var. caulescens. Primula ver i s'X vulgaris anser G e l e r t  

vara den vanligaste av hybriderna. Den »m angier nseppe hvor begge 
Arter forekom m e sam m en».

G e l e r t s  u t r e d n i n g  f ö r a n l e d d e  e n  d i s k u s s i o n  m e l l a n  h o n o m  o c h  

L a n g e ,  v i l k e n  n ä r m a s t  t o r d e  h a  s t ä r k t  d e n  n u  a l l m ä n n a  u p p f a t t n i n g e n  

o m  d e  h ä r  b e h a n d l a d e  Primal a-arternas s t a r k a  b e n ä g e n h e t  f ö r  h y b r i d 

b i l d n i n g .

P å våren 1927 såg jag för första gången den yppiga Primula-vege- 
tationen i Möens Ivlinteskov. D ärefter h a r jag nästan  årligen få tt till
fälle a tt återkom m a dit. De studier och iakttagelser, som jag under 
årens lopp gjort på detta m aterial ha  i allt väsentligt kun n at bestyrka 
T u l l b e r g s ,  G e l e r t s  och L j u n g s t r ö m s  fram ställn ingar.

Primula vulgaris torde vara Klinteskovens vanligaste Primula-art. 
Den är en typiskt kalkgynnad  bokskogsväxt (jfr L i n d q u i s t  1931), som 
inom stora delar av den m era ursprungliga bokskogen på Möens Klint 
förekom m er u tan  inb landning  av de and ra  arte rn a  och deras hybrider 
med P. vulgaris. Men inom  vidsträckta om råden växer den tillsam 
m ans m ed de båda an d ra  arte rna och en ändlös serie m ellanform er. —- 
Även Primula elatior förekom m er allm änt i skogen. Den är em ellertid 
här icke knuten  till särskilt fuktiga eller leriga m arker — vilket ju 
annars är det vanliga —  u tan  förekom m er i huvudsak på de torra, 
s ta rk t kalkhaltiga  m arkerna  i bokskogen. Överallt där P. elatior och 
P. vulgaris an trä ffas tillsam m ans, finner m an även hybriden, P. dige- 
nea. Den är i ganska stor u tsträckning  fertil, den sätter gott frö ( L j u n g 

s t r ö m  1888), en sak som jag själv vid ta lrika  tillfällen kunnat övertyga 
mig om. Dess pollen är oväntat välbildat med iak ttagna 41—78 %  full- 
bildade pollenkorn. Primula digenea ä r u tan  gensägelse den vanligast 
förekom m ande hybridserien inom denna Primula-population. Den 
varierar s ta rk t m ed extrem form er, som närm a sig de båda fö r
ä ld rarna. K arakteristisk t för denna typ är det gem ensam m a blom skaf
tet, som är k ra ftig t och ko rtare  än hos P. elatior och som bär talrika, 
ofta långskaftade och åt alla håll rik tade blom m or. Blomfoder och 
krona äro in term ediära.

Primula veris är m era sällsynt i Klinteskoven. Dess h u vudu tb red 
ning är knuten  till öppna slu ttn ingar, ra sb ran ter och av ålder s tark t 
exponerade skogskanter t. ex. längs m ed skogsranden vid klinterna.
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Fig. 3. F o d e r oeh k ro n a  av P rim ula  veris L. (övre rad en ), P. elatior (L.) Hill, 
(m ellersta  raden) och P. vulgaris  H uds. (nedre rad en ). M aterial f rå n  K lin teskoven .

Dessutom förekommer den, ehuru sällsynt, inom sådana partie r  av 
Klinteskoven, som tidigare varit öppna ängs- och betesmarker. Primula  
variabilis, hybriden mellan P. veris och P. vulgaris, är i Klinteskoven 
avsevärt sällsyntare än P. digenea och följer ganska noga förekomsten 
av P. veris. Den uppträder dock på åtskilliga lokaler, där för n ä r 
varande Primula veris helt saknas. På sådana ställen liar skogsvege
tationen i m ånga fall ku n n a t  ledas tillbaka till ängs- eller betesmarker, 
varest ju gynnsam m a lokaler för Primula veris tidigare måste ha fu n 
nits. — 1 de centrala områdena av Klinteskoven, där bokskogen under 
generationer har  vuxit tät, äro däremot såväl P. veris som P. variabilis
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sällsynta. Egendom ligt är ,  att både L j u n g s t r ö m  och G e l e r t , vilka 
båda synas ha h aft en m ycket k o rrek t uppfattn ing  av dessa Primula- 
hybrider, göra gällande, a tt Primula variabilis i Klinteskoven är vanli
gare än  P. digenea. Detta inbjuder till antagandet, all en förskjutning 
i frekvensen ägt rum  under sistförflu tna halvseklet, en förskjutning, 
som m ycket väl kan  förk laras genom de påtagliga fö rändringar i skogs- 
tillståndet, som orsakats av nutidens m era rationella skogsbruk, och 
vilket h a r gynnat utbredningen av Primula vulgaris, P. elatior och 
P. digenea, m en m issgynnat utbredningen av P. variabilis och fram för 
allt av P. veris.

Primula variabilis företer m ed hänsyn  till blom m ornas såväl ge
m ensam m a som enskilda skaft sto ra likheter med P. digenea.1 De 
iögonfallande sk illnaderna hänföra  sig till u tbildningen av foder och 
krona. Fodret visar sålunda genom sin storlek och behåring ganska 
stor överensstäm m else med fodret hos P. veris, och kronans höggula 
färg gör det m öjligt att redan  på långt håll skilja denna hybrid från  
P. digenea. K ronflikarna och kronbräm ets teckning bära  tydligt m el
lanform ens prägel, och på de i regel ganska långsträckta rosettbladen 
göra sig k arak tä re r från  P. veris gällande i den tydliga inknipningen 
vid bladskivans bas och i de kraftig t m arkerade bladnerverna. H ybri
dens fruk tsä ttn ing  är ganska god, m en dess pollen är betydligt säm re 
än det hos P. digenea  (se tabellen), ett förhållande som m öjligen kan 
fö rk la ra  skillnaderna i frekvens m ellan dessa båda hybrider.

Såsom redan  tidigare såväl L j u n g s t r ö m  som G e l e r t  anm ärkt, är 
Primula media  (P. elatioriKveris) verkligt sällsynt i Klinteskoven. T u l l 

b e r g  fann  den aldrig  under sina exkursioner där, och L j u n g s t r ö m  

torde endast ha  sett den på ett få tal ställen. Under m ina egna ex k u r
sioner h a r  jag  trä ffa t den på y tterst få  lokaler. Då den har m indre 
betydelse för denna uppsats’ huvudfråga, hänvisas beträffande dess 
speciella k a rak tä re r och dess förekom st till L j u n g s t r ö m s  fram ställning 
(L j u n g s t r ö m  1885, 1888). Mina och L j u n g s t r ö m s  undersökningar 
över pollenet hos denna hybrid  ge något olika resultat (se tabellen) , 
men visa dock båda en bestäm d nedsättn ing av procenten fullgott 
pollen.

Mina undersökningar över dessa hybridsvärm ar och de hybrida 
form ernas vitalitet ledde mig till insikt om, att h ä r förelågo m öjlig
heter för bildning av en trippelhybrid. Sålunda skulle ju m ycket väl

1 Den av L a n g e  i Flora  Danica  u n d e r  n r  2 708  avbildade P. variabilis ä r  i 
själva ve rket  P. digenea.
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Fig. 4. Foder och krona av P. digenea Kerner [P. elatior (L.) Hill. X vulgaris Huds.; 
övre raden], P. variabilis Goupil (P. veris L. X vulgaris Huds.; m ellersta raden) och 
P. Miirbeckii [P. elatior (L.) Hill. X veris L. X vulgaris Huds.; nedre raden]. Material

från Klinteskoven.

Primula digenea, som visat sig kunna  producera intill omkring 80 °/o 
fullgott pollen, kunna  korsas med t. ex. Primula veris eller t. o. m. med 
den ganska vitala hybriden P. variabilis, och u r  en sådan eller någon 
liknande korsning skulle k u nna  uppstå  en produkt, i vilken samtliga 
tre arter ingingo. En sådan trippelhybrid borde morfologiskt sett n ä r 
mast överensstämma med former av P. variabilis och borde i vissa 
fall bli så lika denna, att svårigheter för dess identifiering skulle
46 B otan iska  N otiser 1939.
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kunna  uppstå. Hos en typ, där karak tärer  från  Primula veris och 
P. vulgaris med säkerhet kunna  konstateras, ger utbildningen av blom
ställningen, blomformen, fodret eller bladformen inga säkra fakta för 
bedömning, huruvida även P. elatior ingår. Däremot ä r  del möjligt, 
att på  en sådan typ med ledning av kronbladens form samt kron- 
svalgets teckning och förekomsten eller avsaknaden av svalgkrans be
döma, om P. elatior medverkat vid hybridbildningen (jfr fig. 2—4),

T a b e l l .

Pollenkvalite ten hos de skand inav iska  a r te rn a  av Primula uerna/is-gruppen samt 
deras hybrider .  V ärdena  ange °/o fullhildade po llenkorn  före s t å n d a rk n a p p a rn a s  
öppnande.  L j u n g s t r ö m s  värden  ä ro  g ränsvärden  för den fu n n a  varia tionen, L i n d 

q u i s t s  ä ro  de för  va r je  u n d e rsö k t  prov e rhå l lna  värdena.

Fu llgo tt  pollen i procent.

Enlig t
L j u n g s t r ö m

1888

Enlig t
L i n d q u i s t

1939

P rim ula  elatior ................................................
Primula  v e r i s ...................................................

6 6 - 6 9  (— 78) 
3 1 - 3 6  (— 45) 

27— 33

90, 90, 98 
76, 77, 89 

81, 84, 90, 93 
41, 50, 70, 76 

48, 62 
29, 30, 32, 36

6, 8, 13, 23 
15, 26, 30

Primula vulgaris .............................................
Primula  digenea (=  P. elatior X vu lgar is )........
P rim ula  media (=  P. elatior X veris) ...............
Primula variabilis (=  P. veris X vu lgar is )........
Primula  Murbeckii (=  P. e la t iorX verisX vulgaris)

T y p u s ..................................................................................
G o t y p u s .............................................................................

Under åren 1088 och 1939 lyckades jag inom Klinteskov-området 
erhålla inalles 5 tuvor av en Primula  ined nyssnäm nda egenskapskom- 
binationer. Typen, som habituellt skilde sig från  de på lokalerna 
vanligt förekom mande P. digenea  och P. variabilis, gav ett allmänt in
tryck av stark  degeneration (se fig. 5). Den kunde skiljas från P. va
riabilis (vilken den stod närmast) genom ljusare gröna blad, ljusare 
blomfärg, i regel smalare kronblad, mera diffus teckning i kronsval- 
ge! samt fullständig avsaknad av svalgkrans. Avsaknaden av svalg- 
krans syntes mig för typens karakteriserande vara särskilt betydelse
full, eftersom såväl P. veris som P. vulgaris städse hade en väl m arke
rad svalgkrans (se fig. 2), under det att däremot P. elatior saknade 
sådan. Avsaknaden av svalgkrans hos en typ, som visade klara k a ra k 
tärer från  såväl P. veris som P. vulgaris och som i andra egen
skaper gav an tydan  om inblandning av P. elatior, gav bestämda skäl
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Fig. 5. Prim ula  M urbeck ii  nov. hybr .  Typus. E xem plar  i full b lomning p å  or ig i
na llokalen  ett stycke n o r r  om  Dronningsto len  i Klinteskoven på Möen.

för antagandet, att en trippelhybrid  förelåg.1 — E n om ständighet, som 
f. ö. i hög grad styrk te uppfattn ingen  av denna hybridform s n a tu r är, 
a tt pollenproduktionen var svag, såväl kvantitativ t som kvalitativt. E n 
dast ett ringa an tal pollenkorn funnos i de ännu  icke öppnade ståndar- 
k n ap p arn a  i blom knoppen, och dessa pollenkorns utveckling var 
säm re än hos någon annan  undersökt Primula-hybrid  (6—30 °/o fu ll
goda k o rn ).

Tolkningen av denna typ såsom  en trippelhybrid får väl trols 
den m orfologiska analysen betrak tas som en hypotes, så länge icke 
experim entet h ar bestyrk t denna uppfattn ing. Det väsentliga i f ra m 
ställningen blir, a tt ovanberörda, nyfunna Ivp i betydelsefulla, system a
tiska karak tärskom binationer skiljer sig från  tidigare beskrivna fo r
m er och artnam nsbelagda hybridsvärm ar inom  Primula vernalis- 
gruppen. På den grund  anser jag  det läm pligt, att, i analogi med vad 
som skett med P. media, P. variabilis och P. digenea, h ä r beskriva den 
och belägga den med nam n.

Den kallas nedan  Primula Murbeckii nov. hybr. i e rin ran  om m in 
gamle lärare  och vän, professor S v a n t e  M u r b e c k , till vilken jag ägnar 
dessa rader som en enkel hylln ing på hans 80-årsdag.

1 Om vänt ger d ä rem o t  n ä rv a ro n  av sva lgkrans hos en dylik  typ icke rä t t  till 
an tagandet ,  a tt  t r ippe lhybr id  icke skulle  vara  fö rhanden ,  men i ett sådan t  fall b lir  
den m orfo log iska  identif ieringen a ll tför  osäker.
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P rim u la  M urbeckii m ihi, now hybr.
Folia laete viridia ul in P. elatiori, supra petiolum  alatum  paullo 

contracta.
Calyx flavoviridis, ceterum  ut in P. variabili, sed lacinia paullo 

m inoris acuta.
Flores u t in P. elatiori, sed m inus flavescentes quam  in P. varia

bili, m agis quam  in P. digenea.
Petala  vulgo m inus incisa quam  in P. variabili, eisdem P. elatioris 

subsim iles.
F aux  diffuse brunneseens, sed magis quam  in P. elatiori, laeve, 

in tubercu la tum  ut in P. elatiori. Pollen sterilis usque ad 94 %.
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Några nya iakttagelser över Sagina saginoides 
(L.) D. T. och S. scotica Druce.

Av J. A. N a n n f e l d t .

Sommaren 1934 anträffade jag på två ställen vid Jormlien (Frost
vikens s:n i nordligaste Jämtland) i hård gräsmark utanför övergivna 
sätrar en Sagina, som bildade vidlyftiga mattor av rikt förgrenade och 
rotslående skott. Genom sina vita, femtaliga, i solsken stjärnformigt 
utslagna blommor visade den sin släktskap med S. saginoides (L.) 
I). T. [ - S .  Linnaei Presl), och jag igenkände i densamma S. scotica 
Druce sådan prof. G. S a m u e l s s o n  åtskilliga år tidigare demonstrerat 
den för mig på liknande ståndort vid Björklidens järnvägsstation (i 
Torne Lappmark).

Från Jormlien hemfördes levande material av växten i fråga, 
vilket alltsedan dess varit i odling i härvarande Botaniska trädgård. 
De iakttagelser jag kunnat göra å detta, vissa observationer i naturen 
1935 och 1936 och på hemfört levande material av S. saginoides samt 
å herbariem aterial äro av den art, att de kasta åtminstone något nytt 
ljus över denna mångomskrivna växt.

S. scotica behandlades första gången i svensk litteratur av L i n d 

m a n  (Bot. Not. 1913), vilken under den Internationella Växtgeografiska 
Exkursionen (I. P. E.) på Brittiska öarna 1911 varit med om att an 
träffa densamma på Ben Lawers. Den skotska växten hade D r u c e  

först beskrivit som S. glabra (Willd.) Fenzl var. scotica Druce och inom 
kort upphöjt till art. O s t e n f e l d  hade däremot tolkat den som hybrid 
mellan S. procumbens L . och 5 .  saginoides. L in d m a n  kunde nu efter 
studium av de skandinaviska museernas material påvisa samma växt 
från en rad nya lokaler ej blott i Skandinavien och på Island utan även 
i Alperna, Asien och på Grönland, varjämte han kunde identifiera 
den med ej mindre S. N'ormaniana Lagerli. (Norske Vid.-Selsk. Skr. 
1898), vilken anträffats vid Tromsö och av sin auktor likaledes tolkats 
som S. procumbens X saginoides, än även — under tvekan — med 
S. media Briigg. Att växten var av hybridogent ursprung höll L in d m a n  

högst sannolikt, ehuru vissa fakta talade emot att den skulle vara en
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prim ärhybrid . Dess pollen ä r ofta fullgott, ibland säm re utvecklat; 
m en även hos typisk S. saginoides är pollenet ej alltid förstklassigt. 
F ruk tsättn ing  uteblir ofta; m en frön kunna också utbildas. I vissa 
k arak tä re r är den ej in term ediär: blom skaften äro tunnare och oftast 
längre än  hos de an tagna fö rä ld raarte rn a ; blom m orna äro som hos 
S. saginoides nästan  undantagslöst fem taliga; foderbladen äro sm alare 
än  hos »föräldra»-arterna etc. L i n d m a n  synes mest böjd att anse 
typen ursprungligen uppkom m en genom korsning och sederm era fö r
ökad huvudsakligen på vegetativ väg, ehuru  han  ej ville förneka att 
även recenta hybrider ingå i scohca-begreppet.

Några år senare upptog H o l m b e r g  (Bot. Not. 1919) dessa form er 
till förnyad behandling och kom  till ett helt avvikande resultat. Han 
anslöt sig till D r u c e ’s  och Moss’ uppfattning, a tt S. scoticci är en icke- 
hybridogen typ, närstående S. saginoides. En undersökning av Moss 
(Journ. of Bot. 1914) refereras, enligt vilken denne odlat S. scotica 
u r frön från  Ben Law ers och funn it den fullt fertil, liksom  G r a e b n e r  

vid odling i Berlin ej funn it någon nedsatt fruktsättn ing hos S. scotica. 
— 1 likliet m ed L i n d m a n  fann  H o l m b e r g  5 .  scotica och S. Normaniana  
vara  identiska, och av H o l m b e r g  själv som m aren 1898 i Lunds B ota
n iska T rädgård  studerat och insam lat, autentiskt m aterial av S. Nor- 
maniana  visade fullgod fruktsättn ing . Fertiliteten jäm te saknaden av 
alla otvetydiga procum öens-karak tärer, h indrade honom  att betrak ta  
den som hybrid. Den vore i stället a tt uppfatta  som en gracil, sm å
frukt ig varietet av S. saginoides, vilken av nom enklatoriska skäl hade 
a tt betecknas som typisk S. saginoides under det att den norm ala grova, 
sto rfruk tiga form en skulle heta var. macrocarpa (Rchb.).

H o l m b e r g  ansåg sig em ellertid en gång (vid F uru lund  i N ordland 
1907) ha an trä ffa t en verklig, in term ediär och steril hybrid m ellan 
S. procumbens  och S. saginoides. Denna utvecklade endast något en 
staka frö och hade stundom  (å de först utvecklade blom morna) b lott 
4 foderblad, m en oftast 5, varav dock ett ej sällan var hälften så b re tt 
som de fyra övriga.

Denna H o l m b e r g ’s fram ställn ing  accepterades ej av L i n d m a n . 

vilken ännu  i an d ra  upplagan av sin fanerogam flora (1926) uppförde 
S. scotica under beteckningen »S. L innaeiXprocumbens, S. media  
Briigg.» Något ytterligare b idrag till kunskapen  om den skandinaviska 
form serien h ar icke levererats senare, u tan  L i n d m a n ’s och H o l m b e r g ’s 

uppfa ttn ingar stå a lltjäm t m ot varandra.
Ej heller i u tom skandinavisk littera tu r an träffas någon definitiv 

u tredning  av h ithörande form er. Anm ärkas kan, a tt F e r n a l d  (1 9 2 5 )
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från  S. saginoides u rsk iljer en pacifisk art, 5. m icrantha  (Bge) Fern., 
vilken enligt beskrivningen i vissa avseenden erin rar 0111 S. Normaniana.  
H u l t é n  finner 1928 i sin K am tschatka-flora, a tt kam tschadaliska 
exem plar av S. saginoides ofta ha  relativt korta  kapslar (c. 1 x/2 gånger 
fodrets längd) men i övrigt väl överensstäm m a m ed den skandinaviska 
arten, a tt foderbladens längd är något m er växlande än inom  Skand i
navien och a tt S. micrantha  ej kan  upprätthållas som  en från  S. sagin
oides skild art. H u l t é n  h ar senare (Flora of the Aleutian Islands 
1937) än d ra t uppfa ttn ing  orn S. micrantha  och fö rk la ra r densam m a 
som synonym  med S. intermedia  Fenzl.

R edan när jag såg Jorm lien-växten i naturen, stod det mig k lart, a tt 
varje tanke på en hybrid  med S. procumbens  m åste uteslutas. Till den 
regelbundet fem taliga blom m an med de rent vita k ronb laden  överens
stäm de den fullkom ligt med S. saginoides. 1 Jag  anslöt mig d ärfö r 
oförbehållsam t till D r u c e ’s och H o l m b e r g ’s uppfa ttn ingar, a tt h ä r 
förelåg en från  vanlig S. saginoides genom graeilitet och sm åfruktighet 
skild typ. F ruk tsättn ingen  var em ellertid å båda Jorm lien-lokalerna 
ganska dålig. M ånga blom m or, kanske flertalet, gulnade och vissnade 
direkt efter blom ningen u tan  a tt någon fru k t kom  till utveckling. D etta 
var dock den enda k arak tä r, som kunde tyda på hybrid itet. Levande 
m ateria l från  en av lokalerna m edfördes till Upsala och planterades i 
B otaniska trädgårdens »kärr». Växten frodades h ä r och bildade snart 
en vitt k ringkrypande m atta, vilken försom m aren 1935 blom m ade rik t 
— och gav m ängder av fullgoda frön. En u r sådana frön i k ru k o r 
uppdragen ny generation var absolut enhetlig och överensstäm de i allo 
med m odertuvan. Vid odling i fullt solsken ger p rak tisk t taget varje 
blom m a upphov lill en fu llm atad  kapsel. M odertuvan, som a lltjäm t 
lever i det något beskuggade »kärret» h a r varje å r god, ehuru  något 
säm re frösättn ing, i det a tt åtskilliga blom m or vissna. H är kan m an 
alltså göra sam m a iakttagelse som andra forskare tidigare gjort å 
S. Normaniana  från  Trom sö och S. scotica från  Ben Law ers, näm ligen 
dålig fruk tsä ttn ing  i natu ren  och god vid odling. F örk laringen  är 
uppenbarligen den, a tt ifrågavarande exem plar i n a tu ren  levat under 
för fruk tsä ttn ing  m indre gynnsam m a betingelser. Beskuggning och 
konkurrens med om givande vegetation synas vara  de utslagsgivande

1 U tan  a tt  ta stä lln ing  till n o m en k la tu r f rå g an  eller (ill resp. typers sy s te m a 
tiska ran g  b e tecknar  jag  i det fö l jande  den gracila  typen som  S. N o rm a n ia n a  och  
den a llm änna ,  s to r f ruk t iga  som  S. saginoides.
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faktorerna. Genom dessa odlingsförsök har alltså varje stöd för to lk
ningen av S. Normaniana  som en p rim är hybrid  undanröjts.

H ur förhåller det sig då med den Furulundskollekt, som H o l m 
b e r g  ville tolka som en sådan. Av denna h a r jag sett två a rk  i Lunds 
Botaniska M useums sam lingar. Någon m orfologisk olikhet m ellan 
denna och övrig s. k. S. scotica är omöjlig a tt finna. Som stöd för sin 
tolkning av denna kollekt som hybrid anförde H o l m b e r g  bl. a. dess 
yppiga vegetativa utveckling; den enda an träffade tuvan m ätte n äm 
ligen om kring */2 m  i genom skärning. H äru tinnan  överträffade den 
dock ingalunda de m attor av S. Normaniana, som jag hade tillfälle s tu 
dera vid Jorm lien. Som viktigaste skäl anfördes dock de fruktifika- 
tiva organens dåliga utveckling. Pollenet är m ycket bristfälligt, vilket 
jag genom kontrollundersökning kunnat bestyrka. Sam m alunda visar 
sig em ellertid förhållandet ofta vara hos såväl S. Normaniana  som v a n 
lig S. saginoides, även om Furulundskollektens pollen är säm re än polle
net hos något annat av mig undersökt exemplar. F ruktsättn ingen  är 
visserligen dålig, m en ingalunda säm re än hos exempelvis Jorm lien- 
insam lingarna. L iksom  dessa hade Furulundskollekten också vuxit i 
gräsm ark, vilket synes tillräckligt a tt fö rk lara  den nedsatta fertiliteten.

Då jag sålunda frånkänner även den H olm bergska kollekten hy b rid  
k arak tär, m otiveras detta även därm ed, att den saknar en för flertalet 
sterila caryophyllacéhybrider u tm ärkande egenskap, näm ligen fö rm å
gan att i oförm inskad m ängd alstra alltjäm t nya blom m or, långt efter 
det a tt fö rä ld raarte rn a  slu tat sin blomning. 1 släktet Cerastium  är detta 
fenom en lätt att iak ttaga; vackrast visar det sig kanske hos h y b ri
derna m ellan de annuella arterna, m en även hybriden m ellan C. alpi- 
n u m  och C. arcticum  fo rtsä tter med m assblom ning, långt efter det att 
fö rä ld raarternas huvudblom ningstid  ä r förbi och dessa alstra blott 
enstaka blom m or. Det a llra  vackraste exemplet på denna förlängda 
blom ningstid hos hybrider finner m an dock just inom släktet Sagina, 
där företeelsen så vitt jag kunnat finna, ännu ej om näm nts.

I springor och fogar i stenpartier och p lattvägar odlas allm änt i 
våra träd g ård ar en vacker Sagina, som i handelsträdgårdarnas k a ta 
loger går under nam n av S. subulata (Sw.) Presl. Den h ar femtaliga, 
vita blom m or, varav den står översållad som m aren igenom. Vid n ä r 
m are undersökning visar sig form en vara fullkom ligt steril och aldrig  
någonsin utveckla kapslar. Pollenet är likaledes bristfälligt till sin 
utveckling, dock ej säm re än hos den H olm bergska Furulundsform en. 
S tåndarknapparna öppna sig stundom , m en förbli för det mest slutna. 
Denna trädgårdsform s härstam ning  har förblivit mig obekant men
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är säkerligen hybridogen. Att S. subulata ingår i densamma omvittnas 
av bladens relativt långa håruddar samt glandelhårigheten. Från ren 
5. subulata avviker den utom genom steriliteten även därigenom, 
att håruddarna äro kortare och glandelhårigheten glesare. Som andra 
föräldra-art kan S. saginoides misstänkas, ehuru sistnämnda art ej äger 
några karaktärer, som kunna göra den otvetydigt påvisbar i en hybrid. 
—  I trädgårdarnas S. subulata finna vi sålunda en Sagina-hybrid, u t
m ärkt även av den förlängda blomningstid, varav intet spår kan iakt
tagas hos någon kollekt tolkad som S. procumbens'Xsaginoides.

Om det sålunda finnes starkt fog för åsikten, att allt som hittills 
tolkats som S. procumbensXsaginoides i själva verket är en icke-hybri- 
dogen typ, S. Normaniana eller scotica, återstår frågan om dennas för
hållande till vanlig storfruktig S. saginoides.

Mina odlade exemplar visa, att den utpräglade graciliteten hos 
S. Normaniana i ej obetydlig grad är modifikatoriskt betingad. Vid od
ling bli blomskaften nämligen ej obetydligt grövre än de voro på sin 
naturliga ståndort. Det är säkerligen mer än en tillfällighet, att vad 
som beskrivits och insamlats som S. Normaniana, S. scotica resp. 
5. procumbens'Xsaginoides i allmänhet representerar typens mest gra
cila modifikation. När samma typ växer å öppnare ståndorter, blir 
den grövre och mera tuvbildande, varigenom den habituella skillna
den gentemot S. saginoides blir m indre frappant. 1 övrigt äro jäm 
förelser med vanlig S. saginoides svåra att anställa, eftersom även den 
senare uppenbarligen är starkt modifierbar. Jag har visserligen haft 
fröplantor av flera kollekter av denna i odling, men dessa trivas ej i 
kultur tillnärmelsevis så väl som S. Normaniana. De ha dock hållit 
sig alla delar grövre än denna och visat betydligt mindre tendens till 
mattbildning. Vad som plägar betecknas som mest typisk S. saginoides 
representerar rent modifikatoriskt en motsatt extrem till S. Normaniana, 
nämligen mycket täta tuvor med starkt förkortade utlöpare, i allmänhet 
vuxna högt till fjälls på nakna, solöppna ställen. På andra, skuggi
gare ståndorter lösa tuvorna upp sig, utlöparna förlängas och exempla
ren bli mattbildande. Kvar stå dock alltid som olikheter mellan de 
båda typerna de något större blommorna och de större kapslarna med 
talrikare frön hos S. saginoides. Hos den senare är kapselstorleken 
emellertid så variabel, att PIo l m b e r g ’s tudelning av komplexet saginoi- 
des-Normaniana enbart efter denna karaktär knappast synes möjlig att 
genomföra, särskilt som det ännu är outrett i vilken utsträckning frukt
storleken är modifierbar.
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Del linnes dock ännu  några skillnader m ellan S. saginoides ocli 
5. Normaniana. Hos den fö rra  äro foderbladen i fruk tstad ium  tä tt 
tryck ta  till kapseln, under det a tt de hos den senare äro u tstående 
ungefär som hos S. procumbens,  vilken k a rak tä r också tidigare anförts 
som stöd för tolkningen av S. Normaniana  som hybrid  m ed denna a rt 
och obestridligen fö rlänar fruktexem plar en viss likhet därm ed.

Vidare h a r S. Normaniana  norm alt blott 5 ståndare, d. v. s. den 
med kron- och fruk tb laden  alternerande kransen, m edan den med 
fodret alternerande ståndarkransen  är undertryckt. Hos S. saginoides 
äro därem ot båda k ran sarn a  utvecklade, och s tån d arn a  alltså norm alt 
10 till antalet. Såvitt jag hittills k unnat finna, är denna k a rak tä r  m yc
ket tillförlitlig, även om herbariem aterial föga läm par sig för u n d e r
sökning av ståndarantalet.

Fröstorleken är p rak tisk t taget densam m a hos båda typerna, så 
ock skalstrukturen. D ärem ot synes färgen vara  något m örkare och 
renare b run  hos S. Normaniana  än hos S. saginoides, där den stöter 
något i rödbrunt.

Även ekologiskt förefinnas vissa olikheter m ellan de båda typerna, 
i det a tt S. Normaniana  ej synes vara fjällväxt i egentlig m ening u tan  
ha sin huvudutbredning i regio subalpina och översta delen av regio 
silvatica, där den gärna upp träder m attb ildande i g räsm ark, ett före- 
kom stsätt som är S. saginoides ganska främ m ande.

Det ovan anförda kan  sam m anfattas sålunda: En hybrid  m ellan 
S. procumbens  och S. saginoides är icke med säkerhet känd. Den å t
m instone delvis som ifrågavarande hybrid  tolkade 5. Normaniana  
(— S . scotica) ä r en m ycket enhetlig typ, skild från  vanlig S. saginoides 
genom gracilitet, stark  utlöparbildning, något m indre blom m or, fem 
ståndare, vid fruktm ognaden utstående foder sam t m indre ocli fåfröi- 
gare kapsel.

Vanlig storfruktig  S. saginoides ä r em ellertid icke fullt enhetlig 
utan innesluter typer av olika kapselstorlek. In n an  dessa typer blivit 
utredda, kan m an icke taga ställning till den system atiska valören 
av här behandlade form er och deras nom enklatur. Då jag nu p u b li
cerar m ina iakttagelser i detta ofullständiga skick, sker detta i fö rhopp
ningen att intresset för dessa form er skall återuppväckas och a tt de 
nordiska botanisterna skola ha vänligheten m eddela mig levande m ate
rial eller frön för fo rtsa tta  odlingsförsök.

Upsala, Institutionen för system atisk botanik, den t juli 1939.
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Centaurium vulgare Rafn, Centaurium Erythraea 
Rafn or Erythraea littoralis (Turner) Fries?

An intricate case of nomenclature.

By R i k a r d  S t e r n e r .

For some years the au th o r has been studying the variability  in 
Scandinavia of the plant, w hich in m odern Scandinavian litterature in 
general is called Centaurium Erythraea  Rafn, and form erly often bore 
the nam e Erythraea littoralis Fr. In  this connection he had  to take 
up his position in reference to the very entangled nom enclature of this 
species. It seems appropriate to give a separate account of his opinion, 
especially as this differs from  the one th a t has been latest pronounced.

The genus is to be named Centaurium .  The au thor has not occu
pied him self w ith the generic nam e, as this question seems to have been 
definitively settled by S c h in z  and T h e l l u n g  (Bull. Herb. Boiss. 2. 
ser. VII, 1907) and D r u c e  (Naturalist, 1926). L i n n a e u s  treated the 
genus of to-day as a single species under the nam e Gentiana Centaurium. 
This species was segregated for the first time by H i l l  (Brit. Herb. p. 62, 
1756), w ho revived the nam e Centaurium, used already by several 
pre-linnean botanists. In  his genus, however, lie included Chlora and 
Cicendia. The genus Centaurium  got its present lim itation by A d a n s o n  
(Fam. PI. 2, 1763).

The likewise pre-linnean nam e Erythraea  (or Erithraea) was after 
L i n n a e u s  taken  up for the genus only in 1791 by d e  N e c k e r  in E le
m enta botanica II, and 1796 by B o r c k h a u s e n  in Roemers Archiv 
f. d. Bot. 1.

The species name. Two species out of the three for a long time 
know n in Scandinavia have names which need not he discussed, 
Centaurium pulchellum  (Swartz, 1783) Druce, and C. umbellatum  
Gilib. (in FI. Lith. 1785). In  Scandinavia the latter, often called 
Erythraea Centaurium  Pers., is the ra rest and m ost southerly of these 
three species; only in D enm ark, in Scania, and on the Baltic Islands 
Öland and  Gotland it is m ore or less com m on; in Norway it is lacking,
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and in F in land  it seems to occur only on the K arelian Isthm us. In  south 
Sweden it reaches its n o rth ern  lim it as fa r south as in the northern  part 
of Götaland. Except perhaps in some localities in southernm ost Scan
dinavia, it obviously is a synanthrop, growing in ra th er dry, sandy soil 
on fallows, pastures etc.

The th ird  species, the one chiefly concerned here, was, in Scan
dinavia, for a long tim e called Erythraea littoralis according to E l i a s  

F r i e s  in  Nov. florae Sueciae (1814), p. 29— 31 and 101, ed. 2 (1828), 
p. 72— 74. F r i e s  has quoted S m i t h , Engl. Bot., 33, tab. 2305 (1812), 
w here it is nam ed Chironia litoralis, a nam e that, however, was taken 
up already  1805 by T u r n e r  in T u r n e r  and  D i l l w y n , »A Botanist’s 
Guide through England». The m ost widely distributed south Swedish 
type of this species is not identical w ith littoralis of British botanists. 
However, it m ust be referred  to the sam e species. Thus, the correct 
com bination is Erythraea littoralis (Turner) Fr. This nam e is quite 
clearly understood and will be used provisionally in the following.

Erythraea littoralis in  southern  Scandinavia is ra th er common on 
the seashore; in the southernm ost p a rt of the region it is also, but 
very rarely  observed in land as on the border of m arshes and lakes in 
ra th er m oist soil on fallows and pastures and so on. Form erly this 
species and the above-m entioned Centaurium umbellatum  were often 
confused. T heir specific characters are, however, distinct. The most 
im portan t are as follows: C. umbellatum  has ovate or ovate-lanceolate 
cauline leaves, and  the tube of the corolla is about twice as long as 
the sepals. Erythraea littoralis has linear or linear-ovate, distinctly 
narrow er cauline leaves, and  the corolla tube is of about the same length 
as the sepals. The form er is taller and its inflorescence is more restricted 
to the upper p art of the stem, the lower leaves are, as a rule, more 
distinctly crowded in a rosette m uch broader and  distinctly threenerved.

In 1800, already, three Scandinavian Centaurium  species were 
described by the Danish botanist C. G. R a f n  in his »D anm arks og Hol- 
steens Flora». If one or another of R a f n ’s species is identical w ith 
T u r n e r ’s and  F r i e s ’ Erythraea littoralis, R a f n ’s nam e is the oldest and 
eventually valid.

The third of R a f n ’s species (viz. inapertum) is w ithout doubt C. 

pulchellum. W ith  regard to the two others the in terpretation is not 
so easy. D ivergent opinions have been pronounced by later authors, 
and  some have regarded R a f n ’s species as too vaguely described to be 
considered. On the following pages the au tho r will show that the d iffi
culties have been highly exaggerated and  are not at all invincible, and
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that the cause of the trouble ra th er is th a t some authors have m is
applied Rafn’s species nam es because they never studied the m atter
sufficient, than  a deficiency in Rafn’s descriptions.

In  the first place, we have to give a detailed citation from  Ra fn ’s
»Flora» (Rafn , 1. c. II p. 73).

»17de Slaegt: T usindgylden  (C en taur ium ) .

S 1 ae g t m as r k e: Bsegeret . . . K ronen  . . . S tifte rn e  . . . S tovk n o p p ern e  . . .
Aret . . . F ro e h u se t . . .

Este A rt: A lm indelig T usindgy lden  (C. vulgäre  Nob.)
A r t  m. S tcngelen enkelt, tvedeelt i Spidsen. B ladene lan ee ttd an n ed e , tilsp id-

sede. K ronens K rave aaben . FI. Dan. Tab. 617. . . .  V oxer tem m elig hypp ig  paa
lidet fugtige E nge og Grsesgange.

U d f o r l i g  B e s k r .  R oden aarig . S tcngelen op re t, glat, k an te t, uden  Grene, 
1/2— 1 F o d  hoj. B ladene lan ee ttdannede, tilsp idsede, heelran d ed e , stilk lose , g latte, 
m o d sa tte  og nsesten sam m envoxne ved G runden. K ronens R o r langt, s tribet, gjen- 
nem sigtig t, hvidlig t. K raven  rod , (here fu r th e r  on, is rep ea ted  w h a t is sa id  above 
u n d e r »Slaegtmserke» a b o u t »S tovknopperne», »Aret», an d  »Froehuset».)

A n m a e r k n .  L i n n é  h a r  h en fo rt denne P la n te  u n d e r Slaegten Gentiana . . . 
B o r c k h a u s e n  leakier den Erythraea.  C u r t i s  h a r  en sm u k  T egning af P la n te n  i Fl. 
Lond. T ab. 247.

D en grenede A fart, som  V a i l l a n t  h a r  tegnet Tab. 6, Fig. 1, fo rek o m m er sje lden  
p aa  m eget v aade  S teder. . . . Den er S c h m i d t s  Chironia Gerardi.

E g e n s k. o g B r u  g. . . .
2den A rt: B u ttb lad e t T usindgy lden  (C. Ery thraea  Nob.).
A r t m. S tengelen enkelt m ed B lom sterne  i K oste p aa  Spidsen. B laden  om- 

vsendt aegdannede, trenervede , bu ttede. Fl. D anica  Tab.
Jeg  h a r  fu n d e t den  p a a  B o rnho lm  ved B oderne, og, om  jeg m indes re t, ved 

R onne, p aa  h o je  S teder i to r Jo rd .
A n m a e r k n .  D enne P lan te  udm aerker sig fra  den fo rrig e  isaer ved B ladene, 

som  er m eget b redere , a fru n d ed e  m od Spidsen og have 3 s to re  N erver, isan- de 
B lade som  ere sam lede i en R ose ved G runden. Den er ho jere , altid uden  G rene og 
a f b lekere  U dseende.

L i n n é  b esk riv er sin P lan te  i H ort. Cliff, m ed foliis lineari-lanceo la tis  og S t o k e s  

den engelske P la n te : fol. ob longo-lanceo latis, h v ilke t er y d erst langt f ra  a t passe  
paa  min P lan te . Jeg holde den im id lertid  fo r en A fart a f den  forrige, ind lil jeg i 
A ssessor S c h o u s b o e s  Sam ling a f P la n te r  fra  B a rb arie t fand! en, som  h a n  havde  
fu n d e t ved T anger, og hv ilken  h a n  nu  besk river som  en ny Art u n d e r N avn af 
Chironia Erythraea.  L igheden  m ellem  m in og denne v a r mig strax  y d e rs t p aafa l- 
dende og ved n o je re  Sam m enlign ing  overbew istes vi om. a t de m aa te  v 00re  eet, 
u ag te t den  T an g ersk e  P la n te  alm indeligen  n a a r  en Alen, og vor sje lden over 1 Fod. 
R e n e a l m  b esk river i Specim en Ilis to ria e  p lan t, etc. pag. 77 en P lan te  un d er Navn 
a f E rythraea .  H ans Beskrivel.se sv a rer o verm aade  godt til vor P lan te ; m en paa 
h an s T egning  ere isaer S tengelb ladene m eget fo r  spidse. H an  an fo rer ud try k k elig en  
a t den P lan te , h a n  beskriver, ikke er de Gam les Centaurium minus,  l iv o rfra  h an  
p a s ta a r  den a t vaere fo rsk je llig  b aad e  i U dseende og i E genskaber. De N yere b lande
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dem endnu sammen, og derfor finder m an saa forskjellige C haracterer angivne paa 
den Linnéiske P lante hos de forskjellige Forfattere.

Blandt alle de Figurer, som de aeldre P lantekundige have givet af deres Cen- 
taurium minus, passer ingen paa vor Plante. Jeg h a r sogt a t finde den hos . . .

3die Art: K ronelukket Tusindgylden (C. inapertum  Nob.).
A r t m. Stengelen meget grenet, tvedeelt. Bladene aflange. Krönens Krave 

tilsluttet. Fl. Dan. Tab.
Jeg har fundet den paa Bornholm, paa hoje Bakker om kring Ronne, og ikke 

langt fra Helligdommen i Roe Sogn.»

Everybody m ust adm it th a t these descriptions are  for those times 
exceptionally detailed. Yet they are in some respects incom plete and 
also som ewhat puzzling. W e will call attention to the following. O b
viously, R a f n  has regarded his first species as the leading one. This 
is indicated by the place and the nam es he has given it, as well as by 
his quoting of L i n n a e u s ’ Gentiana Centaurium  as a  synonym . In the 
description of this species he also has included several characters, w hich 
refer not only to the species but to the genus or a t least to bo th  the 
first-nam ed species. The statem ents as to h ab ita t and distribution 
look ra ther queer. Centaurium pulchellum (»inapertum») , th a t accord
ing to R a u n k i ^e r ’s »Ekskursionsflora» is not ra re  in Denm ark, R a f n  has 
noted only from  Bornholm , and it is especially rem arkable th a t he has 
not m entioned any species as growing on sea-shores. Now, however, 
we m ust bear in mind, how little im portance the botanists generally in 
those times attached to such data, and how im perfect their in fo rm a
tions in this respect quite natu ra lly  m ust be. It w asn’t m uch better 
in L i n n a e u s ’ own country; when F r i e s  in 1814 described Erythraea  
littoralis, he was able to give only the following inform ations as to the 
distribution »In littoribus m aris occidentalis prope Gothoburgum . In 
Scania (Gel. Agardh) & variis Hallandiae locis (Nos)».

Trying to identify R a f n ’s first two species we shall note, to begin 
with, how the second (Centaurium Erythraea) is characterized in  re la
tion to the first (C. vulgare). W ith a clearness as thorough as could 
be desired R a f n  has pointed out some differences referring  to the stem 
and the leaves: the stem is taller, always w ithout branches; the leaves 
are obovate, m uch broader, w ith three great nerves; the p lant is of a pale 
colour. I am  sure there can be 110 doubt about w hich species R a f n  

had in m ind; it m ust have been Centaurium umbellatum.
From  R a f n  we get fu rther support for this identification. H e  

states that his Centaurium Erythraea  closely agrees with a p lan t from  
Tanger, from  w here certain ly  Centaurium umbellatum  but not E ry 
thraea littoralis or any allied species are known. And he tells us that
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he has found C, Erythraea  in elevated places in dry soil, w hat is not a 
bad  description of the h ab ita t of Centaurium umbellatum,  but does 
not a t all apply to Erythraea littoralis.

F urther, this in terp retation  does not come into conflict w ith any 
data  in the description, supposing we do not attach too great im portance 
to the  statem ents of the d istribution; Centaurium Erythraea,  like C. pul
chellum,  R a f n  knew only from  Bornholm , whereas, according to 
R a u n k l e r ’s  »Ekskursionsflora», C. umbellatum  as well as Erythraea  
littoralis are ra th er com m on in Denm ark.

On the other hand, a notable lack in the description is the absence 
of every statem ent about the length of the sepals in relation to the 
length  of the corolla tube. Concerning his first species (C. vulgare) 
R a f n  rem arks that the tube is long, a character referring to Ihe whole 
genus.

I ii s p i t e  o f  s o m e  d e f e c t s  i n  t h e  d e s c r i p t i o n ,  i t  
s e e  m s t o m  e t o b e  b e y o n d  d o u b t t h a t  R a f n ’s s e c o n d 
s p e c i e s  (C. Erythraea) i s  i d e n t i c a l  w i t h  C. umbellatum  Gilib.

As a m ere consequence of this, R a f n ’s first species (C. vulgare), 
were to be identified w ith Erythraea littoralis. However, keeping to 
R a f n ’s diagnose of this species only, we can hard ly  find sufficient 
reason for this in terpretation ; we m ust adm it that for this purpose the 
description is too meagre. Now, as is well known, vague and incom 
plete diagnoses often are m et w ith in the literature of older times. 
Yet in terpretations are m ade possible by studying autentic specimens in 
herbaria  or unm istakable reproductions that accom pany the descrip
tions or are referred to. R a f n ’s herbarium  m ay not exist (cfr L a n g e  

1884 p. 436). Under his first species, however, R a f n  gives reference 
to tab. 617 in »Flora Danica». This plate w hich is included in l'asc. XI 
(1775) and  bears the nam e »Gentiana Centaurium  L.», we have re 
produced here on Fig. 1 a. It represents a species distinctly charac
terized by in ter alia sepals, th a t reach to the top of the tube. Obviously 
this species m ust be Erythraea littoralis, and in this way we can settle: 
Centaurium vulgare Rafn i s i d e n t i c  a 1 w i t  h Erythraea littoralis 
(Turner) Fr. C o n s e q u e n d  y, I h e n a ni e Centaurium vulgare 
Rafn i s  t o  i t s  m e a n i n g  c l  e a r, a n d t h e s p e c i e s  i n 
q u e s t i o n m  u s t  h a v e  t h i s  n a m e.

This in terpretation of R a f n ’s species is by no m eans a novelty. 
Among Scandinavian botanists of older times E l i a s  F r i e s  had  Ihe 
sam e opinion. In  Nov. F lorae Sueciae ed. 2 (1828) p. 72 he has quoted 
R a f n ’s Centaurium vulgare as a synonym  to his Erythraea littoralis,
47 V o ta n is k a  X o tise r  1939.
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and, presum ably because of another opinion being proposed, he has 
given prom inence to this synonym  by m eans of an exclam ation m ark. 
Much later in an  article in  »Botaniska Notiser för å r 1841», »C. G. R afn’s 
förtjänster om Skandinaviens Flora», F r i e s  still holds the sam e posi
tion; he says (p. 164): »Dess Centauriiim vulgare är nem ligen Erythraea  
lit I oral is, dess C. Erythraea  ä r Erythraea Centauriiim  Pers.» This in te r
pretation of R a f n ’s Centauriiim vulgare we also find in ,1. L a n g e , 

»Haandhog i den D anske Flora», 1st— 3rd ed. (not however in the 4th!). 
F inally  it should be m entioned th a t W i t t r o c k  in his E ry th raeae E x
siccatae (1884) uses the nam e Erythraea vulgaris (Rafn) W ittr. instead 
of E. littoralis, and  th a t the species in H e g i ’s »Flora von Mitteleuropa» 
is nam ed Centaurium vulgare Rafn.

As was m entioned already, m any botanists have interpreted R a f n ’s 

species nam es differently. Surely, quite decisive for their attitude often 
has been the application of these nam es by R a f n ’s fellow -countrym an 
and contem porary J. W. H o r n e m a n n , one of the m ost prom inent Scan
dinavian botanists by th a t time. In his flora »Forsog til en Dansk 
ceconomisk Plantelsere», 3rd  ed. (1821) H o r n e m a n n  has treated the 
two Centaurium-species in question as follows (p. 264):

»34te Slaegl: T usindgy lden  (Erythraea).

1. A lm indelig T u sindgy lden  (E . Centaurium  F rie s).
S tengeten tvedeelt. B iadene segform ig-lancetform ige. Basgeret k o rte re  end 

K ronroret. FI. Dan. 617 . .  . R afns Fl. II p. 73, Schum . En. 1 p. 68 (paa begge 
S teder u n d er N avn af C entaur ium  vulgare).

B e s k  r. K oden . . . S tengeten  . . . 3— 6 T öm m er hoi . . . B iadene . . . 
u tydelig  3-nervede, sp idse  . . .

H ist og h e r p aa  Enge.
2. B u d tb lade t T usindgy lden  (E . littoralis F ries).

Stengeten nsesten enkelt. B iadene lin jeform ig -lancetfo rm igc , bud t. Blom- 
s te rn e  siddende i tad te  B u n d ter. Bsegeret a f K ro n ro re ts  Lsengde. Fl. D an. (sine 
num .!), Engl. Bot. Tab. 2305 . . . R al'n 's Fl. 11 p. 75 (under Navn af Centaurium  
Erythraea) . . .

B c s k r. D en ligner m egct den fo regaacnde, m en er Jidt m er grenel. B ia
dene, som have tydeligere  N erver, ere i E n d en  b red ere  end ved G runden, og 
sidder flere sam lede ved B oden; de ere ogsaa m eget budtere. D ette, og at 
Bsegeret or af K ro n ro re ts  Lam gde, er den  vik ligstc Forskiad  im ellem  h iin  og 
denne . . .

P a a  S trandenge . R afn  h a r  fundet den  p aa  B ornholm , ved B oderne og ved 
R en n e  . . .»

In  this description there are some queer statem ents. In the first 
species the sepals are said to be shorter than the tube of the corolla, 
and the leaves to be ovate-lanceolate, and  this species is said to be
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reproduced on tab. 617 in »Flora Danica», bu t the species on this plate 
clearly has sepals of the sam e length as the tube, and its leaves should 
ra th e r be described as linear-ovate. Therefore, the reference to 
plate 617 m ust not be placed here, in  contrary  it excellently applies to 
H o r n e m a n n ’s second species. As to this, w hich is characterized by inter 
alia linear-lanceolate leaves, it is astonishing to find R a f n ’s Centaurium  
Erythraea  quoted as a synonym . As we rem em ber, one of the few 
characters R a f n  assigned to his Centaurium Erythraea  was that the 
leaves are obovate and m uch broader than  in C. vulgare. Thus, this 
species of H o r n e m a n n ’s agrees in leaf shape w ith C. vulgare Rafn, and, 
consequently, H o r n e m a n n  should have cited C. vulgare here, and 
C. Erythraea  under his first species.

Consequently H o r n e m a n n  has: 
m isplaced the reference to tab. 617 in  »Flora Danica», 
given R a f n ’s species nam es quite a reverse meaning.

A probable cause of this queer procedure m ay be th a t H o r n e m a n n  

had  got another opinion than  R a f n  as to which species was the more 
com m on in Denm ark, and as to w hich species was in the first place 
to be regarded as L i n n a e u s ’ Gentiana Centaurium. In  Sweden Erythraea  
littoralis certainly is the m ore common, and therefore Sweedish bo ta
nists of those times looked upon it as Gentiana Centaurium  L. T hat was 
R a f n ’s opinion, too. H o r n e m a n n ’s opinion, however, wtis that in Den
m ark  the species R a f n  had  nam ed »Almindelig Tusindgylden (Centau
rium vulgare)» was the rarer. Then he sim ply had  R a f n ’s nam es in ter
changed. In consequence Gentiana Centaurium  L. was identified with 
the species we now adays nam e Centaurium umbellatum,  and the plate 
in »Flora Danica» bearing this L innean nam e was referred  to the 
same species in spite of its distinct deviations from  H o r n e m a n n ’s 

description.
A m istake still m ore fa ta l was made, w hen under the editorship 

of H O R N E M A N N  a new figure of a Centaurium  was to be included in 
»Flora Danica». This figure is found in fase. XXXI (1825) as tab. 
1814 and  is here reproduced on Fig. 1 b. It bears the nam e »Erythraea  
littoralis Fries Nov. FI. Sueciae p. 30». The description says »foliis 
lineari-lanceolatis» and »calyce corollae tubum  subaequante», which 
of course very well corresponds to the nam e. In view of this, it is 
astonishing to find th a t the reproduction shows ra ther the opposite 
characters! The leaves arc ovate-lanceolate and the sepals are only 
half as long as the tube. In fact, it is obvious th a t the reproduced



726 RIKARD STERNER

specimen also from  its whole hab it m ust be referred not to Erythraea  
littoralis, bu t to Centaurium umbellatum.

It w ould have been rem arkable indeed, if after th a t these older 
nam es of our Centaurium  species, quite clear from  the beginning as to 
their m eaning, h ad  not become very m uch confused.

Still another significant fact is to lie added. M any botanists have 
overlooked or not paid  regard to the oldest reproduction in »Flora 
Danica», tab. 617, probably because of its nam e Gentiana Centaurium. 
Thereby the m ost im portan t instrum ent in the in terpretation  of R a f n ’s 

Centaurium vulgare was lost. Indeed, the erroneous tab. 1814 from  
the year 1825 sometimes seems to have influenced this interpretation, 
in spite of R a f n ’s species nam es being m uch older. Already E . F r i e s  

(1. c.) does not quote pi. 617, bu t pi. 1814.
J o h a n  L a n g e , as we have seen, in the three first editions of his 

»Haandbog i den Danske Flora» held the same opinion as to R a f n ’s 

species as F r i e s , i. e. he regarded Centaurium vulgare R afn and E ry 
thraea littoralis F r. as synonym s. In the 4th edition, however, he 
vindicates quite a different position. Here he uses the nam e Erythraea  
littoralis and m entions as a synonym  to il inter alia Centaurium E ry 
thraea Rafn! The second species he names Erythraea Centaurium  Pers., 
and to it he refers the nam e Centaurium vulgare Rafn as a synonym ! 
He states in detail the reason for this on p. 436. Thus, w ithout objec
tions L a n g e  agrees w ith H o r n e m a n n  in the treatm ent of R a f n ’s species 
names, and  lie bases his opinion on in ter alia the fatal plate 1814 in 
»Flora Danica», w h e r e a s  pi .  617, t h  e o n I y o n e R a f n  h a s 
c i t e d ,  i s  n o t  a t  a l l  m e n t i  o n e d. Most of L a n g e ’s statem ents 
have been denied already in our discussion of the in terpretation of 
R a f n ’s species nam es in the form er part of this paper. Here we can 
confine ourselves to call attention to some particulars in L a n g e ’s trea t
ment. As to the leaf shape he lays stress upon the alleged fact, th a t 
Erythraea Centaurium  (i. e. Cent, umbellatum) has »typisk spidse (ikke 
tilspidsede), E. littoralis vist nok altid butte Blade». In this respect, 
however, both species and in particu la r the latter, vary. L a n g e  attaches 
a ra ther decisive im portance to R a f n ’s statem ents about the distribution, 
overlooks, however, R a f n ’s description of the hab ita t of Centaurium  
Erythraea, elevated places in d ry  soil, very characteristic of the habitat 
of Centaurium umbellatum,  but not at all applicable to Erythraea litto
ralis. L a n g e  also overlooks R a f n ’s statem ent that he has seen specimens 
closely agreeing w ith his Centaurium Erythraea  from  Tanger, from  
where certainly Centaurium umbellatum,  but not Erythraea littoralis
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or any  allied species are know n. Finally, L a n g e ’s assum ption that 
Centaurium Erythraea  R afn is a variety of Erythraea littoralis, re 
sem bling Erythraea glomerata  W ittr. is puzzling, and  does not bear 
witness of the thouroughness w ith w hich L a n g e  says he has studied 
R a f n ’s description. The fact is, th a t E. glomerata  is an  exceptionally 
shortstem m ed and narrow -leaved type, w hich m ost decisively differs 
from  R a f n ’s description of his Centaurium Erythraea: it is taller . . . 
its leaves are m uch broader.

In spite of the weak points in H o r n e m a n n ’s and L a n g e ’s exposi
tion, m any later authors have follow them. Thus, R a u n k i ^e r  in »Dansk 
Ekskursionsflora», 3rd  ed. (1914) and  L i n d m a n  in  »Svensk Fanerogam - 
flora» (1918, ed. 2 1926) have gone the w hole length, using the nam e 
Centaurium Erythraea  R afn for the p lan t F r i e s  nam ed Erythraea litto
ralis. In  consequence R a f n ’s nam e Centaurium vulgare has been 
applied to Centaurium umbellatum,  but, as the latter nam e is the older, 
R a f n ’s nam e has been pu t aside.

Recently, G i l m o u r  has treated  the nom enclature of our Centaurium  
species (Royal Bot. Gardens, Kew, Bulletin No 10, 1937, p. 497). In 
some respects his opinion is opposite to the one here put forw ard. 
W hen G i l m o u r  identifies Centaurium Erythraea  Rafn w ith C. umbel
latum  Gil., saying »It is even m ore puzzling w hy this nam e has been 
applied to Centaurium littorale» (i. e. Erythraea  /.), we can fully agree 
w ith him , not, however, w hen he asserts th a t Centaurium vulgare Rafn, 
too, is to be identified w ith C. umbellatum.  W e cite ( G i l m o u r  1. c. 
p .  500):

»this n a m e  was f irs t  app lied  to the  na rrow -leaved  centauries  by WlTTROCK 
(in Rot. Centralbl.  19, 59: 1884). A s tudy  of the  orig inal D anish  descrip tion  (for 
a t rans la t ion  of which  I a m  indeb ted  to Mr. G i l b e r t - C a r t e r )  show s beyond  doubt  
th a t  R a f n  h ad  C. u m b e l la tu m  in m ind  w h en  he drew  it up. In not  a  singular  
p a r t icu la r  does the  descrip t ion  resem ble  C. littorale,  and  the figure cited f rom  the 
»Flora  Danica» is a good r e p re sen ta t io n  of C. umbe l la tum .  It is a m ystery  how 
W i t t r o c k  could have  m ade  this e rror,  which m an y  subsequent  botanists have 
copied.»

As to this I only can say »it is a m ystery» how G i l m o u r  could 
have arrived at such an opinion; I am  sure everybody who has studied 
the tabula 617 in »Flora Danica», the only one cited by R a f n , will 
agree w ith me.

S u m m a r y .

1. F ro m  the  descrip t ion  in R a f n ’s »Flora» i t  is obvious th a t  Centaurium Ery thraea  
Rafn is identical w ith  C. um b e l la tu m  Gilib.
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2. Under his Centuurium vulgare R a f n  has cited tab. 617 in > F lora Danica», and 
this plate beyond doubt represents the species, which E l . F r i e s  nam ed Erythraea  
littoralis. Because of this fact the name Centuurium vulgare Rafn is to its 
m eaning clear, and as it is the oldest name, Ihe species m ust bear this name.

3. The nam es of our two Centaurium-species and their most im portant synonym s 
are as follows (Ihe synonyms we chiefly take from  G i l m o u r  1. c . ) :
Centaurium umbellatum Gilib. (FI. Lithuan. 1785). — C. Erythraea Ra/n  (1800),

Erythraea Centaurium  Pers. (1805).
C. vulgare  Rafn (1800). — Chironia littoralis Turner (1805), Ch. uliginosa W ald, 

et Kit. (1809 or 1810), Erythraea compressa Hayne (1813), E. littoralis Fries 
(1814), E. linariifolia Pers. sec. Koch, Syn. 492 (1837) et auctt., non Pers. 
Syn. 1, 293 (1805), Centaurium erythraea auctores nov. scand.; non Rafn!.

Göteborg maj 1939.
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Bidrag till Skånes Flora.
2. Inventeringen i Hyby.

Av T h . B r a n d t .

Hyby är en stor församling. Den h a r  en ytvidd av 5534 har. 
Norra delen är småkullig, södra delen m era jämn. Terrängen är rik 
på skiftningar. Vidsträckta åkerfält omväxla med sanka gräsängar, 
skogklädda höjder, talrika kä rr  och vattendam m ar samt, vad södra 
delen beträffar, ödsliga skogsmarker och någon hedmark. Fjällfota- 
sjön och Yddingen ligga delvis inom församlingen. Att floran inom ett 
till sin naturbeskaffenhet så pass heterogent område är rä tt  olikartad, 
är endast naturligt. 1 stort sett. överensstämmer den dock med floran 
i an d ra  delar av Sydskåne med likartade naturbetingelser.

För 16 år sedan fann jag i Hyby Cirsium canum. Trots att denna 
växt hejdas i sin u tbredning därigenom, att ett antal exemplar årligen 
avmejas i sam band med höskörden, ha r  den dock hävdat sig gott. För 
närvarande finnas minst 30 exemplar, fördelade på 3 eller — om jag 
skall m edräkna ett enstaka exemplar — 4 i närheten av varandra  lig
gande lokaler. Namnet »canum » är för övrigt i detta fall rä tt  oegent
ligt. Det skulle beteckna, att bladens undersida är gråullig. Fö rhål
landet är emellertid, att bladen på exemplaren från  Hyby äro på u nder
sidan antingen glatta eller svagt håriga. Måhända skulle m an här  kunna  
tala om en speciellt svensk form. På vilka vägar denna växt sökt sig 
till Hyby, är ovisst. Professor M u r b e c k  h ar  uttalat den förmodan, att 
den kommit in med gräsfrö. Cirsium canum  har hybridiserat med den 
på platsen rikligt förekom mande Cirsium oleraceum. Hybriden u p p 
träder i något olika former. Cirsium canum'Xoleraceiim  växer på 2 
lokaler lill ett antal, som ungefär m otsvarar antalet av Cirsium canum.

För Falcaria sioides har, så vitt jag känner till, två växtlokaler a n 
givits i Hyby: den ena vid vägen mellan Klågerup och Wittenbjär, den 
andra på en skogsbacke öster om Klågerup. På den förstnäm nda loka
len finnes också ett 20-tal exemplar, men på den senare synes växten 
ha gått ut. M åhända sam m anhänger detta med att tät skog, speciellt 
granskog, vuxit upp på platsen och häm m at eller förstört m ark  vegeta-
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tionen. Em ellertid  h a r jag funn it ifrågavarande växt även pä en annan , 
mig veterligen icke fö ru t angiven plats, näm ligen på en gräsvall i 
V inninge by, där den strider sin strid  för tillvaron m ot slåtterm an- 
nens lie.

Picris hieracioid.es växer i Hyby, dock blott på en lokal. Även 
denna växts u tbredning häm m as, därigenom  att flertalet exem plar före 
frösättn ingen avm ejas. Med hänsyn  till de sällsynta växterna vore 
det i hög grad önskligt, a tt det i och för sig vällovliga begäret efter 
gräsfoder kunde en sm ula hejdas.

B land m er eller m indre sällsynta växter, som jag funnit i Hyby, 
m å näm nas: Ajuga reptans, Gagca pratensis, H ypericum acu tum , Allium  
m ontanum , Senecio palustris, R um ex palustris, Barbar aeci arcuata, 
Dianthus superbus, Erigeron canadensis, Lotus uliginosus, Gcilium Mol- 
lu g o X ve ru m  m. fl. Mentha rotundifolia  finnes på en lokal, m en som 
denna en gång i tiden tillhört ett num era  visserligen obefintligt trä d 
gårdsland, m åste växten väl betrak tas som förvildad.

Släktet Carex är ta lrik t representerat i Hyby, vilket till stor del 
sam m anhänger m ed den rika  förekom sten av k ärrm arker. Hittills h a r 
jag antecknat: Carex paradoxa, diandra, Pairaei, contigua, disticha, 
leporina, canescens, elongata, remota, Hudsonii, gracilis, Goodenowii 
jäm te dess varietet juncea, pilulifera, pallescens, flacca, panicea, stellu- 
lata, Oederi, pulchella, flava, silvatica, pseudocyperus, rostrata, vesica
ria, lasioccirpa och hirta. Av Carex-hybrider h ar jag blott observerat 
Carex rostrataXvesicaria. Carex d iandraX paradoxa  lär finnas inom  
försam lingen, m en jag h a r ännu  icke p å trä ffa t den.

B land i södra Skåne icke så vanliga kärrm arksväx ter m å från  H yby 
näm nas: Calla palustris, Drosera rotundifolia, Vaccinium Oxycoc- 
cos m. fl.

Tills dato h a r jag i Hyby antecknat m ellan 500 och 000 arter. — 
Av princip  h a r jag under som m arens botaniska exkursioner hållit mig 
inom  Hyby. Av en tillfällighet besökte jag em ellertid en dag Mölle- 
berga. Detta besök blev tursam t. H är fann jag näm ligen en synner
ligen in tressan t och sällsynt växt, näm ligen Cirsium palustreXrivulare.  
Jag  räknade inalles 7 exemplar. Av stam arterna fanns Cirsium pa
lustre, m en Cirsium rundare kunde jag ej upptäcka. Det är nu m in 
livliga förhoppning, a tt denna växt, i stället för att försvinna i botanis
ternas herbarier, skall få stå orörd i sin förnäm a avskildhet till åskåd
ningsm aterial för de intresserade. Att rycka upp den m ed rö tterna 
vore i varje fall en förbrytelse mot den helgd, som bör omgiva en sådan 
botan isk  raritet.
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Notiser från Lunds Botaniska Trädgård.
Av H a k o n  H j e l m q v i s t .

(W ith English sum m ary.)

III. Några O robanche-arter och andra parasitväxter i Lunds 
Botaniska Trädgård.

De Orobanclie-arter, som förekom m a i Sverige, höra till den sven
ska florans största sällsyntheter. Det ä r blo tt tre arte r av det stora 
släktet, som någorlunda regelbundet upp träda , och dessa ha  en m ycket 
begränsad  utbredning. Ytterligare några a rte r ha tillfälligt observerats 
och sedan å ter försvunnit.

1 Botaniska T rädgården i Lund finnas åtskilliga arter*av släktet, 
varav  somliga återkom m a regelbundet år efter år, an d ra  med flera års 
m ellanrum . F lera av dem äro säkert a tt betrak ta  som spontana, i a ll
m änhet ha de väl inkom m it med frö från  utlandet, and ra  äro från  
b ö rjan  sådda. Då det ib land är svårt att avgöra, om en art är spontan 
eller ej, upptager jag alla av mig iak ttagna arter, också för att belysa 
en del frågor angående deras biologi.

T re arte r ha sedan lång tid tillbaka återkom m it varje år. Troligen 
äro  de alla från  början  sådda, men det är i så fall länge sedan.

Orobanche lucorum  A. Br. finnes i riklig m ängd på olika Berberis- 
arter. D enna art, som i vilt tillstånd endast förekom m er i ett begränsat 
om råde i A lperna från  G raubünden till Salzburg och södra Bayern, 
trives h ä r m ycket väl, sätter rikligt med frö och sprider sig kraftigt. 
Utom i den egentliga Berberis-gruppen förekom m er den även på ett 
exem plar av Berberis Thunbergii i en helt annan  del av trädgården, 
dit den såvitt bekant själv h a r spritt sig. Den växer där till ett av 
stånd av c:a 3 m från  närm aste stam  av busken, vilket visar, att 
tillräckligt närande Berberis-rötter gå långt u t åt sidan, och m an kan  
d ärfö r ej alltid, då flera buskar av olika a rte r växa tillsam m an, med 
säkerhet fastställa, på vilka arte r parasiten  växer. Troligen växer den 
em ellertid på vilken Berberis som helst. Egendom ligt nog upp trädde 
den år 1938 även i ett få ta l exem plar på någ ra  Thalictrum-arte r (Th.
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minus, Jacquinianum  och glaucum)  och ålerkom luir även följande 
år. Det är förut ej känt, att den kan uppträda på dessa värdväxter. 
B e c k  (Orobanchaceae, Das Pflanzenreich IV 261, 1930) uppgiver som 
säkert kända värdväxter blott Berberis  och Rubus  sp.

Orobcinche amethyste a Thuill. har sedan mycket länge tillhaka 
funnits på Eryngium.  Hur länge den funnits där, är inte hekant, men 
det torde ha varit sedan slutet av 1800-talet. Värdväxterna och pa ra 
siten hålla varandra ungefär i jämvikt; ingen Eryngium  har dödats 
eller avsevärt skadats av Orobcinche, och denna återkommer varje år i 
måttligt omfång. De arter, på vilka den år 1938 parasiterade, voro 
Eryngium campestre, Bourgati, planum  och amethystinum;  på de båda 
senare förekom den dock blott i liten utsträckning.

Orobcinche Hederae  Duhy brukar växa på m urgröna på två olika 
platser, ej långt från varandra. På den ena är den med säkerhet sådd 
någon gång (åtminstone år 1915, se C. G. D a h l , Sv. hotan, tidskr. 9, 
1915), på den andra är den del kanske också, det är dock osäkert. 
Att denna art funnits sedan lång tid tillbaka, visa några pressade 
exemplar i Botaniska Museet, tagna år 1882 och 1884. Det är ju dock 
ej säkert, att den funnits alla år i följd; den kan ha försvunnit och 
åter införts. Ett exemplar av arten, taget 1884 (av H j a l m a r  N i l s s o n ) ,  

uppgives på etiketten ha vuxit på Aralici Sieboldii.
Tre Orobanche-arier, som under senare år uppträtt utan att då 

vara sådda och utan att ha funnits på platsen åtminstone närm ast 
föregående år, ha säkert eller tämligen säkert varit sådda någon gång 
och troligen vuxit upp av frön, som legat kvar i jorden sedan dess.

Orobcinche crenata Forssk. ( = 0. speciosa DC.) har på så sätt 
uppträtt flera olika år. Är 1937 visade sig ett kraftigt, ungefär 1f2 m 
högt exemplar på Vicia silvatica i gagnväxtavdelningen. Här hade den 
något år tidigare varit sådd, dock troligen på Vicia faba.  Även i 
leguminosé-avdelningen har den förekommit på andra arter än där den 
— avsiktligt — såtts. Utom på Vicia silvatica har den även parasiterat 
på Lathyrus Aphaca, articulatus, Gorgoni, tuberosus. Dessa värdväxter 
omtalas ej hos B e c k  (a. a.), men andra Lathyrus -  och Vida-arter upp
givas, och enligt D a h l  (a. a.) har arten i Alnarps park vuxit på y tter
ligare en Lcithyrus-art, L. odoratus.

Orobanclie flava  Mart. har odlats på Petcisites niveus,  där den u t
vecklades mycket kraftigt och till slut dödade hela /Via.si/c.v-beslåndet. 
Därmed var parasiten dock ej för alltid försvunnen, ty några år senare, 
1936, visade sig ett par exemplar på Petcisites fragrans, vilken växte på 
en plats strax bredvid där Petcisites niveus  vuxit. Genom sin svaga
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väx t visade O roöanc/ie-plantorna dock, a tt de inte trivdes riktigt väl 
på denna värdväxt, och följande år kom m o de ej heller igen. 1938 
u p p träd d e  därem ot två sm å p lan tor på Petasites spurius, odlad i sannna 
rabatt. Samma år fanns det även några p lan tor på Petasites albus, i 
en an n an  del av trädgården ; dessa voro täm ligen kraftiga och åter- 
kom m o även nästa år. K anske h ar arten såtts h är någon gång.

Orobanche cernua Loefl. visade sig hösten 1938 i några exem plar 
på Helianthus annuus. T roligen h ar arten  varit sådd där någon gång; 
den h a r i varje fall funnits där föru t; ett pressat exem plar visar, att den 
vuxit där år 1931; sedan dess har den dock troligen ej funnits där, 
åtm instone inte de senare åren, fö rrän  den år 1938 återkom .

1 ang. 1939 iakttogs ytterligare en art, som väl bör räknas till 
sam m a grupp som de tre sistnäm nda, O. major  L. Visserligen är det 
inte alldeles o tänkbart, a tt denna i Skåne inhem ska a rt själv kunnat 
sp rida  sig hit, men troligen h a r den varit sådd någon gång på platsen. 
Den växte i k raftiga vanligen 55—60 cm höga exem plar på Centaurea 
jacea. Trots sin storlek var den nästan  dold av värdväxten, och det 
ä r  d ärfö r ej omöjligt, att den funnits där något föregående år u tan  att 
bliva observerad.

E tt par and ra  arter, som upp trä tt de senare åren, ha  någon gång 
varit sådda, m en såvitt k än t blott för så länge sedan, a tt det är mycket 
ovisst, om de äro a tt anse som förvildade eller spontana.

Orobanche caryophyllacea  Sm. förekom  som m aren 1938 i två k ra f
tiga kolonier n ä ra  varandra , båda på Galium mollugo. Om denna art 
finnes i trädgårds jou rna le rna  blott den uppgiften, a tt den år 1883 före
kom m it i odling (under nam n av O. Galii). Det är väl knappast tro 
ligt, a tt sedan denna tid frön legat kvar i jorden, som först nu  grott. 
Möjligt ä r ju  emellertid, a tt arten  även senare blivit sådd, dock har 
det ej skett de sista åren. År 1939 återkom  arten  på sam m a två v ärd 
växtindivid; del kunde f. ö. iakttagas, a tt den under vintern funnits 
kvar som en fjälli g »bål» i jordytan, som nästa å r sköt nya skott. 
Arten är alltså tydligt perenn, liksom l. ex. O. flava, m edan åtskilliga 
and ra  arte r blo tt synas hålla  sig kvar genom nyuppkom m ande frö 
plantor. År 1939 upp trädde även flera m indre exem plar på Asperula 
glauca (L.) Bess. [ =  A. galioides Bieb.). E tt exem plar på denna v ärd 
växt hade nästan  vita blom m or, ett på Gcdium mollugo hade något 
violettfärgade, och f. ö. gick hos olika exem plar blom färgen ibland 
m era i kräm vitt, ib land  m era i violett. B lom ningen började tidigare än 
hos någon annan  Orobanche ute i trädgården; 1938 började den omkr.
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10/0, och 1939 iakttogs redan 4/6 ett fullt blom m ande exemplar, som 
kanske börjat b lom m a redan  i slutet av m aj. B eträffande värdväxter
nas system atik bör kanske om talas, a tt det ena Galium-individet föru t 
var bestäm t till G. silvestre; det var em ellertid tydlig G. niollugo. Felet 
rättades, sedan Orobanche-arten  fäst uppm ärksam beten  på växten. 
Skall m an våga antaga, a tt förekom sten på Asperula glauca även indi- 
kerar ett fel, ej vid bestäm ningen m en vid artens placering i systemet, 
så a tt den rätteligen bör bö ra  till släktet Galium '?

Orobanche gracilis Sm. iakttogs hösten 1938 på Lotus corniculatus. 
Den blom m ade ännu  i början  av oktober, senare än  någon annan  art 
i trädgården. Denna a rt har, under nam n av O. cruenta Bert., enligt 
trädgårds journalerna funnits å r 1916, även då på Lotus; förr eller se
nare finnes den ej angiven. Det är naturligtvis mycket osäkert, om 
de nu iak ttagna exem plaren kom m it upp av frö, som legat kvar sedan 
dess. Å andra  sidan är det ej känt, v arifrån  värdväxten erhållits, och 
det går ej a tt få  något begrepp om sannolikheten av a tt parasiten in 
kom m it med denna.

Så återstå r ett an ta l arter, som med täm ligen stor säkerhet inkom 
mit spontant.

Bland dessa är Orobanche reticulata W allr. D enna art uppträdde 
som m aren 1937 på Dipsacus och h a r de två följande åren hållit sig 
kvar; synbarligen trives den väl, som ju även är a tt vänta av denna i 
Sverige vildväxande art. De blom m ande stjä lkarna ha  nått en höjd 
av upp till ung. 75 cm över jo rdy tan ; som vanligt hos denna arl äro 
de dock något spensliga. B lom ning h ar iakttagits i m itten av juni så
väl som i slutet av augusti. Arten h a r en gång för länge sedan varit 
i odling i L und; ett exem plar i B otaniska m useets herbarium  av »Oro
banche pallidi flora  W. & G.» har näm ligen år 1884 tagits där på Cir- 
sium oleraceum  (av ID. N i l s s o n ),  enligt anteckning på etiketten upp
kom m et av frö, som erhållits från  Skara ( F o r s s e l l ), där den odlats 
på Cirsium heterophyllum.  Troligen ledde den väl alltså sitt första 
u rsp rung  från Mösseberg. F rån  denna första odling kunna dock de 
num era förekom m ande p lan to rna ej härstam m a, och helt säkert ej 
heller från  någon senare odling, ty en sådd skulle troligen ha skett på 
Cirsium — och på denna, som f. ö. odlas rä tt långt från  växtplatsen, 
förekom m er den ej — och icke på Dipsacus, som t. ex. hos B e c k  (a. a.) 
ej alls angives som värdväxt. B e c k  anför som värdväxter olika Com
positae och Dipscicaceae, m en ingen Dipsacus-art. H är h ar den vuxit 
på Dipsacus laciniatus, fu l lo n u m , silvester, ferox, azureus; år 1937
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uppträdde den särskilt rikligt på en art, som vuxit upp av frö 
som 1936 erhållits från  Baarn under nam n av I). strigosus; tydligen var 
det emellertid T), lacinicitus (möjligen med hybrid  inblandning). Det 
såg ut, som om fröet kunde ha inkom mit med denna värdväxt; att 
några  exemplar funnos på  andra  arter i närheten, kan ju förklaras med 
att de små lätta fröna vid sådden lätt blåsa bort ett litet stycke. Åtmin
stone år 1938 syntes parasiten ej på några ettåriga Dipsacus-plantor 
u tan  blott på de b lom mande tvååriga, detta kanske beroende på att 
även parasiten behöver två år för att kom m a till blomning.

E n  annan  art, som åtminstone vid något tillfälle inkom mit spon
tant, ä r  Orobanche ramosa  L. Den h a r  ett pa r  olika år iakttagits på 
Cannabis u tan  att vara avsiktligt sådd där. Första gången, år 1923, 
hade h am pan  satis och kom m it upp i en ring i en trädgårdssäng, och 
parasiten växte just i sam m a ring, strax invid värdväxterna, i rä tt  stort 
antal; det såg alltså ut, som om fröna hade  följt med ham pfröna  och 
sätts tillsammans med dem. Efter detta år ha r  Cannabis vanligen od
lats i en annan  del av trädgården, ett pa r  gånger har Orobanche ramosa 
varit sådd på den och någon gång även kom m it till utveckling. År 
1937 odlades ham pa åter på ungefär sam m a plats som 1923, veterligen 
för första gången sedan dess. Då uppträdde åter på hösten ett par 
exemplar av Orobanche ramosa, denna gång dock mera oregelbundet 
placerade och längre från  värdväxten. Troligen hade sedan det förra 
tillfället frön legat kvar i jorden, vilka bibehållit sin grobarhet och nu 
grodde, n ä r  de kommo i närheten  av den lämpliga värdväxtens rötter. 
Fastän Orobanche först i slutet av augusti bröt fram  ur jorden, hann  
den dock att utveckla grobara frön, som nästa år efter sådd  gåvo u p p 
hov till nya plantor.

Utom dessa på senare år iakttagna ar te r  h a r  även i äldre tid en 
och annan  Orobanche spontant inkommit. Så ligger i Botaniska Mu
seets herbarium  en obestämd art, som tagits (av Hj. N i l s s o n ) år 1882 
på Pelargonium  sp., där den enligt anteckning på  etiketten spontant 
uppträdde. Det är svårt alt nu bestämma arten, men den synes höra 
till gruppen Minores och troligen till a r ten  mauretanica  Beck. Den har  
visserligen ovanligt korta  brakteer för att hö ra  till denna art, men arten 
synes vara mycket variabel. Bestämningen måste emellertid anföras 
med en viss reservation. En  annan  gång för länge sedan erinrar jag 
mig ha sett på T h ym u s  en Orobanche, vilken var u tan  etikett och följ
aktligen troligen spontan. Det är ju möjligt, att det var O. al ha Steph.

Även i växthusen ha ett par Orobanche-arter inkommit. Hösten 
1937 iakttogs sålunda en liten art, O. nana  Noé, i ett av varmhusen,
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där den kom m it upp i en korg med Russelid juncea. Hur den kommit 
dit, är väl omöjligt att utröna, värdväxten hade c:a 10 år tidigare 
erhållits från  Köpenhamn, och troligen var exemplaret i denna korg 
uppvuxet från  en stickling av det först erhållna; materialet i korgen 
utgjordes mest av torvjord från  en skånsk mosse. En gång tidigare 
har enligt meddelande av f. akademiträdgårdsmästare  N . H a g m a n  i 
växthusen på en Coleus uppträtt en Phelipaea-art, som av uppgifter att 
döma varit en av de Orobanche-arter, som ibland gå under nam n av 
Phelipaea, som O. nanct ibland även gjort. Man kunde ju då misstänka, 
att det varit sam m a O. nana, som även tidigare förekommit och att 
den nu upp trädande h ärs tam m at från  denna. Enligt uppgift skall 
dock den tidigare förefintliga ha  haft betydligt större blommor än
0. nana; möjligen har det varit O. (Phelipaea) ramosa. — Alltnog, 
att den från  medelhavsländerna härs tam m ande O. nana här förekom
mer på en amerikansk scrophulariacé, läm nar ett ytterligare belägg på 
att arten ej är b land de m era nogräknade i fråga om värdväxter, som 
f. ö. även B e c k s  (a. a.) lista antyder. Den närmaste släktingen på 
denna lista till Russelia ä r  en Veronica. År 1939 återkom parasiten 
på sam m a värdväxt, denna gång på mera regelmässig blomningstid, 
i februari. Blomstjälkarna konnno emellertid från  en annan  del av 
korgen; arten är ej egentligen perenn.

Orobanche Muteli subsp. interrupta  (Pers.) n. comb. [Orobanche 
squamosa  * interrupta  Pers. Syn. Plant. 11 (1807); Orobanche in ter
rupta Steudel, Nomencl. ed. 2 II (1841) 231; O. ramosa v. inter
rupta Beck, Monogr. Orob. (1890) 89; Ö. Muteli f. promunturii  Beck,
1. c. 97; O. Muteli v. interrupta Beck, Orobanchaceae 19301. Denna 
Orobanche uppträdde våren 1934 i riklig mängd på en av den lunden
siska Afrika-expeditionen (T h . C. E. F r i e s ,  II. W e im a r c k ,  T. N o r l i n d h )  

1930 liemsänd polygonacé, som odlades i k ruka i ett kallhus. Den blev 
då ej bestämd. Ar 1939 uppträdde den på nytt i samma kruka och 
blommade rikligt under april maj, något börjande redan i slutet av 
mars och fortsättande in i juni. Jag visste till en början ej. om den 
hade medföljt värdväxten eller inkommit senare, men genom bestäm 
ningen blev det klart, att det förra  varit fallet; denna underart före
kommer endast i södra Afrika, och Port Elizabeth, varifrån värdväxten 
enligt meddelande av docent W e im a r c k  stammade, ligger inom dess 
utbredningsområde. Värdväxten är försedd med knölstammar under 
eller i jordytan, och tydligen ha  frön av parasiten medföljt dessa k n ö 
lar, då de skickats till Lund. Vilken värdväxten är, kan ej med be-
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Fig. 1. Orobanche Muieli  subsp. in terrupta.  — Förf. foto 28. 4. 1939.
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stäm dhet sägas, då den ännu  ej blom m at, m en troligen är det en 
R m nex-art, och i så fall m åste den på grund av det slingrande växt- 
sättet, de spju tlika bladen ocli de knölform iga uppsvälln ingarna av de 
i F lo ra  Gapensis upptagna vara antingen R. latiualvis v. acetosoides 
Meisn. eller R. fimbriatus  Poir.

Form en h a r ett visst system atiskt intresse därigenom  att den in
tager en m ellanställning m ellan Orobanche ramosa och O. Muteli. Alt 
döm a av de iak ttagna exem plaren avviker den från  den senare genom 
den långa, täm ligen glesa blom ställningen, de relativt sm å blom morna, 
v ilka ha en längd av 15— 16 mm , ib land blott 13 mm, sam t genom att 
m ärket ej är tydligt tvådelat u tan  vanligen ungefär kvadratisk t med en 
förd jupning  i m itten och 3— 4 oskarp t avgränsade flikar, ibland dock 
förenade till två svagare flikade delar. F rån  O. ramosa  skiljer den 
sig genom  att stam m en ä r  ljusbrun , ej gul, m ed små, blott c:a 1/2 cm 
långa fjäll; foderflikarna äro ofta längre än eller åtm instone lika långa 
som foderpipen, spetsiga, något längre än den hopsnörda delen av 
blom m an; blom m orna äro violetta, ej blå, f. ö. något större än vad som 
är vanligt hos ramosa; underläppens veck äro stora, k raftig t upphöjda, 
vita och stark t v ithåriga; fru k te rn a  äro blo tt till ung. 6 m m  långa. 
Också ifråga om blom ningstid (våren) och värdväxt (flera Rumex- 
a r te r angivas som värdväxter för O. Muteli; åtm instone någon av dem 
h a r underjo rd iska knölar) överensstäm m er den m era med O. Muteli. 
Det är därfö r troligen det rik tigaste a tt ställa den närm ast denna art, 
som B ec k  (a. a.) även gör med hänsyn  till att övergångsform er mellan 
dem  båd a  ha  iakttagits i O stafrika. Att em ellertid på grund härav 
blott vilja anse den som varietet ä r väl dock en för låg värdesättning. 
Ö vergångsform er h a  ju  i något fall även iakttagits m ellan de som 
a rte r ansedda fo rm erna av ram osa-gruppen; då de emellertid synas 
vara något allm ännare i detta fall och form ens k arak täre r ej äro a llt
fö r skarpa, bör den kanske ej betrak tas som en egen art, men som 
u n d era rt m åste den väl ändå betrak tas, då den genom flera tydliga 
k arak tä re r, även genom att blom m an är m era sluten och uppåtriktad, 
avviker från  O. Muteli, och då den h a r en från  såväl O. ramosa som 
O. Muteli alldeles avvikande geografisk utbredning.

I sam band med de till släktet Orobanche hörande parasiterna böra 
kanske även några an d ra  om näm nas.

Den i Sverige vildväxande Lathraea squamaria  förekom m er sådd 
eller självsådd på tre ställen i B otaniska trädgården. På Corylus 
colurna  n å r den en rik  utveckling; f. ö. förekom m er den på Ulmus
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scabra och en Prunus-art. För något år sedan uppträdde den även 
b land  murgröna, som växer på m arken  i Pomacé-avdelningen. Då 
det uppgivits, att växten även parasiterar på Hedera, men denna u p p 
gift ej är bekräftad av B e c k  (a. a.), undersökte jag, hu r  det förhöll 
sig i detta fall. Jag kunde inte finna någon som helst förbindelse 
m ellan Lathraea  och de ytligt gående rötterna av Hedera. Något d ju 
pare ner i jorden gingo emellertid kraftiga vågräta rötter, u tan tvivel 
av fruk tträden , vilka voro på ett egendomligt sätt skulpterade m ed en 
m ängd  gropar invid varandra . I några av dessa iakttogos fastvuxna 
rötter och sugvårtor av Lathraea, vilken alltså på detta sätt gnagt sig 
in i rötterna av värdväxten. Denna utgjordes troligen av Malus bac
cata, vilken växte närm ast platsen, eller av en annan  Malus-art. Möj
ligen h a r  det i flera fall varit så, när Lathraea  uppgivits förekom ma på 
Hedera, att den i själva verket vuxit på de träd, under och om kring 
vilka m urgrönan  vuxit. — En ovanlig värdväxt för Lathraea h a r  emel
lertid också iakttagits. I en k ru k a  med Erijngium pandanifolium  
Cham. & Schl. i ett av kallliusen visade sig våren 1939 en blom m ande 
Lathraea squamaria. Enligt uppgift hade den redan för en tio år 
sedan för första gången uppträtt  där, då den sköt upp i ett flertal 
b lom mande skott med sådan kraft, att den alldeles sprängde sönder 
krukan . Även någon gång senare h a r  den funnits i krukan, dock ej 
varje år. Förklaringen till, hur Lathraea  kunnat kom m a hit, ligger 
däri, alt k rukan  om som rarna b ruka t stå ute i en inhägnad av alm, 
där Lathraea  (jämf. ovan) just växer som parasit på ahnen och d ä r 
ifrån den sått sig i Erijngium-krukan.

Av släktet Cuscuta förekommer i Botaniska trädgården två arter, 
båda såvitt kän t spontant inkomma.

Cuscuta europaea L. förekommer i stor utsträckning i en grupp 
Compositae, om fattande Aster och Solidago  och några närstående släk
ten. Arterna äro huvudsakligen amerikanska, men det ha r  redan förut 
iakttagits, att Cuscuta europaea, införd till Amerika, angriper där före
kom m ande Solidago-avlev (Gray’s New Manual of Botany, 7th ed. 1908, 
s. 672) . H är har  den redan dödat flera arter och en m ängd andra  voro 
som m aren 1938 mer eller mindre svårt angripna, nämligen av Soli
dago åtta arter, av ett pa r  av dem fanns ej mycket kvar; av Aster 
tolv arter och dessutom en del trädgårdsvarie te ter; av Erigeron tre arter, 
vidare Linosyris vulgaris och två arter Galatella.

En annan  art, Cuscuta Gronovii Willd., inkom år 1938. Den u p p 
trädde då först på Impatiens tricornis Lindi. (=  scabrida DC.) och gick
48 B otan iska  N otiser 1939.
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sedan även över på Impatiens  Roylei.  Denna Ciiscnta-art liar enligt 
H e g i  (Flora von M itteleuropa, V, 3) inkom m it frän Amerika i senare 
hälften av 1800-talet och förekom m er nu som  inhem sk i bl. a. Väst
tyskland, där den utbreder sig alltmer; i mellersta Tyskland är den 
mera tillfällig, m en har en tid som svårt ogräs, nästan om öjligt att 
utrota, förekom m it i Breslaus botaniska trädgård, varifrån den dock 
num era försvunnit. Den förekom m er alltjäm t i Berlins botaniska träd
gård. Fröet till värdväxten, Impatiens tricornis, hade just erhållits 
från sistnäm nda trädgård 1938, och Cuscuta hade tydligen därvid m ed
följt. En gång har enligt H e g i , a. a., en Impatiens-art, /. Balsamina,  
iakttagits som  värdväxt; eljest växer denna Cuscuta helst på Salix.

Summary.

Notes from the Botanic Garden of Lund. HI. Som e O robanche-species  and  
other parasit ic  p lants  in the Botanic Garden of Lund.

Of the genus Orobanche, tha t in the Swedish flora is represented by only 
three ra re  species, several species have been observed in the Botanic Garden 
of Lund, spontaneous or once introduced by culture and la ter on reappearing.

T hree species, 0 . lucorum  A. Br., Hederae  Duby and amethystea  Thuill., 
have probably  been sown long time ago and now come back every year, the 
first-m entioned is also spreading.

Some species, 0 . flava  M art., crenata Forssk., cerium Loefl. and major  L., 
have surely or alm ost surely been sown some years ago and have later 
suddenly appeai'ed, evidently arising from  seeds, that have been lying in  the 
earth  w ithout germ inating for some years.

Two species, O. caryophyllacea  Sin. and gracilis Sm., appeared in 1937 
and 1938, w ithout having been sown for many years, as far as known. It is 
difficult to say, w hether they are spontaneous or not.

Surely spontaneous is 0 . reticulata W allr., th a t has probably come in 
w ith seeds of Dipsacus,  and a t least in one case 0 . ramosa  L., th a t was 
in troduced w ith hem p-seeds. Long ago (1884) a species was collected, 
spontaneously growing a t Pelargonium, that seems to be 0 . mauretanica  Beck.

In the greenhouses a little species, 0. nana  Noe, lias appeared in a basket 
w ith Russelia juncea. It is quite impossible to say, how it lias come in there. 
In an o ther house an also system atically interesting form  has been found, 
0 . Mutcli subsp. interrupta  (Pers.) n. comb. The latter was first observed in 
1934 and  has come back in 1939. It grows in a pot with a p lan t of the fam ily 
Polygonaceae, collected by the Africa-expedition from  Lund 1930 (Tu. C. E. 
F r i e s , II. W e i m a r c k  and T . N o r l i n d h ). P robably  the liost-plant, th a t not 
has yet flowered, is a R u m ex  species. It has sub terranean  bulbs and  the 
parasite  m ust have followed w ith these bulbs, when they were sent to Lund. 
Subsp. interrupta  is in a certain  degree interm ediate between O. ramosa  and 
Mutcli. It differs from  the latter by its ra th e r thin spike, sm aller flow ers
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(here 15— 16 m m ), m ore close and erect flowers. F rom  0. ramosa  it d iffers 
by the larger flowers, the m ore acute and  longer ealyx-teeth, the violet, not 
blue, flowers, the sho rte r fru its etc. Also with regard  to flow ering-tim e 
(spring) and host-p lan ts it m ore resembles 0. Muleli, and it is therefore 
probably  righ t to place it next this species; transitiona l form s between these have 
also been observed in east Africa ( B e c k , Orobancliac., P flanzenreich  1930). 
W ith regard to the quite d iffe ren t geographical d istribution  and the ra th e r 
m arked character, it seems indeed to be no t only a variety, bu t a subspecies 

New host-p lants, th a t have been observed, are for Orobanche lucorum  
some Thalictrum-species (Th. m inus , Jacquinianum  and  glaucum),  fo r O. He
derae Aralia Sieboldii,  for O. crenata Vicia silvatica and Lathgrus Aphaca, 
articulatus, tuberosus  and Gorgoni, for Orobanche flava Petasites fragrans 
and spurius,  fo r 0. reticulata Dipsacus laciniatus, fullonum, silvester, ferox,  
azureus, fo r 0. nana Russelia juncea.

F or ano ther parasitic  p lant, Latlirciea squamaria, tha t grows on some 
differen t places in the garden, also a surely  new host-p lan t has been found, 
Ergngium pandanifolium.

Also can be m entioned, th a t the com m on Cuscuta europaea  in  the 
garden grows on m any  species of Aster  and Solidago, fu rth e r on Erigeron, 
Galatella and Linosgris.

A nother species, Cuscuta Gronovii, came in 1938 first to the garden and 
then  growed on Impatiens tricornis  and Roglei. P robably  it has come from  
the Botanic Garden of Berlin, w here it is growing as weeds ( I I e g i , FI. von 
M itteleuropa, V, 3).
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Bidrag till Skånes flora.
3. En ny skånsk E pipogium lokal.

Av G u n n a r  N o r r m a n .

Under en tids vistelse på lvö i nordöstra Skåne under juli m ånad  
som m aren 1938 sysselsatte sig författaren bl. a. med inventering av öns 
flora. H ärunder gjordes ett fynd, som åtminstone för en skånsk b o ta 
nist torde vara av betydande intresse. Tvenne danskar, magister 
J. R. P f a f f , Köpenhamn, och kontorist H a r a l d  P e d e r s e n , Charlot
ten lund. vilka tillfälligtvis uppehöllo sig pä lvö, deltogo intresserat i 
författarens undersökningar och brukade då och då från  strövtåg på 
ön medföra ett och annat, vilket kunde tänkas vara av intresse. Den 
23 juli företogo de en u tflykt genom den imponerande skogen på n o rd 
östra sidan av den s. k. lvö klack och påträffade härunder bl. a. ett 
individ av en växt, vilken föreföll dem egendomlig och därför m ed
fördes hem. Då fyndet framvisades för författaren, fann han det till 
sin stora förvåning vara ett ovanligt väl utbildat exemplar av Epipo- 
gium aphyllum  Sw. Under de närmaste dagarna genomsökte fö rfa tta 
ren grundligt området kring den angivna växtplatsen, men något nytt 
individ stod ej att uppleta. Den 28 juli hade emellertid mag. P f a f f  

turen finna ytterligare inte mindre än fyra blommande stjälkar, vilka 
växte två och två på från  varandra  ganska långt skilda ställen. Även 
i fortsättningen genomletades området vid upprepade tillfällen, men 
några flera exemplar kunde ej upptäckas.

Växtplatsen utgjordes av en ställvis tämligen bran t mot nordost 
vettande sluttning, bevuxen med bokskog och försedd med rikligt in
sprängda stenblock av delvis mycket ansenlig storlek. Om oländigheten 
ger bilden tyvärr endast en dålig föreställning. Marken betäcktes av 
ett relativt tjockt lager m er eller mindre förmultnade löv. Markvege
tationen var mestadels fattig, även om den efterföljande artlistan talar 
för motsatsen. Sålunda stodo två av de den 28 juli påträffade Epi- 
pogm /n-stjälkarna nästan  helt ensamma bland de torra löven. Först 
på flera meters avstånd uppträdde enstaka strån av Poa nemoralis och
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Fig. 1. Från fyndorten. Omedelbart fram för stenen något till vänster om  mitten 
i förgrunden skym ta tvenne Epipogium-exemplar. —  Foto G. ÅBERG  30. 7. 1938.

Luzula pilosa. Det först upp täck ta Epipogium-exem plaret växte nära  
kanten  av en smal, genom om rådet ledande skogsstig, de övriga d ä r
em ot ett stycke från  stigen inne i skogen. A vståndet m ellan de längst 
från  v arandra  stående individen uppgick till ungefär 500 meter.

F rån  om rådet antecknades följande arter:

Cystopteris  fragilis, D ryo p ter is  Filix m a s , P o lyp o d iu m  vulgare, Agrostis  
tenuis, Poa nemoralis, Carex contigua, C. leporina, C. rem ota , C. montana,  
C. oederi *oedocarpa, L uzula  pilosa, L. multiflora, Helleborine latifolia, Neottia  
nidus avis , Urtica clioica, Stellaria nem orum  *glochidosperma, Moehringia  
trinervia, Anemone nemorosa, Cardamine impatiens, C. flexuosa, Rubus idaeus, 
L athyrus  vernus, Geranium lucidum, G. R obertianum , Oxalis Acetosella, Epi-  
lobium  m on tan u m , Circaea lutetiana, P yro la  minor, P. secunda, M onotropa  
I iyp op ity s ,  M. H y p o p i ty s  v. glabra, S tachys silvatica, Scrophularia nodosa,  
Veronica officinalis, A sperula  odorata, Lactuca muralis.

På flera ställen observerades Neottia  i ovanligt stor rikedom . Så
lunda räknades på ett om råde av blott några få kvadratm eters u t
sträckning till ej m indre än  ca. 30 blom m ande stjälkar.

Av de fem Epipogium-exem plaren  hade det först påträffade en 
höjd av 25 cm, m edan två av de övriga voro ca. 20 cm höga. De båda 
återstående voro helt små, m öjligen dock ännu  ej fullt utvecklade. 
Det första exem plaret var försett med fyra utslagna blom m or sam t en 
stor knopp. Hos de övriga varierade antale t blom m or från  fyra till två.

Vid besök på fyndorten  den 30 juli befanns ett individ ligga ner 
utefter m arken. Vid närm are  påseende visade sig en stor del av s tjä l
kens nedre, ansvällda parti vara  aväten av någon snigel eller anna t
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sm ärre d jur. A nm ärkas bör även, att insektbesök aldrig observerades 
i någon blom m a.

Epipogium aphyllum  h a r  i Skåne tidigare an trä ffa ts  på två skilda 
om råden, näm ligen i Svedala socken nära  Börringesjön sam t i Österslöv 
och O ppm anna socknar vid O ppm annasjön. I fö rstnäm nda socken p å 
träffades arten  1841 på egendom en Lindved och 1846 vid Lindholm en. 
Även vid O ppm annasjön synes Epipogium  ha  iakttagits på två växt- 
platser, av vilka det s. k. Bokenäset, Karsholm, ä r den mest bekanta 
och den enda skånska lokal, på  vilken Epipogium  an trä ffa ts m er än  
en gång. Alltsedan växten 1850 för första gången iakttogs på denna 
fyndort, h a r den näm ligen h ä r observerats flera år, vanligen i enstaka 
exem plar m en en gång, 1892, i stor m yckenhet. Sista gången Epipo
gium  an träffades på denna lokal och därm ed i Skåne torde ha varit 
1906 eller m öjligen 1908. Ivö-lokalen är visserligen belägen endast 
7 å 8 k ilom eter från  Bokenäset, m en då det ä r över 30 år sedan E pi
pogium  iakttogs i Skåne, m otiveras ett närm are  om näm nande av det 
nya fyndet.

Slutligen kan  m eddelas, a tt arten ännu  ej är känd  från  det a n 
gränsande Blekinge, m edan an ta le t Sm ålands-lokaler uppgår till tre. 
Den närm aste  av dessa är belägen ca. 11 mil från  Ivö. Det är den 
klassiska fyndorten  i Fem sjö, d är som bekant den m ärkliga växten 
1816 av E l ia s  F r ie s  för första gången an träffades i Sverige.

L itteratur.

A l m , C. G. Skogsfrublom m an (Epipogium aphyllum) i Skåne. Skånes Natur 1932. 
A r w i d s s o n , T h . Några synpunkter på Epipogium-problem et. Bot. Not. 1929. 
F i u s e n d a h l , A. Om Epipogium aphyllum  i Sverige. Sv. Bot. Tidskr. 1910. 
W a u l s t e d t , L. J. Om förekom sten av Epipogium aphyllum  Sw. på Karsholms

Bokenäs i Skåne. Bot. Not. 1912.
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On the limitation of the species within the 
Euphorbia-group Cheloneae Boiss.

Prelim inary note .

B y  A r n e  H ä s s l e r .

(M eddelanden från  Lunds Botaniska Museum, N :r 41.)

W hen m aking a m onographic exam ination of some subsections of 
the Euphorbia-section Anisophyllum  (H a w .)  R o e p .  I also have been 
occupied w ith the subsection Cheloneae Boiss. W ith  the exception of 
one species, Euphorbia vaginulata  G r is e b .  from  the Baham a-islands, 
all are confined to the Galapagos-islands. The subsection Cheloneae 
was arranged  by B o i s s i e r  in  his revision of the genus Euphorbia  for 
the P rodrom us (cf. B o i s s i e r  in D e  C a n d o l l e ,  Prodr. syst. nat. regn. 
veget. XV: 2, p. 16, Parisiis 1862). B o i s s i e r  referred  9 species to the 
subsection Cheloneae and  divided this subsection as to the structure of 
the seed wall in two groups, Leiospermae w ith sm ooth seeds and Rhy- 
tidospermae  w ith m ore or less w rinkled ones.

In  the present pre lim inary  note I do not intend to give a survey 
or a definite classification of all the species of the subsection hitherto  
described. I confine the discussion to rem arks upon the affinities and 
the lim itation of some species. In  this connection I wish to point out 
some faidts, which are likely to be m ade by taxonom ists w orking w ith 
dried specimens. In several cases, w hen species have been described 
as annual, the ground for this indication is nothing m ore than  an 
observation on a dried plant. But such a herbarium  specimen m ay 
belong to a first year p lan t of a perennial species or to the prim ary 
vegetation period. It is necessary to have the historical proof through 
an observation on the sam e living p lan t individual, wild or cultivated. 
Of course when m any d ifferent collections show an annual hab it of 
the plant, the life form  of the species as an annual can be safely con
cluded. W hen a p lan t lias been described as herbaceous, it can deal 
with a young state of a fruticose plant. W ith the aim of completing



746 ARNE HÄSSLER

an d  confirm ing m y descriptions I have m ade Ind ian  ink draw ings of 
the cyathia and  coloured pictures of the seeds.

B o i s s i e r  (1. c.) referred to the group Leiospermae  two species, 
E. vagiiuilata G r i s e b . (n. 22 of the w hole genus) and  E. nummularia  
J. D .  H o o k . (n. 23) . E. num m ularia  seems to have no closer relations 
to the other species of the subsection Cheloneae. H o o k e r  (Transact. 
L inn. Soc. XX, p. 184, London 1847) also after his original diagnosis 
w rote about a »very distinct and  curious little species». E. viminea  
J. D. H o o k , was referred  by B o i s s i e r  to the Rhytidospermae  (n. 27 of 
the whole genus). B o i s s i e r  (and before him  H o o k e r ) had  never seen 
the seeds of E. viminea. All characters as to the vegetative p arts  
how ever indicate close relations between E. vagiiuilata and E. viminea. 
Among the rich  m ateria l of E. viminea, w hich I have had  on loan, it 
was impossible to find definitely developped seeds. Unless the seeds 
of E. viminea  observed and draw n for m y investigations (S t e i n d a r t n e r  

n. 92, hb. W ien; S t e w a r t  n. 1902, hb. G r a y , Cambridge, U. S. A.) are 
ra th e r young, it seems sure, th a t the seeds of the species are quite 
sm ooth. Consequently E. viminea  ought to be referred to the Leio
spermae  next to E. vagiiuilata.

Except the above m entioned E. viminea  the following species were 
re ferred  to the Rhytidospermae  by B o i s s i e r  (1. c .) : E. recurva  J. I). 
H o o k ., flabellaris N. J. A n d e r s s ., apiculata N. J. A n d e r s s ., articulata 
N. J. A n d e r s s ., di f fusa J. 1). H o o k , and punctulata  N. J. A n d e r s s . At 
the tim e of B o i s s i e r  the m aterial of all these species mentioned, w hich 
was deposited in the European m useum s, was ra ther fragm entary  as 
regards the variation  of the species. For m aintain ing the different 
species m entioned by B o i s s i e r , this m aterial therefore was m ore or 
less convincing. But when exam ing the new rich m aterial of North- 
A m erican m useum s I have found p lan t individuals, which seem to be 
com binations of plants described as m ore or less herbaceous and their 
fruticose relatives. So I give a m ore detailed account of the six species 
of the Rhytidospermae  m entioned by B o i s s i e r  after rem oving E. v im i
nea to the Leiospermae.

The differences of the species of the group Rhytidospermae  
according to B o i s s i e r  appear from  the schemes below. Some com 
pleting notes are cited from  earlier descriptions by H o o k e r  (1. c.) 
and  N. J. A n d e r s s o n  (Om G alapag.-öarn. veget., p. 234 ff., Stockholm  
1854). My own descriptions have not vet been w orked out definitely. 
B o i s s i e r ' s term s have been kept.



TH E EUPH ORBIA-G ROUP CHELONEAE 747

E. recurva  

S u f f r u t e x ,  ( p l a n t a  » h e r b a 
c ea»  ex  cl. H o o k e r ).

F o 1 i a  b rev issim e petio- 
lata , in fe rio ra  6— 9 lin. 
longa, 2— 3 la ta  (»saepis
sim e :,/-i pollicem  longa, 
1I/, pollicem  lata» ex c i. A n 
d e r s s o n ) , e b a s isu b c o rd a ta  
oblonga, o b tu sa  vel re tusa , 
m arg in e  rev o lu ta , »falca- 
to -recurva»  (ex cl. H o o 
k e r ) .

I n v o l u c r a  b r e v i t e r  

t u r b i n a t a .

G l a n  d u l a e  transv erse  
oblongae, append ice  aequi- 
la ta  p raed itae .
S e m  i n  a  ad  facies t ra n s 
verse 2— 3-rugu losa  rugis 
frac tis .

E. flabellaris 

P la n ta  h e rb acea  perenn is?

F o l i a  subsessilia , in fe
r io ra  pollicem  dim id ium  
( =  8 lin.) longa, e basi 
subi n aequali, su b co rd a ta  
ovato-ob longa, ob tusa .

I n v o l u c r a  b rev iter 
tu rb in a ta .
G l a n d  u 1 a e transverse  
ovatae, append ice  obsole ta  
p raed itae .
S e m  i n  a tran sv erse  2— 
3 -rugosa  rug is ad  facies 
m edias fractis .

E. apiculata  

S uffru tex .

F  o 1 i a b rev issim e petio - 
lata , »3— 4 lin. longa, 1 1/s 
— 2 lin. lata» (ex cl. A n
d e r s s o n ), e b asi sub inae- 
quali, vix c o rd a ta  oblongo- 
lin earia , ap ice  su b la tio ra , 
ob tusa , ap icu la ta .

I n v o l u c  r a c a m p a n u 
la ta.
G l a n  d u l a e  appen d ice  
obso le ta  p raed itae . 
S e m i n a  obso le te  et ir- 
re g u la rite r  tran sv e rse  r u 
gosa.

As seen from the scheme above the differences announced by older 
authors are more or less subtile, and closer observations by me, espe
cially on cyathia and seeds, have shown no essential deviations. Among 
the rich material examined I also have seen many species, which 
combine the characters mentioned for the particular species. I there
fore find no reason to speak about three distinct species. In fact they 
apply to one single species: E. recurva J. D . H o o k . ,  Trans. Linn. Soc, 
XX, p. 182 (1847).

E. d i ffusa  

P la n ta  h e rb acea  perennis, 
fo rsa n  an n u a?  8— 1 0-polli- 
caris  (»ad pedem » ex cl.
H o o k e r ) .

C a u 1 i s d icho tom e r a 
m osissim us ram u lis cap il
la rib u s strictis.

E. articulata  

S u  f f  r  u  t e x , 1— 2 - p  e d  a l i s .

E. punctula ta .  

P la n ta  h e rb acea  p e ren n is?

G a u 1 i s d ivarica tim  ra 
m osissim us ram is diffusis, 
rectan g u le  p a ten tibus, ra 
m ulis cap illa rib u s in tr ic a 
tis.
F o 1 i a  2 lin. longa, li
neam  d im id iam  la ta , »m a
culata» (ex cl. H o o k e r ). 

S t i p u l a e  2— 3-partitae . 
I n v o 1 u c r u  m  tu rb in a 
tum.

C a u 1 i s d iv arica tim  r a 
m osus ram is h o rizo n ta li-  
bus vel deflexis.

F o l i a  in fe rio ra  4— 6 lin. 
longa, 1/2 la ta , su p e rio ra  
sensim  abbrev iata .

F o l i a  3— 4 lin. longa, 
1— H /4 la ta , sub  len te  p r o 
m inule  p u n c tu la ta .

I n v o l u c r u m  
tu rb in a tu m .

anguste
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The differences between E. articulata, di f fusa and punctulata  be
come evident from  the scheme above, arranged in the same m anner 
as the form er one.

On the grounds stated for the three species above I find no reason 
to distinguish between E. articulata, di f fusa and punctulata as species. 
So I un ite  them  to one species: E. di f fusa J. D. H o o k ., Trans. Linn. 
Soc. XX, p. 184 (1847).

If the two species E. recurva and  E. di f fusa are to be divided in 
varieties as to the various islands of the Galapagos-archipelago, and if 
in such a  case the nam es by N. J. A n d e r s s o n  are to  be kept as variety- 
names, I in tend to deal w ith in a com ing paper.

L und, Botanical Museum, Septem ber 1939.
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Om Trailliella intricata vid svenska västkusten.
W ith  an English sum m ary.

Av S v a n t e  S u n e s o n .

En av våra allra in tressantaste havsalger är utan tvivel den lilla 
rödalgen Trailliella intricata Batters. D enna alg ä r m ärkvärdig  såväl ur 
anatom isk och fysiologisk synpunkt som i fråga 0111 utbredningen. I vår 
flo ra represen terar den ett relativt ny tt element, som med största sanno
likhet invandrat till kusten  under de senaste fem tio åren. Detta ä r säkert 
ägnat a tt förvåna den, som nu lär k än n a  den m arina floran i Bohuslän. 
Trailliella intricata ä r näm ligen en vanlig alg där. Den upp träder 
ym nigt och kan  utan  överdrift betecknas som en karak tärsa lg  för bo
huslänska kusten.

För H allandskusten h a r Trailliella h ittills varit okänd. Under den 
gångna som m aren h ar jag för undersökning av våra kalkalgers u tb red 
ning företagit d raggningar bl. a. i Ö resund och K attegatt och därvid 
funn it Trailliella på någ ra  platser i H alland  sam t vid H allands Väderö. 
D raggningarna ha företagits med s. k. trekan tsskrapa efter m otorbåt. 
I det följande skall jag närm are  redogöra för m ina fynd och i sam band 
därm ed läm na en sam m anställning av vår kännedom  0111 utbredningen 
av Trailliella intricata. Inledningsvis torde några allm änna uppgifter 
0111 algen ifråga vara på sin plats.

Trailliella intricata påträffades fö rst vid Englands sydkust och 
upptogs i litteraturen  av H o l m e s  och B a t t e r s  (1890) under nam net 
Spermothamnion T u m er i  f. intricata. E fter fynd av fertilt m aterial 
(exem plar med tetrasporangier) visade det sig nödvändigt a tt lå ta  algen 
bilda ett ny tt släkte, och den beskrevs av B a t t e r s  (1896) under nam net 
Trailliella intricata. H abituellt påm inner den m ycket 0111 Spermo
thamnion Turneri och S. roseolum,1 av vilka den senare är vanlig vid 
västkusten, och med vilken Trailliella även förväxlats. L iksom  Sper
m otham nion  b ildar Trailliella 1— 3 cm höga tofsar, som m erendels växa

1 Dessa bägge arter uppföras av R o s e n v i n g e  (1923— 24) som varieteter av 
sam m a art, nämligen 5. repens (Dilhv.) K. Rosenv.
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epifytiskt på olika alger (Fig. 1). S tundom  förekom m er den epizoiskt, 
t. ex. på hydroider. Även kan  den fästa sig d irekt på klippor och 
stenar. Bålen utgöres av k rypande trådar, som fästa sig vid un d er
laget medelst särskilda häftorgan. F rån de krypande trådarna  utgå 
upprä tta  tråd a r m ed täm ligen sparsam , oregelbunden förgrening. I 
m ikroskopet är det lätt att sk ilja  Trailliella intricata och Spermotlum i
ni on roseolum. K y l i n  (1916) läm nar detaljerade beskrivningar av de 
båda arte rna  jäm te bilder. Hos den fö rra  äro trådarnas celler 1 -2 , 
hos den senare 5 —10 ggr. så långa som breda. U tm ärkande för Trail
liella intricata är em ellertid fram för allt förekom sten av de s. k. blås- 
cellerna, d. v. s. sm å celler m ed sta rk t ljusbrytande innehåll. I a ll
m änhet äro de flesta cellerna i tråd a rn a  i sin övre ända försedda med 
var sin biåscell (Fig. 2). Anläggningen och utvecklingen av blåscel- 
lerna skildrar K y l i n  (1915, 1916 och 1930). K y l i n  (1. c.) h a r också 
visat, att dessa egendom liga biåsceller innehålla ett äm ne, antagligen 
av organisk natu r, som vid sur reaktion  avsp jälkar jod. I detta sam 
m anhang kan  näm nas, a tt de norm ala trådcellerna innehålla stora 
m ängder jod, huvudsakligen i form  av jodider, så a tt den totala jod
m ängden hos Trailliella intricata uppgår till den förbluffande siffran  
0,53 °/o av färskvikten, d. v. s. en jodhalt, betydligt högre än för någon 
annan  analyserad  havsalg (se K y l i n  1929).

Trailliella intricata  upp träder i regel endast i sterilt tillstånd. Som 
ovan näm nts, h a r m an em ellertid funnit exem plar med tetrasporangier. 
Dessa fynd äro från  södra E ngland  (B a t t e r s  1896; N e w t o n  1931) 
sam t från  de danska fa rvattnen  på två lokaler i Skagerack och K atte
gatt (R o s e n v i n g e  1923—24). A vbildningar av sporangierna finnas hos 
B a t t e r s  (1900), K y l i n  (1922), R o s e n v i n g e  (1. c.) och N e w t o n  (1. c.). 
Könliga p lan tor av arten  äro aldrig  anträffade, och därför har släktets 
system atiska ställning ej k unnat fastställas.

Förekom sten av Trailliella intricata vid svenska västkusten om 
näm ndes första gången av K y l i n  (1916). T idigare hade den förväxlats 
med Spermothamnion roseolum  (se K y l i n  1915) och finnes icke u p p 
tagen i K y l in s  stora arbete »Studien über die Algenflora der schwedi
schen W estküste» (1907). I sin uppsats 1916 anger K y l i n  Trailliella 
som vanlig i närheten av K ristineberg i Bohuslän, växande på ett djup 
från ungefär 1/2 m ned till undre gränsen för algvegetationen. K y l i n  
m eddelar vidare, a tt han  vid genom gång av sitt under åren  1902 06
insam lade algm aterial från  svenska västkusten i detta funn it Trailliella 
intricata från  Bohuslän m en därem ot ej från  Halland. Följande tre 
lokaler angivas: Kristineberg, V äderöarna och Koster. Av största in-
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Fig. 1. T railliella intricata, epifyt på 
Furcellaria fastigiata. H ållsundsudde 19/? 
1939. — c:a 2h  av nat. storlek. - Foto 

O . M a t t s s o n .

Fig. 2. Trailliella intricata. Celltrådar 
med biåsceller. Ivristineberg, aug. 1939. •— 

X 200. — Foto J. J o h a n s s o n .

tresse är, a tt K y l i n  vid granskning av Uppsala universitets och Riks
m useets sam lingar icke fann  något enda exem plar av Trailliella intri
cata. I det rika m aterial av Sperm otham nion, som S t r ö m f e l t  insam 
la! under åren  1885—87 på olika platser vid Bohuskusten fanns inget 
exemplar. Enligt K y l i n  tyda dessa om ständigheter på a tt Trailliella 
förr saknades eller blott var en sällsynthet vid svenska västkusten. 
N um era är den som näm nt synnerligen vanlig i Bohuslän. Dess k ra f
tiga spridning där sam t danska fynd i K attegatt ( R o s e n v i n g e  1923— 24) 
läto förm oda, alt den även horde u pp träda  åtm instone i norra  Halland. 
Vid Varberg h a r den em ellertid förgäves efterforskats av H y lm ö  (1933), 
såväl vid draggning som vid genom sökande av landdriven tång, och 
L e v r i n g  (1933), som även företagit algstudier vid H allandskusten, har 
ej heller funn it den. Förm odandet om en spridning till H alland visade 
sig emellertid genom m ina fynd i som m ar riktigt. Nedan vill jag giva 
en sam m anställn ing av fynden ifråga.

I. F j o r d s k ä r  (y ttre  de len  av K u n g sb a c k a fjo rd e n ) , d raggn ing  19h  n ä ra  
ö s tra  s tra n d e n  pä c :a  15 m :s  d ju p : Trailliella in tricata  r ik lig t fö rek o m 
m an d e  p å  Furcellaria  fastigiata, P h y l lo p h o ra  Brodiaei  och  P o lys iphon ia  
elongata,  även  pä  sten a r.
H å l l s u n d s u d d e  (sydspetsen  av O n sa la h a lv ö n ), d raggn ing  på 
c :a  17 m :s d ju p : Trailliella  intricata  y m n ig t fö rek o m m a n d e  p å  d iverse  
a lger, f rä m s t Furcellaria  fastigiata  (Fig. 1) och P h y l lo p h o ra  Brodiaei,



752 SVANTE SUNESON

vidare Odonthalia dentata  och Chaetopteris plumosa. Spermothamnion  
roseolum  sparsam t förekom m ande.
M a l ö  (V. om H ållsim dsudde), draggning 22ö  på sydsidan, c:a 10 m :s 
djup: grusbotten  m ed diverse alger, TraUliella intricata  m ycket vanlig. 
H o  g a r  d s  g r u n d  (stengrund u tan fö r K ungsbackaf jorden), draggning 
21h på 10— 15 m :s d jup : TraUliella intricata m assvis förekom m ande på 
fram för allt Furcellaria fastigiata och Phyllophora Brodiaei, vidare på 
Corallina officinalis, Chondrus crispus, Dilsea edulis, Delesseria sangui
nea, Ptilota plumosa, Odonthalia dentata  och Laminaria Cloustoni. Sper
motham nion roseolum  erhölls även.

II. V a r  b e r  g, draggning 28h u ta n fö r  K alkgrundet på  d jup mellan 10 och 
17 m.: en m indre tuss av TraUliella intricata  an träffades. Sperm otham 
nion roseolum  rikligt förekom m ande.
K 1 å b a c k (klippö c:a 10 km  N. V. om V arberg), draggning 31h på unge
fär 15 m :s djup: TraUliella intricata, ganska få tofsar på  Phyllophora  
Brodiaei, Chondrus crispus  och Chaetopteris plumosa. Spermothamnion  
roseolum  rikligt förekom m ande.

III. H a l l a n d s  V ä d e r  ö.
Draggning 17k m ed undersökningsfartyget »Acka» i sundet m ellan H al
lands Väderö och Torekov, 12 m :s d jup : TraUliella intricata  sparsam t 
förekom m ande på  Furcellaria fastigiata.
Draggning 1h på  S andham nsgrundet (N. O. om H allands Väderö), c:a 
20 m:s d jup: TraUliella intricata sparsam t förekom m ande, på ett av alger 
rik t övervuxet exem plar av hydro iden  Diphasia abietina.

TraUliella visade på alla lokaler norm alt utseende. Möjligen fö r
tjän ar näm nas, a lt ce lltrådarna ofta på ganska långa sträckor sak 
nade biåsceller. E ndast sterilt m ateria l erhölls.

Som fram går av redogörelsen, äro fynden av TraUliella i H alland 
och vid H allands Väderö alla g jorda på djup m ellan 10 och 20 m. I 
litoralregionen h ar jag icke funn it arten. Visserligen h a r jag icke m era 
ingående undersökt förhållandet, m en det vill synas, som om TraUliella 
i Kattegatt icke går så högt upp m ot y tan  som i Skagerack, där den 
vid Bohuskusten förekom m er rik lig t upp till om kring 1/2 m:s djup. 
Detta ä r ej något säreget förhållande. Tvärtom  är det känt, a tt ett 
flertal alger, som i B ohuslän gå upp i litoralregionen, endast före
kom m a i sublitoralregionen i H alland, tydligen beroende på ytvattnets 
lägre salthalt i Kattegatt (se K y l in  1907, sidd. 213, 217 och 243).

Det förhållandet, a tt TraUliella intricata i K attegatt tydligen endast 
förekom m er i sublitoralregionen, h a r  m åhända  försvårat dess upptäckt 
i dessa farvatten. H uru  länge arten  funnits här, kan givetvis ej med 
säkerhet avgöras. Säkert torde em ellertid vara, att den inkom m it se
nare h är än  i Bohuslän, vilket fram går av a tt K y l in , som ovan näm nts, 
icke funnit den i sitt under åren 1902— 04 insam lade halländska alg-
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m aterial. Professor K y l i n  h ar m eddelat mig, a tt han  företog sina 
draggningar bl. a. just på de under I. näm nda lokalerna F jo rdskär och 
H ogardsgrund, där Trailliella nu förekom m er ym nigt. H ade arten  fun 
nits där då, skulle den säkert inte ha  undgått honom. iVv intresse är 
också, a tt arten, som fram går av m in fyndlista, förekom  olika rikligt 
inom de tre undersökningsom rådena I— III. I och u tanför inloppet 
till K ungsbackafjorden förekom  den ym nigt, i trak ten  av V arberg be
tydligt sparsam m are och slutligen vid H allands Väderö tydligen mycket 
sparsam t. Inom  det sistnäm nda om rådet erhöll jag den endast två 
gånger, fastän  jag företog ett flertal sk rapn ingar kring H allands 
Väderö.

För åsikten, a tt Trailliella intricata verkligen invandrat till svenska 
västkusten i sen tid, ta la r artens likartade upp trädande i de danska och 
norska farvattnen. I D anm ark  anträffades den första gången 1901 i 
L im fjorden (R o s e n v i n g e  1920). Trots ta lrika  skrapningar där på 
1890-talet hade den föru t icke erhållits. Senare h ar arten  spritt sig 
och an träffa ts  förutom  i L im fjorden på flera platser på Nordsjökusten, 
i Skagerack och Kattegatt, flerstädes ym nigt ( R o s e n v i n g e  1920 och 
1923— 24). R o s e n v i n g e  anser, att den invandrat till de danska fa r
vattnen om kring år 1900.

I Norge är Trailliella enligt litteratu ren  känd  från  Oslofjorden upp 
till T rondheim sfjorden ( P r i n t z  1926, H y g e n  och J o r d e  1935, A r w i d s - 

s o n  1936) och är nu m ycket vanlig. Den första insam lingen av arten 
i Norge synes vara gjord vid Ålesund år 1902 (se A r w i d s s o n  1. c.). Till 
Tröndelagen torde den enligt P r i n t z  h a  invandra t om kring 1916- 17 
och h a r senare förökat sig starkt.

En liknande kraftig  utbredning visar Trailliella även vid Helgo
land. K u c k u c k  (1916) m eddelar sålunda, a tt den där från  att ha  varit 
en sällsynthet blivit synnerligen vanlig.

U tanför N ordeuropa är Trailliella intricata funnen i Medelhavet 
på en lokal, näm ligen vid ön Galita n o rr om Sicilien ( P e t e r s e n  1918), 
vid K anarieöarna (B o r g e s e n  1930), vid N ordam erikas ostkust (södra 
M assachusetts; L e w i s  och T a y l o r  1928, T a y l o r  1937) och vid N ord
am erikas västkust (Friday H arbor, W ash.; K y l i n  1925). Den sist
näm nda lokalen var den enda kända från  Stilla Oceanen, tills I n a g a k i  

(1935) och S e g a w a  (1936) uppgåvo Trailliella intricata för flera platser 
i Japan. —  Intressant är, a tt Trailliellas upp trädande vid kusten av 
M assachusetts delvis e rin ra r om dess upp trädande i våra farvatten. 
Arten visade sig om kring 1927 och fick snabbt en m ycket kraftig  sp rid 
ning. E fter en sträng  vinter 1933— 34 dog den em ellertid nästan helt
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ut, och under de ly ra  följande som rarna anträffades endast några få 
små exemplar.

Den nu k än d a  totalutbredningen av Trailliella intricata  kan sam 
manfattas sålunda:

Kattegatt, Skagerack, Norges västkust, Limfjorden, Danmarks väst
kust, Helgoland, Englands sydkust. Isle of Man, Medelhavet, Kanarie
öarna, Massachusetts, F riday  H arbor (Wash.), Japan.

Var arten ursprungligen är hem m ahörande, är givetvis svårt att 
avgöra. R o s e n v i n g e  (1920) var höjd för att antaga, att den ej är u r 
sprunglig vid Englands kust u tan  även invandrat dit.

Lund, Botaniska laboratoriet, september 1939.

Summary.

T h e  d i s t r i b u t io n  o f  T ra i l l ie l la  in tr ic a ta  B a t t e r s  is d isc u sse d .  A f u r t h e r  s p r e a d in g  
of  th is  a lg a  a lo n g  th e  w e s t  c o a s t  o f  S w e d e n  is r e p o r t e d .  T h e  f i r s t  r e c o r d  o f  the  
p r e s e n c e  o f  T ra i l l ie l la  in S w e d e n  is b a s e d  o n  m a t e r i a l  t h a t  w a s  co l lec ted  by  K y l i n  

at  B o h u s l ä n  (S k a g e ra k )  i n  th e  b e g in n in g  o f  t h e  p r e s e n t  c e n tu r y  (b e tw e e n  1902 a n d  
1900). S ince  it  w a s  f i r s t  d i s c o v e re d  in  t h i s  r e g io n  it  h a s  b e c o m e  very  c o m m o n  
a n d  it is n o w  a  c h a r a c t e r i s t i c  e l e m e n t  o f  th e  m a r i n e  vege ta t ion .

D u r in g  th e  s u m m e r  o f  1939 t h e  w r i t e r  f o u n d  Trail l ie l la  in  a  n u m b e r  of  l o c a 
lities in  H a l l a n d  (K a t te g a t ) ,  a  r e g io n  f r o m  w h e r e  it  h a s  n o t  b e e n  k n o w n  p rev io u s ly .  
I t  w a s  f o u n d  in  t h e  r e g io n  o f  th e  K u n g s b a c k a f j o r d  a n d  of  V a r b e r g  a n d  a lso  a t  
H a l la n d s  V ä d c r ö  in  the  s o u t h e r n m o s t  p a r t  o f  th e  K a t teg a t .  All th e  m a te r i a l  w a s  
steri le .  N o t  i n f r e q u e n t ly  g l a n d u l a r  ce lls w e r e  a b s e n t  in  l a rg e  p o r t io n s  of  t h e  
f i la m e n ts .

In  H a l l a n d  T ra i l l ie l la  s e e m s  to  o c c u r  o n ly  in  th e  s u b l i t t o r a l  r e g io n  ( fo u n d  in 
d e p th s  o f  10— 20 m e t r e s ) ,  w h i le  in  B o h u s l ä n  it  is c o m m o n  a lso  in  the  l i t to ra l  
r eg io n  u p  to a b o u t  37a m e t r e  f r o m  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  w a te r .  T h e  d i f fe re n c e  in t h e  
ver t ica l  d i s t r i b u t io n  o f  t h i s  sp e c ie s  a t  H a l l a n d  a n d  B o h u s l ä n  is a c o n d i t io n  t h a t  is 
also  t r u e  f o r  se v e ra l  o t h e r  a lg a e  in  th e s e  tw o  r e g io n s  (cf. K y l i n  1907) a n d  is 
p r o b a b ly  o w in g  to  t h e  f a c t  t h a t  t h e  sa l in i ty  o f  th e  s u r f a c e  w a t e r  is lo w e r  in t h e  
K a t te g a t  t h a n  in t h e  S k a g e r a k .

Trai l l ie l la  is w i t h o u t  d o u b t  a  m o r e  r e c e n t  m i g r a n t  to the  c o a s t  o f  H a l la n d .  
My f in d s  s h o w  t h a t  the spe c ie s  is n o w  a b u n d a n t  in the  reg ion  o f  the  K u n g s b a c k a 
f jo rd  b u t  less c o m m o n  a t  V a r b e r g  a n d  r a r e  al H a l l a n d s  V äderö .

T h e  a s s u m p t io n  t h a t  Trai l l ie l la  is a  c o m p a r a t i v e ly  r ecen t  m ig r a n t  to the w e s t  
coas t  o f  S w e d e n  is s u p p o r t e d  b y  a  c o r r e s p o n d in g  a p p e a r a n c e  a t  the  coas t  of  D e n 
m a rk ,  N o r w a y  a n d  H e lg o la n d .  I t  is s u p p o s e d  b y  R o s e n v i n g e  (1920) to h a v e  
m ig ra te d  to D e n m a r k  a b o u t  1900.

T h e  f i rs t  k n o w n  lo c a l i ty  f o r  Trai l l ie l la  is t h e  s o u th  co as t  o f  E n g la n d .  In 
a d d i t io n  to n o r t h e r n  E u r o p e ,  it  is n o w  k n o w n  f r o m  a fa i r ly  l a rg e  n u m b e r  of  l o c a 
lities. I ts  to ta l  g e o g r a p h ic a l  d i s t r i b u t io n  is as  fo l lo w s :

K a t te g a t ;  S k a g e r a k ;  w e s t  c o a s t  o f  D e n m a r k  in c lu d in g  th e  L im f jo r d ;  H e lg o la n d ;  
so u th  c o a s t  of  E n g la n d ;  I r i s h  Sea  (Is le o f  M a n ) ;  M e d i te r r a n e a n  Sea (G ala ta  I s l a n d ) ;
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Canary Islands; east coast of N orth America (M assachusetts); west coast of North 
America (Friday H arbor, W ash.); Japan.

Fertile specimens (tetrasporangia) have been recorded only for southern 
England and two localities in Danish w aters (Kattegat, Skagerak).
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Bidrag till Skånes Flora.
4. Sphagnum floran i nordöstra Skåne.

Av S tig  W a l d h e i m .

(M eddelanden från  Lunds B otaniska Museum, N :r 42.)

Vid bildandet av sektionen Skånes F lo ra  inom  Lunds Botaniska 
Förening åtog jag m ig a tt undersöka Skånes blad- och vitm ossflora 
sam t de växtsam hällen, där dessa ingå, huvudsakligen m ossarna och 
kärren. U ndersökningarna påbörjades våren 1938 med en inventering 
av S p hagnum -flo ran  i de nordöstra  delarna av Skåne. Jäm sides med 
detta h a r även en undersökning från  ekologisk och sociologisk synpunkt 
påbörja ts över om rådets m yrar.

Den del av Skåne, som under som m aren m edhunnits, om fattar 
Osby, Loshult, Örkened, Glim åkra, Emislöv, Ö. Broby och H ästveda 
socknar, sam t no rra  delarna av Vånga, H järsås, N. Sandby och Stoby 
socknar. Dessa u tgöra  tillsam m ans cirka 970 kvkm.

Berggrunden utgöres av urberg, huvudsakligen järngnejs. I de 
no rra  delarna finnas flera  i nord— sydlig rik tn ing liggande slråk  av 
hyperit, som här och där träda  i dagen och som ha  stor betydelse 
för uppkom sten av eu tro fa k ä rr  i dessa oligotrofa trakter. M oränen är 
näm ligen i de no rra  delarna synnerligen kalkfattig . I de sydligaste 
socknarna (Emislöv, Ö. Broby och Hästveda) förekom m er därem ot 
kalkhaltig  sådan.

I föreliggande uppsats h ar läm nats en översikt över om rådets 
m yrar sam t m edtagits viktigare och in tressantare fynd av Sphagna. 
Av vårt lands arte r äro alla funna h ä r utom  de nordliga Sphagnum  
Ångströmii H artm ., Sphagnum  W ulfiam un  Girg. och Sphagnum  Jen- 
senii II. Lindb.

Myrarna.

M yrarna ha uppdelats i två skilda typer: m oss-serien och k ä r r 
serien. Till den fö rra  föras endast de m yrar, som uteslutande äro be
tingade av den på y tan  fallande nederbörden. Till den senare alla
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Fig. 1. R egenerat ionskom plex  f rån  S im ontorpsm ossen  i Glimåkra. — 
Foto  H. W e i m a r c k .

de m yrar, där grundvattenspåverkan finnes (jmfr. O s v a l d  1937 p, 63— 
64). Av dessa båda intaga m ossarna den största arealen, kärren äro i 
jämförelse med dem små ocli bilda aldrig större sammanhängande ytor.

I. Moss-serien. Stora delar av det undersökta området utgöras 
av mossar. Särskilt stora och talrika äro de i de mer plana och 
m indre  sönderskurna partie rna  i Loshult och norra  delarna av Örke- 
ned sam t vissa delar av Osby. De tillhöra med få undantag d e n  
k a l a  h ö g m o s s e n  ( O s v a l d  1937 p .  97). Mossplanet är + ur- 
glasformigt välvt och ofta omgivet av en tydlig lagg. 1 västra delarna 
h a  även ett par mossar iakttagits, som snarare borde hänföras till 
p l a n m o s s e n  ( O s v a l d  1937 p. 98), om dock ej till typisk sådan.

R e g e n e r a t i  o n s k o m  p 1 e x ( O s v a l d  1923, p. 268) äro v an 
ligast och bäst utvecklade i de östra delarna (Örkened, Glimåkra). 
Ju  m er m an kom m er mot väster desto större partier intaga s t i l l e -  
s t å n d s k o m p l e x e n  av mossarna. En viss relation finnes m el
lan regenerationskomplex och maximal förekomst av Sphagnum balti- 
cum  Russ. i Skåne. De flesta regenerationskomplexen ligga inom o m 
rådet för Ledum  palnstre’s sam m anhängande utbredning i Skåne.
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Likaså sam m anfaller Erica tetralix’ m axim ala utbredning i Skåne m ed 
stilleståndskom plexen (Calluna- och Erica-Cladonia liedar på moss- 
planen). Inom  Örkened finnes endast en större mosse, vilken u teslu 
tande består av stilleståndskom plex (delvis även erosionskom plex) med 
typisk  Erica-Cladonia-hed. Den är belägen i västra delen av socknen 
vid S k innakärr (jmfr. W e i m a r c k  p. 382). P å denna u p p träd a  dess
utom  ett p ar för stillestånds- [och Rhynchospora-konvpleyL (O s v a l d  
1923 p. 295)] i Skåne karak teristiska  arter, Sphagnum  com pactum  DC., 
Sphagnum  molle Sulk, Sphagnum  Russowii W arnst, och Leucohryum  
glaucum  Schimp. Dessa saknas alltid i regenerationskom plexen. D ä r
emot återkom m a de på fuk tiga eller tidvis översväm m ade Calluna- 
hedar, som ej stå i sam band med m ossarna.

Med avseende på den viktigaste torvbildande Sphagnum -arten, som  
dom inerar i regenerationskom plexens tuvor på m ossplanen, kan  m os
sarna indelas i

1. (Sphagnum) magellani-
cu m -m o sse .........................  tuvorna Calluna— Sph. magellanicum-soc.

2. (Sphagnum) rubellum-
mosse ..................................  » » — Sph. rubellum-soc.

3. (Sphagnum) fuscum-
mosse .................................. » » — Sph. fu scum -soc.

( j m f r .  O s v a l d  1923 p. 402, 1925 p. 87 o c h  k a p .  IV., p . 101— 104).

Av dessa u tgör magellanicum -mossen > 9 5  °/o av om rådets m ossar.
Vad succession och sam m ansättn ing av växtsam hällena i regenera- 
tionskom plexet beträffa, överensstäm m a de nordskånska m ossarna av 
denna typ i huvudsak m ed Komosse (O s v a l d  1923). E n sak, som bör 
påpekas, ä r a tt Sphagnum  rubellum  Wils, synes spela en avgjort större 
roll i nordöstra Skåne, särskilt i de västra delarna, där m an n ästan  k an  
tala om en övergång m ellan typerna.

Typisk är rubellum -mossen endast funnen på ett ställe i den väst
ligaste delen av Osby på gränsen m ot Verum. M ossplanet är endast 
obetydligt välvt och laggen otydlig. Skillnaden m ellan tuvor och sänkor 
på p lanet är ofta otydlig. D om inerande är Calluna vulgaris— Sphagnum  
rubellum-soc. Detta växtsam hälle ä r föru t föga undersökt. O s v a l d  
angiver det bl. a. från  Smöla i västra  Norge (1925 p. 85— 86). L iksom  
där synes det i Skåne ha endast en konstan t Sphagnum -art. Rubellum-  
mossen är en västligare typ än magellanicum-mossen, vilket sam m an 
hänger m ed den växtgeografiska u tbredningen av Sphagnum  rubellum
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Wils. D enna är näm ligen oceanisk och h ar sin m axim ala förekom st 
i Skandinavien i västra Norge och sydvästra Sverige.

Den östsvenska fuscum -m ossen finnes ej representerad i nordöstra 
Skåne. D ärem ot u p p träd a  i östra delarna av om rådet sm åm ossar eller 
snarare fragm ent av dylika m ed ett otydligt regenerationskom plex av 
Eriophorum vaginatum— Sphagnum  balticum-soc. och Calluna vulga
ris— Sphagnum  fuscum -soc. I någ ra  magellanicum-m ossar i östra de
larna förekom m a partie llt så ta lrik a  och stora tuvor, bestående av 
Calluna vulgaris— Sphagnum  fuscum-soc., a tt m an nästan  skulle kunna 
tala om en övergångstvp. Så t. ex. i regenerationskom plexet på m os
sen vid Sim ontorp i Glim åkra. D är synas Calluna— Sphagnum fuscum-  
tuvorna ha  utvecklats dels från  Eriophorum vaginatum-— Sphagnum bal- 
ticum-soc. (som h ä r finnes täm ligen ren) dels från  Eriophorum vagina
tum — Sphagnum  magellanicum-soc. eller från  Calluna vulgaris— 
Sphagnum  magellanicum-soc. och ej från  Calluna— Clad onia-hed (på
byggda Sphagnum  fuscum - tuvor), vilket är det vanligaste i magellani- 
cum-mossen.

Till m oss-serien hör näm ligen en annan  av om rådets m yrtyper, 
som n ärm ast överensstäm m er m ed M e l i n s  vaginatum-mosse (Me l i n  
1917 p. 11 5) .  D ärför h a r  M e l i n s  beteckning bibehållits för denna m y r
typ. Den är till skillnad från  de egentliga m ossarna i Nordskåne alltid 
skogbevuxen (huvudsakligen Pinus silvestris). Dess viktigaste växtsam 
hälle är Eriophorum vaginatum— Sphagnum  recurvum  var. angustifo- 
lium-soc. Även en m ot Calluna vulgaris— Sphagnum magellanicum- 
soc. svarande Calluna vulgaris— Sphagnum  recurvum  var. angustifoliiim- 
soc. finnes m en spelar m indre roll. P å torrare  partier ersättas ofta 
Sphagna  av Pleurozium Schreberi Mitt. och i m indre m ängd av Hglo-  
com ium proliferum  Lindb. I de flesta fall förekom m a även tuvor av 
Sphagnum  magellanicum  och Sphagnum  fuscum  Klinggr. I vissa 
vaginatum-m ossar ersätter Sphagnum  magellanicum  på stora partier 
Sphagnum  recurvum  var. angusti folium.  Sådana delar få då en viss 
likhet m ed magellanicum-mossen.

Calluna vulgaris— Sphagnum  magellanicum-soc. och Eriophorum  
vaginatum— Sphagnum  magellanicum-soc., vilken förekom m er sällsynt, 
avvika i sin sam m ansättn ing (konstanterna!) från  m otsvarande sam 
hällen på magellanicum-mossen. Sphagnum  balticum  Russ. och Sphag
num  tenellum  Pers. saknas alltid  i om rådets vaginatum-mossar. D är
emot förekom m er ofta Sphagnum  Russowii W arnst., som alltid saknas 
i m ossarnas regenerationskom plex.

Vaginatum-mossen h ar p lan  yta, endast i ett par fall h a r en obetyd-
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Fig. 2. Vaginatum-mosse. Lilla Bökön i Örkened. — Foto H. W e i m a r c k .

lig stigning mot mittpartiet iakttagits. Lagg saknas ofta, varför den 
övergår direkt i den omgivande försumpade skogen. I nordöstra Skåne 
utgör vaginatum -mossen växtlokal för Ledum  palustre.

II. Kärr-serien. Kärren ha  indelats på olika sätt och efter flera 
principer. I nedanstående sam m anfattning över dem i nordöstra Skåne 
h a r  jag i huvudsak följt O s v a l d s  indelning (O s v a l d  1937 p. 1 26 ) .  Av 
de där uppställda typerna förekomma de flesta i det undersökta om 
rådet. Det m an topografiskt betecknar k ä r r  bildar dock sällan en 
enda typ, utan detta hestår av ett komplex av flera typer: ett k ä r r 
komplex.

F rån  ekologisk synpunkt kunna kärren  indelas i oligotrofa, meso- 
trofa och eutrofa kärr. Vissa svårigheter vidlåder dock en sådan indel
ning, då det ej ännu  visats, vilka i första hand  de avgörande fakto
rerna  äro. Dessutom äro de tre typerna ej skarpt avgränsade från  var
andra. Detta gäller särskilt de mesotrofa kärren, där gränsen är flytande 
mellan å ena sidan de oligotrofa, å andra  sidan de eutrofa. De viktigaste 
faktorerna torde vara surhetsgraden och grundvattnets m ängd av lösliga 
salter. De eutrofa kärren  äro i regel mindre sura (svagt sura— neutrala)
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ocli ha större näringstillgång än de meso- ocli oligotrofa. Dessutom  
förekom m er en fjärde  typ, kalkkärre t, vilket dessutom erbjuder lösliga 
kalcium salter i större  m ängd än de övriga, men därem ot ej behöver ha 
större koncentration av övriga salter än de eutrofa. De äro m estadels 
alkaliska, men surhetsgraden  kan  variera  från  svagt sur alkalisk  
(t. ex. k ä rr m ed bottenskik t av Drepanocladus intermedius W arnst, och 
Cratoneurum filicinum  R o th ).

Den dom inerande fä ltsk ik tsarten  i om rådets oligo-, meso- och 
eutrofa k ärr ä r n ästan  alltid  densam m a, t. ex. Car ex rostrata (ibland 
Carex filif ormis) . Den ändras ej m ed surhetsgraden och vattnets olika 
halt av näringssalter. Så gör därem ot bottenskiktet, så t. ex. i Sphag- 
num -kärre t från  olig'otrof Sphagnum  recurvum  PB. till eutrof Sphag
num  contortum  Schultz eller Sph. Warnstorfii Russ. 1 växtsam hällen 
(i kärren) med sam m a dom inerande fältskiktsart, m en med olika bo t
tenskikt, synes an ta le t konstan ter stiga m ed stigande eutrofi hos bo tten
skiktet (se tabellen). Sam tliga sam hällen  äro undersökta i nordöstra  
Skåne.

V äx tsam h ä lle  m ed  sa m m a  fä l tsk ik tsa r t  men 
olika bo t tensk ik tsa r t .

A nta le t  funna  
k o n s ta n te r  på 

1 kvm  37ta

Oligotrofa Carex rostrata— Sph. reciirouni-soc ................................... 3
3 el. 4Carex rostrata— Sph. Dnscnii-soc........................................

Mesotrofa 4 el. 5
5Carex rostrata—Sph. subsecandum  var. iuundatiitn-soc.

Eutrofa Carex rostrata - S p h a g n u m  Warnsloffii-soc ...................
14

E tt undan tag  utgör växtsam hällen med starkare tuvbildande 
Sphagna, t. ex. Sph. imbricatum  Russ.

I de flesta k ä rr  i nordöstra  Skåne spela Sphagna en betydligt större 
roll än andra mossor. Sphagnum -kärre t ä r (jämte naket kärr) den v ik 
tigaste kom ponenten i kärrkom plexen, varför jag huvudsakligen uppe
håller mig vid detta.

O 1 i g o t r o f a S p h a g n u m  - k ä r r o c h o 1 i g o t r  o f a k ä r  r- 
k o m p l e x .  D etta är den vanligaste typen. Fältskiktet huvudsak 
ligen Carex rostrata  och Carex filiformis. Bottenskiktet utgöres av 
oligotrofa Sphagnum -arter: Sphagnum  recurvum  PB., Sph. recurvum  
var. ang usti folium  Russ., Sph. cuspidatum  Ehrli., Sph. Dusenii C. Jens., 
Sph. riparium  Ångstr. sam t de tuvbildande Sphagnum papillosum
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Lindb. och Sphagnum  imbricatum  Russ., stundom  Sphagnum  rubellum  
Wils, och Sph. magellanicum  Brid. De vanligaste växtsam hällena äro 
Car ex rostrata— Sphagnum  recurvum-soc., Carex rostrata— Sphagnum  
papillosum-soc. och Carex rostrata— Sphagnum  imbricatum-soc. I de 
oligotrofa kärrkom plexen  förekom m a ibland sam tliga ovan uppräknade 
Sphagnum-urter.  Ej sällan består ett sådant av ett enda växtsam hälle: 
Care.x rostrata— Sphagnum  recurvum-soc. Den vanligaste kom binatio
nen och successionen är, om endast hänsyn la ges till bottenskiktet:

Drepanocladus fluitans
Sphagnum  cuspidatum  (el. Sph. Dusenii)

f
Sphagnum  recurvum

f
S pli ag n u m  p a pill o s u m
Sph. imbricatum

O ligotrofa kärrkom plex  äro artfattiga. Vanligast äro de kring 
gölar i om rådets n o rra  delar.

M e s o t r o f a  S p h a g n u m -  k ä r r  o c h  ö v e  r v ä g a n d e m  e- 
s o t r o f a k ä r  r  k o m  p 1 e x. M esotrofa Sphagnum-kärr  äro svåra 
a tt avgränsa från  övriga typer. De ha fältsk ik t som föregående och äro 
artrikare. H it räk n a r jag Sphagnum-kärr  med bottenskikt av bl. a. 
Sphagnum  recurvum  var. am blyphyllum  W arnst., Sph. pulchrum  
W arnst., Sph. fim bria tum  W ils., Sph. p lum ulosum  Röll. och Sph. sub- 
secundum  Nees (jämte var. inundatum  och var. auriculatum). Rena 
m esotrofa kärrkom plex  förekom m a ej i om rådet. De utgöra en kom 
bination av meso- och oligotrofa. A m blystegiacé-kärr saknas ofta och 
inta aldrig  större y tor i de av mig undersökta såväl meso- som oligo
trofa kärrkom plexen. Då sådant finnes utgöres bottenskiktet av Dre
panocladus fluitans  W arnst, eller Drepanocladus exannulatus W arnst.

E u t r o f a S p h a g n u m  - k ä r  r o c h  ö v e r v ä g a n d e e u- 
l r o f a k ä r  r k o m p 1 e x. Hit hö ra  Sphagnum -k ärr m ed ett botten
skikt av Sphagnum  contortum  Schultz, Sph. Warnstorfii Russ., Sph. 
pla typhyllum  W arnst., Sph. teres och Sph. obtusum  W arnst. De båda 
fö rstnäm nda äro de mest krävande av våra Sphagnum -arter, och uppnå 
sin största frekvens i kalkhaltiga trak ter. De senare äro m indre k rä 
vande och bilda övergång till m esotrofa arter.

De viktigaste växtsam hällena äro Care.r  rostrata— Sphagnum  con- 
tortum-soc., Carex panicea— Sphagnum  contortum-soc., Carex rostrata— 
Sphagnum  Warnstorfii-soc. och Carex rostrata— Sphagnum  teres-soc.
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De eutrofa kärrkom plexen  äro aldrig rena u tan  bestå av en b lan d 
ning av eutrofa, m esotrofa ocb oligotrofa. Det som skiljer dem från  
övriga är förekom sten av Sphagnum  contortum, Sph. Warnstorfii, Sph. 
teres och delvis Sphagnum  plum ulosum.  Den sistnäm nda förekom m er 
även i en del m esotrofa kärrkom plex  m en är alltid ta lrikast i de eutrofa. 
Den saknas h är aldrig. Dessa bilda jäm te eutroft Am blystegiacé-kärr 
(Drepanocladus revolvens W arnst., Campylium stellatum  Brylin sam t i 
undantagsfall Scorpidium scorpioides L im pr. och Drepanocladus inter
medius W arnst.; den senare dock sparsam t och mestadels insprängd 
bland de andra) grundstom m en i komplexet. H it bör också föras 
T  omenthy pn u m -kärret, där bottenskiktet utgöres av T ho me nt hy p n u m  
trichoides Loeske. B ildar dock sällan rena bestånd i området.

De eutrofa kärrkom plexen äro i regel synnerligen m osaikartade 
och successionen ofta kom plicerad. N ästan sam tliga av om rådets 
Sphagna kunna förekom m a där. Dessutom ett stort antal bladm ossor, 
som h är och där bilda rena bestånd. Ej sällan förekom m a höga tuvor 
av Sphagnum  fuscum  och Sph. magellanicum,  vilka utgöra slutpunkten 
i successionen och som bilda sm å m iniatyrm ossar i kärret. Ibland h ar 
jag sett dem  vara så ta lrik a  och intaga så stora ytor a tt en viss likhet 
finnes m ed no rrländsk  b iandm yr i m iniatyr. I schem atiserad form  
synes successionen försiggå på följande sätt:

Naket k ä rr  (sällsynt)
4

Scorpidium  (sällsynt)
4

Drepanocladus revolvens— Campylium stellatum
i i 4-

Sphagnum  contortum  
4 4 4 4 4

Sphagnum Warnstorfii ^  Sphagnum  teres Sphagnum plumulosum  
4 4 4

Tuvor av Sphagnum  fuscum  (och Sph. magellanicum )

K ärlväxtfloran är betydligt a rtrik a re  i dessa kärrkom plex än i de 
båda föregående. E ndast i dem  förekom m a ett flertal arter såsom 
Carex pulicaris, Carex Hornschucliiana, Carex Oederi, Scirpus pauci- 
florus, Eriophorum latifolium, Pinguicula vulgaris ocb Primula fari
nosa.

De eutrofa kärrkom plexen inta sällan större ytor och äro ej sä r
deles vanliga i om rådet. De äro spridda i de södra m er eutrofa delarna.
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I de norra oligotrofa förekom m a de endast i sam band m ed hyperit- 
stråken.

K alkkärr med bottenskik t av Drepanocladus interm edius, Crato- 
n eu ru m -arter och Philonotis calcarea Schimp. finnas ej i det undersökta 
om rådet.

Intressantare Sphagnumfynd.

S p h a g n u m  b a lticu m  Russ. Arten är föru t ej känd  från  Skåne. 
Inventeringen h ar visat, a tt den h ar stor utbredning i de nordöstra  
delarna av landskapet. U ngefär 150 lokaler äro funna. Dessa ligga 
spridda över hela om rådet med en tydlig anhopning i nordost. Detta 
fram träd er ännu m era, om m an på en k arta  dessutom  genom olikstora 
p unk ter u tm ärker artens frekvens. Så är den vanlig eller täml. vanlig 
i de n o rra  delarna av Ö rkeneds och G lim åkra socknar. H är ä r också 
artens största förekom st i Skåne.

Sphagnum  balticum  är en av de viktigare kom ponenterna i Sphag- 
num -floran  i nordöstra Skånes m ossar och u tgör ett bindeled m ellan 
Sphagnum  cuspidatum  och Sphagnum  m agellanicum  i den progressiva 
successionen på m ossplanet. Den förekom m er följaktligen i största 
frekvens på de m ossar, som huvudsakligen bestå av regenerationskom 
plex. D är stilleståndskom plexen överväga, ersättes den nästan  helt av 
Sphagnum  tenellum.

Till den ovan näm nda m inskningen av artens frekvens m ot väster 
bidraga två orsaker, dels a tt regenerationskom plexen avtaga västerut, 
dels a tt arten  till sin växtgeografiska u tbredning i E uropa är östlig och 
nordlig. Därem ot uppnår den ej sin västgräns i om rådet.

S p h a g n u m  D u sen ii C. Jens. Denna är jäm nt u tbredd  inom  om 
rådet m ed något tilltagande frekvens m ot norr. Arten förekom m er h är 
endast i k ä rr  och bildar ofta sto ra sam m anhängande p artie r i de fu k ti
gare delarna av oligotrofa k ärr, särsk ilt laggar. Bortsett från  de n o rd 
östra delarna är den föga k änd  i Skåne.

S p h a g n u m  L in d h erg ii  Schimp. Under en exkursion gjorde jag 
ett oväntat fynd i en gam m al torvgrav i en mosse vid Sim ontorp i 
G lim åkra socken. H är fanns jäm te ett flertal Sphagna  även en täm 
ligen stor, sam m anhängande m atta  av synnerligen kraftig  och väl 
utvecklad, rikligt fertil Sphagnum  Lindbergii. Då arten  fö ru t ej är 
funnen längre söderut än på Tiveden i N ärke (Melin  1913 p. 43), före-
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föll det mig egendom ligt a tt firma den i no rra  Skåne. Jag  genom strö
vade mossen m ed tan k e  på att den m öjligen skulle kunna finnas i 
sänkorna på m ossplanet, men inte ett spår kunde upptäckas av den. 
Under som m arens lopp h a r jag sedan noga undersökt sänkor på moss- 
planen, gölar och laggar, där den vore a tt vänta, ty så växer den i norra  
och m ellersta Sverige, m en utan  resultat. Y tterligare ett fynd gjordes: 
Ö. Broby, G limminge mosse. H är växte den också i en gammal 
torvgrav.

Artens sätt a tt växa i nordöstra Skåne i ett ej natu rlig t växtsam hälle 
ta lar m ycket s ta rk t för a tt den varken bör betrak tas som relikt eller 
en sydlig utpost i egentlig bem ärkelse u tan  som inkom m en i senare tid. 
på vilket sätt är än n u  svårt att avgöra. E tt liknande förhållande tycks 
dess upp trädande i Pom m ern  ( H i n t z e  1905  p. 154) vara.

Lokalerna på  Tiveden få fortfarande anses vara artens sydligaste 
förekom st i n a tu rlig t växtsam hälle. M e l i n  b etrak tar den som re
likt (Melin  1913 p. 52. N ärm aste då k ända  lokal för den var i 
D alarna. Sedan h a r  den befunnits vara spridd i m ellanliggande om 
råde, så att T iveden-lokalerna ej längre ligga isolerade från  fyndorterna 
i D alarna och N orrland. Å b e r g  (p. 10) h ar visat, a tt den är täm ligen 
spridd i V ärm land. Själv har jag funnit den på ta lrika  lokaler i västra 
Närkes bergstrak ter sam t i Bergslagen i Västm anland.

S p h a g n u m  ob tu su m  W arnst. Förekom m er på liknande lokaler 
som Sphagnum  Dusenii och Sphagnum  riparium, alltså i d jupare och 
blötare partier i kärren , m en är betydligt m er krävande i sina fo rd 
ringar än  déssa. Den är näm ligen den mest fo rdrande av våra Sphagna  
cuspidata och kan  ställas vid sidan av sådana a rte r som Sphagnum  
Warnstorfii, Sph. teres, Sph. platijphyllum  o. s. v. Den ersätter de ovan 
näm nda cuspidata i eu trofa (mesotrofa) kärrkom plex. E ndast h ä r upp
träder den form ationsbildande. I nordöstra Skåne är den en sällsynt 
het och förekom m er i de norra delarna endast i om edelbar anslutning 
till liyperitstråken. Den är ej fö ru t angiven från  landskapet.

L okalerna äro  fö ljande: O s b y, Gylskulla; Åbrolla; Jonstorp. — Ö r k e- 
n e d ,  K jetteboda; E keshult. — V å n g a ,  Filkesboda, Nedre Skärsjön. •— 
G l i m å k r a ,  B iskopsgården; Gum m arp; Svenarp; Hemlinge, Hem lingesjön; 
Eskilstorp. — Ö. B r o b y ,  Glimminge vid Helgeå; F riggatofta; Ström shall. — 
N. S a n d b y, H ylhult, H ylhultgölen. — H ä s t v e d a, H ästveda mosse; Benarp. 
— S t o b y, P inkatorp .

S p h a g n u m  p u lc h r u m  W arnst. Sphagnum  pulchrum  hörde länge 
till en av de arter, som ansågs som en stor sällsynthet i vårt land. En-
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dast ett få ta l lokaler voro tid igare kända (M e l i n  1913 p. 48). Genom 
de senare årens undersökn ingar h a r den visat sig ha  en m ycket stor 
u tb redn ing  i västra Sverige och de västra  delarna av M ellansverige. 
Så h a r t. ex. Å b e r g  (p. 15) visat, a tt den är täm ligen sp ridd  i V ärm land. 
Själv h a r jag funn it den på ta lrik a  lokaler i västra N ärke och västra 
V ästm anland. Dessutom h a r jag sett exem plar från  flera lokaler 
i an d ra  landskap. Arten visar sig i Sverige ha  ett sam m an
hängande utbredningsom råde, om fattande m ellersta och västra Sm å
land, H alland, Bohuslän, V ästergötland, Dalsland, V ärm land, västra 
Närke, västra  V ästm anland och sydvästra D alarna. U tanför detta u p p 
träd e r den sparsam t (Uppland, Å ngerm anland och V ästerbotten). Mitt 
an tagande a tt den följaktligen m åste ha  stor u tbredning i no rra  Skåne 
visade sig vara riktig. F öru t ä r endast en lokal kän d  (Vittsjö, M e l i n  

1913 p. 48).
Till sin allm änna utbredning  ä r Sphagnum  pu lchrum  oeeanisk. I 

E u ropa sam m anfaller den något så när m ed utbredningen  av Myrica 
galc. Uppgiften om dess förekom st i U kraina ( Z e r o w  1928  p. 36) 
beror, vad Z e r o w  själv m eddelat mig, på en förväxling m ed en grov 
Sphagnum  recurvum.  I N ordam erika förekom m er den i de östra ocea- 
n iska delarna ( A n d r e w s  p. 17).

Sphagnum  pulchrum  ä r en k ä r r -Sphagnum.  D är den b ildar bo tten
skikt, utgöres fältsk ik tet av Carex rostrata (Carex rostrata— Sphagnum  
pulchrum-soc.)  ib land av Carex filiformis  (Carex filiformis— Sphagnum  
pulchrum-soc.) eller Narthecium ossifragum  (Narthecium ossifragum—- 
Sphagnum  pulchrum-soc.). Carex rostrata— Sphagnum  pulchrum-sam-  
liället ä r m er krävande än m otsvarande Carex rostrata— Sphagnum  
Dusenii- eller Carex rostrata— Sphagnum  riparium-sam hälle, men 
m indre krävande än Carex rostrata— Sphagnum  p u lehr um -sam  h ä lie t . 
Sphagnum  pulchrum  förekom m er i nordöstra Skåne m est i gungflyn 
k ring gölar och sjöar, 1 aggar sam t d rågar i m ossarna.

Ö s b y ,  Åbrolla, Åbrollasjön; I lam sarp ,  H am sarpsjön; Myratorpet; mel
lan Ö. Svenstorp och Grimmekulla; Grimmekulla; S. Skogsnäs; Simontorp; 
Holmö; Ejratal,  Skeingesjön; Kärsebränna, Kärsesjön. —  L o s h u 11, Räva- 
lorp; Furuboda ; vid a i P inkato rp ;  Stora Stockbult; S. H ulta ; Svinön; Lilla 
Svinön; mellan Backen och L indhult; mellan N. Hulta och Bläckatorp vid en 
göl; Skogen vid gölen; Ekön  — Enön; Ålekulla. —  Ö r k e n e d, söder om S 
i S imontorp; Ulvshult, Lerkroken, vid p i Dummetorp; L. Bökön; Ekön; 
Komålen; Rävatorp; Sk innakärr;  S. Havhult; Graveboda; Tostaholm; Myskedal 
(Vasatorp); Kärraboda; Ekhult;  Liastugan; Tommaboda, Krokgylet; Böglare- 
hult  vid en göl; Olastorp, Mörkagyl; Hunshult,  Togylet; S. Esseboda; Stora 
Nyteboda, Kroksjön; Rörvik. —  V å n g a, N. Mjönäs vid Immeln. —  G 1 i m-
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å k  r  a, B u d d a t o r p ;  V e ss la rp ,  K r å k e g y l ;  S i m o n to r p ;  R ö n n e b o d a  v id  å n ;  Mölle-  
rö d ,  M ö l le r ö d s jö n .  —  H  ä  s t  v  e d  a, Å b u en .

Sphagnum riparium  Ångstr. Denna nordliga art är i Skåne 
förut endast känd från några få lokaler dock ända ned till södra 
delarna av landskapet ( D u s é n  p .  9 6 ) .  Vid inventeringen har den visat 
sig vara tämligen sällsynt även i nordöstra Skåne. 24 lokaler äro 
kända. Som jämförelse kan tagas en till ytvidden lika stor del av västra 
Närke som det undersökta området av Skåne. Där förekommer den 
på mer än 100 lokaler.

O s b  y, H a c k e b o d a ;  G y l s k u l l a ;  Å b ro l la ;  H a m s a r p ;  J o n s to r p ,  n ä r a  L ia -  
s jö n .  —  L o s l i  u  1 t, S. H u l t a ;  R ä v a t o r p ;  B o h u l t .  —  Ö r  k e n e  d, L. B ö k ö n ;  
D r y g s to r p ,  K la r a g y l ;  U lv s h u l t ,  L e r k r o k e n ,  T y k a g y l ;  K je t t e b o d a ;  S. E s s e b o d a ;  
S to r a  N y te b o d a ,  K r o k s jö n ;  T o m m a b o d a ,  K ro k g y le t .  —  V å n g a ,  F i l k e s b o d a ,  
N e d re  S k ä r s j ö n .  —  G 1 i m  å  k  r  a, I v r ä b b le b o d a ;  V e ss la rp ,  K rå k e g y l ,  E sk i l s -  
t o r p ;  O la s to r p  v id  s jö n .  Ö. B r  o b  y, D e n n i n g a r u m  v id  e n  göl. —- S t o  b  y ,  
P i n k a to r p .

Sphagnum  aeutifo lium  Ehrh. var. subtile Russ. (syn. Sphagnum  
subtile W arnst.). Sphagnum aeutifolium var. subtile påminner till sin 
habitus om spädare och fingrenigare (leptoclada) former av Sphagnum  
aeutifolium. Den är därför ofta mycket svår att i fält skilja från huvud
formen. Även de anatomiska karaktärerna äro stundom oklara. Då 
även förväxlingar med Sphagnum rubellum och Sph. quinquefarium 
Warnst, äro möjliga, har jag härnedan lämnat en översikt över de 
karaktärer som skiljer näm nda arter från varandra.
A. S tam bladens  hya lincel le r  upptil l  långs träck ta ,  klorofyllceller s-formigt k rök ta .

Sph.  aeuti fol ium.
B. S tam bladens  hyalincel ler  upptil l  rom biska,  klorofyllceller ej s-formigt k rök ta .

1. H ya loderm is  m ed talr ika,  h a lv m ån fo rm ig a  m em branfö r tunn ingar .  G renar  
tydligt fem radade .

Sph.  quinquefarium.
2. H yaloderm is  u tan  m em b ran fö r lu n n in g n r  Grenar ej fem radade .

a. S tam bladens  hyalinceller  upptil l  1 (— 2) gånger septerade. Växten oftas t  
grön, styv. Grenar raka.

Sph.  aeut i fol ium  var. subtile.
b. S tam bladens  hyalinceller  upptil l  2— flera  gånger septerade. Växten röd, 

sä l lan  grön, m ju k  och slankig. Grenar upplil l  krök ta .
Sph.  rubel lum.

Mellan Sphagnum aeutifolium och Sphagnum aeutifolium var. sub
tile finnas övergångsformer.

Genom sin stora likhet med huvudformen har varieteten blivit myc-
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ket förbisedd och dess u tbredning är fö ljaktligen föga känd. I litte ra
turen  är den endast angiven från  ett fåtal lokaler i vårt land ( M e l i n  

1913 p. 38). Den synes dock h a  en täm ligen stor u tbredning i södra 
och m ellersta Sverige. Själv h ar jag insam lat den på flera lokaler i 
Östergötland, östra V ärm land, Närke, Söderm anland, V ästm anland, 
D alarna, G ästrikland sam t som m aren 1938 i n o rra  Skåne. Dessutom 
har jag sett exem plar från  flera syd- och m ellansvenska landskap.

Varieteten växer på något fuktigare och skuggigare lokaler än 
huvudform en och kan helt ersätta  den där. Den utgör jäm te Sphag
nu m  acuti folium, Spli. Girgensohnii Russ., Sph. palustre L., Sph. recur
vum  var. angusti fo lium  sam t delvis Sph. quinque f cirium huvudm assan 
av de Sphagna, som ersä tta  Hglocomia  i fuktiga granskogar i södra 
och m ellersta Sverige.

O s b y, Jonstorp , n ä ra  L iasjön; Svanshals n ä ra  Svansjön; K ärsebränna; 
H olm ö; B oarp; E jreta l, vid Skeingesjön; Gullarp, G ullarpsjön i b jörkskog; 
Ö. K ulliult; m ellan Osby och M arklunda i en lagg; Gylskulla; S. Skogsnäs; 
Å brolla; H am sarp ; H ackeboda. —  L o s h u 1 1, K illebacka; G råshult; Furu- 
boda; Fornahessle; N. Bohult; R ävatorp; vid a i P inkato rp ; m ellan Kille
berg och M arestorp. —  Ö r k e n e d ,  D rygstorp, skogen vid K laragyl; Skinna- 
k ä rr ; M yskedal; Gyleboda; B öglarehnlt; m ellan T om m aboda och Tom m ahult; 
Lönsboda; Gylsboda; S. Rågeboda; Ä ngatorpet; O lastorp; E khu lt; H ägghult; 
S. Esseboda; S tora Nytebodaskogen; Rörvik. —  V å  n g a, F ilkesboda vid 
Nedre Skärsjön; N. M jönäs. — H j ä r  s å s, B reanäs, skogen vid Ranviken. 
—  G 1 i m å k r a, B iskopsgården; Rönneboda; Svenarp flerstädes; Sim ontorp 
sog vid m ossen; P ersto rpet; Vesslarp; S jälandstorpet vid N. M yllesjön; Gum- 
m arp ; B uddatorp; H ögsm a; m ellan Högsm a och B rötakulla; T ykato rp ; Nedan- 
bäck; Mölleröd, skogen vid M öllerödsjön; O lastorp; L illa B jörnbetan ; Räva- 
ku lla  (punkt 66,2). —  Ö. B r  o b y, m ellan K arstorp  och Eskenberg; Eskilstorp; 
Em m itslöv. —• H ä s t v e d  a, O ttarp n ä ra  gränsen till Stoby; m ellan Essestorp 
och Eskeberga; berg ö. Eskilstorp  i Broby. —  S t o  b y, P inkatorp .

S p h a g n u m  m olle  Sull. Förekom m er på ta lrika  lokaler i nordöstra 
Skåne. Den växer där på tidvis översväm m ade sjö- och åstränder, på 
fuktiga hedar och i m ossarnas stilleståndskom plex.

Till sin utbredning är arten  oceanislc. I Sverige h a r den sin största 
u tbredning i västra delarna inom om rådet för Erica tetralix’ sam m an
hängande utbredningsom råde. U tanför detta förekom m er den spridd 
i V ärm land (enl. m eddelande från  dr G. x\ b e r g ) ,  västra Närke, västra 
V ästm anland och sydvästra D alarna ( M e l i n  1923 p. 379). I nordöstra 
Skåne är Sphagnum  molle funnen i de västra och no rra  delarna men 
saknas i de södra och östra. I Örkened sam m anfaller utbredningen med 
Erica (se W e i m a r c k  p. 380).



770 STIG WALDHEIM

O s b y, Åbrolla, Å brollasjön; Toalycke; H am sarp, I iam sarpsjön ; Mals- 
hult, Malsjön, m ossen m ellan p i T ulatorp  och Åbuen; S im ontorp; E jretal, 
vid Skeingesjön; V. H ylta; Svanshals, Svansjön; Ilo lm ö; Sjöboda vid p. 352. —- 
L o s h u 11, N. B obult; S tora S tockhult; F uruboda; R ävatorp; vid a i Pinka- 
torp; K jellstorp; m ellan  N. H ulta  och B läckatorp; S. H ulta ; F järk u lla ; m ellan 
Backen och L indhu lt; Svinön; L illa Svinön; m ellan Hökön och Gökängen; 
H ökön; B jörnön; Ålekulla; E kön  — Enön. — Ö r k e n  e d, K ärraboda; Svans- 
bu lt; Kom ålen; L illa Bökön; E kön; S. H avhult; Graveboda, S kinnakärr; Räva
torp; M yskedal; R um peboda; O lastorp; M örkagyl; B öglarehult vid en göl; 
Ängatorpet, vid U bbasjön; A pplebult; H ägghult; E khu lt; P ickatorpet; Lia- 
stugan vid ån. —  G 1 i m å k r  a, Ö vraryd; Rönneboda vid ån; Sim ontorp, 
mossen. —  H ä s t v e d a, Åbuen. —  S t o b y, P inkatorp .

Sphagnum  qu inquefarium  W arnst. Arten förekommer i södra 
och mellersta Sverige i skuggiga och fuktiga skogar (mestadels gran
skog) på klippor och block mer sällan direkt på m arken och är därför 
vanligast i bergstrakter. Den är känd upptill södra Dalarna. I nord
östra Skåne är den tämligen sällsynt, enär lämpliga lokaler där äro 
ganska sparsamma.

O s b  y, B oarp ; Jonstorp , n ä ra  L iasjön; S. Skogsnäs i en ravin; Gylskulla; 
H am sarp. — L o s h u 1 1, N. B obult; G råshult på ett berg n ä ra  järnvägen; 
Fornahessle. —  Ö r k e n e  d, D rygstorp, skogen vid Klaragyl, Ulvshult, n ära  
Tykagyl på stenblock; Ä ngatorpet, b ran te rn a  vid U bbasjön; m ellan Tostaholm  
och B ackatorp; G ölatorpet; B öglarehult på block och berg i skogen; S. Esse- 
boda; T om m aboda; H ägghult. —  V å  n g a, Filkesboda, Nedre Skärsjön. — 
G 1 i m å k  r  a, S im ontorp i skog kring  m ossen; Svenarp; L illa B jörnbetan; 
Vesslarp. — H ä s t v e d  a, berg ö. E skilstorp  i Broby. —  S t o b y, P inkatorp .

Sphagnum  W arnstorfii Russ. Dess utbredning i nordöstra Skåne 
står som förut nämnts i sam band med förekomsten av eutrofa kärr. 
Den intar i regel endast sm ärre partier och bildar aldrig som i nord
ligare delar av vårt land stora sammanhängande ytor.

Sphagnum W arnstorfii förekommer spridd över hela landet ända 
från Sydskåne med stigande frekvens mot norr. 1 alla oligotrofa om
råden är den naturligtvis sparsam.

O s b y, Å brolla; G rim m ekulla; Ö. K ulhull; S. K alhult; S. Skogsnäs; 
Jonstorp . —  L o s h u 11, N. Bobult. — Ö r  k e n e d, Gyleboda; L. Bökön; 
G raveboda; K jetteboda; N edraryd; H ägghult; Gisslaboda; S. Rågeboda; Änga
torpet; G rim sboda; Ekeshult. G l i  m å k r a, B iskopsgården; Svenarp; Räva- 
kulla; E skilstorp. -— E m i s l ö  v, Säflacka; Västraby. — Ö. B r o b y, Lunnom ; 
F rigggatofta. —  H ä s t v e d  a, Åbuen sv. om gården; Sm örby s. I i Ingels- 
torp; m ellan Essestorp och E skeberga; Skärseröd; A m m undtorp; H ästveda 
mosse; Benarp.
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Fig. 3. En tuva av Sphagnum strictum  Sull. växande kring en Myrica gale-buske. —
Foto H. W e im a r c k .

Sphagnum  contortum  h a r en liknande u tbredning i nordöstra Skåne 
men ä r vanligare.

S p h a g n u m  stric tum  Sull. Vid inventeringen h ar denna in tres
santa a r t insam lats på fyra lokaler. Den är föru t blo tt iakttagen på en 
enda svensk lokal i västra  V ärm land (Åb e r g  p. 2 5 ) .

Sphagnum  strictum  ä r till sin u tbredning oceanisk och är sedan 
gam m alt känd  från  flera lokaler i östra N ordam erika. I E uropa u p p 
gives den först från  norska västkusten ( J e n s e n  1 9 0 2 ) .  Senare är den 
funnen i Schweiz ( W a r n s t o r f  1 9 1 1 ) ,  i Skottland ( L i d  1929) och i 
W estfalen i Tyskland (Sc h u m a c h e r  1934) .

De svenska fyndorterna i Skåne och den i V ärm land ligga långt 
från  varandra , men kom m ande undersökningar skola säkerligen ge 
vid banden  att den förekom m er spridd i hela västra  Sverige. Då den 
ofta lik n ar Sphagnum compactum,  fo rdras rä tt stor påpasslighet för att 
ej förbise den, a llra  helst som de båda arte rna  förekom m a tillsam m ans.

De skånska lokalerna utgöras (utom en) av tidvis översväm m ade 
sjö- och åstränder. Den växer där i övre eulitoralen på skuggiga stä l
len b land  träd  och buskar. Särskilt karak teristisk  är den ym niga
50 H otnniska  Notiser 1939.
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fö rekom sten  av M yrica gale. S p h a g n u m  s tr ic tum  b ild a r  o fta  sto ra  
k u d d a r k rin g  d y lik a  b u sk ar. P å  sam tliga  lo k a le r växa dessu tom  Sphag
n u m  molle, Sph . c o m p a c tu m  och  Sph . im brica tum .  P å  tre  ov lokalerna  
förekom  den g an sk a  sp a rsam t, m en  p å  den f jä rd e  (L iastugan  i Ö rkened) 
funnos u n g e fä r 30 s to ra  och  r ik lig t fe rtila  tuvor.

O s b y, Malshult, Malsjön insprängd i Sphagnum compactum; Hamsarp, 
Hamsarpsjön. — ö r k e n e  d, Liastugan vid ån. -  G 1 i m å k r a, Simontorp, 
lagg till mossen (Carex panicea-kärr).
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O s v a l d ,  H . Die V egetation  des H ochm oores Kom osse. Sv. V äxtgeogr. Sällsk.
H andl. 1. U ppsala  1923.

—  Zur V egetation  der ozean ischen  H ochm oore  in N orw egen. Sv. Växtgeogr. 
Sällsk. H andl. 7. U ppsala  1925.

—  M yror och M yrodlingar. Koop. F ö rb u n d e ts  Förlag . S tockholm  1937. 
S c h u m a c h e r ,  A. Sphagnum  str ic tu m  S u l l .  ein fü r  D eu tsch land  neues T orfm oos.

Silzb. Nat. Ver. P reu ss . R heinl. u. W estf. B onn 1934.
W a r n s t o r f ,  C. Sphagnales— Sphagnaceae . Das P flanzenreich  li t t .  51. Leipzig 1911. 
W e i m a r e r ,  H. B idrag  till Skånes F lo ra . 1. V egetation och f lo ra  i ö rk e n ed s  socken.

Bot. Not. 1939. L und  1939.
Z e r o w ,  1). Die T orfm oose  d e r  U kraine. Mein. C lasse Sc. Phys. el M athém ., Acad.

Sc. U kraine, tom e X, livr 1. Kiew 1928.
ÅBERG, G. N ågra  S p h agnum fynd  i V ärm land . M eddelanden från  V ärm lands N atur-
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Lichenological Notes. I.
By O v e  A l m b o r n .

1. Phlyctis erythrosora Erichs, found in Sweden and Denmark.

During an excursion in the park of Sövdeborg (parish Sövde) 
in Skåne in July this year, dr G. D e g e l i u s  and the author found a 
curious lichen, at first sight resembling a Perfusoria species with well 
defined, round soralia. It occurred in several specimens on a young 
Fraxinus. W hen investigating the lichen more carefully I found, 
however, that it no doubt belonged to the genus Phlyctis, where it 
seemed to be identical to Phi. erythrosora, recently described by 
C. F. E. E r i c h s e n , Hamburg (E r ic h s e n  1939 p. 75). E r ic h s e n  has 
kindly confirmed my determination. Specimens from this locality are 
preserved, except in my own herbarium  (in the following shortened 
A.), in the Botanical Museums at Copenhagen (K.) and Lund (L.) 
and in the Riksmuseum at Stockholm (R.).

During a journey in Denmark in August this year I found the 
lichen on two localities.

S j a e l l a n d .  H orsered : at the road  E lsinore-Esrom , 5 km  from  El- 
singore, on Ulinus a t the roadside. (A., K., L., R.) —  D anstrup: 10 km  SW. 
of Elsinore, on Acer at the roadside. (K., L., 11.)

Phlyctis erythrosora is apparently related to the common species 
Phi. argena, which has a similar pulverulent, grayish thallus but un- 
regularly defined, leprose, while soralia. Phi. erythrosora has small, 
round soralia with a peculiar pink colour, giving the species a very 
striking habit. As all my specimens were sterile 1 can add no details 
to E r i c h s e n ’s description of the fruit.

The species was hitherto known only from the original locality in 
Holstein but deserves to be searched for elsewhere.

2. New Scandinavian Localities for Parmelia laciniatula (Flag.) 
Zahlbr. and P. elegantula (Zahlbr.) Räs.

Some years ago I published a list (A l m b o r n  1935 p. 464) of the 
Swedish localities for Parmelia laciniatula, all situated in the northern
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and the w estern p arts  of Skåne. F u rth er investigations in Skåne have in 
creased the num ber of localities considerably, but they do not m uch 
change the n o rthern  lim it of the species, show n by my m ap of 1935. 
Recently, however, G. D egelxus  has discovered a sm all specim en in 
North H alland (D e g e l i u s  1939 p. 393).

Since m y previous paper I have found the species in  the following 
Swedish localities.

S k å n e. A ndrarum : near the alum  quarry , on Acer, 1937. (L.) — B järesjö : 
Ruuthsbo, on Aesculus, 1938. (L.) B läntarp: Sim ontorp, on Carpinus  and 
on a stone fence, 1936. (L.) — Börringe: B örringekloster, on Aesculus, 1938. 
(L.); Vidarp, on Aesculus,  1938. (R.) — Gessie: on Aesculus in an avenue 
S. of the church  (one specim en), 1936. (A.) — Gödelöv: B jö rnsto rp , on 
Aesculus in the avenue, 1939. (L.) —  Hyby: Bökeberg, on Fagus in the beech 
wood, w ith P. elegantula, 1936. (A., L.) — H örby: Tappavitt, on Acer a t the 
roadside, 1939. (L.) —  S:t Olof: near »S:t Olofs källa», on Fraxinus, 1937. 
(A., L.) — Sövde: NE. end of lake Sövdesjön, on Alnus,  1939. (L., R .); Snoge- 
holm, on Fcigus in the avenue, 1939. (L.) —  Sövestad: Krageholm, on Aescu
lus (L., R.) and  Fraxinus  (L.) in the avenue, 1938. — T jö rnarp : at the ro ad 
side S. of the village, on Acer, 1938. (A.) — Veberöd: Hasslam öllan, on Quer
cus, 1936. (A.) — Öved: Skartofta, on Fagus, 1939. (L.)

Presently I know the lichen from  in all 46 localities in Skåne.
In  D enm ark P. laciniatula seems to be a w ide-spread species 

appearing in  m ost parts of the country except N orth Jylland. To the 
localities m entioned by G e l t i n g  (1938 p. 358) I c a n  add:

S j a e l l a n d .  Jy strup : at the m ain road  2 lan  E. of the village, on 
Acer, 1939. (L.) — Soro: Sonderskov, at the road to Naestved, on Tilia, 1939. 
(L.) —  Vem m etofte: on Fagus  (with P. elegantula),  1937. (L.)

M o n .  Magleby: Storeklint, near the hotel, on Fagus, 1939. (A., K., 
L., R.)

L a n g e l a n d .  Tranekaer: in the avenue N. of the castle, on Aesculus, 
1939. (L.)

F y n. Sorup: Iividkilde, on the gate post at the W. entrance to the
park, 1939. (L.) •— B rahetrolleborg: in the avenue, on Fraxinus  and  Tilia,
1939. (A., K., L., R.) Kvaerndrup: Ege.skov, in the avenue at the castle, on 
Tilia, 1939. (K., L., R.) —  Husby: W edellsborg, on Fagus in the park , 1939.
(K., L., R.) — M iddelfart: Hinsgavl in the avenue, on Fraxinus and  Tilia,
1939. (L., R.)

J y l l a n d .  N r V ilstrup: Vonsmose, on Fraxinus  at the roadside, 1939. 
(L.) -—- Holding: 3 km  on the road to S tenderup, on Fraxinus,  1939. (K., L., 
R.) — Vejlc: M olholm, on Fraxinus  at the roadside, 1939. (L., R.) —  Vinding: 
Munkebjaerg, near the hotel, on Fagus, 1939. (L., R.) — Rye: Himmelbjaerget, 
at the hotel, on Fagus,  1939. (K., L.)

B o r n h o l m .  Aakirkeby: Vallensgaard, on Aesculus (one specim en), 
1934. (A.)
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The related species P. elegantula  (Zahlbr.) Räs. [syn. P. incolorata 
(Parr.) Lettau] is previously know n from  two localities in the neigh
bourhood of G othenburg, one in north  H alland and one in  Skåne (De- 
g e l i u s  1929 p. 246 and  1939 p. 393). It has probably a wider d istri
bution in  South Sweden, though it is by no m eans a com m on species. 
I have collected it in  the following places.

S k å n e .  Hyby: Bökeberg, in the beech wood near the railw ay station, 
on Fagus, 1936 and  1938. Grew together w ith P. laciniatula, from  w hich 
it seemed to be well separated . Several specim ens were fertile, w hich is 
ra th e r  uncom m on and  no t previously noted from  Scandinavia. — Veberöd: 
H asslam öllan, on Quercus  1936. (L.) —  Börringe: B örringekloster (L.) and 
Vidarp (L., R.), on Aesculus  at the roadside, 1938. —  Sövestad: Krageholm , 
on Fraxinus  in an  avenue, 1938. (A., L., R.)

B l e k i n g  e. Sölvesborg: Valje, south end of lake Sissesjön, on Quercus, 
1937. (A.)

1 can also publish  some D anish localities. The species is not p re
viously recorded from  D enm ark.

S j a e l l a n d .  Vem m etofte: on Fagus  w ith  P. laciniatula, 1937. (L.)
L a n g e l a n d .  Tranekaer: in the avenue N. of the castle, on Aesculus, 

1939. (L.)
F  y n. B rahetro lleborg : in the avenue, on Fraxinus  and Tilia  w ith P. la

ciniatula, 1939. (A., K., L., R.) — M iddelfart: H insgavl, in the avenue, on 
Tilia, 1939. (L.)

3. Parmelia trichotera Hue in Denmark.

This lichen, w hich is not uncom m on in W estern and Central 
Europe, has rem ained  unknow n from  the Scandinavian countries until 
this year. E r ic h s e n  (1939 p. 81) records one Danish locality, Kelstrup, 
near Haderslev, on Fugas (f. m icrophylla  B. de Lesd.). During a jo u r
ney in D enm ark this sum m er I found the lichen in two new localities, 
both times in its typical form.

J y 11 a n d. Sönderhav: on Fagus  in a light beech wood im m ediately 
N. of the shore road . 2 specim ens on one tree (K., L.) —  Kollund: on Quer
cus on the shore S. of the »Grensehjem». Several specim ens on one tree 
(A., K., L., R.)

Both localities are situated  on the north side of the F lensburg fjord, 
only some km  from  the boundary  of Germ any and  not fa r from  the loca
lities in German Schleswig enum erated by E r ic h s e n  (1930 p. 20). In 
Sweden and  N orw ay no locality is known. The P. trichotera  of N or
wegian lichenologists (e. g. L y n g e  1921 p. 179) is P. Arnoldii DR. 
(d u  R i e t z  1924 p. 80).
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P. tricliotera is a suboceanic species ( D e g e l i u s  1935 p. 203), also 
d istributed  in Ibe m ountain  regions of Southern and  Central Europe. It 
does not go so fa r to the n o rth  as the lichens treated by D e g e l i u s  but 
has its northern  lim it in  Germ an Schleswig and  D anish Sonderjylland. 
In  this respect it agrees w ith several o ther lichens, e. g. Opegrapha Che- 
vallieri height., Chiodecton crassum  (DC.) Zahlbr., Ramalina Duriaeii 
(De Not.) Ja tta  and  Buellia canescens (Dicks.) De Not.

4. Notes on som e Pertusaria Species.

C. F. E. E r i c h s e n ’s valuable revision of E uropean Pertusariae 
( E r i c h s e n  1936) has also directed the attention of Swedish licheno- 
logists to this genus. G. O. M a l m e  (1937 p .  176) and  A. H. M a g n u s s o n  

(1937 p. 130) have recently published contributions to our knowledge 
of the distribution of Swedish Pertusariae, w herein several species and 
form s are recorded as new to Sweden. The following lines contain new 
localities for some species, p art of w hich will probably  prove to have 
a wide distribution in the Scandinavian countries.

P. laevigata (Nyl.) Am.
J y l l a n d .  Vinding: M unkebjserg (at the Vejle fjord , ra the r abundant 

on Fagus  in the wood near the restau ran t, 1939! 1 (A., K., L., R.) Det. E r i c h s e n .

This is an  euoceanic species w ith a wide distribution especially in 
W estern Europe. In  the Scandinavian countries it is only recorded 
from  some places in  Vestfold in  Norway (HÖEG 1923 p. 145). In Schles
wig and  Holstein the species seems to lie lacking; the nearest German 
localities are situated in Oldenburg. As is often the case w ith P. laevi
gata the asci of my specimens did not contain  any spores, which makes 
its lim itation as to the related species of the m ultipuncta  group (e. g. 
P. leptospora Nitschke) difficult.

P. leioterella Erichs.
S k a n e. H alm stad: Duveke, on Fagus, 1903. N. A i .v th i n .  (L.) New to 

S w ed e n .

A l v t h i n  had  labelled the specimen P. leioplaca. F rom  this species 
P. leioterella differs by its 2-spored asci. From  the likewise 2-spored 
P. pertusa  it is separated by its hypophloeodal thallus and its flat ver
rucae, w hich are w ider at the base. E r i c h s e n  has verified my deter
m ination. I agree w ith L amb (1939 p. 77) that the nam e P. colliculosa 
Kbr m ust be used for this species if E r i c h s e n ’s P. leioterella var. colli-

1 In the following account  the sign ! indicates a locality found  by the author.
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CLilosa  (Kbr) really belongs here, which, however, does not seem to be 
fully clear. 

P. leucostoma (Bernh.) Mass. — This lichen, first recorded from 
Sweden b y  M a l m e , is preserved in the Botanical Museum at Lund from 
the following localities.

S m å l a n d .  S vennarum : F iskaby, 1870. P. G. T h e o r i n  (under the 
nam e »P. leioplaca»).

S ö d e r m a n l a n d .  B unker: Mora, on Populas tremula, 1892. O. G. 
B l o m b e r g . (»P. com m un is»)

N ä r k e. G ötlunda: on Populus tremula, 1863. (»P. leioplaca»); Sickel-
sjö, on Sorbus aucuparia, 1865. (»P. leioplaca»); H am rarna , on Populus tre
mula,  1867, 1869 and  1883. (»P. com m un is» and »leioplaca») . All co l
lected by O. G. B l o m b e r g . In  the last-m entioned locality B l o m b e r g  also 
collected a typical P. pertusa  (L.) Tuck, (-—com m unis  DC.) — H am m ar: 
St. Rökneö, 1869. P. J. H e l l b o m . (»P. com m unis» ) .

N o r  d 1 a n d. »In Gildeskaal ad Skovvold ad Populum.»  J. M. N o r m a n . 
(»P. leioplaca»). New to Norway.

P. maculatci Erichs. — In Sweden previously known from Småland, 
Västergötland, Bohuslän, Södermanland and Uppland. I have collected 
it in B l e k i n g e .  Rödeby: Inglatorp, on Quercus 1938. (A., L., R.) 

P. phymatodes (Ach.) Erichs. — To the localities mentioned by 
M a g n u s s o n  (1937 p .  132) I can add:

S k å n e .  Kvistofta: V allåkra, on Alnus, 1903. N. A l y t h i n . (L.) —  
Sireköpinge: Hedegården, on Fraxinus, 1903. N. A l v t h i n . (L.) —  H yby: 
Bökeberg, on Fagus, 1938! (A.) — Börringe: V idarp, on Aesculus, 1938!
(f. tristicolor Erichs.) (L., R.) —  Gödelöv: B jö rnsto rp , 011 Aesculus  in the
avenue, 1939! (A.) —  Trolle-L jungby: on Fagus and Ulmus  near the castle, 
1939! (L., R.)

V ä s t e r g ö t l a n d .  K innekulle, Blomberg, 1920. G. O. M a l m e . (L.) 
— T rävattna: 1893. C. S t e n h o l m . (L.)

N ä r k e. St. Mellösa: Göksholm, 1887. P. J. I I e l l b o m . (L.)
L a n g e 1 a n d. Tranekaer: in the avenue N. of the castle, on Aesculus,

1939! (L.) 1
F y n. M iddelfart: H insgavl. in the avenue, on Fraxinus  and Tilia, 1939! 

I K. .  L.j
J y l l a n d .  Nr V ilstrup: Vonsmose, on Fraxinus  at the roadside, 1939! 

(L.) New to D enm ark.

P. pulvinata Erichs.
S k å n e .  B runnby: K rapperup, on Ulmus,  1937! (f. dif fusa  Erichs.) 

(L.) —  G årdstånga: in the avenue tow ards Ö rtofta, on Tilia, 1935! (f. dif fusa)  
(A.) — B järesjö: Ruuthsho, on Aesculus, 1938! (L.) — Strövelstorp: Vegeholm, 
on Tilia in the avenue, 1939! (L.)

B l e k i n g e .  Tving: M åstad, on Acer at the roadside, 1937! (f. dif fusa)  
(A.) — Ronneby: Angelskog, on Fraxinus, 1937! (var. amciroides Erichs.) (A.)
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V ä s t e r g ö t l  a n  d. Ek:  on Fraxinus, 1938. A. II. M a g n u s s o n . D istri
buted in Lichenes Selecti Scandinavici exsiccati n :r 301 under the nam e 
P. Henrici (Harm .) E richs, var. granosa  Erichs. At least the specimen in herb. 
Lund has a h itter taste and a violet KC reaction in the soralia, characters 
w hich exclude P. Henrici.

L o l l a n d .  H unseby: Saxhoj (near K nu thenborg), on Aesculus,  1939! 
(K., L.)

L a n g e l a n d .  T ranekfer: in the avenue N. of the castle, on Aesculus, 
1939! (K.); Korsebolle, on Quercus, 1939! (L.)

F  y n. Vr Aaby: on Aesculus  at the roadside, 1939! (K., L., IL) — Brahe- 
trolleborg: in the avenue on Tilia, 1939! (A., L., 11.)

J y l l a n d .  Nr V instrup: Vonsmose, on Fraxinus  near the road, 1939! 
(L., R.) —  V ejstrup: Taps, on Fraxinus,  1939! (L.)

New to Sweden and D enm ark.

P. p u lv in a ta  is nearly related to the polym orphous P. a m a r a  (Acli.) 
Nyl. and differs from  this species ch iefly  by its diffuse soralia. Som e 
forms, especially var. a m a r o id e s  Erichs. (E r i c h s e n  1937 p. 104), seem  
to approach P. a m a r a  rather m uch, anci I am not fu lly  convinced if it 
is alw ays possible to keep the two species apart.

P. s le sv icens is  Erichs.

S k å n e .  B runnby: Ivullaberg, im m ediately SE. of R ansgården on Fagus 
(one specimen) and on Quercus  (several specim ens). F u rth e r near the road 
to Ransviken, about 200 m E. of the form er locality, ra th e r abundant on 
Quercus near a brook. Confirm . E r i c h s e n . New to Sweden. I noted 
the following lichens growing together w ith P. slesvicensis on the trunks 
of the oaks.

Pertusaria cunara Phlyctis argena
-— discoidea Parmelia phgsodes
— Henrici — saxatilis
— pertusa  —  sulcata
—  subviridis Evernia prunastri

-  W ulfenii Ramalina farinacea

P. s le sv icens is  is related to P. a m a r a  and has the same bitter taste 
as this species. It is well distinguished by its papillate thallus. No 
soralia are present, but the papillae are m ingled with flat, w hite fertile 
verrucae, rem inding of the soralia of e. g. P. a m a r a  or globu li fera .  The 
species is recorded by E r i c h s e n  from  several districts of Germany, 
especially the north-west part.

P. su b v ir id is  Höeg.
This is apparently an oceanic species w ith its chief distribution in 

Sweden located to the western provinces. To the localities Skåne: 
Kullen (E r i c h s e n ) and the neighbourhood of Gothenburg (M a g n u s s o n ), 
m entioned bv E r i c h s e n , I can add:
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S k å n e .  B runnby : K rapperup, on Acer near the road, 1937! (var. 
pulverulenta  E richs.) (A.) — Ö. Sönnarslöv: M altesholm, on Tilia in the park, 
1939! (L.)

B l e k i n g e .  Edestad: Aspan, on Quercus, 1938! (A., L., R.)

In  D enm ark the species seems to have a wide distribution. E r i c h 

s e n  (1936 p. 548) m entions three localities from  Sjaelland, D e g e l i u s  

(1936 p. 430) one from  Bornholm . 1 have collected it in the following 
places in D enm ark:

S j a e l l a n d .  A sm inderod: Fredensborg, on Fagus and Tilia in the 
park, 1939. (L.)

L o 11 a n d. K nuthenborg: on Quercus  in the park , 1939. (L.)
L a n g e l a n d .  Tranekaer: Korsebolle, on Quercus, 1939. (L.)
F y n .  Sorup: H vidkilde, on Tilia in the park , 1939. (K.) —  Brahe- 

trolleborg, on Tilia  in  the avenue, 1939. (L., II.) — H usby: W edellsborg, on 
Fagus and Fraxinus  in the park , 1939. (L., R.) — M iddelfart: H insgavl, on 
Tilia in the avenue, 1939. (A., K., L., R.)

J y l l a n d .  G raasten: on Fraxinus  and Ulmus, 1939. (K.) —  Skander- 
borg: 2 km  S. of the tow n, on Fagus, 1939. (K., L., R.) —  A arhus: Marselis- 
borg, on Fagus, 1939. (L.)

5. South Swedish Localities for som e Northern Species.

A considerable num ber of lichens —  as well as phanerogam s — 
which are frequen t in  North Sweden bu t ra th e r ra re  in the middle 
Swedish lowlands, have a secondary centre of d istribution in the h igh
land of Sm åland. In  the southernm ost provinces of Skåne and  Blekinge 
they are very ra re  and  can be found, m ostly in badly developed spe
cimens, chiefly in  the no rthern  parts. D uring m y journeys I have noted 
some localities for such lichens, m ost of w hich are not previously 
recorded from  Skåne and  Blekinge.

Umbilicaria cylindrica (L.) Del.

S k å n e .  Ö rkened: Ö. F lyboda, on a stone fence near the road to Tost- 
bult, 1938! (L.) 2 specim ens.

17. hyperborea  (Ach.) Hoffm.

S k å n  e. Ö rkened: Tosthult, on a stone fence n ear the road to Ulfshult, 
1938! (L.) Several specim ens. —  G lim åkra: Boalt, on a stone fence im m e
diately N. of the road  to K räbbleboda, 1938! (L.) 2 specim ens. —  Vittsjö: 
3 km  W SW . of the village on a stone fence near the road, 1939! (L.) 
1 specimen.

B l e k i n g e .  R ingam åla: 1 km  NW. of the village, on a fence, 1938! (L.) 
1 specimen. —  R onneby: E ttebro , on a stone fence n ear the railw ay station, 
1938! (A.) 1 specim en.
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U. proboscidea (L.) Sehrad.
S k å n e .  Ö rkened: V erm anshult, on a stone fence opposite the school,

1938! (A., L., R.) Many specim ens on one stone. — G lim åkra: Boalt, on a
stone fence N. of the road to K räbbleboda, 1938! (L.) Several specim ens.

B l e k i n g e .  R ingam åla, on a stone fence im m ediately E. of the village, 
1938! (A.) 1 specimen.

Parmelia centrifuga (L.) Ach.
S k å n e .  Ö rkened: R um peboda, on an erra tic  block at the swam p S. of

the school, 1938! (A., L., R.) Several specimens. Tosthult. on a stone fence
N. of the village, 1938! (L., R.) Several specimens on one stone. —  G lim åkra: 
ö v raryd , on an erra tic  block E. of the village, near the road, 1938! (L., R.) 
Several specimens.

Cetraria commixta (Nyl.) Th. Fr.
S k å n e .  Örkened: R um peboda, on an erra tic  block E. of the school, 

1938! (L.) 1 specimen.

L ite r a tu r e  c i t ed .

A l m b o r n ,  O., Nya svenska lokaler fö r Parmelia laciniatiila (Flag,) Zahlbr. B ota
niska Notiser 1935. Lund 1935.

D e g e l i u s  ( N i l s s o n ) ,  G., Lichenologiska bidrag 11. Botaniska Notiser 1929. Lund 1929.
— Das ozeanische Elem ent der S trauch- und Laubflechtenflora von Skandinavien. 

Acta phytogeographica suecica. VII. Uppsala 1935.
— Lichenologiska anteckningar från  Bornholm. Botanisk T idsskrift 43: 6. Kaben- 

havn 1936.
— Fynd av m ärkligare busk- och bladlavar i sydvästra Sverige som m aren 1938. 

Botaniska Notiser 1939. Lund 1939.
Du R ie tz , G. E., Kritische Bem erkungen über die Parmelia perlata-Gruppe. Nyt 

Magazin for N aturvidenskaberne 62. K ristiania 1924.
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Über eine neue Eutreptia-Art.
Von G u n n a r  S j ö s t e d t .

In einem tiefen Graben oder Kanal in der Gegend von der M arine
werft in Kopenhagen wurde von dem Verfasser der vorliegenden Mit
teilung bei einem Besuch am  16. Juli 1924 eine starke G rünfärbung des 
W assers beobachtet.

Die F ärbung  schien längs den R ändern des betreffenden Grabens 
am stärksten  zu sein, wo m an un ter der O berfläche wie langsam  wel
lende, grünschim m ernde W olken beobachten konnte. Eine W asser
probe w urde auf geholt und  nach Malmö m itgenom m en, wo sie amselben 
Tage un tersuch t wurde.

Es stellte sich heraus, dass das W asserblühen von einer Flagellat, 
einer Eutreptia, verursacht war, die beinahe in R einkultur in einer 
Menge von 1100000 Individuen pro ccm (± 5  °/o) vorkam . Die F re
quenzberechnung w urde m it Hilfe von B ürkers B lutkörperzählungs
ap p ara t ausgeführt. Das W asser w ar salzig und m esosaprob, der Salz
gehalt betrug 0.6 °/o. Die T em peratur des O berflächenwassers dürfte 
bei der betreffenden Gelegenheit 20— 22° G betragen haben.

Die fragliche Alge ist spulförm ig, m etabolisch, m it dickerem, stum p
fem, ausgerandetem  Vorderende versehen und hinten in  eine breite, 
kurze Spitze ausgezogen. Die Zellenlänge beträg t gewöhnlich 35— 45 [x, 
die Zellbreite 12— 15 jx- Die Zelle ist von einer dünnen, dicht sp iral
gestreiften P lasm am em bran  umgeben, die von Ghlorzinkjod b rau n 
gefärbt wird.

Am vorderen Ende der Zelle gibt es eine trichterförm ige Vertiefung, 
die m it einer grossen Vakuole in Verbindung steht. Gleich in der Nähe 
der Vakuole liegt ein körniger, stark  pigm entierter, rub in ro ter Augen
fleck. Von Zilien gibt es zwei, von der Basis der Vakuole ausgehend. 
Die Zilien sind unter einander von derselben Dicke und  Länge und 
etwa ein und ein halbes Mal die norm ale Länge der Zelle. Am fixierten 
M aterial zeigen sich die Zilien verkürzt und  oft zu lichtbrechenden 
Tropfen oder Kugeln eingeschm olzen (Fig. B— C).

Der grosse Kern liegt im Zentrum  der Zelle oder auch wandgestellt
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und ist schon bei dem leben
den O rganism us sichtbar. Die 
Form  des Kernes ist abgerundet 
oder abgerundet polygonal. In 
jeder Zelle sind zahlreiche, abge
rundete, scheibenförm ige, wand- 
gestellte, grüne K rom atophoren 
ohne Pyrenoiden zu sehen. In 
dem P lasm a kom m en weiter 
zahlreiche kleine, ovale, etwa 2 p, 
lange, lichtbrechende Param y- 
lonkörner vor. Das P lasm a zeigte 
im  lebenden Zustand lebhafte 
Ström ungen. Die Organismen 
schw am m en mit dem stum pfen, 
geisselversehenen Ende vorw ärts
gerichtet un ter beständiger R ota
tion um  die H auptachse der Zelle 
herum . Eine Längsteilung an be

weglichen Individuen w urde n ich t beobachtet; dagegen konnte in der 
W asserprobe, nachdem  sie ein paar Tage gestanden hatte, einzelne, von 
dicker W and um gebene Cysten beobachtet werden.

Die betreffende Alge w eicht von früher bekannten Eutreptia -Arten 
ab durch ihre  Zellform  und ihre Zilien, die länger als die Zelle und 
gegenseitig von derselben Dicke und Länge sind. Die Abweichungen 
sind so deutlich, dass sie das Auf stellen des betreffenden Typus als 
neue Art veranlassen dürften:

E u trep tia  h a u n ien sis  n. sp.:
Cellula radiiform is longitudine plerum que 35— 45 p., latitudine 

12— 15 p., stigm ate o rna ta  a fronte crassa, retusa et leviter excavata, 
a tergo in acum en latum  et breve contracta. Flagella duo longitudine 
cellulae fere sesquiplicia, crassitudine longitudineque inter se similes. 
Grana param ylonis ovata longitudine fere 2 p,. chloroplasti subvirides 
num erosi, tenues, lam inis conform ati, parieti appositi.

Eutreptia viridis ist von P erty  ursprünglich  in Stisswasser gefun
den. L e m m e r m a n n  ( P a s c h e r  1913) sagt von dem Vorkommen dieser 
Art: »in stehenden Gewässern, auch in Plankton». Aus salzgehalti- 
gen Seen in U ngarn ist von E n t z  (1883) eine grosszeilige Varietät b e
schrieben worden, und aus Salzw asser ist Eutreptia Lanowii von S t e u e r  

(1903) beschrieben. Die letztgenannte Art erschien wie die h ier beschrie-

i i i©

p

Eutreptia  hauniensis .  A nach  lebendem  
M aterial gezeichnet, v V akuole, s A ugen
fleck, eh r K ro m ato p h o ren , n  Kern, p P a ra -  
m ylonkörner. B— C n ach  fix ie rtem  M ate
ria l gezeichnet, die S tre ifung  und  die h ier 
m ehr oder w eniger eingeschm olzenen  Z i

lien zeigend. —  1000X1.
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bene in  vegetationsfärbender Menge. S c h il l e r  (1926) h at E. Lanowii 
in  verschm utztem  W asser gefunden und fü h rt sie fü r folgende Lokale 
an: »Triest, Sebenico, Ragusa, sehr häufig».

A ngeführte L iteratur.

E n t z ,  G., Die Flagellaten der Kochsalzteiche zu  Torda und Szamos falva. -—• Ter- 
m észetrajzi füzetek, Bd 7. Budapest 1883.

P a s c h e r ,  A ., Die Süsswasserflora Deutschlands, Österreichs und der Schweiz. H. 2: 
Flagellatae II. Eugleninae (von E. Lem m erm ann). Jena 1913.

S c h i l l e r ,  J o s . ,  Die planktonischen Vegetation des Adriatischen Meeres. — Archiv 
f. Protistenkunde. 53. Bd. Jena 1926.

S t e u e r ,  A., Über eine Euglenoide (Eutreptia) aus dem Canale grande von Triest. 
Archiv f. P rotistenkunde. Bd III. Jena 1903.



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939, L u n d  1939.

New species in the Genera Osteospermum  
and Tripteris.

By T y c h o  N o r l i n d h .

In connection w ith the publication of some new species belonging 
to Osteospermum  and Tripteris I wish to give some notes on the m utual 
delim itation of these genera.

The generic nam e Tripteris alludes to the three-w inged achenes, 
which occur in the species of this genus. One m ight haye expected that 
this character would have sufficed to differentiate Tripteris from  Osteo
spermum,  but it does not do so, fo r there are several species w hich have 
generally both winged and wingless achenes in one and  the same head. 
In the species in question it m ay also happen that some specimens have 
only winged achenes while others have only wingless ones. F urther, 
in m any cases it m ay be difficult to decide w hether the achenes are  to 
be called acutely 3-angled or slightly 3-winged.

Some species of Osteospermum  are in the shape of their achenes 
nearly as variable as the species of the M editerranean genus Calendula. 
Most of the species in Calendula m ay have both wingless and 3-winged 
achenes in one and  the sam e head, bu t there are also form s of these 
species w hich have only wingless achenes ( L a n z a . 1919). Osteosper
m um  and Calendula have entirely different areas of distribution, but 
it is difficult to draw  a sharp m orphological border between these 
genera. The delim itation of Calendula I will treat exhaustively in my 
m onograph on Osteospermum  and  Tripteris and allied genera.

According to D e  C a n d o l l e  and H a r v e y  Tripteris would be sepa
rated from  Osteospermum  by its 3-winged, rostrate achenes. Tho 
designation rostra te  (beaked) is, however, not appropriate in this case, 
for in m ost species included in the genus Tripteris the apex of the 
3-winged achenes has no typical form of rostrum .

B e n t h a m  and  H o o k e r , Gen. pi., describe the achenes of Tripteris 
as 3-winged, at the apex protracted  into a short, oblique cupule closed 
with a transversal m em brane. This description m atches well the
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achenes of T. clandestina Less, and of T. hyoseroides DC. However, the 
shape of the apical part of the achenes in other species of Tripteris 
differs from the one now described.

The fundam ental character in the 3-winged achenes of Tripteris 
is the presence of a smaller or larger apical cavity (cavernula apicalis) 
above the seed-cavity. This apical cavity is separated from the seed- 
cavity by a thick wall. The edges of the achenes supporting the wings 
are stiff and thick. They usually taper to a claw-like tip and curve 
inwards, meeting at the base of the style. In most species all three 
lateral walls of the apical cavity are thin, membranous and fenestrum- 
like (cavernula apicalis trifeneslrata). In two species, viz. the above- 
mentioned T. clandestina and T. hyoseroides, only the external, tangen
tial lateral wall is membranous and fenestrum-like (cavernula apicalis 
unifenestrata) while the other two lateral walls are thick and opaque. 
Moreover, there are some species, for instance T. tomentosa (L. f.) Less, 
in which the apical cavity is surrounded by thick, opaque lateral walls 
(cavernula apicalis efenestrata).

Those species which H a r v e y  (FI. Cap. I l l ,  1865) referred to his 
sect. 5. Fruticosae of the genus Tripteris must according to this delimita
tion of Tripteris be removed to Osteospermum. They will be called 
O. grandi florum  DC. [Syn.: T. 'petiolata DC. and »7’. arborescens 
Harv.»], 0. spinescens Thunb. (pro max. parte) [Syn.: T. spinescens 
(Thnnb.) Harv., T. pachypteris (DC.) Harv. and O. tripteroides DC.] 
and O. leptolobum (Harv.) Norlindh comb. nov.

I have found it impossible to retain Oligocarpus as an independent 
genus and therefore transfer its two species, 0. calendulaceus (L. f.) 
Less, and Ö. acanthospermus (DC.) Bolus, to Osteospermum. The type 
of the genus Oligocarpus, O. calendulaceus was first described by 
L i n n é  fil. as an Osteospermum (1781). No other species in the South 
African genera of the tribe Calendulae has such extremely polymor
phous achenes as 0. calendulaceum L. f. A variety of this species agrees 
as a m atter of fact more with Tripteris than with Osteospermum. 
O. acanthospermum (DC.) Norlindh comb. nov. has much less poly
morphous achenes. It fits very well the genus Osteospermum.

In the following are given the abbreviations of the museums in 
which are kept the specimens mentioned in the text.

A =  Albany Museum, Grahamstown.
B =  Botanisches Museum, Berlin-Dahlem.
Bo =  Bolus Herbarium, Cape Town.
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G =  South A frican Museum, Cape Town.
Iv =  Royal Botanic Gardens, Kcw.
P =  N ational H erbarium , Pretoria.

I beg to tender m y sirrcerest thanks to the Directors of the afo re
said Institutions an d  H erbaria.

Osteospermum pyrifo liu m  T. N orlindh 11. sp. — S y n . :  Osteo- 
spermum lanato-marginatum  C. A. Sm ith i n  sched., nom en nudum  
ineptum. T y p u s  s p e c i e i :  M u i r  11. 2985 i n  Herb. Nat., P re to 
ria. — I c o  n.: Figg. nostrae 1 et 2 e.

P lan ta  perennis. Gaulis erectus c. 1 dm  altus, e basi ram osus; 
ram i inferiores prim o patentes dem um  decumbentes, caule m ulto 
longiores, usque 4— 6 dm  longi; caulis et ram i teretes, basi lignescen- 
tes, prim o albido-floccoso-lanati, mox glabrescentes, laxe foliati; in ter
nodia 1— 4 cm longa. Folia alterna, petiolata, petiolis 1—3 cm longis 
basi sem iam plexicaulibus; lam ina coriacea ovato-orbicularis vel late 
elliptica (superiorum  anguste elliptica— oblanceolata), c. 3— 4,5 cm 
longa et 2— 3,5 cm  lata, basi abrupte cuneata, apice rotundata, obtusa 
vel subacuta, m argine cartilaginea, leviter revoluta, integerrim a vel 
exigue repando-denticulata, prim o albo-lanata, deinde glabrata; nervus 
medius subtus elevatus, nervi laterales hau d  conspicui. Inflorescen
dae ad apices caulis et ram orum , plus m inus corymbosae, paucicapi- 
tulatae; pedunculi cap itu lorum  longitudine valde variabiles (0,5— 5 cm 
longi), albo-lanati, bracteis paucis linearibus vel lineari-subulatis, 
3— 8 m m  longis instructi. Involucrum  cam panulatum  c. 10 111111 a ltum  
et 6— 8 m m  diam etro; squam ae c. 30, fere triseriatae, acum inatae, ex tus 
albo-lanatae, m arginibus albido-scariosis; exteriores ovato-triangulares 
(in capitulis m ajoribus), usque 5 m m  longae et 2 111111 latae; in te r
mediae ovato-lanceolatae, 6— 7 111111 longae; interiores lanceolatae, 
10 mm longae et 2,5 mm latae. Flores radii ligulati feminei c. 10 15;
corollae tubus dense pilosus, 2 111111 longus; ligula flava oblonga, 8 111111 

longa et 3 m m  lata. Flores disci tubnlosi pseudolierm aphroditi; corolla 
flava, c. 6 111111 longa. Aehaenia (vix m atura) cylindracea, 4 m m  longa 
et 2 m m  diam ., laevia, glabra.

D i s t r i b u t i o n :  South Africa: Riversdale Division, in declivi
bus Garcias Pass in dit. prope Riversdale, c. 1450 lt., II. Bolus , 1904, 
11. 11302 (Bo). —  Garcias Pass, M u i r  1923, 11. 2985 (P ). — Garcias 
Pass, 300 m, M a r l o t h , 1925, 11. 12636 (P). — Eod. loc., T h o r n e , 1926, 
(G, n. 41599).
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This new species is related to 0. ciliatum  Berg, and 0. pterigoideum  
K latt and  has achenes of nearly  the sam e shape. 0. pyrifo lium  differs 
from  the last-m entioned two species chiefly by its long-petioled leaves 
and its bigger involucre (about twice as big). The woolly covering on 
the leaves and  the branches is usually early deciduous and  and  therefore 
of no good diagnostic value for this species.

Osteospermum Sanctae-Helenae T. Norlindli n. sp. —  S y n . :  
Tripteris Burchellii Hook. 1’. in Mss.: J. C. M e l l i s s , St. H elena (1875), 
p. 290. —  I c o n . :  J. C. M e l l i s s , St. Helena (1875), tab. 45. —  Fig. 
no stra  2 c. — T y p u s  s p e c i e i :  M e l l is s  n. 6 in Herb. Kew.

H erba annua  3— 5 dm  alta, tota dense aspero-pilosa, pilis brevissi
m is glanduliferis. Caulis herbaceus vel basi parum  lignescens, striatus, 
parce ram osus. Folia alterna, sem iam plexicaulia, in tegerrim a vel rarius 
inconspicue paucidenticulata, apice acuta; inferiora linearia vel lanceo- 
lato-linearia usque 7 cm longa et 0,8 cm lata; superiora sursum  sensim 
decrescentia, linearia , saepe m ucronulata; nervus m edius praecipue 
subtus prom inens, nervi laterales inconspicui. Capitula ad apicem 
caulis et ram orum  solitaria, pedunculata; pedunculi 1— 4(— 5) cm longi, 
bracteis parvis lineari-subulatis laxe instructi; involucri squam ae 8— 10, 
subuniseriales, fere aequales, ovato-lanceolatae, 4—5 m m  longae et 1,5— 
2,5 m m  latae, acum inatae, virides, dorso dense et brevissim e glanduloso- 
pilosae, m argine anguste albido-scariosae. Flores rad ii ligulati feminei 
c. 8; ligula flava, 5— 6 m m  longa, c. 2 m m  lata, basi villoso-pubescens; 
stam inodia 4 (an sem per?). Flores disci tubulosi pseudoherm aphroditi; 
corolla flava, in ferne anguste cylindrica glanduloso-pubescens, superne 
am pliata glabra, c. 2,5 m m  longa; antlierae basi caudato-sagittatae; sty 
lus 2 -2,5 m m  longus, apice fere conico incisura brevissim a bidentato. 
Achaenia c. 7 m m  longa dura, glanduloso-pilosa, irregulariter angu
laria, angulis prim ariis tribus valde prom inentibus obtusis vel acutis 
vel saepius crasse alatis, angulis secundariis tribus leviter prom inentibus 
obtusis, vulgo apice in rostrum  solidum  1— 1,5 m m  longum  producta; 
cavernula apicalis deest.

D i s t r i b u t i o n :  St. Helena, B u r c h e l l , 1808 et 1809, n. 149 
(K). —  Eod. loc., H a u g h t o n , s . i i . (K). —  Eod. loc. M e l l is s , 1867, 
n. 6 (B, K).

This species is an  endem ism  of St. Helena. According to M e l l is s  
it is a native of the rocky, barren  land near the coast, where it grows 
together w ith M esem bryanthem um  cryptanthum.

H o o k e r  f i l .  c a l le d  th i s  p la n t  Tripteris Burchellii b u t  p u b l i s h e d  n o

51 B otan iska  N otiser 1939.



Fig. 1. O steosperm um  pyr i fo l iu m  T. N orlindh , spec. orig. M u i k  11. 2985 in Herb.
Nat., P re to ria . —  1 : 2 .
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Fig. 2. a, b: Osteospermiun multicaule  n. sp.; a: 3-winged achene; b: cross-section 
o f  the achene showing that it has no apical cavity. M u i r  n. 2040 (P). ■— c: Osteo- 
spermum  Sanctae-Helenae n. sp.; achene. M e l l i s s  n. 6 (K). —- d, h: Osteospermum  
armatum  n. sp.; d: achene; h: leaf. P o l e  E v a n s  n. 2273 (Bo). — e: Osteospermum  
pyrifolium  n. sp.; achene. M u i r  n. 2985 (P). — f. g: Tripteris spinigera n. sp.; 
f: 3-winged achene with the apical fenestra; g: cross-section of the achene showing 

the apical cavity. SCHÖNNBERG (a). — 5 X nat. size.

description. However, it does not belong to the genus Tripteris. Owing 
to the structure of the achenes it must be placed in Osteospermum. 
The epithet Burchellii cannot be used for this plant m the genus Osteo
spermum  because quite a different Osteospermum Burchellii has been 
previously published by D e  C a n d o l l e .

The achenes of 0 . Scmctae-Helenae have no apical cavity. They 
are 6-angled and the three (primary) angles are very prominent and
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have usually irregular, thick, wing-like processes. The other three 
angles are less prominent, obluse and more or less tubercled. The apex of 
the achenes is produced in a c:a 1 mm long, solid rostrum, and the base 
narrows into a short stipe. This species is allied to Osteospermum  
calendulaceum  L. f. (Syn.: Oligocarpus calendulaceus Less.), which is 
widely distributed in South Africa. 0. calendulaceum  has extremely 
polymorphous achenes, but I have not seen any achene of this species 
which agrees with those of 0. Sanctae-Helenae. This species further 
differs from 0. calendulaceum  by its narrower linear or lanceolate- 
linear lower leaves.

Osteospermum arm atum  T. Norlindh n. sp. — T y p u s  s p e- 
c i e i: P o l e  E v a n s  n. 2273 in  Herb. Bolus. — I c o n . :  F ig g .  nostrae
2 d, h et 3.

Frutex 2 dm altus (vel verisimiliter altior), dense squarroso-ramo- 
sus; rami vetustiores lignosi, robusti, usque 4 mm crassi, cortice 
fusco vel fusco-cinereo vestiti; ram uli minute pubescentes, dense foliati, 
vulgo capitulo terminati, breves, pedunculo paucibracteato incluso 1—
3 cm longi; capitulum et folia ramulorum post fructificationem mox 
decidua, ramuli spinescentes. Folia alterna rigida, linearia 1—2 cm 
longa et 0,5— 1,5 nnn lata, pungentia, supra canaliculata, in canaliculo 
lana densa albida vestita, in partibus ceteris parce glanduloso-pubescen- 
tia, mox glabrescentia; nervus medius subtus valde elevatus. Capitula 
ad apices ram ulorum  solitaria, pedunculata; pedunculi 3— 10 mm longi, 
laxe bracteati, brevissime glanduloso-pilosi. Involucri squamae c. 12, 
subuniseriatae, lanceolatae, 5—0 mm longae et 1— 1,5 nun latae, acuto- 
acuminatae, medio virides, margine sat late albido-scariosae. Flores 
radii ligulati feminei 10—12; corollae tubus brevissimus, ligula flava, 
c. 6 mm longa et 2 mm lata, oblongo-lanceolata; staminodia 4; styli 
rami 2—2,5 mm longi. Flores disci tubulosi pseudohermaphroditi nu 
merosi; corolla flava c. 5 mm longa; antherae basi caudato-sagittatae; 
stylus 4—4,5 mm longus, non stigmaticus, apice incrassato-conico inci
sura brevissima bidentato. Achaenia dura 8- 10 mm longa, omnia 
alata sine cavernula apicali; alae 2,5—3,5 mm latae, semipellucidae; 
latera laevia vel margine foveolata, tangentialia convexa, radialia sub- 
plana.

D i s t r i b u t i o n :  South Africa: »Little Namaqualand», K r a -
p o h l , Herb. M a r l o t h  nn. 11201 et 11220 (P). — Kenhardt Division, 
25 miles from Kenhardt on the way to Pella, P o l e  E v a n s , 1928, n. 2273 
(Bo, P).
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O. arm atum  is a xerom orphus species. T he leaves are  linear, 
canalicu late  and  pungent, and  m ost of the branchlets are spinescent. 
T he achenes are 3-winged w ithout apical cavity. Therefore, this spe
cies m ust be placed in the genus Osteosperm um  in accordance w ith 
the  related 0. spinescens Thunb. (Syn.: Tripteris spinescens H arv .), 
w hich  is easily distinguished by the leaves. 0 . spinescens differs by 
its broader, never pungent and not canaliculate leaves.

O steosperm um  m u ltica u le  T. N orlindh n. sp. — T y p u s  s p e 
c i e i :  M u i r  n. 2040 in Herb. Bolus. —  I c o n . :  Figg. nostrae 2 a, b et 4.

H erba perennis, 5— 8 dm alta. Caules e caudice crasso subterraneo  
num erosi, stricti, junciform es, basi lignescentes, parce ram osi, inferne 
sulcati, superne striati, glabri vel sparse aspero-pilosi; in ternodia 1— 
3 cm longa. Folia alterna, coriacea, aspero-pilosa vel subglabra, linea
ria, in tegerrim a vel rem ote denticulata, acuta, subpungentia, in ferio ra  
3— 4 cm longa et 0,2— 0,3 cm lata; nervus m edius subtus prom inens 
et in caulem  decurrens. Inflorescendae laxae, in caulibus et ram is 
term inales, plus m inus corym bosae, paucicapitu latae; pedicelli graciles, 
erecto-patentes, 2— 5 cm longi, glanduloso-pilosi, bracteis lineari-subu- 
latis 1— 3 m m  longis laxe instructi. Involucri squam ae 12— 14, sub- 
uniseriatae, laneeolatae, 3— 4 m m  longae, fere 1 m m  latae, acutae, 
extus virides, pilis conicis glanduliferis vestitae, m argine albido-scario- 
sae, serrulato-fim briatae. Flores radii ligulati fem inei; corollae tubus 
angustissim us 1 m m  longus, glanduloso-pilosulus, ligula flava, lineari- 
lanceolata, 9— 10 m m  longa, 2 mm lata; stam inodia 4; styli ram i 
1— 1,5 m m  longi. Flores disci tubulosi pseudoherm aphroditi; corolla 
flava, 3 m m  longa; an therae basi caudato-sag itta tae; stylus 2— 2,5 m m  
longus, non stigm aticus, apice conico incisura brevissim a bidentato. 
Achaenia sat dura parva c. 3,5 m m  longa, sem per 3-alata, alis semi- 
pellucidis albidis, c. 0,5 m m  latis; latera inter alas cristata; cavernula 
apicalis deest.

D i s t r i b u t i o n :  South Africa: Mossel Bay Division, Goliaths 
Berg, 1200— 1500 ft., M u i r , 1915, n. 2040 (Bo, P ) . — George Division, 
hills no rth  of Ganz Kraal, Long Kloof, 2200 ft., F o u r c a d e , 1928, 
n. 3826 (Bo). — Prince Albert Division, in declivibus septentrionalibus 
m ontium  Zw artebergen, ad Zw artberg Pass, H. B o l u s , 1905, Bo. 
n. 12051 (Bo, P). —  L aingsburg Division, W itteberg, 4500 ft., C o m p t o n , 

1926, n. 2981 (Bo).
This new species is a perennial p lant w ith a thick, woody, su b 

terranean  caudex and num erous narrow , rigid stems. The achenes have
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Fig. 3. O steosperm um a rm a tu m  T. N orlindh, s p e c . orig. P o l e  E va n s  n. 2273 in
H erb. Bolus. —• Nat. size.



Fig. 4. O steosperm um  mult icaule  T. N orliudh, spec. orig. M u i r  n. 2040 in Herb.
Bolus. —  1 : 2 .
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F i g .  5. Tripteris spinigera  T. N orlindh , spec. orig. S c h ö n n b e r g  (Herb. Galpin. 
n. 2541) in H erb. Nat., P re to ria . — 2 : 3 .
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n o  apical cavity. They are 3-winged and the sem ipellucid wings are 
provided w ith several rad ia te  dark  sclerenchym atic ribs. 0 . multicaule 
is easily distinguished from  all other species of Osteospermum  by its 
achenes.

Trip teris  sp in igera  T. N orlindh n. sp. —  T y p u s  s p e c i e i :  
S c h ö n n b e r g , 1899, Herb. G a l p i n  n. 2541 in Herb. Nat., P retoria. — 
I c o  n.: Figg. nostrae 2 f, g et 5.

F ru ticu lus squarrosus, dense ram osus, 1— 1,5 dm altus; ram i vetu
stiores lignosi, robusti, usque 0,5 cm crassi, cortice atrofusco cicatri
coso obtecti; ram uli asperi, glandulosi, plus m inus divaricati, plurim i 
spinescentes, spinis 0,5— 2(— 3) cm longis; ram uli capituliferi laxe b rac
teati, post fructificationem  vulgo in spinas transform ati. Folia alterna, 
aspera, glandulosa, lineari-oblanceolata, 1,5 2.5 cm longa et 0,2—
0,4 cm lata, rem ote dentata , dentibus parvis u trinque 1— 3, apice acuta 
vel subobtusa, basin  versus in petiolum  0,5— 1 cm longum  angustata, 
petiolo basi pau lum  dilatato, sem iam plexicauli; nervus m edius supra 
vix conspicuus, subtus prom inens. Capitula ad apices ram ulorum  soli
ta ria ; involucrum  c. 3 m m  altum , squam ae fere uniseriatae, subaequales, 
oblongae vel oblanceolato-oblongae, dorso glanduloso-puberulae, virides, 
m argine late albido-scariosae. Flores radii ligulati fem inei; ligula lutea, 
oblanceolato-oblonga, c. 10 m m  longa et 2,5 m m  lata; stylus fere 3 mm 
longus, in ram os 1,5 m m  longos divisus. F lores disci tubulosi pseudo- 
herm aphroditi; corolla lutea c. 3,5 m m  longa; an therae  basi eaudato- 
sagittatae; stylus c. 3 m m  longus, apice conico incisura brevissim a bi- 
dentato. Achaenia c. 7 m m  longa, triangu laria , angulis in alas 1,5— 
2 m m  latas productis, apice cavernulam  includentia; la tera  om nia parce 
glandulosa, sulco longitudinali plus m inus conspicuo instructa; latus 
tangentiale m inutissim e tuberculatum ; cavernula apicalis trifenestrata.

D i s t r i b u t io  n: South Africa, Queenstown Division, sum m it
Andriesberg near Bailey, 6800 ft., S c h ö n n b e r g , 1899, Herb. G a l p i n , 

ii. 2541 (A, K, P).
T. spinigera has all the achenes 3-winged and  belongs to the genus 

Tripteris, because the 3-winged achenes have an apical cavity, separated 
from  the seed-cavity by a th ick  wall. The three side-walls of this apical 
cavity are m em branous and fenestrate, thickened only on the edges 
where the wings are attached. T. spinigera is m ost closely allied to the 
extrem ely polym orphous and  widely distributed species T. aghillana 
DC. (Syn.: T. flexuosa  Harv.) th a t differs from T . spinigera chiefly by 
its unarm ed branchlets.



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1939 , L u n d  1939 .

New Species from Colombia, collected by 
Mr. K. von Sneidern.

B y  E r ik  A s p l u n d .

W ithin the last years the Botanical Department of the Swedish 
Museum of Natural History has received a rather large collection of 
Andean plants from Mr. K j e l l  v o n  S n e i d e r n ,  El Tambo, Colombia. 
They all come from the vicinity of Popayån. In 1936 I described one 
of them as a new species, viz. Podandrogyne pubescens (Sv. Bot. Tidskr. 
30: 3); the descriptions of further 5 new species follow here.

Muehlenbergia m ultinodis Aspl. nov. spec.
R h i z o m a breve, 5 cm crassum ut videtur plus minusve dense 

caespitosum. C u l m  u s elatus (in specimine unico viso 135 cm altus), 
leviter compressus, glaberrimus, nodis 5 instructus, nodus infimus 
10 cm, summus 36 cm supra hasin situs. F o 1 i a b a s a 1 i a dislieha, 
submetralia (plurima decapitata). Vaginae integrae, herbaceae, gla
berrimae, striatae, basi anguste hyaline membranaceae. Ligula 20— 
25 mm longa tenuissime membranacea in laciniis linearibus vel fere 
setiformibus profunde partita. Lamina longissime attenuata apice fere 
capillaris, in statu sicco plana vel leviter convoluta, in partibus basa- 
libus mediisque cr. 3 mm lata, rigida, scabenda. F o l i a  c u l m i  
basalibus similia sed versus apicem paullo decrescentia, vaginis nodos 
tegentibus. P a n i c u l a  40 cm longa, angusta (usque 6 cm la ta ), 
sal densa, purpurea. Rami subverticillati, ereeto-ascendentes, inferiores 
13 cm longi, capillares, vix scabendi. S p i c u 1 a e omnes pedicella- 
tae, pedicelli praecipue apice setuloso-scabri. Glumae steriles cr. 3 mm 
longae, inferior superiorem paullo excedens, lanceolatae, obsolete uni- 
nerviae, scabrae, sub lente leviter striatae, apice ± eroso-dentatae vel 
interdum integrae subaeutae. Gluma fertilis basi callo brevi obtusissimo 
breviuscule denseque villoso instructa, quam glumae steriles paullo 
brevior et latior, quinquenervia basi sat longe pilosa caeterum scabra, 
tenuiter herbacea, pallide viridis, praecipue apicem versus plus minusve 
purpurascens, paullo infra apicem breviter bidentatam arista 15—-
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‘25 m m  longa tenui scaberula instructa. Palea 2,5 m m  longa, m em 
branacea, obtusa, nervis 2 dorso scabris instructa, paullo supra basin 
in te r nervos longiuscule gregatim  pilosa. S tam ina 3, filam entis brevis
sim is, an theris linearibus 1,5 m in longis.

Hab. in Novae G ranatae (Colombiae) prov. Popayån ad pagum  EI 
T am bo loco gram inoso 1700 m  s. m. (Sneidern 1323, 22. VI. 1938 flo rens).

This species belongs to the ra th er small 
g roup of M uehlenbergias w ith long glumes.
Its nearest relative seems to be M. Emersleyi 
Vasey (M. Vaseyana  Scribn.) of Mexico and 
Southw estern  U nited States w hich differs in 
having  m uch denser and shorter pubescence 
on the lem m a (in M. nuiltinodis the base of the 
lem m a is h irsu te  ra th e r th an  pubescent). M.
Lehm anniana  H en rard  from  the vicinity of P o
payån  (which I know  only from  the descrip
tion) differs in  having the glumes shorter than  
the lem m a.

Chusquea Sneidernii Aspl. nov. spec.
C u 1 m  u s robustus lignosus. R a m i  n u 

m erosi vel in parte  superiore culmi pauci ad 
nodos fasciculati, steriles interdum  apice ra 
mosi, floriferi simplices usque 50 cm longi.
F o 1 i a ram orum  inferiora vaginis quam  in 
ternodia brevioribus elam inata, m edia vaginis pm j Muehlenbergia
quam  in ternod ia brevioribus— longioribus lanii- multinodis Aspl. nov. spec,
ilis caducis, superio ra 2— 4 (— 5 in ram is steri- (Sneidern 1323) a, b, c
libus) lam inis persistentibus bene evolutis in- sPlkelets; a, d lemmas, a

... t  i and d, 3 X , b, c, andstructa; vagm ae glabrae lirm ae, ligula cr. x
2 m m  longa ro tundato-obtusa, lam ina lineari-
lanceolata versus apicem  sensim  a ttenuata  longe setoso-acum inata basi 
in petiolum  brevem  planum  quam  vagina m ulto angustiorem  angustata, 
m argine scabra caeterum  glabra, 11— 16 cm longa, cr. 10 mm lata, in 
foliis sum m is m inor.

Panicu la angusta  contracta  subspiciform is, 10— 16 cm longa, 10— 
15 m m  lata, basi vagina sum m a subinclusa, rhach i angulata scaberula, 
ram i usque 2 cm longi, simplices, erecti, rhachi adpressi vel infim i 
erecto-adscendentes, com presso-angulati striati, praesertim  ad angulos
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m inute scaberuli, ad  nodos in terdum  squam a bracteiform i m inuta in 
structi, m ajores 4-spiculati.

Spiculae cr. 10 m m  longae, 1— 2 inferiores plus m inusve longe 
pedicellatae, superiores sessiles; glum a 1 2,5—3,5 (raro ultra) longa, 
acu ta—spinuloso-m ucronata, apicem  versus in terdum  m argine pube- 
scenti-ciliata, nervo medio dorso valde prom inente Iere sem per scabe
ndo , nervis lateralibus 0— 4 obsoletis, g labra—m inutissim e puberula vel 
scaberula; glum a II cr. 5 m m  longa, acuta— acutissim a m ucronata,

5-nervis vel interdum  obsolete 
7-nervis, plus m inusve scaberula, 
in parte  superiore (plerumque ad  
2/3) m argine pubescenti-ciliata; 
glum a III ovato-lanceolata, 5— 7 
m m  longa, 2 m m  lata, acu ta  
m ucronata, m anifeste 7-nervia 
in terdum  basi obsolete 8 vel 
9-nervia, scaberula—puberula, 
apicem  versus m argine c ilia ta ; 
glum a IV cr. 10 mm longa, 
lanceolata, acuta plus m inusve 
pungenti-m ucronata, 7 -nervia, 

Fig. 2. a Chusquea Sneidemii Aspl. nov. m inutissim e scaberula; glum a
spec. (Sneidcrn 1121) panicle-branch, 2 X; fe r tü is  g lu m a m  IV  p a m m  c x c e .
b Cliusqaea Lehmannii Pilger (Lehmann ,

Tr , T> i- \ . . . dens, late lanceolata, acuta, apice5256 Herb. Berlin), part ol panicle- 1
branch, 2 X. c a llo sa  sed  v ix  m u c ro n a ta , b a s i

glabra nervis plus m inusve obso
letis m ultinervia, apice 7—9 nervis saltem  nervis 5 m edianis p rom i
nentibus, scaberula; palea quam  glum a fertilis paullo brevior, bicari- 
n ata  bidentata, glabra, p raeter carinas nervis 4 tenuibus instructa, lod i
culae 4 m m  longae, p raesertim  apice cibatae. S tam ina 3, filam entis 
I mm longis, antheris linearibus 5 —5,5 longis.

Hab. in Novae G ranatae (Colombiae) prov. Popayån prope pagum  
E l Tam bo in silva prim aeva m ontis M unchique 2700 m s. m. (Sneidern 
1121, 9. XI. 1936 florens).

T his species is very sim ilar to Chusquea Lehmannii Pilger, w hich 
differs chiefly in having very sm all obtuse 1 and  II glumes, Ihe IV 
glume conspicuously shorter than the lem m a, the spikelets all pedicelled 
and rliachis and  branches of the panicle distinctly pubescent (not 
m erely scaberulous). In Ch. Sneidemii  the two lowest glumes are very 
variable as to size, shape, and indum ent. However, they are nearly
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alw ays very acute, the low erm ost m ay even take the form  of a callous 
spine w ith  narrow  m em branous wings at its base. The sm all bracts 
occasionally ocurring in the panicle at the base of the pedicels are 
very curious. W hen they appear at the base of quite sessile spikelets 
they look like an ex tra  glume below the first one.

Rubus Sneidernii Aspl. now spec.
Subgen. Orobatus. R a m  i floriferi teretes leviter striati, p raeser

tim apicem  versus dense griseo-pubescentes, aculeis tenuibus recurvis 
cr. 2 m m  longis h au d  dense arm ati, ram i steriles non visi. F o l i a ,
inflorescendae exceptis, trifoliolata. Stipulae orbiculatae vel late ovatae,
ro tundato-obtusae, m argine integerrim ae (praesertim  foliorum  superio
rum ) vel acutatae apicem  versus serru latae— spinuloso-serratae. Petio
lus 20 -25 m m  longus sicut et petioli dense pubescentes aculeati, petio- 
lulus folioli term inalis petiolo plus m inusve aequilongus, foliolorum  
la tera lium  2— 3 m m  longus. Foliolum  term inale ovatum , in terdum  
subobovatum , 6,5— 10 cm longum , 4— 4,5 cm latum , acutum , dense et 
inaequaliter serratum , supra nervis im pressis bullato-rugosum , sub- 
adpresse pilosum, subtus nervis valde prom inentibus; costa m edia sub
tus aculeata, nervi laterales u trinque 8— 11 dense patule pilosi, venuli 
sat dense— parce paten te r pilosi; foliola lateralia term inali sim ilia sed 
paullo m inora. Folia 2(—3) sum m a in om nibus partibus m inora et 
saepe foliolis angustioribus. I n f l o r e s c e n t i a  term inalis (inter
dum  etiam  axillaris in  axilla summa) aphylla vel basi 1— 2 foliis tri- 
lobatis— integris instructa, pan icu la ta m ultiflora sat densa, bracteae 
parvae usque 5 m m  longae, angustae, acutae, dense villosae, stipulis 
orbiculatis integribus vel apice dentatis usque 5 m m  longis latisque; 
axis pedunculi pedicellique pubescenti-tom entosi aculeati. Calyx 
griseo-tom entosus, 18— 20 m m  diam etro; sepala ovato-deltoidea acutata, 
apice ipso callosa et glabra. Petala sepala subduplo superantia , rubra. 
F ructus ignotus.

H ab. in Novae G ranatae (Colombiae) prov. Popayån, prope pagum  
El Tam bo in silva prim aeva m ontis M unchique 2500 m s. m. Apr. 
1938 florens (Sneidern 648, typus; 659).

This species is closely related to R. nubigenas H. B. K., w hich differs 
in having a flew-flowered narrow  inflorescence and  the petiolule of the 
term inal leaflet m uch shorter than  the petiole.

Rubus novogranatensis Aspl. nov. spec.
Subgen. Orobatus. R a m  i floriferi ram osi, obtuse angulati— sub- 

teretes, pubescentes pilis brevissim is crispis h irsu tique pilis cr. 0,5 m m
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Fig. 3. R ubus Sneidern ii Aspl. nov. spec. (Sneidern 648).
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Fig. 4. R u b u s novogranatensis  Aspl. nov. spec. (Sneidern  1794).

longis reflexo-adpressi—reflexo-patentibus, aculeis sparsis parvis plus 
m inusve recurvis arm ati. Ram uli tenuiores dense griseo-pubescen- 
tes. Rami steriles non visi. F o l i a  sum m is sim plicibus exceptis trifolio- 
lata. Stipulae ovatae acutae, subtus parce pubescentes m argine integro 
pubescenti-ciliatae, supra praesertim  basin versus in nervis villosae; pe-
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Fig. 5. a— d Weigeltia triandra  Aspl. nov. spec. (Sneidern 919) buds and flowers; 
e—g Weigeltia Schlim ii (Hook, f.) Mez (Schlim 686, Herb. Kew), buds and flower.

AU 5 X.

tiolus 2,5—3 cm longus tom entosus parce aculeatus; foliolum  term inale 
petiolulo 8— 12 m m  longo petiolo simili instructum , obovatum  basi ro tu n 
datum  vel subcordatum  obtusum , serratum , supra in costa m edia pubes
cens caeterum  glaberrim um , subtus in costa m edia nervisque lateralibus 
sat dense hirtum , in venulis parcissim e pilosum, caeterum  glabrum ; nervi 
laterales u trinque 10— 13, supra  im pressi, subtus prom inentes, costa 
media subtus prope basin 1— 2 aculeis parvis arm ata; foliola lateralia 
breviter petiolata ovato- vel obovato-elliptica basi plus m inusve obliqua 
ro tundata, term inale aequantia vel paullo m inora. I n f l o r e s c e  n- 
t i a paniculata saepe subcorym bosa m ultiflora ram is tomentosis g lan
dulis stipitatis aculeisque instructa. Pedicelli usque 3 cm longi, tomen- 
tosi aculeati glandulosi. Calyx tom entosus basi glandulis stipitatis 
aculeisque parcis instructus; sepala ovato-deltoidea acuta apice calloso- 
m ucronata, 1 cm longa. P etala m agna calycem m ulto superantia, ut 
videtur sat intense rubra.

Hab. in Novae G ranatae (Golombiae) Andibus Centralibus Po- 
payanensibus in  fruticeto m ontis Puraeé, 3700 m s. m. (Sneidern 1794, 
Febr. 1938 florens).

Weigeltia triandra  Asp!, nov. spec.

Subgen. Triadophora  Mez. H abitu  W eigeltiae Schlimii (Hook, f.) 
Mez similis. R a m u 1 u s unicus visus folio unico inflorescentiisque 6 
masculis instructus. Ram ulus 8 m m  crassus irregulariter sulcatus, gri-
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Fig. 6. W e ig e l t ia  t r ia n d ra  Aspl. n o w  spec. (S n e id e rn  919). 

/ lo la n isk a  Notiser 1039.
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sous—griseo-brunneus, ad basin peduneulorum  cicatricibus bractearum  
delapsarum  notatus. F  o 1 i u m petiolo 6 cm longo obovato-lancco- 
laturn, 52 cm longum  17,5 cm latum , basi cuneatum , m argine praecipue 
versus apicem  rem ote m inuteque spinuloso-dentatum . I n f l o r e s c e  n- 
t i a  pedunculata pedunculis 8 - 1 1  cm longis, paniculata, panicula 
pedunculis paullo longior, angusta sat densa, ram is inferioribus 1,5— 
2,5 cm longis superioribus abbreviatis; bracteae 5 mm longae, lineares, 
nigro-punctatae, caducae; pedicelli brevissimi usque 3 m m  longi. Ala
bastra  fere sphaerica. Sepala rotundata, 1,5 m m  longa, ad tertiam  
partem  connata, nigro-punctata, m argine sat late albido-hyalina fim 
briata . Petala 3 m m  vel paullo  u ltra longa, ovato-rotundata, nigro- 
punctata , m argine anguste albido-hyalina glabra. S tam ina petalis 
dim idio breviora filam entis crassis, antheris m inutis.

Hab. in Novae G ranatae (Colombiae) Provincia Popayån prope 
pagum  El Tam bo in silva prim aeva ad La Costa 900 m s. m. (Sneidern 
919).

This species is closely related to W. Schlimii (Hook, f.) Mez, which 
differs chiefly in having laxer inflorescence, longer and narrow er petals, 
and  longer stam ens. The difference is conspicuous especially in the 
buds.
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A Hybrid Violet from the Hawaiian Islands.
By C. S k o t t s b e r g .

In  the wet forest above the W aikolu valley, Island of Molokai, an 
arboreous violet is fa irly  com m on, generally growing in the thick moss 
cover on prostra te tree tru n k s; along the trail leading from  upper 
M aunahui camp to the Pepeopae bog, a considerable num ber of specim 
ens in  flower and fru it were observed during the first half of July, 
1938. It agreed w ith the description of V. robusta H i l l e b r ., Flora of 
the H aw aiian  Islands p. 16 (1888), except th a t the flowers were cream y 
white, never »pale purple» as described by H i l l e b r a n d . A  detailed 
com parison w ith the original m aterial in Berlin showed th a t o ther
wise our specimens agree in every detail w ith H i l l e b r a n d ’s specimens, 
w hich came from  the sam e region (Kalae fa rth er west, and heights 
back of K am alo); specim ens from  Kamalo are also in the Kew H erb
arium , and besides, a specim en labelled K am oku (Kam akou?) a local
ity  apparently  not represented in  the Berlin collection. There can 
be no doubt th a t all, together w ith our nos. 2501 and  3500, represent 
the sam e thing. I am  indebted to the Berlin M useum and  to the Kew 
H erbarium  for the loan of au thentic m aterial.

V. robusta is a true m inia ture tree; we did not see any specimen 
over 80 cm high, bu t H i l l e b r a n d  gives a m axim um  height of 5 ft. 
The woody stem is straight and  erect, to 9— 12 m m  thick, bearing an 
apical rosette of leaves and  num erous old stalks of inflorescences. Alco
hol m aterial of the flowers perm itted  me to obtain accurate m easure
ments.

Leaves (fig. 1 a, b) glabrous; the lower side is puberulous acc. to 
H i l l e b r a n d  1. c., bu t all his specimens are glabrous. Length of 
petiole as a rule 2 -3 cm, occasionally as m uch as 4.5 or 5 cm, blade 
of larger leaves 8.5— 11X 4.5— 6.5 cm, the shape ovate-oblong, more 
or less acum inate and acute w ith a truncate-cuneate, slightly decurrent 
base, the m argin densely and  ra ther b luntly  crenulate. The dark 
reddish brow n stipules are quite conspicuous and persist long afte r the 
leaves have fallen; they are said to be about 12 m m  long (nearly 3/»),
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Fig. 1. A verage-sized  lea v es o f  a, b, Viola robus ta ,  I1BS 1 1 0s. 3500 and 2501; 
c, d  o f V. m au ien s is ,  n os. 3409 an d  3726; e, f, o f V. m a u ien s is  X  robus ta ,  1 1 0 . 2569

“ /3  nat. size.

broad lanceolate, and denticulate ( H i l l e b r a n d  1. c.), and as a rule 
they m easure 8— 10X 5— 7 nun, but in cases as m uch as 16X6 m m ; 
they are not lanceolate, but triangular and m ore or less distinctly 
acum inate. The edge has scattered, m inute g landular teeth (tig. 
2 a, b) . The flowers are axillary, 2—3, rarely  4 borne on a common 
peduncle of 2.5—4 or 5 cm to the lowest flower, the pedicels bibracteol- 
ate, from  5 to 8 cm long. The inflorescence is a few-flowered raceme; 
the bracts supporting flowers are more a less foliaceous; the term inal 
bud does not, as a rule, develop but m ay do so, resulting in a branched 
stem, a mode of grow th m uch more characteristic of V. trachelifolia 
G i n g . The sepals are described as narrow  lanceolate, gibbous at base
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Fig. 2. Stipules of a, b, Viola robusta, Kalae, H i l l e b r a n d , Herb. Berlin, and HBS 
no. 2501; c of V. mauiensis , no. 3409; d, e of V. mauiensis X robusta, no. 2569. X 4.

b u t not produced; I w ould ra th e r call them  narrow  ovate— lanceolate, 
obtuse and  very short produced at base (fig. 3 a). As is the rule in 
Viola,  they are slightly unequal, the dorsal 6.5 X 2.8, the lateral 6.8X 2, 
the  ven tra l 6 .8X 2.9 mm, but I have seen them  as m uch as 7 or 7.5 in 
length  in  H i l l e b r a n d ’s plants. W hen the petals are described as 
oblong, due notice is not taken  of the claw, for the upper and lateral 
ones are  obliquely spatliulate, 14X4.5 and  15X3.7 mm, respectively 
(figs. 3 b and  c ) ; the labellum  (fig. 3 d, e) m easures 15 m m  in length 
an d  3.5 m m  across (not flattened), the slightly recurved end lobe 
5X 4.5  mm . The dorsal stam en is 4 .3X 1.8 m m , the 2 lateral 4.2 X 1 7 mm, 
the ventral ones 4.3 X 2.1 m m  (fig. 3 f— h ) , H i l l e b r a n d  calls them  not 
spurred , but having a narrow  dorsal wing, b u t this wing represents 
a regu lar spur; the lowest stam ens are as m uch spurred as in any 
of the H aw aiian  violets, even if, in this case, the spur is only a little 
over 1 m m  wide or high. It is as m uch as 2.2 m m  long, resem bling 
a curved nose. Pollen grains 100 %  good, spherical or slightly flattened 
from  the poles, tricolpate, 39— 42— 45 g. (fig. 6 a), slightly larger than 
in the Viola species exam ined by W o o d h o u s e ,  but apparen tly  of the 
sam e shape (Pollen Grains, p. 443— 444). Ovary narrow  conical, 
4X 1.8  m m , style 2 m m  long, slightly S-shaped, truncate (fig. 3 i). 
Capsule 16—20 m m  according to H i l l e b r a n d ;  I found the same figures.
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Fig. 3. F lo ra l p a r ts  o f V. robusta,  no. 2501. a (from  left to right) d o rsa l, la te ra l and  
v en tra l sepal, X  3; b d o rsa l, c la te ra l petal, d, e labellum , X  3; /  dorsal, g la te ra l 

(inside view) and  h  v en tra l stam en, X 6; i p istil, X  6.

Seeds ovoid, apiculate, light greyish brown, 2.17X1.37 mm (average 
of 10).

In  the Pepeopae bog Viola mauiensis (maviensis) M a n n  is quite 
com m on (nos. 2505, 3409).  This species was described from  Maui; the 
form  on Molokai seems to be slightly more luxurian t bu t otherw ise quite 
identical. It was first observed in the Kawela swam p near Kam oku by 
J. F. R ock  (two sm all plants, College of Hawaii Publ. Bull. no. 1, p. 4). 
At a superficial glance V. mauiensis does not seem to be at all related 
to V. robusta  or the o ther arborescent species, bu t the m orphology is 
exactly the same. The stem or caudex which, as a rule, is not or very 
little branched, is subm erged in the peat, apparently growing w ith  it; 
the leaves are arranged  in  a ra th er lax rosette, from  which the n u m 
erous axillary peduncles rise. The stem generally rises 2— 5 cm above the 
surface of the peat, b u t sometimes more than  that. Petiole 2— 3 cm 
long, stout, narrow ly  winged; blade 1.7—2.7X 1.7 2 cm, ovate-orbi
cular to subcordate, obtusely rounded to very obtuse (fig. 1 c) w ith a 
truncate to b road ly  cuneate base, coriaceous, w ith bluntly  crenulate 
m argin, also the tertiary , m ore or less parallel veinlets quite conspicuous 
at least in dried specimens. Stipules 9 1 1 X 3 - 4  mm, narrow  trian g 
ular, prom inently  dentale-lacerale (fig. 2 c). Inflorescence as in V. ro
busta, mostly 3— 4-, rarely  5-flowered; peduncle 8— 13 cm, pedicels 
1— 5.5, as a rule 2— 4 cm, subum bellately arranged, pedicels som e
times tinged blue tow ard the flower. Bracteoles 4 X 1 .2  mm, w ith  a 
m ore distinctly glandulose edge. Sepals (fig. 4 a) distinctly saccate
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Fig. 4. F loral parts of Viola mauiensis, no. 3409; a— i as in Fig. 3.

fig. 5. F loral parts of Viola mauiensis X robusta, no. 2569;«— i as in Fig. 3.

at base, the dorsal 6.9X 2, the lateral 8.2X 2, the ventral 7.5X2.3 mm, 
slightly m ore pointed than  in  V. robusta. Petals (fig. 4 h e) a deep 
violet blue on their lower side, the upper side of a lighter shade, the 
claw w hitish; dorsal spathulate, 13.5X5.5 mm , w ith an  alm ost o rb i
cular limb, la teral 15X4.5, their lim b oval, labellum  16X4.2 m m  (not 
flattened), end lobe 8X 5.5  mm, not m uch reflexed. Stam ens with a 
short and  thick, but distinct filam ent (fig. /—h),  dorsal and lateral 
3.5X1.7, ventra l 4 X 2  mm, w ith a quadrangu lar spur m easuring 1.3—  
1,5 m m  each way. Pollen as in V. robusta bu t a trifle larger, 42—  
48— 54 [x, 100 %  good (fig. 6 b). Ovary 2.5X 1.5 m m , style 2.5 mm,
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Fig. 6. Pollen grains of a V. robusta, b V. mauiensis, c V. mauiensis X robusta. 
Leitz Zeichenok. 6, Obj. 12 a, reduced to 2/3.

alm ost straight, otherw ise as in the form er (fig. 4 i ) . Capsule smaller, 
about 11 or 12 mm. Seeds (of Maui specimens) slightly darker and 
sm aller than  in  robusta, 1.95X1.13 mm (average of 10).

During our survey of the Pepeopae bog. my companions, Miss L u c y  

M. C r a n w e l l  and Mr. O. S e l l i n g , drew m y attention to a curious 
violet growing at the lower edge of the bog just inside the forest and 
m ore or less interm ediate between robusta and mauiensis. W ithin  a 
small area there were quite a few specimens growing in the thick, wet 
moss, and herbarium  as well as alcohol specimens were taken. A 
com parative exam ination shows, as far as I can see without any doubt, 
that we have to do w ith a natu ra l hybrid between these two species 
To m y knowledge it has not been recorded before.

Stem very long, at least to 70 cm and  w ith a diam eter of 5 mm 
or slightly more, trailing  and  rooting in the moss and thence ascending 
— erect and raised high above the surface, but still more like V. mauien
sis in general appearance. Leaves (fig. 1 e, j) arranged as in this and 
of about the sam e texture, but much m ore like robusta in shape and 
size; petiole 2— 6 cm, m ostly 4— 4.5, blade 5.7 8.5X3.3— 5.7 cm
averaging 7— 8X 4.5— 5 cm, ovate-triangulate, subacute, with a wide 
cuneate, slightly decurrent base, arranged in a lax rosette. (Wher. 
V. mauiensis gets into the forest it shows m uch the same habit, rising 
as m uch as 20 cm above the ground and w ith a leafy portion of some 
12 cm (Maui, no. 3726, fig. 1 of). Inflorescence m uch as in mauiensis  
m uch more elongate th an  in robusta. Stipules (fig. 2 d, e) 11— 16X 3— 
6 mm, dentate-lacerate, peduncle (2—)3— 4-flowered, (2.5— )11— 13 cm 
long, pedicels 8— 11 cm, bibracteolate, subum bellate, but flowers less 
crowded than  in mauiensis. Sepals ovate-lanceolate, a little larger thar
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in  either paren t in the flowers examined, upper 7.5X 3, lateral 9X 2.2, 
ven tra l 9X 2.9  m m  (fig. 5 a), d istinctly saccate at base. Petals (fig. 5 b—e) 
d a rk  violet below, the dorsal ra th e r b righ t lilac above, 16.5X7 mm, the 
la tera l of a m uch lighter shade, bu t w ith a lilac tip 18X 6 mm, labellum  
alm ost white, in shape m ore like mauiensis th an  robusta, 17X5 mm, end 
lobe 8 .5X 6 mm. Stam ens (fig. 5 / —h) w ith very short filam ent, dorsal 
an d  lateral 3.9— 4X1-7 mm, ventral 4 X 2  m m  w ith a spur of the same 
shape as in robusta, a 2.5 m m  long and 1.3 m m  wide crest. Pollen 
30— 48 [jL, entirely  sterile, em pty and  collapsed (fig. 6 c), not a single 
n o rm al grain  observed. Ovary 3.4X1.7 mm, style 2— 2.5 mm, slightly 
curved (fig. 5 i) ; a few small, empty, badly developed capsules seen.

In order to facilitate the com parison between the hybrid  and its 
paren ts the following table was compiled.

mauiensis Luciae robusta
Stem subm erged in peat ascending to erect stout, erect
Leaves laxly rosulate laxly rosulate in a dense rosette
Petiole 2—3 cm 2—6 cm 2—3 (—5) cm
Lam ina suborbicular, ovate-triangulate ovate-oblong 8.5—-

1.7—2.7X L  7—2 cm 7—8.5X4.5—5 cm 11X4.5—6.5 cm
Stipules lacerate, 9— 11X3 dentate-lacerate, denticulate to sub

mm 11— 16X3—6 mm entire, 8— 16X5— 7 
mm

Peduncle 8— 13 cm (2.5— ) 11— 13 cm 2.5—4(—5) cm
Pedicels 2—4(—5.5) cm 8— 11 cm 5—8 cm
Sepals 6.9—8.2X 2—2.3 mm 7.5—9X2.2—-3 mm 6.5—6.8X2—2.9 

mm
Petals violet blue lilac and white white
Labellum, end lobe 8X5.5 mm 8.5—6 mm 5X4.5 111111

Upper stamens 3.5X1.7 mm 3.9—4X1.7 mm 4,2—4.3X1.7— 1.8 
in ni

Lowest stam ens 4X 2 mm 4X 2 nun 4.3 X 2.1 mm
Spur subquadrate nose-shaped nose-shaped

Viola Luciae n o v .  l i y b r .  (mauiensis M a n n  X robusta H i l l e b r . )

Caudex inter muscos repens, radicans dein adscendens et erectus, 
ad 70 cm et u ltra  longus, versus apicem  subrosulatim  foliosus. Folia 
sat longe petiolata (plerum que 4— 4.5 cm ), lam ina ovato-triangularis, 
molliter coriacea, acutiuscula, basi late cuneata et breviter decurrens, 
m argine crenulata, plerum que 7— 8 cm longa et 4.5— 5 cm lata. Sti
pulae anguste triangulares, conspicue lacerato-dentatae. Inflorescendae
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axillares, 2—4-florae, pedunculo valde elongato usque 13 cm longo, 
pedicellis ad 11 em, floribus subumbellatis. Sepala ovato-lanceolata, 
basi producta et gibbosa, 7.5- 9X2.2—3 mm. Corolla subtus sat ob
scure violacea, supra violascens labello albescente cirumscriptione in
termedio, petalis ceteris magis ut in V. mauiensis. Stamina fere ut in 
V. robusta. Grana pollinis omnino sterilia. Stylus ± intermedius.

IIab. in insulis Hawaiiensibus, ins. Molokai ad marginem silvae 
loco Pepeopae dicto, 11. VII. 1938 s. n. H. B. S. 2569 lecta.

It is noteworthy that in some respects the hybrid approaches one, 
in others the other parent, and that, in some instances, it differs from 
both, the flowers being larger than in either, but too much attention 
should not be paid to these figures, which may be subject to modifica
tion on examination of a larger material.

Botanical Garden Göteborg, July 1939.
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N orth Am erican T yp es  of Achillea millefolium L.

By G ö t e  T u r e s s o n .

My crisscross journey in North America last year (1938), in search 
of suitable tree seed m aterial for the Swedish Forest Tree Breeding 
Institute, afforded ample opportunity for collecting herbaceous species 
of wide distribution as well. Species of this kind lend themselves 
adm irably to genecological studies. North American material of such 
species is all the more interesting as some species, extending from the 
Atlantic seabord to the interior of the continent, are said to lack the 
capacity of ecotypic differentiation. According to A n d e r s o n  (1936) 
Iris versicolor and /. virginicci belong in this group. No ecotypes have 
been found in these widely distributed species. It is expressively stated, 
however, that differences in size do exist between the northern and the 
southern parts of the species populations, and that transplants from 
these areas keep their relative size when grown together in the experi
mental garden.

As to European species of wide distribution cases of »ecotypic con
servatism» m ay be found, although experimental data so far collected 
have failed to reveal species of this kind. Silene vulgaris and S. mari
tima would seem to be exceptions to the rule, according to a statement 
recently made by T u r r i l l  (1938, pag. 360). That also these species 
show ecotypic differentiation is at once seen, however, when material 
from distinct habitats is studied. For example, S. maritima from the 
Swedish west coast differs considerably from the S. maritima of the 
Baltic. This latter is again split into two, possibly three, distinct eco
types, including the small flowered, prostrate Öland ecotype ( T u r e s 

s o n  1925).
Genecological research, which aims at an understanding of the 

interplay between the species population and the environment, is 
handicapped by the difficulty of obtaining sufficient material from a 
sufficient num ber of localities within the range of the species. The 
North American material now cultivated is rather unsatisfactory in
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this respect although it includes species of different d istributional type 
an d  of different degree of variability.

The following pre lim inary  account deals w ith some types of 
Achillea millefolium L., collected in various regions of U. S. A. an d  
C anada and raised at Uppsala. In  a previous paper ( T u r e s s o n  1938) 
this circum polar species was show n to contain two chrom osom e races. 
T he Swedish type from  U ppsala was found to be hexaploid (2n =  54), 
while North Am erican m ateria l (collected in 1934) from  Seattle an d  
Spokane in the State of W ashington, and from  Dunvegen in  Alberta, 
Canada, was found to be tetrap lo id  (2n =  36). In  a subsequent paper 
by C l a u s e n , K e c k  and  H i e s e y  (1938) m ention is m ade of the behaviour 
of A. millefolium in the w estern p art of the American continent. A 
hexaploid type has been found to be distributed along the Pacific 
Coast, while the tetraploid  one grows in the Sierra Nevada up to 
3300 nr elevation and  in the arid  Great Basin.

In order to get an  idea of the distribution of the two chrom osom e 
races in North America, m ateria l from  sixteen sources has been ch ro 
mosome counted. The results have been tabulated  below. From  each 
series three individuals have been counted, root tips being fixed in 
form alin-chrom ic-acetic acid, and  sections stained w ith gentian violet.

No. U. S. A. Canada 2n

1 California. Longvale. 16 miles N. of
W illits  ........................................................... 54

2 N. Dakota. 6 miles N. of Denbigh ... 36
3 Montana.  St. Mary. Glacier Nat.  Park ,

1500 m. elev ................................................. 36
4 Verm ont.  P leasan t  Valiev ...................... 36
5 Oregon. 9 miles N. of Gold Beach ... 36
6 Oregon. Sea Lion C a v e s .......................... 54
7 W ash ing ton  State. Cam as ..................... 36
8 California. Clam Beach. 20 m i le s  N.

of Eureka .  Sand d u n e .......................... 54
() 36

10 New York State. Schenec tady  ............ 36
11 Oregon. Coquille ........................................ 36
12 W ash ing ton  State. W al lu la  ................. 36
13 Massachusetts .  P e te r sh am  ...................... 36
14 California. Clam Beach. 20 miles N.

of Eureka.  Road side .......................... 54
15 British Columbia. Bridesville ....... 36
16 New Brunsw ick .  Grande A n s e ....... 36
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F rom  the d ata  tabulated  above the hexaploid type is seen to be 
re stric ted  to the Pacific Coast region, as already pointed out by 
C l a u s e n , K e c k  an d  H i e s e y . The rest of the continent, representing 
sca tte red  series from  the East to the in terior of the western States and  
B ritish  Columbia, harbours only tetraploid types. It should be pointed 
out, however, th a t the hexaploid coast type has been found as fa r as 
20 (English) miles from  the coast (No. 1), and  th a t the tetraploid  type 
has  been found on the very beach (No. 5), or only few miles aw ay 
from  the  coast (No. 11). The fact th a t A. millefolium in this region 
is a typical weed, spread as in Europe by h um an  agency, m ay explain 
the m ixed occurrences of the two chrom osom e races in  the region.

T he ecotypic d ifferentiation w ithin the two chrom osom e races is 
a fu rth e r interesting point. The hexaploid cliff type, collected a t Sea 
Lion Caves in  Oregon (No. 6), has the characteristics of a halophyte; 
i t  is short in  s tatu re  and  has succulent leaf segments. It differs in  
these respects from  the rest of the hexaploid types (Nos. 1, 8 and  14), 
w hich do not vary m uch am ong themselves.

T he tetraploid  series com prises at least three well m arked  types. 
T he New Brunsw ick type (No. 16) from  Grande Anse at the Bay of 
Ghaleur, facing the Gaspé Peninsula, is of m oderate size, glabrous, and 
has linear-filiform  leaf segments. Nos. 4, 10 and  13 seem to be alm ost 
identical. They are all tall growing, som ew hat pubescent, and  have 
the corym b broken up into smaller, paniculate flower-clusters. The 
rest of the tetraploid  series are all ra th er stout and  villous, No. 12 from  
W allula, State of W ashington, representing the extreme. This type 
m atches A. lanulosa Nutt, of the fioristic handbooks.

The variation  w ith in  the chrom osom e races is great; the m orpho
logical differences between the two m ain series are less m arked. The 
involucres in  the hexaploids are slightly larger th an  in the tetraploids, 
while differences between the two chrom osom e races in the size of 
leaves, stems and ray-flow ers do not seem to exist.

Thus from  the prelim inary  data  presented above it is seen that, 
passing from  the E ast lo the W est, tetraploid A. millefolium is rep re
sented by a series of types, probably  ecotypes, and  that hexaploid 
A. millefolium  along the Pacific Coast behaves in very m uch the sam e 
way. It should be added, th a t the chromosom e races in A. millefolium 
should be ranked  as ecospecies, as has already been done by C l a u s e n , 
K e c k  and  H i e s e y  (1 9 3 8 ).
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Einige Characeenbestimmungen. II.
Von O. J. H a s s l o w .

Nachdem  m ein voriger Artikel m it dem selben Titel in  »Botaniska 
Notiser» von diesem  Jah re  eingeführt worden ist, habe ich eine m ir 
zugesandte Art aus China untersucht, die ich nirgends beschrieben ge
fu n d en  habe. Sie m uss fü r die W eltflora neu sein. Ich will sie hier 
beschreiben und  gebe ih r  dabei den Namen:

Char a tenera  11. sp.
Caulis flaccidus, in  diam. 0,7 mm, internodiis inferioribus et mediis 

longe extensis, superioribus contractis, diplostiche corticatus, inermis, 
prope perlucidus, non  incrustatus; corona stipularis e simplici cellu
la ru m  serie, b istipulata, cellulis m inutissim is, ovalibus; ram uli verti
cillorum  10— 12, inferiores ecorticati, saepius deorsum  arcuati, supe
riores articulis binis inferioribus fructiferis, corticatis, bracteatis, ceteris 
ecorticatis, ebracteatis, longioribus; b racteae lateris superioris m axim e 
longitudinis oogoniorum , lateris inferioris 11011 evolutae; monoica, con
jugatio conjuncta, oogonia 10— 12-striata.

I 11 fonte calido 111 clivo orientali m ontis Mondeh La, qui in regione 
T aofu (Dawo) provinsiae Sinensis Sikang situs est, cca 3700 m s. 111. 
collegit H a r r y  S m i t h  1934 (ü.).

Auf seiner E xkursion  nach China im  Jah re  1934 hat der Konser
vator des botanischen M useums in U ppsala Dozent H a r r y  S m i t h  diese 
Pflanze in w arm en Quellen in der Provinz Sikang (früher Szechuan) 
gefunden, die gegen W esten an  Tibet grenzt und östlich hauptsächlich 
von dem grossen Flusse Tachinho (=  Tungho) abgegrenzt ist. Sic 
scheint m ir zu der Gruppe von Arten zu gehören, die die ostindischen 
Chara flaccida A. B r ., Cli. Griffitliii A. B r ., Ch. Thwaitesii A. B r . und 
die südam erikanisch-australische Ch. Psilopitys A. B r . umschliesst, 
aber sie unterscheidet sich doch dadurch  von jenen, dass die zwei 
untersten  Glieder der fertilen Kranzzweige berindet sind und dass sie 
ganz stachellos ist.

Die Pflanze, die eine Höhe von ungefähr 2 dm  erreicht, bildet
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ausgebreitete weiche Rasen von gelblich
grüner Farbe. Der Stengel ist schlank, ohne 
Incrustation , und beinahe durchsichtig, m it 
deutlich zweireihiger Berindung und d ü n n 
w andigen Zellen, die beim Trocknen e in fa l
len. Untere In ternodien lang ausgezogen, 
die m ittleren  1,5 cm lang oder noch m ehr, 
die oberen dicht zusammengezogen. Die Sti- 
pularzellen, die bei einer Vergrösserung von 
TO' deutlich sich tbar werden, sind eiförmig, 
nach unten gerichtet. W ährend  bei den üb ri
gen Arten der Gruppe die Kranzzweige, die 
ganz unberindet sind, an säm tlichen Gliedern 
B rakteen haben, sind bei dieser n u r die zwei 
untersten, fertilen Glieder mit Brakteen ver
sehen. Auch die Zweigehen der m ittleren 
K ränze sind bisweilen am  ersten Gliede (oder 
seltener auch am  zweiten Gliede) fertil, das 
in solchem  Fall befindet ist; übrigens sind so
wohl die m ittleren als die unteren  Kränze 
unberindet. Unter den Fructificationsorganen 
sitzen je drei Brakteen, die m ittlere von der 

fig. l. Char a tenera  n. sp. Länge der Oogonien, die zwei übrign kür-
C o t y p u s  in  h e r b . H a s s l o w .  r v  ■ • • a  i  • j  t t -^  zer. Die Uogomen sind bei der Linsam m -

lung nicht reif gewesen, w arum  die Farbe 
des Kerns nicht beobachtet werden konnte. 

Der F und des Dozenten H. S m i t h ’s , sowie die in den späteren 
Jah ren  in Jap an  und auf M adagaskar entdeckten neuen Arten, lassen 
uns verstehen, dass noch viel zu tun ist, ehe sämtliche Characeen der 
Erde bekann t worden sind. Gewiss haben die m ehr entfernten Gegen
den noch im m er interessante Funde darzubieten.
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Bidrag till Skånes Flora.
5. N otiser om intressanta storsvam par.

A v  O l o f  A n d e r s s o n .

(M eddelanden från  Lunds Botaniska Museum, N:r 43.)

U ppgifterna i litteratu ren  om Skånes storsvam par äro synnerligen 
sparsam m a. I allm änhet h a  de läm nats i form  av sm å notiser. På 
g ru n d  härav  k an  m an  ej ens tillnärm elsevis u ppskatta  an tale t arter 
och  deras u tbredning  i Skåne. Vid bildandet av sektionen Skånes F lora 
av  L unds B otaniska Förening beslöts därför att i möjligaste m ån  göra 
Skånes storsvam par till förem ål för en allsidig inventering. Under 
1938 och 1939 års exkursioner h ar jag undersökt olika växtsam hällen, 
bokskog, löväng, ängsm ark, ljunghed, p lan terad  barrskog och spontan 
barrskog. H ärvid  ha  uppru llats en m ängd in tressan ta  problem , som 
em ellertid  tarva m ånga års undersökningar för sin lösning. I följande 
b id rag  vill jag b lott om näm na en del fynd av svam par, som äro säll
synta eller in tressan ta  u r ren  biologisk synpunkt.

Till D irektör O s c a r  G e h l i n ,  som tagit de u tom ordentliga fo togra
fierna, och A m anuens K j e l l  E h n b o m , som välvilligt bestäm t det ento
m ologiska m aterialet till denna uppsats, får jag härm ed fram föra  m itt 
lack.

Xylaria polym orpha  (P.) F r. Lund, S tadsparken, växande på en 
bokstubbe. 14. XI. 38.

Corclyceps militaris (L .) L in k .  Denna entom ophyta svam p bar 
enligt R y b e r g  (Bot. Not. 1933) an träffa ts  på 8 olika lokaler. Innan 
R y b e r g  skrev sin uppsats bade den blott iak ttag its på två lokaler: 
Hyby: Bökebergs skog ( B ü l o w )  och Bara, Bokskogen 1916 ( G r a n v ik ) .  

Av Å k e r m a n  finnes den angiven från  Bökebergsslätts hållplats i Bota
niska Notiser 1914. D enna uppgift torde ha  förbisetts av R y b e r g .  Vid 
genomgång av m ateria l från  R iksm useum  fann  jag ett exemplar, som 
var insam lat av T . V e s t e r g r e n  1902 i Skäralid, vilket torde vara det
53 B otan iska  Notiser 1939.
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äldsta skånska fyndet av denna svamp. Under 1938 och 1939 h ar jag; 
dels återfunn it den på de av R y b e r g  angivna lokalerna, dels fu n n it 
den på nya ställen. Till dessa m ina egna fynd kan fogas ännu  ett. 
som gjordes på en exkursion av Föreningen til Svam pekundskabens- 
Frem m e till Genarp, H äckeberga den 11. IX. 32.

I Sverige lever Cordyceps militaris i allm änhet på pupporna av flera 
olika fjä rila rte r ( L a g e r b e r g ; Svensk B otanisk T idskrift 1922). 1 S kåne 
förekom m er den vanligast på N otodontiden Phalera bucephala  L. ( R y 

b e r g ).  Blott en gång är den funnen på Lym antriden Dasychira p u d i
bunda  L. l)e exem plar jag funnit, leva i allm änhet på Phalera buce- 
phala L. En del ha  dock angrip it Acronicta aceris L. och H ylophila  
prasinana L., vilka äro »nya» värdd ju r för denna svamp i Sverige.

D a 1 b y, Dalby Söderskog, 12. VII. 38. — S k a r  h u 1 t, H olländarehus., 
3. IX. 38. — S. S a n d b y ,  R ätten  och L innehjär, 10. IX. och 12. X. 38. —  
T j ö r n a r  p, på båda  sidor om T jö rnarps station, 11. IX. 38. — R i s e- 
b c r g a, Skäralid pä flera ställen, 18. IX. 38 och 10. IX. 39. —  V e d b v ,
1 km n o rr  om Vedby kyrka, 22. IX. 38. — B r ö n n e s t a d, T orm estorp , 
20. IX. 39.

Boletus parasiticus ( B u l l .) F r . Vid exkursioner till Torm estorp, 
B rönnestad socken den 17 ocli 20 septem ber i år h a r jag funn it Boletus 
parasiticus (B u l l .) F r . växande på Scleroderma vulgare H o r n e m . Den 
förekom m er i blandskogen 300 m öster om järnvägsstationen. Vege
tationen utgöres h ä r av al och ek. I allm änhet växa svam parna in till 
stubbar eller vid ro ten  av levande träd. Individfrekvensen är synner
ligen hög. P å ett enda exem plar räknade jag till 20 stycken små exem 
plar av Boletus parasiticus. Det största exem plaret (Ing. 1) hade fö l
jande m ått: H atten  9 cm bred; foten 8 cm hög och 1,5 cm tjock. T id i
gare fynd  av densam m a från  Skåne ha gjorts av B ü l o w , som uppgiver 
den från  Bökebergsslätt, Dalby hage och Hanaskog men tyvärr u tan  
uppgift om exakta data. Vidare är den funnen av B. T. P a l m  på H al
lands Väderö. För övrigt ä r den blott an trä ffad  på ell fåtal lokaler i 
Sverige. Det första svenska fyndet gjordes av S. J .  L i n d g r e n  (1845) 
i Rackeby socken, Västergötland. I Göteborgstrakten iakttogs den på 
flera lokaler under en följd av år av O . R o b . F r i e s . Slutligen är den 
funnen  på ön Ju n g fru n  i K alm arsund. Förm odligen förekom m er denna 
synnerligen karak teristiska  svam p på flera ställen i Skåne men är n a 
turligtvis liksom an d ra  svam par, vilka i Sverige betecknas som säll
synta, förbisedd.

Av Karsten (1889) finnes den ej uppgiven från  Finland. I Norge
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Fig. 1. Boletus parasiticus ( B u l l . )  F r. Brönnestad, Torm estorp den 20. IX. 39. — 
Leica med spegelreflex. O b j. Teletelyt 20 cm, 2 mellanringar. F o t o  O s c a r  G e i i l i n .

därem ot ä r den iak ttagen av B l y t t  m. fl. (1905). Denna uppgift h a r ej 
m edtag its i K a l l e n b a c h s , Die Pilze M itteleuropas, Die Röhrlinge. I 
D anm ark  liar den an trä ffa ts  på flera lokaler.

Boletus viscidus (L.) F r . Denna art är ny för Skåne. Vid flera 
tillfällen h a r  den iakttagits i B otaniska T rädgården  i Lund, där den 
alltid  växer under lärk träd . 6. IX.— 15. IX. 38.

Boletus calopus F r . Vid en exkursion den 1 oktober 1939 till 
Killeberg, Loshults socken, anträffades den skönfotade rörsoppen, vars 
hela fot var vackert röd och hade ett välutvecklat ådernät. Den växte 
h är i barrskog. B ü l o w  (1889) betecknar den som m ycket sällsynt och 
uppgiver den från  Bökebergsslätt, M argretetorp och Nedre A rhults bok
skogar.

Polyporus frondosus  F r . F r å n  S k å n e  ä ro  fy n d o r te r  fö r  d e n n a  a r t  
m e d d e la d e  av  B ü l o w  o ch  Åk e r m a n . N u ä r  ja g  i t i l lfä lle  a t t  y t te r l ig a re  
lä m n a  n å g r a  lo k a lu p p g if te r :

H ä l s i n g  b o r  g, Påls jö ,  u n d e r  f lera  å r  (H. V a l l i n ).  —  A n d e r  s 1 ö v, 
Ugglarp, VII. 39. ( C .  C a s t b e r g ). —  A 11 e r  u  m, K u lla -G u n nars to rp ,  20. IX.
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39. (H. V a l l i n ) .  —  S. S a n d b y ,  L innebjär, 22. IX. 39. (G. S j ö s t e d t ) .  —  
G r å m a n s t o r p ,  B järsgård , 24. IX. 39.

Polyporus lucidus F r . I Sverige förekom m er denna a rt m in d re  
allm änt. I Skåne h a r jag b lott an trä ffa t den på fyra lokaler, n äm ligen :

Ö r k e n e d, T raneboda, 14. VII. 38, Nybygden, 15. VII. 38 och Gisla- 
boda 31. VII. 38. —  G l i m å k r a ,  Vesslarp," 2. VIII. 38.

Marasmius graminum  (L ib .) B erk . Ny för Skåne. Det e n d a  
exem plaret insam lades i H yby socken, Bökebergsslätts hållplats, dätr 
den växte på vissna grässtrån , 28. VIII. 38.

Mycena Adonis (B u ll.) F r .  Denna i Sverige y tterst sällsynta svam p 
hittades den 30 oktober 1938 p å  en exkursion till T orna Hällestad. D en 
växte b land m ossa på nordslu ttn ingen  av en ås, 1 km  väster H ellestad.

Pholiota spectabilis F r. I litteraturen  h ar jag icke k u n n at f in n a  
den svamp uppgiven från  Skåne. Mina två fynd  härstam m a från  D alby, 
Dalby Söderskog, 15. IX. 38. och Brönnestad, Torm estorp, 17. IX. 39. 
På båda lokalerna växte den u t från  rö tterna av ek.

Schizophyllum com mune  F r .  I en uppsats »Om klovblad [Schizo- 
phyllum  alneum  (L.) S c h r o t . ]  i Danmark» (Friesia 1932) skriva fö r 
fa tta rn a  bl. a.: »I N ordeuropa er klovblad yderst sjselden . . . F ries 
(1849, S. 315) angiver den fra  Sverige, uden dog a t na? v ne noget om dess 
Hyppighed; at den im idlertid  ogsaa er sjselden dér, ses indirekte a f det 
Forhold, at den — i Modssetning til f. Eks. den ikke helt alm indelige 
Svamp, Trogia crispa — ikke er optaget i Krok och Almquists Svensk 
F lora (1917).» För att u trö n a  i vilken m ån detta antagande äger sin 
riktighet, h a r jag gått igenom  all svensk littera tu r om denna art. H ärvid  
visar det sig, att den blott ä r om näm nd några få gånger av E. F r i e s  och 
O. R ob . F r i e s .  I EpicrisisSystem atis Mycologici 1836—38 skriverE . F r i e s  : 
»Omnibus regionibus facile truncis arborum  frondos. communis, s e d  
n o n  e q u i d e m  v u l g a r i s . . .  (spärr, av fö rf.). I en uppsats om 
»Varmare länders Svam parter i Europeiska växthus» i Öfvers. a f K. 
Vet. Akad. Förh. Arg. 18. N:o 6. av E. F r i e s  heter det: . . . »Här torde 
ock förtjena anföras H err Berkeleys m ärkvärdiga iakttagelse att f l e r  a 
i v å r  a s k o g a r  v a n l i g a  t r ä d s v a m p n r, f . e. S c h i  z o p h y l- 
l u ni c o m  m u n c, Lenzites sciepiaria, Ditiola radicata m. fl. i E ng
land aldrig (eller endast tillfälligtvis) förekom m a på annan  växt plats 
än u tifrån  in förd t trä.» Slutligen står i Hymenomycetes Europaei 
(1874) med avseende på dess u tbredning i Europa: ». . . sed non vul- 
garis.» O. R o b . F r i e s  näm ner i sin uppsats »Om svam pfloran i våra
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2 3

Fig. 2 och 3. Schizophyllum commune F r . Loshult, Killeberg den 24. IX. 39. —  
Leica med spegelreflex. Obj. Summar, 5 cm. Foto O s c a r  G e h l i n .

växthus», Bot. Not. 1891 om densam m a: »En av våra intressantaste 
b land  våra orangeriers innevånare är onekligen den ensam stående 
Sch izophyllum  com mune,  hvilken härstädes massvis upp träder på de 
stora träb a ljo rn a  i palm husen. I fria  natu ren  lär den h ä r i t r  a k- 
t e n  a l d r i g  (spärr, av förf.) vara sedd.» De nu  anförda citaten äro 
ju in te rik tig t överenstäm m ande m ed varandra. Då Schizophyllum  
em ellertid betecknas som sällsynt i D anm ark ( B u c h w a l d  och B j o r n e - 

k a e r ) ,  Norge ( B l y t t ) och F in land  ( K a r s t e n ) ,  synes det inte troligt, 
a tt m otsatsen ä r fallet i Sverige. F ör a tt 0111 m öjligt få närm are klar- 
het i denna sak h ar jag även gått igenom herbariem aterial från  Riks
m useum  och U ppsala Universitets Botaniska Museum, i Riksmusei 
sam lingar finnes blott ett skandinaviskt exem plar, insam lat i D an
m ark! U ppsalaherbariet innehåller 5 exem plar, varav 4 från  Sverige 
och ett från  Norge. Lektor H a r r y  S v e n s s o n , K arlstad, h a r i brev 
m eddelat mig, a tt den är funnen  på Öland, Borga hage. Med dessa 
fak ta  som g rund  borde den alltså få  betecknas som sällsynt i Sverige. 
Under m ina exkursioner i Skåne h ar jag dock iak ttag it den på elt stort 
antal lokaler, växande både på barr- och lövträd. På så gott som varjé 
lokal förekom m er den synnerligen ym nigt. I Skåne kan  den således k n ap 
past betecknas som sällsynt. Under åren 1938 och 1939 ha  följande 
fynd antecknats.

A. B a r r t r ä  d.

Picea excelsa: Ö r k e 11 e d, Vasatorp, 21. VII. 38. — G r å  m a n s t o r  p, 
B järsgård, 23. X. 38; A inalienlund, 24. IV. 39 (T. D o n n é r ) .  — D a l b y ,  1 k m
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VSV Hällestad station, 15. IX. 39. T j ö r n a r p, järnvägsstation , 17. IX. 39.
—  L o s  h  u l t, K illeb e rg , 24. IX. 39 (O. G e h i .in  o c h  H . W e im a r c k ). — V i s- 
s e 1 1 o f  t  a, B o a lt, 8. X. 39.

B. L ö v t r ä d.
Aesculus Hippocnstanum:  I i a r  d e b e r g a, Arendala, 27. XI. 38. 
Alnus glutinosa: I i a r  d e b e r  g a, Fågelsång, 25. X. 38. — G r å m  a n  s- 

t o r  ]), Storeskog, 8. IV. 39.
Betula sp.: R i s e b e r g a, Skäralid, 13. VIII. 38. — G r å nr a n s t o r  p, 

23. X. 38. — S. S a n d b y, L innebjär, 15. IX. 39. — L o s h u 1 t, Killeberg, 
1. X. 39.

Carpinus betulus: (i r ä m  a n s t o r p, Storeskog 10. IV. 39.
Fagus siluatica: T j ö r  n a r p, p å  båda sidor om järnvägssta tionen ,

6. III. 38. — H y b y ,  Bökebergsslätts hållplats, 13. III. 38. -  H ö ö r ,  F ro s ta 
vallen, 20. III. 38. — D e g e b e r g a ,  F örsakar, 3. V. 38. — ö r k e n e d ,  
E keshult och Ö rnanäs, 14. VII. 38. —  S k a r h u l t ,  H olländarehus, 3. IX. 38.
—  K o n  g a , Vega, 18. IX. 38. — K å g e r ö  d, 25. IX. 38 (M. O v e r t o n ) .  —  

V i 11 s j ö, sam hället, 12. II. 39. —  B r ö n n e s t a  d, Torm estorp , 17. IX. 39.
Populus tremula: G r å m a n s t  o r  p, Abytorp, SV K lippan, 22. IV. 39 

(T. D o n n é r ) .
Quercus robur:  Ö r k e n e d ,  Ekeshult, 3. VIII. 38. — D a l b y ,  Iläst- 

hagen, 12. IX. 38. — G r å m a n s t o r p ,  B järsgård, 9. VIII. 38.
Sorbus aucuparia : V i 11 s j ö, sam hället, 12. II. 39.
Tilia sp.: L u n d ,  B otaniska T rädgården, 20. X. 38.

L it te ra tu r fö r te c k n in g .

B j o r n e k a e r ,  K. og B u c h w a l d ,  N. F a b r i t i u s .  Om K lovhlad [Schizophyllum  a l
neum  (L.) Schröt.] i D an m ark . F rie sia  I. 2, 1933.

B l y t t ,  A. og R o s t r u p ,  E. N orges H ym enom yceter. —- V idensk.-Selsk. Skrift. I.
M ath. N alurv . Kl. 1904. No. 6.

B r e s a d o l a ,  t. Ico n o g rap h ia  M ycologica.
B C l o w ,  W. B id rag  till Skånes svam pflora . I. H a ttsv am p ar. Bot. Not. 1889.
F e r d i n a n d s e n ,  C. og W i n g e ,  0 . M ykologisk E k sk u rsio n sflo ra . 1928.
F r i e s ,  E. System a m ycologicum . 1. 1821.

— E picrisis System a t is M ycologici. 1836 38.
V arm are  län d e rs  S v am p arte r i E u ro p eisk a  växthus. ö fv e rs . a f K. Vet. Akad. 
F ö rh . Arg. 18. N:o 6.
H ym enom ycetes E uro p ae i. 1874.

F r i e s ,  O. R o b . Om sv am p flo ran  i v å ra  väx thus. Bot. Not. 1891.
—  A nteckningar om Svenska H ym enom yceter. Ark. Bot. B and  6. N:o 15. 1107. 

F r i e s ,  T h . ,  M . Skan d in av ien s try ff la r  o c h  try ffe llik n an d e  svam par. —  Sv. F o t.

T idskr. Bd. 3. H. 3. 1909.
K a l l e n b a c h ,  F r .  Die R öhrlinge  (B oletaceae). —  Die Pilze M itteleuropas, Bd I. 

Leipzig 1928.
K a r s t e n ,  P. A. K ritisk  öfversig t a f  F in lan d s  B asidsvam par. 1889.
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K r o k ,  T h .  O . B . N . o c h  A l m q u i s t ,  S. Svensk F lora II. Kryptogamer. 1932. 

L a n g e , J. E .  F lo ra  Agaricina Danica.
L i n d g r e n , S v . 1. Noliser från  W enern. Bot. Not. 1845.
L i n n é , C. v o n . Species plantarum . 1753.
R i c k e n , A. Die Blätterpilze. 1915.
R y b e r g , O. Cordiceps m ilitaris (L.) Link. — Bot. Not. 1933.
ÅKERMAN, Å .  N ågra in tressanta svam pfynd i Skåne. — Bot. Not. 1914.
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Two new species from Alaska.
Contribution to the flora of A laska II.

B y  E r ic  H u l t é n .

In the years 1936 and  1937 a very beautiful collection of A laskan 
plants was brought together by miss E d i t h  S c a m m a n . The first series 
of this collection miss S c a m m a n  presented to the Gray H erbarium . 
At my visit to th a t institution in the early spring of 1938 Miss Sc a m m a n  
was kind enough to present a duplicate series of her p lants to me. Most 
of the specimens were collected a t W isem an, a village situated n o rth  
of ihe Arctic Circle in Central A laska in  a d istrict w here earlier only 
few botanical collections had  been made, while others were taken from  
the m ountains in the neighbourhood of the R ichardson and Steese 
Highways. Among the last-m entioned was found a very striking and  
beautiful Clciytonia w hich proved to be a new species and  which I here 
venture to describe as follows:

Claytonia Scammaniana sp. no v., lig. 1.
Perennis glabra, rhizom ate longo repente, caulibus caespitosis uni- 

floris, duobus foliis caulinis ovatis oppositis, foliis radicalibus linearibus 
versus apicem paullo d ilatatis obtusis circiter 1,5 m m  latis crassiusculis 
uni- vel paucinervosis ad basin in  vaginam  liyalinam  distincte nervosam  
dilatatis, sepalis fere orbiculatis, petalis obovatis em arginatis purpureis, 
stam inibus 5, stigm atibus 3.

Central Alaska: Mt. Porcupine Dome, near Miller House, Steese 
Highway July  12, 1937 E . S c a m m a n  N o 749.

C. Scam m aniana  does not seem to be very closely related to any 
of the other Claytonia species of the region. Its large, single, purple 
flowers (m atching »M athews’ purple» in Ridgeway, Color standards 
Plate xxv) and the narrow  basal leaves w ith their broad hyaline sheaths 
readily differentiate it from  o ther Claytonia species of N. W. America 
or N. E. Asia including Claytonia sarmentosa  C. A. Mey. which m ight 
be its closest relative there. C. Scam m aniana  is probably an endemic 
of the unglaciated central part of Alaska.
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Fig. 1. Claytonia Scam maniana  H u l t ., type collection E d i t h  S c a m m a n  No 749.
Nat. size.
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F ig . 2. A r tem is ia  a leu t ica  HüLT., type co llec tio n  O. J. M ü r ie  No 2438.
N at. size.

In  th e  »A dditions» to m y Flora of the A leutian  Islands (p. 342) 
I rep o rted  th a t a  single very s tun ted  specim en of a  p la n t w hich  m igh t 
p e rh a p s  be a  d is tin c t race  of Artemisia borealis  P a l l ,  h a d  been fo u n d  
b y  Miss I. W . H u t c h i s o n  011 K iska 1. Miss H u t c h i s o n  collected the 
p la n t  th e re  in  1936. Next y ea r good specim ens of the  sam e p lan t
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were collected on Kiska I., this time by Mr O. J. M u r i e , who kindly 
sent a sample to me. A study of this additional material shows that 
the plant should be regarded as a separate species which I propose 
to call:

A rtem isia  aleutica  sp. nov., lig. 2.
Caespitosa villosa 2—5 cm alta, foliis radicalibus tripartitis vel 

pinnatisectis breviter stipitatis: laciniis linearibus vel ovato-lanceolatis 
hi- vel trifidis, foliis caulinis tripartitis; superioribus integris linearibus 
8— 10 mm longis, capitulis paucis brevipedunculatis spicato-racemosis 
circiter 5 nun in diam.: involucri squamis 3—4 exterioribus bractei- 
formibus, linearibus in utraque pagina lanatis, 8— 10 interioribus late 
ovatis in pagina tantum  exteriore lanatis late scarioso-marginatis, 
receptaculo glabro, corollis glabris vel pilis singularibus villosis munitis 
flavis superne purpureis.

Aleutian Islands: Kiska I. Aug. 31, 1936 I s o b e l  W. H u t c h i s o n  

966, Kiska I. June 21, 1937 O. J. M u r i e  2438 (type of the species, in the 
authors herbarium ); Rat I. June 30, 1937 O. J. M u r i e .

Artemisia aleutica is closest related to A. borealis P a l l , and A. tri- 
furcata S t e p h . It differs from these species in its low growth, simple 
raceme-like few-flowered inflorescence, thick villous indument and 
shortpetiolated leaves and in the linear outer bracts of the involucrum. 
It seems to me most probable that it is an endemic of the western 
Aleutian Islands.
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Anthogenesis in etiolated pea seedlings.
B y  G e o r g  B o r g s t r ö m .

Introduction.

Since the discovery th a t green p lan ts assim ilate carbon in  the p re
sence of light, light has been recognized as one of the chief factors in 
fluencing the grow th and developm ent of plants. G a r n e r  and  A l l a r d  

(1920) revealed the im mense im portance of light duration  in relation 
to the period of darkness. A considerable num ber of publications have 
accum ulated regarding this photoperiodic reaction. Various theories 
have also been advanced to explain the difference in response of short- 
and  long-day plants.

I thought it appropriate to approach  this problem  along a new 
experim ental line by studying the form ative influences, exhibited in 
complete darkness w hen supplying p lants w ith the necessary am ount 
of nu trition  and horm ones, synthesized under natu ra l conditions in 
the light. In  this p relim inary  account some results, obtained with pea 
seedlings will be reported on.

Methods and material.

In these experim ents one variety of pea, called Am erican W onder, 
was used exclusively. The pea seeds were prim arily  sterilized. This 
was most effectively done when the seeds were still unswollen. Con
sequently dry seeds were transferred  to alcohol (96 °/o), then to a 
sublim ate solution (0,1 °/o), and lastly washed twice w ith sterilized 
distilled water. After this procedure they were placed in sterile test- 
tubes. The lower p a r t of these tubes were filled w ith 1 °/o agar and 
different am ounts of various chem icals: nutrients, sugars and p arti
cular horm ones. This m ethod has been com m only applied for culture 
purposes ( K o t t e  1922, M o e b iu s  1922 and  recently by T u k e y  1938; 
for fu rther reference see W h i t e  1936, F i e d l e r  1938). Slight m odifica
tions have been undertaken  now and  then.
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The follow ing series of experim ents were perform ed. Each series 
consisted of tw enty  tuhes.

I f °/o agar
II 1 °/o agar +  solution N

III 1 %  agar +  solution N + fo llicu lin  (5 ppm )1
IV 1 °/o agar +  solution N +  indole acetic acid (10 ppm)
V 1 %  agar +  solution N +  indole acetic acid (1 ppm)

VI 1 %  agar +  solution N +  indole acetic acid (0,1 ppm)

Solution N had  the following com position, w hich corresponds to 
the solution recom m ended by Bonner and  Addicott (1937) as regards 
the inorgan ic com ponents.

C a(N 03)2, 4 H 20   ......  0.236 g KH2P 0 4............................... 0.012 g
M gS04, 7 H 20  ................. 0.036 g FeCl3.....................  2 drops (conc.)
KNO.J....................................... 0.081 g Saccharos ................................ 40 g
K C 1......................................  0.065 g Aq. d ist   —  .................   1 1.

To this were pu t five drops of a dilute solution of com m on m icro
elem ents (B, Cu, Mn, Z n ). The tubes, in  w hich the seedlings developed, 
were kep t in  a dark  therm ostat (22 C.). F or photographing purposes
parallel cultures were arranged  in  Erlenm eyer flasks. Three indepen
dent lots of experim ents have been perform ed w ith identical results.

In  o rder to obtain  a gauge of the effect of dark  conditions on 
flower fo rm ation  parallel experim ents were arranged  under sim ilar 
conditions in  the light. These series were grow n in day lengths of fifteen 
and  eighteen hours respectively. A length of eighteen hours was ob
tained th ro u g h  supplem ental electric light to the day light.

Results. Flow ers were in itiated  in all arranged  series in  the dark, 
but the fu r th e r developm ent and the num ber of induced flowers was 
diverse in  the d ifferent series. Most strik ing was, however, the con
siderable acceleration in the occurrence of flowers on the etiolated 
plants com pared  w ith those growing in the light. This appears quite 
contrad ictory  to the long-day reactivity of this p lant species. The 
observations regarding this flower form ation are pu t dow n in two 
tables (2, 3). S im ultaneously some interesting observations were m ade 
as to differences in the elongation grow th of the seedlings in the d if
ferent experim ental series.

a) E l o n g a t i o n  (table 1). The figures given in  table 1 are

1 The au thor wishes to extend his thanks to Dr. G. Ge n t c h e f f , Svalöv, for 
supplying me w ith a solution of pure folliculiu.
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the average values in cm from  one lot of experim ents (lot III). Coin
ciding results were obtained in the o ther groups of series.

T able  1.

D ate  5/8 tö/g 15/8 l /s : 25/8 30/s

Series  1 12 20 25 27 27 7
» 11 9 12 15 20 25 25 (8
» III 6 10 12 15 18 20 (9
» IV 4 6 10 15 22 30
» V 6 10 15 18 20 21
» VI 8 12 18 25 28 28 (5 t )

Series I, w hich is com pletely devoid of other nutritive m aterial 
than that available in  the seeds, exhibited the most slender appear
ance and also elongated m ost quickly. In  fact these seedlings showed 
the m ost typical etiolation response.

Series II did not grow as fast as I, bu t finally  reached the same 
length. This affect m ust be ascribed to the nutrients w hich are supp
lied in this case and  w hich are likely to enable a m ore elaborate bu il
ding up of the tissue structure.

Series III was clearly surpassed by the o ther series. This response 
cannot be discussed until fu rth e r evidence is collected elucidating the 
influence of varying concentrations of this horm one.

Series IV— VI. The auxins apparen tly  exert a retarding in 
fluence (cf. series I ) . E longation does however not cease as in the 
other cases, w hich explains th a t series IV w ith the largest am ount of 
accessible auxins later exceeds the length of the other plants. A sim i
lar response has been observed by C a j l a c h j a n  and Z d a n o v a  ( 1 9 3 8 ) .  

Series VI apparen tly  gets exhausted of the auxins. The prim ary 
retarding effect m ost likely is to be ascribed to an  increased lateral 
growth. These problem s of elongation will he elucidated fu rther in a 
later publication together w ith m easurem ents of the stem thickness.

The observed facts are however in favour of m y suggestion re 
garding the effect of the lateral diffusion being less in the process of 
etiolation ( B o r g s t r ö m  1 9 3 9 ) .

b) A n t  h o g e n e s i  s. Of fundam ental im portance for the 
analysis of this problem  is the establishm ent of a secure sign for the 
outset of flow er in itiation  an d  flow ering as such. The initiation was 
in this study observed m acroscopically by using a m agnifying glass. 
As several flowers only developed rud im entary  petals it was however
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m ore difficult to decide when the flowering stage actually started. 
After closely observing the entire flowering process I found it app ro 
pria te  to consider a bud  as flowering when the pistil h ad  had fully 
emerged. At this stage the rudim entary  corolla tried to open (the 
bud got swollen) or succeeded to emerge. Later the petals died and 
small pods appeared. Table 2 and 3 are based on these definitions.

T able  2. Num ber of days to the outset  of f low er ing .

E x p e r i m e n t
s t a r t e d

L igh t
c o n d i t i o n s I II III IV V VI

2C>/6 D ....................... 25 24 21 21 19 23
X/< D ....................... 26 25 22 20 18 23

22/7 D .......................
L 15 lirs . ...

23
j .1

23
xi

21
T

21
50

19
42

22

L 18 l irs .  ... X1 T 48 40 35 45

T able  3. A v era g e  num ber  of init ials and f lo w ers  on ten seed l in gs .  
E xperim ent started 22/?.

D ate  fo r  o b s e r v a t i o n I II Ill IV V VI

5/8 3 in
IQ/g 4 in 10 in 10 in 8 in 15 in

3 tl 7 in
15/8 10 i n 10 in 20 in 10 in 20 in 8 in

1 fl 2 11 10 11 6 tl 15 fl 4 fl
20/s 10 in 20 in 10 in 10 in 15 in 20 in

2 11 4 fl 15 fl 20 fl 35 11 8 fl
6 t — — — - —

25/8 4 in 18 in 6 i n 5 i n 10 in 25 in
2 11 6 fl 10 fl 25 fl 40 fl 10 tl

8 J L _ 3 f 4 f — — 1 t

Num ber of vegetative
s e e d l in g s  .................. 2 — 2 — —

To these observations the following comments will be made.

Series 1. These plants willed early and died apparently  on ac
count of the lack of other nutrients than those contained in the seeds. 
Nevertheless some buds appeared and  a few flowers developed indi
cating lhat the material required for these processes are present in 
Ihe seed or can be produced from this supply in the dark.

Series II. The extra supply of inorganic and organic nutrients 
favours the form ation of flowers to some extent. After one m onth se
veral plants  s tart dying.
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Series III. The folliculin obviously increases Hie num ber of 
flowers. No developing pods and  110 seeds were however observed. 
This m ight possibly be due to the fact th a t even in this case further 
grow th is limited.

Series IV— VI (fig. 7). These series exhibited the m ost striking 
flow ering response, as long as the auxin concentration was ten  to 
one ppm . 0,1 ppm  m ost likely contained too small an  am ount of 
auxin  to exert any pronounced influence. I11 this case subsequent 
grow th also stopped. In  spite of the conspicuous swelling and b ran
ching reaction of the roots in series IV and V Ihe in take of nutrition 
an d  auxin  apparen tly  proceeds norm ally  and causes a favourable in
fluence on the entire developm ent of the seedlings. In both these 
series pods developed later and  these also contained seeds. The sta
m ens and  pollen seemed to be norm al. The pods w hich grew out 
reached a size of between 8 and 15 111111. Such pods have been detached 
an d  are now  cultivated isolated on the sam e m edium  in the dark.

A nother im portan t observation was th a t seedlings growing in 
ten  and  one ppm  auxin  constantly  initiated new flowers. These later 
flow ers from  series V h ad  their petals 110 longer rud im entary  but 
considerably developed (fig. l b ) .  This becomes intelligible if it is 
assum ed th a t the process th rough  w hich these organs are form ed re
quires a certain  lapse of time. It is also possible that some substance 
will have to be transform ed in  an  am ount sufficient to be active in pro
ducing petals.

The observed acceleration in the appearance of flowers in series 
V cannot be considered as conclusive.

D iscussion .

The discussion concerning the results reported in this prelim i
nary  account will be confined to two aspects, the im portance of 
auxins to anthogenesis and  the significance of complete darkness to 
this form ative process.

As regards the horm onal conception of flower form ation several 
theories have been advanced. A lready sixty years ago S a c h s  (1880) 
advanced the idea th a t special flow er-form ing substances are active in 
o rig inating  these organs. His experim ents furtherm ore indicated that 
these substances were form ed in the leaves. N e m e c  (1934) also 
assum ed the existence of a specific blossom horm one, anthogen. On 
the basis of vast experim ents C a j l a c h j a n  (1936) reached the same
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a b
Fig. 1. Etiolated pea plants flowering in the dark, a From series IV (10 ppm 
indole acetic acid). Photographed after 25 days, b From series V (1 ppm indole 

acetic acid). Photographed after 35 days.

conclusion an d  term ed the active principle, florigen. C h o l o d n y  (1938) 
is of the opinion th a t this particu lar horm one is identical w ith the 
auxins. M e l c h e r s  (1939) suggests that the flow er-producing horm one 
is active only in  the presence of a second substance, vernalin. This 
horm one is consequently considered to be a fundam ental p rerequ i
site to anthogenesis. On the basis of the experim ents reported here 
no decision can be m ade between these d ifferent theories. One fact is, 
however, clear th a t auxin  is one essential factor in the flow er-form ing 
processes an d  folliculin is also active to some extent. Yet it is likely 
th a t to com plete the developm ent of the entire floral organs o ther 
horm ones are necessary. The experim ental procedure suggested here 
seems to offer a possibility of an isolated study of the horm onal ac 
tions in flow er-form ation w ithout the lim itations or interference cau 
sed by photosynthesis.
54 B o ta n isk a  N otiser 1939.
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As regards the influence of anxin on anthogenesis attention should 
be draw n to the after-effect, w hich occurs w hen germ inating seeds 
are treated w ith solutions of auxin, horm onization (Ch o l o d n y  1936, 
1937, T o v a r n i t s k i j  and R i v k i n d  1937, T h i m a n n  and L a n e  1938). In  
fact this effect, w hich shows itself in  an  acceleration of the general deve
lopm ent and  u ltim ately  in an  increase of the num ber of flowers and 
of the yield, m ight be considered as identical.

The second question to be dealt w ith here is w hether there exists 
any specific effect of the dark  conditions prevailing during the experi
ments. This m ight also be put in the following way. Does darkness 
favour any particu lar chem ical process, essential to anthogenesis or 
does any specific horm one exert its influence chiefly in the dark? 
There are two earlier observations on flow er-form ation in the dark. 
(Sa c h s  1880, V ö c h t i n g  1893). Both cases apply to Tropaeolum  and 
flowers were induced by keeping the upper parts of the plants in dark 
ness and having the lower leaves in the light, active photosynthetically. 
Also the phenom enon of photoperiodisin  postulates a vital significance 
of the dark  period. I I a m n e r  and B o n n e r  (1938) in a recent publica
tion could also prove th a t the very darkness was most im portant to 
flowering in the short-day plant Xcinthium. Light exercised an ad 
verse effect. The theory of the phasic developm ent of plants even 
postulates the existence of a particu lar phase, the second one, governed 
by the duration  of darkness and high tem perature (for further refe
rence see W h y t e  1939).

Many studies have already been devoted to the photoperiodic in 
fluence of m onochrom atic light. These results cannot be applied d i
rectly to this discussion. In most cases the experim ents have been 
arranged by using such light as supplem ental. This is to ensure that 
organic nu trition  is form ed by m eans of the assim ilation. Conse
quently this factor m ust be taken  into consideration when judging 
these results. Nevertheless it is of great interest th a t red light even 
in low intensities too small to account for any photosynthesis have 
a decided form ative effect. Only recent publications have paid a tten
tion to the energy relations and  allow conclusions. It lias then been 
established th a t red light favours anthogenesis in long-dav plants 
(Sc h a p e l l e  1936, K a t u n s k i j  1938). A second m ethod has also re 
vealed the significance of red light. Germ inating seeds have been 
treated w ith various coloured light and  this induces an  effect, when 
the seedlings are grow n subsequently under natu ra l daylight (K u z 
m e n k o  1937, G o r t i k o v a  1938). These studies agree in showing that
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a red ligh t induction  accelerates the developm ent and  increases the 
num b er of flow ers being form ed later. Some sim ilar factor m ight be 
active in  m y experim ents eventually infra-red  radiation, i. e. the tem 
peratu re. Extensive series are being conducted to elucidate this possi
bility fu r th e r and  to establish the different reactions of short- and 
long-day p lan ts in this respect. It is at any rate obvious that the dark 
conditions p lay  some vital role regardless of the supply of auxin  and 
other essential factors, as the control cultures in the light flowered 
considerably  later.

T h e  B otanical L aboratory , University of Lund, Sweden, Septem 
ber 1939.
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I anledning av H. Hesselman: Granens föryngrings- 
svårigheter på örtrik mark och dess orsaker.

Av B e r t i l  L i n d q u i s t .

Under ovanstående titel h a r H .  H e s s e l m a n  (1939) i Botaniska 
Notiser u tsän t ett förelöpande m eddelande om en undersökning, som 
han  u tfö rt vid Statens skogsförsöksanstalt. Av hans fram ställn ing kan  
utläsas, a tt undersökningen  i första han d  gällt frågan, huruvida i de 
örtrika g ranskogarna de ganska allm änt konstaterade föryngringssvå- 
righeterna äro  a tt hän fö ra  till in fly tanden från  m arkvegetationen eller 
från  »m arken såsom  sådan». ( H e s s e l m a n  1. c., sid. 415, 419). — För 
att belysa spörsm ålet, huruv ida den hos granp lan to rna iak ttagna rot- 
degenerätionen k an  tillskrivas andra orsaker än  ljusbrist, h a r H e s s e l 

m a n  i k ru k o r uppdrag it g ranp lan to r under skilda belysningsintensiteter 
och på jo rd a r m ed genom lagringsförsök konstaterad  olika nitrifika- 
tionsförm åga. P lan to rnas utveckling h a r fortlöpande registrerats och 
i uppsatsen angivits m ed plantavgångsprocenter, skottm edelvikter och 
rotm assa. Sina försöksresultat sam m anfa tta r han  (1. c., sid. 419) så
lunda: »Man torde med stöd av de u tfö rda försöken få anse det klart, 
att . . . granens föryngringssvårigheter på ö rtrik  m ark  betingas av 
m arkvegetationen och icke av några för granen ofördelaktiga egen
skaper hos m arken  som sådan».

Då dessa slutsatser, såsom  H e s s e l m a n  ock anm ärker, stå i viss 
m otsättn ing till de resultat, som jag ( L i n d q u i s t  1932) på andra vägar 
nått fram  till vid undersökning av sam m a problem, har del särskilt 
in tresserat m ig att n ärm are  pröva hållbarheten av H e s s e l m a n s  för- 
söksaiiordningar och bevisföring. Jag  h a r så myckel större anledning 
härtill, som jag under åren  1934— 1936 utfört försök, snarlika de av 
H e s s e l m a n  nu  u tförda, för att experim entellt pröva den av mig år 
1932 uppställda teorien om nitrifikationens förhållande till granskogens 
föryngringssvårigheter i Sydskandinavien. En redogörelse för dessa 
försök kom m er inom  kort a tt läm nas i fackpressen.

1. Av en serie försök (sid. 415— 417) i vilka g ranplan tor u p p 
dragils i s ta rk t resp. svagt n itrificerande jord, drager H e s s e l m a n  h l .  a.
55 Ho ta  i t  iska  N o tiser 1939.
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slu tsatserna, a tt  avgångsp rocen terna  lör g ra n p la n lo rn a  »visa intet 
skön jba r t  s a m b a n d  m ed n itr if ika lionen  och all p lan lv ik ten  visar »ett 
rä t t  gott positivt sam b an d  m ed jordens n i lra tb ildn ing» . —  Enligt vad 
fram stä l ln ingen  ger vid b a n d e n  ba em ellertid  n i tra tkväveana lyse rna  
för dessa k ru k fö rsö k  icke. såsom  erforderlig t varit, u tförts  såväl före 
som efter försöken. H ä ra v  följer, att avgångsp rocen te rna  och plant- 
u lvecklingen icke k u n n a  bedöm as i fö rhå llande  till den  nilrifikation, 
som ägt ru m  i k ru k o rn a  u n d e r f ö r s ö k  e l s g å n g. Ty  n i t r i f ik a 
lionen ä r  ju en  biologisk process, som ä r  stark t beroende av y ttre  f a k 
torer och som sn ab b t  k an  avtaga eller avstanna. E n  jord, som vid fö r 
sökets b ö r ja n  varit s ta rk t  n itr if icerande, k a n  m ycket väl vid försökets 
slut h a  fö r lo ra t  sin fö rm åga  till n itr i t ika l ion . I h uru  hög grad  nilri- 
f ika tionen  i en na tu r l ig  jo rd  fö rändras ,  då  den sättes u n d e r  onaturliga 
försöksbetingelser. f r a m g å r  av de av mig under  åren 1934— 36 u tfö rda  
försöken. Dessa visade, a t t  m å n g a  av de s tark t nitrif icerande, na turliga  
jo rd a rn a  genom  den vanligen an vända  försöksbehand lingen  snabbt 
bragtes till fö rsvagad  aktivitet i b e rö rda  hänseende. N itra tp roduk tionen  
k u nde  p å  de tta  sätt u n d e r  en vegetationsperiod  nedgå till 10 °/o av in 
gångsvärde t .1 Dessa m in a  försök k u n d e  vidare  visa, att g ra n p lan to r  i den 
under  hela försöket s ta rk t  n i tr if ice rande  jo rden  (bl. a. sam m a  mull från  
Ivonga, som H e s s e l m a n  använt)  genom gående blevo svaga och visade 
k raf tig  avgång, u n d e r  det att p lan to r  i s am m a  na tu r l iga  jord, där  emel
lertid n i tr i f ik a l io n en  pä g ru n d  av de ona tu r l iga  försöksbetingelserna 
försvagats  eller avs tanna t ,  blevo stora och kraftiga i analogi med p lan 
torna i den såsom  stark t n i tr if ice rande  uppg ivna  jorden i H e s s e l m a n s  

krukförsök . Ife lysn ingsfö rhå llandena  voro i m in a  försök lika för de 
jä m fö rd a  serierna.

2. 1 en a n n a n  försöksserie  (i. c., sid. 418 419) avsedd att belysa
sam m a spörsm ål, b a r  H e s s e l m a n  i k ru k o r  m ed  s ta rk t  n itra tb ildande  
jord  v a t tn a t  p la n to rn a  m ed a m m o n iu m n ilra l lö sn in g  och studerat in 
verkan därav. Han finner, att hos granplantorna »avgångsprocenterna  
visa en tendens till ökn ing  vid de högre kvävetillsatserna» (I. c., sid. 
419). Vid de kv äv em än g d er  dä r  denna tendens, enligt H e s s e l m a n s  

uppfa ttn ing , blir  otvetydig, m e n a r  lian dock all vi för länge sedan pas
serat de värden, som u p p trä d a  i en na tu r l ig  jord. H a n  jäm för ä detta 
försök p lan tav g ån g sp ro cen te rn a  för olika bestrå ln ingss ty rkor  vid de 
två lägsta n itra tkväve ti l lsa tse rna  (1. c., tab. sid. 418) och drager ur  denna 
jäm före lse  slutsatsen, att tendensen till ökn ing  av plantavgångsprocen-

1 S p e c ia lå tg ä rd e r ,  v i lka  H e s s e l m a n  icke i ak t tag i t ,  v o ro  n ö d v ä n d ig a  lö r  a l l  
j o r d e n s  n a tu r l ig a  n i t r i f i k a t io n  sk u l le  b ib e h å l l a s  u n d e r  m in a  k r u k fö r s ö k .
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terna vid ökad  n ilra lkvävegiva  i della  fail ä r  »delvis obefintlig». S lu t
ledningen base ras  på  del förhå llande t ,  alt  1 av 4 jä m fö rd a  vä rd ep ar  
icke v isa r  såd an  ökn ing  av avgångsprocenten . F ö r  den näst  högsta 
n i t ra tkväve ti l lsa tsen  sä ges därem ot,  efter jäm förelse  av avgångsprocen- 
lerna fö r  d e n n a  och nä rm as t  lägre tillsats, att ökningen  av avgångs- 
p ro c e n te rn a  »förefaller otvetydig», m ed  tillägget: »dock icke vid den 
h ögs ta  I ju ss ly rk an » .  Båda dessa jäm före lseserier  visa emellertid 
sam m a sak, en ökn ing  av avgångsp rocen te rna  i tre fall av fy ra  av 
s a m m a  re la t iva  storlek. Men fo rm ule r ingen  av slu tsa tserna , i ena fa l
let alt p lan tav g ån g s ten d en sen  ä r  »delvis obefintlig» i a n d ra  fallet att  
den ä r  »otvetydig», kan  lä tt  få  läsaren att tro, att någon  sk illnad skulle 
bestå m e llan  de serier p å  v ilka s lu tsa tse rna  dragits.

Det pub l ice rad e  m ater ia le t  tillåter icke en så de ta l je rad  tolkning 
a v  t e n d e n se rn a  som  den FIe s s e l m a n  läm nat.  Försöke t  k a n  icke in 
b juda  till a n d ra  s lu t ledn ingar  än alt i s tora  d rag  en tendens b es tå r  till 
ökade  p la n ta v g å n g sp ro c en te r  m ed ökad  nitra tkvävetil lsa ts ,  ett resulta t  
som s tå r  i b ä s ta  överensstäm m else  m ed  m in  tidigare teori om  stora 
n i t ra tk v a n t i te te rs  skad liga  in f ly tande  på  g ran p lan to rn a .  D enna a l l
m ä n n a  tendens i m a te r ia le t  s tå r  även väl sam m an  m ed H e s s e l m a n s  

uppgift  å  sid. 418, a tt  en r ik lig  tillgång p å  kvävenäring  o rsakade  sva
gare u tb i ld n in g  av ro tsys tem en  hos fö rsöksp lan to rna .

L ä m p l ig a s t  ä r  nog a t t  helt avstå f r å n  såd an a  d irek ta  jäm före lser  
m e llan  p ro cesse rn a  i de n a tu r l ig a  jo rd a rn a  och i försök, d ä r  fö rh å l la n 
dena så  s ta rk t  avvika  f rå n  de i n a tu re n  tä n k b a ra  som de föreliggande. 
F ö r  s å d a n a  jäm fö re lse r  ha u p p rep ad e  gånger varna ts  (se t. ex. R o m e l l  
1935, L i n d q u i s t  1937 etc.).

3 . FIe s s e l m a n  söker y t terligare .belysa  dessa spörsm ål genom  fö r 
sö k sk id tu re r ,  d ä r  g ra n p la n to r  och h a r s y ra  sam tidigt få tt  växa i k r u 
k o rna .  M an  f å r  em ellertid  inga uppgifter om. vad slags jo rd  som a n 
vänts  vid fö rsöken  och hu ru v id a  Jorsöksjorden n ilr if ice ra r  eller ej. l i a n  
k o n s ta te r a r  endast,  all »harsyra  vid alla prövade b es trå ln ingsg rader  . . . 
v isade  sig s tänd ig t  och fu lls tändigt om öjliggöra g ra n p la n to rn a s  u tveck
ling». Genom  den även för ett förelöpande m edde lande  a n m ä rk n in g s 
vä rd a  b r is ten  p å  u p p ly sn in g a r  om fö rsöksm etod iken  u n d a n d ra g e r  sig 
jä m v ä l  d e t ta  fö rsök  bedöm ande . Det kan  vara av intresse alt h ä r  
o m n ä m n a ,  a t t  m ina  försök  u n d e r  1934 -1936  om fa t ta t  u n d e rsö k n in g a r  
rö ra n d e  k o n k u r re n s e n  m ellan  h a r sy ra  och g ran p lan to r  på i n itr if ika-  
t io n sh än seen d e  s ta rk t  va r ie ran d e  jo rdar ,  v ilkas ln tra tb i ld an d e  fö rm åga  
b e s tä m ts  såväl före  som  efter försöken. D ärv id  k o m  jag  till det re su l
tatet, a t t  g r a n p la n to rn a  i den täck an d e  h a r sy re m a l ta n  på  de s ta rk t  nitri-
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ficerande jordarna blevo försvagade och i stort antal gingo ul före 
slutet av första vegetationsperioden, men all de däremot på svagt nitri- 
t'icerande subs trat (trädgårdsjord och råhumus) klarade sig väl även i 
täta harsvremattor. Marktillståndet till vilket H e s s e l m a n  vid för- 
söksuppläggningeh icke synes ha tagit hänsyn visade sig sålunda i 
mina försök spela en väsentlig roll för granplantornas utveckling,

1 en allmänt hållen redogörelse för mykorrliizans roll för plantorna 
på de nitrificerande m ark e rn a  näm ner H e s s e l m a n  helt i förbigående, 
och ulan närm are  sam m anhang  med det behandlade problemet, »Att 
L i n d q u i s t s  uppfattn ing är oriktig, enligt vilken mykorrhizabildningen 
grundar sig lielt enkelt på  en tillväxtämnessymbios, förefaller klart re
dan på grund av M i t c h e l l s  ovan refererade resultat». 1 anledning av 
detta H e s s e l m a n s  uttalande h a r  jag med uppm ärksam het genomgått 
M i t c h e l l s  åsyftade arbete. Jag  kan  emellertid icke linna något hos 
denne, som icke kan  bringas i harm oni med min nya mvkorrhizateori 
(L i n d q u i s t  1939). Denna stöder sig på data erhållna av årslånga experi
ment. Ett omdöme om detta m itt arbete borde väl närm ast ha baserats 
på en kritisk granskning av m ina  försöksanordningar och mina slut
satser och icke, som H e s s e l m a n  här gör, på i vad m ån en annan  
forskares icke närm are  belysta slutledningar kunna  bringas i överens
stämmelse med min teori.
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Smärre uppsatser och meddelanden.

Om förekomsten av Sonchus palustris vid Kullaberg.

I »Skånes Natur», Skånes Naturskyddsförenings årsskrift, för år 1939 
h a r  H e l g e  R i c k m a n  publicerat ett bidrag till Kullabergsområdets fanerogam- 
flora. Bland and ra  in tressanta fynd näinnes h ä r  (s. 56- 57) det av Sonchus  
palustris  L., vilket gjordes av R. i juli 1938 »i en ganska otillgänglig mossmark 
i Kullabergs sydöstra utkant,  tämligen långt f rån  människoboning». Förf. 
har  något utförligare skildrat upptäckten  i »Kullabygd», Kullens Hembygds
förenings årsskrif t  1939 (s. 41—43). Fem exemplar av arten anträffades. 
Förf. ä r  bö jd  för antagandet, att det rör  sig om en spontan förekomst, men 
näm ner som en eventualitet,  att växten kanske u tp lanterats  av någon blomster- 
älskande Kulla-bo. T yvärr  ä r  det senare antagandet riktigt. Då jag känner 
till om ständigheterna i sam band med strandtistelns uppträdande  i näm nda 
trakt, anse r  jag det lämpligt att genast redogöra för dessa —  innan före
komsten if råga blir indragen i växtgeografiska diskussioner.

Då jag som m aren  1922 som ung gymnasist i sällskap med min fader 
för bo tan iska  studier en tid vistades i trak ten  av Kullaberg sammanträffade 
jag flera gånger med den nu bortgångne apotekaren C. L ö f v a n d e r  i Höganäs. 
Denne v a r  en intresserad och kunnig botanist men hade den lilla ovanan att 
p lantera eller så ut diverse sällsynta växter i terrängen, därmed »förfalskande 
naturen». Jag er in ra r  mig mycket väl, hurusom  han under en exkursion 
visade oss ett litel exemplar av Sonchus palustris, som han utp lantera t i en 
k ä r rm ark  och vilket exemplar syntes tr ivas gott. Växtplatsen låg, om jag 
rätt e r in ra r  mig saken, just i den trakt, som R i c k m a n  nämner.

Det u rsprungliga  exemplaret torde ha ditsatts samma ar  det demonstre
rades fö r  oss (alltså 1922). F ö rra  aret funnos som nämnts 5 exemplar. Väx
ten fö rö k a r  sig h ä r  alltså ganska långsamt. Den lever kanske icke under så 
gynnsam m a förhå llanden trots exemplarens storlek (ett exemplar mätte enligt 
PilCkMAN 3 ,3 7  m  i längd). S tåndorten är ju något avvikande från  artens van
liga h ä r  i Norden. Det bör vara av ett visst intresse att i fortsättningen följa 
strandtis te lns  utveckling pä denna lokal.

Någon spontan förekomst av denna sällsynta växt är  för närvarande 
vad Sverige angår  ej känd utanför Blekinge, sedan arten försvunnit 

Iran den gamla växtplatsen i Saxaviken vid Sissebäck i Skåne på gränsen 
till Blekinge.

Mölndal i juli 1939.
G u n n a r  D e g e l i u s .
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Notiser.
VII internationella botaniska kongressen. O rganisationskom m ittén för 

den sjunde in ternationella  bo tan iska kongressen, avsedd att hållas i S tock
holm  1940, h a r  på  grund av det nuvarande in ternationella läget och efter 
sam råd  med Sveriges regering beslu tat att tills vidare uppsk ju ta  förberedel
serna för kongressen. D etta innebär, att någon kongress icke kan kom m a 
att avhållas å r  1940. O rganisationskom m ittén och dess arbe tsutskott ha 
em ellertid icke upplösts u tan  kvarstå a lltjäm t och kom m a att så snart sig 
göra låter träd a  i förbindelse m ed ledande bo tan istk retsar i olika länder för 
att fatta beslut om läm plig tidpunkt för kongressens avhållande.

En ny internationell botanisk adressbok. En ny in ternationell adress
bok, upptagande alla system atiker, växtgeografer och ekologer, förberedes av 
Chronica B o tan icas  utgivare och skall inom kort u tkom m a i »New Series 
of P lan t Science Books». Adressboken skall m eddela ej blott nam n och adress 
p å  alla upp tagna bo tan ister u tan  även deras vetenskapliga intressen och en 
k o rt översikt över deras pågående och planerade undersökningar. Särskilda 
frågekort d istribueras, för att uppgifterna skola bli så likform iga som m ö j
ligt. Korten skola insändas till the Editor, Chronica Botanica, P. O. Box 8, 
Leiden, Holland.

Prenumerationsanmälan. H ärm ed riktas till sam tliga Botaniska Notisers 
läsare inb judan  till p renum era tion  ä tidskriften för å r 1940. Botaniska No
tiser u tkom m er 1940 med 4 häften  (c:a 500 sidor), 1 pr kalenderkvartal.

P renum erationsavgiften  ä r  12 kr. (för inskrivna studerande vid un iver
sitet och högskolor sam t studerande vid läroverk ävensom  läroverksföreningar 
8 kr.). D enna avgift to rde före den 1 mars insändas med posten att gott- 
skrivas Lunds B otaniska Förenings (Sekreterarens) postgirokonto n r 835 22. 
U tanför Sverige bosa tta  p renum eran te r torde insända prenum erationsavgif
ten  pr postrem issväxel eller postanvisning.

F ö ru tvarande års p renum eran ter, som före den 1 m ars ej insänt avgiften, 
erhålla  fö rsta  häfte t av tidskriften  efter de övriga (c:a 1 vecka) m ot postfö r
skott och debiteras då även postanvisningsporto (30 öre). Då dessa postför
skott åsam ka såväl tidskriften  som prenum eran terna extra kostnader, ber 
redaktionen få  rekom m endera, att avgiften inbetalas före den 1 mars.

Till tidskriftens läsare rik tas en varm  vädjan  att var och en skaffa nya 
p renum eran te r och därigenom  giva Botaniska Notiser ett välbehövligt stöd, 
så att tid sk riften  beträffande innehåll och u tstyrsel i största m öjliga m ån 
kan  tillm ötesgå läsekretsens önskningar. B otaniska Notisers prenum eranter 
äro  tillika m edlem m ar av Lunds Botaniska Förening.

M anuskrip t till B otaniska Notiser och korrespondens, som rör tid sk rif
tens redigering och expedition, to rde sändas under adress Docent H. Weimarck, 
Botaniska Museet, Lund.

Lund den 1 decem ber 1939. Redaktionen.


