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BOTANISEA NOTISER 1939, LuNnp 1939,

Murbeckiella Rothm., ein neuer Gattungsname.’

Von WERNER ROTHMALER.

Instituto Botanico, Barcelona, z. Z. Estacdo Agronomica Nacicnal,
Belem, Lisboa (Portugal).

Die Arten dieser europiischen Gattung sind vielfach in den ver-
schiedensten Gattungen umhergeworfen worden, und wenn auch ihre
isolierte Stellung schliesslich erkannt worden war, hat man ihr doch
keinen neuen Namen gegeben. Zunichst wurden die Arten zu Sisym-
brium gestellt; als sich aber ihre Abtrennung notwendig machte, ver-
einigte man sie mit Arabidopsis Heynh., die, wie auch die Gattung
Stenophragma Celak., auf Arabidopsis Thaliana begriindet ist, sodass
wir keinen beider Namen verwenden kénnen. Die Gattung Braya, zu
der die Arten meistens gezogen wurden, ist auf Braya alpina begriindet
worden und auch durchaus abzutrennen. Schliesslich hat O. E. SCHULZ
der Gattung einen neuen Namen gegeben, d. h. er verwendet den
Namen Phryne Bubani fiir die Gattung. Dieser Name ist aber als
illegitim zu verwerfen, da ihn BUBANI nur auf Grund seines abweichen-
den nomenklatorischen Standpunkies
Prioritit, neue Abgrenzung der Gattung als Grund der Namensinde-
rung — fiir den in seinem Falle giiltigen Namen Sisymbrium einsetzte,
wie er auch Turritis Bub. fiir Arabis gebrauchte. Alles, was schon
vorher in Sisymbrium eingeschlossen war, wie Stenophragma, Descu-
rainia und Braya, nimmt BUBANI in diese Gattung auf, deren Name nach
den Nomenklaturregeln als totgeboren zu gelten hat. O. E. ScHULZ
hitte also weder diesen Namen BuBANIs verwenden konnen, noch ein
Homonym dazu als neue Gattung schaffen diirfen. Der Name Phryne
ist abzulehnen, da er nur ein Synonym zu Sisymbrium darstellt, es

absolute auch vorlinneische

1 Zu besonderem Dank bin ich den Herren Prof. DIELs, Bot. Museum, Berlin-
Dahlem, Mairg, Inst. Bot.,, Alger und HERIBERT NILSSON, Bot. Mus., Lund fiir die
freundliche Uberlassung von Material verpflichtet. Ebenso danke ich den Herren
Prof. ABiLIO FERNANDES und TELLES PArLHINHA fir die Erlaubnis, die Herbarien
in Coimbra (COI) und Lissabon (LISU) benulzen zu diirfen.

31 Botaniska Notiser 1939.



468 WERNER ROTHMALER

muss also ein neuer Name fiir diese Gattung gewihlt werden. Ich
schlage den folgenden neuen Namen vor:

Murbeckiella' Rothm., nov. gen.

Cruciferarum Sisymbriearum [=Phryne O. E. Schulz, Cruciferae--
Sisymbrieae in Engler, Pflanzenreich 1V, 105 (1924) 169 nec Bubani,,
FL Pyr. III (1901) 171].

Plantae perennes monticolae pilis stellatis et simplicibus intermix--
tis = dense vestitae vel glabrae. Sepala inaequalia, exteriora obtusa.,
interiora acutiuscula basi gibbosa. Petala alba vel leviter rosea 1
emarginata. Glandulae nectariferae laterales semicirculares, intuss
apertae; medianae torosiusculae cum lateralibus conjunctae. Siliquae:
lineares subcompressae, apice stylo brevi vel subnullo cylindrico auwtt
conice coronatae, stigmate depresso-capitato bilobo obsitae. Valvaes
nervo medio carinatae, nervis reliquis tenuibus anastomosantibus reti--
culato-nervosae. Semina uniseriata parva, plerumque apice alata.

Species 6 in regionibus alpinis vel subalpinis solo granitico vell
plerumque schistoso montium ab Lusitania usque ad Caucasunm
crescunt,

Typus generis: Murbeckiella pinnatifida (Lam.) Rothn.

Clavis specierum.

A. Plantae glaberrimae vel pilis simplicibus sparse obsitae.

a. Antherae 0,5 mm longae. Siliquae 10—35 mm longae, pedicellis 58 mmma
longis, stylo 0,75 mm longo cylindrico; semina 1,4 X 0,9 mm, apice alatan.
Caulis foliosus. 5. M. glaberrima

b. Antherae 0,75 X 0,9 mm longae. Siliquae 40—55 mm longae, pedicelliiss
10—12 mm longis, stylo 0,4—0,5 mm longo conico; semina 1 X 0,6 mmmua,

~ circumcirca alata.  Caulis subaphyllus. 6. M. Sousae

B. Plantae pilis stellatis * dense obsitae.

a. Antherae 0,5 mm longae. Siliquae 10—25 mm longac. Petala ad 4 mm longaw.

1. Caulis dense foliosus, folia caulina 4- ad 6-juga, radicalia infima parvwea
integra. Petala leviter emarginata. Stylus conicus 0,25 mm longus; semimaa
1 X 0,5 mm, vix alata. 1. M. pinnatifida

2. Caulis sparse foliosus, folia caulina 1- ad 3-juga, radicalia infima magmaa
integra. Petala profundius emarginata. Stylus cylindricus, 0,5 mnnn

longus; semina 1,5 X 0,75 mm, apice alata. 2. M. Boryi
b. Antherae 0,75—1 mm longae. Siliquae 15—80 mm longae. Petala 5—7 mmm
longa.

* In honorem cl. Sv. MURBECK grato animo dicatum.
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1. Caulis dense foliosus, folia caulina 5- ad 6-juga, radicalia infima raro
integra. Siliquae 0,75 mm latae, stylo longo cylindrico; semina apice
alata vel exalata. 3. M. Zanonii

2. Caulis sparse foliosus, folia caulina 2- ad 3-juga, radicalia infima integra.
Siliquae 1 mm Jalae, stylo brevi conico, semina circumcirca alata.

4. M. Huetii

1. Murbeckiella pinnatifida (Lam.) Rothm., nov. comb. —— Arabis
pinnatifida Lam., Encycl. T (1783) 221. — Sisymbrium pinnatifidum DC.
FI. Fr. ed. 3, IV (1805) 667. — Braya pinnatifida Koch, Syn. Fl. Germ.,
ed. 1 (1835) 50. — Descurainia pinnatifida Desm. in Act. Acad. Bord.
VII, 3 (1845) 35b. — Arabidopsis pinnatifida Rupr., FL. Cauc. in Mém.
Acad. Sc. Petersb. 7. sér. XV, 2 (1869) 86. -— Stenophragma pinnati-
fidum Prantl in Engler-Prantl, Pflzfam. III, 2 (1890) 192. — Hesperis
pinnatifida O. Ktze Rev. gen. II (1891) 935. — Phryne pinnatifida
(Lam.) Bubani, Fl. Pyr. III (1901) 177; O. E. Schulz in Engler,
Pflanzenreich IV, 105 (1924) 170.

Die von den zentralen und 6stlichen Pyreniien iiber das zentral-
franzoésische Bergland bis zu den siidwestlichen Alpen (St. Bernard,
Mt. Blanc, Mt. Cenis) verbreitete Art, der Typus der Gattung, ist von
den iibrigen Arten durch ihren gut durchblitterten Stengel, ihre starke
Behaarung, die kleinen Bliiten und kurzen Bliitenstiele, den kurzen
konischen Griffel und die nicht oder fast nicht gefliigelten Samen leicht
zu unterscheiden. Im Ubrigen verweise ich auf die Beschreibung
O. E. ScaurLz’ und auf das beigegebene Schema. Das in drei Teile
zersplitterte disjunkte Areal zeigt die beigegebene Karte. Die Angaben
in Ruménien und in Siebenbiirgen habe ich nicht bestitigt gefunden,
sicheres liesse sich wohl nur aus dem ScHUR’schen Herbar feststellen.
Sollten sich die Angaben wirklich auf eine Murbeckiella beziehen, dann
kdnnte es sich vielleicht um eine weitere Art handeln.

2. Murbeckiella Boryi (Boiss.) Rothm., nov. comb. — Cardamine
Boryi Boiss., Elench (1838) 9 [=C. heterophylla Bory, Flor. Sierra Nev.
in Ann. Gén. Sc. Phys. Brux. IIT (1820) 6, nec Lap|. — Arabis Boryi
Boiss., Voy. Bot. Esp. II (1839) 26 et I (1839) t. 5a. — Descurainia
Boryi Desm. in Act. Acad. Bord. VII, 3 (1845) 357. — Sisymbrium
Boryi Boiss., F1. or. I (1867) 958. — Turrita Boryi Bub., FL. Pyr. 11l
11901) 178. — Phryne Boryi (Boiss.) O. E. Schulz in Engler, Pflanzen-
reich 1V, 105 (1924) 172 partim. — Phryne pinnatifida ssp. Boryi
‘Boiss.) Maire var. nevadensis in Jahand. et Maire, Cat. Pl. Maroc 11
1932) 275 nom. nud. et var. longisiliqua (F. Q.) Maire, 1. ¢. —
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MURBECKIELLA ROTHM., EIN NEUER GATTUNGSNAME 471

Cardamine resedifolia var. longisiliqua ¥. Q. in Cavanillesia I (1928)
71. Sisymbrivm pinnatifidum ssp. Boryi V. Q. var. longisiliquum
F. Q. in Cavanillesia III (1930) 58. — Sisymbrium pinnatifidum var.
Boryanum Fourn., Rech. Crucif. (1865) 99. — §. pinnatifidum var.
heterophyllum Pau in Bol. Soc. Arag. Cienc. Nat. VIII (1909) 111.

Die Art ist bisher aus drei kleinen Teilarealen, einmal aus den
Gebirgen nordlich Madrids bis nach Plasencia (Sierra Guadarrama,
Gredos, Majareina) aus der Sierra Nevada in Siidspanien und aus dem
marokkanischen Rif bekannt, die weiteren Angaben aus Spanien und
Portugal beziehen sich auf die Arten 5 und 6. M. Boryi ist charakteri-
siert durch ihre lockere Sternhaarigkeit oder fast vollige Kahlheit, durch
die nur bis zur Mitte bebléitterten Stengel, die kleinen Stengelblitter, die
meist nur schwach gefiedert oder beinahe nur gezihnt sind, durch die
sehr niedrige Zahl der Zahn- oder Fiederpaare (1-—3) und durch zahl-
reiche Bliiten- und Fruchtunterschiede, die aus der Ubersichtstafel er-
sichtlich sind. Dort lassen sich auch die Unterschiede der Art von der
damit von O. E. ScHULZ und den portugiesisch-spanischen Autoren
verwechselten M. glaberrima iibersehen. Die andere portugiesische Art
(M. Sousae) ist der grossen Iriichte und Antheren halber schr stark
verschieden und steht der kaukasischen Art niher. Die var. longisi-
ligua aus Marokko sah ich nur in unreifen Frucht- oder in Bliiten-
exemplaren, die keinerlei Unterschiede gegeniiber der typischen IForm
aufweisen. Sie ist also hochstens als Varietit von M. Boryi zu erhalten.

3. Murbeckiella Zanonii (Ball) Rothm., nov. comb. Erucast-
rum Zanonii Ball in Bull. Soc. Bot. I'r. VII (1860) 252. — Sisymbrium
Zanonii J. Gay in Bull. Soc. Bot. Fr. VII (1860) 881. — Hesperis Zanonii
O. Ktze., Rev. gen. 1I (1891) 935. — Erysimum Zanonii Calest. in Nuov.
Giorn. Bot. It. N. 8. XV (1908) 379. — Phryne Zanonii (Ball) O. E.
Schulz in Engler, Pflanzenreich 1V, 105 (1924) 173. — Sisymbrium
pinnatifidum var. Zanonii Arcang, Comp. FL Ital. 2. ed. (1894) 264. —
Phryne apennina Bubani, FI. Pyr. III (1901) 177,

Gekennzeichnet ist diese nur aus dem ndrdlichen toskanischen
Apennin bekannte Art durch ein dichtes Indument grauer Sternhaare,
durch reich gefiederte Blatter, durch das Fehlen ungeteilter Grundblit-
ter, durch abstehende oder riickwirts gekriimmte zierliche Friichte,
durch einen verhiltnisméssig langen, zylindrischen Griffel, durch kleine
bisweilen ungefliigelte Samen und tief ausgerandete Bliitenblédtter. Mit
ihrer hellgriinen Farbe und ihrem Habitus lisst sie sich nur mit
M. glaberrima vergleichen, in den Bliitenmerkmalen niithert sie sich
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M. Huetii, von beiden aber unterscheidet sie sich stark im Blattschnitt
wie in der Fruchtgestalt usw.,

4. Murbeckiella Huetii (Boiss.) Rothm., nov. comb. -— Carda-
mine Huetii Boiss., Diagn. pl. nov. or. 2. sér. V (1856) 18. — Sisym-
brium Huetii Boiss., Fl. or. I (1867) 957. — Arabis Huetii Trautv. in

Act. Hort. Petrop. Il (1878) 496. — FErysimum Huetii Akinf. Kuban
Tersk (1898) 77. — Arabidopsis Huetii Busch in Act. Hort. Pelrop.
XXVII (1908) 389. — Phryne Huetil (Boiss.) O. E. Schulz in Engler,
Pflanzenreich 1V, 105 (1924) 174.

Die Art ist aus dem Kaukasus, aus dem Transkaukasus und aus
den vorgelagerten tiirkischen Gebirgen am Schwarzen Meer wie aus
den nordwestpersischen Gebirgen am Kaspischen Meer bekannt. Sie
scheint nach den Angaben O. E. ScHULZ’, der verschiedene Formen
auffiihrt, etwas variabel zu sein. Bei dem geringen Material, das mir
zuganglich war, vermag ich aber nicht zu entscheiden, ob diesen For-
men eine besondere Bedeutung zukommt, oder ob sie nur der Ausdruck
einer grosseren Variationsbreite sind, die man bei den anderen Arten
der Gattung nicht findet.

Wie M. Zanonii zeigte sie auch eine ziemlich kréaftige Behaarung,
weicht aber durch das Vorhandensein ganzrandiger Grundblitter, durch
wenige kleine Stengelblitier, grossere Friichte, kurzen konischen Gritfel
und grosse ringsum gefliigelte Samen ab. Von M. Sousae ist sie durch
die starke Behaarung, ganzrandige, kurze Grundblitter und durch den
kurzen Griffel unterschieden, iibereinstimmend zeigt sie aber die gros-
sen Antheren, die grossen gebogen abstehenden Friichte und die ringsum
gefliigelten Samen. Diese Ubereinstimmung ist sehr auffallend, da diese
beiden Arten gerade die Pole des Areals bilden.

5. Murbeckiella glaberrima Rothm., nov. comb. — Phryne gla-
berrima Rothm. in Bol. Soc. Esp. Hist. Nat. XXXIV (1934) 148, -—
Stenophragma pinnatifidum ssp. Boryi Cout., Fl. Port. (1913) 254, nec
al. — Phryne Boryi O. E. Schulz, Cruciferae-Sisymbrieae in Engler,
Pflanzenreich 1V, 105 (1924) 172, partim.

Die Artist in zwei Arealstiicken aul der Pyrendenhalbinsel disjumnkt
verbreitet, cinmal in den Gebirgen Galiziens, Asturiens und Léons, dann
in der Serra da Istréla in Portugal, wo sie in den schattigen Spalien
der Granitfelsen teilweise sehr hiufig ist.  Sie ist durch ihre Kahlheit,
durch ihre bis zur Mitlte gut beblétterten Stengel, die grossen reich-
gefiederten Stengelblidtter (3—®6-paarig), durch die grossen Bliiten mit
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474 WERNER ROTHMALER

tief ausgerandeten Bliitenblittern, durch die breiten Iriichie, langeren
Griffel und gefliigelte Samen ausgezeichnet. Charakteristisch ist auch
die diinne, hiutige Konsistenz der Blitler und das leuchtend gelbgriine
Kolorit der Pflanze, besonders im Gegensatz zu der folgenden Art.

Ich sah oder sammelte Material dieser Art von folgenden Plitzen:

Asturias, Pico de Arvas (Bourgeau 2602, COI). Léon, Ponferrada,
Pico Tuerto supra Peiialba 2000 m (Rothm., Pl. Hisp. Bor.-occ. 91,
Typus). Portugal, Beira: Serra da Estrela, S. Romao, 900 m {Rothm.
11957), Nave de S. Antonio, 1700 m (Rothm. 13681}, Chorilho (Moller,
Fl. Lus. exs. 182, LISU), Labrunhal (Ferreira, FL. Lus. exs. 423, COI)
Fonte dos Perts (Henriques, Daveaeu, LISU, COl) Canariz (Fonseca,
(0]}, Lagda Escura (Ferreira, COI}, inter Lagoa Comprida et Cantaros
{(Jorge, LISU), Covilha, Sete Fontes (R. da Cunha, LISU) Covao das
Vacas (R. da Cunha, LISU) Covao da Metade (Daveau, LISU), Serra da
Cavalheira pr. Manteigas (R. da Cunha, LISU).

6. Murbeckielle Sousae' Rothm., nov. spec. — Stenophragma
pinnatifidum Cout. et auct. lus. nec al.

Planta perennis suffrutescens glaberrima, rhizomate lignoso petio-
lis emarcitis comosa, multicipite. Folia obscure viridia subcoriacea
radicalia longe petiolata rosulata, lanceolato-lincaria, ad 7 cm longa,
ad 1 cm lata, lyrato-pinnatifida, 2- ad 4-juga jugis multo distantibus
lobulis oblongis obtusiusculis terminali laterales aequante, caulina 2—3
lineari-lanceolata parva, bracteiformia, subintegra vel dentibus utrinque
2 vel 3 repando-dentata, basi vix auriculata. Caules 10-—25 cm alti
flexuoso-adscendentes obscure virides vel violascentes. Racemi erecli
primum corymbiformes, dein elongati laxissimi, 10- ad 15-flori, pedi-
cellis floriferis 5—12 mm, fructiferis 10—-12 mm longis praediti. Ala-
bastra subglobosa. Sepala 3—3,5 mm longa apice violacea. Petala
6—7 mm longa late cuneato-obovata alba, apice saepe lilacino-rosacea,
leviter emarginata. Antherae 0,75—0,9 mm longae, violascentes. Siliquae

40-—55 mm longae, 1 mm latae, adscendentes et patule flexuosae, stylo
conico, 0,4—0,5 mm longo obsitae, seminibus 20 ad 30 oblongo-ellip-
ticis, 1 mm longis, 0,6 mm latis, circumcirca anguste, apice late alatis,
praeditae.

Hab.: Lusitania, Serra de Louza (I'. de Sousa ao. 1936, Typus,
COI; Ferreira, COI; Ferreira, Fl. Lus. exs. 423 b, COI), 1. N* S* da
Piedade, 200 m alt. (Rothm. 11716, fruct. maio 1936, Rothm. 14658
B Speicries amico FRANCISCO DE Sousa, collectori botanico Instituti Botanici
Conimbricensis dicata.
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Fig. 2. Areale der Arten der Gattung Murbeckiella: 1 M. pinnatifida (Lam.) Rothm.
2 M. Boryi (Boiss.) Rothm. 3 M. Zanonii (Ball) Rothm. 4 M. Huetii (Boiss.) Rothm.
5 M. glaberrima Rothm. 6 M. Sousae Rothm.

flor. martio 1939). Serra de Marao (G. Sampaio, I'l. Lus. exs. 423 a,
COI, LISU), Fraga da Ermida (Henriques, COI).

Diese neue Art ist unter den westeuropiischen Arten der Gattung
besonders bemerkenswert, da sie durch ihre grossen Friichte mit dem
konischen Griffel, durch die ringsum gefliigelten Samen und die grossen
Antheren der kaukasischen Art (4) sehr nahe kommt. Von dieser und
den iibrigen Arten ist sie besonders durch die vollige Kahlheit, durch
die fast blattlosen Stengel, durch die langen schmalen Rosettenblitier
mit den kurzen stumpfen Abschnitten und durch die grossen Bliiten
auffallend verschieden. Ihr Areal ist auch wieder zersplittert wie bei
den meisten Arten. Sie bewohnt die Schiefergebirge im Westen der
Pyrenienhalbinsel (Sa. de Louza und Sa. do Marao).

Es ist nicht moéglich an dieser Stelle auf die Abstammung und die
verwandtschaftlichen Beziehungen der Gattung einzugehen, zumal ein
Berufenerer, wie O. E. SCHULZ, diese Dinge eingehend untersucht und
behandelt hat. Zu bemerken ist nur, dass mit der Einreibung der Gat-
tung in die Sisymbrieae noch nicht alles gesagt ist, denn die Beziechun-
gen zu den Arabideen sind ohne Zweifel sehr stark. Jedenfalls macht
die Ableitung gewisser Gattungsmerkmale, wie der Sternhaare oder der
gefliigelten Samen gewisse Schwierigkeiten.

Leichter ist es, iiber die Beziehungen der einzelnen Arten etwas
auszusagen, vor allem ist es interessant die zerstiickelten Areale der
Arten und die Disjunktionen der Gattung zu betrachten. Das Areal
der Gattung ist ausserordentlich stark zerstort, trotzdem ldsst sich eine
starke Betonung des westlichen Teils erkennen. Dazu ist aber zu be-
merken, das die einzige ostliche Art, wie es scheint, eine héhere Varia-
bilitit, einen grosseren Reichtum an Merkmalen, also wohl an Genen,
als die einzelnen erstarrten westlichen Arten aufweist. Im Ubrigen
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sind die Arten in einer ganzen Reihe von Merkmalen unterschieden.
deren Verbreitungsanalyse ein sehr interessantes Bild gibt.

So finden wir ringsum gefliigelte Samen im #ussersten Osten und
Westen bei M. Huetii resp. M. Sousae, ungefliigelte oder fast ungeflii-
gelte im Norden. Sternhaare im Osten und Zentrum des Areals, sie
fehlen bei den westlichen Arten (M. glaberrima, M. Sousae) vollig;
kurze einfache Haare haben wir bei M. glaberrima, M. Sousae ist vollig
kahl; lange Wimperhaare an den Blattstielen und Ohrchen auch wieder
im Osten und im Zentrum. Einen kurzen konischen Griffel finden wir
bei M. Huetii und M. pinnatifida, einen lingeren konischen Griffel haben
wir bei M. Sousae, zylindrische Griffel bei M. glaberrima, Boryi und
Zanonii. Grosse Antheren im Osten (M. Huetii), Zentrum (M. Zanonii)
und #ussersien Westen (M. Sousae), tief ausgeschnittene Kronblitter
bei M. Huetii und glaberrima, usw. Wir finden also kaum einen Cha-
rakter, der mit einem anderen Verbindung hitte. Wir kénnen eine Ver-
bindung von einer zur anderen Art nur finden, wenn wir gewisse
Charaktere als phylogenetisch wichtiger als andere nehmen. Als be-
merkenswert notieren wir hier das Vorhandensein von Sternhaaren bei
allen Arten mit Ausnahme der zwei im fussersten Westen, die wir auch
auf Grund ihres Habitus als mehr isoliert stehend betrachten kénnen.
Beide Arten sind aber auch unter sich sehr verschieden; wir kdnnen
M. Sousae, wie schon erwihnt, nur zu M. Huetii in Bezichung bringen,
M. glaberrima allenfalls zu M. pinnatifida. Wahrscheinlich aber miis-
sen wir beide ganz von unseren Verwandtschaftsbetrachtungen aus-
nehmen, die trennenden Merkmale dieser isolierten Relikte sind so gross,
dass wir Erklarungen nur durch die Annahme verschwundener Formen
geben konnen. Die restlichen vier Arten stehen sich niher M. Boryi
zeigt starke Beziehungen zu M. pinnatifida, und M. Huetii ebenfalls
zur gleichen Art, wie auch zu M. Zanonii.

Es handelt sich wohl auch bei dieser Gattung, wie bei anderen so
zersplitterten Gattungen von reliktirer Verbreitung auf der iberischen
Halbinsel, um alte tropisch-mediterrane Gebirgselemente, deren kiim-
merliche Reste uns {iber die Eiszeiten hinweg in den Refugialgebieten
erhalten geblieben sind. Zahlreiche Formen werden in den Eiszeiten
ausgemerzt worden sein, die Reste sind dann noch in den Trockenperio-
den dezimiert und selektioniert worden. ¥in grosserer Schwarm hat
sich nur im Kaukasusgebiet gehalten, hier wiren Untersuchungen iiber
die Variabilitit und ftiber Populationsbildungen am Platze, die uns
zeigen wiirden, ob wir es dort mit vielseitiger angepassten Formen, die
noch in Bewegung sind, zu tun haben.
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Les Arganiers des Beni-Snassen.

Par le Dr. R. MAIRE.

L’Arganier, Argania spinosa (L.) Skeels (=A. Sideroxylon R. et
Sch.) est un arbre de la famille des Sapotaceae, endémique de la partie
boréo-occidentale de I'Afrique. Pendant longtemps cet arbre qui re-
présente une relique de la Flore tropicale tertiaire, n’était connu que
sur la cote de I’Océan Atlantique entre Saffi et 'Oued Noun. Dans
cette région il s’avance assez loin dans Uintérieur, particulierement dans
le Sous.

Les explorations récentes ont montré que l'aire continue de 1'Ar-
ganier est un peu plus étendue, et qu’elle est flanquée, au Sud, a I'Est
et au Nord, de colonies, isolées aujourd’hui, témoins d’'une extension
ancienne de l'aire. L’aire continue s’étend largement sur le versant
Sud de I'Anti-Atlas occidental, a peu prés jusqu'a la longitude d’Akka;
vers la mer elle dépasse largement 'Oued Noun. Dans la partie la
plus méridionale de son aire, "Arganier est exclu par I'aridit¢ excessive
des plaines et des collines basses; il se localise, d'une part sur les mon-
tagnes et collines élevées, d’autre part le long des lits de torrents, ot
il forme une sorte de forét-galerie.

On le trouve ainsi, localisé dans les stations qui lui sont favorables,
jusqu’'a une trentaine de kilomeétres au dela de 1'Oued Dria dans le
voisinage du littoral. Plus & 'Est on ne trouve, au Sud du Djebel Bani,
que quelques colonies isolées dans les lits des torrents; celles-ci at-
teignent 4 peine 'Oued Draa. On retrouve cependant I'Arganier au
Sud du Draa, sur la créte dominant la falaise qui limite au Nord le
plateau de la Hamada de Tindouf (Hamada du Draa).

L’Arganier croit dans les rochers de cette créte, qui atteint environ
600 m d’altitude, au dessus de Merkala, et il y fructifie.

Au Sud de cette créte on frouve des Arganiers buissonnants dans
les lits des torrents jusqu’'a une dizaine de kilométres. Une derniere
colonie se trouverait au Sud-Ouest dans un des affluents de la rive
droite de la Seguiet el Hamra, nommé pour cette raison Oued Argan.

Ces colonies-reliques de I'Arganier témoignent dune vaste exten-
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sion de cet arbre vers le Sud, dans le Sahara océanique et subocéanique,
lors des périodes pluviales quaternaires,

Vers le Nord les colonies isolées de U'Arganier sont moins nom-
breuses. On en connait pres du Cap Blanc au Sud de Maragan, puis
dans la vallée de 'Oued Grou au Sud-Esi de Rabat, et enfin, fort loin
au Nord-Est, prés de la cbte méditerranéenne, chez les Beni-Snassen.

Cette colonie des Beni-Snassen, tout-a-fait aberrante, est fort in-
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Fig. 1. Carte de la localité ot croissent les Arganiers des Beni-Snassen.

téressante. Inconnue avant 1925 elle a ¢été étudiée par nous au prin-
temps de cefte méme année. M. METOUR, conirdleur civil des Beni-
Snassen l'avait signalée & M. MouviLLERON, alors Inspecteur des Eaux
et Foréts & Oujda, qui avait visitée et a bien voulu nous y conduire.

Les Arganiers y sont localisés sur deux collines calcaires nommées
Taghit et Seffah, au Nord du marabout de Sidi Daoud (voir la figure 1
qui est établie d’aprés la carte au 1/100.000 du Maroc, feuille de Taourirt
N.E}. Ces collines bordent au Sud la plaine des Triffas entre Berkane
et Ia Moulouya; leur altitude va de 190 m a 250 m environ; elles sont
séparées par un ravin qui amene 4 la plaine des Triffas (au Nord) les
eaux de la cuvette de Sidi-Daoud (au Sud).
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Les Arganiers sont particulierement abondants sur la colline de
Taghit. Ils y vivent dans la Callifriale, qui constitue la végétation nor-
male des collines de la région.

Voici un relevé pris sur la pente Est de la colline de Taghit, pente
de 25° environ regardant la colline de Seffah, & peu prés vers le milieu
du ravin qui les sépare.

Especes avec leur type biologique? Quantité * Sociabilité ?
Callitris articulata® P. 1 1
Olea europaea P. 1 1
Rhus pentaphyllum P, +- 1
Argania spinosa . -+ 2
Ceratonia siliqua P. + 1
Ephedra altissima P. liane + 2
Calycotome intermedia NP. 2 2
Withania frutescens NP. 1 2
Rhamnus oleoides NP. + 1
Periploca laevigata NP. + 1
Chamaerops humilis NP. Ch. + 2
Lavatera maritima NP. Ch. + 1
Genista Duriaet NP. Ch. + 1—2
Genista erioclada NP. Ch. 1 1—2
Jasonia rupestris Ch. 1 1—2
Pitardia nepetoides Ch. 1 1
Thymus Munbyanus Ch. + 2
Convolvulus suffruticosus Ch. H. 1 2
Lavandula dentata Ch. 1 2
L. multifida Ch. + 1
Paronychia capitata Ch. H. + 1
Asperula hirsuta Ch. + 2
Psoralea bituminosa Ch. + 1
Fumana laevipes Ch. + 1
Calendula suffruticosa Ch. + 1
Alyssum maritimum Ch. + 1
Asteriscus maritimus Ch. 1 1—2
Helianthemum virgatum Ch. + 1
Artemisia herba-alba Ch. + 1
Echium confusun H. + 1
Dactylis glomerata v. hispanica  H. + 1—2
Aristida caerulescens H. + 1
Cynoglossum cheirifolium H. + 1

' Selon RAUNKIAER: P. Phanérophyte, NP. Nanophanérophyte, Ch. Chamé-
phyte, H. Hémicryptophyte, G. Géophyte, T. Thérophyte.

? Selon BRAUN-BLANQUET.

? Les noms d’auteurs des plantes citées ne sont pas donnés ici, ils peuvent
étre trouvés facilement en consultant le Catalogue des Plantes du Maroc.
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Espéces avec leur type biologique* Quantité ? Sociabilité ®
Andropogon hirtus H. + 1—2
Urginea maritima G. 1 i
Arisarum simorrhinum G. - 1—2
Ornithogalum sessiliflorum G. + 1
Cheilanthes pteridioides G. H. + 1
Asparagus stipularis G. 1 1—2
A. albus G. + 12
Asphodelus microcarpus G. + 1-—2
Thapsia decussata G. =+ 1
Anthyllis letraphylla T. + 1
Fedia capul-bovis T. + 1
Hypochoeris Achyrophorus T. + 1
Biscutella lyrata T. 1 1
Brachypodinum distachyum T. 2 1
Atractylis cancellata T. + 1
Urospermum picrioides T. + 1
Mercurialis annua v. ambigua T. + 1
Avena alba T. + 1
Sedum rubrum T. + 12
Galium setaceumn T. 1 1—2
G. viscosumn T. + 1
Sonchus tenerrimus T, + 1
Crucianella angustifolia T. -+ 1
Anagallis parviflora T. + 1
Ononis pendula T, -+ 1
Kremeriella Cordylocarpus T. 1 1
Campanula afra T. 1 1
Reichardia intermedia T. + 1
Scabiosa monspeliensis T. + 1

Au fond du ravain, en dehors du relevé, croit abondamment Buxus
balearica.

Sur le plateau au dessus du point ot a ¢té pris le relevé ci-dessus
la végétation est analogue, mais I'"Arganier est plus abondant (Q=1),
et on trouve en outre Genista cephalanthe (Q=1, S=1-—-2).

Sur la pente Sud de la colline de Taghit (pente rocailleuse de 157)
on trouve la méme végétation et en plus les Thérophytes suivants: Rumex
vesicarius, R. bucephalophorus, Glossopappus macrotus.

Enfin, en dehors du relevé, au pied de la pente Nord de la colline
de Taghit, nous avons noté le Noaea mucronata.

Dans I'ensemble la Flore qui accompagne ici I'Arganier n’est pas
phyte, H. Hémicryptophyte, G. Géophyte, T. Thérophyte.

? Selon BRAUN-BLANQUET.
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Fig. 2. Un Arganier tres agé, d tronc court et ramifié presque des la base; en
avant de lui un Olivier (Olea europaea) spontané. Plus en avant: Urginea maritima
et Asphodelus microcarpus.

sensiblement différente de celle des Callitriaies de la region littorale
orano-marocaine. II y a lieu toutefois de remarquer labsence du
Pistacia Lentiscus et du Phillyrea media dans les relevés Ces arbustes
existent peut-étre sur les collines & Arganiers, mais en ce cas iis y
sont fort rares, puisque nous n’avons pas note leur presence. Puis
on remarquera la presence du Rumex vesicarius, plante du Sahara et
du Sud-Ouest marocain, oii eile accompagne 1’Arganier.

Nous avons compare FArganier des Beni-Snassen a celui du Sud-
Ouest marocain sans trouver de differences; tons les specimens que
nous avons ¢étudiés different du type par les mittleres mutiques et
appartiennent done au var. mutica Maire, mais cette variété existe avec
le type dans le Sud-Ouest marocain, et il est probable qu’un examen
un peu étendu des Arganiers des Beni-Snassen permettrait d’y trouver
aussi ce dernier.
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Fig. 3. Un Arganier sur le plateau de la colline de Taghit. En avant un jeune
Ccdlitris articulata et des broussailles basses de Genista et Asparagus.

Quelle est 1’origine de cette eolonie isolée d’Arganiers? Une pre-
miere hypothése se présente a Fesprit: introduction par Fhomme. Mais
il n’existe aucun souvenir, aucune tradition chez les indigenes qui puisse
faire penser a une introduction volontaire. D’autre part on compren-
drait mal Fintroduetion, dans un pays oil FOlivier donne d’excellents
résultats, d’un arbre dont le rendement en huile est bien inférieur.
L’hypothese de I'introduction doit, a notre avis, etre écartée.

Il s’agit done d’une relique. Mais cette relique ne peut avoir le
meine caracterc que celles qui prolongent vers le Sud I'aire de I'Arganier.

L’Arganier est thermophile et xerophile. Dans son aire continue
il est limité en altitude par la limite des plus basses neiges, correspon-
dant it peu prés & Fisotherme de +3 ,8 pour la moyenne du mois
le plus froid. II monte jusqu’it 1450 4500 m dans FAnti-Atlas, mais
it ces altitudes il souffre visiblement du froid, son développement est
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moindre et il fructific rarement. Nous avons vu en avril 1935 les
Arganiers gelés dans I'Anti-Atlas au dessous d’Igherm, a la suite d’'un
hiver rigoureux.

Au point de vue de la pluviosité I’Arganier arrive a vivre dans des
régions qui ne recoivent guére plus de 100 mm de pluie en moyenne;
il prospere dans des régions qui recoivent de 250 a 350 mm, surtout
I ou létat hygrométrique est souvent élevé. Son aire continue ne
s’étend pas a des régions plus pluvieuses, mais la pluviosité élevée ne
géne pas son développement. La colonie de 'Oued Grou au Sud-Est
de Rabat recoit en moyenne 500 mm; d’autre part I’Arganier, cultivé
a Alger ou la pluviosité dépasse 700 mm, y réussit parfaitement et y
fructifie abondamment.

La colonie des Beni-Snassen se trouve dans une région qui recoit
de 300 & 400 mm de pluie et dont les conditions thermométriques sont
parfaitement adéquates au développement de I’Arganier.

Les conditions thermométriques et pluviométriques n’empéche-
raient donc pas une large extension de I'’Arganier vers le Nord et le
Nord-Est. Il ne peut avoir été éliminé de ces régions que par la con-
currence d’autres especes mieux adaptées, a croissance plus rapide,
especes moins xérophiles et moins thermophiles, comme le sont les
éléments de la forét méditerranéenne.

Ceci nous conduit a considérer I’Arganier des Beni-Snassen et celui
de I’'Oued Grou, comme des reliques d'une période xérothermique. Ii
est loutefois difficile, dans I’état actuel de nos connaissances, de dire
s’il s’agit d’'une période récente, posipluviale, ou d’une période plus
ancienne, interpluviale, correspondant aux périodes interglaciaires euro-
péennes,

[’extension, au cours d’une telle période xérothermique, de I’Arga-
nier jusque sur les cdtes méditerranéennes, correspond bien a celle
d’autres plantes du Sud-Ouest marocain, qui se retrouvent a I'état de
reliques sur la cote rifaine et méme dans le Sud de la Péninsule ibérique.

Nous citerons: Sempervivum (Aeonium) arboreum, Selaginella ru-
pesiris ssp. Balansae, Caralluma maroccana, C. Hesperidum, Beta patel-
laris, Gymnosporia senegalensis, Rumex vesicarius, R. Papilio.

Le développement vigoureux des Arganiers des Beni-Snassen nous
a conduit & recommander a I’Administration des Foréts l'utilisation de
cet arbre pour le boisement des collines arides et dénudées du littoral
oranais, et 'ancien Conservateur des Eaux et Foréts d’Oran, M. CHAMP-
SAUR, avait fait des essais dont les résultats ont été satisfaisants. Ces
essais mériteraient d’étre continués.

32 Botaniska Notiser 1939.
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Versuch einer natiirlichen Gliederung des Formen-
kreises von Rumex bucephalophorus L.

(Vorarbeiten zu einer Monographie der Gattung Rumex, VI.)!?

Von KARL HEINZ RECHINGER fil., Wien.

Rumex bucephalophorus nimmt in der Gattung Rumex in manchen
Beziehungen eine ziemlich isolierte Stellung ein. Dies wurde schon
relativ frithzeitig erkannt und dadurch zum Ausdruck gebracht, dass die
Art zum Typus einer besonderen Sektion, Platypodium Willk. in Willk.
& Lange, Prodr. FL. hisp. 1: 284, 1861; Heterolapathum Nyman Consp.
635, 1882 beziehungsweise sogar zu einer eigenen Gattung, Bucaphalo-
phora Pau, Not. Fl. Espafi. 1: 24, 1887, gemacht wurde.

Die auffélligste Eigentiimlichkeit dieser Art ist die Tendenz, die
Bliiten- resp. Fruchtstiele sosehr zu verlingern und zu verdicken, dass
ihnen gegeniiber das Fruchtperigon klein erscheint und im Gesamtbild
kaum hervortritt. Freilich ist, wie weiter unten zu erdértern sein
wird, diese Eigentiimlichkeit nicht bei allen Rassen der Art in gleichem
Masse ausgebildet. Sie hat iibrigens Anlass zur Benennung gegeben.
Starke Verdickung der Fruchtstiele kommt sonst nur noch bei einer
neuseeldndischen Rumex-Art, ndmlich R. neglectus T. Kirk, Trans.
New Zeal. Inst. 9: 493, 1877, vor, freilich in ganz anderer Gestalt.
Weitere Eigentiimlichkeiten sind die zuriickgeschlagenen &dusseren
Perigonzipfel sowie der stark betonte Randnerv der Valven, ferner die
Einjihrigkeit, die allerdings in der Gattung Rumex nicht so selten vor-
kommt, aber diese trifft nicht fiir simtliche Formen der Art zu. Un-
gewohlich ist auch die Neigung zur Vielstengeligkeit oder die Neigung
zu starker basaler Verzweigung. Ferner fallen die Blitter durch ihre
geringen Dimensionen und die meist spatelformige Gestalt auf. Alle
diese Eigentiimlichkeiten zusammengenommen erzeugen in der Tat
einen recht fremdartigen Habitus, der bei oberflichlicher Betrachtung

! Vergleiche K. H. Rechinger fil. Vorarbeiten zu einer Monographie der Gattung
Rumex: I. Beih. Bot. Centr. Bl. 49, Abt. 2: 1-—132, 1932; II. Rep. Spec. nov. 31: 225
—283, 1933; II1. Ark. for Bot. 26 A, Nr. 3, 1933; IV. Oesterr. Bot. Zeitschr. 84: 31-—52,
1935; V. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 17, Nr. 1, 1937.
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Rumex bucephalophorus eher einer Reseda oder einer Chenopodiacee

etwa Beta -— gleichen ldsst. Mehrere Herbarexemplare, die ich
revidiert habe, sind auf Grund einer oberflachlichen habituellen Aehn-
lichkeit sogar mit der Rubiacee Vaillantia muralis verwechselt worden.
— Auch seiner Verbreitung nach ist R. bucephalophorus bemerkens-
wert. Er ist ndmlich die einzige Art der Unlergatiung Lapathum ausser
R. pulcher, die ein typisch medilerranes Areal bewohnt.

Die grosse Variabilitit in der Ausbildung des Fruchperigons hat
anscheinend schon LINNE veranlasst, noch einen zweiten Typus aus
demselben Formenkreis mit einem biniren Namen zu belegen, namlich
R. aculeatus L. Syst. Ed. 10: 991, 1758—59. Nach den von LINNE bei-
gefiigten Zitaten und Fundortsangaben lésst sich dieser Name nicht
auf eine bestimmte Form des K. bucephalophorus festlegen. Das im
LinNEschen Herbarium enthaltene Originalexemplar konnte trotz
freundlicher Bemiithung des Herrn J. E. LOUSLEY nichi ecingesehen
werden, da das Linngsche Herbarium sich gegenwirtig nicht in London
befindet und unzuginglich ist. Die von den einzelnen Autoren, z. B.
STEINHEIL, Ann. Scienc. Nat. 9: 202, 1838, Murseck, Contr. Fl. Nord-
Ouest Afr. 3:9, 1899, BeEck in Reichenbach, Icones 24: 43, 1909 ver-
schieden beantwortete Frage nach der Deutung des R. aculeatus 1.
muss also einstweilen leider offen bleiben. Ebensowenig konnte ich
mir bisher, ohne LINNE’s Herbarexemplare gesehen zu haben, dariiber
klar werden, auf welche der spiter beschriebenen Varietiten sich R.
bucephalophorus L. in erster Linie bezieht.

Schon CAMPDERA, Mon, Rumex 140—141, 1819 unterscheidet 3
Varietéten von R. bucephalopherus, ohne ihnen Namen zu geben und
fithrt iiberdies R. aculeatus 1.. als eigene Art an; ferner diirfte der bei
CAMPDERA unter den zweifelhaften Arten auf Seite 149 erwihnte R.
creticus auch in den Formenkreis des R. bucephalophorus gehoéren.

Der erste Autor, der sich eingehend mit dem Polymorphismus
des R. bucephaloporus beschiiftigt hat, ist STEINHEIL, 1. ¢. Er findet,
dass die Extreme sich so stark voneinander unterscheiden, dass ihre
Abtrennung als Arten gerechitfertigt wiire, weon sich nicht selbst
zwischen den am stiirksten voneinander abweichenden Typen Uber-
gangsformen finden wiirden, die eine strenge Unterscheidung unméglich
machen. STEINHEIL beschreibt folgende sieben Varietiten und bildet
sie auch ab. Da die betreffende Zeitschrift in vielen Bibliotheken fehlt,
seien die Beschreibungen hier kurz wiedergegeben,

A} Dentes sepalo breviores non uncinati; flores minores.
a) Gallicus. Pedunculis longissimis, concavo-dilatatis, glabris; sepalis lanceo-
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latis utrinque tridentatis, dentibus subaequalibus lanceolatis. Sacpe intersunt
flores sessiles quibus sepala lateralia lanceolata et vix apice tridentata dente
medio maiore. — In Algeria, Italia, Gallia meridionali, Corsica ete. R. buce-
phalophorus Campd. Monogr. Rum. — Cavan. ic. t. 1, t. 41, fig. 1 male. —
Campd. 1. c. t. ITI, Fig. H. J.

B) Massiliensis. T'loribus omnibus subsessilibus sepalis tribus lanceolatis vix
apice tridentatis, dente medio maiore. Circa Massiliam. leg. cl. Maire in
Herb. Lessertiano v. s. — Acetosa minor, cretica, utriculato semine, H. R.
Par. Tournef. instit. r. herb., p. 503. — R. creticus Campd. Mon. rum. p. 149.

v) Creticus. Floribus pedunculatis; sepalis paulo maioribus, utrinque bidentatis,
apice vix tridentatis. In Creta fide herbarii Vaillantii in herb. Mus. Paris,
in herbario Lessertiano vidi ex Ventenat. — Acetosa cretica semine aculeato.
Tourn. inst., p. 503, C. B. Pin. 114, Prodr. 55.

Dentes sepalum aequantes vel subaequantes, uncinati. Flores maiores.

8) Canariensis. Toliis rhomboideis etiam in caule latiusculis, pedunculis apice
tantum incrassatis, sepalis fere ut in sequente paulo minoribus utrinque

=

quadridentatis apice tridentatis et dorso pilis minimis latis exasperatis; ex
Teneriffa in herbario Mus. Paris. v. s.
e) Hispanicus. Fructibus pedunculatis; sepalis utrinque tri-vel quadridentatis,
filiformibus apice uncinatis, sepalorum apice tridentato, dente medio majore
obtuso. In arenis maritimis prope Gijon invenit c¢l. Durieu et in Lusitania
c. Hoffmansegg; in herb. Lessert. v. s.
Graecus. Pedunculis pubescentibus; sepalis majoribus utrinque tridentatis

Eal

apice integro, dentibus subincrassatis subrecurvis non uncinatis. — In Graecia
vid. sice. in herb. Lessert. — R. bucephalophorus Chaub. fl. Morée. — Sibth.
fl. gr. fig. 345.

v) Hipporegii. Pedunculis glabris; sepalis maximis, apice tridentatis utrinque
bidentatis dentibus recurvis incrassatis apice uncinatis. Circa Bonam legebam
anno 1833. — Moris hist. t. 28, fig. 14, male. — Acetosa ocimifolia, neapo-
litana G. B., Tournefort Instit. p. 503. — Rumex aculeatus L. — Campd.
mon. Rum. p. 141.

STEINHEILs Versuch einer systematischen Gliederung scheint aber
bei seinen Zeitgenossen und auch bei den néchstfolgenden Generationen
von Systematikern und Floristen wenig Anklang gefunden zu haben.
GRENIER & GODRON, FI. France 3: 41--42 1855 fiihren immerhin die
sieben STEINHEIL’schen Varietiiten an »enfin d’en faciliter la recherche».
MEISNER in De Candolle, Prodr. 74: 62, 1856 hingegen begniigt sich
mit einem blossen Hinweis auf STEINHEILS Arbeit ohne die Varietiten
auch nur zu nennen. WILLKOMM und LANGE, Prodr. Fl. Hisp. 284,
1861 unterscheiden nur 2 Varietiten: ¢ annuus und 3 perennans. BOIS-
SIER, FIl. or. 4: 1015, 1879 unterscheidet nur eine Varietiat, uncinatus,
die er fiir identisch mit R. aculeatus L. héilt. — Erst MURBECK in Act.
reg. soc. physiogr. Lund 10: 9, 1899 wiirdigt STEINHEILs Arbeit einer
kritischen Besprechung und kommt zu dem Ergebnis, dass STEINHEIL
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mit der Unterscheidung von 7 Varietiiten zu weit gegangen ist und dass
zwei davon am zweckméssigsten mit var. gallicus zu vereinen wiren,
nimlich § massiliensis und vy creficus; var. hispanicus wird von MUg-
BECK mit var. canariensis vercinigt. — BEcCk in Reichenbach Icon. 24:
42—43, 1909 hingegen zieht STEINHEILs Varietiten creticus, graecus,
gallicus, massiliensis und Hipporegii (letztere unter dem Namen unci-
natus Boiss.) nach der Zahl der Zihne ganz schematisch als Formen
zu seiner Varietit tetracanthus, wihrend er die Varietiten hispanicus
und canariensis zusaminen mit forma sftenocarpus Beck und f. lineari-
Jolius Poir. zu seiner var. hexacanthus stellt. ASCHERSON und GRAEBNER,
Synopsis 4: 701, 1911 halten unter Berufung auf HavAcsy, Consp. FL
gr. 3: 65, 1904 die Abianderungen des R. bucephalophorus {itr unwichtig
und referieren die Einteilungsversuche von STEINHEIL, WILLKOMM &
LANGE und BECK ohne dazu Stellung zu nehmen.

Auf meinen 5 dgéischen Reisen in den Jahren 1927—1938 und
auf meiner franzosischen Reise im Jahre 1926 habe ich mehrfach
Gelegenheit gehabt, R. bucephalophorus im Freien zu beobachten und
zu sammeln, Unter meinem #Agiischen Material liessen sich zwanglos
2 Typen unterscheiden: der eine hiufigere mit zahlreichen zarten
niedrigen, bogig aufsteigenden Stengeln, mit fast durchaus stark ver-
lingerten und verdickten Fruchtstielen und schmalen, mit diinnen,
kurzen, schmal angesetzten Zihnen versechenen Perigonzipfeln; der
zweite mit wenigen, kraftigen, mehr aufrechten Stengeln, nicht oder
nur zum kleinen Teil verldngerten und verdickten Fruchtstielen und
grosseren, aus breitem Grund verschmiélerten Fruchiperigonzipfeln mit
breit angesetzten derben Zéhnen. Der erste Typus schien mir beziiglich
der Ausbildung des Fruchtperigons mit var. gallicus Steinh., zumindest
in der erweiterten Fassung von MURBECK {ibereinzustimmen, der zweite
mit var. graecus Steinh. — Als ich nun vor der Aufgabe stand, die
Gattung Rumex fiir meine »Ilora acgaea» zu bearbeiten, fasste ich den
Entschluss, dies zur Klirung der Formen des R. bucephalophorus mit
einer Revision des ganzen Formenkreises zu verbinden, die ohnedies
auch fiir meine Vorarbeiten zu einer Monographie der Gattung Rumex
noch ausstindig war. Ausser den in Wien befindlichen Herbarien des
Naturhistorischen Museums (MW) inclusive Herbar Halacsy (Hal.), der
Universitit (UW) und meines Vaters (R), entlehnte ich noch folgende
Sammlungen: Botanisches Muscum, Berlin-Dahlem (B), Erbario Colo-
niale, Florenz (Fl), Botanisches Museum, Lund (L), Musée d’histoire
naturelle, Paris (P), Naturhistorisches Reichsmuseum, Stockholm (St).

Schon eine oberflachliche Sichtung dieses umfangreichen, zusam-
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men liber 800 Bogen ausmachenden Herbarmaterials * liess mich die
grossfriichtige var. Hipporegii mit lang und kriftig gezédhnten Valven
leicht wiedererkennen, die auf den Siidrand des Mittelmeeres beschriankt
ist. Ihr schliesst sich zundchst die von Hipporegii durch die kleineren
Dimensionen der Friichte und kiirzeren Zihne der- Valven unterschie-
dene var. graecus an, mit dem Schwerpunkt ihrer Verbreitung in
Italien — nicht, wie sich nach dem Namen vermuten liesse, in Griechen-
land; zu diesem Typus gehdren auch meine oben an zweiter Stelle
erwihnten dgiischen Belege. Einen gewissen Gegensatz hierzu bilden
gewisse Exemplare aus Westeuropa und von den Kanaren und Madeira,
die durch zahlreiche, zarte, parallel gerichtete, an der Spitze meist
hakig eingebogene Zihne der Valven gekennzeichnet sind. Es sind
dies die von BECK unter dem Namen hexacanthus vereinten STEIN-
HEIL’schen Varietiten hispanicus und canariensis mit der ausdauernden
Parallelform ssp. fruticescens Bornm. Fast alle iibrigen. Herbarexem-
plare. — und dies war die Hauptmasse — zeigten in der Ausbildung
des Fruchtperigons verhiltnismissig weitgehende Ubereinstimmung,
sodass mir eine weitere Gliederung auf Grund von Fruchtmerkmalen
zunichst unmoglich schien. Diesen Rest aber zu einer systematischen
Einheit zusammenzufassen konnte ich mich dennoch nicht entschliessen,
da er mir habituell uneinheitlich schien und es von vorn herein nicht
wahrscheinlich war, dass in einem von Marokko bis Konstantinopel
und vom Rand der Sahara bis nach Frankreich sich erstreckenden
Gebiet — also unter den mannigfaltigsten Abstufungen des Mittel-
meerklimas und den verschiedensten Bodenverhéaltnissen — ein ein-
heitlicher Reprisentant eines sonst reich gegliederten Formenkreises
vorkommen sollte.

In vegetativer Hinsicht zeigte es sich aber, dass im Osten zarte
Pflanzen mit zahlreichen bogig aufsteigenden Stengeln vorherrschen,
im Westen dagegen kriftige, hochwiichsige mit wenigen Stengeln. Zu
meiner Uberraschung ergab sich jedoch, dass mit dem Wuchscharakter
der Ostlichen bereits oben erwihnten, besonders im Gebiet der Aegiis
fast ausschliesslich vorkommenden Rasse noch eine Eigenliimlichkeit
gekoppelt ist, die bisher nirgends erwihnt wurde und der auch ich
bisher keine Beachtung geschenkt hatte. Am untersten Teil der Stengel,
also knapp ober dem Wurzelhals findet sich nimlich bei der ostlichen,
in den Fruchtmerkmalen dem gallicus s. 1. entsprechenden Rasse aus-

* Nachtrédglich erhielt ich noch das Material aus Kew; die Revisionsergebnisse
konnten hier nicht mehr beriicksichtigt werden. Die wichligsten neuen Fundorte
habe ich jedoch am Schluss dieser Arbeit zusammengestellt.
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nahmslos eine Mehrzahl von Friichten, die bei sonst dhnlichem Aus-
sehen die stengelstandigen an Grdsse und Derbheit des Perigons iiber-
treffen; sie haben kurze, derbe, undeutlich gegliederte nicht abbrechende
Stiele. Zwischen den Grund- und stengelstiindigen Bliiten fehlen alle
Ubergiinge sowohl -beziiglich der Grosse und Derbheit als auch des
Entwickiungszustandes, da die grundstindigen in ihrer Entwicklung
weit voraus sind. Es handelt sich offenbar um zwei verschiedene
Generationen von Bliten an ein und derselben Pflanze. Ausser an
Material von den Inseln und Randgebicten des Agiischen Meeres findet
sich diese Eigentitmlichkeit in weniger deutlicher Ausprigung noch an
vegetativ z. T. etwas abweichenden Individuen aus der Kyrenaika und
dem stlidlichen Kleinasien und Sizilien.

Bei dem westmediterranen Typus, namlich var. gallicus s. str. und
einem Teil der perennierenden makarenesischen Exemplare hingegen
treten hiufig in der Mitte der Fruchstengel (nicht aber an deren Basis)
in den Ochreenachseln meist einzelnstehende sehr kurz gestielte Friichte
auf, die linger als die normalen Iriicht sind und derbere ganzrandige
Valven haben. Bei BECK L. ¢. wurden sie bereils als »sterile Bliten»
erwihnt und auch STEINHEIL gedenkt ihrer in seiner Diagnose der
var. gallicus. Diese Art Friichte treten aber nicht mit solcher Regel-
méssigkeit auf wice die grundstindigen Friichte bei der dstlichen Rasse.
Sie sind meist an kriaftigen guigeniihrten Individuen haufiger zu finden
als an schwachen und manchmal auf die primiren Sprosse beschrinkt.
Bei der schon von MURBECK 1. c. zu var. gallicus gezogenen var. massi-
liensis Steinheil sind ausnahmsweise simtliche Friichte von der eben
geschildertern Gestalt.

Dieser auf zweierlei Art in Erscheinung tretende Dimorphismus
der Friichte steht, soweit mir bekannt, in der Gattung Rumex einzig
da. Wegen seiner geographischen Gebundenheit z6gere ich nicht, ihn
systemalisch zu verwerten. Gewiss kommt ihm aber auch eine bio-
logische Bedeutung zu. Vielleicht handelt es sich um die Aufeinander-
folge einer kleistogamen und einer normalen Bliitengeneration. Bevor
sich dariiber etwas Endgiliiges sagen lisst, miissten ausgedehnte Kul-
turversuche und Untersuchungen am natiirlichen Standort vorgenom-
men werden.

Wenn auch die bisher besprochenen Formenkreise des R. buce-
phalophorus verhiltnismiissig gut charakterisiert und zumeist an
bestimmie Verbreitungsgebiete gebunden sind, so konnte ich mich
dennoch nicht entschliessen, sie binar zu benennen, denn die seit
STEINHEIL immer wieder erwihnten gleitenden Zwischenformen
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zwischen den meisten Rassen existieren tatsichlich. Es schien mir also
entsprechend den in fritheren Arbeiten bereits bei R. pulcher, R. den-
tatus und R. obtusifolius angewendeten Grundsitzen, die sich auch
sonst immer mehr einbiirgern, als das Richlige, solche geographische
Rassen als Unterarten zu bewerten. Line Aufteilung der in dieser Arbeit
angenommenen sieben Unterarten auf drei Arten, von denen die erste
ssp. Hipporegil und ssp. graecus, die zweite ssp. aegaeus und ssp. gallicus,
die dritte ssp. hispanicus, ssp. canariensis und ssp. fruticescens zu
umfassen hatte, wiirde den natiirlichen Verhiilinissen am besten ent-
sprechen. Die Griinde, warum ich diese Aufteilung noch nicht vor-
genommen habe, sind nomenklatorischer Natur. Nach dem bereits
oben auf Seite 486 erwihnten konnte ich die beiden LINNEschen Bino-
mina bucephalophorus und aculeatus, die als #lteste Artnamen an-
gewendet werden miissten, bisher auf keine der Unterarten festlegen.
—- Innerhalb der von mir angenommenen Unterarten bestehen jedoch
in mehreren Fallen noch mehr oder minder auffallende Abinderungen,
von deren Konstanz ich mir noch kein klares Bild machen konnte.
Obwohl im allgemeinen ein Gegner einer komplizierten, mehr als tri-
niren Nomenklatur konnte ich in einigen Féallen doch nicht umbhin,
solche Abidnderungen durch Benennung hervorzuheben, schon um die
Aufmerksamkeit auf sie zu lenken und zu ihrer niheren Untersuchung
anzuregen. Einige von ihnen diirften Lokalrassen darstellen, die viel-
leicht bei nidherer Kenntnis eine héhere systematische Bewertung ver-
dienen wiirden, andere sind vielleicht doch nichts anderes als Stand-
ortsformen.

Rumex bucephalophorus L. Spec. Plant. 386, 1753.

Lapathum bucephalophorum Lam. Fl. Frang¢. 37, 1778. Rumex
membranaceus Poir. Voy. Barb., 2: 155, 1789. Acetosa bucephalophora
Fourr. Ann. Soc. Linn. Lyon N. S. 17: 145, 1869. Bucephalophora
aculeata Pau Not. Fl. Espan. 1: 24, 1887. ? Rumex aculeatus L. Syst.
Ed. 1: 991, 1756859,

1. Rumex bucephalophorus L. ssp. Hipporegii (Steinh.) Rech. f.

Annuus. Caulis simplex vel prope basin * ramosus, strictus vel e
basi arcuata stricte erectus, rarius caules plures arcuati. TIolia basalia
pauca, ovata, majuscula, mox emarcida, petiolo lamina usque duplo
longiore. E collo radicis nunquam flores emittens. Flores omnes
aequales et aequaliter fructiferi, magni 2(—2.8) mm longi, plerumque
terni, aut pedicellis omnibus brevibus non incrassatis, aut in media
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inflorescentia pedicellis nonnullis elongatis clavato-inflatis applanatis,
incurvis. - Valvae fructiferae trianugulares, acutae, 3.5-—5 mm longae,
dentibus utrinque 2—3 basi valde dilatatis, valde arcuato-divaricatis,
validissimis, basalibus latitudinem valvae usque duplo superantibus.
Nervalura valvarum interduin indistinela. Valvae prope basin callum
parvum subreflexum ferentes. Nux crassiuscula, 2.3 mm longa.

R. bucephalophorus L. v Hipporegii Steinh., Ann. Scienc. Nat. sér. 2, 9: 201,
1838, saltem p. p., synonymo R. aculeato L. probab. exclus.; Murbeck, Act. Reg.
Soc. Phys. Lund 76: 9, 1899.

R. bucephalophorus L. §. uncinatus Boiss., FL or. 4: 105, 1879 p. p.

R. platycarpus Battand. in Batt. & Trab., F1. de I'Algérie 774, 1890, fide Murb.

R. bucephalophorus L. b. aculeatus Giircke 'in Richter-Giircke, Pl Europ. 2:
104, 1887.

Vorderasien: Cilicien, Anamour (PrroNiN 88, L, P, St). — Syrien:
Beirut (Gawwrarpor 2202, B; EURENBERG, B, P; BrLaxcHE, MW, P; ZOHARI,
R}; Bir Hassen (SAMUELSSON 3240, St); Libanon, Reyfoun 1150 m (WaLL, St);
Libanon, Mayrouba 1100 m (SAMUELSSON 2110, St); Libanon pr. Dur et
Kammar (BALL 1952, P); Phoenicia, Tartous (WALL, St). -—— Paléstina: Haifa:
(MEYERS & DiNsMORE 5075, L; Smoly, R): Jaffa (Bornm. 1394, B, L, P,
MW, UW); Jaffa, Sarona (SAMUELSsON 515, Stj; Zikhron Ja’akov, Athlit
und Hedera (R. AARONSOHN & V. LAURENT-TAcEHOLM 114, 115 St); Ramath-
Gan near Tel-Aviv (ZoHARI & SPINDEL, Fl. Palést. exsice. 38, MW, St); Saronae,
Zammarin (DINsMORE 3075, St); Herzlia, north of Tel-Aviv (Eic & alii, R),
Schehunet-Borohov, nordl. Tel-Aviv, (EiG, R}; Transjordania, Descent to the
Jabbok river (EiG, R).

Nordafrika: Tripolis: Ain Zara (Pampe. 3455, F). — Tunis (LEMEKE
89, B); La Maria (Buxrpaum, UW); Cap Bon (CossoN & alii, P); Hammamet
(Murs., L; Cosson & alii, P); Hammame-el-Lit (Murs., L}; Ain Draham (Murs.,

L); Nabenil (Prrarp 734, L). —— Algier: Bone (DUKERLEY, B); Bona (LIND-
MAN, St).

.Diese Unterart steht ssp. graecus sehr nahe; sie ist von ihr nur
durch graduelle Merkmale — grissere Dimensionen der Bliiten und

Friichte und lingere, kriftigere Zihne der Valven —- verschieden. Ein
Teil der syrischen und die cilischen Exemplare bilden Ubergéinge zu
ssp. graecus.  So stark gekriimmte Valvenzihue wie sie STEINHEIL 1. c.
abbildet, sind mir nicht untergekommen. Das Areal von ssp. Hipporegii
schliesst sich siidlich und &stlich an dasjenige von ssp. graecus an.
2. Rumex bucephalophorus L. ssp. graecus (Steinh.) Rech. fil.
Annuus. Caulis validus simplex vel prope basin Zramosus, strictus
vel e basi arcuata stricte erectus, (6—)10-—30 cm longus. Folia basalia
ovata vel rotundata, majuscula, saepius obtusiuscula, pauca, cito emar-
cida, petiolo lamina aequilongo usque duplo longiore. E collo radicis
flores nunquam emittens. Ilores majusculi 1.5-—2 mm longi omnes
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Y

IFig. 1. Die Verbreitung von Rumex bucephalophorus ssp. graecus (@) und ssp.
Hipporegii (A).

aequales, aequaliter fructiferi, 2—3ni aut pedicellis omnibus brevibus
non incrassatis aut in medio caule nonnullis vel compluribus elongatis
applanato-inflatis incurvis. Valvae fructiferae triangulares acutae
3—3.5(—4) mm longae, dentibus utrinque 3(—4) basi dilatatis arcuato-
divarcatis validis, basalibus latitudinem valvae aequantibus vel interdum
superantibus. Valvae prope basin callum parvum reflexum saepe
indistinctum proferentes. Nux 2 mm longa.

R. bucephalophorus L. T graecus Steinh., Ann. Scienc. Nat. sér. 2, 9: 201, 1838;
Murbeck Act. Soc. Reg. Phys. Lund 10: 10, 1899.

R. bucephalophorus L. a. tetracanthus Beck in Rchb. Icones 24: 42, 1909, p. p.

R. bucephalophorus aut. ital. pro maxima parte; aut. graec., gall., hisp. pro
parte minore.

Kleinasien: Troas: Assos (Sint. 952 L, P, UW), Papasly (SiNT.
952, L). Smyrna (FLEISCHER, MW). - Chios (OL1viER & BRUGIERE, B).
Samos: M. Kerki, Marathokamppos (REcH. fil. 2056, R), zwischen Vathy und
Kap Kotsikas (RecH. fil. 3492, R). Kos: Zwischen Pili und Kardamena
(REcH. fil. 7964, R).

Griechenland: Aetolien, Antirrhion (GRIMBURG, UW). Peloponnes
(BOrY DE ST. VINCENT, B — p. p., mixt cum aegaeo); Elis, Lintzi (HELDR.,
H, UW, P); Messenia, Kalamata (ZAHN in HELDR., herb. graec. norm. 1578
sub nom.: »f. macrodonta Heldr., varvarum dentibus demum valde elongatis»
B, H, P, MW, UW); Argolis (SPRUNER, B — mixt. cum aegaeo); Nauplia
(BERGER, B; Zuccaring, P). -— Korfu: Gasturi (BAENITZ, herb. eur., H, L, P,
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UW); zwischen Korfu und Potamo (Vieru., Warze, MW, UW), Alippi (GELMT,
UW); Hag. Deka (SPREITZENHOFER, UW). — Kreta: Khania: Khania (WEss,
B), Akrotiri, Hag. Triada (DoOrr1. 193, UW); Apokorono: Sudha (SIEBER 129,
B, MW, UW]); Hag. Vasilis: Zwischen Spili und Kares (DOrrFL. 220 et in
herb. norm. 4689, L, P, MW, UW, §t); Pyrgiotissa: Zwischen Klima und
Tybaki (HOFLER, F. WETTST., UW).

Italien: Rom (FEnis;, MW; Bravn, B; Havynarp, B), Gianicolo
(Beaumvor, FL ital. exs. 1443, UW): Castell Gandolfo (Honig-Jonas, St); Via
Portuense (Honig-Jonas, St). Neapel (Pepicivo, L, MW; HeLbr., B, H, P;
vAN HuUrck, P; GUSSONE, P). Grotta di Pausilippo (AscHErs., B; BoLLg, B;
GARCKE, B; Rosst in BArNITZ herb. eur. 2824, B, H, St), Capo di Monte (K.
Ricurer, H), »ad lacam Agnano» (Gansaucr, B; Cosson, P); Vesuv (SALVA-
TORE, B, Pasquale, B); Vesuv ober San Giacomo (WEeTTST., UW), Pompeji
(VESTERGREN, St; FRANCAVILLA, P: N. H. NiLsson, 1.; Sanpant, R).  Calabria,
Reggio (KNUTH, B; STABER, St; GUNTHER, B; A. BrRaUN, B); Ischia (GUSSONE,
B). — »Via Ardeatina» (Howxig-Jonas, St.) Camaldoli (HELDR., B; GUADAGNO,
I.). — Sizilien (PARLATORE, MW): Messina, Cicci (HEIDENREICH H, B); Ai
Tre Monte (SarDaGNA, UW); Messina (Borzi, I, UW; HELDR., B). Lavasand
am Aetna ober Nicolosi (StroBL, B); Ustica (Toparo, B, P, St, UW); Palermo
(PArLATORE, B; Tobaro, P, St; Ross, R); Syrakus (MeesoLp, B); Taormina
(Ross 669, UW, L, St — mixt cum gali.).

Frankreich: Toulon (Ricwarp, P): Pyrenées orientales: Bagnols-
sur-mer (PENCHINAT in ScHULTZ herb. norm 138, B, P, St); FOreSTIER, P);
Collioure, Port-Vendres et Banyuls (PENCHINAT in BiLror, Fl. gall. et germ.
exs. 1060, P, St); Perpignan (Jorpan, P, MW). '

Spanien: Barcelona (TreMoLs, H; SENNEN, R); Gerona, 800 m
(VaAvrEDA, B, UW; TruMoOLS, B; Busant, B, UW); Gérone, Cabanes (SENNEN,
R): Prov. Gerundae, Cadagnes, 50-—100 m (TrEMOLS, St), San Lucar de
Barrameda, Algeciras et San Roque (WiLpk. 451, B — im Hb. P. liegt unter
dieser Ettiketts ssp. gallicus).

Uber die var. creticus Steinh. bin ich, wie bereils oben erwihnt,
im Zweifel geblieben. Von MURBECK 1. ¢. wird sie zu var. gallicus
im erweiterten Sinn gezogen; gallicus im engeren Sinn kommt jedoch,
soweit mir bekannt, auf Kreta nicht vor, sondern nur aegacus und
graecus.  Zu ersterer Unterart kann var. creticus wegen der Valven-
form und -grésse nicht gehoren., wohl aber konnte er eine Form des
letzteren mit kiirzer gezithnten, weniger divarikaten Ziahnen darstellen.
— Die Exemplare aus der Troas und aus Aetolien sind durch kleinere
Friichte mit schméileren Valven ausgezeichnet.

Obwohl das Nebeneinanderbestehen des R. graecus Boiss. & Heldr.,
Diagn. ser. 2,4: 80, 1859 und des zur Unterart erhobenen R. bucephalo-
phorus var. graecus Steinh. 1838 zu Irrtimern Anlass geben kann,
bieten dennoch die bestehenden Nomenklaturregeln keine Handhabe
zu einer Namensidnderung.
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Fig. 2. Iruchtperigone von 1 Rumex bucephalophorus ssp. Hipporegii (Tunis,

LEMKE). 2 ssp. graecus (Messenia, ZAHN). 3 ssp. aegaeus (Naxos, RecH. f. 81).

4 ssp. gallicus (Menton, REcH. f. 1513). 5 ssp. hispanicus (Gijon, DURIEU 237).

6 ssp. canariensis (Gran Canaria, BornMm. 1185). 7 ssp. [ruticescens (Madeira,
BAERUM. 1191).

3. Rumex bucephalophorus L. nov. ssp. aegaeus Rech. fil.

Annuus. Multicaulis. Caules tenues, flexuosi, arcuato-deflexi wvel
ascendentes, simplices, humiles, (2-—)3—10(—20) cm longi. Folia
basalia numerosa, parva, orbiculari- vel elliptico-spathulata, saepius
obtusiuscula, petiolo lamina aequilongo usque subtriplo longiore, diutius
persistentia. - E collo radicis flores numerosos verosimiliter cleistoga-
micos praecoces emittens. Flores basales in statu fructifero breviter
crassisime hamato-pedicellati, pedicello terete non articulato, saepe
plusquam 1 mm crasso; perigonii phylla interiora crassa, 2—2.2 mm
longa, triangulari-lingulata utrinque dentibus tribus * rectis brevibus
latitudinem valvae non superantibus provisae, prope basin sat distincte
calliferae, nervatura obsoleta. Flores caulini singuli vel saepius 2—3ni
perparvi {(ca. 1 mm), plerumque omnes pedicellis ab initio elongatis
applanato-inflatis incurvis saepissime purpureo-suffusis provisi. Valvae
fructiferae e floribus caulinis orti anguste linguiformes ca. 2 mm
longae, basi angustatae utrinque dentes tres breves subrectos basi vix
dilatatos non divaricatos ferentes, nervo mediano basi in callum parvam
applanato-globosum incrassato. Nux angusta 1.3-—1.7 mm longa.

R. bucephalophorus aut. graec. pro magna parte.

Griechenland: Attika: Athen, Sternwarte (HELDR., B); Akropolis
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(SAMUELSSON 12, St); Lykabettus (PicuHrLeRr, B, P; VESTERGREN, St), Hep-
talophos (HELDR., B); Kalitea (HELDR., B), Pirius (HELDR., B); Phaleron
(HELDR. 57 et in BAENITZ, herb. eurcp. 3235, B, P, Hal, St); Ampelokipos
(HELDR., B); Turkowuni (REcH. fil. 25, R); Philopappos (LEONIS 465, H, St.);
Pentelikon (VESTERGREN, St). —— Pharmakusen: Mikra Kyra (HELDR., B);
Megali Kyra (HELDR., B); Scop. Raphti (HeELDR., B). Petalen: Makronisi
(HoLzMANN, B). — Aetolia: Misolunghi (NIEDER, B). »Zulatika Gortyniae»
(NIEDER, B). — Argolis (SPRUNER, B). — Morea (PICHLER, P).

Agidische Inseln: Euboea: Kurbatzi (WiLp, B); Kumi (WURLICH,
B); Chalkis (Apamovic 851, H, UW). — Skyros (TunTas, 683; 685, Hal.);
geg. Achili (REcH. fil. 770, R) — Lemnos: Hag. Paulos (RECH. fil. 1344, R). —
Chios (PaAuL1 354, B). — Samos: Zwischen Colonna und Tigani (REcH. fil.
3988, R}. Ikaria: Hag. Kirykos (RecH. fil. 4323, R), Kryphogalia (RecH. fil.
4487, R). Phurni: Ins. Thimena, M. Selada (Rech. fil. 4672, R). -— Rhodos
(HEDENBORG, St; ORPHANIDES, B; BERG, B); Plage prés Rhodes (BOURGEAU,
B), M. Profeta, 600 m (RecH. fil. 7179, R). —— Karpathos: Pigadhia (PicHL.
578; B, P, UW) — Kreta: Khania (WEIss, B); Temenos, Arkhanies (NEUKIRCH,
Hal.); Sphakia: Ins. Gaudos (DORFLER 57, UW); Pyrgiotissa: Tybaki (EBERS-
TALLER, UW). — Kykladen: Andros (Tunt., Hal); Mykonos: Kamenaki
(REcH. fil. 334, R); Syra, Dellagrazia (HELDR. 982, B; ORPHANIDES 982, P);
Delos (Har., H); Megalorheumatiari (Warzy, UW); Kythnos (Tunt., B);
Keos (Boissieu, L; HELDR., H); Piperi (Tunt., H); Pholegandros: Monastiri
(WERNER, R); Seriphos (TUNT., B); Naxos (Recu. fil. 81; L, MW, R-Typus!):
Keros (REcH. fil. 5048 h, R); Ios (RECH. fil. 221 b, R); Paros; Levkae (LEONIS
67, H); Anaphi: Scoglio Makri (O. WETTSTEIN, R); Santorin: Thera (LETOUR-
NEUX, B, P; ScaMIDT, B); Phira (WaTzL, UW); Nea Kaimeni (CHRISTOMANOS,
B; MULLNER, UW; GINZBERGER, UW; JANCHEN; UW; WarzL; UW); Mikra
Kaimeni (CAMMERLOHER & GATTINGER 184, UW; ViErn. UW; HAL., H);
Milos (CHAUBARD, P).

Tiirkei: Konstantinopel (CLEMENTI, P, Noé&, St). — Cilicien: Mersina
(S1EHE 3, UW), »Mersina ad ruinas soli» (Sint. 11, B, L).

Nordafrika: Kiiste von Marmarika, 300 Meilen westl. von Alexan-
dria, Mirsa Tobruk (SCHWEINFURT 160, B). — Kyrenaika, (IHAIMANN 186, B),
»In oropedio Cyrenaico, 2000 et ultra» (RoHrrs 170, B), Benghasi (RUHMER
300, B, St, PeTrovic’ 53, UW); Banghasi-Shadabia (RonrLrs 167, B). —
Tripolis (G. A. KrAUsg, B); Umgebung von Tarhuna, Abian sul Ras Has
(Pamp. 619, F); Kasr Daun (Pampr. 2279, p. p. mixt. cum gall, F); Ain
Sceriscara (PAMP. 464 p. p. mixt. cum gall., F); Mesellata: Gussabat vers.
Sliten, Kasr Bubar (Pamp. 3220 p. p. mixt. cum gall. stenocarp., F). — Tunis:
Sfax (P1TarD 632, trans. ad gall., B).

Wihrend die Exemplare von den agiischen Insel- und Rand-
gebieten sehr einheitlich sind, weichen die von mir wegen des Vor-
kommens von grundstindigen Friichten ebenfalls zu ssp. aegaeus
gestellten Exemplare aus dem ostlichen Nordafrika durch schmaélere
Blitter sowie zumeist auch durch hohere straffere Stengel vom Typus
ab. Eine extreme Form (RUHMER 300) habe ich als nova forma
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Tig. 3. Die Verbreitung von Rumex bucephalophorus ssp. aegaeus (4) und
ssp. gallicus (@).

cyrenaicus Rech. fil, bezeichnet: a ssp. typica foliis angustis sublineari-
bus diversus. Einige tripolitanische Aufsammlungen umfassen ssp.
aegaeus und ssp. gallicus, sowie Zwischenformen (siehe iibrigens auch
unter ssp. gallicus).

4. Rumex bucepalophorus L. ssp. gallicus (Steinh.) Rech. fil.
Annuus vel raro perennans [forma perennans (Willk.) Rech. fil.].
Caulis validus, stricte erectus vel basi arcuatus, simplex vel saepius
prope basin ramosus, ramis erectis, elatus (6—)20—40(—60) cm altus.
Folia lanceolata vel elliptica, acuta, basalia cito emarcida inferiora
latutudine £ 2plo longiora. Petiolus laminam aequans vel usque sesqui-
longior. E collo radicis flores nunquam emittens. Flores saepe di-
morphi [forma stenocarpus (Beck) Rech. fil.]: inferiores singuli, rarius
2--3ni, brevissime pedicellati, axi appressi, valvis lineari-lingulatis
interdum valde elongatis (usque 4 mm) integris vel imprimis sub apice
obsolete dentatis, crassis, indistincte nervosis. Flores superiores bini
usque quaterni, pedicellis elongatis clavato-incrassatis applanatis incur-
vis, valvis fructiferis anguste lingulatis = 3 mm longis dentibus utrinque
1 3, inferioribus valvae latitudinem aequantibus vel superantibus rectis
rarius subhamatis non divaricatis. Valvae basi callum minutissimum
applanatum reflexum ferentes. Interdum autem flores homomorphi val-
vis fructiferis omnibus dentatis longe pedicellatis rarissime [forma massi-
liensis (Steinh.) Murb.] homomorphi omnes valvis lineari-lingulatis
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subintegris et tum flores plurimi breviter pedicellati axi appressi. Nux
angusia, ©£1.8 mm longa.

R. bucephalophorus L. a. gallicus Steinh. Ann. Scienc. Nal. 2 Ser. 9: 200,
1838; Murb. in Act. reg. Soc. Phys. Lund 10: 8, 1899.

R. bucephalophorus L. a. tetracanthus Beck in Rechb. Icones 24: 42, 1909 p. p.

Tirkei: Konslantinopel (Noi 254, P. MW, CLEMENTI, P).

Griechenland: Kephalonia: Argostoli (BorwM. 1361," MW, L, St).

Italien: Riviera di Levante, Ruta [Riccarpr, St);' Bordighera (CESATI,
P; BicgNELL, R; Panizzi, UW); Japygia: Lecce (Porta & Rico 163, B, P);
Vesuv (GRIMBURG UW); Sizilien: Syrakus (Vigre. UW); Catania' (REYER, P;
GRIMBURG, UW); Taormina (Ross 669 St, 1., mixt. cum ssp. graeco}; Aetna,
Nikolosi 700—900 m (Bonrnm. 311, St). -— Sardinien: Cagliari (4 Standorte:
Ascuers & Remve. B; 6 Standorte: ScuwgiNnrurTtn B; MiLrer B, P,
Castello d’Iglesias (AscHERS -& REeINmH.' B); Orune (MARTELLI, St); Sania
Teresa Gallura, par Tempio (REvercHON," B); al Golfo degli Dranei (FIoRI,
B): Bonifacio (KrAuig 758, P).

Corsica: (RiceHarD, P); Bastia, Pietranera {RETZDORFF, B); Canari,
Marina von Albo (RETZDORTF, B}; Ajaccio (REQUIEN, P).

Malta: (Bolle, B)," St. Georgs Bay, Grotte Adalla (AscHERs.,' B}; Ued
Ballu (ASGHERS., B).

Balearen: Majorca (CAMBESSEDES, B), Palma (IIAFsTROM, St); For-
mentera (GANDOGER, MW); Alendia (GANDOGER, MW).

Frankreich: Toulon, M. Pharon (PARSEVAL-GRANDMAISON,' MW,
P, B, DucomMmun, * L, BourGEAD 33, P); Montredon Massiliae (? L; SONDER,
MW); Marseille (TEWIGHT, B, KRrRALIK, B); Mentone (BICKNELL,' MW);
Mentone St Anunciata, 180 m (RecH. fil. 1513, R); Menton, Carnoles (MAGNET,
B); Nizza—Menton (RIEDEL, MW); Nizza (DieTEL, B); Var: Valescure (BIck-
NELL, St); La Seyne (THOLIN, L); Herault: Caux (Bicue in Fl. exs. sel. 2050,
L, MW, UW, ' z. T., P); Lavadou pres d'Hyeres (J. MULLER, B); Montpellier
(SaLzManN, UW); Agde (GODRON, MW).

Spanien: Placencia (BOURGEAU ' 2497, P. MW); Murcia (Boure., P);
Sierra de la Fuensanta pres Murcia (Borua. 1471 b,P); Chiclana bei Cadiz
(Frrrze,* B, — Zihne hakig), Granada: (LANGE 174, St; Paprrrirz, MW),
Athambra (SCHIMPER, ' B), Estepona (Boiss.) * P, Boura. ' B) Malaga (BranpT
757, 2063, 1191 a, B, z. T. {. marcus?), Almeria: Velez-Rubio, 500 m (RE-
VERCHON, UW); Sierra de Filabres (Ganpoc., B); Algeciras (Hy. NiLson,* L);
Palmanea bei Algeciras (WINkLER, ! P); Orense (GaNpOG. P);  Gibraltar
(SONDER, B).

Portugal: (Jessen, B); Barreiro (WELwIitscH 405, B); Algarve
(SorMms 61,' B); Coimbra, (Quinta das Monicas (MorLer Fl. Lus. exs. 256,
B, H); Oporte (Murray, MW).

Nordafrika: Tripolis: Tripolis (G. A. Krause 205, 206, 237, B;
TSCHERNING, MW); Tadjura Sidi Abdul Kerim (BILGNER 22, B, UW); Sabratta
(Zoppa, Fl); Giado (Barcacri-Perrucct, Fl); Tripoli: Ain Zara (Pamp. 87,
Fl); Oasi di Zanzur (Pamp. 169 Fl}; Tarhuna: Uadi Sart (Pampe. 1716, F1),

' f. stenocarpus (Beck) Rech. f.
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Uadi Milgah (Pamp. 329, FL. z. T. Uebergangsformen zu ssp. aegaeus), Abiar
Milgah sul Ras Ter (Pamp. 1083, Fl), Abiar Milgah sul Ras Neb (Pamp. 480,
F1), Abiar Milgah Migi (Pamp. 1063, FL}, Ain Scersciara (Pamp. 646, FIl,
mixt. cum aegaco), Ras Genai (Pamp. 1559), Uadi Msaaba a Kasr Doga
(Pamp. 880, F1), Kasr Daun (Pamp. 2279, Fl. mixt cum «egaeo). Mesellata:
Cussabat (Pamp. 3016, FFL.), " verso Sliten, Kasr Buharb (Pamp. 3220, F1. * mixt.
cum aegaeo). Garian: Bu Ghelian (PAamp. 3640 71, z. T. Ubergangstormen zu
aegaeus), Ras Tecut (Pamp. 3809, FI1.). Tunis: Tunis (ABERG, St); Alt Karthago
(Buxsaum & Schussnig,* UW); Sfax (Prrarp, B); Dj. Recas (BAraTTE, P);
Hammamet (COSSON ete., P); Hount Touk, in insula Djerba (LETOURNEUX, P);
Ins. Djerba [KRrALIK, P, f. perennans (Willk.) Rech. fil.]; Fort de Sidi
Hassen (Cosson, P); Oued Ferd pr. Retenna (LETOURN., P); Oued Zegzaou pr.
Aram {LeTOURN. P); Ghardemaou (Letourn., P}; Guetan supra vicum Matmata
(LETOCRN., P); Dj. Tadjera 280 m (LETOURN., P), Centr. Tunis, Ain Bon Saadia
(Murg., L); S{id-Tunis, Bir. Saad (Murs., L}; Ain Charasesia (GINZBERGER,
UW); Hammam el Lit (Mure.,* L). Algier: Algier und Umgebung (Bovg,*
B; Tuoren, St; ScruLTz, St; RoMan 84, B; 2 UW, letzt. z. T. hochwiichsig);
Maison carrée pr. Alger (VEsian, P); Hamid (A. Braun, B) Batna (LEFRANC,
P), Guyotville (Murs.* L); Biskra (Murs. & OriN, L); Oran (Bowe, UW'
—— hochwiichsig); Westalgier, Djeb. Mendjadja 400 m (Diers, B); »Barbarie»
(Vanr, St). Marokko: Ceuta 100—180 m (Branxpt 131, 210, B); Tetuan-Ceuta
(BaLr, B); Tanger-Tetuan (BarLr,' B.); Tetuan (Bary, B); Tanger (BrRanpT
77, B); Tanger-Meknes (DrumMMmoND-May,* B); Dj. Kebir pr. Tanger'
(Bar, B), B. Hassem (Ganpoa.,* MW, L); R’bat (Ganvoc.® MW, 1.); in
silvis Mamora (GrANT, P); Mamora, Ain Jorra {(Jamanxpiez' 248, L); Kor
Faroum (Ganpoc.* L), M. Edris (GaANDOG., 1); Casablanca (2 P); Qued Irem
(GRANT, P); Gorges cale. de 'oued Amersid 1300 m (JAHANDIEZ 138, L); Moyen
Atlas, Daiet Achlel 1750 m (JAHANDIEZ 1450 b, 1.); Sefrou 850 m, (JAHAND.
1322 b,* L); Marrakech, Dj. Gueliz (MURB., L.}, Mostaganem (Balamo., MW},
e maritimis pr. Mazagham (Barr, B); e maritimis pr. Mogador (BarLr, B);
entre Mogador et Maroc (IBRAHIM, * P); SW Marokko: Prov. Haha, pr. Aghadir
(MarpocHEE, B, BALL, B); Agadir u'Irir, Scous (JAHANDIEZ 1238 b, L), Ida
Ouchemlal (BEARNIER, ' B); Montagnes de Siggrat et Ghiliz jusque vers Ighir
millul a UEst du distr. de Tazerouait (MArRDOCHEE, B); Dj. Tizelmi et M. de
Tazerounalt (MARDOCHEE, B); Foumabili et partie sept. du distr. Ida Ouchemlal
(MARDOCHEE, B).

Die Variabilitit dieser am weitesten verbreiteten und haufigsten
Unterart ist ziemlich gross. Am auffélligsten ist die durch durchaus
ganzrandige zungenformige Valven ausgezeichnete forma massiliensis,
die mir jedoch nur von einem einzigen Standort vorliegt. Wihrend
bei den heterokarpen Formen die Friichte mit zungenférmige Valven
gewohnlich auf die untere Hilfte der Stengel, resp. Aste beschrinkt sind,
sali ich einige Individuen aus Tunis: Ain Bou Saadia (MURBECK), bei

1 {. stenocarpus (Beck) Rech. 1.
2 f. massiliensis {Stleinh.) Rech. f,
33 DBotaniska Notiser 1939.
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denen kurzgestielte Friichte mit fast ganzrandigen Valven und lang-
gestielte mit gezihnten Valven aus denselben Knoten entspringen.
Besonderes Interesse verdient ein Individuum aus Tripolis (Messelata,
Cussabal, PAMPANINT 3016), bei dem die Friichte mit zungenférmigen
Valven am Wuzelhals entspringen, also ihrem Entstehungsort nach
der ssp. aegaeus entsprechen, nicht aber ihrer Gestalt nach. — Beson-
ders kréftige, hochwiichsige Exemplare finden sich haufig aber durch-
aus nicht ausschliesslich in Algier und Marokko. Ungewohnlich stark
verzweigt und hochwiichsig, dabei zartstengelig ist meine Nr. 1513 aus
Menton. Ahnlich im Wuchs, aber nicdriger ist FIORIs Exemplar aus
Sardinien. Auf die im Westen des Areals gelegentlich auftretenden
ausdauernden Formen (f. perennans) wurde durch Anmerkung hin-
gewiesen. Habituell weitaus am auffilligsten sind die von HUTER,
Porta & Rico Nr. 978 in schedis als var. marcus bezeichneten Exem-
plare aus Spanien. Sie sind ganz zart und aufrecht und haben schmal-
lineale Blétter. Moglicherweise konnen sie mit f. linearifolius Poir.
Encycl. 5: 63, 1804 identifiziert werden.

In Tripolis iiberschneiden sich die Areale von ssp. gallicus und
ssp. aegaeus. Gallicus ist die herrschende Form; die an den selben
Standorten vorkommenden Exemplare von aegaeus unterscheiden sich
von der typischen d#giiischen Rasse durch straffere Stengel, sowie
durch schmilere Blitter. Sie sind also in gewissem Sinne als Uber-
gangsformen zwischen beiden Rassen aufzufassen. Man vergleiche
tibrigens auch untler ssp. aegaeus.

5. Rumex bucephalophorus L. ssp. hispanicus (Steinh.) Rech. fil.

Annuus. Caulis sat validus plerumque stricte erectus ad 40 cm
altus rarius procumbens difussus prope basin pauciramosus, ramis
saepius siricte erectis, rarius flexuosis vel deflexis. Folia ovalo-
lanceolata vel ovata plerumque acuta. IS collo radicis flores nunquam
emittens. Rarius flores dimorphi inferiores (usque quaterni) lingulati
subintegri. Flores saepius homomorphi in statu fructifero pedicellis ut
in ssp. canariensi non elongatis valvae longitudinem non superantibus
sed apicem versus tantum turbinato-incrassatis. Valvae fructiferae
+ 3.5 mm longae rhombico-lingulatae, basi angustatae, dentibus tenui-
bus parallelis utrinque 4(—5), valvae latitudinem subaequantibus,
apice = hamatis. Callus compressus recurvus. Nux 1.8—2 mm longa.

R. bucephalophorus L. e. hispanicus Steinh. Ann. Sience Nat. 2. ser. 9: 201, 1838.

R. bucephalophorus L. var. canariensis Murb. Act. Reg. Soc. Phys. Lund
10: 9, 1899 in nota p. p.
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- [ig. 4. Die Verbreitung von Rumex bucephalophorus ssp. hispanicus (@), ssp.
canariensis (a) und ssp. fruticescens (X).

Stidwest-IFrankreich: Dordogne; La Feuillade, Commune de St.
Front-de-Pradoux, cont. de Mussidon, arr. de Ribérac (CHASTANET, Herb. fl.
loc. Fr. 105, L, P, St, MW), La Feuillade (Rel. MAILLEANAE 1633 P, St), St.
Privat (DURANIEN P), Les Eyzier (?, P); Gironde: St. Médard-de-Guizieres
(MERLET, Soc. Rochel. 229, P), Merignac {(UrGeL, H; DELBOS, UW), Royos
od. Boyos? (LORGETEAN, L); Lot-et-Garonne: Le Tiple prés Fumel (GAROUTE
& ARNAUD, Soc. Dauph. 947, P).

Spanien: Asturia: Gijon (Durieu, 25 P, MW).

Portugal: Oporto (SIOGREN, St); Lisboa, Perna de Pau (DaAVEAU,
143 P); »Trans Tag. ad Barreiro» (WELwITSCH, 405 P); Estremadura, Lumiar
(WELwWITSCH, P), Figueira da Foy (LanDproTH, St), Bussaco (BIRGER, St),
Serra d’Estrella, Guovea (BIRGER, St).

Ich habe lange gezogert, ob ich var. hispanicus als selbststindige
geographische Rasse auffassen oder, MURBECK l. c. folgend, mit cana-
riensis vereinigen solle. Die Merkmale, die fiir eine Vereinigung spre-
chen, sind die Anzahl, Gestalt und Richtung der Valvenzihne, sowie
die Ausbildung der I'ruchtstiele. Als Unterscheidungsmerkmale kom-
men nur die durchschnittlich grosseren Dimensionen der Friichte,
ferner der meist aufrechte kriftigere Wuchs des hispanicus in Frage.
Beziiglich des Wuchses machen die iibrigens als nomenklatorischer
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Typus zu betrachtenden Exemplare aus Gijon (DURIEU 257) eine Aus-
nahme. Sie sind niedergestreckt bis aufsteigend und nicht aufrecht, wie
die Mehrzahl der iibrigen Belege dieser Unterart, haben aber dennoch
nicht die fiir canariensis charakteristischen diinnen, reich verzweigten
Aste.  Die von STEINHEIL an zweiter Stelle erwiihnten Belege aus
»Lusitania leg. HOFFMANNSEGG» habe ich nicht gesehen. Der Wuchs
wird in der Originaldiagnose von STEINHEIL nicht erwihnt, scheint
mir aber als zusitzliches Merkmal, besonders zur Unterscheidung gegen-

iiber canariensis verwendbar. —— Einige portugiesische Exemplare-
Estremadura (WELWITSCH) und Perna de Pau (DAVEAU) — weichen

durch stirker verldngerle und verdickte Fruchstiele vom Typus der
Unterart ab und erinnern dadurch an ssp. gallicus.

6. Rumex . bucephalophorus 1. ssp. canariensis (Steinl.) Rech. fil.

Annuus. Caulis humilis, gracilis, filiformis, saepe a basi ramosissi-
mus, arcuato-ascendens 5—20 em longus, rarius simplex. Folia basalia et
caulina inferiora late thombeo-ovata obtusiuscula vel acutiuscula petiolo
lamina usque 2ple longiore. IZ collo radicis flores non emittens. Flores
interdum dimorphi (forma heterocarpus Rech. fil.}, inferiores plerumque
singuli brevissime pedicellati axi appressi in statu fructifero lineari-
lingulati valvis crassis subintegris usque ad 2.5 mm longis. Flores
superiores 2 vel 3ni pedicellis omnibus brevibus valvae longitudinem
plerumque non superantibus apice tantum breviter nodoso- vel turbi-
nato-incrassatis valvis e basi paulo dilatata lingulatis = 2.5 longis
dentibus utrinque -4, inferioribus subparallelis rectis sed apice hamatis
valvae latitudinem aequantibus vel superantibus. Saepius autem flores
homomorphi valvis dentatis. Callus minutissimus reflexus. Nux
+ 1.5 mm longa.

R. bucephalophorus L. 3. canariensis Steinh. Ann. Sc. Nat. 2. Ser. 9: 201, 1838.

R. bucephalophorus L. B hexacanthus Beck f. canariensis (Steinh.) Beck in
Rehb. Icon. 24: 42, 1909.

Kanarische Tnseln; Gran Canaria, Tafira, 400500 m (BornM.
1185, B, L, P, MW. UW): Monte (Rrrzporrr, B); San Matteo, Barranco
los Horros (ENGLER, B). — Ferro (Hierro), Val verde 700 m (BorNM. 2828, B);
Risko de Jinama, 900 m (BornM. 2828 b, B). — Teneriffa, Santa Cruz, 0 m
(Bornm. 1187, B), Santa Cruz, Pino d’Oro (BorLE, B); Santa Cruz, Valle
Seco (KUEGLER, B); Taganana, 0 m (BOrNM. 1186, B); Tegueste 650 m (PITARD
337, B); San Diego del Monte (BOURGEAU 547, MW, P); Aguamanga, 900 m
(TuLLGREN 156, St.); Teneriffa, ohne niheren Fundort (HiLLEBRAND, UW,
SCHERER, B, WEBB, P).

Porto Santo, Picho de Facho 400--500 m (Bornm. 1188, B, L).

Diese Unterart steht ssp. hispanicus nahe, ist aber durch die zarten,
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zahireichen, bogig aufsteigenden Stengel, von ssp. gallicus iiberdies
durch die meist kurzen, nur oben kurz knopf- oder kreiselférmig ver-
dickten Fruchtstiele und die zahlreicheren, an der Spitze hakig einge-
kritmmtien Zihne gut zu unterscheiden. BORNMULLERs Nr. 1185 und
1187, sowic ENGLERs und RETZDORFFs Pflanzen haben jedoch stark
verlingerte und verdickte, eingekriimmte Fruchtstiele. TULLGRENs
Nr. 156 zeigt im Wuchs Anklénge an ssp. fruticescens Bornm.

7. Rumex bucephalophorus L. ssp. fruticescens Bornm.

Perennis, suffruticosus, multiceps, caules floriferos et surculos
foliosos saepe elongatos emittens. Folia caulina inferiora latissime
rhombiformia. Caules floriferi tenues vel*validi, flexuosi vel rarius
stricti, ascendentes, simplices vel ramosi. Flores dimorphi (inferiores
ul in ssp. canariensi) vel homomorphi, etiam in stalu fructifero ab eis
ssp. canariensis vix diversi, interdum autem minus crebre dentati.

R. bucephalophorus L. ssp. fruticescens Bornm., Engl. Bot. Jahrb. 33: 413
—14, 1904.

Madeira: (WicHura 442, B; HiLLEBRAND, B, UW), Pico grande, in
parietibus rupium, 1300—1400 m (Bornm. 1191, typus, B, L, P), Curral
grande (SCHOTTMULLER, B; LINDMAN, St, spec. juvenil.), Grand Curral, in
rupibus et faucibus 1000—-1100 m, (Bornm. 1190 B, 1), Torrinhas, Ribeira,
in rupibus umbrosis 1400 m (BornMm. 1189, B), Lorbeerwald oberhalb Ribeiro
frio (Kny, B), Cap. Garajay (BREHMER, B; KNy, B; Manpon, P), Serra d’Agoa,
800—1200 m (ManpON 214, B, P, St, MW), Levada de Vinhalicos (VAHL, B).

Diese Unterart steht ssp. canariensis sehr nahe und ist von ihr
ausser durch den ausdauernden halbstrauchigen Wuchs nicht zu unter-
scheiden. Die Unterscheidung wird bei Herbarexemplaren in einzelnen
Fallen noch dadurch erschwert, dass ssp. fruticescens anscheinend die
Fahigkeit besitzt, schon im ersten Jahr zu blithen und zu fruchten,
solang die Wurzel noch zart und die Grundachse noch unverzweigt
und noch nicht verholzt ist. Ssp. fruticescens ist in ihrem Vorkommen
nach BORNMULLER 1. c. auf die hoheren Lagen der Gebirge beschrinkt.
BORNMULLERs Nr. 1190 ist durch besonders reiche Verzweigung und
zarte wirre Aste auffallend.

Nachtrag.

Samtliche Belege befinden sich im Ierbar Kew. Die Angaben konnten in
die Verbreitungskarten nicht mehr aufgenommen werden.

S. 493. R. bucephalophorus ssp. graecus.
Kreta: Kissamos: Kastelli (GANDOGER 8704); Khania: Khania (Biro, GAN-
DOGER 2943, 7181, mixt. cum aegaco, ATCHLEY 1466), Mons Viglia (GANDOGER
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7959), Hag. Triada (GANDOGER 7837), Guberneta (GANDOGER 8185); Rethymno:
Petrosnero (GANDOGER 12404); Mylopotamos: Hag. Panteleimon (GANDOGER
9765).

S. 495. R. bucephalophorus ssp. aegaeus.

Kykladen: Syra (GANDOGER). Kreta: Khania (GANDOGER 7181, mixt.
cum graeco).

S. 498. R. bucephalophorus ssp. gallicus.

Malta: Bugeya Valley (GamBLE 28122), Corradino (DUTHIE). Spanien:
Prov. Malaga, Sierra de Cartama 800—1250" (ELLman & IIELMES 125), Sierra
de Cordoba 800" (ELLMAN & HuBBaArRD 120 f. stenocarpus). Portugal: Estoril
(ATCHLEY 302). Sardinien: Golfo delli Aranci (GAMBLE 28354, f. massiliensis).

S. 500. R. bucephalophorus ssp. hispanicus.

Spanien: Prov. Galicien, Vigo 2000’ (SCHAFER).

S. 502. R. bucephalophorus ssp. canariensis.

Kanarische Inseln: Palma, Barranco del Rio (SPRAGUE & HUTCHINSON
223 f. heterocarpus), Cliffs above Tenerra, Caldera (SPRAGUE & HUTCHINSON
465, f. heterocarpus). Azoren: (Hunt), Terzeira, Rocky summit of Pico
d’Anna (LOWE 194).
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Bemerkungen iiber einige Rumex-Sippen aus der
Vesicarius-Gruppe.

Von GUNNAR SAMUELSSON,

Im Jahre 1907 vertffentlichte MURBECK eine sehr genau durchge-
fithrte monographische Bearbeitung der Vesicarius-Gruppe der Gattung
Rumex. Seitdem ist nur wenig iiber diese Gruppe geschrieben worden.
Die spiiteren Literaturangaben beschrianken sich meistens auf die Ver-
Offentlichung neuer Fundorte. Im allgemeinen fallen diese in den
Rahmen der schon von MURBECK angegebenen Verbreitungsgebiete.
Finige Ausnahmen erwidhne ich unten. Dasselbe gilt von einigen
Varietiaten, die MAIRE aus Zentral- und West-Sahara als neu beschrie-
ben hat. Zu erwéihnen ist auch die Behandlung MURBECKs (1922) von
R. Papilio Coss., die er jetzt auch zur Vesicarius-Gruppe, freilich als
eine ziemlich freistehende Art, zdhlt. Da ich in den letzten Jahren
mehrmals Gelegenheit gehabt habe, verschiedene Arten der Gruppe zu
sammeln, bekam ich Veranlassung, mich fiir dieselbe zu interessieren.
Beim Studium meiner eigenen und zum Vergleich herangezogener Ma-
terialien fand ich, dass der Formenreichtum erheblich grésser ist, als er
zur Zeit der MURBECKschen Bearbeitung sich darstellte. Da ich in
gewissen Hinsichten zu Resultaten gekominen bin, die von den Ansich-
ten MURBECK’s und MAIRE’s iiber die Systematik der Arten und ihrer
Formen etwas abweichen, will ich einige Bemerkungen iiber die betref-
fende Artengruppe mitteilen. Fiir meine Untersuchung war es mir be-
sonders wertvoll, dass Herr Professor Dr. R. MAIRE (Alger) in liebens-
wirdigster Weise nicht nur die von ihm beschriebenen neuen Typen,
sondern auch verschiedene andere Neucingéinge des IHerbars des La-
boratoire de Botanique der Universitit Alger zur Verfiigung stellte.

Bei einigen Formen der betreffenden Gruppe kommt eine eigen-
artige Entwicklung von Zwillingsbliiten vor. Die Morphologie derselben
und damit in Verbindung stehende Verhiltnisse hat MURBECK (1907)
eingehend beschrieben und abgebildet. Noch einmal (1920) behandelte
derselbe Autor die Sache, als er die Synaptospermie als biologische Ein-
richtung fiir die Samenverbreitung bei den Wiistenpflanzen beschrieb.
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Die synaptospermen Arten sind nach MURBECK R. vesicarius L., R. plani-
valvis Murb., und R. roseus 1.. Die nichl-synaptospermen Arten, dein-
nach mit Einzelbliiten chne Verwachsung der Bliilenstiele der aus der
Achsel jeder Ochrea hervortretenden Bliiten, sind R. simpliciflorus
Murb., R. vesceritensis Murb, und R. cyprius Murb., sowie der erst
spéiter besser bekannte R. Papilio Coss. (vgl. oben). Bei der Behandlung
von R. cyprius sagt MURBECK (1907, p. 21), dass diesc Art R. roseus
sehr nahe kommt, »da aber das beziigliche Verhéltnis der Bliitenstiele
als ein besonders - wichtiges Merkmal der hier behandelten Gruppe
anzusehen ist, habe ich nicht umhin koénnen, die hier beschriebene
Pflanze als einen von R. rosens spezifisch verschiedenen Typus aufzu-
fassen».

Bevor ich weitergehe, muss ich eine Nomenklaturfrage behandeln.

Was ist Rumex roseus L.?

FEine solche Frage konnte unnotig erscheinen, denn seit der Zeit
LINNTs ist dariiber wenig Meinungsverschiedenheif vorhanden gewesen,
Doch will ich nicht unerwihnt lassen, dass POIRET (zitiert nach MEISs-
NER) und DESFONTAINES (1800, p. 320) den Namen {ir Pflanzen ver-
wendel haben, in denen MEISNER (1856, p. 69) R. lacerus Balbis (jetzt
R. pictus Forsk.) vermutet, eine Auffassung, die ich wenigstens betreffs
der Pflanze DESFONTAINES' fiir wenig wahrscheinlich halte. - Fher
spricht seine Diagnose fiir einjihrige Pflanzen von R. tingitanus L.
Weiter ist zu bemerken, dass MUkBECK (1907) den Begriff etwas ein-
geengt hat, und zwar als er K. cyprius und R. vescerilensis als selb-
stindige Arten ausschied, die von friiheren Autoren wenig Beachtung
fanden und zu R. roseus geziihlt wurden. Sonst waren, wenn man von
reinen Bestimmungsfehlern absieht, alle dartiber einig, dass man unter
R. roseus die Pflanze verstehen sollte, die z. B. MEISNER (1856), BOISSIER
(1879) usw. und vor allem MURBECK (1907) unter diesem Namen be-
schrieben haben. U. a. bei MEsNER (L. ¢.) und MurBeck (L ¢.) findet
man indessen nach dem Zitat »Sp. pl. ed. 1. p. 337 (17563)» dic Be-
merkung »exclus. synon. SHAv.» (zitiert nach MURBECK). Dies gab
mir Veranlassung, die LiNNEsche Diagnose etwas néher zu priifen.

LINNE’s Beschreibung von R. roseus (L. ¢.) lautet:

»17. Rumex floribus hermaphroditis distinctis, valvarum alis maximis membra-
naceis, foliis erosis. Roy. lugdb. 230.

Acetosa aegyptia, roseo sewminis involucro. Bauh. afr. 5. [. 5.

Habital in Aegypto. (9)».
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Hierzu ist zunichst zu bemerken, dass »Bauh. afr.» ein Druck-
fehler fiir »Shav. afr.» ist, was aus Sp. pl. ed. II (1762), p. 480, her-
vorgeht.

Schon bei DESFONTAINES (L ¢.) findet man eine Bemerkung, dass
das SHAwsche Synonym nicht zu R. roseus, wie er diese Art auffasst,
gehort. Ir stellt es zu R, tingitanus L. Dagegen fiihrt BOISSIER (1879,
p. 1017) dasselbe unter R. lacerus Balbis (jetzt R. pictus Forsk.) auf.
Zu dieser Auflfassung ist er wahrscheinlich durch die Angabe gefiihrt
worden, dass die Pflanze aus Agypten stammt, und zwar weil keine
andere Rumex-Art mit zerschlitzten Blittern von dort bekannt ist. Das
betreffende Zitat bezieht sich auf TH. SHAW »Travels, or Observations
relating lo several Parts of Barbary and the Levant» (Oxford 1738),
wo in einem Anhang steht, p. 37:

»b Acetosa Aegyptia, roseo Seminis involucro, folio lacerc Lippi.»

Hierher gehért auch eine Abbildung auf einer Tafel »Exc. p. 38»,
die einen blithenden und einen {ruchtenden Zweig einer Rumex-Form
mit stark zerschlitzten Blittern wiedergibt. Es ist ausgeschlossen, dass
diese Abbildung R. roseus im angenommenen Sinne vorstellen kdnnte.
Auch zu R. pictus stimmt sie nicht gul. Die sterilen Kurzsprossen in
den Blattachseln und die Perigonklappen sprechen nicht dafiir. Auch
steht bei SHAW nichts Nédheres iiber die Herkunft seiner Pflanze, wes-
halb sie gut aus einem anderen von ihm besuchten Teil von Nordafrika
als Agypten stammen kann. Die Abbildung stimmt dagegen so gut,
wie man von einer allen, wenig exakten Zeichnung verlangen kann, zu
R. tingitanus L., der in Nordafrika, obgleich in Agypten fehlend, weit
verbreitet ist. Dass sie tatsachlich sich auf diese Art bezieht, und zwar
auf ithre Var. lacerus Boiss., wird durch ein Exemplar — einen blithenden
Zweig — im Herb. Kew bestittigt, das mit einer Etikette »Types of
Shaw’s Barbary Plants» versehen ist.

Die wahre Diagnose LINNE’s, wofiir er »Roy. lugdb. 230»
zitiert (vgl. oben), ist aus A, VAN ROYEN »Florae Leydensis Prodromus»
(Leiden 1740) entnommen, wo man liest, p. 230:

»7. RUMEX floribus hermaphroditis solitariis, valvularum alis maximis mem-

branaceis, foliis erosis.
Acetosa aegyptia, roseo seminis involucro, folio lacero. Lippii.»

Nur hat LINNE das Wort »solitariis» gegen »distinctis» ausgetauscht.
Es unterliegt somit gar keinem Zweifel, dass die Deutungen von LINNE’s
R. roseus (1763) und des ROYENschen Rumex zusammenfallen miissen.
Die Diagnose enthillt zwei Merkmale, die mit R. roseus der spiteren
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Autoren unvereinbar sind, namlich »floribus . . . dislinctis» und »foliis
erosis» — bei R. vesicarius sagt LINNE »>floribus . . . geminatis» und
»foliis indivisis». Auch diese Diagnose deutet auf R. tingitanus L. oder
auf R. pictus Forsk. Auf eine Anfrage im Rijksherbarium Leiden, wo
VAN ROYEN’s Herbar aufbewahrt ist, ob ein Exemplar der betreffenden
Rumex-Form dort vorhanden sei, bekam ich eine negative Antwort.
Dagegen besitzen wir im sogen. »LINNE-Herbarium» im Herb. Stock-
holm ein Exemplar, das vielleicht aus den RoOYENschen Kulturen
stammt. Dieses hat auf der Riickseite des Bogens den Vermerk »Ru-
mex roseus Dahl a Linné P.» in DanL’s Handschrift. Obgleich keine
Aufzeichnung in der Handschrift LINNE’s vorhanden ist, muss man
annehmen, dass DAHL das belreffende Exemplar als R. roseus von
LINNE erhalten hat, und dass es sich um ein Exemplar handelt, das
LINNE aus seinem Herbar ausgemustert hat. Das Exemplar gehort
ohne jede Frage zu der Hauptform von R. tingitanus. Wollten wir
nach einem LINNEschen » Typus»-Exemplar suchen, so wiirde ich unser
Exemplar fiir wichtiger als ein im LINNE-Herbar in London vorhan-
denes halten, da dieses wahrscheinlich jiingeren Datums ist und bei
der Abfassung der Diagnose in Sp. pl. ed. I (1753) nicht vorlag. Dass
LINNE spéter iiber anderes Material verfiigte, geht aus Syst. nat. ed. X,
2 (1759), p. 990, hervor, denn hier gibt er fiir R. roseus eine ganz andere
Diagnose:

»17. R. flor. hermaphroditis geminatis: valvulae unius ala maxima membranacea
denticulata, fol. erosis.»

Diese Beschreibung ist offenbar nach einem Exemplar von R. ro-
seus im Sinne der spiteren Autoren abgefasst worden. Nur die Worte
»fol. erosis» sind eine Reminiszenz der fritheren Diagnose.  Noch wei-
tere Verwirrung tritt in Sp. pl. ed. IL (1762}, p. 480, hervor, wo die
eigentliche Diagnose freilich mit derjenigen der Ed. I (1753) identisch
ist, aber nach der Fundortangabe cine Bemerkung folgt, die auf die
Diagnose in Syst. nat. ed. X (L. ¢.) hindeutet: » Seminum valvae maximae,
unciales, orbiculatae, margine denticulatae, apice & basi bifidae, quod
non in R. tingitano», Diese Bemerkung ist zweifellos die Hauptursache
zur irrigen Deutung von R. roseus bei den spiteren Autoren.

Nach den obigen Ausfithrungen muss ich es als festgestellt be-
trachten, dass LINNE’s urspriinglicher R. roseus unmoglich mit R. roseus
der spéteren Autoren identisch sein kann. Vielmehr entspricht er zweifel-
los R. tingitanus L. Es spielt dabei keine Rolle, was solchenfalls die
Pflanze LIPPI's wiire, die VAN ROYEN (L. c¢.} als Synonym zu seiner Art
zitiert. Diese soll in einem Lippischen Manuskript im Pariser Museum
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»Description des plantes observées en Egypte par M. Lippi en 1704»
(vgl. PrITZEL Thesaur. Litt. Bot., p. 193) vorkommen. Sie gehort
vielleicht zu R. pictus und kann die Heimatangabe LINNE’s »in Aegypto»
fiir R. roseus erkliren. Der Name R. tingitanus ist jinger und kommt
erst in Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 991 [vgl. auch Sp. pl. ed. II (1762),
p. 479] vor.  Fiir diese gut bekannte weitverbreitete Art wiirde somit
der Name R. roseus L. Prioritdt besitzen — ein sehr ungliickliches
Verhilinis! Unter allen Umstiinden muss man fiir R. roseus der spi-
teren Autoren einen anderen Namen suchen.

Wenn man R. roseus der spéteren Autoren die Begrenzung gibt, wie
MURBECK (1907, p. 21) sie ihm gegeben hat, so verliert diese Art den
oben dargelegten Verhiltnissen zufolge ihren Namen. Es diirfte zweck-
méissig sein, ihr auch fiir diesen Fall einen binéiren Namen zu geben.
Ich benenne sie R. disciformis Sam. und verweise auf die soeben zi-
tierte Beschreibung MURBECK’s. Wie ich unten anfiihren werde, will
ich sie indessen mit R. cyprius Murb. und R. vesceritensis Murb. nebst
einigen unbeschriebenen Formen als eine Sammelart zusammenfassen.
Und fiir diese muss man zwischen den beiden letzterwahnten, vollig
gleichalterigen Namen (MURBECK 1907) wihlen. Ich wihle fiir die Ge-
samtart den Namen R. cyprius, und zwar weil diese Form mit R. roseus
der spiteren Autoren, speziell MURBECK’s, sechr nahe verwandt ist, und
weil meiner Ansicht nach (vgl. unten) diese beiden Sippen auch mit
einem engeren Artbegriff unter eine Art zusammengefiihrt werden
miissen.

Rumex cyprius Murb., eine Sammelart der Vesicarius-Gruppe.

I'lir MURBECK (1907) war R. cyprius eine eng umgrenzte Art, die
nur aus Zypern bekannt war. Dass sie der Sippe, die er fiir den echten
R. roseus hielt, und die ich soeben R. disciformis Sam. genannt habe,
sehr nahe steht, war ihm vollig klar (vgl. oben, p. 506). Dass diese
beiden Sippen mit R. vesceritensis Murb. zusammen cinen engeren Ver-
wandtschaftskreis bilden, ist unzweifelhaft. Ein gemeinsames tiefgrei-
fendes Merkmal besitzen sie in der Aushildung der Perigonklappen,
deren Rénder feinstachelig oder gezéhnelt und mit fortlaufender, deut-
lich markierter Rippe (Randnerv) versehen sind. Bei den iibrigen
Arten der Vesicarius-Gruppe sind die Klappenrinder ganz eben und
ohne fortlaufende Rippe. Kritische Zwischenformen zwischen diesen
beiden Haupttypen sind nicht bekannt. Als eine solche kann ich ném-
lich eine Form mit Perigonklappen von der Ausbildung wie bei der in
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Fig. 1 a (R. vesicarius L. »f. marginatus») abgebildeten nicht anerken-
nen, obgleich ich zwei Nummern von diesem Typus in einem Herbar
als R. roseus »var. integer» bezeichnet gefunden habe. Was man bei
dieser Form fiir einen Randnerv halten koénnte, ist ein »falscher», der
nur dadurch entstanden ist, dass kriftige Nerven des anastomosieren-
den Nervennetzes der Klappen auch in der Randzone ausgebildet sind.
In allen iibrigen Hinsichten schliessen sich die betreffenden Formen
an R. vesicarius an, zu welcher Art sie auch unzweifelhaft zu rechnen
sind. Sie scheinen iibrigens selten zu sein, von mir aus Agyplen und
Algerisch- und Zentral-Sahara gesehen.

Mit der von MURBECK (1907) gegebenen Fassung wurde R. disci-
formis (»R. roseus») sehr einheitlich. Er musterte nicht nur R. cyprius
und R. vesceritensis aus, die er als eigene Arten beschrieb, sondern wies
auch nach, dass einige Verbreitungsangaben auf Verwechselung mit
R. vesicarius zuriickzufithren sind. Er sah Exemplare von R. disci-
formis ausschliesslich aus dem niitheren Orient. Spiter wurde »R. ro-
seus» von anderen Autoren auch fiir Zentral-Sahara (MAIRE 1930, p. 200,
u. 1933, p. 78; GraM 1935, p. 67) und Anti-Atlas in Siid-Marocko
(MAIRE 1935, p. 228) angegeben. Neuerdings beschrieb MAIRE (1937,
p. 378) auch cinen R. roseus var. integer aus der westlichen Sahara.
Da cin von MAIRE gesammeltes Exemplar (im Herb. Paris) von
»R. roseus», das zufillig vor meine Augen kam, ein mir ganz fremdes
Aussehen besass, was mir ja auffallen musste, da mir R. disciformis aus
eigenen Einsammlungen im Orient gut bekannt war, erbat ich mir, um
Klarheit zu gewinnen, die Belege von R. roseus im Herb. Alger und
Herb. Kopenhagen zur Ansicht. Das GRAMsche Material (im Herb.
Kopenhagen) besteht aus 5 Nummern. Von diesen enthalten zwei nur
unbestimmbare Keimpflanzen (n. 110 u. 187). Zwei andere (n. 494
u. 541) gehoren zu R. vesicarius, und eine gehort zu R. simpliciflorus
var. typicus Murb. Beide Arten sind freilich fiir das Mouydir-Gebiet
neu, werden aber z. B. von MAIRE (1933, p. 77—78) fiir andere benach-
barte Gegenden in Zentral-Sahara erwiihnt.

Von grossem Inleresse ist das Material von »R. roseus» aus Zen-
tral- und West-Sahara und Anti-Atlas, woraul sich die MAIREschen An-
gaben beziehen. Eine Nummer (n. 1118), die als »Var. integer» be-
zeichnet war

aber nicht der » Typus» der beschriebenen Var. integer
Maire, deren Diagnose sie jedoch beeinflusst haben diirfte — gehort
zu R. vesicarius, und zwar der oben besprochenen Form mit falschem
Randnerv (»f. marginatus»). Die anderen Nummern gehoren freilich
zu dem Formenkreis, den ich hier als R. cyprius zusammenfasse, und
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stimmen insofern mit R. disciformis (=MURBECK’s »RR. roseus») iiberein,

als aus der Achsel einer Ochrea iiberall nur ein Bliitenstiel — zumeist
mit Zwillingsbliiten! — hervortritt, und als die Perigonklappen gezih-

nelt und mit deutlich markierter Rippe (Randnerv) versehen sind.
Samtliche besitzen stumpfe Blétter, somit nicht wie bei R. disciformis
zugespitzte. Betreffs der Ausbildung der Perigonklappen im IFrucht-
stadium bilden sie zusammen eine gleitende Serie zwischen R. disci-
formis und R. vesceritensis, die so vollstindig ist, dass man die letzte
Pflanze als eigene Art kaum aufrechterhalten kann. Wenn man dies
dessenungeachtet tun wollte, so miisste man jedenfalls ein paar anderen
Sippen aus der betreffenden Serie das Artrecht auch zuerkennen. Ge-
gen eine solche Massnahme spricht vorldufig auch die Sparlichkeit des
Materials gewisser Formen, die in extremen Ifdllen nur in einem einzigen
Stiick vorliegen. Offenbar sind die meisten hierhergehérigen Formen
grosse Seltenheiten, die an den Standorten ausserdem nur spérlich auf-
treten. Ein extremes Beispiel bildet eine sehr auffallende Pflanze, die nur
einmal im Jahre 1856 und in einem Stick in der so oft besuchten Gegend
von Biskra in der algerischen Sahara eingesammelt zu sein scheint.
Aus den angefiihrten Griinden ziehe ich es vor, die betreffenden von
MAIRE behandelten Exemplare auf drei verschiedene Subspezies zu ver-
teilen, von denen eine meiner Meinung nach in den Rahmen von
R. vesceritensis fallt. Eine vierte Subspezies bildet das soeben erwithnte
Exemplar aus Biskra, eine fiinfte R. disciformis.

Ubersicht iiber die Subspezies von R. cyprius Murb. (emend. Sam.)
und deren Varietdten.

I. Bliitenstiele zu mehreren in den Ochrea-Achseln, an ihrer Spitze mit einer ein-
zigen Bliite.

1. Blatter zugespitzt, die unteren verlidngert dreieckig; Perigonklappen ungleich
gross, die grosste 10—17 mm lang, 11—18 mm breit, am Grunde tief herz-
formig, mit reich entwickeltem Nervennetz.

ssp. disciformis Sam. var. eucyprius Sam.

2. Blétter stumpf, die unteren breit- oder rundlich-eiférmig; Perigonklappen
wenig ungleich gross, 4—9 mm lang, 6—10 mm breit, am Grunde abgestutzt
oder seicht herzformig, mit ziemlich schwach entwickeltem Nervennetz.

ssp. vesceritensis (Murb.) Sam. (typicus).
II. Bliitenstiele einzeln in den Ochrea-Achseln, fast stets an der Spitze mit 2

{oder 3) Bliiten.

1. Perigonklappen am Rande spirlich und sehr kurz geziihnelt.

ssp. subinteger Sam.

2. Perigonklappen am Rande mehr oder weniger dicht feindornig bis geschlitzt-

gezihnelt.
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A. Blitter zugespitzt; Perigonklappen ungleich gross, die grosste 10—21 mm
lang, 10—23 mm breit, am Grunde tief herzformig, mit reich entwickeltem
Nervennetz.

a. Blittenkomplexe (im Fruchtstadium) abgeplatiet »diskusiihnlich»; Gros-
senunterschied der beiden Zwillingsbliiten sehr erheblich; die grossten
Perigonklappen 10—21 mm lang, 11—23 mm breit, flach oder sehr
schwach konkaviert.

ssp. disciformis Sam. (typicus).

b. Bliitenkomplexe nicht abgeplattet; Grossenunterschied der beiden Zwil-
lingsbliiten unbedeutend; die gréssten Perigonklappen 10—15 mm lang
und ebenso breit, nach aussen deutlich konkaviert.

ssp. coloratus Sam.

B. Blitter stumpf; Bliitenkomplexe kaum abgeplattet; die grésseren Perigon-
klappen weniger ungleich gross, hdchstens 11 mm lang und ebenso breit,
mit missig bis ziemlich schwach entwickeltem Nervennetz.

a. Perigonklappen 7—11 mm lang und ebenso breit, am Grunde deutlich
herzformig bis tief eingeschnitten, mit missig entwickeltem Nervennetz.

sSp. conjungens Sam.

b. Perigonklappen 7-—9 mm lang, 7—10 mm breit, am Grunde seicht herz-
formig, mit ziemlich schwach entwickeltem Nervennetz.
ssp. vesceritensis (Murb.} Sam. var. geminatus Sam.

Rumex cyprius Murb. ssp. disciformis Sam. n. nom. Syn. R. ro-
seus LINNAEUS Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 990, et aut. plur. post-Linn.,
e. g¢. MEISNER (1857, p. 71), BOISSIER (1879, p. 1018), MURBECK (1907,
p. 21); n o n LINNAEUS Sp. pl. ed. I (1753), p. 337, quis R. tingitanus L.,
Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 991. — R. vesicarius L. ssp. roseus HOLM-
BOE (1914, p. 64). — R. roseus L. var. eu-roseus MAIRE (1937, p. 378).
- Fig. 1 b—d.

Folia acuta, plus minus triangularia. Pedicelli in quaque ochrea-
rum axilla semper singuli. Flores in apice pedicellorum semper bini
(vel terni), secundarius quam primarius multo minor. Vaivae (phylila
interiora) floris primarii valde inaequales; valva maxima suborbicula-
ris, 9—21 mm longa, 9—23 mm lata, apice basique profunde emargi-
nata, lobis basilaribus fere semper contiguis vel se tegentibus, phylla
exteriora saepius multo superantibus; valvae omnes planae vel extus
leviter concavae, numquam longitudinaliter complicatae, plus minusve
rosaceae, venis anastomosantibus, primariis mediocribus, dense reti-
culatae, margine nervo mediocri roseo spinuloso vel irregulariter den-
tato munitae; duae majores basi callo parvo triangulari-rotundato prae-
ditae, tertia (florem alterum attingens) ecallosa. Valvae floris secun-
darii omnes parvae, 4—7 mim longae. Caryopsis plus minusve brunnea,
4 mm longa,

floris primarii cire. 3,5—4,5 mm longa, secundarii 3
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Fig. 1. Fruchtende Bliiten von Rumex-Sippen, die meisten von der Seite der
grossten Perigonklappe gesehen. a R. vesicarius »f. marginatus» (West-Sahara:
LE CARBONT 9. V. 1925). b-—d R. cyprius ssp. disciformis (b Siidpersien: MACMILLAN
n. 269; ¢ Transjordanien: SAMUELSSON n. 824; d Zypern: SINTENIS & RIGo n. 47).
¢—¢g R. cyprius ssp. disciformis var. eucyprius (¢ Zypern: PICHLER 18. 1V. 1889;
f Jordan-Tal: BERTSCHINGER 3. III. 1935; ¢ Zypern: SINTENIS & RiIGo n. 47).
h R. cyprias ssp. coloratus (Biskra: ScHMITT n. 93). { R. cyprius ssp. subinteger
(Siidwest-Sahara: MoNOD n. 5373). — 2:1.

utraque lateribus exterioribus convexiusculis lanceolatis, latere interiore
plano ovato-lanceolato, angulis acutissimis superne subalatis.

Von diesen Merkmalen, die vor allem fiir die Hauptform der Unter-
art (=R. roseus var. eu-roseus MAIRE 1937, p. 378) gelten, will ich
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besonders den auffallenden Gréssenunterschied der Bliiten und der
Perigonklappen (Fig. 1 &) hervorheben. Die reifen Bliitenkomplexe
(Diasporen) sind stark abgeplattet und diskusihnlich, wonach der ge-
wihlte Name.

MURBECK (1907) sah diese Sippe aus den verschiedensten Teilen
des niheren Orients, und zwar aus Agyplen, Sinai (»Petriischem Ara-
bien»), Palédstina, Syrien, Zypern [»Forma», vgl. unten) und Siidper-
sien. Zu den von ihm mitgeteilten Fundortangaben habe ich sehr wenig
hinzuzufiigen. Verschiedene neuere Belege sah ich aus den schon er-
wihnten Gebieten. Im iibrigen finde ich nur folgende erwiithnenswert:
Kurdistan (IV. 1929 A. L. SmrtH n. 6210: Herb. Kew) und Mesopota-
mien: Table Mountain (IV. 1920 R. J. D. GRAHAM n. 689: Herb. Kew).

var. eucyprius Sam. n. nom. Syn. R. cyprius MURBECK (1907,
p. 20). — R. vesicarius L. ssp. cyprius HOLMBOE (1914, p. 64). —
Fig. 1 e—yg.

A forma primaria subspeciei pedicellis in quaque ochrearum axilla
binis vel ternis (in summa tantum parte inflorescentiae interdum sin-
gulis), floribus in apice pedicellorum singulis, valvis omnibus calliferis,
caryopside lateribus omnibus aeque latis tantum differt.

Fast als einziges Unterscheidungsmerkmal zwischen R. cyprius
und R. roseus (nach seiner Nomenklatur, jelzt ssp. disciformis) fiihrt
MURBECK (1907) an die Verwachsung der Bliiten zu Zwillingsbliiten
(»Synaptospermie») und einige damit verbundene kleine Folgeerschei-
nungen betreffs der Ausbildung der Perigonklappen und der Frucht
bei der Ssp. disciformis, wiahrend bei R. cyprius Einzelbliiten mit nicht-
verwachsenen Bliitenstielen entwickelt sind.  Auch sollten die Basallap-
pen der grossten Perigonklappe bei R. cyprius relativ kiirzer sein und
nicht mit den Réindern einander decken. Indessen sagt er (1907, p. 23),
dass das letzterwihnte Merkmal auch- fiir das einzige Exemplar von
Ssp. disciformis gilt, das er aus Zypern sah, in dem er deshalb auch
eine hesondere, viellcicht nur auf Zypern vorkommende Varietit ver-
mutete. Das betreffende Individuum war ein Einzelstiick von SINTENIS
& RIGO n. 47, eine Nummer, die sonst nach den gepriiften Belegen in
verschiedenen Herbarien ausschliesslich R. cyprius enthielt. Ich habe
das von MURBECK gesehene Exemplar (im Herb. Bot. Inst. Univ. Wien)
nicht zur Verfiigung gehabt. Dagegen habe ich ein zweites Individuum
derselben Kollektionsnummer, das erst im personlichen Herbar SINTE-
NIS’ (jetzt im Herb. Lund) zum Vorschein gekommen ist, und ausserdem
zwei Bogen von Ssp. disciformis aus der Gegend von Limassol auf
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Zypern (SYNGRASSIDES n. 486: Herb. Kew) untersuchen kénnen. Ich
kann keinen Unterschied zwischen diesen und z. B. aus den Umge-
bungen des Toten Meeres stammenden Exemplaren von ssp. disciformis
finden. Auch kommen unter dem mir zuginglich gewesenen verhilt-
nismiissig reichen Material von R. cyprius aus der erwihnten Kollek-
tion (SINTENIS & R160) kriftig entwickelte Perigonklappen mit decken-
den Basallappen vor. Man bekommt schon aus der Mischung in der
betreffenden Kollektionsnummer den Eindruck, dass der Unterschied
zwischen R. cyprius und Ssp. disciformis — ob Zwillings- oder Einzel-
bliiten — am ehesten etwas »Zufélliges» ist. Selbstverstindlich liegt ein
erblicher Unterschied vor. Man konnte vielleicht die Sache in folgen-
der Weise ausdriicken. Auf Zypern kommt eine Population von Ssp.
disciformis vor, deren meiste Individuen durch die Entwicklung von
Einzelbliiten in den Achseln der Ochreae (»R. cyprius») ausgezeichnet
sind, wahrend Individuen mit Zwillingsbliiten (ssp. disciformis s. str.)
nur einzeln auftreten. Vielleicht beschriankt sich der Unterschied auf
eine einzige mendelnde Eigenschaft.

Die hier ausgesprochene Vermutung findet eine kraftige Stiitze in
dem Antreffen von Individuen mit cyprius-Eigenschaften auch in an-
deren Teilen des Verbreitungsgebiets der Ssp. disciformis. Ein solches
liegt von der Strecke Amman—Bagdad in der syrisch-mesopotamischen
Wiiste vor (13. III. 1936 DUrRHAM sin. num.: Herb. Kew). Noch inte-
ressanter ist ein Stiick, gesammelt an dem Weg zwischen Jericho und
der Jordan-Briicke (»Pont Allenby»), 250 Meter unter dem Meeres-
spiegel (3. III. 1935 BERTSCHINGER sin. num.: Herb. Stockholm). Es
hat in sidmtlichen Achseln der Ochreae nur Einzelbliiten (Fig. 1f)
und ist in keiner Hinsicht von R. cyprius zu unterscheiden. Ich habe
von mehreren Punkten im Jordan-Tal selbst und in Seitentdlern dazu ein
reiches Material von Ssp. disciformis nach Hause gebracht, das nur
Exemplare mit Zwillingsbliiten enth&lt. Auch in meinem {ibrigen
Material aus den Gegenden von Beersheba und Palmyra finden sich nur
solche Exemplare. Auf meine Bitte hat Herr Doktor M. ZOHARY das
reichliche, im Herbar der Universitit Jerusalem aufbewahrte Material
von Ssp. disciformis untersucht und mir das Resultat freundlichst mit-
geteilt. Belege sind dort von 16 verschiedenen Fundorten in Paléstina,
sowohl aus der Wiiste wie aus dem mediterranen Territorium, vorhan-
den. Alle diese und auch die in der dortigen Samenkollektion vor-
handenen Materialien zeigen ausschliesslich synaptosperme Bliitenver-
hiltnisse, »meistens Drillingsbliiten, selten Zwillingsbliiten». Somit
liegt hier ein entgegengesetztes Verhéltnis wie das aus Zypern geschil-
34 DBotaniska Notiser 1939,
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derte vor, demnach eine Population, wo die Entwicklung von Zwil-
lingsbliiten (bzw. Drillingsbliiten) fast ausnahmslose Regel ist, und wo
Individuen mit Einzelbliiten (»R. cyprius») nur als grosste Seltenheit
auftreten. Meine Abbildungen von Perigonklappen (Fig. 1 ¢ u. f) diirf-
ten zeigen, dass die Struktur derselben bei den beiden Typen genau
dicselbe ist.

Vom systematischen Gesichtspunkt aus ist das Resultat der obigen
Darstellung, dass man R. cyprius und Ssp. disciformis bei ein und der-
selben Unterart unterbringen muss. Als Hauptform betrachte ich die
synaptosperme Rasse, da diese die bei weitem hédufigste ist. Die Var.
eucyprius mihi besitzt kaum eine selbstindige Verbreitung und hat
demnach nicht die Natur einer geographischen Rasse.

Rumex cyprius Murb. ssp. coloratus Sam. n. ssp. — Fig. 1 h.

Folia acuta, ovato-triangularia, basi subtruncata. Pedicelli in
quaque ochrearum axilla semper singuli. Flores in apice pedicellorum
semper bini, secundarius quam primarius paullo minor. Valvae (phylla
interiora) inaequales, duae majores quisque floris suborbiculares, 10—
15 mm longae, 10—15 mm latae, apice basique profunde emarginatae,
lobis basilaribus parallelis non vel fere contiguis phylla perigonii exte-
riora multo superantibus, extus concavae usque plus minusve extror-
sum longitudinaliter complicatae, rosaceae, venis anastomosantibus
intense coloratis, primariis validis, dense reticulatae, margine nervo
valido intense colorato spinuloso-dentato munitae, callo parvo triangu-
lari-elongato praeditae, valva tertia quisque floris (florem alterum
attingens) parva ecallosa. Caryopsis brunnea, floris primarii circ.
4,5 mm longa, secundarii 3,5 mm longa, utraque lateribus exterioribus
convexiusculis ovato-lanceolatis, latere interiore plano ovato, angulis
acutissimis superne subalatis.

Hab. in Sahara algeriensi, ubi in viciniis oasis Biskra semel lectus
(Cu. ScHMITT in Fragm. F1. Alg. exs. n. 93 p. p.: Herb. Kew).

Es liegt von dieser Pflanze zwar nur ein einziges, aber ausgezeich-
netes, 13 cm hohes Stiick vor. Die betreffende Nummer enthilt im
Herb. Kew ausserdem ein Stiick von R. vesicarius. MURBECK (1907,
p. 10), der verschiedene Bogen der belreffenden Nummer untersuchte,
sah das Exemplar im Herb. Kew nicht, erwiithnt aber, dass er im Herb.
Cosson (Paris) eine Mischung von R. vesicarius, R. planivalvis und
R. simpliciflorus, in den anderen gepriiften Herbarien nur R. vesicarius
fand. Ein auffallendes Beispiel dafiir, wie gemischt diese Rumezx-
Formen wachsen konnen.
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Von den westlichen Unterarten von R. cyprius kommt wohl diese
der orientalischen Ssp. disciformis am nichsten. Mit dieser teilt sie
allein die zugespitzten Blitter. Die Grosse der Perigonklappen ist
auch annihernd dieselbe. Dagegen ist ihre Struktur eine ganz andere.
Bei Ssp. coloratus ist der Grossenunterscheid zwischen den beiden Zwil-
lingshlitten ziemlich unbedeutend, was zu einem Raummangel fiihrt,
der seinerscits zu einer Tendenz zur Zusammenfaltung der vier grdsse-
ren Perigonklappen des Bliitenkomplexes mit sich bringt. Auch sind
bei dieser Unterart die priméren Nerven und der Randnerv auffallend
kriftig und dunkel gefirbt. Auch von Ssp. subinteger mihi ist sie gut
verschieden. Diese Unterart hat stumpfe Blitter, mehr ungleich grosse
Bliiten, Perigonklappen mit schwécheren Nerven und schwicher ge-
zithneltem Rand.

Rumex cyprius Murb. ssp. subinteger Sam. n. nom. Syn. R. ro-
seus L. var. integer MAIRE (1937, p. 378). — Fig. 1i, 2 a.

Folia obtusa, late ovata, basi subtruncata. Pedicelli in quaque
ochrearum axilla semper singuli. Flores in apice pedicellorum vulgo
bini, secundarius quam primarius sat conspicue minor (in sumina
tantum parte inflorescentiae interdum solitarii). Valvae (phylla in-
teriora) florum geminatorum inaequales, duae majores quisque floris
suborbiculares, 8—13 mm longae, 8—13 mm latae, apice basique pro-
funde emarginatae, lobis basilaribus parallelis non contiguis phylla
perigonii exteriora vix usque conspicue superantibus, saltem floris se-
cundarii interdum plus minusve extrorsum longitudinaliter complicatae,
intense rosaceae, venis anastomosantibus roseis, primariis mediocribus,
dense reticulatae, margine nervo mediocri sat raro et brevissime denti-
culato munitae, callo parvo triangulari praeditae, valva tertia quisque
floris (florem alterum attingens) parva ecallosa; valvae florum soli-
tariorum magis aequales, praeterea valvis majoribus florum gemina-
torum similes. Caryopsis pallide brunnea, floris primarii circ. 4 mm
longa, secundarii circ. 3 mm longa (in floribus solitariis usque 4,5 mm
longa), utraque lateribus exterioribus convexiusculis, latere interiore
plano, omnibus ovato-lanceolatis, angulis acutissimis superne subalatis.

Hab. in Sahara austro-occidentali, ubi in rupibus ad Hank meri-
diem versus a Chegga lectus (23. 1. 1935 MONOD n. 5373: Herb. Alger,
fragm. etiam in Herb. Stockholm).

Es liegt von dieser Pflanze nur ein 23 cm Janger fruchtender Zweig
vor. Dieses Stiick ist als »Typus» von R. roseus var. integer Maire zu
betrachten, obgleich die Diagnose (1. ¢.) — »a typo non differt nisi
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perigonii fructiferi valvis margine integerrimis (nec denticulatis)» —-
nicht ganz passt und wahrscheinlich auch von anderen Nummern be-
einflusst worden ist, die zu R. vesicarius (»{. marginatus») gehéren (vgl
oben). Deshalb habe ich einen anderen, passenderen Namen gewihlt,
wozu ich berechtigt war, weil ich der Pflanze den Rang einer Sub-
spezies gebe. Gerade die schwache Ausbildung der Randzihne der
Perigonklappen ist fiir sie besonders charakteristiscli. VYon R. cyprius
ssp. conjugens mihi, der auch in der westlichen Sahara zu Hause ist,
unterscheidet sie sich ausserdem durch grossere Perigonklappen mit
reicher ausgebildetem Nervennetz. Uber ihr Verhalten zur Ssp. colora-
tus mihi vgl. das bei dieser Gesagte.

Rumex cyprius Murb. ssp. conjungens Sam. n. ssp.  Syn. R. roseus
Maire (1930, p. 220, 1933, p. 78, 1935, p. 228); non LINNAEUS Sp. pl.
ed. 1 (1753), p. 337, nec Syst. nat. ed. X, 2 (1759), p. 990, et aut. seq.
plur, — Fig. 2 b—d.

Folia obtusa, late ovata, basi lruncata vel subcordata. Pedicelli
in quaque ochrearum axilla semper singuli. Flores in apice pedicel-
lorum vulgo bini, secundarius quam primarius sat conspicue usque
multo major (vel in summa tantum parte inflorescentiae rarissime
solilarii).
majores quisque floris suborbiculares usque quadrato-orbiculares,
maxima floris primarii-7—11 mm longa, 7—11 mm lata, apice plus
minusve profunde emarginatae, basi late cordatae usque profundius lobis
parallelis non contiguis phylla perigonii exteriora paullo superantibus
emarginatae, subplanae vel (minores) ‘extus concavae usque plus
minusve extrorsum longitudinaliter complicatae, rosaceae, venis anasto-
mosantibus roseis, primariis plus minusve validis, modice reticulatae,

Jalvae (phylla interiora) florum geminatorum inaequales,

margine nervo valido intemse rosco spinuloso-deniato munitae, callo
parvo triangulari-elongato praeditae, valva tertia quisque floris (florem
alterum attingens) parva ecallosa; valvae florum solitariorum magis
aequales, praeterea valvis majoribus florum geminatorum similes.
Caryopsis griseo-brunnea, floris primarii 3—4 mm longa, secundarii
2,5—3,5 mm longa, utraque lateribus exterioribus convexiusculis, latere
interiore plano, omnibus ovato-lanceolatis, angulis acutissimis superne
anguste alatis.

Hab. in Sahara centrali et in monte Anti-Atlante Regni Maroccani
(typus ex Anti-Atlante 9. IV. 1934 MAIRE s. num.: Herb. Alger, fragm.
etiam in Herb. Stockholm).

Von dieser Unterart habe ich drei verschiedene Nummern — von



RUMEX-SIPPEN AUS DER VESICARIUS-GRUPPE 519

IFig. 2. Fruchtende Bliiten von Unterarten von R. cyprius, simtliche von der Seite
der grissten Perigonklappe gesehen. «a ssp. subinteger (MoONOD n. 5373). b—d ssp.
conjungens (b MAIRE n. 1125; ¢ Mare 9. IV. 1934; d MAIRE n. 1121). e, f ssp.
vesceritensis {e CHEVALLIER 16. V. 1904; f MURBECK n. 52). g ssp. vesc. var.
geminatus (MAIRE n. 1123). h ssp. vesc. var. papillosus (MAIRE n. 1037). 2 :1.
allen nur spérliches Material — gesehen, die nicht ganz iibereinstim-
mend sind, was sich auch in der obigen Diagnose widerspiegelt. Es ist
vor allem das Vorhandensein dieser Formenserie, das mich gendétigt
hat, dem R. cyprius eine so weite Fassung zu geben. Bevor ich die
beiden Ssp. coloratus und subinermis kennen gelernt hatte, glaubte ich
jedoch, dass man die Ssp. conjungens als Varietit von R. vesceritensis
auffassen kénnte. Jetzt ist dies nicht mehr moglich, wenn man nicht
cine willkiirliche Artgrenze ziehen will. Alle eingesehenen Nummern
von Ssp. conjungens zeigen Zwillingsbliiten, nur bei der » Typus»-Num-
mer aus Anti-Atlas sind ausserdem einige Einzelbliiten beobachtet wor-
den. Von der Ssp. vesceritensis — auch von der synaptospernmien Var.
geminatus mihi — weicht die Ssp. conjungens durch die etwas grosseren
Perigonklappen mit deutlicher herzférmiger bis tief eingeschnittener
Basis und reicherer Ausbildung des Nervennetzes ab. In allen diesen
Hinsichten findet sich indessen eine Serie unter den vorhandenen Num-
mern. Der Ssp. vesceritensis am nichsten kommt MAIRE n. 1121 (»in
montibus Tassili-n-Ajjer: Amgid, in alveis lapidosis torrentium, 750—
800 m, 27. IV. 19285: Hb. Alger), die in Ubereinstimmung mit MAIRE
n. 1123, auf die hin ich ssp. vesceritensis var. geminatus aufgestellt habe,
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Perigonklappen aufweist, die in den zentralen Teilen ziemlich stark
papillos sind (Fig. 2 d). Interessant ist dabei, dass diese beiden Num-
mern aus ein und demselben Gebirgsgebiet in Zentral-Sahara, wenn
auch nicht von exakt demselben Fundort, stammen. Von Ssp. vesceri-
tensis starker abweichend- sind die heiden anderen Nummern. Beide
haben vollig glatte Perigonklappen. Im Zentrum der Formenserie steht
das unnummerierte MAIREsche Exemplar aus Anti-Atlas (»in faucibus
Foum Amara Anti-Atlantis, solo calcareo, 7560 m, 9. IV, 1934»), weshalb
ich es als »Typus» der Unterart aufgefasst habe (Fig. 2 ¢). Die dritte
Nummer [»in montibus Emmidir (Mouydir): in faucibus Arak 650—
700 m, 2. 111, 1928> MAIRE n. 1125: Herb. Alger et Stockholm] besitzt
die grossten Perigonklappen mit tiefemm basalem Einschnitt (Fig. 2 b)
und néihert sich gewissermassen der Ssp. coloratus, von der sie jedoch
immer durch die etwas kleineren Perigonklappen und vor allem die
schwichere Entwicklung des Nervenuneizes derselben deutlich abweicht.
Reichere Materialien aus Zenfral- und West-Sahara werden zeigen, ob
in den verschiedenen Formen, die ich unter Ssp. conjungens zusammen-
gefithirt habe, vielleicht. geographische Rassen stecken. Genolypisch
sind sie zweifellos verschieden,

Rumex cyprius Murb. ssp. vesceritensis (Murb.) Sam. n. comb.
Syn., R. vesceritensis MURBECK (1907, p. 18). — Fig. 2e, [.

Folia obtusa, ovato-rotundata usque ovato-oblonga, basi ovato-
cuneata. Pedicelli in quaque ochrearum axilla bini usque quaterni.
Flores in singulis pedicellis semper solitarii. Valvae (phylia interiora)
subaequales, transverse elliptico-rotundatae vel rotundato-reniformes,
4—9 mm longae, 6—10 mm latae, planae vel extus leviter concavae,
numquam extrorsum longitudinaliter complicatae, apice emarginatae,
basi truncatae vel latissime cordatae, vulgo plus minusve rosaceae, venis
modice anastomosantibus laxiuscule reticulatae, margine nervo valido
laciniato-denticulato munitae, omnes basi callo parvo triangulari-rotun-
dato praeditae. Caryopsis griseo-brunnea, 3—3,7 mm longa, lateribus
omnibus aeque latis convexiusculis lanceolalis, angulis acutissimis vix
alatis.

Von der typischen Form dieser Unterart habe ich wie MURBECK
Exemplare nur aus der Gegend von Biskra gesehen. Nur unbedeutend
von der Biskra-Form abweichend ist die Pflanze, die MAIRE bei Tas-
sili-n-Ajjer in Zentral-Sahara sammelte (MAIRE n. 1037: Herb. Alger
et Stockholm) und als var. papillosus beschrieb. Nach der Beschreibung
(MAIRE 1930, p. 200) unterscheidet sie sich vom Original nur durch
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papillése Perigonklappen — »valvis eximie papilloso-scabris». Meine
Fig. 2 h zeigt, verglichen mit Fig. 2 f, eine gute Ubereinstimmung be-
treffs der Form und der ganzen Struktur der Perigonklappen bei der
Var. papillosus und der bei Biskra vorkommenden Form von Ssp. vesce-
ritensis. Derartige papillése Formen ohne hoheren systematischen
Wert habe ich auch in anderen Formenkreisen der Vesicarius-Gruppe
gesehen.

var., geminatus Sam. n. var. Syn. R. roseus L. var. hispidivalvis
MAIRE in sched. — Fig. 2 g.

A forma primaria subspeciei pedicellis in quaque ochrearum axilla
semper singulis, floribus in apice pedicellorum binis, valvis inaequali-
bus papilloso-scabris, maximis 7—9 mm longis, 7-—10 mm latis, duabus
tantum quisque floris callosis et caryopside lateribus exterioribus con-
vexiusculis, latere interiore plano tantum differt.

Hab. in montibus Tassili-n-Ajjer Saharae centralis, ubi ad Ariheret
in lapidosis arenaceis, 900 m s. m. lectus (25. IV. 1928 MAIRE n. 1123:
Herb. Alger et Stockholm).

Die betreffende Nummer wurde von MAIRE (1930, p. 200) als
R. roseus erwihnt. Spéter bezeichnete er sie mit dem unverdffentlichen
Namen var. hispidivalois. Bei meiner Auffassung von ihrer systemati-
schen Einreihung finde ich es besser, sie als var. geminatus mihi zu
beschreiben. In allen wesentlichen Merkmalen stimmt sie mit der Ssp.
vesceritensis (vgl. Fig. 2 g mit Fig. 2 e u. f.) {iberein. Besonders gegen-
iiber ihrer Var. papillosus Maire kann ich keine anderen Unterschiede
als solche finden, die mit der Ausbildung von Zwillingsbliiten (Synapto-
spermie) verbunden sind. Auch ist zu bemerken, dass diese beiden
Typen (MAIRE n. 1037 u. 1123) von exakt demselben Fundort stammen
und am selben Tage — vielleicht gemischt — gesammelt worden sind.
Ich finde es sehr wahrscheinlich, dass die beiden Typen einer Popula-
tion angehdren, in der einige Individuen nur Einzelbliiten, andere Zwil-
lingsbliiten tragen. Die Parallelitit mit der oben geschilderten Vor-
kommensweise der Var. eucyprius von Ssp. disciformis ist auffallend.

Bemerkungen iiber Rumex planivalvis Murb. und
R. simpliciforus Murb.

Mit diesem Formenkreis habe ich mich weniger beschaftigt, teils
weil er den bis jetzt behandelten Formen ziemlich fern steht, teils weil
ich wenig Material zur Verfiigung gehabt habe. Es handelt sich um
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seltene und sparlich auftretende Formen. die in den Herbarien nur un-
vollstindig vertreten sind. Besounders durch das Entgegenkommen von
IHerrn Prof. MAIRE habe ich indessen interessantes Material zur Ver-
fliigung erhalten, das zur Kenntnis des betreffenden Formenkreises und
ganz besonders zum Verstindnis der systematischen Bedeutung der
Synaptospermie beitragen kann.

R. planivalvis beschrieb MURBECK urspriinglich als Varietit von
R. vesicarius 1. in derselben Arbeit (1899), in der er R. simpliciflorus
aufstellte. Als Art wurde er von ithm im Jahre 1907 beschrieben und
da zwischen R. vesicarius und R. simpliciflorus eingeordnel. = Mit jener
Art teilt er die Synaptospermie, mit dieser u. a. die kleineren, beinahe
platten Perigonklappen. MURBECK (1907) war der Meinung, dass er
jener Art niher als dieser komme, und dass seine Differenzierung zeit-
lich weiter als diejenige der Varietiten von R. simpliciflorus (vgl. unten)
zuriickgehe (L c., p. 27).

R. simpliciflorus ist nach MURBECK (1907) nicht einheitlich. Er
unlerscheidet drei Rassen als Varietiten. Zu einer Var. a. typicus
Murb. fithrt er die Mehrzahl der eingesehenen Belege, und zwar simt-
liche aus einem Gebiet durch ganz Nordafrika und Zentral-Sahara in
der Wiistenregion von Marocko his Unter-Agypten und Arabien. Auf
den Madeira-Inseln komm! nur die Var. B maderensis Murb. vor, wih-
rend in Ober-Agypten eine besondere Rasse Var. y. libycus Murb. zu
Hause ist. Diese beiden Typen sind zweifellos als geographische Rassen
zu betrachten, und da sie iiberdies morphologisch ziemlich gut charak-
terisiert sind, ist man sicher berechtigt, sie wenigstens als Subspezies
zu betrachten. Ich bezeichne sie deshalb als R. simpliciflorus ssp.
maderensis (MURB. 1907, p. 17) Sam. und ssp. libycus (Murs. 1907,
p. 17) Sam. TFir beide sind charakteristisch die reich entwickelte Nerva-
tur der Perigonklappen, die auf beiden Seiten gegen und {iber die zen-
trale Partie eingefaltet sind, wodurch die Schwiele vollstindig ver-
deckt wird (vgl. Fig. 3¢). Aus dem seit der Bearbeitung MURBECKS
(1907) hinzugekommenen Material hat MAIRE (1928, p. 141) einen
R. simpliciflorus var. subdentatus Maire aus Anti-Atlas in Siidmarocko
beschrieben: »A typo . . . differt valvis majoribus (816 mm longis),
margine plus minusve crenatis et dentibus minultis raris praeditis, supra
callum papillosis 1. strigose-hispidis; a R. vesceritensi Murb. valvis
majoribus nervi marginalis continui expertibus, vix dentatis».

Wenn auch in dem Material, das man zu R. simpliciflorus var.
typicus im Sinne MURBECKs zéihlen muss, eine kleinere Variabilitit vor-
liegt, so ist es doch im grossen und ganzen iiber das ganze Verbreitungs-
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Fig. 8. TFruchtende Bliiten von R. simpliciflorus (verschiedenen Formen), die

meisten von der Seite der grossten Perigonklappe gesehen. «, b var. typicus (a

MURBECK n. 51 a; b Agypten: DRaR n. 251). ¢ ssp. libycus (Ober-Agypten: TACKHOLM

20. 1. 1927). d var. subdentatus (MAIRE 4. IV. 1922). e—h var. planivalvis (e

CHEVALLIER 1. 629; f MURBECK n. b0; »var. hirtivalvis» : MONOD n. 624; h LE CARBONT
9. V. 1925). — 2: 1.

gebiel hin verhiltnismissig einheitlich. Charakteristisch sind die freien
Einzelbliiten, die kleinen, ziemlich gleich grossen Perigonklappen
(5—9 mm lang) mit ziemlich einfacher Nervatur (Fig. 3 a u. b) und
ohne Randnerv. Von dieser Formenserie weicht die Var. subdentatus
Maire ziemlich erheblich ab, vgl. die zitierte Diagnose und Fig. 3 d.
Wahrscheinlich liegt hier eine geographische Rasse vor, die man als
eigene Unterart betrachten kénnte. Solange nur eine einzige, spérlich
aufgelegle Nummer bekannt ist, will ich indessen keine Neukombina-
tion machen,

In Fig. 3 e u. f gebe ich fiir R. planivalvis Abbildungen von Peri-
gonklappen, von der grossten Seite gesehen, von zwei Nummern aus
der Umgebung von Biskra. Diese stimmen ja ausserordeuntlich nahe
mit den Fig. 3 « u. b von R. simpliciflorus var. typicus, iiberein. Der
Unterschied scheint nur in der Ausbildung von Zwillingsbliiten und
damit zusammenhingenden Folgeerscheinungen zu bestehen. Auch
ist es auffallend, dass R. planivalvis so oft mit R. simpliciflorus zu-
sammen und gemischt eingesammelt worden ist (vgl. MURBECK 1907).
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Man erhalt durchaus den Eindruck, dass in der Umgebung von Biskra
und vielleicht auch anderswo eine sonst verhilinismissig einheitliche
Population Individuen mit Einzelbliiten und solche mit Zwillingsbliiten
umfasst. Da ich iiberzeugt bin, dass diese Auffassung den Tatsachen
entspricht, mache ich die Neukombination R. simpliciflorus var. plani-
valvis (MURB, 1899, p. 11, et 1907, p. 14) Sam.

Eine weitere Stiitze fiir die soeben dargelegte Betrachtungsweise
finde ich in der Variabilitdt von »R. planivalvis». MAIRE (1937, p. 338)
hat davon eine Var. hirtivalvis Maire aus Stidwest-Sahara (Kedia Idjil,
V. 1935 MoNOD n. 624: Herb. Alger, fragm. in Herb. Stockholm) be-
schriecben: »A typo (var. glabrivalvi Maire, n. nom.) differt valvarum
parte coriacea dorso dense et longe hirta, pilis callum velantibus (nec
glabra 1. papillosa, callo conspicuo)» (vgl. Fig. 3 ¢). " Damit praktisch
genommen identisch ist eine zweite Nummer, cbenfalls aus West-Sahara
(Guelta Bourala fa prope Zemaoul, 9. V. 1925 LE CARBONT sin. num.
mixt. ¢. R. vesicario »f. marginato»: Herb. Alger, fragm. in Herb. Stock-
holm; vgl. Fig. 3 h). Diese Sippe weicht betreffs der Struktur der
Perigonklappen von »R. planivalvis» aus der Umgebung von Biskra
entschieden stidrker als dieser von R. simpliciflorus (var. typicus) ab.
Doch zeigt sie gewissermassen eine Anniaherung an R. simpliciflorus
var. subdentatus Maire, der auch aus dem westlichen Teil des Verbrei-
tungsgebiets der Art stammt. In der Var. hirtivalvis vermute ich eine
geographische Rasse, von der bis jetzt nur die synaptosperme Form
bekannt ist. Bis sie besser bekannt wird, ziehe ich es vor, ihr nur den
Rang einer Varietit zu geben. Ich bezeichne sie als R. simpliciflorus
var. hirtivalvis (MAIRE 1937, p. 338) Sam.

Bei JAHANDIEZ und MAIRE (1932, p. 176) wird R. simpliciflorus
als Subspezies R. vesicarius L. untergeordnet. Der Auffassung, die
MAIRE hier vorlegi, kann ich nicht beistimmen. Der Unterschied
zwischen ihren beiden Formenkreisen liegt nicht nur in der Synapto-
spermie und damit verbundenen Folgeerscheinungen, sondern auch in
der ganzen Ausbildung der Perigonklappen und ihrer feineren Struktur.
Jedenfalls gilt dies, wenn man sicli an einen Vergleich zwischen R.
vesicarius und R. simpliciflorus var. typicus hélt (vgl. auch MURBECK
1907, Taf. I, Fig. 1 u. 7). Wie man die beiden Unterarten Ssp. libycus
und Ssp. maderensis beurteilen soll, wage ich wegen ungeniigender
Kenntnis nicht zu sagen. Es ist einerseits auffallend, dass sich Ssp.
libycus betreffs der Blattform der Hauptform von R. vesicarius an-
schliesst, und dass sie in Ober-Agypten eine Ecke von ihrem Ver-
breitungsgebiet bewohnt, wihrend Ssp. maderensis in der Blattform
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mit R. vesicarius var. rhodophysa Ball {ibereinstimmt, der den west-
lichsten Teil des Verbreitungsgebiets der Art bewohnt. Aber anderseits
sind ja doch die Perigonklappen auch bei diesen beiden Unterarten
von R. simpliciflorus und diejenigen von R. vesicarius so verschieden,
dass es kaum gerechtfertigt ist, einen nédheren genetischen Zusammen-
hang anzunehmen.

Einige Schlussbemerkungen iiber die Beurteilung des Synapto-
spermie fiir die Systematik der Vesicarius-Gruppe.

Oben habe ich nachzuweisen versucht, dass in der Vesicarius-
Gruppe in verschiedenen Verwandtschaftskreisen parallele Formen-
serien vorkommen, deren eine dadurch ausgezeichnet ist, dass in jeder
Ochrea-Achsel in der Infloreszenz mehrere Bliitenstiele — mindestens
zwei — mit freien Einzelbliiten entwickelt sind, wihrend in der anderen
Serie sogen. Zwillingsbliiten vorhanden sind. Diese letztere Erschei-
nung fiithrt zu der verbreitungshiologischen Einrichtung, die MURBECK
(1920) als Synaptospermie bezeichnete. Der Einfachheit halber habe
ich diesen Ausdruch auch fiir die morphologische Erscheinung selbst
verwendet, Es liegen gute Griinde fiir die Annahme vor, dass eine
sonst im grossen und ganzen ecinheitliche Population Individuen der
soeben besprochenen beiden Typen aufweisen kann. Hierfiir spricht
u. a. der Umstand, dass beide Typen gemischt nebeneinander vorkom-
men konnen und dann so wenig auffallende Unterschiede aufweisen,
dass die meisten Sammler sie nicht bemerkt haben, weshalb die Kollek-
tionen Ofters gemischt sind. Ich habe drei derartige Formenpaare
behandelt, bei denen ich nur solche Unterschiede habe entdecken kén-
nen, die mit dem Vorhandensein von Einzel-, bzw. Zwillingsbliiten
zusammenhingen. Es sind dies folgende Fille, bei denen ich jedesmal
die nicht-synaptosperme Sippe zuerst stelle:

R. cyprius ssp. disciformis var. eucyprius — ssp. disciformis
(typicus).

R. cyprius ssp. vesceritensis (var. papillosus MAIRE) — ssp. vesc.
var. geminatus,

R. simpliciflorus (typicus) — simpl. var. planivalvis.

Betreffs der Formen der Ssp. vesceritensis kann man iiber die
relative Hauftigkeit der beiden Formen nichts Sicheres sagen, da jede
nur in einer Nummer — aus ein und demselben Fundort! — bekannt ist.
Wenn man beachtet, dass zu der mehrmals gesammelten Ssp. vesceri-
tensis aus der Biskra-Gegend bis jetzt keine synaptosperme Parallelform
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angetroffen worden ist, so erhiilt man jedoch den Eindruck, dass bei
dieser Unterart die Entwicklung von Einzelblitten das Normale ist.
Bei R. simpliciflorus iiberwiegen die Individuen mit Einzelbliiten im
ganzen Verbreitungsgebiet entschieden. Die Var. planivalvis ist viel

seltener und nur aus den westlicheren Teilen der Sahara — von Tri-
politanien an — bekannt. Dagegen findet sich bei R. cyprius ssp.

disciformis ecin entgegengesetztes Verhalten. Hier ist Synaptospermie
die Regel, und Individuen mit Einzelbliiten (var. eucyprius) sind nur
aus drei Gebieten bekannt (vgl. oben). Doch ist zu bemerken, dass in
einem von diesen (Zypern) diese letztere Form tiberwiegt. Welche
Eigenschaft — diejenige, die zu Einzelbliiten, oder diejenige, die zu
Zwillingsbliiten fithrt — die phylogenetisch iltere ist, lisst sich inner-
halb der Vesicarius-Gruppe kaum entscheiden. Auch lohnt es sich
meiner Ansicht nach nicht, das relative Alter der unterschiedenen Unter-
arten von R. cyprius zu diskutieren. Unter allen Umstinden muss man
zuerst ihre Verbreitung besser kennenlernen. Die Formenkreise der
Vesicarius-Gruppe, die ich als gute Arten anerkenne, sind so stark
differenziert, dass man ihnen ein hohes Alter zuerkennen muss. Aus
der Grosse der von ihnen bewohnten Gebiete etwas tiber das relative
Alter zu schliessen, wire zweifellos nicht gerechtfertigt.

Die Gliederung der Kollektivart R. cyprius habe ich oben eingehend
besprochen. Auch zu dem Formenkreis des ebenfalls kollektiven R.
simpliciflorus habe ich einige Bemerkungen mitgeteilt — im iibrigen
verweise ich auf die Darsteliung MUrBECKs (1907). R. vesicarius ist
verhdltnisméssig einheitlich. Die Var. rhodophysa Ball aus Marocko
und den Kanaren weicht nur unbedeutend von der Hauptform ab, und
die Var. inarticulatus scheint eine Kulturrasse zu sein. Von der Haupt-
form habe ich eine einzige Nummer gesehen, die aus einer Gegend
stammt, die nicht in das von MURBECK (1907) angegebenen Verbrei-
tungsgebiet fillt. Sie stammt aus Mesopotamien: Jebel Samara (G. A.
Warson: Herb. Kew.). Die vierte gute Art der Gruppe, R. Papilio
Coss., ist nur aus Marocko bekannt, wo sie jedoch tiber grosse Gebiete
hin nicht besonders selten ist (vgl. JAHANDIEZ et MAIRE 1932, p. 177).
Zur Ubersicht der vier betreffenden Arten ohne Beriicksichtigung ihrer
Unterarten und Varietiten mag folgender Bestimmungsschliissel dienen.

I. Rénder der Perigonklappen olme Zihne oder Stacheln und oline fortlaufende
kriftige Rippe.
1. Klappen der Primérbliite gleich gross und der Linge nach so stark zusam-
mengefaltet, dass die Schwielen und die Sekundir- (und Tertidar-)Bliite ganz
verhiillt sind. R. vesicarius L.
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2. Klappen flach oder nur schwach konkaviert, diejenigen der Primirbliite,
wenn Zwillingsbliiten vorliegen, ungleich gross und die Sekundir- (und
Tertiiir-) Blitte nicht verhillend.

A. Klappenrinder eben und ohne Einbuchtung. R. simpliciflorus Murb.
B. Klappenrinder mit wenigstens eciner tiefen Einbuchtung und dadurch
schmetterlingsédhnlich. R. Papilio Coss.
II. Rander der Perigonklappen mehr oder weniger feinstachelig oder gezdhnelt und
mit fortlaufender kriftiger Rippe. R. cyprius Murb.
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Karpobiologische Beitrige aus der orientalischen
Flora.

Von M. ZOHARY,

Botanisches Institut der Hebraischen Universitit in Jerusalem.

In folgendem wollen wir einige Beobachtungen wiedergeben, die
wir auf unseren Reisen in Paléstina, Syrien, Iraq und der Tiirkei ge-
sammelt haben.

Salvia (Fig. 1: 1, 2)

Die iiberwiegende Mehrzahl der orientalischen Salvia-Arten, die
wir karpobiologisch beobachteten, sind Ballisten, u. zw. Tangentbal-
listen.* Nur zwei von ihnen sind hygrochastische Ballisten (Regen-
ballisten, S. horminum L. und S. viridis L.). Eine kleinere Gruppe
dieser Gattung zeigt aber eine andere Ausstreuungsweise, u. zw. Sy-
naptospermie.? Es gehoren hierher die vorwiegend dem irano-turanischen
Steppenelement eigentiimlichen Arten der Sec. Hymenosphace, wie z. B.
S. acetabulosa Vahl., S. cadmica Boiss., S. Rascheyana Boiss., S. Pinardi
Boiss. und wahrscheinlich auch S. Szowitsiana Bge. u. a. Bei diesen
Arten fallen die postfloral sich stark vergréssernden, trockenhiutig
oder pergamentartig werdenden Iruchikelche ab und werden als sy-
naptospermische Disseminulen durch den Wind verbreitet. Bei S.
acetabulosa ist die Innenseite der Kelchréhre mit einem Haarring ver-
sehen und die Kelchzipfel sind radférmig gespreizt. Dieser Haarring
erschwert natiirlich das Herausgleiten der Niisschen aus dem Kelch.
Bei anderen Arten ist der rcife Fruchikeleh verschieden geformt, bei
einigen z. B. taschenformig zusammengelegt; in diesem Fall weisen
die Kelche keinen oder einen nur undeutlichen Haarring auf.

In vollem Einklang mit der Ausstreuungsweise ist der Umstand,
dass die Kelchzipfel dieser synaptospermischen Arten bei der Reife

! NORDHAGEN, ROLF. Uber dorsiventrale und transversale Tangentballisten.
? MURBECK, Sv. Beitréige zur Biologie der Wiistenpflanzen. Die Synaplosper-
mie. Lunds Univers. Arsskrift N. ¥. 1920.



KARPOBIOLOGISCHE BEITRAGE 529

keine grossen und stacheligen Zihne bilden, wahrend solche, als Tan-
gente gedeuteten Zihne, bei den hallistischen Salvia-Arten fast nie
fehlen. Dieser Unterschied in Bau und Form des Kelches zwischen
tangentballistischen und synaptospermischen Arten lidsst sich auch in
anderen Sektionen der Gattung Salvia sowie auch bei anderen Labiaten
zeigen. So z. B. besitzt die ausgesprochen ballistische Molucella spinosa
I.. einen steifen, mit stark ausgebildeten und lang-stacheligen Zahnen
versehenen Kelch, wihrend bei M. laevis L. der Kelch trichterférmig
und fast ungezéhnt erscheint. Ebenso verhalten sich Origanum syria-
cum Sieb., Teucrium Pollium L. und auch Salvia graveolens Vahl und
S. deserti Decne. gegeniiber ihren ballistischen Gattungsgenossen.

Es soll damit nicht gesagt sein, dass stark entwickelte Kelchzidhne
nur den Ballisten eigen sind; solche befinden sich auch bei manchen
Steppenrollern, wie Phlomis pungens W., Teucrium parviflorum
Schreb., Salvia syriaca 1.. etc. Ebenso besitzen auch manche epizoo-
chorische Synaptospermen, wie verschiedene Marrubium-Arten, dor-
nige Kelchzéihne.

Nebenbei sei hier die bereits bekannte * Tatsache nochmals betont,
dass bei den synaptospermischen Labiaten, wie iiberhaupt bei Synapto-
spermen, eine Tendenz zur Reduktion der Samenzahl deutlich verfolg-
bar ist. Bei den obenerwihnten Salvia-Arten findet man sehr oft Kelche,
die nur ein einziges Niisschen enthalten. Bei Teucrium Pollium, Ori-
ganum syriccum und Salvia graveolens ist die Einzahl des Niisschen
sogar Charakteristikum. In solchen extremen Fillen kann dann eigent-
lich nicht mehr von Synaptospermie gesprochen werden.

Phlomis (Fig. 1: 3, 4, 5).

Unter den orientalischen Arten dieser Gattung kennen wir, ebenso
wie bei Salvia, zwei Gruppen. Die eine ist deutlich synaptospermisch,
die zweite ballistisch. Zur ersten gehoren die (similiche von -mir
beobachteten) Arten der Subsec. Gymnophlomides, wie: Ph. Bruguieri
Desf., Ph. Aucheri Boiss., Ph. elongaia Hand.-Mazz., Ph. Nissolii L.,
Ph. syriaca Boiss., Ph. orientalis Mill., Ph. brevilabris Ehr., Ph. cordata
Boiss., Ph. capitata Boiss., Ph. armeniaca W., Ph. Shepardi Post und
ebenso Ph. rigida Lab. aus der Subsec. Oxyphlomides. Die hier ge-
nannten sind vorwiegend echte irano-turanische Arten, die meist
wichtige Komponenten steppenartiger Pflanzenvereine darstellen. Da-

stinas. Beih. zum Bot. Centralbl. Bd LVI (1937} Abt. A.
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gegen sind die uns bekannten ballistischen Phlomis-Arten mediterran
und gehdren der Subsec. Dendrophlomides an. Es sind dies Ph. viscosa
Poir., Ph. chrysophylla Boiss., Ph. amanica Vierh., Ph. longifolia Boiss.
et Blanche, uw. a. Diese Arten haben zur Fruchtreife offene, sehr
rigide Kelche, meist mit deutlich verdornten, aber ziemlich kurzen
Kelchzipfelspitzen und ebenso stacheligen Brakteen. Sie sind aber mit
Gewissheit keine Tangentballisten, sondern Holoballisten.? Dagegen
haben die Synaptosperumen mehr oder minder geschlossene Fruchtkelche
und meist weiche, briichige oder undeutliche Kelchzipfel.

Auch hier tritt die Reduktion der Samenzahl bei den Synaptosper-
men klar hervor. Interessant sind die wolligen, mit sehr langen, etwas
gefiederten, stark briichigen Zihnen und mit cbensolchen Brakteen
versehenen Kelche von Ph. Bruguieri, Ph. Aucheri und Ph. elongala,
die sehr leicht durch den Wind verweht werden koénnen.

Centaurea und Cousinia (Fig. 1: 6, 7))

/

Unter den Compositen des Orients gibt es eine Reihe von Arten,
die zweierlei Ausstreuungsweisen zeigen. Bei Centaurea iberica Trev.,
C. hyalolepis Boiss., Carduus argeniatus L., Catananche lutea 1., Crepis
aculeata DC., Amberboa Lippii L. u. a. werden die in der Mitte des
Kopfchens sich befindenden Achinen vom Winde ecinzeln fortgetragen,
wihrend die peripheren am Képfchen zuriickbleiben und spéter mit
dem Képfchen als Ganzes abfallen.? Ausserdem konnten wir bei
Centaurea aggregata F. M., C. virgata Lam., C. squarrosa W., Cousinia
ramosissima DC., €. Postiana Winkl. beobachten, dass das ganze
Kopfchen synaptosperm abfilit. Da die stacheligen Spitzen der Hiill-
schuppen bei diesen Arten als Klettapparat dienen koénnen, so haben
wir hier. eigentlich eine epizoochore Synaptospermie vor uns. Die
Anzahl der in solchen Kopfchen sich befindenden Achiinen ist meist
sehr gering; die Haarkronen sind gut entwickelt.

Astragalus (Fig. 1: 8—17.)

Uber die Karpobiologie dieser Riesengattung liegen zur Zeit nur
sehr vereinzelte Beobachtungen vor. Auch wir konnen hier deshalb
diese Gattung nur fliichtig behandeln, schon aus dem Grunde, dass wir
nur eine verhéltnissméssig geringe Anzahl von Arten (ca. 100) gesehen
haben.

1 NORDHAGEN, 1. c.
2 ZOHARY, L c.
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Fig. 1. 1—9. Ganze Disseminulen. 1. Salvia acetabulosa; 2. S. Pinardi; 3. Phlomis

Bruguieri; 4. Ph. rigida; 5. Ph. cordata; 6. Centaurea aggregata; 7. C. squarrosa;

8. Astragalus macrocarpus; 9. A. hamosus; 10. 2 Disseminulen (Halbhiilsen) von

A. maris-mortui; 11. Hiilse von A. boeticus; 12. Disseminule von A. peregrinus;

13. Hiilse von A. tomentosus; 14. Hiilse von A. dactylocarpus; 15. Disseminule von

A, cruciatus; 16. 2 Disseminulen von A. pannosus; 17. Disseminule von A. hirsu-
tissimus (aufgespreitzt um die Septa und Samen zu zeigen).

Die Gattung Astragalus zeigt karpobiologisch eine grosse Mannig-
taltigkeit, die auch fir die Sippensystematik diagnostisch verwertet
werden konnte. Schon fliichtige Beobachtungen zeigen uns, dass das
im Grunde so einfach konstruierte Legumen der Leguminosen eine
Fiille von Disseminations-Kombinationen aufzuweisen im Stande ist.
Bei der Gattung Astragalus trigt dazu noch die Anwesenheit und die
Beschaffenheit des sogenannten Septum bei. Auf Grund der, fast aus-
schliesslich nur der Gattung Astragalus eigenen Langsseptation, kom-
men bei manchen Astragalus-Arten Disseminulen zustande, wie sie
bei anderen Leguminosen nie auftreten. Es entwickelt sich eine syn-
aptospermische Halbhiilse (hemilegumen), indem sich die Scheide-
wand median in zwei Teilsepten spaltet und die Hiilse bisutural auf-
springt, wobei jede Hiilsenhilfte durch ein Teilseptum geschlossen wird.
Es sind uns aber nur wenige solcher Fille bekannt. Dagegen gibt

35 Botaniska Notiser 1939.
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es eine Reihe von Ubergangssiufen zwischen Formen, bei denen das
Septum ganz fehlt bis zu solchen, bei denen es vollstandig enlwickelt
ist. Ausser der Scheidewand selbst sind fiir dic Manniglalligkeit der
Ausstrenungsweisen in dieser Gatung u. a. auch die folgenden Eigen-
schaften verantwortlich: 1) der Grad des Aufspringens, 2) der Grad
und die Art der Septumspaltung, 3) die Reduktion der Samenzahl,
4) die Ausbildung einer Artikulation oder einer Bruchstelle am Fruchi-
stiel bezw. am Gynophor und 5) die Form der Frucht und des Frucht-
kelchs (in denjenigen Fillen, in denen der Keleh im Dienst der Ver-
breitung steht). Im folgenden seien kurz einige Beispiele dieser von
uns beobachteten IFrucht- bezw. Disseminationstypen angefiihrt.

A. Ballistische Typen.

1) A, ophiocarpus-Typus. Septum fehlt, Dehiszenz voll-
stindig (bisutural). In Form und Samenausstreuung ist dieser Typus
mehr einer Trigonella-Frucht dhnlich: A. ophiocarpus Bth.

2) A.dactylocarpus-Typus (Fig. 1: 13, 14). Frucht mehr-

samig mit holzigem Perikarp. Dehiszenz bisutural meist nur im oberen
Teil. Septum vollstindig. Teilsepta bei der Reife an der Bauchseite
zusammenhéngend, bootférmig. FEin Teil der Samen bleibt in der
Hiillse zuriick, bis das Septum zerfillt. A. dactylocarpus Boiss., A.
Zubairensis Eig, A. tomentosus Lam., A. acinaciferus Boiss.
3) A.alexandrinus-Typus (IYig. 1: 11). Septum unvoll-
stindig. Dehiszenz follicular (ventral). Samenausstreuung stark ver-
zogert infolge Basikarpie: A. alexandrinus Boiss., A. beersabensis Eig.
Einen dhnlichen Disseminationstypus stellen die Friichte von A. boeticus
und wahrscheinlich A. aegobromus Boiss. et Hausskn. vor, nur fallen
hier die Friichte, noch bevor sie ihre simtlichen Samen ausgestreut
haben, ab; auch sind diese Pflanzen nicht hasikarpisch.

4) A, vesicarius-Typus. Dehiszenz bisutural. Septum
mehr oder weniger vollstindig sich spaltend. Es entstehen zwej Halb-
hiilsen, djc mit einander im unteren Teile verbunden sind.  Da die Teil-
septa die aufgespreizten Hiilsenhélften nicht ganz decken, sondern eine
()ffnung im oberen Teil zurticklassen, so dhnelt die Frucht etwa einer
Doppelporenkapsel.

B. Einsamige Kelchfrucht Typen.

Indehiszente oder schwach dehiszierende durch Artikulation sich
lostrennende Kelchfriichte:

1) A, spinosus-Typus. Die Disseminule — eine diinn-
hautige, pergamentartige, blasenférmig aufgetriebene, die kleine Hiilse
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ganz umbhiillende Kelchfrucht. TFernverbreitungsvermégen hoch: A.
spinosus (Forsk.) Muschl.,, A. Russelii Boiss., A. coluteoides Willd.,
A. Kahiricus DC. u. a.

2) A bethlemiticus-Typus. Die Disseminule — ecine
von wolligen Haaren bedeckte Kelchfrucht. IFernverbreitungsvermogen
hoch: A. bethlemiticus Boiss., A. cruentiflorus Boiss., A. Zachlensis Bge.,
A. gossypinus Fisch. und viele andere.

C. Synaptospermische Typen.

a) Indehiszente oder nur schwach dehiszierende, mehrsamige, sich re-
gelméssig durch Artikulation abtrennende Friichte:

1) A. hamosus-Typus (Fig. 1:9). Septum meist vollstindig
entwickelt. Frucht meist bogen-, sichel-, ring- oder hakenfdérmig.
Perikarp dick, holzig oder lederig. Nach dem Abfallen spaltet sich
manchmal die Frucht in zwei von den Teilsepta abgeschlossenen Halb-
hiilsen. Verbreitungsvermégen gering: A. hamosus L., A. brachyceras
Ledeb., A. berytheus Boiss., A. annularis Forsk., A. gyzensis Del. und
viele andere.

2) Colutea-Typus. Septum nicht vorhanden. Perikarp
diinnhiutig aufgeblasen, Keine orientalischen Formen beobachtet, wohl
aber amerikanische: A. oxyphysus Gray, A. menziesii Gray.

b) Indehiszente, vom Kelch umhiillte, wenigsamige, durch Artikulation
sich abtrennende FFrucht. A. oocephalus Boiss., A. Echinops Boiss.,
A. Ehrenbergii Bge.

¢) Uni- oder bisuturai dehiszierende, wenig- oder mehrsamige, meist
durch Artikulation sich abirennende Frucht. Die Disseminule ist
eine Halbhiilse, eine aufgesprungene ganze Hiilse oder ein ganzer
IFruchtstand.

1) A. hirsutissimus-Typus (Fig. 1: 17). Die Dissemi-
nule besteht aus beiden, nicht vollstindig getrennten Halbhiilsen, deren
Samen von den Teilsepten teilweise oder ganz iiberdeckt sind: A. hir-
sutissimus DC., A. emarginatus Lab., A. lanatus Lab., A, cedreti Boiss.

2) A-maris-mortui-Typus. Die Disseminule besteht aus
einer durch das Teilseptum vollstindig geschlossenen, mehrsamigen
Halbhiilse, sonst wie bei A. hamosus: A. maris-mortui Eig. — Als Uber-
gangsformen zwischen diesen und dem A. hamosus-Typus seien A.
corrugatus Bertol. und A. peregrinus Vahl genannt, bei welchen beide
Halbhiilsen in ihrer Mitte schwach zusammenhingen (Fig. 1: 12).

3) A. pannosus-Typus (Fig. 1: 16). Die Disseminule —
eine wenigsamige, diinnhéutige, aufgeblasene, durch das Teilseptum
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geschlossene Halbhiilse: A. pannosus Fenzl. Die beiden letztgenannten

Typen verhalten sich zueinander, wie der hamosus- zum Colutea-Typus

(s. oben), nur ist hier die Verbreitungseinheit eine Halbhiilse, dort

eine ganze Hiilse.

4) A, cruciatus-Typus (Fig. 1: 15). Die Disseminule ist
hier ein aus mehreren, vollstindig geschlossenen Halbhiilsen zusam-
mengesetzter Fruchtstand: A. cruciatus Link und wahrscheinlich auch
A. triradiatus Bge. und A. Schimperi Boiss.

d) Indehiszente oder schwach dehiszierende, wenig- oder mehrsamige
Friichte, die sich iiberhaupt nicht oder nur schwer von der Achse
loslésen und die, erst nachdem die Pflanze ganz zerfallt, verbreitet
werden (dstatiphore Synaptospermie).

1) A. macrocarpus-Typus (Fig. 1: 8). Frucht ganz ge-
schlossen bleibend, oval oder kugelig, Perikarp und Septa dick, schwam-
mig. Verbreitungsvermégen ziemlich hoch: A. macrocarpus DC., A.
aleppicus Boiss., A. Feinbrunii Eig. u. a.

2) A platyraphis-Typus. Frucht teilweise dehiszierend.
Pflanzen basikarp, sonst wie bei dem vorhergehenden Typus: A. pla-
tyraphis Fisch, A. tribuloides Del. u. a.

3) A.epiglottis-Typus. Friichte durch das Einwirtshiegen
dorsaler und ventraler Partien der Hiiise eine Scheidewand bildend, in
Képfchen oder Ahren, die unregelmissig abbrechen und meist mit
Achsenteilen zur Verbreitung gelangen, zusammengefasst: A. epig-
lottis L.
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Einige Taraxaca aus der Tiirkei.
Von GUSTAF E. HAGLUND,

(Meddelanden fran Lunds Bolaniska Museum N:r 39.)

Wihrend seiner Forschungsreise im Jahre 1936 nach der ostlichen
Tiirkei sammelte Prof. Dr. J. FRODIN zu Uppsala u. a. auch einige
Proben von Tararacum-Samen  ein, die er mir gefilligst iiberreicht
hat, wofiir ich ibm meinen besten Dank ausspreche.

Sie wurden im Jahre 1937 im Botanischen Garten Lund ausgesit.
Folgendes Jahr konnte ich sie in Kultur studieren. Das sehr trockene
Friithjahr 1938 war fiir diesbeziigliche Sippen offenbar gilinstig.

Von einer der Proben habe ich nur einige Individuen gesehen,
die nicht zu blithen vermochten. Nach den sehr charakteristischen Blét-
tern und den ausgeprigten Friichten (nebst Hiillblattchen) zu urteilen
gehort die Sippe aber unzweifelhalt der Gruppe Scariosa DAHLST., und
zwar 7. aleppicum DAHLST. oder einer mit derselben nahe verwandten
Art.  Von sdmtlichen iibrigen Proben habe ich ein ganz reichliches
Material bekommen.

Nach brieflicher Mitteilung von Prof. Dr. J. FRODIN freten die
Tararaca in den Gebirgen der ostlichen Tiirkei nur spérlich in natiir-
licher Vegetation auf.

Die obengenannte Sippe ausgenommen, kann ich hier 5 Arten be-
handeln, und zwar 7. kurdicum, kurdiciforme, Murbeckianum, scatu-
riginosum und revertens. Die letztgenannte ist nach spontanen Exem-
plaren beschrieben worden, die iibrigen nach kultiviertem Material. Die
Typus-Exemplare sind im Herbar des Naturhistorischen Reichsmu-
seums, Stockholm, aufbewahrt.

T. revertens gehort wahrscheinlich der Gruppe Vulgaria DAHLST.,
T. Murbeckianum und scaturiginosum sind offenbar mit einander nahe
verwandt. Um die IFrage entscheiden zu kénnen, welche Gruppen die
iibrigen hier erorterten Arten vertreten, diirfte am besten sein, weitere
Untersuchungen abzuwarten,
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Fig. 1. T kurdiciforme Hagl. n. spec. Spec. orig. X ¥+

T. kurdicifor me Hagl. n. sp. Planta mediocris. Folia
sat prostrata—suberecta, flavo-viridia, firmula, lineari-lanceolata, sparse
araneosa, petiolis subangustis, sat rubro-violaceis. Lobi laterales utrim-
que 3—6, approximati, deltoidei—subhamati, sat lati, denticulati, acuti.
Lobus terminalis mediocris, sagittatus, basi non raro denticulatus,
breviter acutus. Scapi quam folia breviores, sat araneosi. [nvolucrum
sat parvum, breve, olivaceo-viride, basi truncata. Squamae exteriores
lanceolatae, c. 2 mm latae, breves, suinreflexae, + violascentes, apice
leaves, interiores sublineares, apice leaves vel singulae sat callosae.
Calathium obscure luteum, 3—vix 4 cm diametro. Ligulae marginales
subcanaliculatae, extus stria fusco-violacea ornatae. Antherae polline
carentes. Stylus et stigmata virescentia. Achenium fusco-stramineum,
parvum, 3,7 mm longum (pyramide inclusa), superne breviter spinu-
losum, caeterum humile tuberculatum—Ilaeve, in pyramiden c. 0,6 mm
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Fig. 2. T kurdicum Hagl. n

longam subabrupte abiens, rostro 6—7 mm longo, pappo albescenti,
4 5 nun longo.

Adilcevaz (Adeljevaz) am ndérdlichen Strande des Van-Sees, 1730 m,
5. VII. 1936.

T. kurdicum HacL. n. sp. Planta mediocriter alta. Folia
subprostrata—sat erecta, flavo-viridia, firmula, oblongo-lanceolata—
sublinearia, parce vel in nervo dorsali densiuscule araneosa, petiolis
subangustis, rubro-violascentibus. Lobi laterales utrimque usque ad
7, deltoidei, latiusculi, sat dense subulato-dentati—acute dentati, in
apicem acutissimum, subreflexum attenuati, dorso subrecti, sine limine
in interlobium abeuntes. Lobus terminalis sat magnus—magnus,
hastato-sagittatus, basi saepe denticulatus et infra apicem non raro
utrimque dente magno praeditus, mucronatus. Scapi quam folia bre-
viores, sat araneosi. [Involucrum parvum, breve, sat laete viride, basi
subtruncata. Squamae exteriores anguste lanceolatae, l—c. 2 mm
latae, c. 10 mm longae, patentes—subreflexae, violascentes, apice leaves,
interiores e basi latiore sublineares, apice non raro sat callosae. Ca-
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Fig. 3. T. Murbeckianum Hagl. n. spec. Spec. orig. X 'a-

lathium obscure luteum, 3—4 cm diametro. Ligulae marginales breves,
planae, extus stria fusco-violacea ornatae. Anthercie polline carentes.
Stylus et stigmata sat obscure viridia. Achenium substramineum,
c. 3,7 mm longum (pyramide inclusa), angustum, superne breviter
spinulosum, caeterum brevissime squamulosum—tuberculatum vel basi
vix laeve, in pyramiden subcylindricam, c¢. 0,6 mm longam liaud ab-
rupte abiens, rostro 7- 8 mm longo, pappo albo, 4—5 mm longo.

5 km oOstlich von Ahlat am nordlichen Strande des Van-Sees,
1750 m, 4. VII. 1936.

T. Murbeckianum 1lagl. n. sp. Planta mediocriter alta.
Folia lanceolata—obovato-lanceolata, gramineo-viridia, subglabra, pe-
tiolis rubro-violascentibus. Lobi laterales utrimque 3—4, deorsum sat
subito decrescentes, deltoidei, sublati, dorso convexi—subrecti, integri
vel dentibus paucis praediti, in apicem sat brevem, acutiusculum, pa-
tentem—subrecurvum baud abrupte contracti. Lobus terminalis me-
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Fig. 4. T. revertens Hagl. n. spec. Spec. orig. X la

diocris vel sat magnus, subsagittatus, acutiusculus. Interlobia medio-
criter longa, subangusta vel angusta, plerumque integra. Scapi plures,
quam folia longiores, subglabri. [/nvolucrum mediocre, obscure viride,
basi ovata. Squamae exteriores + ovatae, laxe adpressae, 3(—5) mm
latae, 6(—9) nun longae, apice paullo contractae, laeves vel vix callosae,
subobtusae, £ late virido- vel albido-marginatae, interiores sat lineares,
apice truncatae, subdilaceratae, laeves. Calathium obscure luteum.
Ligulae marginales extus stria fusco-violacea ornatae. Antherae pollini-
ferae. Stigmata livescentia. Achenium badio-olivaceum, 5—5,5 mm
longum (pyramide inclusa), superne c. 1 mm latum, sat minute spinu-
losurn, caeterum tuberculatum vel basi laeve, in pyramiden cylindricam,
1,5—2 mm longam sat abrupte abiens, rostro c¢. 8 mm longo, pappo
albo, c. 6 mm longo.

Massiv oberhalb dem Dorfe Daruis Asliagi nordlich von Sbatak,
Armenischer Taurus, 2500 m 24. VI. 1936.

Im Herbarium des Naturhistorischen Reichsmuseums, Stockholm,
liegt auch ein Bogen aus Griechenland vor (Parnassos, Livadhi, in Ini-
midis, ca. 1200 m s. m. 2. V. 1931. G. SAMUELSSON et A. ZANDER
no. 352), der unzweifelhaft zu dieser Art gerechnet werden muss.

T. revertens HAGL.n. sp. Planta mediocris. Folia lanceo-
lata, subobscure viridia, prasinescentia, sat aranecosa, petiolis subangus-
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tis, pallidis vel leviter rubescentibus. Lobi laterales utrimque 5—9,
deltoidei—hamati, lattusculi—subangusti, in apicem 1 et saepe valde
reflexum vel rarius porrigentem, vulgo sat longum, acutum vel rotun-
datum angustati, dorso parce subulato-dentali vel superiores dente sat
magno praediti. Lobus terminalis parvus, lobulis basalibus mediocri-
bus, vulgo reflexis, lobulo apicali = contracto. Interlobia brevia, sub-
integra vel parce subulato-dentata. Scapi quam folia breviores. In-
volucrum mediocre, sat obscure olivaceo-viride, basi truncata. Squamae
exteriores sublineares, laeves—callosae. Calathizun luteum. Antherae
polliniferae. Stigmata obscure viridia. Achenium ignotum.

Anatolien. Amasya, leg. MaNISADJAN (Reliquiae Manisadjanae
nr. 80).

T. scaturiginosum Hacr. apud G. SAMUELSSON, Sym-
bolae ad Floram Graecam, Arkiv f. Botanik, Bd. 26 A. N:o 5, Stock-
holm 1933.

Die Stadt Perivari (Hashir) in stidlichen Kurdistan, 1300 m, 15. VI.
1936.

Exemplare aus dem tiirkischen Standorte stimmen vollig {iberein
mit denjenigen aus Griechenland (Phocis: ad transitum inter Amphissa
et Bralo fruct. lect. no. 6., 4. V. 1931. G. SAMUELSSON et A. ZANDER
no. 493), die im Botanischen Garten Lund gleichzeitig kultiviert wor-
den sind.
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Einige Experimentalversuche mit Verbascum
nigrum L. f. pseudapetalum Murb.

Von HERIBERT NILSSON.

In einer Abhandlung iiber die Herkunft der Bliitenkrone hat MUR-
BECK unter seinem Untersuchungsmaterial auch eine Form von Ver-
bascum nigrum behandelt (MurBECK 1918). Diese wurde dadurch
ausgezeichnet, dass sie apetal schien, wihrend das Androeceum 10
Staubblitter aufwies. Durch ausfiihrliche morphologische Untersuchun-
gen hat er indessen zeigen konnen, dass hier ein Fall von staminaler
Pseudapetalie vorliegt. Die Form ist deshalb auch spiter in seiner
hervorragenden Monographie iiber Verbascumn als V. nigrum L. f. pseud-
apetalum MURB. beschrieben worden (MURBECK 1933, p. 427).

Als diese Form 1909 von mir in Horte im siidlichsten Schweden
gefunden worden war, wurde sogleich der Gipfel des Bliitenstandes
gebeutelt, weil ich die Vererbung ihres auch habituell sehr merkwiir-
digen Typus untersuchen wollte. Die leuchtende Infloreszenz der Nor-
malform der Spezies ist verschwunden, sie stand wie diirr und rotlich
da, weil nur die violettroten Wollhaare der Filamente der Staubblitter
ein verworrenes Geflecht bildeten, in dem die orangeroten Antheren
kaum stark hervortraten. Den auffallenden Schauapparat der Bliite
und des ganzen Bliitenstandes sieht man nicht mehr. Die Form ist
ein ganz besonders gutes Beispiel dafiir, dass das normale Bild und
der bliitenbiologische Effekt einer Spezies durch die Umformung nur
ciner Eigenschaft sehr durchgreifend habituell verdndert werden kann.

Von den isolierten Bliiten erhielt ich das erwihnte Jahr kein
Resultat, weil nicht nur die Pergamintiite zerstért wurde, sondern die
ganze Infloreszenz abgebrochen und weggefiihrt wurde. Das pseuda-
petalum-Individuum stand nédmlich am Grabenrand eines Weges.

Nichstes Jahr (1910) trat indessen die Form wieder blithend auf.
Durch Schaden klug, beutelte ich nun nicht die Infloreszenz, weil ich
vor allem Samen haben moéchte, so dass ich die pseudapetale Eigen-
schaft aufbewahrt hatte. Es war namlich zu erwarten, dass diese
in der Nachkommenschaft, die ich besser geschiitzt aufzichen konnte,
ausspalten sollte.
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Obgleich das pseudapetale Individuum mitten unter Normalpflan-
zen, die an dem Grabenrand hiufig waren, stand. also reichlich fremd-
bestiubt werden konnte, schien die ganze grosse Intloreszenz spiter im
Sommer, als die normalbliitigen Pflanzen reichlich fruktifizierten, nur
verwelkte Bliitenrudimente zu tragen. Selbststerilitit konnte natiirlich
die Ursache dieser Erscheinung sein. Man konnte nédmlich vermuten,
dass die Abwesenheit des Schauapparats und die dadurch ausgebliebe-
nen Insektenbesuche ein selbststeriles Fehlschlagen der Friichte verur-
sacht haben konnte. Eine Untersuchung des Pollens hat ergeben, dass
dieser gut ist, ganz so gut wie bei normalen Pflanzen, wie auch
MURBECK gefunden hat (1. c. p. 44). Bei spéterer Verwendung des
pseudapetalum-Poliens fiir Kreuzung hat- sich gezeigt, dass er Dbe-
fruchtungsfdhig ist. Pollensterilitit kann also nicht die Ursache der
gehemmten Fruchtentwicklung sein. Die genaue Untersuchung von
MURBECK iiber den Bliitenbau hat indessen ergeben, dass die Entwick-
lung des Gynoeceums sehr mangelhaft ist. Die Samenanlagen fangen
schon in dem Stadium, wo die Bliitenknospen dic halbe Grosse erreicht
haben, zu degenerieren an., Die Ursache des ausgebliebenen Samen-
ansatzes ist offenbar eine weibliche Sterilitiit.

Bei dem genauen Durchmustern des diirren Bliitenstandes fand ich
unler sonst lauter verkiimmerten Bliitenreste zu meiner grossen Uber-
raschung eine einzige ganz gut entwickelte Kapsel. Die Samen dieser
wurden 1911 ausgesiit und ergaben in diesem Jahre fiinf Rosetten. Die
pseudapetalum-Form war also gerettet, denn diese Pflanzen miissten
entweder die reine Form oder Bastarde mit dieser bezeichnen.

Von den im Jahre 1912 blithenden Pflanzen waren vier normal
kronentragend und eine vom pseudapetalen Typus. Diese letztere
hatte wie die Elternform keine einzige Bliite mit Krone; diese war durch-
gehend in Staubblatter transformiert worden. Habituell war sie also
eine vollkommene pseudapetalum-Form. Die iibrigen Pflanzen waren
alle ganz normal; Ubergangsformen zwischen den beiden Typen
kamen nicht vor. MURBECK hat bei der Durchmusterung von 152 Bliiten
einer pseudapetalum-Pflanze gefunden, dass nur bei zwei Bliiten ein
einziges Staubblatt in jeder petaloid ausgebildet war, jedoch noch mit
einem Ansatz zur Antherenbildung. Eine rudimentire Bliitenkrone
oder eine nur noch ganz petaloide fand er niemals (MURBECK 1. ¢. p. 46).
Ganz so verhielt sich auch das pseudapetale Individuum der Nachkom-
menschaft. Und das fortgesetzte Vercrbungsexperiment zeigte auch,
dass Ubergangsformen zwischen dem normalen und dem pseudapetalen
Typus nicht vorkamen.
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Das pseudapetalum-Individuum der Nachkommenschaft kann nur
als das Resultat einer Selbstbestdubung erklirt werden. Die vier Nor-
malpflanzen sind deshalb Bastarde, und die Normalform ist dominant.

Bei der Bliite wurden die Pflanzen nicht gebeutelt, sondern freie
Kreuzung fand statt. Da die pseudapetale Pflanze konstant rezessiv
sein musste, aber unter vier normalen Bastardpflanzen stand, war es
zu erwarten, dass sie von diesen zu einem gewissen Prozentsatz be-
stdubt werden solite. In der Nachkommenschaft kann man nun den
Grad der Fremdbestiaubung ablesen. Denn die Bastardpflanzen bilden
als Heterozygoten ebensoviele normale als pseudapetale Gameten, wir
koénnen sie P und p nennen. Diese werden bei der Bestiubung der
pseudapetalum-Pflanze, die konstant ist und also nur p-Gameten bildet,
in der Nachkommenschaft ebensoviele normale als pseudapetale Pflan-
zen geben. Die Spaltung war 111 Normal: 167 Pseudapetal. Von
diesen Pflanzen stammen also 111 jeder Gruppe aus Fremdbefruch-
tung. Die restierenden 56 der pseudapetalen Gruppe miissen das
Resultat einer Selbstbefruchtung sein. Diese hat deshalb in einern
Prozentsatz von 20 %/ stattgefunden, trotz der guten Mdéglichkeit einer
Fremdbefruchtung. Der Prozentsatz ist ja iibrigens ganz derselbe
wie flir die pseudapetale Ausgangspflanze, die unter 5 Pflanzen 1
pseudapetales Individuum ergab, bei der also ebenfalls 20 %/o aus Selbst-
befruchtung entstanden sein miissen. Die beiden pseudapetalum-Pflan-
zen der verschiedenen Generationen stimmen also in bezug auf die
Moglichkeit der Selbstbefruchtung ganz iiberein.

In einer anderen Eigenschaft sind aber diese beiden Pflanzen ver-
schieden. Die Ausgangspflanze hatte eine fast vollkommene weibliche
Sterilitit, weshalb der Ansatz sowohl bei Selbst- als bei Fremdbefruch-
tung ganz ausblieb. Nur in einer einzigen Bliite, die deshalb als eine
Knospenvariation, oder. eine sektoriale Variation, betrachtet werden
muss, ist die weibliche Sterilitit in Fertilitit tibergangen. Ob diese
Fertilitiit eine vollstindige bezeichnete, war nicht an der einzigen Frucht
zu entscheiden. Dass sie aber nur partial war, zeigte das pseudapetale
Individuum der Nachkommenschaft. Ich habe notiert, dass der Ansatz
bei diesem auffallend kleiner war als bei den vier normalbliitigen
Geschwisterindividuen. Wihrend diese vollbesetzte Fruchtstinde hat-
ten, hatte die pseudapetalum-Pflanze eine sehr liickenhafte Ausbildung
der Friichte, wies einen sogleich erkennbaren schartigen Fruchtstand
auf. Wie sich diese Eigenschaft in der grossen Nachkommenschaft von
278 Individuen dieser Pflanze verhielt, wurde nicht untersucht. Von
dieser Nachkommenschaft ist nur ein einziges Individuum aufbewahrt
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worden. Im Jahre 1917 wurde diescs nimlich nach dem botanischen
Garten zu Lund versetzt, und gerade diese pseudapetalum-Pflanze hat
das Material fiir die morphologische Untersuchung von MURBECK ge-
liefert. Sie ist dort noch zu finden und hat mir im vorigen Jahre das
Material fiir eine Fortsetzung meiner experimentellen Untersuchungen
iiber die Pseudapelatie und die weibliche Sterilitit geliefert. Diese
Pflanze ist, soweit die Beobachtungen von MURBECK wihrend mehrerer
Jahre und meine eigenen wihrend der letzten Jahre reichen, absolut
weiblich steril. Sie stimmt also in dieser Hinsicht mit der Ausgangs-
pflanze iiberein. Der Pollen ist aber sehr gut, die ménnliche Fertilitat
scheint eine vollstdndige zu sein. Kreuzungen mit der Normalform als
weiblichem Elter gelingen deshalb sehr gut.

In der Nachkommenschaft der pseudapetalen Ausgangspflanze er-
hielt ich, wie oben dargetan, vier Pflanzen von ganz normalem Aus-
sehen in bezug auf die Bliite. Sie miissen als durch Vizinismus gebil-
dete Bastarde betrachtet werden. Sie waren nebeneinander ausgepflanzt,
blithten frei ab und kreuzten sich gegenseitig. Da wildwachsende
Verbascum-Pflanzen in der Nidhe meines Gartens nicht vorkamen, und
da sie alle die Kreuzung Pseudapetal X Normal bezeichnen, kann ihre
Nachkommenschaft als Bastarde der zweiten Generation behandelt
werden, also als eine gewdhnliche F,. Falls die Pseudapetalie von
einer einzigen Erblichkeitsdifferenz verursacht ist, ist hier die Spaltung
3 :1 zu erwarten.

Von zwei der betreffenden normalaussehenden Bastarden wurde
Samen gesammelt. Sie ergaben folgende Nachkommenschaften.

Nummer der Pflanze ' Normal ‘ Pseudapetal | Erwartet nach 3:1

i
|
i
i

1-—192 ! 21 17 !

‘ ‘ 28,51 9,5
| 5—12 R 13 | 225:7,5
Summe i 38 30 ! 51:17

Wie die Tabelle zeigt, trat eine Spaltung in den beiden Elterntypen
und nur in diesen ein. Intermediire Typen mit unvollstindiger Krone
oder einer Tendenz zu Petaloide des dusseren Staubblattkreises waren
nicht zu finden.

Ob indessen die Spaltung als monohybrid zu belrachten ist, ist
noch unklar. Das gefundene Zahlenverhiltnis 38 : 30 weicht von dem
erwarteten 51 : 17 betrichtlich ab. Die Differenz ist 13, der mittlere
Fehler +3,67. Da also die erstere mehr als dreimal grosser als der
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letztere ist, kann die monohybride Spaltung nicht als verifiziert ange-
sehen werden. Wie die Zahlen zeigen, liegt ein Uberschuss der rezes-
siven Klasse vor, was in den genetischen Versuchen ganz ungewohn-
lich ist. Die Rezessiven haben ganz umgekehrt nicht selten eine ge-
ringere Vitalitit als die Dominanten, weshalb man oft ein sogar betricht-
liches Defizit der ersteren erhilt. Zu beriicksichtigen ist zwar auch,
dass zusammen mit den vier normalen Bastardpflanzen ein pseud-
apetales Individuum stand, aber dies kann nur sehr wenig zu einer
Erhohung des Prozentsatzes der Rezessivklasse beigetragen haben, weil
es teils in geringerem Grade von Insekten besucht wird, teils sein Pollen
als rezessiv an den Bastarden nur wenig wirksamer als der eigene
Pollen dieser ist, teils die Normalpflanzen wenigstens viermal so viel
Pollen als das pseudapetale Individuum geliefert haben. Man kann
deshalb sagen, dass die Spaltung der F, kaum dafiir spricht, dass die
Pseudapetalie von einer einzigen Eigenschaft verursacht ist.

Die Spaltungszahlen stimmen aber sehr gut mit einem angenom-
menen Verhiltnis 9 : 7 {iberein. Man hétte dann die Verteilung 38,25 :
29,75+ 3,47 zu erwarten. Die Differenz ist in diesem Falle nur 0,25,
d. h. nur das 0,07-fache des mittleren Fehlers; also eine besonders gute
Ubereinstimmung. In diesem Falle muss man annehmen, dass die
Ausbildung der Krone von zwei Erblichkeitsfaktoren verursacht worden
ist, von denen jede fiir sich unwirksam ist, die also erst zusammen,
synthetisch die Krone aus einem Staubblattkreis aufbauen. Ein nidheres
Auseinandersetzen der wahrscheinlichsten Deutung lohnt sich augen-
blicklich sehr wenig; nur weitere Versuche kénnen hier Klarheit bringen.
Solche sind schon im Gange, da ich voriges Jahr kontrollierte Kreuzun-
gen ausfithren liess, von denen ich dieses Jahr eine I, als wohlentwik-
kelte Rosetten habe.

Ebenso wie die pseudapetalum-Form, wie MURBECK gezeigt hat,
in morphologischer Hinsicht ein grosses Interesse beansprucht, ebenso
bietet sie fiir das Weiterfiithren der genischen Analyse mechrere, hier
jedoch noch zu losende Fragen. Nicht nur die faktorielle Konstitu-
tion der Pseudapetalie ist endgiiltig festzustellen, sondern auch der
eigentiimliche Fall einer vollkommenen weiblichen Sterilitit und gleich-
zeitig einer ebenso vollkommenen ménnlichen Fertilitiat ist aufzukliren.
Das sehr merkwiirdige Auftreten weiblicher Fertilitit als eine Knospen-
variation kann vielleicht auch an einem grosseren Material niher
nachgegangen werden.

Verbascum nigrum 1.. f. pseudapetalum MURB. scheint eine sehr
seltene Form zu sein. Nach miindlicher Mitteilung MURBECKs hat er
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diese Form niemals in dem weltumfassenden Herbarmaterial, das er fiir
seine Monographie der Gattung benutzt hat, gefunden und sie auch
nicht in der Verbascum-Literatur erwiihnt gesehen. Bekannt ist also
die Form aus der Natur bis jetzt nur in einer einzigen Pflanze. Das
ist eigentiimlich, weil iibrige auffaliende Varietiiten dieser Art, wie
z. B. f. leucandrum F. ARESCH. und f. gymnosternon ROEM. & SCHULT.
hie und da im Verbreitungsgebiet der Art gefunden worden sind. Diese
Tatsache spricht ja auch fiir eine komplexe Konstitution der Pseud-
apetalie.
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The morphology of the female fructifications in
Cordaites and Conifers of Palaeozoic age.

Preliminary note. !

By RUBOLF FLORIN,

‘When I planned my studies of fossil Conifers and Cordaites many
years ago, 1 was especially anxious to investigate the fructifications of
the Palaeozoic forms, as these, being the -oldest, would probably assist
in the solution of certain morphological and phylogenetic problems of
considerable importance. I soon found that the task was not an easy
one, owing to their generally miserable slate of preservation. Although
I have for many years been searching for good material, my results
are therefore still somewhat incomplete. Nevertheless they may be
of some interest, as they not only show what has been achieved with
the specimens hitherto collected, but actually seem to help us to under-
stand better the course of evolution, from the Carboniferous up to
the present day, of the female fructifications in the Cordaitales and the
Coniferales. 1t is my pleasant duty to acknowledge that my results
would have been considerably more meagre, had 1 not been permitted
to examine practically all the material in European and North American
museums.

Space will not permit here any review, however brief, of the
various old and new theories on the morphology of the female cone
in the Conifers. Among the theories of recent years are those pro-
pounded by Professor HIRMER, Dr. HAGERUP, Professor ZIMMERMANN,
and others. The problem of the nature of the so-called ovuliferous
scale has nevertheless remained unsolved, chiefly for lack of know-
ledge of the fructifications of the oldest Conifers.

1 Slightly altered from a paper presented to the Botanical section of the
British Association for the Advancement of Science at its meeting in Cambridge,
England, in August 1938. A full account of this theme will be published in Part 6
of my treatise »Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms» (Palaeon-
tographica, Vol. LXXXV: B, Stuttgart).

36 Botaniska Notiser 1939.



548 RUDOLY FLORIN

Although the morphology of the female cone in Palaeozoic Coni-
fers is thus the chief subject of my communication, I propose to start
with the Cordaitean fructifications. which are built on the same general
plan, but have even more primitive features.

The external characters of the Cordaitean inflorescences have long
been well known. Both male and female fructifications consist of
simple axes carrying laterally small bud-like bodies or dwarf-shoots
in the axils of bracts. In female [ructifications, the short axis of a
dwarf-shoot bears numerous spirally placed small sterile bracts, in the
axils of some of which ovules are supposed to have been borne. In the
silicified specimens from the Stephanian of Saint-Etienne examined by
the French palaeobotanists B. RENATLT and C. E. BERTRAND and be-
longing to Cordaianthus Zeilleri RENAULT and C. Willilamsoni RENAULT,
each ovule is described as situated at the end of a very short lateral
stalk, which according to RENAULT bore some bracteoles, whereas
BERTRAND found the supposed bracteoles extremely doubtful and prob-
ably wrongly interpreted. In the French Cordaianthus the ovules were
hidden among the bracts; in some other, older species, on the other
hand, the seed stalks were greatly elongated and the seeds fully
exposed.

Doubts were expressed already by the late Dr. ScOTT, however,
whether the so-called stalk of the ovule really represented an axillary
shoot, and in 1925 Professor SCHOUTE of Groningen, after having studied
the phyllotaxis of the female buds in certain silicified specimens from
Saint-Etienne, came to the conclusion that the ovules with their stalks
are, morphologically, simple sporophylls, and that the dwarf-shoot
conslitutes a strobilus instead of an inflorescence. In other words,
according to SCHOUTE the position of the ovules on the axis corresponds
to that of the sterile bracts.

This opinion has, however, hitherto not heen generally accepted by
palaeobotanists.

Three years ago Mr. ELTRINGHAM ol Ryton near Newcastle-on-Tyne
published a short note on the female Cordaianthus. He found the
current interpretation of these fructifications very doubtful in the light
of some specimens discovered in deposits of Yorkian (= Westphalian)
age at Crawcrook near Ryton. In his opinion the sceds were not borne
by special axillary stalks but were attached singly or in pairs to the
extreme points of leaves.

I have had the opportunity to examine some of the Crawcrook
specimens, and will now briefly describe them.
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Fig. 1. Cordaian.th.ns pseudofluitans XK idston: female fructifications.

England:
Crawcrook near Newcastle-on-Tyne.

Geological age: Upper Carboniferous, Yorkian
(= Westphalian). X Vi.

The first figure (fig. 1) shows some specimens of Cordaiantlius

pseudofluitans KipstoN 1from Crawcrook. The inflorescence consists

of a strong axis bearing laterally two rows of numerous fertile dwarf-
shoots in the axils of bracts.

The next figure (fig. 2) shows the constructional details of such

1 This species will be described in detail in the publication mentioned in the
foot-note on page 547.
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dwarf-shoots. There is a very shorl axis covered by short, probably
undivided basal bracts and bearing in addition some much longer bract-
like appendages in the distal region. These somewhat flattened appen-
dages arc evidently of the same general nature as the basal bracts,
bul at least some of them bifurcate repeatedly at the apex. One or
sometimes two of the resultant branches carry one seed each in a termi-
nal position. In the upper row of fig. 2 there are two appendages in
face view carrying seeds of the platyspermic type, each apparently with
a single integument. In the lower row we have to the right a marginal
view of a fertile appendage, bifurcated at the apex and carrying two
seeds terminally. Fig. 2 a shows the basal portion of three fertile
dwarf-shoots.

Unfortunately, the preservation of the Crawecrook material pre-
cludes a closer study of the dwarf-shoots by means of sections. But it
is at any rate possible to say that there is no indication of their fertile
appendages having been placed in the axils of bracts. The leafy
appearance makes it highly probable that these fertile appendages were
morphologically equivalent to the sterile bracts, and that the two cate-
gories were arranged together in one simple spiral.

From what I have said it follows that there were Westphalian
species of Cordaianthus, which differed considerably from the younger
(Stephanian) species of Saint-Etienne as described and interpreted by
the French authors. If, on the other hand, SCHOUTE’s interpretation
of these forms is accepted, they are evidently much more easily connected
with the older forms.

Before discussing the female dwarf-shoots of the Stephanian spe-
cies, T wish to call altention to the similarity of construction of the
female appendages of Cordaianthus pseudofluitans and the male ones
in the French forms of Stephanian age. The male dwarf-shoot of
Cordaianthus Penjoni RENAULT shows on a short axis numerous spirally
disposed bract-like appendages, some of which carry at their extreme
ends clusters of six microsporangia. The fertile appendages are not
stalk-like, as has previously been asserted, but flattened to about the
same extent as those of Cordaianthus pseudofluitans described above.
Cordaianthus Saportanus RENAULT is another male fructification in-
vesligated by RENAULT. In the repeated bifurcation of their apices, and
the clearly terminal position of the sporangia, the fertile appendages
or microsporophylls of this species and the megasporophylls of the
Westphalian form very much resemble one another. Undoubtedly we
are here dealing with primitive features of great interest.
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Fig. 2. Cordciianthus pseudofluitans Kipston: details of female fructifications.

England: Crawcrook near Newcastle-on-Tyne. Geological age: Upper Carboniferous,

Yorkian (= Westphalian). a: bases of fertile dwarf-shoots. X 54i. — b—d: seed-
bearing appendages of dwarf shoots. X 5i.
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I have also had an opportunity to examine some slides of female
fructifications from the Stephanian of Saint-Etienne. As mentioned
above RENAULT and BERTRAND have examined two species. The first,
Cordaianthus Zeilleri, is only known from transverse sections of lateral
fertile dwarf-shoots. As SCHOUTE has pointed out, there are no clear
fraces of bracts subtending the supposed tertiary fertile shoots repre-
sented by the four ovules, and his study of the phyllotaxis seems to
prove that the ovules were in a position corresponding to that of the
surrounding sterile bracts.

The other species, named Cordaianthus Williamsoni, is only re-
presented by longitudinal sections. One particular section (BERTRAND,
pl. 3, figs. 19—22) is the only basis for the view that the ovular
stalks were placed in the axils of bracts and that, in addition, bracleoles
were actually attached to the stalk of the ovule. In my opinion there
can, however, be no doubt that there is nothing to be seen in that
section but marginal portions of bracts attached to the axis of the
dwarf-shoot itself. This and other slides also show several bifurcating
tips of bract-like appendages that have not been discussed by either
RENAULT or BERTRAND. BERTRAND noted that transverse sections of
the apical portion of the integument had this appearance, but as a
matter of fact the same is true of at least some of the sterile bracts.
The relative position of the bifurcated apices precludes the assumption
that all belonged to ovules. The appendages of the fertile dwarf-shoots
of the Cordaitales thus show a marked tendency to bifurcate at their
apices.

The stalks of the ovules are flatlened and have an appearance
similar to that of the sterile bracts (fig. 3). Furthermore, all axial
appendages of the female dwarf-shoot seem to show the same sort of
concentric, somewhat protostele-like bundle with protoxylem elements
in the centre. No subtending bracts have been observed in any of my
sections.” The appendages bearing terminal ovules differ from sterile
appendages by being divided near the base in developing the integu-
ment. I am thus inclined to regard this integument as being
composed of two flattened and laterally fused
sterile branches (telomes), which were originally,
with the fertile branch, i. e. the ovule, formed by ra-
pidly repeated bifurcations at the apex.

In one of my longitudinal sections of the dwarf-shoot of Cordaian-
thus Williamsoni the small sterile scales in the centre are bifurcated
at the apex. At a somewhat lower level there is an appendage, where
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Fig. 3. Cordaianthus spec. Fertile dwarf-shoot in transverse section, showing base
of seed-bearing appendage (to the left) and seed. France: Grand’ Croix near Saint-
Etienne. Geological age: Upper Carboniferous, Stephanian.

the ovule is apparently aborted. Its basal portion is unusually well
developed, leaf-like and with a central bundle, probably bifurcating in
the apical region. In transverse sections of seeds each of the two halves
of the integument can be seen to be traversed by a single bundle.

In my opinion the Stephanian species of seed-bearing Cordaianthus
differ from the Westphalian Cordaianthus pseudofluitans only in the
reduction of the sterile part of the fertile appendages, and in the smaller
number of bifurcations at their apices. The female fructifications are
indeed built on the same general plan in either case, and evidently
correspond morphologically to the male inflorescences of the same
group. The Cordaitales are thus characterized by
similar male and female inflorescences. 11 this
respect they differ frolll the Co llifers, where al-
ready in Palaeozoic times felllale inflorescellces
were colllbined witli simple male flowers.
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Fig. 4. Female cones of Lebachia piniformis (SCHLOTH. p. p.) Florin. (After
Florin in Palacontographica, Vol. LXXXV: B, Part 1, 1938)) — a: Lateral shoot-
system with female cones at the base. France: Dép. Hérault, Lodeve. Geological
age: Lower Permian, Autunian. X l/i. — b—d: Female cone. Germany: Sudetengau,
Ottendorf near Braunau. Geological age: Lower Permian: »Rotliegendes». — b: female
cone. X [fi. — c: transitional region between the sterile and fertile portion of the
main axis. X 5x. — d: portion of the cone, showing bracts with bifurcated
apices. X Y/
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Fig. 5. Fertile dwarf-shoot from the cone of Lebachia piniformis shown in fig. 4 J.

(After Florin in Palacontographica, Vol. LXXXV: B, Part 1, 1938.) — a: bract with

a fertile dwarf-shoot in its axil. X20i. — b: the same fertile dwarf-shoot seen
from the main axis of the cone. X20i.
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We will now pass to the oldest known Conifers and examine their
female cones.

The best known species is Lebachia piniformis (SCHLOTH. p. p.)
FLORIN, formerly called Walchia piniformis, which belongs to a genus
of at least 14 closely related species spread over the Northern Hemi-
sphere in Stephanian and older Permian times. Fig. 4 a shows a fertile
specimen of Lebachia piniformis, with long and narrow female
cones at the end of distichous lateral twigs, which belong to the basal
region of a lateral shoot-system.

Petrified female (and male) cones of Lebachia have not yet been
found, but by studying compressions and impressions it has been
possible to gain a fairly good idea of their morphology.

I'ig. 4 b shows a female cone of Lebachia piniformis {rom the
Lower Permian of Sudetengau near the Silesian frontier. At the base
of the cone the assimilating leaves show a gradual transformation into
leafy organs of the Gomphostrobus type, characterized by bifurcated
apices (fig. 4 c—d). The broad Gomphostrobus leaves in fig. 4 d con-
stitute the bracts of the cone, in the axils of which fertile dwarf-shoots
(seed-scale complexes) have developed. Contrary to what is the case in
Cordaitean inflorescences, the bracts and dwarf-shoots are spirally
arranged all round the axis. In fig. 5 are different aspects of a dwarf-
shoot removed from the rock. A short axis bears spirally disposed
scale-like appendages, of which one on the inner side is fertile (seed-
scale) and carries a single erect ovule in a terminal position (fig. 5 b).
This ovule probably has a single integument. It shows the micropyle,
and the peculiar tip of the nucellus, the structure of which is also known
from certain recent Conifers. The fertile appendage is placed laterally
on the axis of the dwarf-shoot. It corresponds to the sterile braets,
and is not axillary. In other words, the fertile appendage
and the sterile bracts are all arranged in a simple
spiral, justas in Cordaianthus.

Another specimen has shown that there were two archegonia,
placed in the same way as the archegonia of Cardiocarpus (Cordaitean
seeds) as figured by BRONGNIART. In a third case the cone had reached
maturity, and contained seeds of the platyspermic type.

Lebachia piniformis obviously possessed female co-
nes or inflorescences of essentially the same type
as certain Stephanian species of Cordaianthus. The
reduction of the dwarf-shoots, however, had proceeded a step further
in Lebachia, for each of them generally bore only one fertile appendage.
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Fig. 6. Walchiostrobus fasciculatus Florin, female cone of a Conifer. (After Florin
in Palaeontographica, Vol. LXXXV: B, Part 5, 1939, not yet in print.) Germany:
Thuringia, Oberhof. Geological age: Lower Permian, »Rotliegendes». m— a: female
cone. X'/i. — b: base of fertile dwarf-shoot (= »ovuliferous scale»). X 51
c: fertile dwarf-shoot (= »ovuliferous scale»),
in the distal region.

showing ovule-bearing appendages
XeH. — d: tip of distal appendage of the same dwarf-shoot
with a terminal, erect ovule. X I0L
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Fig. 7. Female cone of Walchia germanica Florin. (After Florin in Palaeontogra-

phica, Vol. LXXXV: B, Part 4, 1939, not yet in print.) Germany: Thuringia, Gottlob

near Friedrichroda. Geological age: Lower Permian, »Rotliegendes». — a: female

cone. X V1. — b: fertile dwarf-shoot (= »ovuliferous scale») in the axil of a bract,

seen from the outside. X5/i. «— c: fertile dwarf-shoot (= »ovuliferous scale») seen
from the main axis of the cone. X1



Fig. 8. Female cone and isolated seed-bearing dwarf-shoots (—»ovuliferous scales»)
of Pseudovoltzia Liebeana (H. B. Geinitz) Florin. Germany: Saxony, Gera. Upper
Permian: »Zechsleiny». — a: female cone with fertile dwarf-shoots in the axils of
bracts. XVi. — b: fertile dwarf-shoot showing five sterile appendages in the distal
part and one of the two seced-bearing appendages at the base, with inverted seed.
X4/i. — c: fertile dwarf-shoot showing five sterile appendages in the distal region,
and two seed-hearing appendages at the base (seeds no longer attached). X4i. —
d: fertile dwarf-shoot with two inverted seeds in the basal region. X4/i.
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In some other cases it has not yet been possible to connect the
isolated cones with any species based on vegetative remains, and a provi-
sional genus, Walchiostrobus, has therefore had to be instituted. Wal-
chiostrobus Gothanii FLORIN has single ovules on the inner side of the
dwarf-shoots, which are still only slightly or not at all {lattened. In
Walchiostrobus fasciculatus FLORIN (fig. 6), on the other hand, they
are more flattened and should no doubt be regarded as primitive »ovuli-
ferous scales» (seed-scale complexes). These are here covered by a
large number of small sterile bracts (fig. 6 b), but in the distal region
there are, in addition, a few comparatively broad appendages, cach
bearing a single erect ovule at its extremity.

In Ernestiodendron filiciforme (SCHLOTH. p. p.) FLORIN of the
Upper Carboniferous and the Lower Permian, formerly called Walchia
filiciformis, the fertile dwarf-shoots are still more flattened and appear
as lobed »ovuliferous scales» with three comparatively broad ovule-
bearing appendages in the distal region. There is in this case, too, a
subtending bract to each fertile dwarf-shoot or »ovuliferous scale».

Walchia germanica FLORIN is a Lower Permian Conifer, in all
probability closely related to Ernestiodendron (fig. 7 ). The dwarf-
shoots are placed in the axils of bifurcated bracts, and have the
appearance of lobed »ovuliferous scales» with fertile appendages in
the distal region. Figs. 7 b and ¢ show their shapes more clearly. In
this species the ovules were inverted, the tip of each ovular »stalk»
curving towards the main axis of the cone. One or two small sterile
appendages occur in the basal region.

Inverted seeds are characteristic also of the Upper Permian Conifer
Pseudovoltzia Liebeana (H. B. GEINITZ) FLORIN, of which a female
cone and three isolated »ovuliferous scales» (=seed-scale complexes)
are shown in fig. 8. All this material, the cone and the set of »ovuli-
ferous scales», was collected at Gera in Saxony. As before, the »ovuli-
ferous scales» or seed-scale complexes are placed in the axils of bracts.
There are five appendages in the distal region and two sceds at the
base. Sometimes three seeds may be found on the same seed-scale
complex.

The seeds of Pseudovoltzia are usually said to be attached to the
base of the larger distal appendages. The upper and lower surfaces of
the two lateral appendages appear to be only partly exposed, however,
being compressed laterally. This would indicate that the seeds were
not inserted centrally on the lower side of the lobes, but near the
margin, which seems to me very unlikely. It is much more likely that
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Fig. 9. Female cone of Ullmannia Bronni GoeepertT. Germany: Saxony, Gera.
Geological age: Upper Permian, »Zechstein». — a: female cone. XVi. «— b: fertile
dwarf-shoot (= »ovuliferous scale») in the axil of a bract, viewed from the outside.
X 3i. — c: fertile dwarf-shoots (= »ovuliferous scales») viewed from the main axis
of the cone; to the right a seed-bearing appendage with inverted seed. X3/i.

the seed-scale complex, i. e. the fertile dwarf-shoot, of this genus had
five sterile appendages and two or three fertile, each with a terminal
but inverted ovule. The Gera material confirms this view (fig. 8 b—oc).

In the true Voltzia, Voltzia heterophylla BroncniarT of the Lower
Triassic, we have similar lobed cone-scales, but the lohes do not differ
from one another as much as in Pseudovoltzia. The basal fertile appen-
dages are furthermore absent in the true Voltzia, and the inverted seeds
seem to have been borne on distal appendages.

The Upper Triassic and Lower Jurassic Conifer Swedenborgici
cryptomerioides Natuorst likewise possesses lobed »ovuliferous scales»
(or seed-scale complexes) in the axils of bracts (Harris). Evidently
the five distal appendages are here sterile and the five inverted seeds
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are carried terminally on special stalk-like appendages fused with the
basal portion of the seed-scale complex. In addition, the bract is to
a large extent fused to the basal part of the ferfile complex in its axil.

Finally, the Upper Permian Conifer Ullmannia Bronni GOEPPERT
should be mentioned (fig. 9).  The sterile appendages of the axillary
fertile dwarf-shoots or seed-scale complexes are completely fused in
this genus, and only one large terminal, but inverted, seed is associated
with each. This seed apparently belongs to a fertile appendage, inserted
at the base of the dwarf-shoot and facing the main axis of the cone
(fig. 9¢).

Discussion.

Having thus briefly described ihe female fructifications of the
Cordaites and earliest Conifers as far as I know them at present, it now
remains to discuss the results obtained. Of the several alter-
native theories, the telome theory appears to be
the one by which the structure of these fructifica-
tions can be most readily explained. According to
this theory, the plant body is a branched axis with divisions specialized
for various functions, but all originally of the same fundamental
structure.

In the series of seed-bearing plants to which the Cordaitales and
the Coniferales belong, there was — as has recently been pointed out
by Professor DOYLE and Professor HALLE — an early differentiation
of the plant body into vegetative and reproductive regions, the spore-
producing members congregating to form »inflorescences» or »flowers».
In this respect the Cordaites and Conifers are thus
markedly distinguished from the Pteridosperms,
in which the seeds and sporangia became localized to leaves of the
megaphyllous type. Although the oldest members of the Cordaitean
series are still unknown, the early appearance of this group proves
that an evolution of the kind suggested actually took place.

Any attempt at an interpretation of the structure of the female
inflorescences of the Cordaites should therefore undoubtedly be based
on the morphology of the earliest and most primitive vascular plants
known, instead of on any higher group.

According to the telome theory the radial, repeatedly branched
sporangial trusses of the Devonian Psilophytes with terminal sporangia
represent a prototype from which all sporangial trusses — male and
female — of the Phanerogams can be derived. From this very primi-
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five stage there is, of course, a considerable step to the laterally placed,
though still radially built, fertile dwarf-shoots or seed-scale complexes
of Cordaites, which form complex telome-trusses with phylloids (or
phylloid-trusses) mixed with fertile telomes or sporangial trusses
laterally inserted on a definite secondary axis of limited growth. On
the other hand, these mixed telome-trusses have re-
tained very remarkable primitive features charac-
teristic of the oldest vascular plants, such as the
bifurcation of the telomes and the terminal posi-
tion of the sporangia. If, as seems highly probable, the seed
integument is a syntelome made up of two telomes fused along both
margins and enclosing the central fertile telome, the seed-bearing
appendages will always be of the nature of telome-trusses. From
the relatively primitive stage represented by Cor-
daianthus pseudofluitans, there was a reduction in the
number of bifurcations of the telomes, in the
number of the seeds on each truss, and in the
total number of seeds on each dwarf-shoot, and
finally also in the development of the mesomes or
basal portions of the sporangial trusses.

Compared with the corresponding inflorescences in the Cordaitales,
the female cones of the most primitive Conifer known to us, Lebachia
piniformis, show an aggregation of the lateral mixed
telome-trusses -— which here occur all round the main axis —,
as well as a reduction in the number of phylloids
and seeds in each truss. In other respects there is a close
resemblance to the Stephanian Cordaianthus. The structure of the
telome-trusses is still radial. The seed is erect and placed terminally,
and has no doubt only a single integument, probably of the same origin
as in Cordaianthus.

The primitive type of fertile dwarf-shoot or
seed-scale complex exhibited by Lebachia piniformis
soon underwent considerable changes,’ chiefly
by aggregation, fusion and reduction, but also by
the stronger development of one part of the dwarf{-
shoot in comparison with another. The majority of
the telomes and mesomes were first restricted in growth, and sub-
quently also reduced in number. On the other hand, some few

se
1 As regards this abbreviated mode of expression, compare ZIMMERMAN 1938
(in I". VERDOORN, Manual of Pteridology, p. 558).

37 Botaniska Noliser 1939.
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telomes in the distal region were more strongly developed. Mesomes
and telomes became extensively fused, and the dwarf-shoots were at
the same time flattened. In Lebachia piniformis the sporangial
trusses were already placed exclusively on the
side facing the main axis of the inflorescence,
and this feature was afterwards retained by later
Palacozoic and more modern Conifers. In some of
the Palaeozoic forms the basal region alone of the dwarf-shoot
was fertile, in others the seeds were borne in the distal region. In
addition, the ovules became inverted while retaining
their terminal position, and the micropyle thus came to
be directed towards the main axis of the inflorescence or cone.

By such transformations various types of »ovu-
liferous scales» had been developed as early as in
the Upper Palaeoczoic. The most advanced stage of these
is represented by the cone-scale of Ullmannica, in which the sterile teio-
mes and mesomes are completely fused into a disc-like structure, placed
— like the radially built dwarf-shoot of Lebachia piniformis — in the
axil of a bract.

Although not yet fully prepared to discuss in detail the morphology
of the female cones of more modern Conifers, I feel fairly convinced
that they can be most readily interpreted in the light of the new
discoveries of which I have here given a brief account.
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Bryophytes from Madeira.

By HERMAN PERSSON.

Thanks especially to the excellent work of A. LuISIER and his
industrious pupils (LLUISIER, 1927-—1938), the mosses of Madeira are at
present rather well known. As is so often the case, that cannot be
said of the hepatics of that island, and that was one of the reasons
why during my journey to the Azores in 1937 1 also made some excur-
sions in Madeira. On 9th March 1 drove by motor-car from Funchal
up to Poiso, alt. 1400 m.  The lauriers at a short distance to the NW
of Poiso, on the north side of the island which has the heaviest rainfall,
were investigated and were found to be very profitable. Here I had an
opportunity for the first of becoming acquainted with the numerous,
deep ravines so characteristic of Madeira, a veritable El Dorado for a
bryologist. Walking down to Funchal a number of specimens were
also collected between Poiso and Monte, ¢. 600 m alt.

On my way back from the Azores in the beginning of June two
more excursions, a short one and a long one, were undertaken. During
the former excursion I explored a narrow, deep ravine at Choupana
(above Funchal), ¢. 600 m alt. The second, more extensive excursion
was made by motor-car along the following route: From Funchal
along the south coast to the village of Ribeira Brava, a distance of
about 16 km to the westward. At Campanario, a few km before
reaching Ribeira Brava, a small ravine was investigated. Madeira
was then crossed from south to north. The route led through the
wild and magnificent valley of Ribeira Brava. Fantastically steep
mountains often rise on both side of the narrow valley to a height of
more than 1600 m (Fig. 1 shows another valley in the vicinity, but it
gives a good idea of the scenery). A little farther to the east are the
highest peaks in the island, rising to an altitude of nearly 1900 m. At
Encumeada the pass reaches its highest point, 1007 m. The most
beautiful lauriers I saw in Madeira or in the Azores spread out here.
A large number of specimens was obtained, while not a few were
collected in the ravines explored on the journey. We then continued
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Fig. 1. Typical scenery, Ribeira da Janella, Rabagal. In the foreground laurels,
on the slopes mostly Erica arborea-wood. — O. Lundblad phot. 21/7 1935.

our excursion to S. Vicente on the north coast of the island. At a high,
imposing waterfall close to the shore I was fortunate enough to find
the new species, Fissiclens Perssonii P. de la V., described here. Growing
together with this plant I found another endemic species of Fissiclens,
viz. F. Fritzei Geh., a tropical type like the former and only found
once before. The regions round S. Vicente may be specially recom-
mended to bryologists intending to visit Madeira. This part of the
island seems to be quite exceptionally rich in remarkable things. Here
R. FriTze came across Funaria Fritzei Geh., which has never been
found since, some years ago Luisier here made the sensational disco-
very of Bryoxiphium norvegicum (Brid.) Mitt. etc.

The total number of specimens collected during my three excur-
sions amounted to 184 species, of which 115 were mosses and 69
hepatics. Of the mosses, 9 were found to be new to Madeira, 2 of
them also new to the Atlantic Islands or Macaronesia (the Azores, the
Canaries and M adeira). At least 19 of the hepatics were new to Madeira,
9 of which were new to the Atlantic Islands. As the hepatics were
found to be so little known 1 made inquiries as to whether there were
any unclassified or unpublished collections of these mosses. In reply
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I recieved from Father J. Costa, Madeira, a collection of hepatics,
mostly unclassified, which was found to contain nearly 50 different
species, not a few of them new to the island. The collection, which
was of the very greatest interest, had been made for the most part by
Costa himself, but a few interesting specimens had been collected by
Father D. GOes. Another collection of hepatics, about half as large,
was sent to me by LUISIER. It was unclassified with the exception of
Marsupella ustulata (Hitb.) Spr. (det. W. E. NicuoLsON). Finally 1
received a small but interesting collection of unclassified mosses and
hepatics made by Prof. O. LuNDBLAD, the Swedish entomologist, during
his profitable expedition to Madeira in 1935. Thanks to these consider-
able additions the number of hepatics not previously recorded for
Madeira has been increased to at least 33,16 of which are new to the
Atlantic Islands. Moreover, the present paper contains the result of the
revision I made of a large number of previously described species,
which had been found to be too weakly established. In this respect
much remains to be done as far as the bryophytes of the Atlantic
Islands are concerned.

In the work of classifying 1 have been fortunate in having the
assistance of the following persons: Prof. H. CASTLE determined 1
species of Radula, Dr. M. CH. MEYLAN 2 species of Riccia, Dr. R. POTIER
DE LA VARDE 4 species of Fissidens (he describes here the new IF. Pers-
sonii), Dr. R. TUOMIKOSKI 1 species of Mnium. These gentlemen have
also controlled some of my determinations and given me interesting
informations. In this way following bryologists also have helped me:
Prof. TH. HERzOG (Lejeuneaceae), Prof. J. PODPERA (Bryum),
Dr. 1. Tairror (Campylopus). To these collaborators and to Prof.
P. ALLORGE and Dr. F. VERDOORN, who have encouraged me very
much in my work, I beg to express my sincere thanks.

The following list of species includes partly mosses previously
known only from solitary or few localities, partly those which will be
discussed in this paper and finally a few that are widely scattered in
the island but which are of exceptionaily great interest from a phyto-
geographical point of view. On the other hand, as regards the hepatics,
the study of which in Madeira has been greatly neglected, I have
included in the list all the species investigated, which may be regarded
as almost a complete list of species known to occur in the island —-
of the small number of other species given from the island (most
interesting Cheilolejeunea Boaventurae St., Microlejeunea Mandoni St.
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and the epiphyllous Cololejeunea madeirensis Schffn.) several are very
doubtful.

Unless otherwise stated the localities given are my own. The
names of other collectors are abbreviated thus: J. CostaA: C., D. GOESs:
G., A. LUIsier: L., O. LUNDBLAD: LLUNDBL.

To all those who have assisted in the preparation of this work 1
wish to record my sincere thanks. I shall here only mention my wife,
who was my admirable companion on the journey and without whose
help the journey would probably never have been undertaken, Prof.
C. SKOTTSBERG, who encouraged me in every way to make the expedi-
tion, Mr. W. REED of Madeira, who was of invaluable help to me on
one occasion and who acted as our cicerone on two of our excursions,
Docent H. WEIMARCK, who has given me good advices as to the no-
menclature, and Mr. OWEN MORTON, who has translated practically
the whole of this paper.

Musci.

About 40 %o of the species I collected are not mentioned, a big percentage of
them common european species.

Andreaea rupestris Hedw. (A. petrophila Ehrh.).

In 1936 LUISIER recorded the first species of the genus Andreaea
from the Atlantic Islands, when he mentioned the finding of A. alpest-
ris (Thed.) Schp. (some authors consider it to be a var. or subsp.
of A. rupestris) in some localities in Madeira, among others, on the
highest peak of the island, Pico Ruivo. A specimen sent to me, however,
does not agree with this species. As a matter of fact the shape of the
leaves differs from what is generally regarded as the normal rupestris
type in exactly the opposite direction to what one finds in A. alpesiris,
the leaves being narrower, longer and more acuminate. Moreover, the
same form has been recently found on the highest peak of the Azores,
Pico Alto (ALLORGE & PERSSON, 1938 b).

In this connection I must call attention to an observation I made
very early in my studies of the mosses of the Atlantic Islands, viz.
that there is an evident tendency (or what it may be called) to form
separate races or forms, all characterized by having longer, narrower
and more acuminate leaves than is generally the case on the continent.
I say generally because even in the Mediterranean and Atlantic zones
we find the same kind of tendency though less marked. We meet
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with it in different families and it has occasioned bryologists quite a
lot of trouble, for it is often very difficult to know what taxonomic
value can be ascribed to these forms. As typical examples I may
mention Blindia acuta (Hedw.) Br. eur. var. madeirensis (Geh.), Anoec-
tanginm angustifolivm Mitt., which is very close to A. aestivum (Hedw.)
C. Jens., Eucladium verticillatum Br. eur. var. angustifolium Jur., Fissi-
dens pallidicaulis Mitt., which is very closely related to F. taxifolius
Hedw., see under these species, and Bryum alpinum L. var. meridionale
Schp., the two last-mentioned also found in the Mediterranean and
Atlantic zones. Not infrequently the continental form also occurs, but
if it does it is much rarer.

This tendency is evidently the reverse of that prevalent among
plants in the arctic regions (as pointed out by S. BERGGREN and
S. O. LINDBERG a. 0.} the leaves of which tend to become shorter and
more obtuse. It would be interesting if this analysis could be pursued
in other regions. Thus in even a cursory comparison of the western and
eastern elements in Europe we are impressed by the low degree of fer-
tility and the simultaneously frequent occurence of sterile multiplica-
tion in various ways -—— which seems to proceed hand in hand with
a stronger representation of dioicous species in the Atlantic zone.

Blindia acuta (Hedw.) Br. eur. var. madeirensis (Geh.)? — Poiso;
near Encumeada.

Dicranella canariensis Bryhn -— above Monte, st.”

D. heteromdlla (Hedw.) Schp. —— above Monte; valley of Ribeira
Brava.

Anisothecium rigidulum (Hedw.) (. Jens. var. maderense (Card.)?

(Dicranella varia Schp. var. maderensis Card.) —— Choupana; Campana-
rio, c. fr.

Rhabdoweisia fugax Br. eur. — Poiso, st; between Riberia Brava
and Encumeada, c. fr. — New to Madeira. Distr. Azores (island
Flores, the author), Europe, Japan, N. America.

Amphidium curvipes (C. M.) Jaeg. — Caramujo (Lundbl.); between

Ribeira Brava and S. Vicente.

Dicranum Scottianum Turn. *canariense (Hpe) Corb. -— Caramujo
(LLundbl.); Poiso; near Encumeada. Always c. fr.

Campylopus bartramiaceus C. M. (C. Dironi Luis., see I. THERIOT,
1939) — Poiso, abundantly.

C. brevipilus Br. eur. var. marginatulus {Geh.) Thér. (C. margina-
tulus Geh.) — Poiso.
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Fissidens algarvicus S. L. (F. atfenuotus Bryhn, see H. PERSSON,
1939) — Campanario, st. (teste P. de la V.).

F. asplenioides Hedw. (F. atlanticus Ren. & Card.) — Poiso; Cam-
panario; valley of Ribeira Brava. —— POTIER DE LA VARDE says, as |

had expected, that F. atlanticus Ren. & Card, recorded from Madeira
and the Azores, consists only of young forms of this species, which is
one of the very commonest mosses occuring in the Atlantic Islands,
always steril. It has a wide range of distribution in the tropics and,
as in so many other cases, it might be expected to inhabit the British
Isles, especially Eire, or the Iberian Peninsula, for instance, in Algarve.

I'. crassipes Wils. — Choupana, c. fr. (teste P. de la V.), — New
to Madeira and to the Atlantic Islands. Distr. Europe
(very rare in the northern parts), Algeria.

I'. Fritzei Geh. — S. Vicente, at the walerfall where F. Perssonii
was found, c. fr. (teste P. de Ia V.).

This endemic species was discovered about 60 years ago by
R. FRITZE at S, Martinho, west of Funchal, i. e. on the south coast of
the island. This is the second find of it. POTIER DE LA VARDE fur-
nishes some interesting informations about the species, which he had
not previously had an opportunity of studying. After mentioning that
the cells of the leaves, even those of the border and of the projecting
part of the nerve, are furnished with small and hardly discernible
papillae, he states that the species, as already shown by C. MULLER,
belongs to the section Pycnothallia. The small size of the species,
the minute papillae and the occurrence of obhlong, rectangular cells in
the sheathing lamina further indicate that it should be referred to
the group Pycnophylli (POTIER DE LA VARDE, 1929) in that section.
A single European species, F. algarvicus S. L., also belongs to this
group (RuTHE had already shown the relationship with this species).
But F. Fritzei conveys a much more exotic impression and is more
suggestive of F. Xiphioides Fleisch. from Malayasia, or still more of
. campyloneurus C. M. & Beck from New Zealand.

F. impar Mitt. f. pseudoinconstans P. de la V. — Campanario (det.
P.dela V).
F. inconstans Schp. -— Poiso (det. P. de la V.); between Ribeira

Brava and S. Vicente (det. P. dela V.}. — New to Madeira.

F. pallidicaulis Mitt. — Poiso (det. P. de la V.); between Poiso
and Monte {(det. P. de 1la V.).

var. major Luis. (F. Barretoi Dix. & Luis.) — Poiso (det. P. de
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la V). — POTIER DE LA VARDE has carefully examined F. Burrefoi
Dix. & Luis. and has found ii pecessary to reduce it to a synonym
of F. pallidicaulis Mitl. var. major Luis.

F. Perssonii P, de la V. (spec. nov. sect. Pachylomidium C. M.}.

Inflorescentia rhizautoica. TFlores masculi sive gemmiformes ad
basin femineorum ramorum per rhizoides affixi, sive in brevibus cauli-
bus terminales et aequilongis sterilibus ramis mixti. Flores feminei
in majoribus caulibus terminales. Planta pulchre viridis. Caulis
flexuosus, 5—8 mm altus.

Folia 5—8 juga. circa 2 mm longa, 0,60—0,60 mmm lata, e basi
elliptica late lanceolata. Lamina vera ultra medium folii oblique pro-
ducta, perfecte clausa. Lamina dorsalis vere insolita: enim sat subito
inferne (ad tertiam partem inferiorem longitudinis costae) truncata,
videtur evanida, sed limbidium dorsale manet usque ad insertionem
caulis, juxtapositum caulis, itaque in illa inferiore parte folii apparet
costa subite latissima.

Limbidium crassum: in lamina vera inferne 8-seriatum- et dilata-
tum, deinde 4-seriatum, in lamina apicali et in superiore parte laminae
dorsalis 3-seriatum, et hic cum costa ad apicem conveniens, quare
latus, denticulatus mucro hoc confluenie compositus est.

Cellulae, fere consimiles, minutae, copiose chlorophyllosae, irregu-
lariter hexagonae, subisodiametricae, circa 6 y latae, juxtacostales
autem paulo majores, ad basin laminae verae subrectangulae vel elon-
gate hexagonae, 15—17 X7—S8 y.

Pedicelli rubri {in eodem perichaetio interdum bini), inferne genu-
flexi, flexuosi. Caetera inquirenda.

Hab.: Apud cataractam S. Vicente, prope marinum littus (since
this paper was written POTIER DE LA VARDE has found one stem of this
species in a specimen of F. impar Mitt. from the Canaries, leg. N. Bryhn
1908. See H. PERSSON, 1939).

»This noteworthy species, which affords me great pleasure to dedi-
cate to Dr. H. PERSSON, at the {irst glance reminds one of F. rivularis
Schp. and particularly on account of the size of its leaves of F. Mon-
guilloni Thér. It differs, however, from these species 1. by means of
its entirely dissimilar inflorescence, and 2. by the peculiar and constant
formation of its inferior lamina. On a hasty examination it might
be thought that the inferior lamina begins close to the nerve at a point
about one-third the length of the leaf from the base. A more careful
study, however, will show that the dorsal border runs without a break
from the tip of the leaf right down to the base, thus in the lower
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)

I'ig. 2. Fissidens Perssonii P. de la V. 1. Inflorescens X 17: male branches and
flowers, sterile branches (R. ster.), female branches with sporogonia (Spg.). 2, 3. Fer-
tile branches with broken-off setae. X 17. 4, 5. Leaves of steril branches with
no, or very rudimentary, inferior lamina. X 35. 5, 6. Leaf of medium size.
X 35. 7. Apex of leaf. X 200. 8. Fusion of the border with the nerve. X 200.

one-third of the leaf it runs close to the nerve, which in its lower
portion therefore appears to be twice as broad as the dorsal border.
This is plainly seen in Fig. 2. Such a formation of the leaf is rare.
We frequently come across species with an incomplete dorsal border,
i. e. the border starting from the nerve at a point more or less high
up from the base, but in such cases it is a question of the entire lamina,
i. e. both the border and the lamina proper, the parenchymatous tissue,
being absent, while in this case it is only the parenchymatous tissue
that disappears, the border, as alrcady mentioned, continuing right
down to the insertion.

In this way I'. Perssonii stands close to an African species, I'. eury-
loma P. de la V., found by a waterfall in Gabon. It has also certain
features similar to those of I'. pachyloma C. M. from Abyssinia and
F. pachylomoides P. de la V. from Gabon.
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An interesting point is that the species is related to African species.
The same thing has been shown previously in the case of another
endemic Madeira species, F. microstictus Dix. & Luis.» (translated from
the French).

The occurrence of this endemic species in the same locality as the
endemic IF. Fritzei Geh. is rather interesting. In fact this was the only
locality in which I found the rare Tortella cirrifolia (Mitt.) Broth., en-
demic in the Atlantic Islands. Here I collected Haplodontium Notarisii
(Mitt.) Broth. too, endemic in the Atlantic Islands too.

F. rivalaris Spr. — Choupana; valley of Ribeira Brava, c. fr. (teste
P.dela V). — New to Madeira. Distr. Canaries, British Isles,
Luxemburg, Pyrenees.

I'. serrulatus Brid. — Poiso; Choupana; valley of Ribeira Brava.
F. taxifolius Hedw. — Choupana (teste P. de la V.); Poiso (det.
P.dela V..

F. Warnstorfii Fleisch. — Choupana (det. P. de la V.).

Rhamphidium purpuratum Mitt. (Dicranella Teneriffae Winter) ——
Poiso; valley of Ribeira Brava.

Distr. Azores, Madeira and now Canaries. 'The other 9 species
of the genus are distributed: one in Sumatra, the others in south and
central America.

WINTER had some difficuity in placing his (sterile) specimen of
Dicranella Teneriffae which he found in the Canaries. He was very
uncertain as to what genus it should be referred to and was almost
inclined to set up a new genus. What puzzled him was the striking
resemblance of the shape of the leaves to that in certain species of
Dicranella (Anisothecium) and still more to species of Oncophorus. As
WINTER himself noted, however, the network of cells differs entirely
from that in these genera. In studying the exemplary, exceedingly
detailed drawings (transverse sections, etc.) made by P. JANZEN, which
WINTER published (WINTER, 1914), I at once realized that this specimen
was a representative of the phytogeographically extremely interesting
Rhamphidium purpuratum Mitt. (Fam. Pottiaceae), supposed to be
endemic in Madeira and the Azores and which I had come across in
several localities in these groups of islands. As a matter of fact that
species cannot be sketched much better than it is in WINTER’s work.
LursIER has also informed me that there cannot be any doubt whatever
as to the correctness of my assumption.

Tortella cirrifolia (Mitt.) Broth. — S. Vicente, at the waterfall near
the sea.
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T. nitida (Lindb.) Broth. — Choupana; between Ribeira Brava and
S. Vicente.

Anoectangium angustifolium Mitt. — between Ribeira Brava and
S. Vicente.

A. aestivum (Hedw.) C. Jens. — Caramujo (Lundbl.); between

Ribeira Brava and S. Vicente.
Barbula tophacea (Brid.) Mitt. — between Poiso and Monte; Chou-
pana; between Ribeira Brava and S. Vicente.

Tortula marginata (Br. eur.) Spr. — Choupana; between Ribeira
Brava and S. Vicente.

T. Solmsii (Schp.) Limpr. — Campanario.

Ptychomitrium nigricans Br. eur. — Poiso; Choupana.

Ulota vittata Mitt. (U. calvescens Wils.) —— Poiso.

Zygodon conoideus (Dicks.) Hook. & Tayl. — Poiso. — New to
Madeira. Distr. Azores, Canaries, western Europe.

Z. viridissimus (Dicks.) R. Br. — Choupana, var. orientalis; Encu-
meada, c. {r.

Haplodontium Notarisii (Mitt.) Broth. — Campanario; S. Vicente,
at the waterfall near the sea. — This interesting species, endemic in

the Atlantic Islands, is the only representative for the subgenus Ateleo-
bryumn.
Webera proligera {Lindb.) Bryhn var. tenella Schffn. — Poiso.
Before only known from one locality, Curralinho in Madeira. It
should perhaps be put under W. grandiflora (H. Lindb.) C. Jens.
Epipterygium Tozeri (Grev.) Lindb. — Caramujo (Lundbl.); Poiso;
Choupana; Campanario; valley of Ribeira Brava.

Bryum Donianum Grev. — Choupana; between Ribeira Brava and
S. Vicente.

B. erythrocarpum Schwgr. var. rubens (Mitt.) Ménkem. — Cam-
panario. — This variety, in DIXON’s flora a subsp., is new to Ma-
deira and to the Atlantic Islands.

B. pachyloma Card. — Campanario (teste Podpéra). — New to

Madeira. Distr. Azores, Canaries.

The classifying of this species caused me a good deal of trouble.
At first T had also referred my two specimens of B. Donianum to this
species, but for the sake of control I sent all three specimens fo
J. PoprERA. He confirmed my determinations and at the same time
pointed out that the most important difference between B. pachyloma
and B. Donianum was that the border is wider and thicker, in a trans-
verse section rounded, in the former. The widening of the border in
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the lamina, which PODPERA had observed in specimens from the Azores,
he did not note in my specimens. At about the same time 1 obtained
some original specimens of B. pachyloma and also some specimens of
the same species collected in the Azores by TUTIN and WARBURG and
determined by PODPERA (Ricmarps, 1937). My investigaiion of this
material revealed that the specimens obtained by TuriN and WARBURG
agree very well with the original specimen. One of my specimens from
Madeira must also be referred to B. pachyloma, the other two should
be placed under B. Donianum, pointing ouf, however, that the border
appears to be somewhat thicker than in coniinental specimens (only
two specimens from France were investigated). As already pointed out
by PODPERA, the leaf border must be considered to constitute the most
reliable character. My observations have proved that in B. pachyloma
it is 38—50 y. in width, in B. Donianum 25—38 . In the former species
it is also considerably and also relatively thicker. Other characters
seem to be more disputable and should be studied still more, never-
theless B. pachyloma appears to have narrower leaves, which differ
widely from the more capillare-like type exhibited by B. Donianum
(see under Andreaea rupestris). At least the nerve in B. pachyloma as
a rule projects farther out, the toothing is more pronounced and the
teeth show a tendency to become awl-shaped. In B. pachyloma the
cells of the leaves also appear to be somewhat smaller and more ir-
regular. In B. pachyloma we certainly have one of the numecrous

examples of a species — or race or whatever one wishes to call it —
that is closely related to a continental species.
Mnium «ffine Bland. — Between Ribeira Brava and S. Vicente

(teste R. TUOMIKOSKI).

This species is mentioned in LUISIER’s flora as growing in Madeira
but it is of interest to be able to ascertain that it really occurs there.
M. affine has to a great extent been confused with the nearly allied
M. rugicum Laur. and M. Seligeri Jur. R. TUOMIKOSKI has recently
given a convincing and excellent exposition of the inter-relationship
of these species (TUOMIKOSKI, 1936). He points out that we should be
extremely cautious with regard to old data. He had not then seen any
specimens of M. affine outside Europe except from Caucasia.

M. punctatum Hedw. — Poiso; valley of Ribeira Brava.

M. rostratum Schrad. (or some other species of the group Rostrata
Kindb.) — Poiso; Choupana (both specimens det. R. TUOMIKOSKI).

I had personally referred my specimens to M. Seligeri Jur., but
being uncertain as to the classificalion 1 sent them to TUOMIKOSKI.
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What suggested M. Seligeri to me were the long and comparatively
broad decurrent leaves. This is a character we do not usually meet
with at least in European specimens of M. rostratum. TUOMIKOSKI,
however, says that this cosmopolitan, collective species exhibits a
great number of varying forms, some of them, tropical ones especially,
have, as known, been given specific names. All this tangle is far from
having been unravalled.

M. Seligeri Jur. is mentioned by H. WINTER from one locality in
Madeira (WINTER, 1914). It has never been found on the island either
before or since, nor has it been collected in any of the other Atlantic
Islands. TuvOMIKROSKI has called my attention to the fact that WINTER
was not quite convinced of the correctness of this classification. From
his description of his specimen it is also far from clear that the plant
is really M. Seligeri. One or lwo features, for instance, the evident
collenchymatous leaf cells, argue against this classification. The de-
scription agrees just as well with the form of rostratum 1 collected.
An interesting point is that MITTEN pointed out many years ago that
the form of M. rostratum found in Madeira differs from that occuring
in the British Isles, for one thing, by having longer leaves (ILUISIER,
1927--1931). This is a classic example of the difficulties not in-
frequently encountered in classifying material from the Atlantic Islands.

Bartramia stricta Brid. — Campanario; between Ribeira Brava and
S. Vicente.

Philonotis marchica (Wild.) Brid. — Choupana.

P. rigida Brid. — between Poiso and Monte; between Ribeira Brava
and S. Vicente.

Leucodon canariensis Schwgr. — Choupana; valley of Riberia
Brava.

Pterogonium gracile (Hedw.) Br. eur. (P. ornithopodioides Lindb.)
— between Ribeira Brava and S. Vicente.

Echinodium prolixum (Mitt.) Broth. — Poiso; Campanario; valley
of Ribeira Brava.

The genus FEchinodium, the only genus of the family Echinodia-
ceae, is thought to belong io the old tertiary elements that constitute
such an interesting feature of the flora of the Atlantic Islands. 10 species
are known, 4 of them being endemic in the Atlantic Islands, all the
others occuring right on the other side of the globe within a limited
area of about the same size as that covered by the Atlantic Islands
and comprising the east coast of Australia, Tasmania, New Zealand,
New Caledonia and a few small islands in the same region. One of the
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4 species endemic in the Atlantic Islands, . prolixum, which occupies
an independent position, is found in Madeira and the Azores, while
the other 3, which are very closely related {o each other and are also
closely akin to Australian species, have the following distribution:
E. spinosum Mitt., in the Canaries and Madeira (and the Azores ?),
E. setigerum (Mitt.) Jaeg. together with var. integrifolia Luis. in Ma-
deira, and E. Renauldii (Card.) Broth. in the Azores, the two last-men-
tioned being rare.

I carried out a number of investigations to find out whether £. pro-
lizuum may possibly have developed separate races in the Azores and
Madeira (these groups of islands are situated at a distance of 700 km
from each other and besides have quite a different climate). At first
1 was under the impression that . prolizum from Madeira was a sepa-
rate species from [7. prolixum from the Azores. They differed widely
in their external characters: specinmens from Madeira were dark, almost
sombre green as compared with the more or less brownish coloured
specimens from the Azores, the former also appeared to be much bigger
and more rigid, and in particular the exceedingly numerous flagella
as a rule appearing in the specimens from the Azores were missing in
specimens from Madeira. Microscopically the nerve in the specimens
from Madeira seemed to be coarser than that in the specimens from
the Azores, especially in proportion to the breadth of the leaves. On
further investigation of a larger material I have, however, been com-
pelled to revise my opinion, especially after seeing specimens of . spi-
nosum f. flagellifera Luis., known to occur in a few localities in Madeira
and having the same appearance as those often met with in the Azores,
where the species occurs, however, in quite varying forms. Perhaps
we have here a case of a species forming a number of separate races.
It would be worth while to revise the entire genus Echinodium.

Myurium hebridarum Schp. — Poiso; valley of Ribeira Brava.

This interesting species is found in the Atlantic Islands and, rarely,
in northern Scotland. The distribution of the other 8 species of the
genus is: China, Corea, Japan, Ceylon, Sikkim, Malaysia, Philippine,
New Caledonia, Australia, Samoa. In the family Myuriaceae Myurium
has by its side only the genus Piloecium with 1 species, distribuled in
Malacca, Malaysia, Philippine, New Guinea.

An interesting feature is that the 4 genera Gollania (see under
G. Berthelotiana), Echinodium, Myurium and Ramphidium, all of
which, except Myurium, are represented in the Atlantic Islands by
endemic species, all showing great irregularities in their total disjunc-
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tion, have all approximately the same number of species, 13, 10, 9 and
10. Probably all of them are old genera (Echinodium is the only genus
in its family), which formerly had a much wider and more continuous
distribution and have since, parallel with one another, retrograded.

Neckera cephalonica Jur. — Poiso.

N. complanata Hiib. — Poiso. — New to Madeira. Distr.
Canaries, Algeria, Europe, Caucasia, Persia, N. America.

N. intermedia Brid. — Poiso, c. fr.; Choupana; Encumeada.

var. laevifolia Schffn. (N. laeviuscula Geh.; N. laevifolia Card.) —
Poiso; Encumeada, c. fr.

Homalia subrecta (Mitt.) Jaeg. — Campanario.

Thamnium alopecurum (Hedw.) Br. eur. (7. maderense Kindb.,
Hedwigia 1914) — Poiso; Campanario; valley of Ribeira Brava.

This species varies very much in the Atlantic Islands. Perhaps
we can speak about a special macaronesian race. On the label of an
azorean specimen, which I saw in the museum of Ponta Delgada,
BROTHERUS had written, that he does not suppese it to be T'. alopecurumn.
[ found two fertil specimens in the Azorean islands S. Miguel and
Fayal, which both had setae twice so long as they use to be in Europe.
After the description 7. maderense Kindb., by the author placed very
near T. alopecurum, is only a form of the last species.

Daltonia splachnoides (Sw.) Hook. & Tayl. — Poiso; Encumeada.

Cyclodictyon laetevirens (Hook. & Tayl.) Mitt. — Poiso.

Tetrastichium fontanum (Mitt.) Card. — Poiso; Choupana; Cam-
panario.

Heterocladium heteropterum (Bruch) Br. eur. (Pscudoleskeella Te-
neriffae Winter) — Poiso.

Pseudoleskeella Teneriffae was described by WINTER in 1914. He
was uncertain as to its placing, for he wrote »P. (an Heterocladium)
Teneriffae>. LUISIER has since recorded that the species is not rare in
Madeira, where the fruit that WINTER failed to obtain has aiso been
found. LUISIER also reports it from the Azores. On my arrival in the
Azores I saw some specimens collected in the island which LUISIER had
referred to this species. It at once occured to me that the specimens
in question were representatives of Heterocladium heteropterum, which
was also found to be correct and has been confirmed by other in-
vestigators. The species is reported as new to the Atlantic Islands by
RIcHARDS. If varies just as much in the Azores as elsewhere but fruits
much oftener.

Hygroamblystegium irriguum (Wils.) Loeske — Choupana.

38  Botaniska Notiser 1939.
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Gollania Berthelotiana (Mont.) Broth. — Poiso; Choupana; Encu-
meada. — Endemic in the Atlantic Islands. Distribution of the other
12 species of Gollania: China, Japan, Himalaya, Bhotan, Lombok.

f. angustifolia (Dix. & Luis. in litt.) H. Perss. n. comb. (G. angusti-
folia Dix. & Luis. in litt.): Quam typo minor, foliis angustioribus,
acutioribus.

Madeira: Pecegueiros, on trunks of Oreodaphne foetens, 11-8-
1936 (A. Luisier); Azores: S. Miguel, Lagoa do Congro (a litlle crater
lake) on trunks abundantly, 1-4-1937 (H. PERSSON).

LLUISIER has sent to me from Madeira a Gollania named G. angusti-
folia Dix. & Luis. in litt. I found soon that this was the same plant
found by me growing abundantly on trunks of trees (just as on Ma-
deira) near the little crater lake Lagoa do Congro in the Azores. It
was oun one of my first excursions in the Azores and I had not got
much experience of G. Berthelotiana. Therefore I first thought it to
be a distinct species. Yet, studying it in the field I observed soon that
there were intermediar forms connecting it with the more common
forms of G. Berthelotinana. In fact, f. angustifolia is one of the exirems
in a long series of forms, the other extrem of which may be called
f. brevifolia (ov f. triangularis, the leaves being rather triangular).
Probably the peculiar developing of f. angustifolia is due to iis appear-
ance on trunks of trees, G. Berthelotiana being more common on rocks
and on earth.

Hypnum canariense Mitt. — Caramujo (Lundbl.); Poiso; valley of
Ribeira Brava.

1. cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Wils.) Schp. (Homo-
mallium capillifolium Dix. & Luis. in litt.).

Some years ago LUISIER recorded the first species of Homomallium
in Madeira (and in Macaronesia). Some time ago he sent me an
example of it named H. capillifolium Dix. & Luis. in litt. I at once
realized that the specimen must belong to Hypnum cupressiforme var.
resupinatum, a variety not recorded from Madeira but not uncommon
in the Azores. DIXON immediately stated that my view was correct.
L UIsIER writes that he has found it in several localities in Madeira. The
distribution of this Homomallium-like variety so unlike other forms of
H. cupressiforme is: western Europe, New Foundland, Azores and now
Madeira. .

Isopterygium elegans (Hook.) Lindb. (I. laetevirens Dix. & Luis.
in litt.) — Poiso.

After having studied a big material from Madeira, the Azores ctc.
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I am convinced that I. laetevirens Dix. & lL.uis. in litt. belongs to the
enormous series of I. elegans. It is said to be distinguished chiefly by
its long, tapering leaves, which are also said to be entire. In reality
it is linked with more typical forms of I. elegans by evident inter-
mediate forms. An immense form series occurs in the Atlantic Islands.
The leaves are frequently more acuminate (v. Andreaea rupestris),
often also entire or almost entire, but that is by no means always the
case. As regards toothing, in specimens of I. laetevirens sent me by
Luisier I have found, although sparsely, teeth of the same acute,
characteristic shape that distinguish I. elegans. 1 have also seen
specimens from the west coast of Norway with at least equally un-
developed toothing.

Plagiothecium neglectum Ménkem. [P. silvaticum (Huds.) Br. eur.,
at least partly] — Poiso.

Rhaphidostegium Welwitschii (Schp.) Jaeg. & Sauerb. — Poiso.

Homualotheciumn sericeum (Hedw.) Br. & Sch. var. Mandoni
(Mitt.) — Poiso; above Monte; Choupana.

Cirriphyllum crassinervium (Tayl.) Loeske & Fleisch. — valley of
Ribeira Brava.

Eurhynchium circinatum (Brid.) Br. eur. -— Campanario; valley
of Ribeira Brava.

E. praelongum (Hedw.) Hobk. (Campylium serratum Card. & Win-
ter) — Poiso; Choupana; valley of Ribeira Brava.

WINTER says of Campylium serratum Card. & Winter (only re-
corded from Madeira) that the only European species with which it
can be compared is C. chrysophyllum, from which it differs, however,
by the coarse toothing of the stem-, branch- and perichaetial leaves,
the very elongated cells of the leaves and by the perichaetial leaves,
which are devoid of a nerve. Simply a glance at WINTER’s figures
puts one in mind of Furhynchium praelongum, in fact they agree at
ahy rate and there cannot be any doubt that C. serrafum belongs here.
Several times in the Azores 1 thought I had got hold of species of
Campylium, but they always turned out to be extremely confusing
forms of this very species of Furhynchium, which varies in these
islands more than elsewhere, which says a good deal. Recently 1 saw
that MONKEMEYER in his European flora includes a form chryso-
phylloides (set up as a variety by WARNSTORF), which mimics Cam-
pylinm chrysophyllum. In JENSEN’s Danish Flora I found also an
explanation given of one detail, which at first surprised me, in that
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the author states that the perichaetal leaves of . praelongum are devoid
of a nerve.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) P. W. Richards [R. rusci-
forme (Weis) Milde] — Poiso; above Monte; Choupana; valley of Ri-
beira Brava.

This species varies enormously in the Atlantic Islands, as WINTER
already has noticed. Some curious forms I got in Madeira and the
Azores were first supposed by me to be R. Winteri Card. (Distr. Madeira,
Canaries, very rare). But having studied my material better I am now
rather convinced that my specimens belong to R. riparicides though
very alypic. The stems are slender, rather flagelliform. Most interesting
is that the leaves are * strongly decurrent and have clearly defined
auricles with big, laxe cells. ILeaves often shortly pointed. As to
R. Winteri I have seen no specimens and I dare not express any opinion.

Rhynchostegiella Teesdalei (Sm.) Limpr. -—— Campanario. — This
species, aiso found by LUISIER but not yet published, is new to
Madeira. Distr. Canaries, Sweden, British Isles, France, Italy, Al-
geria, Caucasia.

Hepaticae.

Lepidozia pinnata (Hook.) Dum. — Fonte de Pedro (C.); Chao
da Foca (C.). — New to Madeira. Distr. Azores, British Isles,
Norway, western and central France, Baden, Yunnan.

L. reptans (L.) Dum. — Levada Velha, S. Jorge (G.).

Calypogeia arquta Nt. & N. — Poiso.

C. fissa (L..) Raddi — common.

Cephaloziella byssacea (Roth) Wst. [C. divaricata (Franc.) Schffn.]
— Prazeres (L.); Porto da Cruz (L.); Lombo da Levada (C.); Poiso;

valley of Ribeira Brava. — New to Madeira? Distr. Azores, Canaries ete.
C. Hampeana (N.) Schffn. — near Santa, on walls, ¢. col. (C.).
— New to Madeira. Distr. Canaries etc.
Prionolobus Turneri (Hook.) Schffn. — valley of Rib. Janela (L.);
Santo (C.); Choupana; between Rib. Brava and S. Vicente.
Gongylanthus ericetorum (Raddi) N. — Campanario; valley of
Ribeira Brava.
Jungermania tristis N. [Aplozia riparia (Tayl) Dum.] — Poiso,

st., as var. rivularis Bern.
Leiocolea heterocolpos (Thed.) Buch -~ Caramujo: Levada do In-
ferno in tufts of Anoectangium aestivum (Lundbl.). — New to Ma-

).
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deira and to the Atlantic Islands. Distr. Europe, chiefly
in the subalpin region, Siberia, N. America and the arctic region.

Mylia cuneifolia (Hook.) Gray — Levada da Serra, scarcely in tufts
of Radula nudicaulis St. (C. Discovered in the Radula specimen by
H. CAsTLE and det. by him); Poiso, scarcely. — New to Madeira
and to the Atlantic Islands. Distr. Azores (island S. Jorge,
the author), British Isles, Norway, N. America.

Nardia geoscyphus (DNot) Lindb. -— Porto Moniz (C.).

N. scalaris (Schrad.) Gray — common.

Plectocolea crenulata (Sm.) Evs — between Poiso and Monte, c. {r.

P. hyalina (Lyell) Mitt. above Porto Moniz (L.); Casa de Que-
brada (L.); Poiso.

Tritomaria exsecta (Schmid.) Schffn. — Poiso.
Chiloscyphus denticulatus Mitt, — Levada Velha, S. Jorge (G.);
Choupana.

C. polyanthus (L.) Cda — Rib. dos Cales (L.); Choupana.

Lophocolea bidentata (L.) Dum. — Rabacal (L.); Pacheco (C.);
Rib. da Cruz (C.); Poiso.

L. fragrans Mor. & DNot. (Chiloscyphus canariensis Bryhn) —
Poiso; valley of Rib. Brava. — New to Madeira. Distr. Azores,
Canaries, Italy, Corsica, France, British Isles, Norway.

L. heterophylla (Schrad.) Dum. — above Boaventure (L.); Santo

(C.). — New to Madeira? Distr. Azores, Canaries, Europe, Siberia,
N. America.

L. minor N. — between Poiso and Monte. — Found by me on the
island Fayal as new to the Azores.

Saccogyna viticulosa (Mich.) Dum. — common.

Plagiochila asplenioides (L..) Dum. — Poiso. — New to Ma-

deira and to the Atlantic I'slands. Distr. Europe, northern
Asia and N. America. My specimen belongs to the same form as
Macvicar included and sketched as the main form in his English flora.

P. punctata Tayl. — between Ribeira Brava and S. Vicente.

P. spinulosa (Dicks.) Dum. — common.

P. tridenticulata Tayl. — Poiso; valley of Rib. Brava. New to
Madeira. Dislr. Azores, Canaries, British Isles, Norway, Normandy,
Pyrenees, U. S. A.

Diplophyllum albicans (L.) Dum. — common.

Scapania compacta {Roth) Dum. — common.

S. curta (Mart.) Dum. — Porto Moniz (C.). — New to Ma-
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.deira. Recorded for the Canaries and found by me on the azorean
island Flores.

S. gracilis (Lindb.) Kaal. — common.

S. nemorosa (L.) Dum. — Levada da Serra, Porto Moniz (C.);
Poiso.

S. undulata (L.) Dum. — common.

Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. - common.

C. catenulata (Hiib.) Spruce — above Boaventura on bark in com-
pagny with Nowellia and Riccardia palmata (L.). — New to Ma-

deira and to the Atlantic Islands. Distr. Europe, N. Ame-
rica, Amur, Japan.

Cladopodiella Francisci (Hook.) Buch — Quebrada (C.). New
to Madeira and to the Atlantic Islands. Distr. Azores,
(island S. Miguel, the author), Europe, N. America.

Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitt. — above Boaventura (L..).

Odontoschisma Sphagni (Dicks.) Dum. — Furte da Pedro (C). —
New to Madeira. Distr. Azores, western and central Europe,
N. America.

Gymnomitrium adustum N. — Pico Ruivo (C.). New to Ma-
deira. Distr. Azores, mountains of British Isles and central France,
Alps, Norway. IFound on the highest peak in the Azores, Pico Alto,
2352 m, by T. G. TurIN and E. F. WARBURG (I found it myself in masses
in the top crater), this western, alpine — subalpine species is now also
found on the highest peak in Madeira, 1861 m.

Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum. (Lophozia canariensis Bryhn,
see PERSSON, 1939) — common.

M. ustulata (Hiib.) Spr. —— Achada Grande, near Poiso, in little
crevices of rocks, c¢. 1400 m alt. (L.; det. W, E. Nicholson). — New to
Madeira and to the Atlantic Islands. Distr. Alps, British
Isles, Pyrenees, Scandinavia. Another more alpin species with about
the same distribution as Gymnomitrium adustum. The specimen was

determined when I got it.

Radula aquilegia Tayl. — Poiso (teste H. Castle). — New to
Madeira. Distr. Azores, Canaries, British Isles, the Faroe Islands,
Norway.

CAsTLE in his monography gives the species only from Great
Britain and the Azores, cites only the data ragarding the FFaroe Islands
(C. JENSEN, several localities), and Norway (e. g. E. JORGENSEN, more
then 20 localities), from where he has seen no specimen, but is of
opinion that it probably occurs there. As to Norway CASTLE is let
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in because JORGENSEN mentioned that in two localities (not several
— JORGENSEN’s paper is written in Norwegian) the species occurs with
gemmae, which R. aquilegia never has, according to CASTLE. JORGEN-
SEN also states, however, that these two specimens differ also by being
pale in colour, therefore he considers them to be doubtful. There is
no doubt that the species occurs both in the Faeroe Islands and on the
west coast of Norway. I have myself collected typical specimens at
Dirdal in Norway.

R. Carringtonii Jack -— Poiso; valley of Rib. Brava; Choupana
(all teste H. Castle). — New to Madeira. Distr. Azores, British
Isles.

R. Lindbergiana G. — common.

R. nudicaulis St. (R. Goebelii St. in Herzog, Biblioth. Bot. 78: 232.
fig. 176 d, 1916) — Levada da Serra (C.; det. H. Castle); Poiso (»prob-
ably R. nudicaulis, very limited and in bad condition», det. H. Castle).
— New to Madeiraand to the Atlantic Islands. Distr.
Brazil, Bolivia, one station each.

An interesting addition to the group of tropical bryophytes in
Macaronesia, especially interesting because the Southamerican elements
form a much smaller part of this group than i. g. the African elements.
CASTLE also writes that he has reduced R. Goebelii St. to R. nudicaulis
and that Dr. AL. W. EVANS agrees with him in each case.

Porella canariensis (N.) Bryhn — common.

Aphanolejeunea microscopica (Tayl.) Evs — Poiso, on bark with
Daltonia ete., also found together with Scapania compacta. — New to
Madeira. Distr. Azores, the Faroe Islands, British Isles, Luxemburg.

Cololejeunea calcarea (Lib.) Schffn. — Choupana, creeping on
half dead Neckera intermedia. — New to Madeira. Distr. Cana-
ries, Europe, especially central and western parts.

C. minutissima (Sni.) Schffn. - Choupana, on Porella canariensis.
— New to Madeira. Distr. Azores, Europe, extremely mediterra-
nean — atlantic, N. America.

Drepanolejeunea hamatifolia (Hook.) Schffn. — Faial (C.); valley
of Rib. Brava.

Harpalejeunea ovata (Hook.) Schffn. — Boaventura (L.); Faial
(C.); Levada da Serra (C.); Caramujo (Lundbl.); Poiso; valley of Rib.
Brava.

Lejeunea flava (Sw.) N. — Faial (C.); Encumeada, on lauriers
richly.
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L. Holtii Spr. — Poiso, c. col.; Choupana; valley of Rib. Brava. -
New to Madeira. Distr. Azores, Canaries, Irland (Killarney).

L. Macvicarii Pears. — Levada Velha, S. Jorge (G.); Poiso, on Nec-
kera intermedia; Choupana, on Frullania Bryhnii richly; valley of Rib.
Brava, abundantly in the spray of a waterfall together with L. lama-
cerina (teste TH. IHHERZOG). — New to Madeira and to the
Atlantic Islands. Distr. Scotland (Moidart), western Spain (pro-
vince Pontevedra: El Grove, H. Buch).

This species, which is evidently very wide-spread in the island,
does not seem to occur in the Azores. Another representative of the
family Lejeuneaceae, Marchesinia Mackayi Gray, is on the other hand
one of the commonest species of the Azores, whereas if it occurs in
Madeira at all it must be rather rare there. Otherwis the agreement
between the bryophytes of Madeira and of the Azores is very striking
(the bryophytes of the Azores were so incompletely known before
ALLORGE’s investigations and mine that some years previously LUISIER
had been led to assert that there was very little similarity between them,
a view he has since altered). As an example I may only mention that
LLUISIER in his recently published popular classification of the mosses
of Madeira enumerates 31 species that he considers to be exceptionally
characteristic of the flora of the island. It is now known that not less
than 29 of these 31 species occur also-in the Azores, most of them being
also common there. The difference between the flora of the two groups
of Islands' may be outlined as follows: In the Azores the Atlantic
element is much more abundantly represented than in Madeira. Thus
the genus Campylopus is much more abundantly represented in the
Azores, and the genera Herberta and Breutelia, which are not found
otherwise in the Atlantic Islands, are represented by one (endemic)
species each. The genus Sphagnum plays quite a different role. Omn
the other hand the Mediterranean element is more richly represented
in Madeira. The tropical element, which is small, is in all probability
more widely represented in Madeira. These differences accord very
well with the different climates characterizing these groups of islands.
The Azores have a much more Atlantic climate than Madeira, the

L It is not much known that Madeira is really a group of islands, although
unfortunately only the main island has been bryologically investigated so far. About
40 km to the NE. stands the rocky island of Porto Santo, 44 km* and 507 m alt.
Some 20—30 km SE. are the extremely sterile rocky islands of Desertas. From all
these islands we may expect noteworthy things, the entomological investigation has
already revealed some interesting endemic species.



BRYOPHYTES FROM MADEIRA 587

annual rainfall being about twice as great. The average temperature of
Madeira is one or two degrees (Celsius) higher than that of the Azores.

L. patens Lindb. — Poiso. — New to Madeira. Distr. Azores,
Portugal, western Spain, British Islands, the Faroe Islands, Norway,
New Foundland, New Scotia.

L. lamacerina St. [L. planiuscula (Lindb.) Buch.] — Poiso (teste
H. Buch); Choupana; valley of Rib. Brava (teste Th. Herzog): often
richly c. col.

In 1934 H. BucH described L. planiuscula (Lindb.) Buch, which
S. O. LINDBERG had noted during his journey to Eire (BucH, 1934).
BucH found this hepatic on the west coast of Spain. It has since been
found to be very distributed in the predominately cceanic parts of the
British Isles, thus it is common in the west of Cornwall and has entirely
replaced L. cavifolia (Ehrh.) Lindb. (Nicholson, 1938). 1 expected to
find it in the Atlantic Islands and my expectations were realized. It
is common in both Madeira and the Azores, probably together with
Harpalejeunea ovaia the commonest representative of the family Le-
jeuneaceae. L. cavifolia is missing or plays an absolutely secondary role.

In returning a controlled specimen of L. Macvicarii from Madeira
HerzOG informed me that there was another species of Lejeunia in
addition (observed by me too and named L. planiuscula but not in the
proof sent to H.) to this one, which after a comparison with STEPHANI'S
specimen from Vienna he had been able to identify as L. lamacerina
St. This species set up by STEPHANI (STEPHANI, 1896) was known to
me only by name although I was aware that it had been collected not
infrequently in the Canaries and Madeira (orig.ex., also found epiphyl-
lous) and I had therefore asked HERZOG for some informations about it.
To my great surprise I at once recognized this L. lamacerina as the
L. planiuscula T had so often collected. HERZOG immediately stated
that my view was correct and consequently the species will in future go
under name of L. lwmacerina St. and L. planiuscula (Lindb.) Buch
is reduced to a synonym. There is no doubt whatever, as BUCH pointed
out, that it is more closely allied to L. patens. Distr. Azores (common),
Canaries, western Spain, British Isles.

Marchesinia Johnsoniana (Mitt.) Herz. [Lopholejeunca Johnso-
niana (Mitt.) Schffn.] — Faial (C.); valley of Rib. Brava (both specimens
teste TH. HERZOG.) — Distr. Azores (island S. Jorge, the author), Ma-
deira, Canaries.

This interesting species was referred hesitatingly by SCHIFFNER
to Lopholejeunea (SCHIFFNER, 1901). HERzOG is of opinion that it
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should be placed under Marchesinia, where it occupies, however, an
exceptional position. According to HERrzoG, the plant is probably to
be regarded as old endemic species in the Atlantic Islands.

Microlejeunea ulicina (Tayl) Evs — Levada da Serra (C.); Faial
(C.); Poiso; valley of Rib. Brava.
Frullania Bryhnii XK. M. —- Choupana, on rocks, abundantly. —

New to Madeira. Distr. Canaries, Europe (Buch, EvANS and
VERDOORN, 1938).

F. dilatata (1..) Dum. — Monte (C.); Varas-Seixal, on stone (C.);
Rib. da Tristao (C.); Vila do P. Moniz, Levada do Moinho, on stone
(C.); valley of Rib. Brava. — New to Madeira? Distr. Azores, Cana-
ries efc.

F. nervosa Mont. (F. polysticta Lindenb.) — common.

F. Teneriffae (Web.) N. — very common.

Jubula Hutchinsiae (Hook.) Dum. — Ponte do Pedro (C.); Poiso.

Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi — common.

F. echinata Macv. Funchal (C.). — New to Madeira and
to the Atlantic Islands.

Pellia epiphylia (L) Cda — Lombo da Levada, na Rib. da Tristao,

c. fr. (C.); Poiso; valley of Rib. Brava. — New to Madeira? Distr.
Azores etc.
Metzgeria fruticulosa (Dicks.) Evs — Caramujo (Lundbl.); Poiso;

valley of Rib. Brava. — New to Madeira and to the Atlan-
tic Islands. Distr. central and western Europe, N. America.

M. hamata Lindb. — Rib. da Metade (G.).— New to Madeira.
Distr. Azores, the Faroe Islands, British Isles, widely distributed in
the tropics.

Riccardia multifida (L.) Gray — Fontes, Vila do P. Moniz (C.);

Poiso. — New to Madeira? Distr. Azores elc.

R. palmata (Hedw.) Carr. — Mountains at Boaventura (L.). —
New to Madeira. Disir. Azores etc.

R. sinuata (Dicks.) Trev. — Seixal (C.); Barreiros, at S. Martinho
(C., det. M. Cu. MEYLAN); Poiso. — New to Madeira. Distr.
Azores etc.

Conocephalum conicum (I..) Dum. — common; at Santa, P. Moniz,
c. fr. (C)).

Dumortiera hirsuta (Sw.) R., Bl o. N. — common; at Lombo da
Levada c. fr. (C.).

Exormotheca pustulosa Mitt. — Rib. de Jodo Gomes, IFunchal,

c. fr. (C.).
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Lunularia cruciala (L..) Dum. — common.

Marchantia polymorpha L. — Rib. Funda (C.); Rabacal (C.); Cara-
mujo (Lundbl.).

Asterella africana (Mt.) Und. — common.

Plagiochasma rupestre (Forst.) St. — S. Vicente.

Reboulea hemisphaerica (L.) Raddi — Rib. de Janela (C.); Poiso;
Choupana; near Encumeada.

Targionia hypophylla 1.. — common.

Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb. — near P. Moniz (C.);
between Rib. Brava and S. Vicente.

Riccia lamellosa Raddi — Funchal (C.); S. Vicente.

R. ligula St. -— Campanario (det. M. Ch. Meylan). — New to
Madeira.

According to MEYLAN R. commutata Jack, R. ligula St. and R. Warn-
storfii Limpr. are very near another, perhaps races of the same species.

R. minutissima St. — Lamaceiros, P. Moniz (C., teste M. CH.
MEYLAN).

R. nigrella D. C. — Funchal (C.).
Azores, Canaries ete.

R. subbifurca Warnst. — Campanario, very scarcely with R. ligula
(det. M. CH. MEYLAN). — New to Madeira.

Anthoceros dichotomus Raddi — Lombo da Levada (C.); Choupana.

A. Husnotii St. — Caramujo (Lundbl.).

A. punctatus L. — between Monte and Poiso.

New to Madeira. Distr.
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BoOTANISKA NOTISER 1939, LunD 1939.

Uber den Bau und die Entwicklung der Sperma-
tangiengruben bei der Florideengattung Galaxaura.

Von NILS SVEDELIUS.

Die minnlichen Fortpflanzungsorgane der Florideen, die Sperma-
tangien, werden ausschliesslich aus den Endzellen kiirzerer oder Iinge-
rer Aste der Thallusfiden gebildet. Dieser Satz wurde von dem Griin-
der der Histologie und Zytologie der Florideen, FRr. SCHMITZ, zuerst
aufgestellt und klar formuliert (1883) und hat sich seitdem immer als
ganz stichhaltig erwiesen.

Im allgemeinen werden diese Spermatangien entweder mehr ver-
einzelt oder in grosseren Gruppen sog. Spermatangiensori zusammen-
stehend, auch als oberflidchliche Bildungen angelegt und voll
ausgebildet. Von dieser Regel gibt es nur sehr wenige, schon ScHMITZ
wohl bekannte Ausnahmefille. Diese beziehen sich auf die Gattungen
Gracilaria, Galaxaura und verschiedene Corallinaceen.

Nach einer neueren Untersuchung von MARGARET T. MARTIN (1936)
kommen auch deutliche Spermatangiengruben bei der Chaetangiacece
Chaetangium baccatum vor. Uber diese in diesem Zusammenhang be-
sonders interessanten Bildungen wird hier unten des nidheren berichtet

In der letzten Zeit sind die Spermatangienbehilter der Corallina-
ceen von verschiedenen Forschern wie KyLIN (1928) und SUNESON
(1937) untersucht worden, Sie kénnen von den Nemathezien der Squa-
mariaceen abgeleitet werden, wobei nur die unteren Teile der Nema-
thezienfiden ferlil werden, wihrend die oberen sich zur Wand des
Konzeptakels zusammenschliessen. Da die sogenannten Nemathezien
immer {iber die Thallusoberfliche hervorragende Polster bilden, kann
man hier wohl kaum von eigentlichen Spermatangien grub en spre-
chen, obwohl die Spermatangieniragenden Aste von sterilen Fiden
umhiillt und geschiitzt werden. Wirkliche Gruben kommen dagegen
bei der Gattung Gracilaria vor. Die Entwicklungsgeschichte dieser
Gruben ist aber, soweit mir bekannt, noch nicht genau untersucht
worden.

Die wohl am meisten ausgepriagten Gruben, welche Spermatangien-
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stinde beherbergen, kommen bei der Gattung Galaxaura vor. Uber
diese Bildungen liegen aber nur spérliche und vereinzelte Angaben vor.
Man weiss jetzt eigentlich nicht mechr, als dass sie unter der Ober-
flache sitzen, und dass die Spermatien durch eine Pore hinausgelassen
werden. Die beste Abbildung bleibt immer noch das von SCHMITZ in
seiner Behandlung der Chaetangiaceen in ENGLER und PRANTL’s
»Pflanzenfamilien» Teil 1, Abt. 2, S. 338 (1896) veroffentlichte Bild
(Fig. 207, E) von Galaraura adriatica. Die Spermatangiengruben wer-
den hier als kugelige Kapseln beschrieben, »die von einer Schicht aus-
wirts convergierender, verzweigter, spermatienbildender IFaden ausge-
kleidet sind, der Innenseite der Aussenrinde angeheltet».

KJELLMAN hat in seiner Monographie der Gattung Galaxaura (1900)
iiber die Angaben von ScHMITZ hinaus keine weiteren Beobachlungen
itber die Organisation und den Bau dieser merkwiirdigen Organe er-
bracht, als dass er bemerkt, dass in diesen Gruben, die sonst eine grosse
Ahnlichkeit mit den Konceptakeln (Skafidien) der Fucaceen zeigen, nie-
mals Paraphysen vorhanden sind. KJELLMAN hat jedoch festgestellt,
dass die Galaxauren eingesch echtlich sind. Er fiihrt auch an, dass die
Stellung dieser Gruben in den Sprossen ziemlich variabel ist, und teilt
einige Figuren hiervon mit (L. ¢. z. B. Taf. 7, Fig. 19, 25, 26 u. s. w.).
Sonst bietet uns diese Monographie iiber den Bau dieser Organe nichts
Neues.

Durch seine Bearbeitung der Meeresalgen aus dem ehemaligen
danischen Westindien hat schliesslich BORGESEN (1915) unsere Kennt-
niss iiber die westindischen Galaxaura-Arten wesentlich bereichert und
hat dabei auch eine Abbildung von einer Spermatangiengrube von
Galaxaura occidentalis Borg. (S. 112) gegeben. LEfwas Neues iiber die
Entwicklungsgeschichte dieser Bildungen geht jedoch auch hieraus
nicht hervor. Dieselbe Bemerkung gilt auch der Arbeit von TANAKA
(1935), der auch ein Bild einer ménnlichen Spermatangiengrube von
Galaxaura pacifica verdtfentlicht hat (S. 56, Fig. 6).

Bei meiner Bearbeitung der Galaxauren die ich wihrend meiner
Ceyloner Reise 1902—-03 gesammelt halte, stiess ich bei den Bestim-
mungen bald auf Schwierigkeiten, da die Kenntnisse der Organisation
dieser Algen trotz der KJELLMAN’schen Monographie noch mangelhaft
sind. Sagt doch KJELLMAN selbst (l. c¢. S. 27): »Gegenwiirtig gibt es
kaum eine einzige Art, deren Organisation auch nun in ihren Grund-
ziigen vollkommen klargelegt ist.» Es ist jedoch gerade hinsichtlich
dieser Gattung von ganz besonderer Bedeutung. HOWE (1917, 1918)
hat ndmlich dargelegt, dass bei der Gattung Galaxaura die Geschlechts-
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individuen einen teilweise ganz anderen anatomischen Bau haben als
dic Tetrasporenindividuen. Dies war ja unter den Florideen eine bisher
noch nie dagewesene Organisation und war natiirlicherweise KJELLMAN,
als er die Monographie schrieb, vollig unbekannt. Er hatte ja auch
selber die Galaxauren in Japan wihrend der Vega-Expedition nur fliich-
tig in der Natur gesechen. Er hatte ja weiter auch eine ganz andere
Auffassung von dem Generationswechsel der IFlorideen als die, die
wir jetzt haben. Die Tetrasporen waren fiir ihn eine Art »Nebenfrukti-
fikation», und in der Natur kiimen nach ihm nur eine Art Individuen
vor. Das alles hatte zur Folge, dass die KIELLMAN’schen Sektionen teil-
weise ganz unnatiirlich sind, und manche von seinen neuaufgestellten
Arten sind nur die Tetrasporenindividuen resp. die Geschlechtsindi-
viduen ganz anderer Arten, die zufolge ihres abweichenden anatomi-
schen Baues von KJELLMAN in einer anderen Sektion aufgestellt wurden.

Daraus ergab sich bald fiir mich, dass eine griindliche, in allen
Details genau ausgefiihrte Untersuchung iiber den Bau und die Ent-
wicklung einer Galaxaura eine ganz notwendige Bedingung fiir die
kiinftige systematische Bearbeitung dieser Gattung war. Da mein Cey-
loner Material fiir eine solche zytologische Untersuchung nicht gut
fixiert war, wandte ich mich an Herrn Dr. G. PAPENFUSS, der in Siid-
Afrika tiatig war, mit der Bitte, mir ein einschlidgiges Material zu ver-
schaffen. FEr hatte die Giite, mir ein vorziigliches, gut fixiertes Material
von einer »Galaxaura marginata» schicken zu lassen, die den 10. Juli
1937 in East London gesammelt und fixiert worden war. Die Fixie-
rungsfliissigkeiten waren: schwache Flemming, Karpetschenko und
Feulgen.

Ich benutze die Gelegenheit, Herrn Dr. PAPENFUSS fiir sein gefil-
liges Entgegenkommen, mir ein so schénes Material zu verschaffen,
meinen aufrichtigen Dank zu sagen.

Die mir zugesandte Art kann aber unmdoglich G. marginata (Sol.)
auct. sein. Mit diesem Namen wurde frither ecine grosse Menge Ga-
laxaura-Arten mit abgeflachtem Sprosse bezeichnet. KJELLMAN hat
aber gezeigt, dass die echite G. marginata auf Westindien beschrinkt ist.
Die mir zugesandte Art hat aber einen Charakter, der nur fiir die siid-
afrikanische G. Diesingiana Zanard. angegeben wird: bei ihr werden
niamlich die Tetrasporangien in abgegrenzten Sori ausgebildet. KJELL-
MAN, der so viele Galaxauren durchgemustert hatte, kannte nur eine
einzige Art mit dieser Organisation, ndmlich G. Diesingiana. Ein an-
derer Charakler dieser Art ist auch, dass die Tetrasporangien endstin-
dig auf den kurzen Assimilationsfiden sitzen, wihrend die anderen
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Arten in der Regel die Tetrasporangicn seitenstindig auf kleinen Asten
tragen (vergl. KIELLMAN 1. c¢. S. 22!). Meine Art hat auch endstindige
Tetrasporangien. ZANARDINI (1861—-62) hal eine gute Abbildung von
G. Diesingiana gegeben, und meine Alge stimmt mit dieser Abbildung
besonders betreffs der Breite des abgeftlachten Sprosses (3,5—5 mm)
gut iiberein. Meine Alge ist freilich hoher (bis 24 c¢cm) im Vergleich
mit der ZANARDINI'schen Alge, die nur 9 cm hoch ist. Da mein ge-
presstes Material nur ein einziges ganzes Individuum umfasst, ist man
in Ungewissheit iiber die Mittelhohe dieser Art.

- Dieselbe Unsicherheit liegt naliirlich auch betreffs der ZANARDINI-
schen Alge vor. Die beiden Algen stammen jedenfalls aus relativ nahe-
ligenden Gegenden: Die ZANARDINI'sche Alge aus Port Natal und die
meinige aus East London. Diese beiden Orte an dem Indischen Ozean
sind nur ca. 45 Neumeilen (450 Kilometer) voneinander entfernt. Die
Alge zeigt auch eine gewisse habituelle Ahnlichkeit mit der siidafrika-
nischen Alge, die KyLin (1938) unter dem Namen G. BECKERI ahgebildet
hat. Da noch eine so grosse Unsicherheit betreffs der Umgrenzung
der meisten Galaraura-Arten herrscht, scheint es mir am besten, meine
Alge bis auf weiteres als G. Diesingiana Zanard. zu bezeichnen, da tat-
sichlich nichts anderes als die grossere Hohe gegen diese Identifizie-
rung spricht. ,

Ich hoffe demniichst eine eingehendere Behandlung dieser ganzen
Alge von histologisch-entwicklungsgeschichtlichen und zytologischen
Gesichtspunkten aus vorlegen zu konnen. Gegenwirtig méchte ich nur
als eine vorlaufige Mitteilung itber die Entwicklung der Spermatangien-
gruben und der Spermatangien berichten.

Die Spermatangienstinde bei Galaxaura Diesingiana werden sehr
frith angelegt. Will man die allerjiingsten Stadien finden, so muss
man sie sogar im Vegetationspunkte suchen. Der Vegetationspunkt
bei Galaxaura ist, wie schon ASKENASY (1888) bemerkt und abgebildet
hat, eingesenkt und Wachstum und Zellvermehrung finden eigentlich
nur innerhalb des eingesenkten Teils statt. Hier finden wir die noch
ganz undifferenzierten Zellen. Die Zellfdden verzweigen sich anschei-
nend gabelig, eigentlich sympodial, und durch seitliche Verzweigungen
entstehen Aste, die schneller wachsen als die Zentralfiiden, die den
Boden in der Scheitelgrube bilden. Wenn sich diese Seiteniste von der
Scheitelgrube entfernen, tritt cine gewisse Differenzierung ein, die sich
darin zeigt, dass die Endzellen der Fiden ziemlich rasch erheblich
plasmarcicher als die unterliegenden Zellen werden, und sie heben sich
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auch bald von den unterliegenden Zellen ziemlich scharf ab. Die néch-
sten drei oder vier Zellschichten schwellen an und werden grosser und
breiter als die iibrigen Zellen, sie sind aber auffaliend inhaltsarm. Sie
bilden zusammen jedoch ein deutlich begrenztes Gewebe. Diese Zellen
bilden die Rinde, die spéater teilweise von Kalk inkrustiert wird. Die
innere Partie wird zum Mark, das aus lockeren durch sog. Kollode
verbundenen Zellfdden gebildet ist. Die plasmareichen Iindzellen
schliessen sich bald zu einem dichten chromatophorenfithrenden Haut-
gewebe zusammen.

Der Vegetationspunkt bei Galaxaura dhnelt in gewisser Hinsicht
dem Vegetationspunkte bei Scinaia, die ich andererorts eingehend be-
schrieben habe (SVEDELIUS, 1915). Diese Ahnlichkeit bezieht sich aber
nur auf den noch ganz undifferenzierten Vegetationspunkt. Bei Scinaia
werden die Endzellen zu der fiir diese Gattung so charakteristischen
»Epidermis», die inhaltsleer ist. Bei Galaxaura Diesingiana werden
diese Zellen dagegen zu dem einzigen Assimilationsgewebe dieser Alge,
und ziemlich bald differenzieren sich die grossen sternférmigen Chro-
matophoren mit ihren zentralen Pyrenoiden.

Die allerersten deutlichen Anlagen der Spermatangienstinde findet
man schon da, wo sich die endstindigen Assimilationszellen von den
iibrigen Zellen in denselben Zellfdden zu differenzieren anfangen.
Fig. 1 zeigt das allerfriiheste Stadium, das ich beobachtet habe. Diese
jungen Anlagen unterscheiden sich von den Nachbarzellen besonders
dadurch, dass sie so deutlich und schnell Farbstoffe wie Hamatoxylin
speichern. Wahrscheinlich werden sie auch in héherem Grade als. die
Nachbarzellen von der Osmiumsiiure in der Flemmingschen Fliissig-
keit geschwirzl. Tatséchlich heben sie sich durch ihre dunklere Farbe
von den anderen Zellen deutlich ab. Dieses Bild (Fig. 1) zeigt auch
deutlich, dass dieser primére spermatangienbildende Ast den anderen
vegetativen Asten, deren Endzellen zu Assimilationszellen werden, ganz
homolog ist. Tatséchlich ist die Endzelle des spermatangienbildenden
Astes einer Assimilationszelle homolog. Sie ist nur erheblich schmiiler.
Die untersitzenden Zellen weichen in diesem Stadium auch nicht viel
von den untersitzenden Zellen der Assimilationsfiden ab.

Fig. 2 zeigt das nichste Stadium. Jetzt hat der Spermatangienast
einige Seitenzweige gebildet, und zwar von den drei unteren Zellen die
auf derselben Hohe sitzen wie die Nachbarzellen, die das Rindengewebe
bilden. Gleichzeitig kann man beobachten, dass der Spermatangienast
im Vergleich mit den Nachbarzellen etwas zuriickgezogen ist. Die End-
zelle sitzt nunmehr nicht auf derselben Hohe wie die assimilierenden

39 Botaniska Notiser 1939.
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Fig. 1—3. 1. Die allerjiingste Anlage eines Spermatangienstandes. — 2. Beginnende
Verzweigung des Spermatangienstandes — 3. Anschluss des Spermatangienstandes

an das Markgewebe. Beachte die beginnende Versenkung! Etwa %9/,

Epidermiszellen. Das hingt wohl damit zusammen, dass sich die Nach-
barzellen wihrend des zunehmenden Wachstums mehr radialwiirts er-
strecken, withrend der Spermatangienast sich mehr und mehr nach
den Seiten hin verbreitet. Dies hat zur Folge, dass der ganze Sperma-
tangienstand spiter eingesenkt wird. Es muss aber ausdriick-
lich betont werden, dass die allerersten Anlagen
bei Galaxaura ebensowenig eingesenkt sind wie
die Spermatangienstinde bei Scinaia. (Vergl. SVE-
DELIUS, 1915, Fig. 10!). Die Entwicklung geht bei diesen Gattun-
gen nur spiter in verschiedenen Richtungen vor sich. Bei Scinaia ent-
wickelt sich der Spermatangienast weiter nach auswéarts und ent-
sendet seine Verzweigungen iiber die Hautgewebe hinaus; bei Galaxaura
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dagegen konzentriert sich die Entwicklung nach innen zu und
resultiert in eingesenkten in der Breite méchtig sich entwickelnden
Spermatangienstinden.

Wenn nun ein deutlicher Unterschied betreffs der spéteren Ent-
wicklung der Spermatangienstiinde bei Galaraura und Scinaia herrscht,
scheint dagegen eine andere von MARGARET T. MARTIN (1936) unter-
suchte Chaetangiacee Chaetangium saccatum in mancher Hinsicht eine
auffallende Ahnlichkeit mit Galavaura darzubieten. Chaetangium hat
némlich offenbar kleine Gruben, »cavities» oder »small depressions of a
conceptacle-like nature». Sie sind aber niemals so gross, auch nie so
tief versenkt wie bei Galaxaura und die Spermatangienstinde bei Chae-
tangium zeigen niemals die ausserordentlich kraftige Verzweigung, die
fir Galaxaura so charakteristisch ist. MARTIN beschreibt die Entwick-
lung, in der Weise vorsichgehend, dass ein Zellfaden von der Rinden-
schicht her zur Oberfliache hin emporwichst, aber nicht die Oberfliche
erreicht, sondern einige Zellenschichten unter ihr bleibt, wobei sich die
Endzelle vergrossert und zu der ersten Spermatangienmutterzelle wird.
Eine Verzweigung tritt freilich ein, aber grodssere und breitere Zweig-
systeme scheinen nicht zum Vorschein zu kommen. Die Grube ist also
sehr klein. Ob diese Kleinheit der einzelnen Grube aber durch eine
grossere Zahl der gebildeten Gruben kompensiert wird, geht aus der
Darstellung MARTINs nicht hervor.

Fig. 3 zeigt ungefihr dasselbe Stadium von Galaraura wie Fig. 2,
nur ist der Spermatangienast hier noch deutlicher zuriickgezogen und
die Seitenzweige besser entwickelt. Dieses Bild zeigt aber sehr deutlich
die Verbindung mit dem umgebenden Gewebe, besonders mit den
Markfaden.

In Fig. 4 ist der junge Spermatangienstand nun ganz und gar ein-
gesenkt, und man beobachtet besonders die Tendenz zu seitlicher Ent-
wicklung. Die Seitensprossen sind eben so kriftig entwickeit wie der
Hauptspross. Die Verbindung mit den hyphenihnlichen Markfdden ist
auch hier sehr deutlich. Noch schirfer tritt diese Tendenz zu einer
Entwicklung nach den beiden Seiten in IFig. 5 hervor. Hier ist die ein-
gesenkte Grube nun ganz klar angelegt. Der primire Hauptast ist noch
deutlich wahrnehmbar. Die Secitenzweige sind aber ebenso gross, sogar
grosser als der Hauptast und besonders ist die offenbare Tendenz bei
diesen Seitenzweigen erster Ordnung, sich einseitig einwirts zu ver-
zweigen, hervorzuheben. Die Seitenzweige erster Ordnung kriitmmen
sich bogenformig einwirts, und hierdurch wird die kugelige Form des
Spermatangienstandes und zugleich auch die der ganzen Spermatangien-
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Fig. 4. Ein ganz versenkter Spermatangienstand. Beachtc die verhidltnisméissig
(o]
kriftige Entwicklung der Seitenzweige! Etwa 99/,

Fig. 5. Ein unter dem Rindengewebe ganz versenkter Spermatangienstand. Oben
beginnende Zcllendegeneration, und zwar die Porenanlage! FEtwa °[.
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Fig. 6. Vollentwickelte Spermatangiengrube mit Pore. Elwa

grube erreicht. Hier (Fig. 5) ist auch deutlich die erste Anlage der
Miindung der Grube zu beobachten. FEine kleine Gruppe von Zellen
unmittelbar oberhalb des Hauptstammes des Spermatangienstandes
weicht durch ihr Aussehen von den Nachbarzellen ab. Die Epidermis-
zellen zeigen hier eine deutliche Degeneration ihrer Chromatophoren,
und die unterliegenden Zellen zecigen auch durch ihren verfinderten
Inhalt, dass sie im Absterben begriffen sind. Offenbar war hier die
Verkalkung der Rindenzellen niemals stark.

Vollentwickelte Gruben sind in Fig. 6 und 7 zu sehen. Fig. 6 zeigt
eine Detailfigur. Jetzt sind die Zellen oberhalb der Grube ganz aufge-
16st und die Miindungspore gedffnet. Man sieht auch deutlich, wie
die Seitenzweige erster Ordnung nach rechts und links kréftig ange-
wachsen sind. Sie bilden die auswirts konvergierenden Faden, welche
die von Scumrrz (1897) als »Kapseln» bezeichneten Gebilde auskleiden.
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Fig. 7. Querschnitt vom Thallus einer ménnlichen Pflanze mit zahlreichen Sperma-
tangiengruben. Etwa *°/;. — C. G. ALm photo.

Diese Seitenzweige erster Ordnung haben nun einwirls Seitenzweige
zweiter und hoherer Ordnung gebildet, und dies sind die Hauptstimme
der eigentlichen spermatangienbildenden Fiden. Im Anfang, solange
die Grube noch nicht gedffnet ist, sind alle diese Zweige so gegeneinan-
der zusammengepresst, dass oft iiberhaupt kein Zusammenhang zwi-
schen den verschiedenen Zweigen zu beobachten ist. Das hat schon
KyELLMaN beobachtet (1. c¢. S. 21). Wie er hervorhebt, zeigen die
Spermatangienstande oft sogar cin eckiges Aussehen, offenbar infolge
des gegenseitigen Druckes, den die Stinde und die Gruben wihrend
des Wuchses auf einander ausiiben.

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt des Sprosses und sowohl gedffnete
als ungeoéffnete Spermatangiengruben sind dort zu sehen. die unge-
offneten kénnen vielleicht eine Andeutung davon geben, wie vollgestopft
sie sind.

Die Hauptstimme der spermatangienbildenden Aste treten jedoch
deutlicher hervor, nachdem die Grube sich vollstindig gedffnet hat.
Anfangs funktioniert nur eine ganz kleine Miindung, eine Pore, spiter
aber 6ffnen sich die Miindungen, so dass die Gruben schliesslich ganz
weit offen stehen (Fig. 7, in der Mitte und rechts auf dem Bilde!).
Wenn nun die Hauptstimme ganz freigelegt werden, kann man Bilder
wahrnehmen, von denen ScHMITZ (1897, S. 338, Fig. 207, E) cin Bei-
spiel veroffentlicht hat. Es ist auch ein solches Stadium, das BORGESEN
(1915, S. 112) von Galaxaura occidentalis abgebildet hat.

Fig. 6 zeigt auch, dass die Produktion neuer Spermatangienmutter-
zellen offenbar sehr lange fortdauert. Die dlteren Zweige haben schon
ihre Spermatangien resp. Spermatien freigelassen, wihrend in den unte-
ren Teilen der Grube noch eine lebhafte Neubildung von statten geht.
Di¢ dunkel gehaltenen Endzellen farben sich mit Hamatoxylin ganz
schwarz, und thre Kerne befinden sich offenbar in lebhafter Aktivitit.
Man kann auf diesem Bilde auch wahrnehmen, dass einige heraus-
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wachsende Stimme erheb-
lich schmiiler sind als die
anderen. Is scheint mir
offenbar, dass diese schmii-
leren Aste solche frither ge-
hemmte Zweige sind, wel-
che erst jetzt Gelegenheit
herauszuwachsen fanden.
Ich moéchte nun tber

einige Einzelheiten betreffs
der Entwicklung und des
Hinauslassens der Sperma-
tien berichten. Es ist deut-
lich, dass die Endzellen der
Hauptstimme ihre Sperma-
tangien zuerst zur Reife
bringen. Ziemlich friih,
noch ehe die Pore gedffnet
ist, sieht man wunmittelbar
unter der kiinftigen Miin- -
dung eine Ansammlung
konvergierender Endfiaden
mit deutlich angeschwolle-
nen Endzellen (Fig. 8). In der in Fig. 9 reproduzierten Photographie
ist dies auch zu beobachten. Es sind offenbar die der Miindung zu-
nichst sitzenden FFidden, die hier konvergieren und sich sogar nach der
Pore hinauf erstrecken (Ifig. 10). Die Endzellen nebst ein oder zwei
untersitzenden Zellen von diesen Fiaden sind angeschwollen und haben
reichen plasmatischen Inhalt. Sie sind die ersten reifen Spermatangien.
Es ist deutlich, dass diese Spermatangien sich hinter einander abtren-
nen (vergl. auch Fig. 12) und lose unter der kiinftigen Miindung liegen.
Dass es nicht die eigentlichen Spermatien sind, geht aus den deutlichen
Zellwianden hervor. Erst spiter, wenn die Pore fertig ist, und die
Grube sich geoffnet hat, 6ffnen sich diese freien Spermatangien und
die nackten Spermatien werden nun erst frei. Ich habe in ein paar

Fig. 8. Eine noch nicht ganz offene Miindungs-

pore. Unten die ersten reifen Spermatangien!

Etwa °/;.

Fiallen unmittelbar ausserhalb der Miindung sowohl leere Spermatangien
wie hinausgelassene Spermatien beobachtet.

Sehr interessant ist die Angabe MARTINs, dass auch bei Chaetan-
gium die Spermatangien schon vor dem vollen Offnen der Gruben ganz
reif sind. Diese Gruben bei Chaetangium scheinen auch nie so geschlos-
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sen zu sein, wie bei Galax-

aura, wenn auch die Miin-

dung im Anfang sehr eng ist.

Bei Algen, die ihre Sper-

matangien in besonderen

Konzeptakeln bilden, scheint

es nicht selten zu sein, dass

die entleerten Spermatien

lange in der Hohlung lie-

gen bleiben. Sowohl Kv-

Lin  (1928) wie SuNEsoN

(1937) haben dhnliche Be-

Fig. 9. Querschnitt durch eine noch nicht ganz Obachtungen bei Corallina-

gedffnete Spermatangiengruhe. Etwa 18i. — ceen gemacht) Vergl. auch

C. G Awm photo. KyLin 1937!). Diese Autoren

geben deutlich an, dass sie

Spermatien in den Hohlungen beobachtet haben. Hierbei Galaxaura sind

es jedoch in den von mir beobachteten Féllen, Spermatangien mit Zell-

winden. Dass jedoch die Spermatien in diesen Spermatangien beinahe

reif sind, geht deutlich daraus hervor, dass die Kerne so gross und

deutlich sind. Sie befinden sicli offenbar in beginnendem Prophase-

stadium ganz so wie die Kerne im allgemeinen in den reifen Spermatien

(Fig. 10). Ich mochte jedoch ausdriicklich betonen, dass ich es fiir

ganz sicher halle, dass auch Spermatien direkt von den Spermatangien-

stinden in die Gruben hinausgelassen werden kdnnen. Das scheint mir

aus einigen Pridparaten hervorzugehen, die alten ganz offenstehenden

Gruben (Vergl. Fig. 7!) entnommen sind. Fig. 11 zeigt ein Bild eines

Hauptastes des Bodens einer Grube. Hier sieht man ganz leere Zellen,

offenbar Spermatangien, die ihre Spermatien hinausgelassen haben. An-

dere zu Spermatangien ausgebildete Endzeilen sind noch da. Hier ist

auch zu beobachten, dass die Spermatangien durchwachsen sein kon

neu (Fig. 11, rechts!). Dies geht noch besser aus Fig. 12, a und b,

hervor. Hier kann man auch sehen, dass sowohl solche Félle vorkom

men, wo unterhalb eines Spermatangiums ein neues ausgebildet wird

(Fig. 12, b, (1), als solche, wo die Zelle unterhalb eines Spermatangiums

ziemlich inhaltsarm oder sogar leer ist (Fig. 12, a, d). Solche Unregel-

missigkeiten habe ich 6fters beobachtet. In Fig. 12 @ und c¢ sind die
Spermatien offenbar ganz reif.

Meinen Beobachtungen nach glaube icb behaupten zu kénnen, dass

die Spermatienproduktion bei dieser Galaxaura sehr anhaltend ist Es
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Fig. 10, 11. — 10. Freiliegende Spermatangien innerhalb der Pore. -— 11. Ein Ast
des Spermatangienstandes in spiterem Stadium. Etwa %9/

war jedoch eine sehr grosse Menge Zweige in diesen grossen Gruben
zusammengepackt. Diese produzieren ihrerseits eine grosse Menge
Seitenzweige und alle erzeugen Spermatangien. Sie werden von Anfang
an, da wo die Pore sich 6ffnet, produziert und diese Produktion dauert
bis zu dem volistindigen Offnen der Gruben an. Eine sehr grosse
Anzahl Spermatien werden ganz sicher von jeder Grube produziert. Die
ménnlichen Sprossachsen bilden ja auch zahlreiche Gruben nebenein-
ander (Vergl. Fig. 7), so dass die Gesamtproduktion von Spermatien
ungeheuer sein muss, besonders wenn man bedenkt, dass Galaraura
Diesingiana eine ziemlich grosse Art ist.

Ich halte es fiir ganz ausgeschlossen, dass ménnliche Zweige, wie
die in der Fig. 7 abgebildeten, nach dem Entlassen aller Spermatien
weiter fortleben kénnen. Fiir wahrscheinlich halte ich es, dass die
Flachsprossen abgeworfen werden, und dass neue aus dem basalen
zylindrischen Hauptspross herauswachsen. Dartiber wie {iiberhaupt
iiber die Periodizitit der Galaxauren liegen, soweit mir bekannt, bis-
lang keine Beobachtungen in der Natur vor.

Aus meiner Untersuchung iber die Entwicklungsgeschichte der
Spermatangiengruben bei Galaxaura Diesingiana geht also hervor, dass
diesc eigentiimlichen Bildungen ohne Schwierigkeit von dem Scinaia-
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Typus und dem Chaetangium-Typus herzu-
leiten sind. Die allerersten Anfangsstadien
bei Scindia und Galaraura sind ziemlich
gleichartig. Bel Scinaia werden zahlreiche
Spermatangienanlagen zusammen in  Sori
gebildet. Bet Galaxaura sind die allerersten
Anlagen ziemlich spérlich, jede Anlage wird
aber spiter der Ursprung des ganzen gros-
sen Zweigsystems von Spermatangien, das
eine Grube aus{iilli. Jede Grube hat
ja nidmlich, wie ich gezeigt habe,
einen ganz einheitlichen Ur-
sprung. Der auffallendste Unlerschied
zwischen diesen beiden Typen ist weiter der,
dass sich bei Scinaia die Anlagen unmittel-
bar zwischen den Epidermiszellen empor-
drangen, so dass der ganze Sorus sofort
Fig. 12, Die Entwicklung der gherfliichlich wird, und wahrscheinlich rei-
Spermatangien. Ca ®fs. fen die Spermatien alle ziemlich gleichzeitig,
Bei Galaxaura wie bei Chaetan-
gium geht die Entwicklung einwéarts vor sich, was
zur Folge hat, dass das ganze Zweigsystem einge-
senkt wird, und so entsteht die Grube.

Die Untersuchung MARTINs iiber Chaetangium hat gezeigt, dass
der Galaxaura-Typus in der Familie Chaetangiaceae nicht ganz allein
da steht, Chaetangium ist offenbar ein primitiverer Typus als Galaraura
und weicht von den schon frither bekannten Gruben, die bei Gracilaria
u. and. vorkommen, wenig ab. Galaxaura zeigt eine weit hoher diffe-
renzierte Organisation. Chaetangium ist ebensowenig verkalkt wie Gra-
cilaria. Bei den mehr oder weniger stark verkalkten Galaxauren erreicht
dagegen die Grubenorganisation cine ganz besondere Hohe. Die Anlage
zur Grubenbildung kommt also wahrscheinlich in der Familie Chaetan-
giaceae an mehreren Stellen — jedenfalls auch bei der Gattung Chaetan-
gium — vor, und sie erreicht offenbar in der Gattung Galaxaura ihre
héchste Entwicklung.

Man geht wohl nicht fehl, wenn man annimmt, dass diese von
Scinaia spiter so abweichende Organisation be-
sonders bei Galaxaura damit im Zusammenhang
steht, dass Galaxaura eine teilweise verkalkie Alge
ist Unmittelbar unter der Epidermis befindet sich ja eine mehr
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oder weniger verkalkte Rinde mit grossen fest verbundenen und starren
Zellen. Diese verkalkte Rinde wiire ganz sicher ein ernstes Hindernis
fir die zelluliren Verbindungen zwischen vielen getrennten und zarten
Spermatangieniisten und den inneren nahrungstithrenden Hyphenzellen
in dem Markgewebe. Nun sind aber die Spermatangieniste bei Ga-
laxaura in unmittelbarer Verbindung mit dem Markgewebe tief unter
die verkalkte Rinde versenkt und grosse zusammenhéingende sperma-
tienproduzierende Zweigsysteme erhalten mittels der Pore cinen gemein-
samen Ausfihrungsgang durch die verkalkte Rindenschicht.

Fin Vergleich zwischen Scinaia und Galaxaura betreffs der Orga-
nisation der Spermatangienstinde zeig‘t. also, dass diese beiden Orga-
nisationstypen, im ausgebildeten Zustande freilich sehr verschieden,
entwicklungsgeschichtlich jedoch von einander hergeleitet werden kon-
nen. Scinaia ist offenbar sehr urspriinglich, Galaxaura dagegen deutlich
hergeleitet und Chaetangium scheint Galaxaura naher stehen als Scinaia.

Bemerkenswert ist, dass die Algenfamilie, die sonst die meisten
und ausgeprigtesten Typen geschlossener Spermatangienbehilter hat, -
nfunlich die Familie der Corallinaceen, alle ausgeprigte Kalkalgen sind.
Wahrscheinlich stehen bei solchen Typen Verkalkung und Bildung spe-
zieller Behélter in einem gewissen Zusammenhang mit einander. Wie
eine solche Grubenbildung entstehen kann, haben wir bei dem Vergleich
von Scinaia, Chaetangium und Galaxaura gelernt.

Die Entwicklung der Spermatangiengruben von Galavaura hat uns
auch gelehrt, dass organisatorische pflanzliche Einrichtungen, die voll-
enlwickelt eigentiimlich und in ihrer Art einzig und ziemlich allein
dastehen, doch, wenn nur die ganze Enlwicklungsgeschichte dar-
gelegt wird, ohne grossere Schwierigkeit mit anderen, gewohnlicheren
Typen in Einklang gebracht werden konnen.

Uppsala, Botanisches Institut 29. Juni 1939.
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Endosperm- und Embryobildung bei Zostera
marina.

Von K. V. OSSIAN DAHLGREN,

Im Jahre 1901 schon hat ROSENBERG eine Beschreibung der in der
Samenanlage bei Zostera marina stattfindenden Entwicklung gegeben.
Nach ihm bildet sich ein ab initio nukleares Endosperm. Bei einer
zunehmenden Anzahl Vertretern der Helobiales hat man feststellen
koénnen, dass auf die erste Teilung des priméren Endospermkerns eine
Zellteilung folgt. Dabei entsteht eine kleine basale Zelle oberhalb der
Antipoden, wihrend ihre Schwesterzelle den Rest des Embryosackes

- bildet. In dieser Zelle erfolgen dann freie Kernteilungen. Da die kleine
primére Basalzelle bisweilen mit einer Antipode verwechselt oder gar
itbersehen worden ist, konnte begreiflicherweise vermutet werden, dass

ROSENBERG, der seine Aufmerksamkeit — es war ja im Anfang des
Jahrhunderts — wohl kaum auf das friiheste Endospermstadium ge-

richtet hatte, eine irrefiihrende Darstellung der Entwicklung gegeben
habe. PaLMm (1917, S. 20) zieht auch ROSENBERGs Angabe in Zweifel.
Ich zitiere wortlich: »Die bisher vorliegenden Angaben iiber Endo-
spermbildung bei Helobiales lassen eine durchgehende Gleichmaéssigkeit
erkennen. Doch werden verschiedene Ausnahmen angegeben, von
denen einige bereils oben erortert worden sind. Meistens beruhen sie auf
irrige Schitzung der Entwicklungsmdoglichkeiten der Antipoden oder
auch darauf, dass die oft schwer errcichbaren, ersten Stadien des Endo-
sperms nicht zuginglich gewesen sind. Nur so lisst sich erklédren,
dass Enalus von SVEDELIUS (1904) und Zostera von ROSENBERG (1901)
als mit Endosperm des gewohnlichen nuklearen Typus versehen an-
gegeben worden sind.» Schon vorher hatte iibrigens SAMUELSSON (1913,
S. 131) geschrieben: »Ich habe nicht finden kénnen, dass es sicher-
gestellt sei, dass irgend eine Helobiae-Form sich anders verhélt», d. h.
sich durch kein sog. Helobiae-Endosperm kennzeichnet. Dieses Fach-
worl hat sich schon eingebiirgert, es ist aber leider weniger gelungen.
Derselbe Endospermtypus kommt nidmlich mehrfaltig im System vor
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und ist nicht einmal — wie ich auch selbst vorher gezeigt habe —
tiir alle Helobiales kennzeichnend. (Siche iibrigens die Ubersicht von
STENAR 1935, S. 84).

Vor etwa zehn Jahren stellte ich eine Anzahl Priparate von
Zostera maring her; da ich aber nichts vorfand, was gegen die Darstel-
lung ROSENBERGs sprach, habe ich mich nicht weiter um die Sache
gekiimmert und zerstdrte auch die meisten Priaparate. Da aber die
Richtigkeit seiner Angaben spiiter wiederum in Zweifel gezogen worden
ist (»wahrscheinlich fehlerhafte Mitteilungen> nach STENAR 1935,
S. 84) habe ich diesen Somumer eine erneuerte Untersuchung der Pflanze
gemacht und zwar in der zoologischen Meeresstation Kristineberg * bei
Fiskebéckskil (schwedische Westkiiste), wo Professor E. LONNBERG
mir giitigst einen Arbeitsplalz zur Verlligung stellte.

Die Embryosackmutterzelle (Bild 1 «¢) wird im Gegensatz zum Ver-

1 Wie bekannt hat eine Pilzkrankheit die Zostera-Vegetation der nérdlichen
Hemisphére wihrend des letzten Jahrzehnts in hohem Grade verheert. Bei Kristine-
berg bildete sie friither {ippige unterseceische Wiesen auf den Tonbdden. Auf den
banddhnlichen Blittern und zwischen ibhnen gab es eine charakteristische Fauna
— Sagartia viduata, Echinus miliaris u. a. -, die jetzt zum grossten Teil verschwunden -
ist. Die Pflanze kommt nun verbiltnisméssig sparlich in Smalsund bei der Station
vor —- {rither konnte man bisweilen nur mit Schwierigkeit durch die Zostera-
Unmengen rudern — und tritt dort meistens in niedrigen und schmalblittrigen
Exemplaren auf. Vielleicht ist ein neuer widerstandskriftigerer Ekotypus selek-
tioniert.

LONNBERG (1938, S. 261) teilt mit, dass er vorigen Sommer besonders in einer
Bucht innerhalb des sog. »Tjuvsundet» (auf Skaftélandet neben der Fahrrinne nach
Uddevalla) einen eigentiimlichen, sehr schmalblitirigen und verzweigten Zostera-
Typus gefunden hat. Diesen Sommer hatte ich Gelegenheit den genannten Standort
cin paarmal zu besuchen und fand die Pflanze dort allerdings schmalblittrig aber
nicht besonders abweichend von vielen Exemplaren, die ich in Smalsund und dem
Innern der Fiskebackskilsbuchten eingesammelt hatte. Ich vermute, dass LONNBERG
voriges Jahr eine Unmenge blithende Pflanzen angetroffen hat, und wahrscheinlich
war ihm dabei das verzweigte und zartere Aussehen der fertilen Individuen besonders
auffallend.

LEs ist doch wie gesagt vielleicht moglich, dass ein besonderer Ekotypus nun-
mehr auf vielen der alten Standorte herrscht. TuriN (1936) hat cinen neuen Zostera-
Typus von den Kiistengebieten Englands und Schottlands unter dem Namen Z. Hor-
nemanniana beschriehen und gibt auch einen IPund in der Néhe von Gotenburg
sowic in dem eben erwéhnten Smalsund an. Die Bestimmung ist an cinem sterilen
Exemplar vom letztgenannten Ort gemacht worden, es war aber »practically cer-
tainly this species». Ich habe nicht Gelegenheit gehabt meine Zostera-Individuen
mit autentischen Exemplaren der neuen Art zu vergleichen, glaube jedoch nicht dass
sie zu Z. Hornemanniana gehoren, da diec von TutIN angegebenen Masse der Bliiten-
teile nicht stimmen.
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a b ¢
Bild 1. a. Hypodermale Embryosackmutterzelle. 0. Die basale Tetradenzelle hat

sich zum zweikernigen Embryosack entwickelt. c¢. Vierkerniger LEmbryosack. —
Vergr. 140.

hiltnis bei Potamogeton und Ruppia syndermal angelegt (DAHLGREN
1927, S. 416). Nuzellus wird aber deshalb keineswegs tenuinuzellat
sondern entwickelt sich miéchtig, wie aus anderen hier mitgeteilten Bil-
dern hervorgeht. Vier Tetradzellen entstehen, von denen die unterste
den Embryosack bildet (Bild 1b). Wéhrend die Basalpartie des Nu-
zellus immer mehr an Grosse zunimmt, finden die gewohnlichen Kern-
teilungen statt (Bild 1 b u. ¢}, und ein normaler 8-kerniger Embryosack
bildet sich aus (Bild 2 «). Einmal habe ich einen solchen gesehen,
der von Nuzelluszellen noch ganz umgeben war. Diese werden jedoch
sehr bald zerstort, so dass der Embryosack direkt an das innere Integu-
ment zu grenzen kommt. Eine kleine Nuzelluskalotte besteht lange ober-
halb des Eiapparats (Bild 2 a). Als die Narben aus den stark protogynen
Inflorescensen gerade hervorguckten — in den Schilchen im Labor —
zeigte es sich, in sdmtlichen fiinfzehn untersuchten Fillen, dass die
beiden Polkerne sich mit einander in Kontakt befanden. *

Es ist mir nicht gelungen den Befruchtungserscheinungen zu fol-
gen. Die Pollenschlauche dringen in die weite Fruchtknotenhdéhle an
der Basis der orthotropen Samenanlage ein. Diese ist von einer Fliis-
sigkeit umgeben, die bei Fixierung einen kolloidalen Niederschlag gibt,
1 Es mag vielleicht hier erwidbnt werden, dass SETCHELL (1922) in U. S. A.
das interessante Verhillnis festgestellt hat, dass die Pflanze nur dann bliitht, wenn
das Wasser eine Temperatur von 15—20° C. hat. Das Wachsen, das der Anthese
sowie dem Reifen der Samen vorangeht, spielt sich auch innerhalb ziemlich enger
Temperaturgrenzen nihmlich 10—20° C. ab. Unter kilteren oder wirmeren Perioden
des Jahres befindet sich Zostera in einer Ruhezeit, »total or nearly so».
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a. Embryosack eines Fruchtknoten dessen Narben gerade aus der Spatha

Bild 2.
¢. Drei-

hervorgestreckt ist. b.
zelliger Embryo, acht Endospermkerne in Anaphase. — Vergr. 210.

Zweizelliger IEmbryo, vierkerniges Endosperm.
worin man sehen kann, wie sich die verhiltnismissig groben, scharf
Wahrscheinlich findet wohl wie

abgegrenzten Schliuche winden.
Darauf deutet Bild 3 a, das

iiblich eine doppelte Befruchtung statt.
einen Embryosack (in derselben Vergrosserung wie iibrige Figuren der
Bilder 2 und 3) mit einem verhiltnismissig grossen Embryo und einem
trotzdem ungeteilten sekundiren Embryosackkern zeigt. Vermutlich
beruht dies darauf dass aus irgend einem Grund zufilligerweise nur die

Eizelle befruchtet worden ist. Ahnliche Fiille sind bei cinigen anderen

Pflanzen beobachtet worden (vgl. DAHLGREN 1927, S. 208).
Bild 2 b zeigt einen Embryosack mit ecinem zweizelligen Embryo
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Bild 3. . Der sckundiare Em-
bryosackkern hat sich nicht ge-
teilt, trotzdem cin ziemlich gros-
ser Embryo vorhanden ist. b. Nur
der oberste Teil des Nuzellus ist
eingezeichnet. Das Endosperm
dringt rings um dieselbe vor.
Man bemerke die verschiedenc
Grosse der Indospermkerne in
verschiedenen Teilen des Em-
bryosackes. ¢. Von dem Wand-
plasma cines dlteren Embryo-
sackes sprossen in der Nithe der
Columella eigenartige Plasma-
korper, eine Irscheinung die
wahrscheinlich von der Tixie-
rungsfliissigkeit hervorgerufen
ist. — Vergr. 210.

40 Botaniska Notiser 1939.
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Bild 4. Narben sind noch sichtbar. Die Antheren entwickeln sich in acropetaler
Reihe und die untersten drédngen sich gerade aus der Spatha hervor. — Vergr. 2.6.
C. G. ALM photo.

und einem vierkernigen Endosperm. Eine primére basale Endosperm-
zelle trennt sich iiberhaupt nicht ab. Die kleinen plasmareichen Zellen,
die in der massigen und kriaftig zunehmenden Nuzelluspartie etwas ein-
gesenkt liegen, sind Antipoden. Am Bild 2 ¢ siecht man acht Kern-
spindeln. Der Embryo ist hier dreizellig. In einem anderen Embryo -
sack mit einem zweizeiligen Embryo, wo jedoch der eine Kern sich
in Anaphase befand, zéhlte ich nicht weniger als 48 Endospermkerne.
Bild 3 b stellt einen Embryosack mit einer recht grossen Anzahl parietal
liegender Kerne dar. Wie RosenBERG (l. c., S. 17) bemerkt hat sind
diese in der Mitte des Embryosackes ziemlich gross und werden gegen
die Base zu noch grosser.

Der Embryosack am Bild 3 b ist nach einer Samenanlage in einem
Bliitenstand gezeichnet, dessen sdmtliche Antheren sich soeben aus der
Spatha herausgepresst haben; sie haben sich gedffnet und wie aus
kleinen weiten Fiillh6rnern haben sie seidenglinzende Biindel parallel
geordneter Pollenfdden ausgelassen. Die leeren Staubbeutel trennen
sich allméhlich ab und sinken zu Boden. Die Pflanze ist wie gesagt
ausgepriagt protogyn (Bild 4). Ein paar im Laboratorium nebenbei ge-
machte und hier unten angefiihrte Beobachtungen an Infloreszensen
in Schilchen konnen dies beleuchten. 1

29T 2 Narben sichtbar. 4 Narben sichtbar.
Im Alle Narben sichtbar. li Narben sichtbar.

Hh Unterste Antheren gedffnet.
2h Allgemeines cf-Bliihen.

30/7 6 9 noch mit Narben.
w7 Cf-Blﬁhen.
[ -—-- 2 9 noch mit Narben.

Das eben erwidhnte Bild 3 b zeigt ein recht bemerkenswertes Ver-

I Tutin (1936) teilt mit dass die weiblichen Organe 1—3 Tage vor dem Gffnen
der Stabbldtter fertig sind.
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haltnis, das ROSENBERG nicht beschrieben hat.

613

Das Endosperm beginnt

nihmlich ringsum den Nuzellus vorzudringen, welcher deswegen wie

ein Zapfen in den Embryosack hineinragt.

Die so entstandene Posta-

mentbildung erreicht allméhlich eine betréchtliche Grosse (Bild 5) und

besteht noch in den fertigen Samen fort.
Die persistierende Nuzellusbasis, die
schon in Samenanlagen mit fertigen Em-
bryosicken (Bild 2 a) eine ansehnliche
Grosse hat, nimmt immer noch sehr kraf-
tig zu. Am Bild 3 b ist nur die ganz
oberste Partie mitgenommen. Oben wer-
den die Zellen friih sehr plasmaarm, und
zum Schluss scheinen meistens nur die
Zellwinde zuriickzubleiben. Hierdurch
stechen die Zellen im oberen schmalen
Teil des Postaments scharf gegen diejeni-
gen ab, welche weiter unten gelegen sind
und sich intensiv firben lassen. Zweifels-
ohne ist dieser massige Nuzellus ein Na-
rungsdepot, wovon Stoffe nachher zum
IEmbryosack beférdert werden. Die reich-
liche Plasmamenge und die grisseren
Kerne des Endosperms im Basalteil des
Embryosackes werden sicher mil trophi-
schen Verhiltnissen zusammenhéngen.

In alten Embryosicken sieht man in
der Gegend des Postaments oft zahlreiche
mehr oder weniger gerundete Plasmakor-
per, die vom Wandplasma des Endo-
sperms hervorsprossen (Bild 3¢), was
recht eigentiimlich aussieht. Ich vermute,
dass es sich hier nur um Artefacten han-
delt, die von der Fixierungsfliissigkeit
hervorgerufen sind.

Zellbildung findet nicht statt, son-
dern das Endosperm beschriankt sich auf
eine Plasmaschicht um den Embryo und
die Winde des Embryosackes herum.

Zum Schluss einige Worte iiber den
eigentiimlichen und oft abgebildeten,

|
%
SZ
£

Bild 5. Alterer Embryosack.
Oben Embryo mit riesengrosser
Suspensorzelle und rechts schild-
formige Hypocotylbildung; links
sieht man die Plumulaanlage und
das nach unten gerichtete Keim-
blatt. Im Basalteil erhebt sich
die Columella. — Vergr. 43.
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schon von HOFMEISTER u. a. beschriebenen Embryo. Am
Bild 5 sieht man unter der gigantischen Suspensorzelle
mit ihrem Riesenkern den schildférmigen Teil des Hypo-
cotyls (»Hypocotylauswiichse» GOEBELs). Links befindet
sich das Keimblatt und an dessen Basis der Stammscheitel
mit Blattanlage. FEine Leithiindelanlage geht von der
Ansatzstelle des Embryotrigers durch die Hypocotyle ins
Keimblatt ein. Der stirkereiche Hypocotylschild biegt
sich um die anderen Embryoteile herum und erfillt
schliesslich den ganzen Embryosack. Die Spitze des
| Keimblatls ist auch in den reifen Samen nach unten ge-
Bild 6. Noch gen das Postameni gerichtet und nichl, wie aus ROSEN-
nichtreifer Em- gpgas (von GOEBEL 1933, S. 1411 wiedergebenen) Bild 6
;):'yo. ‘Xieril:i hervorgeht, gegen die Micropyle. Offenbar hat er die
TR Suspensorzelle und das Leitbiindel unversehens im ver-
kehrten Ende des Hypocotyls gezeichnet.

Umschlossen von der Cotyledonarscheide liegt die Plumula, die
mehrere Blattanlagen besitzt (Bild 6). Auch in ziemlich alten Em-
bryonen kann man bisweilen zwischen denselben einzelne Endosperm-
kerne antreffen. Nach Rosensera (I c. S. 16) kann man von einer
Radicula nicht reden. Er hat dagegen nicht erwithnt dass schon im
Embryo zwei Adventivwurzeln bercit liegen an der Keimblattsbasis
herauszuwachsen.

Uppsala, Botanisches Laboratorium, 1. Sept. 1939,
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Types of Inflorescences in Aristea and Some
Allied Genera.

By H. WEIMARCK,

(Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum, N:r 40.)

In 1931 INGEBORG HAECKEL published the results of her comprehen-
sive investigations of the types of inflorescences of certain Iridaceae.
She pointed out that earlier authors [EICHLER (1875) and later on the
handbooks of systematics, such as BENTHAM and HOOKER (1883) and
Pax (1888)] had wrongly interpreted or had been unaware of the
different types and the connections between them.

HAECKEL based her view on analyses of the development of the
inflorescences, following their evolution from the moment when a
differentiation in the vegetation cone can be observed up to some time
after their morphological value can be determined. This method cer-
tainly leads to definite results, especially as it very often happens in a
more complicated arrangement of the flowers that flowers or whole
inflorescences, it is true, are established in an early state of evolution
but never reach complete development. HAECKEL is also of opinion
that the only practical way to interpret the arrangement of the flowers
correctly is to employ the anatomical method of investigation, whereas
the developed inflorescences would not give unmistakable results.
In my opinion, however, she has underestimated or was unaware of the
organs, especially bracts and prophylls, which, in the majority of cases
at least, remain and indicate that even the more or less simple in-
florescence is often to be regarded as being derived from more com-
plicated ones.

One of the most interesting results that HAECKEL arrived at was
the conception that the spathes in all investigated groups of the family
are lateral and never terminal, as was formerly considered to be the
case in Irideae and Sisyrinchiae in contradistinction to [fxieae. In
several instances she shows that the main axis above the uppermost
spathe is reduced and as a result of this that the spathe occupies the
position in the prolongation of the caulis and the branches.



TYPES OF INFLORESCENCES IN ARISTEA 617

Only a very small living material has been at my disposal. My
investigation is made principally on herbarinum specimens from South
Africa and South Rhodesia. In this way it has been possible to inter-
pret morphologically the inflorescences of a large number of species
belonging to several genera. The basis of the analyses are Aristea and
Nivenia, which have been made the subject of a monographical in-
vestigation. Here I have chosen only a small part of the entire mate-
rial examined.

Ixieae.

The simplest inflorescences are met with in the Ixieae group [tribe
Ixieae, Gladioleae and Antholyzeae according to HUTCHINSON (1934)].
They are composed of a single spike or have sometimes lateral branches,
and in that case the secondary or tertiary axes are few-flowered spike-
lets. HAECKEL considers the branched inflorescence to be the most
primitive. Figs. 1a, 2 a and 3 a represent parts of simple spikes, a
branched inflorescence being figured in Figs. 1c¢ and 2D. In the
Ixieae group the flowers are always surrounded by leaves, often called
spathes, which are not, however, equivalent from a morphological
point of view. The lateral leaf is a bract, in the axil of which is a
flower, whereas the medial one is the prophyll of the flower.

Whether this arrangement is primary in relation to the composite
inflorescences mentioned below, or whether it is to be regarded as being
derived from the latter by reduction, as HAECKEL believes, there is no
reason to discuss here. As we shall see below, the picture of the
different arrangements will be clearest if we begin with the simple
spikes and then analyse more complicated arrangements. In certain
cases, as regards the binate flowers for instance, this way is also un-
doubtedly the correct one from the evolutionary point of view.

In Ixieae the blooming progresses acropetally. The uppermost
flowers usually wither in an early stage (HAECKEL, 1. c¢. 36). It very
seldom happens that the uppermost flower is developed. In that casc
the flower is always regular, even if the lateral ones are zygomorphic
(BOEHNI, 1936), as in Antholy:za.

As a rule the main axis above the uppermost fully developed flower
is so poorly evolved that no trace of it is to be found. Occasionally,
however, as in Lapeyrousia plagiostoma (Figs. 1¢, 2b) and Radino-
siphon holostachya (Figs. 1 a, 2 d), the axis remains as a very small,
poorly differentiated tip. The former of the two species mentioned is
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Fig. 1. a: Radinosiphon holostachija, upper part of spike; note tlre reduced main
axis to the right of the uppermost flower (NorLINDH et W EIMARCK n. 4564 in herb.
Lund.). — b: Sisijrinchium iridifolium, single, manyflowered, seemingly apical
rhipidium (Serrow n. 2983 in herb. Lund.). — c¢: Lapeurousia plagiostoma, part of
compound inflorescence; note the tendency of the main axis to be reduced (Nor-
LINDH et W EIMARCK n. 5202 in herb. Lund.). — d: Aristea polycephala, part of com-
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of special interest in so far that the flowers are here placed two and two.
close to each other, a circumstance that will be met with in a more
pronounced and fixed manner in Aristea and allied genera.

Irideae.
Aristea.  The single, lateral flowers.

The simplest conditions, from a morphological point of view, are
met with, in my opinion, in Aristea angolensis and certain allied
species. In this species single tlowers not infrequently occur near the
top of the caulis and branches. They then appear in the axils of the
bracts (Figs. 1d, 3¢). This arrangement agrees exactly with that in
Ixieae, Gladioleae and Antholyzeae (Figs. 1a, ¢, 2 a, b, 3 a).

The single, seemingly apical {lower.

This arrangement is very rare in the genus. I have found it only
in Aristea singularis H. Weim. The single flowers occur at the top of
the lateral branches (Figs. 3 d, j) and have exactly the same equipment
as the lateral flowers: a lower bract and a prophyll. In fact this flower
must also be looked upon as being lateral, being situated in the axil
of the bract. It corresponds completely to the disposal of the flowers
in Iris, according to HAECKEL.

The single, seemingly apical rhipidium.

In most Aristea species the prophylls of the flowers are fertile, i. e.
flowers develop in their axils. If this is repeated many-flowered rhi-
pidia come into existence. The single rhipidium is derived from the
single flower, as is diagramatically shown in Figs. 3d, j—I. 1t is
two- or many-flowered and corresponds to the model found in many
species of Iris. In conformity with the single flowers these rhipidia
are in reality lateral.

The binate flowers.
At the top of the caulis or the branches (Aristea polycephala, Ari-

pound inflorescence; all top flowers are binate (SCHLIEBEN n. 371 in herb. Stockholmj.
-— e: Aristea pusilla, mature capsule developed from binate flowers (ECKLON n. 704
in herb. Stockholm). — J: Aristea macrocarpa, pair of capsules developed from binate
rhipidia (LEVYNS n. 6313 in herb. Austr. Afric.). — g¢: Aristea cuspidata, upper part of
compound inflorescence; note the symmetric development of flowers in the lower
binate rhipidia (HAFSTROM s. n., Sir Lowrys Pass, in herb. Stockholm). — h: Aristea
africana, binale thipidia (HAFSTROM s. n., Bakoven, in hcr];‘ Stockholm).
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; stea singularis, IYig. 3 d, e, and some
allied species, Figs. 1d, 3¢, and
A. pusilla, Fig. 1 e) we find the flo-
wers arranged in pairs, apparently
at the same level. An investigation,
however, shows that one of them
is situated lower than the other, for
the bract of the former embraces
the bract of the lalter. The two
flowers have one bract and one pro-
phyll each, in the same manner as
have the single lateral flowers.
This arrangement must be in-
Fig. 2. «a: Radinosiphon holostachyu terpreted as follows. The main axis
(see fig. 1a). — b: Lapeyrousia pla-  ahove the two flowers is reduced
gioswn_w_ (see fig. 1¢). — The 1ips  ,n4 {he internode between them is
marked wﬁ:ﬁﬁ eri:he reduced very short. The deduction of this
type from the spike is seen in Fig.
3 a—-c. Evidence in favour of the correctness of this view is the situa-
tion in Lapeyrousia plagiostoma Figs. 1 ¢, 2 D), mentioned above. For
this arrangement I coin the term »binate flowers» (flores
binati).

a

The binate rhipidia.

The inflorescences are more complicated if rhipidia can be derived
from binate flowers. In such a case we obtain what I call »binate
rhipidia» (rhipidia binata). This is the commonest ar-
rangement in the genus Aristea. As in the case of the single rhipidia,
the binate rhipidia may also be two- or many-flowered. They are espe-
cially rich in flowers in Aristea africana (L.) Hoffmansegg (HAECKEL,
l. ¢. Figs. 23—27, under the name of 4. cyanea Ait.; se also this work
Fig. 1 g, h).

The binate rhipidia may be recognized by the fact that their cor-
responding flowers generally reach the same slage of development si-
multaneously (Fig. 1 g, below).

Several combinations of different numbers of sterile bracts and
prophylls are represented in the genus. The binate rhipidia are very
much reduced in Aristea anceps Eckl., with often only one single flower
developing in each rhipidium, while the number of sterile prophylls
is large. Only small remnants of flowers are to be found in their axils.
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Fig. 3. a: Ixia-spec., part of spike. — b: hypothetic intermediate stage between a
and ¢. — c¢: Aristea angolensis, binate seemingly apical flowers and one single
lateral tlower. — d: Aristea singularis, single, seemingly apical flowers in the top of
the branches and binate flowers in the top of the caulis. — e: Aristea singularis,
binate flowers. — f: Aristea angolensis, binate, twoflowered rhipidia. — ¢: Sisyrin-
chium angustifolium, binate fourflowered rhipidia. —— h: Patersonia turfosa, binate
four- resp. five- (by reduction three-)flowered rhipidia. — j: Aristea singularis, single,
seemingly apical flower. — k: Libertia ixioides, single threeflowered rhipidium. —
I: Sisyrinchinm bellum, single, fiveflowered rhipidium.

On the whole it is a common feature within the genus for sterile bracts
and prophylls to remain even in cases of very extensive reduction of
the flowers. In other cases it may happen that the flowers are fully
developed within the rhipidia but only a single capsule goes on to
ripen. This seems to be the rule in Aristea macrocarpa (Fig. 1 ).
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a
Fig. 4. « Nivenia binata, binate flowers. — b: hypothetical intermediate stage
between a and c¢. — c¢: Nivenia corymbosa, binate flowers by reduction oneflowered.

— d: Nivenia capitata, »quadrinate flowers», by mediane reduction lwoflowered.
-— e: Nivenia capitata, spikelike inflorescence composed of two flowers as in ¢ and
three arrangements as in d.

Niventa. In the genus Nivenia the inflorescences are compound,
forming corymbs or spike-like formations (I7ig. 6 c—e). The interpreta-
tion of the main inflorescences, however, will not be discussed here.
Instead we shall devote our attention to the position of the flowers at
the top of the branchlets.

The most primitive arrangement is {found in Nivenia binata Klatt,
in which the typical formation of binate flowers is established (Figs.
5 a, 6 a«and b) in exaclly the same manner as in Aristeq singularis. In
Nivenia corymbosa and N. Stokoei, on the other hand. the flowers are
situated alone at the top of branchlets and are enveloped by three
»bracts» (IFigs. 4 ¢ and d, 6 ¢). The two lower bracts are developed in
confirmity with the bracts in Nivenia binata. They are thick and firm.
The uppermost »bract» is thin and scarious and agrees completely with
one of the prophylls in N. binalia. 1 also interpret the two lower leaves
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as bracts (spathes), the one below (Fig. 4 ¢, left) is fertile, having in
its axil a flower with a prophyll, while the one above is sterile. The
single flower therefore corresponds to the lower of the binate flowers.

In Nivenia capitata (Fig. 4e) the inflorescence is greatly con-
tracted and spike-like. It is composed of several, usually 6-—10,
flowers and a great number of »bracls». By determining the relative
position of the bracts and prophylls it has been possible, however, to
elucidate matters and to trace the connection with the simple
arrangement in N. binata and N. corymbosa. Some internodes seem to
be very much reduced. The type of binate flowers, which in N. corym-
bosa are one-flowered, are here joined two and two together (Fig. 4 d).
The compound spike-like inflo-
rescence represented in Fig. 4 e,
6 e, is composed of 8 reduced bi-
nate flowers, 6 of which are si-
tuated in pairs.

Sisyrinchium. In Sisyrin-
chium the apical, single rhipi-
dium is a characteristic feature
(Irigs. 1 b, 31). Binate rhipidia
are also represented (Fig. 3 ¢g) in
exactly the same manner as in Fig. 5. Sisyrinchium striatum, quadrinate
Aristea, but this type seems to be rhipidia.
rarer than in this genus. Com-
plicated conditions are met with in S. striatum. The »head» figured
(Fig. b) contains 4 different rhipidia composed of 3, 3, 4 and 5 flowers
respeclively.

Bobartia. In the Bobartia species the flowers and inflorescences
are contracted into very dense, head-like compounds (Fig. 6 g). Of
this genus I was in a position to investigate only a few specimens
belonging to B. spuathacea. Here the »head» is composed of a great
number of flowers, which are, partly at least, arranged according to
the principle binate flowers or binate rhipidia. Fig. 7 a represents a
single flower combined with a reduced rhipidium, only the uppermost
flower of which has developed.

Patersonia.  The type of binate rhipidia is also represented in
Patersonia, at least in some species. In I'ig. 3 h one 4-flowered (to the
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right) and one 5-flowered (by reduction 3-flowered; to the left) rhipi-
dium are combined. In the latter rhipidium the uppermost flowers
have not developed.

Witsenia. This genus is monotypic with the single species
W. maura. The caulis ferminates in a branched, dense, compound
inflorescence. Each branchlet carries two flowers, which are enclosed
below by a number of short, broad, embracing scales. The branchlets
are short and resemble a stro-
bilus. The two uppermost lateral
leaves, however, are comparati-
vely long, have involute margins
and are two-cleft, at the top. (Figs.
6f, 7b). The Ilast-mentioned
features are of purely biological
importance and will not be dis-
cussed here.

Each of the two large leaves
has in its axil one flower with Fig. 7. a: Bobartia spathacea, part of com-
a dorsal prophyll. Here again pound inflorescence; to the left by reduc-
we come across the type of bi- ’[ion oneflowered rhipidium, to the right

. single flower, the enlarged scales are pro-
nate flowers. The arrangement phylls of the developed flowers. — b: Wit-
of the lower scale-like leaves in  epiq maura, binate flowers as in fig. 6f,
relation to the point of ramifica- the enlarged scales are bracts, the minor
tion, from which the two flowers (median) leaves are prophylls.
arise, shows that they belong to
the caulis. They cannot be interpreted as sterile bracts or prophylls
and the inflorescence is not to be regarded as reduced rhipidia.

I'ig. 6. a, b: Nivenia binata, binate flowers; the left flower has already withered.
(DREGE n. 2174 ex herb. KLATT in herb. Stockholm). — ¢: Nivenia corymbosa, part
of compound inflorescence; arrangement of flowers as in fig 5¢ (Borus n. 9353
in herb. Lund.). — d: Nivenia Stokoei, part of compound inflorescence; flowers
arranged as in the preceding species. — e: Nivenia capitata, spikelike, compound
inflorescence; arrangement of flowers as in fig. 5 e¢ (ECKLON et ZEYHER Irid. n. 62
ex herb. KLATT in herb. Stockholm). — f: Witsenia maura, binate flowers with
scalelike leaves at the Dbase, not belonging to the inflorescence (IECKLON, s. n.,
Stellenbosch, in herb. Stockholm). — g: Bobartia spathacea, compound headlike in-
florescence (FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 12 in herb. Lund).
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BOTANISKA NOTISER 1939, Lunp 1939,

Gotlands granskogslosa regioner.

Av RUTGER SERNANDER.

Oversikt av granens och granskogens utbredning pa Gotland.

Den f6rste, som uppvisade att den vilda granen i Sverige dgde en
sydgrins, var LINNE i Skanska resan. Mot slutet av densamma, under
vilken tydligen barrskogens grins mot l6vskogen intresserar honom,
antecknar han pa firden mellan Bilinge och Kalstad, p. 390, som en
samlad erfarenhet:

»TALLEN (FIl. 788.) begynte wisa sig i Bokskogarna pd gransen
emellan Norra-hérad, och Wistra Gyinge-héirad, den wi icke sett pa
sodra delen af Skéne; men hon férswann straxt. Saledes gar Tallen
lingre at soder dn Granen, som #nnu icke sdgs; Tall- och Barr-sko-
garne begynna jimwil inemot der Bok-skogarne slutas, at hwart och
et land far sin férmon.»

I 1806-talets viixtgeografiska litteratur om Skéne limnade man nog
ej helt och héillet detta uppslag a sido. Jag vill sarskilt pointera FOR-
SANDERs koncentrerade framstillning 1820, p. 14 i De vegetatione
Scaniae dissertatio, en liten god avhandling i WAHLENBERGs ande, dar
forovrigt den pregnanta indelningen av Skane i regio pineto-silvestris,
r. frondosa silvestris och r. campestris dr att finna, av den forsta regio-
nen: »Complectitur illas fere paroecias territoriorum Ostra & Vestra
Goinge atque Norra Asbo, quae Smolandiae sunt finitimae. Haec regio
sylvis vestita est, quas formant Pinus Abies & P. sylvestris, Fagis &
Quercubus intermixtae, — — — Apud nos, ut etiam in Lapponia,
Pinus Abies aérem maritimum fugere videtur, nam meridiem versus
prius crescere desinit, quam Pinus sylvestris».

Ar 1835 anfér ELias Fries i Flora scanica blott (p. 151): »En
eadem regione (som tallen), sed parcior».

Ar 1837 utvecklar VON DUBEN p. 30—31 griinsfragorna mellan de
tva barrtriden nidrmare. Han framhiller att tallen i sédra delen av
sitt omrade, som noggrant bestimmes, upptrider som »frutices», och
att innan dess »Abies longe prius desistit».

41 Botaniska Notiser 1939.
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Det &r egendomligt att se, huru diaremot i den skanska fanerogam-
floristikens blomstring under slutei av 1800-talet man skjuter Linnis
uppliggning av problemet 4 sido. Ar 1881 utkom andra upplagan av
ARESCHOUGs Skéanes flora. Sedan hir under den vilda tallens utbred-
ning p. 544 sagts, att den férekommer »allmént i norra delen, bildande
vidstrickta skogar», komma p. 545 om granen de orden: »temligen
allmént i samma trakter som furan och bildar flerestiides vidstrickta
skogar, 1. ex. i Orkeneds sn»." En fér det borjande 1880-talet kinne-
tecknande brist pa intresse for att distingera de tva tridslagens utbred-
ningsférhallanden till varandra och andra trid framstir tydligt.

Det blev HESSELMAN och SCHOTTE f(Orbehdllet ait i sitt viktiga
arbete 1906 Granen vid sin sydviistgriins i Sverige aterféra det skinska
grangriansproblemet till den linnéanska utgdngspunkten och ej nog hir-
med att utvidga denna grins till en sydsvensk fran Bohuslidn i vister
till Oland i 6ster.

Gotland behandlas ej 1 deras arbete. Redan i slutet av 1800-talet
hade man emellertid boérjat skonja konturerna av en grangrins
s6derut. Man kan taga K. JOHANSSONs verk av 1897 som utgings-
punkt. P. 259 siger han hir om granen: »Sills. pad Sandoén och Fars,
likasd 1 Silte och i Alfva, som anses vara sydgriansen. Enstaka trid
hatva funnits (eller finnas?) i1 Vamlingbo vid Gervalds». Den hir
skizzerade sydgrédnsen har sedermera ytterligare preciserats. Sa inf{or
LIUNGQVIST ett stort maturhistoriskt omride, Miastermyr, som skiljande
pé en del av gransen; och vad grans-socknarna betriaffar sdger vON PoSsT
1925, p. 126 »Soder om en linje Lan—Rone—Alva—Hablingbo saknas
den (granen) eller upptrider hiir och dir som enstaka individ eller hela
bestdnd». For Gotlands sydligaste geologiska kartblad Burgsvik fram-
haller MUNTHE att vild gran saknas. P& ostsidan brukar man rikna
att gransen genomdrager Nirs och pa vastsidan Silte socken. L. von
Post tillhor fortjansten att 1924 utligea en distinkt grins och att i
del granlosa omradet inrycka Karlsdarna.

Men man har i allmidnhet ej tinkt pa, att Gotland ocksd kan ha en
nordlig grangrins. Den som forst gjorde denna frigestillning,
det kanske synes mangen oOverraskande, var fven hir LINNE. P& sin
gotlindska resa stiger han den 28 juni 1741 i land pa Farén. Fdljande
dag niadde han »Nordersta Udden» och den 30 juni atervinde han till
huvudon. Bland resans erfarenheter fran Farén var p. 202: »Gran

1 1 forsta uppl. 1866 p. 149 4r uppgiften mera detaljerad: »F 6re k. temligen
allmint i samma trakter som foreg. och bildar {. ex. vid Ulfshult, Orkeneds
s milslinga skogar (Dr P. Olsson)». .
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fants ganska sillan pa denna O.» Tallen diremot spelade en domine-
rande roll. Det blev honom nu en viktig uppgift att under den fore-
staende resan soderut se niar de normala proportioner skulle nas, han
férut funnit mellan tall och gran, sdlunda att dvertriida den senares
norra grans. Redan forsta dagen kunde han for trakten S om Bunge
faststilla (p. 212), att man »>hir och dir hade tillrickelig Gran». Den
1 juli konstaterade han pa vigen mellan Olofs Capell och Slite (p. 219):
»Skogarna i dag woro timmeligen fasta, doch ei synnerligen gamla
med mehra Gran och mera Hypnum én tilférnar. Foéljande dag nér-
made han sig Gothem och skriver hidrom p. 221: »Skogen, som wi hér-
ifran reste igenom, war tdmmelig ansenlig; besynnerligen af Gran,
forrdn man kom til Gothum-aen, men pa sddra sidan om henne war
han miist af Tall med héga stammar, jorden utan buskar wil uprogd».
DA han den 3 juli limnade Gothem pa vig till Ostergarn beskriver han
p. 225—226 skogen salunda: »Skogar med Barr-Skog besynnerligen af
Gran, utan Loftrian, hade man hela wiigen emellan Gothum och Oster-
garn., P& nagra stillen dir Wadelden hirjat for 20 a 30 dhr sedan,
som man kunde sluta af de dar fa uppwuxne Tallar, sdg man huru
denna jordmahnen af swediande har sig». Med detta slutar han sina
uppteckningar angdende den féresatta uppgiften om féljandet av gran-
gransen. S om Bunge hade han granen hir och dir, men sedermera
fick han mil fér mil de vanliga férhallandena mellan de bida skogs-
triden, vadan han avslutade sina anteckningar 6ver detta kapitel.

Da den unge WAHLENBERG 1799 besokte Faron, uppeho6ll han sig,
som av honom var att vinta, vid fordelningen mellan tall och gran.
Han siiger att granen icke véxte pa 6n, men hans forklaring dartill ar
ej alldeles lycklig. Ar 1806 skriver han pp. 74-—75 om granen silunda
»isynnerhet allmin i nordostra delen af landet, men finnes icke pa
Faron. — Pa Faron vixer endast tallskog. Man vet med nog visshet,
att gran tal mindre ko6ld dn tall; och kanske ger granskogens uteblif-
vande pa Faron tillkdnna, att vinterblasten fran Nordhafvel med myc-
ket hiftighet spelar 6fver norra delen af Gottland, och sédledes gor dess
luftstrek stringare &n sommarens beskaffenhet tyckes utvisa.»

Under de sista drtiondena har jag nagra ganger firdats dver Faron
samt givetvis tagit kinnedom om granens utbredning och darvid haft
tillfalle att se hur sillsynt granen ér nu som pa LINNEs, WAHLENBERGS
och K. JOHANSSONs dagar, varjamte jag i samband med detta fenomen
studerade 6ns sphagneta.

I Gotska Sandons vidstrickta tallskogar kunde jag vid mitt uppe-
hall i juni och juli 1894 trots ivrigt efterforskande ej finna mer &n ett
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dussin-tal granar (SERNANDER 1894, p. 111); i litteraturen hade EISEN
och STUXBERG redan ar 1869 angivit granens silllspordhel pi 6n. Denna
ansluter sig salunda till Faron.

Till detta nordomrade hora sjilva nordpyntarne av Kappels-
hamns- och Farosundshalvéarna pa siitt som a bifogade karta, fig. 00,
skematiskt inlagts.

Man far salunda pa Golland (fig. 1) tvenne stora granskogslosa '’
omraden eller regioner:

I. Norra granskogslésa regionen med Gotska
Sanddn.

II. S6dra granskogsldosa regionen med Karls-
darmne.

Nigra smé antydningar till samma slags regioner aterfinnas pé
huvudons strinder mellan dessa huvudregioner.

Vi Overgd nu till en ndrmare skildring av de vixtgeografiska for-
hallandena.

Norra granskogsldsa regionen. — Gotska Sand-
6 n. Staten har genom omfattande avverkning och tradbestindets
bringande under rationellt skogsbruk foér en ringa inkomsts skull for
alla tider spolierat mojligheterna att skinka den nordiska naturforsk-
ningen en rikspark av stora vetenskapliga matt. Om man franser stran-
den och nagra ej alitfor omfattande lovingspartier, ar eller réltare sagt
var On en enda tallskog. SERNANDER 1894 p. 111. Dess huvuddel var
ett pinetum cladinosum; dir den allenarddande sandterringens topo-
grafi skapade bittre vattentillging i och skydd f6r bottenskiktet mot
stark torka, var det utbildat som ett pinetum hylocomiosum. Endast i
detta och i 6ns inre hade man att soka gran. Det var 1894 endast ett
dussintal forekomster pa ett eller nigra {4 exemplar. Kottesiittningen
var délig och vid tiden for undersokningen, juli 1894, sagos inga grodd-
eller ungplantor. Studiet av dessa utposter, deras ekologi och hiologi
i en oroérd natur skulle ha varit synnerligen tacknamlig — det ir blott
ett av de forskningsobjekt som en tillriickligt stor och rationellt utfor-
mad Sandé-park skulle ha skéinkt. Sa mycket siiga dock mina studier
fran sommaren 1894, att under ett annat klimat, nirmast sidant som
del, vilket hirskar pa huvuddelen av Gotland, skulle dessa granar, i
vilkas vegetativa utbildning inga fel kunde skdnjas, ha haft en rikare

* Liksom i fjallens bjorkregion antriffas i de granskogslésa omradena enstaka
granar utan eller med dalig fruktifikativ reproduktion. Jag foéredrar déirfor ter-
merna granskogslosa regioner och granskogsgranser framfor
granlésa regioner resp. grangrinser.
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Ig. 1. Gotlands granskogslosa regioner. I Norra granskogslésa regionen. Till
denna hor Gotska Sanddén. II Sédra granskogslosa regionen. Till denna hora
Karlséarne.
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kottesitining och denna med livskralligare fréon.  Fran dessa skulle
med all sikerhet en effektiv sddd ha utgétt, vilken omvandlat de for
handen varande pineta hylocomiosa till abiegno—pineta hylocomiosa.

Faron — Granforekomsterna férete i sitt upptridande och sin
ekologi analogier med Gotska Sanddén nidrmast inom sandomridena.
Pi hillmarkerna stiller sig saken nagot annorlunda. I bigge natur-
typerna dro granarne sillsynta och utan att precis vara degenererade
dock med en i jimférelse med tallen nigot sdmre viixt. Fruktsatt-
ningen dilig, och det dr svart att uppticka ungplantor. Angrepp av
grankottvecklaren ha setts av stiftsjigmiistaren Nins EKBERG. Denne,
som intresserat féljt min undersékning, har lovat att insamla frén
frin Firons fataliga granar, desslikes frin den normala barrskogs-
regionen i Rute for att med dem anstilla jimf{drande groningsexperi-
ment.

Fadrésundshalvén och Kappelshamnshalvén, —
En smal men ganska ling remsa granskogslos region kan urskiljas
gdende frian Haugrundsudd i séder uitmed kusten av Fleringe, férbi
Biste trisks nordstrand fram till trakten av Svarven och ner emot
Blise. Motsvarande grins pa andra sidan av Kappelshamnsviken méter
ett stycke nedom Halls huk (fig. 2) och {6ljer kusten fram emot Nors
kiint. Omedelbart pd andra sidan griansen kan man hastigt f4 se mer
eller mindre normalvéxta, normalt sig féryngrande granar.

Sodra granskogslésa regionen -—— Karlsdéarne, —
Pa Lillon finnes icke ett exemplar av vare sig tall eller gran. P Storén
dro de emellertid bada representerade och i tvenne synnerligen instruk-
tiva svirmar, som jag sista gangen inspekterade 12. 6. 1938,

Tallens forsta kiinda invasion har beskrivits av WiLLy WOHLER
och mig i Karlsoklubbens jubileumsbok 1915. Ar 1890 var det mig
omdsjligt att finna ett enda exemplar. Vid mitt besok 1913 riknade vi
emellertid jimt utspridda pa ett omride av topplatin 51 exemplar,
de allra flesta till synes jimniriga. Antagligen hirstamma de frin en
ungefiir samtidigt av stormarna féranledd diaspor-invasion fran hu-
vuddn i slutet av 1890-talet. Ar 1938 stodo dessa tallar liga. Det med
normala barr utrustade grenverket var yvigt dnda ner till marken.
Man kunde knappast siiga att de avseviirt i vegetativ kralt avveko
mycket frin dem pi huvudoéns karstmarker. Kottar sparsamma, men
en eller annan 14g tall kun de vara sjilvsidd. Det storsta exempla-
ret, enligt fyrmaéstaren E. LINDHOLM kallat »Store buske», stir pa
Marmorberget oster om myren. Ehuru sikerligen ungefir jamnarigt
med det ovriga, tyder dess storlek pa starkare vitalitet. Omkring det-
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Fig. 2. Halls huk. Den maritima skogsgrdnsen bildas av tall. — G. HoLm foto 1899.

samma antrdffas ocksd nédgra ungplantor. Enligt uppsyningsman
NORDSTROM i brev 29. 7. 1939 dro efter den stora torkan under véren
och sommaren »en liel del tallar pa platdn avtorknande».
Granarne, som 1938 demonstrerades for mig av de forndmlige
Karls6-kdnnarne uppsyningsman J. Nordstré m och licentiat . Fréman.
vixte till ett antal av 5 & 6 spridda inom ett mindre omrade pa karst-
platdn Oster om myren. De foretedde en annan habitus &n tallen och
visade en betydligt mindre vitalitet. Arsskotten voro mycket korta
och kortbarriga; inga kottar kunde upptidckas. De voro emellertid
unga, vi berdknade dem till 10 & 12 &r. En ungefdr samtidig invasion
skulle sdlunda ha dgt rum under sista hélften av 1920-talet.
Havdliemsbygden och Hoburgshalvén — Ett myc-
ket stort omrade, vars nordgridns gar fran Narsans mynning i Oster
forbi Nérs, Rone ocli Alva kyrkor ut till Kronvalls fiskldge i véster.
Granarne i tallskogarne inemot denna gréns visade egentligen ingen
degeneration; mojligen skulle en statistisk analys visa ett avtagande i
grodd-ung-plantornas antal. Det fortjinade ocksd undersdkas, om ej
avverkning bland de mera sparsamma men eftersokta granarne inemot
den rationella grinsen utpldnat densamma och tillskapat en empirisk
sddan av irrationell innebdrd.
Forhéllandena pa sjdlva Hoburgshalvon visa utan vidare pd att
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densamma ligger 1langt séder om den rationella granskogsgrinsen. Och
ej nog harmed, tallen ersiittes ej blott 1 de, tack vare en skogsédsling
av uraldriga anor sparsamma tradgrupperna, soderut alltmera av bjor-
ken, utan visar dven degenerativa fenomen. Det forsiliga nitet avstar
emellertid ej fran sina barrtrédsplanteringar. Hur resultatet utfaller
visar en kultur frin mitten av 1920-talet vid Muske myrs strand (jfr
fig. 3), vanstillande sa gott den férmar Gotlands storslagnaste allvar-
vidd., Granen Ar mest degenererad. Kulturen — den éar lagd i ett
en-snar pa grusig moran och vittringsgrus -— skulle i ett annat klimat,
t. ex. pA centrala Gotland, ha uifallit fullt tillfredsstallande.

Kyrklingegrundet. — I en avldgsen bygd pi ostkusten
ligger i Gothems socken en holme, 1,4 km i ldngd och 0,7 km i bredd,
pa vars vegetation magister BENGT PETTERSSON gjort mig uppmérk-
sam. Genom saknaden av granen eller dess néstan fullstindiga till-
bakavikande —— P. har endast kunnat uppvisa nagra fi daliga exem-
plar — for tallen faller den pa de granskogsldsa regionernas omride.
Den epilitorala karaktiren (se langre {fram) forstirkes av vindpiverkade
en-snar.

Sniackgiardet — P4 den klintricka, i vars cenirum Snéckgér-
det bildar sin allbekanta bukt, viker granen alldeles tillbaka for tallen.
Jir t. ex. D. AKERBLOMS foto frén SERNANDERs exkursion hos DU RIETZ
1925 p. 25. Snickgirdet kan fran vistkusten tagas som exempel pé
de sméa epilitorala granskogslosa regionerna hirstides. Sambandet
mellan dessa och den méarkliga Serbus-tfloran skall i det foljande tagas
under behandling. ‘

Sdrdrag i de granskogsldsa regionernas socio-
1ogi — Dessa regioner tyckas gynna Sphagna och sphagneta.
Dessa ha en mycket ringa kvantitativ betydelse pa Gotland. Men de
faktiska forekomsterna i den morra granskogslosa regionen fa hér-
igenom en viss indikatorisk innehodrd. DA hela Gotlands Sphagna
blivit i detalj studerade och kartografiskt inlagda — vi ha ufsikter att
fa en sidan karta fran Vixtbiologiska Institutionen — kanske dock
dessa forekomster fa ses ur en helt annan synpunkt.

Vad lokaler for och antalet arter av Sphagnum betraffar, kdnna vi
genom ZETTERSTEDT och HAGLUND att Farén i jimforelse med det
ovriga Gotland erbjuder en tydlig koncentration och denna sa stark,
att talrika forekomster siirskilt ésterut av en relativt kalkfattig sand ej
ensamma kunna forklara desamma utan tillkomst av nagon speciell kli-
matisk faktor. — Och lika viktigt ér, att p4 Farén bar utbildats tvenne
torvbildande mossar: Limmortrask och Ryssmyren.
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Fig. 3. Barrtrddsplantering pé alvaret vid Muskemyr. — G. Sandberg foto 15.6. 1937.

P4 Gotska Sandon iakttog jag 1894 pd ndgra punkter i tallskogen
Sphagnum acutifolium i svillande méktiga tuvor pd 1 m i diameter
och mera.

1 ett Carex stricta-panicea-s&mhdlle, som jag beskrivit i min gra-
dualavhandling p. 30 frdn Stora Karlsé-myren, fanns 1890 en vitmoss-
tuva 1 275X 175 cm; i senare tid d4r den ganska hart atgadngen av den
omgivande kérr-vegetationen.

I de granskogsldosa regionernas 1dvskogar sy-
nes bjorken tilltaga i jamfdrelse med i gransko-
gens optimalregion. — Med f6ljande koncentrerade och riktiga
ord faster Joumansson (1897, p. 45) uppmérksamheten vid att i det
sodra granskogslosa omrédet bjorken i forhédllande till de andra trad-
slagen tilltager i frekvens: »De rena l6fskogarna bildas af bjork, sédllan
med sparsam inblandning av rénn, oxel, asp. De forekomma i syn-
nerhet pa sandig, frisk jord pa sddra Gotland, sdsom i Eksta, Sproge,
Hahlingbo, Nir, Burs, Grotlingbo, Fide och Oja.» Fig. 4. Ottenby lund
pa det barrtradsfria sodra Oland med sitt dominerande inslag av bjork
ir ett analogt fall.

1 Den Calcimagrostis jag anfér hédrifran dr, som jag vid ndrmare undersdkning

av ett hemfort miniatyr-prov funnit, ej stricta utan varia.
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For det norra granskogslosa qgmradet framhaller 1. ex. DURANGO
p. 148 for Klintingarne pd Faré »det kraftiga bjorkinslaget», och dven
detta bor nog helt eller delvis séttas analogt med samma foreteelse
pi det s6dra omradet, granens eliminerande ur konkurrensen.

Entrid, pyramidenar och ensnar. I min bok Gran-
skdr och Fiby urskog har jag framhiallit och illustrerat dessa trenne
moment i enens biologi som utméirkande {6r epilitoralen. I Gotlands
epilitoral kan man framleta spridda exempel hirpa just fran de gran-
skogslgsa regionerna, sa fran Halls huk och klintbranten norrut, likasa
fran Kyrklingegrundet.

Sorbus-arternas 6kade frekvens., — Gotland ulgdr
centrum i Sverige f6r det genom sin nordeuropeiska fylogeni sa mirk-
liga sliktet Sorbus. Det ir lvenne forekomster, utmiirkta ej blott av .
alla de fyra arterna utan fven av deras hybrider sinsemellan, vilka
dga ett alldeles sirskilt virde. Bigge falla de pa granskogslosa regio-
ner. Bigge dro de utsatta for faror. Pia Lillon avbetas ungplantorna
av faren, pa Storén av hararna. Snickgirdet har inkritktats av vigar,
hotell och restauranger. Det fv ju nodvindigt for turisttrafiken och
badlivet, tvenne legala indamal. Men man har haft osmaken att dess-
utom med onddiga griasmatior och buskgrupper ersitia den klassiska
ursprungliga vegetationen. I‘ramf6r den stora restauranglingan t. ex.
har man upptagit ett gingsystern med grismattor fulla av Spiraeor,
utrikiska barrtridd och annat kint krafs. Sa snélt som det varit mojligt
har man med detta tringt in pa klintens sjilva kant och dess pa Sorbus
sarskilt rika bryn till den mirkliga skridjordsskogen.

Denna Sorbus-arternas luxuation i Gotlands nutida granskogs-
16sa regioner har troligen sin motsvarighet i HALLEs fynd i Botarve-
kalktuffen av alla fyra Sorbus-arterna samman med mycket tall-lim-
ningar men utan gran. Tuffen har troligen atminstone delvis bildats
inne i en forhistorisk granskogslos region. Den ligger ¢. 750 m fran
den nuvarande havsstranden. Med sin flora av tall, Crataegus, de 4
Sorbus-arterna, Hedera och Pteris samt totala brist pa gran betecknar
den kanske en motsvarighet till strandskogen i Snickgirdets syd-
ligaste del.

Den optimala granskogsregionen. — Inom Gotlands
granskogstorande regioner synas vid forsta anblicken de vésentliga
typerna i underlagets beskaffenhet utdva ett bestimmande inflytande
pé barrtradens livsvillkor och dédrmed deras dominans. De bara hill-
markerna, savil méargliga bergarter som karst, gynna tallen. De fluvi-
glaciala och marina grus- och sandavlagringarna lata den dynamiska
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Fig. 4. Groétlingbo. Priaktig jordbruksbygd, upptagen i bjorkloviangslandskap pa
sand. Gotlands sddra granskogslosa region. — Flygfoto.

utvecklingen, sedan linge i mangt och mycket reglerad av ménniskan,
halla granen och tallen i jimviktslige. P& mordnerna, dir barrtriden
trdda tillbaka for 16vtrdden, taga de med lovdngarna besldktade Ortrika
tallskogarna ledningen 6ver de oOrtrika granskogarna.

Vid ett mera ingdende studium finner man emellertid, vad granen
betrdffar, vissa for densamma gynnsamma omréden, vilkas naturliga
huvudbetingelser icke kunna vara av sddan edafisk art.

Utan att precis, som jag ville uttrycka det, framhalla att granen,
ddr den dr dominerande Over tallen, genom sin morfologi och ekologi
vittnar Ol11, att den lever under, vad Gotland angar, optilllala k li-
matiska féorhallande n, ndrmar sig K. JOHANSSON 1897 p. 44
en dylik &skddning, ndr han anfor féljande omrdden som granskogar-
nas egentliga hemort: »Granskogarne tillhéra hufvudsakligen mellersta
Gotland och dro inom detta omrade talrikast och storst pad dstra sidan.
Diérifran draga de sig in mellan de tvd stora hdllomrddena med ndgon
forkdrlek for det sodra. Ett tdmligen fristdende parti bildas af gran-
skogen vid Visterhejde strand och ndrmaste delar af Tofta socken.»
Inom detta omrdde hdja sig tvenne verkliga granskogsberg: Hallbro
slott i NV och Torsburgen i SO, bidgge med en karakteristisk flora, for
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vilken man kan taga Hedera och Asperula edorata som mer eller mindre
relikta led-element.

I Roma-Vinge-Buttle-skogarna, centralt beligna inom optimal-
omradet, har jag dgnat granens bhiologi nagra undersokningar. Pa de
biista barrskogsmarkerna, de fluviglaciala grus- och sandfilten kunde
jag konstatera (jfr fig. 5):

att stammarna visade en priktig tillvixt savil till hojd som grovlek,

att féryngringen ir kraftig,

att mutationer samt kombinationer mellan dessa dro vanliga. Pa
figuren en obelisk- och en horizontalgren-gran.

Den moderna skogsskotseln framstiller radikala krav pa att efter
sin askadning fa omdana vira skogars mer eller mindre ursprungliga
natur. Samtidigt hiirmed har i naturskyddsligt syfte frigan om reser-
vatsavsittningar aklualiserats ej minst bland skogsménnen sjilva. Jag
tilliter mig att férorda en siidan reservatsbildning inom Gotlands opti-
mala granskogsregion och féster mig da séarskilt vid skogen mellan
Buttle kyrka och Skogs i Vinge som en utgangspunkt i férarbetena.
Det virderika arvsmaterial som granen hér presterar dr ur rationell
skogssynpunkt av ett verkligt framtidsvirde. Linhammars myr,
som jag i naturskyddshinseende fiast mig sarskilt vid, ligger s& till i
denna skog, att en kombination av ett skogs- och ett myrreservat med
stor fordel kunde skapas.

Figurerna 5 och 6, den ena fran Vénge, den andra fran Gammelgarn
illustrera granens utseende inom Gotlands optimala granskogsregion.

Dé pa vistkusten fran Stafs klint till Hégklint det optimala gran-
skogsblocket tringer ut pa klintbranten och hir givetvis utsiittes for
paverkan av det epilitorala klimatet, i vars karaktir, som i nésta kapitel
skall utvecklas, dven en nedsittning av antalet frostdagar maéste inga,
ir det tydligen ej, vilket framgér av fig. 7, denna faktor som nirmast
hejdar granen i dess expansion utan de skarpa saltmiittade stormarna.
Det kraftiga granbestindet bakom klintranden ersétter undan foér un-
dan med sina {rén vad som av fromaterial pa klintbranten fortvinar
genom frostfaktorn. Inom den granskogslésa regionen bildar tallskogen
enbart den maritima skogsgrinsen. Jtr fig. 2 fran Halls huk.

Ligga historiska grunder bakom de granldsa regionernas
grinsiorlopp?

Har granen fordom haft stérre betydelse, kanske upptratt som
bestandsbildare inom de stora nu granskogslosa regionerna eller endera
av dessa, och i sa fall nar har tillbakastoten agt rum?
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Fig. 5. Gotlands optimala granskogsregion. Soédra delen av Vinge socken, vacker
tall-granskog pa fluviglacialt sand-grusfilt. Serxanpers exkursion 16. 6. 1938. —

T. ARNBORG foto.

Har den eventuella tillbakastoten skett i historisk, kanske modern
tid? Man fdr se upp med denna synpunkt. Lénge uppfattade man
t. ex. tallens saknad i den nuvarande danska floran som en foljd av,
att det nutida klimatet tagit en annan karaktdr 4n under »Fyrreperio-
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Fig. 6. Gotlands optimala granskogsregion. Barrskog vid Danbo, Gammelgarn, 1 km
fran havet. Pteris nar hdr 6ver 2 m i hojd. Lianoida lavar; en bdrjande epilitoral
paverkan. — ERric voN Rosen foto juli 1924.

dens» avldgsna lider. Emellertid visade det sig, alt dnnu under sub-
boreal tid tallen varit sa pass vanlig, att den efterlaimnade gamla skogs-
bottnar i torvmossarna, och att den dnnu pd 1800-talet fullt vild kvar-
levat pa& Anholt och Lres6. Ménniskans roll som forintare av tallskog
i Danmark blev en faktor som man maste rdkna med. Oppermann
sdger ocksd med rétta, under hdnvisning till dessa fynd och ménni-
skans utrotningskrig mot tallen sidrskilt genom kolning, om Jylland:
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Fig. 7. Visterhejde, Rovar Liljas hédla. Den maritima skogsgrinsen frian den
bakom liggande gran-tallskogen.

»Der er et stort Skridt fra den rigtige Erkendelse, at Fyrren for vor
Tidsregnings Begyndelse havde ophort at vaere vort liaerskende Skovtrse
til den urigtige Antagelse, at Arten forlaengst skulle vtere fuldstaendig
uddod i Danmark og vaere ude af Stand til at taale det jydske Klima.
Bevisbyrden ma paahvile dem, der fremsaetter saadanne Paastande.»

Vad den norra regionen betriffar, torde vad de skogrika Kappels-
hamns- och Fardsunds-halvéarna betrdffar, knappast avverkning ha
ryckt grangridnsen tillbaka. F&ron var &tminstone 1741, dret for LINNES
resa, liksom nu pafallande fattigt pd gran. Jag kan emellertid ej tinka
mig annat &n, att Fardoborna ytterligare decimerat sitt granbestand,
och har for att fa klarhet hédri anmodat stiftsjigméstare EKBERG att
lata uppskatta detsamma. Genom skogvaktaren SODERBERG fick han
uppgift om, att 1938 kunde man rdkna »kanske 10 st. pa hela ony».
Dessa kunna snart vara forvandlade till julgranar eller upphuggna till
granris. Varfor ej generellt fridlysa all gran pd Faron?

Om ndgon sa radikal omldggning av skogsskotsel n, att tal-
len i Gotska Sanddéns och Fardns skogar fitt undantrdnga granen till
dess nu sad ansprakslosa plats, finnas inga som helst historiska vittnes-
bord.

Angéaende den sddra regionen har jag redan talat om de sydligaste
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granbestdndens normala habitus inemot grinsen. Tyvéarr har jag sjaly
och mina sagesmin mycket litet att sdga om de fataliga granexklaver som
uppspérats i Havdhem. De tyckas emellertid dessa exklaver ha samma
habitus som de nysspdmnda bestdnden. Jag har anledning tro, att
grinsens mittparti bér, £6r att bli rationell, bojas nigot sdderut.

Vad sidga nu de subfossila vittneshorden om grangrinsens even-
tuella forskjutning?

I.. von PosT sammanstiller, stodd pa sina pollenanalytiska studier
fér Gotland 1 allménhet, granens pollenfrekvens sdlunda (1925,
pp. 111—112):

Nutiden—vikingatiden. Granen kulminerar med 5—10%b.

Tidigare subatlanticum. Granen vanligen omkring 5 %o,

Subboreal. Granen vanligen omkring 2—3 .

Atlanticum, senare delen. Granen vanligen enstaka.

Atlanticum, tidigare delen. Granen vanligen hogst 5 %/,

Boreal-subarcticum. Granen saknas.

Tyvérr dga vi endast en myr pollenundersékt ovan norra grangrin-
sen. Det 4r Ryssniasmyr genom LUNDQVIST i kartbladet Faré
p. 69. Dir kan man folja granpollenet genom en ganska lang tidrymd.
Men tyvirr ligger granskogsregionen pa andra sidan i Bunge socken
s& niira, att pollendiagrammet kan vittna lika mycket om denna region
som om Férén.

Vi ha di att hélla oss till de makroskopiska fossilfynden sasom
utgdérande rent lokala vittnesbord.

1. Nors klint i Hall (MuNTHE 1910 p. 115). I prov frin den
mirkliga profilen genom Litorina-bildningarna, som MUNTHE 1886 upp-
tog — just i sjilva den nuvarande granskogsgrinsen — i kanalskéir-
ningen hérstiides, fann NATHORST g r a n - imningar. Fyndet forligges
av M. {ill ¢. 55 % av L. G. Han riknar dd med en hojd 6. h. pi c.
12 m och en L. G. p4 27,6 m. Avvigningen gillde ytan av en torv pa
0,1 m. Under den kom 0,35 m lLitorina-grus och sa de Mytilus och
gran férande grus- och sandlagren. D& M. daterar granlimningarne
till en havsnivd, som ej kunde vara ligre &n 15 m Over den nutida,
och dirmed till minst 55 %o av L. G., tar han en vil hog niva for det
ditida havet. Skulle ej 50 %0 vara nog, d. v. s. en havsnivd pa 13,75 m
med ett djup av 1,2 m da fyndet inbidddades?

Med Gotlands laga L. G.-och svArigheten att bestimma fossil drifts
inbdddningsomstindigheter forefaller en sddan diskussion som den nu
forda ganska subtil, men den har sin betydelse. Med hogst 50 %o blir
granen gammalsubboreal med minst 55 % lika giirna sen-
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atlantisk. Jag skulle vara MUNTHE mycket tacksam, om han ville
undersdka lokaliteten en gang till. Den ofantliga erfarenhet, han fér-
viarvat sedan 1886, kunde dd komma naturforskningen till godo pi en
viktig punkt.

2. Sofielund i Rute-dalen. — Ett annat granfynd samma Ar,
iven det med NATHORST som bestdmmare, i Litorina-sand i Rute-dalen
omnidmnes av MUNTHE 1910 p. 96, men lamnas vid specialredogdrelsen
p. 118 asido.

3. Vitartskallan i Liarbro. I den 40 cm maéktiga svam-
leran g4 gramkottar #nda ned till underlaget. Lokalen ligger
c. 12 km fran Béste trisk (SERNANDER 1894, p. 64). Subatlantisk
alder.

4. Storholmen I Fardume tréask. Fran ett tidigt sta-
dium av subatlanticum konstaterade jag genom framslamning
av granbarr tillsammans med Ledum, Calluna och [Lmpetrum ur
Sphagnum-torv pa ett djup av 1—1,3 m, att granen da levt vid Fardume
trisk ¢. 12 km fridn grangrinsen pa IFaré (SERNANDER 1894 p. 99).

5. Baticke i Eskelhems socken. — De svarutredbara svambild-
ningarna kring Béaticke dro knappast tillfredsstillande tidsbestimda i
beskrivningen till Klintehamnsbladet (p. 85—87). Ett omride av svam-
sanden, vilande p& gyttja, fann jag vid en flyktig undersokning for ett
kvartsekel sedan innehalla makroskopiska vaxtfossil bl. a. tall. Ten
mindre miktig facies av densamma framletade jag grankottar
pa 40 cm:s djup. Fyndet &r subatlantiskt-subrecent.

IFor problemet, om en allmén forskjutning av den gotlindska gran-
grinsen dgt rum eller icke, dr det givetvis av vikt att utreda huru
fossilfynden 1 den sdédra granskogslosa regionen gestalta sig. Nuva-
rande status karakleriseras nog bést av voN PosT, da han i beskriv-
ningen till Bladet Burgsvik p. 113 séger:

»Redan den regelbundna och jimforelsevis hoga halten av gran-
pollen i myrarnas oévre lager antyder, att granen fordom vuxit d&ven pa
det sydligaste Gottland. — -— — Men full sikerhet torde knappast
vinnas, forrdn fynd av makroskopiska granrester (barr, kottar, fron
o. d.) erhallits. Granpollenets mirkliga upptriadande i de nyssnimnda
myrarna (Muskmyr, Hedmyr och Langmyr) gor det emellertid séirskilt
angeliget att eftersoka sddana fynd.»

Genom miénniskans och kulturens inflytande kan salunda ej de
granskogsldsa regionernas uppkomst forklaras. Vi kunna darfér knap-
past undga att se orsaken annat dn i den klimatiska utvecklingen.

Granens relativt starka representation genom hela subborealen

42 Botaniska Notiser 1939.
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t. o. m. tidigt subatlanticum niira norra grangrinsen (Nors klint och
Storholmen) talar bestimt mol en expansion séderut av denna grans
under tidrymden ifraga. Snavare di [0r ett tillbakaryckande. Vi
méste da i forsta rummet tinka pa nigot drag eller nigra episoder i de
tvd sista artusendenas klimatologiska utveckling som stabiliserat den
norra och dé iroligen dven den sddra granlosa regionen. Skulle verk-
ligen, som man, om ock oklart, borjat skonja, under denna tid perioder
med milda vintrar ha intriffat, och skulle dessa perioder ha samman-
fallit med Fagus-polienets normala férekomst i omraden av siédra och
mellersta Sverige, dar hoken nu ej finnes vild, dr det givet, att ENQVISTs
teori om granens behov av minst 120 frostdagar under aret for sin
trivsel starkt maéste framfirida i problemstillningen. Vi antecipera
detta som bakgrund for resonemangen i de foljande klimatologiska
kapitlen.

Epilitoralen och de granifsa regionerna.

Avvikelserna fran det gotlindska normalklimatet betingas av det
kortare eller lingre avstiandet till havsstranden, i stort sett salunda av
de maritima influenserna. Med en utvidgning av mitt begrepp epi-
litoral (SERNANDER 1917 p. 91) kan man tala ej blottom epilito-
rala fenomen wutan 4ven om deras potentiering, lokala epi-
litorala omraden eller rent av regioner. Pa en grupp av
dessa omraden, de granskogsldsa, féster jag 1 denna avhand-
ling uppmirksamhelen. Det bor kanske forutskickas, att med det for
de smé differenser, som det hiir 4r friaga om, ofullstindiga och summa-
riska meteorologiska observaticnsmaterialet, ha vi tillsvidare blott en
praktiskt anvindbar konstant som indikator pa de grader i det got-
Lindska epilitorala klimatet vilka betinga de granskogslésa omrédena:
antalet frostdagar eller réittare frostdvgn per Ar,
men denna indikator, for vars inforande i fenologien vi ha FREDRIK
ENQvIsT aft tacka, av stor heuristisk betvdelse. Omfattande fortsaita
observationer éiro emellertid dven hiir av noden, ej minst pa grund av de
resp. pa vinterkylan inverkande och med densamma samverkande
»isvintrarnas» starkt vixlande varaktighet (JURVA 1937 p. 149).

Kéarnan i epilitoralens klimat 4r dess »maritima» karaktir. Dér-
med dr ej mycket av speciell art utsagt. »Maritimitet> innebéir nim-
ligen heterogena klimatologiska, ibland till synes varandra motarbe-
tande element, pa olika siitt aterspeglade i vixtviirldens utveckling. Vi
taga for gotlindska forhillanden en dverblick av mera pregnanta fore-
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teelser inom densamma utan att fillsvidare ingéd pa fragan, om vilka av
de »maritima» konstanterna som verkat mest bestimmande.

Fenologiska fenomen, — Epilitoralen retarderas i sin
var- och férsommarblomning; diaremot forlinges vegeta-

tionsperioden till lingt in pa senhdsten. Vi exemplifiera del forra
forhdllandet med trenne tabeller:

Jamidrelse mellan blomningsstadierna den 27 maj 1918 vid Slite hamn, den
optimala granskogsregionens epilitoral, och Roma station, samma regions
kontinentala del.

Slite: Roma:
Prunus Cerasus Knopp-anthes Postfloration
-— domestica » » »
Padus » » Anthes
spinosa Knopp Postfloration
Pyrus communis » Anthes
— Malus » »
Taraxacum officinale Anthes (Enstaka knopp) /3 Anthes, !/ Postflora-
(vulgatiformia) tion, 30. 5.: /3 Spridning.

Slite-anteckningarna gilla tridgarden till den vindexponerade gistgivargirden
och ange en f6rsening pd omkring 1 vecka Endast nagra tiotal meter ldngre in 1
landet, . ex. i »Nystroms tridgard» belopte sig forseningen blott till 3—4 dagar,
varefter epilitoralen hastigt fortonar.

Fenologisk jamforelse mellan Stora Karlsé 11. 6. 1924 och Klintehamn, inland
0,51 km innanfér den nagra tiotal meter breda epilitoralen 10. 6. 1924,
Forsening & Karlsd bortat 1 vecka.

Stora Karlso: Klintehamn:
Anemone ranunculoides P& nordsidan full anthes; Kalkbladen, illa medfarna,
i solligen postfloration hade borjat avfalla.

utan avfallna kalkblad.
Fraxinus excelsior Med nyutspruckna blad i Ganska stora blad.
ons nedre del. LINNEs ask
pa Rojsu haid (platén)*
innu i anthes pa bar kvist.

Pulsatilla prafensis Begynnande posifloration. S4 gott som ulvuxna fruk-
ter,
Ulmus campestris Nyutspruckna blad. Halvvuxna blad.

1 Som ett tecken pd den sena utvecklingen hiruppe kan némnas att Adonis
vernalis-blommorna stodo kvar i postfloration t. o. m. i anthes.
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Fenologiska jamforelser mellan Upsala, Visby (pa olika
samt Stora Karlsd.

avstand fran havet)

Upsala 10. 6. 1938.

Aesculus Hippo- Begynnande  post-
castanum floration.

Allium ursinum —

Juglans regia -

Syringa vualgaris Begynnande  post-

(Lila) floration. Hade bor-

jat blomma 27. 5.

Visby 11. 6. 1938.

2. Anthes.
3. Postfloration.

2. Postfloration.

[. Nagra fa han-
hilngen avfallna.

2. Alla
avfallna.
2. Anthes.

3. Fullstiindig post-
floration.

hanhéingen

Stora Karlso
12. 6. 1938
Anthes med knopp
i blomstillningarnas

distaldel.

Knopp  (intill - en

bergvigg begynnan-
de anthes).

Anthes med knopp
i blomstillningarnas
distaldel.

Visby 1: Trddgard ¢. 5 m fran grinsen mellan supralitoral och epilitoral.

Visby 2: Nedre staden, sirskilt Botaniska tridgarden.

Visby 3: Ovre staden, strax 8ster om ringmuren.

I2.t. ex.ioch invid D. B. V:s Botaniska Tridgérd planteras envist gran (Picea
Abies (L.), ehuru den far en starkt degenererad typ och dessutom pa grund av
bristande vitalitet blir kraftigt angripen av Xanthoria parietine t. o. m. lingt ut i
harrverket.
den meteorologiska stationens vitinesbord om frostdagarnas ringa frekvens, som
sedan skall behandlas. Vi ha salanda hir en »granskogslos region». 1 stadens
dstligaste del (Visby 3.) gar granen vida bittre, och Xanthoria-invasion intrider
endast som en oljd av dverstark stoft-impregnation.

Det ligger nira till hands att séitta denna degeneration i samband med

Antalet frostdagar per &r i samband med utbildningen av
granskogslosa regioner.

K. Jonansson visar i sin Getlands véxttopografi att han mottagit
ett starkt intryck av skillnaden mellan flororna vid kusten och inne i
landet.  Om lokalerna f6r en grupp nordliga vixter i inlandet siiger han
p. 34: »ty en del af ofvannimnda viixtlokaler ligga néra hafvet och
hafva siledes mildare vintrar dn ligre beliigna punkter lingre in pd on.
Under klara vinternétter dr temiperaturen i det inre af Gotland ofta om-
kring 10° C. ligre #n vid Visby.» Och han framhaller att D. B. V:s
botaniska tradgard #4r rik pa& vackra exemplar av koldomma trad
och buskar, som icke med férdel kunna odlas i inlandets tridgardar.

Granfragan ser jag fran en annan sida av maritimiteten: jag be-
traktar den ur synpunkten av antalet frostdagar per ar.
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Uppgifter angdende frostdagar fran Statens Meteorologisk-Hydrografiska
Anstalt fran Gotska Sandén, Hoburg och Visby.

1192611927 1928 1929|1930 1931 19323193331934{]935‘2\%(1.

Gotska Sandodn.

230 210 290 6 27 81 21 120 271 205
211 230 28 0 22 25 27 23 15 17 1 22,9
137 24 9220 18 300 30, 19! 11 24 21.9
60 12 27 8 19l 17T 16| 14| 10 142

o6 4 ol 5 2 25 0 7 3.5
0o 2 00 1 0. 0 0 0 0.3
| 2 2 1 0 3 9 0 0 0! 1.3
| 16 6 21 6 9 7 11 1 51 6.6
| 29 19 50 16 18 41 19 8§ 121 152
50116 | 113 | 114 1 79 133 | 97 | 114 | 61 | 102 | 106.4

Hoburg.

18 17 0 30 30 24 10| 18 15 25 183

18 21 28 23 24 251 210 12 16| 209

70280 230 120 28 29 14 8 20! 19.1

30 11 271 3. 13 8 70 10 21 89

110 0 0 0 0 0 0 $1 1.0

‘ 0 0 00 2 0 0 0 (1) 06
‘ 13 3 0 5. 3 1 p) 0.0 3.0
1 30 | 14 313 11 2 25 7 (2)] 129
90 | 94 | 118 0 A9 | 105 | 75 87| 520 7 84.7

Visbhy.

21 21 ] 30 4 24|10 2] 12 23] 19.0

S19 0 23 ] 28 200 25 | 95| 22| 11| 15| 1.1

9 24| 22| 14 28| 20| 14 8 17| 18.6

47 10 24 5, 171 8 4 6 41 88

0 0 1 0] 0 1, 0 0 31 08

0 0 0 0 2 9 0 0 0 0.8

14 3 0 6 4 4 8 0 31 4.5

29 1 15 4 15 13 3021 7 8 13.7

4

96 1 96 | 109 64 113 82| 89 | 44 . 73| 871

Det meteorologiska i tryck foreliggande materialet fran Gotland
ar piafallande fattigt,! ej minst di det, som fér min undersfkning &r
nodvindigt, giller att fa fram dessa maritima och kontinen-
tala konstanter. Iran Statens meteorologisk-hvdrografiska anstalt,
framfor allt frin Forste statsmeteorologen ANDERS ANGSTROM samt frin
enskilda personer, bland vilka jag tacksamt némner uppsyningsman-
nen pa Stora Karls6 J. NORDSTROM, har jag fatt tillgang till en del syn-
nerligen viardefullt otryckt material.

Det giller da att granska de granskogslosa regionernas frostdags-
frekvens.

* Det rikaste foreligger val i HAMBERG, Termosynkroner och termoisokroner
pd den Skandinaviska halvon. 1922,
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Uppgifter angédende frostdagar i Roma p& Gotland fran Statens
Meteorologisk-Hydrografiska Anstait.

i 1926 ’ 1927 ; 1928 192911930 1931719321933 19341935 ‘ Med. !
i i t 1 { i | |

i H t i H

Jan. ool 270 23 24 31 T2 0 16 24 24 30| 244
Febro.o.....o...f 25 0 2381 281 28 281 241 97 9251 19 18| 24.5
Mars ............... | 241 18 26 27 27 30, 30 22 18 28 | 25.0
Aprit ...l o13 ] 15 16 (28 12 18 18 . 19 | 16| 12| 16.7)
Maj .............. 31 8 31 4 8 1 4 2 20 7 4.2|
Juni ... ol o ol 2 2 0 0 0 0 1 05
Juli ol ol o 0 0 0 0 0 0 0! 00
Aug. . 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0.0

. Sept. . 11 0 5 0 2 2 0 0 0 0 1.0
Okt ] 11 8 70 4 310 8 3 2 4] 6.0
‘ Nov. ............... 1] 18 5 10 11 7016 0 17 9 71 107
I Dee. oo 290 310 240 90 19 27 70 28| 16 16| 200
i Stal 140 | 146 | 138 | 148 | 129 | 145 | 126 | 140 | 100 | 123 [ 133.0

Tack vare som nimnt ANDERS ANGSTROMs tillmétesgdende ha pa
Statens meteorologisk hydrografiska anstalt utarbetats pa huvudsak-
ligen otryckt material forestaende tabeller 6ver antalet frostdagar obser-
verade under 10-arsperioden 1926-—-1935 pa stationerna Gotska
Sandén, Hoburg och Visby inom epilitoralen samt Roma
mitt pa det gotlindska inlandet i det optimala granskogsblocket, vilka
tabeller jag hir ar i tilifdlle att presentera.

D& jag visste, huru komplicerade de epilitorala fenomenen kunna
te sig samt vilka hiapnadsvickande vixlingar i de meteorologiska kon-
stanterna, som kunna utspelas pa korta vertikala och horisontala av-
stdnd vid epilitoralens Ovre grinser, var det av virde {ér mig att fa
veta litel ndrmare om laget pd Visbv meteorologiska station. Jag vinde
mig till statsmeteorologen ANDERS ANGSTROM med anhéllan om upplys-
ningar hirutinnan under framhiallande av de fenologiska olikheter, jag
sedan gammalt kidnde mellan Visby hogre och lidgre delar, nirmast
Botaniska tradgarden jamférd med Klinten. Med vanligt tillmotes-
gdende gav han mig i brev av 12, 11, 1938 {6ljande upplysningar:

»Vad betraffar den meteorologiska stationen i Visby si har den
dnda till for ett par ir sedan, d. v. s. under den tid till vilken de med-
delade uppgifterna héanfora sig, varit beligen vid Telegrafstationen,
d. v. s. icke langt frian sjilva hamnen och alltsi nedanfér landborgen.
Eftersom termometerburen var beliigen i andra vaningen #r det nog
sannolikt, att antalet frostdagar hér varit ndgot ligre dn vad det skulle
varit pd 6ppen mark i samma lige och framfor allt ir det vil sannolikt,
att antalet frostdagar ér betydligt mindre &in det ar uppe pa hdjderna.
Stationen ligger néimligen si pass nira havet, att jag icke iror att den
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eljest pa vintern vanliga temperaturinversionen med lig temperatur i
dalen och hogre pd hojderna kan gora sig gallande, d& havets uppvir-
mande inflytande sidkert i manga fall verkar i motsatt rikining. Jag
skulle tro att vérdena vid viar meteorologiska station kunna viintas
ganska nira 6verensstimma med dem, som borde vara ridande for den
botaniska tridgarden.»

Del mdter salunda ej ndgot hinder att sitta granens degeneration i
Visby ldgre delar i orsakssamband med, att det vid den meteorologiska

stationen vunna vérdet for frostdagarna — 87,1 — ej nar det fordrade
antalet 120,
Stora Karlsd. — Pa on finnes ej nagon allsidigt fungerande

meleorologisk station. Emellertid har Karlso-klubbens fortjante till-
syningsman J. E. NORDSTROM gjort en hel del meteorologiska samt
fenologiska och allmiint biologiska observationer, som han samman-
stallt med liknande dldre sidana fran en tidrymd av 36 ar gjorda av
fyrmistaren E. LINDHOLM, och vilka observationer, i vad de anga frost-
dagarnas antal och fordelning pa aret, NORDSTROM sammanstillt till ett
ungefirligt medeltal:

Japuari . ........ 20 frostdagar April ...... ..... 10 frostdagar
Februari ........ 20 » Maj ............. 10 »
Mars ............ 15 »

Med en utékning av hogst b dagar fér sammanlagl november och
december skulle man da fa c. 80 frostdagar per ar, vilket varde ligger
avsevirt under det fordrade minimivirdet fér granen av 120 frostdagar.
Aven for tallen med dess enligt ENQVIST fordran pd 90 frostdagar blir
drdet vl tagt. Karlso-tallarna kanske dock, sa vitt jag kunnat finna,
f& nagra dvgn extra frost uppe pa platan, dit de dro koncentrerade, och
dir jag i form av bortfrusna kalkblad pa Adonis vernalis nagra ar kon-
staterat verkningar av senvir- och férsommarfrost.

Vi finna silunda att medeltalssiffrorna foér ett antal stationer inom
de granskogslosa regionerna, siavil den norra som den sédra, 6ver hela
linjen visa ett pafallande underskott i jimforelse med det tal 120, som
ENQvIST funnit nodvindigt fér granens trivsel:

Gotska Sandén .......... 106,4 — Mirk att denna tallskogso salunda
Vishy 2 . ................ 87,1 vil uppfyller tallens fordran pa
Stora Karlsé ............ 80,0 minst 90 frostdagar.

Hoburg . ................ 847
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Olikheten med Roma, vars meteorologiska station ligger mitt i
det optimala granskogsblocket, med ej mindre dn 133,0 frostdagar ar
patallande.

Bestiimt vill jag framhélla faran av alt dogmatiskt ge koincidensen
mellan granskogsgrinserna och ett visst antal frostdagar en for hog
virdesitining genom att utdraga for detaljerade konsekvenser vid be-
domandet av Gotlands vixtgeograli., Det foreliggande got-
Ildndska materialets siffror dro dnnu ofullstian-
diga. Och da det en gang blir fullstindigare, bl. a. for Faro, diir tem-
peraturjowrnalen borjade uppliggas omkring 1936. kan frostdagsfeno-
menet méjligen med fordel inarbetas med andra temperaturfrekven-
ser. Dr ANGSTROM, som ingdende med mig diskuterat hithérande pro-
blem, séiger t. ex. i brev 7. 10. 1938:

»Nu ér det visserligen sant, att minhunitemperaturen ligger lagre dn dyg-
nets medeltemperatur och att foljaktligen antalet frostdagar dr nagot stdrre
dn antalet dagar med medeltemperatur ligre dn 0° C., men frin de samman-
stillningar, som vi hir gjort, forefaller det vara s, att bada dessa dagantal
g mycket nira parallellt med varandra. Jag har t. ex. gjort en samman-
stillning Over vegetationstidens ldngd i olika delar av Sverige pd grund av ett
material, som Professor Akerman limnade mig frin Sveriges Utsiidesférenings
forsoksstationer, och jag finner att vegetationstidens lingd riknad i dagar,
mycket nira sammanfaller med det antal dagar under aret, dd medeltempera-
turen dverstigit + 3° C. Jamfér man 4 andra sidan vegetationstidens lingd
med det antal dagar, di minimitemperaturen overstigit 0° C., finner man
dven hiir en mycket god Overensstimmelse, dock icke fullt si god som i forra
fallet. Jag omnimner detta bara for att framhdilla, att enligt min uppfattning
en hel del olika temperaturfrekvenser dro si nfra korellerade med varandra,
att om man séker sammanstilla dem med vissa biologiska eller prakiiska
foreteelser, si utgéra de timligen likvirdiga utgangspunkter for ett bedd-
mande av sisinAmnda féreteelses upptriiddande.»

Upsala, Vixtbiologiska institutionen september 1939.
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Boranisga NOTISER 1939, Lunp 1939.

Vegetationsstudien im Hochmoor Store Vildmose.

Von KNUD JESSEN.

Die Vegetation des Hochmoors Store Vildmose in Vendsyssel (Déne-
mark), das auf gehobenem Litorina-Meeresboden liegt, ist frither von
A. MENTZ (1) ausfiihrlich behandelt worden, wihrend der Verfasser
dieser Mitteilung eine kiirzere Beschreibung mitsamt einer kleinen Ve-
getationskarte veroffentlicht hat (2). Wie ein annidhernd 11 km langes
Profil (3) des etwa 50 gkm grossen Hochmoors zeigt, ist seine Oberfliche,
die sich nach Siiden hin bis zu etwa 3,5 m tber die Randzone erhebt,
iiber grosse Strecken hin so gut wie horizontal. Erosion durch fliessen-
des Wasser ist fiir das Moor nur von lokaler und im Ganzen geringer
Bedeutung.

Die hier mitgeteilten Beobachtungen iiber die Vegetation des
Moores wurden 1936 gemacht und kénnten den Titel fithren: »Store
Vildmoses Vegetation in memoriam»; denn die ganze riesige Moorfliche
ist jetzt mit Ausnahme der Randzone unter Kultur. In jenem Jahr
wurde die Trockenlegung des siidostlichen Teils, des lelzten noch un-
beriihrten Gebietes, begonnen. Uber die Kultivierung siehe (4). Die
weder von Torfstich oder Viehweide, noch von anderen fremden Ein-
fliissen beriihrte Oberfliche des Moores war vor der Urbarmachung
im wesentlichen von den drei folgenden Vegetationstypen bedeckt:
1) am Rande von einer einférmigen Calluna—FErica-Heide mit Erio-
phorum vaginatum, 2) niher zur Mitte des Moores von einem weit-
ausgedehnten Stillstandskomplex (OSvALD) mit zahlreichen Zygogo-
nium-Schlenken; auf den »Plateaus» zwischen diesen vorherrschend
Heidevegetation wie die unter 1 genannte, stellenweise mit Bewuchs
von Myrica gale, oder Vaccinium uliginosum, wihrend sich der Sphag-
numbewuchs im wesentlichen auf bultenbildende Sphagnumarten be-
schrankt; 3) von einem recht abwechslungsreichen Regenerationskom-
plex (OsvaLD), der den weiten mitileren und siidlichen Teil des Moores
einnahm.

Die Untersuchungen von 1936 wurden an den beiden letztgenann-
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ten Vegetationstypen ausgefiihrt. Die Teich- und Timpelvegetation
wurde dabei nicht beriicksichtigt. Die zur Erlauterung eines Teils der
Pflanzengesellschaften des Moores dienenden Analysen wurden nach
der Methode von RAUNKIER ausgefithrt, wobei fast alle Analysen 10
Probeflichen zu je '/,, gm umfassten. Um sie mit den Beschreibungen
schiwedischer Hochmoorvegetationen unmittelbar vergleichen zu koén-
nen, wird in den Tabellen nur der Deckungsgrad der Arten nach der
Methode von HULT-SERNANDER angegeben. Die Anzahl der Analysen
ist zu gering, als dass man einander nahestehende Pflanzengesellschaf-
ten slets mit Sicherheit gegen einander abgrenzen konnte; jedoch bildet
mit dieser Einschrinkung das Material eine brauchbare Vergleichs-

Tabelle 1. Torfmoosreiche Gras-Kraut-Gesellschaften (1—6).

Sociationen ... 1 2 3 1 516
Standortsaufnahimen .................. 0 7 298 4§56 ‘ 718 9 17() 11112
Z - Andromeda polifolia ............... 1—1 11—
Calluna vulgaris _.._................. L1221 g 1— '
Erica tetralizx AU 1 Lol 1—2 1 11 .
Oxycoccus quadripetalus ...} ... .. 1‘1 I L e R L
K Drosera anglica .............c....... ‘ [ U E
D. intermedia e T 1;
D. rotandifolia I—1— 11 g1 1 |1
G Eriophorum polystachyum ... el o2 e—1 e ho1HB 3
E. vaginatum D TR O T A TR N B |
Rhynchospora alba ... U VUV I - S T O S 1
RoOfusca oo 4 54, : Ll A
Scirpus cespifosus ... ... VRPN IOV U VI RO DAV " NN BT U FR
M | Sphagnum apiculatum .......... U IUUURS VRS R IR RN AR IR IOUORE RO 15
S. easpidatum ....................... 3121 3 121 .4 3 31
S. magellanicum .. Lo 4 4 - L1
S. papillosum I SR U N
oS rabellum ... . 1 1.
- 8. tenellum b B 20D L1313
Cephalozia fluitans ............. ... UV VU IOUURR IR U IO B e
CoSPe e R IO VU R P 1
Jungermanniacew ... ... ... R I T T T T
| Lepidozia selacea ..................... e it [P |
D Myhlia anomala ............... | G
- Odontosehisma denudatum I N T T e e I
( O.sphagni .o U VU I VPR IO O e TTT BT Csl O A
L | Cladonia impexa ..................... UV U (PP U O D O L.
‘ C. squamosa . : t— . 1=
}C. Ll & P P i ..fr..}l*”
A [ Zygogonium ericetorum ............ S84t 1l
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grundlage. Herrn mag. scient. MOGENS Kore bin ich fiir die Bestim-
mung der mitgebrachten Moosproben zu Dank verpflichtet.

Torimoosreiche Gras-Kraut-Gesellschaften.

1. Rhynchospora fusca-Sph. cuspidatum-Sociation. Recht selten
auf Zygogonium-Schlenken. Kann ebenso wie die folgende Gesellschaft
als Weiterentwicklung eines reinen Sph. cuspidatum-Bewuchses auf-
treten.

2. Rhynchospora alba-Sph. cuspidatum-Soc. Gemein, besonders
am Rande von Zygogonium-Schlenken.

3. Rhynchospora alba-Sph. magellanicum-Soc, Diese steht H. Os-
VALDs Rh. alba-Sph. tenellum-Soc. (5) S. 235 und einer von (. OLSEN
(6) S. 4 beschriebenen Vegetationsform vom Bure-See nahe. Sie folgt
in der Sukzession auf Soc. Nr. 2.

4. Scirpus ceespitosus-Sph. cuspidatum-Soc. mit Sph. tenellum.
Vgl (5) S. 238. Die Gesellschaft hat eine gewisse Bedeutung an den
feuchtesten Stellen im Regenerationskomplex des Moores, wo sie der
Reihenfolge nach zwischen Soc. 2 und Soc. 10 auffritt (Fig. 2).

5. Eriophorum polystachyum-Sph. apiculatum-Soc. Vgl (6)
S. 18. Diese Vegetationsform war freilich recht selten; sie schob sich
der Reihenfolge nach zwischen Soc. 2 und Soc. 6 ein (Fig. 8).

6. FEriophorum polystachyum-Sph. papillosum-Soc. Vgl. (5)
S. 222, Dies scheint eine ausgesprochen bultenbildende Gesellschaft zu
sein, die ein tieferes Niveau als die Sph. papillosum-reichen Formen
der Erica-Sphagnum-Soc. einnimmt, vorzugsweise auf den nach NO
liegenden Seiten der Bulten (Fig. 8).

7. Eriophorum polystachyum-Sph. magellanicum-Soc.  Diese
stellt ein etwas vorgeschrittenes Stadium wéihrend des Zuwachsens der
Schlenken dar (Fig. 3), oder sie nimmt das Niveau am unteren Teil der
Bulten, unterhalb der Gesellschaft 14 ein (Fig. 4); vgl. die Standorts-
aufnahme 2 mit verhéltnisméissig viel Calluna und Erica. In diesem
Niveau, wo Narthecium ossifragum anfangen konnte Kolonien zu bil-
den, kam noch Rhyncospora alba vor.

8. Eriophorum-Sphagnum-Soc. Eine unzureichend untersuchte
Vegetationsforim, verhiltnisméssig reich an beiden Arten von Eriopho-
rum, aber mit ziemlich schwachem Sphagnum-Wachstum, in dem sich
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Tabelle 2. Torfmoosreiche Gras-Kraut-Gesellschaften (7—10).
Nackte Narthecium-Soc. (11).

: Socmhon BN 7 8 9

31 a6, 7 89

. 7 | Andromeda polifolia ............Qt |1 {1 1 j1—1 1 b 1

’ Calluna vulgaris ... 1—2—1 1 1—1—

i Empelrum nigrum RUUDDIRTRS IETTE IRT OO P IRTT P

-\ Erica tetraliz ... I—2 1 1 phi—lt 111
Oxycoccus quadripelalus ........ B 5 A O U U 5 S E

K | Drosera anglica ..................... S = o =
D. intermedia ........................ | o | I !
D. rotundifolia ............... L L R O B I N I
Narthecium ossifragum............ i 1 i 5 5

| L 1 »

} G| Carex Sp. oo D C IUUURN EUVURE INUURN [UUURE NS BN B ; R (U R P

; Eriophorum polystachyum ...... 3 333 BB 3 1 1 |11 o
E. vaginatum ........................ ell—1 1—3 4 4 4 3 3 4 3 3 1 —1
Rhyncospora alba ... 2 I [ eee
Scirpus ceespitosus ... 2 [ T jl i

"M | Sphagnum acutifolium ... b Do Lo i—1—]

LS apiculatum e b3 14 4 3 3 4 1 1

U cuspidalum .2 =1 b D e
S. fuscum R L il—11— 1— |
S. magellanicum 5 5 4 2 (1 1 2 1 1 1 4 4 n1—1—
S. platyphyllum - |1—
S. rubellum Lobba2 2 =2 383 3
S, fenellum oo 2 0 2 2 LD e
FPBryRm oSp. oo b= — ]

Gymnocybe palustris............... VU TUUR VU ORI St B B B D SRS Sl DUNNS B N
Hylocomium parietinum ......... v = =
Hypnum aduncum ... ............ Q4 o }
Polytrichum commune ... [ i ! ' .
P.ostrictum ... e R
Stereodon cupressiforme ... el =
Cephalozia fluilans UL SR G IVUUN B IO PO U R =1
CooSPe FU U SRR IR b B b ‘17;17—;1—7
Lepidozia selacea ................|...1 1 11 l1—]1 | .. 1—1-1 UU B O B
Myhlia anomala ... ot Ll ]2 “1 1—i1—i1 JUURE S

Odonloschisma (Icnzl(ia!um ...... I R P SPUTR | A=
0. sphagni

Cladonia chlorophwa 1— ... 11 - N
C. impexa 111 1 1 i
| C. squamosa U D il -- !
S SP. ] ‘

keine vorherrschende Art findet. Die Gesellschaft bedeckte Flachen des
Regenerationskomplexes, in dem sie das gleiche Niveau einnahm wie die
folgende (Fig. 1).

9. FEriophorum vaginatum-Sph. apiculatum-Soc. Vgl. () S. 232.
Ziemlich verbreitet im Regenerationskomplex (Fig. 1), bildet Flichen
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Fig. 4. Alterer Bult ohne her- Fig. 5. Alter Bult aus dem Stillstandskomplex.
el =]
voriretende Expositions- Sph. papillosum-»I'6rna» (a) bedeckt einen Erio-
wirkung. phorum vaginatum-Bult mit Biischen von Calluna

und Erica (b), der sich auf einer fossilen Zygo-
gonium-Schlenke (¢j erhebl. Sph. magellanicum-

»Iorna» (d).

und niedrige Bulten, auf denen Sph. rubellum stirker hervortrat {Stand-
orisaufnahmen 9 und 10).

10.  Eriophorum vaginatum-Sph. magelianicum-Soc. Diese Ge-
sellschaft war in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von
A, MENTZ stark vorherrschend im Regenerationskomplex (Fig. 1 und
2), wo sie wie ein gleichmissig gewellter Teppich oft grosse Gebiete
bedeckte, oft mit Soc. 14 auf den Bultengipfeln (2}; im Stillstands-
komplex nur stellenweise. Dagegen scheint sie in Nordseeland (6)
keine besondere Bedeulung zu haben, wihrend eine mindestens sehr
dhnliche Vegelationsform im siidlichen Schweden stark hervortritt (5)
S. 224, Im Store Vildmose konnte sie Soc. 4 oder 9 in der Aufeinander-
folge ablosen und in eine Zwergstrauch-Sph. magellanicum-Gesell-
schaft iibergehen.

Moosarme Gras-Kraut-Gesellschafiten.

Von diesem Typus fand sich aul dem cigentlichen Hochmoor zwar
nur die unter 11 genannte Pflanzengesellschaft, die indessen innerhalb
der Gebiete, wo Narthecium ossifragum auftrat, sehr verbreitet war.
Vel. die Karte in (2).

11. Narthecium-Soc., vgl. (5) S. 164, Ausser der vorherrschenden
Art war nur Erica tetralix von einiger Bedeutung. Die Gesellschaft be-
herrschte lopographisch ein Niveau zwischen dem in den Analysen in
Tabelle 2, 7 und 2, untersuchten Zuwachs-Stadium und Heide-Gesell-
schaften mit Cladonia impexa.
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Torfmoosreiche Zwergstrauch-Gesellschaiten.

12, Oaxycoccus-Sph. magellanicum-Soc.  Vgl. (5) S. 140. Die
einzige Gefasspflanze von einiger physiognomischer Bedeutung war die
Moosbeere, wiahrend Sph. magellanicum in den untersuchten Fiallen als
die wichtigste Art dér Bodenschicht auftrat. Auf den Bulten, wo die Ge-
sellschaft stellenweise, und zwar auf deren Nord- oder Ostseite vorkam,
nahm sie ein tieferes Niveau ein als Soc. 14 (Fig. 4) und trat etwa in
gleicher Hohe wie Soc. 7 auf oder ein wenig hoher als diese.

13. Erica-Sphagnum-Soc. Vgl. (5) S. 140. FEine auf den Nord-
und Ostseiten der hoheren Bulten gemeine Vegetationsform. (FFig. 3

Tabelle 3. -Torfmoosreiche Zwergstrauch-Gesellschaften (12—-14).

Sociationen ... .. 12 13 14
Standortsaufnahmen .............o 1203 456 718 9 10
1 — ; —
Z : Andromeda polifolio ........................... a1 i 1=t f1—=1 1 1 14
Calluna vulgaris...................c............. I—1 2 2 2-—14 13 343 3 |
Empetrum nigrum ... ... 1 1 o= e
Erica tetralix 11— 2 3 [2 2 2 2
Oxycoccus quadripeialus SR S D U DU SRS S
K | Drosera anglica — |
D. infermedia ............. | ‘
i D. rotundifolia -1 1 [1—1 1
| ;
G| Eriophorum polystachyum ... ............ U l— i Tl L -
| E. vaginatum ......... S O P O L ‘
Rhynchespora alba... I8 D RO IO SO !
Scirpus cwspitosus ..o R IR B N e T
M | Sphagnum aculifolinn |2 U R PTON O
S. apiculatum ................ .. I P b N e [ S i A
S. fuscum ... I PO S O T & IO
- | S. magellanicum 3 4 .2 3 13 4 4 3 5
| |'S papillosum ... 5 15 I S
1 S. platyphyllum ...... .. U ST B
S. rubellum ......... ... 1 1 2 2 1
IS, lenellum ... 1 R
Bryum sp. N -
Dicranum inlermediam ........................ D o
‘ Gymnocybe paluslris I TS T— 1 {1 1
i Hylocomium parietinum ..................... b = T =
Polytrichum striclum ... ....................... L1
i Cephalozia fluitans I
S P i 1 i TS S | 1
| Lepidozia setacea .............................. b — T
‘ Myhlia anomala...... .......... 1 i 1 =1 11
. Odonloschisma denudatum JUDRE EPOUR APUORN (PN IUPI N I
| 0. sphagni RRSEp T | D N S S

. Lo Cladonia impexa

43 Botaniska Notiser 1939.
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und 5—38). Die Gesellschaft wurde im wesentlichen durch den dicken
Sphagnumteppich charakterisiert, der sich aus mehreren Arten zusam-
mensetzen konnte. Sph. papillosum konnte fast alleinherrschend auf-
treten, aber auch andere Arten mischten sich ein. Vielleicht hitte ein
eingehenderes Studium diese Gesellschaft in mehrere aufgelist.  Ausser
Erica war durchweg nur Calluna von einiger Bedeutung.

Cladina-Schlenke,
Vorstadium

Erica—Sphagnum-
Soc.

Calluna—Cladon. im-
pexa-Soc.

Fig. 6 A und B. Vorstadium einer Cladina-Schienke mit noch etwas Calluna.

14. Calluna—Sph. magellanicum-Soc. Vgl (6) S. 9 und 12, (5)
S. 119. Die Gesellschaft fand sich auf den Bulten (Fig. 3 und 4, 7
und 8), wo sie ein vorgeschrilteneres Stadium der Aufeinanderfolge
darstellte als die vorhergehende und recht allgemein war. [rica und
Eriophorum vaginatum bedeckten anscheinend stets ein elwas grosseres
Areal als die wahrscheinlich gleichfalls konstanten Andromeda- und
Oxycoccus-Arten.  Auch Sph. rubellum schien in dem dichten Sphag-
numleppich konstant vorzukommen.

Moosreiche Zwergstrauch-Gesellschaften.

15.  Calluna-Stereodon cupressiforme-Soc. Vgl (6) S. 9. Von
Gefiisspflanzen ist ausser Calluna in allen Analysen nur Eriophorum
vaginatum angeltroffen. Nur stellenweise ausserhalh der Randzone des
Moores trat Rubus chamemorus auf (2). Cladonia impexra war in der
Bodenschicht konstant, wenn anch meist nur in geringen Mengen. Die
Gesellschaft fand sich allgemein besonders im Stillstandskomplex auf
den Bultengipfeln oder auf den »Plateaus» (Fig. 3 und 4).

16, Calluna-Jungermanniacee-Soc.  Der von Halbmoosen be-
deckle Boden war tiberall sichtbar. Die meist vorherrschende Gefiss-
pflanze war Calluna in niedrigen jungen Individuen. An anderen
Stellen des Moores, wo sich eine dhnliche Vegetation fand, liess sich



VEGETATIONSSTUDIEN IN STORE VILDMOSE

661

Tabelle 4. Moosreiche (15—17) und flechtenreiche (18--20) Zwergstrauch-
Gesellschaften. Nackte Calluna-Soc. (21).
| Sociationen ... ] 15 16f17] 18 19 20 |21
- Standortsaufnahmen.............| £ 23 4 5|6 | 7|8 9|10 11 12|13|14 15;
| ] |
| 7 | Andromeda polifolia ............... ol =1 2 ) 2 [T 1—1 .. ‘
} Calluna vulgaris 4 4 4 4 32 2 2—[2+4 4 1 3 4 |
: Empetrum nigram 2 13— 1. IS N
; Erica tetralixz .....................o o f1— 102 11— 3 [2 1 1 j2 2 Q1
; Myrica gale ST 11— N 4 4
: Oxyeoccus quadripelalus 12 2 I v fi— .
’ ' : i
| K Drosera rotundifolia ............... R I b o ; ]
Dryopleris spinulosa ............... T— " ‘
Rubus chamemorus .............. |3 |3 |2 2 ‘
LG | Carex limosa ... ... BT R & R U R TR R
; Eriophorum polystachyum ... S il—=2 1 1t T O LD St O :
E. vaginatum ........................ 313 I3 2 o2 |2 3 3 pi—1 2
Rhynchospora alba i |
| Scirpus cewspilosus ............... .. D N j
H 1
CM Sphagnum acutifolivm ............ 2 [ ! |
. S. apiculatum ......... U DR el IR IS B =]
S. cuspidatum [ | .- i e
S. magellanicum 1— T—f.. .. R
S. palustre ................. 1— R I
S. fenellum ................ e N B 1—[
Dicranum scoparium . N 1= [
Gymnocybe palusiris 1 e I 1—1— 11— ‘
Hylocominm parietinum o2 b 11— 1—1-
i Hypnum uncinatum ............... PP O R IETT I | [ AU NN R
| Stereodon cupressiforme  ......... 4 4 4 3 4 I 1—1—11-—1
Cephalozia fluitans ............ .. OO BT T b | R
C. sp. e
Jungermanniacece |4 U [UUI |- i
| Kantia trichomanes L T - N
| Lepidozia setacea L1 4 1. 1~~-!1 — ... T—| .o 1—f ..
4 Myhlic anomala .................. B R B e N L f1—
! Odonloschisma denudalum ... .. R U ===} (1 [ |
! O. sphagni ........................... R NS P B I B B P B I
L | Cladonia chlorophca g = —i1—]1-- R e N
Coglawed oo = =) |
| C.oimpexa ... ... 1 13 2 83 3 4 3 3 3 3 1!
C. rangiferina.......................| ... R I VU I
C. sylvatica ... ... i1 JUU RO B I—1—
C. squamosa ... .................. 1= 1

mit Sicherheit feststellen, dass kurz vorher die Pflanzendecke ahge-

brannt worden war.

17.  Empetrum-Stereodon cupressiforme-Soc.

Eine stellenweise

im Stillstandskomplex auf den Bulten oder den »Plateaus» auftretende
Gesellschaft, die der Gesellschaft 15 6kologisch nahesteht.
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Flechtenreiche Zwergstrauch-Geselischaften.

18. Erica-Cladonia impexa-Soc. Vgl () 8. 95, (7) S. 141. Die
Gesellschaft kam, wenn auch recht selten, auf den Bultengipfeln und
den »Plateaus» im Stillstandskomplex vor (Fig. 8).

19. Calluna-Cladonia impexa-Soc. Vgl. (5) S. 78. Auf den
West- und Siidwestseiten alter Bulten fanden sich sehr hiufig kleine
Bezirke dieser Geselischaft (Fig. 6—8). Sie reprisentierte zusammen
mit den beiden folgenden das Endstadium der progressiven Intwicke-
lung, wo keine Torfbildung mehr statt-
findet. Stellenweise konnten sich infolge- N
dessen hier kleine Vertiefungen bilden /@ !
(Fig. 3 und 6), entweder indem ringsum @
die Torfbildung weiterging, oder viel-

leicht auch auf andere Weise, (8) S. 19; in RARRY

A
diesen Vertiefungen konnte durch IFeuch- ® Y
tigkeitsansammlung erneutes Torfwachs- . M

tum stattfinden. Vgl. z. B. den grossen Fig. 9. Kartenskizze vom Bult
Calluna-Sph. magellanicum-Bult mitten  ,wischen 6,5 und 10,3 m in Fig. 8.
in Fig. 7.

20.  Myrica-Cladonia impexa-Soc. Vgl. (7} S. 141. Diese Ge-
sellschaft erhielt ihr physiognomisches Gepréige durchaus durch Myrica
gale und wird deshalb als selbstindige Gesellschaft hier aufgefiihrt; vgl.
(5) S. 79. Sie trat im Stillstandskomplex auf alten Bulten und den
»Plateaus» auf (Fig. 7). Beziigl. der Verbreitung vom Myrica im Moor
siehe (2).

Moosarme Zwergstrauch-Gesellschaiten.

21. Calluna-Soc. Vgl. (5) S. 105. Von moosarmen Zwergstrauch-
Gesellschaften wurde nur diese auf der Wesiseite eines alten Bulten
wachsend angetroffen {Fig. 5). Wie ein Schnitt durch den Bult zeigte,
bildete die Calluna-Gesellschaft den Abschluss einer fortschreitenden
Entwickelung, die mit der Kolonisation einer Lriophorum vaginatum-
reichen Vegetation auf einer Zygogonium-Schlenke begann, wihrend
eine Erica-Sph. papillosum-Gesellschaft den Bult von Nordosten her
iiberwuchert hatte. '

In folgendem Schema sind einige der wichtigsten Ziige in der Auf-
einanderfolge der Sociationen im Store Vildmose angedeutet. Die riick-
schreitende Entwickelung ging in typischer Weise durch Schlenken-
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bildung (8) vor sich; doch fanden sicher auch weniger weit zuriick-
greifende Regressionen statt (siehe unter Soc. 19), und aut den grossen
Flachen mit Eriophorum vaginatum-Sph. magellanicum-Soc., zwi-
schen denen auf den Bultengipfeln Calluna-Sph. magellanicum-Soc.
allgemein waren, fand zweifellos ein Wechsel zwischen diesen Vegela-
tionstformen statt. Beim Vergleich mit schwedischen Hochmooren (vglL
(6) S. 392 f.) zeigt sich, dass Slore Vildmose den westschwedischen
natiirlich am nichsten steht, und zwar sowohl durch seine stark ent-
wickelten Stillstandskomplexe mit den zahlreichen Zygogonium-Schlen-
ken, wie durch die grosse Bedeutung der Eriophorum vaginatum-Sph.
magellanicum-Soc. und die relativ geringe Rolle, die Sph. fuscum hier
spielt. Beim Vergleich mit Komosse (5) ergibt sich, dass anscheinend
verschiedene Artkombinationen, z. B. 1, 2, 7, 15 und 17, fur Store Vild-
mose eigentiimlich sind.

Schematische Ubersicht fiber einige Sukzessionen im Stere Vildmose.

Erica-Cladonia Calluna-Cladonia Calluna-Stereodon
impexa-Soc. impexa-Soc. cupressiforme-Soc.
4 A A

[ |
Y i
Calluna-Sph. magellanicum-Soc.

Erica-Sphagnum-Soc. }
; \
‘ T | |
i ! ¥ ) :
Erioph. polyst.- Eriophorum vaginalum-Sph. magellani- |
Sph. papillosum-Soc. cum-Soc.
1 +
!
Erioph. polysi.-Sph. Erioph. polyst.-Sph. - Erioph. vag.- Seirp.-Sph.
apiculatum-Soc. magellanicum-Soc. Sph. apicul-Soc. cuspidat.-Soc.
4 + + 4

Rhynchospora alba-Sph. magellanicum-Soc.
A
i

e Rhynchospora alba-Sph. caspidatum-Soc,

4

Sph. cuspidalum-Schlenke
A

Zygogonium~Séhlenkc <

Expositionswirkung in der Vegetation des Moores.

Im Vorhergehenden wurde wicderholt darauf hingewiesen, dass
sich in der Verteilung der Sociationen auf den grosseren Bulten deut-
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lich eine Orientierung nach den Windrichiungen geltend machte. Wie
mehrere der Abbildungen zeigen, fand sich reiches Sphagnumwachs-
tum vorzugsweise auf den nach Norden, Nordosten und Osten liegen-
den Seiten dieser Bulten, wihrend Zwergstrauch-Gesellschaften mit
Bodenschicht von Stereodon cupressiforme oder Cladonia impexa auf
den entgegengesetzten Seiten vorherrschten. Sicher haben zu dieser
Orientierung verschiedene Fakloren mitgewirkt. Sowohl die Beson-
nung wie die in diesem Gebiel vorherrschenden, starken westlichen
Winde missen im Sommer austrocknend und daher hemmend auf das
Sphagnumwachstum auf den Siid- und Westseiten der Bulten wirken,
und zwar um so mehr, je hoher diese sind. Beide Faktoren wirken
ausserdem im Winter mitbestimmend auf die Dicke der Schneedecke
ein. Is ist ja anzunehmen, dass der Schnee sich vorzugsweise auf den
Nord- und Nordostseiten der Bulten ansammelt und hier auch am
langsten liegen bleibt, so dass er die Sphagnumkissen vor Verdunstung
schiitzt, wihrend auf den Sonne und Wind am meisten ausgesetzten
Seiten ein solcher Schulz nur in geringerem Grade besteht. H. OsvaLD
(5), S. 308, zeigt eine Photographie von Komosse im Winter mit einer
vollstandig schneefreien Cladonia-Gesellschaft und teilt mit (S. 275),
dass sich Cladonia auf den Sidseiten der Bulten ausbreitet, wo sie
ein wachsendes Calluna-Moor zum Absterben bringen kann. Diese
anscheinend auf den Bulten von Store Vildmose stirker als auf denen
von Komosse ausgeprigte Verteilung der Pflanzengesellschaften steht
zweifelios in Verbindung mit klimatischen Verschiedenheiten. Diese
sollen indessen hier nicht behandelt werden; es sei nur erwihnt, dass
Store Vildmose eine geringere jahrliche Niederschlagsmenge (564 mm)
und einen niedrigeren »Regenfaktor» (ca. 81) hat als Komosse (5, S. 351.)
und durch seine Lage am Skagerrak besonders stark dem Wind ausge-
setzt ist.

Die hier aufgezeigten Verhiltnisse sind von dhnlicher Art wie die
Orientierung der Vegetation, wie man sie allgemein, z. B. auf alten
Ameisenhaufen auf dénischen Triften, etwa der Eremitage-Ebene bei
Kopenhagen, findet: Kleine, moosarme Calluna- oder Thymus serpyl-
lum-Heiden oder sogar kahler Boden auf den Siidwest-Seiten, dagegen
Hylocomium-reiche Gras-Kraut-Gesellschaften auf den Nordost-Seiten.
Eine entsprechende Expositionswirkung findet man bekanntlich auch
bei Betrachtung der Grossformen des Terrains; hier ist besonders auf-
fallend der Unterschied zwischen den nord- oder ost- und siid- oder
westexponierten Hiigelflichen, ganz gleich ob es sich dabei um Triften
(9) oder Heiden (7), (10) handelt.



666

3.

ot

10.

KNUD JESSEN

Literaturverzeichnis.

MENTZ, A, Studier over danske Mosers recente Vegetation. Botanisk Tidsskrift.
Bd. 31. Kebenhavn 1912, S. 388-—349.

JESSEN, Knup, Om Store Vildmose og dens Vegetation. Naturens Verden.
Kebenhavn 1920, S. 359—378.

— Store Vildmoses Bygning og Vegetation. Nordisk Jordbrugsforskning. Ka-
benhavn 1935, S. 235--237.

Betenkning afgivet af Vildmosekommissionen af 24. August 1920. Kebenhavn
1921. — A. MENTZ, Store Vildmose og dens Opdyrkning. Naturens Verden.
Kebenhavn 1929. Sertryk, S. 1-—18.

OsvaLp, Huco, Die Vegetation des Hochmoores Komosse. Svenska Vixtsocio-
logiska Sallskapets Handlingar. 1. Uppsala 1933.

OLSEN, CARSTEN, Vegetationen i nordsjellandske Sphagnummoser. Botanisk
Tidsskrift. Bd. 34. Kebenhavn 1915, S. 1—44.

MorHOLM HANSEN, H., Ngrholm lede, en formationsstatistisk Vegetations-
monografi. D. Kgl. Danske Vidensk. Selsk. Skrifter, Naturvidensk. og
mathem. Afd., 9. Rekke, III. 3. Kebenhavn 1932,

vOoN Post, L. u. SERNANDER, R., Pflanzen-physiognomische Studien auf Torf-
mooren in Nirke. Livret-guide des excursions en Suéde du 1lic Congreés
géol. internat. 14. Stockholm 1910.

GrRoNTVED, JoHs., Formationsstatistiske Undersogelser paa nogle danske Over-
drev. Botanisk Tidsskrift. Bd. 40. Kebenhavn 1927, S. 58 f.

HamMMER PEDERSEN, O., Hedevegetationen paa Paradisbakkernes Sprakkedals-
skraaninger. Botanisk Tidsskrift. Bd. 44. Kebenhavn 1938, S. 336 f.



Boranisga NOTISER 1939, Lunp 1939.

Jacob Nicolai Wilse’s oversikt over vegetasjons-
typene i Spydeberg (1779).

Av JENS HOLMBOE.

Leren om plantesamfundene tilhdrer sa godt som helt og heldent
det 19. og 20. arhundre. Den historiske utvikling av denne forsk-
ningsgren, som nettop i var tid har sa hoi aktualitet, er blitt skildret av
RacNar Hurr (1881 s. 1, flg.), E. RUBEL (1917 s. 629, flg.), G. E. Du
Rierz (1921 s. 36, flg.) og mange andre. Alle er enig om at hvad vi
finner av tillop til en karakteristikk av plantesamfundene forut for
ALEXANDER V. HUMBOLDT’s grunnleggende arbeider — som iseer blev
offentliggjort i arene fra 1793 fremover til 1819 — er forsvinnende
lite og tilfeldig. »Erst bei WILLDENOW (1792) finden wir in der Kon-
statierung des gesellschaftlichen Auftretens gewisser Pflanzen, im Ge-
gensatze zu der mehr vereinzelten Vorkommensweise anderer, einen
vollig bewuszten pflanzensoziologischen Gedankengang» (DU RIETZ
1 c. s. 37, cir. RUBEL 1. c. s. 635). LINNE (1745) bruker riktignok ut-
trykk som pineta, ericeta og saliceta, men gjor ikke noe forsék pa en
nermere karakteristikk eller pa 4 gjore rede for hvilke planter det er
som horer hjemme i de forskjellige vegetasjonstyper.

Under disse forhold synes det vel verd a gjore opmerksom pa, at
vi 1 norsk literatur eier et verk, mer enn et decennium eldre enn WILL-
DENOW’s ovenfor citerte arbeide, som utvilsomt fortjener en plass biandt
pionerarbeidene pa plantesociologiens omrade. Forfatteren har tydelig
stillet sig den opgave & gi en oversikt over, hvilke plantearter det er som
-1 den trakt han skildrer — ute i naturen slutter sig sammen i natur-
lige vegetasjonstyper.

La veere at hans forsék i mangt og meget er ufullkomment — annet
var overhodet ikke godt pa den tid mulig. Det er naturlig nok at han

ikke overalt kunde holde ut fra hverandre begreper som vi nu — 160
ar bakefter — ikke sa lett forveksler. Endel av hans planter er sikkert
nok ogsd galt bestemt. Men tross alle idinefallende svakheter — og

tross alle direkte feil — viser forfatteren sig 4 ha et merkelig moderne
syn pé de problemer han arbeidet med. Og under enhver omstendig-
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het var han — som iakttager av vegetasjonstypene — langt forut for
sin tid.

Det gjelder presten Jacos Nicorar WILSE's behandling av plante-
veksten i hans embedsdistrikt Spydeberg lengst nord i Ostfold fyllke,
omkring 40 km sydost for Oslo. Hans {fremstilling av dette emne inn-
gir som et avsnitt i hans »Physisk, oeconomisk og statistisk Beskrivelse
over Spydeberg Preestegield og Iign i Aggershuus-Stift udi Norge»,
Christiania 1779, et av hovedverkene i den rike norske topografiske
literatur fra annen halvdel av det 18. drhundre.

Hverken i norsk eller fremmed plantesociologisk literatur har jeg
sett WILSE’s innsats pd dette omrade nevnt med ett eneste ord. Efter
mitt skjonn fortjener han likevel en plass bland de ytierst {4 skarp-
synte iakttagere som forut for v. HuMBOLDT hadde d6ie for, at det i
planteverdenen ogsa fins andre enheter enn de systematiske, og som
efter beste evne — og med sin tids forutsetninger — forsdkte 4 karak-
terisere de vegetasjonstyper de fant.

Sitt avsnitt om planteveksten i Spydeberg (1779 s. 85-—152) inn-
leder WILSE med en litt nermere omtale av de forskjellige treslag som
vokser vilt innen omradet. Ogsa her finner vi en rekke verdifulle de-
taljer som vidner om hans skarpe iakttagelsesevne. Han nevner at
grankonglene allerede sist i februar kan begynne & dpne sig pa sol-
skinnsdager. Videre at mange graner 1772 »udsveedte et Slags Sukker
i Enden af Grenene». Likes& at furuen ikke sa lett skades av bréte-
brann som granen, og at brakall (Rhamnus frangula) er det »eeneste
Norske Treee, som ey har Knopper» (rettere: knoppskjell). Han mener
deite er grunnen til at »den findes under Skiul af andre Traeer». Dette
bare som eksempler pa hans mange forskjellige naturiakttagelser.

Han gar derefter over til & gi en oversikt over omradets urter, ris
og forskjellige blomsterlése planter, ordnet — som han selv sier —
»efter Stederne de voxe paa». Han deler planteveksten efter vokse-
stedenes natur i 18 forskjellige avdelinger, som han har forsynt med
lopende numre fra 1 til 18. Planter som hérer hjemme pa »meere end
et Slags Sted», har han opfort »paa det Sted de helst voxer», men
samtidig tilféiet tall som henviser til de andre vegetasjonstyper der de
finnes.

Vi skal her gjengi de 18 rubriker WILSE f6érer op og under hver av
dem nevne de plantearter han regner som karakteristiske for hver enkelt
vegetasjonstype. Av hensyn til plassen blir det bare mulig rent und-
tagelsesvis & ta med litt av hvad han nevner om de enkelte arters fore-
komst og voksemate.
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Overalt hvor det ikke kan herske tvil om identiteten av de arter
WILSE nevner, har jeg funnet det mest praktisk a opfore artene under
deres moderne navn. Men hvor tydningen efter mitt skjonn kan veare
mer cller mindre tvilsom, har jeg opfoért navnene noiaktig i den form
W. bruker. Til forskjell fra de 6vrige navn er disse siste her nedenfor
trykt med kursiv. *

Her folger sd selve WILSE's oversikt over vegetasjonstypene:

1) »Ved Huuse og i Gaarde, hvor der er Gruus, hviilende Jord og Fedme»:
Urtica dioica, Mairicaria Chamomilla (vel snarere M. inodora), Rumex crispus
(incl. R. domesticus), Arctium lappa, Cirsium lanceolatum 2, Artemisia absin-
thium, Polygonum hydropiper »meere til Lands end til Vands», P. persicaria,
Lamium album, Malva rotundifolia (= M. neglecta ell. M. borealis) »kuns ved
Hobbel Praestegaard», Asperugo procumbens, Sisymbrium officinale, Sedum
acre »paa Berg og ved Berg i Gaardene», Viola tricolor som foregiende, Poa
trivialis.

2) »Paa Veyene, som iidelig feerdes>: Polygonum aviculare (»jo meere
den (raedes, jo bedre den voxer, et Sindbillede paa meget i den moralske
Verden»), Plantago major, P. lanceolata, Potentilla anserina, Scleranthus an-
nuus, Poa frivialis 8, Bromus tectorum, Cerastium glomeratum.

3) »Ved Gierder, som beskytte i mange Henseende og standse det flyvende
Frée»: Chaerophyllum silvestre, Rumex acutus (= ?), Rosa canina 10, Cheno-
podium glaucum, Sonchus arvensis 4, Agropyron repens 4, Dactylis glome-
rata 5, Bromus arvensis 8.

4) »I Haver, hvor meget feed og dyrket Jord er, voxe som Ukrud [él-
gende, ansalie i den Orden, som de voxe i Mengde til>: Chenopodium album,
Stellaria media, Sonchus oleraceus, Aethusa cynapium, Lamium purpureum
(»neppe noget Blomster trodser meere Frosten om Efterhosten»), Galeopsis
tetrahit 6, Senecio vulgaris, Ranunculus repens, Urtica urens, Taraxacum
officinale, Aegopodium podagraria, Lapsana communis, Fumaria officinalis 6.

5) »Paa Agerreenc, hvor der er Hviile og Tilflod af Fedme»: Achillea
millefolium 7, 8, Galium verum 8, Anthemis arvensis, Tanacetum vulgare,
Bromus giganteus (== Festuca gigantea?), Phleum pratense, Ph. Boehmeri,
Festuca pratensis, Lolium perenne 8. »Lllers de fleeste Urter her som i Fedt-
Engene». Akerrener vil pa norsk si strimler av gresskledd land omkring
en aker. »Tilflod af Fedme» vil det helst bli pa akerrener som ligger lavere
enn akeren.

6) »I Ageren blant Sceden, folgelig som Ukrud»: Bromus secalinus, Lo-
liwm temulentum, Avena fatua, Stachys palustris, Sinapis arvensis, Brassica
campestris, Silene cucubalus, Cirsium arvense, Centaurea cyanus, Mentha ar-
vensis, Vicia dumetorum (?), V. tetrasperma, Polygonum convolvulus, Anchusa
arvensis, Lithospermum arvense, Galium aparine 8, 6, Spergula arvensis,
Thlaspi arvense, Agrostemma githago, Euphorbia peplus 4 (= E. helioscopia?),
Torilis anthriscus, Erysimum cheiranthoides, Convolvulus arvensis.

7) »Paa Eker eller hviilende Agre»: Anthemis arvensis, Equisetum ar-
vense, Brunella vulgaris, Campanula rotundifolia 8, Linaria vulgaris, Vicia
cracca 6, 8, Trifolium repens 8, 10, T. agrarium, Veronica arvensis, Rumex
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acetosella, IFilago montana 6, Sagina procumbens, Scleranthus annuus, Sper-
gula arvensis, Catabrosa aquatica (»i Senk hvor Vandet ey kand fraledes,
altsaa hvor der er suur Jord»). — En ekre vil si et jordstykke, hvor det for
har veert aker.

8) »Paa Engene folgende Urter, som daltsaa udgiir vort Hée, ansatte i
den Orden, som de staae i Mwngde til, og vil ieg [irst erindre Fedt-Engens
Urler, og deraf:

a) Grees-Arterne»: Poa pratensis, Deschampsia caespitosa, Phleum pra-
tense, Cynosurus cristatus, Agrostis canina 9, A. spica venti, Molinia coerulea,
Anthoxanthum odoratum, Alopecurus arvensis 9, Poa angustifolia, Briza
media, Arrhenatherum elatius 3, 4, Festuca rubra 8, 10 (»et Tegn til maver
Eng»), Carex acuta nigra verna vulgaris {visstnok == C. Goodenoughii}.

b) »Andre Urter i Orden efter deres Mengde»: Carum carvi 10, Ane-
mone nemorosa 10, 11, Alchemilla vulgaris, Trifolium pratense, Polygonum
viviparum, Euphrasia officinalis 10, 7, Alectorolophus major (og/eller A. mi-
nor), Trollius europaeus, Geranium pratense (== G. silvaticum?), Veronica
chamaedrys, V. serpyllifolia 2, V. longifolia, Succisa pratensis, Knautia ar-
vensis 6, Lathyrus vernus 10, 11, Solidago virgaurea 10, 11, Geum rivale,
Polygala vulgare, Hieracium umbellatum, H. auricula, Crepis praemorsa,
Leontodon autumnale, Anthemis tinctoria, Chrysanthemum leucanthemum,
Ranunculus acer, R. bulbosus (=?), Lychnis flos cuculi, Anemone pulsatilla
(=Pulsatilla pratensis?), Veronica spicata, Dianthus delloides.

9) »I aabne Myr-Enge jélgende, som fordre bestandig Fugtighed»: Caltha
palustris, Ulmaria pentapetala, Chamaenerinm angustifolium, Viscaria viscosa,
Cardamine pratensis, Pedicularis palustris, Valeriana officinalis 8, 10, 11
(=V. excelsa), Poua aquatica (= Glyceria maxima?), Agrostis rubra (=A. vul-
garis?), Carex dioica, C. leporina, C. acuta major (= C. gracilis?), C. vesicaria,
Salix incubacea, S. fusca 17 og S. myrtilloides (alle disse 3 navn gjelder sikkert
bare former av S. repens), Cirsium palustre, Lathyrus palustris (= ?), Ranun-
culus sceleratus 17, Juncus Leersii, Thalictrum flavum 8, Linum catharticum 6,
Veronica scutellata, Orchis maculata, Platanthera bifolia 10.

10) »Paa Engebakker (Volde) hvor Luften med alle sine Afvexlinger virker
meget>: Potentilla erecta, Cirsium heterophyllum, Geranium sanguineum, Rubus
saxatilis 14, Myosotis arvensis, Coeloglossum viride, Gymnadenia conopsea.

b) »Paa sydlige og varme Bakker»: Primula veris, Pimpinella saxifraga 8,
Arnica montana 8, 11, Hypochaeris maculata, Festuca ovina 15, Arundo cala-
magrostis (= Calamagrostis neglecta?), Avena pratensis (»roder sig sterk un-
der Ene-Buskerne»), Lotus corniculatus, Galium boreale, Potentilla reptans
(== 9} 13, Tussilago farfara, Centaurea jacea, C. scabiosa, Gentiana campestris,
G. amarella (»synes mig engang at have seet»).

¢) »Paa meget tirre og bratte Soelbakker»: Deschampsia flexuosa, Bro-
mus tectorum, Hieracium pilosella, Crepis tectorum, Nardus stricta, Spergu-
laria rubra, Draba verna, Antennaria dioica, Trifolium arvense, Potlentilla
nivea (= P. argentea, »voxer her meget hyppig»), P. verna, Veronica verna,
Arenaria serpyllifolia.

sPaa de Steder i Engene, hvor Gras-Torven for 3 Aar siden var bort-
tagen»: Hieracium pilosella, Vicia cracca, Antennaria dioica, Sagina procum-
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bens, Polygonum aviculare, P. persicaria, Galium boreale, Campanula rotundi-
folia, Viola tricolor, Lotus corniculatus, Equisetum arvense, Potentilla erecta,
Plantago major, Polygala vulgare »foruden nogle faae Gras-Arter».

11) »I Lév-Skoven, hvor Skygge kuns haves om Somuneren»: Calamagrostis
arundinacea 5, 13, Stellaria graminea 2, 5, Vaccinium uliginosum, Melampyrum
pratense 10 a (»i Mengde overalt»), M. silvaticum, Convallaria majalis, Ma-
janthemum bifolium, Campanula trachelium, C. latifolia, Lathyrus pratensis
8, 14, L. silvestris (»rar»), Vicia sepium, IEquisetum silvaticum, Cornus suecica,
Paris quadrifolia (»rar»).

b) »Fdlgende voxe paa fugtige Steder, saasom i Skov-Dalene»: Chryso-
splenium alternifolium 12, Impatiens noli tangere, Angelica silvestris, Scirpus
silvaticus, Carex muricata 9 (— C. echinata).

12) »I Bar-Skoven, hvor der er bestandig Skygge, men ingen Grees-
Veext»: Vaccinium vitis idaea, Luzula pilosa, Linnaea borealis, Oxalis - aceto-
sella (»overalt»), Trientalis europaea, Pirola rotundifolia, P. uniflora (»sjeld-
nere»), Arctostaphylos uva ursi. -—— Om Vaccinium vitis idaea heter det: »Alle
Tuer i de Skove, som ere noget aabne, staae bedekkede med denne deylige
lys- og immergronne Vext, paa fugtige Steder, i Samling med den mérkegronne
Moose Polytricho communi. Naar Martii bliide Soel afsmelter disse store
og af forbemeldte Vaxter bruusende Tuers Snee-Tage, staae de der som nys
oprundne Busker, og give den Reysende et meget behagelig Syn i Samling med
de morkegronne Bar-Treer i det Hove og med den endnu lysende Snee-Teppe
paa Jorden». — At tyttebeertuene horer til de steder i skogbunnen som tidligst
smelter fri for sne, har ikke undgitt WILSE’s opmerksomhet.

13) »I Braater félgende, hvis Rédder stikke under den brendte Jord-
Skorpe»: Fragaria vesca 10, F. viridis, Glechoma hederacea 4, 10, Veronica
officinalis, Ajuga pyramidalis 10b, Verbascum thapsus, Rumex acetosa 8,
Pteridium aquilinum, Turritis glabra, Luzula campestris (s. 1), Gnaphalium
silvaticum.

14) »Iblani Steene som holde Jorden fuglig og bedekket, helst i del
Lave>: Heracleum sibiricum, Hypericum perforatum 10b (»i Mwengde»), Ru-
bus idaeus, Scrophularia nodosa, Dryopteris filix mas, Athyrium filix femina,
Cystopteris fragilis (»>Af disse 3 Slags Bregner, som voxe paa det Torre, er
den forste den ssdvanligste. De staae gronne langt ud paa Hosten, ja man
har og truffet dem gréonne under Sneen henimod Vaaren»), Lythrum salicaria
17, 18, Saxifraga granulata 10 ¢, 15 (»Dens egentligste Sted er paa Steen og
Field, som har en tynd Jord-Skorpe, folgelig og paa de Steder i Engene, hvor
der er Lon-Steene og Klippe-Grund under Grasvolden»), Sedum maximum 15.

15) »Paa Field, hvor der er tynd og maver Jord, eller slet intet, dertil
med udsat for Luftens strengeste Virkninger»: Calluna vulgaris (»er her 2
Gange grén; om Vaaren, nemlig forst i April da Sneen har hidtil bevaret den
gron Vinteren over, men derpaa af Solen fortdrres, og sidst i May da den igien
gronnes af de spede Skud»), Vaccinium myrtillus, Empetrum nigrum (»Ingen
Urt taaler streengere Kuld»), Deschampsia flexuosa 8, Rumex acetosella, Epi-
lobium montanum (vel helst E. collinum), Silene rupestris, Lactuca muralis,
Viola mirabilis, Gnaphalium alpinum (= 7).

b) »I Berg-Klifter disse, hvis Rédder stikke dybere»: Polypodium vul-
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gare, Asplenium septentrionale, Saxifraga stellaris (~= 2, »hvor der er fugtig»),
Carex saxatilis (= ?), C. canescens (== 7).

16) »I Myrer paa og imellem Field, allsaa ey 9». Disse myrer siilles
altsd her op som motsetning til de »aabne Myr-Enge» W. omtaler under no. 9
ovenfor. Under no. 16 forer han op: Rubus chamaemorus, Vaccinium oxy-
coccus, Eriophorum angustifolium 9, E. vaginatum, Myrica gale, Equisetum
hiemale, Scirpus caespitosus 9, Juncus effusus, J. filiformis, J. squarrosus 9,
Rhyncospora alba 9, Carex flava 9, Andromeda polifolia 12.

17) »Ved og i staaende Vande»: Bidens tripartita, Scirpus paluster, Juncus
lampocarpus, Carex limosa. —— De ovrige arter deler W. i to grupper:

»Félgende voxe i Vandet, i hvis Bund deres Rédder ere [rostfri»: Calla
palustris, Menyanthes trifoliata, Acorus calamus (»1 den Meangde, at man der-
med kunde forsyne mange Apothekere»), Phragmites communis, Agrostis
canina.

»Filgendes Blade flyde oven paa Vandel rodfestede i Bunden»: Nuphar
luteum 18, Nymphaea alba, Polygonum amphibium (W. papekar at det er nod-
vendig & dyrke den for & fa avgjort om samme plante kan vokse bide i vann
og pa det torre), Myriophyllum spicalum (vel snarest M. allerniflorum),
Lemna minor, L. trisulea, Callitriche autumndlis (sikkert forvekslet med andre
arter av slekten).

18) »Ved og i rindende Vander: Scutellaria galericulata, Baldingera arun-
dinacea, Stum latifolium (= ?), Galium palusire 9, 16, Carex acuta maxima
v. rufa (»Stor Blaastar», == C. rostrata?), Myosotis palustris, Lysimachia
thyrsiflora, Scirpus acicularis (»i Mmengde paa de af Stor-Elven oversvom-
mede feede Sletter, kand lwenge staa under Vand, og alter leenge staa tor»),
Limosella aquatica (»baade ved Elven og Bekkene»), Cardamine amara, Mon-
tia fontana 7, Alisma plantago, Veronica beccabunga.

»Filgende flyde i og pac Vandet med Strémmens: Ranunculus- aquatilis
(»blomstrer baade Vaar og Host»), Potamogeton natans, P. gramineus og
P. pectinatus (= ?), »de to sidste alleene i Glommen»>.

Efter denne oversikt over den hoiere plantevekst har WILSE et eget
avsnitt om kryptogamene, som han fordvrig med et uriktig felles navn
kaller »Snylte-Planter». 0Ogsa disse planter grupperer han efter vokse-
stedenes natur. Imidlertid kan det sikkert i mange tilfelle vaere noksa
usikkert hvilke arter det er som skjuler sig bak de mange navn han
bruker. Innenfor hver av de kategorier han forer op, skal derfor her
bare noen fa arter tas med, nermest som eksempler.

a) »Paa Steene og Field voxe fiélgende»: Rhizocarpon geographicum,
Parmelia centrifuga, P. saxatilis, Cladonia coccifera, Stereocaulon paschale.

b) »Paa aabne Mark(er) og Enge»: Hylocomium proliferum, Pleurozium
Schreberi, Psalliota campestris, Amanita muscaria, Boletus scaber, Lyco-
perdon sp., Bovista sp.

¢) »I Skovene»: Lycopodium clavatum, L. complanatum, Polytrichum
commune, Ctenium crista castrensis, Cladonia rangiferina, C. pyxidata, Pelti-
gera aphtosa.
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d) »I Myrer, (i)scer paa Field»: Sphagnum sp. (»opfylder saaledes alle
Field-Myrer, at neppe nogen anden Urt viidere sees»).

e) »Ved og { Vandet»: Fontinalis antipyretica, Mnium sp., Chara sp. (»i
staaende Vande»).

f) »Paa voxende Trwer>: Her nevnes férst en rekke epifytiske lavarter.
Videre: Fomes fomentarius (»og sees udvendig et Lav satte sig hver(t) Aar,
som indvendig udgidre eet»), F. igniarius.

g) »Paa Trwe-Verk, udtirrede og rodne Treer»: Xanthoria parietina,
Crucibulum vulgare, Lycogala epidendron. = Tilslult nevnes her hussoppen,
Merulius lacrymans, som har gjort stor skade pa Spydeberg prestegard i
WiLsE’s tid.

Det er ikke vanskelig & finne feil og misforstaelser i WILSE's over-
sikt over vegetasjonstypene. De aller fleste feil ligger sa apent i dagen
at det ikke engang er nddvendig her a opta plassen med a peke pa dem.

Langt storre grunn er det til & gjore opmerksom pa det positivt
verdifulle ved hans innsats: det friske biologiske syn som ligger til
grunn for hele hans skildring av planteveksten, og hans dpne blikk for
lovmessighet og sammenheng hvor andre ingen sammenheng hadde
sett. Plantevekstens livskrav og livskar optok ham sterkt, og vi kan
se at han ogsa har hatt 6ie for spredningsmulighetene ute i naturen.

En rekke av de vegetasjonstyper han stiller op er da ogsi grepet
ut av livet med en sddan sikkerhet, at vi med storste letthet kjenner-
dem igjen. Selv avskygninger i vegetasjonens sammensetning som
henger sammen med forholdsvis sma gradvise avvikelser i livsvilkarene,
har han til dels hatt 6ie for. Legg f. eks. merke til den gradering av
planteveksten efter 6kende térrhetsgrad og solvarme han stiller op for
veereksponerte bakker (se ovenfor under no. 10). Hans inndeling av
vannplantene eftersom de vokser i stillestiende eller rinnende vann,
og eftersom deres blad flyter pa vannoverflaten eller ikke, minner like-
frem om WARMING (1895, o. s. v.) og andre moderne forfattere,

Av stor interesse er de lister han gir over planter han regner a vere
karakteristiske for de enkelte vegetasjonstyper. IHan har riktignok ikke
overalt vert like heldig med sitt utvalg av arter, og iblandt méter vi
her oplagte feil. Men tar vi hensyn til hvor nytt det dengang var 4
ville karakterisere vegetasjonstypene ute i naturen, kan vi ikke undgi
a bli slatt av hvor skarpt et forskerblikk han ma ha hatt. Selv de
storste blandt hans samtidige sa dengang i regelen ikke skogen for
bare treer!

At en og samme art i mange tilfelle godt kan vere karakteristisk
for to eller flere innbyrdes noksa forskjellige vegetasjonstyper, var
han fullt opmerksom pa. De sifre, med henvisning til andre vegeta-
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sjonstyper, han si ofte tilfoier efter de enkelte plantenavn, er derfor vel
verd a legge merke til.

Og ganske serskilt fortjener det opmerksomhet, at allerede WILSE
har stillet sig den opgave a foreta en kvantitativ vurdering av de enkelte
arters andel i planteveksten. Det er en tanke som ellers forst langt
senere kan sles a vere kommet i forgrunnen. Seerskilt for engvegeta-
sjonen har WILSE forsokt & gjennemfore en sidan vurdering (se oven-
for under no. 8). Han gikk frem pa den likesa enkle som nerliggende
— men unektelig noe primitive —— mate at han pa stedet skjonnsmessig
vurderte de enkelte arters innbyrdes mengdeforhold, og at han sa i
listene f6rte dem op i den rekkeftlge han derved kom til. En lignende
rekkefolge har han ogsé opstillet for haveugressenes vedkommende (se
ovenfor under no. 4). Mon overhodet noen annen forsker sa tidlig som
i 1779 har forsokt & gi uttrykk for de enkelte arters innbyrdes mengde-
forhold innenfor en vegetasjonstype?

Det har sin interesse 4 peke pa, at vi allerede i et 12 ar eldre
arbeide av WILSE finner tillop til en lignende oversikt over plante-
veksten som den han har gitt i sin beskrivelse over Spydeberg. 1 1767
offentliggjorde lian en »Beskrivelse af Stapel-Staden Fridericia» og har
der gitt en skildring av planteveksten i omegnen av denne danske by
(1. e. s. 1561—176). Likesom i Spydebergs beskrivelse omtaler han
ogsé her forst treer og busker. Derefter opforer han de dvrige planter
under folgende rubriker:

1) »Paa Bakkerne langs med Stranden», 2) »Paa Voldene», 3) »Paa
Falleden», 4) »Paa hvilende Ager», 5) »Paa Ager-Reene», 6) »Ved Gierderne»,
7) »Ved Veye og Gader», 8) »I Kornet», 9) »I Haverne som Ukrud», 10) »I
Skov og Krat», 11) »I térre Enge», 12) »I side Enge og Dale», 13) »I Mo-
serne», 14) »I Soer og ved staaende Vande», 15) »Ved Bwxkke og rindende
Vand», 16) »Paa sandige Steder», 17) »Paa Stranden», 18) »I Beltets Vande>».

Det fremgér herav tydelig at det syn pa planteveksten WILSE legger
frem i boken om Spydeberg, er resultatet av en lengere tids utvikling.
Det er greit 4 se at hans tanker er klarnet i lopet av disse ar, og at
han har fatt et sikrere grep pa vegetasjonstypene. Mens rubrikene i
boken om Fridericia er mere topografisk preget, kommer det vegeta-
sjonsfysiognomiske moment sterkere frem i boken om Spydeberg. WILSE
gjor ogsi selv opmerksom pa at der »i disse Norske IEgne ere langt fleere
Slags Beliggender og Besynderligheder end i nogen Egn i Danmark»
(1779 s. 108).
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Fig. 1. Jacob Nicolai Wilse.
(Efter et samtidig portrett.)

Tilslutt bare noen korte oplysninger om W iLsE selv og om bans bo-
taniske forutsetninger.

JacoB Nicoral WiLse var fodt 1736 i Lemvig pd Jylland og cand.
teol. ved Kjobenhavns Universitet 1756. Han studerte derefter noen ar
»matliematiske og physiske Videnskaber» og var Inisherer flere steder
i Danmark og Norge. 1 1763 foretok han en reise til Fredrikshald og
Kongsberg i Norge. Han blev magister 1768 og utnevntes samme ar
til sogneprest til Spydeberg. 1 1776 foretok han en lengere reise i
Tyskland. 1 1784 blev han titulaer Professor Theologiae og aret efter
utnevntes han til sogneprest til Eidsberg i indre Ostfold. 1 denne stil-
ling déde han 1801.

Det var i drene nsermest for og efter 1760 W ilse ved Kjobenhavns
Universitet studerte de »physiske Videnskaber». Til disse blev den-
gang ogsa botanikken regnet. For den botaniske videnskap var imid-
lertid disse 4r i Danmark en meget vanskelig 6vergéngstid. »Professor
botanices» var siden 1754 tyskeren G. C. Oeder, men hans posisjon
ved Universitetet var ikke sterk, og en vesenflig del av tiden var han fra-
wterende péd langvarige reiser. Selv har W ilse sommeren 1758 fore-

tt  Botaniska Notiser 1939.
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tatt botaniske ekskursjoner, og samiidig anla han el »herbarium vivam»
(1786 s. 12). Vi vet ogsa at han en tid studerle hos LINNE's elev G. T.
HoLM som 1759 holdt forelesninger ved det nye naturaliekabinett pa
Charlottenborg og ledet botaniske ekskursjoner pa Nord-Sjelland. WILSE
har selv mange ar senere gitt en livfull skildring av en slik tre dagers
ckskursjon (1792 111 s. 226—235). Hdésten 1759 blev HOLM utnevnt til
professor i 6konomi, men allerede 11 dager efter utnevnelsen doéde han,
til stor sorg ogsd for WILSE som i den anledning skrev at det nu er
»ude med vor Botanik» (jfr. CHRISTENSEN 1924—26, I, s. 76).

Under opholdet i Spydeberg har han ogsi vekslet brever med
LINNE, som 1769 sendte ham fré av en hel del iser sibiriske planter
(1779 s. 264). LINNE’s floristiske verker har han tvdelig ogsa flittig
brukt. Ellers klager han i forordet til boken om Spydeberg over
mangelfull adgang til naturhistorisk literatur, men nevner samtidig at
han »ved Hoyvelb. Herr Etatsraad Miillers Bevaagenhed» har kunnet
bruke Flora Danica. Han sier ogsa at han en enkelt gang har fatt
hjelp av MULLER til & bestemme noen vanskelige planter.

Alt i alt har nok hans botaniske utdanuelse veert noksa skropelig
og tilfeldig, sa det er mer enn tilgivelig at man iblandt kan finne gale
plantenavn i hans lister.

I de siste decennier av det 18. arhundre var WILSE utvilsomt en
av de ledende kulturpersonligheter i Norge. IIan var varmt begeistret
for videnskapelig forskning og full av tro pa videnskapens betydning
for hele nasjonens fremtid. Skjont han var 32 ir gammel da han
fikk sitt faste hjem i Norge, level han sig snart inn i forholdene her
og blev en varm norsk patriol. Fremfor alt har hans navn fatt en
sikker og varig plass i norsk kulturhistorie pa grunn av det malbevisste
og utrettelige arbeide han nedla for oprettelsen av et eget norsk uni-
versitet.  Det var han som tok initiativet til det mdte i Christiania
4. juni 1793, hvor omkring 40 fremskulte menn, mest videnskaps-
menn, var samlet, og hvor kravet om et norsk universitet for alvor blev
reist. Han var ogsi selv hovedialeren ved dette méte. Andre hadde
allerede lang tid i forveien virket for at Norge skulde fa sitt universitet.
Men nu blev kravet reist pd en sadan mate og med en sddan styrke,
at det sikkert i hoi grad bidrog til at de! norske universitet 18 Ar
senere, 1 1811, kunde apne sin virksombhet.
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Ranunculus salsuginosus Pallas.
(R. cymbalaria Pursh.)

Av HARALD LLINDBERG.

I den finska naturhistoriska tidskriften »Luonnon Ystivar, 41.
arg. (1937), p. 227, ingdr som en smanotis en uppgift om férsta fyndet
av Ranunculus salsuginosus Pallas i Finland. Notisen dr ldmnad av
lektor V. KIviLinNa och har som titel: » Ranunculus cymbalaria Pursh.
tavattu Suomessa». Enligt det av V. KiviLINNA gjorda meddelandet
antriffades arten ifraga av honom i nagra exemplar varen 1933 pa
sodra stranden av Bastuskér’s holme norr om Réfsé utanfér Bjdrne-
borgs stad. Hosten 1935 besoktes platsen ater av lektor KIVILINNA,
varvid han fann vixten tamligen rikligt 1 km 6ster om den forsta fynd-
platsen. Under hosten 1936 insamlade lektor KIVILINNA ett rétt rikligt
material pa ett stille belidget mellan de bida {6rra fyndplatserna. Han
framhaller i uppsatsen, att R. cymbaluria vixer pd en fran all trafik
avligset beligen, lag, stenig strand, utanfér vilken vatinet fir si grunt,
att endast smirre fiskarbédtar kunna landa vid densamma och formodar
att arten genom sjofaglar spritts till vixtplatsen.

For att erhdlla material av denna hos oss ej tidigare funna art till
exsiccatverket »Plantae Finlandiae exsiccatac» besokte jag den 19. aug.
1938 Bastuskir, varvid jag landade vid Etelamiki benimnda fiskar-
torp. Jag hade ej gitt manga sleg forrén jag pa den liaga stranden
strax invid vattenranden sig de forsta individerna av vixien i fraga for
att inom kort patriiffa den mycket ymnigt viixande pa stranden pa en
striicka av flere hundra meter. Viixiplatsen utgores av en lig strand
utanfor ett Alnus glutinosa-bélte, bestrodd med talrika storre rullstens-
block och rikligt forekommande sandstensflisor. Mellan dessa stenar
en tit vegelation av:

Scirpus Tabernaemontani Juncus Gerardi
Heleocharis uniglumis J. alpinus

Agrostis stolonifera Triglochin palustre
A. canina Rumex crispus
Calamagrostis neglecta Sagina nodosa

Deschampsia bottnica (enst.) Caltha palustris
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Parnassia palustris Galium  palustre
Plantago major Leontodon autumnalis
P. maritima Sonchus arvensis

Glaux muaritima

R. NORDHAGEN iir som bekant den férste som redogjort f6r artens
forekomst i Norden (Ranunculus cymbalaria Pursh fundet i Norge, Nyt
Magasin for Naturvidenskaberne, Bind 55, 1916). Vid en under pingsten
1916 foretagen exkursion till Hvaléarna i Oslofjorden funno nimligen
OVE DAHL och R. NORDHAGEN arten pa Ostra sidan av on Asmal, ej
langt fran svenska grinsen. I sin utfdérliga och intressanta uppsats
kommer NORDHAGEN till slutsatsen, att arten genom havsstrommar forts
till sin vixtplats pa 6n Asmal. HANS TaMBs-LYCKE (Forekomsten av
Ranunculus Cymbalaria Pursh i Ostfold og Bohusldn, Nyt Magasin for
Naturvidenskapene, Bind 77, 1937) ger en sammanstillning av alla
de fynd som ar 1937 voro honom bekanta fran trakterna i och kring-
Oslofjorden samt i Bohusldn. Inalles kiinde han nidmnda ar 49 fynd-
platser pa norskt omriade och 7 pa svenskt. I sin uppsats redogor HANS
TAaMBS-LYCKE ingdende for de olika fyndorterna samt kommer rérande
artens invandring till den slutsatsen, att den méaste ha forsiggatt under
sen td, da omradet, diar den nu vixer, stillvis 1 massor, hort till de i
botaniskt avseende bist undersokta i Norge. Han formodar att vixten
ursprungligen inkommit till Norge med ballast. '

Den forsta uppgiften rérande denna Ranunculus-arts férekomst i
Sverige limnar A. FRIESENDAHL vid Botaniska sektionens av Naturveten-
skapliga Studentséliskapet i Uppsala méte den 22. januari 1918 (Referat
i Sv. Botanisk Tidskrift, Bd 12, p. 486, 1918). Forsta fyndet i Sverige
gjordes av A. FRIESENDAHL 7. aug. 1917 i Lunnevik, Hogdals socken i
nordligaste Bohuslin, 12 km rakt norr om Stromstad och c:a 11/, mil
fran Asmalén bland Hvaléerna. I Svensk Botan. tidskr., B. 17, p. 397
(1923) omnimnes forekomsten av R. cymbalaria pa Nordkoster i ett
referat av den exkursion lings Bohuslinskusten som foretogs i sam-
band med 17. Skandinaviska Naturforskarmotet. Forfattaren till denna
uppsats deltog 1 nimnda exkursion och var salunda i tillfille att se arten
den 17. juli 1923 vixande i stor myckenhet i Valndsbukten pa en lag,
sank strand. Forekomsten pa Nordkoster omnimnes dock redan 1921
av FRIESENDAHL i ett tillagg till uppsatsen i Acta Florae Sueciae. Han
fann den redan den 5. aug. 1918 pa Nordkoster.

I'or fyndet vid Lunnevik redogér FRIESENDAHL i en utforlig och
mycketl intressant uppsats, som ingar i Acta Florae Sueciae, B. I (1921)
under titeln »Om Ranunculus cymbalaria Pursh och fynd av densamma
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i Sverige». Efter att ha utférligi behandlat artens utveckling och skott-
byggnad, blommans byggnad, blomning och pollinering samt limnat
en ingaende floristisk beskrivning av densamma overgar han till stand-
orten och associationen samt slutligen till artens geografiska utbredning.
Enligt FRIESENDAHL har R. cymbalaria en mycket vidstrickt utbred-
ning i Nordamerika och Sibirien samt ar dven kind fran Ecuador och
Argentina i Sydamerika. IRIESENDAHL uppfattar saledes hela form-
kretsen frian detta vidstrickta omrade sdsom hérande till en och samma
art, en uppfattning som enligt min tanke dr riktig. Angdende vixtens
invandring till Sverige och Norge stannar FRIESENDAHL vid den av
NORDHAGEN framfdrda forklaringen, att invandringen till Nordeuropa
skulle skett medels Golfstréommen.

Jag har varit i tillfalle att se ett ritt stort material av R. salsugi-
nosus fran Sibirien, U. S. A., Canada, Norge, Sverige, Finland och
Sydamerika. ! For mig tillséinda exemplar {ran Norge och Sydamerika
frambéres till ledningen av de botaniska museerna i Oslo och Stockholm
eti varmt tack.

Lfter ett inghende studium av detta material har jag kommit till
den uppfattningen, att allt som férekommer i Sibirien, Nordeuropa och
Nordamerika och atminstone det mesta i Sydamerika tillhor en efter
standorten och de klimatiska férhallandena pé vaxtplatsen i hog grad
varierande art; dock ej mer varierande dn flertalet av 6vriga Ranun-
culus-arter. Dessa variera ju till bladens och kronbladens form i alira
hogsta grad. For att giva en forestillning om huru varierande den nu

1 Fgljande sydamerikanska, fran Riksmuseet i Stockholm linade exemplar,
héanfor jag utan tvekan till R. salsuginosus’ formkrets. 1. Argentina, Mendoza,
Puente del Inca (G. O. A Malme). Hirifran {oéreligga tvenne upplysande ark,
tagna 27. 1. 1903 och 30. 1. 1903. Det forra bestir av 7 individ med 1—3 cm hoga,
1—2-blommiga stjialkar, korta revor, mycket sma blad med 3 tinder i spetsen samt
kronblad med storsta bredden pa mitten. De likna fullstindigt de pa fig. 2 av-
bildade exemplaren frén Amur och Rocky Mountains. Exemplaren fran den 30. 1.
iro c:a 10 cm hoga, ha I—4-blommiga stjilkar, dro mycket kraftiga och storbladiga,
linder 5—9, kronblad med stérsta bredden pa mitten. Dessa exemplar likna alldeles
den vanliga storvixta nordamerikanska formen. Béada dessa ark dro forsedda med
nummer 2834 och bestimda till R. cymbalaria. Malme har ansett dem med ritta
vara fulit identiska. 2. Argentina, prov. de Jujuy, Rinconada, c:a 3.800 m. s. m.
(F. Claren). Mycket lik Malmes sma exemplar, men med nagot djupare 3- el. 5-

tandade blad. — 3. Patagonia, S:ta Cruz, Tehuelches, 300 m (A. Donat). Aven dessa
mycket lika Malmes smé exemplar. — 4. Patagonia andina, Estancia Frank vid

Lago San Martin (C. Skottsberg). En griovre form med langa revor, 3—7 tandade
blad med tvir, vigglik eller hjartlik bas, kronbladen med stérsta bredden pa mitten.
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behandlade arten dr, ma foljande korta beskrivningar av av mig sedda
exemplar tjina.

Sverige: Bohuslan, Nord-Koster, sank havsstrand, 17. 7. 1923, H. LaG.
— 4-—6 cm hég, langa revor (dnda till 0,5 m), stjilkar 1-—4 blommiga, blad
mycket varierande, med tvér, vigglik eller négot hjartlik bas, tinder 3—9,
en del blad med framskjutande uddtand, flere blad med nistan parallella
sidor eller med framét tdmligen konvergerande sidor, kronblad bredast pd
mitten (dock ett kronblad bredast mot basen). I allménhet till bladen mer lik
den sibiriska formen.

Finland, Satakunta, Bastuskér, 1ag havsstrand, 19. 8. 1938, H. L. —
5—-20 cm hoég, langa revor (dnda till 50 cm), stjilkar i regel med 2—5 blom-
mor, blad med tvir eller & hjirtlik bas, dven med nigot vigglik, tinder 3—12,
uddtanden vanl. kort, kronblad bredast pd mitten.

Norge. 1) Kraakeroy, Furuholmen, 5. 7. 1936, i mengde blandt Phrag-
mites, H. . et H. TAMBS-LyYCRE. 17-—19 c¢m hog, linga revor, de flesta blad
med hjartlik bas, rundade eller med néstan parallella sidor, tinder 7--14, de
tre yttersta stora, den yttersta nagot utskjutande, stjilkar 1—5 blommiga,
kronblad pa mitten bredast.

2} Kraakergy, @degarden, 5. 7. 1936, i mengde, H. H. et T. TAMBS-LYCKE.
— 5—11 cm hdg, linga revor, stjalkar 1—4 blommiga, blad runda eller med
mer parallella sidor, med hjartlik bas, 10—14 ténder, kronblad bredast mot
spetsen eller i mitten.

3) Asmaley, Skibstadsand (IHvaler), 2. 7. 1920, A. LANDMARK. — 2,5
6,5 cm hog, langa revor, stjilkar 1—2 blommiga (de flesta med 2 blommor),
blad med hjirtlik bas, enstaka med tvir, rundade eller ndgot mer langstrickta
med t parallella sidor (1 litet blad med 3 stora tinder), tinder 8—12, kron-
blad bredast ovan mitten eller vid mitten. Alldeles lik Koster-formen, kron-
blad dock i regel bredast ovan mitten, medan Koster-formen har stérsta bred-
den vid mitten, sadllan mot basen.

Sibirien. 1) Altai, stranden av Irtysch vid Malo-Krasnojarsk, 10. 9.
1905, J. G. GRANO. — 2-—2.5 cm hég, en del indiv. med langa revor, stjilkar
1-—2 blommiga, blad med tvir eller svagt hjirtlik bas, med 3--5 ténder,
uddtanden i regel framskjutande, kronblad bredast pa mitten.

2) Omsk, locis uliginosis fl. Irtisch, fine Julii 187?, G. WECKMAN. — 4,5—
6 cm hog, linga revor, stjilkar 1-—2 blommiga, blad £ runda, med tvir eller
svagt hjartlik bas, 3—5 tinder, uddtanden knappt utskjutande, kronblad med
storsta bredden pa mitten.

3) Minusinsk, V. Sujetuk, 3. 7. 1885, EHNBERG ¢t HAMMARSTROM. — 5
8 cm hog, korta revor, stjilkar 1--3—5 blommiga blad * runda med hjartlik,
tviir eller nagot vigglik bas. Téander 3—9, uddtanden endast pa fi blad nigot
utsk jutande, kronblad mycket varierande till form, de flesta bredast pa mitten.

4) Minusinsk, Ust-Abakansk, 6. 1914, H. PriNTzZ. — 2--—4 cm hog, linga
revor, stjilkar 1-blommiga, blad med tvér eller nigot vigglik bas, 3—5 tander,
kronbiad bredast mot basen (R. subsimilis Printz, originalexemplar).

5) M. Altai, fuktiga stillen, 1.200 m, 14. 6. 1907, J. G. GRANG. — 2—2,5 cm
hdg. korta revor, stjilkar 1-blommiga, blad med tvir bas, 3-——5 tinder, udd-
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tanden mera utskjutande, kronblad med st6rsta bredden pa eller strax nedan-
for mitten.

6) Sumpfwiesen am Irkut bei Irkutsk, 1888, IF. Karo. — 2—5 cm hog,
koria revor, stjilkar 1-blommiga, blad med tviir eller nigot vigglik bas, 3—5
tinder, spetstanden utskjutande, de flesta blommor med kronblad mot basen
bredast, i en blomma kronbladen med storsta bredden pa mitten (»R. cymbal.
¢ alpinus Led.»).

7) Transbaikal, Nerczynsk, Sumpfwiesen, Teichrinder, 1892, F. Karo. —
3—>5 cm hog, linga revor, stjilkar 1-blommiga, blad runda med hjirtlik bas
(1 blad pa en reva med 3 tander och starkt vigglik bas), tinder 3, kronblad
med storsta bredden strax ovan mitten.

8) Transbaikal, Werchne-Udinsk vid Selenga-floden, 10—16. 6. 1900,
K. E. H. ODENWALL. — 3—7 cm hog, langa revor, stjilkar 1-—2-blommiga,
blad med tvér eller nagot hjartlik bas, 3--6 tinder, uddtanden kort, ej utskju-
tande eller nagot ldngre och uiskjutande, kronblad bredast pa mitten.

9) Amur, Blagowjestschensk, fuktiga dngar, 6. 7. 1898, F. KAro. — 4—
5 cm hog, langa revor, stjilkar 1—2-blommiga, blad med tvir, vigglik eller
hjartlik bas, de yttersta pd ett exemplar alldeles hela, de évriga med 2-—9
tinder, uddtanden pa flertalet blad utskjutande, kronblad bredast mot basen
eller bredast pa mitten, dels lingre, dels alldeles korta.

10) Turkestan, Kuldscha, 5. 1877, A. REGEL. — 4 cm hdg, utan revor,
stjilkar 1-blommiga, blad med tvir eller vigglik bas, 3—5 tinder, kronblad
saknas pd exx.

11) Turkestan, Alpes Alexandri, in valle fl. Kaschkara, loco uliginoso,
graminocso, 6. 6. 1896, V. F. BROTHERUS. — 4—5 cm hdg, langa revor, stjilkar
1-—2-blommiga, blad med tvir, vigglik eller hjirtlik bas, tinder 3—7, udd-
tanden knappt utskjutande, kronblad med storsta bredden pa mitten.

12) Turkestan, Terski Alatau, Kokbulak, ad fontes fl. Naryn, reg. alp.,
9. 8. 1896, V. F. BROTHERUS. -— 2—4 cm hdg, revor saknas, stjilkar 1—2-
blommiga, blad med tvir eller ndgot vigglik bas, tinder 3, uddtanden ut-
skjutande, kronblad bredast p& mitten. (»R. cymbalaria § alpinus Ledeb.»,
det. FREYN 1898).

13) Transbaikal, prov. Czita, inter flum. Neresa et Kuenga, prope pag.
Staryi Olov, ad ripam fl. Olov, loco arenoso humido, 5. 6. 1911, V. SUKATSCHEW
& H. Porrowska (Herb. Florae URSS, n. 3127). — 6—9 cm hog, langa revor,
stjalkar 1—3-blommiga, blad med tviir, nigot vigglik eller hjirtlik bas, tinder
3—9, uddtand dels utskjutande, dels kort och bred. Bladformen mycket olika
pd de bada av mig sedda indiv. Xrounblad bredast pid mitten. (»R. sarmen-
tosus Adams.»)

Canada. 1) Nova Scotia, Canso, Guysborough County, on the border
of a brackish pond on gravelly shore, 14-—16. 8. 1930, J. ROUSSEAU. -—
5 ¢m hog, inga revor, stjiilkar 2-blommiga, blad med tvir eller svagt hjartlik
bas, 5—12 tinder, uddtand kort, kronblad saknas, da exx. fdro i frukt.

2) Gov. Hay Camp distr., Mackenzie basin, Buffalo Park, Slave River,
saline slough, 8. 8. 1928, H. M. Raup. — 20 cm hog, ling reva (40 cm), stjilk
4-blommig, blad med hjartlik bas, tinder 8—13, uddtand kort, bred, kronblad
bredast mot spetsen.
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U. 8. A. 1) Maine, Wells, 9. 8. 1880, I. BLARKE. — 10—12 cm hog, revor,
stjilk 2—4-blommig, blad med tvir eller svagt hjirtlik bas, (iven ett blad

med vigglik bas), thnder 4-—11, uddiand varierande.

2) Montana, Bozeman, wet open places, 4.400 feet, 29. 6. 1906, J. W,
BLANKENSHIP. -— 6—9 cm hég, langa revor, stjilk 1--3-blommig, blad med &
hjartlik bas, uddtand kort, tdnder 3—9, kronblad bredast vid mitten.

3) Texas, Randall County, Canyon, 15. 6. 1918, E. J. PALMER.
12-—14 cm hdg, langa revor, stjilk 2—3-blommig, blad med + hjirtlik bas,
tinder 9-—10, uddtand kort och bred, kronblad bredast pa mitten. [»R. Cym-
balaria Pursh (Halerpestes Cymbalaria Greene)»].

4) Calif.,, Nevada, Esmeralda County, White Mountains, Chiatavitsch
Creeck, 2.450 m, 3. 7. 1931, V. DuraN. — 10—17 cm hég, langa revor, stjilk
2-blommig, nedre blad helbriddade eller {reflikiga med vigglik bas, Ovriga
blad med t hjirtlik bas, tinder 5—10, uddiand kort och bred, kronblad dels
bredast pa mitten, dels bredast mot spetsen.

R. salsuginosus Pall. omndmnes och avbildas for forsta gangen av
J. AMMAN i »Stirpium rariorum in Imperio Rutheno sponte provenien-
tium Icones et Descriptiones, Petrop. 1739» (En férminskad bild av
originalbilden hos AMMAN meddelas hir i Fig. 1.). Sasom n. 107 péa
sida 81 i ndmnda arbete finna vi arten under namn av »Ranunculus
repens, flore in caule singulari, foliis varie sectis, Tab. XIII, F. 2».
Originalbeskrivningen dr av foljande lydelse:

»E radice fibrosa, alba, ad duocs pollices in terram de missa, aliquot pediculi
infirmi, inferius albentes, superius virides, profunde sub terra emergunt, duos
circiter pollices longi, quorum singuli in extremis folia sustinent, Chelidonii
minoris folia substantia, colore et splendore referentia, quaedam circumscrip-
tione rotunda, quaedam magis acuta, variae magnitudinis, et varie pleraque
tamen in tres praecipuas partes leviter incisa, saporis saponacei. In horum
medio caulis surgit prope terrae superficiem plurimos rursus pediculos emit-
tens, ejusdem generis folils ornatos, uti inferiores, inter quos caules aliquot
eriguntur nudi, unuwm, duos aut tres pollices longi, infirmi, cavi, rotundi,
virides, singulis florem in summitate sustentantibus polypetalum, flavum, pul-
chellum, Chelidonii minoris florem imitantem, calyce quinquefolio lutescente
nixum. Medium floris pistillum occupat pro magnitudine plantae amplum,
in capitulum Ranunculi capitulo simile abiens, staminibus flavis cinctum.
Flagellis sed raro reptat. Iisdem quibus prior* locis provenit. Gmel.»

I PAaLLaS, Reise 11, p. 213 (1776) finna vi féljande anfort rorande
ett fynd av R. salsuginosus vid Zagan-noor i Dahurien den 27. maj 1772:
* Giller R. reptans, for vilken foljande férekomst angives: »in loeis paludosis

ubique ad Selengam, Udam, Ingdam et Schilkam fluvios occurrit. Gmel.> (Alla dessa
orter dro beligna i Transbaikalien.)
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svon Salzpflanzen aber war um die Seen nichls merkwiirdiges, als die
Blitter des Ranunculus salsuginosus * zu sehen».

Pag. 265 ndmnes rorande artens {Orekomst vid Kalinischnoi: »hier
war die feuchte Trift hauptsichlich mit Ranunculus salsuginosus be-
blithmt».

Ar 1814 upptar PursH arten i »Flora Americae septentrionaliss
under namnet Ranunculus cymbalaria Pursh, under vilket namn den-
samma upptagits i de flesta floror, bl., a. 4ven av LEDEBOUR savil i
Fl. altaica, IT, p. 313 (1830) som i F1L Rossica I, p. 34 (1842).

Fyra ar efter det LEDEBOURs Fl. Altaica utkom publicerar
M. F. ApaMS samma art under namnet »Ranunculus sarmentosus» i
»Descriptiones plantarum minus cognitarum Sibirie, presertim orien-
lalis, quas in itinere ann. 1805 el 1806 observavit M. F. Apams (Nouv.
Mém. de la Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou, T. III, p. 244 (1834).
ADAMS beskrivning dr av féljande lydelse:

»12.° Ranunculus sarmentosus.

R. foliis simplicibus rotundato-reniformibus profunde crenatis, caule
filiformi repente.

Descriptio.

E radice perenni fasciculata fibrosa prodeunt caules perplures longissimi
undique prostrati sarmentosi teretes f{iliformes striati glabri, aut pilis minutis
sparsis obsiti, intervallis biuncialibus et ultra radiculas et folia emittentes.
Inter hos dantur alii, ires v. quatuor, erecti aut adscendentes sesquiunciales
quoad structuram prioribus simillimi, vel omnino simplices nudi uniflori, aut
in pedicellos aliquot- elongates unifioros superne divisi; foliolo ac bracteis
instructi.

Folia rotundata v. omnino reniformia profunde crenata, interdum obso-
lete, 5—8-loba, lobis obtusis intermediis tribus majoribus, longe petiolata
glabra subtus tri — v. quinque — nervia; petiolis filiformibus canaliculatis
subpilosis, folio duplo vel triplo longioribus. Folium caulinum unicim con-
stanter tridentatum.

Bracteae in dichotomia pedunculorum plerumque duo oppositae minutae
lineares basi parum dilatatace integerrimae,

Calycis foliola lanceolata oblusa glabra utrinque colorata reflexa petalis
dupli breviora.

Corolla flava magnitudine R. repentis (i. e. R. reptans, . Lg’s anm.).
Petala ovata acuta.

Stamdina filiformia longitudine petalorum, antheris flavis.

Fractus ovatus obtusus interdum rotundatus. Semina parva ovata com-

Y » Ranunculus repens flore in caule singularis, foliis varie sectis. AMMAN
ruth. n. 107, Tab. 13, Fig. 2. Mit keiner Gattung ist dieser schdne Ranunkel ver-
wandt, als mit dem R. hederaceo.»
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Fig. 1. Ranunculus salsuginosus Pali. Forminskning efter originalbilden hos AmMman.
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pressa laevia, utrinque sulcis tribus notata, stylo minimo acuto obliquo per-
sistente coronata.

Locus. Habitat una cum Lepidio crassifolio in Sibiriae deserto Baraba,
locis salcis udis. Florentem seminaque ferentem vidi mense Julio.

Observ. a R. hyperboreo, cui alfinis, foltorum structura, sarmentis vali-
dioribus aliisque notis modo allegatis species distinctissima.»

GREENE héinforde tre Ranunculus-arter med {arade frukter till ett
eget slakte, Halerpestes Greene (Halerpestes=saltkrypare):

»H. salsuginea. Ranunculus salsuginosus Pallas Reise III, 213, 1788
(Artalet felaktigt, skall vara 17786).

An Asjatic plant much smaller than the rest of the genus, with small
intire or 3-dentate leaves and 1-flowered scapes.

. Cymbalaria. Ranunculus Cymbalaria, Pursh I, 392 (1814). Very
common in western North America throughout the mountainous and alkaline
districts; the leaves subcordate-ovate and crenate all around the margin; scapes
often 6 inches high and usually with several flowers; the heads of achens
oval or oblong.»

GREENE har synbarligen fran Asien sett endast fjillformen av
R, salsuginosus eller andra mycket reducerade exemplar, varfér han an-
selt den skild fran den amerikanska, som i regeln vixer under gynmn-
sammare forhallanden dn den sibiriska och darfor oftast dr kraftigare
utvecklad.

H. PrinTZz limnar en utforlig beskrivning jimte avbildningar av
blad och kronblad av en form, som han insamlat i Minusinsk i Sibirien
och vilken han betraktar som en ny art, R. subsimilis n. sp. (The Vege-
tation of the Siberian-Mongolian Frontiers, p. 236, 1921). Han hanfér
fill denna art de sibiriska formerna, medan de amerikanska skulle ut-
goéra R. cymbalaria Pursh. PRINTZ har foérbisett, att de sibiriska for-
merna redan langt tidigare blivit bendimnda: R. salsuginosus Pallas
(1776) och R. sarmentosus Adams (1834). Enligt PrRINTZ skulle den
dkta R. cymbalaria skilja sig fran R. subsimilis genom hjirtlikt dgg-
runda till runda njurlika blad med bred, rundad spets och med en
utpraglat hjirtlik inskiirning vid basen; tinderna dro timligen sma och
talrika, den bredaste och storsta i spetsen, varifran de avta 1 storlek
lings kanten ned mot bladbasen. R. subsimilis har mer kvadratiska
blad med en tviar bas, endast alldeles undantagsvis nagot hjirtlikt
inskuren bas. Ténderna hos den senare arten skulle vara {drre och
grovre, vanligen 3 eller 5, med mycket djupare och bredare inskér-
ningar. Enligt PRINTZ skulle #ven kronbladen visa en typisk och kon-
stant olikhet. R. cymbalaria skulle ha kronbladens stérsta bredd ovan
mitten, spetsen ar brett rundad, nedtill smaningom avsmalnande i den
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jaimnbreda klon. R. subsimilis diremot skulle ha mer tillspetsad spets,
den stérsta bredden i nedre hilften och plotslig 6vergang i klon. Inligt
PriNtZ skulle den nya arten i regel ha kortare, vanl. enblommig och
bladlos stam. Nagon olikhet i fruktens form och beskaffenhet for ovrigt
hos formerna fran Amerika och Asien har han ej funnit. Den i Norge
funna formen hinfoér PRINTZ till den amerikanska och tror i likhet
med NORDHAGEN, atf arten kommit till Norge medels havsstréommar
fran Nordamerika.

Sdsom tidigare framhallits ha de i det ryska exsiccatet (Herb.
Florae URSS, n. 3121) utdelade och frin Transbaikalien hirstammande
exemplaren av N. BuscH kallats R. sarmentosus Adams. I den nya
ryska floran, Flora URSS, gar den sibiriska formen under namnet
Halerpestes salsuginosa (Pall.). Ranunculaceerna i denna flora #ro
bearbetade av P. OvezinNigov. Enligt ndmnda forfattare viixer arten
pa fuktiga, salthaltiga stillen i sa gott som hela Asien, frin Altai i vaster
till Kina och Japan i Oster samt ned till Himalaya 1 séder. OVCZINNI-
KOv framhadller ati oaktat ADAMS redan tidigare urskilt den sibiriska
arten som skild, féorde LEDEBOUR formerna fran Sibirien och Amerika
till en och samma art, R. cymbalaria Pursh. OVCZINNIKOV ansluter sig
saledes till den av PriNTZ ultalade asiklen, att de sibiriska formerna
skulle vara till arten skilda frin den amerikanska och framhéller som
atskiljande karaktirer de av PRINTZ pipekade.

Fnligt min Asikt héra sdvil de sibiriska, nordeuropeiska, nord-
amerikanska och atminstone flertalet av de sydamerikanska formerna
till en och samma mycket varierande art, variationerna huvudsakligen
beroende av standorten och de klimatiska forhallandena pa vixtplatsen:
Att en form, tagen i regio alpina i Turkestan eller uppe pa Rocky
Mountains, skall visa stora habituella olikheter med den form, som
vaxer vid var bottniska kust eller vid Oslofjorden ér vél alldeles uppen-
bart. Det finnes dock inga siadana dtskiljande karaktirer mellan de
olika vérldsdelarnas former, att man pd grund av dem skulle kunna
hinfora dem till skilda arter. Iitt otal sammanbindande former mellan
ytterlighetsformerna kunna uppvisas. Den karaktir, som PRINTZ all-
deles sirskilt ligger vikt vid, kronbladens form, dger ej det virde, som
han tillméter den, utan patriffas exemplar t. 0. m. frin samma stille,
vilka uppvisa olika form hos kronbladen. Niagon god och konstant
karaktir lamnar kronbladens form ej. Lika litet kan man tillmita
bladformen en avgorande betydelse. Man behover endast tinka pa
vara Ranunculus-arter; med vilka viixlande bladformer upptrida ej de,
Alla de exemplar jag sett av R. salsuginosus ha samma slags frukt savél
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i avseende 4 form som strukiur, vilket jag tillmiter en avgorande
betydelse.

Om man ndrmare granskar den omslaende bhilden (fig. 2), s kan
man ej undga att mirka, att alla figurerna askiadliggora en och samma
art. 1 oversta raden (¢ och b) se vi exemplar fran Amur och Rocky
Mountains. Nigon skillnad dem emellan kan ej upptiickas. I mellersta
raden (¢ och d) finnas exemplar fran Nova Scotia och Asmal i Oslo-
fjorden. Och slutligen i den nedersta raden (e och f) dro exemplar fran
Bastuskiir vid Bjérneborg och fran Minusinsk i Sibirien avbildade. Ej
heller i de undre raderna kunna olikheter pavisas.

Vid systematiska studier dr det av synnerlig vikt att ha tillging
till rikligt material och fran si olika trakter som mojligt. Svarigheten
ar att finna det visentliga, finna den karaktiar eller de karaktirer, som
i alla fail gor det mojligt att hialla formerna i sidr som goda arter.
Med ett knappt och ofullstindigt material kommer man ofta ingen vart.
De olikheter stindorten och de klimatiska férhallandena fororsaka
forbiser man ofta eller tillméter dem ej lillracklig betydelse.

Det ar svart att forklara R. salsuginosus upptridande i Nordeuropa.
Vissa forskare ha velat i Golfstrommen se den faktor, som mdéjliggjort
artens forekomst inom nidmnda omrade. Andra ha trott, att arten in-
kommit under sen tid med ballast, medan ater dven den asikten uttalats,
att faglar skulle varit behjilpliga vid dess spridning. Nir man som
jag sett R. salsuginosus upptrida i otroliga méngder pa alldeles natur-
liga stindorter, s vore man frestad att iro arten vara ursprunglig pa
dtminstone nagon eller ndgra av de 1 Norden kinda lokalerna, varifran
den sedan under nutida forhallanden haft formaga atl sprida sig. Jag
lutar dock mest mot den uppfattningen att arten inkommit med ballast,
ehuru det kanske, vad frimst fynden i Bjérneborgstrakten (under se-
naste dret har den observerals pd nagra nya fyndplatser i niirheten
av ndmnda stad) betriffar, vore mojligt att anse den dir som en
pseudorelikt i likhet med Puccinellia phryganodes (Trin.) vid Siikajoki
i mellersta Osterbotten (HARALD LINDBERG, Puccinellia phryganodes
{(Trin.) Seribn. & Merr. vid Bottniska viken, ny for Finlands flora,
Mem. Soc. p. F. et FL. Fenn., 5, p. 77). Hirtor skulle kanske dven
kunna tala det mirkliga fyndet av en jordloppsart (Phyllofreta Zim-
mermanni Crolch), som antréiffats i grannskapet av Bastuskéir, dven-
som vid Siikajoki (HARALD LINDBERG, Nykomlingar till Finlands skal-
baggsfauna II, Notule Ent., XVIII, p. 43, 1938). Denna skalbaggsart
ar kind for ovrigt endast fran Ostasien och Nordamerika. Hos oss
maste den enligt min tanke betraktas som en synnerligen siallsynt kvar-
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Fig. 2. Ranunculus salsuginosus. a Amur, Blagowjestschensk (Karo); b Rocky
Mtns (HookEr); ¢ Nova Scotia (Rousseau); d Norge, Asmal (LaNnpmark); e Fin-
land, Bastuskdr (H. LeG.); / Sibirien, Minusinsk (EHNBERG & HAMMARSTROM).



690 HARALD LINDBERG

feva fran lange sedan svunna tider. Det ir ju patallande, att denna
gulbrokiga lilla skalbagge i hela Europa antriffats endast i Siikajoki,
dir Puccinellia phryganodes, en pataglig pseudorelikt, patréiffats och
i grannskapet av Bastuskir, dir Ranunculus salsuginosus, en mdéjlig
pseudorelikt, 1 myckenhet vixer.

Fn viss analogi i upptridandet i Europa visar Lactuca tatarica (L.
C. A. Meyer, en i Nordamerika, Sibirien och 0Ostra Ryssland mycket
utbredd art, som i likhet med R. salsuginosus har spritt sig till sirskilda
havsstriinder i Nordeuropa (HARALD LINDBERG, Lactuca tatarica (L.
C. A. Meyer i Norden, Botaniska Studier tillignade Robert Elias Fries,
p. 436, 1936).



Boraniska NOTISER 1939, Lunp 1939.

Bidrag til fjellet Pdltsas flora. Et nytt funn av
Stellaria longipes.

Av RoLF NORDHAGEN.

Blant de mange botanisk interessante fjell i Svensk Lappland inntar
Sveriges nordligste hegfjell Padltsa i Karesuando en sarstilling. I
avhandlinger fra forrige arhundre kalles fjellet »Peltsana», og hvis
opplysningene hos C. P. Lazstapius (1860 p. 3) er riktige, skulle GORAN
WAHLENBERG veere den forste botaniker som har samlet planter her,
nemlig 1 ar 1800. Piltsa-omradets geologiske og floristiske eiendom-
meligheter er seerlig fremhevet i et par av THORE (. E. IFRIES’ avhand-
linger (1913 og 1925). Praktisk talt alle de botanikere som har avlagt
besok pa Piltsa, har gjort et eller flere opsikisvekkende plantefunn.

C. P. L&STADIUS botaniserte pa dette fjellet i 1859. Ilans viktigste
funn var en merkelig Papaver,’ som i skandinaviske floraer senere vek-
selvis ble kalt P. nudicaule og P. radicatum. 1 1927 mente den russiske
botaniker TOLMATCHEW & kunne identifisere Piltsa-valmuen med
P. radicatum subsp. polare TOLMAT., en underart som denne forsker
hadde oppstilt pAd grunnlag av herbariemateriale fra Novaja-Semlja,
Waigatsch, Spitshergen, Frans Josefs Land, Bjorneya, Island og Gron-
land. Originaleksemplarer av denne underart, samlet av TOLMATCHEW
pa Waigatsch, befinner seg bl. a. i Oslo-herbariet; men de er svert
forskjellige fra Piltsa-valmuen.

Ved de studier som undertegnede har foretatt siden 1930, har det
vist seg at TOLMATCHEWSs subspeciesbegrep polare umulig kan oppret-
holdes da det omfatter helt forskjellige valmuetyper, dels med kvit
melkesatt og peereformet kapsel med kuppelformet discus stigmaticus,
dels med gul melkesaft og tonneformet kapsel med flat discus.

Jeg selv stilte i 1930 Péiltsa-valmuen opp som en egen underart
#Leestadianum av Papaver radicatum, bl. a. fordi melkesaften er gul

* Nar undertegnede i en avhandling fra 1930 (p. 33) tilskriver Lars Levi
L.aEsTaDIUS dette funn, skyldes det en misforstdelse (cfr. neste side).

45 Botaniska Notiser 1939,
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og kapselens arrskive er flat. Men jeg betraktet denne frémgangsmaide
bare som forelebig, bl. a. fordi kromosomtallet for DPilisa-
typen og for den i Svensk Lappland og tilstotende deler av Nord-Norge
forekommende P. radicatum subsp. hyperboreum mihi ikke var ut-
forsket. I forhold til den sist nevnte underart utmerker Paltsa-val-
muen seg ved péifallende smé, men nesten dyrisk héarete kapsler av
svaribrun farge, ved rent grenn bladfarge og sterk, gulaklig beharing.
Plantens sma dimensjoner er i det hele tatt pafallende.

Ved herbariestudier lyktes del meg 4 vise at sterile bladrosetter
(uten navn) av Paltsa-valmuen allerede i 1832 var samlet av ingen
ringere enn LARS LEVI LESTADIUS pa det norske fjell Parastind
innerst i Signaldalen i Liyngen. Dette fjell som altsé er locus classicus,
ligger bare 10 km rett nord for Pilisa. 1 juli 1930 avla jeg selv et be-
sok pa Pialtsa’s nordskraning mot sjoen Nirjijaure og fant rikelig av
C. P. LEsTapius’ plante. Men allerede i 1919 hadde T. A. TENGWALL
og C. ALM gjenfunnet planten under en bestigning av Péltsa fra Kum-
majokks dalfeore (1920 p. 232). Det ser derfor ut til at valmuen vokser
rundt hele Péltsa-massivet pa det lose glimmerskifergrus som er hoved-
arsaken til fjellets rike flora.

Senere fant undertegnede valmuen ogsi pa del norske grensefjell
Caucigaissa straks vest for Piltsa, og sommeren 1936 ble den funnet
av distriktslege J. DEVOLD (1938 p. 27) pa fjellet Blidbaerhaugen mellom
Balsfjord og Malselva, enda lengre vest. Alt i alt er sdledes Piltsa-
valmuen hittil funnet pa 4 lokaliteter, som danner en sammenhengende
geografisk gruppe i grensetrakiene mellom Troms fylke og det nord-
ligste Karesuando. Den rikeste forekomst finnes pa selve Paltsa.

Bade i 1930 og 1934 besteg jeg Piltsa fra Signaldalen i Lyngen og
samlet modne kapsler og fro av valmuen. Disse ble sadd i kasser
i den botaniske hagen i Bergen, og malerialet ble overiatt amanuensis
Kristian IHORrN i Oslo til cylolegisk undersokelse.

Resultatet viste seg a veere hoyst interessant.  Péltsa-vatmuen har
2n==56 kromosomer, mens P. radicatum subsp. hyperboreum Nordh.
har 2n=70 kromosomer (cfr. HorRN 1938). Foruten Piltsa-valmuen
har den i Talvik-Burfjorddal samt pd Kolahalveya forekommende
Papaver lapponicum {TOLMAT.) NORDH. ogsa 2n=>56. Men denne val-
mue er 1 alle sine karakterer {bladenes form, hoyden, kapselens dimen-
sjoner, arrskivens form, antallet arrstriler) helt forskjellig fra Paltsa-
valmuen. Alle de ovrige fjellvalmuer i Skandinavia har vist seg a ha
2n=70 kromosomer.

LaArS LEVI LAESTADIUS" 0g CARL PETTER L.ESTADIUS valmue har
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visl seg & veere en endemisk nordskandinavisk art, og
bor i fremtiden kalles Pupaver Leestadianum.® Med hensyn til dens
egenskaper viser jeg til diagnosen og utredningene i min avhandling
av 1930 (jfr. ogsd NORDHAGEN 1936 a p. 110). Hybrider mellom denne
art og P. radicatum s. str. er hittil ikke funnet hverken i Sverige eller i
Norge. En ny beskrivelse basert pa inngdende studier bl. a. av kapsle-
nes dimensjoner og antallet arrstraler, vil bli publisert i et fremtidig
arbeide. )

I motsetning til P. radicatum er P. Lestadianum vanskelig 4 kulli-
vere i lavlandet. Det har aldri lykkes meg & fa den i blomst i Bergen.
Av alle vire fjellvalmuer er denne den mest eksklusivt hoyalpine.

Under mitt forste besok pa Piltsa den 24. juli 1930 oppdaget jeg
pa fjellets nordside ogsa en ganske rik forekomst av Stellaria longipes
GOLDIE (sammen med Papaver Lestadianum!) over en strekning av ca.
500 m regnel fra ost mot vest og i 1050-—1150 m hoyde. Finnestedene
ligger omtrent rett syd for midtpartiet av sjoen Nirjijaure. Planten
vokser her spredt pa fuktig glimmerskifergrus og steinet, skranende
mark av flytjordkarakter. Gruset inneholder trolig mye kalk, for lokali-
tetene grenser opp til el hoyereliggende niva som er oppbygd av en for-
vitret kalkbergart. Her finnes bl. a. spredte bevoksninger av Carex
nardina,

Ved dette mitt forste bessk pa Paltsa ble jeg hindret av iskaldt
regn og tett skodde og matte hurtigst mulig dra tilbake over grensen
til Signaldalen. Men den 14. august 1934 avla jeg fjellets nordside ett
nytt besok.

Stellaria longipes vokser her sammen med et planteselskap som en
uten overdrivelse kan kalle »aristokratisk». Skifergrusets flytjord-
aktige karakter tillater imidlertid bare en dpen plantevekst, bestdende
av oftest depaupererte, soliteere individer av ca. 30 karplantearter. Her-
il kommer noen fa forkreplede moser. Jeg foretok en analyse av 3
proveflater (A, B og C), hver pd 4 m® Nedenfor er artenes dekknings-
grad angitt etter HULT-SERNANDERs 5-gradige skala. De mest bemer-
kelsesverdige arter er fremhevet ved en stjerne.

* Som et litteraturhistorisk kuriosum kan nevnes at denne valmuen qua egen
art omtales i Harry BLomsrerGs roman om L. L. Lasstapius, »Det brinner i snén»
(1938). Dette er en »dikterisk frihets, idet LArs LEVI L#EsTADIUS bare hadde samlet
sterile (juvenile) rosetter av denne Papaver pa Parastind i Signaldalen i 1832, og
som det synes uten a kunne identifisere bladene som valmueblad.
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4m? A B C 4 m? A B C

*Stellaria longipes . ... ... 1 2 2 Poaapina t. vivipara ... — 1 1
Astragalus alpinus v. arc- —-— pratensis subsp. alpi-

ticus ..o, 1 — — GENU v e |
Cardamine bellidifolia .... — 1 1 Polygonum viviparum .... 1 1 1
#Carex misandra . ........ 2 1 1t Ranunculus glacialis . .... 2 1 2
Cerastium alpinum .. .. .. .. 1 1 U Salix polaris ............ 2 1 —
Deschampsia alpina . .... 1 1 1 *Sagina caespitosa . ...... 1-
*Draba alping . ... .. 1 1. Saxifraga aizoides . ...... 2 3 2
#— cfr. crassifolia Et par S COrNUA ... !

viterst smi individer.. + — —  F— foliolosa ............ 11 1
F— lactea ... ... 1 — 1 — groenlandica .. ...... 1 — 1
Festuca vivipara . ........ — 1 1 — nivalis . ............. 11 1
Juncus biglumis . ........ + 1 — — oppositifolia ......... 3 1 —
*#Luzula nivalis .. ........ 1 2 1 Silene acaulis . .......... — 1 1
— spleata ... 1 — 1 Brachythecium glareosum 1 — —
*Melandrium apetalum ... 1 1 1 Campylium stellatum .... 1 — —
*Minuartia rubella . ...... 1 1 1 Drepanocladus infermedius 1 1 —
Fee stricta ... 1 2 Philonotis sp. . .......... 2 1 —
Ozxyria digyna . .......... — 1 1 Nakentgrus............. 5 5 5
*Papaver Leestadianum ... 1 1 1

En jordpreve ble tatt fra rute B. Den ble rystet ut fra Stellaria
longipes’ underjordiske skudd og retier og befridd for grovere skifer-
biter. Senere ble proven terret i luften. Dr. KNUT FAEGRI, Bergen,
utforle sd 3 parallele py-malinger innenfor proven. Denne ble blotet i
vann 48 timer (10 gr. jord til 40 cem vann) og mailingene ble foretatt
i den over jorden stdende klare veske med et lonometer {fabrikat Lau-
tenschliiger). Resultatet ble folgende verdier: py=26,66; 6,64; 6,54. [
gjennomsnitt altsd 6.63. En lignende prove fra en Carex nardina-
sociasjon i noe hgyere niva gav verdiene py==6,67; 6,74; 6,73, 1 gjennom-
snitt 6,71. Ogsa her ble jordpraven rystet ut av plantens rotsystem.
Den kan karakteriseres som humusholdig grus.

Artslisten i ovenstdende tabell minner atskilligc om de summariske
angivelser som dr. HARRY SMITH har publisert fra de av ham oppdagede
vokseplasser for Stellaria longipes 1 Tornetrisk-omradet (1924). Plante-
sociologisk sett kan proveflatene fra Piiltsa refereres til en gruppe av
snolegesamfund som TENGWALL i 1920 (p. 396) med et misvisende navn
kalte »Dryas-snoligen», et lite kjent forbund av artsrike samfund pa
kalk og skifer (cfr. NORDHAGEN 1936 b p. 44—45).

Papaver Leestadianum har en langt videre okologisk amplitude enn
Stellaria longipes og vokser pa Piltsa over et langt sterre areal bl. a.
pé tert skifergrus og steinete skraninger opp til storre hoyder.

Stellaria longipes var bade i 1930 og 1934 praktisk talt steril; bare
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ved gransking av del pressede materiale, som ble fordelt mellom svenske
og norske herbarier, viste det seg at der pd enkelte av skuddene fantes
rester etter blomster. I naturen var planten tross sin beskjedne stor-
relse, lett & oppdage pa grunn av sin eiendommelige, lyst bliagronne
(pruinese) farge og sine spisse blad. Disse minner noe om nilene hos
Juniperus *nana.

Eksemplarene kan henfores til den av FENzZL utskilte enhet
v humilis," den samme type som tidligere er funnet pi 4 nordskandi-
naviske lokaliteter (Vassbotnfjellet i Talvik (locus classicus), Javreo-
aivve i Nordreisa, Nissontjikko og Lapporten i Tornetrisk-omradet).
Foruten péd disse 5 voksesteder vil vel planten i fremtiden trolig bli
oppdaget ogsd i Bardu-Malselva-Lyngen. Dens nordskandinaviske ut-
bredelse minner pafallende om Platanthera parvuld’s, til tross for at
Stellaria longipes i egenskap av typisk snelegeplante har en annen oko-
logi enn den nevnte orchidé.

I Aret 1909 ble Stellaria longipes for torste gang funnet i Ser-
Skandinavia, nemlig pd Knutshe (Dovre) av avdede fru ELISABETH
EXMAN, som har innlagt seg store fortjenester av den norske fjellfloras
utforskning. Planten ble imidlertid forst identifisert som Stellaria
longipes 1 1920 (cfr. E. EKMAN 1927).

Da det av fru IEXMAN innsamlede materiale bare bestod av et par
sméa fragmenter, og da hun senere ikke var istand til 4 gjenfinne planien

pa Knutshe — et fjell som i drenes lop har vert besokt av sikkert
mange hundre botanikere og plantesamlere — ble hendes oppdagelse

mottatt med atskillig skepsis. Man gjettet {. eks. pa en forveksling av
herbarieplanter i fruens egen samling. ,

Imidlertid var de opplysninger som fruen gav undertegnede under
den V. I. P. E.-ekskursjon ved Kongsvoll sommeren 1925 sa positive
at jeg selv ikke dro riktigheten i tvil. Fra 1925 og utover til 1933 fore-
tok jeg derfor en rekke bestigninger av Knutshes heyere partier, og til
slutt (1933) ble mine anstrengelser ‘kronet med held. Jeg fant riktig-
nok planten pa en helt annen kant enn det av fru EKMAN angitte sted.
Men édret etter lyktes det meg sammen med cand. real. frk. KAREN
BREIEN og cand. real. GEORG HYGEN a finne Stellaria longipes noy-
aktig innenfor det avsnitt av Nordre Knutshe som fru EKMAN utpekte

1 Nomenklaturen for Stelluria longipes Goldie er p. t. under revisjon i henhold
til prioritetsreglene. Forfatteren kan pa det naverende tidspunkt vanskelig ta stand-
punkt til de endringer som her er foreslatt. Som fremtidig norsk navn har for-
fatteren foreslatt snestjerneblom.
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i 19256, Man ma beundre den skarpsynthel som fru EEMAN 1 sd hoy
grad var i besittelse av, og det var derfor med dyp tilfredsstillelse at jeg
kunne scnde hende en hilsen fra hendes kjere Knutsheg, som hun
dessverre aldri fikk gjense.

Arsaken lil at planten her er si mye vanskeligere 4 oppdage enn
i Nord-Skandinavia ligger deri at den foruten & veere steril har en helt
annen farge. . Knutshg-populasjonene har en rent gron, temme-
lig meork bladfarge, som i terre somre blir brunak-
tig ved anthocvandannelse. Hertil kommer at skuddene
ligger hell innfiltret mellomy moser og grus.

Knutshe-typen er distinkt forskjellig fra den nordskandinaviske
v humilis Fenzl, ikke bare ved fargen men ogsid ved de smihdrete
internodier og bladfester, ved den breiere hinnekant pa begerbladene og
ved de kortere blomsterstilker.

Pa - de naturlige voksesteder pa Knutsheo bhar jeg selv aldri sett
blomster; men fru IEKMANs originalfragment bwerer blomst. I 1934
ble et par eks. plantet inn i dr. THEkLA RusvoLLs lille botaniske hage
ved Kongsvoll jernbanestasjon. Ifelge velvillig meddelelse fra dr.
ResvoLL opptradte der her i 1936 tre blomster, hvorav de 2 ble presset
og overlatt undertegnede. Disse er tydelig hunnlige med sterkt
reduserte stovbaererer (efr. WARMINGS ulredning av gynodioecismen '
hos S. longipes, 1920, p. 293—296). Blomstene er ogsia smé, hvilket
stemmer med WARMINGs og 1IOEGs (1932) angivelser. Ved innplani-
ning av nye individer vil en 1 fremtiden sannsynligvis f& tak ogsa
i tvekjonnsblomstene, som ma forventes a veere storre (WARMING 1. ¢
Hoec 1932 p. 5). Pa en lokalitet i Adventdalen pa Spitsbergen fant
Heorae 949 hunnlige blomster av 1000 og foregvrig pa en rekke steder en
voldsomt sterk dominans av hunnlige individer.

Fra Sibir og Novaja-Semlja (cfr. LYyNGE 1923 p. 32) har BUNGE
og LEDEBOUR beskrevet en Stellaria longipes {3 peduncularis, som i
atskillig grad stemmer overens med Knutsho-typen. Men sporsmilet
om denne serskandinaviske rases systematiske valor kan neppe be-
svares for der er foretatt inngaende anatomiske undersskelser av bla-
dene og en bestemmelse av kromosomtallet i forhold til v luimilis.
Kromosomforholdene vil kanskje ogsi kaste lys over Stellaria longipes’
sterilitet.

Hverken den nordskandinaviske type eller Knutshotvpen synes &
selte fro (cfr. ogsé PORSILD om Vesl-Gronland, 1920, p. 73 og 1932 p. 29).

* Heee angir for Spitshergen ogsd rent hannlige individer (1932 p. 5].
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Selv pa Vassbotnfjellet i Talvik, hvor blomstrende individer er samlet
av atskillige botanikere (cfr. det vakre fotograti som professor THE
SVEDBERG hat tatt 1920 og som er publisert i OVE DAHLs bok: Floraen
i Finmark fylke, Oslo 1934), faller blomstene av elter anthesen. TFor-
meringen foregar ad vegetativ vei, dels ved bleike, krypende underjor-
diske utlpperer, dels ved fragmentasjon av de skjore skuddspisser eller
ved bladete yngleskudd fra bladhjernene; de siste brekker til slutt
los og transporteres bade med rinnende vann og vind. Arsakene til S. lon-
gipes’ sterilitet, som ogsa gjor seg gjeldende pa Spitsbergen, Novaja-
Semlja og Grenland, er ikke oppklaret. Ifslge H@EG er de hunnlige
planter kraftigere enn de ovrige og kan ved renl vegetativ formering
trolig utkonkurrere disse.

I Stellaria fongipes tilspisser problemet om den bicentriske skandi-
naviske fjellfloras senkvartere historie seg pa en markant méate. Plan-
ten er bare henvist til vegetativ formering. Dens okologiske amplitude
synes & veere svert snever (haegalpin snelege-plante pa kalkholdig
bunn). Tilfeldig spredning over veldige avstander i senglacial og post-
glacial tid kan derfor i dette tilfelle anses som helt utelukket. Opp-
spaltningen i en nordskandinavisk og serskandinavisk rase peker direkte
hen pa separat »overvintring» bade i nord og sor.

Som nevnt danner de hittil kjente 5 nordskandinaviske finnesteder
en relativt sammenhengende gruppe. Likevel er det mest sannsynlig
at Stellaria longipes her har overvintret pa flere atskilte refugier
fra Vest-Finnmark i nord til Ofoten i sor. Papaver Lestadianum, som
pi Péltsa opptrer sammen med S. longipes, md nemlig forutsettes & ha
overlevet siste istid i traktene vest for Piltsa-Paras, siden den ikke
finnes andre steder i Norden. Her kan ogsa S. longipes ha hatt tilhold.
Imidlertid méa en torutsette at den siste under isens avsmeltningstid
hadde langt gunstigere utbredelsesvilkar enn senere, da konkurransen
fra mer sluttede plantesamfund gjorde seg gjeldende. For sa vidt kan
en ikke avvise muligheten av at Stellaria longipes har radiert ut fra
et enkelt nordskandinavisk refugium.

Knutshe-typen kan ikke ha overlevet siste istid in loco da alle
ting tyder pa at Knutshe har veert overflommet av storisen. Men i
traktene vest for Drivdalen utover mot Merekysten har der uten tvii
veert muligheter for overvintring. In neyaktig inventering av sne-
leger pa skifrig eller kalkholdig underlag i stroket Snohetta-Sunndals-
fjellene-Trollheimen torde bringe nye voksesteder for dagen. Sannsyn-
ligheten taler for at Knutshe-typen er oppstatt ved mutasjon og geogra-
fisk isolasjon, enten under den siste istid eller lenger tilbake i tiden.
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Del er ef interessant faktum at Stellaric longipes pa Knutshe alltid opp-
trer i fellesskap med den omstridte Po« stricta -— en annen sernorsk
endemisme, sikkert av gammel opprinnelse, og som ogsa bare har vege-
tativ formering.

Fortegnelse over Stellaria longipes’ voksesteder i Skandinavia.
I. Norge.

1} Finnmark fylke: Talvik: Vassbotnfjellet (J. E. ZETTERSTEDT 1868; senere
samlet av tallrike forskere).

2) Troms fylke: Nordreisa: Javreoaivve (A. LANDMARK 1901; senere samlet av
flere forskere).

3) Ser-Trondelag fylke: Knutshe pa Dovrefjell (ELISABETH "ExMAN 1909;
R. NORDHAGEN 1933 og 1934).

II. Sverige.

4) Torne Lappmark: Jukkasjiarvi: Nissontjakko og 5) Tjuonavagge = Lappor-
ten (Harry SMITH 1920).

6) Torne Lappmark: Karesuando: Piltsas nordskraning (R. NORDHAGEN 1930;
1934). ‘

Foruten Stellaria longipes fortjener milt funn av Sugina caespitosa
Lge. pa Pillsa nermere omtale. Denne art fant jeg i 1934 i tallrike
eksemplarer pa fjellets nordside, men helt opp til kammen, det vil si
hoyderyggen som forbinder Piltsas topp med grensereys nr. 291 (Mosko
Varre pd norske karter). Den vokser her som vanlig pa grusete opp-
frysningsflekker, til dels sammen med Sagina intermedia, men ogsi
sammen med Papaver og Stellaria longipes.

Sagina caespitosa er tidligere funnet lenger sor bade i Torne Lapp-
mark og i Troms fylke, men sveert sparsomt. [ 1933 oppdaget jeg
planten for forste gang i Nordland fylke, nemlig pa fjellet Tausa nar
Skaiti i Junkerdalen (Salten). Tausa betegner sydgrensen og Piltsa
forelobig nordgrensen for Sagina caespitosa’s nordskandinaviske ut-
bredelsesfelt. Som kjent er ogsid denne arl typisk bicentrisk idet den i
Norge ogsa finnes fra Lomsfjellene til Dovreomradet.

Til slutt noen ord om den framtidige utforskning av
Piltsa-omradet. Nir en tar hensyn til det rike utbytte som det relativt
sparsomme antall av besokende botanikere hittil har hestet pd korte
streiftog til Pilisa, ma en forundre seg over at ikke svenske videnskape-
lige institusjoner har tatt opp utforskningen av Piltsa’s flora og vege-
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tasjon som arbeidspro- [Focimaiis
gram. Professor HAMBERGS

. Stellaria
Sarjek-undersgkelse star her | longipes
som et smukt forbilde. 0 g0t

Arsaken til at Sveriges kan-
skje interessanteste fjellomride
ennd i atskillig grad er omgitt
av det ukjentes mystikk ligger
sikkert deri at Péltsa har veert
sd  vanskelig tilgjengelig fra
svensk side. Bade fra Torne
trask og fra Karesuando er det
mange og dryge dagsmarsjer
fram til Piltsa.

Imidlertid er fjellet na
sveert lett tilgjengelig fra norsk
side etter at Troms fylkes bil-
ruter er kommet i gang. Sven-
ske botanikere kan pd 1 dag.
reise fra Narvik til Kvesmenes
ved bunnen av Lyngenfjorden
og dessuten bile opp til garden
Vassdal i Signaldalen. Denne
var i sin tid et hovedkvarter
for Renbeitekommisjonen. Noen .
fa kilometer lengre inn i dalen ligger garden Rognli (pa& eldre norske
fylkeskart stdr navnet Parasseter). Iieren av denne gird Jakob Niel-
sen Rognli har for over 10 ar siden bygd en primitiv koje allerinnerst
i Signaldalen ved foten av Parastind. Her kan et par mann overnatte

4!“7'_.,, , -

uten vanskelighet. Kojen vil ogsa kunne utvides eller utbygges til
teltplass, og sengekleer samt forsyning av matvarer kan lett og bekvemt
bringes opp fra Signaldalen med klovhest.

Fra denne koje, som ligger ganske neer grensen, er del bare en

4-—5 timers marsj i lett terreng inn til Paltsas nordskraning. Turen
Narvik—Pialtsa kan gjores bekvemt pa 3 dager; til kojen kan en
komme pa 2 dager. , Fordelen ved & angripe Piltsa fra norsk side er
at adkomsten og transportmulighetene er ulike lettere — og billigere —
enn.fra Karesuando-siden.

Planen om en videnskapelig utforskning av Pilisa og Moskon
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tuoddar — bade botanisk, zoologisk, petrografisk og glacialgeologisk
—- véere hermed anbefalt svenske kolleger pa det varmeste.
Bergen i august 1939.
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BOTANISKA NOTISER 1939, L.uNp 1939.

Primula Murbeckii nov. hybr., en formodad trippel-
hybrid fran bokskogen pa Mdens klint.

Av BERTIL LINDQUIST.

De skandinaviska Primula-arterna tillhérande Vernalis-gruppen
visa stor benéigenhet f6r utbildning av hybrida former, varfér inom
omraden, dir dessa arter vixa tillsammans, variationen i arternas syste-
matiskt betydelsefullaste karaktiarer 4r mycket stark. P& sidana loka-
ler sammanknyter ofta en serie av typer de tre arterna Primula elatior
(L.) Hill., Primula veris L. och Primula vulgaris Huds.

Namn som O. GELERT, J. LANGE, E. LIUNGSTROM och S. A. TULL-
BERG aro knuina till den utredning av dessa formserier, som forebragtes
under 1870- och 1880-talen och som blev grundliggande for den mo-
derna upplatiningen av formvariationen inom denna grupp i Skandi-
navien. — For ndmnda forskares framgangsrika arbete har det varit
av vasentlig betydelse, att ett utomordentligt vardefullt studiematerial
statt till forfogande i Primula-populationen i bokskogen pa Moens
Kiint. Dér upptrdder nimligen samtliga dessa arler jamte former och
hybrider i odverskadlig méngd.

En viss forsiktighet priglade i méanga fall dessa forskares slut-
satser betriffande de iakttagna mellanformerna, vilket sammanhiingde
med, att erfarenheterna av hybridbildningen i naturen da voro tam-
ligen ringa. S. A. TULLBERG (1876) framhaller salunda, att det »torde
vara svart, om ej rent omdojligt att alitid kunna avgora, om en form ar
bastardbildning eller ej» och LANGE (1885) dr betriffande flertalet
pa Moen upptridande mellanformer icke benéigen att betrakta dem som
hybrider i strikt bemiirkelse. LJUNGSTROM (1885, 1888) och GELERT
(1895) ha dock i regel en mera bestimd uppfattning om de berérda for-
mernas direkt hybridogena natur. Den ‘allménna osikerheten, fdven
utom Skandinavien, vid tolkningen av mellanformernas karaktir torde
f. 6. ha bidragit till, att de Aldre artnamnen pa dessa mellanformer
bibehillits och begagnats vid sidan av hybridbeteckningarna. De mera
allmiint anvéiinda artnamnen pa korsningarna mellan de i Skandinavien
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Fig. 1. Primula Murbeckii nov. hvbr. Typus. (Enl. forf:s tolkning trippelhybriden
P. elatior (L) Hill. X veris L. X vulgaris Huds.).

forekommande Primula-formerna idro (se t. ex. oversikten hos Pax
och Knuth 1905):

For Primula elatiorXveris — Primula media Petennann (1846)
for Primula elatior'X.vulgaris — Primula digenea Kerner (1875)
och for Primula verisXvulgaris — Primula variabilis Goupil (1825)

TuLLBERG, den forste som presenterade en mera fullstindig utred-
ning over de sydskandinaviska Primula-formerna, upptog (TULLBERG
1876) forutom P. veris*P. elatior och P. vulgaris bade P. variabilis och
P. digenea. Primula variabilis identifierar han med hybriden P. ve-
risXvulgaris och hdvdar, alt den utgdr en spontan, pd fyndlokalen upp-
kommen bastard. Han hédnvisar i detta sammanhang till att Gopron
kunnat framstdlla denna typ genom befruktning av P. vulgaris med
fromjol av P. veris. P. variabilis angives forekomma i mingd i Klinte-
skoven. Primula digenea identifierar han med hybriden P. elatior X

1 For att na oOverskadlighet i den f6ljande framstdllningen anvidndes de nu
brukliga artnamnen dven i de fall resp. forfattare anvidnt synonymer.
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XYY

Fig. 2. Liangdsnitl genom blomkronor av «a. Primule vulgaris Huds. b. P. variabilis

Kerner (P. veris L. X vulgaris Huds.) c. P. veris 1.. d. P. elatior (L.) Hlll. e. P. dige-

nea Goupil {P. elatior (L.) Hill. X vulgaris Huds.] och j. P. Murbeckii n. hybr.
(P, elatior (L.) Hill. X veris 1. X vulgaris Huds.).

vulgaris. Han beskriver den ingdende och anfor, att den férekommer
»1 miingd i skogen kring Ruffet bland P. grandiflora» (d. v. s. P. vul-
garis) »och P. elatior, af vilka den utan tvifvel édr en hybrid afkomling».
— Déremot har TULLBERG icke iakttagit Primula media (P. elatiorx.
veris) pa Méen.

Denna senare antriaffades forst av LLJUNGSTROM, som efter att ha
konstaterat den vid Ovedskloster i Skdne (LJUNGSTROM 1885) fann den
vid Ruffet paA Mdéens klint tillsammans med de férmodade foridldrarna.
LJUNGSTROM redogdr i tvenne uppsatser fOr sina studier éver Primula-
hybriderna (LJUNGSTROM 1885, 1888) och framlidgger ett mycket intres-
sant material for deras narmare tolkning. Bl a. erhalla vi genom ho-
nom de forsta uppgifterna om de férmodade hybridernas fruktsittning
och pollenutbildning (se tab. sid. 708).

LANGE (1885) har dven ingdende studerat dessa mellanformer och
kom dérvid till en ganska avvikande upplattning betriffande deras
arsprung. Han gor bland annat géllande, att dven om hybrider mellan
dessa arter uppkomma, sa dr huvudparten av vad som kallas P. variu-
bilis icke att betrakta som korsningar utan som en egen typ, nirmast
jimnstilld med de tre tidigare urskilda arterna. Han framhaller som
en hypotes, att vissa former av P. variabilis mycket vil kunna ha upp-
statt vid korsbefruktning »i eldgammel Tid». Sérskilt P. elatior anser
han vara obenfgen f6ér hybridbildning.

GELERT (1895) har sammanstillt och kompletterat de tidigare un-
dersokningarna over dessa Primula-former, och han hyser den asikten,
att mellanformerna genomgdende fro att betrakta sasom i sen tid upp-
Ikomna hybrider. Han hévdar, att samtliga tre arter kunna hybridisera
inbordes, »dog ikke alle lige lett>. Primula elatior Xveris ar den sill-
syntaste av hybriderna, och orsaken hirtill anser han vara de béada



704 BERTIL LINDQUIST

arternas olika blomningstid. Primula elatior Xvulgaris, som LANGES
Haandbog endast uppgiver fran tvenne standorter, ir i sjillva verket be-
tydligt vanligare och har forvixlats med Primula veris X vulgaris och
med P. vulgaris var. caulescens. Primula veris >} vulgaris anser GELERT
vara den vanligaste av hybriderna. Den »mangler neppe hvor begge
Arter forekomme sammen».

GELERTs utredning foéranledde en diskussion mellan honom och
LLANGE, vilken nidrmast torde ha stirkt den nu allménna uppfattningen
om de hér behandlade Primula-arternas starka beniigenhet f6r hybrid-
bildning.

Pa varen 1927 sag jag for forsta gangen den yppiga Primula-vege-
tationen i Mdens Klinteskov. Direfter har jag nistan arligen fatt till-
falle att dterkomma dit. De studier och iakftagelser, som jag under
arens lopp gjort pa detta material ha i allt visentligt kunnat bestyrka
TULLBERGS, GELERTs och LJIUNGSTROMs framstidliningar.

Primula vulgaris torde vara Klinteskovens vanligaste Primula-art.
Den ér en typiskt kalkgynnad bokskogsvixt (jfr LINDQUIST 1931}, som
inom stora delar av den mera ursprungliga bokskogen pa Moens Klint
forekommer utan inblandning av de andra arferna och deras hybrider
med P. vulgaris. Men inom vidstrickta omraden vixer den tillsam-
mans med de bada andra arterna och en #ndids serie mellanformer. —
Aven Primula elatior férekommer allmint i skogen. Den dr emellertid

hér icke knuten till sérskilt fuktiga eller leriga marker — vilket ju
annars dr det vanliga — utan férekommer i huvudsak pa de torra,

starkt kalkhaltiga markerna i bokskogen. Overallt diir P. elatior och
P. vulgaris antraffas tillsammans, finner man adven hybriden, P. dige-
nea. Den ér i ganska stor utstrickning fertil, den sitter gott fro (LJUNG-
STROM 1888), en sak som jag sjilv vid talrika tillfdllen kunnat 6vertyga
mig om. Dess pollen ér ovintat viilbildat med iakttagna 4178 %o full-
bildade pollenkorn. Primula digenea ir utan gensigelse den vanligast
forekommande hybridserien inom denna Primula-population.  Den
rarierar starkt med extremformer, som nirma sig de bida for-
dldrarna. Karakteristiskt for denna typ édr det gemensamma blomskaf-
tet, som ar kraftigt och kortare dn hos P. elatior och som bir talrika,
ofta langskaftade och at alla hall riktade blommor. Blomfoder och
krona dro intermediira,

Primula veris &r mera sillsynt i Klinteskoven. Dess huvudutbred-
ning dr knuten till 6ppna sluttningar, rasbranter och av alder starkt
exponerade skogskanter t. ex. lings med skogsranden vid klinterna.
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Fig. 3. Foder oeh krona av Primula veris L. (6vre raden), P. elatior (L.) Hill,
(mellersta raden) och P. vulgaris Huds. (nedre raden). Material fran Klinteskoven.

Dessutom forekommer den, ehuru sdllsynt, inom sadana partier av
Klinteskoven, som tidigare varit 6ppna dngs- och betesmarker. Primula
variabilis, hybriden mellan P. veris och P. vulgaris, dr i Klinteskoven
avsevirt sidllsyntare d4n P. digenea och foljer ganska noga féorekomsten
av P. veris. Den upptrdder dock pa é&tskilliga lokaler, ddr for nér-
varande Primula veris helt saknas. Pa sadana stdllen liar skogsvege-
tationen i manga fall kunnat ledas tillbaka till dngs- eller betesmarker,
varest ju gynnsamma lokaler for Primula veris tidigare maste ha fun-
nits. — 1 de centrala omrddena av Klinteskoven, dir bokskogen under
generationer har vuxit tdt, 4ro ddremot sadvil P. veris som P. variabilis
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siallsynta. IEgendomligt &r, att bade LJUNGSTROM och GELERT, vilka
bada synas ha haft en mycket korrekt uppfatining av dessa Primula-
hybrider, gora gillande, att Primula variabilis i Klinteskoven &r vanli-
gare dn P. digenea. Detta inbjuder till antagandet, att en forskjutning
i frekvensen agt rum under sistforflutna halvseklet, en forskjutning,
som mycket vil kan forklaras genom de patagliga forédndringar i skogs-
tillstindet, som orsakats av nutidens mera rationella skogsbruk, och
vilket har gynnat utbredningen av Primula vulgaris, P. elatior och
P. digenea, men missgynnal utbredningen av P. variabilis och framfor
allt av P. veris.

Primula variabilis foreter med héansyn till blommornas sivil ge-
mensamma som enskilda skaft stora likheter med P. digenea.! De
iogonfallande skillnaderna hénféra sig till utbildningen av foder och
krona. Fodret visar sialunda genom sin storlek och beharing ganska
stor dverensstimmelse med fodret hos P. veris, och kronans hoggula
farg gor det mdojligt att redan pa langt hall skilja denna hybrid fran
P. digenea. Kronflikarna och kronbrimets teckning béra tydligt mel-
lanformens priigel, och pa de i regel ganska langstrickta rosettbladen
gora sig karaktirer fran P. veris gillande i den tydliga inknipningen
vid bladskivans bas och i de kraftigt markerade bladnerverna. Hybri-
dens fruktsittning dr ganska god, men dess pollen ar betydligt sdmre
an det hos P. digenea (se tabellen), ett férhillande som mojligen kan
forklara skillnaderna i frekvens mellan dessa bada hybrider.

Sasom redan tidigare sdvil LIUNGSTROM som GELERT anmérkt, av
Primula media (P. elatior Xveris) verkligt sillsynt i Klinteskoven. TULL-
BERG fann den aldrig under sina exkursioner dar, och LJUNGSTROM
torde endast ha sett den pa ett fatal stillen. Under mina egna exkur-
sioner har jag triffat den pa ytterst fi lokaler. Da den har mindre
betydelse for denna uppsats’ huvudfraga, hinvisas betriffande dess
speciella karaktirer och dess forekomst till LIUNGSTROMs framstillning
(LJUNGSTROM 1885, 1888). Mina och LJUNGSTROMs undersékningar
over pollenet hos denna hybrid ge ndgot olika resultat (se tabellen),
men visa dock bidda en bestimd nedsittning av procenten fullgott
pollen.

Mina undersékningar Over dessa hybridsvirmar och de hybrida
formernas vitalitet ledde mig till insikt om, att hir forelago mojlig-
heter f6r bildning av en trippelhybrid. Salunda skulle ju mycket vil

! Den av LANGE 1 Flora Danica under nr 2708 avbildade P. variabilis ir i
sjalva verket P. digenea.
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Fig. 4. Foder och krona av P. digenea Kerner [P. elatior (L.) Hill. X vulgaris Huds.;

ovre raden], P. variabilis Goupil (P. veris L. X vulgaris Huds.; mellersta raden) och

P. Miirbeckii [P. elatior (L.) Hill. X veris L. X vulgaris Huds.; nedre raden]. Material
fran Klinteskoven.

Primula digenea, som visat sig kunna producera intill omkring 80 o
fullgott pollen, kunna korsas med t. ex. Primula veris eller t. 0. m. med
den ganska vitala hybriden P. variabilis, och ur en séddan eller nagon
liknande korsning skulle kunna uppstd en produkt, i vilken samtliga
tre arter ingingo. En sadan trippelhybrid borde morfologiskt sett nér-
mast Overensstimma med former av P. variabilis och borde 1 vissa
fall bli sa lika denna, att svédrigheter for dess identifiering skulle

46 Botaniska Notiser 1939.
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kunna uppstd. Hos en typ, dir karaktiver fran Primula veris och
P. vulgaris med sikerhet kunna konstateras, ger uthildningen av blom-
stillningen, blomformen, fodret eller bladformen inga sikra fakta for
bedomning, huruvida iven P. elatior ingar. Déremot ar det mojligt,
att pa en sadan typ med ledning av kronbladens form samt kron-
svalgets teckning och férekomsten eller avsaknaden av svalgkrans be-

doéma, om P. elatior medverkat vid hybridbildningen (jfr {ig. 2—4).

Tabell.

Pollenkvaliteten hos de skandinaviska arterna av Primula vernalis-gruppen samt
deras hybrider. Virdena ange %o fullbildade pollenkorn fore standarknapparnas
LiuNGSTROMs virden dro grinsvirden for den funna variationen, LIND-
QuisTs aro de for varje undersékt prov erhéallna

Oppnande.
virdena.

Fullgott pollcn i pmucnt

Enligt Enligt i

: LIUNGSTROM LinpouisT

; 1888 ; 1939

Primula elatior .. ... . ... .. . . . i 90, 90, 98
U Primula veris ... 76, 77, 89 ‘
{ Primula vnljmzs | 81, 84, 90, 93 ‘
| Primula digenea (== D. elalior >< zmlquts) ......... ] 66—69 (—178) | 41, 50, 70,76 |
| Primula media (= P. elatior X veris) ............... § 3136 (—45) 18, 62
Primula variabilis (== P. veris Y vulgaris)... ..... 2/~.33 29, 30, 32, 36
Primula Murbeckii (= P. elalior X veris X valgar 15) i

Typus. ... Wevar webrenaeensndiainaionis ) 6, 8, 13, 23

COLYPUS Lo 15, 26, 30
Under dren 1938 och 1939 lyckades jag inom Klinteskov-omradet
erhalla inalles 5 tuvor av en Primula med nyssnimnda egenskapskom-
binationer. Typen, som habituellt skilde sig fran de pa lokalerna
vanligt forekommande P. digenea och P. variabilis, gav ett allmént in-
tryck av stark degeneration (se fig. 5). Den kunde skiljas frin P. va-
riabilis (vilken den stod nédrmast) genom ljusare grona blad, ljusare
blomfirg, i regel smalare kronblad, mera diffus teckning i kronsval-
get samt fullstindig avsaknad av svalgkrans. Avsaknaden av svalg-
krans synles mig for typens karakteriserande vara sirskilt betydelse-
full, eftersom saval P. veris som . vulgaris stidse hade en vil marke-
rad svalgkrans (se fig. 2), under det atl diremot P. elatior saknade
Avsaknaden av svalgkrans hos en typ, som visade klara karak-
fran saval P. veris som P. vulgaris och som i andra egen-
av antydan om inblandning av-P. elatior, gav bestimda skil

o
sadan.
tarer

skaper g
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Fig. 5. Primula Murbeckii nov. hybr. Typus. Exemplar i full blomning pa origi-
nallokalen ett stycke norr om Dronningstolen i Klinteskoven pa Mden.

fér antagandet, att en trippelhybrid foreldg.1 — En omstdndighet, som
f. 6. 1 hog grad styrkte uppfattningen av denna hybridforms natur ér,
att pollenproduktionen var svag, savél kvantitativt som kvalitativt. En-
dast ett ringa antal pollenkorn funnos i de 4nnu icke 6ppnade stdndar-
knapparna i blomknoppen, och dessa pollenkorns utveckling var
simre 4n hos ndgon annan undersdokt Primula-hybrid (6—30 °/0o full-
goda korn).

Tolkningen av denna typ sdsom en trippelhybrid far vél trols
den morfologiska analysen betraktas som en hypotes, s linge icke
experimentet har bestyrkt denna uppfattning. Det vésentliga i fram-
stidllningen blir, att ovanberdrda, nyfunna Ivp i betydelsefulla, systema-
tiska karaktdrskombinationer skiljer sig frdn tidigare beskrivna for-
mer och artnamnsbelagda hybridsvirmar inom Primula vernalis-
gruppen. P& den grund anser jag det lampligt, att, i analogi med vad
som skett med P. media, P. variabilis och P. digenea, hir beskriva den
och beldgga den med namn.

Den kallas nedan Primula Murbeckii nov. hybr. i erinran om min
gamle ldrare och vidn, professor Svante MurBECk, till vilken jag dgnar
dessa rader som en enkel hyllning pa hans 80-arsdag.

1 Omvint ger ddremot nédrvaron av svalgkrans hos en dylik typ icke ratt till

antagandet, att trippelhybrid icke skulle vara forhanden, men i ett sdadant fall blir
den morfologiska identifieringen alltfor osdker.



710 . BERTIL LINDQUIST

Primula Murbeckii mihi, nov. hybr.

T'olia laete viridia ut in P. elatiori, supra petiolum alatum paullo
conlracta.

Calyx flavoviridis, ceterum ut in P. variabili, sed lacinia paullo
minoris acuta.

Flores ut in P. elatiori, sed minus flavescentes quam in P. varia-
bili, magis quam in P. digenea.

Petala vulgo minus incisa quam in P. variabili, eisdem P. elatioris
subsimiles.

Faux diffuse brunnescens, sed magis quam in P. elatiori, laeve,
intuberculatum ut in P. elatiori. Pollen sterilis usque ad 94 %s.
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Néagra nya iakttagelser dver Sagina saginoides
(L) D.T. och §. scotica Druce.

Av J. A. NANNFELDT.

Sommaren 1934 antridffade jag pa tva stillen vid Jormlien (Frost-
vikens s:n i nordligaste Jiamtland) i hard grismark utanfor ¢vergivna
sitrar en Sagina, som bildade vidlyftiga mattor av rikt forgrenade och
rotsliende skott. Genom sina vita, femtaliga, i solsken stjéirnfdrmigi
utslagna blommor visade den sin sliktskap med S. saginoides (L.)
D. T. (=S8. Linnaei Presl), och jag igenkfinde 1 densamma S. scotica
Druce sddan prof. G. SAMUELSSON atskilliga ar tidigare demonstrerat
den for mig pd liknande standort vid Bjérklidens jarnvigsstation (i
Torne Lappmark).

Fran Jormlien hemfordes levande material av vixten 1 friga,
vilket alltsedan dess varit i odling i hiérvarande Botaniska tridgird.
De iakttagelser jag kunnat géra & detta, vissa observationer i naturen
1935 och 1936 och pa hemfdrt levande material av S. saginoides samt
4 herbariematerial iro av den art, att de kasta dtminstone nigot nytt:
ljus 6ver denna méangomskrivna véxt, :

S. scotica behandlades forsta gangen i svensk litteratur av LIND-
. MAN (Bot. Not. 1913}, vilken under den Internationella Vixtgecografiska
Exkursionen (I. P. E.) pa Brittiska 6arna 1911 varit med om att an-
traffa densamma pa Ben Lawers. Den skotska vixten hade DRUCE
forst beskrivit som S. glabra (Willd.) Fenzl var. scotica Druce och inom
kort upphdéjt till art. OSTENFELD hade didremot tolkat den som hybrid
mellan S. procumbens 1.. och S. saginoides. 1.INDMAN kunde nu efter
studium av de skandinaviska museernas material pavisa samma vaxt
fran en rad nya Jokaler ej blott i Skandinavien och pa Island utan dven
i Alperna, Asien och pa Gronland, varjimte han kunde identifiera
den med ej mindre S. Normaniana Lagerh. (Norske Vid.-Selsk. Skr.
1898), vilken antriffats vid Tromso och av sin auktor likaledes tolkats
som S. procumbensXsaginoides, #n fdven — under tvekan — med
S. media Briigg. Att viixten var av hybridogent ursprung holl LINDMAN
hogst sannolikt, ehuru vissa fakta talade emot att den skulle vara en
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primirhybrid. Dess pollen ir ofta fullgott, ibland simre utvecklat;
men dven hos typisk S. saginoides ar pollenet cj alltid forstklassigt.
Fruktsattning uteblir ofta; men fréon kunna ocksid utbildas. I vissa
karaktirer dr den ej intermediir: blomskaften #dro tunnare och oftast
langre 4n hos de antagna forildraarterna; blommorna dro som hos
S. saginoides nastan undantagslést femtaliga; foderbladen dro smalare
dn hos »forialdra»-arterna etc. LINDMAN synes mest bojd alt anse
typen ursprungligen uppkommen genom korsning och sedermera for-
6kad huvudsakligen pa vegetativ vig, ehuru han ej ville térneka att
dven recenta hybrider inga i scotica-begreppet.

Nagra ar senare upptog HOLMBERG (Bot. Not. 1919) dessa former
till férnyad behandling och kom till ett helt avvikande resultat. Han
anslot sig till DRUCE’s och Moss’ uppfattning, att S. scotica ir en icke-
hybridogen typ, nirstiende S. saginoides. En undersdkning av Moss
(Journ. of Bot. 1914) refereras, enligt vilken denne odlat S. scofica
ur fron fran Ben Lawers och funnit den fullt fertil, liksom GRAEBNER
vid odling i Berlin ej funnit ndgon nedsatt fruktsitining hos S. scotica.
— I likhet med LINDMAN fann HCGLMBERG S. scofica och S. Normaniana
vara identiska, och av HOLMBERG sjialv sommaren 1898 i Lunds Bota-
niska Tridgard studerat och insamlat, autentiskt material av S. Nor-
maniana visade fullgod fruktsittning. Fertiliteten jamte saknaden av
alla otvetydiga procumbens-karaktirer, hindrade honom att betrakta
den som hybrid. Den vore i stiillet att uppfatta som en gracil, smé-
fruktig varietet av S. saginoides, vilken av nomenklatoriska skil hade
att betecknas som typisk S. saginoides under det att den normala grova,
storfruktiga formen skulle heta var. macrocarpa (Rchb.).

HOLMBERG ansig sig emellertid en ging (vid Furulund i Nordland
1907) ha antriaffat en verklig, intermediir och steril hybrid mellan
S. procumbens och S. saginoides. Denna utvecklade endast nigot en-
staka fro och hade stundom (4 de f6rst utvecklade blommorna) blott
4 foderblad, men oftast 5, varav dock eit ej sidllan var hillften si brett
som de fyra ovriga.

Denna HOLMBERG's framstdllning accepterades ej av LINDMAN.
vilken dnnu i andra upplagan av sin fanerogamflora (1926) uppforde
S. scotica under beteckningen »S. LinnaeiX procumbens, S. media
Briigg.» Nagot ytterligare bidrag till kunskapen om den skandinaviska
formserien har icke levererats senare, utan LINDMAN's och HOLMBERG’S
uppfatiningar sta alltjamt mot varandra.

Ej heller i utomskandinavisk litteratur antriaffas nagon definitiv
utredning av hithérande former. Anmirkas kan, att FERNALD (1925)
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fran S. saginoides urskiljer en pacifisk art, S. micrantha (Bge) Fern.,
vilken enligt beskrivningen i vissa avseenden erinrar om S. Normaniana,
HULTEN finner 1928 i sin Kamtschatka-flora, att kamtschadaliska
exemplar av S. saginoides ofta ha relativt korta kapslar (c. 1/, génger
fodrets lingd) men i 6vrigt val 6verensstdmma med den skandinaviska
arten, att foderbladens lingd dr nagot mer vixlande dn inom Skandi-
navien och att S. micrantha ej kan uppritthillas som en fran S. sagin-
oides skild art. HurLTEN har senare (Flora of the Aleutian Islands
1937) &ndrat uppfattning om S. micranthae och foérklarar densamma
som synonym med S. infermedia Fenzl.

Redan nér jag sg Jormlien-vixten i naturen, stod det mig klart, att
varje tanke pa en hybrid med S. procumbens maste uteslutas. Till den
regelbundet femtaliga blomman med de rent vita kronbladen 6verens-
stimde den fullkomligt med S. saginoides.' Jag anslot mig darfér
oforbehédllsamt till DRUCE’s och HOLMBERG's uppfattningar, att hir
foreldg en fran vanlig S. saginoides genom gracilitet och smafruktighet
skild typ. Fruktsidttningen var emellertid & bada Jormlien-lokalerna
ganska dalig. Manga blommor, kanske flertalet, gulnade och vissnade
direkt efter blomningen utan att ndgon frukt kom till utveckling. Detta
var dock den enda karaktir, som kunde tyda pa hybriditet. Levande
material frin en av lokalerna medférdes till Upsala och planterades i
Botaniska tradgardens »kérr». Vixten frodades hiir och bildade snart
en vitt kringkrypande matta, vilken forsommaren 1935 blommade rikt
— och gav méngder av fullgoda frén. En ur sidana fron i krukor
uppdragen ny generation var absolut enhetlig och dverensstimde i allo
med modertuvan. Vid odling i fullt solsken ger praktiskt taget varje
blomma upphov till en fullmatad kapsel. Modertuvan, som alltjimt
lever i det nagot beskuggade »kérret> har varje ar god, ehuru négot
simre frosittning, 1 det att atskilliga blommor vissna. Héir kan man
alltsd gora samma iakttagelse som andra forskare tlidigare gjort a
S. Normaniana fran Tromso och S. scotica fran Ben Lawers, namligen
dalig fruktséttning i naturen och god vid odling. Forklaringen ir
uppenbarligen den, att ifragavarande exemplar i naturen levat under
for fruktsittning mindre gynnsamma betingelser. Beskuggning och
konkurrens med omgivande vegetation synas vara de utslagsgivande

* Utan att ta stédllning till nomenklaturfragan eller till resp. typers systema-
tiska rang betecknar jag i det foljande den gracila typen som S. Normaniana och
den allménna, storfruktiga som S. saginoides.
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faktorerna. Genom dessa odlingstérsok har allisd varje stod for tolk-
ningen av S. Normaniana som en primir hybrid undanrojts.

Hur férhaller det sig da med den Furulundskollekt, som HoLMm-
BERG ville tolka som en sddan. Av denna har jag sett tva ark i Lunds
Botaniska Museums samlingar. Nigon morfologisk olikhet mellan
denna och ovrig s. k. S. scotica &r omojlig att finna. Som stéd fér sin
tolkning av denna kollekt som hybrid anforde HOLMBERG bl. a. dess
yppiga vegetativa utveckling; den enda aniriffade tuvan méitte nidm-
ligen omkring '/, m i genomskiirning. Hirutinnan overtriffade den
dock ingalunda de mattor av S. Normaniana, som jag hade tillfalle stu-
dera vid Jormlien. Som viktigaste skdl anfordes dock de fruktifika-
tiva organens daliga utveckling. Pollenet &r mycket bristfilligt, vilket
jag genom kontrollundersékning kunnat bestyrka. Sammalunda visar
sig emellertid forhallandet ofta vara hos savil S. Normaniana som van-
lig S. saginoides, dven om Furulundskollektens pollen édr smre in polle-
net hos ndgot annat av mig undersékt exemplar. Fruktsitiningen &r
visserligen dalig, men ingalunda siimre 4n hos exempelvis Jormlien-
insamlingarna. Liksom dessa hade Furulundskollekien ocksd vuxit i
grasmark, vilket synes tillrackligt att forklara den nedsatta fertiliteten.

Da jag salunda frankinner dven den Holmbergska kollekten hybrid
karaktir, motiveras detta dven dirmed, att den saknar en for flertalet
sterila caryophyllacéhybrider utmirkande egenskap, nimligen forma-
gan att i oférminskad méangd alstra alltjimt nya blommor, lingt efter
det att foridldraarterna slutat sin blomning. 1 sliktet Cerastium ar detta
fenomen latt att iakttaga; vackrast visar det sig kanske hos hybri-
derna mellan de annuella arterna, men &ven hybriden mellan C. alpi-
num och C. arcticum fortsitter med massblomning, langt efter det att
foraldraarternas huvudblomningstid #dr forbi och dessa alstra blott
enstaka blommor. Det allra vackraste exemplet pa denna forlingda
blomningstid hos hybrider finner man dock just inom sliktet Sagina,
dir foreteelsen si vilt jag kunnat finna, &nnu ej omnimnts.

I springor och fogar i stenpartier och plattvigar odlas allmint i
vara triadgardar en vacker Sagina, som i handelstridgardarnas kata-
loger gar under namn av S. subulata (Sw.) Presl. Den har femtaliga,
vita blommor, varav den star oversillad sommaren igenom. Vid nér-
mare undersokning visar sig formen vara fullkomligt steril och aldrig
nagonsin utveckla kapslar. Pollenet ar likaledes bristfalligt till sin
utveckling, dock ej simre dn hos den Holmbergska Furulundsformen.
Stidndarknapparna oppna sig stundom, men forbli for det mest slutna.
Denna triadgirdsforms harstamning har forblivit mig obekant men
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ir sikerligen hybridogen. Att 8. subulata ingdr i densamma omvittnas
av bladens relativt langa haruddar samt glandelharigheten. Frian ren
S. subulata avviker den utom genom steriliteten dven dirigenom.
att haruddarna dro kortare och glandelhérigheten glesare. Som andra
fordldra-art kan S. saginoides misstinkas, ehuru sistndmnda art ej dger
nagra karaktirer, som kunna gora den otvetydigt pavisbar i en hybrid.
- I tradgardarnas S. subulata finna vi sdlunda en Sagina-hybrid, ul-
mirkt dven av den forlingda blomningstid, varav intet spar kan iakl-
tagas hos nagon kollekt tolkad som S. procumbens X saginoides.

Om det sdlunda finnes starkt fog for asikten, att allt som hittills
tolkats som S. procumbens X saginoides i sjilva verket ér en icke-hybri-
dogen typ, S. Normaniana eller scotica, aterstar fragan om dennas for-
hallande till vanlig storfruktig S. saginoides.

Mina odlade exemplar visa, att den utpriglade graciliteten hos
S. Normaniana i ej obetydlig grad dr modifikatoriskt betingad. Vid od-
ling bli blomskaften némligen ej obetvdligt grovre dn de voro pa sin
naturliga standort. Det dr séikerligen mer dn en tilifidllighet, att vad
som beskrivits och insamlats som S. Normaniana, S. scotica resp.
S. procumbens X saginoides i aliminhet representerar typens mest gra-
cila modifikation. Nér samma typ véxer & Oppnare stiandorter, blir
den grévre och mera tuvbildande, varigenom den habituella skillna-
den gentemot S. saginoides blir mindre frappant. 1 6vrigt dro jim-
forelser med vanlig S. saginoides svara att anstélla, eftersom dven den
senare uppenbarligen dr starkt modifierbar. Jag har visserligen haft
froplantor av flera kollekter av denna i odling, men dessa trivas ej i
kultur tillndrmelsevis sa vil som S. Normaniana. De ha dock hallit
sig alla delar grovre dn denna och visat betydligt mindre tendens till
mattbildning. Vad som pligar betecknas som mest typisk S. saginoides
representerar rent modifikatoriskt en motsatt extrem till S. Normaniana,
namligen mycket tita tuvor med starkt forkortade utlopare, i allménhet
vuxna hogt till fjills pad nakna, soloppna stéllen. Pa andra, skuggi-
gare stindorter 16sa tuvorna upp sig, utloparna foérlingas och exempla-
ren bli matthildande. Kvar sta dock alltid som olikheter mellan de
béada typerna de nagot storre blommorna och de storre kapslarna med
talrikare fron hos S. saginoides. os den senare dr kapselstorleken
emellertid s& variabel, att HOLMBERG's tudelning av komplexet saginoi-
des-Normaniana enbart efter denna karaktir knappast synes mojlig att
genomféra, sirskilt som det &nnu dr outrett i vilken utstrackning frukt-
storleken ar modifierbar.
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Det finnes dock dnnu nagra skillnader mellan S. saginoides och
S. Normaniana. Hos den férra éro foderbladen i fruktstadium tétt
tryckta till kapseln, under det att de hos den senare dro uistdende
ungefdr som hos S. procumbens, vilken karaktir ocksa tidigare anforts
som stéd for tolkningen av S, Normaniana som hybrid med denna art
och obestridligen forlinar fruktexemplar en viss likhet dirmed.

Vidare har S. Normaniana normalt blott 5 stdndare, d. v. s. den
med kron- och fruktbladen alternerande kransen, medan den med
fodret alternerande stindarkransen dr undertryckt. Hos S. saginoides
dro diremot bada kransarna utvecklade, och stindarna alltsid normalt
10 till antalet. Sdvitt jag hittills kunnat finna, 4r denna karaktéir mye-
ket tillforlitlig, dven om herbariematerial féga limpar sig fér under-
sOkning av standarantalet,

Frostorleken dr praktiskt taget densamma hos bada typerna, s
ock skalstrukturen. Déremot synes firgen vara nigot morkare och
renare brun hos S. Normaniana dn hos S. saginoides, dir den stoter
nigot i rédbrunt.

Aven ekologiskt forefinnas vissa olikheter mellan de bida typerna,
i det att S. Normaniana ej synes vara fjallvixt i egentlig mening utan
ha sin huvudutbredning i regio subalpina och 6versta delen av regio
silvatica, dir den gidrna upptridder mattbildande i grasmark, ett fore-
komstsitt som ér S. saginoides ganska frimmande.

Det ovan anférda kan sammanfattas salunda: En hybrid mellan
S. procumbens och S. saginoides ar icke med sikerhet kdnd. Den at-
minstone delvis som ifragavarande hybrid lolkade S. Normaniana
(=S. scotica) &r en mycket enhetlig typ, skild {ran vanlig S. saginoides
genom gracilitel, stark utloparbildning, nagot mindre blommor, fem
standare, vid fruktmognaden utstiende foder samt mindre och fafroi-
gare kapsel.

Vanlig storfruktig S. saginoides dr emellertid icke fulli enhetlig
utan innesluter typer av olika kapselstorlek. Innan dessa typer blivit
utredda, kan man icke taga stillning till den systematiska valdren
av hiir behandlade former och deras nomenklatur. D& jag nu publi-
cerar mina iakttagelser i detta ofullstindiga skick, sker detta i féorhopp-
ningen att intresset for dessa former skall ateruppvickas och att de
nordiska botanisterna skola ha viinligheten meddela mig levande mate-
rial eller fron 6r fortsatta odlingsforsok.

Upsala, Institutionen for systematisk botanik, den 1 juli 1939.
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Centaurium vulgare Rafn, Centaurium Erythraea
Rafn or Erythraea littoralis (Turner) Fries?

An intricate case of nomenclature.

By RIKARD STERNER.

For some years the author has been studying the variability in
Scandinavia of the plant, which in modern Scandinavian litterature in
general is called Centaurium Erythraea Rafn, and formerly often bore
the name Lrythraea littoralis Fr. In this connection he had to take
up his position in reference to the very entangled nomenclature of this
species. It seems appropriate to give a separate account of his opinion,
especially as this differs from the one that has been latest pronounced.

The genus is to be named Centaurium. The author has not occu-
pied himself with the generic name, as this question seems to have been
definitively settled by ScHINZ and THELLUNG (Bull. Herb. Boiss. 2.
ser. VII, 1907) and DRUCE (Naturalist, 1926). LINNAEUS treated the
genus of to-day as a single species under the name Gentiana Centaurium.
This species was segregated for the first time by Hirr (Bril. Herb. p. 62,
1756), who revived the name Centaurium, used already by several
pre-linnean botanists. In his genus, however, he included Chlora and
Cicendia. The genus Centaurium got its present limitation by ADANSON
(Fam. PL. 2, 1763).

The likewise pre-linnean name Erythraea (or Erithraea) was after
LINNAEUS taken up for the genus only in 1791 by pE NECKER in Ele-
menta botanica II, and 1796 by BORCKHAUSEN in Roemers Archiv
f. d. Bot. 1.

The species name. Two species out of the three for a long. time
known in Scandinavia have names which need not be discussed,
Centaurium pulchellum (Swartz, 1783) Druce, and C. umbellatum
Gilib. (in Fl. Lith. 1785). In Scandinavia the latter, often called
Erythraea Centaurium Pers., is the rarest and most southerly of these
three species; only in Denmark, in Scania, and on the Baltic Islands
Oland and Gotland it is more or less common; in Norway it is lacking,
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and in Finland it seems to occur only on the Karelian Isthmus. In south
Sweden it reaches its northern limit as far south as in the northern part
of Gétaland. Except perhaps in some localities in southernmost Scan-
dinavia, it obviously is a synanthrop, growing in rather dry, sandy soil
on fallows, pastures etc.

The third species, the one chiefly concerned here, was, in Scan-
dinavia, for a long time called Erythraea littoralis according to ELIAS
Fries in Nov. florae Sueciae (1814), p. 29-—31 and 101, ed. 2 (1828),
p. 72—74. Fries has quoted SmITH, Engl. Bot., 33, tab. 2305 (1812},
where it is named Chironia litoralis, a name that, however, was taken
up already 1805 by TURNER in TUuRNER and DILLWYN, »A Botanist’s
Guide through England». The most widely distributed south Swedish
type of this species is not identical with litforalis of British botanists.
However, it must be referred to the same species. Thus, the correct
combination is Erythraea littoralis (Turner) Fr. This name is quite
clearly understood and will be used provisionally in the following.

Erythraea littoralis in southern Scandinavia is rather common on
the seashore; in the southernmost part of the region it is also, but
very rarely observed inland as on the border of marshes and lakes in
rather moist soil on fallows and pastures and so on. Formerly this
species and the above-mentioned Centaurium umbellatum were often
confused. Their specific characters are, however, distinct. The most
important are as follows: C. umbellatum has ovate or ovate-lanceolate
cauline leaves, and the tube of the corolla is about twice as long as
the sepals. Erythraea littoralis has linear or linear-ovate, distinctly
narrower cauline leaves, and the corolla tube is of about the same length
as the sepals. The former is taller and its inflorescence is more restricted
to the upper part of the stem, the lower leaves are, as a rule, more
distinctly crowded in a rosette much broader and distinctly threenerved.

In 1800, already, three Scandinavian Cenfaurium species were
described by the Danish botanist C. G. RAFN in his » Danmarks og Hol-
steens Flora». 1If one or another of RAFN’s species is identical with
TURNER’s and FRIES’ Erythraea littoralis, RAFN’s name is the oldest and
eventually valid.

The third of RAFN’s species (viz. inapertum) is without doubt C.
pulchellum. With regard to the two others the interpretation is not
so easy. Divergent opinions have been pronounced by later authors,
and some have regarded RAFN’s species as too vaguely described to be
considered. On the following pages the author will show that the diffi-
culties have been highly exaggerated and are not at all invincible, and
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that the cause of the trouble rather is that some authors have mis-
applied RAFN’s species names because they never studied the matter
sufficient, than a deficiency in RA¥N’s descriptions.

In the first place, we have to give a detailed citation from RAFN’s
»Flora» (RaFN, L c. II p. 73).

»17de Slegt: Tusindgylden (Centaurium).

Slegtmerke: Begeret ... Kronen ... Stifternec . . . Stevknopperne . . .
Aret . . . Froehuset . . .

Iste Art: Almindelig Tusindgylden (C. vulgare Nob.)

Artm. Stengelen enkelt, tvedeelt i Spidsen. Bladene lancettdannede, tilspid-
sede. Kronens Krave aaben. [I1 Dan. Tab. 617. . .. Voxer lemmelig hyppig paa
lidet fuglige Enge og Graesgange.

Udferlig Beskr. Roden aarig. Stengelen opret, glat, kantet, uden Grene,
101 Fod hej. Bladene lancettdannede, tilspidsede, heelrandede, stilklose, glatte,
modsatte og nmsten sammenvoxne ved Grunden. Kronens Rer langt, stribet, gjen-
nemsigtigt, hvidligt. Kraven red, (here further on, is repeated what is said ahove
under »Slegtmerke» aboul »Stevknoppernes, »Aret», and »Froehuset».)

Anmarkn LINNE har henfort denne Plante under Slegten Genfiana .
BORCKHAUSEN kalder den Eryihraea. CURTIS har en smuk Tegning af Planten i ¥1.
Lond. Tabh. 247.

Den grenede Afart, som VAILLANT har tegnet Tab. 6, Fig. 1, forekommer sjelden
paa meget vaade Steder. . . . Den er ScuMmts Chironia Gerardi.

Egensk. og Brug. ...

2den Art: Buttbladet Tusindgylden (€. Erythraea Nob.).

Artm. Stengelen enkelt med Blomsterne i Koste paa Spidsen. Bladen om-
vendl @gdannede, trenervede, buttede. FL Danica Tab.

Jeg har fundet den paa Bornholm ved Boderne, og, om jeg mindes ret, ved
Renne, paa heje Steder i tor Jord.

Anmarkn  Denne Plante udmarker sig fra den forrige iseer ved Bladene,
som er meget bredere, afrundede mod Spidsen og have 3 store Nerver, isaer de
Blade som ere samlede i en Rose ved Grunden. Den er hejere, altid uden Grene og
af blekere Udseende.

LINNE beskriver sin Plante i Hort. Cliff. med foliis lineari-lanceolatis og STOXES
den engelske Plante: fol. oblongo-lanceolatis, hvilket er yderst langt fra at passe
paa min Plante. Jeg holde den imidlerlid for en Afart af den forrige, indtil jeg i
Assessor SCBOUSBOEs Samling af Planter fra Barbariet fandt en, som han havde
fundet ved Tanger, og hvilken han nu beskriver som en ny Art under Navn af
Chironia Erythraea. Ligheden mellem min og denne var mig strax yderst paafal-
dende og ved najere Sammenligning overbewistes vi om, at de maate vere eet,
uagtet den Tangerske Plante almindeligen naar en Alen, og vor sjelden over 1 Fod.
RENEALM beskriver i Specimen Historiae plant. ete. pag. 77 en Plante under Navn
af FErgihraea. Hans Beskrivelse svarer overmaade godt til vor Plante; men paa
hans Tegning ere iser Stengelbladene meget for spidse. Han anferer udirykkeligen
at den Plante, han beskriver, ikke er de Gamles Cenfaurium minus, hvorfra han
pastaar den at vere forskjellig baade i Udseende og i Egenskaber. De Nyere blande



721

NOMENCLATURE IN CENTAURIUM

sl

HIWHHHilffll

suv.op1]

‘wy D D A c18ojoyd — ($T8I) IXXX osed  eotue(q

vavayidag q (GLL1) IX 'oseq eomeq

BIOIL W L[99 "qEL

BIO[{ W 18]
WNLINDIUIY)

‘qeL
Q:S.EENO



722 RIKARD STERNER

dem endnu sammen, og derfor finder man saa forskjellige Characterer angivne paa
den Linnéiske Plante hos de forskjellige Forfattere.

Blandt alle de IFigurer, som de ®ldre Plantekundige have givet af deres Cen-
taurium minus, passer ingen paa vor Plante. Jeg har segt at finde den hos . . .

3die Art: Kronelukket Tusindgylden (C. inapertum Nob.).

Artm. Stengelen meget grenet, tvedeelt. Bladene aflange. Kronens Krave
tilsluttet. FI. DDan. Tab.

Jeg har fundet den paa Bornholm, paa heje Bakker omkring Renne, og ikke
langt fra Helligdommen i Roe Sogn.»

Iiverybody must admit that these descriptions are for those times
exceptionally detailed. Yet they are in some respects incomplete and
also somewhat puzzling. We will call attention to the following. Ob-
viously, RAFN has regarded his first species as the leading one. This
is indicated by the place and the names he has given it, as well as by
his quoting of LINNAEUS’ Gentiana Centaurium as a synonym. In the
description of this species he also has included several characters, which
refer not only to the species but to the genus or at least to both the
first-named species. The statements as to habitat and distribution
look rather queer. Centaurium pulchellum (»inapertum»), that accord-
ing to RAUNKIZER’s » Ekskursionsflora» is not rare in Denmark, RAFN has
noted only from Bornholm, and it is especially remarkable that he has
not mentioned any species as growing on sea-shores. Now, however,
we must bear in mind, how little importance the botanists generally in
those times attached to such data, and how imperfect their informa-
tions in this respect quite naturally must be. It wasn’t much better
in LINNAEUS’ own country; when FRIES in 1814 described Erythraea
littoralis, he was able to give only the following informations as to the
distribution »In littoribus maris occidentalis prope Gothoburgum. In
Scania (Cel. Agardh) & variis Hallandiae locis (Nos) ».

Trying to identify RAFN’s first two species we shall note, to begin
with, how the second (Centaurium Erythraea) is characterized in rela-
tion to the first (C. vulgare). With a clearness as thorough as could
be desired RAFN has pointed out some differences referring to the stem
and the leaves: the stem is taller, always without branches; the leaves
are obovate, much broader, with three great nerves; the plant is of a pale
colour. I am sure there can be no doubt about which species RAFN
had in mind; it must have been Centaurium umbellatum.

From RAFN we get further support for this identification. He
states that his Centaurium Erythraea closely agrees with a plant from
Tanger, from where certainly Centauriuum umbellatum but not Ery-
thraea littoralis or any allied species are known. And he tells us that
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he has found €. Erythruea in elevated places in dry soil, what is not a
bad description of the habilat of Centaurium umbellaium, but does
not at all apply to Erythraea littorclis.

Further, this interpretation does not come into conflict with any
data in the description, supposing we do not attach too great importance
to the statements of the distribution; Centaurium Erythraea, like C. pul-
chellum, RAFN knew only from Bornholm, whereas, according to
RAUNKLZER's »Ekskursionsflora», C. umbellatum as well as Erythraea
littoralis are rather common in Denmark.

On the other hand, a notable lack in the description is the absence
of every statement about the length of the sepals in relation to the
length of the corolla tube. Concerning his first species (C. vulgare)
RAFN remarks that the tube is long, a character referring to the whole
genus.

In spite of some defects in the description, it
seems to me to be beyond doubt that RAFN's second
species (C. Erythraea) is identical with C.umbellatum Gilib.

As a mere consequence of this, RAFN’s first species (C. vulgare),
were to be identified with Erythraea littoralis. However, keeping to
RAFN’s diagnose of this species only, we can hardly find sufficient
reason for this interpretation; we must admit that for this purpose the
description is too meagre. Now, as is well known, vague and incom-
plete diagnoses often are met with in the literature of older times.
Yet interpretations are made possible by studying autentic specimens in
herbaria or unmistakable reproductions that accompany the descrip-
tions or are referred to. RAFN’s herbarium may not exist (cfr LANGE
1884 p. 436). Under his first species, however, RAFN gives reference
to tab. 617 in »Flora Danica». This plate which is included in fasc. XI
(1775) and bears the name »Gentiana Centaurium 1.», we have re-
produced here on Fig. 1 «. It represents a species distinctly charac-
terized by inter alia sepals, that reach to the top of the tube. Obviously
this species must be Ergthraea littoralis, and in this way we can settle:
Centaurium vulgare Rafn is identical with Erythraea littoralis
{(Turner) Fr. Consequently, the name Centaurium vulgare
Rafn is to its meaning clear, and the species in
question must have this name.

This interpretation of RAFN’s species is by no means a novelty.
Among Scandinavian botanists of older times ELIAS FRIES had the
same opinion. In Nov. Florae Sueciae ed. 2 (1828) p. 72 he has quoted
RAFN’s Centaurium vulgare as a synonym to his Erythraea litioralis,
47 Botaniska Notiser 1939.
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and, presumably because of ancther opinion being proposed, he has
given prominence to this synonym by means of an exclamation mark.
Much later in an article in » Botaniska Notiser for ar 1841», »C. G. Rain’s
fortjinster om Skandinaviens Flora», FRIES still holds the same posi-
tion; he says (p. 164): »Dess Centaurium vulgare ir nemligen Erythraea
littoralis, dess C. Erythraea v Ergthraea Centaurium Pers.»  This inter-
pretation of RAFN’s Cenfaurium vulyare we also find in J. LANGE,
»Haandbog i den Danske Floras, 1st
Finally it should be mentioned that WITTROCK in his Ervthracae Ex-
siccatae (1884) uses the name Erythraea vulgaris (Rafn) Wittr. instead
of I littoralis, and that the species in HEGI's »Flora von Mitteleuropa»
1s named Centaurium vulgare Rafn.

3rd ed. (not however in the 4th!).

As was mentioned already, many botanists have interpreted RAFN’s
species names differently. Surely, quite decisive for their attitude often
has been the application of these names by RAFPN’s fellow-countryman
and contemporary J. W. HORNEMANN, one of the most prominent Scan-
dinavian botanists by that time. In his flora »Forseg til en Dansk
ceconomisk Plantelere», 3rd ed. (1821) HORNEMANN has treated the
two Centaurium-species in question as follows (p. 264):

»34te Slegt: Tusindgylden (Erythraea).

1. Almindelig Tusindgylden (£. Cenfaurium Fries).
Stengelen tvedeelt. Bladene @gformig-lancetformige. Bsegeret kortere end

Kronreret. Fl. Dan. 617 . . . Rafns ¥l II p. 73, Schum. En. 1 p. 68 (paa begge
Steder under Navn at Centfaurium vulgare).
Beskr. Roden ... Stengelen . .. 3—6 Tommer hoi . . . Bladene . . .

utydelig 3-nervede, spidse . . .

Hist og her paa Iinge.

2. Budtbladet Tusindgylden (I, littoralis Fries).

Stengelen nzesten enkelt.  Bladene linjeformig-lancetformige, budt. Blom-
sterne siddende i tette Bundter. Bageret al Kronrerets Lengde. I'L Dan. (sine
num.!}, Engl. Bot. Tab. 23065 . . . Rafn’s FLL Il p. 75 (under Navn af Centaurium
Erythraea) . . .

Beskr. Den ligner meget den foregaaende, men er lidt mer grenet.  Bla-
dene,  som have tydeligere Nerver, ere i Inden bredere end ved Grunden, og
sidder flere samlede ved Roden; de cre ogsaa meget budtere. Dette, ng at
Bxzgeret er af Kronrerets Langde, er den vikligste Forskiel imellem hiin og

denne . . .
Paa Strandenge. Rafn har fundet den paa Bornholm, ved Boderne og ved
Renne . . »

In this description there are some queer statements. In the first
species the sepals are said to be shorter than the tube of the corolla,
and the leaves to be ovate-lanceolate, and this species is said to be
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reproduced on tab. 617 in »Flora Danica», but the species on this plate
clearly has sepals of the same length as the tube, and its leaves should
rather be described as linear-ovate. Therefore, the reference to
plate 617 must not be placed here, in contrary it excellently applies to
HORNEMANN’s second species.  As to this, which is characterized by inter
alia linear-lanceolate leaves, it is astonishing to find RA¥N’s Centaurium
Ergthraea quoted as a synonym. As we remember, one of the few
characters RAFN assigned to his Centaurium Erythraea was that the
leaves are obovate and much broader than in C. vulgare. Thus, this
species of HORNEMANN's agrees in leaf shape with C. vulgare Rafn, and,
consequently, HORNEMANN should have cited C. wvulgare here, and
C. Ergthraea under his first species.

Consequently HORNEMANN has:

misplaced the reference to tab. 617 in »Ilora Danica»,
given RAFN’s species names quite a reverse meaning.

A probable cause of this queer procedure may be that HORNEMANN
had got another opinion than RAFN as to which species was the more
common in Denmark, and as to which species was in the first place
to be regarded as LINNAEUS’ Gentiana Centaurium. In Sweden Erythraea
littoralis certainly is the more common, and therefore Sweedish bota-
nists of those times looked upon it as Gentiana Centaurium L. That was
RAFN's opinion, too. HORNEMANN’s opinion, however, was that.in Den-
mark the species RAFN had named » Almindelig Tusindgylden (Centau-
rium vulgare) » was the rarer. Then he simply had RAFN’s names inter-
changed. In consequence Gentiana Centaurinm L. was identified with
the species we nowadays name Centaurinm umbellatum, and the plate
in »Flora Danica» bearing this Linnean name was referred to the
same species in spite of its distinct deviations from HORNEMANN'S
description.

A mistake slill more fatal was made, when under the editorship
of HORNEMANN a new figure of a Centaurium was lo be included in
»Flora Danica». This figure is found in fase. XXXI (1825) as tab.
1814 and is here reproduced on Fig. 1 b. It bears the name »Erythraea
littoralis Fries Nov. Fl. Sueciae p. 30». The description says »foliis
lineari-lanceolatis> and »calyce corollae tubum subaequante», which
of course very well corresponds to the name. In view of this, it is
astonishing to find that the reproduction shows rather the opposite
characters! The leaves are ovate-lanceolate and the sepals are only
half as long as the tube. In fact, it is obvious that the reproduced



726 RIKARD STERNER

specimen also from its whole habil must be referred not to Ergthraea
littoralis, but to Centaurium umbellatum.

It would have been remarkable indeed, if after that these older
names of our Centaurium species, quite clear from the beginning as to
their meaning, had not become very much confused.

Still another significant fact is to be added. Many botanists have
overlooked or not paid regard to the oldest reproduction in »Flora
Danicax, tab. 617, probably because of its name Genfiana Centaurium.
Thereby the most important instrument in the interpretation of RAFN’s
Centaurium vulgare was lost. Indeed, the erroneous tab. 1814 from
the year 1825 sometimes seems to have influenced this interpretation,
in spite of RAFN’s species names being much older. Already E. FRIES
(1. ¢.) does not quote pl. 617, but pl. 1814.

JoHAN LANGE, as we have seen, in the three first editions of his
»Haandbog i den Danske Flora» held the same opinion as to RAFN's
species as I'RIES, i, e. he regarded Cenlaurium vulgare Rafn and Lry-
thraea littoralis Fr. as synonyms. In the 4th edition, however, he
vindicates quite a different position. Here he uses the name Erythraea
littoralis and mentions as a synonym to it inter alia Centaurium Ery-
thraea Rafn! The second species he names Erythraea Centaurium Pers.,
and to it he refers the name Centaurium vulgare Rafn as a synonym!
He states in detail the reason for this on p. 436. Thus, without objec-
tions LANGE agrees with HORNEMANN in the treatment of RAFN's species
names, and he bases his opinion on inter alia the fatal plate 1814 in
»Flora Danica», whereas pl. 617, the only one RArPN has
cited, is not at all mentioned. Most of LANGE’s statements
have been denied already in our discussion of the interpretation of
RArnN’s species names in the former part of this paper. Here we can
confine ourselves to call attention to some particulars in LANGE’s treat-
ment. As to the leaf shape he lays siress upon the alleged fact, that
“rythraea Centaurium (i. e. Cent, umbellatum) has »typisk spidse (ikke
tilspidsede), L. littoralis vist nok altid butte Blade». In this respect,
however, both species and in particular the latter, vary. LANGE attaches
a rather decisive importance to RAFN's statements about the distribution,
overlooks, however, RAFN’s description of the habitat of Centaurium
Erythraea, elevated places in dry soil, very characteristic of the habitat
of Centaurrium umbellatum, but not at all applicable to Erythraea litto-
ralis. LANGE also overlooks RAFN’s statement that he has seen specimens
closely agreeing with his Cenfaurium Erythraea from Tanger, from
where certainly Centaurium wmbellatum, but not Erythraea littoralis
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or any allied species are known. Finally, LANGE’s assumption that
Centaurium Irythraea Rafn is a variety of Erythraea littoralis, re-
sembling Erythraea glomerata Wittr. is puzzling, and does not bear
witness of the thouroughness with which LANGE says he has studied
RAFN’s description. The fact is, that E. glomerata is an exceptionally
shortstemmed and narrow-leaved type, which most decisively differs
from RATN’'s description of his Centaurium Erythraea: it is taller . . .
its leaves are much broader.

In spite of the weak points in HORNEMANN’s and LANGE’s exposi-
tion, many later authors have follow them. Thus, RAUNKIZER in »Dansk
Ekskursionsflora», 3rd ed. (1914) and LINDMAN in »Svensk Fanerogam-
flora» (1918, ed. 2 1926) have gone the whole length, using the name
Centaurium Erythraea Rafn for the plant FRIES named Erythraea litto-
ralis. In consequence RAFN’s name Centaurium vulgare has been
applied to Centaurium umbellatum, but, as the latter name is the older,
RAFN’s name has been put aside.

Recently, GILMOUR has treated the nomenclature of our Centaurium
species (Royal Bot. Gardens, Kew, Bulletin No 10, 1937, p. 497). In
some respects his opinion is opposite to the one here put forward.
When GILMOUR identifies Centaurium Erythraea Rafn with C. umbel-
latum Gil., saying »It is even more puzzling why this name has been
applied to Centaurium littorale» (i. e. Erythraea l.), we can fully agree
with him, not, however, when he asserts that Centauriun vulgare Rain,
too, is to be identified with C. umbellatum. We cite (GILMOUR 1. c.
p. 500):

»this name was first applied te the narrow-leaved centauries by WITTROCK
(in Bot. Centralbl. 19, 59: 1884). A study of the original Danish description (for
a translation of which I am indebted to Mr. GILBERT-CARTER) shows beyond doubt
that RAFN had C. umbellatum in mind when he drew it up. In not a singular
particular does the description resemble C. liftorale, and the figure cited from the
»Flora Danica» is a good representation of C. umbellatum. It is a mystery how
WITTROCK could have made this error, which many subsequent botanists have
copied.»

As to this I only can say »it is a myste.ry» how GILMOUR could
have arrived at such an opinion; I am sure everybody who has studied
the tabula 617 in »Flora Danica», the only one cited by RAFN, will
agree with me.

Summary,

1. From the description in RAFN’s »Flora» it is obvious that Centaurium Erythraea
Rafn is identical with C. umbellatum Gilib.
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2. Under his Cenfaurium vulgare RAFN has cited tab. 617 in »Flora Duanica», and
this plate beyond doubt represents the species, which Evn. 'RIgS named Erythraea
fittoralis. Because of this fact the name Centaurium vulgare Raln is to its
meaning clear, and as it is the oldest name, the species must bear this name.

3. The names of our two Centaurium-species and their most important synonyms
are as follows (the synonyms we chiefly take from GILMOUR 1. c.):

Centaurium umbellatum  Gilib. (FL Lithuan. 1785). -~ . Erythraed Rafn {1800),
Erythraea Centaurium Pers. (1805,

C. vulgare Rafn (1800). — Chironia littoralis Turner (1805), Ch. uliginosa Wald.
et Kit. {1809 or 1810}, Frythraen compressa Hayne (1813), E. littoralis I'ries
(1814), E. linariifolia Pers. sec. Koch, Syn. 492 {1837} et auctt., non Pers.
Syn. 1, 293 (1805}, Centaurium erythraea auctores nov. scand.; non Rafn!

Géoteborg maj 1939.
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Bidrag till Skénes Flora.
2. Inventeringen i Hyby.

Av TH. BRANDT.

Hyby &r en stor forsamling. Den har en yitvidd av 5534 har.
Norra delen dr smakullig, sodra delen mera jimn. Terréngen ar rik
pa skiftningar. Vidstrickta akerfalt omvixla med sanka grasidngar,
skogkliadda héjder, talrika kérr och vattendammar samt, vad sbdra
delen belriffar, 6dsliga skogsmarker och nagon hedmark. Fjillfota-
sjon och Yddingen ligga delvis inom férsamlingen. Att floran inom ett
till sin naturbeskaffenhet si pass heterogent omrade ar ritt olikartad,
ir endast naturligt. I stort sett éverensstimmer den dock med floran
i andra delar av Sydskdne med likartade naturbetingelser.

For 16 ar sedan fann jag i Hyby Cirsium canum. Trots att denna
vaxt hejdas i sin utbredning dirigenom, alt eit antal exemplar arligen
avmejas i samband med hoskorden, har den dock hivdat sig gott. For

nirvarande finnas minst 30 exemplar, férdelade pa 3 eller — om jag
skall medrikna ett enstaka exemplar — 4 i nérheten av varandra lig-

gande lokaler. Namnet »canum» fr for gvrigt i detta fall ritt oegent-
ligt. Det skulle beteckna, att bladens undersida dr graullig. Forhal-
landet ar emellertid, att bladen pa exemplaren fran Hyby dro pa under-
sidan antingen glatta eller svagt hariga. Mahénda skulle man hir kunna
tala om en speciellt svensk form. Pa vilka viigar denna vixt sokt sig
till Hyby, dr ovisst. Professor MURBECK har uttalat den formodan, att
den kommit in med grasfro. Cirsium canum har hybridiserat med den
pé& platsen rikligt forekommande Cirsium oleraceum. Hybriden upp-
trider i ndgot olika former. Cirsinm canumXoleraceum vixer pa 2
lokaler till ett antal, som ungefir motsvarar antalet av Cirsitun canunm.

For Falcaria sioides har, sa vitt jag kinner till, tva vixtlokaler an-
givits i Hyby: den ena vid vigen mellan Kligerup och Wittenbjir, den
andra pa en skogshacke gster om Klagerup. Pa den forstndmnda loka-
len finnes ocksa ett 20-tal exemplar, men pa den senare synes vixten
ha gatt ut. Mahinda sammanbinger detta med att tit skog, speciellt
granskog, vuxit upp pa platsen och himmat eller férstort markvegeta-
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tionen. Emellertid har jag funnit itragavarande vaxt dven pd en annan,
mig veterligen icke forut angiven plats, nimligen pa en grisvall i
Vinuninge by, dir den strider sin strid for tillvaron mot slatterman-
nens lie.

Picris hieracioides vixer i Hyby, dock blott pi en lokal. Aven
denna viixts utbredning hammas, déarigenom att flertalet exemplar fore
frositiningen avimejas. Med hénsyn till de sillsynta vixterna vore
det 1 hog grad onskligt, att det i och for sig villovliga begirel efter
grisfoder kunde en smula hejdas.

Bland mer eller mindre sallsynta viixter, som jag funnit i Hyby,
méa nédmnas: Ajuga reptans, Gagea pratensis, Hypericum acutum, Allium
montanum, Senecio palusiris, Rumex pdalustris, Barbaraea arcuata,
Dianthus superbus, Erigeron canadensis, Lotus uliginosus, Gadium Mol-
lugo X verum m. fl. Mentha rotundifolia finnes pa en lokal, men som
denna en ging i tiden tillhort ett numera visserligen obefintligt trid-
gardsland, maste vixten vil betraktas som forvildad.

Sliktet Carex 4r lalrikt representerat i Hyby, vilket till stor del
sammanhinger med den rika férekomsten av kirrmarker. Hittills har
jag antecknat: Carex paradoxa, diandra, Pairaei, contigua, disticha,
leporina, canescens, elongata, remota, Hudsonii, gracilis, Goodenowii
jamte dess varietet juncea, pilulifera, pallescens, flacca, panicea, stellu-
lata, Oederi, pulchella, flava, silvatica, pseudocyperus, rostrata, vesica-
ria, lasiocarpa och hirta. Av Carex-hybrider har jag blott observerat
Carex rostrataXvesicaria. Carex diandraX paradoxa lar finnas inom
forsamlingen, men jag har dnnu icke pétriffat den.

Bland i sédra Skane icke si vanliga kiirrmarksvixter ma fran Hyby
nimnas: Calla palustris, Drosera rotundifolia, Vaccinium Oxycoc-
cos m. fl.

Tills dato har jag i Hyby antecknat mellan 500 och 600 arter. —
Av princip har jag under sommarens bolaniska exkursioner hallit mig
inom Hyby. Av en tillfiilllighet bestkte jag emellertid en dag Molle-
berga. Detta besok blev tursamt. Hir fann jag nimligen en synner-
ligen inlressant och sillsynt viixt, namligen Cirsium palustre Xrivulure.
Jag rdknade inalles 7 exemplar. Av stamarterna fanns Cirsium pa-
lustre, men Cirsium rivulare kunde jag ej upplicka. Det dr nu min
livliga férhoppning, att denna vixt, i stillet for att forsvinna i botanis-
ternas herbarier, skall £ st orérd i sin fornima avskildhet till 4skad-
ningsmaterial for de intresserade. Att rycka upp den med roétterna
vore i varje fall en férbrytelse mot den helgd, som bor omgiva en sadan
botanisk raritet.
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Notiser fradn Lunds Botaniska Tradgard.

Av HARON HIELMQVIST.

(With English summary.)

ITII. NAgra Orobanche-arter och andra parasitvixter i Lunds
Botaniska Tradgard.

De Orobanche-arter, som férekomma i Sverige, hora till den sven-
ska florans storsta sallsyntheter. Det ar blott tre arter av det stora
sliktet, som nigorlunda regelbundet upptrida, och dessa ha en mycket
begrinsad utbredning. Ytterligare ndgra arter ha tillfalligt observerats
och sedan ater forsvunnit.

I Botaniska Tridgarden i Lund finnas étskilliga arter’av slidktet,
varav somliga dterkomma regelbundet ar efter ar, andra med flera ars
mellanrum. Flera av dem &dro sékert att betrakta som spontana, i all-
ménhet ha de val inkommit med fro fran utlandet, andra &dro fran
borjan sadda. Da det ibland &r svart att avgdéra, om en art 4r spontan
eller ej, upptager jag alla av mig iaktltagna arter, ocksa for att belysa
en del fragor angéende deras biologi.

Tre arter ha sedan lang tid tillbaka aterkommit varje ar. Troligen
dro de alla fran borjan sadda, men det ér i sa fall linge sedan.

Orobanche lucorum A. Br. finnes i riklig méingd pa olika Berberis-
arter. Denna art, som i vilt tillstind endast férekommer i ett begréinsat
omrade i Alperna fran Graubiinden till Salzburg och sddra Bayern,
trives hir mycket vil, sitter rikligt med fré och sprider sig kraftigt.
Utom i den egentliga Berberis-gruppen férekommer den fven pa ett
exemplar av Berberis Thunbergii i en helt annan del av tridgarden,
dit den savitt bekant sjilv har spritt sig. Den vixer déir till ett av-
stand av c:a 3 m fran nirmaste stam av busken, vilket visar, att
tillrickligt nidrande Berberis-rotter ga langt ut at sidan, och man kan
diarfor ej alltid, da flera buskar av olika arter vixa tillsamman, med
sikerhet faststilla, pa vilka arter parasiten vaxer. Troligen vixer den
emellertid pa vilken Berberis som helst. Iigendomligt nog upptridde
den ar 1938 iven i ett fatal exemplar p& nagra Thalictrum-arter (Th.
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minus, Jacquinianum och glaucum) och dlerkom hir dven foljande
ar. Det ar forut ej kini, att den kan upplrida pa dessa virdvixter.
Beck (Orobanchaceae, Das Pflanzenreich 1V 261, 1930) uppgiver som
sikert kiinda vardvixter blott Berberis och Rubus sp.

Orobanche amethystea Thuill. har sedan mycket linge tillbaks
funnits pa Liryngium. Hur linge den funnits dér, dr inte bekant, men
det torde ha varit sedan slutet av 1800-talet. Virdvixterna och para-
siten halla varandra ungeflir i jamvikt; ingen [Fryngitun har dodats
eller avsevirt skadats av Orobanche, och denna aterkommer varje ir i
méttligt omfing. De arter, pa vilka den ar 1938 parasiterade, voro
Eryngium ccanpestre, Bourgati, planum och amethystinum; pi de bada
senare forekom den dock blott i liten ulstrickning.

Orobanche Hederae Duby brukar vixa pa murgréna pa tva olika
platser, ej langt fran varandra. P& den ena &r den med sdkerhet sadd
nigon gang (atminstone ar 1915, se C. G. DAHL, Sv. botan. tidskr. 9,
1915), pa den andra ar den det kanske ocksa, det dr dock osikert.
Att denna art funnits sedan lang tid tillbaka, visa nagra pressade
exemplar i Botaniska Museet, tagna ar 1882 och 1884. Det fr ju dock
ej sikert, att den funnits alla ar i f6ljd; den kan ha férsvunnit och
ater inforts.  Ett exemplar av arten, taget 1884 (av HyaLMAR NILSSON),
uppgives pa etiketten ha vuxit pa Aralia Sieboldii.

Tre Orobunche-arter, som under senare dr upptritt utan att da
vara sadda och utan ait ha funnits pa platsen atminstone ndrmast
foregaende ar, ha sikerl eller timligen sikert varit sidda nagon gang
och troligen vuxit upp av fron, som legat kvar i jorden sedan dess.

Orobanche crenata TForssk. (=0. speciosa DC.) har pd sa sitt
upptritt flera olika ar. Ar 1937 visade sig ett kraftigt, ungefir '/, m
hogt exemplar pd Vicia silvatica i gagnvaxtavdelningen. Hir hade den
nigot ar tidigare varit sidd, dock troligen pa Vicia faba. Aven 1
leguminosé-avdelningen har den férekommit pd andra arter éin dir den

avsiktligt — satts. Utom pa Vicia silvatica har den dven parasiterat
pd Lathyrus Aphaca, articulatus, Gorgoni, tuberosus. Dessa virdvaxter
omtalas ej hos BECK (a. a.), men andra Lathyrus- och Vicia-arter upp-
givas, och enligt DAHL (a. a.) har arten i Alnarps park vuxit pa ytter-
ligare en Lathyrus-art, L. odoratus.

Orobanche flava Mart. har odlats pa Petasites niveus, dir den ut-
vecklades mycket kraftigt och till slut dodade hela Petasites-bestandet.
Déarmed var parasiten dock ej for alltid férsvunnen, ty nagra ar senare,
1936, visade sig ett par exemplar pa Petasiles fragrans, vilken vixte pa
en plats strax bredvid dar Petasites niveus vuxit. Genom sin svaga
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vixt visade Orobanche-plantorna dock, att de inte trivdes riktigt vil
pa denna virdvixt, och foljande 4r kommo de ej heller igen. 1938
upptridde déremot tva sma plantor pa Petasites spurius, odlad i samma
rabatt. Samma ar fanns det dven nagra plantor pa Petasites albus, i
en annan del av tridgarden; dessa voro timligen kraftiga och ater-
kommo dven nésta ar. Kanske har arten sitts hir nagon gang.

Orobanche cernua Loefl. visade sig hosten 1938 i nagra exemplar
pé Helianthus annuus. Troligen har arten varit sidd déar nagon gang;
den har i varje fall funnits dir forut; ett pressat exemplar visar, att den
vuxit dir ar 1931; sedan dess har den dock troligen ej funnits dar,
atminstone inte de senare aren, forrin den ar 1938 aterkom.

I aug. 1939 iakttogs ytterligare en art, som vél bor riknas till
samma grupp som de tre sistndmnda, O. major L. Visserligen ér det
inte alldeles otinkbart, atl denna i Skane inhemska art sjalv kunnat
sprida sig hit, men troligen har den varit sadd nagon gang pa platsen.
Den viixte 1 kraftiga vanligen 55—60 cm hoga exemplar pa Centaureu
jacea. Trots sin storlek var den nistan dold av virdvixten, och det
ar darfor ej omojligt, att den funnits dar nagot foregaende ar utan att
bliva observerad.

Ett par andra arter, som upptritt de senare aren, ha nagon gang
varit sddda, men savitt kint blott for sa linge sedan, att det &r mycket
ovisst, om de dro att anse som forvildade eller spontana.

Orobanche cargophyllacea Sm. férekom sommaren 1938 i tva kraf-
tiga kolonier néira varandra, bada pa Galium mollugo. Om denna art
finnes i tridgirdsjournalerna blott den uppgiften, att den ar 1883 fore-
kommit i odling (under namn av O. Galii). Det &r vdl knappast tro-
ligt, att sedan denna tid fron legat kvar i jorden, som forst nu grott.
Maojligt dr ju emellertid, att arten dven senare blivil sadd, dock har
det ej skett de sista dren. Ar 1939 dterkom arten pa samma tvd viird-
vaxtindivid; det kunde f. 6. iakttagas, att den under vintern funnits
kvar som en fjillig »bal» i jordytan, som nista dr skoét nya skott.
Arten ar alltsa tydligt perenn, liksom t. ex. O. flava, medan atskilliga
andra arter blott synas halla sig kvar genom nyuppkommande fro-
plantor. Ar 1939 upptridde dven flera mindre exemplar pad Asperula
glauca (L.) Bess. (=A. galioides Bieb.). LEtt exemplar pa denna vérd-
vixt hade nistan vita blommor, ett pa Galium mollugo hade nagot
violetttargade, och f. 6. gick hos olika exemplar blomfirgen ibland
mera 1 krimvitt, ibland mera i violett. Blomningen bérjade tidigare &n
hos nagon annan Orobanche ute i tridgarden; 1938 bérjade den omkr.
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och 1939 iakttogs redan */; ett fullt blommande exemplar, som
kanske borjat blomma redan i slutet av maj. Befriiffande vardvixter-
nas systematik bor kanske omtalas, att det ena Galium-individet forut
var bestamt till G. silvestre; det var emellertid tydlig G. mollugo. Felet
riltades, sedan Orobanche-arten fiist uppmirksamheten pa vixten.
Skall man vaga antaga, att foérekomsten pa Asperula glauca dven indi-
kerar ett fel, ej vid bestimuningen men vid artens placering i systemet,
sa att den rétteligen bor hora till sliktet Galium?

Orobanche gracilis Sm. iakttogs hosten 1938 pa Lotus corniculatus.
Den blommade dnnu i borjan av oktober, senare 4n nagon annan art
i tradgdrden. Denna art har, under namn av 0. cruenia Berl., enligt
lrddgirdsjournalerna funnits dr 1916, dven da pd Lotus; forr eller se-
nare finnes den ej angiven. Det dr naturligtvis myvcket osdkert, om
de nu iakttagna exemplaren kommit upp av 1o, som legat kvar sedan
dess. A andra sidan ar det ej kint, varifran virdvixten erhéallits, och
det gar ej att f& nagot begrepp om sannolikheten av alt parasiten in-
kommit med denna.

S& aterstar ett antal arter, som med tiamligen stor sikerhet inkom-
mit spontant.

Bland dessa ar Orobanche reficulata Wallr. Denna art upptriidde
sommaren 1937 p& Dipsacus och har de tva foljande &ren hdallit sig
kvar; synbarligen trives den vil, som ju dven fr att vinta av denna i
Sverige vildvixande art. De blommande stjilkarna ha nétt en hojd
av upp till ung. 75 cm over jordytan; som vanligt hos denna art &ro
de dock nagot spensliga. Blomming har iakttagits i mitten av juni si-
/dl som i slutet av augusti. Arfen har en ging {or linge sedan varit
i odling i Lund; ett exemplar i Botaniska museets herbarium av »Oro-
banche pallidiflora W. & G.» har nimligen ar 1884 tagits dir pa Cir-
stum oleraceum (av Hi. NILSsON), enligt anteckning pa etiketten upp-
kommet av {rd, som erhallits fran Skara (FOrsserL), dir den odlats
p& Cirsium heterophyllum. 'Troligen ledde den vil alltsd sitt forsta
ursprung frin Mosseberg. Frén denna forsia odling kunna dock de
numera forekommande plantorna ej hirstamma, och helt sdkert ej
heller fran nagon senare odling, ty en sidd skulle troligen ha skett pa
Cirsium — och pa denna, som f. d. odlas riitt langt fran vixtplatsen,
forekommer den ej — och icke pa Dipsacus, som . ex. hos BrCK (a. a.)
ej alls angives som virdvixt. BECK anfér som virdvixter olika Comn-
positae och Dipsacaceae, men ingen Dipsacus-art. Ilar har den vuxit
pa Dipsacus laciniatus, fullonum, silvester, ferox, azureus; ar 1937
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upptridde den sérskilt rikligt pa en art, som vuxit upp av {rd
som 1936 erhallits fran Baarn under namn av D, strigosus; tyvdligen var
det emellertid D. laciniatus (mojligen med hybrid inblandning). Det
sdag ut, som om froet kunde ha inkommit med denna vardvixt; att
nagra excmplar funnos pa andra arter i nérheten, kan ju férklaras med
att de smé ldtta frona vid sddden litt bl&sa bort ett litet stycke. Atmin-
stone ar 1938 syntes parasiten ej pa nagra ettariga Dipsacus-plantor
utan blott pa de blommande tvaariga, detta kanske beroende pa att
dven parasiten behdver tva ar for att komma till blomning.

En annan art, som atminstone vid nagot tillfalle inkommit spon-
tant, 4r Orobanche ramosa 1.. Den har ett par olika ar iakttagits pa
Cannabis utan att vara avsiktligt sidd diar. Forsta gangen, ar 1923,
hade hampan satts och kommit upp i en ring i en tradgirdssing, och
parasiten viixte just i samma ring, strax invid vardvixterna, i ritt stort
antal; det sag alltsd ul, som om fréna hade foljt med hampfréna och
satts tillsammans med dem. Efter detta ar har Cannabis vanligen od-
lats i en annan del av tridgdrden, ett par gdnger har Orobanche ramosa
varit sddd pi den och nigon ging dAven kommit till utveckling. Ar
1937 odlades hampa ater pa ungefir samma plats som 1923, veterligen
for forsta gangen sedan dess. Da upptridde dter pa hosten ett par
exemplar av Orobanche ramosa, denna ging dock mera oregelbundet
placerade och lingre fran vardvixten. Troligen hade sedan det forra
tillfillet fron legat kvar i jorden, vilka bibehallit sin grobarhet och nu
grodde, nédr de kommo i nirheten av den lampliga virdvixtens rotter.
Fastin Orobanche forst i slutet av augusti brét fram ur jorden, hann
den dock att utveckla grobara frén, som nista ar efter sadd gavo upp-
hov till nya plantor.

Utom dessa pa senare ar iakttagna arter har #dven i dldre tid en
och annan Orobanche spontant inkommit. SAa ligger 1 Botaniska Mu-
seets herbarium en obestimd art, som tagits (av Hrs. NILSSON) ar 1882
pa Pelargonium sp., dir den enligt anteckning pa etiketten spontant
upptridde. Det ar svart att nu bestimma arten, men den synes hora
till gruppen Minores och troligen till arten mauretanica Beck. Den har
visserligen ovanligt korta brakteer for att hora till denna art, men arfen
synes vara mycket variabel. Bestimningen maéste emellertid anforas
med en viss reservation. En annan giang for linge sedan erinrar jag
mig ha sett pd Thymus en Orobanche, vilken var utan etikett och 6lj-
aktligen troligen spontan. Det dr ju méjligt, att det var O. alba Steph.

Aven i viixthusen ha ett par Orobanche-arter inkommit. Hésten
1937 iakttogs salunda en liten art, O. nana Noé, i ett av varmhusen,
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dir den kommit upp i en korg med Russelia juncea. Hur den kommit
dit, ar vil omojligt att utroma, virdvixten hade c:a 10 ar tidigare
erhallits fran Koépenhamn, och troligen var exemplaret i denna korg
uppvuxet fran en stickling av det forst erhdllna; materialet i korgen
utgjordes mest av torvjord fran en skiansk mosse. In gang tidigare
har enligt meddelande av f. akademitridgardsméastare N. HAGMAN i
vixthusen pa en Coleus upptritt en Phelipaea-art, som av uppgifier att
doma varit en av de Orobanche-arter, som ibland gia under namn av
Phelipaea, som O. nana ibland dven gjort. Man kunde ju d& misstinka,
att det varit samma O. nana, som adven tidigare forekommit och att
den nu upptridande hérstammat fran denna. Enliglt uppgift skall
dock den tidigare férefintliga ha haft betydligt stérre blommor in
0. nana; mdéjligen har det varit O. (Phelipaea) ramosa. — Alltnog,
att den fran medelhavslinderna harstammande O. nana hir forekom-
mer pa en amerikansk scrophulariacé, lamnar ett ytterligare belidgg pa
att arten ej ar bland de mera nogriknade i fraga om vardviixter, som
f. 6. dven BECKs (a. a.) lista antyder. Den n#rmaste sliktingen pa
denna lista fill Russelia ér en Veronica. Ar 1939 dterkom parasiten
pa samma virdvixt, denna gang pid mera regelméssig blomningstid,
i februari. Blomstjilkarna kommo emellertid fran en annan del av
korgen; arten ir ej egentligen perenn.

Orobanche Muteli subsp. interrupta (Pers.) n. comb. [Orobanche
squamosa Finterrupta Pers. Syn. Plant. Il (1807); Orobanche inter-
rupta Steudel, Nomencl. ed. 2 II (1841) 231; O. ramosa v. inter-
rupta Beck, Monogr. Orob. (1890) 89; O. Muteli t. promunturii Beck,
1. c. 975 O. Muteli v. interrupta Beck, Orobanchaceae 1930]. Denna
Orobanche upptriadde varen 1934 i riklig méangd pa en av den lunden-
siska Afrika-expeditionen (Tu. C. E. Fries, H. WEIMARCK, T. NORLINDH)
1930 hemséand polygonacé, som odlades i kruka i ett kallhus. Den blev
da ej bestiimd. Ar 1939 upptridde den pé nytt i samma kruka och
blommuade rikligt under april-—-maj, nagot borjande redan i slutet av
mars och fortsattande in 1 juni. Jag visste till en borjan ej, om den
hade medf{élji vardviaxten eller inkommit senare, men genom bestim-
ningen blev det klart, att det forra varit fallet; denna underart fore-
kommer endast 1 sodra Afrika, och Port Elizabeth, varifran virdvixten
enligt meddelande av docent WEIMARCK siammade, ligger inom dess
utbredningsomrade. Viardvixten ar forsedd med knélstammar under
eller i jordytan, och tydligen ha frén av parasiten medfoljl dessa kno-
lar, da de skickats till Lund. Vilken virdvéixten ar, kan ej med be-
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Orobanche Muieli subsp. interrupta. — Forf. foto 28. 4. 1939.
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stimdhet sigas, di den dnou ej blommat, men troligen ar det en
Rumex-art, och i sa fall maste den pa grund av det slingrande vixt-
sittet, de spjutlika bladen och de kndélformiga uppsvillningarna av de
i IFlora Capensis upptagna vara antingen R. lafivalvis v. acetosoides
Meisn. eller R. fimbriatus Poir.

Formen har ett visst systematiskt intresse darigenom att den in-
tager en mellanstillning mellan Orobanche ramosa och O. Muteli. Atl
déma av de iakttagna exemplaren avviker den fran den senare genom
den Janga, timligen glesa blomstillningen, de relativt smi blommorna,
vilka ha en lingd av 15—16 mm, ibland blott 13 mm, samt genom att
mérket ej dr tydligl lviadelat ulan vanligen ungelér kvadratiskt med en
fordjupning i mitten och 3-—4 oskarpt avgrinsade flikar, ibland dock
forenade till tva svagare flikade delar. Irdn O. ramosa skiljer den
i, em
langa fjall; foderflikarna édro ofta lingre 4n eller atminstone lika Iinga
som foderpipen, spetsiga, nagot ldngre dn den hopsndrda delen av

sig genom att stammen #r ljusbrun, ej gul, med sma, blott c:4

blomman; blommorna dro violetta, ej bla, f. 6. nigot storre in vad som
ar vanligt hos ramosa; underldppens veck dro stora, kraftigt upphéjda,
vila och starkt vithariga; frukterna dro blott till ung. 6 mm langa.
Ocksa ifrdga om blomningstid (véren) och vardvixt (flera Rumex-
arler angivas som vardvixter for 0. Muteli; dtminstone nagon av dem
bar underjordiska knélar) Overensstimmer den mera med O. Mufeli.
Det dr darfor troligen det riktigaste att stilla den nédrmast denna art,
som BECK (a. a.) dven gor med hansyn till att évergangsformer mellan
dem bada ha iakttagits i Ostafrika. Att emellertid p& grund hirav
blott vilja anse den som varietet dr val dock en for lAg virdesitining.
Overgangsformer ha ju i nigot fall dven iakttagits mellan de som
arter ansedda formerna av ramosa-gruppen; da de emellertid synas
vara nigot allménnare i detta fall och formens karaktirer ej dro allt-
fér skarpa, bor den kanske ej betraklas som en egen art, men som
underart maste den vil dndd betraktas, di den genom flera tydliga
karaktirer, Aven genom att blomunan &r mera sluten och uppitriktad,
avviker fran O. Muteli, och di den har en fran savil O, ramosa som
G. Muteli alldeles avvikande geografisk utbredning.

I samband med de till sliktet Orobanche hérande parasiterna hora
kanske dven nagra andra omnimnas.

Den i Sverige vildvixande Lathraea squamaria férekommer. sadd
eller sjilvsiddd pa tre stillen i Botaniska triidgirden. Pa Corglus
colurna nar den en rik utveckling; f. 6. forekommer den pa Ulmus
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scabra och en Prunus-art. For nigot ar sedan upptridde den dven
bland murgréna, som vixer pid marken i Pomacé-avdelningen. D4
det uppgivits, att vixten dven parasiterar pa Hedera, men denna upp-
gift ej fir bekrifiad av BEck (a. a.), undersékte jag, hur det forholl
sig 1 detta fall. Jag kunde inte finna nigon som helst forbindelse
mellan Lathraea och de ytligt gdende rotterna av Hedera. Nagot dju-
pare ner i jorden gingo emellertid kraftiga vigrita roétter, utan tvivel
av frukttriaden, vilka voro pé eit egendomligt sitt skulpterade med en
mingd gropar invid varandra. I nigra av dessa iakilogos fastvuxna
rotter och sugvartor av Lathraea, vilken alltsd pa detta siati gnagt sig
~in i rotterna av virdvixten. Denna utgjordes troligen av Malus bac-
cata, vilken vixte narmast platsen, eller av en annan Mdalus-art. Moj-
ligen har det i flera fall varit si, nir Lathraea uppgivits forekomma pa
Hedera, att den i sjilva verket vuxit pa de irdd, under och omkring
vilka murgrénan vuxit. — En ovanlig vardvaxt f6r Lathraea har emel-
lertid ocksa iakttagits. I en kruka med Ergngium pandanifolium
Cham. & Schl. i ett av kallhusen visade sig varen 1939 en blommande
Lathraea squamaria. Enligt uppgift hade den redan for en tio ar
sedan for forsta gingen upptratt dir, da den skot upp i ett flertal
blommande skott med sidan kraft, att den alldeles springde sénder
krukan. Aven nfigon ging senare har den funnits i krukan, dock ej
varje ar. Foérklaringen till, hur Lathraea kunnat komma hit, ligger
dari, att krukan om somrarna brukat sti ute i en inhidgnad av aln,
dir Lathraea (jimf. ovan) just vixer som parasit pi almen och dér-
ifran den satt sig i Eryngium-krukan.

Av sliktet Cuscuta forekommer i Botaniska tridgarden tva arter,
bada savitt kint spontant inkomma.

Cuscuta europaea L. forekommer i stor ufstrickning i en grupp
Compositae, omfattande Aster och Solidago och nagra niirstiende slik-
ten. Arterna dro huvudsakligen amerikanska, men det har redan forut
iakliagits, att Cuscuta europaea, inford till Amerika, angriper dir fore-
kommande Solidago-arter (Gray’s New Manual of Botany, 7th ed. 1908,
5. 672). Hér har den redan dodat flera arter och en méingd andra voro
sommaren 1938 mer eller mindre svirt angripna, nidmligen av Soli-
dago alta arter, av ett par av dem fanns ej mycket kvar; av Aster
tolv arter och dessutom en del tridgardsvarieteter; av Krigeron tre arter,
vidare Linosyris vulgaris och tva arter Galatella,

n annan art, Cuscuta Gronoevii Willd., inkom ar 1938. Den upp-
triidde da forst pa Impatiens fricornis Lindl, (=scabrida DC.) och gick

48 Botfaniska Notiser 1939.
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sedan dven over pa Impatiens Roylei. Denna Cuscuta-art har enligt
HEecr (Flora von Mitteleuropa, V, 3) inkommit fran Amerika i senare
hilften av 1800-talet och forekommer nu som inhemsk i bl. a. Vist-
tyskland, dir den utbreder sig alltmer; i mellersta Tyskland dr den
mera tillfdllig, men har en tid som svart ogris, nistan omdajligt att
ulrota, forekommit i Breslaus botaniska tradgard, varifrin den dock
numera forsvunnit. Den forekommer alltjamt i Berlins botaniska triid-
gard. Froet till viardvixten, Impatiens tricornis, hade just erhallits
fran sistndmnda tridgard 1938, och Cuscuta hade tydligen dirvid med-
foljt. En gang har enligt HEGI, a. a., en Impatiens-art, I. Balsamina,
iakttagits som virdvéxt; eljest vixer denna Cuscuta helst pa Salix. -

Summary.

Notes from the Botanic Garden of Lund. I[lI. Some Orobaunche-species and
other parasitic plants in the Botanic Garden of Lund.

Of the genus Urobanche, that in the Swedish flora is represented by only
three rare species, several species have been observed in the Botanic Garden
of Lund, spontaneous or once introduced by culture and later on reappearing.

Three species, O. lucorum A. Br., Hederae Duby and amethystea Thuill.,
have probably been sown long time ago and now come back every year, the
first-mentioned is also spreading.

Some species, O. flava Marl., erenata Forssk., cernua Loefl. and major L.,
have surely or almost surely been sown some years ago and have later
suddenly appeared, evidently arising from seeds, that have been lying in the
earth without germinating for some years.

Two species, O. cargophyllacea Sm. and gracilis Sm., appeared in 1937
and 1938, without having been sown for many years, as far as known. [t is
difficult to say, whether they are spontaneous or not.

Surely spontaneous is O. reticulate Wallr., that has probably come in
with seeds of Dipsacus, and at least in one case 0. ramosa L., that was
introduced with hemp-seeds. Long ago (1884) a species was collected,
spontaneously growing at Pelargonium, that seems to be O. mauretanica Beck.

In the greenhouses a little species, O. nana Not, has appeared in a basket
with Russelia juncea. 1t is quite impossible to say, how it has come in there.
In an other house an also systematically interesting form has been found,
0. Mutelt subsp. interrupta (Pers.) n. comb. The latter was first observed in
1934 and has come back in 1939. It grows in a pot with a plant of the family
Polygonaceae, collected by the Africa-expedition from Lund 1930 (Tm. C. E.
Fries, H. WEiMARCK and T. NORLINDH). Probably the host-plant, that not
has yet flowered, is a Rumex species. It has subterranean bulbs and the
parasite must have followed with these bulbs, when they were sent to Lund.
Subsp. interrupta is in a certain degree intermediate between O. ramosa and
Muteli. It differs from the latter by its rather thin spike, smaller flowers
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(here 15—16 mm), more close and erect flowers. From O. ramosa it differs
by the larger flowers, the more acute and longer calyx-teeth, the violet, not
blue, flowers, the shorter fruits ete. Also with regard to flowering-time
(spring) and host-plants it more resembles O. Muleli, and it is therefore
probably right to place it next this species; transitional forms between these have
also been observed in east Africa (Beck, Orobanchac., Pflanzenreich 1930).
With regard to the quite different geographical distribution and the rather
marked character, it seems indeed to be not only a variety, but a subspecies

New host-plants, that have been observed, are for Orobanche lucorum
some Thalictrum-species (Th. minus, Jacquinianum and glaucum), for O. He-
derae Aralia Sieboldii, for O. crenata Vicia silvatica and Lathyrus Aphaca,
articulatus, tuberosus and Gorgoni, for Orobanche flava Pelasites fragrans
and spurius, for O. reticulata Dipsacus laciniatus, fullonum, silvester, ferox,
azureus, for O. nana Russelia juncea.

For ancother parasitic plant, Lathraea squamaria, that grows on some
different places in the garden, also a surely new host-plant has been found,
Eryngium pandanifolium.

Also can be mentioned, that the common Cuscuta europaea in the
garden grows on many species of Aster and Seolidago, further on Erigeron,
Galatella and Linosyris.

Another species, Cuscuta Gronovii, came in 1938 first to the garden and
then growed on Impatiens tricornis and Roylei. Probably it has come from
the Botanic Garden of Berlin, where it is growing as weeds (Heai, Fl. von
Mitteleuropa, V, 3).
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Bidrag till Skanes flora.

3. En ny skansk Epipogiumlokal.

Av GUNNAR NORRMAN,

Under en tids vistelse pa 1vé i nordostra Skine under juli manad
sommaren 1938 sysselsatte sig forfatiaren bl. a. med inventering av éns
flora. Harunder gjordes ett fynd, som atminstone for en skansk bota-
nist torde vara av betydande intresse. Tvenne danskar, magister
J. R. PrAFF, K6épenhamn, och kontorist HARALD PEDERSEN, Charlot-
tenlund, vilka tillfalligtvis uppehollo sig pa Ivo, deltogo intresserat i
forfattarens undersokningar och brukade da och da fran strovtag pa
on medfora ett och annat, vilket kunde tdnkas vara av intresse. Den
23 juli foretogo de en utflykt genom den imponerande skogen pa nord-
ostra sidan av den s. k. Ivd klack och pitriffade hiirunder bl a. ett
individ av en véxt, vilken forefoll dem egendomlig och darfér med-
fordes hem. Da fyndet framvisades for forfattaren, fano han det till
sin stora férvaning vara ett ovanligi val utbildat exemplar av Epipo-
givm aphyllum Sw. Under de niirmaste dagarna genomsokle forfatta-
ren grundligt omradet kring den angivna vaxtplatsen, men nigot nytt
individ stod ej att uppleta. Den 28 juli hade emellertid mag. PFAFF
turen finna ytterligare inte mindre dn fyra blommande stjilkar, vilka
viixte tvi och tvA pd fran varandra ganska lingt skilda stillen. Aven
i fortsitiningen genomletades omradet vid upprepade tillfillen, men
nagra flera exemplar kunde ej upptickas.

Vixtplatsen utgjordes av en stillvis tamligen branl mot nordost
vettande sluttning, bevuxen med bokskog och {orsedd med rikligt in-
springda stenblock av delvis mycket ansenlig storlek. Om olindigheten
ger bilden tyvirr endast en dalig forestillning. Marken beticktes av
ctt relativt tjockt lager mer eller mindre formultnade 16v. Markvege-
tationen var mestadels fattig, dven om den efterfoljande artlistan talar
for motsatsen. Salunda stodo tva av de den 28 juli patriffade Ipi-
pogium-stjialkarna néstan helt ensamma bland de torra léven. Forst
pa flera meters avstind upptridde enstaka stran av Poa nemoralis och
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Fig. 1. Fran fyndorten. Omedelbart framfor stenen nagot till vinster om mitten
i forgrunden skymta tvenne Epipogium-exemplar. — Foto G. ABERG 30. 7. 1938.

Luzula pilosa. Det forst upptickta Epipogium-exemplaret vixte néra
kanten av en smal, genom omréddet ledande skogsstig, de ovriga déar-
emot ett stycke frdn stigen inne i skogen. Avstindet mellan de ldngst
fran varandra stdende individen uppgick till ungefir 500 meter.

Fran omradet antecknades féljande arter:

Cystopteris fragilis, Dryopteris Filix mas, Polypodium vulgare, Agrostis
tenuis, Poa nemoralis, Carex contigua, C. leporina, C. remota, C. montana,
C. oederi *oedocarpa, Luzula pilosa, L. multiflora, Helleborine latifolia, Neottia
nidus avis, Urtica clioica, Stellaria nemorum *glochidosperma, Moehringia
trinervia, Anemone nemorosa, Cardamine impatiens, C. flexuosa, Rubus idaeus,
Lathyrus vernus, Geranium lucidum, G. Robertianum, Oxalis Acetosella, Epi-
lobium montanum, Circaea lutetiana, Pyrola minor, P. secunda, Monotropa
liypopitys, M. Hypopitys V. glabra, Stachys silvatica, Scrophularia nodosa,
Veronica officinalis, Asperula odorata, Lactuca muralis.

P& flera stdllen observerades Neottia i ovanligt stor rikedom. Sa-
lunda rdknades pa ett omrade av blott nagra fia kvadratmeters ut-
strickning till ej mindre &n ca. 30 blommande stjdlkar.

Av de fem Epipogium-exemplaren hade det forst patriffade en
hdjd av 25 cm, medan tva av de 6vriga voro ca. 20 cm hdga. De béada
aterstdende voro helt sma, mdojligen dock dnnu ej fullt utvecklade.
Det forsta exemplaret var forsett med fyra utslagna blommor samt en
stor knopp. Hos de 6vriga varierade antalet blommor fran fyra till tva.

Vid besdok pa fyndorten den 30 juli befanns ett individ ligga ner
utefter marken. Vid ndrmare péseende visade sig en stor del av stjdl-
kens nedre, ansvédllda parti vara avidten av ndgon snigel eller annat
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smirre djur. Anmiérkas bor dven, alt insektbesok aldrig observerades
i ndgon blomma.

Epipogium aphyllum har i Skéne tidigare antraffats pa tva skilda
omriden, nimligen i Svedala socken niira Borringesjon samt i Osterslov
och Oppmanna socknar vid Oppmanngasjon. I forstndmnda socken pa-
traffades arten 1841 pa egendomen Lindved och 1846 vid Lindholmen.
Aven vid Oppmannasjon synes Epipogium ha iakttagits pi tva vixt-
platser, av vilka det s. k. Bokeniset, Karsholm, dr den mest bekanta
och den enda skanska lokal, pa vilken FEpipogium antriffats mer n
en gang. Alltsedan viixten 1850 {6r forsta gingen iakttogs pa denna
fyndort, har den namligen hir observerats flera ar, vanligen i enstaka
exemplar men en gang, 1892, i stor myckenhet. Sista gdngen Fpipo-
gium antriffades pd denna lokal och didrmed i Skéne torde ha varit
1906 eller mojligen 1908. Ivd-lokalen dir visserligen beligen endast
7 & 8 kilometer fran Bokeniset, men da det dr dver 30 ar sedan Epi-
pogium iakttogs i Skéne, motiveras ett nirmare omnamnande av det
nya fyndet.

Stutligen kan meddelas, att arten dnnu ej dr kind frian det an-
grinsande Blekinge, medan antalet Smaéalands-lokaler uppgér till tre.
Den nirmaste av dessa ar beligen ca. 11 mil fran Ivd. Det fir den
kiassiska fyndorten i Femsjo, diar som bekant den mirkliga vixten
1816 av Erias Fries for forsta gangen antriiffades i Sverige.

Litteratur.

ArM, CG. G. Skogsfrublomman (Epipogium aphyllumn} i Skane. Skénes Natur 1932.

ARWIDSSON, TH. Nigra synpunkter pa Epipogium-problemet. Bot. Not. 1929,

FRISENDAHL, A. Om Epipogium aphyllum i Sverige. Sv. Bot. Tidskr. 1910.

WanLsTtepT, L. J. Om foérekomsten av Fpipogium aphyllum Sw. pa Karsholms
Bokenis i Skdne. Bot. Not. 1912.



BoTANISKA NOTISER 1939, Lunp 1939.

On the limitation of the species within the
Euphorbia-group Cheloneae Boiss.

Preliminary note,

By ARNE ITASSLER.

(Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum, N:r 41.)

When making a monographic examination of some subsections of
the Euphorbia-section Anisophylium (Haw.) Rogepr. I also have been
occupied with the subsection Cheloneae Boiss. With the exception of
one species, Fuphorbia vaginulata GRISEB. from the Bahama-islands,
all are confined to the Galapagos-islands. The subsection Cheloneae
was arranged by BOISSIER in his revision of the genus Euphorbia for
the Prodromus (cf. BOISSIER in DE CANDOLLE, Prodr. syst. nat. regn.
veget. XV: 2 p. 16, Parisiis 1862). BOISSIER referred 9 species to the
subsection Cheloneae and divided this subsection as to the structure of
the seed wall in two groups, Leiospermae with smooth seeds and Rhy-
tidospermae with more or less wrinkled ones.

In the present preliminary note I do not intend to give a survey
or a definite classification of all the species of the subsection hitherto
described. T confine the discussion to remarks upon the affinities and
the limitation of some species. In this connection I wish to point out
some faults, which are likely to be made by taxonomists working with
dried specimens. In several cases, when species have been described
as annual, the ground for this indication is nothing more than an
observation on a dried plant. But such a herbarium specimen may
belong to a first year plant of a perennial species or to the primary
vegetation period. It is necessary to have the historical proof through
an observation on the same living plant individual, wild or cultivated.
Of course when many different collections show an annual habit of
the plant, the life form of the species as an annual can be safely con-
cluded. When a plant has been described as herbaceous, it can deal
with a young state of a fruticose plant. With the aim of completing
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and confirming my descriptions I have made Indian ink drawings of
the cyathia and coloured pictures of the seeds.

Borssier (L. c.) referred to the group Leiospermae two species,
E. vaginulate GRISEB. (n. 22 of the whole genus) and E. nummularia
J. D. Hoox. (n. 23). . nummularia seems 1o have no closer relations
to the other species of the subscction Cheloneae. TIOOKER (Transact.
Linn. Soc. XX, p. 184, London 1847) also after his original diagnosis
wrote about a »very distinct and curious little species». FE. viminea
J. D. Hoox. was referred by BOISSIER to the Rhytidospermae (n. 27 of
the whole genus). BoIssier (and before him HOOXER) had never seen
the seeds of FE. viminea. All characters as to the vegetative parts
however indicate close relations between . vaginulata and E. viminea.
Among the rich material of . viminea, which I have had on loan, it
was impossible to find definitely developped seeds. Unless the seeds
of E. viminea observed and drawn for my investigalions (STEINDARTNER
n. 92, hb. Wien; STEWART n. 1902, hb. Gray, Cambridge, U. S. A.) are
rather young, it seems sure, that the sceds of the species are quite
smooth. Consequently E. viminea cught tc be referred to the Leio-
spermae next to E. vaginulata.

Ixcept the above mentioned IJ. viminea the following species were
referred to the Rhytidospermae by BOISSIER (L. c.): E. recurva J. D.
Hooxk., flabellaris N. J. ANDERSS., apiculata N. J. ANDERSS., articulata
N. J. ANDERSs., diffusa J. D. HOOX. and punctulata N. J, ANDERSS. At
the time of Borssier the material of all these species mentioned, which
was deposited in the European museums, was rather fragmentary as
regards the variation of the species. For maintaining the different
species mentioned by BoOISSIER, this material therefore was more or
less convincing. But when examing the new rich material of North-
American museums I have found plant individuals, which seem to be
combinations of plants described as more or less herbaceous and their
fruticose relatives. So I give a more detailed account of the six species
of the Rhytidospermae mentioned by BOISSIER after removing IJ. vimi-
nea to the Leiospermac.

The differences of the species of the group Rhytidospermae
according to BOISSIER appear from the schemes below. Some com-
pleting notes are cited from earlier desecriptions by HOOXER (L. e¢.)
and N. J. ANDERSSON (Om Galapag.-Garn. veget., p. 234 ff., Stockholm
1854). My own descriptions have not yet been worked out definitely.
BoissiER’s terms have been kept.
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L. recurva
Suffrutex, (planta »herba-
cear ex cl. HOORER].
I"olia brevissime petio-

lata, inferiora

EUPHORBIA-GROUP CHELONEAE

6—9  lin. |

longa, 2—3 lala (»sacpis- |

sime %/, pollicem longa,
/i pollicem lata» ex cl. AN-
DERSSON), e basi subeordata
oblonga, obtusa vel retusa,
margine revoluta, »falca-
to-recurvar f{ex cl. Hoo-
KER]}.
I'nvolucra breviter
turbinata.
Glandulae

oblongae, appendice aequi-

transversc

lata praeditae.

Semina ad facies trans-
verse 2—3-rugulosa rugis
fractis.

E. [labellaris

Planta herbacea perennis?

Folia subsessilia, infe-
riora pollicem dimidium
(=8 lin.) longa, e basi
subinaequali, subcordata
ovato-oblonga, obtusa.

Involucra breviter
turbinata.
landulae transverse
ovatae, appendice obsoleta
praedilac.
Semina {ransverse 2——
3-rugosa rugis ad facies
medias fractis.

-~
M
-1

E. apiculata

Suffrutex.

Folia brevissime petio-

" lata, »3-—4 lin. longa, 11/2

—-2 lin. lata» (ex cl. AN-

. DERSSON), ¢ basi subinae-

quali, vix cordata oblongo-
linearia, apice sublatiora,

. obtusa, apiculata.

Involucra campanu-
lata.
Glandulae appendice

obsoleta praeditae.
Semina obsolete et ir-
regulariter transverse ru-
gosa.

As seen from the scheme above the differences announced by older

authors are more or less subtile, and closer observations by me, espe-
cially on cyathia and seeds, have shown no essential deviations. Among
the rich material examined I also have seen many species, which

combine the characters mentioned for the particular species.
tore find no reason to speak about three distinct species.

I there-
In fact they

apply to one single species: IZ. recurva J. D. HOOK., Trans. Linn. Soc.

XX, p. 182 (1847).

I articulata

Sulfrutex, 1-—2-pedalis.

Gaulis divaricatim ra-

mosissimus ramis diffusis,

rectangule patentibus, ra-

mulis capillaribus intrica-
tis.
Folia 2

lin. longa, li- .
o

'

neam dimidiam lata, »ma- |

culata»
Stipulae 2—3-partitae.
Involucrum turbina-

fum.

(ex ¢l. HOOKER).

L. diffusa

Planta herbacea perennis,
forsan annua? 8—10-polli-
caris (»ad pedem» ex cl
HOOKER).
Caulis dichotome ra-
mosissimus ramulis capil-
laribus strictis.

FFolia inferiora 4—6 lin.
longa, /s lata, superiora
sensim abbreviata.
Involucrum angusie
turbinatum.

E. punctulata.

| Planta herbacea perennis?

Caulis divaricatim ra-

. mosus ramis horizontali-
- bus vel deflexis.

Folia 3—4 lin.

longa,

| 1—1*%4 lata, sub lente pro-
- minule punctulata.
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The differences between II. articulata, diffusa and punctulata be-
come evident from the scheme above, arranged in the same manner
as the former one.

On the grounds stated for the three species above I find no reason
to distinguish between E. articulata, diffusa and punctulata as species.
So I unite them to one species: . diffusa J. D. HOOK., Trans. Linn.
Soc. XX, p. 184 (1847).

If the two species . recurva and E. diffusa are to be divided in
varieties as to the various islands of the Galapagos-archipelago, and if
in such a case the names by N, J. ANDERSSON are to be kept as variety-
names, I intend to deal with in a coming paper.

Lund, Botanical Museum, September 1939.



BoranNiska NOTISER 1939, Lunp 1939,

Om Trailliella intricata vid svenska vistkusten.

With an English summary.

Av SVANTE SUNESON.

En av vara allra intressantaste havsalger dr utan tvivel den lilla
rodalgen T'railliella intricata Batters. Denna alg dr mérkvirdig savil ur
anatomisk och fysiologisk synpunkt som i frdga om utbredningen. I var
flora representerar den ett relativt nytt element, som med storsta sanno-
likhet invandrat till kusten under de senaste femtio dren. Detta ar sidkert
dgnat att forvana den, som nu lir kiinna den marina floran i Bohuslin.
Trailliella iniricala ir nimligen en vanlig alg ddr. Den uppiridder
ymnigt och kan utan 6verdrift belecknas som en karaktérsalg {or bo-
husléanska kusten.

For Hallandskusten har Trailliella hittills varit okéind. Under den
gangna sommaren har jag for undersokning av vara kalkalgers utbred-
ning foretagit draggningar bl. a. i Oresund och Kattegatt och dirvid
funnit Trailliella pa nagra platser i Halland samt vid Hallands Vadero.
Draggningarna ha foretagits med s. k. trekantsskrapa efter motorbat.
I det foljande skall jag ndrmare redogéra for mina fynd och i samband
didrmed ldmna en sammanstilining av véir kdnnedom om utbredningen
av Trailliella intricata. Inledningsvis torde nagra allménna uppgifter
om algen ifriga vara pa sin plats.

Trailliella intricata patraffades forst vid Englands sydkust och
upptogs i litteraturen av HOLMES och BATTERS (1890) under namnet
Spermothamnion Turneri f. intricata. FEfter fynd av fertilt material
(exemplar med tetrasporangier) visade det sig nodvandigt att lata algen
bilda ett nytt slikte, och den beskrevs av BATTERS (1896) under namnet
Trailliella intricata. Habituellt paminner den mycket om Spermo-
thamnion Turneri och S. roseolum,' av vilka den senare ir vanlig vid
véastkusten, och med vilken T'railliella &ven forvéxlats. Liksom Sper-
mothamnion bildar Trailliella 1-—3 cm hoga tofsar, som merendels vixa

' Dessa bigge arter uppforas av ROSENVINGE (1923—24) som varieteter av
samma art, nimligen S. repens (Dillw.) K. Rosenv.
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epifytiskt pa olika alger (Fig. 1). Stundom férekommer den epizoiskt,
t. ex. pd hydroider. Aven kan den fista sig direkt pia klippor och
stenar. DBalen utgores av krypande iradar, som féasta sig vid under-
Iaget medelst sérskilda héftorgan. Fran de krypande tradarna utga
uppritta tradar med témligen sparsam, oregelbunden f{orgrening. 1
mikroskopet fr det latt att skilja Trailliella intricata och Spermotham-
nion roseolum. KYLIN (1916) lamnar detaljerade beskriviningar av de
biada arterna jimte bilder. Ifos den forra dro tridarnas celler 1-—2,
hos den senare 5-—10 ggr. sa langa som breda. Utmirkande for Trail-
liella intricata dr emellertid framfor allt forekomsten av de s. k. blis-
cellerna, d. v. s. sma celler med starkt ljusbrytande innehall. I all-
ménhet dro de flesta cellerna i tradarna i sin 6vre dnda forsedda med
var sin blascell (Fig. 2). Anliggningen och utvecklingen av bliscel-
ferna skildrar KYLIN (1915, 1916 och 1930). KvyrLiN (L. ¢.) har ocksa
visat, att dessa egendomliga blisceller innehalla ett &mne, antagligen
av organisk natur, som vid sur reaktion avspjilkar jod. 1 detta sam-
manhang kan nimnas, att de normala tradcellerna innehalla stora
mingder jod, huvudsakligen i form av jodider, sa att den totala jod-
mingden hos Trailliella intricata uppgar till den forbluffande siffran
0,563 %0 av firskvikten, d. v. s. en jodhalt, betydligt hégre an [6r nigon
annan analyserad havsalg (se KYLIN 1929).

Trailliella intricata upptrider i regel endast i sterilt tillstind. Som
ovan ndmnts, har man emellertid funnit exemplar med tetrasporangier.
Dessa fynd édro fran soédra England (BATTERS 1896; NEwWTON 1931)
samt fran de danska farvaltnen pa tva lokaler i Skagerack och Katte-
gatt (ROSENVINGE 1923—24). Avbildningar av sporangierna finnas hos
BATTERS (1900), KyLIN (1922), ROSENVINGE (L. ¢.) och NEwWTON (L c.).
Konliga plantor av arten dro aldrig antriffade, och dérfor har sliktets
systematiska stillning ej kunnat faststallas.

Foérekomsten av Trailliella iniricata vid svenska vistkusten om-
nimndes forsta gangen av KyLin (1916). Tidigare hade den forviixlats
med Spermothamnion roseolum (se KyLIN 1915) och finnes icke upp-
tagen i KYLINs stora arbete »Studien {iber die Algenflora der schwedi-
schen Westkiiste» (1907). I sin uppsats 1916 anger KYLIN Trailliella
som vanlig i nirheten av Kristineberg i Bohuslin, vixande pa ett djup
frin ungefir '/, m ned till undre grinsen for algvegetationen. KYLIN
meddelar vidare, att han vid genomging av sitt under dren 1902-—06
insamlade algmaterial fran svenska vistkusten i detta funnit Trailliella
intricata fran Bohuslin men diremot ej fran Halland. Foljande tre
lokaler angivas: Kristineberg, Viderdarna och Koster. Av storsta in-
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Fig. 1. Trailliella intricata, epifyt péa Fig. 2. Trailliella intricata.  Celltradar
Furcellaria fastigiata. Héllsundsudde 197 med bidsceller. Ivristineberg, aug. 1939. «—
1939. — c:a 2h av nat. storlek. - Foto X 200. — Foto J. JoHANSSON.

O. MATTSSON.

tresse dr, att Kylin vid granskning av Uppsala universitets och Riks-
museets samlingar icke fann ndgot enda exemplar av Trailliella intri-
cata. 1 det rika material av Spermothamnion, som Strém felt insam-
la! under dren 1885—87 pé olika platser vid Bohuskusten fanns inget
exemplar. Enligt Kylin tyda dessa omstdndigheter pa att Trailliella
forr saknades eller blott var en sidllsynthet vid svenska véstkusten.
Numera dr den som ndmnt synnerligen vanlig i Bohusldn. Dess kraf-
tiga spridning diar samt danska fynd i Kattegatt (Rosenvinge 1923—24)
lito formoda, alt den d&ven horde upptrida &tminstone i norra Halland.
Vid Varberg har den emellertid forgédves efterforskats av Hylmé (1933),
sdvdl vid draggning som vid genomsdkande av landdriven tdng, och
Levring (1933), som dven foretagit algstudier vid Hallandskusten, har
ej heller funnit den. Formodandet om en spridning till Halland visade
sig emellertid genom mina fynd i sommar riktigt. Nedan vill jag giva
en sammanstdllning av fynden ifrdga.

I. Fjordskédr (yttre delen av Kungsbackafjorden), draggning /% nira
Ostra stranden péd c:a 15 m:s djup: Trailliella intricata rikligt forekom-
mande pé& Furcellaria fastigiata, Phyllophora Brodiaei och Polysiphonia
elongata, dven péd stenar.

Hé&llsundsudde (sydspetsen av Onsalahalvon), draggning pa
c:a 17 m:s djup: Trailliella intricata ymnigt forekommande pé& diverse
alger, framst Furcellaria fastigiata (Fig. 1) och Phyllophora Brodiaei,



752 SVANTE SUNESON

vidare Odonthalia dentata och Chactopieris plumosa.  Spermothamnion
roseolum sparsamt férekommande.

Mald (V. om HAllsundsudde), draggning **/7 pa sydsidan, c:a 10 m:s

djup: grusbotten med diverse alger, Trailliella intricata mycket vanlig.

Hogardsgrund (stengrund utanfér Kungsbackafjorden), draggning

7 pA 10—15 m:s djup: Trailliella intricala massvis férekommande péa
framfor allt Furcellaria fastigiata och Phyllophora Brodiaei, vidare pi
Corallina officinalis, Chondrus crispus, Dilsea edulis, Delesseria sangui-
nea, Plilota plumosa, Odonthalia dentala och Laminaria Cloustoni. Sper-
mothamnion roseeclum erholls aven.

II. Varberg, draggning "/ utanfér Kalkgrundet p4 djup mellan 10 och
17 m.: en mindre tuss av Trailliella intricata antriaffades. Spermotham-
nion roseolum rikligt féorekommande.

Kidback (klippd c:a 10 km N. V. om Varberg), draggning *'/7 pi unge-
far 15 m:s djup: Trailliella infricata, ganska fa tofsar pi Phyllophora
Brodiaei, Chondrus crispus och Chaetopteris plumosa. Spermothamnion
roseolum rikligt féorekommande.

III. Hallands Viaderéd.
Draggning /s med undersékningsfartyget »Acka> i sundet mellan Hal-
lands Viaderé och Torekov, 12 m:s djup: Trailliella intricata sparsamt
forekommande pa Furcellaria fastigiata.
Draggning */» pd Sandhamusgrundet (N. O. om Hallands Viders), c:a
20 m:s djup: Trailliella intricata sparsamt féorekommande, pa ett av alger
rikt dvervuxet exemplar av hydroiden Diphasia abietina.

Trailliella visade pa alla lokaler normalt utseende. Mojligen for-
tjinar namnas, alt celltrddarna ofta pa ganska langa strickor sak-
nade bléisceller. Endast sierilt material erholls,

Som framgéir av redogorelsen, dro fynden av Trailliella i Halland
och vid Hallands Viader6 alla gjorda pd djup mellan 10 och 20 m. I
litoralregionen har jag icke funnit arten. Visserligen har jag icke mera
ingaende undersokt forhallandet, men det vill synas, som om Trailliella
i Kattegatt icke gar sa hogt upp mot ytan som i Skagerack, dir den
vid Bohuskusten férekommer rikligt upp till omkring '/, m: djup.
Detta dr ej nagot sireget forhdllande. Tvirtom dr det kiint, att ett
flertal alger, som i Bohuslin gi upp i litoralregionen, endast fore-
komma i sublitoralregionen i Halland, tydligen beroende pi ytvatinets
ldgre salthalt i Kattegalt (se KyLIN 1907, sidd. 213, 217 och 243).

Det forhallandet, att Trailliella infricata i Kattegati tydligen endast
forekommer i sublitoralregionen, har mahiinda férsvarat dess upptickt
i dessa farvatten. Huru linge arten funnits hir, kan givetvis ej med
sikerhet avgéras. Sikert torde emellertid vara, att den inkommit se-
nare hir dn i Bohuslén, vilket framgér av att KYLIN, som ovan ndmnts,
icke [unnit den i sitt under dren 1902-—04 insamlade hallindska alg-
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material. Professor KYLIN har meddelat mig, alt han {6retog sina
draggningar bl. a. just pa de under 1. ndmnda lokalerna Fjordskir och
Hogardsgrund, dir Trailliella nu forekommer ymnigt. Hade arten fun-
nits diar da, skulle den siikert inte ha undgatt honom. Av intresse ar
ocksa, att arten, som framgar av min fyndlista, forekom olika rikligt
inom de tre undersokningsomradena I—III. I och utanfér inloppet
till Kungsbackafjorden {orekom den ymnigt, i trakten av Varberg be-
tydligt sparsammare och slutligen vid Hallands Vaders tydligen mycket
sparsamt. Inom det sistndimnda omradet erholl jag den endast tva
ginger, fastin jag foretog ett flertal skrapningar kring Hallands
Viaderd.

For asikten, att Trailliella intricata verkligen invandrat till svenska
vistkusten i sen tid, talar artens likartade upptridande i de danska och
norska farvattnen. I Danmark antriffades den férsta gdngen 1901 i
Limfjorden (ROSENVINGE 1920). 'Trots talrika skrapningar dér pa
1890-talet hade den forut icke erhallits. Senare har arten spritt sig
och antriffats forutom i Limfjorden pa flera platser pa Nordsjékusten,
i Skagerack och Kattegatt, flerstides ymnigt (ROSENVINGE 1920 och
1923—24). ROSENVINGE anser, atl den invandrat till de danska far-
vattnen omkring ar 1900.

I Norge ar Trailliella enligt litteraturen kind fran Oslofjorden upp
till Trondheimsfjorden (PRINTZ 1926, HYGEN och JORDE 1935, ARWIDS-
SON 1936) och dr nu mycket vanlig. Den forsta insamlingen av arten
i Norge synes vara gjord vid Alesund ar 1902 (se ARWIDSSON 1. ¢.). Till
Trondelagen torde den enligt PRINTZ ha invandrat omkring 1916—17
och har senare forokat sig starkt.

En liknande kraftig utbredning visar Trailliella dven vid Helgo-
land. Kucruck (1916) meddelar silunda, att den dar fran att ha varit
en sillsynthet blivit synnerligen vanlig.

Utanfor Nordeuropa ér Trailliella intricata funnen i Medelhavet
pé en lokal, ndmligen vid 6n Galita norr om Sicilien (PETERSEN 1918),
vid Kanariedarna (BORGESEN 1930), vid Nordamerikas ostkust (sédra
Massachuselts; LEWIS och TAYLOR 1928, TAYLOR 1937) och vid Nord-
amerikas vistkust (Friday Harbor, Wash.; KyrLiNn 1925). Den sist-
nidmnda lokalen var den enda kinda frian Stilla Oceanen, tills INAGAXI
(1935) och SEGAWA (1936) uppgavo Trailliella intricata for flera platser
i Japan, — Intressant &r, att Trailliellas upptridande vid kusten av
Massachusetts delvis erinrar om dess upptridande i vara farvatten.
Arten visade sig omkring 1927 och fick snabbt en mycket kraftig sprid-
ning. Efter en strang vinler 1933-—34 dog den emellertid néstan helt
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ut, och under de fyra féljande somwrarna antriffades endast nagra fa
sma exemplar.

Den nu kinda totalutbredningen av Trailliella infricata kan sam-
manfatias salunda:

Kattegatt, Skagerack, Norges vistkust, Limfjorden, Danmarks vést-
kust, Helgoland, Englands sydkust, Isle of Man, Medelhavel, Kanarie-
oarna, Massachusetts, I'riday Harbor (Wash.), Japan.

Var arten ursprungligen &r hemmahoérande, dr givelvis svirt ait
avgora. ROSENVINGE (1920) var bojd for att antaga, att den ¢j dr ur-
sprunglig vid Englands kust utan dven invandrat dit.

Tund, Botaniska laboratoriet, september 1939.

Summary.

The distribution of Trailliella intricata Batters is discussed. A further spreading
of this alga along the west coast of Sweden is reported. The first record of the
presence of Trailliella in Sweden is based on material that was collected by Kyuix
at Bohuslan (Skagerak) in the beginning of the present century (between 1902 and
1806). Since it was first discovered in this region it has become very common
and it is now a characteristic element of the marine vegetation.

During the summer of 1939 the writer found T'railliella in a number of loca-
lities in Halland (Kattegat), a region from where it has not been known previously.
It was found in the region of the Kungsbackafjord and of Varberg and also at
Hallands Viderd in the southernmost part of the Kattegat. All the material was
sterile.  Not infrequently glandular cells were absent in large poriions of the
filaments.

In Halland Trailliella seems to occur only in the sublittoral region (found in
depths of 10—20 mefres), while in Bohuslin it is common also in the littoral
region up to about /> metre from the surface of the water. The difference in the
vertical distribution: of this species at Halland and Bohuslin is a condition that is
also true for several other algae in these two regions (cf. KyrLiN 1907) and is
probably owing to the fact that the salinily of the surface water is lower in the
Kaltegat than in the Skagerak.

Trailliella is without doubt a more recent migrant to the coast of Halland.
My finds show that the species is now abundanl in the region of the Kungsbacka-
fjord but less common at Varberg and rare at Hallands Viderd.

The assumption that Trailliella is a comparatively recent migrant to the west
coast of Sweden is supported by a corresponding appearance al the coast of Den-
mark, Norway and Helgoland. It is supposed by ROSENVINGE (1920) to have
migrated to Denmark about 1900.

The first known locality for Trailliella is the south coast of England. In
addition to northern Europe, it is now known from a fairly large number of loca-
lities. TIts lotal geographical distribution is as follows:

Kattegat; Skagerak; west coast of Denmark including the Limfjord; Helgoland;
south coast of England; Irish Sea (Isle of Man); Mediterranean Sea (Galata Island};
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Canary Islands; east coast of Norlh America (Massachusetls); west coast of North
America (Friday Harbor, Wash.); Japan.

Fertile specimens (tetrasporangia) have been recorded only for southern
England and two localities in Danishi waters (Kattegat, Skagerak).
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Bidrag till Skdnes Flora.

4. Sphagnumfloran i norddstra Skane,
Av STIG WALDHEIM.

{Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum, N:r 42.)

Vid bildandet av sektionen Skénes IFlora inom Lunds Botaniska
Forening atog jag mig att undersdka Skines blad- och vitmossflora
samt de vaxtsamhdillen, dir dessa inga, huvudsakligen mossarna och
kidrren. Undersokningarna paboérjades viren 1938 med en inventering
av Sphagnum-floran i de nordostra delarna av Skane. Jimsides med
detta har &ven en undersékning fran ekologisk och sociologisk synpunkt
paborjats dver omradets myrar.

Den del av Skane, som under sommaren medhunnits, omfattar
Osby, Loshult, Orkened, Glimakra, Emislév, O. Broby och Histveda
socknar, samt norra delarna av Vanga, Hjirsas, N. Sandby och Stoby
socknar. Dessa utgéra tillsammans cirka 970 kvkm.

Berggrunden utgdres av urberg, huvudsakligen jirngnejs. 1 de
norra delarna finnas flera i nord-—sydlig rikining liggande strak av
hyperit, som hir och dir trida i dagen och som ha stor betydelse
fér uppkomsten av eutrofa kirr i dessa oligotrofa trakter. Morinen ar
niamligen i de norra delarna synnerligen kalkfattig. I de sydligaste
socknarna (Emislov, O. Broby och Hiistveda) férekommer diremot
kalkhaltig sadan.

I féreliggande uppsats har lamnats en &versikt Over omridets
myrar samt medtagits viktigare och intressantare fynd av Sphagna.
Av virt lands arter dro alla funna hir utom de nordliga Sphagnum
Angstromii Hartm., Sphagnum Walfianum Girg. och Sphagnum Jen-
senii H. Lindb.

Myrarna.

Myrarna ha uppdelats i tvd skilda typer: moss-serien och kirr-
serien. Till den forra foras endast de myrar, som uteslutande dro be-
tingade av den pa ytan fallande nederbdrden. Till den senare alla
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Fig. 1. Regenerationskomplex frdn Simontorpsmossen i Glimakra. —
Foto H. Weimarck.

de myrar, ddr grundvattenspaverkan finnes (jmfr. Osvarp 1937 p, 63—
64). Av dessa bada intaga mossarna den storsta arealen, kdrren &dro i
jimforelse med dem sma ocli bilda aldrig stérre sammanhdngande ytor.

I.  Moss-serien. Stora delar av det undersokta omradet utgdras
av mossar. Sirskilt stora och talrika 4ro de i de mer plana och
mindre sénderskurna partierna i Loshult och norra delarna av Orke-
ned samt vissa delar av Osby. De tillhéra med f& undantag den
kala hdogmossen (Osvald 1937 p. 97). Mossplanet &r + ur-
glasformigt vdlvt och ofta omgivet av en tydlig lagg. 1 véstra delarna
ha é&dven ett par mossar iakttagits, som snarare borde hénforas till
planmossen (Osvald 1937 p. 98), om dock ej till typisk sadan.

Regenerati onskomp lex (Osvarp 1923, p. 268) édro van-
ligast och bist utvecklade i de &stra delarna (Orkened, Glimakra).
Ju mer man kommer mot véster desto stdrre partier intaga stille-
stindskomplexen av mossarna. En viss relation finnes mel-
lan regenerationskomplex och maximal forekomst av Sphagnum balti-
cum Russ. i Skane. De flesta regenerationskomplexen ligga inom om-
radet for Ledum palnstre’s sammanhdngande utbredning i Skane.



BIDRAG TILL SKANES FLORA 4. SPHAGNUMFLORAN 759

Likasd sammanfailer Erica tetraliz’ maximala utbredning i Skdne med
stillestaindskomplexen (Calluna- och FErica-Cladonia hedar pié moss-
planen). Inom Orkened finnes endast en stérre mosse, vilken uteslu-
tande bestar av stillestindskomplex (delvis dven erosionskomplex) med
typisk Erica-Cladonic-hed. Den ir belidgen i viistra delen av socknen
vid Skinnakédrr (jmfr. WEIMARCK p. 382). Pa denna upptrida dess-
utom ett par for stillestinds- [och Rhygnchospora-komplex (OSVALD
1923 p. 295)] 1 Skéne karakteristiska arter, Sphagnum compactum DC.,
Sphagnum molle Sull., Sphagnum Russowii Warnst. och Leucobryum
glaucum Schimp. Dessa saknas alltid i regenerationskomplexen. Diir-
emot dterkomma de pa fuktiga eller tidvis Oversvimmade Caliuna-
hedar, som ej std i samband med mossarna.

Med avseende pa den viktigaste torvbildande Sphagnum-arten, som
dominerar i regenerationskomplexens tuvor pi mossplanen, kan mos-
sarna indelas 1

1. (Sphagnum) magellani-

CILM-MOSSE . .. oot tuvorna Calluna-—Sph. magellanicum-soc.
2. (Sphagnum)  rubellum-

IMOSSE o e ie e e » »  —Sph. rubellum-soc.
3. (Sphagnum) fuscum-

TMOSSE . .vve it itea e » »  —Sph. fuscum-soc.

(jmfr. OsvaLD 1923 p. 402, 1925 p. 87 och kap. IV., p. 101—104).

Av dessa utgdr magellanicum-mossen => 95 */o av omradets mossar.
Vad succession och sammansitining av vixtsamhiillena i regenera-
tionskomplexet betriffa, dverensstimma de nordskdnska mossarna av
denna typ i huvudsak med Komosse (OsvaLD 1923). En sak, som bor
pépekas, ér att Sphagnum rubellum Wils. synes spela en avgjort storre
roll 1 nordostra Skane, siarskilt i de vistra delarna, dir man niastan kan
tala om en Overgdng mellan typerna.

Typisk dr rubellum-mossen endast tunnen pa ett stille 1 den vist-
ligaste delen av Osby pa grinsen mot Verum. Mossplanet dr endast
obetydligt vilvt och laggen otydlig. Skillnaden mellan tuvor och séinkor
pé planet ar ofta otydlig. Dominerande ér Calluna vulgaris—Sphagnum
rubellum-soc. Detta vixtsamhille dr forut foga undersokt. OsvaALD
angiver del bl. a. fran Smdla i vistra Norge (1925 p. 85--86). Liksom
dir synes det i Skédne ha endast en konstant Sphagnum-art. Rubellum-
mossen dr en vistligare typ &n magellanicum-mossen, vilket samman-
hinger med den vixtgeografiska utbredningen av Sphagnum rubellum
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Wils. Dennpa dr namligen oceanisk och har sin maximaia forekomst
i Skandinavien i véstra Norge och svdvistra Sverige.

Den dstsvenska fuscum-mossen finnes ej representerad i norddstra
Skane. Diremot upptrida i 6stra delarna av omradet smamossar eller
snarare fragment av dylika med ett otydligt regenerationskomplex av
Eriophorum vaginatum—Sphagnum balticum-soc. och Calluna vulga-
ris—Sphagnum fuscum-soc. 1 nigra magellanicum-mossar i Ostra de-
larna forekomma partiellt si talrika och stora tuvor, bestiende av
Calluna vulgaris—Sphagnum fuscum-soc., att man néstan skulle kunna
tala om en Overgingstyp. S& f. ex. i regenerationskomplexet pa mos-
sen vid Simontorp i Glimakra. Dér synas Calluna—Sphagnum fuscum-
tuvorna ha utvecklats dels fran Eriophorum vaginatum—-Sphagnum bal-
ticum-soc. (som hir finnes tdmligen ren) dels fran Eriophorum vagina-
tum—Sphagnum magellanicum-soc. eller fran Calluna vulgaris—
Sphagnum magellanicum-soc. och ej fran Calluna—Cladonia-hed (pa-
byggda Sphagnum fuscum-tuvor), vilket dr det vanligaste i magellani-
CUM-MOSSen.

Till moss-serien hor nidmligen en annan av omridels myrtyper,
som nirmast overensstimmer med MELINs vaginatum-mosse (MELIN
1917 p. 115). Déarfor har MELINs beteckning bibehallits fér denna myr-
typ. Den #r till skillnad fran de egentliga mossarna i Nordskéne alltid
skogbevuxen (huvudsakligen Pinus silvestris). Dess vikligaste vixtsam-
hille dr Eriophorum vaginatum—Sphagnum recurvum var. angustifo-
lium-soc. Aven en mot Calluna vulgaris—Sphagnum magellanicum-
soc. svarande Calluna vulgaris-—Sphagnum recurvum var. angustifolinm-
soc. finnes men spelar mindre roll. P& torrare partier ersittas ofta
Sphagna av Pleurozium Schrebert Mitt. och I mindre mingd av Hylo-
comium proliferum Lindb, T de {lesta fall forekomma #ven tuvor av
Sphagnum magellanicum och Sphagnum fuscum Klinggr. 1 vissa
vaginatum-mossar ersitter Sphagnum magellanicum pa stora partier
Sphagnum recurvum var. angustifolium. Sidana delar fa di en viss
likhet med magellanicum-mossen.

Calluna vulgaris—Sphagnum magellanicum-soc. och Eriophorumn
vaginatum—Sphagnum magellanicumn-soc., vilken férekommer séllsynt,
avvika i sin sammansittning (konstanternal!) fran motsvarande sam-
hillen pd magellanicum-mossen. Sphagnum balticum Russ. och Sphag-
num tenellum Pers. saknas alltid i omriadets vaginatum-mossar. Dér-
emot forekommer ofta Sphagnumn Russowii Warnst., som alltid saknas
i mossarnas regenerationskomplex.

Vaginatum-mossen har plan yta, endast i ett par fall har en obetyd-
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Fig. 2. Vaginatum-mosse. Lilla Békon i Orkened. — Foto H. W eimarck.

lig stigning mot mittpartiet iakttagits. Lagg saknas ofta, varfor den
overgar direkt i den omgivande forsumpade skogen. I norddstra Skane
utgdr vaginatum-mossen vixtlokal for Ledum palustre.

II.  Kérr-serien. Kérren ha indelats pa olika sétt och efter flera
principer. I nedanstdende sammanfattning 6ver dem i norddstra Skéne
har jag i huvudsak f6ljt OsvaLps indelning (OsvALD 1937 p. 126). AV
de déar uppstillda typerna forekomma de flesta i det undersdkta om-
radet. Det man topografiskt betecknar kérr bildar dock sédllan en
enda typ, utan detta hestdr av ett komplex av flera typer: ett kérr-
komplex.

Fran ekologisk synpunkt kunna kérren indelas i oligotrofa, meso-
trofa och eutrofa kirr. Vissa svarigheter vidlader dock en sddan indel-
ning, dd det ej dnnu visats, vilka i forsta hand de avgdrande fakto-
rerna dro. Dessutom &dro de tre typerna ej skarpt avgridnsade fran var-
andra. Detta gédller sdrskilt de mesotrofa kdrren, ddr grdnsen dr flytande
mellan & ena sidan de oligotrofa, & andra sidan de eutrofa. De viktigaste
faktorerna torde vara surhetsgraden och grundvattnets miangd av 19sliga
salter. De eutrofa kdrren &dro i regel mindre sura (svagt sura—neutrala)
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och ha storre niringstillging idn de meso- och oligotrofa. Dessutom
forekommer en fjarde typ, kalkkirret, vilket dessutom erbjuder 16sliga
kalciumsalter i storre méingd dn de évriga, men diremot ej behéver ha
storre koncentration av gvriga salter 4n de eulrofa. De dro mestadels
alkaliska, men surhetsgraden kan variera frin svagt sur—alkalisk
(t. ex. kiirr med bottenskikt av Drepanocladus intermedius Warnst. och
Cratoneurum filicinum Roth).

Den dominerande faltskiktsarten i omradets oligo-, meso- och
eutrofa kirr dr néstan alitid densamma, t. ex. Carex rostrate (ibland
Carex filiformis). Den adndras ej med surhetsgraden och vaitnets olika
halt av naringssalter. S& gér daremot bottenskiktet, si t. ex. 1 Sphag-
num-kirret fran oligotrof Sphagnum recurvum PB. till eutrof Sphag-
num contortum Schullz eller Sph. Warnstorfii Russ. I vixtsamhiillen
(i kéirren) med samma domincrande filtskiktsart, men med olika bot-
tenskikt, synes antalet konstanter stiga med stigande euirofi hos botten-
skiktet (se tabellen). Samtliga samhillen dro undersdkta i nordéstra
Skéne.

. M . . Antalet funna
Vaxtsamhélle med samma faltskiktsart men : 5
. . . konstanter pi
| olika bottenskiktsart. 1 kvm yta
!
! T
Oligotrofa | Carex rostrata— Sph. recurvum-soc. ..................... | 3
Carex rostrata—Sph. Dusenii-soc. ..................... ... ! 3 el 4
Mesotrofa | Carex rostrata—Sph. pulchrum-soc. ... ... .. 4 el 5
‘ Carex rostrala—-Sph. subsecundum var. innndalum-soc. 5
T T 1 T
Eutrofa | Carex rostrata--Sphagnum Warnsloffii-soc............. ! 11
i Carex rostrata—Campylinm slellatum-soc. ............ ‘ 14

Ett undantag . utgor vixtsambillen - med starkare {uvbildande
Sphagna, t. ex. Sph. imbricatum Russ.

I de flesta kirr i nordostra Skéne spela Sphagna en betydligt stérre
roll &n andra mossor. Sphagnum-kiirret fr (jimte naket kiirr) den vik-
tigaste komponenten i kiirrkomplexen, varfor jag huvudsakligen uppe-
haller mig vid detta.

Oligotrofa Sphagnum-kiarr och oligotrofa karr-
komplex. Detta dr den vanligaste typen. Faltskiktet huvudsak-
ligen Carex rostrata och Carex filiformis. Bottenskiktet utgdres av
oligotrofa Sphagnum-arter: Sphagnumn recurvum PB., Sph. recurvumn
var. angustifolium Russ., Sph. cuspidatum Ehrh., Sph. Dusenii C. Jens.,
Sph. riparium Angstr. samt de tuvbildande Sphagnum papillosum
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Lindb. och Sphagnum imbricatum Russ., stundom Sphagnum rubellum
Wils. och Sph. magellanicum Brid. De vanligaste vixtsamhillena dro
Carex rostrata—Sphagnum recurvim-soc., Carex rostrala—Sphagnum
papillosum-soc. och Carex rostrata—Sphagnum imbricatum-soc. 1 de
oligotrofa kérrkomplexen forekomma ibland samtliga ovan uppriknade
Sphagnum-arter. Ej sillan bestar ett sidant av ett enda vixtsamhille:
Carex rostrata—Sphagnum recurvum-soc. Den vanligaste kombinatio-
nen och successionen ér, om endast hinsyn tages till bottenskiktet:

Drepanocladus fluitans
Sphagnum cuspidatum (el. Sph. Dusenii)

Y
Sphagnuimn recurvum

v
Sphagnum papillosum
Sph. imbricatum

Oligotrofa kirrkomplex #ro artfattiga. Vanligast dro de kring
golar i omradets norra delar.

Mesotrofa Sphagnum-karr och 6verviagande me-
sotrofa kdrrkomplex. Mesotrofa Sphagnum-kéarr dro svara
atl avgriansa fran 6vriga typer. De ha filtskikt som féregdende och dro
artrikare. Hit raknar jag Sphagnum-kirr med bottenskikt av bl. a.
Sphagnum recurvum var, amblyphyllum Warnst.,, Sph. pulchrum
Warnst., Sph. fimbriatum Wils., Sph. plumulosum Roll. och Sph. sub-
secundum Nees (jimte var. inundafum och var. auriculatum). Rena
mesotrofa kidrrkomplex forekomma ej i omradet. De utgéra en kom-
bination av meso- och oligotrofa. Amblystegiacé-kirr saknas ofta och
inta aldrig stérre ytor i de av mig undersékta savil meso- som oligo-
trofa kdrrkomplexen. Da sadant finnes utgores bottenskiktet av Dre-
panocladus fluitans Warnst. eller Drepanocladus exannulatus Warnst.

Eutrofa Sphagnum-karr och overvidgande eu-
trofa kiarrkomplex. Hit héra Sphagnum-karr med ett botten-
skikt av Sphagnum contortum Schultz, Sph. Warnstorfii Russ., Sph.
platyphyllum Warnst., Sph. teres och Sph. obtusum Warnst. De bada
forstnimnda dro de mest kriivande av vira Sphagnum-arter, och uppna
sin storsta frekvens i kalkhaltiga trakter. De senare dro mindre kri-
vande och bilda ¢verging till mesotrofa arter.

De viktigaste vixtsamhéllena éro Carex rostrala—Sphagnum con-
tortum-soc., Carex panicea——Sphagnum contortum-soc., Carex rostrata—
Sphagnum Warnstorfii-soc. och Carex rostrata—Sphagnum teres-soc.
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De eutrofa kiirrkomplexen dro aldrig rema utan bestid av en bland-
ning av eutrofa, mesotrofa och oligotrofa. Det som skiljer dem fran
ovriga dr forekomsten av Sphagnum contortum, Sph. Warnstorfii, Sph.
teres och delvis Sphagnum plumulosum. Den sistndmnda forekommer
dven i en del mesotrofa kiirrkomplex men ér alltid talrikast i de eutrofa.
Den saknas hér aldrig. Dessa bilda jamte eutroft Amblystegiacé-kérr
(Drepanocladus revolvens Warnst., Campylium stellatum Bryhn samt 1
undantagsfall Scorpidium scorpioides Limpr. och Drepanocladus inter-
medius Warnst.; den senare dock sparsamt och mestadels inspringd
bland de andra) grundstommen i komplexet. Hit bor ocksa foras
Tomenthypnum-kirret, diar bottenskiktet utgéres av Thomenthypnuin
trichoides Loeske. Bildar dock sillan rena bestand i omradet.

De eutrofa kirrkomplexen dro i regel synnerligen mosaikartade
och successionen ofta komplicerad. Nastan samtliga av omrédets
Sphagna kunna férekomma dér. Dessutom ett stort antal bladmossor,
som hér och dir bilda rena bestand. LEj séllan férekomma hoga tuvor
av Sphagnum fuscum och Sph. magellanicum, vilka utgéra slutpunkten
i successionen och som bilda smé& miniatyrmossar i kdrret. Ibland har
jag sett dem vara sa talrika och intaga sa stora vtor att en viss likhet
finnes med norrlandsk blandmyr i miniatyr. I schematiserad form
synes successionen forsiggd pa foljande sitt:

Naket karr (séllsynt)

Scorp;dium (sdllsynt)
Drepanocladus revctlvens—Campylium stellatum
| s |
Spha;num contortum - ;
Sphagnum U";lrzlstoz'fii ad Sph(tgnum teres Sph:gmu; plumulosum

¥
Tuvor av Sphagnum ftlscum (och Sph. magellanicum)

Karlvaxtfloran ar betydligt artrikare i dessa kirrkomplex dn i de
bada foregdende. Endast i dem forekomma ett flertal arter sisom
Carex pulicaris, Carex Hornschuchiana, Carex Oederi, Scirpus pauci-
florus, Eriophorum latifolium, Pinguicula vulgaris och Primula fari-
nosa.

De eutrofa kiarrkomplexen inta siillan storre ytor och éro ej sir-
deles vanliga i omradet. De édro spridda i de sodra mer eutrofa delarna.
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I de norra oligotrofa forekomma de endast i samband med hyperit-
striken.

Kalkkéarr med bottenskikt av Drepanocladus intermedius, Crato-
neurum-arter och Philonolis calcarea Schimp. finnas ej i det undersékta
omradet,

Intressantare Sphagnumfynd.

Sphagnum balticum Russ. Arten #ér forut ej kind fran Skine.
Inventeringen har visat, att den har stor utbredning i de nordéstra
delarna av landskapet. Ungefir 150 lokaler fro funna. Dessa ligga
spridda over hela omradet med en tydlig anhopning i nordost. Detta
framtriader innu mera, om man pa en karta dessutom genom olikstora
punkter utmérker artens frekvens. Sa dr den vanlig eller timl. vanlig
i de norra delarna av Orkeneds och Glimékra socknar. Hir #r ocksi
artens storsta forekomst i Skéne.

Sphagnum balticum ar en av de viktigare komponenterna i Sphag-
num-floran i nordoéstra Skanes mossar och utgdr ett bindeled mellan
Sphagnum cuspidatum och Sphagnum magellanicum i den progressiva
successionen pa mossplanet. Den forekommer foljaktligen i storsta
frekvens pa de mossar, som huvudsakligen besta av regenerationskom-
plex. Dir stillestandskomplexen Overviga, ersiittes den néstan helt av
Sphagnum tenellum.

Till den ovan ndmnda minskningen av artens frekvens mot vister
bidraga 1va orsaker, dels att regenerationskomplexen avitaga visterut,
dels att arten till sin vaxtgeografiska utbredning i Fluropa ar ostlig och
nordlig. Diremot uppnér den ej sin viistgrins i omrédet.

Sphagnum Dusenit C. Jens. Denna #r jimnt utbredd inom om-
radet med négot tilltagande frekvens mot norr.. Arten forekommer hér
endast i kdrr och bildar ofta stora sammanhingande partier i de fulti-
gare delarna av oligotrofa kirr, séirskilt laggar. Bortsett fran de nord-
Ostra delarna ar den foga kind i Skéne.

Sphagnum Lindbergit Schimp. Under en exkursion gjorde jag
ett ovantat fynd i en gammal torvgrav i en mosse vid Simontorp i
Glimékra socken. Hir fanns jimte ett flertal Sphagna dven en tam- -
ligen stor, sammanhingande matta av synnerligen kraftig och vil
utvecklad, rikligt fertil Sphagnum Lindbergii. D& arten férut ej ar
funnen lingre soderut 4n pd Tiveden i Nirke (MELIN 1913 p. 43), fore-
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foll det mig egendomligt att [inna den @ norra Skine. Jag genomstro-
vade mossen med tanke pd atl den mdojligen skulle kunna finnas i
sinkorna p& mossplanet, men inte ett spar kunde upptickas av den.
Under sommarens lopp har jag sedan noga undersokt sinkor pd moss-
planen, golar och laggar, diar den vore att véinta, ty sa vixer den 1 norra
och mellersta Sverige, men utan resultat. Ytterligare ett fynd gjordes:
0. Broby, Glimminge mosse. Hir vixte den ocksi i en gammal
torvgrav.

Artens siitt att viixa i norddstra Skine i ett ej naturligt vixtsamhalle
talar mycket starkt for att den varken bor belrakias som relikt eller
en sydlig utpost i egentlig beméirkelse utan som inkommen i senare tid,
pa vilket satt 4r dnnu svart att avgora. Ett liknande férhallande tycks
dess upptridande i Pommern (HINTzE 1905 p. 154) vara.

Lokalerna pa Tiveden fa fortfarande anses vara artens sydligaste
forekomst 1 naturligt vixisamhille. MELIN betraktar den som re-
likt (MELiN 1913 p. 52, Nirmaste da kénda lokal fér den wvar i
Dalarna. Sedan har den befunnits vara spridd i mellanliggande om-
rade, sd att Tiveden-lokalerna ej lingre ligga isolerade fran fyndorterna
i Dalarna och Norrland. ABERG (p. 10) har visat, att den #r timligen
spridd i Varmland. Sjilv har jag funnit den péa talrika lokaler i vistra
Nirkes bergstrakter samt i Bergslagen i Vistmanland.

Sphagnum obtusum Warnst. Férekommer pa liknande lokaler
som Sphagnum Dusenii och Sphagnum riparium, alltsd i djupare och
blotare partier i kérren, men dr betydligt mer krivande i sina ford-
ringar in deéssa. Den dr ndmligen den mest fordrande av vara Sphagna
cuspidata och kan stdllas vid sidan av sddana arter som Sphagnum
Warnstorfii, Sph. teres, Sph. platyphyllum o. s. v. Den ersitter de ovan
ndmnda cuspidata i eutrofa (mesotrofa) kirrkomplex. Endast hiir upp-
trider den formationsbildande. I nordostra Skane dr den en sillsynt-
het och forekommer i de norra delarna endast i omedelbar anslutning
till hyperitstriken. Den &r ej férui angiven frin landskapet.

Lokalerna iiro foljande: Osby, Gylskulla; Abrolla; Jonstorp. — O rke-
ned, Kjetteboda; Ekeshult. — Vianga, Filkesboda, Nedre Skérsjon. —

Glimdkra, Biskopsgarden; Gumarp; Svenarp; Hemlinge, Hemlingesjon;
Eskilstorp. — O. Broby, Glimminge vid Helged; Friggatofta; Strémshall. —
N.Sandby, Hylhult, Hylhultgdlen. — H i s t v e d a, Hastveda mosse; Benarp.
— Stoby, Pinkatorp.

Sphagnum pulchrum Warnst. Sphagnum pulchrum hérde linge
till en av de arter, som ansags som en stor sillsynthet i virt land. En-
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dast ett fatal lokaler voro tidigare kinda (MELIN 1913 p. 48). Genom
de senare adrens undersokningar har den visat sig ha en mycket stor
utbredning i vistra Sverige och de viistra delarna av Mellansverige.
SA har t. ex. ABERG (p. 15) visat, att den dr timligen spridd i Virmland.
Sjalv har jag funnit den pa talrika lokaler i véstra Nirke och viistra
Viastmanland. Dessutom har jag sett exemplar fran flera lokaler
i andra landskap. Arten visar sig i Sverige ha ett samman-
héngande utbredningsomrade, omfattande mellersta och vistra Smé-
land, Halland, Bohuslin, Vistergotiand, Dalsland, Virmland, vistra
Nirke, vistra Vastmanland och sydvistra Dalarna. Utanfor detta upp-
triider den sparsamt (Uppland, Angermanland och Visterbotten). Mitt
antagande att den foljaktligen maste ha stor utbredning i norra Skine
visade sig vara riktig. Forut ar endast en lokal kind (Vittsjo, MELIN
1913 p. 48).

Till sin allminna utbredning ar Sphagnum pulchrum oceanisk. I
Europa sammanfaller den négot s& nir med utbredningen av Myrica
gale. Uppgiften om dess forekomst i Ukraina (ZEroOw 1928 p. 36)
beror, vad ZEROW sjidlv meddelat mig, pa en foérvixling med en grov
Sphagnum recurvum. I Nordamerika férekommer den i de dstra ocea-
niska delarna (ANDREWS p. 17).

Sphagnum pulchrum ar en kdrr-Sphagnum. Dér den bildar botten-
skikt, utgores faltskiktet av Carex rostrata {Carex rostrata—Sphagnumn
pulchrum-soc.) ibland av Carex filiformis (Carex filiformis—Sphagnuimn
pulchrum-soc.) eller Narthecium ossifragum (Narthecium ossifragum—
Sphagnum pulchrum-soc.). Carex rostrata—Sphagnum pulchrum-sam-
hidllet 4r mer krivande #&n motsvarande Carex rostrata—Sphagnum
Dusenii- eller Carex rostrata-—Sphagnum riparium-samhille, men
mindre kravande dn Carex rostrata—Sphagnum pulchrum-samhallet.
Sphagnum pulchrum férekommer i nordostra Skane mest 1 gungflyn
kring golar och sjoar, laggar samt dridgar i mossarna.

Osby, Abrolla, Abrollasjon; Hamsarp, Hamsarpsjon; Myratorpet; mel-
lan O. Svenstorp och Grimmekulla; Grimmekulla; S. Skogsniis; Simontorp;
Holmo; Ejratal, Skeingesjon; Kirsebrinna, Kéirsesjon. — LLoshult, Réva-
torp; Furuboda; vid a i Pinkatorp; Stora Stockhult; S. Hulta; Svinoén; Lilla
Svinon; mellan Backen och Lindhult; mellan N. Hulta och Blickatorp vid en
gol; Skogen vid golen; Ekon — Enon; Alekulla. — Orkened, soder om S
i Simontorp; Ulvshult, Lerkroken, vid p i Dummetorp; L. Bokon; Ekon;
Komalen; Ravatorp; Skinnakérr; S. Havhult; Graveboda; Tostaholm; Myskedal
(Vasatorp); Kérraboda; Ekhult; Liastugan; Tommaboda, Krokgylet; Boglare-
hult vid en gol; Olastorp, Moérkagyl; Hunshult, Togylet; S. Esseboda; Stora
Nyteboda, Kroksjon; Rérvik. — Vanga, N. Mjonéds vid Immeln. — G1lim-
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a k ra, Buddatorp; Vesslarp, Krikegyl; Simontorp; Rénneboda vid an; Mdalle-
r6d, Mollerddsjon. —— Histveda, Abuen.

Sphagnum riparium Angstr. Denna nordliga art ar i Skéne
férut endast kidnd frén nagra f& lokaler dock #4nda ned till sodra
delarna av landskapet (DUSEN p. 96). Vid inventeringen har den visat
sig vara tdmligen sillsynt Aven i norddsira Skane. 24 lokaler #ro
kinda. Som jimforelse kan tagas en till ytvidden lika stor del av vistra
Nirke som det undersdkta omradet av Skdne. Dir forekommer den
pa mer én 100 lokaler.

Osby, Hackeboda; Gylskulla; Abrolla; Hamsarp; Jonstorp, néra Lia-
sjon. — Loshult, S. Hulta; Rivatorp; Bohult. — Orkened, L. B6kon;
Drygstorp, Klaragyl; Ulvshult, Lerkroken, Tykagyl; Kjetteboda; S. Esseboda;
Stora Nyteboda, Kroksjon; Tommaboda, Krokgylet. — Vi n ga, Filkesboda,
Nedre Skarsjon. — Glima kra, Krabbleboda; Vesslarp, Krikegyl, Eskils-
torp; Olastorp vid sjon. — O.Broby, Denningarum vid en g6l. — Stoby,
Pinkatorp.

Sphagnum acutifolium Ehrh. var. subtile Russ. {syn. Sphagnum
subtile Warnst.). Sphagnum acutifolium var. subtile paminner till sin
habitus om spédare och fingrenigare (leptociada) former av Sphagnum
acutifolium. Den fr darfor ofta mycket svar att i falt skilja fran huvud-
formen. Aven de anatomiska karakiiirerna iro stundom oklara. Da
aven forvaxlingar med Sphagnum rubellum och Sph. quinquefarium
Warnst. dro mdojliga, har jag hirnedan limnat en Oversikt over de
karaktirer som skiljer nimnda arter fran varandra.

A. Stambladens hyalinceller upptill langstrickta, klorofyllceller s-formigt krokta.
Sph. acutifolium.
B. Stambladens hyalinceller upptill rombiska, klorofyllceller e¢j s-formigt krokta.
1. Hyalodermis med talrika, halvmanformiga membranfortunningar. Grenar
tydligt femradade.
Sph. quinquefarium.
Hyalodermis utan membranfriunningar. Grenar ej femradade.
a. Stambladens hyalinceller upptill 1(--2) gdnger septerade. Vixien oftast
grén, styv. Grenar raka.

b

Sph. acutifolium var. subtile.
b. Stambladens hyalinceller -upptill 2—flera ginger septerade. Vixien réd,
sillan gron, mjuk och siankig. Grenar upptill krokta.
Sph. rubellum.

Mellan Sphagnum acutifolium och Sphagnum acutifolium var. sub-
tile finnas overgangsformer.
Genom sin stora likhet med huvudformen har varieteten blivit myec-
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ket forbisedd och dess utbredning ar foljaktligen foga kiand. 1 littera-
turen dr den endast angiven fran ett fatal lokaler i virt land (MELIN
1913 p. 38). Den synes dock ha en tamligen stor utbredning i sédra
och mellersta Sverige. Sjilv har jag insamlat den pid flera lokaler i
Ostergotland, ostra Viarmland, Nirke, Sodermanland, Vistmanland,
Dalarna, Géstrikland samt sommaren 1938 i norra Skine. Dessutom
har jag sett exemplar frén flera syd- och mellansvenska landskap.

Varieteten vixer pa nagot fuktigare och skuggigare lokaler idn
huvudformen och kan helt ersétta den dir. Den utgor jaimte Sphag-
num acutifolium, Sph. Girgensohnii Russ., Sph. palustre L., Sph. recur-
vum var. angustifolium samt delvis Sph. quinguefarium huvudmassan
av de Sphagna, som ersiitta Hylocomia i fuktiga granskogar i sodra
och mellersta Sverige.

Os by, Jonstorp, ndra Liasjon; Svanshals néra Svansjon; Kéirsebrianna;
Holmd; Boarp; Ejretal, vid Skeingesjon; Gullarp, Gullarpsjon i bjorkskog;
O. Kulhult; mellan Osby och Marklunda i en lagg; Gylskulla; S. Skogsnis;
Abrolla: Hamsarp; Hackeboda. — Loshult, Killebacka; Grashult; Furu-
boda; TFornahessle; N. Bohult; Réivatorp; vid a i Pinkatorp; mellan Kille-
berg och Marestorp. — Ork ened, Drygstorp, skogen vid Klaragyl; Skinna-
kirr; Myskedal; Gyleboda; Boglarehult; mellan Tommaboda och Tommahult;
Lonshoda; Gylsboda; S. Rigeboda; Angatorpet; Olastorp; Ekhull; Higghult;
S. Esseboda; Stora Nytebodaskogen; Rorvik. — Vanga, Filkesboda vid
Nedre Skirsjon; N. Mjonds. — H jdrsas, Breanis, skogen vid Ranviken.
— Glimakra, Biskopsgirden; Ronneboda; Svenarp flerstides; Simontorp
sog vid mossen; Perstorpet; Vesslarp; Sjilandstorpet vid N. Myllesjon; Gum-
marp; Buddatorp; Hégsma; mellan Hégsma och Brétakulla; Tykatorp; Nedan-
bick; Moélleréd, skogen vid Méllerddsjon; Olastorp; Lilla Bjornbetan; Réva-
kulla (punkt 66,2). — O. Broby, mellan Karstorp och Eskenberg; Eskilstorp;
Emmitslov. — Hadstveda, Ottarp néra grinsen till Stoby; mellan Essestorp
och Eskeberga; berg 0. Eskilstorp i Broby. Stoby, Pinkatorp.

Sphagnum molle Sull. Férekommer pa talrika lokaler i nordéstra
Skane. Den viixer dér pa tidvis 6versvimmade sji- och astriinder, pa
fuktiga hedar och i mossarnas stillestindskomplex.

Till sin utbredning dr arten oceanisk. I Sverige har den sin storsta
utbredning i vistra delarna inom omradet {0r Lrica tetraliz’ samman-
hingande utbredningsomride. Utanfér detta forekommer den spridd
i Varmland (enl. meddelande fran dr G. ABERG), vistra Niirke, viistra
Viastmanland och sydvistra Dalarna (MELIN 1923 p. 379). I norddstra
Skane ar Sphagnum molle funnen i de vistra och norra delarna men
saknas i de sédra och 6stra. I Orkened sammanfaller utbredningen med
Erica (se WEIMARCK p. 380).
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Osby, Abrolla, Abrollasjéon: Toalycke; Hamsarp, Hamsarpsjon; Mals-
hult, Malsjon, mossen mellan p i Tulatorp och Abuen; Simontorp; Ejretal,
vid Skeingesjon; V. Hylta; Svanshals, Svansjon; Holmo; Sjoboda vid p. 352, —
Loshult, N. Bohult; Stora Stockhult; Furuboda; Réivatorp; vid a i Pinka-
torp; Kjellstorp; mellan N. Hulta och Blickatorp; S. Hulta; Fjarkulla; melian
Backen och Lindhult; Svinén; Lilla Svindn; mellan Hokon och Gokingen;
Hokon; Bjornén; Alekulla; Ekon — Endn. — Orkened, Kirraboda; Svans-
hult; Komalen; Lilla Bokon; Ekon; S. Havhult; Graveboda, Skinnakérr; Riva-
torp; Myskedal; Rumpeboda; Olastorp; Moérkagyl; Boéglarehult vid en gol;
Angatorpet, vid Ubbasjén; Applehult; Higghult; Ekhult; Pickatorpet; Lia-

stugan vid 4n. — Glimakra, Ovraryd; Roénneboda vid an; Simontorp,
mossen. — Hastveda, Abuen. ~—— Stoby, Pinkatorp.

Sphagnum quinquefarium Warnst, Arten forekommer i sédra
och mellersta Sverige 1 skuggiga och fuktiga skogar (mestadels gran-
skog) pa klippor och block mer sillan direkt pd marken och ar dirfor
vanligast 1 bergstrakter. Den &r kidnd upptill sédra Dalarna. I nord-
ostra Skane dr den tamligen sillsynl, endr lampliga lokaler dir éro
ganska sparsamma.

O sby, Boarp; Jonstorp, niira Liasjon; S. Skogsnis i en ravin; Gylskulla;
Jo B kel

Hamsarp. — Loshult, N. Bohult; Grashult pd ett berg nidra jirnvigen;
Fornahessle, — Orkened, Drygstorp, skogen vid Klaragyl, Ulvshult, nira

Tykagyl pd stenblock; Angatorpet, branterna vid Ubbasjin; mellan Tostaholm
och Backatorp; Gélatorpet; Boglarehult pd block och berg i skogen; 8. Esse-
boda; Tommaboda; Higghult. — Vanga, Filkesboda, Nedre Skirsjon. —
Glimakra, Simontorp i skog kring mossen; Svenarp; Lilla Bjérnbetan;
Vesslarp. — Héad s tveda, berg 6. Eskilstorp 1 Broby. — Stoby, Pinkatorp.

Sphagnum Warnstorfii Russ. Dess utbredning i nordéstra Skane
stir som forut ndmnts i samband med forekomsten av eutrofa kirr.
Den intar i regel endast smérre partier och bildar aldrig som i nord-
ligare delar av vart land stora sammanhingande ytor.

Sphagnum Warnstorfii forekommer spridd dver hela landet dnda
frin Sydskane med stigande frekvens meot norr. 1 alla oligotrofa om-
riden ar den naturligtvis sparsan.

Osby, Abrolla; Grimmekulla; . Kulhult; S. Kalhult; S. Skogsniis;
Jonstorp. — Loshult, N. Bohull. — Orkened, Gyleboda; L. Békdn;
Graveboda; Kjetteboda; Nedraryd; Higghult; Gisslaboda; S. Rigeboda; Anga-

torpet; Grimsboda; Ekeshult. — G1lim a k ra, Biskopsgirden; Svenarp; Riva-
kulla; Eskilstorp. — Emis16 v, Siflacka; Viistraby. — 0. Br o by, Lunnom;
Frigggatofta. — Histveda, Abuen sv. om girden; Smérby s. I i Ingels-

torp; mellan Essestorp och Eskeberga; Skirserod; Ammundtorp; Histveda
mosse; Benarp.
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Fig. 3. En tuva av Sphagnum strictum Sull. vixande kring en Myrica gale-buske. —
Foto H. W EIMARCK.

Sphagnum contortum har en liknande utbredning i norddstra Skéane
men dr vanligare.

Sphagnum strictum Sull. Vid inventeringen har denna intres-
santa art insamlats pa fyra lokaler. Den dr forut blott iakttagen pa en
enda svensk lokal i vdstra Varmland (ABERG p. 25).

Sphagnum strictum ar till sin utbredning oceanisk och dr sedan
gammalt kdnd fran flera lokaler i 6stra Nordamerika. I Europa upp-
gives den forst fran norska vidstkusten (JENSeEN 1902). Senare dr den
funnen i Schweiz (WaARrRNsTORF 1911), i Skottland (Lip 1929) och i
Westfalen i Tyskland (SCHUMACHER 1934).

De svenska fyndorterna i Skéne och den i Viarmland ligga langt
frin varandra, men kommande undersdkningar skola sdkerligen ge
vid banden att den férekommer spridd i hela véstra Sverige. D4 den
ofta liknar Sphagnum compactum, fordras rétt stor papasslighet for att
ej forbise den, allra helst som de bédda arterna forekomma tillsammans.

De skanska lokalerna utgdras (utom en) av tidvis Oversvimmade
sjo- och astrdnder. Den vixer dir i ovre eulitoralen pd skuggiga stil-
len bland trdd och buskar. Sarskilt karakteristisk &r den ymniga

50 Hotnniska Notiser 1939.
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forekomsten av Myrica gale. Sphagnum strictum bildar ofta stora
kuddar kring dylika buskar. Pa samtliga lokaler viixa dessutom Sphag-
num molle, Sph. compactum och Sph, imbricatum. P tre ov lokalerna

férekom den ganska sparsaml, men pa den fjirde (Liastugan i Orkened)
funnos ungefdr 30 stora och rikligt fertila tuvor.

Osby, Malshult, Malsjon inspringd i Sphagnum compactum; Hamsarp,
Hamsarpsjon. — O rkened, Liastugan vid dn. — Glim &k ra, Simontorp,
lagg till mossen (Carex panicea-karr).

Litteraturférteckning.

ANDREWS, A. LEROY. Sphagnaceae. North American Flora. Vol. 15. Part L
New York 1913.

DrséN, K. . Om Sphagnacéernas utbredning i Skandinavien. Akad. Avhandl
Uppsala 1887.

Hinrze, . Beitrdge zur Moosflora von Pommern. Allg. Bot. Zeitschrift 1805.
Karlsruhe 1906.

Jensen, C. Fire for Norge nye Sphagnum-arter. Nyt Mag. {. Naturvidensk. B. 40,
1902. Christiania 1902.

Lip, J. Sphagnum strictum Sull. and Sph. americanum Warnsi. in Scotland. Journ.
of Bot. Vol. 67. London 1929,

MeLIN, E.  Sphagnologische Studien jn Tiveden. Ark. f. Bot. B. 13, N:r 9. Upp-
sala 1913.

—— Studier over de norrlindska myrmarkernas vegetation. Norrlindskt Hand-
bibliotek 7. Uppsala 1917.

-— Sphagnum molle Sull. i Dalarne. Sv. Bot. Tidskrift B. 17. Uppsala 1923,

OsvaLp, H. Die Vegciation des Hochmoores Komosse. Sv. Vixtgeogr. Sallsk.
Handl. 1. Uppsala 1923.

— Zur Vegetation der ozeanischen Hochmoore in Norwegen. Sv. Vixtgeogr.
Séllsk. Handl. 7. Uppsala 1925.

-~ Myror ach Myrodlingar. Koop. IForbundets Férlag. Stockholm 1937.

SCHUMACHER, A. Sphagnum strictum Sull. ein fiir Deutschland neues Torfmoos.
Sitzh. Nat. Ver. Preuss. Rheinl. u. Westf. Bonn 1934,

WARNSTORF, C. Sphagnalces-—Sphagnaceae. Das Pflanzenreich Hft. 51. Leipzig 1911,

WEIMARCK, H.. Bidrag till Skdnes Flora. 1. Vegetation och flora i Orkeneds socken.
Bot. Not. 1939. Lund 1939.

Zerow, D. Die Torfmoose der Ukraine. Mdém. Classe Sc. Phys. et Mathém., Acad.
Sc. Ukraine, tome X, livr 1. Kiew 1928.

ABERG, G. Nagra Sphagnumfynd i Virmland. Meddelanden frin Virmiands Natur-
historiska Forening 4. Karlstad 1933.



BoTANISKA NOTISER 1939, LUND 1939,

Lichenological Notes. I.

By OVE ALMBORN.

1. Phlyctis erythrosora Erichs. found in Sweden and Denmark.

During an excursion in the park of Sovdeborg (parish Sovde)
in Skane in July this year, dr G. DEGELIUS and the author found a
curious lichen, at first sight resembling a Perfusaria species with well
defined, round soralia. It occurred in several specimens on a voung
Fraxinus. When investigating the lichen more carefully I found,
however, that it no doubt belonged to the genus Phlyctis, where it
seemed to be identical to Phl. erythrosora, recently described by
C. F. E. EricasEN, Hamburg (ERICHSEN 1939 p. 75). LERICHSEN has
kindly confirmed my determination. Specimens from this locality are
preserved, except in my own herbarium (in the following shortened
A)), in the Botanical Museums at Copenhagen (K.) and Lund (L.
and in the Riksmuseum at Stockholm (R.).

During a journey in Denmark in August this year I found the
lichen on two localities.

Sjelland. Horserod: at the road Elsinore-Esrom, 5 km from EI-
singore, on Ulmus at the roadside. (A, K., L., R.) — Danstrup: 10 km SW.
of Elsinore, on Acer at the roadside. (K., L., R.)

Phlyctis ergthrosora is apparently related to the common species
Phl. argena, which has a similar pulverulent, grayish thallus but un-
regularly defined, leprose, white soralia. Phi. erythrosora has small,
round soralia with a peculiar pink colour, giving the species a very
striking habit.  As all my specimens were sterile I can add no details
to ERICHSEN’s description of the fruit.

The species was hiltherto known only from the original locality in
Holstein but deserves 1o be searched for elsewhere.

2. New Scandinavian Localities for Parmelia laciniatula (Flag.)
Zahlbr, and P. elegantula (Zahlbr.) Rés.

Some vears ago I published a list (ALMBORN 1935 p. 464) of the
Swedish localities for Parmelia laciniatula, all situated in the northern
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and the western parts of Skane. Further investigations in Skane have in-
creased the number of localities considerably, but they do not much
change the northern limit of the species, shown by my map of 1935.
Recently, however, G. DEGELIUS has discovered a small specimen in
North Halland (DEGELIUS 1939 p. 393).

Since my previous paper I have found the species in the following
Swedish localities.

Sk ane Andrarum: nearthe alum quarry, on Acer, 1937. (L..) — Bjiresjo:
Ruuthsbo, on Aesculus, 1938. (L.) -— Blintarp: Simontorp, on Carpinus and
on a stone fence, 1936. (I..) — Borringe: Borringekloster, on Aesculus, 1938.
(L.); Vidarp, on Aesculus, 1938. (R.) — Gessie: on Aesculus in an avenue
S. of the church (one specimen), 1936. (A.) — Godeldv: Bjornstorp, on
Aesculus in the avenue, 1939. (L.) Hyby: Bokeberg, on Fagus in the beech
wood, with P. eleganiula, 1936. (A., 1.) - Horby: Tappavitt, on Acer at the
roadside, 1939. (L.) — S:t Olof: near »S:t Olofs kiilla», on Fraxinus, 1937.
(A., L.) — Sovde: NE. end of lake Sovdesjon, on Alnus, 1939.. (L., R.); Snoge-

holm, on Fagus in the avenue, 1939. (L.) — Sovestad: Krageholm, on Aescu-
lus (L., R.) and Fraxinus (L.) in the avenue, 1938, — Tjornarp: at the road-
side S. of the village, on Acer, 1938. (A.) — Veberod: Hasslamoéllan, on Quer-

cus, 1936. (A.) — Oved: Skartofta, on Fagus, 1939. (L.)

Presently 1 know the lichen from in all 46 localities in Skane.

In Denmark P. laciniatula seems to be a wide-spread species
appearing in most parts of the country except North Jylland. To the
localities mentioned by GELTING (1938 p. 358) 1 can add:

Sjexlland. Jystrup: at the main road 2 km I. of the village, on
Acer, 1939. (L.) — Soro: Senderskov, at the road to Nestved, on Tilia, 1939.
(L.) — Vemmetofte: on Fagus (with P. elegantula), 1937. (L.)

Mon. Magleby: Storeklint, near the hotel, on Fagus, 1939. (A., K,
L., R)

Langeland. Tranekwr: in the avenue N. of the castle, on Aesculus,

1939. (L.)

Fyn. Serup: Hvidkilde, on the gate post at the W. entrance to the
park, 1939. (I.) — Brahetrolleborg: in the avenue, on Fraxinus and Tilia,
1939. (A, K., L., R.) — Kveerndrup: Egeskov, in the avenue at the castle, on
Tilia, 1939. (K., L., R.) — Husby: Wedellshorg, on Fagus in the park, 1939.
(K., L., R.) — Middelfart: Hinsgavl in the avenue, on Fraxinus and Tilia,

1939. (L., R.)

Jylland. Nr Vilstrup: Vonsmose, on Fraxinus at the roadside, 1939.
(L.) — Kolding: 3 km on the rtoad to Stenderup, on Fraxinus, 1939. (K., L.,
R.) — Vejle: Molholm, on Frarvinus at the roadside, 1939. (L., R.) — Vinding:
Munkebjerg, near the hotel, on Fagus, 1939. (L., R.) -— Rye: Himmelbjerget,
at the hotel, on Fagus, 1939. (K., L.)

Bornholm. Aakirkeby: Vallensgaard, on desculus (one specimen),
1934. (A.)
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The related species P. elegantula (Zahlbr.) Ris. [syn. P. incolorata
(Parr.) Lettau] is previously known from two localities in the neigh-
bourhood of Gothenburg, one in north Halland and one in Skane (DE-
GELIUS 1929 p. 246 and 1939 p. 393). It has probably a wider distri-
bution in South Sweden, though it is by no means a common species.
I have collected it in the following places.

Skane. Hyby: Bokeberg, in the beech wood near the railway station,
on Fagus, 1936 and 1938. Grew together with P. laciniatula, from which
it seemed to be well separated. Several specimens were fertile, which is

rather uncommon and not previously noted from Scandinavia, — Veberad:
Hasslamodlan, on Quercus 1936. (L.) — Borringe: Borringekloster (L.) aund

Vidarp (L., R.), on Adesculus at the roadside, 1938. — Sovestad: Krageholm,
on Fraxinus in an avenue, 1938. (A., L., R.) .

Blekinge. Solvesborg: Valje, south end of lake Sissesjon, on Quercus,
1937. (A.)

I can also publish some Danish localities. The species is not pre-
viously recorded from Denmark.

Sjelland. Vemmetofte: on Fagus with P. laciniatula, 1937. (L.)

Langeland. Traneker: in the avenue N. of the castle, on Aesculus,
1939. (I..)

Fyn. Brahetrolleborg: in the avenue, on Frarinus and Tilia with P. la-
ciniatula, 1939. (A., K., L., R)) — Middelfart: Hinsgavl, in the avenue, on
Tilia, 1939. (L.)

3. Parmelia trichotera Hue in Denmark.

This lichen, which is not uncommon in Western and Central
Europe, has remained unknown from the Scandinavian countries until
this year. ERICHSEN (1939 p. 81) records one Danish locality, Kelstrup,
near Haderslev, on Fagus (f. microphylla B. de l.esd.). During a jour-
ney in Denmark this summer I found the lichen in two new localities,
both times in its typical form.

Jylland. Sonderhav: on Fagus in a light beech wood immediately
N. of the shore road. 2 specimens on one tree (K., I..) — Kollund: on Quer-

cus on the shore S. of the »Grensehjem». Several specimens on one tree
(A, K., L., R)

Both localities are situated on the north side of the Flensburg fjord,
only some km from the boundary of Germany and not far from the loca-
lities in German Schleswig enumerated by ERICHSEN (1930 p. 20). In
Sweden and Norway no locality is known. The P. trichotera of Nor-
wegian lichenologists (e. g. LYNGE 1921 p. 179) is P. Arnoldii DR.
(DU RIETZ 1924 p. 80).
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P. trichotera is a suboceanic species (DEGELIUS 1935 p. 203), also
distribuled in the mountain regions of Soulhern and Central Europe. It
does not go so far to the north as the lichens treated by DEGELIUS but
has its northern limit in German Schleswig and Danish Senderjylland.
In this respect it agrees with several other lichens, e. g. Opegrapha Che-
vallieri Leight., Chiodecton crassum (DC.) Zahlbr., Ramalina Duriaeii
{(De Not.) Jalta and Buellia canescens (Dicks.) De Not.

4. Notes on some Pertusaria Species.

C. F. E. ErICHSEN’s valuable revision of European Pertusariae
(ERICHSEN 1936) has also directed the attention of Swedish licheno-
logists to this genus. G. O. MALME (1937 p. 176) and A. H. MAGNUSSON
(1937 p. 130) have recently published contributions to our knowledge
of the distribution of Swedish Pertusariae, wherein several species and
forms are recorded as new to Sweden. The following lines contain new
localities for some species, part of which will probably prove to have
a wide distribution in the Scandinavian countries.

P. laevigata (Nyl.) Arn.

Jylland Vinding: Munkebjerg (at the Vejle {jord, rather abundant
on Fagus in the wood near the restaurant, 193911 (A, K., L., R.) Det. ERICHSEN.

This is an euoceanic species with a wide distribution especially in
Western Europe. In the Seandinavian countries it is only recorded
from some places in Vestfold in Norway (HOEG 1923 p. 145). In Schles-
wig and Holstein the species seems to be lacking; the nearest German
localities are situated in Oldenburg. As is often the case with P. laevi-
guta the asci of my specimens did not contain any spores, which makes
its limitation as to the related species of the multipuncta group (e. g.
P. leptospora Nitschke) difficult.

P. leioterella Erichs.

Sk éne Halmstad: Duveke, on agus, 1903. N. Avvruin. (1) New to
Sweden.

ALVTHIN had labelled the specimen P. leioplaca. From this species
P leioterella differs by ils 2-spored asci. I'rom the likewise 2-spored
P. pertusa it is separated by its hypophloeodal thallus and its flat ver-
rucae, which are wider at the base. IERICHSEN has verified my deter-
mination. I agree with LAMB (1939 p. 77) that the name P. colliculosa
Kbr must be used for this species if ERICHSEN’s P. [eioterella var. colli-

* In the following account the sign ! indicates a locality found by the author.
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culosa (Kbr) really belongs here, which, however, does not seem to be
fully clear.

P. leucostoma (Bernh.) Mass. — This lichen, first recorded from
Sweden by MALME, is preserved in the Botanical Museum at Lund from
the following localities.

Smaland. Svennarum: Fiskaby, 1870. P. G. THEORIN (under the
name »P. leioplacar).

Sé6dermanland. Dunker: Mora, on Populus tremula, 1892. O. G.
BLOMBERG. [»P. communis»)

Narlke. Gotlunda: on Populus tremula, 1863. (»P. leioplaca»); Sickel-
$jO, on Sorbus aucuparia, 1865. (»P. leioplaca»); Hamrarna, on Populus tre-
mula, 1867, 1869 and. 1883. (»P. communis> and »leioplaca»). All col-
lected by O. G. BLOMBERG. In the last-mentioned locality BL.OMBERG also
collected a typical P. pertusa (L.) Tuck. (=communis DC.) — Hammar:
St. Rokneds, 1869, P. J. HELLBoM. (»P. communis»).

Nordlaud. »In Gildeskaal ad Skovvold ad Populum.» J. M. NORMAN.
(»P. leioplaca»). New to Norway.

P. maculata Erichs. —— In Sweden previously known from Smaland,
Viastergétland, Bohuslin, S6dermanland and Uppland. I have collected
itin Blekinge. Rodeby: Inglatorp, on Quercus 1938. (A., L., R.)

P. phymatodes {Ach.) Erichs. -—— To the localities mentioned by
MAGNUSSON (1937 p. 132) I can add:

Skéne Kvistofta: Vallakra, on Alnus, 1903.  N. Avvruin. (L) —
Sirekopinge: Hedegédrden, on Fraxinus, 1903. N. Avvrmn. (L.) — Hyby:

Bokeberg, on Fagus, 1938! (A.) — Borringe: Vidarp, on Aesculus, 1938!
(f. tristicolor Erichs.) (L., R.) ~— Godelov: Bjornstorp, on Aesculus in the
avenue, 1939! (A.) — Trolle-Ljungby: on Fagus and Ulmus near the castle,

19391 (L., R.)

Vistergdotiand., Kinnekulle, Blomberg, 1920. G. O. MaLme. (L.)
— Triavattna: 1893. C. StEnHOLM. (L.)

Nirke. St Mellosa: Goksholm, 1887. P. J. ITELLpom. (L.)

Langeland. Tranekecr: in the avenue N. of the castle, on Aesculus,
19391 (IL.)

F vn. Middelfart: Hinsgavl, in the avenue, on Fraxinus and Tilia, 1939!
(K, L.)

Jyviland. Nr Vilstrup: Vonsmose, on Fraxinus at the roadside, 1939!
(L.) New to Denmark.

P. pulvinata Erichs.

Skane. Brunnby: Krapperup, on Ulmus, 1937! (f. diffusa Erichs.)

(L.) — Gardstinga: in the avenue towards Ortofta, on Tilia, 1935! (. diffusa)
(A.) — Bjiresjo: Ruuthisbo, on Aesculus, 1938! (L.) ~— Strovelstorp: Vegeholm,

on Tilia in the avenue, 1939! (L.)
Blekinge. Tving: Mistad, on Acer at the roadside, 1937! (f. diffusa)
(A.) — Ronneby: Angelskog, on Fraxinus, 1937! (var. amaroides Erichs.) (A.)
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Vastergodtland, Ek: on Fraxinus, 1938. A. H. MAGNUSSON. Distri-
buted in Lichenes $electi Scandinavici exsiceati n:r 301 under the name
P. Henrici (Harm.) Erichs. var. granosa Erichs. At least the specimen in herb.
Lund has a bitter taste and a vieolet XC reaction in the soralia, characters
which exclude P. Henrici.

LLolland. IIunseby: Saxhej (near Knuthenborg), on Aesculus, 1939!
(K., L.

Langeland. Tranekwer: in the avenue N. of the castle, on Aesculus,
19391 (K.); Korsebolle, on Quercus, 1939 (L.)

Fyn. Vr Aaby: on desculus at the roadside, 1939! (K., I.., R.) — Brahe-
trolleborg: in the avenue on Tilia, 19391 (A, L., R)

Jylland. Nr Vinstrup: Vonsmose, on Fraxinus near the road, 1939!
(L., R.) -— Vejstrup: Taps, on Fraxinus, 19391 (L.)

New to Sweden and Denmark.

P. pulvinata is nearly related to the polymorphous P. amara {(Ach.)
Nyl. and differs from this species chiefly by its diffuse soralia. Some
forms, especially var. amaroides Erichs. (ERICHSEN 1937 p. 104), seem
to approach P. amara rather much, and I am not fully convinced if it
is always possible to keep the two species apart.

P. slesvicensis Erichs.

Sk dne Brunnby: Kullaberg, immediately SE. of Ransgarden on Fagus
(one specimen) and on Quercus (several specimens). Further near the road
to Ransviken, about 200 m E. of the former locality, rather abundant on
Quercus near a brook. Confirm. ERICHSEN. New to Sweden. [ noted

the following lichens growing together with P. slesvicensis on the trunks
of the oaks.

Pertusaria amara Phiyctis argena

— discoiden Parmelia physodes
— Henrici - saxatilis

— pertusa -— sulcata

— subviridis Svernia prunastri
- Wulfenii Ramalina farinacea

P. slesvicensis is related to P. amara and has the same bitter taste
as this species. It is well distinguished by its papillate thallus. No
soralia are present, but the papillae are mingled with flat, white fertile
verrucae, reminding of the soralia of e. g. P. amara or globulifera. The
species is recorded by ERICHSEN from several districts of Germany.
especially the north-west part.

P. subviridis Hoeg.

This is apparently an oceanic species with its chief distribution in
Sweden located to the western provinces. To the localities Skane:
Kullen (ERICHSEN) and the neighbourhood of Gothenburg (MAGNUSSON),
mentioned by ERICHSEN, I can add:
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Skane. Brunnby: Krapperup, on Acer near the road, 1937! (var.
pulverulenia Erichs.) (A.) — O. Sénnarslév: Maltesholm, on Tilia in the park,
19391 (L)

Blekinge. Edestad: Aspan, on Quercus, 1938! (A., L., R.)

In Denmark the species seems to have a wide distribution. ERICH-
SEN (1936 p. 548) mentions three localities from Sjelland, DEGELIUS
(1936 p. 430) one from Bornholm. 1 have collected it in the following
places in Denmark:

Sjelland. Asmindersd: TFredensborg, on Fagus and Tilic in the
park, 1939. (L.)

Lolland. Knuthenborg: on Quercus in the park, 1939. (L.)

Langeland. Tranekar: Korsebolle, on Quercus, 1939. (L.)

Fyn. Serup: Hvidkilde, on Tilia in the park, 1939. (K.) — Brahe-
trolieborg, on Tilic in the avenue, 1939. (L., R.) — Husby: Wedelisborg, on
Fagus and Fraxinus in the park, 1939. (L., R.) — Middelfart: Hinsgavl, on
Tilia in the avenue, 1939. (A, K., L., R.)

Jylland. Graasten: on Fraxinus and Ulmus, 1939. (K.) — Skander-
borg: 2 km S. of the town, on Fagus, 1939. (K., L., R.) — Aarhus: Marselis-
borg, on Fagus, 1939. (1..)

5. South Swedish Localities for some Northern Species.

A considerable number of lichens as well as phanerogams —
which are frequent in North Sweden but rather rare in the middle
Swedish lowlands, have a secondary centre of distribution in the high-
land of Smaland. In the southernmost provinces of Skane and Blekinge
they are very rare and can be found, mostly in badly developed spe-
cimens, chiefly in the northern parts. During my journeys I have noted
some localities for such lichens, most of which are not previously
recorded from Skane and Blekinge,

Umbilicaria cylindrica (1..) Del.

Skane. Orkened: O. Flyboda, on a stone fence near the road to Tost-
hutt, 1938! (I..) 2 specimens.

U. hyperborea (Ach.) Hoffm.

Skane. Orkened: Tosthult, on a stone fence near the road to Ulfshult,
1938! (I..) Several specimens. —- Glimakra: Boalt, on a stone fence imme-
diately N. of the road to Kriibbleboda, 1938! (L.) 2 specimens. — Viitsj6:
3 km WSW. of the village on a stone fence near the road, 1939! (L.
1 specimen.

Blekinge. Ringaméla: I ki NW. of the village, on a fence, 1938! (I..)
1 specimen. — Ronneby: Ettebro, on a stone fence near the railway station,
1938! (A.) 1 specimen.
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U. proboscidea (L.} Schrad.

Skéne Orkened: Vermanshult, on a stone fence opposite the school,
19381 (A., L., R.) Many specimens on one¢ stone. — Glimikra: Boall, on a
stone fence N. of the road to Kribbleboda, 1938! (L.} Several specimens.

Blekinge. Ringamila, on a stone fence immediately E. of the village,
1938! (A.) 1 specimen.

Parmelia centrifuga (L.) Ach.

Skane. Orkened: Rumpeboda, on an erratic block at the swamp S. of
the school, 1938! (A., L., R.) Several specimens. Tosthult, on a stone fence
N. of the village, 1938! (L., R.) Several specimens on one stone. — Glimékra:
Ovraryd, on an erratic block E. of the village, near the road, 1938! (L., R.)
Several specimens.

Cetraria commixta (Nyl.) Th. Fr.
Skane. Orkened: Rumpeboda, on an erratic block E. of the school,
1938! (L.) 1 specimen.
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Uber eine neue Eutreptia-Art.

Von GUNNAR SJOSTEDT.

In einem tiefen Graben oder Kanal in der Gegend von der Marine-
werft in Kopenhagen wurde von dem Verfasser der vorliegenden Mit-
teilung bei einem Besuch am 16. Juli 1924 eine starke Griinfarbung des
Wassers beobachtet.

Die Farbung schien lings den Rindern des betreffenden Grabens
am stirksten zu sein, wo man unter der Oberfiiche wie langsam wel-
lende, griinschimmernde Wolken beobachten konnte. Eine Wasser-
probe wurde aufgeholt und nach Malmé mitgenommen, wo sie amselben
Tage untersucht wurde.

Es stellte sich heraus, dass das Wasserblithen von einer Flagellat,
ciner Eutreptia, verursacht war, die beinahe in Reinkultur in einer
Menge von 1100000 Individuen pro ccm (*5 %) vorkam. Die Fre-
quenzberechnung wurde mit Hilfe von Biirkers Blutkorperzéhlungs-
apparat ausgefiihrt. Das Wasser war salzig und mesosaprob, der Salz-
gehalt betrug 0.6 °o. Die Temperatur des Oberflichenwassers diirfte
bei der betreffenden Gelegenheit 20--22° C betragen haben.

Die fragliche Alge ist spulformig, metabolisch, mit dickerem, stump-
fem, ausgerandetemm Vorderende versehen und hinten in eine breite,
kurze Spitze ausgezogen. Die Zellenlinge betrigt gewdhnlich 35—45 u,
die Zellbreite 12-—15 . Die Zelle ist von einer diinnen, dicht spiral-
gestreiften Plasmamembran umgeben, die von Chlorzinkjod braun-
gefiarbt wird.

Am vorderen Ende der Zelle gibt es eine trichterformige Vertiefung,
die mit einer grossen Vakuole in Verbindung steht. Gleich in der Nihe
der Vakuole liegt ein korniger, stark pigmentierter, rubinroter Augen-
fleck. Von Zilien gibt es zwei, von der Basis der Vakuole ausgehend.
Die Zilien sind unter einander von derselben Dicke und Lénge und
etwa cin und ein halbes Mal die normale Liange der Zelle. Am fixierten
Material zeigen sich die Zilien verkiirzt und oft zu lichtbrechenden
Tropfen oder Kugeln cingeschmolzen (Fig. B--C).

Der grosse Kern liegt im Zentrum der Zelle oder auch wandgestelit
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und ist schon bei dem leben-
den Organismus sichthar. Die
Form des Kernes ist abgerundet
oder abgerundet polygonal. In
jeder Zelle sind zahlreiche, abge-
rundete, scheibenformige, wand-
geslellte, griine Kromatophoren

ohne Pyrenoiden zu sehen. In
dem Plasma kommen weiter
zahlreiche kleine, ovale, elwa 2 u
lange, lichtbrechende Paramy-
lonkérner vor. Das Plasma zeigie
Euireptin hauniensis. A nach lebendem im lebenden Zustand lebhafte
Material gezeichnet. v Vakuole, s Augen- Strémungen. Die Organismen
fleck, clir Kromatophoren, n Kern, p Para-
mylonkérner. B—C nach fixiertem Mate-
rial gezeichnet, die Streifung und die hier
mehr oder weniger eingeschmolzenen Zi-

lien zeigend. -— 10001, tion um die Hauptachse der Zelle

herum. Eine Lingsteilung an be-
weglichen Individuen wurde nicht beobachiet; dagegen konnte in der
Wasserprobe, nachdem sie ein paar Tage gestanden hatte, einzelne, von
dicker Wand umgebene Cysten beobachtet werden.

Dic betreffende Alge weicht von frither bekannten Lufreptia-Arten
ab durch ihre Zellform und ihre Zilien, die linger als die Zelle und
gegenseitig von derselben Dicke und Léinge sind. Die Abweichungen
sind so deutlich, dass sie das Aufstellen des belreffenden Typus als
neue Art veranlassen diirften:

FEutreptia hauniensis n. sp.:

Cellula radiiformis longitudine plerumque 35---45 p., latitudine
12-—15 ., stigmate ornata a fronte crassa, retusa et leviter cxcavata,
a tergo in acumen latum et breve contracta. Ilagella duo longitudine
cellulae fere sesquiplicia, crassitudine longitudineque inter se similes.
Grana paramylonis ovata longitudine fere 2 p., chloroplasti subvirides
numerosi, tenues, laminis conformati, parieti appositi.

Lutreptia viridis ist von Perty urspriinglich in Siisswasser gefun-
den. LEMMERMANN (PASCHER 1$13) sagt von dem Vorkommen dieser
Art: »in stehenden Gewiissern, auch in Plankton». Aus salzgehalti-
gen Seen in Ungarn ist von ENTZ (1883) eine grosszellige Varietiit be-
schrieben worden, und aus Salzwasser ist Ilufreptia Lanowii von STEUER
{1903) beschrieben. Die letztgenannte Art erschien wie die hier beschrie-

schwammen mit dem stumpfen,
geisselversehenen Ende vorwirts-
gerichtiet unter bestindiger Rota-
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bene in vegetationsfirbender Menge. SCHILLER (1926) hat E. Lanowii
in verschmutztem Wasser gefunden und {ihrt sie fiir folgende Lokale
an: »Triest, Sebenico, Ragusa, sehr hiufig».

Angefiihirte Literatur.

EnTZ, G., Die I'lagellaten der Kochsalzteiche zu Torda und Szamos falva. — Ter-
mészetrajzi fiizetek, Bd 7. Budapest 1883.

PASCHER, A., Die Siisswasserflora Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz. H. 2:
Flagellatac II. Eugleninae (von E. Lemmermann). Jena 1913.

SCHILLER, Jos., Die planktonischen Vegetation des Adriatischen Meeres. — Archiv
f. Protistenkunde. 53. Bd. Jena 1926.

STEUER, A., Uber cine Fuglenoide (Eulreptia) aus dem Canale grande von Triest.
Archiv f. Protistenkunde. Bd III. Jena 1903.



BOTANISKEA NOTISER 1939, L.unp 1939,

New species in the Genera Osteospermum
and Tripteris.

By TyCHO NORLINDH.

In connection with the publication of some new species belonging
to Osteospermum and Tripteris 1 wish to give some notes on the mutual
delimitation of these genera.

The generic name Tripferis alludes to the three-winged achenes,
which occur in the species of this genus. One might have expected that
this character would have sufficed to differentiate Tripteris from Osteo-
spermum, but it does not do so, for there are several species which have
generally both winged and wingless achenes in one and the same head.
In the species in question it may also happen that some specimens have
only winged achenes while others have only wingless ones. Further,
in many cases it may be difficult to decide whether the achenes are to
be called acutely 3-angled or slightly 3-winged.

Some species of Osteospermum are in the shape of their achenes
nearly as variable as the species of the Mediterranean genus Calendula.
Most of the species in Calendula may have both wingless and 3-winged
achenes in one and the same head, but there are also forms of these
species which have only wingless achenes (L.anza, 1919). Osteosper-
mum and Calendula have entirely different areas of distribution, but
it is difficult to draw a sharp morphological border between these
genera. The delimitation of Calendula T will freat exhaustively in my
monograph on Osfeospermum and Tripteris and allied genera,

According to DE CANDOLLE and HARVEY Tripteris would be sepa-
rated from Osteospermum by its 3-winged, rostrate achenes. Tlhe
designation rostrate (beaked) is, however, not appropriate in this case,
for in most species included in the genus Tripteris the apex of the
3-winged achenes has no typical form of rosirum.

BENTHAM and HOOKER, Gen. pl., describe the achenes of Tripteris
as 3-winged, at the apex protracted into a short, oblique cupule closed
with a transversal membrane. This description malches well the
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achenes of T. clandestina Less. and of T. hyoseroides DC. However, the
shape of the apical part of the achenes in other species of Tripteris
differs from the one now described.

The fundamental character in the 3-winged achenes of Tripteris
is the presence of a smaller or larger apical cavity (cavernula apicalis)
above the seed-cavity. This apical cavity is separated from the seed-
cavity by a thick wall. The edges of the achenes supporting the wings
are stiff and thick. They usually taper to a claw-like tip and curve
inwards, meeting at the base of the styvle. In most species all three
lateral walls of the apical cavity are thin, membranous and fenestrum-
like {cavernula apicalis trifenestrata). In two species, viz. the above-
mentioned T. clandestina and T'. hyoseroides, only the external, tangen-
tial lateral wall is membranous and fenestrum-like (cavernula apicalis
unifenestrata) while the other two lateral walls are thick and opaque.
Moreover, there are some species, for instance 7. fomentosa (L. {.) Less.
in which the apical cavity is surrounded by thick, opaque lateral walls
(cavernula apicalis efenestrata).

Those species which HARVEY (F1. Cap. 111, 1865) referred to his
sect. 5. Fruticosae of the genus Tripteris must according to this delimita-
tion of Tripteris be removed to Osteospermum. They will be called
0. grandiflorum DC. [Syn.: T. petiolata DC. and »T. arborescens
Harv.»], O. spinescens Thunb. (pro max. parte) [Syn.: T. spinescens
(Thunb.) Harv., T. pachypteris (DC.) Harv. and O. tripteroides DC.
and O. leptolobum (Harv.) Norlindh comb. nov.

I have found it impossible to retain Oligocarpus as an independent
genus and therefore transfer its two species, O. calendulaceus (L. f.)
Less. and O, acanthospermus (DC.) Bolus, to Osteospermum. The type
of the genus Oligocarpus, O. calendulaceus was first described by
LinNE fil. as an Osteospermum (1781). No olher species in the South
African genera of the tribe Calendulae has such extremely polymor-
phous achenes as 0. calendulaceum L. . A variety of this species agrees
as a malter of fact more with Tripteris than with Osteospermum.
0. acanthospermum (DC.) Norlindh comb. nov. has much less poly-
morphous achenes. It fits very well the genus Osteospermum.

In the following are given the abbreviations of the museums in
which are kept the specimens mentioned in the text.

A=Albany Museum, Grahamstown.
B=DBotanisches Museum, Berlin-Dahlem.
Bo=Bolus Herbarium, Cape Town.



786 TYCHO NORLINDH

C=South African Museum, Cape Town.
K=Royal Botanic Gardens, Kew,
P=National Herbarium, Pretoria.

I beg to tender my sincerest thanks to the Directors of the afore-
said Institutions and Herbaria.

Osteospermum pyrifolium T, Norlindh n. sp. — Syn.: Osteo-
spermum lanato-marginatum €. A. Smith in sched., nomen nudum
ineptum. — Typus speciei: Muir n. 2985 in Ilerb. Nat., Preto-
ria. — I con.: Figg. nostrae 1 et 2 ¢.

Planta perennis. Caulis erectus c¢. 1 dm altus, ¢ basi ramosus;
rami inferiores primo patentes demum decumbenles, caule mullo
longiores, usque 4-—6 dm longi; caulis et rami teretes, basi lignescen-
tes, primo albido-floccoso-lanati, mox glabrescentes, laxe foliati; inter-
nodia 1-—4 cm longa. Folia alterna, petiolata, petiolis 1—3 cm longis
basi semiamplexicaulibus; lamina coriacea ovato-orbicularis vel late
elliptica (superiorum anguste elliptica—oblanceolata), ¢. 3—45 com
longa et 23,5 cm lata, basi abrupte cuneata, apice rotundata, obtusa
vel subacuta, margine cartilaginea, leviter revoluta, integerrima vel
exigue repando-denticulata, primo albo-lanata, deinde glabrata; nervus
medius subtus elevatus, nervi laterales haud conspicui. Inflorescen-
tiae ad apices caulis et ramorum, plus minus corymbosae, paucicapi-
tulatae; pedunculi capitulorum longitudine valde variabiles (0,5—5 em
longi), albo-lanati, bracteis paucis linearibus vel lineari-subulatis,
3-—8 mm longis instructi. Involucrum campanulatum c¢. 10 mm altum
et 6-—8 mm diametro; squamae c. 30, terc triseriatae, acuminatae, extus
albo-lanatae, marginibus albido-scariosis; exteriores ovato-triangulares
(in capitulis majoribus), usque 5 mm Jongae et 2 mm latae; inter-
mediae ovato-lanceolatae, 6--7 mm longae; interiores lanceolatae,
10 mm longae et 2,5 mm latae, Flores radii ligulati feminei ¢. 10-—15;
corollae tubus dense pilosus, 2 mm longus; ligula flava oblonga, 8 mm
longa et 3 mm lata. Flores disci tubulosi pseudohermaphroditi; corolla
flava, ¢. 6 mm longa. Achaenia (vix matura) cylindracea, 4 mm longa
ct 2 mm diam., laevia, glabra.

Distribution: South Africa: Riversdale Division, in declivi-
bus Garcias Pass in dit. prope Riversdale, c¢. 1450 ft., H. Bolus, 1904,
n. 11302 (Bo). — Garcias Pass, MUIR 1923, n. 2985 (P). — Garcias
Pass, 300 m, MARLOTH, 1925 n. 12636 (P}). — Eod. loc., THORNE, 19206,
(C, n. 41599).
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This new species is related to O. ciliaium Berg. and O. pterigoidenm

Klatt and has achenes of nearly the same shape. O. pyrifolium differs

from the last-mentioned two species chiefly by its long-petioled leaves

and its bigger involucre (about twice as big). The woolly covering on

the leaves and the branches is usually early deciduous and and therefore
of no good diagnostic value for this species.

Osteospermum Sanctae-Helenae T. Norlindh n. sp. — Syn.:
Tripteris Burchellii Hook. f. in Mss.: J. C. MELLISS, St. Helena (1875),
p. 290. — Icomn.: J. C. MELLISS, St. Helena (1875), tab. 45. — Fig.
nostra 2c. — Typus speciei: MELLISS n. 6 in Herb. Kew.

Herba annua 3—5 dm alta, tota dense aspero-pilosa, pilis brevissi-
mis glanduliferis. Caulis herbaceus vel basi parum lignescens, striatus,
parce ramosus. Folia alterna, semiamplexicaulia, integerrima vel rarius
inconspicue paucidenticulata, apice acuta; inferiora linearia vel lanceo-
lato-linearia usque 7 em longa et 0,8 cm lata; superiora sursum sensim
decrescentia, linearia, saepe mucronulata; nervus medius praecipue
subtus prominens, nervi laterales inconspicui. Capitula ad apicem
caulis et ramorum solitaria, pedunculata; pedunculi 1—4(—5) cm longi,
bracteis parvis lineari-subulatis laxe instrucli; involucri squamae 8—10,
subuniseriales, fere aequales, ovato-lanceolatae, 4—5 mm longae et 1,5—
2,5 mm Jatae, acuminatae, virides, dorso dense et brevissime glanduloso-
pilosae, margine anguste albido-scariosae. Flores radii ligulati feminei
c. 8; ligula flava, 5-—6 mm longa, ¢. 2 mm lata, basi villoso-pubescens;
staminodia 4 (an semper?). Flores disci tubulosi pseudohermaphroditi;
corolia flava, inferne anguste cylindrica glanduleso-pubescens, superne
ampliata glabra, ¢. 2,5 mm longa; antherae basi caudato-sagittatae; sty-
lus 2—2,5 mm longus, apice fere conico incisura brevissima bidentato.
Achaenia ¢. 7 mm longa dura, glanduloso-pilosa, irregulariter angu-
laria, angulis primariis tribus valde prominentibus obtusis vel acutis
vel saepius crasse alatis, angulis secundariis tribus leviter prominentibus
obtusis, vulgo apice in rostrum solidum 1—1,5 mm longum producta;
cavernula apicalis deest.

Distribution: St. Helena, BURCHELL, 1808 et 1809, n. 149
(K). — Eod. loc.,, HAUGHTON, s. n. (K}. - Eod. loc. MELLISS, 1867,
n. 6 (B, K).

This species is an endemism of St. Helena. According to MELLISS
it is a native of the rocky, barren land near the coast, where it grows
together with Mesembryanthemum cryptanthum.

Hooxker fil. called this plant Tripteris Burchellii but published no

51 Botaniska Noliser 1939,



Fig. 1. Osteospermum pyrifolium T. Norlindh, spec. orig. Muik 11. 2985 in Herb.
Nat., Pretoria. — 1:2.
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Fig. 2. a, b: Osteospermum multicaule n. sp.; a: 3-winged achene; b: cross-section
of the achene showing that it has no apical cavily. MUIR n. 2040 (P). — c: Osteo-
spermum Sanctae-Helenae n. sp.; achene. MELLISS n. 6 (K). — d, h: Osteospermum
armatum n. sp.; d: achene; h: leaf. POLE EvVANS n. 2273 (Bo). — e: Osteospermum
pyrifolium n. sp.; achene. MUIR n. 2985 (P). — f. g: Tripteris spinigera n. sp.;
f: 3-winged achene with the apical fenestra; g: cross-section of the achene showing
the apical cavity. SCHONNBERG (a). — 5 X nat. size.

description. However, it does not belong to the genus Tripteris. Owing
to the structure of the achenes it must be placed in Osteospermumn.
The epithet Burchellii cannot be used for this plant in the genus Osteo-
spermum because quite a different Osteospermum Burchellii has been
previously published by DE CANDOLLE.

The achenes of O. Sanctae-Helenae have no apical cavity. They
are 6-angled and the three (primary) angles are very prominent and
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have usually irregular, thick, wing-like processes. The other three
angles are less prominent, obtuse and more or less tubercled. The apex of
the achenes is produced in a c¢:a 1 mmm long, solid rostrum, and the base
narrows into a short stipe. This species is allied to Osteospermum
calendulaceum L. £. (Syn.: Oligocarpus calendulaceus Less.), which is
widely distributed in South Africa. O. calendulaceum has extremely
polymorphous achenes, but I have not seen any achene of this species
which agrees with those of 0. Sanctue-Helenae. This species further
differs from O. calendulaceum by its narrower linear or lanceolate-
linear lower leaves.

Osteospermum armatum T. Norlindh n. sp. - Typus spe-
ciei: POLE EVANS n. 2273 in Herb. Bolus. — I con.: Figg. nostrae
2d, het3.

Frutex 2 dm altus (vel verisimiliter altior), dense squarroso-ramo-
sus; rami vetustiores lignosi, robusti, usque 4 mm crassi, cortice
fusco vel fusco-cinereo vestiti; ramuli minute pubescentes, dense foliati,
vulgo capitulo terminati, breves, pedunculo paucibracteato incluse 1-—
3 cm longi; capitulum et folia ramulorum post fructificationem mox
decidua, ramuli spinescentes. Folia alterna rigida, linearia 12 c¢m
longa et 0,5--1,5 mm lata, pungentia, supra canaliculata, in canaliculo
lana densa albida vestita, in partibus ceteris parce glanduloso-pubescen-
tia, mox glabrescentia; nervus medius subtus valde elevatus. Capitula
ad apices ramulorum solitaria, pedunculata; pedunculi 3—10 mm longi,
laxe bracteati, brevissime glanduloso-pilosi. Involueri squamac c¢. 12,
subuniseriatae, lanceolatae, 5~—-6 mm longae et 1-—1,5 mm latae, acuto-
acuminatae, medio virides, margine sat late albido-scariosae. Flores
radii ligulati feminei 10-—12; corollae tubus brevissimus, ligula flava,
¢. 6 mm longa et 2 mm lata, oblongo-lanceolata; staminodia 4; styli
rami 2--2,5 mm longi. Flores disci tubulosi pseudohermaphroditi nu-
merosi; corolla flava ¢. 5 mm longa; antherae basi caudato-sagittatae;
stylus 4—4.5 mm longus, non sligmaticus, apice incrassato-conico inci-
sura brevissima bidentato. Achaenia dura 8—10 mm longa, omnia
alata sine cavernula apicali; alne 2,5-—3,6 mum latae, semipellucidae;
latera laevia vel margine foveolata, tangentialia convexa, radialia sub-
plana.

Distribution: South Africa: »Little Namaqualand», Kgra-
POHL, Herb. MARLOTH nn. 11201 et 11220 (P). — Kenhardt Division,
25 miles from Kenhardt on the way to Pella, POLE Evans, 1928, n. 2273
(Bo, P).
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U. armatum is a xeromorphus species. The leaves are linear,
canaliculate and pungent, and most of the branchlets are spinescent.
The achenes are 3-winged without apical cavity. Therefore, this spe-
cies must be placed in the genus Osfeospermum in accordance with
the related O. spinescens Thunb. (Syn.: Tripteris spinescens Harv.),
which is easily distinguished by the leaves. O. spinescens differs by
its broader, never pungent and not canaliculate leaves.

Osteospermum multicaule T. Norlindh n. sp. — Typus spe-
ciei: MUIR n. 2040 in Herb. Bolus. — I ¢ o n.: Figg. nostrae 2 a, b et 4.

Herba perennis, 5—8 din alta. Caules e caudice crasso subterraneo
numerosi, stricti; junciformes, basi lignescentes, parce ramosi, inferne
sulcati, superne striati, glabri vel sparse aspero-pilosi; internodia 1-—
3 c¢m longa. Folia alterna, coriacea, aspero-pilosa vel subglabra, linea-
ria, integerrima vel remote denticulata, acuta, subpungentia, inferiora
3—4 cm longa et 0,2—0,3 cm lata; nervus medius subtus prominens
et in caulem decurrens. Inflorescentiae laxae, in caulibus et ramis
terminales, plus minus corymbosae, paucicapitulatae; pedicelli graciles,
erecto-patentes, 2—5 cm longi, glanduloso-pilosi, bracteis lineari-subu-
latis 1—3 mm longis laxe instructi. Involucri squamae 12-—14, sub-
uniseriatae, lanceolatae, 3—4 mm longae, fere 1 mm latae, acutae,
extus virides, pilis conicis glanduliferis vestitae, margine albido-scario-
sae, serrulato-fimbriatae. Flores radii ligulati feminei; corollac tubus
angustissimus 1 mm longus, glanduloso-pilosulus, ligula flava, lineari-
lanceolata, 9—10 mm longa, 2 mm lata; staminodia 4; styli rami
I-—1,6 mm longi. Flores disci tubulosi pseudohermaphroditi; corolla
flava, 3 mm longa; antherae basi caudato-sagittatae; stylus 2—2,5 mm
longus, non stigmaticus, apice conico incisura brevissima bidentato.
Achaenia sat dura parva c¢. 3,5 mm longa, semper 3-alata, alis semi-
pellucidis albidis, ¢. 0,5 mm latis; latera inter alas cristata; cavernula
apicalis deest.

Distribution: South Africa: Mossel Bay Division, Goliaths
Berg, 12001500 ft., MUuIr, 1915, n. 2040 (Bo, P). — George Division,
hills north of Ganz Kraal, Long Kloof, 2200 ft., FOURCADE, 1928,
n. 3826 (Bo). — Prince Albert Division, in declivibus septentrionalibus
montitun Zwartebergen, ad Zwartberg Pass, H. Borus, 1905, Bo.
n. 12051 (Bo, P). — Laingsburg Division, Witteberg, 4500 ft., COMPTON,
1926, n. 2981 (Bo).

This new species is a perennial plant with a thick, woody, sub-
terranean caudex and numerous nérrow, rigid stems. The achenes have
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Fig. 3. Osteospermum armatum T. Norlindh, spec. orig. PoLE EvANs n. 2273 in

Herb. Bolus. —= Nat. size.



Fig. 4. Osteospermum multicaule T. Norliudh, spec. orig. Muir n. 2040 in Herb.
Bolus. — 1:2.
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Fig. 5. Tripteris spinigera T. Norlindh, spec. orig. Schéonnberg (Herb. Galpin.
n. 2541) in Herb. Nat., Pretoria. — 2:3.
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no apical cavity. They are 3-winged and the semipellucid wings are
provided with several radiate dark sclerenchymatic ribs. 0. multicaule
is easily distinguished from all other species of Osteospermum by its
achenes.

Tripteris spinigera T. Norlindh n. sp. — Typus speciei:
SCHONNBERG, 1899, Herb. GALPIN n. 2541 in Herb. Nat., Pretoria, —
I con.: Figg. nostrae 2 {, g et 5.

Fruticulus squarrosus, dense ramosus, 1-—1.5 dm altus; rami vetu-
sliores lignosi, robusti, usque 0,5 cm crassi, cortice atrofusco cicatri-
coso obtecti; ramuli asperi, glandulosi, plus minus divaricati, plurimi
spinescentes, spinis 0,5—2(—3) cm longis; ramuli capituliferi laxe brac-
teati, post fructificationem vulgo in spinas transformati. Folia alterna,
aspera, glandulosa, lineari-oblanceolata, 1,5--2,5 c¢m longa et 0,2-—
0,4 cm lata, remote dentata, dentibus parvis utrinque 1--3, apice acuta
vel subobtusa, basin versus in petiolum 0,5

1 cm longum angustata,
petiolo basi paulum dilatato, semiamplexicauli; nervus medius supra
vix conspicuus, subtus prominens. Capitula ad apices ramulorum soli-
taria; involucrum c. 3 mm altum, squamae fere uniseriatae, subaequales,
oblongae vel oblanceolato-oblongae, dorso glanduloso-puberulae, virides,
margine late albido-scariosae. Flores radii ligulati feminei; ligula lutea,
oblanceolate-oblonga, c¢. 10 mm longa et 2,5 mm lata; stylus fere 3 mm
longus, in ramos 1,5 mm longos divisus. Flores disci tubulosi pseudo-
hermaphroditi; corolla lutea c¢. 3,5 mm longa; antherae basi caudato-
sagittatae; stylus ¢. 3 mum longus, apice conico incisura brevissima bi-
dentato. Achaenia c¢. 7 mm longa, triangularia, angulis in alas 1.5—
2 mm latas produclis, apice cavernulam includentia; latera omnia parce
glandulosa, sulco longitudinali plus minus conspicuo instructa; latus
tangentiale minutissime tuberculatum; cavernula apicalis trifenestrata.

Distribution: South Africa, Queenstown Division, summit
Andriesbherg near Bailey, 6800 ft., SCHONNBERG, 1899, Herb. GALPIN,
n. 2541 (A, K, P).

T. spinigera has all the achenes 3-winged and belongs to the genus
Tripteris, because the 3-winged achenes have an apical cavity, separated
from the seed-cavity by a thick wall. The three side-walls of this apical
cavity are membranous and fenestrate, thickened only on the edges
where the wings are attached. T'. spinigera is most closely allied to the
extremely polymorphous and widely distributed species T. aghillana
DC. (Syn.: T. jlexuosa Harv.) that differs from T. spinigera chiefly by
its unarmed branchlets.
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New Species from Colombia, collected by
Mr. K. von Sneidern.

By ERIK ASPLUND.

Within the last years the Botanical Department of the Swedish
Museum of Natural History has received a rather large collection of
Andean plants from Mr. KJELL VON SNEIDERN, El Tambo, Colombia.
They all come from the vicinity of Popayan. In 1936 1 described one
of them as a new species, viz. Podandrogyne pubescens (Sv. Bot. Tidskr.

30: 3); the descriptions of further 5 new species follow here.

Muehlenbergia multinodis Aspl. nov. spec.

Rhizoma breve, 5 cm crassum ut videtur plus minusve dense
caespitosum. Culmus elatus (in specimine unico viso 135 cm altus).
leviter compressus, glaberrimus, nodis 5 inslructus, nodus infimus
10 cm, summus 36 cm supra basin situs. Folia basalia dislicha,
submetralia (plurima decapitata). Vaginae integrae, herbaceae, gla-
berrimae, striatae, basi anguste hyaline membranaceae. Ligula 20—
25 mm longa tenuissime membranacea in laciniis linearibus vel fere
setiformibus profunde partita. Lamina longissime attenuata apice fere
capillaris, in statu sicco plana vel leviter convoluta, in partibus basa-
libus mediisque er. 3 mm lata, rigida, scaberula. Folia culmi
basalibus similia sed versus apicem paullo decrescentia, vaginis nodos
tegentibus. Panicula 40 cm longa, angusta (usque 6 cm lata),
sat densa, purpurea. Rami subverticillati, erecto-ascendentes, inferiores
13 cm longi, capillares, vix scaberuli. Spiculae omnes pedicella-
tae, pedicelli praecipue apice setuloso-scabri. Glumae steriles cr. 3 mm
longae, inferior superiorem paullo excedens, lanceolatae, obsolete uni-
nerviae, scabrae, sub lente leviter striatae, apice & eroso-dentatae vel
interdum integrae subacutae. Gluma fertilis basi callo brevi obtusissimo
breviuscule denseque villoso instructa, quam glumae steriles paullo
brevior et latior, quinquenervia basi sat longe pilosa caeterum scabra,
tenuiter herbacea, pallide viridis, praecipue apicem versus plus minusve
purpurascens, paullo infra apicem breviter bidentatam arista 15—
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25 mm longa tenui secaberula instructa. Palea 2,5 mm longa, mem-
branacea, obtusa, nervis 2 dorso scabris instructa, paullo supra basin
inter nervos longiuscule gregatim pilosa. Stamina 3, filamentis brevis-
simis, antheris linearibus 1,5 mm longis.

Hab. in Novae Granatae (Colombiae) prov. Popayan ad pagum El
Tambo loco graminoso 1700 m s. m. (Sneidern 1323, 22. VL. 1938 florens).

This species belongs to the rather small
group of Muehlenbergias with long glumes.
Its nearest relative seems to be M. Emersleyi
Vasey (M. Vaseyana Scribn.) of Mexico and
Southwestern United States which differs in
having much denser and shorter pubescence
on the lemma (in M. muliinodis the base of the
lemma is hirsute rather than pubescent). M.
Lehmanniana Henrard from the vicinity of Po-
payan (which 1 know only from the deserip-
tion) differs in having the glumes shorter than
the lemma.

Chusquea Sneidernii Aspl. nov. spec.

Culmus robustus lignosus. Rami nu-
merosi vel in parte superiore culmi pauci ad
nodos fasciculati, steriles interdum apice ra-
mosi, floriferi simplices usque 50 cm longi.
Folia ramorum inferiora vaginis quam in-
ternodia brevioribus elaminata, media vaginis pig 1. Muehlenbergia
quam internodia brevioribus—longioribus lami-  multinodis Aspl. nov. spec.
nis caducis, superiora 2—4 (—5 in ramis steri- (Sneidern 1323) «, b, ¢
libus) laminis persistentibus bene evolutis in- Spikelets; @ d lemmas. a
structa; vaginae glabrae firmae, ligula ecr. and d, Se ;<,><b, ¢, and
2 mm longa rotundato-obtusa, lamina lineari- ’ '
lanceolata versus apicem sensim attenuata longe setoso-acuminata basi
in petiolum brevem planum quam vagina multo angustiorem angustata,
margine scabra caeterum glabra, 11-—16 cm longa, cr. 10 mm lata, in
foliis summis minor.
. Panicula angusta contracta subspiciformis, 10—16 cm longa, 10—
15 mm lata, basi vagina summa subinclusa, rhachi angulata scaberula,
rami usque 2 cm longi, simplices, erecti, rhachi adpressi vel infimi
erecto-adscendentes, compresso-angulati striati, praesertim ad angulos
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minute scaberuli, ad nodos interdum squama bracteiformi minuta in-
structi, majores 4-spiculati.

Spiculae cr. 10 mm longae, 1—2 inferiores plus minusve longe
pedicellatae, superiores sessiles; gluma 1 2,6—3,6 (raro ultra) longa,
acuta-—spinuloso-mucronata, apicem versus interdum margine pube-
scenti-ciliata, nervo medio dorso valde prominente fere semper scabe-
rulo, nervis lateralibus 0—4 obsoletis, glabra—minutissime puberula vel
scaberula; gluma II cr. 5 mm longa, acuta—acutissima mucronata,
5-nervis vel interdum obsolete

7-nervis, plus minusve scaberula,
in parte superiore (plerumque ad
*/y) margine pubescenti-ciliata;
gluma IIl ovato-lanceolata, 5--7
mim longa, 2 mm lata, acuta
mucronata, manifeste 7-nervia
interdum basi obsolete 8 vel
9-nervia, scaberula—ypuberula,
apicem versus margine  ciliata;
gluma IV ecr. 10 mm longa,
lanceolata, acuta plus minusve
pungenli-mucronata, 7-nervia,
Fig. 2. a Chusquea Sneidernii Aspl. nov. minutissime scaberula; gluma
spec. (Sneidern 1121) panicle-branch, 2 X
b Chusquea Lehmannii Pilger (Lehmann
5256 Herb. Berlin), part of panicle-
branch, 2 X. callosa sed vix mucronata, basi

fertilis glumam IV parum exce-
dens, late lanceolata, acuta, apice

glabra nervis plus minusve obso-
letis multinervia, apice 7--9 nervis sallem nervis 5 medianis promi-
nentibus, scaberula; palea quam gluma fertilis paullo brevior, bicari-
nata bidentata, glabra, praeter carinas nervis 4 tenuibus instruecta, lodi-
culae 4 mm longae, praesertim apice ciliatae. Stamina 3, filamentis
1 mm longis, antheris linearibus 5—5,5 longis.

Hab. in Novae Granatae (Colombiae) prov. Popayan prope pagum
El Tambo in silva primaeva montis Munchique 2700 m s. m. (Sneidern
1121, 9. XI. 1936 florens).

This species is very similar to Chusquea Lehmannii Pilger, which
differs chiefly in having very small obtuse I and II glumes, the IV
glume conspicuously shorter than the lemma, the spikelets all pedicelled
and rhachis and branches of the panicle distinctly pubescent (not
merely scaberulous). In Ch. Sneidernii the two lowest glumes are very
variable as to size, shape, and indument. However, they are nearly
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always very acule, the lowermost may even take the form of a callous
spine with narrow membranous wings at its base. The small bracts
occasionally ocurring in the panicle at the base of the pedicels are
very curious.  When they appear at the base of quite sessile spikelets
they look like an extra glume below the first one.

Rubus Sneidernii Aspl. nov. spec.

Subgen. Orobatus. Rami floriferi teretes leviter striati, praeser-
tim apicem versus dense griseo-pubescentes, aculeis tenuibus recurvis
cr. 2 mm longis haud dense armati, rami steriles non visii Folia,
inflorescentiae exceptis, trifoliolata. Stipulae orbiculatae vel late ovatae,
rotundato-obtusae, margine integerrimae (praesertim foliorum superio-
rum) vel acutatac apicem versus serrulatae—spinuloso-serratae. Petio-
lus 20—25 mm longus sicut et petioli dense pubescentes aculeati, petio-
lulus folioli terminalis petiolo plus minusve aequilongus, foliolorum
lateralium 2-—3 mm longus. Ioliolum terminale ovatum, interdum
subobovatum, 6,5—10 cm longum, 4—4,5 cm latum, acutum, dense et
inaequaliter serratum, supra nervis impressis bullato-rugosum, sub-
adpresse pilosum, subtus nervis valde prominentibus; costa media sub-
tus aculeata, nervi laterales utrinque 8—11 dense patule pilosi, venuli
sat dense—parce patenter pilosi; foliola lateralia terminali similia sed
paullo minora. Folia 2(-—3) summa in omnibus partibus minora et
saepe foliolis angustioribus. Inflorescentia terminalis (inter-
dum etiam axillaris in axilla summa) aphylla vel basi 1-—2 foliis tri-
lobatis—integris instructa, paniculata multiflora sat densa, bracteae
parvae usque 5 mm longae, angustae, acutae, dense villosae, stipulis
orbiculatis integribus vel apice dentatis usque 5 mm longis latisque;
axis pedunculi pedicellique pubescenti-tomentosi aculeati. Calyx
griseo-tomentosus, 18—20 mm diametro; sepala ovato-deltoidea acutata,
apice ipso callosa et glabra. Petala sepala subduplo superantia, rubra.
Fructus ignotus.

Hab. in Novae Granatae {Colombiae) prov. Popayan, prope pagum
El Tambo in silva primaeva montis Munchique 2500 m s. m. Apr.
1938 florens (Sneidern 648, typus; 659).

This species is closely related to R. nubigenus H. B. K., which differs
in having a flew-flowered narrow inflorescence and the petiolule of the
terminal leaflet much shorter than the petiole.

Rubus novogranatensis Aspl. nov. spec.
Subgen. Orobatus. Rami floriferi ramosi, obtuse angulati—sub-
teretes, pubescentes pilis brevissimis crispis hirsutique pilis cr. 0,5 mm
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Fig. 3. Rubus Sneidernii Aspl. nov. spec. (Sneidern 648).
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Fig. 4. Rubus novogranatensis Aspl. nov. spec. (Sneidern 1794).

longis reflexo-adpressi—reflexo-patentibus, aculeis sparsis parvis plus
minusve recurvis armati. Ramuli tenuiores dense griseo-pubescen-
tes. Rami steriles non visi. Folia summis simplicibus exceptis trifolio-
lata. Stipulae ovatae acutae, subtus parce pubescentes margine integro
pubescenti-ciliatae, supra praesertim basin versus in nervis villosae; pe-
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IFig. 5. a—d Weigeltia triandra Aspl. nov. spec. (Sneidern 919) buds and flowers:;
e—g Weigeltia Schlimii (Hook. f.) Mez {Schlim 686, Herb. Kew), buds and flower.
All 5 X,

tiolus 2,5—3 cm longus tomentosus parce aculeatus; foliolum terminale
petiolulo 812 mm longo petiolo simili instructum, obovatum basi rotun-
datum vel subcordatum obtusum, serratum, supra in costa media pubes-
cens caeterum glaberrimum, subtus in costa media nervisque lateralibus
sat dense hirtum, in venulis parcissime pilosum, caeterum glabrum; nervi
laterales utrinque 10—13, supra impressi, subtus prominentes, costa
media subtus prope basin 1—-2 aculeis parvis armata; foliola lateralia
breviter petiolata ovato- vel obovato-elliptica basi plus minusve obliqua
rotundata, terminale aequantia vel paullo minora. Inflorescen-
tia paniculata saepe subcorymbosa multiflora ramis tomentosis glan-
dulis stipitatis aculeisque instructa. Pedicelli usque 3 cm longi, tomen-
tosi aculeati glandulosi. Calyx tomentosus basi glandulis stipitatis
aculeisque parcis instructus; sepala ovato-deltoidea acuta apice calloso-
mucronata, 1 ¢cm longa. Petala magna calycem multo superantia, ut
videtur sat intense rubra.

Hab. in Novae Granatae (Colombiae) Andibus Centralibus Po-
payanensibus in fruticeto montis Puracé, 3700 m s. m. (Sneidern 1794,
Febr. 1938 florens).

Weigeltia triandra Aspl. nov. spec.

Subgen. Triadophora Mez. Habitu Weigeltiae Schlimii (Hook. f.)
Mez similis. Ramulus unicus visus folio unico inflorescentiisque 6
masculis instructus. Ramulus 8 mm crassus irregulariter sulcatus, gri-
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Fig. 6. Weigeltia triandra Aspl. now spec. (Sneidern 919).

/lolaniska Notiser 1039.
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seus-—griseo-brunneus, ad basin pedunculorum cicatricibus bractearum
delapsarum notalus. IFolium petiolo 6 em longo obovato-lanceo-
Iatum, 52 em longum 17,5 cm latum, basi cuneatum, margine praecipue
versus apicem remote minuteque spinuloso-dentatum. Inflorescen-
tia pedunculata pedunculis 811 c¢m longis, paniculata, panicula
pedunculis paullo longior, angusta sai densa, ramis inferioribus 1,5—
2,5 em longis superioribus abbreviatis; bracteae 5 mm longae, lineares,
nigro-punciatae, caducae; pedicelli brevissimi usque 3 mm longi. Ala-
bastra fere sphaerica. Sepala rotundata, 1,5 mm longa, ad tertiam
partem connata, nigro-punctata, margine sat late albido-hyalina f{im-
briata. Petala, 3 mm vel paullo ultra longa, ovato-rotundata, nigro-
punctata, margine anguste albido-hyalina glabra. Stamina petalis
dimidio breviora filamenlis crassis, antheris minutis.

Hab. in Novae Granatae (Colombiae) Provincia Popayan prope
pagum El Tambo in silva primaeva ad La Costa 900 m s. m. (Sneidern
919).

This species is closely related to W, Schlimii (Hook. f.) Mez, which
differs chiefly in having laxer inflorescence, longer and narrower petals,
and longer stamens. The difference is conspicuous especially in the
buds.
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A Hybrid Violet from the Hawaiian Islands.

By C. SKOTTSBERG.

In the wet forest above the Waikolu valley, Island of Molokai, an
arboreous violet is fairly common, generally growing in the thick moss
cover on proslrate tree trunks; along the trail leading from wupper
Maunahui camp to the Pepeopae bog, a considerable number of specim-
ens in flower and fruit were observed during the first half of July,
1938. It agreed with the description of V. robusta HILLEBR., Flora of
the Hawaitian Islands p. 16 {1888), except that the flowers were creamy
white, never »pale purple» as described by HILLEBRAND. A detailed
comparison with the original material in Berlin showed that other-
wise our specimens agree in every detail with HILLEBRAND's specimens,
which came from the same region (Kalae farther west, and heights
back of Kamalo); specimens from Kamalo are also in the Kew Herb-
arium, and besides, a specimen labelled Kamoku (Kamakou?) a local-
ity apparently not represented in the Berlin collection. There can
be no doubt that ail, together with our nos. 2501 and 3500, represent
the same thing. I am indebted to the Berlin Museum and to the Kew
Herbarium for the loan of authentic material.

V. robusta is a true miniature tree; we did not see any specimen
over 80 cm high, but HILLEBRAND gives a maximum height of 5 ft.
The woody stem is straight and erect, to 9—12 mm thick, bearing an
apical rosette of leaves and numerous old stalks of inflorescences. Alco-
hol material of the flowers permitted me to obtain accurate measure-
ments.

Leaves (fig. 1 a, b) glabrous; the lower side is puberulous ace. to
HILLEBRAND 1. c., but all his specimens are glabrous. Length of
petiole as a rule 2-—3 cm, occasionally as much as 4.5 or 5 cm, blade
of larger leaves 8.5—11X4.5—6.5 cm, the shape ovate-oblong, more
or less acuminate and acute with a truncate-cuneate, slightly decurrent
base, the margin densely and rather bluntly crenulate. The dark
reddish brown stipules are quite conspicuous and persist long after the
leaves have fallen; they are said to be about 12 mm long (nearly /.,
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Fig. 1. Average-sized leaves of « D, Viola robusta, HBS nos. 3500 and 2501;
d of V. mauiensis, nos. 3409 and 3726; ¢, {, of V. muauiensis X robusta, no. 2569
2 | .
“/s nat. size.

¢,

broad lanceolate, and denticulate {(HILLEBRAND 1. c¢.), and as a rule
they measure 8—10X5—7 mm, but in cases as much as 166 mm;
they are not lanceolate, but triangular and more or less distinetly
acuminate. The edge has scattered, minute glandular teeth (fig.
2 a, b). The flowers are axillary, 23, rarely 4 borne on a common
peduncle of 2.5—4 or 5 cm o the lowest flower, the pedicels bibracieol-
ate, from 5 to 8 cm long. The inflorescence is a few-flowered raceme;
the bracts supporting flowers are move a less foliaceous; the terminal
bud does not, as a rule, develop but may do so, resulting in a branched
stem, a mode of growth much more characteristic of V. frachelifolia
GING. The sepals are described as narrow lanceolate, gibbous at base
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Fig. 2. Stipules of a, b, Viola robusta, Kalae, HILLEBRAND, Herh. Berlin, and HBS
no. 2501; ¢ of V. mauiensis, no. 3409; d, e of V. mauiensis X robusta, no. 2569. X 4.

but not produced; I would rather call them narrow ovate—Ilanceolate,
obtuse and very short produced at base (fig. 3 «). As is the rule in
Viola, they are slightly unequal, the dorsal 6.5<X2.8, the lateral 6.8 X2,
the ventral 6.8>X2.9 mm, but I have seen them as much as 7 or 7.5 in
length in HILLEBRAND’s plants. When the petals are described as
oblong, due notice is not taken of the claw, for the upper and lateral
ones are obliquely spathulate, 14X4.5 and 15X3.7 mm, respectively
(figs. 8 b and ¢); the labellum (fig. 3 d, ¢) measures 15 mm in length
and 3.5 mm across (not flattened), the slightly recurved end lobe
5> 4.5 mm. The dorsal stamen is 4.3X1.8 mm, the 2 lateral 4.2 1.7 mm,
the ventral ones 4.3X2.1 mm (fig. 3 f—h), HIILLEBRAND calls them not
spurred, but having a narrow dorsal wing, but this wing represents
a regular spur; the lowest stamens are as much spurred as in any
of the Hawaiian violets, even if, in this case, the spur is only a little
over 1 mm wide or high. It is as much as 2.2 mm long, resembling
a curved nose. Pollen grains 100 %0 good, spherical or slightly flattened
from the poles, tricolpate, 39—42—45 y. (fig. 6 «), slightly larger than
in the Viola species examined by WOODHOUSE, but apparently of the
same shape (Pollen Grains, p. 443—444). Ovary narrow conical,
4X1.8 mm, style 2 mm long, slightly S-shaped, truncate (fig. 3 i).
Capsule 16—20 mm according to HILLEBRAND; I found the same figures.
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Fig. 3. Floral parts of V. robusta, no. 2501. « (from left to right) dorsal, lateral and
ventral sepal, X 3; b dorsal, ¢ lateral peial, d, e labelium, > 3; f dorsal, g lateral
(inside view) and h ventral slamen, X 6; i pistil, > 6.

Seeds ovoid, apiculate, light greyish brown, 2.17>X1.37 mum (average
of 10).

In the Pepcopae bog Viola mauiensis (maviensis) MANN is quite
common {nos. 2505, 3409). This species was described from Maui; the
form on Molokai seems to be slightly more luxuriant but otherwise quite
identical. It was first observed in the Kawela swamp near Kamoku by
J. F. Rock (two small plants, College of Hawaii Publ. Bull. no. 1, p. 4).
At a superficial glance V. mauiensis does not seem fo be at all related
to V. robusta or the other arborescent species, but the morphology is
exactly the same. The stem or caudex which, as a rule, is not or very
little branched, is submerged in the peat, apparently growing with it;
the leaves are arranged in a rather lax rosette, from which the num-
erous axillary peduncles rise. The stem generally rises 2—5 em above the
surface of the peat, but sometimes more than that. Petiole 2--3 cm
long, stout, narrowly winged; blade 1.7—2.7X1.7-—2 cm, ovate-orbi-
cular to subcordate, obtusely rounded to very obtuse (fig. 1 ¢) with a
truncate to broadly cuneate base, coriaceous, with bluntly crenulate
margin, also the tertiary, more or less parallel veinlets quite conspicuous
at least in dried specimens. Stipules 9—11X3--4 mm, narrow triang-
ular; prominently dentate-lacerate (fig. 2 ¢). Inflorescence as in V. ro-
busta, mostly 3—4-, rarely 5-flowered; peduncle 8—13 cm, pedicels
1-—5.5, as a rule 2—4 cm, subumbellately arranged, pedicels some-
times tinged blue toward the flower. DBracteoles 4X1.2 mm, with a
more distinctly glandulose edge. Sepals (fig. 4 «) distinctly saccate
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al base, the dorsal 6.9X2, the lateral 8.2 X2, the ventral 7.5X2.3 mm,
slightly more pointed than in V. robusta. Petals (fig. 4 b——e) a deep
violet blue on their lower side, the upper side of a lighter shade, the
ciaw whitish; dorsal spathulate, 13.5X5.5 mm, with an almost orbi-
cular limb, lateral 153<4.5, their limb oval, labellum 16X4.2 mm (not
flattened), end lobe 8xX5:5 mm, not much reflexed. Stamens with a
short and thick, hut distinct filament (fig. f--h), dorsal and lateral
3.6 1.7, ventral 4 X2 mm, with a quadrangular spur measuring 1.3—
1.5 mm each way. Pollen as in V. robusta but a trifle larger, 42—
48—54 ., 100 %0 good (fig. 6 b). Ovary 2.5X 1.5 mm, style 2.5 mm,
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Fie. 6. Pollen grains of a V. robusta, b V. mauiensis, ¢ V. mauiensis X robusta.
el
Leitz Zeichenok. 6, Obj. 12 a, reduced to 2/,

almost straight, otherwise as in the former (fig. 4 i). Capsule smaller,
about 11 or 12 mm. Seeds (of Maui specimens) slightly darker and
smaller than in robusta, 1.95X1.13 mm (average of 10).

During our survey of the Pepeopae bog, my companions, Miss Lucy
M. CRANWELL and Mr. O. SELLING, drew my altention to a curious
violet growing at the lower edge of the bog just inside the forest and
more or less intermediate between robusta and mauiensis. Within a
small area there were quite a few specimens growing in the thick, wel
moss, and herbarium as well as alcohol specimens were taken. A
comparative examination shows, as far as I can see without any doubt.
that we have to do with a natural hybrid between these two species.
To my knowledge it has not been recorded before.

Stem very long, at least to 70 cm and with a diameter of 5 mm
or slightly more, trailing and rooting in the moss and thence ascending
— erect and raised high above the surface, but still more like V. mauien-
sis in general appearance. Leaves (fig. 1 e, /) arranged as in this anc
of about the same texture, but much more like robusta in shape anc
size; petiole 2—6 cm, mostly 4—4.5, blade 5.7-—-8.5X3.3—b.7 cm
averaging 7—8X4.5—>5 cm, ovate-triangulate, subacute, with a wide
cuneate, slightly decurrent base, arranged in a lax rosette. (Wher:
V. mauiensis gets into the forest it shows much the same habit, rising
as much as 20 em above the ground and with a leafy portion of some
12 em (Maui, no. 3726, fig. 1 d). Inflorescence much as in mauiensis
much more elongate than in robusta. Stipules (fig. 2 d, e) 11—16X3-~
6 mm, dentate-lacerate, peduncle (2—)3—4-flowered, (2.5—)11—13 cix
long, pedicels 8—11 cm, bibracteolate, subumbellate, but flowers less
crowded than in mauiensis. Sepals ovate-lanceolate, a little larger thar
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in either parent in the flowers examined, upper 7.5X3, lateral 9X2.2,
wventral 9X2.9 mm (fig. 5 «), distinctly saccate at base. Petals (fig.5 b—e)
dark violet below, the dorsal rather bright lilac above, 16.5X7 mm, the
lateral of a much lighter shade, but with a lilac tip 186 mm, labellum
almost white, in shape more like mauiensis than robusta, 17 X5 mm, end
lobe 8.5X6 mm. Stamens (fig. 5 f—h) with very short filament, dorsal
and lateral 3.9—4 1.7 mm, ventral 4 X2 mm with a spur of the same

shape as in robusta, a 2.6 mm long and 1.3 mm wide crest.

Pollen

30--48 p, entirely sterile, empty and collapsed (fig. 6 ¢), not a single

normal grain observed.
curved (fig. 5 i);

Ovary 3.4 X 1.7 mm, style 2—2.5 mm, slightly
a few small, empty, badly developed capsules seen.

In order to facilitate the comparison between the hybrid and its
parents the following table was compiled.

mauiensis
tem submerged in peat

Leaves laxly rosulate

8X5.56 mm
52X 1.7 mm

Petiole 2--3 cm
Lamina suborbicular,
11.7—2.7X1.7-2 cm
Stipules | lacerate, 9—11X3
L mm :
Peduncle 813 cm
Pedicels | 2—4{—5.5) em
Sepals - 6.9—8.2X2—2.3 mm
Petals , violet blue
|

Labellum, end lobe

H

Upper stamens

X2 mm
- subquadrate

Lowest stamens
Spur

Luciae
ascending to erect
laxly rosulate
2-—6 cm
ovate-friangulate
7—8.5X4.5—5 cm
dentate-lacerate,
11—16X3—6 mm

13 ¢cm

{2.5-——)11
8§—11 cm
7.5—9X2.2—3 mm
lilac and white
8.5—6 mm

3.9—4X1.7 mm

4X2 mm

nose-shaped

robusta
stout, erect
in a dense rosette
2—3(—5) cm
ovate-oblong 8.5-—
11X4.5—6.5 cm
denticulate to sub-
entire, 8—16X5—7
mm
2.5—4(—5) cm
5—8 cm
6.5—6.8X2—2.9
mi
white
5X4.5 mm

C4.2—4.3X1.7-—1.8

mny

1 4.3X2.1 mm
' nose-shaped

Viola Luciae nov. hybr. (mautensis MaNN > robusta HILLEBR.)

Caudex inter muscos repens, radicans dein adscendens et erectus,

ad 70 em et ulira longus, versus apicem subrosulatim foliosus.

Folia

sat longe petiolata (plerumque 4—4.5 cm), lamina ovato-triangularis,
molliter coriacea, acutiuscula, basi late cuneata et breviter decurrens,

margine crenulata, plerumque 7-——8 cm longa et 4.5—5 cm lata,
pulae anguste triangulares, conspicue lacerato-dentatae.

Sti-
Inflorescentiae
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axillares, 2—4-florae, pedunculo valde elongato usque 13 cm longo,
pedicellis ad 11 cm, f{loribus subumbellalis.  Sepala ovato-lanceolata,
basi producta et gibbosa, 7.50--9X2.2--3 mum. Corolla subtus sat ob-
scure violacea, supra violascens labello albescente cirumscriptione in-
lermedio, petalis ceteris magis ut in V. mauiensis. Stamina fere ut in
V. robusta. Grana pollinis omnino sterilia. Stylus £ intermedius.

Hab. in insulis Hawaiiensibus, ins. Molokai ad marginem silvae
loco Pepeopae dicto, 11. VIIL 1938 s. n. . B. S. 2569 lecta.

It is noteworthy that in some respects the hybrid approaches one,
in others the other parent, and that, in some instances, it differs from
both, the flowers being larger than in either, but too much attention
should not be paid to these figures, which may be subject to modifica-
tion on examination of a larger material.

Bolanical Garden Goteborg, July 1939.
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North American Types of Achillea millefolium L.

By GOTE TURESSON.

My crisscross journey in North America last year {1938), in search
of suitable tree seed material for the Swedish Forest Tree Breeding
Institute, atforded ample opportunity for collecting herbaceous species
of wide distribution as well. Species of this kind lend themselves
admirably to genecological studies. North American material of such
species is all the more interesting as some species, extending from the
Atlantic seabord to the interior of the continent, are said to lack the
capacily of ecolypic differentialion. According to ANDERSON (1936)
Iris versicolor and 1. virginica belong in this group. No ecotypes have
been found in these widely distributed species. It is expressively stated,
however, that differences in size do exist between the northern and the
southern parts of the species populations, and that transplants from
these areas keep their relative size when grown together in the experi-
mental garden.

As to European species of wide distribution eases of »ecotypic con-
servatism» may be found, although experimental data so far collected
have failed to reveal species of this kind. Silene vulgaris and S. mari-
tima would seem to be exceptions to the rule, according to a statement
recently made by TurRriLL (1938, pag. 360). That also these species
show ecolypic differentialion is at once seen, however, when material
from distinct habitats is studied. For example, S. maritima from the
Swedish wesl coast differs considerably from the S. marilima of the
Baltic. This latter is again split into two, possibly three, distinct eco-
types, including the small flowered, prostrate Oland ecolype (TURES-
SON 1925).

Genecological research, which aims at an understanding of the
interplay between the species population and the environment, is
handicapped by the difficulty of obtaining sufficient material from a
sufficient number of localities within the range of the species. The
North American material now cultivated is rather unsatisfactory in
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this respect although it includes species of different distributional type
and of different degree of variability.

The following preliminary accounl deals with some types of
Achillea millefolium L., collected in various regions of U. S. A, and
Canada and raised at Uppsala. In a previous paper (TURESSON 1938)
this circumpolar species was shown to contain two chromosome races.
The Swedish type from Uppsala was found to be hexaploid {2n=>54),
while North American material [(collected in 1934) from Seattle and
Spokane in the State of Washington, and from Dunvegen in Alberta,
Canada, was found to be tetraploid (2n==36). In a subsequent paper
by Crausen, Keck and HIESEY (1938) mention is made of the behaviour
of A. millefolium in the western part of the American continent. A
hexaploid type has been found to be distributed along the Pacific
Coast, while the tetraploid one grows in the Sierra Nevada up to
3300 m elevation and in the arid Great Basin.

In order to gel an idea of the distribution of the two chromosome
races in North America, material from sixteen sources has been chro-
mosome counted. The results have been tabulated helow. Irom each
series three individuals have been counted, root tips being fixed in
formalin-chromic-acetic acid, and sections stained with gentian violet.

‘No. U. S Al Canada P20
1 California. Longvale. 16 miles N. of ‘
WTHES e 54
2 N. Dakota. 6 miles N. of Denbigh ... 36
3 Montana. St. Mary. Glacier Nat. Park,
I 1500 m. elev. L | 36
4 Vermont. Pleasant Valley 36
5| Oregon. 9 miles N. of Gold Beach ... 36
6 } Oregon. Sea Lion Caves.................. 54
LT l Washington State. Camas ......... PN 36
" 8! California. Clam Beach. 20 miles N. b
of Fureka. Sand dume............... . | 534
9 ‘ British Columbia.  Spuzzum .........: 36
10 New York State. Schenectady ......... 3 36
11 Oregon. Coquille ......................... 36
12 Washington State. Wallula ............ 36
13 Massachusetts. Petersham ............... | 36
14  California, Clam Beach. 20 miles N, ; ‘
| of Eureka. Road side .................. 541
15 British Columbia. Bridesville ...... 36

16 !New Brunswick. Grande Anse......| 36

i t
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From the data tabulated above the hexaploid type is seen to be
restricted to the Pacific Coast region, as already pointed out by
Crausen, Krck and Hiesey. The rest of the continent, representing
scattered series from the East to the interior of the western States and
British Columbia, harbours only tetraploid types. It should be pointed
out, however, that the hexaploid coast type has been found as far as
20 (English) miles from the coast (No. 1), and that the teiraploid type
has been found on the very beach {No. 5), or only few miles away
from the coast (No. 11}. The fact that A. millefolium in this region
is a typical weed, spread as in Europe by human agency, may explain
the mixed occurrences of the two chromosome races in the region.

The ecotypic differentiation within the two chromosome races is
a farther interesting point. The hexaploid cliff type, collected at Sea
Lion Caves in Oregon (No. 6), has the characteristics of a halophyte;
it is short in stature and has succulent leaf segments. It differs in
these respects from the rest of the hexaploid types {Nos. 1, 8 and 14),
which do not vary much among themselves.

The tetraploid series comprises at least three well marked types.
The New Brunswick type (No. 16) from Grande Anse at the Bay of
Chaleur, facing the Gaspé Peninsula, is of moderale size, glabrous, and
has linear-filiform leaf segments. Nos. 4, 10 and 13 seem to be almost
identical. They are all tall growing, somewhat pubescent, and have
the coryvmb broken up into smaller, paniculate flower-clusters. The
rest of the tetraploid series are all rather stout and villous, No. 12 {rom
Wallula, State of Washington, representing the extreme. This type
matches A. lanwlosa Nuit. of the floristic handbooks.

The variation within the chromosome races is great; the morpho-
logical differences between the two main series are less marked. The
involucres in the hexaploids are slightly larger than in the tetraploids,
while differences between the two chromosome races in the size of
leaves, stems and ray-flowers do not seem to exist.

Thus from the preliminary data presented above it is seen that,
passing from the East to the West, tetraploid A. millefolium is repre-
sented by a series of types, probably ecotypes, and that hexaploid
A, millefolium along the Pacific Coast behaves in very much the same
way. It should be added, that the chromosome races in A. millefolium
should be ranked as ecospecies, as has already been done by CLAUSEN,
Keck and Hiesey (1938).
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Einige Characeenbestimmungen. IL

Von O. J. HASSLOW.

Nachdem mein voriger Artikel mit demselben Titel in »Botaniska
Notiser» von diesem Jahre eingefiihrt worden ist, habe ich ¢ine mir
zugesandte Art aus China untersucht, die ich nirgends beschrieben ge-
funden habe. Sie muss fiir die Weltflora neu sein. Ich will sie hier
beschreiben und gebe ihr dabei den Namen:

Chara tenera n. sp.

Caulis flaccidus, in diam. 0,7 mm, interncdiis inferioribus et mediis
longe extensis, superioribus contractis, diplostiche corticatus, inermis,
prope perlucidus, non incrustatus; corona stipularis e simplici cellu-
larum serie, bistipulata, cellulis minutissimis, ovalibus; ramuli verti-
cillorum 10—12, inferiores ecorticali, saepius deorsum arcuati, supe-
riores articulis binis inferioribus fructiferis, corticatis, bracteatis, ceteris
ecorticatis, ebracteatis, longioribus; bracteae lateris superioris maxime
longitudinis cogoniorum, lateris inferioris non evolutae; monocica, con-
jugatio conjuncta, oogonia 10-—12-striata.

In fonte calido in clivo orientali montis Mondeh La, qui in regione
Taofu (Dawo) provinsiae Sinensis Sikang situs est, cca 3700 m s. m.
collegit Harry SMmiTH 1934 (U.).

Auf seiner Exkursion nach China im Jahre 1934 hat der Konser-
vator des botanischen Museums in Uppsala Dozent HARRY SMITH diese
Pflanze in warmen Quellen in der Provinz Sikang (frither Szechuan)
gefunden, die gegen Weslen an Tibet grenzt und 6stlich hauptséchlich
von dem grossen IFlusse Tachinho (=Tungho) abgegrenzt ist. Sie
scheint mir zu der Gruppe von Arten zu gehdren, die die ostindischen
Chara flaccida A. BR., Ch. Griffithii A. Br., Ch. Thwaitesii A. Br. und
die siidamerikanisch-australische Ch. Psilopitys A. BRr. umschliesst,
aber sie unterscheidet sich doch dadurch von jenen, dass die zwei
untersten Glieder der fertilen Kranzzweige berindet sind und dass sie
ganz stachellos ist.

Die Pflanze, die eine Hohe von ungefihr 2 dm erreichl, bildet



fig. 1. Chara tenera n. sp.
Cotypus in jrerb. Hasslow.

O. J. HASSLOW

ausgebreitete weiche Rasen von gelblich-
griiner Farbe. Der Stengel ist schlank, ohne
Incrustation, und beinahe durchsichtig, mit
deutlich zweireihiger Berindung und diinn-
wandigen Zellen, die beim Trocknen einfal-
len. Untere Internodien lang ausgezogen,
die mittleren 1,5 cm lang oder noch mehr,
die oberen dicht zusammengezogen. Die Sti-
pularzellen, die bei einer Vergrdsserung von
TO deutlich sichtbar werden, sind eiférmig,
nach unten gerichtet. Wéhrend bei den iibri-
gen Arten der Gruppe die Kranzzweige, die
ganz unberindet sind, an sdmtlichen Gliedern
Brakteen haben, sind bei dieser nur die zwei
untersten, fertilen Glieder mit Brakteen ver-
sehen. Auch die Zweigehen der mittleren
Kridnze sind bisweilen am ersten Gliede (oder
seltener auch am zweiten Gliede) fertil, das
in solchem Fall befindet ist; iibrigens sind so-
wohl die mittleren als die unteren Kréinze
unberindet. Unter den Fructificationsorganen
sitzen je drei Brakteen, die mittlere von der
Liange der Oogonien, die zwei iibrign kiir-
zer. Die Uogonien sind bei Her f'insamm-
lung nicht reif gewesen, warum die Farbe
des Kerns nicht beobachtet werden konnte.

Der Fund des Dozenten H. smitu’s, sowie die in den spéteren
Jahren in Japan und auf Madagaskar entdeckten neuen Arten, lassen
uns verstehen, dass noch viel zu tun ist, ehe sdmtliche Characeen der
Erde bekannt worden sind. Gewiss haben die mehr entfernten Gegen-
den noch immer interessante Funde darzubieten.
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Bidrag till Skanes Flora.
5. Notiser om intressanta storsvampar.
Av OLOF ANDERSSON.

(Meddelanden fran Lunds Botaniska Museum, N:r 43.)

Uppgifterna i litteraturen om Skanes storsvampar édro synnerligen
sparsamma. [ allméinhet ba de ldmnats i form av sma notiser. Pa
grund hérav kan man ej ens tillndrmelsevis uppskatta antalet arter
och deras utbredning i Skane. Vid bildandet av sektionen Skanes Flora
av Lunds Botaniska Foérening beslots darfor att i mojligaste man gora
Skanes storsvampar till féremal for en allsidig inventering. Under
1938 och 1939 ars exkursioner har jag undersokt olika vixtsamhéllen,
bokskog, 16ving, dngsmark, ljunghed, planterad barrskog och spontan
barrskog. Héarvid ha upprullats en mingd intressanta problem, som
emellertid tarva ménga ars undersdkningar fér sin losning. I féljande
bidrag vill jag blott omndmna en del fynd av svampar, som &ro sill-
synta eller intressanta ur ren biologisk synpunkt.

Till Direktor Oscar GEHLIN, som tagit de utomordentliga fotogra-
fierna, och Amanuens KJELL EnNBOM, som vilvilligt bestimt det ento-
mologiska materialet till denna uppsats, far jag hirmed framféra mitt
tack.

Xylaria polymorpha (P.) Fr. Lund, Stadsparken, vixande pé en
bokstubbe. 14. XI. 38.

Cordyceps militaris (1..) LINK. Denna entomophyta svamp har
enligt RYBERG (Bot. Not. 1933) antriffats pa 8 olika lokaler. Innan
RYBERG skrev sin uppsats hade den blott iakttagits pa tva lokaler:
Hyby: Bokebergs skog (BULOW) och Bara, Bokskogen 1916 (GRANVIK).
Av AKERMAN finnes den angiven fran Bokebergsslitts hallplats i Bota-
niska Notiser 1914. Denna uppgift torde ha forbisetts av RYBERG. Vid
genomgang av material fran Riksmuseum fann jag ett exemplar, som
var insamlat av T. VESTERGREN 1902 i Skéaralid, vilket torde vara det

53 Botaniska Notiser 1939.
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dldsta skanska fyndet av denna svamp. Under 1938 och 1939 har jag
dels aterfunnit den pa de av RYBERG angivina lokalerna, dels funnit
den pa nya stillen. Till dessa mina egna fynd kan fogas dnnu ett.
som gjordes pa en exkursion av Foreningen {il Svampekundskabens
Fremme till Genarp, Héickeberga den 11. IX. 32.

I Sverige lever Cordyceps militaris i allménhet pa pupporna av flera
olika fjirilarter (LAGERBERG; Svensk Botanisk Tidskrift 1922). 1 Skane
forekommer den vanligast pa Notodontiden Phalera bucephala L. (Ry-
BERG). Blott en gang ir den funnen pa Lymantriden Dasychira pudi-
bunda .. De exemplar jag funnit, leva i allmiinhet pd Phalera buce-
phala .. En del ha dock angripit Acronicta aceris L. och Hylophila
prasinana L., vilka dro »nya» virddjur for denna svamp i Sverige.

Dalby, Dalby Soderskog, 12. VII. 38, — Skarhult, IHollindarehus.
3. IX. 38. — S. Sandby, Riften och Linnehjir, 10. IX. och 12. X. 38, —

Tjornarp, pd bada sidor om Tjérnarps slation, 11. IX. 38. — Rise-
berga, Skiralid pi flera stillen, 18. IX. 38 och 10. IX. 39. Vedby,
1 km norr om Vedby kyrka, 22. IX. 38. — Broénnestad, Tormestorp,

20. IX. 39.

Boletus parasiticus (BULL.) Ir. Vid exkursioner till Tormestorp,
Bronnesiad socken den 17 och 20 september i ar har jag funnit Boletus
parasiticus (BuLL.) Fr. viixande pa Scleroderma vulqgare HORNEM. Den
forekommer i blandskogen 300 m oOster om jdrnvigsstationen. Vege-
tationen utgores har av al och ek. I allminhet viixa svamparna intill
stubbar eller vid roten av levande trid. Individfrekvensen #r synner-
ligen hog. Pa ett enda exemplar riknade jag till 20 stycken sma exem-
plar av Boletus parasiticus. Det storsta exemplaret (Fig. 1) hade f6l-
jande matt: Hatten 9 em bred; foten 8 em hog och 1,5 cm tjock. Tidi-
gare fynd av densamma fran Skine ha gjorts av BULow, som uppgiver
den fran Bokebergsslatt, Dalby hage och IHanaskog men tyvirr utan
uppgift om exakta data. Vidare ir den funnen av B. T. PaLm pa Hal-
lands Viderd. For ovrigt ér den blott antriiffad pa elt fatal lokaler i
Sverige. Det forsta svenska tyndet gjordes av S. J. LINDGREN (1845)
i Rackeby socken, Vistergotland. 1 Goteborgstrakten iakitogs den pa
flera lokaler under en foljd av &r av O. Rop. Frigs. Slutligen dr den
funnen pa on Jungfrun i Kalmarsund. Formodligen férekommer denna
synnerligen karakteristiska svamp pa flera stillen i Skdne men &r na-
turligtvis liksom andra svampar, vilka i Sverige betecknas som sill-
synta, forbisedd.

Av KARSTEN (1889) finnes den ej uppgiven fran Finland. 1 Norge
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Fig. 1. Boletus parasiticus (Bull.) Fr. Bronnestad, Tormestorp den 20. IX. 39. —
Leica med spegelreflex. Obj. Teletelyt 20 cm, 2 mellanringar. Foto Oscar Geiilin.

ddremot dr den iakttagen av BLYTT m. fl. (1905). Denna uppgift har ¢j
medtagits i KALLENBACHS, Die Pilze Mitteleuropas, Die Rohrlinge. 1
Danmark liar den antrdffats pé flera lokaler.

Boletus viscidus (L.) Fr. Denna art ar ny fo6r Skane. Vid flera
tillfdllen har den iakttagits i Botaniska Trddgérden i Lund, dir den
alltid viaxer under larktrdd. 6. IX.—15. IX. 38.

Boletus calopus FR. Vid en exkursion den 1 oktober 1939 till
Killeberg, Loshults socken, antrdffades den skdnfotade rérsoppen, vars
hela fot var vackert r6d och hade ett vdlutvecklat dderndt. Den vixte
hér i barrskog. Biilow (1889) betecknar den som mycket sdllsynt och
uppgiver den frdn Bokebergssldtt, Margretetorp och Nedre Arhults bok-
skogar.

Polyporus frondosus FR. Fran Skéne dro fyndorter for denna art
meddelade av BULOW och AKERMAN. NU ir jag i tillfille att ytterligare
limna nagra lokaluppgifter:

Hialsing borg Pélsjo, under flera ar (H. VALLIN). — Andersldv,
Ugglarp, VII. 39. (c. CAsTBERG). — A llerum, Kulla-Gunnarstorp, 20. IX.
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39. (H. VaLrLN). — 5. Sandby, Linnebjir, 22. IX. 39. (G. SIOSTEDT). ——
Gramanstoryp, Bjirsgard, 24. IX. 39.

Polyporus lucidus FrR. I Sverige forekommer denna art mindre
allmént. I Skidne har jag blott antriffat den pa fyra lokaler, nimligemn:

Orkened, Traneboda, 14. Vil. 38, Nyhygden, 15. VIL. 38 och Gisla-
hoda 31. VII. 38. — Glimakra, Vesslarp, 2. VIII. 38.

Marasmius graminum (L1B.) Brrk. Ny for Skane. Det enda
exemplaret insamlades i Hyby socken, Bokebergssliatls hallplats, dér
den vixte pa vissna grisstran, 28. VIII. 38.

Mycena Adonis (BurL.) Fr. Denna i Sverige ytterst sallsynta svamp
hittades den 30 oktober 1938 pa en exkursion till Torna Héllestad. Den
viixte bland mossa pd nordsluttningen av en as, 1 km vister Hellestad.

Pholiota spectabilis Fr. 1 litteraturen har jag icke kunnat finma
den svamp uppgiven fran Skane. Mina tva fynd hiarstamma fran Dalby,
Dalby Soderskog, 15. IX. 38. och Brinnestad, Tormestorp, 17. IX. 39.
Pa bada lokalerna vixte den ut fran rotierna av ek.

Schizophyllum commune Fr. 1 en uppsats »Om klevblad [Schizo-
phyllum alneum (L.) ScHROT.] i Danmark» (Friesia 1932) skriva for-
fattarna bl. a.: »I Nordeurcopa er klevblad yderst sjelden . . . Fries
(1849, S. 315) angiver den fra Sverige, uden dog at nevne noget om dess
Hyppighed; at den imidlertid ogsaa er sj®lden dér, ses indirekte af det
Forhold, at den — i Mods@tning til f. Eks. den ikke helt almindelige
Svamp, Trogia crispa — ikke er optaget i Krok och Almquists Svensk
Flora (1917).» Foér att uiréna i vilken man delta antagande dger sin
riktighet, har jag gatt igenom all svensk litteratur om denna art. Hirvid
visar det sig, att den blotl ir omnimnd nagra fa ganger av E. FRIES och
O.Ros.Fries. [ Epicrisis Systematis Mycologici 1836—-38 skriver L. FRIES:
»Omnibus regionibus facile truncis arborum frondos. communis, sed

non equidem vulgaris... (spirr. av torf.). I en uppsats om
»Varmare linders Svamparter i Furopeiska viixthus» i Ofvers. af K.
Vet. Akad. Forh. Arg. 18. N:o 6. av . I'ries heter det: . . . »Har torde

ock fortjena anféras Herr Berkeleys miérkvirdiga iakttagelse att flera
i vira skogar vanliga tridsvampar, f.e. Schizophyl-
lum commune, Lenzites saepiaria, Ditiola radicata m. fl. 1 Eng-
land aldrig (eller endast tillfalligivis) forekomma pa annan vixlplats
dn utifrdn inférdt tra.»  Slutligen stidr i Hymenomycetes Luropaei
(1874) med avseende pa dess utbredning 1 Europa: ». . . sed non vul-
garis.» O. RoB. FRIES nimner i sin uppsats »Om svampfloran i vira
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2 3

Fig. 2 och 3. Schizophyllum commune Fr. Loshult, Killeberg den 24. IX. 39. —
Leica med spegelreflex. Obj. Summar, 5 cm. Foto OscarR GEHLIN.

viaxthus», Bot. Not. 1891 om densamma: »En av vara intressantaste
bland vara orangeriers innevéanare dr onekligen den ensamstadende
Schizophyllum commune, hvilken hirstddes massvis upptrider pd de
stora trdbaljorna i palmhusen. I fria naturen ldr den hdr i trak-
ten aldrig (spérr, av forf.) vara sedd.» De nu anférda citaten &ro
ju inte riktigt Overenstimmande med varandra. Da Schizophyllum
emellertid betecknas som sdllsynt i Danmark (BucuwaLp och BiorNE-
kAEr), Norge (Bryrtt) och Finland (Karsten), synes det inte troligt,
att motsatsen ar fallet i Sverige. For att o111 mojligt f& ndrmare klar-
het i denna sak har jag dven gdatt igenom herbariematerial fran Riks-
museum och Uppsala Universitets Botaniska Museum, i Riksmusei
samlingar finnes blott ett skandinaviskt exemplar, insamlat i Dan-
mark! Uppsalaherbariet innehéller 5 exemplar, varav 4 fran Sverige
och ett fran Norge. Lektor Harry Svensson, Karlstad, har i brev
meddelat mig, att den #r funnen pid Oland, Borga hage. Med dessa
fakta som grund borde den alltsd fa betecknas som sidllsynt i Sverige.
Under mina exkursioner i Skane har jag dock iakttagit den pa elt stort
antal lokaler, vixande bade pa barr- och 16vtrdd. Pa sd gott som varjé
lokal féorekommer den synnerligen ymnigt. I Skdne kan den saledes knap-
past betecknas som sédllsynt. Under aren 1938 och 1939 ha f6ljande
fynd antecknats.

A Barrtra d

Picea excelsa: Ork ened, Vasatorp, 21. VII. 38. — Gra manstor p,
Bjarsgard, 23. X. 38; Ainalienlund, 24. IV. 39 (T. Donnér). — Dalby, 1km
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VSV Hillestad station, 15. IX. 39, — T jornarp, jirnvigsstation, 17. IX. 39.
— L oshult, Killeberg, 24. IX. 39 (O. GEHLIN och H. WEIMARCK). — Vi s-
seltofta, Boalt, 8 X. 39

B. Lovtriad.

Aesculus Hippocastanum: Ilardeberga, Arendala, 27. XI1. 38.

Alnus glutinosa: Hardeberga, Figelsing, 25. X, 38. — Graman s-
torp, Storeskog, 8. IV. 39.
Betula sp.: Riseberga, Skiralid, 13. VIIL 38. — Gramanstorp,

23. X. 38. S. Sandby, Linnebjir, 15. IX. 39. -—— Loshult Killeberg,
1. X, 39.

Carpinus betulus: Gramanstoryp, Storeskog 10. 1V. 39.

Fagus silvatica: T jiorunarp. pa bida sidor om jirnvigsstationen,
6. I1I. 38. — H v by, Bdikebergsslatts hallplats, 13. III. 38. — H & 6 r, I'rosta-
vallen, 20. IIl. 38. -— Degeberga, Forsakar, 3. V. 38 — Orkened,
Ekeshult och Ornanis, 14. VII. 38, — Skarhult, Hollindarehus, 3. IX. 38.
— Konga, Vega, 18. IX. 38. — Kagerdod, 25 IX. 38 (M. OVERTON). —
Vitts o, samhillet, 12, 11 33, — Bronnestad, Tormestorp, 17. I1X. 39,

Populus tremula: Gramanstorp, Abvterp, SV Klippan, 22. IV. 39
(T. DONNER).

Quercus robur: Orkened, Ekeshult, 3. VIII. 38. — Dalby, Hist
hagen, 12. 1X. 38. — Gramanstorp, Bjirsgard, 9. VIII. 38,

Sorbus aucuparia: Vittsjo, samhillet, 120 11 39.

Tilia sp.. Lund, Botaniska Tridgirden, 20. X. 38,
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Two new species from Alaska.

Contribution to the flora of Alaska II.

By IIric HULTEN.

In the years 1936 and 1937 a very beautiful collection of Alaskan
plants was brought together by miss EpiTH ScaMMAN. The first series
of this collection miss ScAMMAN presented to the Gray Herbarium.
At my visit to that institution in the early spring of 1938 Miss SCAMMAN
was kind enough to present a duplicate series of her plants to me. Most
of the specimens were collected at Wiseman, a village situated north
of the Arctic Circle in Central Alaska in a district where earlier only
few botanical collections had been made, while others were taken from
the mountains in the neighbourhood of the Richardson and Steese
Highways. Among the last-mentioned was found a very striking and
beautiful Claytonia which proved to be a new species and which 1 here
venture to describe as follows:

Claytonia Scammaniana sp. nov., fig. 1.

Perennis glabra, rhizomate longo repente, caulibus caespitosis uni-
floris, duobus foliis caulinis ovatis oppositis, foliis radicalibus linearibus
versus apicem paullo dilatatis obtusis circiter 1,5 mm latis crassiusculis
uni- vel paucinervosis ad basin in vaginam hyalinam distincte nervosam
dilatatis, sepalis fere orbiculatis, petalis obovatis emarginatis purpureis,
staminibus 5, stigmatibus 3.

Central Alaska: Mt. Porcupine Dome, near Miller House, Steese
Highway July 12, 1937 . ScamMAN No 749. '

C. Scammaniana does not seem to be very closely related to any
of the other Claytonia species of the region. Its large, single, purple
flowers (matching »Mathews’ purple» in Ridgeway, Color standards
Plate xxv) and the narrow basal leaves with their broad hyaline sheaths
readily differentiate it trom other Claytonia species of N. W. America
or N. E. Asia including Claytonia sarmentosa C. A. MEY. which might
be its closest relative there. C. Scammaniana is probably an endemic
of the unglacialed central part of Alaska.
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Fig. 1. Claytonia Scammaniana HuLrt. type collection Epite Scamman No 749.
Nat. size.
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Fig. 2. Artemisia aleutica HULT., type collection O. J. Miirie No 2438.

Nat. size.

In the »Additions» to my Flora of the Aleutian Islands (p. 342)
I reported that a single very stunted specimen of a plant which might
perhaps be a distinct race of Artemisia borealis P all, had been found
by Miss I. W. Hutchison o011 Kiska 1. Miss Hutchison collected the
plant there in 1936. Next year good specimens of the same plant
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were collected on Kiska 1., this time by Mr O. J. Murig, who kindly
sent a sample lo me. A study of this additional material shows that
the plant should be regarded as a separate species which I propose
to call:

Artemisia aleutica sp. nov., fig. 2.

Caespitosa villosa 2—5 cm alta, foliis radicalibus tripartitis vel
pinnatisectis breviter stipitatis: laciniis linearibus vel ovato-lanceolatis
bi- vel trifidis, foliis caulinis tripartilis; superioribus inlegris linearibus
8—10 min longis, capitulis paucis brevipedunculatis spicato-racemosis
circiter 5 mm in diam.: involucri squamis 3--4 exterioribus bractei-
formibus, linearibus in utraque pagina. lanatis, 8—10 interioribus late
ovatis in pagina tantum exteriore lanatis late scarioso-marginatis,
receptaculo glabro, corollis glabris vel pilis singularibus villosis munitis
flavis superne purpureis.

Aleutian Islands: Kiska I. Aug. 31, 1936 IsOBEL W. HUTCHISON
966, Kiska L. June 21, 1937 O. J. MURIE 2438 (type of the species, in the
authors herbarium); Rat I. June 30, 1937 O. J. MURIE.

Artemisia aleutica is closest related to A. borealis PALL. and A. tri-
furcata STEPH. It differs from these species in its low growth, simple
raceme-like few-flowered inflorescence, thick villous indument and
shortpeliolated leaves and in the linear outer bracts of the involucrum.
It seems to me most probable that it is an endemic of the western
Aleutian Islands.
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Anthogenesis in etiolated pea seedlings.

By GEORG BORGSTROM.

Introduction.

Since the discovery that gl‘ben plants assimilate carbon in the pre-
sence of light, light has been recognized as one of the chief factors in-
fluencing the growth and development of plants. GARNER and ALLARD
{1920) revealed the immense imporiance of light duration in relation
io the period of darkness. A considerable number of publications have
accumulated regarding this photoperiodic reaction. Various theories
have also been advanced to explain the difference in response of short-
and long-day plants.

I thought il appropriate to. approach this problem along a new
experimental line by studying the formative influences, exhibited in
complete darkness when supplying plants with the necessary amount
of nultrition and hormones, svnthesized under natural conditions in
the light. In this preliminary account some results, obtained with pea
seedlings will be reported on.

Methods and material.

In these experiments one variety of pea, calied American Wonder,
was used exclusively. The pea seeds were primarily sterilized. This
was most effectively done when the seeds were still unswollen. Con-
sequently dry seeds were transferred to alcohol (96 %), then to a
sublimate solution (0,1 %), and lastly washed twice with sterilized
distilled water. After this procedure they were placed in sterile test-
tubes. The lower part of these tubes were filled with 1 %0 agar and
different amounts of various chemicals: nutrients, sugars and parli-
cular hormones. This method has heen commonly applied for culture
purposes (KoTTE 1922, MOEBIUS 1922 and recently by TUREY 1938;
for further reference see WHITE 1936, FIEDLER 1938). Slight modifica-
tions have been undertaken now and then.
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The following series of experiments were performed. Each series
consisted of twenty tubes.

11 % agar

II 1 % agar-solution N
III 1 %o agar-solution N-+folliculin (5 ppm)’
IV 1 %6 agar-+solution N+indole acetic acid (10 ppm)
V 1 % agar--solution N+indole acetic acid (1 ppm)
VI 1 % agar+solution N+indole acetic acid (0,1 ppm)

Solution N had the following composition, which corresponds to
the solution recommended by BONNER and ApDICOTT (1937) as regards
the inorganic components.

Ca(NOy),, 4 H,O0 ......... 0.236 ¢ KH,PO,..................... 0.012 g
MgSO,, 7 H,O. ......... 0036 g FeCly............... 2 drops (conc.)
ENO, oo 0.081 ¢ Saccharos ..................... 40 g
KCIooo 0.065 g Aq. dist. ... 1L

To this were put five drops of a dilute solution of common micro-
elements (B, Cu, Mn, Zn). The tubes, in which the seedlings developed,
were kept in a dark thermostat (22° C.). For photographing purposes
parallel cultures were arranged in Erlenmeyer flasks. Three indepen-
dent lots of experiments have been performed with identical results.

In order to obtain a gauge of the effect of dark conditions on
flower formation parallel experiments were arranged under similar
conditions in the light. These series were grown in day lengths of fifteen
and eighteen hours respectively. A length of eighteen hours was ob-
tained through supplemental electric light to the day light.

Results. Flowers were initiated in all arranged series in the dark,
but the further development and the number of induced flowers was
diverse in the different series. Most striking was, however, the con-
siderable acceleration in the occurrence of flowers on the eticlated
plants compared with those growing in the light. This appears quite
contradictory to the long-day reactivity of this plant species. The
observations regarding this flower formation are put down in two
tables (2, 3). Simultaneously some interesting observations were made
as io differences in the elongation growth of the seedlings in the dif-
ferent experimental series.

a) Elongation (table 1). The figures given in table 1 are

1 The author wishes to extend his thanks to Dr. G. GENTCHEFF, Svalov, for
supplying me with a solution of pure folliculin.
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the average values in ¢m from one lot of experiments (lot TII). Coin-
ciding results were obtained in the other groups of series.

Table 1.
‘ Date 5 10/y : 13/ ; 207y i 2y 30/
! I
| Series 1 12 20 ‘ 25 | 27 27 - |
| » N 9 12 j 15 20 25 25 (8 )
IR ! 6 10 , 12 5 18 20 (9 1)
|y IV 4 6 ‘ 10 | 15 29 30 {
oV 6 w 15 18 20 21 |
» VI 8 . 12 : 18 i 25 28 28 (5 ) |

Series I, which is completely devoid of other nutritive material
than that available in the seeds, exhibited the most slender appear-
ance and also elongated most quickly. In fact these seedlings showed
the most typical etiolation response.

Series II did not grow as fast as I, but finally reached the same
length. This affect must be ascribed to the nutrients which are supp-
lied in this case and which are likely to enable a more elaborate buil-
ding up of the tissue structure.

Series 1II was clearly surpassed by the other series. This response
cannot be discussed until further evidence is collected elucidating the
influence of varying concenirations of this hormone.

Series IV--VI[, The auxins apparently exert a retarding in-
fluence (cf. series 1). Elongation does however not cease as in the
other cases, which explains that series 1V with the largest amount of
accessible auxins later exceeds the length of the other plants. A simi-
lar response has been: observed by CAJLACHJAN and Zpanova (1938).
Series VI apparently gets exhausted of the auxins. The primary
retarding effect most likely is to be ascribed to an increased lateral
growth. These problems of elongation will be elucidaled further in a
later publication together with measurements of the stem thickness.

The observed facis are however in favour of my suggestion re-
garding the effect of the lateral diffusion being less in the process of
ctiolation (BORGSTROM 1939).

b) Anthogenesis. Of fundamental importance for the
analysis of this problem is the establishment of a secure sign for the
outset of flower initiation and flowering as such. The initiation was
in this study observed macroscopically by using a magnifying glass.
As several flowers only developed rudimentary petals it was however
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more difficult to decide when the flowering stage actually staried.
After closely observing the entire flowering process I found it appro-
priate to consider a bud as flowering when the pistit had had fully
emerged. At this slage the rudimentary corolla iried to open (the

bud got swollen) or succeeded to emerge. Later the petals died and
small pods appeared. Table 2 and 3 are based on these definitions.

Table 2. Number of days to the cutset of flowering.

xperiment Light [

| |
| , , .
started i conditions I i I 3 v v Vi
| * ) ‘ ‘ :
AT D e S I TR R TR - VO S D -
17 CD L T 295 92 i 20 18 23
22(7 CD o 23 23 0 21 21 - 19 22
[. 15 hrs. [ T 1 i T 50 42
| Lo18 hwes. o F . 48 40 85 | 45

Table 3. Average number of initials and flowers on ten seedlings.
Experiment started 22/7.

f

' Date for observation I 11 | 11 v Y ! Vi !
| | 3 1 ‘ !
| | | | | | | |
5'g | — - ; — | — L3 in — 1
1078 L 4n 10in | 10in | 8 in 15 in
| | | 31 ;. 7in
1378 P10 in |, 10 in 20 in | 10 in 20 in 8 in
o1 b 21 10 f1 611 ¢ 1511 4 fl
20/8 10 in 20 in | 10 in 10 in + 15 in 20 in
24 o 4f1 0 151l 20 f 351 8 fl
6+ — | — — o _
25 /g 4 in 18 in } 6 in 3 in 10 in 25 in
2 f 61 | 1011 25 f1 40 1t 10 fl
i 8+ | 3+ | oa — - 1
Number of vegetative | i i ( | i
seedlings ... ... : 2 3 . - 2 i - - |

To these observations the following comments will be made.

Series I. These plants wilted early and died apparently on ac-
count of the lack of other nutrienls than those contained in the seeds.
Nevertheless some buds appeared and a few flowers developed indi-
cating that the material required for these processes are presenl in
the seed or can be produced from this supply in the dark.

Series I1I. The extra supply of inorganic and organic nutrients
favours the formation of flowers to some extent. Afler one month se-
veral plants start dying. ‘
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Series III. The folliculin obviously increases the number of
flowers. No developing pods and no seeds were however observed.
This might possibly he due to the fact that even in this case further
growth is limited.

Series 1V—VI1 (fig. 7). These series exhibited the most striking
flowering response, as long as the auxin concentration was ten to
one ppm. 0,1 ppm most likely contained too small an amount of
auxin to exert any pronounced influence. In this case subsequent
growth also stopped. In spite of the conspicuous swelling and bran-
ching reaction of the roots in series IV and V the intake of nutrition
and auxin apparently proceeds normally and causes a favourable in-
fluence on the entire development of the seedlings. In bolh these
series pods developed later and these also contained seeds. The sta-
mens and pollen seemed to be normal. The pods which grew out
reached a size of between 8 and 15 mm. Such pods have been detached
and are now cultivated isolated on the saine medium in the dark.

Another important observation was that seedlings growing in
ten and one ppm auxin constantly initiated new flowers. These laler
flowers from series V had their pelals no longer rudimentary but
considerably developed (fig. 1 ). This becomes intelligible if it is
assumed that the process through which these organs are formed re-
quires a certain lapse of time. It is also possible that some substance
will have to be transformed in an amount sufficient to be active in pro-
ducing petals.

The observed acceleration in the appearance of flowers in series
V cannot be considered as conclusive.

Discussion.

The discussion concerning the resulls reported in this prelimi-
nary account will be confined to two aspects, the importance of
auxins to anthogenesis and the significance of complete darkness to
this formative process.

As regards the hormonal conception of flower formation several
theories have been advanced. Already sixty vears ago Sacs (1880)
advanced the idea that special flower-forming subslances are active in
originating these organs. His experiments furthermore indicated that
these substances were formed in the leaves. NEMEC (1934) also
assumed the existence of a specific blossom hormone, anthogen. On
the basis of vast experiments CAJLACHJAN (1936) reached the same
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a b
Fig. 1. Etiolated pea plants flowering in the dark, « From series IV (10 ppm
indole acetic acid). Photographed after 25 days, b From series V (1 ppm indole
acetic acid). Photographed after 35 days.

conclusion and termed the active principle, florigen. CHoLopNYy (1938)
is of the opinion that this particular hormone is identical with the
auxins. MELCHERsS (1939) suggests that the flower-producing hormone
is active only in the presence of a second substance, vernalin. This
hormone is consequently considered to be a fundamental prerequi-
site to anthogenesis. On the basis of the experiments reported here
no decision can be made between these different theories. One fact is,
however, clear that auxin is one essential factor in the flower-forming
processes and folliculin is also active to some extent. Yet it is likely
that to complete the development of the entire floral organs other
hormones are necessary. The experimental procedure suggested here
seems to offer a possibility of an isolated study of the hormonal ac-
tions in flower-formation without the limitations or interference cau-
sed by photosynthesis.

54 Botaniska Notiser 1939.
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As regards the influence of auxin on anthogenesis attention should
be drawn to the after-effect, which occurs when germinating seeds
are treated with solutions of auxin, hormonization (CHOLODNY 1936,
1937, TovarNITSKIS and RIVKIND 1937, THIMANN and LANE 1938). In
fact this effect, which shows itself in an acceleration of the general deve-
lopment and ultimately in an inecrease of the number of flowers and
of the yield, might be considered as identical.

The second question (o be dealt with here is whether there exists
any specific effect of the dark conditions prevailing during the experi-
ments. This might also be put in the following way. Does darkness
favour any particular chemical process, essential to anthogenesis or
does any specific hormone exert its influence chiefly in the dark?
There are two earlier observations on flower-formation in the dark.
(Sachs 1880, VOCHTING 1893). Both cases apply to Tropacolum and
flowers were induced by keeping the upper parts of the plants in dark-
ness and having the lower leaves in the light, active photosynthetically.
Also the phenomenon of photoperiodism postulates a vital significance
of the dark period. HAMNER and BONNER (1938) in a recent publica-
tion could also prove that the very darkness was mosl important to
flowering in the short-day plant Xanthium. Light exercised an ad-
verse effect. The theory of the phasic development of plants even
postulates the existence of a particular phase, the second one, governed
by the duration of darkmness and high temperature (for further refe-
rence see WHYTE 1939).

Many studies have already been devoled to the photoperiodic in-
fluence of monochromatic light. These results cannot be applied di-
rectly to this discussion. In most cases the experimenls have been
arranged by using such light as supplemental. This is to ensure that
organic nulrition is formed by means of the assimilation. Conse-
quently this factor must be taken into consideration when judging
these results. Nevertheless it is of great interest that red light even
in low intensities too small to account for any photosynthesis have
a decided formative effect. Only recent publications have paid atten-
tion to the energy relations and allow conclusions. It has then been
established that red light favours anthogenesis in long-day plants
(ScHAPELLE 1936, KATUNSKIJ 1938). A second method has also re-
vealed the significance of red light. Germinating seeds have been
treated with various coloured light and this induces an effect, when
the seedlings are grown subsequently under natural daylight (Kuvz-
MENKO 1937, GORTIKOVA 1938). These studies agree in showing that
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a red light induction accelerates the development and increases the
number of flowers being formed later. Some similar factor might be
active in my experiments eventually infra-red radiation, i. e. the tem-
perature. Exlensive series are being conducted to elucidate this possi-
bility further and to establish the different reactions of short- and
long-day plants in this respect. It is at any rate obvious that the dark
condilions play some vital role regardless of the supply of auxin and
olher essential factors, as the control cultures in the light flowered
considerably later.

The Botanical Labhoratory, University of Lund, Sweden, Septem-
ber 1939.
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I anledning av H. Hesselman: Granens foryngrings-
svarigheter pa Ortrik mark och dess orsaker.

Av BERTIL LINDQUIST.

Under ovanstaende titel har H. Husseiman (1939) i Botaniska
Notiser utsint ett forelopande meddelande om en undersdkning, som
han utfért vid Statens skogsforsoksanstalt.  Av hans framstillning kan
utlisas, att undersdkningen i forsta hand gillt fragan, huruvida i de
ortrika granskogarna de ganska allmént konstalerade féryngringssva-
righeterna dro att hanféra tiil inflytanden fran markvegetationen eller
fran »marken sasom sadan». (HESSELMAN 1. c., sid. 415, 419). — For
att belysa sporsmalet, huruvida den hos granplantorna iakitagna rot-
degenerationen kan tillskrivas andra orsaker &n ljusbrist, har HESSEL-
MAN i krukor uppdragit granplantor under skilda belysningsintensiteter
och pa jordar med genom lagringsférsék konstaterad olika nitrifika-
tionsférmaga. Plantornas utveckling har fortiopande registrerats och
i uppsatsen angivits med plantavgangsprocenter, skottmedelvikter och
rotmassa.  Sina forsoksresultat® sammanfattar han (L c., sid. 419) sa-
lunda: »Man torde med stod av de utforda forssken fa anse det klarl,
att . . . granens foryngringssvarigheter pa ortrik mark betingas av
markvegetationen och icke av nagra for granen ofdrdelaktiga egen-
skaper hos marken som sadan». ‘

Da dessa slutsatser, sdsom HESSELMAN ock aumarker, stia i1 viss
motsiitining till de resultat, som jag (LiNpQuIsT 1932) pa andra vagar
natt fram till vid undersokning av samma problem, har det sirskilt
intresserat mig alt niirmare prova hallbarheten av HESSELMANs f6r-
soksanordningar och bevisforing. Jag har sa mycket storre anledning
hirtill, som jag under aren 1934—1936 utfort forsok, snarlika de av
HessELMAN. nu utforda, for att experimenlellt prova den av mig ar
1932 uppstillda teorien om nitrifikationens férhallande till granskogens
féryngringssvarigheter i Svdskandinavien. En redogorelse for dessa
fors6k kommer inom kort att lamnas 1 fackpressei.

1. Av en serie forsok (sid. 415--417) i vilka granplanlor upp-
dragits 1 starkt resp. svagt nitrificerande jord, drager HESSELMAN bl. a.

55 Ratanisha Notiser 1939.
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slutsalserna, all avgangsproecenierna for granplantorna  »visa intet
skonjbart samband med nitrifikationen» och att plantvikten visar »efl
ritt gott positivt samband med jordens nitratbildning». — Enligt vad
framsiiliningen ger vid handen ha emellerlid nitratkviveanalyserna
{or dessa krukforsok icke. sasom erforderligt varit, utfoérts savil fore
som  efter forsoken. Hirav foljer, att avgangsprocenterna och plani-
utvecklingen icke kunna bedomas i forhallande till den nitrifikation,
som agt rum i krukorna under {Orsdkets gang. Ty nitrifika-
fionen dr ju en biologisk process, som dr starkl beroende av vitre fak-
torer och som snabbt kan avtaga cller avstanna. En jord, som vid {for-
sOkets borjan varil starkt nitrificerande, kan mycket vil vid forsokets
slut ha forlorat sin férmaga 1l nitrifikation. [ huru hog grad nitri-
fikationen 1 en naturlig jord forfindras, da den sitles under onaturliga
forsoksbetingelser, framgar av de av mig under aren 193436 utforda
forsdken. Dessa visade, att manga av de starkt nitrificerande, naturliga
jordarna genom den vanligen anvinda forsoksbehandlingen snabbt
bragtes till forsvagad aktivitet i bertrda hiinseende. Nilraiproduktionen
kunde pd detta siitt under en vegetationsperiod nedgéd Gl 10 %o av in-
gangsvirdet.! Dessa mina torsék kunde vidare visa, att granplantor i den
under hela torsdket starkt nitrificerande jorden (bl. a. samma mull fran
Konga, som HEssELaMaN anvint) genomgaende blevo svaga och visade
kraftig avgang, under det att plantor i samma naturliga jord, dir emel-
lertid unitritikationen pa grund av de onaturliga forsdksbetingelserna
férsvagats eller avstannat, blevo stora dch krafliga 1 analogi med plan-
torna i den siasom starkt nitrificerande uppgivna jorden 1 HESSELMANSs
krukforsok. Belysningsforhaliandena voro i1 mina forsok lika for de
jimlorda serierna.

2. 1 en annan forsoksserie (1. c., sid. 418-—-419) avsedd atl belysa
samma sporsmal, har HESSELMAN 1 krukor med starkl nitratbildande
jord vatlnat plantorna med ammoniumnitratlosning och studerat in-
verkan didrav. Han finner, atlt bos granplantorna »avgangsprocenterna
visa en lendens till dkning vid de hogre kvivetitlsalsernas» {1 c., sid.
419).  Vid de kvivemiingder ditr denna tendens, enligt HESSELMANS
uppfatining, blir otvetydig, menar han dock att vi for linge sedan pas-
seral de virden, som upplrida i en naturlig jord. Han jimfor i delta
forsok plantavgangsprocenterna for olika bestralningsstyrkor vid de

tva ligsta nitratkvivetillsatserna (1. c., tab. sid. 418) och drager ur denna
amtom se slutsatsen, atl lendensen il 6kning av plantavgangsprocen-

t Specmlaigarder vilka HESSELMAN icke iakttagil, voro nddvindiga for att
jordens naturliga nitrifikation skulle bibehallas under mina krukforsok.
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terna vid Okad nitratkvivegiva i detta fall &r »delvis obefintlig». Slut-
ledningen baseras pa del forhallandet, att 1 av 4 jiunforda vivdepar
icke visar sadan okning av avgangsprocenten. I'or den nist hogsta
nitratkvivetillsalsen siiges dircmot, efler jamforelse av avgangsprocen-
terna for denna och nirmast ligre tillsats. att dkningen av avgings-
procenterna »forefaller otvetvdig», med tilliggel: »dock icke vid den
hogsta  ljusstyrkany.  Bada dessa  jamforelseserier visa  emellertid
samma sak, en Okning av avgingsproecenterna i tre fall av fyra av
samma relativa storlek.  Men formuleringen av slutsatserna, i ena fal-
let att plantavgangstendensen dr »delvis obefintlig» i andra fallet att
den ar »otvetydig», kan Jatt fa ldsaren att tro, att nagon skitlnad skulle
besta mellan de serier pa vilka slutsatserna dragits.

Det publicerade materialet tilliter icke en sa detaljerad tolkning
av tendenserna somy den HESSELMAN lamnat. IFérsoket kan icke in-
bjuda till andra slutledningar dn all i stora drag en lendens bestéar (ill
dkade plantavgangsprocenter med Okad nitratkvivetillsats, ell resuliat
som star i basta dverensstimmelse med min tidigare teori om stora
nifratkvantiteters skadliga inflytande pa granplantorna. Denna all-
minna tendens i materialet star dven vil samman med HESSELMANS
uppgift a sid. 418, att en riklig tillgang pa& kvavenéring orsakade sva-
gare utbildning av rotsystemen hos forsoksplantorna.

Liampligast dr nog att helt avsta fran sadana direkla jimf{orelser
mellan processerna i de naturliga jordarna och i forsok, dar forhallan-
dena sa starkt avvika fran de i naluren tinkbara som de féreliggande.
For sddana jimférelser ha upprepade gianger varnats (se . ex. ROMELL
1935, LINDQUIST 1937 ete.).

3. HEssELMAN soOker yiterligare belysa dessa sporsmal genom {or-
sokskulturer, didr granplantor och harsyra samltidigt fatt vixa 1 kru-
korna. Man far emellertid inga uppgifter om. vad slags jord som an-
‘nts vid forsdken och huruvida [Orsoksjorden nitrificerar eller ej. Han
konstaterar endast, att »harsyra vid alla provade bestralningsgrader . . .
visade sig stindigt och fullstiindigt omdjliggdra granplantornas uiveck-
ling»>. Genom den dven {or ett foreldpande meddelande anmérknings-
viirda bristen pa upplysningar om forsdksmetodiken undandrager sig
jamval detta forsok bedomande. — Det kan vara av intresse ait hir
omnéimna, att mina {orsék under 1934-—1936 omfattal undersokningar
rorande konkurrensen mellan havsyra och granplantor pa i nitrifika-
tionshénseende starkt varierande jordar, vilkas nitratbildande formaga
besldmts saval fore som eiter forsdken. Dérvid kom jag till det resul-
‘latet, att granplantorna i den tickande harsyrematian pa de starkt nitri-
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ficerande jordarna blevo forsvagade och i stort antal gingo ut fore
slutet av forsta vegetationsperioden, men att de diremot pa svagt nitri-
ficerande substrat (tridgardsjord och rahumus) klarade sig vl dven 1

tita harsyremattor. Marktilistandet — till vilket HESSELMAN vid [6r-
sOksuppliggningen icke synes ha tagit hinsyn — visade sig salunda i

mina [Orsok spela en visentlig roll tor granplantornas utveckling.

I en allmént hallen redogdrelse f6r mykorrhizans roll for plantorna
pa de nitrificerande markerna ndmner HESSELMAN helt 1 forbigdaende,
och ulan narmare sammanhang med det behandlade problemet, »Att
LiNpQuisTs uppfattning ar oriktig, enligt vilken mykorrhizabildningen
grundar sig helt enkelt pa en tillvixtimnessymbios, (orefaller klart re-
dan pa grund av MITCHELLs ovan refererade resultat». [ anledning av
delta HESSELMANS uttalande har jag med uppmiirksamhet genomgatt
MrtcrHELLs asylfade arbete. Jag kan emelleriid icke finna nagot hos
denne, som icke kan bringas i harmoni med min nya mykorrhizateori
(LinpQuisT 1939). Denna stoder sig pa data erhallna av arslanga experi-
ment. Ett omdéme om detia mitt arbete borde vil nirmast ha baserats
pa en kritisk granskning av mina [orsdksanordningar och mina shit-
satser och icke, som HESSELMAN hir goér, pia i vad man en annan
forskares icke niarmare belysta slutledningar kunna bringas i 6verens-
stimmelse med min teori.
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Smirre uppsatser och meddelanden.

Om fdrekomsten av Sonchus palustris vid Kullaberg.

[ »Skanes Natur», Skanes Naturskvddsforenings dvsskrift, for dr 1939
har HELGE RICKMAN publicerat ett bidrag till Kullabergsomradets fanerogam-
flora. Bland andra intressanta fynd nimuoes hir (s. 56 —37) det av Sonchus
palustris L., vilket gjordes av R. i juli 1938 »i en ganska otillginglig mossmark
i Kullabergs sydostra utkant, timligen langt frain manniskoboning». Torf.
har nagot utforligare skildrat upptiickten i »Kullabygd», Kullens Hembygds-
forenings darsskrift 1939 (s. 41—43}. Fem exemplar av arten antriffades.
I'orf, dr bojd for antagandet, att det rér sig om en spontan forekomst, men
nimner som en eventualitet, att vixten kanske utplanterats av nagon blomster-
dlskande Kulla-bo. Tyvirr dr det senare antagandet riktigt. Da jag kiinner
till omstéandigheterna i samband med strandtistelns upptridande i nimnda
trakt, anser jag det lampligt att genast redogdra for dessa — innan fore-
komsten ifraga blir indragen i viixtgeografiska diskussioner.

D& jag sommaren 1922 som ung gymnasist 1 séllskap med min fader
{or botaniska studier en tid vistades i trakten av Kullaberg sammantriffade
iag flera ganger med den nu bortgingne apotekaren C. LOFVANDER 1 Hoganiis.
Denne var en intresserad och kunnig botanist men hade den lilla ovanan att
plantera eller si ut diverse séllsynta viixter i terringen, diirmed »forfalskande
naturen». Jag erinrar mig mycket vil, hurusom han under en exkursion
visade oss ett litet exemplar av Sonchus palustris, som han utplanterat i en
kirrmark och vilket exemplar syntes irivas gott. Vixtplatsen lig, om jag
riftt erinrar mig saken, just i den trakt, som RICKMAN nitmuner.

Det ursprungliga exemplaret torde ha ditsatts samma dr det demonstre-
rades fér oss (alltsd 1922). Forra arvet funnos som nimnts 5 exemplar. Vix-
ten forokar sig hir alltsi ganska lingsamt. Den lever kanske icke under si
gynnsamma férhallanden trols exemplarens storlek (ett exemplar mitte enligt
RICKMAN 3,37 m i Kingd).  Standorten édr ju nigot avvikande frin artens van-
liga hir i Norden. Det hor vara av eft visst intresse att i fortsiittningen f6lja
strandtistelns utveckling pd denna lokal.

Nigon spontan forekomst av denna sillsynta vixt dr fér nirvarande
-— vad Sverige angir — ej kind utanfoér Blekinge, sedan arten forsvunnit
frin den gamla vixiplatsen i Saxaviken vid Sissebiick i Skane p& grinsen
till Blekinge.

Molndal i juli 1939.

GUNNAR DEGELIUS.
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Lunds Botaniska Foérening.

Statsanslag.

Kungl. Maj:t har anvisat 1,200 kr. at Lunds Botaniska Férening for fort-
satt utgivande under ar 1939 av tidskriften »Botaniska Notiser», med skyldighet
for foreningen att av tidskviften for samma dr avgiftsfritt overlamna till
Ecklesiastikdepartementet 1 exemplar, till Universitetsbiblioteket i Lund 5
exemplar, till Botaniska Institutionen vid Universitetet i Uppsala 2 exemplar,
till vart och ett av Universitetshiblioteket 1 Uppsala och Kungl. Biblicteket
1 exemplar samt till Lantbrukshogskolan 1 exemplar.
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BOTANISEA NOTISER 1939, LUuND 1939,

Notiser.

VIl internationella botaniska kongressen. Organisationshommittén for
den sjunde internationella botaniska kongressen. avsedd att hallas i Stock-
holm 1940, har pa grund av det nuvarande internationella liget och efter
samrid med Sveriges regering beslutat att tills vidare uppskjula forberedel-
serna for kongressen. Detta innebiir, att nigon kongress icke kan komma
att avhallas a4r 1940. Organisationskommittén och dess arbetsutskott ha
emellertid icke uppldsts utan kvarsta alltjimt och komma att si snart sig
gora Miter trida i forbindelse med ledande botanistkretsar i olika linder f6r
att fatta beslut om limplig tidpunkt for kongressens avhiallande.

En ny internationell botanisk adressbok. En ny inlernationell adress-
hok, upptagande alla systematiker, viixtgeograter och ekologer, forberedes av
Chronica Botanica’s utgivare och skall inom kort utkomma i »New Series
of Plant Science Books». Adressboken skall meddela ej blott namn och adress
pa alla upptagna hotanister utan Aven deras vetenskapliga intressen och en
kort 6versikl dver deras pagiende och planerade undersdkningar. Sérskilda
fragekort distribueras, for att uppgifterna skola bli sa likformiga som mdj-
ligt. Korten skola insdndas till the Editor, Chronica Botanica, P. O. Box 8,
Leiden, lolland.

Prenumerationsanmélan. Harmed riktas till samtliga Botaniska Notisers
lasarc inbjudan till prenumeration & tidskriften for ar 1940. Botaniska No-
tiser utkommer 1940 med 4 hiiften (c:a 500 sidor), 1 pr kalenderkvartal.

Prenumerationsavgiften fir 12 kr. (f6r inskrivna studerande vid univer-
sitet och higskolor samt studerande vid livoverk fdvensom liroverksforeningar
8 kr.). Denna avgift torde fére den 1 mars insiindas med posten att gott-
skrivas Lunds Botaniska Forenings (Sekreierarens) posigirokonto nr 835 22.
Utanfér Sverige bosatta prenumeranter torde inséinda prenumerationsavgif-
ten pr posiremissviixel eller postanvisning.

FForutvarande ars prenuwmeranter. som [6re den 1 mars ej insiint avgiften,
erhilla forsta héftet av tidskriften efter de 6vriga (c:a 1 vecka) mot postfor-
skott och debiteras dd dven postanvisningsporto (30 Ore). Da dessa postiér-
skott asamka savil tidskriften som prenumeranierna extra kosinader, ber
redaktionen fi rekommendera, att avgiften inbelalas fore den 1 mars.

Till tidskriftens lisare riktas en varm vidjan att var och en skaffa nya
prenumeranter och dirigenom giva Bolaniska Notiser ctt vilbehovligt slod,
sé att tidskriften betrdffande innehall och utstyrsel i storsta mdéjliga mén
kan tillmotesgd lisekretsens onskningar. Botaniska Notisers prenumeranter
dro tillika medlemmar av Lunds Botaniska Forening.

Manuskript till Botaniska Notiser och korrespondens, som ror tidskrif-
tens redigering och expedition, torde siindas under adress Docent H. Weimarck,
Botaniska Museet, Lund.

Lund den 1 december 1939. Redalktionen.



