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Myrothamnus flabellifolia Welw., eine polymorphe
Pflanzenart.

Von 1. WEIMARCE,

(Meddelanden fran Lunds Bolaniska Museum N:r 26.)

Die Gattung Myrothamnus, welche die einzige Gattung
der Fam. Myrothamnaceae ist, umfasst nur zwei Arten. Von
diesen ist die eine, M. moschata Baill,, nur aul Madagaskar
gefunden, withrend die hier behandelte M. flabellifolicc Welw
eine weite Verbreitung in den subtropischen und tropischen
Breiten des afrikanischen Kontinents besitzt.

Die Gattung wurde von WELWITSCH im Jahre 1859 be-
schricben.  Thm war damals nur seine eigene Einsammlung
aus PPungo Andongo in Angola bekannt. Freilich hatte
ZEYHER bereits vor der genannten Zeit die Pllanze in dem
Magalisberg unweit Preloria entdeckt, aber dieser Fund war
unbestimm! geblieben, bis SONDER in Flora Capensis [
(1862) ihn mit Zogern Cliffortia flabellifolia nannte. Wenige
Jahre spiter (zwischen 1860 und 1863) wurde diese Art von
SPEKE und GRANT auch im fropischen Afrika gesammelt.
{(Vergl. OLIVER, 1875, 3 u. 70.) Diese drei Kollekten und
BUCHANAN'S Einsammlung aul dem Zomba im stidlichen
Nyassuland waren NIEDENZU bekannt, als er 1891 die Fa-
milie in Nal. PfL-Fam. IIl: 2a behandelle. Da cine solche
Verbreitung sehr eigentiimlich ersehien, schreibt NIEDENZU
(S. 103}, dass nach seiner Meinung die weite Verbreitung
moglichenfalls damit in Zusammenhang gebracht werden
kiénne, dass die Neger die Pflanze “wegen ihres wohl-
riechenden Balsamharzes als kriiftiges Tonicum™ verwen-
den.  Dieselbe Ansicht wird tibrigens auch 1928 von ENG-
LER und NIEDENZU vorgebracht. NIEDENZU ist m. a W
der Meinung, dass die Ptlanze von den Eingeborenen von
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einem Orte nach cinem anderen gebracht worden sei.  Dies
ist vielleicht auch bisweilen der Fall. Die Pflanzensammler
haben in vielen Fillen auf den Zetteln bemerkl, dass Teile
dieser Pflanze als Tee von den Negern verwendet werden.
Aber als der einzige Erklarungsgrund zu dem Verbreitungs-
tvpus dieser Art kann dies Verhilinis nicht gelten, denn
Myrothamnus ist, wie wir bald finden werden, in verschie-
denen Teilen ihres Gebietes von verschiedenen Typen ver-
ireten. welche in der Regel in einer Weise zoniert sind, die
ciner Art bezeichnend ist, die in einer "naliirlichen Weise”
ihr Gebiet erobert hat. Nur di¢ Talsache, dass der Haupt-
typus, wenn auch nur einmal, im tropischen Afrika unweit
des Aquators gefunden ist, stimmt mit dieser gesetzmiissigen
Verleilung weniger gut tiberein. Der lragliche Fund, der
von SPEKE und GRANT bei Bass in Tanganvika Terr. gemacht
wurde. muss durch neue Einsammlungen bestiitigl werden,
denn dic Pflanze ist spiler nicht in diesen Gegenden wieder-
gelunden worden.

Eine andere Auffassung beziiglich der Verbreitung wird
von WARBURG (1903, 484} vertreten, der aber die Art nur
von den westlichen Teilen des tropischen Afrika siidlich
des Aquators kennt. Er betrachtet sie also als innerhalb
des genannten Gebietes endemisch. FEr verwendet ferner
den angeblichen Endemismus von Myrothamnus [labelli-
Joli als ein Glied bei den Versuchen die Auffassung zu be-
weisen. dass das Klima von Angola und den benachbarten
Lindern “seit geraumer Zeit” konstanl gewesen sein sollte,

M. flabellifolic kommt nach Angaben in der Literatur
und auf Zetteln und auch nach meiner eigenen Lrfahrung
aul “sandstone kopjes” und “granite kopjes” vor, d. h, auf
Keceln oder Hiigeln von harten Gesteinen, die bekanntlich
innerhalb des Verbreitungsgebietes dieser Pllanzenart ziem-
lich hiufig sind. Das Wasser, das an derartigen Lokalen
cugiinglich ist, ist lediglich oder fast ganz von den dorligen
Niederschliigen abhiingig. Da Regen innerhalb dieser Ge-
biete nur wihrend bestimmter und oft kitrzer Zeitabschnitte
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des Jahres fillt, muss die Pllanze also in der iibrigen Zeil,
in 8. Rhodesia 7z, B, 7—9 Monate, in 8. W. Afrika oft mehr.
cine, wie man glauben sollte, vernichtende Diirre ertragen.
Ius ist unter solchen Verhiltnissen bemerkenswert, dass diese
Art wiihrend der Trockenzeil ihre Bliatler nicht abwirlt
sondern das ganze Jahr hindurch blittertragend dasteht.

Eince derartige Lebensweise muss der ganzen Organisa-
lion der Pflanze und besonders der Bliatter ihr Geprige aut-
driicken. MARGIT GRUNDELL (1933) hat ihre Aufmerksam-
keit speziell der Anatomie und der Ausbildung der Blitter
gewidmet. Sie (S. 3) hat gefunden. dass Exemplare. die im
Herbar 9. ja sogar 18 Monate hindurch aufbewahrt waren,
nach Befeuchlung nach kurzer Zeit {zwei Tagen| “vollig
entfaltete Bliatter” hatten. die “eine lebendig griine Farbe
annahmen”. Und sie konnte auch erzeigen, dass die Zellen
noch am Leben waren. Den Engliandern ist die Pllanze
ihrer Fahigkeit zufolge auch nach langer Austrocknung zu
neuem Leben zu erwachen als eine der “resurrectionplants”
hekannl,

Bei einer Pritfung der Sammlungen von M, flabellifolia,
die in den Herbaren von Berlin-Dahlem. Kew. Lund und
Stockholm autbewahrt sind. hat sich diese Art als einen
polymorphen Typus erwiesen. innerhalb dessen verschie-
dene Formen unlerschieden werden konnen. Innerhalb
S. W. Afrika. Angola. des Transvaal, S. Rhodesia und auch
Port. Oslafrika wird der Hauptlypus angetroffen, wihrend
subsp. elongata 11, Weim. in Angola. S. Rhodesia und Port.
Ostalrika auftritt und also ein. (reilich nicht zusammen-
hangendes, Band im nordlichen Teil des Gebietes der Haupt-
art ausmachl. Endlich finden wir subsp. robusta H. Weim.
in Nyassaland, N. Rhodesia und stidostl, Tanganyika Terr.
Dieser Typus tritt demnach. wenn man von dem Funde von
SPEKE und GRANT bei Bass nahe dem Aquator absieht. aus-
serhalb des Areals der Hauptform auf.

Ieh gehe nun zur Beschieibung und Verbreilung dieser
verschiedenen Formen dber,
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Myrothamnus flabellifolia Welw. (sens. sir.)

FFig. 1, rechts.

S W. Afrika: Curumanas, FLECK, V. 1889, n. 168,
<, Kew. — Franzfontein. DINTER, 1897, sler., Berlin. —
Kuibis, DINTER. 18971905, n. 20, ., Berlin. — Sine loco,
DINTER. 1897 1905, ster.. Berlin, haribib, RAUTANEN,
V. 1904, n. 551, ¢, Kew. — Kamkubis, DINTER, IV. 1911,
n. 2193, ¢, Berlin. — Maltahdhe distr., Kleinfontein, 1700 m,
RangE. 1V, 1911, n. 1050, €, Berlin, Maltahohe distr..
Nuchannis, 1300 m, RANGE, 1913, n. 1813, , Berlin.

Angola: Pungo Andongo. 3800 ft. (int. 9 et 10 Lat
austr.), WELwITSCH, I. 1857. n. 1279, &, Berlin, Kew. —
Luali river. on granite outerops, DAWE. XI1. 1921 et 1. 1922,
O, Kew.

Transvaal: Magalisberg, ZEYHER, ster.. Stockholm.

Houlhosch, REEMANN, 1875—80, n. 6039, <7 et T, Kew.

- In saxosis pr. Batsabelo, 1600 ft., SCHLECHTER, 18%3,
n. 4094, . Berlin, Kew, ¢, Berlin. — Magalisberg bei Pre-
toria, 1500 m, ENGLER, I1X. 1905, n. 2769, ster., Berlin. —
Pyramid Estate, 5500 tt.. GaLpin, 111, 1921, n. 8979, <, Kew.
— Pretoria, Hamanskraal, ¢. 4500 ft., TRAPNELL, 1X. 1931,
n. 508, ster.. Kew. — Pictersberg distr., Blanuwberg, 6000 ft.,
LEEMANN, V. 1933, n. 117, ©, Kew.

S.Rhodesia: Matopos. c. 1600 m. ENGLER, IX. 1905,
n. 2843, ster., Berlin. — Matopo Hills, Rhodes™ Estate. 4500
ft., Gies, I1X. 1905, n. 309, ster. Kew. Rusapi, HisLop,

n. 253(b). . Kew. — Fort Gibbs. 150 miles N. E. Bulawayo,
RAND, O, Kew. — Matopos. 4500 4800 ft., EYLES, 1. 1918,
n. 994, &. Kew. — “Rhodesia™, MarLOTH, n. 3416, ster.,

Berlin. — Inyanga distr.. inter pagos Inyanga et Rusapi c.
28 km occid. versus a pago Invanga in a “granile kopje’,
¢, 1900 m, Fries, NORLINDH et WEIMARCK, X1, 1930, n. 3046,
0, Lund. — Makoni distr.. c. 8 km a pago Rusapi prope vil-
lam the Springs in rupibus. ¢. 1450 m, FRIES, NORLINDH et
WEIMARCK, XI. 1930, n. 3319, , Lund. Makoni distr.,
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c. 5 km orient. versus a pago Rusapi in colle saxoso, c. 1450
m. FRIES. NORLINDH et WEIMARCK. XII. 1930, n. 3365. <
et ©, Lund.

Port. Ostafrika: Moribane, Dawe, X, XI. 1911,
-, Kew.

Tanganvyvika Terr.: "Bass, 6° 4 S, 4068 ft.”,
SPERE ¢l GRANT (Exped. to the Sources of the Nile). 1860

63. <, Berlin, Kew. Q@ . Kew.

Sine loco: “Goda Hoppsudden™, WAHLBERG, -
Stockholm.

Die Hauptform von Myrothamnus flabellifolia Welw.,
wie sie hier aufgefasst ist, ist durch ihre kurzen, nur sellen
mchr als 7 mm langen und an der Spitze 3(— 5)-gezihnten
Blattscheiben, ihre kurzen und unscheinbaren Nebenbliiiter,
ihre oft dicht verzweigten Asle. die kurze Internodien und
gewdohnlich stark verkiirzte Kurziriebe haben, gekennzeich-
nel. Die DBliitenstiinde sind auch klein aber sehr dicht-
bliitig: die Spindeln der © Pflanze sind 10—12(—15) mm
und die der o etwa 5 8 mm lang.

Man diirfte vielleicht hier als besondere Varietiit einen
Typus unterscheiden konnen. der dadurch gekennzeichnet

ist. dass die Verzweigung schr dicht ist, und dass die Kurz-
iriebe etwas linger. oft auch verzweigt sind und an der
Basis bald entblattert werden. Dieser Typus ist von den
lolgenden Einsammlungen reprisenlierl: FLECK n. 468,
GALPIN n. 8979, GiBes n. 309, HisLor n. 203(b}, LEE-
MANN n. 117, Rannp (Fort Gibbs), RAUTANEN n. 551 und
SCHLECHTER n. 4094, Da ich nicht imstande gewesen bin,
zu entscheiden, ob die genannlen Eigenschaften nur fiir alte
Exemplare der Art bezeichnend oder ob sie erblich bedingt
sind. habe ich nicht diese Form als eigene systematische
Einheit beschreiben wollen,
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Iig. 1. Rechts: Myrothamnus [labellifolin Welw. sens. slrict. | FRIES,
NORLINDH el WEIMARCK n. 3046, Lund). Links: M. flabellifolia subsp.

elongata H. Weim,; Ubergangstform zu der Hauplart (F'Rigs, NORLINDH
¢t WEIMARCE n, 3244, Lund). {3 Y2



Fig. 2. Myrothamnus flabellifolia subsp. elongata H. Weim, | NORLINDH
et WEIMARCE n. 5154, Lundi. 124 1 e
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Myrothamnus flabellifolia *elongata H. Weimarck
subsp. nova.

Typus: NORLINDH et WEIMARCK n. 5154 in Herb. Lund.

Figg.: 1 links et 2.

Frulex dioicus: caule ereclo—adseendente 30—530 cm
alto ramoso cortice lamellatim soluto glabro obleclo ramis
elongalis sparse foliato et internodiis 10—15 mm  longis
praedilo: ramulis abbreviatis 10—15 mm longis decussalis
basin versus defoliatis apicibus foliis 4—8 ornalis: foliis
decussatis. vaginis amplectentibus persistentibus ad 2 mm
longis scariosis glabris junioribus ferrugineis demum cine-
rascenlibus, stipulis 1—2 mm longis acuminatis, laminis in-
sertionibus articulatis 715 mm longis 5—10 mm latis
cuneatis—flabelliformibus  parte superiore  5—10-dentatis
longitudinaliler plicatis supra viridibus subtus rubescenti-
bus glabris: spicis © 1525 mm longis axibus strictis: brac-
teis semiamplectentibus ad 1,5 mm longis et laiis acutis-
subobtusis glabris seariosis; capsulis (3 J4—6-locularibus,
Ha—2/4
longitudinis connatis: stigmatibus obliquis papilliferis; se-
mina oblonga angulata ¢. 0.6 mm longa.

Angola: Huilla, c. 5300 ft. (int. 14 et 16 Lat. austr.),
WELWITSCH, IV. 1860. n. 1278, .. Kew. — Benguella, c.
1400 m, DERINDT, n. 519, 2, Berlin.

S. Rhodesia: Victoria Falls, ALLEN, n. 92, ©, Ber-

tolliculis ovoideo-oblongis—oblongis ¢. 3 mm longis

lin, Kew. Invanga distr., ad pagum Inyanga in rupibus
planis, ¢. 1700 m, FRriEs, NORLINDH ¢f WEIMARCK, XI. 1930,
n. 3244, © . Lund. — Belingwe distr., ad pagum Mnene in

colle saxoso. NORLINDH et WEIMARCK, I1. 1931, n. 5154, Q.
Lund.

Port. Ostafrika: Chimanimani, Moribane. 4000
ft., JOHNSTONE, II1I. 1907, n. 241, T, Kew. — Mt Mtoku,
2000 ft., STocks, 11, 1907, 0 | kew.

Sine loeco: "Soulh African Gold Fields”, BAINES,
1870, ©, Kew,
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Von den oben erwithnten Exemplaren sind die zwei
Funde von Angola und unser n, 3244 gewissermassen inter-
mediir zwischen der Hauplart und der Unterart.  Die Bliit-
ter sind verhiiltnismiissig schmal und an der Spilze oft nur
dreizihnig. und die Ahren sind nicht so lang ausgezogen wic
bei den iibrigen Exemplaren. Hinsichilich des allgemeinen
Ausseliens und der Gestalt sind sie aber gut mit dem Typus
der Unterart tibereinstimmend, Die erwihnten Exemplare
zeigen nichl die geringste Sterilitiit, was meines Lrachlens
von grosser Bedeulung bei der Beurteilung des systemati-
schen Werles der neuen Form isl.

Myrothamnus flabellifolia *robusta H. Weimarck
subsp. nova.

Typus: POLE Evans n. 2880 (37) in Herb. Kew.

Fig. 3.

Differt a lypo: ramis robustioribus, ramulis abbreviatis
longioribus (ad 30 mm longis), laminis foliorum majoribus
{ad 20 mm longis et 15 mm latis et dentibus usque ad 15
praeditis). stipulis longioribus (ad 3 mm), spicis ¢ longiori-
hus (axibus ad 30 mm longis) robustioribus.

N. Rhodesia: Sandstonekopje near Serenje. POLE
Iovans, VIL 1930, n. 2880 (37), 2, Kew.

Nvyassaland: Zomba, Nakapinjiri, BUCHANAN, 1881,
n. 163. ©, Berlin. Kew. ML Malosa. 4000—6000 [t.,
WHYTE. XI. et XII. 1896. s. n.. ¢, Kew. — Mt. Zomba. 4000

~6000 ft.. WHYTE. s. n.. , Berlin. 2. Kew, Zomba Hill,
6000 ft.. MANNING, XI1. 1900, n. 71, ©, Kew.
Tanganvika Terr: Gipfel des Songea, FULLE-

BORN. 1897, s. n.. Berlin. — Songea, PuiLierr et HOLTZ,
VII. 1902, s. n.. Berlin. Songea distr., Matogoro-Berde,
BECk, IV, 1914, n. 5766, <, cum fruct.. Berlin. — Lindi distr.,

¢. 160 km W. von Lindi. ¢. 500 m. SCHLIEBEN, IV. 1935, n.
6366, 2. cum Iruct.. Berlin. ster.. Stockholm

¥

M. Frobusta ist besonders durch ihren viel groberen
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Fig. 3. Myrothamnus flabellifolia subsp. robusta H. Weim. (POLE
Evans n. 2880, Kew). 1> %5
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Fig. 4. Die Verbreitung von Myrothamnus flabellifolia mit Unlerarten.
® M. [labeilifolin Welw, sens sirict. QO M. flabellifolin subsp. elongata
H. Weim. B M. flabellifolia subsp. robusta H. Weim.

Wuechs zum Unterschiede von den iibrigen Typen der Arl
M. [labellifolia charakterisiert.  Dies Verhiltnis ist sehr gut
auf den Figuren (1, 2 und 3| zu sehen. Die Exemplare, die
ich oben als dieser Subspezies angehdrend angegeben habe,
sind aber nicht unler sich véllig gleich.  Andeutungen zu
Ubergangsformen zwischen M. *robusta und M. *elongala
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sind niimlich zu finden. Derarlige Formen sind besonders
im siidlichen Nvassaland hiiufig. M. flabellifolia (sens. lat.)
weist m. a. W, cine beinahe regelmissige Zonierung von S
und SW gegen N und NO aul (mit Ausnahme des Fundes
der Hauptart bei Bass). Ein ganz stetiger Ubergang, von
allen  Zwischenformen  vermittell, zwischen dem  extrem
kleinblittrigen und zarten Haupttypus und der subsp. ro-
busta, wie diese z. B. im Originalexemplar hervortritt, ist
aber nicht zu finden. Dies wiire vielleicht zu erwarten, und
man wird wohl auch dies Ziel durch neue und reichliche
Einsammlungen naher kommen. Eine vollstiindige, Hicken-
lose Reihe ist aber in diesem Falle kaum denkbar, denn die
verschiedenen Fundorte sind oft von cinander weit entfernt.
und die Populationen haben also schr begrenzte Gelegenheit
Gene auszutauschen.
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Mykologische Beitrége.

Von TH, ARWIDSSON.

Unter obigem Titel beabsichtige ich bemerkenswerte
Pilze inshesondere aus den umlassenden Sammlungen der
Botanischen Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums
zu Stockholm zu behandeln. In anderen Museen aufbe-
wahrtes Material wird nur ausnahmsweise beriicksichligt
werden.  Meine Studien erfolglen ndmlich in unmittelbarem
Anschluss an laufende rein museale Arbeiten in den myko-
logischen Sammlungen am Reichsmuseum.  Alle Gruppen
mit Ausnahme der Flechten werden behandelt, besondere
Aufmerksamkeit wird aber der skandinavischen Pilzflora
gewidmet,

Obwohl ich hoffe, durch diese Beitrdge die mykolo-
gische Litteratur mit nicht unbetrachtlichem neuem Ma-
terial zu bereichern, dirften immerhin in den meisten Fillen
keine hinreichenden Unterlagen fir eine definitive Behand-
lung der geographischen Verbreitung der Pilze vorliegen,
Meine Beitrige sind u. a. als Vorarbeiten fiir pflanzengeo-
graphische Unlersuchungen iiber Pilze aufzufassen. Es
kann daher hier am Platze sein, auf einige allgemeine Ge-
sichtspunkte in Bezug aul die pflanzengeographische My-
kologie hinzuweisen.

Schon verhiilltnismiissig lange ist in der Litteratur darauf
hingewiesen worden, dass die Pilze grosses pflanzengeogra-
phisches Interesse besilzen, und mehrere Verfasser haben
beispielsweise hinsichtlich der Verhiltnisse in Skandinavien
gezeigt., dass man auch bei den Parasitenpilzen deulliche
pflanzengeographische  Verbreitungstypen  unterscheiden
kann (LAGERHEIM, FALCK. LIND. PALM u. a. m.). Es Lisst
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sich jedoch nicht leugnen, dass das zur Beurteilung der
Verbreitung einzelner Pilzarten vorliegende exakte Malerial
in vielen Fiillen so gering ist, dass es keine richtige Lisung
der Frage tiber die pflanzengeographische Stellung des be-
treffenden Pilzes gestattet und oft sogar nichteinmal dies-
beziigliche Vermutungen zuliisst.  LEs kommt vor. dass all-
gemeine Arten in der Litleratur nur von einigen wenigen
Fundorten und umgekehrt tatsichlich seltene Arten als ge-
mein angegeben werden.

Die Erfahrung lehrt, dass es keineswegs tiberllitssig ist
auf die selbstverstiindliche Tatsnche hinzuweisen, dass die
Anspriiche an die Beschaffenheil des pflanzengeographi-
schen Primirmaterials bei allen Pflanzengruppen identisch
sind. Angaben von der Art wie "Halland gemein. Visler-
gotland gemein™ sind ziemlich wertlos. kommen aber im-
mer noch in floristischen Originalveréffentlichungen vor
(PaLM 1935). Anders liegen natiirlich die Dinge dann,
wenn man sich durch Exkursionen in einem gewissen,
kleineren Gebicte (von der Grisse eines mittelgrossen Kirch-
spiels oder dergleichen) davon i{iberzeugt hat, dass gewisse
Arten dort allgemein sind; in e¢inem solchen IFalle kann
man aus praktischen Grinden von der Verdffentlich-
un g des vorliegenden Primiirmaterials absehen (siehe z. B.
SAMUELSSON 1934. DEGELIUS 1934) ohne dass die sich auf
Felduntersuchungen und nichl nur auf Vermutungen stil-
zende Angabe Tallgemein” wertlos wird. Die Lrfahrung
von in ihren Einzelheiten untersuchten Spezialgebieten (bei-
spielsweise Aland, Oland. Stockholmer Gegend, Dalsland,
Gegend von Uppsala) lehrt uns, dass auch in Gebieten, in
denen eine gewisse Art mehr oder weniger “gemein” isl,
noch bemerkenswerte und nur schwierig zu erklirende Lin-
zelheiten an den Tag kommen konnen.  Der Wert exakter
Fundortangaben kann somit unter anderem mit Riichsicht
auf spiitere Spezialstudien kaum gentigend hoch eingeschiitzt
werden.  Als Beispiel einer aus jiingster Zeit stammenden
Arbeil auf dem Gebiete der skandinavischen Mykologie, die
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hohen Anspriichen an Genauigkeit der Fundortangaben ge-
recht wird. kann die von JOrRsTAD (1936) angefuhrt werden.

Im folgenden wird sich mehrfach Gelegenheit ergeben
zu zeigen. dass Pilze aus verschiedenen Gruppen, die friher
insbesondere aus Schweden unbekannt waren oder wenig-
stens als sehr sclten betrachtet wurden, in Wirklichkeit
ziemlich verbreitet sind.  Schon hier fihre ich noch einige
weilere Beispiele dafiir an. LIND (1934) gab eine Zusam-
menfassung der geographischen Verbreitung von mehr als
400 arktischen circumpolaren Micromyceten und flihrte
dabei als auftiillige Beispiele fir Arten, die arktisch sind,
obwohl die Wirtspflanze tberall vorkommt, die beiden
Discomyceten Duplicaria Empetri und Sphaeropezia I m-
petri an.  In Wirklichkeit kommen aber diese beiden Pilze
im gesamten Verbreitungsgebiel von Empelrum vor (AR-
WIDSSON 1936). Es ist nicht tiberraschend, dass sich nach
solchen Entdeckungen ungesucht die Frage aufdriangt. wie
hiufig es eigentlich vorkomml, dass der Pilz eine andere
Verbreitung besitzt als die Wirtspflanze? Auf diese Frage
ist wohl cinstweilen zu antworten, dass es solche Pilze sicher
gibl. dass aber kaum ein einziger dieser Fille bisher endgiil-
tig aufgeklirt ist. Noch vor weniger als zwei Jahrzehnten war
Ustilago grandis in Schweden nur von den Umgebungen des
Sees Milaren bekannt und man war der Ansicht, dass ein so
hervortretender Pilz nicht iibersehen worden sein konnte
(FaLck 1920): derzeit liegen jedoch Fundorte von neuen
Landschaften bis in den Siiden nach Skine vor (HAMMAR-
LUND). Zugegeben muss werden, dass dieser Pilz aus Nord-
schweden nicht bekannt ist: es ist jedoch nichl ausgeschlos-
sen, dass er dorl wie auch schon in schlechten Jahren in
der Milargegend nicht so stark zur Entwicklung gelangt
und dass man daher sehr grundlich suchen muss, um ihn
wu tinden, — Puceinia gigantea aul Chamaenerium und P,
rhytismoides  auf  Thalictrum  alpinum  scheinen  immer
noch gute Beispiele von Pilzen mit anderer Verbreitung als
ihre Wirtspflanze zu sein.  Ein neues. von mir nachgewie-
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senes Beispiel ist Pucctma Faleariae, welcher Pilz schon in —
Mitteleuropa gemein ist, in Schweden aber aut Falearia
bisher unbekannt ist: ferner maoglicherweise Puceinia Li-
banotidis aul Athamanta Libanotis, c¢in Pilz. der jedoch
wenigstens in Danemark gefunden worden isl.

Wo nicht ausdricklich gegenleiliges angegeben wird,
bin ich selbst flir die Bestimmungen verantwortlich. Die
angefuhrten Sammlernamen bezichen sich auf die Original-
etiketten fur die Wirtspflanze (in den Phanerogamenher-
barien), Abgesehen von einigen. unten angegebenen Aus-
nahmen wurden die betreffenden Pilze erst hier nachge-
wiesen und bhestimmt.  Fiir die Bestimmungen der in Nann-
teldts Herbar autbewahrten Pilze ist der Besitzer des Herbars
verantwortlich.

Folgende Verkiirzungen werden angewandt:
G = Herbar des Botanischen Gartens von Goteborg.
L = Bolanisches Museum in Lund.

N = J. A. Nannfeldts Herbar.
U = Botanisches Museum in Uppsala.

1. Zur Kenntnis der Verbreitung einiger
Vertreter der Plasmodiophorales.

In seiner Monographie uber Plasmodiophorales verleilt
Coox (1933) die 14 Arten, von denen er annimmt, das sie
derzeil zu dieser Gruppe zu zahlen sind, aul sechs Gattungen.
Hinsichtlich ihrer Verbreitung verhallen sich die Plasmo-
diophoraceen sehr verschieden.  Plasmodiophora Brassicae
Woronin und Spongospora subterranea (Wallr.) Lagerh.
sind ja sehr weil verbreitet, wiahrend andere. nimlich Plas-
modiophora Fici-repentis Andreucci. Plasmodiophora Di-
planterae (Ferd. et Winge) Cook, Sorodiscus radicolus Cook,
Sorodiscus Karlingii Cook und Spongospora Campanulue
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(Ferd. el Winge) Cook nur von je einem Fundorte bekannl
sind. Die iibrigen Arten sind von einigen wenigen Fundor-
ten bekannt.

Hinsichitlich der Verbreitung der Plasmodiophoraceen
scheinen zunachst zwei Fragen der Aufklirung zu bediirfen,
nimlich ob die bisher bekannten Arten mit Ausnahme zweier
Ausnahmen wirklich so sellen sind. wie sich aus den Lite-
raturangaben ergibt. und ferner, wie sich die Verbreitung
des Pilzes mil Beriicksichtigung moglicherweise neuer Fund-
orte zu der der Wirtspflanze verhilll. In der Absicht, zur
Losung dieser Fragen insbesondere hinsichtlich der Ver-
hilllnisse in Skandinavien beizutragen, habe ich in den Her-
barien des Reichsmuseums das zugingliche Malerial von 9
als Wirlspllanzen, an denen der Pilz makroskopiseh be-
obachtbare Veriinderungen hervorruft, fiir Plasmodiophora-
ceen bekannte Arten durchsucht,  Is ist ja ohneweiters klar,
dass das beste Verfahren zur Auffindung neuer Pilztund-
orte ein zielbewusster Durchforschung der im allgemeinen
umtfassenden Sammlungen von Wirtsptlanzen ist,

Tetramyxa parasitica Goeb.

Diesen Pilz gibt Cook von Finland, Warnemiinde in
Deutschland, Frankreich und Grossbritannien an.  Dem isl
noch anzufiigen Schweden, wo die Art in Bohuslin: Kristi-
neberg schon 1901 von I ARWIDSSON gefunden worden ist.
(LAGERHEIM 1909) sowie drei Fundorte von Smiland. Gol-
land und Bohuslin, die RipELIUus (1934) anfithrl. RIDELIUS,
der die Anfuhrung des Pilzes bei LAGERHEIM iibersehen hat.
sagl, dass er sicher bei uns ibersehen worden ist und
wahrscheinlich an anderen Stellen an der Kiiste gelunden
werden wird”.  Die letzlere Vermulung hat sich bei meinen
Untersuchungen bestitigt,

Wirlsptlanzen sind Ruppia rostellata, R. spiralis sowie
verschiedene Varietiiten von Zannichellin palustris 1. Bei
meinen Nachforschnngen in den verschiedenen Phaneroga
menherbarien des Reichsmuseums habe ich nach Teframyra

Dataniska Notiser 1936, 30
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parasitica aul gewissen, mil Ruppia-Arten zusammen wach-
senden Pflanzen wie Zostera nana und Z. marina, Najas
marina, Potamogeton panormitanus, P. [iliformis und P.
pectinatus vergeblich gesucht.  Von den genannten Arten
habe ich das gesamle skandinavische Malerial mit negalivem
Erfolg durchsucht. Wie sich aus dem folgenden Fundort-
verzeichnis ergibt. sind die hitufigsten Wirtspflanzen Ruppia-
Arten. Es ist nicht vollstindig ausgeschlossen, dass der Um-
stand. dass diese Art an Herbarexemplaren in grisserem
Ausmass als Zannichellia erhaltene Basalteile besitzt, zur
Folge hat. dass Tetramyra hauptsichlich auf Ruppia gefun-
den worden ist. Ich habe jedoch den bestimmten Eindruck,
dass gerade Ruppia die ecigentliche Wirtspflanze der Art
ist und dass sie Zannichellia palustris s. lat. nur ansnahms-
weise angreift. welche letztere Art ja oft zusammen mit
Ruppia wiichsl und diese bisweilen gerade zu erslickt.

Ieh habe folgende neue Fundorte fiir Tetramyxa para-
sitica festgestellt:

Schweden:
Skane. Malméd September 1889 G. Johansson — Ruppia
maritima L. .
Barsebiick 15. VIIL. 1927 Henning Weimarck — R. spi-

ralis (L.) Dum.
Halland., Halmstad, am Strande Juli 1872 L. M. Neuman -—
R. maritima.
Bohuslin.,  Sannis August 1879 H. Thedenius — R. maritima.
Sodermanland.  Sviirta, Skeppsgard August 1883 Conrad
Indebetou — R, spiralis.
Jiarna, Angsholmen A. Sandin -~ R. marifima,
Uppland.  Viirmdo, Grisslingen August 1885 II. Kugelberg —
R. maritima.
Gotland.  Kriklingbo, Histelesvik N. C. Kindberg — R.
maritima.
Estland: Wormso SO von Sviby 5. VIII. 1924 Johs. Grontved —
Zannichellia palustris L.
Frankreich: Meurthe, Marsal 1846 C. Billot (Flora Galliae ef Ger-
maniae exsic. 655) — R. mariima.
Ferner liegl noch ein nur mit Gall. mer. Petit. herb. Wahlberg

PR T
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clikettierter Bogen von Ruppia spiralis vor, die viel Telramyra
parasitica enthall,

Der Umstand. dass Telramyxa bei Marsal im Innern
des Landes vorkommt. ist bemerkenswerl. da somit der Pilz
nicht an die rein marinen Vorkommen von Ruppia gebunden
ware: lelztere kommt jedoch dort in "Fosseés d'ean salée’ vor,

Von den iibrigen Plasmodiophoraceen habe ich mit
negativem Ergebnis gesucht nach Serosphaera Veronicae
auf skandinavischen Exemplaren von Veronica chamaedrys
und V. hederifolia: nach Sorodiscus Callitrichis aul dem
extraskandinavischen  Callitriche-Material:  ferner nach
Spongospora Campanulae auf skandinavischem und extra-
skandinavischem Malerial von Campanula rapunculoides
und schliesslich nach Sorodiscus radicicolus auf Gynan-
dropsis pentaphylla.

2. Einige fiir Schweden neue oder bemerkens-
werte Ustilagineen und Uredineen.

Ustilaginales.

Durch Kulturversuche (siehe insbesondere LIRO 1924)
ist festgestelll worden, dass mchrere kollektive Arlen wie
Ustilago violacea aus mehreren hervorragend spezialisierten
Rassen oder Arten bestehen. Im folgenden Beitrage zur
Verbreilung der Ustilagineen in Schweden legte ich beson-
deres Gewicht auf solche neuaulgesiellte Arten, von deren
Verbreilung man bisher ziemlich wenig wusste.  Es sei
betont, dass ich auch in solchen Fallen lieber von Arten
als von Rassen spreche, wo morphologische Identitit von
Pilzen vorliegt. von denen durch einwandfreie Kulturver-
suche nachgewiesen ist, dass sie auf das Vorkommen auf
einer oder mehreren bestimmten Wirtsptlanzen physiolo-
gisch spezialisiert sind.  Fiir die Beurteilung der Frage, ob
eine Art vorliegt oder nicht, ist meines Erachlens der Um-
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sland ziemlich gleichgultig, ob die Verschiedenheil morpho-
logischer oder anderer Art ist. s ist keineswegs nolwen-
dig einen Unterschied in der Sporenform als sichereres Ar-
tenkennzeichen als die Spezialisierung  aul eine  gewisse
Wirlspflanze zu betrachten.  Wo morphologische Identital

meist wohl an der Sporenform beurleilt — angegeben
wird. lehlt oft der Beweis solcher Identitat. da nichteinmal
Messungen an einem grosseren Sporenmaterial und varia-
tionsstatistische  Untersuchungen vorliegen.  Am  ehesten
liegen wohl die Dimge in naher unlersuchten Fiallen so,
dass nachweisbare Unterschiede schon in der Sporengrosse
vorliegen.

Doassansia Limosellae Schroter.

Die Art scheint friher in Schweden nicht gefunden
worden zu sein.  Ich habe sie von folgenden Fundorten
in Schweden gesehen:

Bohuslan: Lysekil Flatholmen 3. IX. 1886 H. Stromfelt
Dalsland: Frindefors Rassebo bei Hastefjord 24, VI 1925 Gun-
nar Johansson.

Ldsleskog: Abfluss des Edslan oberhalb der Muhle 250 VIIL

1926 FF. Hard at Segerstad.

Ostergotland: Kaga: bei Svartin 1865 F. Carlson.

Varmland: Nedre Ullerud: Bergstjarn unterhalb Tallkallhultet 17
VIIL 1926 H. E. Johansson

Olserud: N. Grimbraten 9. VII. 1925 Gunnar Johansson,

Tveta: Mossvik 1. IN. 1904 Herman A Froding.

Uppland: Uppsala, am Ufer des Fyrisa, oberhalb der Dombrucke
1874 P. Boren.

Ustilago anomala J. Kunze.

Polygonum dumetorum 1.
Schweden:
Bohuslan: Vinga 30. VIIL 1862 Aung. Lytikens.
Vastmanland: karrbo VIL 1886 John Agélii
Finnland: Regio aboensis Unsikaupunki: Puttsaari 27, VII 1881 11
1ollmen.

TR T —
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Ustilago antherarum Fr.
Silene acaulis 1.

Lule Ipm: Aktse, Njammats 15. VIL. 1868 C. Indehetou et G. Julin.
Torne Ipm: Abisko, Nuolja und Vassitjakko VII. 1927 J. A. Nann-
feldt (N).

Ustilago bromi-arvensis Liro.
Bromus arvensis L.
Skane: Eslov 21, VIII. 1920 D. Danielsson.
Upl.: Viirtan Storingsbotten 7. VIIL 1929 Sten Qvarfort.
Aug.: Hiirndsand 8. VIIL 1922 Erik Almquist,

Ustilago Cordai Liro.
Polygonum hydropiper L.

Vg.: Goteborg Fiirjenis Aug. 1901 Karl N. Anderberg.
Srml.: Vallby: Neben der Kirehe 23. VII. 1841 M. A. Linblad.

Ustilago dianthorum Liro s. lat.

HAMMARLUND (1931) behandelte die auf Dianthus are-
narius L. vorkommende Art von Ustilago violacea (Pers.)
Fuck s. lat. und war der Ansichl, dass dieser Pilz "ausser-
ordentlich sellen™ sei. Nach demselben Verfasser ist dieser
Pilz niimlich in der Litteralur nur von zwei Fundorten an-
gegeben, namlich von einem im Ostbalticum und cinem in
West-Preussen, In Schweden ist der Pilz nach HAMMAR-
LunND (L. ¢.) eingesammell worden in Skane bei Lackalinga
(4. VI. 1887 E. Ljungstrém) und in der Nihe von Kiivlinge
(14. VII. 1927 Henry llolst). HAMMARLUND betrachlet diese
heiden Fundorle als nahezu identisch. Insgesamt wiire also
Ustilago violacea an drei Fundorten auf Dianthus arenarius
beobachtel worden. Die Art scheint jedoch nicht so selten
zu sein. wie man friher angenommen hat. da schon bei
Durchsicht des Materials der Wirlspflanze in den Samm-
lungen des Reichsmuseums neue Fundorte festgestellt wer-
den konnten, Diese bezichen sich auf Schweden und sind:
Skane: Degeberga Juli 1907 T. Tengvall.

Zwischen Sandhammaren und Kaseberga 22, VI 1901 Fr. E.

Ahlfvengren. d



Schliesslich sei angefithrt, dass der Pilz aueh an Lxem-
plaren von Dianthus arenarius von Lackaliinga. eingesam-
melt am 28, VI. 1908 von Fr. R. Aulin, vorkommt. Am
12, VI. 1936 fand ich die Art bei Vitemolla im Schonen,

Der Name der Art hat cinstweilen Ustilago dianthorwn
Liro s. lat. zu lauten.

Ustilago grandis I'r.

Nerike: Lillkyrka, Ekeberg, Hjialmaren 25. VIL 1925 leg. et det. T,
Vestergren,

Ustilago Koenigiae Rostr.

Von diesem Pilz, der in Sehweden von sieben Fund-
orten im Gebicte Hirjedalen—Torne Lappmark bekannt ist,
kann ich nur einen neuen Fundorten mitteilen, némlich
Torne Lappmark: Tornetriisk, zwischen Airavare und Jiirta
17. VIII. 1917, Dieses Exemplar wurde unler einigen. von
E. AspLUND eingesammelten, nicht bestimmten Pilzen von
der genannten Lappmark aufgefunden. Die Durchsichl des
skandinavischen Koenigia-Materials am Reichsmuseum gab
negatives Resultal.

Ustilago marina Dur.

Liro (1924 S, 113) ftithrt zwar die Arl an und sagt.
dass sie bisher nur von Frankreich und England bekannt ist,
aber "eveniuell auch bei uns anzuireffen™ sei. s ist wohl
noch immer nicht klargestellt. ob es sich hier wirklich um
cine marine Uslilaginee handelt.

Im Material von Seirpus parvulus R, et 5., welcehe Art
die einzige bekannte Wirtspflanze des Pilzes ist. habe ich
neue Fundorte fur Ustilago marina von den vier skandina-
vischen Lindern gefunden. Es kann auch noch erwahnt
werden. dass ich das skandinavische Material von Seirpus
acicularis in Reichsmuseum hinsichtlich dieses Pilzes er-
folglos durchsuchte,

Folgende skandinavische Fundorte wurden festgestellt:
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Schweden:
Hall.: IFalkenberg Aug. 1911 Sten Svensson.
Varberg, Syltingen 11. VIIL. 1910 Fr. E. Ablfvengren.
Bhl: Fors, Saltkiallan 26. VIIL 1929 Rikard Sterner.
Skee, Mellby Bojarkilen 29. VII. 1930 Krister Bokman.
Smiil.: Gamleby Sept., 1906 Carl Pleijel.
Gamlebyviken Grundholmen 1. IX. 1906 Carl Pleijel.
Kalmar Sept. 1906 Hj. Moller.
Oland: Borgholm 21. VIII, 1924 G. Samuelsson.
Torslunda, Runsbick 27. VIIL. 1924 Nils Blomgren.

Déanemark:
Lolland, Fuglsang Storskov in prato maritimo VII. 1875
H. E. Poulsen.
Finnland:
Regio aboénsis, Hirvensalo, Kommonlahti VIII. 1906 Nestor
Aschan.
Norwegen:
Telemark: Eidanger, Bamlet 31. VIII. 1892 A. Lundmark.

Ustilago silenes-nutantis (DC.) Liro.
Silene nutans L.

Skane: Ramsasa, nahe Tylehdg 16, VI 1936 Th. An.
Dir.: Riittvik. Trollskiran 8. VII, 1932 Sten Qvarfort.
Smil.: Oskarshamn juli 1918 O, Kihler.

Stlene rupestris L.
Bohuslin: Naverstad: Fagerhult 15. VI. 1926 Gunnar Lohammar.
Uddevalla: oberhalb der Bucht Skeppsviken 2. VIIL 1919
C. A. E. Lenstrom.
Dalsland: Mo: Ojersbyn Juli 1910 A. T. Hvass.
Vistergotland: “Gillsnas™ August 1912 A, Nordstrom: niherer
Fundort?
Goteborg: Orgryte: Kallebiick bei der Quelle 1933 N. Ilvlan-
der (N).
Viirmland: Blomskog. Killstegsberget 1895 J. Lagercranz.
Gistrikland: Torsaker, Storberget 17. VIL. 1928 Sten Ahlner.
Jamtlund: Offerdal Juli 1884 C. F. Sundberg.
Asele Lappmark: Rodberget bei Kultsjon 12, VIIL. 1906 E. Almquist,
Lule Lappmark: Jokkmokk: Sappekvare, 600 m t. d. M. 27. VIL
1926 Carl G, Alm,

Es kann noch bemerkt werden, dass in der Rege! nicht alle
Exemplare der Wirtspflanze vom Pilze angegriffen sind: ein Teil
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von ihnen ist vollig frei von Pilzangriff.  Schon das obige Fundorl-
verzeichnis, das noch mit einigen Angaben aus der Literatur er-
ginzt werden komnte, lisst erkennen, dass Ustilago silenes-nutantis
aul Silene rupestris der Verbreitung der Wirlspflanze vom Tiefland
bis ins Gebirge folgt.

Ustilago superba Liro.

Laut Kulturversuchen von Li1rO ist Antherenbrand von
Bianthus superbus biologisch an Dianthus superbus 1.. ge-
bunden, — Ich kann hier folgende neue Fundorte mitteilen,

Deuntschland, Schlesien: Zobten Silsterwilzer Wiesen 20, VIII,
1893 Hellman (Callier Flora Silesiaca exsic 1893

Nr. 787).

Insulae kurilenses: Urup, Tokotan 30. VIIL. 1930 Sten Bergman
Nr. 479.

Rossia: Petschora Kuja, lat. bor. 67° 37", long. occ. 53° 3" S, .
Enander.

Lapponia murmanica. Poschnicha 1. VIII. 1927 E. Hultén.
Schweiz: Graubiinden, Pontresina 28, VII, 1906 P. Soderlund.
Norwegen: Finnmark, Tana €. J. Lindeberg.

Finland: Kemi 25. VIL. 1883 J. A, Sandman. Laut Liro ist der
Pilz mehrmals bei Kemi gesammell worden,

Sehweden: Skine: Oja mosse bei Ystad, Seplember 1884 Oskar
Wijkstrom, 20. VII. 1921 Walter Petré; Maglarp:
Stafsten 20. VIIL 1913, Augunst 1918 V. Norlind
(in beiden Fillen ist auf der Etliketle vermerkt,
dass Angriff durch eine Ustilago bezw. durch Usti-
lago violacea vorliegl).

Ustilago vinosa (Berk.) Tul.

LiNp (1928 S. 68) gibt an. dass dieser Pilz in Schweden
nur nordlich von Are vorkommt, welche Angabe jedoch
nicht richtig ist.  Der Pilz wurde nimlich in Schweden
schon 1911 von FaALck (vgl TFALCK 1912) an zwei Fund-
orten in Hiirjedalen eingesammell.  Bei Behandlung der
Arl gab IPALCE auch eine kurze Zusammenstellung, ohne
jedoch alle Fundorte der Art in Schweden niher anzugeben.
Die Anzahl dieser Fundorte betrug damals neun. Im Laufe
der seitdem verflossenen Jahrzehnte sind noch einige weitere
Fundorte veroffentlicht worden und auch das Material in
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den Pilzherbaren hat betrachtliche Zuschiisse erhalten.  Ich
gebe im folgenden cine Ubersicht tber unsere derzeitige
Kenntnis der Verbreitung der Arl in Schweden.

Dalarne: Fulufjallet bei Njupeskar 1. VIIL 1913, 17. VI 1914
leg. et det. G. Samuelsson.

Hirjedalen: Helagsfjall und Kesa-Tal (Farck 1912 S, 7)

Tiannas: Hamrafjallet 4. VIIL 1931 Sten Ahlner (N},
Ost- und Nordabhang des Hamrafjall 1933 (leg. et del.
J. A, Nannfeldt Nr. 4590. 1837).

Jamtland: Renfjillet, Haleggen. Tjallingen, Storlien {vgl. FALCE
1912 S. 7), Areskutan (samlliche leg. et del. C. J. Jo-
hansson).

Brudslojan (Linnp 1928 S. 68).
Snasahogarna 20 VIIL 1888 I'. Behm.

Pite Lappmark: Arjeplog: Ringselforsen 23. VIL 1934 G. Wistrand.

Lule Lappmark: hvikkjokk (LAGERHEIM 1884).

Tarra-Tal: Vuoka und Njuonjes [LINDFORs 1913 5. 43).

Torne Lappmark: Nuolja (Para 1917 8. 2711 NW-Abhang 900-—
1000 m @i d. M. 10. VII. 1927 leg. et det. J. A. Nannfeldt:
Laktajokk-Tal 30. VIIL. 1910 H. Dahlstedt: Laktatjakko
unterhalb Kopparasen 21. VIL 1927 leg. et del. J. A.
Nannfeldt: Vassitjikko 12. VIL 1927 leg. el det. J. Al
Nannfeldt: Nissomlako und Nissonrepe etwa 1 km von
der Taloffnung 15. VIL 1927 leg. et det. J. A. Nannfeldt:
Lullehatjarro 4. VIII, 1918 E. Asplund (N).

Aus dem obigen Fundortverzeichnis ergibt sich deullich,
dass Ustilago vinosa. die aueh in der Arktis und in Mittel-
curopa vorkommt. in Schweden der Wirtspflanze in ihrem
gesamten Verbreitungsgebiet vom nordlichen Dalarne bis
Torne Lappmark folgt,

Uredinales.
Puccinia arctica Lagerh.

Ende August 1930 besuchte ich den Scharenhot von
Haparanda und am 28. VIIL. kam ich nach der Insel Sarven-
kataja. wo ich einen neuen Fundort von Primula sibirica
entdeckte. Auf thren Blittern kam ein Rostpilz vor. der als
der sehr sellene. fur Schweden nur einmal fruher angegebene
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Puecinia arctica Lagerh. erkannt wurde. Sypow (Monogr.
Ured, S. 349) gibt diesen Pilz von "Norvegia arctica ¢t Lap-
ponia rossica’”™ an.  Yom ersteren Gebiete scheint nur ein
Fundort bekannt zu sein, nimlich Kafjord in Alta (Kaa-
fjord in Alten), wo die Art 1895 und 1900 von LAGERHEIM
eingesammell wurde und von wo Material in Sypow LUre-
dineen Nr 955, VESTERGREN Micr. rar. select. Nr 158, Nr

308 zur Verleilung gelangte. Belrelts Russland vgl. Liro

{1908). Im folgende wird ein Verzeichnis der neuen Fund-

orte fiir die Art angetuhrt, welche ich beim Studium von

Primula sibirica-Material feslgestellt habe,  Samtliche be-

zichen sich aul das skandinavische Floragebiet und die

Wirtspflanze ist Primula sibirica Jaeq.

Schweden: Norrbotten, Schirenhof von Haparanda. Sarvenkalaja
28. VIill. 1930 Th. Arwidsson.

Schiirenhof von Kalix, Vitgrund 30. V1. 1929 H. G. Bruun.

Seskard 5. VIL. 1885 G. O. Burman, Juli 1904 1. Liljebiick
{in diesen beiden Fillen sehr sparlich und ziemlich
schwach entwickell).

Norwegen: Finnmarken. Kafjord unterhalb des Berges Sakkobani
August 1892 Nikolaus Svensson (Aecidium]. Wohl
derselbe Ort. an dem LAGERHEIM drei Jahre spiter
die Art als neu fur die Wissenschaft entdeckte,

Finland: Ostrob. bor. Kemi 21. VL. 1898 K. J. Ehnberg (Aecidium|

Puccinia Herniariae Unger. (Syn. P. Montagnei De Toni.)

Diesen frither von Schweden nicht angegebenen Pilz
sammelte ich schon 1918 in sehr schinen Exemplaren ecin.
Sonst konnte ich nur noch cinen einzigen Fundort in
Schweden feststellen.  In beiden Fillen ist die Wirlspflanze
Herniaria glabra.  Die beiden Fundorte sind:

Sodermanland: Mariefred, Dammkirre 3. VIIL. 1918 Th. Arwidsson.
Uppland: Uppsala. Schlosshiigel Juli 1874 P. Borén.

Puccinia Mougeotii Lagerh.

I'hesium alpinnum L.
Sme: Hultsfred 1930 Ingemar Lilja,

-




3. Uber Sphaerulina arctica (Rostr.) Lind.

Hinsichtlich der Synonyme dieser Art verweise ich auf
LiNDp (1934 S. 73), wobei jedoch zu nennen ist, dass ich
Gelegenheil hatle Rosrrups Originalmaterial von Laestadia
arctica zu untersuchen, das am Botanischen Museum in
Kopenhagen aufbewahrt wird (vgl. PETRAK und Sypow
1924).

Diese Art besitzt u. a. deshalb grosses Interesse, weil sie
ein Beispiel eines Pilzes darstellt. dessen erstes Stadium an
den lebendigen Teilen der Wirtspflanze angetroffen wird.
withrend die spiitere Entwicklung auf abgestorbenen Teilen
stattfindet. Beziiglich dieser interessanten Umstinde sei
auf STARBACK (1896) verwiesen. der die Entwicklungsge-
schichte der Art unter dem Namen Sphaerulina halophila
ausfiihrlich behandelt und fiir Pilze von diesem Typus die
Bezeichnung lalbparasiten eingefiihrt hat (I c. 8. 12).

Sphaerulina arctica ist immer noch nur von wenigen
Fundorten bekannt, nach LiNp (1934) von nur sichen. Diese
liegen jedoch in einem sehr grossen Gebiet von Disko auf
Gronland, Kolgujev, Novaya Zemlya und Pitlekai bis siid-
lich in der Gegend von Stockholm (Sandhamn in Uppland),
Skandér ganz in Siidschweden und Belgien. Die Anzahl der
bekannten Fundorte konnte, wie sich aus dem folgenden
Verzeichnis ergibl, durch Heranzichung des Materials der
Wirtspflanze am Reichsmuseum und am Botanischen Mu-
seum zu Uppsala vervielfiltigt werden.

Sehweden:
Skane: Kaseberga 1840 Ierb. Hartman, Ahus Espet 1917
D. Danielsson.

Hall.: Halmstad 1830 E. Fries.

Sm.: Monsteras, Tacklo 1928 R. Sterner.

Bhl.: Stromstad 1860 Geete.

Srm.: Morkon 1843 A, F. Stal.

Uto, Alo 1934 E. Asplund.
Trosa, Askd Storsand 1925 G. O, Malme.

UplL: Sandhamn 1893 Aug. Berlin, 1923 E. Asplund.

Mpd: Nordvikssanden 1877 G. A. Andersson.
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OL: Bdda, Byerum 1912 Hj. Du Rietz,
Hogserum, Ekerum 1878
Gtl: Snilckgirdet 1887 K. Johansson.
Norwegen:
Larvik 1887 J. M. Norman.
Frankreich:
Ille et Vilaine: Rance-Dinand 1868 F. Henry.
Deutschland:
Helgoland 1911 C. Skoltsberg,
U, 58 Ris
Kola-Halbinsel Oleni 1895 O, Ekstam.
Sibiria arctica, Pitlekaj 1879 1", R, Kjellman.
Bering-Insel 1879 F. R. Kjellman,
Wavgatsch, Jugor Schar 1902, 1907 O. Ekstam.
Nowaja Zemlya. Cap Gusinnoi 1875 F. . Kjellman et A. N,
Lundstrom.
Mal. Karmakul. 1901 0. Ekstam.
Jan Mayen: “Englische Bucht” 1899 A. G. Nathorst.
Spitzbergen: Advent Bay 1882 und Advenl Point 1915 E. Asplund.
Gronland:
Ikamiut 1883 Aug. Berlin,
Godhavn 1870 S. Berggren, 1908 M. Rikli, 1923 Elis. Ekman,
1934 J. Lagerkranz.
Upernivik 1886 Th. Holm.
Disco 1898 M. Pedersen,
Neria 61° 33" lat. bor. M. P. Porsild.
Saviiarfik 1891 J. A. Bjorling.
Isortok. Kororsuak 1879 A. Kornerup.
Hurry Inlet 1899 A, G. Nathorst.
Nord-Amerika:
Labrador. Gravellu beach Mouth of Frazer River 1928 —.
New-Foundland, Anse aux Sauvages 1925 Fernald, Wiegand
and Long.

Da Honckenya “im arklischen Gebiet und in der gan-
zen nordlich gemissiglen Zone™ verbreitet ist {ich sehe hier
von cinem wenigstens hinsichtlich der Spontanitit unsiche-
ren Fundort in Stidpatagonien ab). ist man offenbar schon
mit Riicksicht auf diese Fundorte fiir Sphaerulina arctica
berechtiglt zu behaupten, dass der Pilz der Wirtspllanze
iiber ihr gesamtes Verbreitungsgebiel folgt.
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4. Chrysomyxa Empetri (Pers.) Rostr. in Siid-
amerika. Ergdnzung.

Wiihrend Presslegung meines Aufsalzes iiber diesen Pilz
von Stidamerika (ARWIDSSON 1936) hatte ich durch freund-
liches Entgegenkommen von Herrn Professor M. L. FEr-
NALD Gelegenheil, das umfassende Material von Empetrum
im Gray lerbar zu studieren. Dabei habe ich Chrysomyza
Empetri festgestellt aul Exemplaren von Empefrum rubrum
von den Falklandsinseln ohne niiher angegebenem IFFundort,
16 von W, S, BROOKS,

Botanische Abt. d. Naturhist. Reichsmuseums im Mai
1936.

eingesammelt 1915
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Boraniska NOTISER 1936, Ltxp 1936,

Om forekomsten av Collema auriculatum Hoffm.
i Sverige.

Av GUNNAR DEGELIUS.

Kalktrakter iiro sedan gammalt kiinda tor sin rika vege-
tation av collemacéer. Hos oss giller detta sirskilt Oland
och Gotland. Artantalet ir dock jamforelsevis obetydligt.
Samtidigt far likval papekas det forhallandet, att collema-
céerna — med undantag av sliktet Leptogium — hos oss
knappast nagonsin varit foremal fér grundligare undersok-
ningar. Detta iir delvis att soka i det torhallandet, att dessa
lavar pa grund av sin byvggnad under torr viaderlek starkt
skrumpna ihop, och att flera av dem darigenom synnerligen
Litt undga uppmiirksamhelen. Under torra somrar, som
vanligen intriaffa pa nimnda dar — sérskilt bruka férsom-
rarna vara mycket torra —, bli dessa arter trots sin individ-
rikedom foga framiridande. Si t. ex. nimner STENHAMMAR
i sitt elter ditida forhallanden uiférliga arbete om Gotlands
lavar av ar 1848 resultatet av samlingsarbete under den
torra sommaren 1845 — ingen enda art av ifragavarande
familj. Lt studium av collemacéerna i dessa omraden kan
tvdligen med verklig framgang bedrivas blott under det fuk-
tigare vinterhalvaret.

Sommaren 1932 vistades jag delvis i lichenologiskt
syfte en lid pa Gotland. 1 fraga om lavarna dgnades dir-
under storsta uppmiirksamheten at de pa bark, lignum och
urbergsblock fdorekommande (se DEGELIUs 1936). Jord-
och kalkstenslavar — och hit hira bl. a. de flesta Collema-
arler — samlades blott i forbigiende. Vid ett besok a den
lichenologiskt intressanta Thorsburgen den 1 aug. kom jag
emellertid att insamla flera prov av de fuktiga och mossiga
nordvasthranternas collemacé-flora. Bl a. tilldrog sig en
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obekant Collema-art min uppmirksamhel. Forst helt nyli-
gen har jaug kommit att ndrmare granska denna lav. som
dirvid visade sig tillhdra den orul frin Sverige endast med
tvekan anforda €. auriculatum Hotlm.

Vid genomgang av vara storre offentliga och enskilda
herbarier har jag emellertid funnil, att C. cquriculatum {orul
samlals pa icke mindre &n fyra gotlindska lokaler. Den togs
forsta gangen redan 1835 av W. STENHAMMAR och M. Fro-
DERUS, vilka alfoljde den [6rstnimndes fader CHR. STEN-
HAMMAR pa dennes andra Gotlandsresa. Da arten £ 0. m.
riatt bestimts av nagra insamlare ir det egendomligl, att
den icke limnal tvdliga spar efter sig i litteraturen. Den
enda uppgilt, jag anlriffal. om artens forekomst pia Gol-
land &r i MAGNUSSONS flora ({1929), dir den dock anféres
med fragetecken.

En uppgitt om férekomst av "Collema auriculatum Nv1.”
pa Omberg "vid Alvastra bland mossa pa de gamla klosler-
murarne” (THEORIN 1874 s, 12, 1875 s. 142 o. 157) avser,
sd vill jag kan se av nagra daliga prov i Uppsala- och Lund-
herbarierna, €. furoum (Ach,) DC. Nigon ytterligare viixt-
plats i Sverige har jag ej sett angiven i litteraturen. och jag
har icke heller funnil exemplar i herbarierna frin nagon
sadan.

De hittills kdinda svenska fyndorterna
for Collema auriculalum, samtliga alltsa
beligna pa Gotland. dro (exemplar fran alla in-
samlingar finnas i Uppsala-herb, utom min egen, varifran
proven tillsvidare forvaras i mitl eget herb.; etl exemplar
fran Oslergarns-lokalen finnes ocksa i herb. Vrang):

Kriaklingbo sn: Thorsburgen. (1855) W. Stenhammar &
M. Floderus. €. ap. Bestimd till "Collema pulposum
{Bernh.) " !provet innehiller ocksa C. hydrocharum (W)
Ach.]. Thorsburgen ("Thorshorg”). 1869 P. T. Cleve.
Ster.  Bestimd {ill "Collema flaceidum”™. — Thorsburgen,
nordindan, fuktiga och mossiga klippviggar i viislexposi-
tion. 1932 Degelius. €, ap.

o
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Stenkumla sn: utan nirmare lokal. 1869 Laurer. €. ap.
Bestamd till "Collemna granosum Wulf, 27,
Visby: Kopparsvik. 1867 J. E. Zetterstedt. Ster. Ett ex. till-

sammans med C. melaenum Ach. — Samma lokal. 1872 J. £,
Zetterstedl. Ster. — "Soder om Wisby™ (tydligen samma

Tokal som foregiende). 1872 J. E. Zetterstedl. Ster.
Ostergarn sn: Grogarnsberget. 1871 Wilh., Molér.  Ster.

C. auriculafum tillhor alllsa i likhet med €. hydrocha-
rum (Wg) Ach.,' vilken arl hos oss ivenledes endast ir
kiind fran Gotland, den grupp lavarter. vilkas utbredning i
Sverige dr inskrinkt till de sydligaste provinserna. Till
denna grupp hora ocksa Parmelia incolorata, P. laciniatula,
P. revoluta, Xanthoria lobulata m. 1.

Fran Danmark #dr €. auricalatum icke med sikerhel
kind, Uppgifterna dirilfrin (hos BRanTH & ROSTRUP 186Y)
hintéra sig till €. furoum. Jag har i Uppsala-herbariet
granskat exemplar fran saviil Méens klint som Orkilds slotts-
ruin vid Svendborg (leg. 1868 E. Rostrup). Frin Norge
diremot har jag sell sikra exemplar. Arten finnes utdelad

' ZAHLBRUCKNER fér i sin Cal. lich, univ. denna art Lll sliktet
Leptogiuam, sect. Collemodium. Den verkliga skillnaden mellan sliktena
Leptogium och Collema, som den numera uppfattas, dr nirvaro (Lep-
togium) eller franvaro (Collema) av barklager i balen. Hos seet. Colle-
modium inom sl. Leptogium ar emellertid barken daligl utbildad och
sanknas stillvis hell. Vad €. hydrocharum betraffar har jag foretagit
en anatomisk undersdkning av ettt par gotlindska cxemplar (bl a.
typex. fran Stora Karlsé). Endast pa nigra {4 snitt kunde jag slill-
vis pa undersidan iaktlaga en synnerligen daligt utbildad bark med
yiterligt sma cellumina. Haller man emellertid skarpt pa Karaktiren
nirvaro av barklager, hur svagt utbildat detta an fr, si iir ZAHLBRUCK-
NERS forfarande rikligt. Enligt min mening dr det emellertid onatur-
ligt att fora Collemodium-arterna till sl. Leptogium. De forete namli-
gen i byggnaden forovrigl, i habitus och viixisitt s stora Overensstim-
melser med de verklign Collema-arterna, att nirvaron av en ytterligt
diligt ulbildad bark icke bor tillmitas avgirande belydelse. — Alla
av ZAHLBRUCKNER (1. o) till sect. Collemodium foérda arterna hora
uppenbarligen ej dil. Sa t. ex. e¢j Leptogium teretiusculum (FIk.) Arn.,
som synes vara en ikta Leptogium av sect. Homodiam. En iypisk re-
presentant dr diremol Lepfogium (rillare: Collema) plicatile (Ach.).
Rotaniska Notiser 1036 i1
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i HAvAs Lich. exs. Norv. (581) — under namnet Coflerna
granosum Schaer. — fran Rishovdeberget 1 Granvin, “over
moser pa bergveeg ca. 200 m. o. h.” (leg. 1929 Havas). Jag
har ocksa. i Uppsala-herbariet, selt prov fran Hovedon vid
Oslo (leg. 1870 1. E. Zetlerstedl). De norska exemplaren
iro sterila.

Aven i Luropa férovrigl synes arten merendels vara
sillsvnt.  Jag har dock selt uppgifter om férckomst eller
granskat herbarie-exemplar fran manga olika omraden i
Mellan- och Svdeuropa dvensom Visteuropa (inkl. Brittiska
oarnaj. Sjilv har jag en ging samlat den 1 polska Kar-
paterna (trakten av Zakopane). Ocksa utanfér Europa sy-
nes denna arl efter lilleraturen att déma ha en rilt vid ut-
bredning.

C. auriculatum tillhor sect. Blennothallia (= Eucollema)
inom sliktet och star hir niirmast den hos oss i kalkirakter
allmint forekommande C. furvum. Liksom denna art har
den isidier och av samma m. el. m. klotrunda (grynlika) typ.
Den ér dock vill skild fran C. furvum genom ett flertal ka-
raktirer. Balflikarna dro mer plallade samt vanligen storre
och mer rundade éin hos C. furvam. De idro vidare finl ryn-
kiga. sirskilt mot kanten. samt mindre styva én hos C. fur-
vum. Firgen ir ljusare, vanligen olivbrun eller griaktig,
ibland med tydlig bli ton som hos Leptogium cyanescens
o. a. arter (det senare ir fallet med ett exemplar fran Thors-
burgen. samlat av CLEVE). Nagon olikhet med hinsyn till
de anatomiska karaktirerna har jag icke kunnal pavisa,

Aven i friga om apotheciernas morfologi finnas olik-
heter mellan de tva arterna. C. awuriculatum idger icke
C. furoums sma, tydligt sittande apothecier utan har stora
(upp till 3 mm eller mer i diameter) samt mer tillplattade
och linge i nivi med balens yta befintliga apothecier. Dis-
kens firg ir lvdligt och oftast livligt réd, ej brun.  Med hin-
svn till mikroskopiska karaktirer har jag funnit. att spo-
rerna hos C. auriculatum genomgaende dro niagot lingre dn
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hos C. furvum, hos den férra mestadels > 25 u linga (van-
ligen c. 2632 ), hos den senare << 25 u (vanligen c. 19—
24 u). Apolhecierna fdro icke sirskilt vanliga (jfr ovan).

Aven i ekologiskt hidnseende finnes en olikhel mellan
de tva arterna, som giver sig lillkinna i vixtséttet. C. fur-
vum vixer vanligen direkl pa kalkstenen, C. auriculatum i
regel over eller bland mossa pa stenen. Den senare arten
foredrager ocksi skuggigare och fuktigare lokaler,

Den enda svenska art av sliktet, med vilken C. auricu-
latum ytierligare skulle kunna forvixlas - jag utesluter
isidielosa arter — ar C. rupestre (Sw.) Rabenh. (= flacci-
dum Ach.). Sterila exemplar av C. auriculatum kunna na-
gon gang habituellt svagt erinra om nimnda art. Fran den-
samma skiljes emellertid C. auriculatum genasl pa balens
tjocklek. Hos C. auriculatum miiter balen i tviirsnitt van-
ligen e. 250—400 z¢, hos C. rupestre endast c. 65—90 w. Denna
karaktar r langl sikrare dn isidiernas form,

Till slut nagra ord om artens synonymik. Som férhal-
landet dr med flera andra arter inom sliklet ir den ganska
tillkranglad och osiker. Att emellertid HOFFMANN (1795
s. 98) med sin Collema auriculatum asyftat hiir ifragavarande
art ir ganska sidkert, likasa att RABENHORST'S (1845 s. 53)
Collema granosum ar synonym. ' Diremot hor de dldre for-
fattarnas (SCHREBERS, HOFFMANNS, WULFENS, SCOPOLIS,
AcHarivs’ m, fl) Lichen granosus atminstone till stor del
icke hit. Att den, som forst anviinde detta namn, nam-
ligen SCHREBER (1771 s. 128), ej asyvftat har ifragavarande
art synes mig ganska visst. WULFENS Lichen granosus (apud

PSMITH (1918 5. 58] har som skilda typer upplagil C. granosum
och €. anriculatum, den senare som variectet under den forra. C. gra-
nosum v, auriculotum skulle skilja sig fran huvudarten genom “the
larger more shell-like auriculate lobes which are often wrinkled and
densely covered with isidiose granules”.  Det synes mig emellertid icke
tyvdligt framga av HOFFMANNS beskrivoing, att han med sin C. auaricu-
latum avseit just denna fvp. Gransen mellan typerna dr forévrigt en-
ligt min uppfatining fullkomhgt flytande.
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JacQuin 1789 s, 131), som citeras av RABENHORST (L. ¢.). @r
kanske osiikrare hirvidlag. Avbildningen tvder dock knap-
past pa. alt C. auriculatum asyftats. [ varje fall kan nam-
net Collema granosum icke anvandas for har behandlade
arl, eniir detta namn tidigare givits al en annan (LAMARCE
& DE CANDOLLE 1806 5. 82).

Uppsala, Vixtbiologiska Institutionen, i mars 1936,

Tilligg.

Da ovanstiende forelig i Korrektur fick jag genom
fil. dr A. H. MaGyzusson kinnedom om yiterligare en svensk
tvndort {6r Collema auriculatum. Denna fyndort ar av sa
mycket storre intresse som den icke dr beligen pa Gotland
— som alla tidigare kinda — ulan i Dalsland. Den ligger
niirmare bestiml vid Anoclfsbyn i Skallerud socken. Laven
samlades dér i juli 1935 av herr SIXTEN BERGSTROM. den
framgangsrike utforskaren av lavlloran i dessa trakter.
Viixtgeogratiskl sett ar fyndet icke sa dverraskande, dven
om fyndplatsen ar isolerad i forhallande (ill férut Kénda
lokaler i Sverige. En fyndort ér niimligen forut bekant i
Oslo-trakten (jir ovan). — De dalsliindska exemplaren vixle
dver mossa pa kalkhaltig Kvartsitsandsten.  Jag har haft
tillfille se exemplar i dr MAGNUSSONS herbarium. De dro
sterila men vil utvecklade.

Zusammeniassung.

Uber das Vorkommen von Collema auri-
culatur Hoffm. in Sehweden. Im Jahre 1932
entdeckte  ich  auf feuchten wund schattigen TFelswiin-
den des Berges Thorsburgen aufl der Insel Gotland die ge-
nannte siidliche Flechte. die [rither von Schweden nur mit
Fragezeichen erwihnt ist.  In den Herbarien fand ich dann
mehrere Proben dieser Arlt von Gotland (vier Fundorte,
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siche das Fundortverzeichnis oben} sowie aus Dalsland
(Skallerud). — Es werden auch einige systematische und
nomenklatorische Angaben mitgeteilt.
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Uber verschiedene Sensibilitit und Stabilitit
der Chromosomen.

Von AKE GUSTAFSSON,

(Institut fiir Vererbungsforschung. Svalot),

Einleitung.

Die Rontgenstrahlen haben sich als ein wertvolles Mitlel
auch fiir Genetik und Zytologic erwiesen. Die Mulations-

forschung bei Drosophila — gleichwie, obgleich bisher in
viel geringerem Ausmasse. bei den Pflanzen — hat durch

sie einen ungeahnten Aufschwung genommen. Auch Chro-
mosomenstorungen, Deficiencys, Translokationen ete. haben
mil Hilfe von Rontgenstralilen mit Vorteil hergestellt wer-
den konnen. Mit hinsicht aul den Mechanismus der Kern-
teilungen oder der inneren Struktur der Chromosomen sind
sie jedoch nur in geringer Ausdehnung zur Verwendung ge-
langt und die wenigen in bezug auf diese Probleme ausge-
fithrten Unlersuchungen haben keine eindeutigen Resultate
gelieferl. In einer gleichzeilig erscheinenden Abhandlung
habe ich einige Beobachtungen mitgeteilt. die Widerspriiche
in fritheren Untersuchungen in gewissem Masse ausgleichen
diirften, In der vorliegenden Arbeil will ich nur gewisse
Resultate in bezug aut Sensibilitit und Stabilitit der Chro-
mosomen niiher priifen, die mir mit den dort hervorgehobe-
nen Gesichispunkten iiber die Struktur der Mitose vereinbar
erscheinen.

Ausser seinem totenden Einfluss auf Zellkerne und
Zyvtoplasma {iben die Réntgenstrahle auch eine struklurver-
dndernde Wirkung aut die Chromosomen aus, aber diese
direkt sichtbaren Strukturveriinderungen sind in der Haupt-
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sache nur von zweierlei Art: teils eine Zersplitlerung (Frag-
menlation) der Chromosomen. teils eine Verschmelzung
(Fusionierung) dersclben. Die Frequenz von Zellen mit Sti-
rungen im Verhiltnis zur Anzahl von Zellen mit und ohne
Storungen ist ein Mass [iir den Effekl der Riontgenstrahlen.
Die Fragmentation allein bildet jedoch e¢in Mass fiir dic
Stabilitit der Chromosomen.

Uber Behandlungsweise und sonstige Methodik ist in
meiner oben genannten Arbeit ein ausfiihrlicher Berichl ent-
halten. Hier sei nur erwiithnt, dass die folgenden Versuchs-
serien, die direkt miteinander verglichen werden, vollkom-
men identisch behandelt worden sind. Das Material bestand
aus ruhenden Friichten von Goldgerste, die bestrahlt und
dann vor dem Fixieren zur Keimung gelegt worden sind.
Eine ruhende Karyopse enthilt hier ausser dem Stammiteil
und Speichernahrung meistens fiinf in eine Koleorrhiza ein-
geschiossene Wurzeln., Wurzeln und Koleorrhiza sind im-
mer in Léngsschnitten studierl worden.

1. Verschiedene Sensibilitit wihrend des ersten
Stadium des Keimungsprozesses.

In einer spiiteren Arbeil werde ich mit Zahlen die Gesetzmis-
sigkeit nachweisen, die den Start der ersten Kernteilungen beim
Keimungsprozess und die allmihlich stattfindende Zunahme der
Anzahl Kerne in Teilung beherrscht. Hier sei nur erwiihnt, dass
die zuerst in die Mitose cinlretenden Kerne immer im Zentrum
einer Wurzel belegen sind und dass der Teilungsprozess erst spii-
ter mehr periphere Zellenschichten umfasst.  Die Prozentzahi
peripherer Zelen erreicht allmiihlich ein Maximum. Spiiter sinkl
sie wiederum, Diese Erscheinung gilt fiir die erste Teilung, die
die Kerne dorchmachen,

tuhende Friichte, die im gleichen Zeitpunkt zur Keimung
gelegt worden sind, zeigen Unterschiede in der Keimungsgeschwin-
digkeit, und auch bei der PFixierung, die in meinen Versuchen
meistens zwei Tage nach dem Auslegen zur Keimung ausgefiihrt
worden ist, haben sie eine verschieden weit vorgeschrittene Keimung
gezeigt: Bei einigen Friichten ist die Schale nur durch die Koleor-
rhiza aber diese noch nicht durch die Wurzeln gesprengt, andere
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Karvopsen zeigen die Koleorrhiza gerade durch eine oder zwei
kleine Wurzeln gesprengt. und bei anderen schliesslich haben vier
bis funf Wurzeln vollstindig ihre Ilille gesprengt. Werden die
Karvopsen in diesem Zeitpunkt fixiert, so werden daher Wurzeln
mit einer verschiedenen Anzahl von Kernteilungen per Schnitl er-
halten und diese Anzahl Teilungen ist ein Mass dafiir wie weit der
Keimungsprozess vorgeschritlen ist.  Es sei hier erwiilint, dass die
Wurzeln nach nur eintiigiger Behandlung keine oder nur aus-
nahmsweise eine Kerntleilung enthalten.

Die in Tabelle 1 mitgeteilten Zahlen stammen von zwei ver-
schiedenen Versuchsserien (siehe meine oben genannte Arbeit)
und sind daher nicht ganz vergleichbar. In zwei von den vier
I-Serien (mit 23 von den 36 untersuchten Wurzeln) zeigt sich ein
differentieller Effckl, derart dass die Chromosomen
in den Kernen am empflindlichsten sind, die
zuerst die Kernteilung begonnen haben. In dem
Mass wie auch die iibrigen Kerne in ihre erste Teilung eintreten,
wird die Sensibilitiit der Kerne vermindert. — Nur eine der vier
[-Serien (mit 8 Wurzeln) zeigt das entgegengesetzte Verhillnis,

Von den 8 B I1-Serien zeigen d {79 der 112 Wurzeln reprii-
sentierend) einen dhnlichen differentiellen Effekt. wiithrend 2 (mit
22 Wurzeln) das entgegengesetzte Verhalten anfweisen.  Zweifel-
los zeigen also diese Versuche dass die Chromosomen in jenen
Zellen fir Bestrahlung besonders empfindlich sind, die zuerst
mit der Teilung beginnen.

Es liegt da der Schlusssatz nahe zur Hand, dass sic gerade
deshalb empfindlich sind, weil sie sich bei der Bestrahlung in
der Nihe des Stadiums befinden, wo die Reproduktion
von Genen und Fibrillen stattfindet. denn gerade in diesem Sta-
dium soll ein fdusserer Eingriff seine stirkste Wirkung haben.

2. Die Sensibilitit der Chromosomen bei verschiedenem
Wassergehalt.

Als diese zylologischen Rontgenversuche mit Goldgerste ge-
plant wurden, wurden Proben von vier Jahrgiingen (1931-—1934)
in je zwei Parallelserien (A- und B-Serie) aufgeteilt, die durch
Verwahrung in Riumen mit verschiedenem Temperatur- und
Feuchtigkeitsgrad rund 4 % Unterschied im Wassergehalt bei den
ersten Bestrahlungsexperimenten zeigien (im Frithjahr 1935, siehe
GusTarssox 1936).  Der gleiche Unlerschied bestand hinsichtlich



492

Tabelle 2. Die Anzahl von qgestirten Zellen innerhalb
der A- und B-Serien

U0 der gestor- U o der gestor- Die Anzahl ! |
ten Zellen ten Zellen  von unter- Differenz B |
imnerhalb innerhalb suchten [ 0
der A-Serie  der B-Serie Wurzeln | |
1884 A B 1T 13, 85 B 42w 0,8 |
933 AL B 1 7. 3,5 Se-11 21429 095 |
103 ALV, BIV 12, 5 9,4 1012 834 251 Las |
1934 AV, BV 396 | 28,1 18418 424 331 Lo |

der im Winter 19351936 ausgefulrten neuen Bestrahlungs-
experimente.

Derart war es also moglich bei identischen Bestrahlungs- und
Keimungsmethoden den Einfluss des Wassergehaltes auf die Sto-
rungsfrequenz zu bestimmen. Es lisst sich wohl kaum bestreiten
dass bei Fruchten mit verschiedenem Wassergehalt sowohl Zvio-
plasma wie Zellkerne einen Wassergehall besitzen, der mit dem
durchschnittlichen Wassergehalt der Karvopse korreliert ist. Bei
einer Austrocknung der Frucht soll dalier auch der Wassergehalt
in Zytoplasma und Kernen abnehmen. Tabelle 2 zeigt das Resultat
der ausgefiihrten Untersuchungen. Nur die miteinander vergliche-
nen A- und B-Serien sind vollkommen identisch behandelt worden.

Wie ersichllich zeigen keine von den vier Parallelserien
cinen statistisch sicheren Unterschied.  Wenn aber die Werte
samilicher vier A-Serien sowie auch dic Werle der vier B-Serien
vereinigl werden, wird ein Unterschied erhalten, der 5,3 % +1.7 %
erreichl, d. h. er ist statistisch sichergestellt (Dim > 3). Linen
niheren Bericht uber die statistischen Berechnungsmethoden fin-
det man in meiner frither erwahnten Arbeit.

3. Die Empfindlichkeit der Chromosomen in verschie-
denen Teilen einer Wurzel.

In meinen ersten Untersuchungen wurde von jeder Wurzel
eine so grosse Anzahl von Schnitten untersucht, dass sich dies
beim weiteren Arbeiten mit anderen Serien als allzu zeitraubend
erwies. In diesen letzteren Fallen untersuchte ich durchweg die
7-8 mitlleren Schnitte einer Wurzel, wiihrend in den I- und
II-Serien in vielen Féllen mehr als 10 Sehnitte per Wurzel un-
tersucht worden sind. Diese lelzteren Wurzeln sind einer Analyse
unterzogen worden um zu entscheiden ob die Storungstrequenz
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in der Wurzel variieren kann. Man kann sich nimlich vorstellen
dass die Wassermenge in derselben derart wechsell, dass die zen-
tralen, geschiitzten Zellschichten einen hoheren Wassergehalt ha-
ben als die peripheren, jedenfalls bei den Wurzeln solcher
Karyopsen, die einer Austrocknung ausgesetzt gewesen sind.  Da
die Sensibilitit der Chromosomen zweifellos mil dem totalen Was-
sergehalt in den Fruchten verindert wird, konnte daher eine ver-
schiedene Frequenz von Stérungen auch in verschiedenen Teilen
der Wurzel auftreten, namentlich in den B-Serien.

Tabelle 3. die die Anzahl Storungen in den A- und B-Serien
der Wurzeln bringt, von denen 10 oder mehr 10 Schnitte per
Wurzel untersucht worden sind, zeigt dass die Wurzeln der
A-Serien in ihren zwei aussersten Schnitten eine hohere Anzahl
Stérungen als berechnet enthalten, dass aber diese Erhéhung
keine statistische Sicherheit hat (P — 0.28). wiihrend die B-Serien
eine statistisch sichergestiellte, niedrigere Anzahl von Slorungen
als berechnet aufweisen (P = 0.04). Dieser Gegensatz zwischen
den A- und B-Serien diirfte zur Geniige klarlegen, dass der Unler-
schied in der Storungsfrequenz in verschiedenen Teilen der einer
Verdunstung ausgeselzlen Wurzeln wirklich auf Differenzen im
Wassergehall zuriickzufuhren ist.

Wenn die im ersten Abschnitt hervorgehobene Auffassung
richtig ist. dass die erhéhle Sensibilital mit dem Reproduktions-
stadium der Chromosomen zusammenhiingt, muss die Erklarung
der in Abschnitt 2 und 3 angefithrten Resultate die sein, dass die
Chromosomen bei hiherem Wassergehalt im Kern sich dem Re-
produktionsstadium  nithern.  Die Reproduktion ist also in der
cinen oder anderen Weise direkt mit dem Wassergehalt in den
Kernen verkniipft. Da die Kernteilungen in einem ruhenden
Samen erst nach dem Auslegen zur Keimung in Gang Kommen.
d. h. wenn eine gewisse Wassermenge aufgenommen isl, erscheinlt
es moglich dass dic vollstindige Reproduktion nur bei
einem gewissen Wassergehalt im Kern stattfinden kann. dass aber
schon im ruhenden Samen gewisse Prozesse ablaufen, die die
Chromosomen dem empfindlichen Reproduktionsstadium niihern
ohne dass die Beproduktion jedoch vollstandig wird (die Repro-
duktion von Genen aber nicht die von Fibrillen?).
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4 Die Art der Chromosomenstérungen bei vercchie-
denem Wassergehalt.

Im Vorstehenden ist nur die Summe von Zellen mit Sto
rungen, gleichgiltig ob diese aus Fragmenten, Fusionen oder
beiderlei bestanden sind, erdrterl worden. s entsteht da die
Frage: Kann man durch Variation des “Milieus™ in den Zellkernen
cine verschiedene Frequenz der zwel Storungstyvpen herbeifubren?
Da die Fragmentation e¢in direktes Mass fur die Stabilitat der
Chromosomen ist. wihrend die Fusionierung auf unbekannten
Veranderungen i den Chromosomenenden (oder seltener auf Ver-
klebungen in der Mitte der Chromosomen) beruht, fragt es sich
ob man durch Veranderung des Mediums, in dem sich die Chromo-
somen befinden, die Stabilitit der Chromosomen  beeinflussen
kann’

In Tabelle 4 sind identisch bhehandelte Serien aulgenommen,
in denen der Wassergehalt in der einen oder anderen Weise ver-
andert worden ist.  Die A- und B-Serien zeigen zufolge fruher
erwahnter Verhialinisse Unterschiede tim Wassergchalt. B IV 1 St
hat vor der Ronlgenbestrahlung eine Stunde im Wasser gelegen und
durfte daher wohl unbestreitbar mehr Wasser enthalten als die
entsprechende unbehandelte Trockenserie.

Durch diese Tabelle ist also klargelegt, dass e¢ine Zunahme
des Wassergehalles eine Abnahme der Stabilitat der Chromosonien
verursacht.  Diese nimmt m. a. W. bei einer Abnahme des Wasser
gehaltes im Kern zu

Dass auch die Fusionen eine schwache aber doch bemerk-
bare Zunahme bei einer Erhohung des Wassergehaltes zeigen, gelit
aus derselben Tabelle hervor. Die Zunahme ist jedoch im Ver-
gleich mil der Zunabme der Pragmente von unlergeordneter
Bedeutung.

5. Die Art der Chromosomenstéorungen in verschie-
denen Stadien des Keimungsprozesses.

In Abschnitt 4 sind die Zahlen tur samltliche Stadien
des Keimungsprozesses vereinigh  Aber auch in verschiede-
nen Stadien desselben zeigl sich eine verschiedene Stabilitat.
Tabelle 5 zeigl in den verschiedenen kolumnen das Verhalt-
nis der Anzahl Zeller mit Fragmentierung zur Anzahl Zel
len mit Fusionierung und es ergibt sich die fundamentale
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Erscheinung, dass die Fragmenlierung in jenen Kernen am
grossten ist, die zuerst in Teilung treten. gleichwie in den
Kernen, die den letzten von mir untersuchten Stadien ange-
horen. Die Fusionierung zeigt also — relativ gesehen — ein
Maximum zwischen den zwei Extremklassen,

Da die Fusionierung ihrer Natur nach in keiner Weise
als durch die Reproduklion der Chromosomen bedingt
aufgefasst werden kann, wiihrend dagegen die vollslindige
Reproduktion von Chromomeren und verbindenden Fiden
Veriinderungen im Inneren der Chromosomen verursachen,
die das Auflreten von Storungen bei kriftigen dusseren Lin-
griffen erleichtern. erscheint es nicht schwierig zu erkliren,
weshalb die Fragmentation im ersten Stadium des Kei-
mungsprozesses so stark, die Fusionierung dagegen relativ
sellen ist. In Ubereinstimmung mit den Resultaten in Ab-
schnitt 4 kann man sich namlich vorstellen dass die Kerne.
die die Teilung beginnen, am meisten Wasser enthalten, und
dass sie daher dem Reproduktionspunkt nédher liegen und
aus diesem Grunde ecine verminderte Stabilitit zeigen.

In meiner zitierlen Arbeit habe ich die sog. relative
Teilungsgeschwindigkeit niher behandelt, d. h. das Vermo-
gen verschiedener Gruppen von Zellkernen die Kernteilung
mit verschiedener Geschwindigkeit durchzuftihren. So uber-
wiegen in einem gewissen Sladium die Metaphasen stark auf
Kosten von Anaphasen und Telophasen. in anderen Stadien
wiederum nehmen die Metaphasen stark an Anzahl ab und
die Ana- und Telophasen nehmen zu. Letzteres Lrifft zu in
den ersten und in den lelzlen Stadien des Keimungsprozesses,
die ich untersucht habe: Ein entschiedenes Minimum an
Metaphasen liegt gerade im Gebiet 0—10 (oder 0—20) Tei-
lungen per Schnitl. withrend die Metaphasenanzahl auf der
anderen Seite des Gebietes 10—20 bzw. 20—30 Teilungen
per Schnitt allméhlich auf cinen verhialinismissig konstanten
Werl abnimmt. jedoch nie so geringe Werle erreicht wie im
zuerstgenannten Gebiet.  Die hier belegenen Kerne nehmen
also im Verhilinis zu den unmittelbar darauf folgenden eine
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Sonderstellung ein.  Dies habe ich in der Weise erklirt dass
die Teilungsgeschwindigkeil infolge der Nihe der Kerne
zum Reproduktionspunkt akzelerierl ist.

Wenn diese relative Teilungsgeschwindigkeit der wirk-
lichen Teilungsgeschwindigkeit der Kerne enlsprichl. was
schwer mit voller Evidenz zu bheweisen ist, da mehrere Um-
stande zum gleichen Resulial fuhren konnen (vgl. POLITZER
1934}, so ist die Erklirung der in Tabelle 5 erhaltenen Zahlen
sehr einfach.

Die Auffassung der beibehaltenen Individualitit der
Chromosomen auch wihrend des Ruhestadiums diirfte ge-
genwiirtig kaum Gegner haben. Aber die Prozesse, die die
Chromosomen beim  Eintritt in das Ruhestadium durch-
machen, sind noch unaulgeklirt. Durch DARLINGTONs Stu-
dien tiber die Spiralisierung (1935) wissen wir. dass diese
gegen das Ende der Telophase stark vermindert wird. ob-
gleich Spuren derselben noch wiihrend der néiichsten Teilung
beobachtet werden konnen. Im morphologischen Sinne
diirtte daher das Ruhestadium wirklich ein Rubestadium
darstellen, die Chromosomen behallen withrend seines gan-
zen Verlaufes ihre Tage bei.  (Dies wird iibrigens durch
BovERIs und BELARs Untersuchungen bewiesen; siehe BELAR
1928). Fur die Entstehung von Fusionen muss daher bei
der Ronlgenbestrahlung von Ruhekernen eine Verinderung
in den Chromosomenenden induziert werden, die zu Beginn
der Prophase aber nicht frither — ein Zusammen-
schweissen mil sich bringlt.  Wenn nun die ersten Stadien
der Kernteilung (die Reproduktion, der Beginn der Prophase
elc.) zufolge partieller Reproduklion der Chromosomen bei
hohem Wassergehalt sehir schnell verlaufen, haben die Chro-
mosomen nicht den gleichen Zeitraum tiur das Zusammen-
schweissen zur Verfiigung., Die Fusionen sollen also an
Anzahl in dem Masse zunchmen wie das erste Stadium der
Kernteilung  langsam  verliauft. Dass die Fragmentation
gerade in den ersten Stadien des Keimungsprozesses stark
hervortretend ist, erscheint daher nicht merkwiirdig, da laut
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der fritheren Diskussion diese Kerne teils eine relativ hohe
Teilungsgeschwindigkeit aulweisen, teils (und wahrschein-
lich ist dies die beiden Erscheinungen zugrunde liegende
Ursache) einen hoheren Wassergehalt als die nachfolgen-
den zeigen. Dass die Kerne. die zuletzt ihre erste Teilung
beginnen, eine hohe Fragmentzahl zeigen, kann nicht auf
hohen Wassergehalt bei der Bestrahlung sondern nur darauf
beruhen. dass sie in ihrer Teilungsgeschwindigkeil im Zu-
sammenhang damit akzeleriert werden. dass sie Gelegen-
heit gehabt haben lange Zeil vor Beginn der Teilung Wasser
autzusaugen.

Dass die starke Fragmentation in den frithesten
Stadien letzten Endes auf hohem Wassergehalt in den
Kernen beruht, wird mit voller Sicherheil durch die Tabellen
6 -7 bewiesen. Gleichzeitig bilden diese eine starke Stiitze
fiir die in meiner frither erwihnten Arbeit mehrmals her-
vorgehobenen Ansichl. dass nimlich die Kerne, die in einer
Wurzel mit der Teilung beginnen, aus dem Grunde akzele-

Tabelle 6. Duas Verhdlinis von Zellen mil Fragmenten o Zellen
mit Fusionen in den B III-Sericn

I Anzahl von Teilungen per Schnitt |

1] 20 30 10 ol 60
| 1934 trocken ... 8l =14 1] =14 |
1934 1 M8k onl F=doil F==1 i —1.
1934 33 St s .3 =5 4 =350 —

- 5 ;SR T = i ¥ |
1933 trocken . .| 3 23l H=14 =12 H=15 ~
1 25 r
1933 112 St. ...... fF=1a M=19 =14 f=13
1933 F L St .| =00 Y=g g — 9 — = 1.0
1932 trocken ......| 13 = 1.4 138 — 15 SL—12 §5-—1y
1932 112 St, | gio= o] I=20s P=—08 - Et=07 E=1a
| 1932 314 SL wl B=0 | =14 -
1931 trocken ...... =202 =12 =12 - —
(1931 119 S . (R=0I W =14 H=11 — =1
1931 814 St ... 12 =08 =13 3l=21 — .

Botaniska Natiser 1936 42
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riert sind dass sie einen hoheren Wassergehall besitzen oder
lingere Zeit als die anderen Kerne besessen haben, und dass
eine Wasserzufuhr zu den trockenen Samen die Anzahl der
Kerne erhohen muss, die nahe dem Reproduktionspunkt
liegen,  Wird diese Auffassung als bewiesen belrachtet, so
erscheinl hiermit auch die Einfadenautfassung in bezug auf
den Zeilpunkt fiir die Teilung der Chromosomen und — so-
weil ich beurteilen kann — die von mir aufgestellte Theorie
fiir die milotische Kernteilung sichergestellt.

Bei meinen Ronlgenbehandlungen wurde die Bestrah-
lung teils an Trockenserien mit unbehandellen Karvopsen,
teils an Friichten ausgefiihrt, die verschieden lange Zeit
wasserbehandelt worden sind.  Letztere sind in den Tabel-
len mit B II1 11/, St. und B 111 3"/, St. bezeichnet. Fiir
jeden Jahrgang gibt es also drei Parallelserien.  Tobells 6
zeigt, dass die Fragmenlation in den drei ersten wasser-
behandelten Jahrgiangen nicht nur im 0—20-Gebiet sondern
auch im 20 -30- und 30 —40-Gebietl auf Kosten der Fusionen
zunimmt. Die Anzahl Kerne. die Neigung zu Fragmenta-
tion zeigen, nimml also mit der Wasserbehandlung wesent-
lich zu. Diese wird damit die letzte Ursache der
verminderten Stabilitit der Chromosomen,

In Tabelle 7 sind die statistischen Werte zusammen-
geslellt.  Aus Zwceekmassigkeitsgriinden sind die sechs Tei-
lungsklassen in zwei Gebiete gruppiert worden: Fiir 1934
und 1933 m ein 0 406-Gebiet und ein 40— 60-Gebiet. sowie
fiir 1932 in ein 0—30- und ein 30 60-Gebiet. Die Reprii-
sentation der verschiedenen Klassen in Tabelle 6 machl
diese Einleilung herechtigt.

Vergleichen wir zuerst die Fragmentations- und Fu-
sionszahlen im 0- 40- bzw. 0—30-Gebiet fiir die drei Paral-
lelserien, so finden wir bei den 17 ,-St.-Serien cine schwache
Abnahme der Anzahl Zellen mit Fragmenten (d — 0.20 und
72 sehr klein), also ohne statistische Sicherheit. bei den 3 '/ -
St.-Serien eine bedeutend starkere Zunahme (d — 6.34 und
72 = 3.814). aber auch diese nicht ganz sicher. Trotz der
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niedrigeren Bestrahlungsintensital in den 1 '/,- und 3 Y/ ,-SL.-
Serien verglichen mit den Trockenserien kommt es also zu
keiner Abnahme in der Fragmentanzahl. sondern eher zu
ciner Zunahme. Die Anzahl Zellen mit Fusionen nimmt in-
dessen dusserst stark ab. Fur die 1 */,-SL-Serien ist die Ab-
nahme so gross dass d — 25,1 betrigt und ¥? = 13.8307 wird
und fiir die 3 */,-SL.-Serien ist d — 18.4 und 7*> = 25.861, Die
Zunahme des Wassergehaltes verursachl demnach eine Ab-
nahme der Zellen mit Fusionen. withrend die Anzahl Zellen
mit Fragmenlen trotz der geringeren Bestrahlungsintensitiit
konstant gehalten wird.

Dass der Wassergehalt und nicht die verminderte Be-
strahlung die letzte Ursache dieser Erscheinung ist, wird
vollstindig bewiesen durch einen Vergleich der Fusions-
und Fragmentzahlen der 0 40- und 40—060-Klassen (bzw.
der 0—30- und 30—60-Klassen) in jeder Serie (Tabelle 8).
Bei 1934 trocken ist die Fusionszahl im 0—10-Gebiet bedeu-
tend hoher als im 40—60-Gebiet (3% — 2.495). die Frag-
mentation dagegen etwas niedriger. In der 1'/,-St.-Serie
ist die Fragmenlation im 0—40-Gebiet hoher und die Fusio-
nierung niedriger als im 40— 60-Gebiet. aber die Werte sind
nicht signifikativ. In der 3 ' ,-St.-Serie schliesslich ist die
Fragmentation im 0— 40-Gebiet im Verhillnis zum nachfol-
genden stark erhoht (77 — 5,158). die Fusionierung noch
stirker vermindert (% — 8.610). Die gleiche Irscheinung
zeigen die zwei anderen Jahrgiinge (1933 und 1932), obgleich
die statistische Sicherheil wechselt.  Die Summe der Anzahl
Zellen mil Fusionen oder Fragmenten in den drei Parallell-
serien fir simtliche drei Jahrgiange liefert dasselbe Resultat.

Die Serien des Jahres 1931 bilden eme Ausnahme (Ta-
belle 6 und 9). Sowohl in der 1 1/,-St.- wie in der 3'/,-SL.-
Serie ist die Fragmentation im 0 20-Gebiet stark vermindert
und es besteht eine entsprechende Zunahme der Anzahl der
Fusionen. In den 20 30- und 30—40-Gebieten ist sie da-
gegen — relativ gesehen — wiederum stark erhéht. Die starke
Abnahme der Fragmentation im 0— 20-Gebicl ist zu gross um
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nur auf ¢inem Zufall beruhen zu konnen. ¥? betragl namlich
fur die Differenz zwischen 1931 trocken und 1931 1 ', SL
1130 sowie Tur die Differenz zwischen 1931 trocken und 1931
31, St. 8.128. Die Fusionierung zeigt, wie erwahnt, eine
starke Zunahme. ¥? belragt in den zwei Fallen 4.943 hzw.
5513, d. h. die Unterschiede sind auch hier vollkommen
sicher. Es unterscheiden sich also mit Bestimmtheit einer-
seits die Fruchte der Jahre von 1934, 1933 und 1932 von
andererseits denjenigen des Jahres 1931, Das Altern bringt
mit sich, dass ber Wasserbehandlung der Karyvopsen des
Jahres 1931 die kerne. die zuerst die Teilung beginnen. eine
abnorm gesteigerte physiologische Veranderung in den Chro-
mosomenenden zeigen oder auch dass die Chromosomen in
diesen Kernen zu Beginn der Prophase sich so langsam von-
cinander begeben. dass fur ein Zusammenschweissen langere
Zeit zur Verfugung steht. Von grossem Interesse ist hier-
bei. dass gerade in den Friichten von 1931 sowohl in der
Trocken- wie in der 1 '/,-St.-Serie (entsprechende Zahlen fur
die 3'/,-St-Serie fehlen) die relative Teilungsgeschwindig-
keit im O0— 10-Gebiet abnorm klein 1st, d. h. bei den Kernen.
die sich zuerst zu teilen beginnen. In einer spiateren Arbeit
werde ich zeigen. dass es mil grosser Wahlirscheinliehkeit
jene kerne sind. die in normalen Fallen mit der Teilung
beginnen, die beim Altern zuerst ausseren Einflussen gegen-
uber empfindlich werden und damit am frahesten zugrunde
gehen.

Wie oben erwahnt worden ist wurde die Fragmentation
in den zwei wasserbehandelten 1931-Serien stark vermindert.
Die Emptindlichkeit fur die Wasserzutuhr, die die ubrigen
Jahrgange kennzeichnet. ist verschwunden und die Uber-
reizung im 0—20-Gebict also aufgehoben.

Im tibrigen zeigt Tabelle 17 in meiner zitierten Arbeit,
dass die mit zunchmendem Alter erhohte Emplindlichkeit
der Chromosomen nicht nur in vermehrter Fragmentation
sondern parallel damit in erhohter Fusionierung sum Aus-
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druck komml. In einer spiiteren Arbeit werde ich hierher-
gehorige Probleme in ihren Einzelheiten prifen.

Diskussion.

Obenslehende slalistisch  gepriifte Experimentserien
scheinen mir mil einer gewissen Sicherheit die Richtigkeit
der Auffassung des Wesens der Mitose darzutun, die ich in
meiner zitierten Arbeit vorgelegt habe. Tatsachen im Ab-
schnitl 5 scheinen mir eine weitere Stittze hierfiir zu bringen.
— Die Reproduktion bestehl aus zwei Prozessen: Die Re-
produktion von Genen und die Reproduktion von Fibrillen.
Schon 1932 hat DARLINGTON, gleichwie BELLING 1933, dies
hervorgehoben, aber er ist nicht imstande gewesen diese Aut-
fassung zu motivieren. auch hat er den Zusammenhang der
zwei Teilprozesse miteinander nicht deuten konnen.

Denken wir uns die Gene als komplizierte organische
Stotfe der einen oder anderen Art. sie mégen nun Enzyme,
Eiweissverbindungen, Nukleoproteide oder bisher unbe-
kannte Verbindungen sein. so miissen sie doch untereinander
verschieden aufgebaut sein. Die vollstindige Reproduktion
eines Gens kann daher nur das Endziel eines mehr oder
weniger verwickelten chemischen Prozesses sein, dessen Ge-
schwindigkeit von einer Mannigfaltigkeit von Faktoren be-
stimmt wird: Das Vorkommen von Ratalysatoren, dem
Dispersionsgrad (Wassergehalt), der Leichtigkeit die not-
wendigen chemischen Bausteine zu beschatfen, der Tempe-
ralur u. s. w. und diese Reproduktion wird mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit von jedem Gen fiir sich besorgt. Im
Ruhestadium — laut meiner Deutung am Ende desselben —
finden daher solche Reproduktionsprozesse statt, die akzele-
riert werden in dem Masse wie Wassergehalt und damit
Dispersionsgrad zunehmen. Auch in einem ruhenden Sa-
men muss daher ein gewisser Reproduktionsprozess statt-
finden. verschieden schnell in Samen mit verschiedenem
Wassergehalt. In dem Masse wie der Same dlter wird,
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nimmt gleichfalls die Reproduktion zu, aber die Reproduk-
tion der Chromosomen wird erst vollstindig wenn der Was-
sergehalt so hoch geworden ist dass auch die Fibrillen defini-
tiv reproduzierl werden konnen. Erst wenn dies durch-
gefithrt ist, kann die Kernteilung beginnen. Der Beginn
der Prophase und das Ende des Ruhestadiums fallen also in
gewissem Sinne zusammen. Lange vor Beginn der sichl-
baren Prophase kann indessen die Reproduktion der Gene
(ganz oder| teilweise durchgeliihrt gewesen sein.

Das Altern bringt eine partielle Reproduktion der Chro-
mosomen mit sich. dies bedingt eine erhdhte Emplindlich-
keit. Tabelle 20 in meiner zitierten Arbeit zeigt, dass diese
Empfindlichkeit bei identischer Rontgenbestrahlung trocke-
ner Samen von 1934, 1933, 1932 und 1931 B im Verhiiltnis
1:2:3:45 (von 14 "¢ Stéorungen auf 27, 43 und 64 %)
zunimmt. Alter und EmpfindlichKkeit sind also bei den Chro-
mosomen direkt mileinander verbunden. Aber die¢ Chro-
mosomenalternnichtinfolge von Auslrock-
nungs- (Koagulations-)Erscheinungen, denn
in leuchten Kernen werden sie stiarker ver-
indert als in trockenen.

Wenn diese Reproduktlionstheorie richtig ist. miissen in
der Stabilitit verschiedener Chromosomen Differenzen vor-
kommen, namentlich in solchen Fallen. wo cine “physio-
logische Arbeitsverleilung” im Genom besteht. und hierbei
speziell in heterochromosomischen Gattungen. Die X-Chro-
mosomen vieler Tiere unterscheiden sich in ihrer Zytologice
wesentlich von den Aulosomen (sie zeigen oft was von
IDDARLINGTON als "precocious condensation”™ bezeichnet wird).
Wenigstens in einem Fall liegt eine Untersuchung vor, die
deutlich zeigt, dass das X-Chromosom eine ganz andere
Stabilitit als die Autosomen aufweist, WHITE, 1935, hat
nachgewiesen, dass das X-Chromosom von Locusta migre-
foria L. ungefiihr zehnmal so slabil ist wie die Aulosomen.
Gleichzeitig zeigt das X-Chromosom in frithen Spermato-
gonienteilungen bei dieser Art, gleichwie bei mehreren nahe-
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stehenden Arten und Gattungen. was WHITE eine negative
Heteropyknosis nennt.  Die negative Heteropyknose besteht
darin, dass das X-Chromosom in sciner Kondensation ver-
spitet ist: "When the nucleus as a whole is in late prophase.
the X-chromosome has only reached the degree of contrac-
tion ordinarily characleristic of early prophase”. Diese
Verspilung kann moglicherweise mit einer Verinderung in
der Reproduklion der Gene oder der Fibrillen zusammen-
hingen und aus diesem Grunde zeigt das in Frage stehende
Chromosom eine grossere Stabilitil. ' Dass die Verspitung
in der einen oder anderen Weise mit der Reproduktion ver-
bunden ist, zeigen die Meiosisstadien. weil das X-Chromo-
som dort seine hochste Kontraktion lange vor den Auto-
somen erreichl und in diesem Stadium bis zur Prometaphase
verbleibt. Laut DARLINGTONs Auffassung — und sie ist ver-
mutlich richtig — komml es niemals oder fusserst sellen vor,
dass die Chromonematiden in den frithesten Stadien der
meiotischen Prophase im Gegensatz zu denjenigen der mito-
tischen geteilt auflreten.

Durch die Mutationsforschung der letzten Jahre an
Drosophila (siehe u. a. HEITz 1935} ist bekannt. dass die
helerochromalischen Teile der Drosophila-Chromosomen
entweder sehr stabile (passive] “"Gene” oder iiberhaupt keine
"Gene” enthalten. Da Letzteres wenig wahrscheinlich sein
diirfte, deuten die Experimente darauf, dass die Chromo-
somenstabilitit (die Genenstabilitit] sehr gross ist,  Auch
hier ist also diese Erscheinung mit physiologischen Diffe-
renzen im Chromatin verkniiptl.

LEWITSKY und Sizowa (1934) legen einige wichlige
Resultate in bezug auf die Chromosomenstabilitit von Crepis
capillaris vor. Sie haben gefunden, dass die zwei Chromo-

I Nach GEITLER (1935) soll das Heterochromatin schon im Ruhe-
stadium deutliches Anzeichen zur Lingsicilung zeigen. Die Richligkeil

dieser Anschauung diirfte zweifelhaft sein. — EFine grossere Stabilitil
der Chromosomen kann z. B. durch grossere Schnelligkeil

bei der Reproduktion erreichl werden.
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somen A und D in ihren langen Armen ungefihr gleich
stark [fragmentiert werden und dass das C-Chromosom,
dessen langer Arm 1 '/, Mal so kurz ist wie dic langen Arme
der zwei anderen Chromosomen, flinf Mal so selten fragmen-
tiert wird. Eine direkte Korrelation zwischen Chromoso-
menlinge und Labilitit existiert laut diesen Forschern also
nicht. Soveohl im A- wie im D-Chromosomen koénnen in-
dessen keine Fragmentationen nidher der priméren Constric-
tion auftreten als */,, der Linge des langen Arms entspricht
und im C-Chromosom kann die entsprechende Drschei-
nung nicht nither der Constriction erfolgen als [, der Linge
des langen Arms entsprichl.  Die von DARLINGTON vorge-
legte Theorie [iir den Bewegungsmechanismus der Chromo-

somen — und gegenwiirtig konnen keine wesentlichen Ein-
winde gegen dieselbe gemacht werden — stiitzt sich auf

die Annahime, dass die primire Constriction sich erst wiih-
rend der mitotischen Prometaphase teilt, wiithrend die Haupt-
masse der Chromosomen sich weil frither teilt. Es ist bekannt
(siche DopzHANSKY, 1930) dass das Crossingover bei Droso-
phila melanogaster in der Nihe der priméren Conslriclion
stark herabgesetzl ist {nicht abhingig vom Vorkommen des
Heterochromatins?) und diese Erseheinung spricht liir eine
verinderte Reproduktion der Gene oder Fibrillen, die in der
Nihe der Constriction liegen. Besteht bei Crepis capillaris
ein dhnliches Verhiltnis? Beruht dieses Unvermdgen zu
Fragmentalion in der Ndhe der Constriction auf ciner Ver-
spiatung der Reproduktion?

Von fundamentalem Interesse wiire es mil Sicherheit die
letzle Ursache der Translokationen festzustellen, aul denen
die zwei Forscher ihre Resultate autbauen. Transloka-
lionen konnen namlich theoretisch beirachtet teils durch
Translokation im eigentlichen Sinne (Fragmentation mit
darauf folgender Anheftung an ecinem anderen Chromosom|
oder durch eine Chromosomenfusion entstehen, die in der
Anaphase-Telophase zufolge der starken Repulsion zwischen
den Constrictions auseinander gezogen wird. Obgleich keine
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prinzipiellen Griinde vorliegen die Entstchung von Trans-
lokationen aul dem zweilen Wege zu verneinen. so ver-
ursachen diese Fusionen doch so slarke Storungen in der
Anaphasenbewegung. dass ihre evolutioniire Bedeutung ver-
glichen mit den direkten Translokationen ziemlich gering
sein diirfte. Cberdies ist es nicht sicher, dass sie in so
grosser Ausdehnung. wie bisher angenommen worden ist,
wirklich infolge der Repulsion zwischen den Constrictions
auseinandergerissen werden.  Bei Goldgerste Kommen der-
artige Bildungen noch in spiter Telophase vor und werden
oft erst abgeschnitten wenn die Zellmembran zwischen den
zwei Tochlerkernen ausgebildet wird.  Wie dem auch sei:
Beruhen die Translokalionen aul einer primaren Fragmen-
tation mit darauf folgender Translozierung. so kann die
verschiedene Stabilitit im Chromosom mit der Physiologie
des in Frage stehenden Chromosomenstiickes in Zusammen-
hang gesetzt werden; beruhen sie jedoch aul einer ur-
spriinglichen Chromosomenfusion mit darauf folgender Zer-
sprengung, so ist die differente Stabilitiit wirklich ein Unter-
schied in der Stabilitit der Fiden und kann nicht im gleichen
Sinne physiologisch bedingt sein.

Die hier wiedergegebenen Bilder (1 A, D. C) sind der Ar-
beit von LEWITZKY und S1ZOowaA entnommen. Sie zeigen die
fundamentale Erscheinung, dass die Stabilitit nicht nur in
der Nihe der Constriction hoch ist sondern auch an ver-
schiedenen Sellen im Chromosom. Fig, 1 A zeigt den langen
Arm des Chromosoms A, eingeteilt in zehn Teile.  Die Labili-
tiat ist 4,6 und 9 Zehntel von der Constriction am grossten.
Fig. 1 D zeigt das Chromosom D, dessen Labilitit 3 und 7
Zehntel von der Constriction am grossten ist und Fig. 1 €
schliesslich zeigt das Chromosom (. dessen Labilitat 2 und
7 Zehntel von der Constriction am grossten ist.  Beruht diese
differente Stabilitit wirklich auf Unterschieden im mecha-
nischen Bau des Chromosomenfadens? Bestehen dann die
Unterschiede in der akzessorischen Substanz, die die Chro-
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Fig. 1. Die verschiedene Stabilitat der drei Chromosomen von
Crepis capillaris.

momeren vereinigt, oder an den "Befestigungspunkten™ in
diesen?

Von gewissem Interesse in diesem Zusammenhang ist
der Bau der Speicheldriisenchromosomen von Drosophila.
Bei Drosophila virilis, die laut HEITZ (1934) ¢in bedeutend
gecigneleres Studienobjekt als Drosophila melanogaster bil-
det. bestehit eine ausgepriigle Lingendifferenzierung der
Grundsubstanz.  Meistens findet man Vorwdélbungen.  Sel-
lener treten sehr slarke Einschnirungen auf, cinzelne sind
so ausgeprigt, “dass an ihnen beim Quetschen des Kerns
fast immer eine Zerreissung stattfindet”.  Diese Erscheinung
konnte vielleichl aul einen mechanischen Unterschied im
Chromosom deuten. der fiir erhéhte Labilitat disponiert. Die
Riesenchromosomen der Diptera sind indessen (sieche HEITZ
1935) aus Hunderten von Chromonemafiden aufgebaut. An
gewissen Stellen des Chromosoms kann die Genen- oder
Fibrillenreproduktion zufolge physiologischer Verhiilinisse
im in Frage stehenden Gen oder in der Fibrille verschieden
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stark gewesen sein. was das Vorkommen von Vorwolbungen
oder Einschniirungen bedingt. In dieser Weise kann ein
Unlerschied von sekundéirer Art Stabilitils- und Struktur-
differenzen mit sich bringen,

Die obenstehende Diskussion muss als rein hypotetisch
betrachtet werden, da wir iiber Bau oder Physiologie der
Chromosomen bisher so gut wie gar nichls wissen, Fest-
gestellt diirfte jedoch sein (siche Abschnilt 4-—5), dass die
Stabilitit der Chromosomen entweder dirckt mit ihrer Phy-
siologie oder — was dasselbe sein diirfte mit dem Milieu.
in dem sie sich befinden, intim verkniipft ist.

Svalof, den 10, Juli 1936.
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BOTANISKA NOTISER 1936, Lunp 1936.

Smiirre uppsatser och meddelanden.

Nagra ord om insektskador i herbarier,

Insektskador i viixlsamlingar utgéra det virsta man kan kom-
ma ul for. Det giar vil an, si linge skadedjuren endast leva i
och av de torkade viixterna (N. A. KEMNER. Bot. Not. 1933, s. 439
o. f.), men viirre iir. da viixterna borja se ul som ell skeletl av vad
de fordom varit.

Jag har i elt lantbruksvetenskapligt verk hittat foljande kom-
position a en limplig vitska. och sedan vederborliga dndringar
foretagits foreligger den nu i nedanstaende skick:

BenzZitt ;i oilin iann i b s a e i 20
Paradiklorbenzol u.ueveinanmasunmi. 20
TriRIOTeLPIoN -\ iivo v msrmnsntndinh 5
594 L Ty SR e B e e TR il
S T % L T TS e el e e S e 50

Paradiklorbenzol ir ju C,H,Cl, i1 :4) och Irikloretylen
CIHC = CCL, (kokpunkt 87.5. spec. vikt 1.47). Koltetraklorid dr
ju den kinda CCI,.

Den fasta bestandsdelen ligges i en skal och de flytande pi-
hiillas; efter en stund har fullstindig uppldsning. eventuellt ge-
nom uppviirmning, figt rum. luruvida nagon kemisk omsiittning
hirvid dgl rum, har jag icke brytt mitt huvad med, saken dr, att
man erhaller en viitska. som visat sig fullt ldmplig for dindamalet
i fraga.

Tagas alla kemikalierna i tekniskt ren form, blir ingrediens-
priset ej hogre in cirka 100 gr. 70 6re: priset kan nedsiillas vid
500 och 1000 gr.

Ett bra sill att anvimda losningen ar foljande: man tager
en pipettflaska, som nistan fylles med vitskan,  Sedan gummit
borttagits, limnas flaskan oppen. Flaskan siittes i ett skap eller
dylikt.

P. I LuNpiN,



BOTANISEA NOTISER 1936. Luxp 1936,

Nagra laviokaler i Storsjo-trakten i Jimtland.

Solorina spongiosa Anzi.

I Svensk Botanisk Tidskrift 1935, h. 1, uppger A. I1. MAGNUS-
SON 8. spongiosa frin tva Jimtlands-lokaler, Areskutan och Vallin
i Frostviken. Iirtill kan jag Iigga nagra av mig 1935 i trakten
av Oslersund patriiffade, nimligen:

kalkkirret i Odensala alldeles inlill jirnviigen, pa kalktuff,
mycket sparsam, smi apothecier.

Bakom blinderingen till 1. 5:s skjutbana vid Rannasbiicken
600 m vister om Litsvagen. pa naken jord. apothecier mycket
sparsamma och sma.

I myrkanten strax viister om BRanndisen, pa dikeskant, ganska
riklig, apothecier stora.

Rismyrisen, ec:a en km soder om Stuguviigen niira stads-
griinsen, pi dikeskant i mycket luktig granskog, dven pa den ur
diket uppkastade pinnmon, ganska riklig, apothecier medelstora.

Bakom blinderingen till A. 4:s skjulbana vid Stuguviigen, pa
genomsipprad jordbrant, mycket riklig, apothecier stora.

Samtliga lokaler #dro beligna inom Oslersunds stads om-
rade och foljuktligen inom siluromridet.

Alectoria nidulifera Norrl.

Enligl uppgilt av Fil. mag. STEN AuL~Ner, Uppsala, ar A. ni-
dulifera kiind fran féljande socknar i Jimtland: Berg. Bricke,
Frostviken, Hammerdal och Stugun. I :ir har jag funnit den pa
foljande lokaler:

Alsens sm: Trangsviken, pa grankvist,

Brunflo s:n: Torvalla nira stadsgrinsen norr om landsviigen. pa
grankvist.

Froso sin: Hjilmtorpet, pa grankvist.

Strax soder om Rodasundets firjstille, pa gran- och tallkvist.

Strax sydviist om giarden Flon, pa tallstam,

Lits st Vid Lits jirnvigsstation niica Indalsiilven, timligen rik-
ligt pa tallstam.

Vid Hirkan 2 km frin mynningen, pa tallkvist,

Mattmars s:in: Lilla Dravsjon, pa tallkvist,
As s:n: Omedelbart norr om Kankbacken. pa tallkvist,
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Ostersunds stad: Vid travbanan 1 Odensvik. pa tallkvist
Strax vaster om Lillsjon. pa tallkvist.
Strax vister om Spikbodarna. pa tallkvist
I siimkan oster om Sollidens samatorium, rikligh pa tallkvist
sparsaimt pa tallstam.
Strax nordost om Rannasbacken intill Litsvagen, pa lallkvist

Alectoria simplicior (Vain.) Lvnge.

Lnligt AHiNer ar A sumplicior tidigare kind fran foljande
socknar 1 Jamtland: Alanas, Berg, Prostviken, Hammerdal, Hag-
gends, Stugun. Undersaker och Are. [ dr har jag funnil den pa
foljande platser
Iroso sin: Vid Llarnen en km svdvast om Torrasen, pa bjork.

Strax soder om Rodosundels farjstille, pa bjork.

Hallens sin: Vid bron over bicken sydvast om Hallbodarna pa
vigen mot Bydalen, pa bjork

Ltt par km vaster om Hoglakardalen. rikligt pa hjork.

Lits sonc Vid Harkan tva km fran mynningen, pa girdesgard. hjork
och tall

As sins Strax norr om Kankbacken, pa bjork,

Ostersunds stad: Strax oster om A, 455 skjutbana vid Stuguviagen.
pi bjork

Alectoria Fremontii Tuck.
L Fremontic har jag 1 oar funnit pa nedanniumnda lokaler:
Froso s Strax soder om Rodosundets farjstalle, pa tall
Lits st Vid Harkan tva km fran mynningen, pa gran och tall.
Mattmars sin: Kluk, pa tall.
Rodons son: Kulan fem km nordost om Ostersund, pa tall. fertil.
Ostersund: 1 sankan 6ster om Sollidens sanatorium. pi tall.

Alectoria thrausta Ach.
Under en exkursion till Lit den 29 mars i ar fann Jug
A thrawsta pa gran vid Hlarken c:a tva km fran mynningen.  Tidi-
gare funnen i Ragunda 1873 ayv S. et E. Almguist (DU Rietz i
Svensk Bol. Tidskr. 1924, s, 145}

Ramalina fraxinea (L) Ach.

Vid Froso lager i Froso son patraffade Jag 1 mars detta dir
pa nedre delen ay tvi stora aspar vid landsvigen Lva individ av
R fravinea. resp. tva och fyvra em langa. av vilka det mindre var
lertilt. Ny for Jamtland

Ostersund den 1 april 1936, F. O OsTERLIND.

Bolaniska Nofser 1936 Al



BOTANISKA NOTISER 1936, LLUND 1936.

Lunds Botaniska Forening.
Statsanslag.

Kungl, Maj:t har den 5 juni anvisal 1,200 kronor al Lunds
bhotaniska [Orening for fortsatt utgivande under ar 1936 av lid-
skriften "Botaniska notiser”, med skyldighet [6r foreningen att
av tdskriften for samma ar avgifisfritt dverlimna till ecklesia-
stikdepartementet 1 exemplar. till universitetshiblioteket i Lund
5 exemplar, till botaniska institutionen vid universitetet i Uppsala
2 exemplar, il vart och ell av universitetshiblioteket i Uppsala
och kungl. biblioteket 1 exemplar samt till lantbrukshogskolan
I exemplir.

Notiser.

Naturforskarakademien i Halle har till ledamidter invalt pro-
fessor A, AkErMaN, Svaléf, och docent ArNg MUNTZING, Svalof.

Sveriges Utsddesidrening, Svalof, har till celebrerande av sift
H0-arsjubilenm invalt foljande 12 utliindska hedersledaméter: 1. d.
professorn i lantbruksbotanik vid universiletet i Cambridge sir
Rowraxn BIFFeN: prolessorn i experimental plant morphology
vid Harvard universitetet E. M. IZast, Boston: professorn i viixi-
foridling vid Ornelluniversitetet R, A, EmeErsox, Ithaea, N. Y.
forestandaren for vixtskvddsanstalten i Ankara professor G. Gass-
NER; Dominion cerealist doklor L. H. NEwazan, Ottawa: prolessorn
vid Martin Lutheruniversitetel i Halle Tn. ROEMER: professorn i
jordbruksliira vid Helsingfors universitet J. O, Savwr; chefen for
den geneliska avdelningen vid UlInstitut des Recherches Agrono-
mique i Versailles professor M, E, Scurineaux, Paris; professorn
i vitxtforidling vid Hochschule fir Bodenkultur i Wien 5, TSCHER-
MAK VON SEVDENEGG: forestandaren (Or Institut of Plant Industry
of the Lenin Academy of Agricultural Sciences, Leningrad, N. L
Vavirnov: forsoksledaren 1. A, B. VEsTERGAARD, Abed, Danmark:
ledaren [Or lantbrukshogskolans i As akerviixtforsok. professor
Kxvr WIK, As, Norge.
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Botanisk tridgard i Halsingborg. Infor styrelsen [or Hil-
singborgs musceum framlade pa sin tid konsul Lroyvp LUNDSTROM
nigra preliminiira synpunkter pa en planerad blivande botanisk
tradgard i Fredriksdal och foreslog tillsattandet av en kommitté
for uppgorande av forslag m. m. (jir Bot. Nol. 1931, sid. 228).

Det arbetsutskott, som av de sialunda inom styrelsen for
Lilsingborgs muscum och styrelsen for IHalsingborgs tridgards-
torening ulsedda kommitterade lillsatts att verkstilla utredning
rorande anliggningen, har nu fullgjort uppdraget. 1 skrivelse
med bifogad planritning angiver arbelsutskottet forutsitiningar
och riktlinjer, som lgga till grund fér (orslaget.  Omradet, till
vilket den botaniska tradgarden skulle forliggas, omfattar om-
kring 12 tunnland och uiskottets Torslag gar ul pa, att den bota-
niska tridgarden skall ordnas som en anlidggning, inrymmande
om mijligt alla vildviixande trid. buskar och drter, som fire-
komma inom Skane.  Héartill skulle anslutas nagra arkitektoniska
inslag sasom blomstergata. vilken mot vister avslutas med en
vattenbassiing omsluten av pergola, vidare skolbotanisk tridgird
m. m. Som ctl forsta led i anliiggningens utforande giller att
plantera de [ristaende storre tridbestinden, till vilka sedermera
detaljerna anknytas.  Man bhor rikna med, att ett kvarts sekel
atgar, innan de nyplanterade triiddgrupperna uppna sadan storlek,
alt ortfloran kan inplanteras under dem.  Del vore dirfor onsk-
ligt, om detla planteringsarbete kunde paskyndas,  Anliggnings-
arbetet kan utan svarighet uppdelas och utléras suceessivl i den
main tiden for de olika arbetenas utforande anses limplig och
penningmedel kunna anskaffas.  Arbetsutskoflel riilknar med aft
botaniskt intresserade personer i Hilsingborg komma att i storl
sett gralis anskalfa (6r iridgarden erforderliga ortartade vilda
viixter.  Med hilnsyn il anliggningskostnaderna och i samband
ditrmed staende successivi utforande av arbelena m, m. hiinvisas
LI av studstridgardsmiistare O, T LaNpsBERG uppgjord koshads-
berikning. Hr Landsberg har uppdelat arbetet i tvenne grupper,
nimligen arbeten som béra komma Lill utférande inom den nér-
maste tiden, vilkas kostonad beriknas 1ill 7.200 kr. och arbelen.,
som utan oligenhel kunna uppskjutas till en senare tidpunkt,
60,800 kr.

Arhetsutskoltet hemstiller, att de i forstudimnda kostnadsbe-
ritkning upptagna arbetena mitte i friimsta rummet snarast bringas
lill utforande.  Kommitterade ha  varit  stadsingenjior  SIGFRID
Ewarp, ordfdrande, konsul Lrovp LuspsTrosm, stadstridgards-
miistare O, 11, LaszpsseErG. d:ir CarL HorsMpasn, musciintenden-
ten fil. d:r TorSTEN MARTENSSON, sekreterare, samit ifran Triid-
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gardstéoreningen f. borgmistaren Jonan BAATH, ridman K. E,
NORRSELL och liroverksadjunkten Nins G, Exerr. Som arbets-
ulskott ha fungerat hrr LuspsTrOM, sammankallande, LANDSBERG,
Hotymbpaur och MARTENSSON, sekreterare, och som sirskilda ve-
tenskapliga experter har arbetsutskottet anlitat [il. dir NiLs SYLVEN,
Svalol. och leklor HErvVID Varnin, Hilsingborg.

Forsdljning av dldre argangar av Botaniska Notiser.

Foljande argangar av Botaniska Notiser finnas till salu: 1892
- 98 1909 10, 1912, 1917 och 1920 till ett pris av 8: — kr. pr ar-
gang, 1921—30 Ll etl pris av 5: — kr. pr arging och 193135
till ett pris av 9:— kr. pr argang (f6r medlemmar med nedsatl
avgift 6:-— kr.).

Dessutom finnes Ll salu eti antal exemplar av jubileums-
skriften 1933 1 numrerad bibliofilupplaga till ett pris av 25: — kr.
pr st

Rekvisition och inbetalning sker bist genom insiittning a
Lunds Botaniska Forenings posigirokonlo 835 22, Distribution
sker {raktfritt.

Lunds Bofaniska Fdarenings Sekreterare,




