
BOTANISKA NOTISER 1930, LUND 1930 

Hypochoeris glabra L. X radicata L., nova hybr. 

Av O T T O R. HOLMBERG. 

Descriplio: Hybrida polymorphs, habilu inter parentes 
± intermedia. Planta perennis, multieaulis. Caules sat 
graciles, fere semper ramosi, saepius poJycephali, in inferi-
ore parte ± hispidi vel glabri. Folia J- hispida. Calathia 
intermedia, 25—40-florä, in statu floren ti c. 2 em. lata, 
malurescentia angusta, 1,5- 2 cm. longa. Periclinii phylla 
c. 25, intcriora apicem versus setis paueis brevibus, inter-
dum obsoletis obsita. Flosculi exteriores phylla 2—4 mm. 
superantes. Acbenia plurima aborliva. pappo in periclinio 
incluso, uno alterove lantum bene evoluto, rostrato, roslro 
quam achenio ipso iongiore, pappo exserto. (irana pollinis 
quam apud parentes minora (vix 1 °'o bene evoluta), minus 
pellucida, protoplasinate conglobato (non granuloso). 

In campo arenoso baud procul Kviunevad paroeciae 
Silvakra, Scaniae, inter parentes decern specimina legi, inter 
quae eliain tam specimina graciliora, glabriora, ad H. gla-
bram magis vergentia, quam exemplaria proceriora et ro-
bustiora, H. radicalae propius accedentia. 

Våra bada till Euhypochoeris börande arter, H. glabra 
och H. radicata. äro nära besläktade med varandra. Ilabi-
tuellt äro de visserligen rätt olika, sa alt man väl aldrig 
behöver stanna i tvekan vid bestämningen, även om det 
ar fråga om abnormt kraftiga, resp. svaga indis id, men 
karaktärerna äro till större delen relativa. 

Den mest påfallande skillnaden ligger i k o r g e n s och 
b l o m m o r n a s d i m e n s i o n e r . Hos H. glabra är korgen 
vid blomningen omkr. 1 cm lång och 1 ( — sällan 1,5) 
cm vid; de yttre blommorna äro nästan uppräta och nå 
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knappast över de inre holkfjällens spets; hos H. radicata 
är korgen omkr 2 cm lång; de yttre blommorna äro be
tydligt (stund, nära 1 cm) längre än de inre holkfjällen 
och nästan horisontalt utstående, sä alt korgen blir vid
öppen och plattad och lar en \ idd a\ .'i 4 cm. Hybriden 
ar i detta hänseende ± intermediär, enstaka individ dock 
mera närmande sig endera av stamarterna: korgens längd 
vanl. 1,3—2 cm, de yttre blommorna nä 2—4 min över 
de inre holkfjällens spels, och korgen, som vanl. är halv
öppen, lär en vidd av 1,5—2,5 cm. 

Ho lk f j ä l l en s antal ar hos normala korgar av H. 
glabra omkr. 15; de aro mycket breda oeli sakna här pä 
ryggen; II. radicata har oftast 30 —50, betydligt smalare 
holkfjäll, a\ vilka de inre pä ryggen ätm. nära spetsen aro 
försedda med en rad korta, grova borsthår. Hos hybriden 
ar antalet holkfjäll mycket varierande: som medeltal torde 
man kunna räkna med omkr. 25, och de större a\ dem 
ha i de flesta fall borstbeklädnad som hos / / . radicata, fast 
oftast svagare, stundom reducerad till svagt upphöjda pa-
piller. 

F r u k t e n har hos H. glabra ett spröt, som är något 
kortare än själva frukten; de yttre frukterna i holken sakna 
spröt. Hos II. radicata ar sprotet nästan dubbelt sä långt 
som frukten, hos kantfrukterna dock ungefär av fruktens 
längd. Hos hybriden är sprötet hos de fa utvecklade fruk
terna vanl. något längre an frukten. 

I övrigt \ isa hlomdclar och frukt, liksom ock blom
fästets fjäll inga mera framträdande skiljekaraktärer hos 
de häda arterna. 

Det vegetativa systemel visar hos hybriden stor mäng-
formighet, sä alt en hel sene av typer finnas mellan den 
låga, gracila // glabra och den betydligt högre och grövre 
Ii. radicata. Likaså beträffande bärigheten, som kanske i 
medeltal är något kraftigare an nian skulle beräknat; dalta 
emedan i de funna exemplaren av hybriden merendels in
går //. radicata var. hispida Säby, utmärkt genom krafti-
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Fig. I. a: Hijpochoeris radii ata I,. 
ft: » glabra X radicata n<>\. hybr. 
C » glabra I... 

gare liårighet, som även sträcker sig till stängelns nedre 
delar. 

De fruktilikativa organen äro hos hybriden hngsl be
tydligt försvagade. Av pollenkornen äro högsl 1 °/o av 
normalt utseende, medan 9!) °,'o synbarligen äro odugliga. 
Dessa aro nagol mindre an hos de rena arterna; pä grund 
av del tjocka exinet ha de behållit formen tämligen oför
ändrad, men innehållet synes vara desorganiserat, samman
draget till en eller liera klumpar, som ej äro sa genom
skinliga som hos arternas pollenkorn med deras tydligt 
finkorniga innehall. 

Även fruktutvecklingen är myckel reducerad. Av kor
gens i medeltal c. 30 4(1 blommor bildas vanl. endast 
1 — 3 utvecklade frukter, men dessa äro väl matade och 
fullt grobara. Av fem i kruka sådda tron hade inom en 
manad 4 kommit upp. Den stora variationen hos hybri-
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dens olika individ lorde till stor del bero på, alt dessa 
delvis äro senare generationer, uppkomna genom hybridens 
ålerkorsning med de båda stamarterna. 

Hybriden insamlades den 8 juli d. A. bland stam-
arterna på ett sandigt fäll vid Kvinnevad i Silvåkra s:n 
(Skåne). Tillsammans sågos här II) individ av hybriden, 
därav ell ined mycket smal rot och endast .'i stänglar, lyd-
ligtvis nytt för året, ett annat med mycket grov, månghöv
dad rot och omkr. 100 blommande stänglar, tydiigtvis rätt 
gammalt; de övriga stodo till ålder mellan dessa båda 
ytterligheter. 
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Some physiological remarks on the 
relationship of the Bangiales. 

By HAKAI.D KYLIN, 

The question I am trying lo answer is: does the 
algae group Bangiales belong to the Rhodophyceae or to 
the Chlorophyceae. The Bangiaceae are red-coloured algae, 
and because of the red colour they are referred to the 
Rhodophyceae, bill many authors consider them lo be 
more related to the Chlorophyceae, especially lo Prasiola, 
than to the Rhodophyceae. 

As a striking anatomical difference between the Ban-
giaceae and the typical Floridae is often pointed out the 
absence of pit-connections between the separate cells in 
the Bangiaceae. In the Floridae there always occurs a 
pit-connection between a daughter cell and its mother cell, 
and often between other cells, too. This difference con
cerning the pit-connections is certainly of a great syste
matical importance, and shows that the relationship between 
Bangiales and Floridae is not at all a close one. 

In the Floridae the male sexual organs, the sperma-
tangia, are the terminal cells of the fertile filaments; each 
spermatangium produces a single spermaliuin. In Ihc 
Bangiaceae the spermatangia represent intercalary cells 
in the vegetative tissue, producing many spermatia. The 
female sexual organs in the Floridae, the carpogonia. are 
the end-cells of some specially formed cell filaments, the 
carpogonial branches. Each carpogon has a long tricho-
gyne. In the Bangiaceae the carpogons represent interca
lary cells in the vegetativ tissue; a special trichogyne is 
absent. — These above mentioned differences concerning 
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the male and the female sexual organs point oul that 
Bangiales and Floridae are strongly separated from each other. 

Concerning the reproduction in the Bangiaceae there 
is, however, an indication for a relationship to the Flori
dae. I will point out two facts. The spermatia are in 
both these groups of algae immobile, and so are the so 
called carpospores, According to my opinion these two 
facts prove that Bangiales is more nearly related to Flori
dae than to Chloropligceae. 

The primary reason for referring the Bangiaceae to 
the Bhodophgceae has, however, been the red colour. This 
colour depends upon a red colouring matter in the ehro-
matophors, the phycoerythrin. In many Floridae there 
occurs also a blue colouring matter, the phycocyan; this 
colouring matter is, however, also found in the Bangiaceae, 
and it is recently shown (by SVEDBERO and KATSUUAI in 
Journ. Americ. Chein. Soc, öl , 1929) that the phycoery
thrin and the phycocyan in Porphgra lenera are identical 
with the phycoerythrin and the phycocyan in Ceramiuin 
rubrum. And as both these colouring matters are lacking 
in the Chloropligceae (some statements that phycoerythrin 
occurs in the Chloropligceae have according to my opinion 
to be reinvestigated) it seems to me that Bangiales is more 
nearly related to Floridae than to Chloropligceae. 

In the Cganophgceae has been found phycocyan and 
sometimes also phycoerythrin. There are, however, two 
kinds of phycoerythrin, and at least two kinds of phyco
cyan, too. The one kind of these two colouring matters 
is found in the Cganophgceae, the other kind in the Ban
giaceae and the Floridae. This fact shows that Bangiales 
is more nearly related to Floridae than to Cganophgceae. 
But as the colouring matters phycoerythrin and phycocyan 
are closely related to each other, it seems to me that the 
three algae groups Cganophgceae, Bangiales, and Floridae 
are related to each other. 

In the higher plants there occur beside the green 
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chlorophyll also yellow colouring matters which are called 
carotin and xanthophyll. Recent investigations (KYLIN in 
Zeitschr. physiol. Ghcmie, 1 <><>. 1927) have, however, proved 
that there are three kinds of xanthophyll, viz. phyllorhodin, 
the proper xanthophyll, and phylloxanlhin. These three 
kinds of xantophyll are also found in the Chlorophgceae. 
In the Florldae (here are beside the carotin only found 
two kinds of xanthophyll, corresponding to phyllorhodin 
and Ihe proper xanthophyll in the Chlorophgceae, and the 
same is the case in the Bangiaceae. And thus the yellow 
colouring mailers point out that the Bangiaceae are more 
nearly related to the Floridae than to the Chlorophyceae. 

In Ihe Cyanophyceae is found carolin and three kinds 
of xanthophyll as well, viz, calorhodin and myxorhodin a 
and ;3, but these kinds of xanthophyll do neither corre
spond to the three xanthophyll modifications in the Chloro
phyceae, nor to the two modifications in the Floridae. The 
three xanthophyll modifications in the Cyanophyceae are 
only found in these algae (KYI.IN in Zeitschr. physiol. 
Chemie, 1(>G, 1927). 

It is supposed that the Bangiaceae are connected with 
the Chlorophgceae through Prasiola. Some years ago, how
ever, a Japanese author (ISHIKAWA in Hotan. Magaz. 35 
Tokyo 1921 ) has come to the conclusion that Prasiola 
has a close affinity to Bangiales but no affinity to Chloro
phyceae, and thus he separates Prasiola from the Chloro
phyceae and puts it beside the Bangiaceae to theRhodophgceae. 
And, furthermore, this author is of the opinion that the 
Rhodophgceae have descended from the Cganophgceae. 

Considering the colouring matters in Prasiola I will 
now point out two facts. In Prasiola phycoeiythrin and 
phycocyan are totaly lacking, furthermore, Prasiola has 
the same three kinds of xanthophyll as the Chlorophyceae. 
These facts indicate according to my opinion that Prasiola 
is more nearly related to Chlorophyceae than to Bangiales. 

To sum up the questions: the Rhodophgceae have de-
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Colouring matters in different groups of plants 
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scended from the Cganoplujceae, and contain two strongly 
different groups, viz. Bangiales and Floridae. The Bangiales 
have early branched oil" from the Rhodophycean stein, 
and have since then developed in their own special way. 
Prasiola does not belong to the Rhodophyceae. 
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Algbälten och vattenståndsväxlingar vid svenska 
Östersjökusten. 

Av (i. EINAR DU R U T / 

Under mina algologiska studier på ön Jungfrun i Kal
marsund fann jag i slutet av maj 1917. all del väl utvecklade 
bälte av lågvuxna Ceramium- och Diciyosiphon-samh&llen, 
som jag i augusti 191(i iakttagit ovanför de översta Fucus 
»esicu/osus-individcn, helt försvunnit under den gångna vin
tern, och att vattenytan nu lag betydligt lägre, nämligen just 
i jämnhöjd med ilen nyssnämnda Fncus vesiculosus-gränsen. 
Sambandet mellan detta Ceramium-Dictyosiphon-båites för
svinnande och vattenytans sänkning låg ju i öppen dag. För 
att utröna, i vad mån vi här hade att göra med en regel
bundet återkommande företeelse, underkastade jag under 
somrarna 1918—1920 de översta algbällena och deras för
hållande till vattenståndsväxlingarna ett ingående studium 
såväl på Jungfrun som i Stockholms skärgård, och på 
grundvalen a\ dessa undersökningar ansåg jag mig den 
7. 12. 1921 berättigad att i en i Botaniska Notiser 1922 
tryckt uppsats om »Die (irenzen der Asso/ialionen» göra 
följande generella uttalande: 

»So vvird an nnscien Ostseekiisten die von Jahr /u Jahr 
wechselnde, gewöhnlich incsscrscharfc. (iren/e zwischen der 
relativ hoch- uiul dichtwuchsigen D i c t y o s i p h o n h i p p u -
r i o i d e s ' - A s s . und dem oberhalb derselben heginnenden 

1 Bor andras till 1). focniculaceus Former motsvarande D hippu-
rioides (J.vngb ) Aresch. uppträda vid svenska ostkusten ondast sällsynt 
och i mycket skuggigt läge, de bilda enligt min erfarenhet icke en 
från D. foeniculaceus skild art l lu \ udmassan av Östersjöns Diclijosi-
/>/iori-population är emellertid typisk D. focniculaceus. Min bestäm-
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Spätsonnnerassoziationen (der C e r a m i u m d i a p h a n u m -
Ass. öder der lichler und niedriger gewachsenen D ic lyo -
s i p h o n h i p p u r i o i d e s - A s s . ) gerade von der Tiefwasser-
linie des Friihlings gezogen.» (Du Bu/rz 1922 p. 93.) 

I sin i Svensk Botanisk Tidskrifts tredje häfte for Ar 
1929 tryckta uppsats »The seasonal alternation of genera
tions of Ceramium corticaluluni. Some anticrilical remarks» 
har professor N. E. SVEDEI.ICS inledningsvis sammanfaltal 
sin egen åsikt om huvudresultatet av den av honom ar 
1927 utgivna avhandling i samma ämne, till vars försvar 
uppsatsen i fräga är ämnad, i följande ord: 

»The main result of my lillle investigation of 1927 
was the establishment of the fact that the algal vegetation 
of the upper regions is greatly influenced by the periodic 
variation of water-level, particularly evident in the inner 
Baltic. The low water-level, generally occurring in the 
beginning of the year, during the coldest period, often 
brings catastrophe to the upper algal vegetation in the 
form of freezing. This upper algal vegetation must have 
developed at thai very spot during the highest water-level 
of the preceding year, that is in the late summer, July 
September, Considering the periodic changes of the water-
level and their regularity, it is of course easy to come to 
important conclusions regarding the age, time for germi
nation, etc. of the Algae growing in this uppermost zone.» 
(SVEDELIUS 1929 p. 366—367). 

Något omnämnande av alt någon annan forskare än prof. 
SVEDELIUS tidigare meddelat liknande resultat söker inan 
här förgäves. 

Prof. SVEDELIUS' första offentliga meddelande rörande 
Öslcrsjö-Ceramiernas «seasonal alternation of generations» 
gavs i form av ett föredrag i Botaniska Sektionen av Na
turvetenskapliga Studentsällskapet i Upsala den 6 februari 
1923 under titeln »Ceramium diaphanum Harv. et Ag. som 

ning av 1921 var influerad av alt SVEDliLlCS (1901) upptagit endast 
D. hippurioides, men ej D. foenicttlaccus, lor svenska Östersjökusten, 
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vinteralg i Östersjön». Föredraget finnes tämligen utförligt 
refererat i Svensk Botanisk Tidskrift 1923 (p. 388). Var
ken i föredraget eller i referatet förekom något uttalande, 
som visade, att prof. SVEDEMUS då visste nugot om de 
periodiska vattenståndsväxlingarnas betydelse för algvege-
tationen i Östersjön. Mitt året förut tryckta meddelande 
synes sålunda ha undgått hans uppmärksamhet. 

I diskussionen efter prof. SVEDELIUS* föredrag lämnade 
jag en utförlig redogörelse för mina ovan omtalade resultat 
rörande Östersjöns alghalten och deras samband med val-
lenståndsväxlingarna. Jag meddelade därvid bl. a., att 
Ceramium diaphanum såväl på Jungfrun som i Stockholms 
skärgård regelbundet uppträdde dels i del under våren 
torrlagda bältet, där det under eflersommarens högvatten 
brukade uppträda ett tydligen först under sommaren grott 
ungt Ceramium-samhälle, dels i det permanent submersa 
bältet längre ned, där Ceramium-samhällen kunde påträffas 
även under andra årstider, och att dessa båda typer av 
Ceramiilffl-S&fflhällen möjligen kunde motsvara de av prof. 
SVEDELIUS' iakttagna båda generationerna, ehuru jag vid 
denna lid ännu ej haft tillfälle underkasta mitt material nå
gon mikroskopisk granskning och sålunda då icke kände 
fördelningen av eystocarp- och tetrasporindivid i delsamma. 

Prof. SVEDELIUS' andra Cercrmiom-föredrag hölls i bo
taniska Sektionen den 24 mars 1925 (jfr Sv. Bot. Tidskr. 
1921) p. 95). Prof. SVEDELIUS hade nu tagit mina med
delanden från diskussionen 1923 ad notam, i det han 
skållat sig ett vidlyftigt material av vatlenståndsobservatio-
ner från Statens meleorologisk-hydrogratiska anstalt och 
på grundvalen av dessa utförlig! demonstrerade de ärliga 
vattensländsväxlingarna i Östersjön och deras betydelse för 
algvegetationen — men utan att nämna ett ord vare sig 
om mina meddelanden i diskussionen två år tidigare eller 
min är 1922 publicerade notis. Jag hade just vid tiden 
för detta föredrag under någon tid varit sysselsatt med en 
mikroskopisk granskning av mitt stora baltiska Ceramium-
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material (närmast med anledning av författandet av ett par 
exkursionsguider för Jungfrun och Stockholms skärgård 
till den 4:e internationella växlgeografiska exkursionen) och 
hade tagit med mig till föredraget en del burkar med sprit
material, som enligt min uppfattning talade emot vissa 
delar av den av prof. SVKDELIUS ar 1923 framställda teo
rien. Del blev emellertid ingen tid över till diskussion 
efter prof. SVEDEI.IES' föredrag, och jag nödgades därför 
avstå bade från att proteslera mot hans förligande av mina 
tidigare meddelanden rörande vattenståndsväxlingarnas be
tydelse och från att redogöra för mina avvikande resultat 
i själva Ceramium-frågan. 

En preliminär redogörelse för dessa resultat (vilka vid 
denna tidpunkt framför allt avveko frän prof. SVEDEMUS' 

genom att jag funnit tetrasporindivid spela en betydligt 
större roll även under sensommaren än vad som framgick 
av hans framställning) lämnade jag i de båda nyssnämnda 
exkursionsguiderna (Du RIETZ 192") b p. 328 not 1 och 
1925 c p. 366). Samtidigt gav jag en mera ingående redo
görelse för de för den svenska Östersjökusten karaktäris
tiska algbältena och deras samband med vattenståndsväx
lingarna, bl. a. för den »Giirtel der sommerannuellen Fa-
denalgen», vilken betingades av skillnaden mellan vårens 
lågvatten och sommarens högvallen och vilken egendomligt 
nog alldeles förbisetts av alla tidigare författare (bl. a. av 
prof. SvEDELlOS i hans år 1901 utgivna gradualavhandling 
»Studier öfver Östersjöns havsalgllora», vilken dock grun
dade sig pä 3 somrars studier i de delar av Östersjön, där 
detta bälte är tydligt utbildat). 

I intet av SVEDEMUS' arbeten linnes någon hänvisning 
till mill ovan citerade tryckta meddelande av är 1922, lika 
lilet som lill mina i diskussionen 1923 lämnade meddelanden. 

•lag begagnar tillfället all i sammanfatta min nuvarande 
kännedom om algvegetationsbällena vid den svenska Öster-
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sjökuslen, grundad på sedan sommaren 1914 pågående stu
dier i norra Kalmarsund och Stockholms skargård samt vid 
Gotland. Följande strandbälten kunna där normalt urskiljas: 

I. A e r o h a l o f y t b ä l l e l eller a e r o h a l i n e n (Do RIETZ 
192.» a, b och c, 1930 p. 358). Halofoba växtsamhällen 
dominera, men med ett mer eller mindre starkt inslag av 
»aérohalofyter», d. \ . s. av det almosfäriska saltet gynnade 
arter. Bältet ligger helt ovan havsva t tne t s räckvidd. Del 
motsvarar SERNANDERS (1917) »epilitoral». 

II. II vg roha lo ty t b ä l l e t eller h y g r o h a l i n e n (Di 
RIETZ 1925 a, b och c, 1930 a p . 359—360). Halolila land
växtsamhällen (av fanerogamer, mossor, lavar och speciellt 
i bältets nedre del även alger) dominera, ulsatla för inter
mittent bavsvattensindränkning (genom vågsvall eller extremt 
högvatten) men levande större delen av sitt liv över vatt
net. Bältet motsvarar i praktiken SIHNANDKKS (1917) »supra-
liloral», men nedre delen av delsamma faller enligt SI:IV-

NAMMIHS hydrografiska definition inom »litoralcn», d. v. s. 
ligger under högvatlenlinjen. Beträffande de tre under
hällen, som kunna urskiljas i detta bälte, och dessas facies 
och horisonter, jfr Di RIRTZ 1925 a, b och c, 1930 a p. 359 

360. Av betydelse ur algologisk synpunkt är endast det 
nedersta underbältet, det n e d r e h y g r o h a l o f y t b ä l t e l 
eller Verrucaria maura -Calothrix scopuhrum -bältet, utbil
dat på skuggiga ytor som en mer eller mindre ren Verru-
caria maura - horisont, och pä soligare ytor som en Ca
lothrix scopuhrum - Lichina confinis - horisont eller en ren 
Calothrix scoputorum-horlsoni. I detta underbälte uppträda 
ofta även mer eller mindre efemära horisonter av ett Uros-
pora penicilliformis - samhälle, betingat av långvarig storm 
eller långvarigt extremt högvallen och överväxande Verru-
caria maura- och Calothrix xcopulorum - samhällena. 

III. H y d r o h a l o f y t b ä l l e t eller de h y d r o h a l i n a 
h a v s v ä x t e r n a s bä l t e (Du RIETZ 1930 a p. 360—363). I 
detta bälte utgöres vegetationen av verkliga vattenväxter, 
vilka leva hela eller större delen av sitt liv under vallen. 
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Lavar saknas i Östersjön i delta bälte, och algerna härska 
oinskränkt på klippbottnen, medan på lösare botten även 
fanerogamsamhällen spela en stor roll. Hållet uppvisar i 
Östersjön tre mycket tydliga miilerhalten: 

1. De s o i n m a r a n n u e l la t r ä d a l g e r n a s b ä l t e (Di 
RIETZ 1925 b p. .'528, c p. 365, 1930 a p. 362, jfr även Di 
RIETZ 1922 p. 93). Delta underbälte faller helt inom 
Si KNANDER'S »literal», d. v. s. det ligger belt och hållet 
mellan hög- och lågvattenlinjerna; det sammanfaller dock 
icke med hela »litoralen», dä högvattenlinjcn alllid ligger 
ett gott stycke ovan bältets övre gräns (jfr ovan). Bältets 
övre grans sammanfaller med den nedre gränsen för Ycr-
rucaria maura, dess nedre gräns med övre gränsen för 
FIICIIS vesiculosus och övervintrande trådalger. Medan den 
senare gränsen är myckel skarp och klar, betingad av ut-
lorkningen under vårarnas mer eller mindre regelbundet 
återkommande lågvattenperioder (Du RIETZ 1922), är den 
förra gränsen mera diffus och ofta svär alt fastställa, åt
minstone i de fall då det nedre hygrohalofytbaltet icke 
intages av Verrucaria maura ulan av en Calothrix scopu-
lorum - horisont. Jag trodde mig tidigare kunna urskilja ett 
särskilt cyanofycé-bälle (ulan Verrncaria maura) mellan 
Verrucaria maura - Calothrix scopulorum - baltet och de som-
marannuella trådalgernas bälte (jfr Du RIETZ 1925 b p. 329, 
1980 a p. 361), och sökte under en tid följa L. (i. SJÖSTEDTS 

(192S) förslag all på Verrucaria maura - lösa klippor paral-
lellisera Verrucaria maura - gränsen med en gränslinje mellan 
en Calothrix scopulorum- och en Calothrix fasciculata - hori
sont. Mina fältobservationer under åren 1929 och 1930 i 
förening med bearbetningen av de tidigare årens exakta 
profilmaterial ha emellertid tvungit mig att helt slopa detta 
n n a cyanofyeé-bälte i mill system. Det visar sig nämligen 
i manga fall, att Verrucaria maura - horisonten kan gränsa 
direkt Ull en typisk sommarannuell Irädalghorisont, och de 
cyanofycé-horisonler a\ Calothrix scopulorum i. ramosa ' 

1 1 likhet med .1 SCHMIDT (1899 p. 391 392) ser jag mig icke i 
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eller Riimlaria atra, som man ibland kan finna inskjutna 
mellan Verrucaria mtinrn-CciIolhrix scoptilornm - bältet och 
de egentliga Irådalghorisonterna, äro endast av lokal och 
tillfällig natur, d. \ s fades av det översta trådalgbältet, vilka 
ett annat år kunna ersättas a\ en typisk Irådalghorisonl. 

Horisontföljdci) i de sommaratmuella trädalgernas halte 
kan växla betydligt icke endast från plats till plats och 
från månad till månad under en och samma vegetations
period utan också från år till år. Den nedre delen a\ 
håltet brukar ofta vara utbildad som en Dictyosiphon 
foenicalaceus- eller Ceramium diaphanum -horisont, vars övre 
gräns sättes a\ någon a\ senvårens eller sommarens låg 
vallenperioder. Sommaren 11)29 följde t. e\. vid Jungfrun 
en c:a 1,5 dm maktig och mycket skarpt begränsad Dic
tyosiphon foenicalaceus - horisont omedelbart ovan Fucus-
Pylaiella- bal tets övre gräns; medan den senare gränsen 
detta år synes ha bestämts av en extrem och långvarig 
lägvatlenperiod i februari, hade den ifrågavarande Dictyo-
sfp/ion-horisontens övre gräns tydligen satts av någon av 
de båda mindre extrema lagvallenperioder, som forekommo 
i mitten av april och i slutet a\ maj. 1 denna del av de 
sommarannuella trådalgernas balte kunna även Dictyosiphon 
balticus ', Pylaiellu Moralis och (speciellt i mer eller mindre 
förorenat vatten) Cladophora crystallina och Enteromorpha-
arter spela en roll. Bältets övre delar intagas i regel av 
mera efemära Urosporci penicilliformis- eller (under gynn
samma sensomrar) Ceramium diuphanum - horisonter: iven 
en efemär Dictyosiphon foenicalaceus - horisont (a\ mycket 

stånd ntt upprätthålla Calothrix fasciculate som egen art Diss namn 
som form av C scopulorum blir enligt gällande regler /' ramotia .1 
Schmidt. 

1 = Gohia baltlca (Gobi) lUinke. Mina studier över denna art, 
vilka komma att inom kort publiceras i annat sammanhang, ha tvungit 
mig tillbaka till J. E. ARHSCHOCGS (1870) åsikt, enligt vilken den inga
lunda representerar något eget slSkte utan tvärtom år sa nåra besläktad 
med Dictyosiphon Chordaria Aresch. och D Mesoyloia Aresch , att t. o. ni. 
dess arträtt kan dragas i tvlvelsmfil 
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lågvuxen Diclynsiphon) kan bär ibland hinna växa upp, 
och någon säng kan även Bangia punula, Ulothrix sp. eller 
(i grottor) Rhodochorlon Rolhii spela en roll. Samtliga dessa 
horisonter fordra för sin utbildning en icke allt lör kort 
sammanhängande högvattenperiod; utsattes baltets övre del 
alitor ofta lör utlorkning genom lågvatten, vilket icke sällan 
är fallet även under sommarens senare del, ersättas Iråd-
alghorisonterna i denna del vanligen av mera motstånds
kraftiga cyanofyeé-horisonter a\ Rivalaria atra eller Cala-
Ihrix scopidonim (f. ramosa). Dylika cyanofycé-borisonler 
bilda ofta (men icke alltid, jfr ovan) bältets avslutning 
uppåt, och kunna då lätt ge ell oriktigt intryck av ett mera 
generellt cyanofycé-bälle. 

Delta och följande underbälte bildade tillsammans 
SVEDELII;S' (1901) »litoralregion». Den skarpa och tydliga 
gränsen dem emellan förbisågs av SVEDI-.J.II S belt och 
bället. och den »övre litoralregion», som S M . I H I U S ur
skilde i motsats mot »den nedre Iitoralregionen», kom 
därför att omfatta såväl de sommarannuella trådalgernas 
halte som delar av del översta Fiicus-PylaiellabålM. Så
lunda kunde enligt SvKni-.ni s (1901 p. 26) Facits uesicu-
losus »ofta iakttagas» i »den övre litoralregionen», vars 
undre gräns uppgavs gå pä oinkr. ' 2 m djup — en siffra 
som givetvis saknade varde, da den icke hänfördes till något 
IK stämt vattenstånd. 

2. Fucus-Pglaiella-b&liet (Du Rnrrz 1925 b p. 
327, 192.") c [>. 36(5, 1930 a p. 362). Detta underbältes övre 
gräns, vilken kan fluktuera något Iran år till år, bestäm
mes av utlorkningsgränsen vid de varje vår återkommande 
lågvattenperioder, vilka ned till en skarpt markerad grans
linje döda såväl de övervintrande trådalgsamballena som 
de under föregående ar grodda /*'«r;is-indi\id, som vågat 
sig för högt upp. Om en dylik lågvattenperiod åtföljes av 
solsken och mycket lugnt väder, kan gränsen ifråga sällas 
praktiskt tagel vid Lågvattenlinjens nivå, men i regel kom 
mer den pä grund av vågsvallets utjämnande inverkan att 
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sättas något högre upp. Jag har haft tillfälle att iakttaga 
dylika uttorkningskatastrofer såväl pa Jungfrun i hörjan 
av juni 1914 och i slutet av maj 1917 som i Nynäshamns-
skärgarden i slutet av maj 1930. — Huvudmassan av detta 
underbältes vegetation utgöres av Fucus vesiculosus - sam
hällen med Pylaielta litoralis som förhärskande art i tråd-
algskikt och epifytvegelation: med delta Py/afe/Jö-synusium 
alternera vanligen såväl i trädalgskikt som epifytvegetation 
synusier a\ Ceramium diuphanum och (under sommaren) 
Dictfiosiphon /oeniculaceus, vilken under sensommaren och 
hösten ofta blir den dominerande trådalgen även i detta 
halte. Mera sparsamt uppträdande trådalgsynusier bildas 
av Aegira (Eudesme) virescens (speciellt under våren), Dic-
tgosiphou halliens (under eftersommaren), Chorda fduni. 
Ectocarpus siliculosus, Cladophora rnpestris och Scytosiplion 
lomentarius (den sistnämnda endast under våren, jfr Du 
KIETZ 1930 b) ; isynnerhet i mer eller mindre förorenat 
vatten kunna även Cladophora crgstallina, Cl. conglomerulu 
och diverse Enleromorpha-urter spela en stor roll. Kit 
rent cpifvliskt synusium (pä Fucus vesiculosus) bildas av 
Elaehistea fueieola, och Hildenbrandia prolohjpus kan så
väl i detta som i föregående underhälte bilda ett skorp-
algsynusiuni pa klippor och stenar, om trådalger och 
Fucus icke växa alltför tält. I bällets nedre delar till
komma såväl i trädalgskikt som epifytvegetation Sticlyosi-
phon tortilis- och Furcellaria fastigiata - synusierna. På släta 
och starkt exponerade hällar i underhållets övre del för
svinner vanligen Fucus utom i sprickor och gropar, och 
trådalgsynusierna bli allenarådande, men även här kan 
man alltid påträffa åtminstone enstaka Fncns-individ i 
sprickorna upp lill underbältets övre gräns. Dess nedre 
gräns är svår att säkert fastställa, men synes kunna ligga 
vid rätt växlande djup; medan den vid Jungfrun synes 
hålla sig vid c:a 7 m (Du RIKTZ 1925 b p. 327) lorde den 
i Stockholms skärgård knappast gå fullt så djupt; i av
stängda vikar har jag där funnit den redan på ett par 
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meters djup. Fucus-Pylaiella-bållcl fallet i sm hclhcl inom 
SERNANDBRS »sublitoral». 

3. Fureellaria-bältel (»der Mgtilas-FarceUaria-Rho-
domela-Gärtel» Di Rii i/ 1925 b p. 326, »die unlerc 
Hydrohalophylenstufe» Du RIETZ 1980 a p. 362—363). 
Delia underbälte domineras vanligen fullständigt av Fur-
ceUarla fasiiglata - synusiet, vilket vanligen tillsammans med 
My Mus edalls- synusiet och Membranipora crustalenta l-symi-
siet bildar en myckel karakteristisk biocoenos. Även Rho-
domela subfusca spelar ofta en stor roll och kan lokall bli 
(h n dominerande arten, men trader vanligen alldeles Lill— 
bakfl for Furcellana. 1 synnerhet i underhallels nedre del 
och på lösare botlen kan även PMjUophuru Brodiael2 ofta 
dominera. I alla dessa samhallen ingå I". 6. mer eller 
mindre regelbundet följande arter. i\ vilka möjligen någon 
tillfälligtvis kan bli dominant: Ceramium diaphanum, Poly-
siphonia nigrescens, P. violacea (saknas i Kalmarsund), 
PglaieUa Moralis. Sphacelaria racemosa och Stictgosiphon 
tortilis. På block och småsten bildar Lithoderma fatiscens 
vanligen ett skorpalgsynusium a\ stor betydelse, och i syn
nerhet i bältets nedersta del kan delta ofta bilda havs
bottnens enda vegetation. Huruvida denna Lithoderma-
horisonl rent a\ har karaktären a\ ett självständigt under
bälte, ar ännu en öppen fråga (jfr Di: Hn r / 102.") 1) p 326). 
Furcellaria-baltet faller liksom Fiicus-Pylaicllfi-bMict hell 
inom SERKAXDERS »sublitoral»; i SvEDELWS' avhandling av 
1901 räknades endast Furce//aria-bältel till sublitoralen. 

IV. De r ena z o o c o e n o s e r n a s ba l t e (Dr RIETZ 

1980 a p. 303. Motsvarar K . I M I M W S och Si n\ VNDI-US 
»elitoral». Gränsen mellan delta och föregående halte är 
ännu myckel ofullständigt kand Vid Stora Kariso synes 
den ligga vid e:a 40 m djup (Du R U T / 1925 b p. 326): i 

1 Jfr i- BORG 1930 
-' Genom en lapsus kom denna art all omnämnas som Poltjsi-

phoma Brodiael i min exknrsionsguide för Jungfrun (Du RIETZ 1025 b 
P 327). 
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regel torde den emellert id knappas t ligga sä djupt. Någol 
nä rmare s tud ium av delta bälte ha r icke ingått i mitt 
a rbe tsprogram. 

E n utFurligare redogörelse för a lgsamhäl len och alg
bälten vid Jungfrun och för deras växlingar i relation 
till va t tens tåndsförändr ingarna unde r Aren 1914 — 1920, 
1925 och 1929 k o m m e r all inom kort framläggas i min 
a l lmänna monografi över denna ös vegetation. Mina iakt
tagelser över s a m m a problem från S tockholms skärgärd 
(191(5, 1918, 1929 och 19:50) och Gotland (1917 och 1918) 
komina likaledes att inom kort i sin helhet publ iceras . 

Upsala Universitets Växlbiologiska Inst i tut ion den 12 

sept. 1930. 

Algal Belts and Changes of Water-level at the Swedish 

Coast of the Baltic. 

Summary. 

The regular influence of the periodic variation of water-
level' Upon the algal vegetation of the Baltic was discovered by 
the author in 1917, and mentioned lor the first time in literature 
in Botaniska Notiser 1922 p. 93. The author there described the 
sharp boundary-line formed in the algal vegetation by the low-
water line of the spring, and mentioned that above this line 
there occurred only low-growing communities of Ccritmiimi and 
Dictyosiphon developed during the .summer. This remarkable 
»belt of summer-annual liliform algae» was described more fully 
in a paper by the author printed in 1925 (Du RlETZ 1925 b). 

The recent claims of N. E. SVEDELIUS (1929 p. 366) to have 
established those facts in bis paper of 1927 must therefore be 
firmly disallowed. 

The researches of the author in the years 1911 1930 have 
led to the recognition of the following maritime and marine ve
getation-bells at the eastern coast of Sweden: 

I. The aerolialophylc-hcll (or the aerohalinc belt). 
II. The hygrohalophytc-belt (or the hygrohaline belt). The lower 

limit of this belt is marked by the lower limit of Vemicaria 
nuiuru. 

III. The hydrohalophytc-belt (or the belt of hydrohaline water-
plants). 
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1. T h e bell of s u m m e r - a n n u a l filiform a lgae. T h e l o w e r 
l imit of Hi is belt is d e t e r m i n e d by the l o w - w a t e r p e r i o d s 
in spr ing . 

2. T h e Fucus-Pijhiiella-belt. 
II. The. Farcellaria-bétt. 

IV. T h e bell of p u r e zoocoe noses . 
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Studies in the Taxonomy and Ecology of 
Ceramium diaphanum in the Baltic. 

By G. EINAR DU RIETZ. 

1. Introduction. 
During the algological investigation of the Swedish 

part of the Baltic carried out by myself during the last 
15 years, I have had ample opportunities of studying the 
Ceramnim-population known in recent literature under the 
names of Ccraininm diaphanum, C. corticatalum, C. strictnm, 
etc., and forming the object of a prolific polemic literature 
of the last years (comp. especially SVKDKI.IIS 1927, 1929, 
SJÖSTF.DT 1928). A few preliminary notes on my observa
tions were published already in 1925 (Do UIETZ 1925 a, 
b). It was my original intention to include my main 
material of observations into a comprehensive account of 
the marine algae ot the island Jungfrun (in Kalmarsund, 
at the southern part of the Swedish east-coast), which I 
am preparing at present. However, as it may go some 
time yet before I have this comprehensixe account ready 
for print, and as the chapter dealing with the Ceramium-
problem has grown out to a size that makes it better 
suited for a separate publication, I have decided to publish 
il separately already now, hoping that my observations 
may prove to be of some value for the continued discus
sion of the interesting problems connected with the Cera-
mium-population concerned. 

2. Taxonomy. 

The Ceramium-population of the inner part of the 
Baltic consists of two very distinctly separated parts, one 
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of which belongs lo Ceramium rubrnm (Huds.) C. Ag., 
while Ihe other will he treated here as one species under 
the name of Ceramium diaphannm C. Ag. The latter part 
of the Baltic (>i-(ifii//ii)i-popiilation lias been treated in the 
most different ways by the various authors who have 
dealt with the Ceramia of the Baltic and adjacent parts 
of the ocean. The following list of synonymes, which is 
probably by no means complete, may- give some idea of 
the extremely intricate taxonomy of this population. 

Ceramium diaphanum C. Ag. 

Horn 1800 p. 151?; G, A. AGARDH 1811 p. 17, 1X17 p. 61, 
1824 p. 133, 1828 p. 150; LYNGBYE 1819 p. 119; HARVEY 1818 tab. 
193; KROK 1869 p. 84; H. E. PETERSEN 1908 p. 18, 1911 p. 97; 

KVI.IN 1909 i). 328, 1921 p. 444; ROSENVINGE 1923—24 p. .'{70; Du 
HII-TZ 192.") a p. 328; SJÖSTEOT 1928 p. (>; LAKOWITZ 1929 p. 365. 

— Conferva diaphana LIGHTFOOT 1777 p. 990 ?; Flora Danica (1792) 
tab. 951?; BOTH 1800 p. 220?; DM.I.WVN 1809 p. 79, tab. 38? 

Gongroceras slrictum KLTZINC 1811 p. 735. — Ceramium slricinm 
GREVILLE et HARVEY in HARVEY 1851 lab. 334; PETERSEN 1908 p. 

61, 1911 p. 98; ROSENVINGE 1923 24 p. 377; KM.IN 1921 p. 445; 
SJÖSTEDT 1928 p. 8; LAKOWITZ 1929 p. 367. — Gongroeeras tenui-
corne KÖTZING 1811 p. 736, 1862 tab. 82 d, f. — C. diaphanum £s 
arachnoideum C. A. AGARDH 1821 p. 131, 1828 p. 152. C. orach-
noideum J. (1. AGARDH 1851 p. 117 (cf KYI.IX 1924 p. I l l ) ; KIIOK 
1869 p. 83; LAKOWITZ 1929 p. 362. C. lenuissimam '? arachnoi
deum HAUCK 188") p. 105. C. corlicatalum KYI.IN 1907 p. 176, 
1924 p. 440; Or RlETZ 1925 a p. 328; SVEDELIUS 1927, 1929. — C. 
vertebrate PETERSEN 1908 p. 03; ROSENVINGE 1923 21 p. 380; 

LAKOWITZ 1929 p. 304. — C. cimbricum PETERSEN in ROSENVINGE 

1923—24 p. 378. C. tenulssimum KIIOK 1809 p. 83; STRÖMFELT 

1881 p. 8; SVEDELIUS 1901 p. 127 (non J. G. AGARDH 18.r>l). C. 
gracillimum GOBI 1877 p. 4 5; LAKOWITZ 1929 p. 363 (non GRIFFITH 
el HARVEY 1851). C. circinnalum KJEIXMAN 1897 p. 171-192; 
SVEDELIUS 1901 p. 127; LAKOWITZ 1907 p. 12, 1929 p. 370 (non 
.1. (".. AGARDH 1851). — C. fruticulosum SVEDELIUS 1901 p. 128 pr. 
p. (see. (iescr.); LAKOWITZ 1929 p. 308 pr. p. (cxcl. lig.), (non 
J. G. AGARDH 1891). 

As is seen from this list, earlier a u t h o r s often tried to 

identify different forms of the Baltic C. diaphanum-popu-
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lation with various species described from other seas. 
Thus KROK in 1809 tried l<> divide the Baltic population 
between the three species C. arachnoideum, C. tenaissimum, 
and ('.. diaphantim, and SVEBELIUS in 1901 between the 
three species C. tenaissimum, C. circinnalum, and C. fru-
iiculosnin '. Through the investigations of H. li. PETERSEN 
(1908) and H. KYI.IN (1909) it was made clear that the 
true C. tenaissimum (Lyngb.) .1. Ag. did not occur in the 
Baltic at all, and that all the old records of this species 
from the Baltic region were based upon wrong identifica
tions. The Baltic- Ceram/um-nopulation concerned was 
divided by PETERSEN (1908, 1911, 1923—24) into three 
species: C. diaphanum, C. striatum, and C. vertebrate. This 
division was criticized by KYI.IN (1909, 1924), who bad 
described a new species belonging to this group already 
in 1907 (from the Swedish wesl-coast): C. corticatulum 
Kylin, reduced to a form of C. diaplumum by PETERSEN 

1908. KYLIN now wished to maintain his C. corticatulum 
as a separate species; on the other band, he was much 
inclined to unite the rest of PETERSEN'S C. diaphanum 
with PETERSEN'S C. striatum and C. vertebrate to one spe
cies. In my preliminary papers of 1925 (Dt; RIETZ 1925 
a, b) I followed him in keeping C. corticatulum distinct 
from C. diaphanum, though with some reservations. Also 
Svi:i)i.i.us (1027. 1929) took up C. corticatulum Kylin as 
a species, though also he expressed grave doubts regarding 
its autonomy. 

In 1925, PETERSEN maintained (.'. diaphanum and 
C. strictum as two species, but with the following reserva
tion: »Was die Henlitat belritTl. ob wirklich die Cer. dia-

1 1 have seen only one specimen of SVKDF.I.IUS1 (.". fruticulosiim (in 
Mus. Ups.); this specimen belongs to C. rubnim. But SVEDKI.HJS' eles-
cription (according to which the nodes are growing only upwards, 
forming a bark not completely covering the internodes) clearly shows 
that a part of it must belong to C. diaphanum. True C. fruticulosum 
is certainly lacking in (he Baltic. 
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phanum and Cer. strictum Formen finer einzigen schr 
variablcn Art gehören, so muss ich zugeben, dass dieses 
schr wahrscheinlich ist; doch meine ich nicht, dass diese 
Frage so aufgcklärl ist, dass es notwendig ist «len alten 
Ståndpunkt zu verlassen.» (PETERSEN 1925 p. 206). As 
to KYI.IN'S C. corticatalum, PETERSEN maintained his old view. 

In 1928, [.. (i. SJÖSTKDT published a new revision of 
this intricate group, based upon a thorough study of the 
Cerammm-population at the coast of Skåne in South Sweden. 
He maintains C. diaphanum and C. strictum as separate 
species, but draws the boundary between them in a quite 
new way, transferring a pari of PETERSEN'S C. diaphanum 
to C. strictum. However, he does not seem to be quite 
convinced of the autonomy of these two species, as he 
writes in p. 4: »For, if a boundary is to be drawn bet
ween these two species, diaphanum and strictum, and all 
the numerous variations belonging to them, — and 1 con
sider that at any rate from a practical standpoint there 
ought to be such — this boundary should . . . ». In his 
C, strictum, SJÖSTEDT includes PETERSEN'S C. vertebrate 
and also his C. cimbricum (the latter not a Baltic form). 
As to KYLIN'S C. corticatalum, he divides it between C. 
diaphanum and C. strictum. 

As we have seen, there is a remarkable disagreement 
between recent Scandinavian authors as to the natural 
division of the Ceramium diaphanum - group into species. 
They all wish lo divide the group in some way into two 
or more species, but not two of them make this division 
in the same way. Already this fact ought to awake some 
doubt about the possibility of x\ natural division of the 
population concerned into several species. And a careful 
study of the great material of Hallie Ceramia collected by 
myself at Jungfrun, in the archipelago of Stockholm, and 
at Gotland, has brought me to the conviction that the 
whole Ceramnim-population of this pari of the Baltic 
(except C. rubrum) must be kept as one species. Whether 
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we try to divide it according lo Ihe ramification, the cor-
tication, Ihe number and size of cells in the nodes, or the 
length of the internodial cells, we find a continuous series 
of forms that does not allow any natural boundary to be 
drawn anywhere. Under these circumstances, any division 
of the population concerned into several species must be 
arbitrary and of little scientific value. Even a division of 
it into several fo rms appears to be of little use ', as long 
as we do not know more than now about the variation 
of the characters mentioned above in relation lo the age 
of the specimens, to Ihe alternation of generations, and 
lo the habitat. We shall return to these questions fur
ther below. 

If we follow the course of considering the whole po
pulation concerned one species, the problem arises what 
this species should be called. I do not think that there 
can be any doubt about the priority of the name Ceraniinm 
diaphamim C. AGARDH (1811). Recent authors use to cite 
IIAKVEY as the author of this combination; Ihe reasons 
are given by KYI.IN (1924 p. 444) as follows: »Da es ge-
genwartig nicht möglich ist, sicher zu entschciden, auf 
welche besondere Alge allere Verfasser mit dem Namen 
C. diaphanam abgezielt haben, betracbten die Algologen 
•in allgemeinen die \on HARVEY (a. a. ().) abgehildete 
Alge als C. diaphamim in lypiseher Weise entwickell.». 
However, I cannot see that this course is necessary. Even 
if we cannot clear up the identity of Conferva diaphana 
Light f. (1777) or of the oldest combination Ceramium dia
phamim (Roth 1807), there cannot be any doubt that 
our population formed at least a great part of Ceramium 
diaphanum (',. Agardh (1811 p. 17, 1817 p. (il), which is 
said by AGAKDH (1817) to occur in »Sinu Codano, m a r i 
R a l t i c o 2 et Septentrionali vulgaris». As there appears lo 

1 As to the general principles and units of taxonomy comp. I)U 
RlETZ 1930 b. 

2 Spaced out by Dll RlETZ. 



4.S.S 

!><• little hope of ever gelling the identity of Conferva 
diaphana Lightf. and Ceraminm diaphanum Holh clear, we 
must, at least preliminary, accept Cerainiiini diapluinum 
C. Ag. as the name of our species. The identity of this 
species with C. diaphanum Ilarv. appears to he somewhat 
doubtful. According to KYI.IN (1924 p. 44f>), the nodal 
tissue of the British C. diaphanum llarv. does not show 
any tendency at all to grow upwards. On the other hand, 
this tendency is very marked in most of the Scandinavian 
forms of C. diaphanum (sens, lat.); in my Bailie collection, 
I found il (more or less developed) in practically all 
specimens which were sufficiently old. the only exception 
being formed by some of the cxlreme deep-water forms. 
Thus C. corticatulum Kylin is simply a synonym of C. 
diaphanum C. Ag.; even if C. diaphanum Ilarv. should 
turn out lo be a different species and LIOHTPOOT'S Con
ferva diaphana should be proved to be identical with it, 
in which case the name Ceraminm diaphanum should be 
kept for this species, KYLIN'S new name Ceraminm cortica-
iulum would be absolutely unnecessary, as there is slill 
left at leasl one older synonym, namely Gongroceras tenui-
corne Kiilzing (1841). That G. tenuicorne Kiilz. was pro
bably identical with C. corticatulum Kylin, was mentioned 
already by KYLIN (1907 p. 177). though with the following 
reservation: »Mit Sicherbeit dies zu enlscheiden, ist indes-
sen ohne Originalexemplarc unmöglich». However, KCTZING'S 

figure is quite clear, showing just the characteristic features 
of KYLIN'S C. corticatulum, and it is abolulely impossible 
to refer it to any other Swedish Cc/v/m/iim-species (KCTZING'S 

species was described from the west-coast of Sweden). 

Ceraminm diaphanum C. Ag. (in the wide sense app
lied here) is a very polymorphic species, obviously consis
ting of a great number of biolvpes, and many forms of it 
have been described by various authors. Several of these 
forms are often found growing together under the same 
conditions, but lo some exlenl they seem to group them-
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selves into a sorl of »ecotypes» in the sense of TiiRESSON 
(comp. SJÖSTEDT 19128 p. 15). Thus the forms wiUi slight 
ramification, more or less straight lips and reduced nodal 
tissue (C. striatum Peters.) are found only in deep water; 
but on the other hand, there are also deepwaler-fonns 
with the nodal tissue well developed and many-celled 
(C. vertebrate Peters.). Also the length of the internodia] 
cells is generally increasing towards the deep water: ho
wever, also typical f. corticatulum in KYLIN'S and SJOSTEDT'S 

sense (i. e. a rather corticated form with s h o r t internodes) 
mav he found as deep as in the Furcellaria-belt. As to 
the internodia] cortication, il may be completely lacking in 
some of the reduced deepwatei-forms (C strictum Peters, 
and C. vertebrate. Peters.), and also in y o u n g specimens 
of the other forms as well as in the younger branches of 
old specimens. Hut I have never been able to lind any 
old specimens of these forms completely lacking the up
wards-growing nodes. As SVEDKLIUS (1927 p. 1(>) has 
emphasized, the cortication generally seems to be less 
developed in the sexual than in the asexual generations, 
simply because old individuals of the sexual generations 
are more rarely found. Rut in older cystocarpic individu
als I have always found very distinctly upwards-growing 
nodes. Thus the line uC. diaphanum f. typicum» of 
PETERSEN and SJÖSTEDT seems to be of a somewhat 
doubtful existence in the Baltic except as a juvenile state. 

The most extensive cortication is found in the basal 
parts of old overwintering individuals in the Fucus-Pylai-
ella-belt; here the internodial cells may be completely 
overgrown, simulating those of C. rubriini (comp. L.AKOWITZ 
1929 lig. 49.S), bill then the younger branches always 
show the distinct bands with upwards-growing cortication 
characteristic of C. diaphaiuim. 
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3. Ecology. 

The appearance of alternating sexual and asexual 
generations in C. diaphanum has lately been the subject 
of much discussion. In a short abstract of a lecture 
given in 1923, SVEDEMUS published the following theory 
of a seasonal alternation of sexual and asexual generations 
of C. diaphanum in the Baltic (SVEDELIUS 1923 p. 388, 
translated here from the original Swedish text): 

»The speaker held it to be extremely possible, that 
the cystocarpie individuals appearing at the height of the 
summer originated from tetrasporic individuals, which had 
overwintered and spread their Ictraspores in early summer, 
those Ictraspores thus having immediately germinated. From 
the cystocarpie individuals fructilicating during late sum
mer then Ihose tetrasporic individuals originated, which 
after growing up in autumn had overwintered, etc.» 

In l!)2ö, I showed in two short notes (I)u RiETZ l'J25 
a p. 828 and b p. 3(56) that matters were somewhat more 
complicated than SVEDELIUS imagined, since both cysto
carpie and tetrasporic. generations occured in late summer. 

In 1927, SVEDELIUS published his theory in a more 
detailed form. The main content of the theory in the 
form given to it at Ibis occasion are shown by the fol
lowing abstracts from his own summary: 

»Ceramium corticatalum appears within the area for
ming a special association in the upper litoral zone; in 
late autumn and in winter there are only tetrasporic 
plants at various stages of development, in the late summer 
chiefly sexual plants (male and female)» . . . 

»These sexual plants must be derived from telraspores 
dispersed in spring and early summer (May — June 1923) 
and spread from the tetrasporic plants which have survi
ved the winter.» . . . 

»The course of development is then as follows: the 
mature cystocarpie plants growing on rocks during the 
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middle and latter part of the summer (Aug.) give rise b\ 
their carpospores to the tetrasporic plants of late autumn 
(on both rocks and reeds). These survive the winter 
.ind thus live during a longer period than the more 
ephemeric sexual plants, disseminating the bulk of their 
tetraspores in spring and earlv summer. From these letra-
spores the sexual plants of late summer are derived. The 
circumstance thai the latter are not, as a rule, found on 
reeds is explained by the fact that the new annual shoots 
of reeds do not coine up in spring before the dissemina
tion of the tetraspores takes place. The occurence ol 
tetrasporic plants at all seasons is due to the paraspores 
that have also been produced by the tetrasporic plants. 
The paraspores breed only tetrasporic plants. On the other 
hand, paraspores are lacking in sexual plants. 

The alternation of generations of Cera mi a in corticatulam 
has thus the character of a seasonal alternation of genera
tions with the gametophvtes as ephemeric late summer 
algae and the tetrasporic plants as winter algae of some
what more extended duration.» (SVKDKI.IUS 1927 p. 24 —25). 

In his revision of the Ceramiu of southernmost Sweden 
mentioned above, SJÖS n o r (1928) also published a detailed 
criticism of the theory of SVRDELIUS, summarizing Ibis 
criticism in the following statements (p. 23): 

»A collection and comparison of the data presented 
in all the foregoing tables indicate: 

1) That in C. diaphanum I. coriicaliiliim as well as 
in other forms belonging to the series diaphanum-strictum 
the reproductive bodies consist as a general rule of para
spores and tetraspores; 

2) That sexual reproduction is very rare and that 
when sexual plants do occur, they appear during the 
summer; 

3) That at any rate no regular seasonal alternation 
of generations in the Svedelian import occurs: and 

4) That the alternation observed in isolated cases by 



442 

S\ i DI i i us is to be regarded as purely local and casual and 
that the Svedelian theory thus lacks general applicability.» 

The observations communicated by SJÖSTBDT fully 
confirm mj statement of 1925 that the Cerantuint-popula-
tion of Ihe late summer is by no means exclusively or 
even predominantly composed of cystocarpic individuals. 
They also clearly show — contrary to the theory of 
Svi DI i lus that there are severa l tetrasporic generations 

in each year, and thai an annual cycle consisting o n l y 
of these tetrasporic generations is by no means less normal 
than the alternation of tetrasporic and cystocarpic genera
tions described by SVEDELIUS. However, the statement 
of S.IÖSH ni that »sexual reproduction is vei J rare» (in 
SJOSTKDT'S large material cystocarpic plants were found only 
once) does not seem to he quilt- in accordance with Ihe 
experiences of SVEDELIUS and myself from other parts of 
the Baltic. 

In a reply to SJOSTKDT'S criticism. SVEDELIUS (1929) 
suggests thai the scarcity of sexual individuals at the 
Scanian coast ma; be due to the smaller changes of the wa-
terlevel at this coast compared with the Baltic proper: no 
belt of sexual Geranuum-individuals can he formed, and 
»the tetraspores are spread among other Algal vegetation 
that has already occupied the place, and (his may perhaps 
he one of the reasons why the sexual individuals have 
here escaped notice only to he ohser\ed in single cases» 
(S\i in i.ins 1929 p. o85). If this he true, sexual individuals 
ot Ceramium ought to he found growing epiphytically 
upon other algae, as is often the case in the parts of the 
Baltic investigated by myself (comp. below), and then it 
does not appear ver\ probable that they could ha\e been 
overlooked completely by SJÖSIIIVI during his very care
ful investigation oJ the algae ot the Scanian coast. Until 
the contrary is clearly shown, I think that we must assume 
thai Ihe Scanian Ceramium diaphanum - population really 
differs from thai of the Baltic proper as lo Ihe alternation 
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of generations, a sexual generation appearing onlj acciden
tally in the Scanian population. 

* 

Mj own investigations of tlie Bailie Ceramium dia
phanum - population were carried out mainly on the 
island Jungfrun (northern Kalmarsund) in June 1915, 
August 1916, May 1917, June—August 1918, July 1919, 
June August 1920, June and July 1925, and June July 
1929. and in the archipelago of Stockholm in June 1916, 
August September 1918, August 1929, and May 1930. 

From 1915 I possess only very few notes and samples. 
They show, however, thai Ceramium diaphanum was 
luxuriantly developed in the Fucus-Pylaiella-beh (comp. 
I)i RlETZ 1925 a p. 327, 19.10 e p. 428) round Jungfrun 
on June 10. The material consists of old sterile specimens, 
with very well developed corlicalion. 

In 1910. old sterile (overwintering) specimens of C. 
diaphanum were collected on June 20 —28 in the Puciis-
Pijlaiella-hi'lt in several localities in the archipelago of 
Stockholm (Gislinge, Hallskär near Söderarm, and Svenska 
Högarna) growing epiphytically on Fucus vesiculosus both 
in the upper and in the lower part of the helt. 

in the same year, I made a thorough investigation 
of the Ceramium diaphanum - population of Jungfrun during 
the later half of August. The results of this investigation 
raaj he summarized as follows 

In the Fucus-Pglaiella-balt, very old individuals of 
Ceramium were found, growing here and there on Fucus 
vesiculosus in the lower parts of the helt. They were all 
sterile and had shed their top-branches, only the basal 
parts being left. Possibly these individuals formed the 
last remnants of the Om/u//i/»-generation of the previous 
winter. 

The upper limit of the Fiicus-PijIaiclla-heU appears 
to have been determined this year hv a low-water period 



444 

in March. It was usually found at about 210 cm ' . The 
lower and middle pails of »the belt of the summer-annual 
filiform algae» (Du RIETZ 1925 a p. 328* 1930 e p. 42(5) were 
formed mainly by alternating Dichjosiphon foeniciilaceiis-
sociation and Ceramium d/ap/ian(im-sociation 2. The Cera-
miH/n-individuals appeared to be of middle age, with 
comparatively well developed cortication, pale-coloured, 
and with a rich production of tetraspores and sometimes 
also paraspores. Like the D/c/i/os/p/ion-population of the 
same belt, they must have germinated in late s|>ring or 
early summer after the rise of the water-level. Probably 
they were derived from the spores (paraspores?) of the 
old t.Yrfl/»//i/»-geiieralion of the Fucus-Pyluiella-he\{ men
tioned above. Only very rarely Ceram////»-individuals ob
viously belonging to the younger generation were found 
in the upper part of the Facus-Pylaiella-be\t; in this belt 
the dense Pijlaiella vegetation of spring and early summer 
probably had not left much space free for the germination 
of the Ceramium-spores (neither on the rock nor on the 
/•'//(•/i.s-individuals). 

In the upper part of the summer-annual belt, there 
was Tound in some localities a narrow horizon of a Cera-
mium-sociation formed entirely by young s e x u a l indivi
duals, growing just below the actual water-line (at about 
175 cm) and developed only on very steep rocks, in 
fissures and caves, and in other shady places where it 
could survive an accidental low-waler period of short 
duration. The individuals of this generation were small 

' The figures refer to Hie number of centimeters below the null-
point of the gauge :it Olands Norra Udde (the northern end of Oland). 
situated about 21 km from Jungfrun. The connection of my observa
tions at Jungfrun with this scale were made possible through the 
water-level diagrams from Ölands Norra Udde which I received from 
the Meteorologlc-Hydrographic Slate Institute in Stockholm. My best 
thanks are due to the Director of this Institute, Dr. A. WAT.I.KN. 

2 As to the terminology of plant communities com p. Du RIETZ 
1930 a and d. 
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and bright red, willl little developed corticalion, and mostly 
carrying plenty of cystocarps. I have not been able to 
find any male individuals in the material collected, but 
according to the observations of SVEDELILS such may he 
expected to grow mixed with the female ones. Individuals 
obviously belonging to the same generation (with cystocarps) 
were found also in the middle and lower parts of the 
summer-annual belt, growing epiphytically upon Diclyosiplwn 
foenicnlaceus (and rarely also upon Dictljosiphon balticus i) 
as well as in the FliCUS-Pylaiella-helt as epiphytes on 
Fucus vesiculosas (at least down to 3,5 in), on Dictljosi
phon foeniculaceiis, and in one case on Stictgosiphon tortilis. 

According to the theory of SVEDEUUS, this sexual 
generation should have originated from the tetraspores of 
the overwintering asexual generation. However, this does 
not appear very probable. The sexual generation had 
evidently germinated during the later half of the summer, 
as it was partly growing epiphytically upon the Diclyosi-
/»/io;?-individuals of the summer-annual bell, which must 
have grown up during the early part of the summer. 
Thus it appears lar more probable Ihat the sexual Cera-
miam-individuals had originated from the spores of the 
tetrasporic Ceram/um-generation of the summer-annual 
belt. This Cera/n/um-generation must have grown up 
during the early part of the summer, and must have had 
ripe spores ahead} some lime in the middle of the summer. 

Also in the Farcellaria-belt there was plenty of Cera-
niium diaphanam everywhere, but only sterile individuals 
were found. They belonged to f. corticaluliini and I. 
stricto-tenuissimum in SJOSTKDT'S sense. 

In 1917, old sterile individuals of Ceramium diaphanam 
(f. cortictitulum) were common on Fucus vesiculosa* in 
the Fucus-PjiIuiella-bQli of Jungfrun during the last week 
of May, apparently belonging to the overwintering genera-

1 = Gobia bullien (Gobi) Retake. Comp. Di: RlETZ 1930 e p. 427 

Botaniska Noliier 1930 20 
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tion. Also in the Furcellaria-heh ('.. diaiihaiiiiin was 
found, growing on Furcellaria and oilier larger algae and 
on loose-lying Faats vesiculosus; most of it belonged to 
f. striclo-tenuissinuim. 

In 1918, tetrasporic individuals of Ceramiam diaphanum 
(with both tetraspores and parasporcs) were found on the 
southern shore of Jungfrun on July 8, forming a Ccrainium-
sociation alternating with Dictyosiphon focniculaceus- and 
Pylaiella Moralis - sociations in the upper part of the Fucus-
Pglaiella-beXt. This year the Fueus-PulaieHa-belt showed 
an extremely sharp upper boundary-line at 204 -214 cm, 
ob\ iouslv determined by a very marked low-water period 
in the middle of May. Beautifully developed Ceramium-
individuals p r o b a b l y belonging to the same generation 
were noted (but unfortunately not collected) as epiphytes 
upon Fucus vesiculosus on July 4. — In the lower part 
of the summer-annual belt, there, was mostly a naked 
horizon some decimeters wide, followed by an Urospora 
penicillifbrmis-hovizon up to the water-line of early July 
( = 144 cm.). In this Urospora-hov'uim, and in one case 
in the naked horizon, single young Ceromium-individuals, 
apparently belonging to a new generation, were noted in 
several places on July 4—8. The further development 
of this new generation was studied on July 23 and Aug. 
it in different localities at the southern shore of the island. 
In both places the (7ros/;or«-horizon had disappeared, 
though some remnants of it could still be seen on July 
2.'i, and had been replaced by a horizon of a young 
Ceram/iim-sociation. In the locality investigated on July 
2.'(, this Ceratnium-horizon was growing somewhat lower 
down than the LVospora-horizon had grown, and was 
found only on steep and shady rock-faces; it was still 
very young, the individuals being less than 1 cm high. 
In the locality investigated on Aug. 9, the Geramium-
socialion was already well developed, forming a fine hori
zon occupying at least most of the summer-annual belt. 
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Unforlunalely no collection was made, but judging from 
my experiences from 191(5, it appears quite possible that this 
Ceramium-generation of late summer was a c v s t o c a r p i c 
one. The generation developed in the beginning of July 
would then correspond to the second lelrasporic genera
tion of 191(5. 

Later In the same summer (Aug. 29—Sept. 1, 1918) 
the Ceramium-population of the archipelago of Stockholm 
was studied on the small islands Ljusharen (Aug. 29), 
Stangskär (Aug. 30), and Stora Älskar (Sept. 1) near 
Sandhamn. On Ljusharen, the Fucns-Pylaiella-lwh had 
its upper limit at 304 cm a b o v e the null-point of the 
gauge of Grönskår, i. c. 8 dm below the water-line of the 
day. It was followed by a horizon of alternating Clado-
phora crystalline/-sociMion (covering most of the bottom), 
Dictyosiphon foenicnlaceas - sociation, and Dictyosiphon hal-
licus - sociation; in the sociation last mentioned single indi
viduals of Ceramium diaphanum with c y s t o c a r p s were 
collected about 5 dm below the water-line (epiphytic?). 
In one place there was a sharp upper boundary of the 
D/c/yos/p/jon-sociation 4 dm below the water-line ( = 3 4 4 
cm), and above this line a line Ceramium diaphanum-
horizon up to 1 dm below the water-line (= 374 cm), 
consisting only of Ceramium diaphanum, mostly cvstocar
pic individuals but also some tetrasporic ones. — On 
Stangskär, there was a very fine Ceramium diaphanum-
horizon developed from about 1 dm below the water-line 
of the day (-^=372 cm) down to 5 or rarely 6 dm ( - 3 3 2 
and 322 cm respectively), where it was followed by a 
Dictyosiphon-horizon; the sample collected contained only 
cvstocarpic individuals. On Stora Älskar, there was 

also a line Ceramium diaphanum - horizon from 2 dm 
below the water-line of the day ( = 3 6 5 cm) down to 3 
or 4, very rarely 6 dm ( 355, 345, and 325 cm respec
tively), followed by a Dictyosiphon foeniculaceus - horizon 
or by a Dictyosiphon halliens - horizon. The only sample 
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collected, which was From the upper margin of the hori
zon, consisted entirely of line, hut apparently rather young, 
t e t r a s p o r i c individuals. Of course this only proves that 
the Ceramium-bonzon of Stora Älskar contained tetrasporic 
individuals, hut it does not tell us anything at all about 
tin- roles played by tetrasporic and cyslocarpic individuals 
in the horizon concerned. — If we try lo summarize my 
experiences from the archipelago concerned, the upper 
pail of the summer-annual belt was regularly developed 
as a line Cer<i/ii/(i;ii-horizon, formed partly by a cysto
carpic generation, and partly by a tetrasporic one. This 
Iclrasporic generation is of a peculiar interest, as it appears 
have been of the same age as the cyslocarpic one. Possib
ly there was a tetrasporic generation growing lower down 
in early summer, disseminating both tetraspores and para-
spores, the tetraspores giving rise to the cyslocarpic gene
ration of the CeramiJi/ii-horizon, and the paraspores lo 
the Iclrasporic generation. However, the material is too 
incomplete, lo allow any certain conclusions regarding 
Ibis matter. 

In 1020, Iwo distinct Ceramium-horizons were develo
ped al Jungfrun, apparently representing two different 
generations. In the upper pari of the Facus-Pylaiella-beli, 
a beautifully developed Ceramiiun diaphaniiin-sociidion was 
forming the main vegetation along the northern shore of 
the island, while on the southern side il was mostly re
placed by Dictyosiphon foeniculaceus-soci&tioa, the Ceramium-
sociation forming only patches in a typical Dictyosiphon-
horizon. On June 24, this Ceramium-sociation was very 
dense and formed by tall, luxuriant Ceramium diaphanum 
f. corticatuto-stricta, with plenty of tetraspores (on the 
north-eastern shore). On July 2, il was slill luxuriant, but 
on July 11, it »began to lighten and die in (he tops of 
the branches». On July 22, it was completely destroyed, 
only hardly identifiable basal parts being left. On Aug. 9, 
nothing could be seen of it. - Above this Ceramium-



449 

sociation of ihe Fueas-Pylaiella-bélt, and separated from 
it by a very sharp boundary-line at 184 cm (determined 
by iterated low-water periods of spring and early summer), 
a young Ceramiam diaphanum - sociation was noted already 
on June 24, forming a distinct horizon in the lower part 
of Ihe summer-annual belt. It consisted of light, short 
individuals of the same form as that of the lower horizon; 
all the samples collected consisted of tetrasporic individuals, 
some of them with paraspores. In other localilies this 
Cem mi tim-hor\/.on was replaced by an analogous Dictyasi-
phon foenlculaceus - horizon. In one of my profiles on the 
northern shore, no upper Ceranwam-horizon was found 
on July 2, its place being taken by young Pylaiella litora-
lis-sociation, but on Aug. 9 this Pylaiella-aovuitiaii was 
replaced by young Ceramiam diaphanum-socialion; unfor
tunately no sample was taken, but very likely this Ceramium-
socialion represented a third generation, possibly a sexual 
one. Anyhow, it is quite clear that al least two distinct!} 
separated t e t r a s p o r i c generations of Ceramiam diaphanum 
were found at Jungfrun in the summer of 1920. and that 
probably none of them represented the overwintering ge
neration. 

In March 1921, Dr. F H . HÅnn AV SEGERSTAD collected 
some samples of algae for me al Singö (northern border 
of the archipelago of Stockholm). The algae collected 
were all frozen in the ice at the shore; among them 
were line, but sterile specimens of Ceramium diaphanum. 

In 1925, the Ceramiam diaphanum - population of Jung
frun was studied only on June 11 and July 7. On June 11, 
a luxuriant Ceramium diaphanum - sociation was growing 
at the southern shore, completely dominating the upper 
part of the Fucus-Pylaiella-bell, and consisting entirely 
ot a tetrasporic generation (with plenty of telraspores as 
well as paraspores). On the northern side of the island 
it was replaced by Pylaiclla-sociation. On July 7, Ihe 
same Ce/'a/mii/H-sociation was still luxuriant, and still con-
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sisting of totrnsporic individuals; no new generation was 
seen. — On June 11, line individuals with paraspores 
were collected also in the upper part of the Furcellaria-
belt, in Fctocarpus silicnlostis - sociation 10—12 in deep. 

In 15)29, a tetrasporic generation of Ceramium diaphanum 
was found at Jungfrun on June 29 (epiphytic upon a 
loose-lying Fucus-individual from the lower part of the 
Fucus-Pijlaiella-bch) and July 3 (forming patches of Cera-
mium-sociation in the upper part of the Fucus-Pyiaiella-
belt at the southwestern shore, and also growing epiphyti
cally on Fuais oesiculosus, carrying both letraspores and 
paraspores). The Cera/itnnn-socialion, however, played a 
remarkably insignificant role this year, possibly owing to 
the cold spring. On July 27, loose-lying Ceramium dia
phanum was collected at the southeastern shore, where 
great quantities of it were floaling about between the 
boulders, thrown up by a storm from deeper water. The 
sample consisted partly of tetrasporic individuals, but 
partly of cystocarpic ones. On July 29, a new generation 
of young sterile Ceramium diaphanum - individuals was 
observed on the southwestern shore, growing epiphytically 
upon Dictijosiphon balticus in the lower part of the sum
mer-annual belt. Unfortunately I had to leave the island 
at this time of the summer, and was thus unable to fol
low the further development of this new generation. 

In the same year (1929), I studied the algal vegetation 
of the archipelago of Nynäshamn (SE ol Stockholm) some 
days in the last week of August. Very little Ceramium 
diaphanum was seen there; only on Sandskär, a modera
tely exposed small island, I found some sterile individuals 
growing on boulders just above the upper limit of the 
luxuriant Dictuosiphun foeniculaceus - horizon occupying the 
lower part of the summer-annual bell. Later in the same 
year, in October, Dr. T. GISI.KN made a collection of 
Ceramium diaphanum at Nynäshamn. Most of his spe-
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cimens were sterile, bul there were also some line cyslo-
carpic individuals growing epiphytically upon Chorda filum. 

In 1930, I had an opportunity of studying the Cera-
mJum-population around Nynäshamn in the end of May 
(May 22—25). On Söderskår in the isolated and exposed 
archipelago of Gunnarstenarna, Ceramiam diaphanum-
sociation occured abundantly in the upper part of the 
Facus-Pylaiella-be\t, alternating with the Py/a/e//a-sociation 
and with patches of Aegira virescens - sociation, Scytosiphon 
lomenlariiis-sociation etc. (comp. Du RIETZ 19110 c). It 
consisted entirely of obviously very old, sterile individuals. 
They had shed their top-branches, and from the basal 
parts that were left there had grown out a great number 
of short perpendicular branches giving the individuals a 
very peculiar appearance. It can hardly be doubted that 
they all belonged to the overwintering generation. — On 
the western side of Oja ([tar. Torö), and on the mainland 
S. ot Nynäs Havsbad, Certimium diaphanum - sociation was 
found in the same position in more sheltered localities. 
Here it was formed by t e t r a s p o r i c individuals looking 
somewhat younger than the generation found on Gunnar-
stenarna. Possibly they belonged to a second tetrasporic 
generation, which was not grown out yet in the more 
exposed islands. 

• • 

I am now going to sum up my experiences of the 
seasonal alternation of genera I ions in Ceraminm diaphanum 
at the island of Jungfrun and in the archipelago of Stockholm. 

Individuals with t e t r a s p o r e s have been commonly 
observed by myself from the end of May to the beginning 
of September, anil by SVEDELIUS 1927 at some occasions 
also in January and March. 

P a r a s p o r e s have been commonly found al Jungfrun 
from the beginning of June to the middle of August. 
SVEDELICS (1927) has found them as late as in the middle 
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of October, and SJÖSTEDT (1928 p. 21) nol only during 
the whole of the summer but also at several occasions 
during September and in the beginning of October as 
well as in the end of November. 

Hound parasporangia of the type mostly described as 
typical for Ceramium diapkanam (PETERSEN 1908 p. .'{2. 
57, KOLDERUP ROSENVINGE 1923—24, SJÖSTEDT 1928 p. 

15) have been found by myself only once, at Jungfrun 
on June 11, 1925. developed on the same individuals as 
the other type of parasporangia mentioned below. The 
common type of parasporangia at Jungfrun is the one 
described by GOBI (1877 fig. 8), LAKOWITZ (1907 p. 11 

fig. 5. 1929 p. 3G6 fig. 489), and SJÖSTEDT (1928 p. 15), 

namely »special branchlets entirely converted into organs 
of propagation» (SJÖSTEDT 1. c ) . The following verv 
accurate description of these parasporangia is given by 
SJÖSTEDT (1. c ) : »These parasporangial branchlets may 
present the appearance of transformed, bifurcate, claw-like 
thallus-tops or may be scattered along the lhallus branches.» 
It may be added that sometimes those branchlets are only 
partly converted into parasporangia, partly preserving their 
ordinary appearance. It is a curious and remarkable 
fact, that this type of parasporangia is not at all mentioned 
by PETERSEN and KOLDEIHP ROSENVINGE for the Danish 
waters. Apparently there is a real difference as to the 
formation of parasporangia between the Ceramium ti'ui-
/)/xi;ifim-populalion of this region and that of the inner 
Hallie: in the Danish waters only round parasporangia 
occur, while in the Baltic proper or at any rale at 

Jungfrun this type is extremely rare, the parasporangia) 
branch let being the common type of parasporangia. In 
the area investigated by SJÖSTEDT both types appear to 
be found. — At least once 1 have seen tetrasporangia 
and parasporangia in the same individual (from Jungfrun); 
in most eases, however, no tetrasporangia are found in 
the individuals carrying parasporangia. —- The third type 
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of parasporangia described and pictured by SCHILLER 

(1913 p. 148 fig. 2) for »Ceramium strictum» from the 
Adriatic Sea, has not been found at the Scandinavian coasts. 

C y s t o c a r p s have been found to be common at Jung
frun in August 1916, and in the archipelago of Stockholm 
on Aug. 29—Sept. 1, 1918. They have also been found at 
Nynäshamn in October 1929. Only once cystocarps have 
been found by myself in July, namely at Jungfrun on 
July 27, 1929. By SVEDELIUS (1927) cystocarps have been 
found in August both at the coast of Södermanland and 
that of Smaland, by SJÖSTEDT (1928 p. 17) only once, in 
June, and by PETERSEN (1923 —24) only once, in September. 

A u t h e r i d i a have not been found by myself, but 
SVEDELIUS has found them in Södermanland once in August 
and once, in a single individual, in the beginning of June. 
They have not been found by SJÖSTEDT in Skåne, and 
only once, in September, by PETERSEN in Denmark. 

* * 

T h e o v e r w i n t e r i n g g e n e r a t i o n of Ceramium dio-
phanum is certainly a t e l r a s p o r i c one; though this is not 
definitely proved by my own observations, il is evident 
when comparing them with those of SVEDELIUS and SJÖSTEDT. 

Accurate information regarding the life-history of this oxer-
wintering generation is still lacking, but apparently its 
spores (tetraspores and paraspores?) are dispersed in early 
spring • at any rate the spore-dispersal appears to be 
Completely ended in the end of May — while at the same 
time the individuals are shedding their top-branches, only 
the basal parts surviving into the summer and completely 
disappearing first in August. This overwintering generation 
is confined to the Fucas-Pylaiella-beli and the Furcellaria-belt. 

The spores of the overwintering generation apparently 
give rise to a s econd l e t r a s p o r i c g e n e r a t i o n which is 
growing up during late spring and early summer in the 
lower and middle parts of the summer-annual bell as 
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well as in the Fncus-Pylaiella-heH. If we accept the cur
rent theory that letraspores arc always iiaploid, we must 
presume that this second tetrasporic generation is formed 
by p a r a s p o r e s produced by the overwintering generation. 
What becomes of the l e t r a s p o r e s observed by SVEDELIDS 

in January and March, is altogether unknown. SVEDELIUS' 

supposition that they give rise to the sexual generation of 
late summer is certainly wrong; only in two cases there 
have been found sexual individuals in the Baltic proper 
that may have been produced by the letraspores from 
the overwintering generation, namely SvEDEMUS' male 
individual from June 8, 1924 and my own cystocarpic 
individual from July 27, 1929. 

The second tetrasporic generation mostly produces 
abundant letraspores and very often also paraspores, and 
from those letraspores certainly arises the s e x u a l gene
r a t i o n found by SVEDEMUS and myself in l a te summer. 
This sexual generation is found partly as a narrow horizon 
above the horizon formed by the second tetrasporic gene
ration, if the hydrographic conditions of the year are 
favourable (i. e. if there occurs a continuous high-water 
period in late summer), partly as an epiphytic synusia 
on Dictyosiphon foeniculaceas and D. balticus in the lower 
part of the summer-annual belt as well as on Dictyosi
phon foeniculaceus, Fuctis vesiculosus. etc. in the Fucus-
Pylaiella-be\t. Sometimes this sexual generation appears 
to he partly replaced by a t h i r d t e t r a s p o r i c gene ra 
t ion of the same age, apparently developed from the para
spores of the second tetrasporic generation. 

The origin and life-history of the overwintering tetra
sporic generation has not yet been sufficiently investigated. 
Probably this generation may be formed both by the 
carpospores of the sexual late summer generation and by 
the paraspores of the third tetrasporic generation (or pos
sibly even by those of the second one). Further investi
gations during autumn, winter, and early spring are necessary 
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for filling up the gap which still remains in our knowledge 
of the life-history of the Baltic Ceramium diaphanum-
populalion. Already now, however, the following can be 
said regarding the attempts to reconstruct this life-history 
previously published by S x i n n i u s and S J Ö S T I D I : 

There is one nucleus of truth in S x i n i i i i s ' theory 
of the seasonal alternation of generations in the Baltic 
Cera/nium-population, namely that a sexual generation 
until now has been found only in summer and early 
autumn, playing any considerable role only during the 
later part of the summer. On the other hand. SVEDKI.IUS 

IS probably wrong in stating that the Cerämiam-eom-
munity of late summer consists ch ief ly of sexual plant 
(Svi-.ni i u s 1927 p. 24) — even in the Ceramium-vegetation 
of late summer tetrasporic generations seem to play a röle 
at least equal to that of the sexual generation. He is also 
obviously wrong in assuming that the sexual generation 
of late summer »must be derived from letraspores disper
sed in spring and early summer . . . and spread from 
the tetrasporic plants which have survived the winter» 
(SVEDKI.IUS 1927 p. 25; comp. above p. 440) (he sexual 
late summer generation is not derived directly from the 
overwintering tetrasporic generation but from a second 
tetrasporic generation grown up during the early part of 
the vegetation-period of the same year. There is not a 
si isonal alternation of one sexual and one asexual genera
tion in each year as assumed by SVEDKLIUS there is a 
seasonal alternation of at least two asexual generations 
with one sexual one. and probably in many cases only an 
alternation of two or three asexual generations. 

As to the statements made by SJÖSI I or it must he said 
that there is no reason to doubt their validity for the Scanian 
Coast investigated by himself, and that much of his criticism 
of SVKDELIUS' theory is undoubtedly well founded, hut that 
he has certainly gone too far in generalizing his own re
sults also for the Baltic proper. For the pari ol the Baltic 
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investigated by SVEDELIUS and myself it is certainly wrong 
to say »that sexual reproduction is very rare» in Ceramium 
diaphanum, and that »the alternation observed in isolated 
cases by SVEDELIUS is to be regarded as purely local and 
casual» (SJÖSTEDT 1928 p. 23, comp above p. 441 442). 
There is really a sort of seasonal alternation of sexual and 
asexual generations in Ceramium diaphanum in the Baltic 

- though this alternation appears to take place in a way 
rather different from that postulated by SVEDELIUS. 

Plant-biological Institution of (Jpsala University, Sep
tember 14, 1930. 
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BOTANISKA NOTISER 1930, LUND 1930. 

New or Interesting Swedish Lichens. VI. 

By A. II. MAGNUSSON. 

30. Dermatocarpon Bachmanni Anders. 

Strauch- u. Blattflecfat. Mitteleur. (1928) p. 20. 
»Thallus einblätterig, einzelnstehend, zu kleincn Bo-

setten vereiiiigl öder rasig zusammengedrängt, muschelför-
lnig, .3—15 Dim gross, slarr und zerbrechlich, oft lappig 
getcill. Lappen aufsteigend, äusserster Saum aber nieist 
wicder nach unlen zuriickgekrummt. Oberseite hellbraun; 
hellaschgrau bis weisslich bereift; Unterseite glatt, ganz 
schwarz odor gegen den Saum zu vcrlaufcnd rauch-braun, 
Ältere Thalli reichlich fruchtend. Perithecien sehr zahl-
reich, weich, nicht kohlig, mil dem braunen oder schwarz-
braunen Scheitel hervorragend, Mundingspore sehr deutlich 
erkennbar; Schlauche mil sehr zarter, hinfälliger Membran; 
Sporen kraftig, zweizeilig im Schlauch, griessig-grobUörnig 
erfullt, in der Form und Grosse recht verschieden: rund-
lich-elliptisch, langellipsoidiseh-walzenförmig oder wurst-
formig. 18 2ö ;< 6—8.-3 p., meisl 2 1 X 7 p.. Pvkniden un-
bekannl.» ANDERS loc. cit. 

Exs.: MACS. 101. 

This species, formerly found only in I wo localities in 
Northern Bohemia, has been collected by me in the follow
ing localities: Västergötland: Angered, Agnesberg 1920 
and Gunnilse 1930 (MAGN. 101). Bohuslän: Langelanda, 
Svanesund and by the church 1930, all these by streaming 
water in or near brooks. Harestad, near the church, 102'.), 
on slightly irrigated rocks. Thereto I have seen it from 
Finland: Kl. Iliilola Miikku laisen 1930 collected by V. 
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HÄSÄNI.N mid by him called I.aalokkaense ad int. (noraeii 
ineptuml), 

I will add some anatomical details to ANDERS' descrip
tion with which my specimens agree completely. Thallus 
0.2—0.3 or near the apothecia 0.4 mm thick. Upper cor
tex about 20 \i thick, somewhat brownish and towards the 
surface dark brown, or colourless with exterior cells pale 
brown. Hyphae mainly perpendicular with darker ends, 
lumina angular, thin-walled, 2—3.5(—4.f>) |t large, thallus 
surface slightly uneven. Gonidia f> 10 ;i in diam., stra
tum 50—GO -i thick, continuous or not, often lax, scattered 
groups of gonidia found down to 100 |i from the surface. 
Medulla J lnphosc, air-tilled, hyphae 3—4 \i thick, intri
cate, moderately thick-walled, often' conglutinated in the 
lower part, lumina ' i of the diam. Lower cortex 33 

4ö ;i thick, retracting, with distinct limit to the medulla, 
colourless, lower third dark dirty brown, in KOH almost 
blackish, lamina 5—8 p. large, angular, with I thickened, 
gelatinous wall. 

I'erithecia 0.3—0.55 mm broad, 0.25—0.3 mm high, 
i globular. Dark brown weft at the ostiole 200-300 p 
p broad, 70—100 p thick. The wall of ripe perithecia 
30—45 |i thick, colourless, grumose, with the exterior 13 
— 10 |L paler, hyphae parallel, dense, inner part with di
stinct round cells, 3—4 |i large. IVriphyses 35—40X3—4 
H with short joints. Paraphyses dissolved. Asci 60—65 
( 70) X 15—17 ji, elongate. Spores eight, single ones up 
to 30 ;i long, mostly with 2 large vacuoles, sometimes appa
rently one- or two-septate. 

Through the kindness of Director J. ANDERS I have 
had the oppportunity of comparing my specimens with the 
authentic one, and there is no doubt that they are identi
cal. The most striking feature is perhaps the unusually 
long spores of different shapes. Only I), riouloruni (ARN.) 

has spores approching those of Bachmanni in length, 18— 
23 x ~i 8 p (ace. to ANDERS). D. Bachmanni is distingu-
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ishcd ironi I), meiophyllum also by the size of the cells in 
the lower cortex, being in the latter 8— 15 ji large and 
more thick-walled. Besides, Bachmanni is characterized by 
the very dark lower side, dark brown to almost blackish, 
often uneven, sub venose. 

37. Verrucaria cinereoatra Zschacke (in lilt.). 

Thallus uniform is, rimoso-areolalus. nigricans, macnlas 
minulas (2 10 mm) saepc confluentes formans, sublus et 
lateraliter nigricans. Perithecia thallo immersa, crebra, 
3—10 in quavis areola, verlice nigro convexo non impresso 
thalluin paullo superantc. 

Exs.: MAQN. 114. 

Thallus crustaceous. brownish black or black, parti} 
slightly greyish pruinose. cracked areolale, forming small 
areas. 2—10 mm broad, often confluent, areolae 0.3 0.6 
mm large, 0.3 0.4 mm thick, separated by verv narrow, 
blackish-niarginated cracks, acutely angular, subplanc or 
slightly uneven. — Thallus parapleclilenchymalous, the 
base (about 30 [0 blackish brown like the sides of the 
areolae. No distinct upper cortex but exterior 5 7 [i of 
the surface brown, cells 3 4.5 JL large, round, like those 
in the interior thin-walled. Gonidia throughout the colour
less pails of the thallus, 5 8.5 \i large, yellowish green, 
dense. 

Perithecia almost completely immersed, 3— 10 in each 
areola, only the slightly convex, 0.06—0.1 mm bio.id black 
apex visible in the thallus surface oi slightly prominent, 
mouth hardly visible, not impressed. —Perithecia 2 300 ji 
deep, 200 |i broad, ovoid. Wall blackish brown, 15 20 ji 
thick all round, at the moulh 35—50 [i thick. Asci 10 
5 0 X 1 2 [i, fully developed ones not seen. Spores lä 20 

()..)( —8) |i large, 8 in number, apparently seldom well 
developed. Nucleus I \ greenish blue. 

Habitat. On gneissous rocks at the sides of brooks, 
l,i i miska fioHsir t930 .10 
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only rarely submersed or moistened, associated with Slau-
rolhele fissa, Dermatocarpon Bachmanni, Lecanora muralis 
and various Aspicilia-species. 

Localities. Bohuslän: Långelanda. by the church, collect
ed 1928 and 1930. Västergötland: Angered, Gunnilse 1930. 

Certainly a good species, distinguished by the blackish 
colour and the \ e i \ minute, completely immersed perithecia. 

38. Verrucaria Erichsenii Zschacke. 

Apud ERICHS. Klecht. Morängeb. Ostschleswig (1<J28) 
]). 66 (192). 

Exs • MAGN. 116. 

»Thallus nigrescens, tenuis, continuus, nunquam aut 
raro parum rimulosus, opacus, paraplectenchyniaticus, Pe
rithecia nigra, opaca, nuda. hemisphaerica, prominula, ple-
ruiuque sat crebra, minuta, O.ln -0.2 mm lata, ostiolo 
minutissimo, margine oslioh nee prominente nee impresso. 
Asci clavali vel »liquid ventricoso-clavali, 30—66 X lö—18 ;i. 
Paraphyses nullae. Exeipulum subglobosum, integre iiisco-
nigrescens, basi latiore. Involuerelluui nigrum, crassum, 
anguloso-productum. Sporae <lecolores, simplices, ellipso-
ideae ant late ellipsoideae, 8 -12 ' ö.ö—7 ;i. Gelatina hy
men ialis jodo hand reagens aut raro leviter vinose albe
scens». ERICHS. loc cit. 

Besides the localities given by EHICHSHN, e. g. Bohus
län: Långelanda, Svanesund 1928; ödsmål, Hällesdalen, 
near Grötans holme 1928, and Västergötland: Slyrso, Brännö 
1927 I maj add: Västergötland: Styrsö, Tången; V. Frö
lunda, Näset. Bohuslän: Tor]), Nöteviken; Forshalla, St. 
Ilasselön; Fiskebäckskil, Gåsö; Dragsmark, Kloster, all col
lected 1930. It is very common in the vicinity of Svane-
sund on low stones along the shore below the Verrucaria 
niaura-hc\\, as a rule associated with Arthopyrenia orust-
ensis, rarely with Verrucaria microspora at the lower limit. 
At the upper limit it is mixed up with Verrucaria maara. 
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Certainly il will be found all along the west-coast of Swe
den though hitherto overlooked or considered a depaupe
rate form of V. maura. 

V. Erichsenii is here most often met with in the form 
maculiformis ERICHS. (loc. cit.): Thallus forming small 
(rarely 1 cm broad) patches, also on smooth surfaces of 
the stone (MAGN. 116^. The typo with continuous slightly 
thicker thallus is rather rare. 

f. suhalhaUina H. MAGN. a. f. 

Thallus lenuissimus vel evanescens. 
Exs.: MAGN. 1 lä. 

It seems to be a more occasional form with still more 
reduced thallus. When il is completely obliterated il is 
not easily recognized, but there are all intermediate stages 
to the type. 

V. Erichsenii is certainly very nearly related lo V, 
aractina and might be considered a meagre form of il. 
But the thallus of V. Erichsenii is always thinner, also 
when contiguous, and less scabride | compared with a spe
cimen from Tromsö, leg. NORMAN (Oslo) ZSCHACKK viclit] and 
the perilhecia are constantly smaller. As V. Erichsenii cer
tainly is distributed along the Norwegian south- and per
haps also wesl-coast il would be interesting to find out 
whether their areas of distribution are quite separated or, 
if they are intermingled, whether the differences of the two 
species slill hold good. 

Among other maritime lichens quoted by ERICHSEN 

(loc. cit.) Verrucaria scotina (Svanesund) has, in spite of 
much searching, quite escaped my attention like Arthopij-
renia leptotera (Hällesdalen). Verrucaria microspora is cer
tainly no rare lichen when searched for in suilable locali
ties, in the subliloral zone on not too sunny rocks. (MAGN. 

117). Also collected on Hint: Västergötland, V. Frölunda, 
Näset, 1930. 
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39. Arthopyrenia orustensis Erichs. 

Nyt Mag. Nalurv. (1930) p. 
Eaar.: MAG». 118. 
»Thallus lenuissiinus, saepe hue obsolelus, ell'usus, 

lcvis, obscure olivaceo-viridis, madefactus viridescente-ge-
latinosus, hypothallo indislincto. Apolhecia heinisphaerica, 
prominula, subnigra, opaca, iniiuilissima, osliolo disiincto, 
foveolalo. Sporae decolores, subovoideac-oblongae vcl ob-
longae, L-septatae, locuiis fere aeque longis, altera apice 
paullo crassiores.» ERICHS. loc. ciL 

Distribution. Bohuslän: Ödsmål, Videsgärde and Häl-
lesdalcn etc. 1930; Norum: L. Parholmen and St. Askerön 
1930; Längelanda, Svanesund. 1928 EHICHSEN and Gydnäs 
1930 MACN. Västergötland: V. Frölunda. Näset 1930 (MAGN. 

118); Slyrsö. Brännö 1927. 
A. orustensis is a common species in the localities in

vestigated and is certainly so along the whole west-coast 
of Sweden. Only its sinallness has caused thai il has 
escaped the attention of lichenogists till now. I collected 
il already 1927 at Brännö but could not determine it. It 
grows, as EHICHSEN says, in the subliloral zone below 
Verrucaria maara, as a rule associated with V. Erichsonii 
and sometimes with V. microspora and the alga Rivalaria 
both on small stones and on rocks. It is often submersed 
and must therefore be collected when the level of the wa
ter is low. 

The lichen consists of very minute, dark olive verru-
cae, rarely surpassing 0.2 mm in diam., mostly widely 
scattered. Contrary to ERICHSEN I have not been able to 
trace the thallus between the verrucae. A depressed con
vex, black perithecium is situated on this cushion and has 
a distinct, impressed osliole, in old dead apolhecia crateri-
form with paler centre. Asci 54—00X16—-0 )i or even 
smaller (perhaps young). Paraphyses absent. Spores (ace. 
to ERICHSEN) (13—)15—20X6—9 |i. I have never found 
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so large spores, only 12 17 >' 5 — 6.5 [i. Almost the whole 
material collected in June at Videsgärde was sterile, only 
lew and young spores developed. But in that collected at 
Näset in September developed spores were frequently pre
sent. Whether the apolhecia develope each summer and 
contain ripe spores only in the later part of the summer 
is possible but not yet stated. 

40. Normandina pulchella (liorr.) Nyl. 

This lichen, not formerly recorded from Sweden, was 
collected by me in Bohuslän, Romelanda, Lysegarden 1925. 
As there were only a few scattered squamules upon the 
thallus of Parmeliella conf. coral I i noi ties growing on an 
irrigated rock, it escaped my attention by the collecting 
and was accidentally noted on examining this Parmeliella. 
It is once before collected in Scandinavia: Norway, Söndre 
Bergenhus, Mosterhavn by HAVAAS (l.icli. veg. Moslerhaui 
J917—18 p. 12) giowing over moss and different lichens 
on perpendicular rocks and on trees. Here common and 
plentiful in several localities. It is a southern lichen with 
a wide area of distribution stretching over large parts of 
the world [see ZAHLBU. Catal. lich. 1 (1922) p. 198]. 

41. Collema alpinum T H . F R . 

Bot. Not. 18G6 p. 152. ZAHLBR. Catal. lich. Ill (1925) 
p. 62. 

»Thallo miiiulo. subumbilicalo-affixo. quasi diffracto-
areolato, areolis 2—4 mm latis, ruguloso-granuloso 1. gra-
nulato-subramuloso. atro, intus e gonidiis longis seriebus 
concatenalis alque fila mentis varic anastomosantibus, in 
pulpa copiosa nidulantibus conlexto; apotheciis . . . (non-
(lum \isis).o T H . F R . loc. cit. 

Exs.: MAGX. 120. 

This hall-forgotten species was collected by TH. Fun s 
on slaty rocks around Kongsvold, Dovre (Norway), especi-
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all\ by Drivelven, and by me in Torne Lappmark: Juk-
kasjärvi, Pesisvare 1921 on calcareous schistose rocks at 
about 900 m., but could not be identified. Last year I 
obtained Hie same lichen from Pesisvare from the editor 
E. P. ViUNG, Falköping, with the note that it ought to 
be Collema alpinum (determined by T. HEDLUND). 

Though sterile this lichen has an obvious appearance 
and is certainly a good species. 

42. Ephebe lanata (L.) Vain 

f. complicata Vain. 

Adjum. I (1881) p. 83. ZAHI.BR. Catal. lich. II (1924) 
p. 7.">.S 

»Thallo magis ramoso, adscendente, dense com plica to, 
plägas pulvinatas, compactas fonnante.» VAIN. loc. eit. 

Exs. M A G \ . 78. 
Since several years I have noticed that the specimens 

of Ephebe lanata on the west-coast of Sweden were not 
identical and I have had the suspicion that Ephebeia his-
pidula was represented here like so many other northern 
lichens. Hut on comparing aberrant specimens with E. hispi-
duUi from Northern Norway 1 did not obtain reliable re
sults. Having found, in autumn 1930, fertile specimens 
without paraphyses I have been fully convinced that this 
supposed hispidula is E. lanata I. complicata. Its dense, 
intricate and shorter branches, often with spine-like branch-
lets towards the apices separate it rather well from the 
type of K. lanata, where the ramification is less dense with 
more parallel, usually smooth and slender branches. There
fore the tufts of f. complicata are more erect, often forming 
small cushions, sometimes of a paler colour (dark olive 
when moist). Certainly, the nature of the irrigated area 
does not influence the shape of the thallus for I have found 
both of them on similar rocks in immediate vicinity of 
each other. 

http://Zahi.br
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The difference towards E. hispidula may be difficult 
to state in sterile specimens, but this one seems to have 
a more spread out ramification and less slender branchlets. 
When fertile, the presence of paraphyses in the apothecia 
is enough for separate them even as members of different 
genera. E. hispidula seems to have a more northern dis
tribution not yet recorded further south than in Dalarne 
(ACHAIUUS: Lich. Univ.). 

Distribution. Rather common on the Swedish wesl-
coast e. g. Bohuslän: Långelanda, Göinine 1928. Göteborg: 
Änggården 1927 (MAGN. 78). - Västergötland: V. Frölunda, 
Näset 1930 (fertile); Källered, St. Vämmedal 1928. - Värm
land: Sillerud, Noretjärn 1912. — Torne lappmark: Jukkas-
järvi, Nuolja and Stoidalen 1919. — Norway. Västfjorden, 
Lödingen 1919. All collected hy myself. 

4;{. Caliciella subparoica (Nyl.) Vain. 

Lichenogr. Fenn. III (1927) p. öö. Calicium subparol-
cam NYL. Herb. Mus. Fenn. (1859) p. 78. Lich. scand. 
(1861) p. 40. ZAHI.BR. Catal. lich. I (1922) p. 625. 

E.v.s.: MAGN. 70. 

»Parasilicuni supra Leprariam latebrarum Aeh. Simile 
omnino Calicio paroico, sed sporae distincle uni-scptatae, 
7 X 3.5 p.» NYL. Lich. Scand. 

A description with full details is given by VAINIO (loc. 
cit.). There seems to be no record of this species from 
Scandinavia and only a few from Finland. I found it in 
1928 in Bohuslän: Slala, to the south of Varekil, on a 
perpendicular rock facing the north rather plentifully on 
Lepraria sp. probably latebrarum with Calicium corynellum, 
Coenogonitim nigrum and Lecidea gothoburgensis f. maculosa. 

44. Coniocybe sulphurea (Retz.) Nyl. 
Apud CiiOMB. Index Lich. Brit p. 14 (Grevillea 1880) 

ace. to ZAHI.BR. Catal. lich. I (1922) p. 047. VAIN. Lichenogr. 
Fenn. Ill (1927) p. 123. Lichen sulphureus RKTZIUS 

http://Zahi.br
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Anmärckninger vid Skånes örlhistoric (in Vet. Ak. Handl. 
17(>(.) p. 249). Coniocybe brachgpoda ACH. Vet. Ak. Handl. 
(1816) p. 287, Tab. VII flg. 1(5. (pr. |>. ace. to VAIN. loc. 
fit.). Calicium furfuraceam *sulphurellum W.NKC. Fl. 
Suec. (1826) p. 882. 

This lichen was discovered by C. 1". Ii. EHICHSEN, 

Hamburg, during an excursion in Västergötland: Lerum, 
Hulan, growing in the lissures in the hark of an old Salix 
fragilis standing by the road. The tree seemed to him to 
oiler a suitable locality for this lichen, and. on searching 
for it, it was at once discovered. Certainly it is not so 
rare as is supposed but only overlooked on account of its 
smallness. Because the stipes are only O.'.i 1 mm long 
and 0.(12;")—0.05 mm thick (ace. to VAIN.) it is hardly seen 
without a lens and must be searched for. There are a 
number of localities recorded from different substrata in 
Finland by VAIN, but I have not been able lo lind a single 
locality quoted from Sweden besides that ofRETZlus: »Växer 
på stenar ved Gudmuntorp» (a parish south of Ringsjön, 
Skåne). ACHARIUS says (loc. cit.) »Habitat in Suecia ad 
ligna truncorum Pini sylvestris FRIES» and NYI.. (Synopsis 
p. 1(52): »ad Iruneuin alneuin semiputridum in Suecia (ex 
herb. ACH.)». 

Il ought to be detected elsewhere and should be 
searched for in the crevices of the bark of deciduous trees 
or on decaying wood etc. 

4;"). Lecidea? atroumbrina II. Magn. n. sp. 

Thallus crustaceus, indelerminalus. atl'OUinbrinus, ver-
ruculoso-areolatus, areolis coinpositis minutis, verruculosis, 
rimis irregularibus profundis separalis. Areolae centrales 
plus minus abundanter in soredia alra efllorescenles. Hvpo-
thallus ater. Apotheeia el pyenidia ignota. 

Exs.: MAGN. 88. 

Thallus usually forming small patches, 2 —8 cm broad 
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among other lichens, rarely covering large areas, one or 
several dm. large. Areolae 1—2 mm large or (he marginal 
ones smaller, 0.5 1.5 mm thick, rather easily loosening 
from the stone, with narrow base. Surface of the areola 
very uneven, verruculose, opaque; the central ones dissolved 
in blackish soredia, darker than the non-sorcdiate parts, 
plane or convex or even half globose, the soredia confluent 
for small areas or intermingled with non sorediate areolae. 

The composed areolae consist of a number of smaller 
parts, 0.3—0.7( —1) mm large, of varying shape, the cells 
of the surface on all sides with dark walls, the sections 
therefore dark-limited. No reaction with KOH. CaCI.O. 
or I. Cortex almost imperceptible with the gonidia close 
to the upper surface, a gelatinous cover, 5—15 \i thick, ± 
developed. Gonidia yellowish green, (5—10 \i large, dense-
lying, stratum (100—)150—200 ;i thick, continuous. Me
dulla milk-white from much enclosed air, hyphac somewhat 
densely intricate. 3.5—4.5 |i thick, moderately thin-walled 
with d- cylindrical 1.5 2 ;J, broad lumina. - Soredia about 
25 )i in diam. or | composed, up to 00 ;J. large with partly 
brown, thin surface. There are several bright, well dis
cernible gonidia surrounded by thin-walled not numerous 
hyphac. 

Habited. On moderately sloping rocks lacing the north, 
usually associated with Leeidea ienebrlca, Uieniaiuin, gotho-
bargensis, rivulosa etc. 

Distribution. Bohuslän: Naverstad, Hollekärr and Annui-
deröd 1920; Strömstad, north of the town, 1926: Mo, Live-
röd 1920: Svarteborg, Suttne 1926; Foss, Sommarlorn 192S: 
Ucklum, Grässby 1926; Forshälla, St. Hasselön 1930 (MAGN 
88); Långelanda, Gömme 1926; Ödsnial, Videsgarde 1930; 
Morlanda, near the landingstage 1928; Nomm, St. Askerön 
1928; Lycke, Instön 1921. — Västergötland: Göteborg, 
Kallebäck 1921: V. Frölunda, Näset 1928; Fässberg, Sand
bäck 1928; Angered, Gunnilse 1928; Rada, Mölnlycke 1928: 
Starrkärr, Rished 1928. Halland: Gödestad, on a bill 
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(263 feet) 1926; Onsala, Goltskär 1921; Tölö, Valfisbergel 
1928. - - Dalsland: Töftedal, Mon 1928. 

This lichen, on account of its sterility certainly hither
to overlooked, has been observed by me for many years 
and is certainly a very good species. Though it is not 
possible to place it definitely in the genus Lecidea I yet 
believe that its nearest relatives are to he searched for in 
the riou/osa-group. 

46. Rinodina turfacea (Wnbg.) Khr. 

f. ecruslacea Vain. 

Adjmn. I (1881) p. 153. R. orbata (Ach.) Vain. f. 
ecruslacea Vain. Lich. Pitlekai (1909) p. 73. 

Ears.: MAGN. 85. 
»Ecruslacea; margine apotheciorum cinereorufescente sat 

similis L. laevigata, a qua differt sporis inajorilnis 24 29 X 
10—12 [i . . . . Ad corticem salicis». VAIN. loc. cil. p. 153. 

A full description of this form is given by VAINIO in 
Lich. 1'illekai. Especially noticeable are his statements on 
the height of the hymenium: 140—200 |i, and the reaction 
of stratum corticale excipuli; »jodo non reagens». The 
specimens arc collected »ad lignum frulicis et ad corticem 
vetustum trunci arhoris». 

When MAI.ME writes about the differences between R. 
mniaraea and lurfacea (Sv. liot. Tidskr. 1927 p. 252) he 
states nothing about the above-mentioned I-reaclion. But 
on examining my specimens of R. turfacea I have found 
a distinct positive reaction with iodine in the apothecial 
cortex both in specimens ft'oin en i lit and from hark, also 
in MAI.ME'S exs. 962, though somewhat fainter. 1 have 
nowhere found this interesting matter mentioned, neither 
by LYNGE nor by ARNOLD. Such a reaction seems to be 
a rare case in the genus Rinodina. but MALME has noticed 
il in R. sophodes fSydsv. form. Rin. soph. etc. (1895) p. 23] 
and lays much stress upon it. VAINIO who has studied 
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many different species and always states whether there is 
I — or I + has observed it in R. e.vcrescens |Enum. Lich. 
limn. Konda (1928) p. 84]. 

I have found no anatomical characters in R. tmfacea 
f. ecrustacea separating it from the forms on earth, and I 
lind VMMO'S description to the point except that the height 
ol the hvmeniuin does not surpass 120 ;i in my specimens, 
usually it is only 100—110 \i high. The cortex below the 
apothecia often reaches 85 |i in thickness, in the upper 
margin only 1 5 - 25 u.. 

Localities noted: Torne lappmark: Abisko 1919 Magn, 
on decaying birchbark. Apothecia dense-sitting. — Pile 
lappmark: Arvidsjaur, Avaviken 1926 STENHOLM, on Salix 
(MAGN. 85). Apothecia widely scattered or ± densesitting. 
— Lycksele lappmark: Tärna, Strimasund 1924 Magn, 

on Salix. Apothecia small and widely scattered. — Asele 
Lappmark: Vilhelmina 1918 STENHOI.M, on Salix. 

47. Rinodina demissa (Flk.) Am. 

1. cinerascens H. Magn. n. f. 

Crusta sat crassa, verrucosa, cinerea. Discus apothe-
ciorum nigricans vel fusco-nigricans. 

Exs.: MAGN. 123. 

Thallus with the apothecia 0.5—0.7 mm thick, rather 
coarsely verrucose or areolale-verrucose with easily loosening 
verrucac. somewhat thicker and more granular than in the 
type, ash-grey (the type with a distinct brown or reddish-
brown shade) forming small patches among other lichens. 

Apothecia dense, constricted at the base, disc mostl\ 
0.4—0.5 sometimes even 0.7 mm broad, as a rule plane with 
a thick ash-grey, smooth or slightly crenulate thallus margin. 

The inner structure agrees very well with the type. 
Upper cortex uneven in thickness. 10—18 p., exterior cell-
row pale brown, cortex otherwise transparent, paraplecten-
chvmatous, luinina .'i 5 |i in diam, thin-walled, ± angular. 
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Gonidia abundant, dense, 10—20 |i in diam. with (alter 
two months) distinctly darker centre. Medulla poorly deve
loped, transparent. Hyphae rather lax, intricate, 3—4 ji in 
diam., thin-walled with cylindrical lumina. Lower side pale. 

Apolhecia 200—300p. high, constricted to hall'the breadth 
at the base. The apolhecial cortex a continuation of the 
thalline one, 10—15 ji thick or-l indistinct. Gonidial stra
tum 80 100 <i thick all round, dense. Excipulum distinct, 
colourless, 1 ,30—20 |i thick all round, cellulose with mostly 
rectangular, thin-walled cells. Hypothecium about 50 p. 
high, colourless, grtimose. Hymeniuin 68—75 |i high, 
colourless, only a narrow line at the surface dark brown, 
I 4- dark blue. Asci 50 -58 X 16 19 ji. inflated clavate. 
Paraph vses not easily free in water, 1.5 \i thick, in KOII 
very distinct, also the apices free, 4—5 |i thick, very dark 
(red (brown, capitate, in HC1 olive-green. Spores 8, 13 
17 X 6.5—8.5 >i, pale dirty brown, non-constricted, wall 
Unevenly thickened. 

Habitat. On maritime rocks above the Vcrrucaria maura-
hell associated with Caloplaca marina and scopularis, Leca-
nora prosechoidiza, Xanthoria parielina, Ca tillaria chalybaea. 

Distribution. Bohuslän: Orust, Längelanda. Svanesund 
1928 (MAGN. 123), on a slightly irrigated rock; Tjörn, 
Stenkyrka, Herrön 192(5 and Valla, Laka 1920, the two 
latter on small islets. 

B. DE LKSDAIN described in Lich. Dunk. (1910) p. 
140 v. erysiboides with ash-grey thallus, but it has brown 
\vi\ apolhecia and seems to be a mere shadow-form. My 
new form grows on open rocks and seems to be indepen
dent of edaflc factors. HARMAND quotes v. Friesiana Di BY 

with greyish while thallus and black apolhecia | Lich. France 
V (1913) p. 916}. But this variety is certainly not identi
cal to DUBY'S L. Friesiana with »crusta pallide sulphurea, 
. . . . disco convexo subgloboso». It is by DUIIY placed after 
/,. salphurea and belongs undoubtedly to that group. 
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48. Rinodiua diplocheila Vain. 

Apud H. MAGN. Bot. Not. (1924) p. 387. 

I. Iijpica H. Magn. 

Thallus tenuis vcl tenuissimus, fuscocinercus vel cine-
reofuscus (vel fuscus), minute areolatus vel verruculoso-
areolatus. Apothecia saepc mox convexa, immarginata. 

Exs.: HAV. öl, MAI.MK 973. 

f. caesiascens II. Magn. n. 1. 

'l'liallus continuus, tenuis, fuscocinereus, plus minus 
dense caesiopruinosus. Apolhecia subsessilia, margine thal-
lode demum excluso. 

Exs.: MAC.N. 124. 

Thallus covering large areas, very niinuteh areolale, 
areolae 0.1 0.3 mm broad, 0.15—0.2 mm thick, subplane, 
ash-grey with a bluish shade. Apolhecia not numerous, 
0.2 0.3 mm broad, young ones plane with a distinct mar
gin, older ones convex with excluded margin. 

Cortex of Hie apothccial margin up to 20 \i thick, al
most colourless. Gonidial stratum 30—50 ;.i thick, also 
below the apothecia dense. Kxcipulum very thin or absent. 
Hvpothecium 35 ;i, colourless, cellulose, luiuina 2.5—3 ji, 
• round. Hymenium about 85 |i high, colourless, exterior 
10—15 ji J dark brown, 1 |- dark blue, only lowesl part, 
(i- 10 |t, I or very pale blue ( = excip.). Paraphyses 

gelatinous in water, 1 —1.5 |i thick, apices capitate, I pale 
brown, often branched, 3 4 |.i thick, discrete in KOH. 
Young spores in water with round lumina, not very une-
\enly thickened. — Thallus K —, its cortex very thin or in
distinct with 0 8 \i thick, even, gelatinous cover. 

Hubitnt. Under overhanging rocks amony boulders 
wilh rather small access of light. 

Locality. Bohuslän: Ödsmal, Videsgarde, below »Knutte 
knall» 1930. 

file:///enly
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Perhaps only an accidental form because there are 
traces of transitional stages to the type. 

f. luxurious H. Magn. a. f. 

Thallus sat crassus, obscure fiiscus, vernicoso-areolalus 
vel verruculosus. Åpothecia crebra, sessilia, discus din 
planus, marginatus. 

Exs.: MAGN. 125. 

This form has a coarser appearance than the type on 
account of the dark brown,' verruculose thallus. The apo-
thecia often reach 0.5 —0.0 mm in size, the older ones very 
prominent, hut usually still plane or subconvex with rarely 
obliterated thallus-margin. Inner structure agrees with the 
type. No excipulum but a thick gonidial stratum in the 
apothecial margin. Hypolhecium 40 (55 ji thick, cellulose 
with thick-walled lumina, 2.5 .'{..") |i. Ilymenium almost 
dark brown from the abundant often shrunk spores which 
swell in KOII and reach a size of 20 X 10 p.. Ripe, spores 
with equally thickened wall, young ones with j globular 
cell-lumen. 

Habitat. On perpendicular only slightly overhanging 
sides of boulders in a meadow from the ground up to 
1.5 m high with Acarospora sniaragdula v. Lesdainii, Ma-
lam praerupturnm etc. 

Distribution. Bohuslän: Langelanda, (iydniis 1928 
(MAGN. 125); Noruni, St. Askerön 1923, still thicker and 
more venucose, almost deformed. 

Whether this form is due only to a greater supply of 
nourishment and more light is, though probable, not fully 
clear. Transitional stages with equally dark but thinner, 
areolate thallus have been observed. 

When MAI.MK (Sv. Bot. Tidskr. 1927 p. 251) says he 
is convinced that H. diplocheila is only a form of demissa 
I fear that he is wrong. May be that their appearance 
sometimes is rather similar, but there is always, to the 
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trained eve, ;i distinct difference in the si/e of the speci
mens, in the areolation of the thallus and the arrangement 
of the apotiiecia, difficult to describe in words. Hut there 
are also anatomical differences besides those of Hie para-
physes and the spores mentioned by MALMK. The cortex in 
diplocheita is very thin or indistinct while demlssa has a 
developed cortex up lo 20 |i thick with distinct cells, and 
moreover, the hyphae are thickwalled in diplocheila, in de-
missa \ery thin-walled, joined lo a parapleetenchyinalous 
weft. Their distribution, though not still known in detail, 
is different, diplocheila probably an atlanlic species, com
mon on the west-coast of Sweden, while demissa (ace. to 
MM ME) IS distributed up to central Sweden and in Germany. 
It is also known from Dalsland (HUI.TING) and Ångerman
land: Sundsvall coll. EPR. ERIKSSON. I hope it will be cleai 
from this paper and my evsiccatas that R. diplocheila has 
its own way of variation not parallel to that of demissa. 

49. Lecanora pityrea Erichs 

Flecht. Morangeb. Ostschlesw. (1929) p. 125. 
»Thallus viridis, frequenter laetevirens, sed etiam fla-

vido-viridis, lusco-viridis vel sordide viridis, nunquam sub-
albus, albido-slramineus vel caesio-cincreus ut COllizaea, 
disperse granulatus vel plcrumque crebre granulatus, effusus, 
mox viride sorediosus, postremo ± pulvinatus, ad 1 ."> mm 
crassus, interdum crnssior, saepe areolatus. Cortex K 
medulla et soredia K — lla\escens, C—. Apothecia ad 1 
mm lata, disco pallide lusco vel cameo, postea obscurente, 
undo margine persislenle, saepe deinuni flexilOSO, granulato-
soredioso, postea pleiunnpie thallo soredioso innala, ila ut 
thallus et margo lhallinus \ i \ disceruanlur et discus fu-
scescens solus distingui possit. Epithecium subfuscum, ali-
(|iud granulosum 1I\ polhecium pallidum. Thecium 75—85 |i 
altum, jodo caerulescens. Asci clavali, 40—4."> 12 15 jt. 
Paraphyses cohaerentes, lenues, apice versus incrassalae 
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et parce ramulosae. Sporae ellipsoideae, 10—14X5—7 \i.» 
ERICHS. loc. cit. 

Exs.: MAGN. 82. 

This recently distinguished lichen lins formerly been 
considered only ;i sorediate form of /-. uaria but seems to 
deserve a higher systematic rank. 1 agree with KRICHSFN 

in this opinion after having seen it at several localities It 
was found already in 1915 by me in Slottsskogen, Göte
borg, near the town on Pin us and Larix and was later on 
collected in the very town on some birches opposite to 
Liseberg, abundantly and with numerous apothecia for my 
exsiccatas. The locality was detected by C STENHOI.M. 

I have seen several specimens in Konigin-Luisenstrasse, 
Berlin, near the Botanical Gardens, and on Betula by the 
road outside Berlin: Mark, Kr. Templin, Bingenwalde 1929. 
It is often found fertile with the apothecia almost immersed 
among the soredia. If only a degenerate form without 
systematic value it would not be found fertile, at least not 
so frequently. There are few lichens (Lecanora Hageni, 
albescens) which endure the atmospheric impurity of towns 
so well. 



BOTANISKA NOTISER 1930, LUND 1980. 

Kastrierungen und Pseudogamie bei Rubus. 

Von AKE GUSTAFSSON. 

Kastrierungsversuche. 

Durch seine Studien liber die Artbildung bei Rubus 
(1900—1907-1914) konstatierte LIDFORSS unzweideutig 
das Vorkommen induzierler Apomixis (Pseudogamie) in 
der Gatlung. Sämtliche untersuchte Arten ausser cincr, 
R. tomentosus Borkh., verhielten sich so. nämlich R. pli-
calus Whe, suberectus Ands., sulcatus Vest., affinis Whe, 
thyrsanthns V., villieaulis Koehl., insularis Aresch., Linde-
bevgii Mull., »infeslusn Whe, veslilus Whe, polyanthenius 
Lindeb.. Beltardii Whe, caesuis L.. ciliatus Linden., aeumi-
natas Lindel). Da diese Arten weit gelrennle Gruppen in-
nerhalb der Eubalus-Soklion vertrelen, diirfte es somil be-
rechligl sein, allgemeines Vorkommen von Pseudogamie 
anzunehmen. Da LIDFORSS nur ini Vorubergehen reine 
Kastrierungsversuche vornahm und zwar ohne zu erwähnen, 
welche Arten und Formen er prulte (190ö S. 19), sehien 
es mir nötig, da ieh im Jahre 1928 mit dem Studium dieser 
Gattung anting, die Möglichkeit ob reine Apomixis vor-
komml, auf breite Basis zu untersuchen, unsomehr da es 
oil hervorgehoben worden ist, dass der Unterschicd zvvischen 
Pseudogamie und Apomixis klein und die fruhere nur ein 
Vorgangsstadium zur lelzteren ist. 

Die Kastrierungen wurden 1928 und 1929 in der Weise 
ausgeluhrtk dass die Knospen vorsichtig geöffhet wurden 
ein paar Tage bevor sie aufbrechen solllen. Die Spilzen 

1 Alle untersuchtcn Arten sind un Botanischen Garten zu Lund 
cultiviert, mit Ausnahme jedoch fur R. suberectus unci vestitus, die icli 
in Svalof in Kultur liabe. 
Botaniska Soliser 1930 31 
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Tab. 1. Kastrierunjjsversuclie bei Rubus. 

5 

/{. snberectus Ands 
plicalus Whe . 
uffinis Who 
rhamnifolius Whe 1 

j) » '2 

insularis Arescli 
polyanthemus 

Limleb 
candlcans Whe . 
fragrant F. 
elatiot F 
thyrsanihiis 1" 
macropliyllus Whe 
Arrhenii I.gc .. . 
Drejerl G. Jens. ... 
vestttu» Whe .. . 
; I K / / S Win-

pallidas Whe . 
Caflischu V 
buhnensla (1. Br. 
cordtfolius Whe 
I.aschii F. . . 
rngosus (' Jens.... 
»ncinorosus AiTh.o 
»divergent Nenm.» 
»rotundifol. Blox.» 
cluxotus var. raft-i 

diverge/is i.idf.. 
aciiminliis Lindeb. 

X eaetius I.. 

is: S 

Anzahl 

E2 

l 

5 

— I 

— 
-

3 

— 

6 

3 

4 

6 

4 

4 

4 

— 
3 

— 
4 

(i 

(i 

(i 

3 

8 

1 

."i 

- 1 ö »' (fl 

i l 

36 
— 
— 

42 

85 
:iii 

56 

41 

45 

33 

30 

— 
•21 

— 
30 

38 

;i(i 

:u 
•27 

43 

11 

30 

1929 

An/.a hl 

K = U 

5 

1 

1 

1 

3 

1 

3 
.3 

4 

3 

4 

6 

1 

3 

'•> 
3 

3 

— 
— 
— 

— 

-T. 

SS 
2 • 

•2.") 

30 

3 

! 
25 

i; 

38 

36 

41 

39 

36 

11 

— 
3 

35 

31 

47 

•21 

— 
— 
— 

Resultat 

Anzahl ausgc-
wachsenc Karpellcn 

1928 1929 

— 
— — 

— 

— 
— — 
— — 
— 
19?' -
— — 
— — 

-
— — 
— — 
— — 
— — 

— 

— 
--

— 

1 lU'il'c Frncht wurde nlcht erhållen. Partllenokarpie? 
- Keine reifen Fruchte aber halb entwickelte Karpcllen Parthe-

nokarpie ? 
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Tab. 2. Die Lebenszeit der Karpellen ohne Befruchtung 
1929 zei(jend. 

Anzahl Nach I Wochen Nacb li Wochcn 
kastr, liluten friscli frisch 

It. plicalns 

» 
0 

» 
i> 

VVbe Zweig 

» 
» 
» 
" 

affmis Win-
i) 

» 
» 

» 
» 
» 

rliitiiiiiifolius Wli 

» » 

» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

e 1 
2 

insularis Aresch.Zwei 
t 
« 

» 
» 

polganlbemus I.ii 

deb. 
candicans Who 

ii 

» 
fragrant 

II 

»i 

elatior V 
ii >i 

0 » 

II i 

» 
» 

F. 

» 
M 

macrophnttusVfh 

» 
i i 

» 
Irrhenii 

» 
» 
» 
» 

» 
n 
B 

Lge 

)> 
>• 

» 
ii 

0 

» 

)> 
)) 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
)> 
» 
» 

• » 

» 
>• 
» 
n 

II 

1) 

11 

11 

1 
•J 

3 
1 
Ö 

1 
'2 
3 
4 

s i 
2 

3 

1 

1 
•J 

3 
1 

o 

3 
1 
'2 
:i 
4 
1 
2 

:\ 
4 
l 
2 
3 
I 
0 

(i 
6 
li 
li 
1 

111 
8 
7 
5 
;j 

5 
10 
(I 
li 

li 
13 
12 
13 

1 

13 
16 
14 

/ 
III 
111 
8 

10 
.s 

10 
5 
li 

!! 
K 
8 

0 
0 
0 
0 
0 
9 
7 
6 
\ 
3 
3 
8 
7 
4 

li 
:t 

11 
i 
0 

0 
0 

12 
(i 
0 

5 
7 i 
l i ' 
0 
0 
1 
li 
4 
S 
S 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
I) 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
1? 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
(i 
A 

2 a 3 
3 

1 Sclion gclli und lialb getrocknet. 
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H Arrhenii Lge 7. 
rutits Whe 
paUitlus Whe 

» 
» )' 

Caflischu K. 
» i) 

» >> 
» » 

» >• 
cordifolius Whe 

» » 
» » 

buhnaists ! 
» i) 

» » 
thy mänt hus V. 

» » 
» » 

« fig 
» 
» 
» 
» 
» 
i> 

» 
» 
>• 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

k 

6 
1 
1 
2 
3 
i 
2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
1 
2 

3 
1 
2 

3 

A 
ist 

n / i i iil 

-. Bliitcn 

S 
3 

11 
12 

<l 

6 
0 
8 
3 
8 
7 
i 

10 
11 
l!l 
17 
14 
13 
12 

Noch 4 Wochcn 
frisch 

8 
3 
3 > 
•i 1 

3 • 

0 
0 
II 
0 
0 

* S 

3 2 

0 
0 

0 
0 
8 
7 

K, 

Nach t» W nclicn 
Frisch 

i .. ."> 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
(1 
•> 
•> 
•> 

der Kelchblätler warden sorgfältig entfernl sowie aueh die 
Staubblätter; die Narben hinge gen blieben unberflhrt. Die 
kastrierten Blflten wurden in Pergam in tu ten eingeschlossen, 
die weggenoninien öder zerrissen wurden, als der oberslc 
Teil der GrilTel schwarz zu werden aiding, und also un-
tauglich war, Pollen zu empfangen. Die Karpellen hiellen 
sich frisch und grön (siehe Tabelle 2) einige Zeit läng, aber 
wuchsen nicht zu; mit Ausnahme jedoeli lur die bei Ii. 
Arrhenii Lge. Reife Fruchte wurden auch von dieser weder 
1928 noch 1929 erhållen. Zu bemerken ist dass Ii. Arrhenii 
Lge ohne Zweifel die Eubatus-Ari ist. die ilie kurzeslen 
Staubblätter hat, die an der Basis der Fruchtblälter /.u-
sammengeballt sitzen und bei den lvaslrierungen schwer 
zu beobachten sind. Als ich 1930 sehr \orsichtig und mit 

1 Schon gclb und halb getrocknet. 
'-' I5einalie getrocknet. 

file:///orsichtig
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<lci grössten Sorgfali die Staubblätler von K) Bluten enl-
fernte, ohne diese in einiger Weise /u schaden, und nach-
sah, dass keiue accessorischen Staubblätter auswuchsen, 
nahmen die Karpellen freilich anfänglich an Grösse zu, 
hliel)en elnige Zeil frisch, schrumpften aber dann fin. 

In diesem Zusammenhang känn es von gewissem Wert 
sein /n erwähnen, dass die Karpellen bei verschiedenen 
Arlen verscbieden schnell trockneten, ein Verhällnis das 
\ielleiohl von einer gewissen genetiscben Bedeutung ist. 

Wie bervorgehl hiellen sicli bei B. afflnis, rhamnifolius, 
insnlaris. polyanthemu.i, candicans, elatlor, Arrhenii, rttdis. 
ihgrsantkus, die Karpellen am langsten frisch. I bis C 
Wocben scheint im allgemeinen die längste Zeit zu sein, 
die die Fruchtblätter bei Rubas ohne Befrachtung leben 
können, aber gewiss wie es atis den Zalilen liervorgeht 

ist diese Zeil verscbieden fur versebiedene Arlen und 
aucb genotypisch bestimmt. 

Diese 1142 kasl i ierungen mit negaliv cm Re
sultat von 27 Arten und Formen ganz verschie
denen Platzes im System scheint mir darauf zu 
deuten, dass die Pseudogamie nielit ein Yorgangs-
stadium /ur Apoinixis sondern eine mit dieser 
koordiuier te (nicht subordinierte) , vollkonimen 
selbstandige Erscheinung ist. Ware der Unterschied 
/wisclun Apomixis und Pseudogamie unbedeutend, scheint 
es mil sebwer zu erklåren, weshalb sie nicht gleichzeitig 
in derselben Gattung atiftreten. Ahnlicbe Erfahrungen sind 
bei Potentilla ( M I V I / I M . 1928) gemacht worden, wo 18 
untersuchte Klouen von /' argentea, Cranlzii, Tabaerne-
montani und collina ausschliesslicb pseudogam waren. Es 
duiTte desbalb von grossem lnteresse sein. Hosit in dieser 
Hinsichl zu untersuchen, bei welcher das Vorkommen von 
Apomixis beschrieben worden ist (obgleicb sie in weit 
weniger Umfassung, als bis jet/t behauptet, vorkommt). 

file:///ielleiohl
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Wann ist die Pseudogamie bei Rubus entstanden? 

Das Subgenus Eubalus isl fiber fast ganz Europa, 
siidliches Sibirien, Nord-, Zwischen- and Siidamerika, die 
uordafrikanische Kiiste, Abessinien und die Senkungen des 
Kaukasus verbreitet und iiimmt ein wohl abgegrenztes Ge-
biet ein, wie aud i die fragliche Untergattung von der Rubus-
flora des eigenllichen Asiens, Auslraliens und Siidafrikas 
scharf getrennt ist. 

Die Sektion, die vor allem den Gegenstand cytologischer 
und artbildungslbeoretischer Studien gewesen ist, ist die 
Sectio Moriferi, die ihre eigentlichc Verbreitung in Europa 
und Nordamerika mit Abstecher nach Mexiko und Guate
mala bat. Die Subseetio Tiliaefolii ist auf Mexiko, die Sub-
scclio Suberecli auf Europa (-f die Grenzgebiete des Kaspi-
schen Meers), Japan, Nordamerika, Mexiko (R. sapidns 
Schldl.), die Subseetio Procumbenles auf Nordamerika und 
Mexiko, die Subseetio Senticosi auf Europa, die Kiistenge-
biete Nordafrikas, die Kanarisehen Inseln, Madera, die 
Azoren, die Subseetio Gkindnlosi auf Europa und den Kau
kasus, die Subseetio Caesii auf Europa, siidliches Sibirien 
nach dem Altai, Turkestan, Kaschmir, heschriiukt' . 

Von diesen Subseclionen sind es nur die nordamerika
nischen Suberecli, mit welchen die europäiscben Brombeeren 
nabe Verwandtschaft zeigen, besonders mit den amerika
nischen R. allegheniensis, argatus, pergratns, canadensis etc., die 
mit R. subereclns, sulcatus und plicatus so wohl iibereinstimmen, 
dass sie nur als Verzweigungen von einem Formenkomplex 
anzusehen sind, dessen Teile durch die am Ende des Pliozäns 
öder jedenfalls der späleren Tertiärzeit eingetrelene klima-
tologische Verschlechterung getrennt wurden. Vgl. FOCKE 
1914: »Die Trennung der beiden Reiben muss erst in geolo-
gisch später Zeit erfolgt sein und känn wohl nur durch 
Vordriugen circumpolarer Gletscher nach beiden Kontinen
ten erklärt werden (S. 10).» 

1 Dicsc Einteilung 1'OCKES ist nur konventionelle!- Natur. 
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Es scheint mir jetzl möglich, die Frage ungefähr zu 
beantworten, zu welcher Zeil die Pseudogamie bei linbiis 
entstanden ist. 

Die europäischen Arten von der Subsectio Suberecli, 
bei denen LIDFORSS Pseudogamie bemerkte, waren: 

plicatus Whe durcli die Kreuzung caesius cf X plicatus 9-
sitberectus Ands. dure.li die Kreuzung caesius cf X sub-

erectus 9 • 
sulcatus Vest, durch die Kreuzung caesius d X sulcatus 9 • 

affinis Whe durch die Kreuzung (acuminalns X caesius) c' 
X affinis 9 und affinis 9 X caesius ef. 

Die drei ersten sind die wichtigslen und am besten 
chaxakterisierten unter den europäischen Suberecli. 

Das interessante Verliällnis triffi jetzt ein, dass von den 
untersuchlen, amerikanischen E ubåt i sieh keine pseudogam 
(öder apomiktisch) gezeigt hat. Durch K. A. PEITERSENS 

in der europäischen Literatur ubersehene Abliandlung 1921 
ist dies ganz und gar enlsciiieden worden. Die von ihm 
ausgelubrten Kreuzungcn waren: 

I-'.rli:iH<MH> 

Keimpflnnzcn 

R. aliegheniensis Port. cf Xandrewsianus Blanch. 9 H) 
» 9. cf X canadensis L. cf, 9 101 
» 9, ö X frondosus Big. cf, Q 52 
» 9, dXorarius Blanch. cf, 9 121 
» 9. 9 X setosns Big. ef, 9 110 
» 9, cf X oertnonlanus ef, 9 -11 
» 9, cf X (aliegheniensis X/rondo

sas) cf, 9 78 
( » X frondosus) cf X canaden

sis 9 .'i 
( » X frondosus) cf X frondo

sus 9 4 
andrewsianus Blanch. 9 • cf X frondosus Big. cf, 9 1 
Baileuanus Britt. cf X canadensis L. 9 •> 

» C x frondosus Big. cf 8 

http://dure.li
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Krlialteiie 
Keimpfl.'inzcn 

canadensis L. ?, d X frondosns 15ig. d, Q II 
» 9 Xjaccns Blanch, d 12 
» d X orarins Blanch. 9 1 
» y X selosus Big. d tt 

frondosns Big. cf X orarius Blanch. 9 ' 
» O X permixtns Blanch, d 12 
» O x vermontanns Blanch, d 1<> 

jacens Blanch. I . d X oermontanus Blanch. 9» Cf 23 
orarins Blanch. ! X vermontanns Blanch, c 3 

Die F, zeigte sich nieislens intermediär und einige 
»lalschc» Baslarde warden nie beobachlet. »Apogamy, 
however, does not occur in the Rubus studied or it would 
have heeonie apparent . . . . in conncclion with the cross 
pollination work» (S. 18). 

Die Pseudogamie komint also liei den europäischen 
Suberecti aber nicht bei den nahe verwandten amerikani
schen Arten vor. Dies k a n n k a u m von e l w a s a n d e r m 
ahhi ingen , a ls dass die P s e u d o g a m i e n a c h de r T ren -
n u n g des V e r b r e i t u n g s g e b i e t s de r e u r o p ä i s c h e n 
Fo rmen von den a m e r i k a n i s c h e n V e r w a n d t e n ent-
sla nden ist, d. h. enen am Ende der Plio/.äu/eit öder am 
Anlang der ers len Eiszeit mit den da eingetretenen enormen 
Verschiebungen der Zusammensetxung und Verbreitung der 
circumpolaren Flora und die entstandenen enormen Ge-
legenheilen zu Krcuzungen mil weit gelrennten Formgrup
pen (siehe unten). 

Wie ist die Pseudogamie bei Rubus entstanden? 

Schon seit der Mitte des 19. Jahrliunderts hal man die 
grosse Bedeutung der Hyhridisierungen fur das Aussehen 
der jetzigen Brombeerflora eingeselien. aber es war ersl 
FOCKE, der in seiner grossen Ahhandlung 1877 hervorhob. 
dass die nieisten europäischen Eubatus-Formeii Kreuzungs-
resullate waren. Er stiitzle sich dabei auf die ausgeprägte 
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Pollendegeneralion, die mehr oder weniger bei alien vor-
kani, mit Ausnalune von R. incanescens, ulmifolius. tomen-
tosus, caucasius, caesins. grains1. Una nach den grossartigen 
rntersncliungen LIDFORSS' durfte kein Zweilel unterliegen, 
dass die meisten Eubati, auch die wohl abgegrenzten and 
einheitlichen, nichl nur Abkömtnlinge von Kreuzungcn sind, 
sondera fortwährend selbst ausgesprochene Heterozvgolen 
sein können, sogar solche Allen wie H. polydnlhemus, in-
snliiris. I.iiulcberyii. radtiki, plicatus, Bellardii. »Doch wird 
man scliwerlich die Annahmc abweichen könneil, dass auch 
innerhall) dicscr Bastardgrupi)e gewisse Linien im Laufe 
der Generationen eirte erhebliche Konstanz erlangen können, 
lind dass in diescr Weise ein grosser, wahrscheinlieh der 
grössle Teil der jetzigen Brombeerflora entstanden ist» 
(LIDIOHSS 1914 S. 7). 

FOCKE niinint 1914 S. 10 an, dass die ursprunglichen 
circuinpolaren Snberecli-Fovman am Ende der Pliozänzeit 
gegen Westcn und Siiden gedrängl wurden und zahlrciche 
Kreuzungen mit den altemopäischen Eubatus-Formen bilde
len, (mil den Arlen verwandt, die jetzl in den Hochgebirgs-
sjebielen des tropischen Amerikas zu linden sind mid die viel-
leicht sclion während des Mio/.ms einwauderlen.) und so 
entstanden widerstandstahigere Hybriden und Spaltungen, 
die bei den naclifolgenden Eiszeiten immermehr iiberhand-
nahmen. im Mitlelmeergebiet, auf den Makaroncsischen 
Inseln, in Abessinien und im Kaukasus leben jetzt eine 
Anzahl Formen von altertumlichcm Charakter, die vielleicbt 
Relikte der Tertiärzeil und Abkonmilinge von Artgruppen 
sind, die an dicsen gewaltigen Kreuzungsprozessen beilrugen. 
Der ausserlicli grosse und viellörmige Glandulosas-Komplex 
(vgl. z. B. SUDHE 1913) hat einen solchen Vertreler im 
Kaukasusgebiet, und iibrige jetzl lcbenden Formgruppen 
können teils Kreuzungsabkömmlinge zwischen den ur-

1 ft tomenlosas is! oben als sexuell angegeben und die von CIIUNH 
und DARLIM.ION (Genetica 1927. S 242) untersuclite sexucllc diploide 
ft. rusiicanus var. inermis ist nur einc Form von R. iilmi/olins 
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sprunglichen Suberecli und R. lomentosus odcr ulmifolius 
ausmachen, toils zwischen Suberecli und Gluiululosi (die die 
exlremsten Ausserlichkeiten der grossen Artmannigfaltigkeit 
sind) etc. Audi R. caesias durfte nicht nur zur Ausgestal-
tung der Gorylifolien sondern audi zu abweichenden Spal-
lungsproduklen von Nichtcorylifolien beigetragen haben. 

Es wurde obcn gezeigt, dass die I'seudogainie uidil bei 
anicrikanisdien Suberecli vorkommt, trotzdem dass diese 
unter einander ebenso starke Kreuzungstendenz wie die 
europäisclieii Eubati zeigen (BICKNKLL 1910, BRAINERD und 
PKITEKSEN 1920). Pollcndegeneration und Sterililäl sind sehr 
verbreitet (HOAR 1916, PEITERSEN 1921), der Pollen z. B. 
sdiwankt zwischen 4 % untauglidier Körner bei R. alleghe-
niensis und 95 °/o bei R. setosus und orarius; aucliTriploidie, 
Pentaploidie, Hexaploidie etc. kommen vor (LONGLEV 1924). 

Aus diesein s c h e i n t ni ir init a l l e r D e u t l i c h k e i l 
h e r v o r z u g e l i e n , d a s s die I'se u d o g a m i e n i c b l ( lurch 
K r c u z u n g e n i n n e r h a l b de r e inze lncn B i o l y p u s k o m -
plexe s o n d e r n ers t d u r c h die K r e u z u n g z w i s c h e n 
den v e r s c h i e d e n e n g e l r e n n t e n A r t g r u p p e n bei den 
o b e i i e r w ä h n t e n , n a c h der P l i o z ä n z e i t e i n g e l r c l e n e n 
L' mges ta 1 lu ngen in de r B r o m h c e r f l o r a der a l ten 
W e l t e n t s t a n d e n ist. Die Pseudoganiie muss dann als 
eine durch das Zusammenbringen stark ungleichcr Anlage-
aufstellungen entstandene Kreuzungsanoinalie und als einc 
Stoning in den normalen Funktionen des Geschlechtsappa-
rats verstanden werden. 

1st die Pseudogamie bei RubttS dominanter oder 
rezessiver Natur? 

Die Enlscheidung dieser Krage scheint mir von funda-
mentaler licdculung zu scin. Bei Rosa, wo TÄCKHOI.M seine 
ausserordenllichen L'ntersudiungen (1923) geinacbt bat. 
sind die nu-isten Cani/ia-Rosen beziiglich Chroniosomenaiizahl 
und Chroinosoincnanordnung an der Reduktionsteilung als 
Fj-Baslarde zwischen ungleichchromosomigen Eltern und 
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nach seiner Meiuung vegetative lvlonmutationen von Kreu-
ziuigen vor dcr Eiszeit zu belraehten. lie i Hieracium Sub
genus Archieracium hat ROSENBERG ähnliche Yerhallnisse 
kotislnliert (die Chromosomenanzahl 2 n = 18, 27 oder 36), 
ebenso HOLMGREN bei Erigeron und Eupatorium (1919), 
mid TÄCKHOLM hat versucht, seine Formbildungstheorie auf 
Hieracium zu erstrecken, sowie auch auf Alchemilla und 
Taraxacum. Bei diesen Gattungen und Arten mil Hybriden-
besätzen, wo also die einzelncn Biotypen nach TÄCKHOI.M 

vegetative Klonniutalioncn von F t-Bastarden sind, muss die 
Apomixis selbslverstandlicli dominanter Natur sein. Bei 
Rubus ist jedoeb das Verhältnis unbedingt ein änders, wie 
es ganz deutlieh aus LIDFORSS' in dieser Hinsicht zu wenig 
beachteten Untersuchungen liervorgeht. 

Bei Kreuzungen zwiscben zwei pseudoganicn Arten wur-
de iinmcr die Pseudoganiie aufgehoben. Die F,-Individuell 
bilden nänilich einen chaotischen Wirrwarr von Spaltungen. 

Folgende Zusammcnstellung veranschaulicht dies: 
R. acaminaius Lindeb. QXcaesius 1.. c: 1 Pflanzen, 

4 F,-Individuen. F2 »biidet einen chaotischen Wirrwarr 
von Formen, die von einander stark abweichen.» ' »Fine 
nabere Prufung dieser aus eine 100-Zabl sieli bclaufenden 
[ndividuen ergibt, dass es unter ihnen kaum zwei Indi
viduell gibt, die mit einander vollkonimen identisch sind.» ' 

/{. caemis L. cf X thyrsanthus F. Q: nebsl einer grossen 
Anzabl von falschen Bastarden 1 F,-Individiiuin. F 2 : »Die 
Polymorphic scheint bier nocb grosser als bei den Abkomm-
lingen von R. acaminatus X caesias zu sein.»1 

R. caesius L. dXplicalus Whe 5 : Die Mehrzahl typi-
scbe plicatus, 4 Individuen deutliche Zwisclienlbrmen. F, 
zeigt »stark ausgepragte Polymorphic» ' 

R. Bellardii Wbe d X poh/anlhemas Lindeb. Q: 40 Keim-
pllanzen, nielir als die Hällte echte Bastarde. »Unter ;i(K) 
Fj-Individuen linden sicb nieht zwei, die einander ganz 
alinlich wären.» 

1 Von mil- ins Deutsche iibeisetzt. 
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R. insularis Aresch. ö Xpolganthemas I.indel). - : F ; 

zeigi einen hohen Grad von Polymorphic. 
Diese sind die artiliciellen Kreuzungen. wo Mitteilungen 

fiber das Aussehen der F„-Abkömmlinge vorliegen. In der 
Zusammenfassung seiner Studien 1914 sagt LIDFORSS S. 3: 
»Im iibrigen Ilndet in F s eine regelrechle Aufspaltung stall, 
sodass unlet" den belretlenden Individuell niclit zwei einander 
vollkommen ähnlich sind» (Kreuzungen zwisehen Corylifolien 
und R. caesius), S. 5: »In der F,-Generalion herrschl eine 
grosse Polymorphie» (Kreuzungen zwisehen Nichleorvlifolien 
und R. caesius), S. 7: »Die F.,-(ieneration ist aucli bei diesen 
Kombinationen iiberaus vielfönnig» (Kreuzungen zwisehen 
Niehlcorylifolien). 

Aueh andere Fålle liegen vor, wo spontane Hastarde 
nacli LIDFORSS höchst schwankende F2 gaben. 

Der Verlust der Pseudoganiie gehl auch bei der Aus-
einandersetzung der Trippelhybriden, wo das F,-lndividuiun 
Mutter ist, hervor. 

R. (acuminatiis X caesius) 9 X affinis d: »Die ö erhal-
tenen Individuell sind alle gegenseilig etwas unähnlich, 
nähern sich a-ber alle in so bohem Grad der PoUenpllanze, 
dass auch ein Rubusgewohntes Auge sie zuerst zur selben 
Art hinfuhren wiirde.» ' Wird dagegen der Hybride als 
PoUenpllanze benutzt, so wird die weitaus grösste Anzahl 
erhaltener Individuen ialsche Bastarden. 

R. (acuminatiis X caesius) 9 X insalaris ö: 6 Exemplare 
dem Väter sehr ähnlich. 

R. (acuminatiis X caesius) Q \ poluanthemus ö: '1 Exem
plare die »eine auffallende Ubereinstimmung mit R. pohj-
anthemns zeigen.» ' 

Ebenso R. (acuminatiis X caesius) 9 X pijramidalis 
und R. (acuminatiis X caesius) Q x suhereclns ej. 

Diese Exempel zeigen zu voller Deutlichkeit, dass wenig-
stens die in diesen Fallen henulzte F1-Kombination mir 
eine Art Embryone, nämlich befruchtete, biidet. 

1 Von mir ins Deutsche ubersetzt. 
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Es muss som i I (lurch LIDFORSS' bahnbrechende Arbeiten 
behauptet werden, dass die Pseudogamie bei Rubus nicht 
dominanter Natur ist, vielmehr wird sie durch Kreuzungen 
von psevidogamen Eltem aufgehoben. Und da andrerseits, 
wie ERNSI am krafligslen betont hat, Pseudogamie, Apoga-
inie, Aposporie, Nucellarembryonie etc. als durch Hybridi-
sierung entslanden anzusehen sind, muss man annehmen, 
dass die Pseudogamie bei Rubus zwar einmal (lurch Hybri-
disierung gebildet worden ist, dass sie aber entweder von 
rezessiven Anlagen bestimmt wird, oder audi cine Erschei-
niing isl (parallel /ur In/uchldegeneration bei andeien 
Pflanzen), die bei mehr oder weniger stark homozygotcn 
Biotypen vorkommt (also eine Folge der Homozygolie), in 
beiden Fallen aber von Spallungscharakter ist und bei 
Kreuzung verschwindet 

Wie \erhållen sich dann die F„-Abk6inmlinge in Kon-
stanzhinsiclitV Ein \\ Vbkommling (R. subacatiis ail. int.) 
einer spontanen Kreuzung, die in eminentem Grade poly-
inorphe Abkömmlinge hildete (LIDPORSS 1905 S. 2.'{ und I'.). 
gaben nach Isolierung eine 100-Zahl Pilanzen, von denen mehr 
als die Hällte \ollkomnien idenlisch mit /(. sabacuius waren. 
Dass nicht vollsländige Konstanz vorlag, hing begreiflichef-
weise davon ah, dass die Pseudogamie nicht obligat und 
die Pllan/e stark hetero/ygot war. Von einer andeien F2-
Pflanze (15)0.") S. 2."> und 1907 S. 28), wurde nach Selbstbe-
Iruchtung cine 40-Zahl Pilanzen erhalten, von denen die Ma-
joritat den Typus der Mutterpflanze vollkommen wiedergab 

Nähere Einzelheiten teilt nicht LIDFOKSS beziiglich des 
Vi'ilialtnisscs andercr Kreuzungen mil, in seiner Znsainmeii-
stellung 1911 S. 1 sagt er aber: »F2-Individuen . . . hesil/en 
aber oft eine aull'allcndc Neigung, den Typus der helrefTen-
den Mutterpflanze beizubehallen, sodass in dieser Wei so 
mehr oder weniger scharfe umschriehene Gruppe zuslande 
kommen können» und S. 7: »Doch wird man schweilich 
die Annahme ahweisen können, dass audi innerhalb dieser 
Bastardgruppe gcwisse Linien im Laufe der Generationen 
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eine erhebliche Konstanz erlangen kön nen und dass in die-
ser Weise ein grosser, wahrscheinlicl) der grösste Toil der 
jetzigen Biombeerllora entstanden 1st. Schon die Tatsache 
dass die Fj-Generation der Kreuzungen zwischen wild-
wachsenden Rubus-Arten von ersler und zwcitcr Wertstufe 
der Systematiker gewöhnlich eine selir grosse Vielförmigkeit 
aufzeigt, sprichl ja da för, dass die betreffenden guten Arten 
Heterozygoten sind.» 

Die Annalinie der Pseudogainie als rezessive — oder 
Folgeerscheinung zu mehr oder weniger ausgeprägter Homo-
zygotie - - vvird auch davon gesliilzl, dass in den Fallen, wo 
LIDFOKSS abweichende Typen selbstbefruchteler pseudoga-
mer Arten erluelt, diese insofern es möglich zu beurleilen 
ist. inimer pseudogam waren. Von R. poly<inthemus, einer 
ausserordentlich schdnen und wohlcharakterisierten Art mit 
grosser Verbreitung in Schweden, Dånemark, nordwestlichem 
Dentschland und Grossbritannien, und die einen »Mutations-
koeliizient» von 1—15 °/o hatte, wurde eine Mannigfaltigkeit 
von einander abweichende Typen, die eine ausserordeiilliclie 
Konstanz zeigten (1914 S. 1^), erhållen. Von einer Form, 
aus selbstbefruchteter /?. insularis entstanden (1907 S. If), 
welche Art niehrere abweichende Typen gab, wurde nacb 
Selbstbefruchtung eine 40-Zabl Keimpllanzen erhållen, die 
sich als typiscbe Abkömmlinge der Mutation dokunientierten. 
l"n<l 1914 S. 12 sagt LIUFOHSS: »Von ubrigen untersucbten 
Arten gilt prinzipiell dasselbe.» 

Diese VerhiUtnisse bei litibits sind jedocb nicht nur auf 
diese Gattung beschränkt. Bei Hieracium Subgenus Pilo-
sella bat OSTKNFELD ahnliche Hesullale erhållen. Bei der 
Kreuzung aurantiacum dXp'losella V (beidc apomiklisch) 
wurde eine Hybride erhalten, die weder nacb Isolierung 
noch Kaslrierung Fruchl trieb. Bei I'reier Kreuzung wur-
ilen Fruchte erhalten, die Pilanzen gabcn: »which were to 
be considered as the result of new crosses. Some of these 
were apparently pure //. pilosclln and might be supposed 
to be segregations.» Bei Kreuzung mit H. aarantiacam 



191 

wurde ein Individuum erhalten, dass sicli sowohl von H. 
anranfiacum als voin F,-Bastarde trennte. Embryone war
den also nur auf sexuellem Wege gebildet, and da beide 
Kltern apomiktisch sind, isl die Apomixis soniil durch Kreu-
zung aui'gehoben worden. 

In der Krcuzung //. excellens 9 Xpilosetta Ö wurden 
seclis Bastardindividuen erhållen. Drei \on diesen gaben 
nach Kastrierung nur einige Samen, die iibrigen gar ke'mc. 
Kines dieser lelzten gab bei Wiederkreiizung mil pilosella 
drei Pflanzen, einandcr und F, unähnlich, und »conse
quently a complete segregation must have laken place» 

(OSTENFELD 1910 S. 266). 
Andere partiell apomiktische Arten gaben jedocb bei 

Kreuzungen unter einander apomiktische F,. Diese Fälle 
sowie aud i die Krcuzung auricula (sexuell) 9 X aurantia-
ctim ö (apomiktisch), die nebst apomiktischer cine grosse 
Anzahl nicbl apomiktische obgleich selbststerile Individuen 
gab, bekommen ihre Hrklarung, went) man aiiniiinnl, dass 
die Apomixis von rezessiven Anlagen bestimml isl. 

Die S t o n i n g , die die P s e u d o g a m i e bei Rub as 
v e r u r s a c h t und z u n ä c h s t r e z e s s i v e r u n d j ede i l f a l l s 
n i c b t d o m i n a n t e r N a t u r isl, isl w a h r s c h e i n l i c h s t 
d a v o n a b h a n g i g , d a s s in den g e t r e n n t e n A r t g r u p p e n 
v e r s c h i e d e n e A n l a g c k o i n p l e x e fur die E n t w i c k l u n g 
des G e s c h l e c h t s a p p a r a t s w a r e n ; bei den Kreu
z u n g e n w u r d e n d iese zusan in i enge fu li rt u n d in 
S p a l t u n g e n , wo sicli c ine gewis se Anzah l r eze s s ive 
F a k t o r e san ime l t e , w u r d e P s e u d o g a m i e geb i lde t . 
Diese Theorie wild von LlDFORSS, Kreuzungsresultalen ge-
stutzt und scheint mir vielleicbt auch auf die Hleracium-
Gruppc Pilosella, niöglich audi Taraxacum und Alchemilla 
erstreckt werden zu konnen. Bei Kosa, Hierucium Subge
nus Archieracium hängt vielleicht die Apomixis von Erbe-
anlagen ab, die jede lur sicli keine W'irkung liaben, aber 
zusamniengeiuhrt cine Stoning der Embryoentwicklung 
vcrursachen, die dominanten Charakters ist; die konstanten 
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Ilybridenbesal/c bei den geiiannten Gått ungen werden somit 
erklärt. Jedeufalls gelit mil aller Deutlichkeit bcrvor, dass 
die einseitige Betrachtungsweise, I'm welche die apomik-
lischen Formgruppcn and die Apomixis den Gegenstand 
gewesen sind, nicht weiter geeignel isl, mid dass diese 
Störungen der normalcn Geschlechlsfunlctionen einen men-
delisliscben Erklärangsgrund bekommen könneu, obwobl 
ungleich fur verschiedene Palle. Die Apomixis sollte also 
bei Rubus uiclil von an und fur sicb la ten len Anlagen /u 
Apomixis bei den nrspränglich amphimiktischen Artgruppen 
bedingl sein (wie u. a. ROSENBERG 1930 fur die Apomixis 
ubeiltaupt annimml). sondern sie cnlslebt nur daduieb, 
dass die Anlagen, die die normalen Geschlechtsfunktionen 
bestimmen. bei den Spaltungen der Artkreuzungen verloren 
gelien. Durch diese modifi/ierte Anlagetbeorie verschw unlet 
eine Schwierigkeit, die sicb ans der Hypolhese ERNSTS ergab, 
weshalb die Apomixis bei gewissen Artkreuzungen und nicht 
bei anderen entstanden isl. Die Verschiedenheil in den Er-
beanlagekomplexen ist ja begreiflicberxveise ungleicb kraftig 
innerbalb gelrennter Unlergallungen des Pbanerogamsys-
tems. Gexvisse Artkreuzungen verursacben nur Manncben-
oder Weibchensterilltät, einige die beiden, andere abnorm 
kraftige vegetative Enlwicklung und andere NuceHarembrvo-
nic, \posporie, Apogamie, Pseudogamie etc. Zwischen ver-
schiedenen Artkreuzungen sind es also nur Gradunterschiede 
wie zwischen Art-, Varietal- und Formkreuzungen. Dass die 
Apomixis und Formmannigfalligkeil aul gewisse Familien 
wie Rosaceae, Compositae, konzentrierl zu sein scheinen, 
bang! \ermutlieb davon ab, dass in den li.iglichen Fami
lien (iatlungen fiber grosse Gebiele mit einer Vielfaltigkeil 
von Artgruppen öder Arten verbreitel waren, die bei den 
regionålen Versckiebungen des Plio/ans und der Eiszeiten 
Verbreilungsgebiete anderlen, mil einander /usainmentral'en 
und trotz starker genotvpiselier t'ntersebiede mebr oder 
weniger lebenslahige Baslarde bildelen. 
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Zusammenfassung. 

1 Dcr Ycrlasscr liiit 1112 Kastricrungen von 27 Arten uml 
Formen bei der Subseklion Eubatus von Rubas ausgefuhrt. [miner 
wurdc negatives Result»! erhalten, und der Verfasser meinl des-
halb, dass die bei Rubus konstatierte Pseudogamie in dcr Gattung 
die einzige apomiktische Fortpflanzungsweisc ist.'und sagt weiter, 
dass sic iiberhaupt cine mit dor nicht indu/ierte.n Apomixis koor-
dinierte, nicht subordinierte, Erscheinung i.st. 

2. N'oii dem Vcilialtnis ausgehend, dass Pseudogamie miter 
den amerikanischen Eubati nicht vorkommt, such) er /u zeigen, 
auf geographische Grunde gestutzt, dass Pseudogamie bei Rubus 
nacb deni l'lio/an oiler der ersten Eiszeit entstanden ist und / w a r 
•lurch Krcuzungcn zwischen verschiedenen Arten und Artgruppen. 

:}. Auf l.iDionss' grosse Cntersuchnngen gestutzl balt der 
Verfasser lur wahrscheinlieh, uass die Pseudogamie bei Rubus 
von recessiven Anlagen bcstimiiit ist, und glaubt, die Entstchung 
dcr Pseudogamie daraul' /uruckfulircn /u könnrn, dass di< wcit 
getrennten Tertiärarten, welche Elter der jetzigen als Kreuzungs-
und Spaltungsprodukte anzusehenden Arten waren, verschiedene 
Anlagen fur die normale Enrwicklung des Geschlechtsappnrats 
batten, und dass sieb unter den Neukombinationen die bei Kreu-
zung entstanden, mehrere Formen mil nur den reccssiven Anlagen 
bildelen, die bei den Eiszeiten mchr und mehr ubcrbandnnbmcn 
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BOTANISKA NOTISER 1930, LUND 1930. 

Zur Frage nach der Spontaneität von Betonica 
officinalis L in Schweden. 

Von (iö 11 Ti RESSOX. 

Wie bekannl isl Betonica officinalis L. eine uralle Heil-
pflanze, and sie hat als solche aucfa in un.serem Lande 
guten Ruf gehabl (LINNAECS 1741). Die Pflanze ist dahcr 
auch zweifellos in tiuheren Zeitcn allgemein angebaut 
gewesen and hal reichlicli Mögliclikeiteii gehabl von den 
Gärten aus zu verwildern. In Schonen, der sudlichsten 
Provinz dos Ländes, komint die Art indessen auch an 
anscheinend urspröngliclien Lokalen vor, weshalb liier 
also gleichzeitig mil einem spontanea Vorkommen dersel-
ben zu rechnen ist. Da eine nähere Analyse in vergleich-
enden Kulturversuchen von verschiedenen Betonica offici-
/i«//s-Serien vielleichl Anhaltspunkte fur ein Auseinander-
halten von spontanen und nichl-spontanen Formen dieser 
Art in Schonen geben könnte, vvurden scbon 1924 Versuche 
mil der in Rede stehehden Art in meinem Experimental-
garten in Akarp begonnen. An den Versuchen nahm 
Material von vier verschiedenen schonischon Lokalen toil» 
nämlich \on Malmö, wachsend in den lleekon des alten 
Friedkofes St. Pauli, von Täpperöd beiin Vombsjön, in 
Pruttas s/jinosa-Geslrflpp anscheinend spontan wachsend '. 
von dem wohlbokanntcn Lokal in der Nähe der Eisen-
liahnslalion Stehag sowie von Kungsmarken bei Lund 
(vgl. PÅIII.M.W 1908). Von den beiden erstgenannten Se
rien wurden Fruchte an den betreffenden Lokalen einge-

1 Dieses Lokal, ilas in «ler Literatur niclit hal «ieclergefunilen 
v c i d e n können, liegt nicht sehr weit von Hjularöd, wo die Art länt 
I i cnr.s Brief an LINNAEUS iin Ja 11 re ) 7 Ti S \oikani (vgl. d i m / 1926). 
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Fig. 1. Links tin Individmim von SamennachUommcn von Tiippcröd, 
rechts. cin Individuum von Samennachkomnitn der Kiingsmarken-Sei-ic. 

Massstab am Biide 30 cm hocli. Ptioto 9. 8. 1929. 

samme!t, während die Samennacbkommen von den beiden 
letztgenannten Serien von eingepflanzten und abslandsiso-
lierlen Pflanzen (ö Stehagpflanzen und 8 Kungsmarken-
p(lanzen) lierstammen. Die Versuehe unifasslen ausserdem 
vier ausländische Serien, woven drei Samennachkommen 
und eine Transplantationsserie. Die erstgenannlen stammen 
von im .Jalire 1924 eingepllanzlen, sponlanen Serien von 
Karlst'eld bei Munchen, von Wien und von Agram in 
Jugoslavien. Drei Individuell jeder dieser Serien wurden 
im Somnier 1925 abstandsisolierl und die Samennachkom
men unler möglichsl identischen Verhaltnissen wie die 
Sclionenserien aufgezogen. Die Transplantationsserie wurde 
an ihrein urspriinglichen Lokal in der Nähe von Moskau 
während meiner Reise in Russland und Sibirien im Som-
mer 1927 eingesanimell. 

Bevor ich iiber die erhaltenen Resullate berichte, sol-
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Kig. '2. I.inUs cin Indi\ idiiuin del' TrnnspLiiitalionssei ie flus MosUnu, 
in der Mitte cin Individuum von Snmennnchkommen der Wien-Serie 
und reclits ein Individuum \*on vai\ serotina nus der Transplantations-

sorie von Triest. Photo 9. S. 1 «29. 

len einige Worle fiber die bislier bekannte Varialion in-
nerhall) der Art gesagt werden. Sie zeigl innerhalb Schvveden 
koine nennenswerte Variation, aber PÅui MAN (1908) liebl 
bervor, dass die Kungsmarken form in alien Teilen bedeutend 
kleiner ist als Exemprare von anderen schwedischen Lokalen. 
Sie hat kQrzere nnd mehr zusammengediängte Scheinähren 
und wird nicht mehr als 30 cm hoch. Von bemerkens-
werlt ren Formen, die in der anslandischen Handbuehlite-
ralur aufgenommen sind, soil var. montaua G u m \ erwähnt 
werden, die in ihrem Ausseren nahc mit der Kungsmarken-
form ubereinstiinml und die in der hochmontanen Stufe 
der Alpen und im Deutschen Miltolgobirge vorkonnnl. 
lerner ^ar. slricta AITON (—var. Danica I-'IORI el P A O I ) , 

die cine hochwuchsige und iippigwachscnde Form mil 
stärker abstehender liehaarung und langeren Kelehzahnen 
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dai'stellt mid hauplsächlich auf den mittel- mid sudeuro-
päischen licr^- und Waldwiesen verbreitet ist. Oh diesc 
beiden letztgenannten Formen etwas nnderes als Ståndorts-
modifikationen MIHI, daruber weiss man gegenwärtig nichts. 
Eine schöne und vom gewöhnlichen Typus erblich ver-
schiedene Form repräsentierl indessen vsur. seeolina POSPICHXL, 

die /uweiien als eigene Art (lletoniat serotina HOST) aul 
gestelll wird. Sie hal ihre Hauptverbreitung in den Ländern 
nm das Adriatische Mecr, besonders im Karsl und in 
Islrien und weielit schon habiluell stark von gewöhnlicher 
B. officinalis (siehe Fig. 2) ab. Serien dieser Form, nach 
Åkarp von Candrila bei Triest (coll. 1924) und von Florenz 
(coli. 1927) verpllanzt, beginnen in Åkarp erst Ende Sep
tember und anfangs Oktober zu bluhen und werden hier 
nicht mil der Ausbiidung reifer Fruchte fertig, während 
sämlliche Serien von gewöhnlicher Ii. officinalis ihr Bluhen 
in Akarp im Monat August öder anfangs September ab-
schliessen. 

Die in die Versuche eingehenden Serien, sowohl 
die Sainennaclikommen wie die Transplantationsserie von 
Moskau, zeigen untereinander wenig morphologische Varia
tion. Xur in hezug auf Höhe und Zeiligkeil sind die 
Unterschieden markant, weshalb diese Eigenschaften näher 
verfolgl worden sind. Die Messungen wurden im Summer 
1929 ausgeföhrt und umfassen also die sieben IVuher 
genannten gleichalten Nachkommen nach abstandsisolicrten 
öder am Lokal 1'rei abgebluhlcn Mutlerpllanzen sowie die 
Transplantationsserie von Moskau. Die Samenpllan/.en, 
die in Beeten im Botanischen Garten in Lund aufgezogen 
worden sind, wurden mil einem Reihenabstand von 50 
cm und einem Alistand von 40 cm in denselben in Åkarp 
ausgepflanzt als die Fllanzen jahresalt waren und dann 
während der ganzen Entwicklungsperiode möglichst gleich-
mässig behandelt. Die Höhe, geniessen in cm, gilt lin
den langslen Slengel der Pllanze während des Bluliens, 
und die 11-gradige Zeitigkeitsskala, die der Beurleilung 
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der Zeiligkeit zugrunde liegl, ist die in einer fruheren Arbeit 
verwendele (TURESSON 1930). Es bezeichnet also ± 0 dass 
einzelne Bliiteu sich zu öffhen beginnen, -f-1 spärlicbes, 
\-2 reichlicbes, -| 3 sehr reiehliehes Bluhen, + 4 begin-

nendes Verwelken, — 5 Abbliihen, wahrend aul' der nega-
tiven Seite -1 grosse imd schwellende Blutenknospen 
bezeichnet, — 2 Knospen von etwas geringerer Grosse, 

3 kleine Knospen, — 4 unmerklich kleine Knospen 
sowie — 5 keine Bliitenknospenbildung. 

Die Resultate sind in Tabelle 1 zusaniinengeslellt, die 
lur jede Serie Hcrkunft, Anzahl untersuehler Individuell 
(n), sowie Mittelwert (M), Standardat)\veiehung (a) und 
mittleren Fehler (m) fur Höhe und Zeiligkeit angibt. Die 
Differenzen (D) zwischcn den verschiedenen Serien mil 
ihren mittleren Fehlern sowie die (juotienlen (I) m) sind 
in besonderen Tabellen zusammengestelll urn die Obersichl 
zu erleichtern (Tabelle 2 und 3). 

Tabelle 1. Höhen- und Zeitigkeitsanalyse von den Samennachkommen 
und der Transplantaiionsserie aus Aloskau. 

Hcrkunfl 

Stcliag 
Kungsmarken 
Malmö 
Täpperöd . . . 
Munchen . . . 
Wien . . 
Agrain 
Moskau 

1 n 
i 

24 
23 

.1 25 
'• 2(1 

i 24 

... 22 
27 
26 

1 

.\1 

44.8 
13.; 
Ii 3.o 
(>.">.ll 

(i.-)., 

66.« 
<ifi.:i 

75.«) 

ohe len 

-

1 ni 

4.in 

4.1» 
4.« 
1 .•_•; 

4.49 . 

3.*» 
0.17 

) 

in ± 

0.S3 
O.sl 

1.00 

O/ii 
0.S7 

o.;»; 
O.T.S 

1.80 

Zcitigkeil 

\l 

| 2.83 
' 2.89 

+ 0.70 
^ 0.1,2 

| 0.60 
-1-0.52 

0.a 
::.:. 

5 

0.5« 

0.54 
0.76 

0.7(1 

0.94 

0.92 1 

1.0* 

0.K» 

m± 
0 12 
0 U 

0.15 
o.i.-, 
().l!l 
0.:ii 
II .11 

II.1 

Wie aus Tabelle I bervorgebt, verteilen sich die ver
schiedenen Serien hinsichtlich der Höhe in ilrei Gruppen. 
Die Stchag-Kungsmarken-Serien stimmen nabe miteinander 
uberein und untcrsclieiden sich von alien ubrigen durch 
ihren relativ niedrigen Wuchs. Die Malmö-Täpperöd-Mun-
chen-Wien-Agram-Serien repräsentieren eineandere Höhen-
gruppe, in der nur eine geringe Höhen variation vorhanden 
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isl. Die Höhc dieser Gruppe beträgt abcr ungcfnhr 20 
cm inehr als die dor vorigcn. Die Moskau-Serie schliess-
Iicli wcicht \on sämtliehen vorhcrgehenden Serien dureh 
ihre beträchlliche Hohe ab. In bezug auf die Zeiligkeit 
verteilt sich das Material glcichfalls aul verschiedene Grup
pen. Die Moskau-Serie ist die fruhesle, danach kommen 
die Steliag-Kungsniarken-Serien, die einc identisehen Zeitig-
keitsgrad zeigen Die ubrigen Serien bilden zusammen 
eine dritle Zeitigkeitsgruppe, innerhalb der die Zeitigkcits-
\arialion nur gering isl, die abcr eine bedeutend spalere 
Gruppe reprasenlierl. Der Unlerschied in der Bliihlezeit, 
ansgedruckt in Tagen, zwischen den Munchen-Wien-Serien 
und der Stehag-Kungsmarken-Gruppe beträgt annäliernd 
14 Tage. Tabelle 2 zeigt, dass die Höhendifferenzen zwi-
schen den drei verschiedenen Höhengruppen statisliscli 
siclicr sind. Aus Tabelle 3 gehl weiler hervor, dass die 
ZeitigkeitsdifTerenz zwischen der Stehag-Kungsmarken-(irup-
pe und der Malino-Tappenid-Munclien-Wien-Agranidruppe 
gleiclilalls slalislisch sieber ist, wie ubrigens aud i dass 
die Agrain-Serie siclicr von der anderen Serien versehieden 
isl. Die ZeitigkeitsdifTerenzen zwischen der Moskau-Serie 
und den Stchag-Kungsmarken-Serien sind nicbl siclicr, 
aber die Werte deuten auf einen tatsaeblichen I'nterscliied. 
Hin/ugcliigl soil wcrden, dass die I'nterschicde in Hohe 
und Zeiligkeit zwischen den verschiedenen Serie dcullich 
schon ini Soniiner 192cS bervorlraten. 

Die KultuiNcrsuchc habcn also ge/eigt, dass die Slchag-
Kungsniarken-Serieii relativ niedrig und liuhzeilig sind, 
wabrcnd die Malmo-'Tapperod-Serien hoch und spat sind 
und darin nahe mil den von Munchen, Wien und Agram 
stain men den Serien ubereinstimmen. Die Moskau-Serie 
schliesslicb vereinigt bemerkenswerte Hohe mit ausgepräg-
ter Zeitigkcil (siclic Fig. 1 und 2). llinsulitlicli l"nler-
schiede zwischen speziell den Stebag- und Kungsmarken-
Serien soil hinzugefugl werden, dass die Scheinähre der 
lelzteren aud i l>ei den Saincnnachkoninien elwas kurzer 
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unci zusainmengedrangtcr isl als liei der ersleren. Der 
extrem niedrige Wuchs, der B. officinalis in Kungsmarken 
auszeichnet, isl andererseils modifikativ bcdingt. da, wie 
\\ II gesehen haben, die Samennachkommen der Kungs-
inarkenform die gleiche Höhe erroichcn wie die Slehag-
Serie. Es liegt nahe znr Hand die Malmö-Täpperöd-Serien 
odet" die ausländischen Serien mit der fruher erwahnlen 
var. strida idenlifi/ieren zu versuchen, aber abgeseben von 
dem liolien Wuchs und der Uppigkeil enlsprichl kcine 
der Serien der Diagno.se dieser Varietät. 

Die Feststellung, dass die schonischen Betonica offui-
(i«//s-Serien hinsielillicli Hohe und Zeiligkeit s icbaufzwei 
voneinander scharf gelrennle Gruppen \erleilen isl \on 
ausserordentlicher Bedeulung fur die Beurteilung der Frage 
nacb der Spontaneital der Art in unserem Lande. Durch 
fru here Studien an einer grösseren Anzahl von Arten ist 
namlicb gezeigt worden (vgl. Ti HKSSOX 1930), dass hin-
sielitlich der spontauen Verteilung der verschiedenen Bio
typen einer Art uher Gebiete mil verscbiedenem Kliina 
Ge.selzniässigkeit berrsclit. Diese Gesetzmässigkeit ausseil 
sicli gerade in bezug auf Ilöhc und Zeitigkeit und in der 
Weise, dass ein und die gleiebe Art in Nordeuropa 
(einschliesslicb Sfldschweden) aus erblieh fru hen und re
lativ niedrigen Biotvpen zusamniengesetzt wild, in Mittel 
und Sudeuropa aus erblieh hocbwaehsenden aber späten 
Biotypen. In extrem atlantischem Klima sind die Biotypen 
der gleichen Art erblieh niedrig und spat, w aln end in 
kontinentalem Klima mit gcniigend Soninierniedeisehlagen 
(wie in grossen Teilen von Russland und Sibirien) die 
Biotypen (Ur Art erblieh hohen Wuchs mit erblieher Fl uh-
zeiligkeil konibini<itn. Die Fruhjahi'spflanzen \crhallen 
sicb änders, was indcsscn in diescm Zusammenhang nieht 
nahei besprocben /u werden braucht. Dass diese Spezia-
lisierung för verschiedcne Klimagebiete, lur verschiedene 
Lange der Vegetalionsperiode, Temperatur- und Nieder-
schlagsverhältnisse durch eine Selektion der fur «lie belief-

http://Diagno.se
file:///erleilen
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fenden Kliinalypen vitalsten Riotypen innerhalb der Art eul-
standen ist, durfte notwendig anzunehmen sein. 

Kellien wir zu Betonica officinalis zuröck linden wir, 
dass nieht nar die millelcuropäisehen Serien (die Munehen-
WJen-Agram-Serien) and die Moskau-Serie in das oben 
angegebene Schema för die Biotypenverleilung innerhalb 
sommer- und berbstbliihender Arten hineinpassen, sondern 
auch dass die Stehag-Kungsmarken-Serien dem erblichen 
Kombinationstypus von relativ niedrigem Wuchs und Fruh-
zeiligkeil entsprechen, der för ubrige untersuchte Arten in 
Siidschwedcn charakteristisch ist. Es verbleiben die Malmö-
Tåpperöd-Serien, die durch ihren liohen Wucbs und ihr 
spates BI ii hen von dem in Siidschwedcn typischen Ent-
wieklungsrhythniiis abweichen mid die durcb ihre nahe 
Ubereinstimmung mit dem mitteleuropäischen Serien auf 
einen siidlicheren Ursprung hinweisen. 

Auf Grund oben Angefiihrtem durl'te also Betänka offi
cinalis in Schweden sowohl ans sponlanen wie nichl-spon-
tiinen Formen zusammengesetzt sein. Die oben analysier-
ten Steliag-Kuugsmarken-Serien sind zweifellos als spontan 
zu betrachlen, während die Malmö-Täpperöd-Serien sichei-
lich Kullnrlli'ichtlinge mit mittel- öder siideuropäiseher 
Herstainmung darstellen. Die Möglichkeit dass aucli die 
Stehag-Knngsmarken-Serien direkt vom Mensehen einge-
fiihrt sind, känn naturlich aucb nit-ht zunickgewiesen 
werden, und das Gleiche gilt fur die Möglichkeit, dass 
diese Serien, ursprunglich eingefiihrl, im Laufe der Zcilen 
sekundär in Harmonie mit dem siidschwedischen Klima 
ausdiffercnzierl worden sind. Diese beiden Annahinen 
erscheinen indessen angesichts des oben Angefuhrten nieht 
genide walirscheinlich, im Gegenteil wird die Annahme 
stark gesliitzt, dass die Betonica of/kinalis-llcsiimdc in 
Kungsniarkeu und Stehag den nordeuropnischen Okotypus 
der Art repräsenlieren. Dass jedoch durch Mitwirkung 
des Mensehen auch die in Siidschwedcn spontane Beto
nica officinalis innerhalb ihres Vebreitungsgebietes von 
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einein Loka l zum anderen hal verbreitet werdcn können, 
isl selbslverstiindlieh. Hieruber können indessen Unler-
suchungen der hier vorliegenden Art koine Auskunfl geben. 

Die experimcn telle Melhodc, die im Vorslelienden beini 
Studium der Frage nach der Spontaneilät von Betonica 
officinalis in Schweden entwickelt worden isl, isl naturlich 
aucl) beiin Studium anderer Arten, bezuglich welcher in 
erwahnler Hinsicht Unsicherheit herrscht, verwendbar. 
Eine (Jntcrsuchung soldier Arten wie Aram maculatam I-, 
I.imaria rediv'wa L., Pelasites albas L. u. a. vom gleichen 
Gesichtspunkt und mil Verwendung der gleichen Metliode 
wiirde zweifcllos pllanzongeogrnphiseli und genekologisch 
wichtige Resultate liel'ern. Dass das experinientelle Studium 
des Entwickliingsrlivlhnnis und der Periodizilät der Arten 
auch fur die Pllaiizensoziologie von ausserordentlicher 
Bedeutung ist, hal sclion DIEI.S (1918) gezcigt und ist 
spiller des weiteren von SCIIAKFETTEK (1922) unterstrichen 
worden. 

Zusanimenfassung. 

1. Fiir das Studium der Frage nach iter Spontaneilät von 
Belonica officinalis in Schweden sind Samennachkommen von vier 
södschwedischen Serien in verglcichenden Kulturen zusnmmen 
mit Samennachkommen von drei niittclcuropåischen, spontanen 
Serien (von Munchen, Wien und Agrani) sowie mit einer Trans-
plantationsserie von Moskim analysiert worden. 

2. Zvvei der södschwedischen Serien (die Stehag-Kungs-
marken-Sericn) erwiesen sieh erblich relativ niedrigund fruhzeitig, 
während die zwei anderen södschwedischen Serien (die Malmö-
Täpperöd-Serion) sieh dureli gleichen erblich liohen Wuchs und 
(lurch Spätheit auszeichncn, die fur die mitteleuropälschen Serien 
charakteristisch sind. Die Moskau-Serie kombinicrt erblich liohen 
Wuchs und erbliche Fruhzeiligkeit. 

.'i. Dureli frfihere Untersuchungen an einer grösseren An-
zahl sommer- und herbstbluhender eurasiatischer Arten ist gezeigt 
worden (Ti'RESSON 1930), dass Ilöhe und Zcitigkeitseigenschaften 
sieh (lerart komhiniereii, duss ein und dieselhe Art in Nordeuropa 
(einsehl. Södschweden) aus erblich fruhen und relativ niedrigen 
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Biotypen zusammengesetzt wird, in Mittel- und S ii den ropa ans 
erblich hochwachsenden aber spSten Biotypen, in extrem atlan-
tischem Klima ans erblich niedrigwachsenden unil spätcn sowie 
in kontinentalem Klima (mit hinlänglichcn Sommerniederschlägen) 
ans erblich hochwachsenden und fruhzeitigen Biotypen. Da nun 
die Stehag-Kungsmarken-Serien von Belonica officinalis dem er-
blichen Kombinationstypus von niedrigem Wnchs und Fruhzeitig-
keit entsprechen, der för öbrige untersuchtc Arten id Sfldschweden 
charakteristiscli ist, während die Malmö-Täpperöd-Serien diirch 
ihren hohen Wuchs und ihr spates Blöhen von diesen abweichen 
unci am cheslen mit dem mitteieuropäiseben Kombinationstypus 
ubereinstimmen, durften die ersteren zweilellos als in Sfldschwe
den spontan zu betrachten scin und die letzteren als Kulturflucht-
linge mil mittel- öder sudeuropäischer Herstammung. 

I. Durch die beim Studitim der Frage nach der SpontaneitäJ 
von Belonica officinalis in Sebwedcn /.ur Verwendung gelangle 
experimentelle Methode, die natOrlich aucb beim Studium ande-
rer, abnlicher Probleme voll verwenilbar ist, wurde eine Stutze 
fur die Annabme erbraeht, dass die sudschwedischen Belonica 
officinalis-Mestande in Kungsmarken und in Stehag den nord-
europfliscben Okotypus der Art repräsentieren. 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 

En för Sverige ny Cirsium-hybrid. 

På eftersommaren 1923 företog j:ig en botanisk exkursion 
inom Mvby församling av Malmöhus län. I ett dike invid en 
gräsvall fann jag då en tistel, som närmast liknade Cirsium hetero-
phyllum. De nedlöpande bladen och frånvaron av snövit filtludd 
pä bladens undre sida skilde den dock bestämt Iran sistnämnda 
art. Vid närmare undersökning på botaniska institutionen i Lund 
befanns växten vara ilen i Mellan-Europa pä fuktig ängsmark 
vildväxande Cirsium ciinum (I..) Mocnch. Den växte i ett bestånd 
pä väl elt 10-tal exemplar. Sedan dess har den hållit sig kvar pä 
samma plats och även spritt sig. I somras fann jag den på fyra 
ställen i närheten av den ursprungliga fyndorten. 

Del intressantaste vid sommarens exkursion var emellertid, 
att den nyinkomna Cirsuwn-arten nu hybridiserat metl Cirsium 
oleraceum, som talrikt förekommer i närheten. Det torde vara 
första gången, som hybriden Cirsium canum X oleraceum påträffats 
i vart land. Närmare 30 exemplar av hybriden tunnos pä tvänne 
från varandra något avlägsna platser. Växten skiljer sig från 
Cirsium canum främst däri, att blommorna Bro gula som hos 
Cirsium oleraceum; innan de äro utslagna samt ibland även efter 
prässningen framträder dock en skiftning i rött. Från Cirsium 
oleraceum skiljer den sig särskilt därigenom, att ilen saknar dess 
breda, kupiga svepeblad. Hybriden framträder i två former: den 
ena formen liknar närmast till sin allmänna habitus Cirsium ca
num men har i olikhet mot denna, åtminstone i dess vanliga här 
förefintliga typ. bladen mer eller mindre flikiga, den andra for
mell påminner mera om Cirsium oleraceum men har bladen hela, 
såsom fallet varit åtminstone med de flesta exemplar av Cirsium 
canum, som jag funnit pä denna fyndort. 

Lund i now 1931). 

Tu. BRANDT. 
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Några anmärkningsvärda växtfynd Iran de senaste åren. 

Under en kort resa på mellersta Öland i juni innevarande 
iir Insamlade undertecknad två fanerogamer, som synas vara för 
«ins Hora nya, nämligen: 

Sanguisorba minor Scop. och 
Euphrasia suecica Murb. & Wetlsl. 
Den förstnämnda, om vars förekomst kyrkoherde <".. ARESKÖG 

gav mig anvisning, växte i spridda, men talrika stand ganska långt 
ute på alvaren vid Glo mm inge tillsammans med Orchis militär is 
1... O. Morio I.., Trifolinm montanum L. och andra för området 
typiska växter. 

Den andra påträffades i riklig mängd sydväst om Glömminge 
prästgård på en fuktig äng, där Pinguicula vulgaris I... Ophrys 
muscifem Huds. med tlera andra kärrväxter förckommo i dess 
sällskap. 

Kran exkursioner inom Skåne meddelar jag följande: 
Medicago minima Desv. — Redan år 1922 hade jag vid Dege-

berga funnit denna sällsynthet, som då var för trakten ny. Loka
len är belägen utmed järnvägslinjen omkring 2 å 300 meter väster 
om Dcgehcrga station, och arten växte vid upptäckandet i mängd 
alldeles under järnvägsstängslct. Vid ett besök på platsen under 
senaste sommar visade det sig, att den bibehållit sig där, fast icke 
pä del ursprungliga fyndstället, där betning syntes ha varit orsa
ken till dess försvinnande. Den hade i stället Hyllat sig upp pä 
den höga järnvägsbanken en ganska lång sträcka därifrån och 
hade där lått ganska stark spridning. 

Hirschfeldia Pottichu (Sch. & Sp.) förekom i år ganska ym
nigt vid Alius hallins station mellan järnvägsspåren. 

Arctium nemorosiim-hybvUh-v. A. nemorosum Lej. är ju, 
som bekant, en typisk lund- och skuggväxt. Någon gäng före
kommer den dock på helt öppna platser och synes trivas även 
där. Så t. ex. utmed vägkanterna vid I.ängaröd i (iumlösa socken 
och pä hamnområdet vid Alius. Lä sistnämnda lokal, där den 
under liera är varit särdeles ymnig, påträffade jag i sommar tvä 
kraftiga individ av artens sällsynta hybrider. Det ena kunde 
redan på avstånd urskiljas som A. nemorosum ';< lomcnlosum Mill.; 
det andra, som var synnerligen kraftigt och kunde ha lämnat ett 
30-tal herbaricexemplnr, om det icke varit så illa hanterat med 
käppar av förbipasserande, visade sig tillhöra ,1. minus SchkuhrX 
nemorosum. Frukterna voro hos båda sterila. 

Vidare har jag att anteckna tvä fynd av mossor: 
Jangermania confertifalia (Schiffn.) Arn. l HOLMBERGS 
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Skandinaviens Flora II:a är ju denna för Sverige nya art av 
Ii. W. AHNEI.I. redan upptagen såsom Funnen av A. Hi I.IMIKHS 

vid Enafors i Jämtland, Till denna loknl kan härmed fogas en 
ny i samma t rak t Under en resa från Trondhjem den 5 sept. i 
år gjorde jag uppehåll vid Storlien och företog med mill sällskap 
en utflykt till det bekanta vattenfallet »Brudslöjan». Utmed gång
stigen och strax norr om järnvägsövergången lick jag ögonen på 
en luva av en levermossa, som synbarligen tillhörde ./. ventrlcosa-
gruppen, lastan med ett egendomligt utseende. Den växte på 
fuktig, torvaktig mark utmed en Ilat stenhäll, som höjde sig obe
tydligt över jordytan. Kfter hemkomsten, och sedan jag av apote
kare J. PERSSON fått anvisning på, att den möjligen kunde vara 
./. confertifolia, jämförde jag den mikroskopiskt med original
exemplar av denna ur ScHIFFNEKS exsiccat och fann av de tät
sittande, starkt konkava bladen med deras inböjda llikspclsar 
m. ni., att den måste hänföras dit. Formen var visserligen be
tydligt magrare än SCIIIITNKHS exemplar, men detta torde bero 
på, att lokalen under större delen av året är betäckt med snö, 
vilket hindrar växten i dess utveckling. 

Grimmia Stirtonii Schimp. Uppgiften om denna för Sverige 
nya mossas förekomst inom landet borde jag ha lämnat åt dess 
upptäckare, kyrkoherde S. MEDELIUS, att meddela, vilken för liera 
år sedan fann den pä dess svenska lokal. Men då han, lill stor 
förlust och saknad för bryologien, nu är avliden och icke själv, 
så vitt jag kan finna, har i litteraturen uppgivit fyndet, anser jag 
mig ha en viss skyldighet att göra detta. I sällskap med direktör 
A. HOVGAHI) å Bollerup, vilken hade av MF.DEI.RS erhållit vetskap 
om platsen, besökte jag förra året lokalen, som är belägen i liams-
äsa socken i Skåne och utgöres av en stenig betesmark vid norra 
sidan av Malmö Simrishamns järnväg och till vänster om vägen 
från Benestad. Efter något sökande funno vi de mörkbruna tu
vorna av G. Stirtonii i riklig mängd på ett större stenblock, under 
det att O. palms (Dicks.) och (i. decipens (Schultz) samt andra 
arter av släktet växte på stenar i närheten. Vid fortsatt sökande 
påträffades G. Stirtonii, fast sparsamt, även på området närmast 
söder om järnvägslinjen. 

O. .1. Il.vssi.ow. 
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In memoriam. 

Sigfrid Olof Medelius. f 

Den £f augusti avled SIGFRID OI.OK MKDI.I.U S, kyrkoherde i 
Halmstads och Sireköpings pastorat i Skåne. Född i Kalmar den 
21 november 1878, avlade han därstädes mogenhetsexamen 18iM>, 
b!e\ filosofie kandidat 1906 i Uppsala, teologie kandidat 1916 i 
Lund och prästvigdes därstädes samma ar. Efter flera missi\ 
utnämndes han 1919 till komminister i Jämshögs pastoral i Ble
kinge och 1921 till kyrkoherde i Halmstads och Sireköpings 
pastoral. 

Det är emellertid ej MI.DI.I u s" prästerliga gärning, som gör. 
all jag ägnar honom några minnesord. Redan som ung student 
hade han börjat intressera sig för vår Hora och exkurrerade fli
tigt på Öland. Snart nog började han specialisera sig och valde 
mossorna till sitt älsklingsstudium, och del är hans arbeten över 
denna grupp, som gjorl honom bekant inom botaniska kretsar. 
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Såväl lians näst törsta som hans näst sista botaniska uppsats 
(tillsammans med C. JENSEN) behandla Ölands mossflora, och har 
han i (lossa omnämnt åtskilliga vackra fynd samt beskrivit tvänne 
för vetenskapen nyn arter, nämligen Brgam aloarence ABNELL & 
MED. och Seligeria oe.landica C. JENS. & MED. Är 1820 besökte 
MEDEUUS i sällskap mcil trädgårdskonsulenlen A. Hi I.HIKHS södra 
Halland, en resa. som resulterade i en förteckning över de mossor, 
som de där hade funnit. 1'nder sin tjänstgöring i Blekinge gjorde 
MEDKI.II S många exkursioner i provinsens västra del och sam
manställde sina observationer jämte det, som förut var känt an
gående provinsens mossflora, i »Bidrag till kännedom om Ble
kinges mossflora». MEDEI.ICS viktigaste arbete är »Mossvegetatio
nen i Storlien med omnejd". Flera gånger besökte han denna 
trakt Även i denna uppsats har han upptagit allt, som i tryck 
förut angivits från detta område. I slutet av uppsatsen linnes en 
tabell, visande arternas fordelning i de olika växtregionerna. Ett 
av Mi-.ni.i.its' sista arbeten är en förteckning over de mossor, 
professor G. SAMIKLSSON samlat på Kreta. 

Med en god observationsförmåga såväl i naturen som i mi
kroskopet förenade MEDEUUS stor samvetsgrannhet vid sina un
dersökningar. Man kan förvåna sig över, att han, oaktat sin 
prästerliga tjänstgöring, medhunnit så myckel bryologiska under
sökningar. Detta visar på samma gäng hans stora kärlek till 
bryologien som hans outtröttliga arbetsförmåga. Med MEDELtUS 
bar vårt land förlorat en av sina hängivnaste och bästa bryologcr. 

Utgivna skrifter: 
Översikt över Skandinaviens Sphagnumarter. Efter framställ

ningen i C. Warnstorfs Sphhagnologia universalis samman
ställd av - . Botaniska Notiser 1913, sid. 145 150, 293 -298. 

Bryologiska notiser från Öland. Botaniska Notiser 1921, sid. 23—31. 
En bryologisk utflykt till Halland. Svensk Botanisk Tidskrift 

11)22, sid. 9—34. 
Bhynebostegiclla compacla en för Skandinavien ny lövmossa och 

dess systematiska ställning. Botaniska Notiser 1922, sid 237 
211. 

Bryologiska fragment. 1. Orthotrichum rupestre Schleich. Bo
taniska Notiser 192."). Sid. 342 -356. 

Bidrag till kännedomen om Blekinges mossflora. Botaniska No
tiser 1926, sid. 1 33. 

Mossvegetationen i Storlien med omnejd. Arkiv för botanik. Baud 
20 t., n:o 1U, 77 sid. 1920. 
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Contribution a la Flore bryologique de la Crete. Svensk Botanisk 
Tidskrift 1927, sid. 45-48. 

Phascum initrseforme, en för Sverige ny bindmössa. Botaniska 
Notiser 1027, sid. 380. 

II. W. Arnell: Skandinaviens levermossor. Annates Bryologici 
11)28, sid. 155-158. 

Till kännedomen om Ölands mossflora. Botaniska Notiser 1929, 
sid. 29—51. (Tillsammans med C. Jensen). 

P. T. Ilusnol. t. Botaniska Notiser 1930, sid. 157, 158. 
Vad ar l.eptodoiilium Kaalaas? Botaniska Notiser 1930, sid.307,308 

H.i. MOI.I.I is. 
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Adol! Engler. f 

En av den systematiska botanikens förgrundsgestalter . 

Från Beriin har ingått meddelande, att den tyska botanikens 
grand old man professor ADOLF KNGI.KR avlidit natten mellan «len 
9 och 10 oktober. Med ADOLF ENGLER har en av den systema
tiska botanikens hanbrytare och förgrundsgestalter nätt ur tiden. 
KNd.rit är framför allt bekant såsom skaparen av Botanischer 
Garten und Museum, Berlin-Dahlem, som under hans regim ut
vecklades till en forskningscentral, särskilt för systematisk bota
nik och växtgeografi, dar fackmän från ett flertal länder varit i 
lilll.illc all utföra sina arbeten. Några data ur hans liv och en 
kortfattad skildring a\ (U'n verksamhet, han som forskare och 
lärare utövat, torde därför kunna påräkna intresse. 

ADOLF EXGLEU föddes i den lilla staden Sagan i Schlesien 
den 2."> mars 1811. Sina studieår tillbragte han i Brcslau, där han 
var lärjunge av den mångsidige hotanikern GOEI'1'ERT, framför 
allt bekant genom skrifter om .stenkolens uppkomst och om de 
fossil.i barrträden Även rönte ENGLER stort inflytande av den i 
Brcslau verksamme kivptogamisten och mikrobiologen COHN, 
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framför allt bekant genom sina mikroskopiska undersökningar av 
alger och svampar, som verkade revolutionerande pä de lägre 
kryptogamernas systematik. 22 år gammal disputerade ENGI.ER 
för doktorsgraden på en avhandling om släktet Saxifraga; »Bei-
träge zur Nalurgeschichte und Verbreitung des Genus Saxifraga». 
Genom sin doktorsavhandling koin KXGI.EH att pä grundval av en 
specialundersökning behandla ett område, på vilket han sedermera 
blev en hanbrytarc, nämligen den utvecklingshistoriska växtgeo
grafien. Han satte uppkomsten av de talrika .S'«.n/'m</«-arterna, 
som särskilt förekomma i norra extratropiska bältets bergstrakter, 
i samband med den tertiära veckningen. Dessa arter fördes av 
ENGEER tillbaka på vissa grundtyper, som växt vid randen av det 
gamla tertiärhavet. Släktet Saxifraga har därigenom blivit ett av 
den utvecklingshistoriska växtgeografiens klassiska forskningsob
jekt. ENGLER kom också att i fortsättningen ägna sig ål detta släkte. 

Någon lid efter sin disputation ägnade sig ENGLER ät lärare
kallet. 1871 blev han fäst vid botaniska museet i Munchen såsom 
kustos, och 1872 blev han docent i botanik vid därvarande univer
sitet, l i ans chef var den bekante växlfysiologcn och växtanato-
men NAEGELI, framför allt bekant genom sin »Mechaniseh-physio-
logische Theorie der Abstammungslehre». Vid denna tid verkade 
i Munchen bl. a. den systematiska växtanatomiens grundläggare 
RADLKOFER. I Munchen utgavs det omfattande arbetet »Flora 
brasiliensis», det kanske ståtligaste Hora verket i den botaniska 
litteraturen. ENGLER bearbetade för detta arbete ett flertal famil
jer, bl. a. Araceae. Även i samband med dessa deskriptiva arbeten 
utvecklade ENGLER växtgeograliska synpunkter. Under sin Mun-
chen-vislelse utförde han växtfysiognomiska undersökningar i 
Alperna. 1 samband med föreläsningar i växtgeografi mognade 
hos honom tanken att utgiva ett sammanfattande verk över växt
världens utvecklingshistoria. 

1878 kallades KNGI.KU till professur i botanik vid universitetet 
i Kiel. Någon tid därefter utgav han sill bebådade arbete över 
växtvärldens utvecklingshistoria, »Versuch einer Entwicklungs-
geschichle der Pflanzenwelt, insbesondere der Florengebietc der 
Tertiärperiode». Bland växtgeograferna i 1800-talets första hälft 
hade ilen uppfattningen varit rådande, att växternas utbredning 
uteslutande betingades av klimatiska förhållanden. Först genom 
arbeten av UNGER och ALPHONS DE CANDOLLE riktades uppmärk
samheten på, att de olika floraområdena även hade uppstått av 
andra orsaker. Efter utgivandet av LINGERS och 1)E OANDOI.I.KS 
arbeten framträdde DARWIN med sina läror, som ENGLER omfatta
de och tillämpade på växtgeografien. ENGLERS arbete får framför 
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andra anses vara den ntvecklingshistoriska växtgeografiens klas
siska verk, och betydelsen av arbetets »leitende Idcen», som han 
sammanställt i bokens hörjan, kan icke nog framhävas. En 
träffande karaktäristik av detta arbete bar lämnats av tecknaren 
av ENGLERS dödsruna i Berliner Tagcblatt KCRT I.I:\VIN: »Die auf 
die Verwendung von Geographic Geologic um\ Paläontologie 
vcrbreiterte Basis erweekte die in rein morphologischcr Spezies-
klaubcrei crstarrendc Systematik zu neuem I.ehen und ncuer 
Blöte «lurch die von Engler zwar nicht geschaffene, aber erst 
recht in den Vordergrund geruckte |>llanzengeographisch-ent-
vvicklungsgesehiehlliehe Betrachtungsweise». Under sin vistelse 
i Kiel bearbetade ENGLER familjerna Araceae, Burseraccae och 
Anacardiaceae i verket »Monographiac phancrogamaruui» av D E 
CANDOLLE, utgörande en ny edition av D E CANDOU.ES »Prodromus 
systematis naturalis regni vegetabilis», en sammanställning med 
beskrivningar av alla då kända kärlväxter. Ar 1881 påbörjade 
ENGLER utgivandet av »Botanische Jahrbuchcr fur Systemalik, 
1'llanzengesehiehte und Pflanzengeographie», varav hittills 02 lxl. 
utkommit Från ENGLERS vistelse i Kiel föreligger hl. a. ett ar
bete om svampar, »1'ber «lic Pilzvegetation des Weissen odcr 
Todtcn Grundes in der Kieler Bucht». 

1884 överflyttade ENGLER till Breslau, där han efterträdde 
sin gamle lärare GOEPPERT. I Breslau påbörjade han 1887 tillsam
mans med dåvarande professorn vid skogshögskolan i Aschaffen-
burg PRANTL, sedermera ENGLERS efterträdare i Breslau, utgivandet 
av det brett anlagda verket »Die naturlichcn Plhinzcnfamilien 
nebst ihren Gattungen und wichtigeren Arten» under medverkan 
av ett flertal specialister på de olika familjerna. Vid PRANTLS 
död (1893) blev ENGLER ensam utgivare av nämnda arbete. Sedan 
1924 utges en andra upplaga. 

1889 kallades ENGLER från Breslau till Berlin, där han ut
vecklat huvuddelen av sin verksamhet som forskare och lärare. 
Botaniska trädgården och museet vid Potsdamer Slrasse räckte 
ej till. I nuvarande stadsdelen lierlin-Dahlem anlades en ny 
botanisk trädgård och ett nytt botaniskt museum. Den nya an
läggningen, påbörjad av ALTHOFF och URBAN, var i storl sett 
ENGLERS personliga verk. Framför allt äro arboreluni och i.Wn 
växtgeografi ska avdelningen av intresse. Trädgarden har även 
blivit till en folkpark, och här erbjudes rikligt tillfälle studera de 
mcllaneuropeiska växterna i deras naturliga omgivning. Även land
skapets naturliga skönhet och trädgårdskonsten ha blivit beaktade. 

I Berlin påbörjade ENGLER utgivandet av tvenne större sam-
inelverk, »Die Vegetation der Erde» (tillsammans med PRUDE) 

file://i:/vin
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och »Dus Pllan/cnreich». »Die Vegetation der Erdc», a\ vilket 
hittills 15 1x1. utkommit, utgör en samling vSxtgcografiskn mono
grafier. Under sin Berlin-vistelse Bgnade sii> hv. i i i: särskilt it 
Afrikas vfixtvfirld. En sammanfattning av hans arbeten over Al-
rikas flora och vegetation utgöi Ii ms i »Die Vegetation der Kr de» 
ingående »Die Pflanzenwelt Afrikas» (5 bd.), där såväl olika llor-
områden som familjer monografiskt behandlas. Tack vare detta 
arbete har Afrika blivit den enda världsdel, varöver en samman 
fattande modern växtgcogralisk översikt utgivits. »Das Pflanzen
reich», utgivet på uppdrag av Preussiska Vetenskapsakademien, 
omfattar en samling systematiska monografier over de olika 
familjerna, även kryptogamerna. Del fai anses vara en ny edition 
av Di. C.VNDOI.I.F.S »Prodromus» (det ovan nämnda arbetet »Mo-
nogrnphiae plranerogamarum» blev ej avslutat). Till skillnad från 
detta arbete lämnas i inledningen till varje familj en allmän över
sikt över morfologi, anatomi, biologi, geografisk utbredning etc. 
Hittills h.i 96 häften utkommit. I detta arbete har 1-v.iii! beai 
betat fam. Araceae (tillsammans med Kn.ussr.) samt släktet Saxi 
fråga (tillsammans med iRMSCm R) 

Allmänt erkännande vann på sin tid EKGLERS försök till ett 
nytt naturligt växtsystem, som han först framlade i arbetena »Die 
systematische Anordnung der monokotyledoneen Angiospermen» 
och »Syllabus der Vorlesungen Qber medizinisch-pharmaeeutlsche 
Botanik», vidare i »Die naturlichcn Pllun/cnfamilien» och »Sylla
bus der Pflanzenfamilien», av vilka det senare arbetet, ett lämp
ligt kompendium i vfixtsystematik, utgått i ett flertal upplagor. 1 
ett arbete. »Cbcr floristische Verwandtschafl zwischen dem tro-
pischen Afrika und Amerika, sowie fiber die Annahme elnes 
versiinkenen bi isihmisch-äthiopischcn Kontinents'), behandlade 
I NT.I.KK gemensamma drag i dessa bada världsdelars Hora, för
hållanden, som sedermera blivit s.uskdt aktuella genom Wn.i 
s i n s bekanta teori om kontinenternas förskjutning. 

Överhuvudtaget kan man om KNCI.I.HS arbeten sfiga, att han 
icke blott ulforde noggranna och ingående specialstudier utan 
även i monunu ntala sammelverk framstSllde hela sin tids vetande 
på den systematiska botanikens och växtgeografiens områden 
Även inom morfologien och växtanatomien har han ulfort värde
fulla arbeten. Genom sin mångsidighet och sin förmåga att an
knyta resultaten av olika forskningsgrenar var han en linm msk 
forskartj p som fä. 

Alt gå in på alla de utmärkelser, som förlänades I NG1 i H 
som erkänsla for hans insatser i den botaniska forskningen, faller 
ej inom ramen för denna artikel. Av svenska utmärkelser, som 
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kommo honom till del, märkas ledamotskap av Vetenskapsaka
demien, Vetenskapssocieteten i Upsala och Fysiografiska Sällska
pet i Lund. Vid LlNNK-jubiléet i Uppsala 10(17 kreerades ENGLEK 
till medicine hedersdoktor. Han var då personligen närvarande 
och mottog sin utmärkelse. Vid hans sjuttioårsdag några måna
der före världskrigets utbrott strömmade hyllningar till frän alla 
länder. Av Vetenskapsakademien förlänades han större Linné-
medaljen i guld för sina förtjänster om botaniken. 

ENGLER kvarstod som professor till 1921, då han avgick med 
pension och efterträddes av den kände systematikern och växt
geografen DIELS. In i det sista ägnade han sig dock åt scienlia 
amabilis. Ehuru nära 80 år gammal företog han med sina studen
ter exkursioner och studieresor. Under mina studier i Berlin — 
senast sommarterminen 1929 — mötte jag honom ofta i trädgår-
gården eller museibyggnaden. Vi yngre lärde oss icke känna 
ENGLER. Vi ansägo, att man icke i onödan borde söka inregistrera 
hans bekantskap. För oss var han en man, av vilken man in i 
det sista kunde vänta sig något, och han horde därför lämnas i 
fred för att helt ägna sig åt sin forskning. Vi hade tillfälle atl 
iakttaga, hur han arbetade ända in i sin ålders sena höst, även 
om den gamla kämpagestalten var böjd, håret grånat och handen 
darrade svårt vid hans försök att träda nyckeln i dörren till hans 
arbetsrum på Hotanisches Museum. 1 hemmet vid Altcnslein-
strasse, i omedelbara grannskapet av den institution, han skapat, 
slutade han sina dagar. 

ABNK HÄSSLER. 
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Engler, A. and Prantl, K.: Die natiirlichen Pllanzenfamilicn. 
— Zweite, stark vermehrle und verbesserte Auflage herausgegeben 
von A. Engler. Bd 15 a. Farinosae-Scitamincae, "(Hi sid., 314 fig. 
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Denna undra upplaga är Ull uppställningen i stort sell lik 
den första. Inledningskapitlet behandlar äldre och nyare upp
fattningar av ordningarnas avgränsa ing och sammanhang. Den 
följande framställningen har bearbetats av ett stort antal specia
lister. Härigenom har antalet lilteraturcitat avsevärt utökats och 
en mera ingående framställning av de olika familjernas karaktärer 
kunnat lämnas. Liksom i första upplagan behandlas varje grupp 
ur såväl anatomisk och morfologisk som systematisk synpunkt. 
Sålunda upplagas gruppernas blomförhållanden, befruktning, em
bryologi, geografiska utbredning, fossila uppträdande m.m. ävensom 
inom densamma förekommande kulturväxter. Nytt för upplagan 
är vidare behandlingen av cytologin. De systematiska partierna 
lämna indelning av familjerna och bestämningstabeller till samt
liga ysläkten. Ett mycket stort antal nya bilder har tillkommit 
och några gamla ha uteslutits. Genom det utökade bildmaterialet 
och behandlingen av ämnet ur delvis nya synpunkter avser arbe
tet att tjäna som handbok även utanför fackbotanisternas led. 

GEORG LÖNXKKBLAD. 
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