Boraxiska Nonsenr 1929, Loxo 1929,

Die Cerastium-Arten des tropischen Afrika.
Von T C. E. Fries und H. Wrinanck.
Das Malerial der schwedischen Kenta-ML Aberdare-

Expedition von 1921 -22 enthall mehvere Cerastium-Arlen,

die wir uns vorgenommen haben zu bestimmen. Sie stam-

men zum Teil aas mederen Lagen monlanen Regen-
waldern oder Bambusregionen — zums Teil aus Regio alpina,

sogar aus thren hochsten Tetlen.  In diesem Zusammenhang
haben wir auch das Malerial Dr H. Grazvik's vom ML
Elgon aus dem Jahre 1926 geprafl.

Die letzte Bearbeilung der tropisch alvikanischen Arten
der Gattung lindet sich in Excrer’s, Pllanzenwell Alrikas
(3: 1 1915, 5. 160).  Wir haben indessen gefunden, dass
dieses Werk in gewissen Hinsiehten, zumal i Bezng aul
spater cingesammeltes Malerial, wenig genugend st Wi
haben deshalb ans  dem Botanischen Muscum zu Berlin-
Dahlem das reiche dort aulbewahrte Material alrikanischer
Ceraslinm-Formen gelichen, das der obengenannten Uber-
sichl Excren’s zu Grunde gelegen hat. Aul der Grundlage
von allem diesem liefern wir hier eine Revision samtlicher
bisher bekannten  Arten und Formen aus dem tropisehen
Afrika. Zuglewch haben wir aueh die sudalrikanischen und
madagassischen Arten geprafl, um ihre Verwandtsehalt zu
den tropischen Arten festzustellen.

Wir benulzen die Gelegenheit dem  Direktoren  des
Muscums zu Berlin-Dahlem Herrn Prol. Dr L. Digts un-
seren  aufrichtigen Dank zu aberbringen lur seine Bereil-
willighkeil, uns Material zu Verfugung zu stellen.

Die alrikanmischen wie die madagassischen Arten gehoren
zu der Untergallung Facerastium Boiss., Seel. Orthodon Ser.
Sie verleilen sich ganz naturlich aul zwer Hauptiyvpen:
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caespitosum- und africanum-Typus. Im tropischen Alrika
kommen betde Arttypen vor, in Sudafrika nur jener Typus und
aul Madagaskar — abgeschen von zur spateren Zeil eventuell
cingewanderten Adventiviormen - nur der africanium="Ty pus.

Die weileste Verbreitung aul dem alvikanischen Fest-
lande haben Ceraslium caespitosum und C. africanum, dic
in nur wenig verschiedenen Formen in West- und Zentral-
afrika, Abessinien. Ostafrika und bis Sadalrika  hinab
vorkommen, Die Arten des caespilosnm-Typus sind
charakterisiert durch ziemlich krautartige. nicht glanzende
Kelehblatter und vor allem dadureh, dass die Kronenblilter
an der Spilze mebr oder weniger tiel eingeschnitten sind
mit einer sehr engen Spalte, deren Rander fast pavallel
sind, — Die Arten des africanum-Typus dagegen sind da-
durch charakterisiert, dass die Kelehblatter mehr oder
weniger pergamentartig und glanzend sind und dass die
Kronenblatter an der Spitze ausgerandet oder fast ganzrandig
sind (deutlich ausgerandet bei den grossbliitigen, weniger
deutlich —gar nicht bei den kleinblitigen Arten). Dice ha-
bituellen Verschiedenheiten zwischen den Arten der beiden
Gruppen sind sehr auffallend, obgleich man zugeben muss,
dass gewisse hochalpine Arten des africanum-Typus in recht
hohem Masse von dem weil verbreileten, grossblutigen
C. africanum abweichen.

Wie aus der folgenden Darlegung hervorgeht gewahrt
auch die Gattung Cerastium Beispiele von mehreren Parallel-
arten.  Aus der Tieflandsform €. caespilosum hat aller Wahr-
seheinlichkeit nach die abessinische Alpenform €. octandrum
ihren  Ursprung.  Von C. caespitosum weichl dies last nur
durch die Vierzahligkeit der Bluten ab und kann wohl
daher nur als eine schwache Elementarart erachtel werden.
Die hochalpine Kamerunform (Preuss n. 856) ist auch wohl
aus C. caespilosm entstanden.  Sie ist aber keineswegs,
wie Exarer angibt, mil der abessinischen Alpenform yvon
C. caespitosnm (/. humilis) idenlisch, sondern sie ist wahr-
seheinlich in Waestafrika  entstanden.  Sehr vielformig isl
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der  africanum="Typus.  Die Arl €. africannm. zuersl aus
Weslalrika beschrieben, kommt ausser i ganzen lropischen
Afrika auch aul den Comoroinseln vor. Wenigstens weichen
die Exemplare, die wir von dort gesehen haben, nur wenig
von den  Festlandsformen ab.  Sehr nahe verwandt ist
. madagascariense Pax.  Sie scheinl indessen eine rechl
cul differenzierte Art zu sein, die sich besonders durch
deutlich  gestielte  Bliatter  auszeichnet.  Begreillicherweise
finden sich in verschiedenen Teilen von Alvika von €. afri-
canum mehrere verschiedene, mehr oder weniger ausgepragte
Rassen - grosshblutige und grossheblatterte vor allem in
Abessinien und bei einigen Kollekten aus Britisch Ostalvika,
kleinblitige und kleinbeblatlerte meist in Sudostalrika. Doch
seigl das sehr reiche Material, das wir Gelegenheit zu unter-
suchen gehabt haben, alle Ubergange zwischen diesen Ex-
fremen.  So durlte es kaum moglich sein, Exemplare vom
Kamerunberge und kenia zu unlerscheiden.  Als hochmon-
lane oder alpine Parallelformen, aus C. africanum in ver-
schiedenen Teilen von Alvika differenziert, glauben wir mil
grosser Wahrescheinlichkeil €. gfromontanunm it dessen
Varieliten, €. keniense, (. kilimandscharicam und C. aber-
daricum bezeichnen zu konnen.

Ein unzweideutiger Auslaufer uber Abessinien und dem
Gallahochlande  vom  Miltelmeergebiele 1st das  ubrigens
kosmopolitische €. eaespitosum. Was die Arlen des africa-
num-Typus betriflt, darfte keine enge Verwandtschalt mil
medilerranen Formen zu erweisen sein. Sie weichen nim-
lich in der Form der Kronenblilter erheblich von diesen
ab. Wahrscheinlich haben aber auch sie trolz alle dem
cinen nordlichen Ursprung.

Bestimmungsschliissel der Arten.
I, Kelehblatter kraulartig. nicht glimzend. haulig gerandel,
mil ausgezogener Spitze. Kronenblaller mit sehr enger,
gewohnliclr tieler Spalle.
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a) Blalen 5-zihlig.
1. €. cuespilosum Gilib.
b) Bliten 4-zihlig.
2. (. octandrum Hochst.
1. Kelehblitler pergamentartig, glanzend, spilz oder ab-
gerundel.  Kronenblitter ausgerandel—[ast ganzrandig.
a) Kronenblatter langlich, gewdhnlich klein (bei C. afri-
canwm miltelgross).
+ Kronenblatler kirzer als die Kelchblitter. Bliten
a-zahlig,
3. €. Leniense 1. sp.
~+ Kronenblitier ebenso lang wie die Kelehblilter
oder linger.
x. Blitten ausnahmslos 4-zihlig.
4. €. aberdaricum n. sp.
5. Bliten H-zithlig (cinzelne ausnahmsweise +-
zithlig).

1. Blaller schmal. dick, am Mittelnery und
am Rande ziliiert, tbrigens kahl. Kapsel
lang, fast zvlindrisch.

5. C. kilimandscharicnm (Lingl.) nov. comb,

2. Blitter breil, diinn, behaarl, Kapsel kurz,
an der Spilze sich verengernd.

6. €. africanum (Hook [.) Oliver.

) Kronenblitler keil- oder spathelférmig, an der Spilze

sehr breit, ausgerandet, gross. Blaten 4-zihlig (ein-
zelne ausnalmsweise H-zihlig).

7. C. afromontanum n. sp.

1. Cerastium caespitosum Gilib. — Verbreilung: kos-
mopolilisch. — Abessinien: Scumvrenr n. 217, 756 und 1379,

Gallahochland: O. NeEusasy 1, 40; Erresseck n. 1444,
1818, 1834 und 1834 a. — Kenia: Weslseile bei Foresl
station ¢. 2300 m. d. d. M. im Regenwalde auf feuchtor
Stelle. Blithend und fruchtend am 26. Dez. 1921 und 3.
Jan. 1922, Ron. L. et Tu. C. E. Fries n. 321 und 685.
Regio bambusina inferior am Rande des Bambuswaldes
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2500 m. u. d. M. Bluhend und fruchlend am 27, Jan. 1922,
Ron. 15, et Ta. €. E. Fues n. 1188, Regio alpina superior
am o, Fébrs 1922 -Ron. Lot Ta. G E. Tones g, 1326,
1326 b und 1326 ¢. — ML Aberdare: Regio bambusina su-
perior in Gebuseh.  Blithend und frachtend am 13, Marz
1922, Ros. LK. el Tu. C. E. Fries n. 2334, Etwa 3000
m. i, d. M. am 15. Marz 1922. Ros. E, el Th. (0. E. Fries
n. 2632 Regio alpina am 19. Marz 1922, Ron. . el Ta. C. E.
Fries n. 2677, Aufl dem Giplel des Saftima c:a 1000 m.
i, . M. Blithend am 21, Marz 1922, Ros. E. el Tiu. C. E.
Fries n. 2383, — MU Elgon: Ditsmyer n. 3346, Kamer-
ungebivge: Destie no 39,0 Co LEneryany n. 6001,

Die Art isl uber die Berglander beinahe des ganzen
tropischen Afrika verbreitel. Aul’ niedereren Niveauen, zu-
mal in den montanen Regenwaldern, erreicht sie, da sie
gewohnlich in dichter Vegelation wachsl, eine aberraschende
Grosse (1 m oder mehr).  Da sie wegen ihres schlanken
Wuchses sich nicht von selbst aufrecht erhalten kann,
stitlzt sie sich aul in der Nihe wachsende Pllanzen.  Diese
withrscheinlich nur ockologisch bedingte 1Form nennl Exa-
L (L) var. seandens.  Mehr in der Hohe werden die
Fxemplare ummer  kleinwuchsiger und eine hochmontane
Form von elwa derselben Grosse wie unsere schwedische
isl von Hocnstirrer als ecigene Art aulgestellt worden:
(. simense Hochsl. (ex. \. Ricnann.,  Tenl. Norae abyss.).
ExGrLenr nennl sie var. simense.

[nnerhalb  der hoheren und héchsten Teile der Regio
alpina kommt die Arvt auch vor aber als eine polsterformige
Zwerglorm (- (. somense Hochst. var. hamilis Hochsl.).
s st unmoglich nur dureh Herbarmaterial sicher die syste-
malische Wertigheil dieser Formen festzuslellen,  Es scheinl
indessen wahrseheinlich, dass Modifikationen oder jedenfalls
nur kleine Rassenverschiedenheiten  wegen  Standort und
Klima vorliegen.  (Ockolypen nach Turnrrssox).  Aufl dem
Kamerunberge, in dessen niedereren Regionen echtes €
caespitosum  vorkommt, cerscheint exa 4000 m. u. d. M. in
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Fig, 1—2
La: Cerastinm caespilosum, Sehweden. Sehonen
1 b h " Kenia, Rob. 12 Fries ¢l Th, G E Fries no 321
2 " ovlandranm, Abessinien, Amogai, Schimper n. 227

der Regio alpina ein eigentumlicher Typus (Preuss n. 8n6)
Nur sparliches Malerial ist vorhanden.  Aller Wahrschein-
lichkeit nach ist diese Form 1-jahrig und kann n, a. deshalh
kaum nur als eine Hochgebirgstorm von €. caespitosnm aul-
gelassl werden. dem sie doch unzweilelhalt sehir nahe stehl.
Sie ist von Excrenr (1. ¢ mil der hochalpinen. abessini-
schen Gebirgstorm (- €. caespilesum  Gilib, var. simense
(Hochsl) Engl. . hwmilis (Hochst.,) Engl.) identifizier!
worden, ist aber also damit nicht identisch, sondern ist
wahrscheinlich aus den €. caespilosum-Formen des Kamer-
unherges ausdiffercnzierl worden.

2. Cerastium oclandriim Hochst, ex. A, Ricnano Tent
florae abvss., p. 45. . caespitosum Gilib. var. oclandrum
(Hochst) Engler in PHlanzenw. Alr. (3: 1 1915, S, 160).

Verbreitung: Abessinien aul alpmen Standorten.
ScHivMPER n. 82, 297, 872, 1167 und 1841,

3. Cerastium lkeniense Th. Fr. jr el H. Weim. n. sp.
Herba  perennis, humilis, stolonibus  sublerraneis repens,
aulibus  villosis.  Folia  densa, subsessilia, oblonga vel
oblongo-obovata, 8—10 mm louga, 3 5 mm lata, ciliala,
nervo mediano subtus villoso, celerum glabra.  Flores in
apicibus  caulorum collocali, in axillis foliorum singuli, o-
mert.  Sepala ovato-lanceolata, charlacea, basi pilis sparsis



file:///illoso

2N

/ | \ ]
I:I?' \ .f / \\. | '-I / /
3 \/ '\-}// \ V
J + \L/ LS
Iig, & 5.
9. Cerastinm Fkeniense, Kenia, Rob. E. et Th. G E. Fries n. 1377 a.
: " aberdaricum, Mt Aberdare. Rob. E. el Th. €. . Fries. n, 14114
Y " Filimandseharicuan., MU Abavdare, Rob, 15 el Th G E. Fries
n, 2045,

munita. ceterum  glabra, apice subacuta, ¢. 5 mm longa.
1.s—2 mm lata. Petala calyee breviora 2,0 4 mm longa,
ablonga, apicibus subintegris vel leviler emarginalis. Capsula
matura plus minus curvala, calyee 14— 15 Jongior. Semina
dilute brunnea, dense verriculosa, 0.8 mm diam,

W .-Kenia: Regio alpina superior. Blihend und fruch-
tend am 2. und 3. Febr. 1922, Ron. E. et T G, 5. Furies,
. 1377 und 1377 a (spec. originale).

4. Cerastium aberdaricum Th. Fr. jr et 1. Weim. n. sp.
Herba perennis, 10—15 cm alta, stolonibus subterraneis
repens, caulibus puberulis, internodiis 1, 1 cm longis.
olia  subsessilia, crassiuscula  ovato-lanceolata 5 6 mm
longa, 2,53 mm lala, glabra vel glabriuscula, ciliata, nervo
mediano  subtus  villoso, ceterum glabra.  Caules ramigue
in parte superiore floriferi. Flores 4-meri. Sepala lanceo-
lata,. chartacea, glabra, apice subacuta, ¢. 5 mm longa,
1 mm lata.  Pelala  obovato-oblonga, apicibus emargin-
tis, 6 mm longa, 2 2,5 mm lala. Capsula matura subcur
vala, calvee s longior. Semina obscure hrunnea, dense
verriculosa, 0,8 —0.9 mm diam.

Mt Aberdare: Hochsteppe etwa 3000 m. t. . M. in
der Niahe vom Sattima. Blihend und fruchtend am 15.
Miarz 1922, Ros. E. et Tu. C. E. Furs n, 2410 (spec.

originale) und 2417,
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Die oben beschrichene Art sehhiesst sich durch die Be-
sehaffenbeil der Keleh- und Kronenblalter dem africanum-
Typus an. Sie st eine diminulive Hochgebirgsform von
schr eigentumlicher Tracht.

o, Cerastium Liimandscharicnm (Engl.) Th, Fr. jr el
H. Weim. nov. comb. €. caespilosum Gilib. var. Lili-
mandscharicum  Exarer m Pllanzenw.  Alr. 3: 1L 1915
S. 100 (nomen). Herba perennis, ad 20 cm alla. stolonibus
repentibus el adscendentibus, caulibus  juvenilibus pube-
seenlibus, actale glabrescentibus.  Folia distantia, interno-
dits vulgo 135 em longis.  Folia sessilia, lanceolata vel
lineari-lanceolata, 1 1,5 em longa, 2 4 mm lala. ciliata,
glabra.  Flores inflorescentiam  cevmosam mullifloram for-
mantes, H-mert. Sepala ovalo-lanceolala, chartacea, pube-

seentia, apice subacuta, 5—6 mm longa, 1.5 mm lata.
Pelala calvee subwequilonga vel longiora, ¢. 67 mm longa,
Lo mm lata, anguste obovata, apice rotundata, integra vel
leviter emarginata.  Capsula matura calyee duplo longior,
plus minus curvata. Sennna brunnea, dense verruculosa,
I mm diam

Kilimandjaro: Landschalt Marangu 2440 m. 4. d. M.
Bergwiese oberhalh  des Waldes.  Bluhend und [ruchtend
am 1. Sepl. 1893, G. Vorkexs n. 792, 3500 4500 m.
. d. M. Froehtend. T. Mever n. 8. Erica-Zone aul
gebranntem Boden ¢:a 3300 m. a. . M. Bluhend und
fruchtend am 22 Sept. 1901, C. Uniig n. 628,

MU Aberdare: Sattima aul Hochsteppe e 3000 m. .
d. M. Bluhend am 15. Marz 1922, Roun. K. et Tu C. E.
Frirs n. 2405, Kinangop au Hochsteppe ¢ 3000 m.
tdo N Bluhend und fruchtenc am 2. April 19220 Ron. I
el I ke e [ rins s BELO.

Die Arl ist sehr charakleristisch.  Sie kann trols
der kurzen Kronenblattern nicht zum caespilosum-"Typus
geluhrt werden, sondern durlte in Wirklichkeit mit €. afri-
canum verwandl sein. Auffallenderweise haben wir keinen
durchgehenden  Unlerschied  zwischen  den  Kilimandjaro-
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und  den Mt Aberdarve-Exemplaren finden Konnen.  Be-
sonders gul stimmt Vornnexs n. 792 mit Fries™ n. 2405
und 2710 Gberein,

6. Cerastium africanum (Hook. 1) Oliver in FL of
trop. Afv. 1. 1860, S. 141, Arenaria africana J. 1. Hooker
in Journ. of Linn. Soe., 1864, §. 184 Verbreitung:
West- und Zentralalrika, Abessinien und Oslalvika bis Sad-

Nvassaland und  Grigualand, Kamerungebirge: H. H.
Jonxstox s n. (hb. Berl); Prevss n. 783; WreBERRAUER
Vulkanergebiel: Viruxea von Grerzix n, 75.

IKarissimbi: H. Mever n. 792 and J. Mitosrarn n. 1579,

Ruwenzori: F. Srvnevasy o, 2296 und G, 9. Scorr
Frior n, 7670 a0 — Britlisch Ostalrvika: Lamuru., Scueree-
e ne 267, Escarpment: F. Trosmas n, 46, ML Aberdare:
Ostseile. Regio bambusina superior in Gebtsch.,  Blithend
ami 13 Marz 1922, Rou. E, ¢t Tx, €. E. Fiues 1. 2333,
Kenia: Westseile, Regio bambusina inferior in Bambuswald
e 2500 m. 4. d. M. Blithend am 28, Jan, 1922, Ros. E.
el Tu. C. K. Fries n. 1232, — Abessinien: Scmivper .
1383,  — Gallahochland: Ernnesneck n. 1895, Kilimand-

Jaro: G. Vorkexs n. 439 und 1334, C. Unnic n. 218, A

ENGLER n. 1803. Usambara: J. Brenwarnn n. 16, 198,
382 und 451. C. Howvrsr n. a0, 640 et 3254, LiksvscH
s. . Eicg mo 177 und 217, Brauvx n. 2678 und 2826.

A, ExGrLER n. 963 und 968 a. Uluguru: STrHLyMasy n.
8750, Stid-Nyassaland: Ml Malosa. A, Wayre s n.
Grigualand: Insiowa-Gebirge. R, Scuecirenr n, G4, — Co-

moroinseln: Karsten s n, Hossror o, 431, Seyonr n. 108,
Die Exemplare aus verschiedenen Teilen vom tropischen
Afrika sind  einander ziemlich dahmlich.  In Abessinien ist

jedoch die Art durch eine grossblittrige und grossblitige

Form representiert. Aul dieser Form hat A, Excrer (L ¢.)
cine var. Schimperi gegrindel.  Zu var. Schimperi [ihrt
eranch einige Exemplare aus Zentral- und Ostalrika (C.
Hovst n, 50, 325 und 640, FF. StraLyaxy n. 22096, ScaEre-
Leron 267, J0 Mipsraen n. 1579).  In der Wahrheit
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bilden diese einen Ubergangstypus zu der in dicsen Gegen-
den gewohnlichen Hauptform. Lxemplare ans Std-Nyassa-
land und Griqualand sind kleinblutig, unterscheiden sich
doch kaum tbrigens von der gewahnlichen tropischen Form.
Die Arl ist also durch genetisch etwas verschicdene Rassen
innerhalb cinzelnen  Teilen ihres grossen Verbreitungsge-
biets representierl, ist aber nichl desto
weniger naliirlich abgegrenzt.

7. Cerastivm afromontanum I'h,
Fr. jr et H. Weinme no sp. Herba pe-
rennis, 15—20 ¢m alia, rmnosa, ramis
adscendentibus, caulibus glandulis nu
nutis densissimis viscosis obteetis. [Fo-
lia distantia, internodits vulgo 1,5 3
cm  longis, sessilia, erassiusenla, lale
lanceolata vel lanceolalo-ovata, 1,5 2

em longa, 04 0.7 em lala, ulringue
Fig. 6. glandulosa, glanduloso-ciliala. Caules

Cerasttum afromonlanum in parte hu[lL‘l'iul't‘ lorviferi. Flores 1-

var. bambuseti,  Lenia,

Rob. E. et Th: C. 1Z. Fries
n. 1175,

meri. Sepala oblongo-ovala, charlacea,
glandulosa, ¢. 7 mm longa, 3 mm lala
Petala maxima  spathulata, apicibus
feviter emarginatis, 1,0—1,1 ¢ longa, 0,6 ¢m lata. Capsula
matura subrecla, calvee brevior vel subaequilonga. Semina
obscure brunnea, dense verrucosa, 1,2 mm diam.

Mt Aberdare: Sattima, Regio alpina.  Blihend und
[ruchlend am 19. Febr. 1922, Ron. K. el Tu. C. E. I"'ries
n. 26341 und 2634 2. — Aal dem Ml Aberdare komml auch
eine nur schwach glandulose Form vor (IL infer-alpina n. 1)
differt tantum caulibus mflerne viv glandulosis, foliis pube-
scentibus, eglandulosis); zu dieser gehohren Ron. 190 ¢l
T, C. E. Fries n. 2310 und 2485 (Weslseile in der Regio
bambusina superior und Saltima, Regio alpina inferior.
Blihend und fruchtend am 13. und 21. Marz 1922).

var. Granvikii nov. var. Differl floribus minoribus,
sepalis 4 -5 mm, petalis 9 mm longis, caulibus et folis
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Fig. 7
Tar Cerastinn afvomondanum, Mt Aberdave, Rob. 1. et Th, G E. Fries i, 2654,
ih i " var, Graneikin MU Elgon, H, Granvik n. 180

pubescentibus, glandulis intermixtis, foliis minoribus, 0.5
0,7 em longis, 0.2 04 em latis, capsula malura calvee
duplo longior, seminibus 1 mm diam. MU Elgon: super
mare metra 4000, Blahend und  fruchtend  Febr. 1926,
H. Graxvik n. 180

var,  bambuasefi nov. var,  Diflert florthus minoribus,
sepalis & mm, petalis 78 mm longis, caulibus pubescen-
tibus ¢l parce glandulosis, [oliis membranaceis, ovalis,
cilialis, ceterum utringque, nervo mediano sublus exceplo,
glabris vel subglabris. — Kenia: Wesiseile, Regio bambusina
mwlerior auf Lichlungen am Rande des Bambuswaldes c:a
2500 m. v do Mo Blihend und mit unreilen Friehten am
27. Feby. 1922, Ros. E. et ThH. €. E. Fries n. 1173,

Die behandellen Formen stehen einander unzweilelhalt
sehr nahe. Von var. Granvikii und var. bambusell liegl
nur sparliches Material vor.  Wir finden es deshalb am
vichligsten  sie vorliufig nur als Varielaten zu bhezeichnen.
— Der Formenkreis C. afromontanum, die aul verschiede-
nen  Gebirgen in Zentral- und Ostalrika vertreten ist, war



206

bisher Laum  bekannt.  In wPlanzenwelt  Afvikase (30 1,
1915. 5. 100) erwahnt jedoch AL Exorer ohne nahere Be-
schreibung unter €. africanum (Hook. L) Oliver cine var.
Jaegert mil 4-zahligen Blaten (vam Kratervand des Deani
und des  Eleaneiwrob): keine andere Beschreibung haben
wir in der Literalur celunden.  Aul Grund des zu unserer
Verfugung gestellten Materials des Berliner-Museums (Jak-
grer n. 403 und H3) konnlen wir feststellen, dass €. afri-
canum (Hoolk 1) Ohv. var. Jaegeri ngl. (nomen) zu dem
Formenkreise gebort, die wir unler €. afromontanum ge-
sammell haben. Sie sehhiesst sich zunachst der Hauptform
der Art an, hal aber langere und aul beiden Seilen nur
wenig behaarte, zilierte. wenyg drasenhaarige Blatter. Die
Bluten sind ehenso gross wie bet echitem €. afromontanam.
Ihre endgullige systemalische  Stellung in Verhallnis  zu
echlem €. afromonianum lestzuslellen, st vorlanfig un-
moglich.



Boraxisia Nonser 1929, Losn 19240,

Rubus scanicus Aresch. et Rubus semiscanicus
. E. Gusl.

Par C. E. GUSTAFSSON.

Ln Dansk Ekskursionsflora de Co Raeskreg, Kjochen-
havin 1922 Mr K. Fripericasey a change le nom de Rubuas
scanicus Aresch. en celui de Rubus axillarss Lej. Le savant
connaisseur des ronees anglaises, Mr W, Warsox, Bickley,
Kent, qui croil avoir identilic le R seanicus en Angleterre,
m'a demande mon opinion au sujet de sa similitude avee
le K. axillaris. 11 a comparé les deseriplions el croit que
les deux ronees ne sont pas identiques. I parait done
ulile d'elucider celle question.

Les ronces onl une valeur différente selon les lois de
la nature ef c'esl sur ces lois quil faul élabliv leur classi-
fication systématique.  Elles se composenl, en grande partie.
de lormes locales difliciles a identifier completement avec
dautres  lormes provenanl de localités  différentes el qui
peuvent souvenl clre classilices dans une seclion ou une
aulre.

Il est necessaire gqu'un auteur de grands ouvrages sur
les Rubus place sous daulrves lormes telles peliles varieles
deja déerites, mais ces groupements sonl souvenl arbitraires
el n'y a pas de rasons de changer le nom d'une espece
originale ¢l biwen connue dans les flores locales, & moins
que sa vertlable dentité soit bien prouvee.

Autrelots, le doctear W. O, Focke de Bremes, clail
persuadeé que le K. scanicus Aresch. n'était aulre que e
R. chiorothyrsus I'. La juslesse de celte opinion a ¢le niée
par le recteur L. M. Npumax dans Kungl. Vel. AK. handl,
1883 p. 75 el par le professeur F. W, C. Agescnova dans
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ses »Some observations on the genus Rubus» 1885 p. 132
Dans son grand ouvrage »Speeies Ruborumy 1914, Mr Fockr
a reconnu que les deux formes sont un peu différentes.

Le professeur H. Svbpne, de Toulouse, auteur du grand
ouvrage, Rubi Europwe, 1908 —1913, déelare dans les »Rubus
de Belgiquey, Gand 1910 p. 193 (Extrait du Bulletin de Ia
Société Rovale de Bolanique de Belgique, tome XEVIT 1910)
que le R. scanicus Arvesch. est le méme que le R axillaris
Lej. 11 éerit au sujet de celle forme: »Clest exaclement Ia
plante récoltée en plusicurs autres endroils el appelée R
Leyi par Mr Focke. Du Prg, du reste, avait reconnu.
Videntité des R. axillaris Lej., R, Leyi . et R. scanicus
Aresch.  N'avant pas vu de specimens authentiques de R
axillaris Tej., jai admis la dénominalion de Mr Focor,
mais celle de Leicuxe avanl incontleslablement la priorite,
la plante dont il est queslion ici doit porter le nom de
R. axillarisy,

Avant la mort de Mr Fockg, je lui ai demanddé son
opinion concernant la déclaration précédente de Mr Svpne,
[ m’a simplemenl vépondu: »Sudre n'a pas ¢t¢ en état de
décider celle chose seulement par des specimens desséehiésy.

Pour moi, jai la conviclion que Svnnre attache frop
peu d'imporlance aux descriptions originales el beancoup
lrop aux specimens desséehés,

On verra, en éudiant les Rubi Europae, que Stone
usait souvent de [laibles caractéres, comme la couleur des
élamines et des styles, pour distinguer les petites formes.
Quand des auleurs ont compris des variétés différentes dans
une seule el meéme (l(-‘S(.‘I‘i])li()].], un autre auteur est excus-
able d'ignorer les caractéeres détaillés de ces différentes lor-
mes; mais si ees autears, comme P, J. Menren, ont deécril
chaque forme différenle avee ses caracteres particuliers, il
semble que ces caracteres, déji donnés dans les deseriptions
originales, devraient élre les mémes pour SUDRE que pour
les auteurs qui les ont donnés les premiers.  Or, il n'en
est pas toujours ainsi.
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Cerlainement, o Uégard de la généalogie les lormes sonl
plus justement groupées dans les Species Ruborum que dans
les Rubi LBuropwe, mais la délermination des especes est
plus difficile. Mr Focke a apporlé trés pen d'attention anx
formes locales: aussi, jai préféré déterminer les ronces
curopéennes d'apres les Rubi Europae et je ne crois pas que
beaucoup cn aienl déterming, en notre lemps, plus que moi.
A cause de ees observations, je pense que je dois user de
I'ouvrage de Stonre, mais que jen dois user avee discernement.

Le spécialiste des ronces anglaises, le révér. L J.
RippELsprLL, m'a communiqué quelques observations, as-
surémenl légilimes, a ce sujel.

Je n'ai pas a lenir comple de descriptions de minime
importance, mais lorsque Mr Svpre dit tout le contraire
de la description originale, on est obligé d'estimer que sa
déterminalion n'est pas exacle,

L'année derniére, jai visité 'Alsace et le Palatinat afin
de rechercher sans leurs localités classiques les Rubus de
P. . Mevier, et voiei queiques unes de mes observalions:

R. canalicunlatus P. J. Mill.: Rameau {lorifére &4 aiguil-
lons ¢pars (Mrre.). Rameau [lorifére a aiquillons nombreux.
(Stbre).

R. coarctatus P, J. Mill.: IFeuilles &4 base 4 peu pres
enticres (ML),  Foliole terminale cordée.  (Svpni).

R. macrostachys P. J. Miill.: Feuilles assez poilues en
dessus (ML),  IFeuilles glabrescentes en dessus (StpRre).

R. rubellus P. ). Miill.: Turion anguleux, feuilles ovoides

arrondies (MeLn.). Turion obscurement anguleux, feuille
terminale elliptique—obovée (Svoniz).

R. morifolius . J. Mill.: Turion anguleux (MiLL.).
Turion arrondi (Svpnk).

R. conothyrsus I7.: Feuille terminale étroitement obovée
ou elliptique (I7).  Feuille ovoide (Stpne).

R. papulosus P. J. Mill.: Foliole terminale ovoide
(M1, Foliole ferminale obovée ou rhombée obovée
(Subre).



S00

R. inseclifolius . J. Mill.: Sepales réflechis (M),
Sépales élalés (Svpne).

R. Menkei Wh. Limage de Sudre provient probable-
ment d'une Ronee d'origine normande; en toul cas n'est
pas la méme que celle de Pyvemont de Wiemne el Nues,

R, adornalus . J. Mill.: Turion d'un brun noiratre
(MtrLe). Plante d'an vert pale, jaunilre (Svppi).

R. fuleratus . J. Mall.: IFoliole terminale cordée a la
base (M), Foliole terminale & peine émarginée (Svnie).

R, exvacatus P. J. Mall.: Turvion a4 nombreux aiguillons
(Mire).  Turion o aiguillons épars (Svnri).

R. orbiculatus 1°. J. Mall. Sivies rougealres, seulement
a lextrémité blanchatres (Minr.). Styles verdatres (Svone).

Quoique je conslale dans les Rubi Furope d'importants
mérites, il faut convenir que. dapres les exemples cilés ci-
dessus, on ne doil pas accorder & Svpne une autorilé ab-
solue dans tous les délails.  Dans cetle réserve, je comprends
Videntite déelavée par lui enlre le R axillaris Lej. el e
R. scanicus Aresch,

Jeo suis  fres reconnaissanlt o Ulostitut bolanique de
Bruxelles pour la bienveillance avee laquelle il m’a envoyé
une excellente photographie du spécimen meéme du R. avilla-
ris sur lequel Mr Svone a aceeplé ce nom.  Cette phologra-
phic m'a donné¢ une bonne idée de la Torme dont il s'agit.

Jai déja fail remargquer que Mre Stvpni avait lrop peu
d'égard pour les descriplions originales el en témoignail
beaucoup trop aux spécimens desséchés, STl avail compareé
e deseription du R, axillaris Lej. avee celle «du R. scanicus
Arvesch., il aurail au moeins observé la dillérence enlre la
couleur des pétales.,

Selon Svone, le nom de R axillaris Lej. chez la rev, FL
Spa est un »nomen nudum» el on peul par conséquent
Fomettre.  Cependant, dans la deseriplion assez courte de
Leasese et Covnrons (Compendium  florie Belgicwe, 1831,
p- 166). on peul lire les caracléres suivanls: »Caule angu-
lato: foliis quinato-pedatis ovato-subrotundis, subtus pube-
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scentibus: corolla alba, petalis ellipticisn.  Les caractéres
correspondants dans Some observations on the genus Rubus
sont ainst coneus: slurionibus teretibus, versus apicem oh-
lusangulis; loliits 3-natis vel S-natopedatis. terminali rolun-
dato ovato-obovalo, utrinque glabris sublus in venis pilosis:
petalis dilute roseis, suborbiculatisy.

Ces differences attestent mon assertion (ue le R. scanicus
nest pas identique au R. axvillaris, mais il laut convenir
que les différences ne sont pas grandes. Il n'y a done
aucune difficalte a suivre Mr Focke el @ grouper le R.
scanicus sous le R chlorothyrsus ¢e que Mr Stvonie a fail
cgalement pour le R, axilaris. 11 laut pourlanl observer
que Mr Svore en les Rubi Europie a change la deseription
de Luoxe et Covrrors.

Le R scaniens Aresch. n'a qu une extension assez pelile,
mais ¢'esl une espece bien formee que Fon peul distinguer
d'autres Ronces plus facilement que le R. avillaris en Belgi-
que. Mon fils, Ak Gustarssox. avant Tintention d'examiner
les relations géncératives el génériques du R seanicus en le
culivanl a Syvalov, je ne m'délendrar pas davanlage a ce
sujel.  Je tiens cependant o faire observer que certains
caracléres ont une lendance vers le R casins 1. 11 n'est
done pas ctonnant que jai récolte en 1927 une forme
appartenant a la section Triviales P. J. Mull., qui se rap-
proche encore davantage de R. casius.  Jignore, si ¢esl
une lorme de R. scanicus de velour vers R. cwsius ou un
hybride entre scanicus el une autre forme des Triviales.

Rubus semuscanicus (. P Gusl.: Habitus R. seanicl, sed
lurio  pruinosus, folits supra pilosis, foliolis infimis sessili-
bus; petala majora ; stamina stvios superantia. Scania, Tra-
nekarr.

I'ralleborg (Sucde) le 24 mar 1929,

Dotunisha Notiser 1924 A
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Melilotus albus Desr.  officinalis (L.) Desr.
funnen i Sverige.

Av Nins SvivEs.

Ehurut olika Melilotus-arler ofta upplriada blandade om
varandra, aro vnd av sikra hyvbrider mellan arler av detia
shakte verkligt sallsynla.  Salunda upptagas av AscneErsox
& Graesyenr, Synopsis der milleleuropaischen Flora, Leip-
zig 1907, allenasl trenne Melilofns-hybrider: M. allissimus

officinalis, M. albus < officinalis och M. wolgicus  officina-
lis, samiliga [ran endast enstaka fvndlokaler. For M. al-
bus »_ officinalis, som pa grund av de bada foraldraarternas
vanliga samvixande kunde tankas uppkomma relal. ofla,
ar val ulls dato i litteraturen uppgiven blott en enda lokal,
Weimar, dar densamma av C. HavsskNecur 1889 patrifta-
des 11012 stora exemplar (se narmare €. HAUSSKNECHT,
Kleinere bolanische Mitteilungen, Miil. Bol. Ver. Ges, Thar.
Bd. 8. Jena 1890, p. 37 38). Eu fynd av denna hybrid
vid Svalof i Skane innevarande host torde darfor vara for-
lant av etl nagol ullorligare omnamnande.

Sommaren 1928 utsaddes vid Svalol etl antal fran
Kanada erhallna [r6prov av de bada arterna Melilotos albus
Desr. och M. officinalis (L..) Desr. I en av de sommaren
1928 rikt blommande och [fruklificerande M. officinalis-par-
cellerna patraffades pa hosten tvenne individ av en fran
de typiska officinalis-plantorna tydligt avvikande, blekgul-
gulvit blomfarg, och visade sig dessa vid narmare gransk-
ning  olvivelaktigt molsvara  kombinationen M. «lbus
officinalis. Deras hybridnatur torde tvdligt framga av nedan
lamnande beskrivning och de [or jamforelse samtidigl med-
delade artkannelecknen for de bida [ordldraarterna.
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Meldlotns albus Desy M. wdbus, ~ officinalis, M. officinaiis (1) Desr,
Blommor 4 5 mm, Blommor emkr. 55 Blommmor 5 7
lanmga, vita, mm langa, hll‘l'\'; mm linga, gula.
gula-gulvita.
Segel foga langre an Segel tyvdlight lingre an Segel och vingar ung.

vingarna  och  dessa vingarna och dessa | lika langa, vanligen
lka  Linga med ell, lika langa med kolen, i nagot langee an kolen.
nagot langre dan ko |
len,

Fruhltvalutvecklad Frukt i regel felsla- Frukt3 -4 mm lang,
d- 35 mm lang, 2 ende, vid normal 2— 2,5 mm bred och

25 mm bred och uthildninge fmm upp till 1,5 mm

T <2 mm tinl:l.,l lang, 225 mml tjoek, aggformig-
sineltl aggformigy, bred och ¢ 1o mm | omy. aggformig

tjoek, | snettigp-
formig
Pollen val untvecelk- Pollen till 50 - 80 %0 | Pollen val utveck-
lal (hagst 10 161 sterill, [ latihogstlo—1400
Yo sterilt) i sterilt).

Genom sin inlermediara blomlarg, sin i regel lelslaende
frukisidtning och sitt till hog ©o sterila pollen dr Meliloins
albus < officinalis en 1att urskiljbar hybrid. T vegetativ ut-
vecklingsstvrka livlade de Iva Svalols-exemplaren med nar-
staende mdivid av foraldraarterna.

Slutligen ma i detla sammanhang ommamnas en ur
manga  synpunkler svonerligen intressanl redogorelse flor
anstallda forsok for erhallande av nalurlig korsning mellan
svithlommigs och »gulblommigy Melilolus, publicerad
i jannari-haltel for 1 ar av Scientific Agricullure, Ollawa
1929 (L. . Kirk, Natural crossing belween white flowered
and  vellow Nowered sweel clover, Seient. Agrie. 1929, p.
313 -315). 1 den i redogorelsen gjorda sammanfatiningen
av de erhallna resultaten heter det bl a. (oljande:

nl. An experiment to determine the degree of natural
crossing belween white lowered and yellow flowered sweet
clover under oplimum conditions for eross-pollination re-
sulted in less than one-hundredth of one percent natural
Crossing.»

w2 A eross belween while flowered and yellow flowered
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sweel clover is reported in which the IF, hybrid possessed
cream  coloured Mowers and the I, progeny, consisting ol
150 plants, gave four shades of vellow in addition lo pure
white and pure vellow. Lhe greal majority bemg light or
dark cream,n

w3, The data on nataral crossing herein reported sub-
stantiate the theory thal natural crossing belween yellow
and while Howered species of sweel clover is very rarve.s

Svalol 1 oktober 1929
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Vixtgeografiska notiser fran Norrland. Il

Av T, Arwinssox.

Nedanstaende artlista ar uppstilld efter de principer,
som angivils 1 nr I (Arwmsson 1927 p. 347).  Det ar
huvadsakligen en del arter Irian Harjedalen, [(ramforalll
fran jarnvigsstationerna och byarna kring vastra delen av
banan Sveg Hede, saml fran traklen av Sonfjillet, som
anféras.  Dessa anleckningar aro gjorda sommaren 1929
under en pa uppdrag av K. Vetenskapsakademiens Nalur-
skyddskommitté foretagen resa till Sonljillels nationalpark
(v Arwipsson). Forulom [rin Hirjedalen meddelas nagra
enslaka lokaler fran Hilsingland, Viasterbotten, Norrhotten
och Pite Lappmark,

Nagra lokaler ha meddelals mig av andra personer,
detta har i varje sieskilt [all angivils.  Det v framforeallt
foljande, till vilka jag har att framlora mitlt tack: [ d.
ridgardsmistare Pen Kaseerssox, Hedeviken: kronojigare
M. P. LinNer, Hedeviken; jagmislare Grora Nyraxpin,
Malitrask; dr Hermay Perssox, Lund.

Flertalet lokaler [ran Harjedalen aterfinnas pa 1917
ars konceptblad nr 77, Hede: anmirkas hor dock, all
Slattsillrekojan i beliigen pa Valmians norra strand e
I km viisler om ljarnarna vid Vigabackens nedersta lopp.

Over det omrade i P, Lpm., varifran flertalel av PERSSoNs
lokaler harstamma, har BErRGENGREN (p. 50) limnal en
karta. ALl marka ir, att Skall-trisket dr lika med karlans
Seijaure, vilket fr sjons lapska namn (jfr dven Perssox 1, ¢.).

Vid ulgallringen av lokaler frian Harjedalen ha (ram-
forallt arbeten av Bmeer och Cepererex kommit LIl an-
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vindning; belriffande 6vriga landskap far jag hinvisa till
nr I av dessa noliser (Arwinssox 1927 p. 338).

Som ett nirmare sludium av artlistan ger vid handen,
ar det framforalll hirjedalska ruderal- och ogrisviisler som
omtalas. Genom den endast [6r nagra dr sedan éppnade
jarnvigen Sveg— Hede har en ny infarlsporl till del inre
av landskapet kommit till for dessa arter. Sikerligen vore
del en tacksam uppgift att i delalj folja forloppet av in-
vandringen. Hiar ma endasl papekas det anmirkningsvarda
i, alt en arl som Matricaria suaveolens, som ju numera
triingt langt in i Lapplands obygder, av mig i Irjedalen
antrifffats allenasl i Sveg (jfr Bincrnr 1910 p. 29). Att arlen
verkligen alltjaimt saknas i vissa delar av kulturbygden
inom landet, har bl. a. Morzen (p. 39—10) papekatl.

Av stort intresse ér att studera ogrisllorans spridning
fran byarna Hede och Hedeviken lings sligar upp till fa-
bodarna och darifran pa kreatursstigar in i vildmarken.
En jamforelse mellan hir limnade detaljerade uppgifter
och den av mig pid annat hall limnade redogorelsen for
floran inom  Sonfjillets nationalpark visar invandringsvi-
garna [or ogrisen il det vildmarksomride, som denna
nationalpark allfjimt 1 storl sell utgor. Har meddelade
uppgifter fran Hirjedalen dro i stort sell all anse som ell
komplement till nimnda redogorelse.  Med lanke pa fram-
tida undersokningar har jag upplagit aven enstaka fynd
lings stigarna.  Redan hos CEpereren finnas [ 6. en del
ogrisarter anforda frian omridet, och enslaka arter anforas
dven i dldre arbeten. Det ar pafallande, att manga element
i ogrisfloran halla sig kvar i artionden, ja stundom bevis-
ligen i etl darhandrade.

Achillea millefolium.  Sonfjillsomradet: Slattsillzekojan: Nyvallen.
plarmica.  Hedeviken: Sorviken.
Aehemilla alping. Sonfjallsomradet: mellan Tiiaravallen och Gam-
melbodarna; Nyvallen.
Mopecurus genicnlalus. Hede: néira jirnvigsstationen; Hedeviken:
Sorviken myekel allmiin icke endast i fuklig ingsmark och
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a slattermark ulan dven i akear (L oo, oL bland séd); Son-
fjillsomradet: Nyvallen.

Arabis arenosa. Hedeviken: byn vid vagkant (def. No Hynaxpen).
Arctostaphylos voa ursi. Hede: ndra jarnviigsstationen; Sonljills-
omridet: ¢z 1 km. sydost om Slittsillrekojan.

Barbarea vulgaris. Hede: nira jarnvigsstationen,

Brassica campestris.  Arlen uppges redan 1832 av Siosr
Hedeviken.  Alminstone i Sérviken finnes den alltjimt,

Bromus secalinus.  Hedeviken: Sorviken i ragakrar.

Calluna valgaris fl. alb.  Sonfjillsomradet: c:a 1 km sydost om
Slittsillrekojan.

Calypso brlbosa. P. Lpm. Avvidsjaur: Vid Skaltin L2 mil ovan
utloppel 1 Skellefte dlv, minst etl G0-tal blommande individ
(uppliickt 1928 av med, kand. Erigk Mopere och arlislen
Forke Persson enligt meddelande av Henmax Prrsson).
Ny for Pite lappmark.

Campanida rotundifolia.  Sonfjillsomradet: Slittsillrekojan, Ny-
vallen. Pi sistnimnda lokal dven vithlommig, med ytterst
svagl blaprickig krona. Pistillens nedre hilft dock bla.

Cardamine amara. Hede: nira jirnvigsstationen.

Carex flava. Mellan Brinnmokojan och Rorsjon vid biicken (jfr
CEDERGREN . DY),

limosa.  Hedeviken vid Vigan,
panicea. Medeviken vid Vagan.
pulchella. Hedeviken vid Vigan.

Cassiope hypnoides. Sonfjillsomradet: »12480-toppenss stultningar
mot Lillljallet.

Chenopodium  concalenalum  var. strictiforme. Hls.  Hudiksvalls
hamn 1927 (del. (.. Browm).

Cirsinm arvense.  Hedevikens jarnyvagsstation pa banvallen.

Convallaria majalis.  Hedeviken: byn och Sorviken.

Coloneaster inlegerrima. Hede: Siterberget, nedree dndan av Vikar-
sjon (P, KASPERSSON).

Crepis tectorum.  Hedevikens jirnvigsstation pa banvallen.

Cypripedinm caleeolus.  Hede: pi kronoparken vid foten ay Stal-
sioberget mol Ljusnan (M. P. Lixxer).

Cystopleris fragilis.  Sonfjillsomridet: enstaka exemplar i fuktig
klippskreva vid Valman intill nordvistra rigingen av Son-
fjallets nationalpark.

Daphne mezereum.  Hrj, mellan Hede och Hedeviken; Sonfjills-
omridet: Tjirnbergets sluttning mot Styggtjiirn, Pristskogen
oster om Gammelbodarne (alll enl. P. Kaspenssox). P. Lpm.

Axp frin
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\rvidsjaur: Skatt-trask vid Skattan, Lobohm vid Majpvasbacken
(HeEryaxy Prrssox).

BDiapensia lapponica.  Sonfjallsomradet: Lilljallet.

BDrosera longifolic.  Hedeviken vid Vigan Aven [ puasidla Kihlm

Epipogium aphylinm. Vb, Mala: 1 en Kiyfta & Mortbergel, i syd
sluttningen av berget Tiamstan(?). Over-Ralix sno: vid byn
Grantrask (allt enl. G. Nyrasnrr) Genom forbiseende
uteglomdes dessa 3 Tokaler 1 omin nyligen Fhmnade samman
stillning (Arwinssox 1929).

Fegusetum hiemale. Mellan Brannmokojan och Rovsjon vid backen

limosum.  Hedeviken: Kvarnan vid Rorsjon, byn.

Gnaphalium supinam. - Sonfjallsomradet: Lillfallet.

Juncus alpinus. Sonfjallsomradet: mellan Gammelbodarna och
Kallsjon vid Valman.

buafonius.  Hedeviken: byn; Sonljallsomradet: mellan Gammel
bodarna och Kallsjon vid hron over Valman
stygins. 1edeviken vid Vagan,

Lathygrus pratensis. Sonfjallsomradet: Slattsillrekojan.

Lotselenria procumbens. Sonfjallsomradet: Lillljallet.

Lotus cornicnlatus. Hedeviken: etl exemplar vid gangstigen mel
lan Borsion och Sorviken, ¢) Fngt fran sjon.

Luzula spicata.  Sonfjallsomridel: »1218s-toppensy sluttning mot
Lillljallet mycket sparsamt pa 1100 m. F. o. forgaves elter
sokt inom Sonfjallsmassivet. (M Birerenr 1908 po 69).

Lycopodinm clupatum. Sonljallsomradet: Lillfjallet.

Monbie lamprosperme. Sontjallsomradet: Nyvallen, vid backen
mellan Vallarna.

Mnlgedinm alpingm. Sonfjallsomradet: massyvis 1 Rydalen, ovan
Vallarna (I Kisperssox).

Myriophygllum  alterniflorum. Sonfjallsomradet: Storbiicken nord
ost (1) om Gammelbodarna.

Orchis meaculains,  Sonljallsomradet: myr vid Kallsjon (1. ks
PERSSON ).

Ovyeocens quadripetals. Nid namnlosa backen mellan Brann
mokojan och Rorsjon.

Parnassia palustris var. rosea Hedb,  Hedeviken vid Vagan. Icke
endast standarstringar, froktamne och kronblad voro skara
utan dven hela stjalken fran rolen. I motsals Gl Heorow
(p. 379 fann Jag den skara farden vara betingad 1cke ay
rodprickighet utan dtm. & kronbladen av oskarddrighety
Overgangar Il normal vil Parnassie bildades av excmplar,
pa vilka endast standarstrangar och fruktamne voro svagt
skart anlupna.
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Pedienlares palusiris. Hedeviken vid Vigan,

Planlago major. Sonfjallsomradet: Nyvvallen.

Phyllodoce coerulea. Sonfjallsomradet: Lillfjallet.

Poa trivralis. Hedeviken: Sorviken.

Polygonmm  coppolonlus.  Hedeviken: Jarnvagsstationen och Sor
viken.

Polanmogelon pusillus, Hede: vallensamling vid jarmvagsstalionen.

Pofentila norvegica.  Uppges redan av Doses (po 34) bran Hede-
viken och finnes nu o alminstone vid prnvagsstationen (br
CEDERGUEN P B

Rhmanthis nunor. Sonfpallsomradet: Nvvallen.

Ribes pubescens. o Lpm. Arvidsjaur: Skatt-trask vid Skattang
Loholm: vid Mapvashacken, soder om Bassejaure (allt enl
Heryan Prarssox).

Rosa cinnamomea. Hrp Sonfjallsomradet: vid Valman inbld] nord
vastra rigangen av Sonfjillets nationalpark. . Lpm. Arvid-
sjaur; Loholm: utefter Majpvasbacken (Hepymax Prnssox)

Rubus idaens. Sonfjillsomradet: Gammelbodarna, Nyvallen

Rumex acclosella. Sonljallsomradet: Nyvallen.

domesficis. Hede nara jarnvagsstationen.

Saliv: pentandra. Hedeviken: Kyvarnan (S0 1 Exaspen enl.
I ASPERSSON).

Savifraga stelfaress. Sonfpallsomeadet: Lallfjallet mol Nyvallen.

Scadellarie galericnlata. Tedeviken: Kvarnan vid Borsjon.

Sthbaldie procumbens. Sonfjillsomradet: vid en back mellan
21248 s-toppens och Lillfjallet.

Silene pulgaris. Sonfjillsomradet: Slaltsillrekojan: Habergets jarm-
vagsslalion,

Stnapis arvensis. Hedeviken: Sorviken.

Sisgpmbrinm sophie. Hede: sophog vid jarnvagsstationen.

Sparqaninm submauaticim. Hedeviken: kvarnan vid Rorsjon.

Stellarta nemorwm. Sonfjillsomradet: ~vid  Ronnbacken  mellan
Tiarnvallen och Gammelbodarna.

Trifolinm repens. Hedeviken: pa gangstigen mellan Brannmo
Kojan och Rorsjon norr om namnlosa backen

Triglochin palustre. Hedeviken: Sorviken.

Urtica diotea. Sonljpallsomradet: Skatlsillrekojan, Gammelbodarna.

Veronica serpyllifolic. Tedeviken: jarnvagsstationen pa banvallen:
Sonfjallsomiadet: Nyvvallen.

Viola epipsila. Sonfjallsonmadet: vid bron over Valman pi stigen
Gammelbodarna - Kallsjon.

{ricolor.  edeviken: Sorviken.

Uppsala 1 november 1929,
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Die Bedeutung der ultravioletten Sonnenstrahlen
fiir die Entwicklung einiger Pflanzen .

Von HMersent LavericHt,

Die Sonnenstrahlung besteht bekanntlich ausser aus
durch unser Auge wahrnehmbaren Strahlen auch aus unsicht
baren. Diese Strahlen liegen im Spektrum jenseits des Violell
und Rot und werden deshalh als ultraviolette bzw. ultra
rote bezeichnet.  Die das Sonnenlicht zusammensetzenden
Strahlen haben eine Wellenlinge von etwa 286—2500 ni.
Dies gilt naturlich nur fur Strahlen. die in der Ebene bis in
die Nihe der Erdoberfliche gelangen.  Von diesen Strahlen
gehoren die mit eciner Wellenliinge von elwa 400—760 o
dem fiir das menschliche Auge wahrnehmbaren Teil an.

Von den unsichtbaren Strahlen werden die ultraroten
durch grossere Wellenlingen, iiber 760 e, die ultravioletten
durch kurzere Wellenlingen, unter 400 p, ausgezeichnet
Strahlen von Kleinerer Wellenlinge als etwa 295 1t Komimen
nur bei hohem Sonnenstande sowie in hioheren Niveaus
lauf Bergen) vor. Strahlen von verschiedener Wellenlange
haben auch verschiedenen Brechungsindex und  werden
daher bei ihrem Wege durch die Atmosphiire in verschic-
denem  Grade absorbierl, Kurzwellige Strahlen werden
starker gebrochen und im Zusammenhang hiermil stirker
absorbiert als langwellige. Infolgedessen wird der ultra
violette Anteil der Sonnenstrahlung. berechnet fur den Ein
tritt in die Atmosphire. umsomehr verringerl werden. einen
je lingeren Weg die Strahlen durch die Atmosphiive zuriick
zulegen haben.  Dies wird also namenltlich bei niedrigem
Sonnenstand und daher in nirdlichen Gegenden der Fall

L Mitteilung Nr. 26 aus dem Staath. Forschungsinstitut fiir Ge-
muschan, Alnarp, .-'\lm:'p, Schweden,
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sein.  Ferner wird diese Erscheinung bei einem Vergleich
der Strahlung in verschiedenen Meereshihen stark zum Aus-
druck kommen.

Da also laut Vorstehendem Strahlen von verschicdener
Wellenkinge auf der Erdoberfliche mit verschiedener Inten-
sitith anlangen. wird es fiir das Verstiindnis der hier aufge-
griffenen I'rage von Inleresse sein zu erfahren, wie die In-
tensililen im Zusammenhang mit verschiedenen Wellen-
Lingen variieren.  IKinen einfachen Ausdrock hierfior bildet
der sog. Transmissionskoeffizienl (siche Dorxo 1919}, Fiir
diesen gill die Gleichung:

=17

= Jfl®
Hierin ist J das durchgelassene Licht, d. h. die Intensitit
des auf der Erdoberfliche anlangenden Lichtes, J, das ein-
fallende Liehtl. d. h. die Intensitiit des Lichtes beim Ein-
dringen in die Atmosphiire, z die durchlaufene Wegstrecke
und a der Transmissionskoeffizient.  Wird nun die 1Idhe
der Atmosphiire in verlikaler Richtung — 1. d. h. = — 1
geselzt. so erhalten wir

J==d

ot

woraus sich fiir den Transmissionskoelfizienten, bei Son-

nensland im Zenith und Standort aufl Meereshéhe, ergibt:
J

I

2

"

IFiir hohere Standorle wird das Verhiillnis zwischen dem
dort herrschenden Lultdruck und dem aus Meeresniveau
als Exponenl zu « in die Gleichung cingefithrl.  Wird bei
verschiedenen Sonnenhdhen vom gleichen Standort aus ge-
messen. erhitlt man fir jede Hohe eine Gleichung, also 7. B

Jy=dyas und Jy =1, 0%

worais dureh Division und Logarithmiceren fir den Trans-
missionskoeffizienten erhalten wird:

Ive: o log .)}_, ;"_ug; J,

v |




a1

Die vom Lichl bei verschiedenen Sonnenhéhen durchlaufe
nen Wegstrecken = erhitlt man aus der Formel

i
S bhzw. !
sin h st h

wenn, wie oben erwiithnt, die Hohe der Atmosphiire in ver-
tikaler Richtung gleich 1 geselzl wird.

Wir wollen nun  die Transmissionskoeffizienten  fur
Licht verschiedener Wellenliingen, gemessen am gleichen
Standort und berechnet auf 90 Sonnenhdhe mileinander
vergleichen. Die folgende von G. MirrLer und Krox erhaltene
Serie (zitiert nach Dorno 1919) gilt fir Potsdam mit einer
Mecereshohe von 100 Meter.

Wellenkiinge in
o 680 GUO 330 500 450 402 351 325 311 308 205

Transmissions-

koeffizient .86 O824 0,796 L7740 (L703 005a0 (Last 0L26s Ouass a1as ea, O
Die angelithrte Zahlenreihe zeigl, dass die Intensitil  des
Lichles mit abnehmender Wellenliinge zuerst allmiithlich,
schliesslich aber. im violetten und namentlich im ultra-
violetten Teil schnell abnimml,  Eine weitere. erhebliche
Verstirkung crfiihrt dieser Intensitiitsabtall, wenn die [Hohe
des Sonnenstandes  beriicksiehtigt wird.  Die Zahlenserien
in der folgenden Tabelle sollen dies illustrieren.

‘gf Sonnenhohe
Iarhe £ ‘.-_,T ; Anmerhung
55807 | 4271 30 198%1150
BROE el e e 630 0.2 s 02 0,75 0831 Zahlen  laul Dorxo
i) R [ 3200 g 0810 05550 0600 0,496 | 1919 giillig Mir Da-
Blau Jod1a D Oase! 0.es 00 0200 | vos, Meereshihe
Niolett oo Hy  gae Os2d (o 0.0 00207 1560 m.
RIS 30° 20 10°
!'I[r:l\-inh-[t_,_l 379 o 0231 0 Fi.ut? | Z:nl_nlmllznul Kpon gil-
V894 1 Dozen 0070 D Dot [ tig e Potsdam.

Die mitgeteillen Zahlen zeigen die sehr schnelle Abnahme
der Intensitiat ultravioletter Strahlen mit sinkender Sonnen-
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hohe.  Iur unseren Breitengrad — die Versuche wurden in
Alnarp und Lund. 55.77 nordl. Br.. ausgefuhrt — Dbei einer
Sonnenhohe im Sommer von 25—407 betriigt 722 B, die In-
tensitiit von Ultraviolelt mit einer Wellenlinge von 324 pp
kaum cin Zehntel der Intensitat von Rot mit 650 pp. Ver-
uleichl man die Tolalsonnenintensilial mil der Intensilat des
ganzen Ultraviolett, so belrigt lelztere unter den gegebenen
Umstiinden nur 'f,—1 <2 — der ersteren. Noch bedeutend
ungiinstiger gestaltet sich das Verhiltnis, wenn nur das
kurzwellige Ultraviolett, 290—310 pp,  berucksichtigh wird.
Die Intensitiit des letzteren betriigt kaum 1 "/, der Tolal
sonnenintensiliat, aber trolzdem hat es. wie wir unten sehen
werden, grosse biologische Bedeutung. Bei einer Sonnenhohe
von weniger als 157 kommen keine Strahlen unter 310 pp
vor

Die  Strahlengebiete mit verschiedenen Wellenlingen
haben verschiedenen physikalisch-chemisehen Effekt und
damit auch verschiedene biologische Bedeutung.  Die ullra-
roten Strahlen geben sich durch ihre Wirmewirkung kund.
Der ganze sichtbare. lichtspendende Teil der Sonnenstrah-
lung ist fiir die Assimilation der Pflanzen wirksam. Das
Assimilationsmaximum licgt im Rot bei elwa 660 pp. A
schwiichsten wird die Assimilation durch den grunen Teil
des Spektrum gefirdert, was mit der geringen Absorption
dieser Strahlen durch die grunen Blitter zusammenhiingt.
\uch die ultravioletten Strahlen konnen Assimilation ver-
ursachen.  So konnte Unseruxe (1917) Assimilalion bis zu
ainer Wellenlinge von 342 up

ur, wenngleich nur eine Gusserst
schwache. feststellen. Verglichen mit dem sichtbaren Teil
des Spektrums haben die ultraviolellen Strahlen fur dic
\ssimilation praktisch genommen keine Bedeutung.  Laut
Rrinkr (1893) und Scinpt (1914), ist der ganze sichibare
Teil der Sonnenstrahlung fur die Chlorophyibildung der
Ptlanzen verantwortlich zu machen.  1Piur die Wirkung der
cinzelnen farbigen Strahlengruppen soll das Lichtmengen
goselz gelten, Srokrasy (1911 fand fur die Chlorophyll
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svinthese die starker brechbaren Strahlen mit einer Wellen-
Linge von 573 his 300 pi am wirksamslen.  Unler diesen
soll wiederum den ultravioletten Strahlen der grosste Effekt
rukommen,.

Besonders wichlige biologiseche Wirkungen wurden fiir
das kurzwellige Ultraviolett im Tierreich festgestelll.  Dies
gilt fur Wellenlingen von elwa 313—290 pp. So fanden
Havsser und Vasre (1921) eine ervihembildende Krall dieses
Strahlenbezirkes: Ervihema ist die nach der Briunung der
Iaul auftrelende Rotung, Das Maximum dieser Wirkung
wurde bei 208 pp gefunden.  Die Umwandlung von Oxy-
hiimoglobin in Methimoglobin, also eine fur den tierischen
Organismus ausserst wichtige Reaktion, wird durch dieses
Strahlengebict  gleichfalls  maximal gefirdert. was  von
HASSELBALCH (1809 gezeigt worden ist.  Weit bekannt ist
die heilende Wirkung des kurzwelligen Ullraviolett auf die
engliche krankheit (Rachitis). Ferner ist festgestelll worden.
dass die Mileh durch ultraviolette Strahlung an Vitamin D
reich wird, das in winzigen Mengen im Cholesterin vor-

kommt und auch Ergoslerin genannt wird, Im letzteren
Falle handelle es sich indessen um Kkunstliche Ultraviolett-
bestrahlung mil wesentlich stirkeren kurzwelligen Strahlen
als sie uns durch die Sonne dargeboten werden.  Das Gleiche
gilt auch fur die grossartigen und praktisch wichtigen Re-
sultate, die man mit Aktivieren mit Ultraviolett-Strahlen
an organischen Olen und Fettstoffen erzielt hat,  Solche
Stoffe. wie 7. B, Kkokosnussél, Olivendl und Baumwollsa-
mendl erhalten dureh diese Bestrahlung Eigenschallen, die
der A-Vitamingruppe zukommen.

\ngesichls der eben erwahnten Erscheinungen liegt der
Gedanke nahe. teils dass der Vitamingehalt unserer Vegeta-
bilicn zu der Wirkung des kurzwelligen Ultraviolelt in der
Sonnensirahlung in Bezichung steht, teils dass die Anwesen-
heit von Vitaminen in den Pflanzenzellen fiir die Enlwick-
lung der Pflanzen im  allgemeinen von Bedeutung sein
Konnte.  Untrennbar hiermit verkniipft ist die Frage ob die
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Pllanzen auch bei Ausschiluss des kurzwelligen Ultraviolett
Vitamine produzicren und auch unter solehen Umstinden
gleiche Entwicklung erveichen wie bei Beeinflussung durch
solche Strahlen.  Eine Beantwortung dieser ragen hille
fiir den Bolaniker sowohl theoretisches wie  praktisches
Interesse.  Die unten zu besprechenden Versuche besehitf -
tigen sich mit der Frage in welchem Grade die Enlwicklung
und  Stoffproduktion emniger unserer  hulturptlanzen  bei
Vussehluss des kurzwelligen Ultraviolett heeinflusst wird

Methodisches.

Gewohnliches  Fensterglas  lasst keme  ubtravioletlen
Strahlen von weniger als 310 ppe doureh. Man vergleiche
hierzu die Kurve fir gewohnl, Fensterglas in Fig. 1 (aus
J. Kocn u. E. Wipyank, 1928, S. 1419).  In den letzlen
Jahren sind indessen von verschiedener Seile Glassorten in
den Handel gebrachl worden. die auch solche Strahlen in
ansehnlichem Masse durchlassen.  Von der auf der Erde
anlangenden  Intensilit des  Strahlengelietes  290—310
geht durch solche Glassorten bei einer Dicke von etwa 1.95
mm annahernd die Halfte hindureh.  Die hier zn bespre-
chenden Versuche wurden in der Form von vergleichenden
Kulturen teils unter emer solehen Glassorle, teils unter ge
wohnlichem ensterglas ausgelithel.  Als [lir kurzwelliges
Ultraviolett durchlissiges Glas wurde Helasanglas der 17in-
sterglasbrukens Forsaljnings A -B.. Stockholm. benutzt.  In
IFig. 1 ist die Durchlissigheit von Helasangias und gewdhn
lichem [Fenslerglas lar Ultraviolett graphisch  dargestellt.
Die Kurven sind . Kocn und 5. Winaage (1928) bzw.
. LexpraAno (19281 entnommen.  Wie ersichtlich belriigt
die Durchlissigkeil von Helasanglas fur Strahlen von 290
310 1 elwa 50 ‘. Die Durehlissighkeitskurve  dieses
Glases entspricht am ehesten der von Ultraglas. Von zwei
weiteren Glassorten. die gleiehfalls Ultraviolett-durchlassig
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Fig. 1. Durchlassigkeitskurven fiir ultraviolette Strahlen
von gewdhnlichem Fensterglas und Helasanglas,  Abszisse:

Wellenlinge in e, Oedinate: "o Dureblissighkeit,

sind, scheint Bios T etwas grossere. Vitaglas etwas geringere
Durchlissigkeit zu besitzen.

Hier ist zu crwithnen, dass die Durchliissigkeit solcher
Glassorten nicht konstant bleibl.  Sie nimmt anscheinend
als Folge der Belichtung ab. Laul einer Angabe von
ReiNporp und Scivez (1929) hat die Abnahme der Durch-
lissigkeit fiir kurzwellige Sirablen wiithrend einer Vegela-
tionsperiode von 58 Tagen bis zu 23 % erreicht, d. h. es
waren *f. der Durehlissigkeit erhalten geblicben. Kocw und
Winmark haben die Durchliissigkeit bei Bestrahlung mil
ciner Quarzlampe verfolgt und hierbei anfangs starkes
Sinken, dann aber asymplolischen Verlaufl der Durcehlis-
sigkeitskurve gefunden.  Letzteres Ervgebnis kann indessen
nicht aul die Verhiilltnisse im Freien bezogen werden, da
die Durchlissigkeit ausserdem nur fiir eine Wellenliinge von
280.5 np ermittell wurde.  Jedenfalls scheinl damit gerech-
net werden zu kinnen. dass solche Glassorten wiihrend
ciner  Vegetationsperiode etwa 7/, ihrer  Durchlissigkeil
beibehalten.

Bei vergleichenden Kulturen wie den vorliegenden sind

Bofanisla Notiser 1920 b |
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die Milicuverhiltnisse fur die Entwicklung der Pflanzen, mit
Ausnahme des Plus an kurzwelligen Strahlen im einen Ialle,
sanz gleich zu halten.  Es sollen demmnach unter beiden
Glassorlen gleiche Temperatur, Feuchtigkeit und Lichtin-
tensitiit herrschen, sowie gleiche Verhilinisse hinsichtlich
Boden und Luftung vorhanden sein.  Dies wurde in fol-
gender Weise zu erreichen versucht.  Die Rultur erfolgte
in kalten Beeten, wobei die Kisten wenigstens die Grosse
von 2 Fenstern halten.  Als Boden wurde eine etwa 30
em michtige Schicht humusreicher, bis zu grosstmoglicher
Homogenitil gemischter und gesicbter Lrde benulzl,  Alle
Beete erhielten naliirlich fur die gleiche Pllanzenart genau
gleiche Mengen Kunstdunger. Die Bodenfeuchtigkeil wurde
in allen Beeten annithernd maximal gehallen.  Jedes Beel
erhielt stets gleiche Menge Wasser. Jeder Versuch mit einer
Pflanzenart wurde unler zwei nebeneinander liegenden
Fenstern von der Grosse 1802120 em ausgelithrl,  Zwei
solche Fenster, Parzellen. wurden von einem gemeinsamen
Kasten umschlossen. der in der Richiung Westen-Osten lag.
sodass die zum Teil durch den Kasten erfolgende Beschal
tung fur beide Parzellen stels die gleiche war. Die fiusseren
Pflanzenreihen waren 20 em vom Kastenrand entfernt. Im
iibrigen waren die Pflanzen ganz regelmiissig auf das Beel
verteilt,  Zwischen den beiden Parzellen war im  Kasten
keine Scheidewand vorhanden, was ein freies Zirkulieren
der Luft ermoglichte. Wie wir uns durch Messungen von
Temperatur und PFeuchtigkeil tiberzeugl haben. bestand
zwischen zwel solechen Parzellen hinsichtlich dieser beiden
Faktoren kein sicher messharer Unterschied.  Um ¢in fur
alle Teile der Beele gleichmiissiges Luften zu  erzicelen.
wurden die Fenster hierbei allseitig gleichmiissig, elwa um
3 em, gehoben und in dieser Lage eine Zeillang fixiert
Schwieriger war es unter den Fenstern mit den beiden
Glassorten gleiche Lichtintensitit zu erhallen.  Die Durch-
Eissigheit im sichibaren Teil des Spektrums ist allerdings
fur Helasanglas und gew. Fensterglas praklisch genommen
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gleich gross.  Aber die Intensitit des durchfallenden Lichles
ist sehr von der Dicke des Glases abhiingig und diese ist
fiir die einzelnen Scheiben oft reeht verschieden.  Um in
dieser Hinsicht vollig gleichwertige Fenster zn erhalten
wurde ecine grossere Anzahl Scheiben je an vier Punkien
(5 em von den Ecken gegen die Mitte zu gelegen) mit
ciner Mikromelerschraube auf Hundertstel Millimeler  ge-
messen.  Dann wurde die durchschnittliche Dicke herechnet.
Scheiben mit zu grosser Variation derselben ausgeschieden
und die Gbrigen nach ihrer Dicke geordnet.  Daraul wurden
Scheiben mit gleicher Dicke von Helasanglas und gew. Fei-
sterglas an entsprechenden Stellen der Fensterrahmen ein-
gekitlel.  In dieser Weise wurden Fenster erhalten. die in
bezug aul die Lichtdurchlissigkeit miteinander vollig iiber-
cinstimmten.  Addierte man z. B. die Dicke simtlicher 32
Glasscheiben des Fensters Nr. 1 mit Helasanglas, erhielt
man 62.86 mm. des enlsprechenden Fensters mit gewdhn-
lichem Glas 62.99 mm. Die durchschnittliche Dicke der
Glasscheiben betrug in beiden Fillen 1.965 mm. Waren im
einen Fenster an einer Stelle Abweichungen in der Dicke
vorhanden. so waren auch im zweiten Fenster mit der an-
deren Glassorte gleich grosse Abweichungen an genau der-
selben Stelle vorhanden.  Ausserdem waren die Scheiben
der Dicke nach so geordnel. dass sich in der linken oberen
IZeke des Fensters die diinnste, rechts unten die dickste
befand.,  Derart und  durch gesonderte Untersuchung  der
cinzelnen Individuen der verschiedenen Reihen ist es miyg-
lich geworden, den EFinfluss der Glasdicke  feslzustellen
(siche unten z. BB. hei Sallal ),

Auch die Beschaffenheit des Saatgutes ist bei solehen
Versuchen von Bedeutung. Samen mit ungleicher Keimungs-
energic bringt es mil sich, dass sich die Pflanzen verschieden
schnell entwickeln.  Um hierdureh verursachte, eventuelle
FFehler zu vermeiden, wurden entweder alle Pllanzen auf
gleiche Grosse vereinzell oder es wurden Jungpflanzen glei-
cher Grosse ausgepflanzt. s sagt sich von selbst, dass
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die Saat tur die beiden Parvzellen jedes Versuches gleich:
zeitig. unter denselben Bedingungen und mil hochkeimen-
dem. einheitlichem Saalgut derselben Sorte vorgenommen
wurde.

Die Versuche wurden teils im Botanischen Garten zu
Lund, teils in Alnarp ausgefuhrt, 1928 wurden in Lund
vergleichend untersueht: Salat, 2 Versuche. Spinat. 1 Ver-
sueh: o Alnarp: Mohrruben, Pastinaken, Mairiiben und
Spinat je ein Versuch. 1929 in Lund und Alnarp je 2 Ver-
suche mit Mohrruben.  Die Bearbeitung und  chemische
Untersuchung der Ernten wurde im Staall. Forschungs-
institut fur Gemusebau zu Mnarp ausgefuhrt,

In allen Versuchen wurde die Entwicklungsgeschwin-
digkeit beobachtel,  Krankheilen sind npicht yvorgekommen.
Bei der Ernte wurden die Individuen einzeln gewogen, in
den meisten 1ten auch dic Wurzeln je fiir sich.  Da man
auf Grund des Frischgewichles allein keinen entscheidenden
Schluss aul die Grosse der Stolfproduktion zichen kann.
wurden siamiliche LLrnten aul den Gehalt an Troekensub-
stanz und Rohprotein sowic in mehreren Fillen auch aul
den Aschengehalt untersucht.  1Yur Mohrriben und Pasti-
naken wurde auch der Gehall an Gesamtzucker und der an
Invertzucker ermittelt. Sowohl der Gehalt an Trocken-
substanz wie der an verschiedenen Zuekerarten kann bei
versehiedenem  Lichtgenuss  variieren  (siche Lamprecot,
1928). Es wiire daher nichl undenkbar, dass auch das
Ultraviolett sich in dieser Hinsicht irgendwie geltend machen
Konnte.

Hinsichilich der verwendeten Analvsenmethoden sei auf
cine meiner friheren Unfersuchungen an Gemisen  (Lasie-
RECHT 19251 verweisen

Die Versuche.

Mohrraben.

Versuch 1. Alnarp 1928, Sorte Nantes . Aussaat
am 12, Mai. Ernte am 15, September.  Im Beel unter
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Fig. 2. Verteilung der Gewichte von 100

Mohrruben, Sorte Nanfes I, 1928, aul 20

g-Klassen. Voll ausgezogenes Polyvgon: hei

Kultur unter gewohnlichem Fensterglas:

gestricheltes Polvgon: bei Kultur unter
Helasanglas.

Helasanglas wurden 122 Individuen, unter gew. Fenster-
glas 120 Individuen erhallen.  Ein Unterschied in der Ent-
wicklungsgeschwindigkeil hal nicht festgestellt werden kon-
nen,  Das Gewicht aller Wuorzeln unter Helasanglas belrug
10.381 kg. das unter Fenslerglas 12.205 kg,  Die Verleilung
der Wurzelgewichte, umgerechnet auf 100 Individuen, ist
in IYig. 2 graphisch dargestellt. Es ist ohneweilers ersichi-
lich, dass die beiden Polvgone nicht spezilisch voneinander
verschieden sind.  Eine Berechnung des Mittelgewichtes per
Wurzel und des miltleren Fehlers dieses Werles ergibl fur
die beiden Beete

Unter Helasanglas 784 1 8.0 g

Unter gew. Fensterglas 8200 | 98 g

Zwischen diesen beiden Werten bestehl keine signifikative
Differenz.  Die Differenz, 4.0, betrigt kaum die Halfte der
mittleren Fehler.  Sie muss bekannilich, wenn sie einen
sicheren Unlersehied zwischen den beiden Mitlelwerten anzei-
gen soll, wenigstens das Dreifache des mittleren Fehlers
der  DilTerens mypy, belragen. mpy E Vm2? = m2
worin m, und m, die mittleren Fehler der beiden Mittel-
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werte darstellen.  Die Stoffproduktion soll unlen fur alle
Mohrrubenversuche gemeinsam besprochen werden.
Versuceh 20 Alnarp 1929, Sorte Nantes H lein an

derer Stamm als in Versuch 1), Aussaal am 30. Mai. Frnte
am 17. Seplember.  Im Beet unter Telasanglas wurden 45
Individuen. unter Fensterglas 42 erhalten.  Auch in diesem
Versuch war kein Unlerschied in der Entwicklungsgeschwin-
digkeit zu bemerken,  Als Miltelgewicht per Wurzel wurden
folgende Werte erhalten:

Unter Helasanglas 63.0 + 6.0z 4.

Unter gew. Fenslergias 66.6 -+ 585 g.

Cdeichwie in Versuch 1 oast auch hier kein sicherer Unter-
schied vorhanden.  Das Gleiche gilt fur Blaltmasse per
Individuum

Unter [lelasanglas 1504 fap @,

Unter gew. Fenslerglas 172 4 1.4 g,

Versuch 3. Lund 1929. Sorte Nantes 1f. Aussaat
J1. Mai. Ernte am 2. Oktober. Dic Wurzeln waren hier
clwas krafliger entwickell als in Versuch 2. Im ubrigen
wurde auch hier emn dhnliches Resullat erhalten.  Als Mit-
lelgewichte der Wurzeln beider Becle wurden hekommen:

Helasanglas 956 4+ 5.6

¥5 Uz

Fenslerglas 93  5.43

Sowohl in bezug aut die Warzelgewichte wie betrefls der
Gewichle der Blatlmasse liess sich kein sicherer Unlerscehied
feststellen,

Versueh 4 Anarp 1928 Sorle James halblang.
\ussaat am 12, Mai.  Ernte am 15. Oklober.  In der Parzelle
unter gew. Fensterglas wurden 119, in der unter lelasanglas
117 Individuen erhalten. In beiden Parzellen fand die Ent-
wicklung der Pflanzen mil elwa gleicher Geschwindigkeil
statt.  Unler gew. Fensterglas erreichle das Gewieht aller
Wurzeln 9.215 kg, unter IHelasanglas 10.575 kg, Wie sich
die. Wurzelgewichte aul 20 g-Klassen verteilen, ist in Iig.
3 graphisch dargestelll. Die Polvgone fiir das Ernteresultat
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Fig. 3 Verteilung der Gewichite von 100 Mohrrulen, Sorle

James, 1928, auf 20 g-Klassen. Voll ausgezogenes Polvgon

bei Kultur unter gewohnlichem Fensterglas; gestvichelles
Polvgon: bei Kultur unter Helasanglas

beider Parzellen stimmen gut miteinander uberein. sodass
man schon aus thnen schliessen kann, dass die Verwendung
von lelasanglas in diesem FFalle kaum eine ertragssteigernde
Wirkung gehabt haben kann. Dies wird auch bei der Be
rechnung der Mittelwerle und mittleren Fehler bestitigt. Es
wurde hierfur erhalten:

Unter Helasanglas 9122 + Giso g
Unter gew. Fenslerglas 77.40 1 479 &,

Dic Differenz zwischen den Mittelgewichten sl grosser als
crwarlel. doch keineswegs signifikativ.  Der mittlere Fehler
Der Differenz, mpy betragl 8.33. die Dillerenz 13.82. D, mp
st demnach 1.66. also weit unter 3.

Versuch 5. Alnarp 1929, Sorte James. Aussaat 30.
Mai. Ernte am 17, Seplember.  Unter gew. Fenslerglas
wurden 47 Individuen erhalten, unter Helasanglas 46, kein
Unterschied m der [ntwicklungsgeschwindigkeit.  'ur die
Wurzeln und Blattmassen per Individuum wurden folgende
Mittelwerte erhalten.

Mittleres Wurzelgewichl unter Helasanglas 865 + 8.7

o
" » »  Fensterglas 760 + 795 &
Mittl Gewicht der Blattmasse unler Helasanglas 387 + 5.5 g.
) 0 » ) v Fenslerglas 610 552 g
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Was die Wurzelgewichte betrifft. wurde hier cin Plus von
10 g zugunsten des Helasanglases erhalten. Doch st es
auch hier. angesichts der Grosse der mittleren Irehler, Zwel-
fellos. dass dieser Unterschied nichts Sicheres besagt.  Die
Differenz zwischen den beiden Miltelwerten betriagt nur clwa
das Fincinhalbfache des mittleren Fehlers der Difterenz. 1Mt
die Gewichte der Blattmassen erreicht die Differenz nicht
einmal den halben mittieren Fehler.

Versuch 6. Lund 1929 Sorte James. aus gleicher
Samenzucht wie zum vorigen Versuch. Aussaat am 31. Mai
Ernte am 2. Oktober. In diesemr Versuch wurden unter
Fensterglas 64 Individuen, unter Ilelasanglas dagegen 76,
also um 12 Individuen mehr erhalien,  Gewichtsumme aller
Wurzeln unter Fensterglas 59.75 kg, unter Helasanglas 59.0
kg, Infolge der geringeren Individuenanzahl unter gew.
Fensterglas haben wir fir diese ein elwas grosseres Mittel-
gewichl zu erwarlen.  Dies trifft auch zu.

Mittl, Wurzelgewicht unter Ielasanglas 79 Dot g.
n » n o IFensterglas 3.2 | 8.0 g.
» o Gewichl d. Biattmasse anter Helasanglas 5256 .

» M » b n o Fensterglas 875 ¢,

Auch hier finden wir in bezug aufl das Wurzelgewicht der
beiden Vergleichsparzellen  keinen  sicheren  Unterschied.
irolzdem die Individuenanzahl eine verschiedene gewesen
isl; D mpy 1.57. also ziemlich weil von 3 entfernt.  Die
Blitter haben sich in diesem Versuch unter gew. IFenster
aglas, offenbar infolge der elwas geringeren Individuenan-
zahl, stirker entwickelt.  Die Verteilung der Wurzelgewichte
auf 20 g-Klassen ist in IFig. 1 graphisch dargestellt.  Aus
der Figur ist zu entnehmen, dass unter gew. Fensterglas
in hoheren Gewichisklassen etwas mehr Wurzeln vorge-
kommen sind als unter Helasanglas, was, wie schon erwithnt.
auf die geringere Individuenanzahl zuruckzufuhren ist.
Zusammenfassend kann auf Grund der oben bespro
chenen 6 Versuche mit Mohrruben gesagl werden. dass, so-
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Fig. 4 Verteilung der Gewichte von 100 Mohreuben,
Sorte James, 1929, auf 20 g-Klassen. Voll ausgezo-
genes Polvgon: bei Kultur unter gewihnlichem Fen-
sterglas: gestricheltes Polygon: bei Kultur unter

Helasanglas.

weil ¢s sich nm die Produktion von Frischgewicht an War-
zeln oder Blattmasse handell, der durch das Helasanglas
bedingte Zutritl von ultraviolelten Strahlen hei Mohrruben
kemen feststellbaren. steigernden Effekt gehabt hat.

Wir wollen nun untersuchen ob dies hinsichtlich der
Produktion von Trockensubstanz. Rohprolein oder cines
anderen hier bestimmien Stoffes der Fall gewesen ist. Von
den ohen besprochenen Versuchen ist das Material von Ver-
such 1, 2, 3 und 6 chemiseh untersucht worden.  Zu den
\nalvsen sind von jedem Versuch 2 Serien Wurzeln mit je
20 Stuek. entsprechend den beiden Beelen, ausgewahlt wor
den.  Iixtrem grosse oder extrem Kkleine Wurzeln wurden
nicht milgenommen. In untenstehender Tabelle ist das bei
den Analysen erhaltene Zahlenmaterial  zusammengestellt.

Dic Zahlen fir die Trockensubstanz sprechen eher zu-
gunslen des Fensterglases als zugunsten des Helasanglases.
Dasselbe gilt ubrigens auch fur die meisten anderen Be-
standteile.  Hinsichtlich der Trockensubstanz von Versuch
I und 2 sowie des Gesamtzuckergehaltes von Versueh 2 und
3 sind die Unterschiede fur die beiden Parzellen bedeutend
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Gehalt an Trockensubstanz, Zucker. Rohprotein und Asche von
Mohrriiben, gewachsen teils unter Helesan-, teils unter Fensterglas.

il [, ~ =
Sorte and Unter weleher -,? ; :,:,' :;'“' | :%_? g é— = '2’
Versuch Glassorte 5 g B EHPE_ =2 : o3 S
= ; ;
Nanfes [
Versuch | Helasanglas .. T Gt R (h08 147
Fensterglas . 1290 b.io d.a3 1.4 1.
Nantes 11
Versuch 3 Helasanglas : Qg 45 37 (IR (LX)
Fensterglas PR i a7 Boow (hgut oz
James halbl,
Versuch 2, Helasunglas Lhae 6o 1.62 1.8 130
Fenslerglas 1550 7.0 T 1.79 1.
James
Versueh 6., Helasanglas i 1143 o E 1. 1) = .51
Fensterglas oo TEBS A 1.4 1.1 .47

grosser als eventuelle durch die Methodik bedingle Fehler.
So grosse Ditterenzen sind fiir Proben von zwei Puarzellen
mil gleicher Sorte und bei im ubrigen gleichen Bedingungen
unter den mehrere Tausend betragenden Bestimmungen des
hiesigen Institutes kaum vorgekommen.  Diese scheinbar
schwierig zu erklirende Erscheinung wird leicht verstind.
lich. wenn die erhallenen Zahlen in Beziehung zur Glasdicke
gebracht werden.  Bei der Auswahl der Mohrriiben zu den
Analvsen wurde so vorgegangen. dass nach dem Wiegen der-
selben pro Parzelle (Fenster) 20 elwa miltelgrosse Indivi-
duen entnommen wurden,  Da die Fenster aus Glasscheiben
verschiedener Dicke zusammengesetzl waren, hing s ganz
vom Zulall ab. ob die ansgewithlten Wuarzeln unter dimne
ren oder dickeren Scheiben sich entwickelt hatten und damit
auch in den Genuss von mehr oder weniger Licht gekom
men sind. Da die Glasscheiben in den Fenstern von links
oben nach rechis unlen (reihenweisel ihrer Dieke nach
geordnet waren, kinnte der Effekt der verschiedenen Licht
intensitil unter den cinzelnen Reihen auf die Stoffproduk-
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tion leteht ermiltell werden.  Dies ist mit  Mairuben, Salal
und Spenat. aber nicht mil Mohrruben und Pastinaken
geschehen.  Iier soll zur Beleuchtung dieser Frage nur ein
Beispiel mit Mairiiben angefuhrt werden.  Der Trocken
substanzgehalt von Mairuben hat bei Kultur unter gew. Fen
sterglas folgende Mittelwerte erreicht.

Ber einer milth, Glasdicke von 174 mm 996 %0
0 » » n w o las mm Y. %o

n » " 0 n oo 29 mm o 8.1 Yo

Ahnliche Serien wurden mit Salat und Spenat sowohl unter
gew. Fensterglas wie unter Helasanglas erhalten: siche diese
Werte weiter unten.  Es kann kaum ein Zweifel daruber
bestehen. dass die oben fir Mohrraben erwiihnten grisseren
Differenzen hinsichtlich Gehalt an Trockensubstanz  und
cinigen anderen aul solehe Unterschiede in der Glasdicke
und damit verkniiplter versehiedener Lichtintensitiit zurtick
sufiihren sind.  Aus den Versuchen mit Mohrriiben kann
jedenfalls nicht geschlossen werden, dass das durch Ver
wendung von Ielansanglas bedingte Plus an ultravioleflen
Strahlen eine Erhohung der Stoftproduktion oder Verinde-
rung derselhen zur Folge gehabt hat.

Pastinaken.

Nur ein Versuch. Anarp 1928, Sorte Rund gross.  \us
saal am 12, Mai.  Ernte am 15. Oktober. Sowohl unter
Helasanglas wie unler gew. Fensterglas wurden 120 Indi
viduen erhalten.  Die Entwicklungsgeschwindigkeit scheint
in beiden Iillen die gleiche gewesen zu sein,  Das Gesaml
gewicht der Wurzeln unter IHelasanglas betrug 5.500 kg,
unter Fensterglas 5.240 kg, Fig. 5 zeigl die Verteilung der
Wurzeln aul 20 g-Klassen, berechnet auf 100 Individuen
Die Polvgone sind kaum spezifisch voneinander verschieden
Als Mittelgewichte per Wurzel wurden folgende Werle er
halten:
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Verteilung des Gewichtes von 100

Fig 5.
RHund gross, 1928, anfl

Pastinaken, Sorte
20 g-Klassen. Voll ausgezogenes Polygon:
bei Kultur unter gewdahnlichem Fenster-
glas; gestricheltes Polygon: bei Kullur
unter Helasanglas.
Unter Helasanglas 490 |- 3.60

Unter Fenslerglas 437 + 5.32

Aus diesen Zahlen ist sofort zu erschen, dass in bezug aul
das Frischgewicht kein Unterschied besteht.  Die Diflerenz
betrigt nur etwa die Hilfte ihres mittleren Fehlers.  Bei

der chemischen Untersuchung des Materials wurden unten-

stehende Zahlen erhalten.

Gehalt an Trockensubstanz, Zucker, Rohprotein und Asche von
Pastinaken, gewachsen teils unter Helasan-, teils unter Fensterglas.

Trocken- Gesamt-  Invert- Roh-
1 Asche
snbstanz  zucker rzucker protein Y
iy 0y (17 0y 0
I'nter Helasanglas 210 .35 1.00 2,00 1.62
1% Wz ()82 200 1.59

" Fensterglas

Betreffs der in obiger Tabelle mitgeteillen Zahlen gilt
das bei den Mohrrithen Gesagte.  Es kann hier gleichwie
dort aus den vorhandenen Differenzen kein sicherer Schluss
auf einen Einfluss der verschiedenen Glassorten  gezogen

werden.
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Mairuben.

Nur ein Versuch, Alnarp 1928, Sorte Schneeball.  \us-
saal am 12, Mai. Ernte am 25. 7. Unter Helasanglas wur
den 105, unter gew. Fensterglas 110 Individuen erhalten
ITinsichtlich der Enlwicklungsgeschwindigkeit konnle kein
Unterschied bheobachtet werden.  Das Gewichl aller Indivi
duen  (Wurzeln plus Blatter) unter Helasanglas  belrug
13.075 kg, unter Fenslerglas 14675 kg, olgende Millel-
werte wurden erhalten:

Millelgewieht per Pllanze unler Helasanglas 1243 | Sea g.
" " " » Fensterglas 1331 + 861 g
" » Wurzel »  Helasanglas 17.4 4 2.60 g.
n 0 » w o Fensterglas 1794 243 ¢,

Hinsichtlich des I'rischgewichtes besleht weder fur die gan-
zen Pllanzen noch fiir die Wurzeln allein ein signifikaliver
Unterschied.

In diesem Versueh belanden sieh in jedem der beiden
Beete 6 Querreihen Pflanzen.  Je zwei solcher Reithen wur
den flir sich geerntet und ehemiseh untersuchl.  Die erste
Doppelreihe Pflanzen wuchs sowohl unter IHelasan- wie
gew. Fensterglas bei stiarkster Lichlintensitiat, d. h. unter den
diinnsten Glasscheiben, die zweite untler mitteldicken und die
dritlen unter den dicksten, Bei den hier verwendeten Fenslern
entsprachen den 6 Reihen Pllanzen auch 6 Reihen Glas
scheiben.  Die chemische Untersuchung hat die in umstlehen
der Tabelle mitgeteilten Werte ergeben.

Wie aus der Tabelle hervorgehl. besteht  zwischen
cunchmender Glasdicke. d. h. abnehmendem  Lichtgenuss
fur die Pllanzen und dem Gehall an Trockensubstanz und
Rophrotein gute positive Korrelation.  Diese  Korrelation
ist so deutlich. dass eine Berechnung des Korrelalionsko-
effizienten tberflussig erscheinen diarfte.  Dieser Versuch
demonstriert die grosse Bedeutung der Verwendung beider
Glassorten in genau  gleicher Dicke.  Ein  Nichteinhalten
dieser Bedingung konnte zu groben Ifehlschlussen [ithren.

Der Aschengehalt scheint vom Lichligenuss unabhangig
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Gehalt an Trockensubstanz, Rohprotein und Asche von Mairiiben, ge-
wachsen unfer verschieden dickem Helasan- bzw. gew. Fensterglas.

Trocken-

Glassorte und Iheke ' substanz “”m,-),wﬂ“" | ‘T:Iw
0 ” | i
Helasanglas
Mittl Diele 134 mm . Lol 2,21 1.38
0 W 195 mm s 1060 2an 1.42
" " 210 mm ... 850 1.8 1.30
Mittelwerte: Q.06 4 093 218 (0,10 1.36 | (o3
Gew . Fenslerglas
Mittl. Dicke 151 mm .96 2. 1.4
i " 1.95 mm T3S 2.m 1.37
] " 219 mm 847 1.81 1.34
Mittelwerte: 997 |- 027 1.9 - O 10 | O

su sein. Dies gill ubrigens aueh fir alle anderen  hier
untersuchten Pflanzenarten.  Zwischen Gehalt an Trocken-
substanz und Asche ist keine Korrelation konslalierbar.
Auf diese Erscheinung soll hier nicht eingegangen werden
Kurz erwiilint sei jedoch, dass die Individuen ein und der-
selben Sorle bzw. desselben Stammes auch bei ungleicher
Grosse und in verschiedenen Enlwicklungsstadien ciniger
massen gleichen Aschengehall per Prischgewichl aufweisen.
Ausgedriickt in Prozent der Trockensubstanz ist naturlich
das Entgegengesetzte der Fall (vgl. dibrigens Lavprecut
1926).  Iieraul soll in einer spitteren Arbeil naher ein-
gegangen werden.

Ein Vergleich der Mittelwerte in obiger Tabelle fir
Helasan-  und  Fensterglas  zeigl, dass kein sicherer
Unlerschied zwischen den beiden Serien bestehl.  IFir den
Trockensubstanzgehall betragt Dympie 1.95.  Trolz dieses
Wertes soll aber betont werden, dass hier alle Zahlen fur
Trockensubstanz und Rohprotein in die gleiche Richtung
zeigen, nimlich eine Erhiéhung der Stoffproduklion unter
Helasanglas andeuten.  Ahnliche Serien werden wir unten
fur Sallat und Spinat finden: also zwei Pflanzenarlen bei
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denen der grosste Teil der PHlanze aus Blattern hestehl
Er soll erwihnt werden, dass die oben unlersuchten Mai
ruben im Verhiiltnis 720 ihren Wurzeln  gleichfalls  eine
schr grosse  Blattmasse hatten. Diese  betrug  clwa  des
7 ",-fache der Wurzeln.

Salal.

Versuceh 10 Lund 1928, Sorte Maikonig.  Aussaal
am 260 April. Ernte am 24, Juli.  Unter beiden Glassorlen
32 Individuen.  Es konnle kein sicherer Unterschied in der
Entwicklungsgeschwindigkeil  beobachtet  werden. Die
Pflanzen wurden bis zum Aulschiessen stehen gelassen, uim
eventuell in bezug auf dieses einen Unlerschied finden zu
kénnen Aber auch  dieses erlolgte  gleichmissig  unter
bheiden Glassorten.  Die Entwicklung der Pflanzen in den
beiden Parzellen dieses Versuches war cine sehr gleich
miissige. Unter Helasanglas wogen die 32 Pllanzen 8.668 ky.
unter gew.  Fensterglas 8.656 kg Hieraus werden folgen-
de Mittelgewichte erhallen:

Mittelgewicht per Pflanze untler Helasanglas 2705 + 9.5 g.
» n " " Fensterglas 2708 + 7.53 g.
Mittelgewieht per Pflanze ohne Wurzel unter

Belasanglas o anniiat ey 259.8 L 11.01 8.

Fensterglas ST e e . 2000 4+ 254 g,

Zwischen den Prischgewichten der Ptlanzen unter  bei
den Classcrten hestehl  ausgezeichnete  Uhereinstimmung
Die Differenzen liegen hier sogar innerhalb der Wiegungs-
fehler.  Es konnte demnach Kkein Plus  zugunsten  einer
der Glassorten  konstatiert  werden.  Die mittleren Fehler
obiger  Mittelgewichte  zeigen  eme gewisse  Varialion
- Gewichte der einzelnen Individuen an. Diese  hangl
mil mehr oder weniger ungleichem  Aufschiessen  zusam
men.  Die Varialion im Aufschiessen war indessen in bei
den Beeten die gleiche.

Versueh 2. Lund 1928 Sorte Makaniy.,  Aussaal
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am 26. Juli. Ernle am 3. September. Unter Helasanglas
wurden 32, unler Pensterglas 31 gesunde Individuen er-
halten.  LEin Individuum unter Fenstlerglas litl untler einem
Larvenangritl in der Wurzel und wurde. da viel schwacher
entwickelt, nicht berucksichtigl.  Hinsichtlich der Entwick-
lungsgeschwindigkeit hat kein sicherer  Unterschied  fest-
gestelll werden konnen.  Zum Unlersehied von Versuch |
wurden die Pflanzen hier im Stadium der Aushildung der
Kopfe geerntet. Sie wogen daher nur etwas mehrals die Hilfle
der in Versuch 1 erhaltenen Pllanzen, Die Pflanzen unter
Helusanglas wogen im ganzen L7740 kg unler ensterglas
4727 kg. Es herrscht also auch hier. gleichwie in Versuch
1 sehr gute Ubercinstimmung des Frischgewichtes beider
Parzellen.  Als Mittelgewichle wurden folgende Werte he
kommen:

=

Mittelgewichl per Pllanze unter Helasanglas 1525 + Gues ¢

a,

» ) 0 0 Fensterglas 1477 + 501 g,
Mittelgewicht per Pllanze ohne Wurzel unler

Helasanglas ......ccoooovvnian, ; 1448 | S g,
Mittelgewicht per Pflanze ohne W m*?cl unler

Fensteralas .. o R 1408 + 851 g.

Wie die Zahlen zeigen. kann in bezug aul das Frisceh
gewicht der Ptlanzen kein Unterschied zugunsten einer der
Glassorten  Konstatiert werden.  Die Differenz liegl slels
innerhalb des einfachen mittleren Fehlers.  Die in diesen
Versuchen Kkultivierten 32 Pflanzen eines Beeles enlspra
chen genau 32 Glasseheiben des Fensters, Die Individuen
wurden in vier Doppelreihen fur sich geerntel, gewogen
und chemisch unlersuchl. Die mittlere Glasdicke der vier
Doppelreihen betrug sowohl fur Helasanglas wie fir Ioen
sterglas 1.73, 1.94. 2.05 und 2.21 mm. In bezug auf das
crhaltene I'rischgewicht hestand innerhalb der vier Doppel
reihen etwa die gleiche Variation wie fur das ganze Beel
Jedenfalls konnte keine sichere Korrelation iml den ver-
schiedenen Glasdicken gefunden werden.  Vielleicht waren
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die Versuche hierfur in zu kleinem Masslabe ausgefuhrl.
So betrugen die Miltelgewichte per Pflanze in Gramm,

Glasdicke i mm 1.73 1.94 205 2.
unter Helasanglas 1410 15336 1397 1558
»  Fensterglas  151.s 1640 1576 1180

Aueh in Versueh 1 hal in dieser Hinsicht keine sichere hor-
relation festgestellt werden kinnen.  Ganz anders verhill
es sich bei Betrachtung der Stoffproduktion. 1lier finden
wir in Versuch 2 vollkommen sichere und gule horrela-
tion zwischen Glasdicke und Gehalt an Trockensubstanz
Im Versuch 1 isl diese horrelation mehr oder weniger or
loschen, was aber auch zu erwarten war, da dort die mei-
sten Individuen aufgeschossen waren und dabei je nach
dem Grade des Aufschiessens Verschicbungen im Gehalt an

Gehalt an Trockensubstanz, Rohprotein und Asche von Salat, ge-
wachsen unter verschieden dickem Helasan- bzw. gew. Fensterglas.

Trocken- Roh-

Glassorte und Dicke substanz protein -\I‘,Lj“l
0 i} 0
Versaeh |
Helasanglas, mittl Dicke 1.3z
221 mm. Miltelwerte . T o T | hug | 0 s 4- 008
lensterglas gleichier Dicke Mit-
telwerte z .. o684 0n 1o | g o | tm
Versuch 2.
Helasanglas
mittl. Dieke 1.7 mm h a4 1.30 11.93
" i 194 mm 455 (Nl {157
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Trockensubstanz usw. eingelrelen sein werden.  Aber auch
in Versuch 1 deuten die Werte eher in diese als in enlge
gengeselzie Richlung.  Unterstehende Tabelle zeigt die bei
der chem.  Untfersuchung erhaltenen Werte.  Iur Versuch |
werden nur die Millelwerte milgeleilt.

Aus der Tabelle geht hervor, dass die Werte fur den
Gehalt an Trockensubstanz einen deutlichen “Gang” auf-
weisen.  Die Werle sinken wmsomehr je dickeres Glas zur
Verwendung gelangt.  Wir haben hier eine deutliche, nega-
live Korrelation zwischen Glasdicke, bzw, Lichigenuss und
Trockensubstanz.  Die Millelwerle for Helasan- und IFen
slerglas weisen trolzdem  keinen statistischen  Unterschied
aul, D mpgp — 1.23. Sie zeigen aber hier, gleichwie bei
den Mairuben in dieselbe Richlung. sie deuten namlich
cine Steigerung der Stoffproduktion hei Verwendung von
Helasanglas an

Spinal.

Versueh 1. Lund 1928, Sorte Valkyrie 11, Aussaal
am 30, Juli.  Ernle am 26, Seplember.  Unter Helasanglas
wurde 43 Individuen, unter Fensterglas 39 Individuen cor
haltlen.  In der Entwicklungsgeschwindigkeil war  kein
sicherer Unterschied zu bemerken, Die 43 Individuen unter
Helasanglas wogen insgesaml 2.803 kg, die 39 Individuen
unler FFensterglas 2.732 kg, Folgende Mittelwerle wurden
erhalten:

Miltelgewicht per Planze unier Helasanglas 65.20 + 564

g.
M 0 » » Fensterglas 7004 4 7.1 g.
» der Blattmasse » Helasanglas 42.05 + 3.68 4.
» » » " Fensterglas 16.20 | las g.

Gleichwie bei allen vorstehenden Pflanzenarten konnteauch
hier hinsichilich Frischgewicht kein sicherer Unterscehied
sgunsten einer der beiden  Glassorten  gefunden werden.
Die Differenz hiegl hier sowohl fur die ganze Pflanze wie
fur die Blatbmasse allein innerhalb ihres cinfachen mittleren
IFehlers.
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Versuch?2, Alnarp 1928, Sorte =
Valkyria . Aussaal am 26. April.

Ernte am 29. Juni. In beiden Ver- —{ ¢ W
gleichsparzellen wurden 32 Pllan- | . “‘\
zen erhalten, Die Entwicklungsge- / :
schwindigkeil war in beiden Beelen f VR T

stwa die gleiche, as Tolalgewicht ol i
elwa die gleiche. Das Tolalgewic Fis 6 Vetelig deae
der Pllanzen war unler Helasanglas  jehtes von 100 Spinat-
717 g, unter Fenslerglas 606 g. Als  pilanzen, Sorte Valkyria IT,

. . 928, 1 20 g-Klassen.
Mittelgewichte wurden erhalten: 2 AuL G masn
= Voll ausgezogenes Polygon:

Miltelg, per Planze bei Kullure unter gewdohn-
lichem  Fensterglas:  ge-
bt fn 3 5 . 3
Mittls per Pl il il

unler Fensterglas 18.95 | T.3s g.
Mitlelgewichl der Blaltmasse unter Helasanglas 1270 4 1.o3 g.
» n » v Fensterglas 11.60 + 0.73 g.

unter Helasanglas 2200 | 249 g,

Auch hier ist fur das Irischgewichl kein sicherer Unter-
schied zugunsten ciner der beiden Glassorlen wahrzuneh-
men.  Fir die ganzen Pllanzen belragl D/mpiy, 1.33.  Die
Verteilung der Pflanzengewichte, umgerechnel aul 100 In-
dividuen, ist in Ifig. 6 graphisch dargestellt.  Wie ersicht-
lich sind die beiden Polvgone niehl spezifisch voneinander
verschieden.

Gleichwie bei Salat haben aueh hier die 32 Pflanzen
cines Beeles genau den 32 Glasseheiben eines Fensters ent-
sprochen und wurden in Doppelreihen geernlel, gewogen
und chemisch untersucht.  [lierbei wurden dihnliche Ver-
hiltnisse wie beim  Salat gefunden.  Auch hier war zvi-
schen  Frischgewicht in den vier Doppelreihen und  der
Glasdicke keine sichere Korrelation zu finden.  Die Ergeb-
nisse der chemischen  Untersuchung  zeigl die  untenste-
hende Tabelle.

Zwischen den Mitlelwerten fir die unter [lelasan-
hzw, Fenslerglas erhaltenen Individuen ist keine statistisch
sichere Differenz feststellbar.  In bezug aul den Gehalt an
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Gehalt an Trockensubstanz und Rohprotein von Spinat bei Kultur
unter verschieden dickem Helasan- bzw. Fensterglas.

! Iroclken- Haoli-
Glassorte und Ielke substane protein
0 0y
Versuch 1.
i BHelasangias, mitth Dicke 152 220 mm
" Blatter. Miltelwerte: e (IR O i San | g
Fensterglas, 1 u. wic oben : w e A= 0ae 304 4 Do
Helasanglas, Stengel,
mittl, Glasdicke 1.5 mum T 1.4
" " L mm 7.0 [T
" " 2,00 mm T4 |40
" 0 2.9 mm..o G4l las
Mittelwerte T 12 Lt 4 o5
Fensterglas, Stengel,
Comittl Glasdieke 1,78 mm P 1 1 B
" " 1M mm - 1As
" " 206 mm....... <6 1.2
» » 22 mm..... G 1.33
i Mittelwerte: G - 027 Lo -+ O
Versueh 2
Helasanglas, nuitl. Dicke 173 2.0 mm
! Ganze PMlanzen:..... e : ({INE T35
i Fensterglas, i. 0. wie oben: 1o 303

Trockensubstanz und Rohprotein ist aber cine deulliche
Korrelation milt der Dicke des Glases festzustellen. Aueh
hier deuten die Zahlen. in Ubereinstimmung mit Salat,
daraul hin. dass die Stoffproduktion unter Helasanglas ecine
etwas grossere ist als unter Pensterglas von gleieher Dicke.

Vergleichende Versuche zur Festsleilung eines evenlu-
ellen Mehrertrages bei Verwendung von Ultraviolett durch
lassigen Glassorten sind auch von anderer Seite etwa gleich-
zeitig mit meinen angestellt worden.  So haben J.REiNnoLn
und I, Scuvretz (1929) solehe Versuche u. a. mit folgenden
Gemuscarten angestellt:  Radies.  Spinal.  Salal.  Busch-
bohnen. Karotten, Tomaten. Blumenkohl und Melone.  Aus
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serdem wurde die Anzucht von Kohl-, Sclierie- und Toma-
tenpflanzen  sowie  Cyclamen und  Cotoneasterstecklingen
geprufl.  Sie fanden, dass sich bei den gewahlten Versuchs-
pflanzen Kkein nennenswerter Unterschied im Wachstums-
verlauf  unter den einzelnen  Glassorten  feststellen  Tess,
Diese Verfasser verwendeten teils Rohglas, vier verschiedene
Fabrikate von Ultraviolettglas und gewdhnliches Fenster-
glas,  In allen Versuchen wurden die Ertrige ausgedruckl
in Irischgewicht ermiltelt und hierbei sind die Verf. im
grossen zum gleichen Resultal gekommen wie ich: es konnle
in keinem Falle unter Ultraviolelt durehlissigem Glas c¢in
stalistiseh sicherer Mehrertrag konstatiert werden,  Es seien
hier die wichtigsten ihrer Versuchsergebnisse, soweil es sich
um auch von mir untersuchte Pflanzen handell, mitgeteill.
Die angegebenen Zahlen sind Relativwerle, wobei der Er-

lrag unter Rohglas = 100 geselzt worden ist.
Spinat, unler Rohglas 100

»  U-Glassorlen 103
»  Fensterglas 100

Salal, » Rohglas 100
n  U-Glassorten 107
» Fensterglas 84
Karotte, »  Rohglas 100
»  U-Glassorten 95
»  Fensterglas 90

Als Mittelwerte fur siimitliche von ithnen untersuchien Pflan-
zen erhielten sie in gleicher Weise:

Unter Rohglas 100
n  U-Glassorten 101
»  Fensterglas 100

Auf Grund der erhallenen Werte sagen die Verfasser: “Im
Durchsehnitt haben sich also alle Glassorten im Fruhbeel-
kasten gleich gut bewfihrt”

Die Grosse der Stoffproduktion. Trockensubstanz, Zuc-
ker. Rohprotein, wurde von ihnen nicht untersucht. Beson-


http://ennitte.lt

398

ders soll erwithnl werden. dass bei den vergleichenden Ver-
suchen von diesen Verfassern keine Rieksichl aul die Dicke
des Glases genommen wurde, sondern es wurde in besonderen
Versuchen der Einfluss des Wachstumsiaklors "Licht™ unter
verschiedenen Glassorten ermittelt, Hierbet wurde der Licht-
genuss der Pflanzen durch Bedecken mit cinem oder mehre:
ren “Sehatticrungsnetzen” herabgesetzt.  Ein solches Schal-
ticrungsnetz  verringerte  indessen den Ertrag schon  mil
ctwa 30 ‘¢ und vier solche mit 90—96 0! Ausserdem
wurden diese Versuche niehl svnchron mil den Ultrayiolett-
glasversuchen ausgefiilirl. weshalb sich verschiedene In-
tensitit des Tageslichtes zu verschiedencn Jahreszeiten und
bei weehselnder Bewidlkung geltend machen kdnnen, sodass
aus diesen Versuchen wohl kaum ein Rickschluss auf die
Wirkung verschiedener Glasdicke in den anderen Ver-
suchen gezogen werden kann,

Ganz neualich ist eine kurze Arbeit von W, Dix aul
diesem Gebiete erschienen.  Hinsichtlich Gemiiscarten wird
von diesem Verf. kurz erwithnt. dass das Gewicht von 10
Pflanzen Salat, gewachsen hinter Ullravielellglas 17.05 ¢
betrug, wiihrend das enlsprechende unter gew. Fensterglas
nur 5.47 g war. Anpalog wurden [fiir Rotkohl folgende
Zahlen erhalten. Hinter Ultraviolettglas 13.3 g, hinter Fen-
slerglas 2,73 g, Diese Zahlen scheinen fir cine gewallige
Wirkung des Uliraviolettglases zu sprechen.  Vielleicht ist
ein guter Teil des Plus auf bessere Keimungsenergie im
cinen IFall zuriickzuliihren, da es sich ja, wie die Gewichle
zeigen, um sehr junge Pflanzehen handell.  Resuitate mil
voll entwickelten Pllainzen und nihere Angaben dber die
Methodik werden nichit mitgeteilt.

Zusammenfassung,

1. Es wurden vergleichende Kualtaren mil Mohrriben, Pastina-
ken, Mairiiben, Salal und Spinat unter Ultraviolett durchliis
sigem Glas, Helasanglas, vnd gewdhnlichem Fensterglas aus-
gefithrt,
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2. Die Versuche wurden synchron unter gleichen Milicuverhilt-
nissen und bei Einhaltung genau gleicher Glasdicke in beiden
IFillen durchgelthrt.

A Die erhallenen Resultate zeiglen, dass in bezug aul das Frisch-
gewicht der Pllanzen bei Kuoltur unter Helasan- bazw. dew.
FFensterglas kein statistiseh sicherer Unterschied vorhanden war.,

. Die Entwicklungsgeschwindigkeil war unter beiden Glassorten
annithernd dieselbe.

o, Bei Pllanzenarten, die im Verhiltnis zum Gesamtgewichl grosse
Blattmasse besitzen, hier Salat, Spinat und Mairiiben, zeigten
die Werte fir die Stollproduktion im allgemeinen in die Richt-
ung ciner Steigerung derselben durch die Verwendung von
Ultraviolell durchlissigen Glas.

(. Die erhaltenen Resultate sprechen - fir die hier untersuchten
Pllanzenarten — mil dberzeugender Deutlichkeit dafir, dass
cine Verwendung von Ultraviolett durehlissigem Glas von der
Beschallenheit des hier verwendeten fiir den praktischen Gar-
lenbau kaum Bedeutung besilzen kann.

7. Es erscheint moglich, dass der ultraviolette Teil der Sonnen-
strahlung fir die Stoflproduktion und Enlwicklung von Pllan-
zen cine gewisse, wenngleich geringe Bedeutung besitzt.  Hier
flir sprechen die unter Punkl 5 zusammengefassten Ergebnisse.
Zur sicheren Feststellung eines solchen Ellekles wiren aber
umfungreichere Versuche mit verfeinerter Methodik erforder-
lich,  Auch die Wahl einer Gegend mil hohem Sonnenstand
konnte grosse Bedeutung haben.

Bei Absehluss dieser Arbeit ist es mir eine angenchime Pllicht,
Herrn Prolessor Ta. C. E. Fres, dem Vorstand des Botanischen
Gartens zu Lund, fir die Liebenswiirdigkeit zu danken, mit der
er omir die Hilfsmittel seines Institutes zur Verlligung gestellt hat.

Der Firma Bosseryore & Tovnor, Malma, sage ich ehrer-
bietigen Dank fir die Freigebigkeit, mit der Sie meinem Institut
das zu den Versuchen erforderliche (las tiberlassen hat.
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Geschlecht und Katalasewirkung.

Von K. V. Ossian DAHLGREN.

Im  Frahling dieses Jahres erschien eine Abhandlung
von v, Evier uwnd Niussow, die ein gewisses Interesse
darbietet.  Bei einer Gerstenhelerozygole, die ein Viertel
chlorophyllmangelnder Keimlinge herausspaltele, haben die
genannlen Forscher gezeigl, dass die weissen Keimpllanzen
eine bedentend geringere Katalaseproduklion zeigen als die
griunen Keimlinge. In einer spaleren Arbeit haben v. EvLER,
Herrstrom und Frlo Runesseny auch nachgewiesen, dass
noch zwei andere chlorophyllmangelnde Sippen der Gerste
durch eine konstant geringere Kalalasewirkung als die
chlorophylihaltigen gekennzeichnet sind, auch wenn die
Pllanzen im Dunkeln aufgezogen und folglich c¢hlorophyll-
mangelnd und gelb waren. Was Albina 4 (HanrgvisT)
belrifft, so trat jedoch zwischen dem 8. und 15. Keimungs-

lage die auffallande Erscheinung ein, dass — bei Dunkel-
versuehh —— ein annihernder Auvsgleich des Kalalasegehalles

der beiden Keimlingstypen (weiss und  gelb) eingetreten
war., In einer dritten Arbeit (v, EvLer, STEFrENsuse und
Hrrrsrron) werden auch die Hallgvistschen Albina-Typen
5 und 6 von Hordenm bhehandell, und die Katalaseproduk-
tion wurde bezw. 34 und 1, 4 0. geringer als bei Nor-
malkeimpflanzen gefunden,

Iir jedes Mutanlenpaar ist also durch die vorliegenden

Unlersuchungen bei derselben  Keimungsdauer, sowie
denselben Temperatur- und Belichtungsverhiltnissen — ein

konslantes  Kalalaseverhiltnis festgestellt.  Die Katalase-
wirkungen sind teils nach Dunkelkeimung und teils nach
spiater im Licht eintretender Ergranung ermittelt worden.
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Es hat sich dabei herausgestellt, dass die Mendelspaltung
in grilme und weisse Individuen mil der Spallung in kata-
lasekraftige und kalalaseschwache Exemplare parallel Taufl.
Ein Unterschied zwischen den Homozygoten und [lelero-
zygolen griimer Individuen in Bezug aul die Kalalase konnte
aber nicht festgestellt werden.

In der letzlerwihnten Arbeil wird auch tber Versuche
mil zwei von Havrgyvist genelisch untersuchten Sorten von
Brassica berichtel: Bortlelder (gelbes Wurzelfleisch, orange-
gelbe Blumen und im Dunkeln schwach orangegelbe Keim-
linge) und Ostersundom (weisses Wurzellleisch, citrongelbe
Blumen und schwach citrongethe Keimlinge). Die erste
Sorte (ohne XNanthophyll, mit Carolinoid) zeigte 1,64 mal
starkere Katalasewirkung als der (“)HtL‘rsumlnm—'l”_ypus {xan-

thophylifithrend, ohne Carotinoid).  Der héhere Kalala-

segehall folgt also hier nicht - - in schroffem Gegensatz zu
den [riher entdeckten Verhillnissen bel Gersle — dem

hoheren NXanthophyllgehalt,  Die Bortlelder-Sorte hat etwa
1,5 mal mehr Chloroplasten als die Ostersundomriibe, Die
Katalasewirkung (1.4} scheint lolglich der Chloroplasten-
zahl (1,59) proportional zu sein.

Auch beziglich zwei anderer Enzyme (Amylase und
Redoxase) ist nebenbei cine kleine Vevschiedenheit zwischen
den griinen und weissen Typen eines Mulantenpaares von
Gerste festgestellt worden (v. EvLen und Niessox: v. Evnen,
HerrstrOMm und Frl. Rusensena).

Damil sind in aller Karze die newen mil der Erblich-
keifsforschung verkntplten Enzyvmstudien von v. Kurnen
und seinen  Mitarbeitern erwithnt.  Gleich nachdem ich
cinen kleinen Berichl in den »Naturwissenschaften» vom 3.
Mai dieses Jahres gelesen hatte, fiihlte ich mich in hohem
Grade angeregt nachzusehen ob irgend welcher Unterschied
im Katalasegehalt auch zwischen den heiden Geschlechtern
bei dioeischen PHanzen besteht, Die morphologischen und
physiologischen Verschiedenheiten der beiden Geschlechter
sind so gross, dass es vielleicht nicht unberechtigt wire
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einen Unterschied in dieser [linsicht zu cerwarten. Ich
fahlte mich auch angeregt eine Untersuchung zu machen,
weil ich frubher (Danreney 1926) einige Versuche mit der
vielumschriehenen sog. Manoilowschen Geschlechtsreaktion
ausgelithet hatte.  (Extraklte weiblicher Individuen haben
in gewissen Fallen mehr reduzierende Stoffe als die der
mannlichen) In diesem Zusammenhang mag hier auch
ein Paar Abhandlungen erwahnt werden die den eben
zitierlen Verfassern nichl bekannt waren. Miss Satixa
und Brawkespere (1926 a) haben bei Extrakten von den
Myzelientypen  und von Mucor-Rassen im Millel einen
grosseren  Katalasegehall bet  Stammmen als bei  Stéun-
men gelunden.  Dieselben Autoren (1926 b) teilen auch in
einer spateren Abhandlung mit, dass sie bei einigen dio-
cischen Phanerogamen glauben gelfunden zu haben, dass
im Mittel die Weibchen mehr Oxydase und Peroxydase
produzieren als die Mannchen,

Spitter erschien ein Kleiner Aulsatz von Camp (1929,
S. 221), woruber mehr unlen, der gerade die Frage betrefls
Geschlecht und Katalasegehall behandelt.  Ieh mochte doch
meine an der zoologischen Meeresstation Kristineberg diesen
Sommer ausgefuhrten Unlersuchungen hier publizieren, teils
weil meine Versuchspflanzen andere sind als diejeningen
Camres, teils weil meine Resultate von den seinigen ab-
weichen.

Die angewandte Methode bestand im Gegensalz 2u der von
vo Boeen benulzien in ciner divekien volumetrischen Messung des
erzeuglen Saurstoffes.  Die Apparatur war der Hauplsache nach
i Ubereinstimmung mit derjenigen von Overuorsen (1928, S, 286)
bei seinen Untersuchungen Gber Katalasewirkung bei Birnen ver-
wendeten.  Das Reaktionsgeliss  bestand  aus ciner 100 cem fas-
senden weithalsigen Glasflasche (a).  Ein zweimal durchbohrter
Gummnplropfen schloss die Flasche zu. In dem cinen Loch befand
sich eine mit einem Hahn (#) versehene Glasrohre und in dem
anderen Loeh eine winklig gebogene Rohre (o) durch einen
Gummischlaueh in Verbindung mit der T-Rohre (d). Diese dureh
hohrte den in der Burelte (¢) angebrachlten Gummiproplen. Der
andere Armoder T-Rohre war mit einer kurzen Kaulschukligatun
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versehen, die man durch den Quetlschhahn (/) schliessen konnle.
Im unteren Ende der Blrette war ein Gummischlauch befestigl,
der mit einem Glasbehilter (g) endigte. (Zwischen ¢ und o cin CO,
absorbierendes Gefiss einzuschalten hat sich als unndlig erwiesen.)

Vor Anwendung des Apparates wurde [ gedffnel und durch
Regelung des Behillters ¢ wurde die Wasserfliche in der Biirelle
auf den Nullpunkt eingestellt. Das zu unlersuchende Material
wurde in die Flasche a getan, die unmiltelbar zugeschlossen
wurde. Durch die Rohre b wurde mit ciner Pipelle eine gewisse
Menge H,0, cingefiihrt worauf sowohl der Hahn als auch der
Quetschhahn £ unmittelbar geschlossen wurden. PFolglich war
das Svstem luftdicht, und der erzeugte Sauerstoll war durch
Ablesung der in der Biirette verdringten Wassermenge leicht zu
messen, Dabei wurde das Gefass ¢ nach unten geschoben, so dass
die Ablesungen immer bei atmosphiirischem Druoek erfolgten. Die
sinkende Wasserfliche wurde jede Minute abgelesen und notiert,

Vor Anfang jedes Versuches wurde eine gewisse Menge fri-
schen Materials abgewogen und 20 Cem. destillierltes Wasser
abgemessen, Nach Zusatz eines Teils des Wassers und einer
gewissen kleinen Portion CaCO, um cine Inaktivierung der
Katalase durch bei der Mazeration eventuell freigemachte Siuren
maoglichst zu verhindern wurde das Material in einem Porzel-
lanmérser fein verrieben. Dann wurde die Masse mitsamt dem
Rest des Wassers womit der Morser genau gereinigt war, ins
Reaklionsgefiss getan. Unmittelbar darauf wurde die Wasserstofl-
peroxydlosung eingeftihrt. (Diese bestand aus dreiprozentiger Apo-
thekerware. Da es sich hier um vergleichende Versuche handelte,
hielt ich es fiur ziemlich unnitig die Ware durch Titralion mit

KMnO, zu kontrollieren.y Meistens wurde der Versuch nach fint

Minuten unterbrochen.

Um die Temperatur cinigermassen konstanl zu hallen wurde
das Reaktionsgefiiss in einen grossen Behiilter mit Wasser, dessen
Temperaturverhiiltnisse ziemlich leicht zu regeln waren, nicder-
sesenkl, Die Temperatur hielt sich im allgemeinen auf 18% 200 €,
aber gewisse Tage etwas haoher. Da aber immer Parallelversuche
mit Malerial beider Geschlechter ausgeftihrt wurden, darften dice
geringen Temperaturdifferenzen keine grossere Rolle fir die Beur-
teilung der Resullate spiclen.

Eine Schiiftelmaschine wire natirlich sehr winschenswert
gewesen, da mir aber leider eine solehe fehle wurde das Flisch-
chen an den oberen dicken Rand mit drei Fingern gefasst, worauf
es unter Wasser lebhaft hin-und-her-geschwenkt wurde.  Meine
Frau, Cand. phil. Grera Dauvcres, die mir bei diesen Unler-



Fig. 1. Die fir Bestimmung der Katalasewirkung verwendete Apparate.

Erklirung im Text. I-. Dahlgren photo.

suchungen grosse Hilfe geleistel hat, konntle bald diese Scehiille
lungen sowie auch das Verarbeiten und Einfithren des Materials
mit grosster Prizision ausfithren. Die Zahl der Sehwenkungen
(hin und zurtck) wurde ab und zu kontrolliert und ergaly sich
aul etwa 200 pro Minute,

s sl kaum nolig zu belonen, dass die erhaltenen Werte
nichl cine Art Mass des Katalasegehaltes bedeuten, sondern nur
c¢in Mass der - withrend einer dgewissen Zeit und unter gewis-
sen Bedingungen erziellen Saucrstofles.

Urtica dioica.

An minnlichen und weiblichen Bliten dieser Pllanze
sind insgesamt 56 Bestimmungen gemacht. Die aul einmal
verarbeilelen Quantitillen und die benulzte Menge Wasser-
stottperoxyd wechselten. Bei untenstehender Versuchsreihe
wurde 0,5 Gr. frischer Blaten, 20 Cem. Wasser und 5 Cem.

Wasserstollperoxyd verwendel.,
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O0,-Bildung, Mannliche Bluten | O.-Bildung.  Weibliche Bluten

|
1 %5 T4 90 86 95 93 103142 140157 145 183 2ll.ﬂ|1!l.-l
2 119 120 134 137 147 142 150|199 20412241218 275 295|289
J 1540158 166 17,0190 187 2000 I‘_'«l,l 25,4 2?,?:'..’7.3 |83.7135,4| 357
4184 IEI,u-‘.ZlT.Ql‘lLI 295 2981 93,7 /27,8 205 810 310 365404 -Hl.a:
5 914 295 236 240 254 264 270 312 330 355356 421 435) 448!
Saunerstoftbildung in Cem. von mannlichen und weiblichen Bliaten von

Urtica divica

Die Versuchsserie ist rechl typisch. Die abgeschiedene
Saunerstoffmenge isl ja bet verschiedenen Exemplaren ver-
schieden, aber die mannlichen Bluten zeiglen durchweg
eine geringere Spaltungswirkung aul Wasserstoflperoxyd als
die weiblichen. Dieselben Resultate haben wir immer und
muner wieder erhalten !,

Das  Resultal ist ja an und fur sich nicht besonders
auflallend.  So verschicden wie mannliche und weibliche
Blulen sind, ist es ja nicht uberraschend dass auch die
Enzymmengen ungleich sind.  Aber die Tatsache schien
uns doch bedeutend inleressanter zu werden, als wir von
der obenerwihnten Arbeit Caves (1929) Kenntnis genom-
men halten.  Er hal (ohne die Zahl seiner Bestimmungen
anzugehen und im allgemeinen ohne zu sagen ob er mehrere
Individuen untersucht habe) durchweg eine grossere Sauer-
stoffproduktion  ber mannlichen als bei weiblichen Bluten
sefunden, ganz gleich ob sie von diceischen oder mond-
cischen Pllanzen herraheten 2

3 Nur ein einziges Mal fanden wir in einer Versuchsreihe, dass
die mannlichen Bluten cines Lxemplares, das wahrend einiger Stunden
abgeschnitten  gelegen  hatte, eine Saunerstoffproduktion  »weiblichen
Charaklerss zeigten.  (Eine Woche trocken aufbewahrte Blatter zer-
setzten immer noch Wasserstoffperoxyd.  Der jungst verstorbene Lo-
prIoRE  [1928. 8. 4200 hat ber Pollen e¢ines mehrere Jahrvzehnte alten
Herbarexemplaves von Dielamnns albns cine geringe Katalasercaktion
feststellen konnen.)

2 Alocasia odora 236, u. 2.0 Cem. O, Arisaema dracontlinm,
123w 72 Carica papoygae 2420 w11, Alnoes glutinosa 30,7 u. 16,4,
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Die Verhalinisse hei der Brennessel stehen ja in sehrol-
fem Gegensatz zu den Befunden Camps, weshalb man also
Keineswegs  behauplen darf, dass sich hier eine allgemein-
giltige Regel geltend macht.  (Siehe auch unten!)

Nach Feststellen der verschiedenen Kalalaseproduktion
der Bluthen fingen wir mit dem weit inleressanteren Pro-
blem an zn untersuchen ob cine Verschiedenheit zwischen
den  Blattern, also zwischen Organen von demscelben Bau
und derselben Funktion bei beiden Geschlechtern, bestehe.
Im allgemeinen wurden 0,25 Gr. Blattmasse, 5 Cem. H,0,
und 200 Cem. H,O0 verwendel.  Ein nenneswerlter Unter-
schied  zwischen  den kleinen oberen und  den anderen
allerenn Blatlern scheint niechl vorhanden zu sein.  Unten-
stehende Tahelle zeigl die Resultate von je vier General-
proben der Blalter,

Min Blitter.  O.-Bildung -Blatter.  0,-Bildung
1 S48 G2 H pAk 31,8 230 229 2B ] 23,3
e 4o 13,8 .1 437 | BiH i e B{i s
3 a2 a3 | b0s TN {15 11,7 434 136
4 aly 20 221 ad,l 45,7 ] 47.1 iz

Generalprobe von Blattern einer J- und cier O -Pllanze yvon

[rlica ddiofca,

Wie man sieht sind die Bestimmungen sehr gleicharlig.
( Durchsehnittszahl: & 52,3 und & 46,5). Bei den meisten
Blattuntersuchungen sind solehe Mischproben mehrerer Blal-
ler von jedem Individuum genommen.  Folgende Tabelle
enthalt die Ergebnisse von Blatlversuchen mit 5 - und

o -Pllanzen.

Ricipus communis 199 u. 184, Zea Mags, Acer platanondes 5,0 w. 2.3
Mannhiche Bluten von Aesculfus glabra haben mehr Sauerstoff (6,1) als
swiltrige Bluten (4,0) freigemacht Almlich verhalten sich die Staub-
gelasse (9.8) ber Yueea  filamentosa dem Gynocium (1,1 )V derselben

Pllanze gegenuber,
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Min. ' f-Blitter. 0,-Bildung J-Blatter.  0,-Bildung

1 23,6 26,1 | 335 26,5 194 1.2 W 213 S4.0
2 398 A9 420 |- 464 4.0 Hoe b 5 e 14,5 340 45,7
g df4 dhe | 488 307 | BUS | Ac 405 47s o480 gy
§ gy 4Ba T aba  B3a a8 Y 410 daes d9a 480 5T
o 158 alhs a3 233 5 H R 444 B

S a3 alds

Blitter von fiinf <7~ und finf - -Exemplaren von Urlica dioica,

Diese und vorige Tabelle zeigen also. dass einige minn-
liche Tndividuen eine hohere Sauverstolfbildung haben als
irgend eines der untersuchten weiblichen Exemplarve; an-
dererseits  gehl aus den angeltihrlen Zahlen hervor, dass
man nichl im Gegensalz zum Verhiltnis bei den Bliiten
— von einer durchgehenden Verschiedenheil in der Kalalase-
produktion der Blatter der beiden Geschlechter der Bren-
nessel sprechen kann.

Die Katalasewirkung der Blitter ist bedeutend grosser
als die der Bliiten. Das ist nichl besonders tberraschend,
GracaNiy  (1926) Lleilt mil, doss der Kalalasegehall bei
einigen von ihm untersuchten Pllanzen in Wuarzel, Stamm
und Blaltern verschieden war.

Came (L. e.) hat gefunden, dass Blalter eines minn-
lichen Exemplares von Morus rubra. kriftiger reagierlen
(5,5 Cem.) als Bliitter cines weiblichen Individuums (4,6).
Er erziithlt weiler, dass Nadeln vou Pinns nigra, die withrend
des  Winters unterhalb  der  minnlichen  Blitenknospen
sassen, eine bedeutend grossere Katalasewirkung (4a) zeig-
ten als diejenigen, die am selben Zweig unter den weib-
lichen Knospen sassen (0.5).  Nach der Pollenverbreitung
war der Unterschied fast verwischl (100 bezw. 038).

Rumex acetosella.

Von diocischen Landpflanzen bei Kristineberg konnte
auch kleiner Sauerampler angeschallet werden.  Nachdem
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die Studien iber die Brennessel beendigl waren, schien uns
eine Unlersuchung dieser Pllanze von ecinem gewissen In-
teresse da die bewden Gesehlechter hier auch verschiedene
Kromosomgarnituren besitzen. Wegen der vorgeschrittenen
Jahreszeil war leider nur eine beschrankte Anzahl weib-
licher Exemplare in voller Anthese zu erhalten. (Lopriore
[1928] hat nachgewiesen, dass die Kalalasereaklion des
Pollens und der Narbe mit dem Alter wechsell.)

Folgende Tabelle zeigl die Sauerstolfproduktion in Cem,
bei Anwendung von (,5 Gr. Blathen, 5 Cem. Wasserstofl-
peroxyd und 20 Cem. Wasser:

—:_-'-I J-Blaten.  0,-Bildung | C-Blutén.  0,-Bildung

b0 - g He| Aol Bl Ba | 17 T8 S 1 ) ) 1 1551 “ 84 !

p S Y a2 68" 9‘=~ 10e] 2o 1 841 8! 88 Gl 8BS

3 50 v 95 100 131 140 4.4 | 49 58  6G1] B 9,1
| | |

4 6 100 1| 128 165] 1?,1-.‘ 57 60 | 63 8l 98 1o

1
50 82 | 122! 140 150 183] 202] T 74 1 82| 90 118 129

Bliten von sechs - und sechs @-Exemplaren von Rumer acelosella

Wie ersichtlich war die Sauerstoffproduktion hochst ver-
schieden bei verschiedenen Exemplaren, durchschnittlich
jedoch bedeulend grosser bei mannlichen Bluten als bei
weiblichen (149:9,5). Dies wird auch durch einige Vor-
versuche mit 1. Gr. Bliten bestitigl.  Als Schlussresultal
ergaben sich dann folgende Gasmengen:

G 233 26,0 305 31,0 und O 143 171 17,6 19,1

Kleiner Sauerampfler verhalt sich, obwohl weniger ausge-
pragl, umgekehrt wie die Brennessel.

IZine Versuchsserie mit Generalproben von Bliltern
(1 Gr.) verschiedener Exemplare ergaben nach 5-Minuten
Versuchen flolgende Sehlusswerle:

i 30,0 32,7 413 420 445 und QG 193 19,8 34,9 360 425

Im Durchschnitt sind ja auch hier die Mannchen den
Weibchen etwas tberlegen. Die beiden Serien transgre-

Botaniska Notiser 1929 2
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diieren aber gegenseitig allzu sehr um eine Behauplung zu

rechifertigen - jedenfalls nichl ohne ein viel grosseres Ver-
suchsmalerial — die Katalaseproduktion sei in gewissem

Grade cin Geschlechischarakter. Da die Zahl der Ver-
suche so gering ist, hielt ich es nicht der Mihe wert den
millleren Fehler auszurechnen.

Polysiphonia nigrescens.

Von dieser Alge! war es verhiltnisméssig leicht so-
wohl @- und ©- als auch Telrasporindividuen zu erhalten,
und es lag deshalb nahe bei der Hand auch mit dieser
Art Versuche zu machen, inshesondere da meine vorher
ausgelihrten 75 Proben mit ManoiLows »Geschlechlsreali-
tionn zeigten, dass die weiblichen Exemplare durchgangig
von den beiden anderen Typen abwichen. Einzelne indi-
viduen sind nicht untersucht worden. Nachdem das Ma-
lerial sortiert war, wurden 2 Gr. von eciner zwischen Fil-
trierpapier und Handtichern ausgepressten Algenmasse ab-
gewogen und untersucht (5 Cem. H,0,, 25 Cem. H,0).
Eine Fehlerquelle von grosser Bedeutung mil der man hier
zn rechnen hal sind die zahlreich vorhandenen Diatomeen
und Epizoen, die schr schwierig sind los zu werden. Hofl-
enllich kommen sie durchschniltlich in allen drei Typen
gleich hiufig vor. Die erhaltenen Werte sind sehr wech-
selnd, aber sliirmisches Weller, hoher Wasserstand und
meine gezwungene Abreise von der Meeresstation haben
mich gendtigt die Untersuchungen zu unterbrechen.

Folgende Bestimmungen sind am 14, August gemacht und
zwar an Naterial, das am selben Tage eingesammell war.

i PProbe mit Gr. of-Pfllanzen: 306 31,4 32,3 32,9 357 36,9 Cem. 0,.

2

5 Probe mit 2 Gr. ©-Pllanzen: 344 368 3748 385 406 Cem. 0,

7 Probe mit 2 Gr. Sp.-Pllanzen: 17,1 20,2 21,7 21,9 23.2 244 26,5 Cem, 0),.
1 Auf Versuche mit Fuens vesiculosus mussten wir verzichten,

da es sehr sehwierig war Thallus und Conceptakeln gentigend fein zu

verreiben.
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Die werle wechseln ja rechlt sehr. Die weiblichen
Exemplare bilden vielleiecht in der Regel mehr Katalase als
mannliche Pllanzen. Sowohl Mannchen als auch Weib-
chen sind durchweg dureh grosseres Reaklionsvermogen
als die Tetrasporexemplare gekennzeichnet.

Algen, die e¢ine Woche fraber cingesammell waren,
ergaben ganz andere Werte als diese eben erwahnte Ver-
suchsserie aulweist.  Die Resultate waren:

[ ntersucht Ietrasporpflanzen Wethehen Mannchen
58 Aug, . 2859 345 JTs 36,7
9 Aug. 104 112 114 18,46 209 23,0
10 Ang. E 118 222124 1182

Sauerstoffabscheidung in Cem. von Polgsiphonia nigrescens am 8 Aug.
gesammelt.  Zwei Gro Algenmasse in jeder Probe

Die am  Emsammlungslage gefundenen Werte fur Tetras-
porpflanzen sind aullallend hoch, die spater erhaltenen
sowie auch die Weibchenwerle sind erstaunlich niedrig.
Hal die Aufbewahrung uber Nacht i Aquarium den Kata-
lasegehalt vielleichlt herabgesetzt?  Daruber wage ich mich
noch nicht zu aussern. Ein weileres 24-stundiges Aufhe-
wahren an derselben Stelle scheint wenigstens keine un-
gunstige Wirkung ausgetibt zu haben. Die am 9. und 10.
fur weibliche Exemplare gefundenen Zahlen sind wie
vorher den an denselben Tagen lar Tetrasporpllanzen
crhaltenen uberlegen.

Zusammenfassung.

In diesem Frahling haben v. Evcer und seine Mitarbeiler
cinige  Untersuchungen tber den Katalasegehalt ber emigen Sip-
pen von Hordewm und Brassica veroffentlicht, aus denen hervor-
seht, dass die verschiedenen Typen auch durch verschiedene
Katalaseproduktion gekennzeichnet sind.  Parallel zu der Her-
ausmendlung von zwei Typen Tauft cine Spaltung in katalasekrafl-
lige und katalaseschwache Individuen.  Brageseer und Miss Sa
vina haben fraher nachgewiesen, dass die - Stamme von Mucor
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im Durchschnitl eine grossere  Ralalasemenge bilden als die
Stimme,

Wihrend dieses Sommers haben wir ein Paar dideische
Pllanzen unlersuchl um nachzusehen ob die beiden Geschlechter
sich auch durch verschicdene Kalalaseproduktion unterscheiden.
Die angewandte Melhodik war ungelihr dieselbe wie die von
Overnorser bei seinen Untersuchungen von Birnen benutzte.

Die weiblichen Blaten von Urlica dioica zeiglen durchwey
cine stirkere Zersetzung von Wasserstoffperosyd als die minn-
lichen. Die Bliller der beiden Geschleehter waren jedoch in
dieser Hinsicht nichl besonders versehieden,

Bei Ruwmex acelocella scheinen im Gegenteil die weiblichen
Blitten gewohnlich eine geringere Kalalasemenge als die mann-
lichen zu produzieren. Die Blitter der untersuchien Minnchen
hatten allerdings im Durchschnill cine etwas stirkere Katalase-
wirkung als die weiblichen Blitter, aber die wechselnden Ver-

hitltnisse berechligen uns nicht wenigstens in Betracht des ge-
ringen Materials die Katalaseproduktion der Blitter als ein

Geschlechtscharakter anzusehen,

Die Alge Polysiphonia nigrescens Lritt bekanntlich in minn-
lichen, weiblichen und  tetrasportragenden Individuen anf. Die
Werte, die wir bei Untersuchung von zwei verschiedenen Kol-
lekten erhalten haben, sind sehr verschieden,  Die Gesehlechls-
individuen scheinen kalalasereicher zu sein als die Sporenpflanzen.

Unsere Resullate, obgleich nichl besonders merkwiirdig, ha-
ben wir jedoch hier publiziert, da Caxmpe, in einem jiingsl er-
schienenen Aufsalz, wo er ein Dulzend Phanerogamen behandelt,

behauptet dass er durchgingiy sowohl bei Bluten als auch
Blittern — die grosste Kalalasewirkung beim minnlichen Ge-

schleeht konstatiert hat.

Uppsala, Bolanisches Institul, September 1929,

Zusatz in der Korrektur.

Nach Drucklegung sind noch zwei Abhandlungen tiber
Katalasewirkung und Mendelspaltung erschienen. v. Eurnen
und Frl. Runemierny haben neue Unlersuchungen iber die
Ralalasewirkung bei ergrimungsfihigen und chlorophyll-
mangelnden Gerstentypen publiziert und v. Evier hat eine
zusammenfassende  Darstellung  seiner Studien tber dieses
Thema in Heredilas verolfentlichl,
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In den letzlen Tagen haben auch Avexerr, Russinowa
und Jaroscawziew mitgeteill, dass der miltlere Blutkatalase-
gehall bei Minnern um etwa 10 %o grosser ist als bei Frauen.
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Uber das aktuelle und absolute O,-Defizit der
Seen im Sommer. "

Von Grsrar ALSTERBERG.

Wie ich in einer besonderen, noch nicht publizierten
Abhandlung beschrieben habe. wird der Wert des absoluten
0,-Defiziis dadurch erhalten, dass man die lestgestellte O,-
Konzentralion von bestimmlen in den yverschiedenen Fallen
verschiedenen Primarkonstanten subtrahierl. Wir erfahren
dann die Menge O,, die nach dem Stabilisieren der Strali-
fikation des Wassers in dem System verbraucht oder pro-
duziert worden 1st, was for das Hypolimnion des Sommers
in dem Zeilpunkl zu suchen ist, wo die Temperalur des
Wassers | 47 (. betragl.

Far den auf diesem Gebiet Iniliterten sind keine langen
Motivierungen von Noten, wenn es gilt die Bedeutung der
hier beruhrten Probleme [ur die Deutung von wichligen
hydrobiologischen Tatsachen hinsichtlich der Biologice des
Planktons und der Seebodenorganismen zu verstehen.  Die
Organismenwell des Wassers setzt sich ja aus sowohl
Pllanzen- wie Tierformen zusammen, deren Zusammen-
arbeit wir gerade aus dem Weehseln des O,-Gehaltes ablesen
konnen. Ich habe die hier dargestellten Betrachtungen als
Ausgangspunkt fur Berechnungen verwendel, die die allge-
meine Charakteristik der Seen, in Anbetracht von Pllanzen
und Tieren, beruhren werden.

1. Die Beschaffenheit des aktuellen Defizits.

Ich will jetzt einige solche Berechnungen der Strati-
fikation und zuerst in der beigefugten Tabelle I eine solehe
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Serie anfithren, die sich aul den Seneca Lake beziehl, dem
grossten und tiefsten der sogenannten Finger Lakes im
Staate New York U. 8. A. Die Primarwerte habe ich einer
der klassischen Arvbeiten Binge’s nnd Jupay’s entnommen
(1912).  Die Serie worde am 3. August 1910 feslgeslelll.
Ubrigens will ich lolgende Angaben aber diesen See machen.
Er ist 188 m tiel und liegt 135 m uber dem Meeresspiegel
und bildet daher eine Kryplodepression.  Er umfasst eine
Flache von 175,40 km?, scine grosste Lange ist 56,6 km?
und seine grosste Breite betragt 5,2 km. Er hat die Form
einer einfachen Mulde.

Zuerst will ich die Beschaffenheit der O,-Werte disku-
tieren, wie sie in einer Berechnung zum Vorschein komml,
die sich auf die vorher immer genehmiglen Prinzipien stulzt,
wenn man vorhandene O,-Delizite berechnet hat.  Deren
Umfang hal man immer mit Hinsichl auf die gleichzeiliy
konstatierte Temperatur und den dieser entsprechenden 0,-
Absorptionskoeffizienten des Wassers festgestelll. In Tabelle 1
habe ich teils die beobachleten O,-Werte des betreffenden
Sees, leils die Temperaturen und die entsprechenden Ab-
sorplionskoeflizienten angefuhrt und an Hand dieser Zahlen
den Wert des aktuellen O,-Delizits berechnet, der die Dille-
renz zwischen dem beobachteten O,-Gehalt und dem fur
die betreffende Temperatur gultigen Absorptionskoeffizienten
ausmachl. In bezug auf diesen will ich hinzufiigen, dass
ich von der von Bimrae und Jupay in derselben Arbeil mil-
geleillen Tabelle ausgegangen bin (1. ¢. S. 609). [Ist der
Wert des Absorptionskoeffizienten geringer als der direkl
analytisch festgestellten O,-Wert, zeigt dies Verhaltnis, dass
eine O,-Ubersatligung vorhanden ist, ein Umsland, der in
der Tabelle durch -f- vor dem Werl des Defizits markierl
wird.  Andernfalls ist das Wasser nichl ganz gesalligt,
sondern es liegl ein wirkliches Delizit vor, das durch
markierl isl.

Wie also aus der Verteilung der aul diese Weise be-
rechnelen  O,-Delizitwerle hervorgeht, sollte eine gewisse
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Tab. I.

e £% ] O -Absorp- Aktuelles Absolutes
Yidtp Femp: Oy Gehalt 4 nakoeft, - O;-Delizit | 0y-Defizit
m — 0 cem prl : 3 X

cem pre | cem pr cem prol

1] 20,2 =5 Hoo Lo () 4o — 2.9

3 16,5 T G2 |- B - 2,10
1 19,0 7.40 5,49 ol | 1,70
15 178 I 780 1,91 L — 1,30
20 Lhg=50 8,40 7,74 — ), ki ]
K11l 8.3 B0 Han [IR[H 0,50
atl a2 b Bl B (b0 — 40
Ta 1.5 S0 b L ()20 0,20
100 Y 945 0,15 0,10
130 o a7 007 — 0,00
150 8.5 .14 0,651 0.5
§ 7 4.2 8.4 9.2 76 0,65

Die aktuellen und absoluten O.-Defizite im Seneea Lake. Die
Serie bexieht sich aouf die Somumerzeil und wurde von Biree und
Jupay am 3, August 1910 festgestellt.  Fir die Berechnung der den
fehlenden ‘Temperaturen enlsprechenden aktoellen  Absorptionskoeffi-
zienten rvesp. der Defizite der 100-, 130- und 150-m-Tiefen habe ich
das Vorhandensein einer gleichmissigen Temperaturabnahme zwischen
den 75 173-m-Niveaus angenommen. Duoreh die starke horizontale
Linie habe ich das Sprungschichtenniveau bezeichnen wollen. Die O,-
Absorptionskoeffizient nach der Hohe des Sees korrvigiert: die Primir-
konstante ist 9,10 cem.

0,-Ubersitligung im Epilimnion existieren, die umso stirker
ausgeprigl ist, je naher der Sprungschicht die Probe ent-
nommen  wird,

Lin starker Stoffwechsel kann, wie die hohen O,-Werte
im allgemeinen zeigen, in diesem See nichl existieren, wes-
halb  keine solche ()fﬁh(’.l‘s;itligllng silolge kurz vorher
slatlgelundener Prozesse entstanden sein kann, sondern sie
muss c¢in  lorthestehender Resl alter ()..,-[-'l)vrst'lliisse sein.
Besonders in den  tieferen Schichlen des Epilimnions hal
der O,-Haushalt teils mil den von Anfang des Frihjahrs an
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existierenden physikaliseh bedinglen O,-Werten des Wassers,
leils mit dem von den schwachen Assimilalionsprozessen
produzierten O, zu operieren, wovon aber der meiste von
der epilimnischen Wassermasse in die  Atmosphare aus-
gealmel worden ist. Zweitens zeigl das aktuelle Defizit
noch eine andere cigentumliche Einzelheit in der O,-Ver-
leilung, denn wir konstalieren, dass die Berechnung des
aktuellen  Defizits  ein  Ubersittigungsmaximum in  der
Sprungschicht selbst zeigt (s. das 15-m-Niveau). Die me-
talimnischen Werle des aktuellen Defizits markieren auf
diese Weise einen scharfen Umschlagspunkt des O,-Haus-
haltes.  Dem  aktuellen Defizit dracken vor allem zwei
Umstande ihr Geprage aul, denn es wird von der in das
System von oben zugeltihrten Warme und der aus der-
selben  Richlung dirigierten  Auslultung gemeinsam beein-
flusst nnd ausserdem findel im Inneren der Schichl ein
O,-Verbrauch statl, Die Warmezuluhr, die mit vergrosserlem
Wert dazu beilragl, den positiven Werl des Defizils zu ver-
mehren, d. h. den Werl der (),_\-l"]Jers:llligung. ist in sehr
grosser Tiele wirksam, ja weil drinnen in der Sprung-
schicht, wahrend die Aunslaftung meist aul der Wasser-
oberflache wirkt und weniger unten im Epilimnion und
aul alle Fille fast gar nicht in der Sprungschicht.  Der
biogene O, -Verbrauch ist in dem substanzarmen See schr
gering.  Daher wird das aktuelle Defizil die Sprungschicht
durch cinen dort existierenden Maximumwert (ir die aklu-
elle O,-Ubersattigung markicren, die keineswegs das geringste
mil biogenen photosynthelischen Prozessen zu schallen haben
braucht. Ich will hier an die O,-Verteilung in »Vita Vatl-
net» erinnern (vgl. AvsteErperc 1927).  Gerade unler der
Sprungschichl war ein schr grosser O,-Gehall vorhanden.
Dieser representierte einen Rest des bei der Konvektion des
Frahjahrs zugefuhrten O,, denn biogene Prozesse spicllen
in diesem  sterilen See sicherlich eine sehr geringe Rolle.

Nach diesen Erklarungen bezeichnet der positive Wert
des aktuellen Defizits in diesen Fallen vor allem physi-
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Kalisch wirksame Faktoren. sie haben aber wenig mit bio-
logischen Prozessen zu lun. Die Ubersattigung hat nicht
als Ursache die Wirksamkeil der in der Sprungschichl be-
sonders stark ausgepragten Assimilationsprozesse, sondern
zetgt nur, dass die Warmezufohr in die Sprungschicht her-
unler vor sich geht in einem schnelleren Tempo als des
O.-Verlust, der vor allem dureh den O-Verbrauch zulolae
der Destruklion der nach unten gefuhrten organischen
Substanz zustande kommt.

Denn die hypolimnischen Werte des aktuellen O,-De-
fizits werden vor allem durch die Diskrepanzen zwischen
der Warmezuluhr und der O,p-Wegluhrung charaklerisiert.
In einem Fall verlaufl die Warmezuluhr schneller und das
aktuelle Defizit bekomml posilive Ligenschaften und be-
zeichnet also das Entstehen einer Ubersalligung; man muss
aber scharl aul den Umsland achtgeben, dass eine ent-
stehende Ubersattignng unter diesen Verhaltnissen keine
O,-Zutuhr bezeichnet.  In anderen Fallen verlaulen die
O,-verbrauchenden Prozesse schneller als die Warmezuluhi
und folglich erhalt man negative Werle far das aktuelle
Delizit, das also zeigen wird, dass 0O, witklich aus dem
System hinaustransportiert wird; wir mussen uns jetzt kla
machen, dass in diesem Fall der Werl des Defizits zu gering
wird und nicht die ganze Entfernung von O, umlassl. In
diesem Spiel von physikalischen und biogenen Kraften, von
Warmezafuhr und O,-Entlernung, reprasentiert das aktuelle
O,-Defizit einen zusammengesetzten Wert, der, stall die
Natur des Verlauls klarzulegen, komplizierend wirkt.

Dagegen habe ich nie irgend etwas finden konnen, das
daraufl hindeutet, dass eine grossere O,-Abfuhr aus dem
cumetalimnischen-hypolimnischen Schichtenkomplex durch
einen Auslultungsprozess zustande kommen kann, der darin
bestehen sollte, dass vom Epilimnion Wasser in das Hypo-
limmion uberfubrt wurde, das in der Wasseroberfliche aus
geluftel worden war. leh habe dies in einer neulich in
Druck gegebenen Abhandlung hervorgehoben, und Lkomme
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auch dann und wann spater in dieser Abhandlung aul
denselben Umstand zuruck.

2. Die Beschaifenheit des absoluten O,-Defizits.

Zulolge hier angeluhrter Tatsachen ist es nicht un-
motivierl. die Moglichkeit  besserer Berechnungsprinzipien
zu untersuchen.  Und die Prinzipien dieser Berechnungen
habe ich in meiner eben erwahnten drucklerligen Arbeit
dargelegl, wo ich gewisse Primarkonslanten aufgestellt habe,
die als Ausgangspunkte solcher Berechnungen verwendbar
sind.  Fur das Iyvpohmnion des Sommers gilt als e
solcher Ausgangspunkl der O,-Sattigungskoelfizient fur Was-
ser von 4 °C und Meeresniveaun (= 9,26). Von diesem
aul respekliver Seehohe (vgl. WEGENer 1912) Korrigierlen
Werl wird der faktisch beobachtete Wert der O,-Konzen-
tration subtrahiert, und die Dillerenz, die man dann erhall,
habe ich als das absolute O,-Defizit bezeichnel. Dieser Werl
gibt die Menge O, an, die verschwunden ist, seitdem die
Schichtung stabilisierl wurde, was bei etwa - 4 °C geschah.

Wir ersehen aus der vorher angefilhrten Tabelle und
den dazugehorenden Kurven (Fig. 1), dass die Verteilung
des erhaltenen absoluten O,-Defizils von Seneca einen be-
sonders regelmassigen Verlauf zeigt.  Uberall ist der Werl
negativ, und dies zeigt, dass weder eine O,-Produktion noch
cine O,-Zuluhr irgendwo stattgefunden hat, die einzigen
["mstiande, die hinsichtlich produktionsbiologischer Gesichls-
punkte von Bedeutung sind, wahrend hingegen Berech-
nungen der aktucllen Defizite und der Ubersattigungen
ziemlich bedeutungslos sind.

Im Epilimnion st der Werl des absolulen Defizils be-
greillicherweise hoch, welches daraul beruhl, dass die physi-
kalischen Faktoren, die hier in hohem Grad dominieren,
cinen Ausgleich mit der Atmosphare herbeiluhren, was ich
schon in Bezug aul die Behandlung des aktuellen O,-Deli-
zils angeluhrt habe. Unten im Hypolimnion sinkl aber
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Fig. 1. Kurven der Verteilung der Temperalur, der O,Konzentration,
des aktuellen O,-Defizits und des absoluten Defizits im Seneca. Die den
Kurven zogrunde liegenden Werte sind in Tabelle 1. angefithel.  Als
Ovdinate ist die Tiefe des Sees angegeben, als Abszisse tungicren die
Werte der Temperatur, der Op-Konzentvation, des aktuellen und des

absoluten O -Defizits,  Die Korve der Temperatur wird durch
markiert, die der OpKonzentration dureh ———, die des aktuellen
Oy-Defizits durch ... und die des absoluten O,pDefizits dureh -1,

der Wert des absoluten Delizils in cinem [ort und erreichl
in 130 m Tiefe cinen Minimumwerl (= (). Diese hypo-
limnische Senkung des Werles fiir das absolule O,-Defizil
bezeichnel also, dass Senecas Hypolimnion in einem mehr
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oder weniger hohem  Grad seinen O,-Gehalt bewahrt hat
und dies nmso mehr, fir je grossere Tiefe die Analyse gilt.
Es ist offenbar, dass in den oberen Schichten des Tlypo-
limnions ein O -Verlust zustande gekommen isl, der in
noch tieleren Wasserschichten mit Ausnahme des aller-
tiefsten Profundals wesentlich eliminiert ist: in lezterem
steigl das  O,-Defizit wieder schnell ohne dass es die epi-
limnischen Werte erreichl.  Somit sollle auch im tiefsten
Profundal cin besonders verstarkter O,-Verbrauch erfolgen,
der hier begreiflicherweise  biologisch  bedingt sein muss.
Aul Grund von oben Angeltuhrtem ist auch meine Stellung
mil Hinsicht aul die Erklirung des hohen O,-Defizits in
der Sprungschicht und gleich unter derselben definiert, denn
meiner Meinung nach muss auch hier das Defizit biologisch
bedingt sein.  Dass das Wasser keineswegs leicht O, durch
Erwirmung abgibt, ist aus der Lileratur genau bekannt,
und der physikalisch bedingle Ausgleich mit der Atmos-
phice ist iibrigens in hohem Grad schon im Epilimnion
mangelhalt, was aus den akluellen Defiziten hervorgehl, die
kein wahres Defizit sondern stall dessen eine zunehmende
Ubersilligung an  der Grenze des Hypolimnions zeigen.
Irgendein biogener gleich vorher durch Pholosynthese ent-
standener O,-Uberschuss ist in diesem in hohem Grad
sterilen See  nicht zu erwarlen, weshalh die Ubersiittigung
weit zuriick in der Zeit liegende Ursachen haben muss. Ich
werde spiter in einer besonderen Abhandlung zeigen, dass
der hohe Werl des absoluten Delizits in der Sprungschicht
und unmiltelbar darunter aus anderen Grinden leicht zu
erklirven ist, und ich werde meine Ansichl tiber diese Frage
zusammenlassen: der hohe Wert des absolulen Defizits ist
zufolge des O,-Verbrauches biogen bedingt, wihrend der
aktuelle ()u—l'"h(trs(‘.lluss-. zeigl, dass dieser O,-Verbrauch trolz
seiner Grdsse nicht Zeit genug hal, die immer mehr zuge-
fihrlte Wiarme zu kompensieren.  Eine Photosynthese als
Erklirung des Vorhandenseins des aktuellen O,-Uberschusses
ist also als Ervklivungsprinzip ausgeschlossen.
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Das absolule O,-Defizit zeigl ubrigens einige kleinere
Unregelmiissigkeiten im  Hypolimnion. Ieh werde in der
erwihnten spaleren Abhandlung zeigen, dass diese zulolge
gewisser Unregelmissigkeiten  der Bodenkonfiguration enl-
standen sind.  Sie fehlen in der Zahlenserie der aktuellen
Defizile, die sich sehon aus diesem Grunde [Mr die Charalk-
teristik  des Stoffwechsels als unlerlegen zeigen.  Auch isl
kaum anzunehmen, dass eine O,-Produktion in 30 m Ticle
slattfindet, die so slark wiire, dass sie sogar die Destruk-
lionsprozesse (berwiegen wiirde. Diese aktuelle Ubersatti-
gung ist physikalisch bedingt, also davon abhingig, dass
der O,-Gehalt noch nicht Zeit gehabt hat aul das Niveau
des Absorplionskoeffizienlen der aktuellen Temperatur oder
unter denselben zu sinken.  Solche Diskrepanzen werden
jadurch die Anwendung meiner Berechnungsimethode ganz
eliminiert.

3. Die Werte des absoluten Defizits als Indikatoren der
biogenen O,-Produktion.

Im allgemeinen sind die Werte der aktuellen ()__,—[:-']Jt‘l‘-
sitligungen als Indikatoren fir das Vorhandensein von
photosynthetischen Prozessen wenig zuverliassig. In diesem
Fall geben Vergleiche mit der hypolimnischen Primérkon-
stante gewisse werlvolle Auskiinfte, denn tberschreilet der
beobachtete O,-Gehalt auch  diesen Wert, ist es offenbar,
dass eine Photysynthese slatigefunden hat.  Aber dies kann
nur unler gewissen Bedingungen vor sich gehen, denn der
Stoffweehsel muss in mehr oder weniger hohem Grad durch
allochthon  zugeliihrtes CO, oder CO,-produzierende Sloffe
dominiert werden; so elwas kann nur hinsichtlich Quellen-
seen in Betracht kommen. In diesem Zusammenhang will
ich den O,-Haushalt des Odensees erwahnen. Ich habe
schon beschrichen (AvrsTerserc 1927), dass in dem Iypo-
limnion dieses Sees ein slark O,-haltiges Wasser vorhanden
ist, das ich gerade wie betreffend den O,-Reichtum in den
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Tiefenwasser des »Vita Valtnety als einen Resl von dem im
fruhesten Frahjahr durch Konvektion zugefuhrien O, erklart
habe.  Bei einer genaven Analyse der Werte fand ich aber,
dass dieser O,-Gehalt im Sommer noch mehr sleigl und
dabei den Werl der Primarkonstante aberschreilet. Also muss
hier eine photosynthetische O,-Produktion mit alloehtho-
nem CO, als Ausgangsmalterial vor sich gehen. Diese Pro-
dultion ist bis zu einer Tiefe von 10—11 m nachweisbar,
und hierbei fungiert ein an Individuen sehr reiches Oscilla-
toria-Plankton.

Dagegen ist diese Moglichkeit einer O,-Anreicherung fiir
grossere Sceen  ausgeschlossen, wo ja naturlich die alloch-
thonen Zuschusse mil der Grosse des Sees an Bedeulung
abnehmen. Dort dirfte die Photosyuthese in ihrer O,-Pro-
duktion kaum weiter gehen als ungefahr bis zu dem Wert
der hypolimnischen Primarkonstanten oder zu sehr nahelie-
genden Werlen desselben. Das der Photosynthese hier zu-

gangliche CO, ist ein in hohem Grad autochthones Produkt
und ist bei der Verbrennung der an Ort und Stelle sedi-
mentierten oder sedimenticrenden Substanz entstanden. Die
so entstandene Menge €O, muss mil dem bei der Ver-
brennung verbrauchlen O, fast aquivalent sein, oder sie
weichl sehr wenig in einem Rahmen ab, der mil Hinsicht
aul den respiratorischen Quotienten bei der Umselzung der
verschiedenen Tvpen energieproduzierender Stofle hestimmt
ist.  Zwar kann CO, ausserdem anaérob produziert werden,
aber im Laule der Zeit durfte wohl die CO,-Produktion
der aulochthonen Sedimenle im grossen Ganzen in direkter
Proportion zu dem verbrauchtem O, stehen. Wir sehen,
dass aunch im diesem Fall die hypolimnische Primarkon-
stante als praliminarer Ausgangspunkt unserer Betracht-
ungen geeignel ist. Liegl der beobachtete O,-Werl hoch
iher dem Werl der Primarkonstante, konnen wir mit
Sicherheil sagen, dass eine Photosynthese slatlgelunden hal
und dass das Ausgangssubstrat dieses Stoflwechsels alloch-
thonen Ursprungs ist.  Liegt der Wert in der Nahe der
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Primarkonstante und 1st es im ubrigen oflenbar, dass das
Wasser nicht absolut steril und die Stoffwechselprozesse
nichl ganz ausgeschlossen sind, sondern mit grosserer oder
geringerer Lebhaftigkeil vor sich gehen, so muss auch jetzt
eine Photosynthese slattlinden, aber als Substrat dient jetzl
autochthones Material: die Photosynthese kann also in die-
sem  all offenbar den O,-verzehrenden und also gleich-
zeitig COy-produzierenden Prozessen die Stange halten. Den
Berechnungen am unzuganglichslen ist ein solcher Fall, wo
zwar sowohl O,-Verbraueh wie Pholosynthese gleichzeitig
vor sich gehen, wo aber jener Prozess das Ubergewicht hat.
In meinen Berechnungen, die wahrscheinlich in der aller-
nachsten Zukunfl veroffentlicht werden, werde ich aber be-
stimmte Indikationen auch solcher komplizierten Falle an-
fahren, die den Verlaul des Stoffwechsels andeuten. Ich
werde zeigen, dass ein pholosynthetischer Einfluss sich im
allgemeinen meht doreh hohe O,-Gehalte zu erkennen gibl,
sondern vielmehr durch cine Regeneration der von oben
zugeluhrten organischen Subslanz.

4. Die Verschiebung der absoluten und aktuellen O,-
Defizite im Sommer.

Ieh werde ausserdem einige tabellaviseh und graphisch,
nach angegebenen Berechnungsmethoden behandelte Werle
anfuhiren, die sich aul den Green Lake in Wisconsin U, S, A,
bezichen und einer Arbeil von Birae und Jupay (B, und
J. 1911) entnommen worden sind.  Weder betreffend Seneca
noch einen anderen der New-York-Seen gibt es mehr als
einzelne Oy-Serien, die uns hegreillicherweise Bereechnungen
des Verlaufs der Verschiebungen nicht gestatlen.

Der Green Lake liegl ungefahr aul demselben Breiten-
grade wie der Seneea Lake. Er ist bedeutend kleier und
hat eine von ihm elwas verschiedene, obgleich ziemlich
regelmassige IForm, die elwas ovaler ist.  Er ist 11,00 km
lang, 3,22 km breit und liegt 278 m Gber dem Meeres-
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Die absoluten O-Defizite im Green Lake, im cem O, pr Liter an-
gegeben.,  Die Serien wurden im Jahve 1906 festgestellt. Die Sprung-
schicht ist durch ecine starke horizontale Linic bezeichnet. Die Pri-
miarwerte der Berechnungen nach BiGe und Jupay. Die O,-Absorp-
tionskoeffizient nach der Tohe des Sees korrigiert; die Primarkonstante
ist 890 ecn.

spiegel.  Die grosste Tiefe ist 72,2 m, er hal seine grosste
Ausdehnung ungefibr in Richtung Ost-West (Jupay 1914).
Er umlasst eine Flache von 28,72 km2, Die aufl Grund der
angeltihrten Werle ausgeluhrien Berechnungen sind in zwei
Tabellen  zusammengestellt, von denen Tabelle 11 die Be-
rechnungen der absoluten O,-Defizite enthalt, withrend in
Tabelle 11T die aktuellen Defizile zusammengestelll sind.
Die absoluten Defizite sind in der beigeltgten Kurve gra-
phisch behandelt (Fig. 2). Wie schon angefuhrt worden
ist, sind alle Berechnungen nach vorher angegebenen Metho-
den ausgefihrl.

Wir finden ohne weileres aus der Verteilung der ab-
soluten  O,-Defizite, dass das melalimnische Maximum des
0,-Defizits und auch ein sehr kraltig hervortretendes prolun-
dales absolutes O,-Defizit im Verlauf des Sommers immer
mehr verschirll wird, Die Zahlen und die Kurven verlaulen

Botainsha Noteser 1024 924
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Tabelle entsprechenden aktuellen O,-Defizite im Green Lake.
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Fig. 2. Kurven der Verteilung des absoluten O.-Defizits im Green Lake

in verschiedenen Monaten., Die den hurven zugrunde liegenden
Werte sind in Tabelle 1T angefuhrt, und respektive Monate
mit den entsprechenden romischen Zilfern angegeben.

hesonders regelmassig, und besonders verdient der Umstand
hervorgehoben zu werden, dass der Verlauf auch im Meta-
limnion offenbar von Prozessen bedingt isl, die ihren
Ursprung in der Schicht selbst haben. Dagegen ist es
undenkbar, dass Og-armes Wasser in das System von an-
deren Schichten gekommen sei, da es ja daruber und dar-
unter nur Wassermassen mit hoheren O,-Gehalten gibt.
Es ist von Interesse zu notieren, dass der O,-Verbrauch
schon im Mai sich gellend zu machen beginnt, am meisten
im Profundal; er selzt aber naturlich in hoheren Niveauen
fort, und es gibt keinen Anlass anzunehmen, dass diese
Defizite physikalisch bedingt sind. Wenn wir Tabelle 111
naher betrachten, sehen wir fur den Monal Ma aul den
Niveauen von (10 m eine Temperalurabnahme von etwa
27 €, den ersten Anfang einer Ausgestaltung eines Epilim-
nion schon ber den niedrigen Fruhjahrstemperaturen, und
schon jelzt ist das Hypolimnion vollstandig von der Ober-
MNache getrennl, was es vielleichl lange Zeil gewesen ist.
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Das Defizit, das schon im Mai sehr ausgepragl ist,
muss  biogen bedingl sein, denn die enlslehende Dilferenz
in der O,-Konzentration komml ja ohne cine gleichzeitige
entsprechende  Temperaturerhohung  zustande.  Darum st
auch die Differenz zwischen dem absolulen und aktuellen
Defizit in der Maiserie von sehr geringem Umlang. Halten
die physikalischen Prozesse einen wichligen integrierenden
Teil der Oy,-Haushalt des Hypolimnion ausgemacht, so warde
die erwihnte Differenz zu dieser Zeit gross gewesen sein.

Wir finden also oft Belege, die die Zuverlassighkeil des
Schlusses bestatigen, dass die so (ar den Sommer berech-
neten absoluten O,-Defizite der hypolimnischen und meta-
limnischen Schichten biogenen Ursprungs sind. Auch ver-
dient hervorgehoben zu werden. dass wir gerade mil dieser
Berechnungsmethode hiaben Konstatieren konnen, dass der
Stoffweehsel im Metalimnion und im oberen Teil des Hypo-
limnions in der Tat von anschnlicher Grosse ist, wahrend
man vorher nur die Konzenlration des Stoffwechsels im
tiefsten Profundal beobachlele. Also konnen wir auch mil
Hinsicht aul den Seneca Lake den Schluss zichen, dass die
Verleilung des absolulen Defizils biogen bedingt ist. Dagegen
ist es deutlich, dass der Stoll'wechsel des Epilimnions ganz
anderen Regeln folgt, und sein Gasgehall wird hauptsacht-
lich, wenn auch  keineswegs ganz, von der Oberflache
geregell.  Besonders belreffend den Green Lake zeigt die
Verteilung des absoluten O,-Delizits, dass der Stoffwechsel
des Hypolimnions nicht das geringste mit dem epilimnischen
Stoffwechsel zu schaflen hat.

5. Ubereinstimmende und divergierende Momente in der
Verteilung der O,- und N,-Deiizite.

[2s muss von grossem Interesse sein, in diesem Zu-
sammenhang dic  Ausgestaltung der aktuellen und abso-
luten Defizite der N,-Konzenlration zu prulen. Ich habe
namlich in meiner noch nicht veroffentlichten Abhandlung
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Tab. IV.
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Die N-Verteilung im Green Lake am 20, Aug, 1905 nach Bmcs
und Junay., Die Sprungsehichtlinie durch eme starke Linie hezeichnet.
Die N,-Absorptionskoeffizient nach der Hohe des Sees Korrvigiert: die
Primarkonstante ist 16,2 cem,

hervorgehoben, dass wir auch mit einer N,-Primirkonstante
in gleicher Weise rechnen werden, wie wir bisher mit einer
O,-Primarkonstante  als  Ausgangspunkt unserer Berech-
nungen der meta- und hypolimnischen O,-Verteilung im
Sommer gerechnet haben. Wenn wir von Wingrer's Wer-
ten fur den Ny-Absorplionskoeflfizienten als die nach allem
zu urteilen richtigsten im Vergleich mit Buxsens offenbar
zu niedrigen Werlen ausgehen, ware diese N,-Primarkon-
stante 16,8 cem N, pr 1, der Wert der N,-Absorption des
Wassers bei voller Sattigung bei — 47 C und 760 mm Druck.
Ich werde hier (Tab. 1V) eine am 20. Augusl 1905 fesl-
gestellte Serie anluhren, die Ny-analvtische Werte vom Green
Lake umfasst (Biree und Jupay 1911).  Aus Tabelle und
Kurve (Fig. 3) gehl deutlich hervor, dass die absolulen
Ng-Defizite eine Verleilung zeigen, die in hohem Grad an
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Fig. 3. Kurven der Verteilung der Temperatur, der N,-Konzentration,
des aktuellen N,-Defizits und des absoluten N,-Defizits im Green Lake.
Dic den Kurven zugrunde liegenden Werte sind in Tab. IV angefiihet.
Als Ordinate ist die Tiefe des Sees angefiihrt, als Abszisse fungicren
diec Werte der Temperatur. der Np-Konzentration, des aktuellen und
absoluten N,-Defizits, Die RKurve der Temperatur wird durch

angegeben, die der N,-Konzenlration durch — —, dic des
aktuellen N,-Defizits dureh ......... und die des
absoluten N,-Defizits dureh — -+ 4=

die Verteilung des absolulen Og-Defizits im Seneea erinnern.
Jelzl wissen wir ja, dass der elementare N,, biologisch
gesehen, im grossen Ganzen dieselbe Rolle wie ein unniilzes
Mineral spielt, das weder aul die eine noch die andere
Weise am Stoffwechsel teilnimmt. Offenbar spielt im Seneca
der elemenlare O, eine ahnliche Rolle. Belreffend das ab-
solute N,-Delizil im Green Lake verdient tbrigens hervor-
gehoben zu werden, dass dieses im Hypolimnion wahr-
scheinlich  gleich  Null ist, aber zufolge der Schwierigkeit
des  Diagnoslizierens  des Gases kommen die erwihnlen
kleinen Defizits zum Vorschein, Man kann sich auch das
evenluelle Vorkommen von Nilrifikationsprozessen vorslellen,
durch die der elementare N, gebunden wird. Auf diese
Deutung koénnle vor allem der regelmissige Verlaul des
im  Hypolimnion existierenden absoluten N -Defizils hin-
deuten. Ich will hier hinzullgen, dass ich immer gefunden
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habie, dass die Werle von Biree und Jupay mit einer
unubertrelfbaren Genauigkeit festgestellt sind und jede Pru-
fung gut bestehen. Im Epilimnion ist das N,-Defizit am
grosslen, und begreillicherweise ist dieser Umsland physi-
kalisch  bedingl.  Weniger ausgepragl aber ungewdohnlich
gross st das Defizit der Sprungschicht, deren N,-Verteilung
ich schon in einer anderen Abhandlung auscinandergesetzt
habe,  Nach unten zu uberschreitet die Kurve des abso-
luten Defizits die 0-Linie, um dann im lielsten Profundal
wieder zurackzukehren. Dieses lelztere  kleine Steigen
konnte moglicherweise biologisch bedingt sein. Eine grosse
Ubersattigung im Sommer zufolge abriggeblichener N,-Reste
von Jahreszeilen mit Temperaturen anler — 4% C existierl
jedenfalls nicht.  Dies ist von Wert zu konstalieren, denn
damit st auch bewiesen, dass wir hierbei auch nicht mil
einem solchen Umstand [ die Verteilung des O,-Gehaltes
unid des absoluten O,-Defizils zu rechnen haben.

Der fast konstanten Beschaftenheit des aktuellen N,-
Defizits nach zu urleilen, ist deutlich, dass ungelahr die-
selben Krifte gewissermassen Warme und O,-lransportierend
wirken. Es isl jedoch bezeichnend, dass die Kurve fir das
aktuelle Defizit im Hypolimnion aus einem von der 0-Linie
nach rechls gerichlelen Bogen besteht. Dies wird ganz
emnfach dadurch verursachl, dass die Warme zu einem
gewissen Grad schneller in das Hypolimnion heruntertran-
sportierl wird, als der N, wegtransportiert werden kann.
Jedoch ergibt der Werl des absolulen N,-Defizites klar,
dass der Umfang der Variation in der N,-Konzentration
nicht besonders gross ist, und daher muss auch die Amph-
tude des aktuellen Defizits von geringem Umfang werden.
Ieh kann nicht emngehender daruber berichlen, aber in
diesem See sind bodenmorphologische Umstande vorhan-
den, die einen Transport von Warme und N, nach unten
unterstulzen.  Dies tritt sowohl im absoluten wie auch im
aktuellen Deflizit klar zu Tage. Die Kurve innerhalb der
hoheren Niveaus des Hypolimnions biegt nach links ab,
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weil der Hinzutransport von Warme und der Wegltransporl
von N, sich mehr und mehr mit Hinsicht aufl einen Rah-
men, der gerade vom akluellen Satligungskoeflizienlen be-
stimmt wird, an einander angepasst haben,

Dagegen sind die Faktoren, die auf den melalimnischen
und hypolimnischen O.-Haushalt modifizierend wirken, an-
derer Art, denn hier greilen machlige biologische Prozesse
cin. Da also die Op-Verteilung, besonders die Verteilung
des absolulen Oy-Delizits und die Warmezuluhr, von ver-
schiedenen FFaktoren, die in hohem Grad von eimnander
unabhangig sind, abhangen, isl damit auch selbstverstand-
lich, dass das aktuelle O,-Delizit, das Verhalinis zwischen
dem O,-Gehalt und der Warmezufuhr, von geringem Wert
sein. muss und eher ein Berechnungsartefakl reprasentiert.

In gewissen kleinen Seen landen Biner und Jrpay
(1911) besonders hohe N,-Werle, die alle Sattigungskoeffi-
zienten weit abersteigen. In solchen Fallen durfte man es
nach der Meinung der beiden Autoren mil der Tatigkeil
von stark N,-reichen unterirdischen Zuflassen zu tun haben.

6. Kritische Darlegungen unter Beriicksichtigung der
neuen Berechnungsmethoden.

Wie ich schon zu Beginn dieser meiner Abhandlung
crwahnt habe, hat man bei Berechnungen uber den Stoff-
wechsel der Seen immer mit den aktuellen Defizilen ge-
rechnet.  Besonders i einer der letzten Abhandlungen
THiENEManN'S (1928) ist diese Berechnungsmethode ange-
wandl worden. »Aus der Summe der Temperaturzahlen
fur die verschiedenen Ticlen, dividiert dureh die Zahl der
Beobachtungen, ergibt sich die Durchschnitistemperatur von
2 (Epilimnion) und H (Hypolimnion). Dieser entsprichl
ein bestimmter O,-Sattigungswert (cem/Liler); ziehl man
von diesem den lalsachlich beobachteten durchschnittlichen
0,-Wert von E bezw. H (cem/Liler) ab, so stellt die Diffe-
renz das O,-Delizil von 12 bezw, H dar — —; sie gibt an,



373

wieviel O, in cem/Liler in I bezw. H aul Grund des Uber-
wiegens  der  O,-verbrauchenden tuber die O,-liefernden
Prozesse fehly (THiExeyany 1Loc. 8. 20). Wir sehen aus
dem angelihrten Zitat, dass die Anwendung der von mir
kritisierten Berechnungsmethode cine Menge [ataler Trug-
schlusse ber der Deutung des erhaltenen Werle mit sich
gezogen hal.  So hat TmiexeEmany offenbar geglaubt, dass
man beim Anwenden seiner Berechnungsmethode nur mit
Anderungen in der O,-Konzentration rechnet, aber nichl
gemerkt, dass man Temperaturtransporle von ausserst kom-
plizierter Beschalfenheit mit hineingezogen hal. Hierzu
muss ich noch beiftigen, dass THiexeMaNy ausserdem seine
Mittelwerle far die Temperatur des Wassers und O,-Gehalts
nach Prinzipien berechnel hat, die vollstandig [alsch sind,
was ich in spaleren Abhandlungen zeigen werde.  Seine
hydrodynamische Ansichten sind auch sehr verworren, was
besonders o seinen  Erklarungen lur die chemische Ge-
staltung der Sprungschicht hervorlritt.

Ieh will jelzt vorausschicken, dass ich auch eine Menge
andere hierherhorende Probleme, die von demselben Aulor
behandelt worden sind, berahren werde, und auch zu den
von Navmasy dargeslellten Ansichten Stellung nehmen will.
Leider mussen meine Prafungen in diesen Fallen in hohem
Grade Kritisch ausfallen, was mir hochst unangenehm ist.
Der Einsatz dieser Forscher ist aul verschiedenen Gebieten
sehr bedeutend, und ausserdem haben sie mir personlich ein
Wohlwollen gezeigt, das far mich von unschatzbarem Werte
gewesen isl.

7. Anschliessende Bemerkungen.

leh will hier eine spezielle Sache erwahnen, auch wenn
sie. nicht vollstandig in diesen Zusammenhang hineinpasst.
In bezug aul dic Temperaturzufubir verdient ein eigentium-
licher Umstland hervorgehoben zu werden, der von grossem
theoretischen Wert isl.  Betrefls des Odensees habe ich
konstatiert, dass in dessen abgesperrtem Hypolimnion im
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Sommer tatsachlich cine Warmezuluhe stattlindet, die bis spal
in den Herbst hinemn ununterbrochen anhall, trotzdem sonsl
eine Abkuhlung in den epilimnischen Teilen des Wasser-
volumens vor sich gehl; also streben die Temperaturen
der epi- und hypolimnischen Wasservolumen danach, sich
im  Ierbst an einander zu nahern, denn die epilimnische
Temperatur sinkt immer mehr, wahrend die hypolimnische
Temperalur einer  Erhohung unterworfen isl. Von dieser
Regel weicht aber der Green Lake ab, was aus einem
Vergleieh der hyvpolimnischen Temperaturen im August und
Oktober hervorgehl, denn die Oktobertemperaturen sind
fasl immer niedriger als die Augusttemperaturen (vgl. die
20-, 30-, 40- und 50-m-Niveaus der rvesp. Monale!).

Dieser Umsland ist von grossem theorelischen Werl.
In diesem Fall horen die fur die Temperatursteigerung im
Hypolimnion verantwortlichen Fakloren spater im Herbst
aul sich gellend zu machen oder nehimen an Effektivital
ab, und was wir jetzt erblicken, muss eine hypolimnische
Temperaturerniedrigung zufolge des immer fortdaunernden
Temperaturausgleiches  zwischien Wasser und  Bodensub-
strat sein.  Dies emplangl erwiesenermassen den ganzen
Sommer uber Wiarme vom Wasser, das also slets abge-
kahlt werden muss; aber eine Abkuhlung kommt 1m all-
gemeinen nicht zustande, zufolge des Ubergewichis der
Krafte, die Warme in das hypolimnische Wasservolumen
im Sommer zultihren. Effektiv und merkbar wird die durch
den Bodenkontakt erhaitene Abkthlung, wenn die Warme-
zuluhr weniger effektiv wird oder ganz aufhort. Dass dies
i Green Lake zum Vorschein kKomml, ist der grossen
Tiele des Sees zuzuschreiben, die gerade auf die hypolim-
nische Warmezutuhr verzogernd wirkt, so dass sie sich 1
Herbst andern muss, wenn ausserdem andere Umstande,
z. B. verminderte Sonnenhohe, die Warmezufahr in hohem
Masse vermindern. Betreflend den Odensec kann man keine
solche Anderung erwarlen, denn seine Tiele ist doch ver-
haltnismassig gering (21 m). Damit kann die Warmezufuhr
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oben auch im Spitherbst nicht aul ecinen quantite

neégligéable sinken, sondern sie wird immer den Wiarme-

verlust, zufolge der Wirmezuluhe in das Bodensubstrat,

tibersteigen.
Zusammenfassung,
. In der Abhandlung wird der Vorleil demonstriert, der mit

den Berechnungsprinzipien verbunden ist, wo man von der
fiir den Sommer giltigen Primdrkonstanten als Ausgangs-
punkt ausgeht.

Dieser entspricht dem auf vespeltiver Seehohe korrigicrten Siit-
ligungskoeftizienten fir O, im Wasser von - 4° €,

Von diesem Wert wird der dureh Analyse direkt Festgestellte
O,-Wert subtrahiert, und durch diese Berechnungsoperalion
erhilt man den Wert fiir den Oy, der vor dem Zeitpunkt des
Stabilisierens der Schichtung verbraucht worden ist, d. h.
dem Zeitpunkt, wo die Wassertemperatur | 47 € hetrug, bis
zu dem Zeitpunki der Analysenserien, die im Sommer fest-
geslellt wurden.

Der so erhallenen Wert habe ich das absolute Op-Delizit
genannl.

Friher hat man auch zur Feststellung des Umlangs des Stoll-
wechsels eines Sees mit dem O,-Defizil gerechnet, aber diese
Berechnungen haben als Ausgangspunkt die akluellen O,
Defizite behandelt.

Fiir die akluellen Delizite ist charakteristisch, dass man hier
mit der beim Zeitpunkt der Analyse festgestellten O,-Zahlen
rechnet, die zu den 0,-Sittigungskoeffizienten der beim selben
Zeitpunkt festgestellten Temperatur in Beziehung gebracht
werden,

Normierend far eine solche Berechnung ist die Annahme,
dass die Ursachen der Wirmezuluhre und der Anderungen
der O,-Ronzentration identisch sind und derart wirken, dass
die Temperaturinderungen und  die .-'indm‘nn;.-,'en in der O,
Konzentration direkte Begleiterseheinungden sind.

Diese Annahme ist wie ich in einer besonderen noch nichl
verallentlichten Abhandlung gezeigt habe, vollkommen falseh,
weil die Wirmezufuhr und die Anderungen in der 0,-Konzen-
tration im Metalimnion und Hypolimnion von einander voll-
stiindig unabhiingig verlaufen.

Auch in der vorlicgenden Abhandlung werden einige Data
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angeftihrl, die meine Iriher erwihnte Behauplung betrefls
der Ungeeignetheit von dem aktuellen 0,-Defizit als  Aus-
gangspunkt avszugehen bestiligen, weil es ein zu kompleser
Werl isl, der von den Wirmeanderungen, dem biogenen (,-
Verbrauch, der O,-Produktion durch Photosynthese und
eventuell einem geringen O,-Verlust durch  Aushiftung be-
dingt wird.

1y Das aktuelle O,Delizit kann sehr leicht den Eindroack er-
wecken, dass eine O.-Produktion durch Pholosynthese statt-
gefunden hal, withrend in der Tal gar keine 0,-Produktion
zustande gekommen ist, sondern sogar ein O,-Verbrauch.

11, In der vorliegenden Abhandlung habe ich ausserdem ecinige
Fakta angefiihrt, die zeigen, dass die Anderungen in der hypo-
limnischen O,-Konzentration, wie sie in dem absoluten O,-
Delizil zum Vorschein kommen, ausschliesslich von biogenen
Ursachen abhiingig sind. So geht 20 B. sehr deutlich hervor,
dass der O,-Umsalz im Niveau der Sprungschicht im Green
Lake von [hir die betrellende Schicht endogenen Ursachen
hedingl ist.
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Uber die Sauerstofischichtung der Seen
im Sommer.

Von ForLke LUNDRERG.

1. Untersuchungsgebief.

Withrend der beiden lelzten Sommer hatle ich Gelegen-
heit ecinige Untlersuchungen uber die O,-Verhallnisse in
cinigen Seen in Dalekarlien zu machen. Diese Unlersuch-
ungen sollen eine Einleilung zu einer Analyse tber die
lakustrische Flora des Gebietes und damil zusammen-
hangenden biologischen Problemen ausmachen.  Ein Fest-
stellen des O,-Gehalles ist von grosster Bedeutung, wenn es
gilt den Gehall von Niahirsalzen zu bestimmen., Ich fand es
passend zu dieser allgemeinen Aulgabe eine Diskussion
tber die Dyvnamik der ehemischen Schichtung hinzuzultigen.
Die vier Seen, die von meinen Unlersuchungen berihrl
werden, liegen zwischen 233 (Gensen) und 289 m (Gosjon)
uber dem Meeresspiegel. Samtliche Seen befinden sich uber
der marinen Grenze. Wie aus der Karte (Fig. 1) hervor-
geht, sind die Seen von Nadelwald und Moorgebieten nm-
geben und nirgends geht Ackerland bis an den See heran.
Der Berggrund besteht aus so genanntem Jarnagranil. Der
Wasserstand ist aul Grund des Holztransportes ziemiich
arossen Verinderungen unterworfen (eine Ausnahme macht
der Gosjon, der gar nichl vom Holztransport berahrt wird).
[in See (Storsjon) wird direkt mit Hille eines Staudammes
regliert, und die Variationen konnen hier bis zu 1.5 m be-
lragen. Die anderen, Gensen und Mellansjon, konnen nur
indirekt regliert werden durchh Abdammen der hoher bele-
genen Seen. Die Variationen darften hier im allgemeinen
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Fig. 1. Ubersichtskarte (Ausschnill ans der Generalstabskarte iiber

Siidsehweden No 96 Leksand); in der linken unteren Ecke die Eisen-
bahnstation Dala-Jirna,

nicht 1 m dberschreiten. Von den Zufliissen dieser Seen
komml keiner von tiber 400 m hoeh belegenen Gegenden.

Meine Untersuchungen wurden gemacht, nachdem der
Wasserstand nach dem Holztransporl sein normales Nivean
erreichl hatle. Das Wasser ist in den hier erwithnlen Seen
deutlich braun von Humusstoffen.  Die Durchsichtighkeil
liegl zwischen 3 und 5 Melern.  Der Kalkgehalt ist sehr
gering.  Die Natur der Seen gehl aus folgenden Beschrei-
bungen hervor.

a. Gensen. In der Gemeinde Jarna; Karte aber die
Topographie s, Fig. 2; Meereshohe 232,7 m: milllerer Luflt-
druck 738 mm: Areal 323.0 ha; grosste Tiefe 21 m; mill-
lere Tiefe 7,46 m: Volumen 24,09 .10% kbm: grisste Lange
2,7 km N -8; grossle Breite 1,9 km W O: O,-Satligungs-
koellizient zur Zeil der Vollzirkulation 8,99 cem/l.
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Fig. 2, Karte vom Gensen (nach J. V. Erikssox
1912).  Tiefenkurven mit 4-Metern Aquidistanz.

Von der nordlichen Seite des Gensen schichl sich ein
200 m langer »Rullstensasy  direkt sudlich in den See
hinein. Ostlich von diesem miandet der Flatian, der Wasser
vom Flalen und andren Seen nordlich des Gensen mitfahrt,
Wesllich der Landspitze muandel Miran, der vom Marsjon
und Martjirn kommlt.  Der See wird vom Norvet nach dem
Visterdalily entwassert.  Die grossle von mir angetroffenc
Fiefe betrigt 21 m, und ist zwischen der sidlichen Spitze
der Landzunge und dem westlichen Strande belegen; Iriks-
SON (s. Samrsrrom 1915) gibl als grosste Tiefe 20,2 m
an. Der weslliche und der dstliche Strand besteht zu gros-
stem Teil aus Steinblocken, der nérdliche Strand ist flach
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Iig. 3. RKarvte vom Mellansjon und Storsjon (nach I V.
Fniksson 1914)

und zu mindestem in der Nahe der Landzunge sandig.
Der sudliche Strand ist tberhalb des Uferrandes sumpfig,
wahrend der Seegrund sehr flach und sandig ist, und ver-
einzell mil Equiselum limosnm bewachsen. Der Blockstrand
und der nordliche Sandstrand sind [ast vegetationsfrei.

b, Mellansjon.  In der Gemeinde Jarna: Karte uber
die Topographie s g, 3: Meereshohe 240 m: mittlerer
Luftdruck 738 mm: Areal 18,3 ha; grosste Tiele 17 m;
mittlere Tiefe 5.07 m: Volumen 0.93 . 10° kbm; grosste Lange
1,1 km W—0; grosste Breite 0.4 km N - §; O -5ittigungs-
koeffizient zur Zeil der Vollzirkulation 8,99 cem L

Der Mellansjon ist ein langer und schmaler See, der
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mehr an einen Fluss als an einen See erinnert.  Er wird
vom  Ballsan durchflossen, der den Ballsen, Snesen und
Gosjon entwassert.  Die grosste angetroffene Tiefe (17 m)
ist im osllichen Teil des Sees, im der Nahe des Zuflusses
belegen,  Die Ufer sind im allgemeinen nichlt sumplig. Tm
westlichen  Teil des Sees bildet Juncns supinus f. fluilans
dichte Bestinde im flacheren Wasser. Im Ubrigen besteht
dic Vegetation hauptsachlich aus Equisetum limosum, Pota-
mogelon natans und Nymphea candida

¢. Storsjon. Belegen in der Gemeinde Jarna. Karte
uber die Topographie s. Fig. 3; Meershohe 240 m: mittlerer
Lufltdruck 738 mm; Arveal 1848 ha; grosste Tiele 13,9
(nach Sapcstroy 1915); milllere Tiefe 5,10 m; Volumen
9,43 . 10° kbm; grosste Lange 2.8 km N - 8S: grissle Breite
1,1 km W—0: O,-Silligungskoeflizient zur Zeit der Voll-
zirkulation 8,99 cem/l.

Die Oberflache des Storsjon liegt bei Hochwasser in glei-
cher Hohe mil der des Mellansjon.  Von diesem fliesst das
Wasser des Ballsan in den ostlichen Teil des Storsjon hinaus,
Andere Zullusse von Bedeutung sind nichtl vorhanden. Das
Wasser des Storsjon liull dureh den Snéin zum Visterdal-
alv ab. Die grosste angetrollene Tiefe (13,9 m) liegl unge-
fihr mitlen im See. Die Ufer des Sees sind zum grossen
Teil sumpfig. Eine Ausnahme hiervon macht das sudost-
liche Uler, das hoch und steil ist.  Bezeichnend [tir den
Storsjon ist der Reichtum an grossen Felsblocken, die an
vielen Stallen zum  mindesten  bei geringem Wasserstand
uber die Wasserflache hervorragen.  Im nordlichsten Teil
des Sees besteht ein reicher Wachstum an hauptsachlich
Potamogeton natans. Nymphwa candida och Nuphar luteum.
An vereinzelten Stallen, wo das Bodensubstral einigermassen
fest ist, sind Isoctes lacusire und echinosporum, und Ranun-
culus reptans beobachlel worden.

d.  Gosjon. Belegen in der Gemeinde Leksand., Karte
tuber die Topographie s. IMig. 1; Meereshohe 289 m; mitl-
lerer Luftdruck 733 mm: Areal 61,5 ha; grosste Tiele 36 m;

Botaniska Notiser 1929 25



Fig. 4. Rarte vom Gosjon (nach J. V.
Enirsson 1815).

milllere  Tiefe 7,16 m: Volumen 441 . 108 kbm; grosste
Linge 1,7 km NW—S80:; grosste Breite 0,7 km SW—NO;
0O,-Sattigungskoellizient zur Zeit der Vollzirkulation 8,93
cem/l

Gosjon, der keine Zufliisse von Bedeutung hat, wird
vom Goan (Goda), der zum Ballsan fliesst, entwassert. Im
nordwistlichen Teile des Sees beslehl reiches Wachstum
an Equisetum limosum und Polamogeton natans. Hier sind
die Ufer sumpfig (Sphagnummoore). Der ostliche Teil des
Sees wird von hohen, steilen Ufern gekennzeichnet, die
geringes Wachstum besilzen.  Hier ist die grosste von mir
angetroffene Tiele (36 m) belegen, ein Werl, der die vor-
her angegebenen Werte um 2.5 m ubersteigt.

2. Untersuchungstechnik.

Die Proben sind mit einent von ALSTERBERG konstrui-
erten Wasserschopfer entnommen.  Die Temperatur wurde
1928 mil ecinem NeGrRETTI-ZAaMBrA-Thermometer gemessen.
1929 wo ich leider keinen Zugang zu einem NEGRETTI-
Zampra-Thermometer hatte, wurde die Temperatur unmittel-
bar nach der Probenahme in der grossen Flasche gemessen.
Die O,-Analyse ist nach Winkrer's von ALSTERBERG modi-
fiierten Methode., ausgefuhrt (1925, 1926).
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4. Stellungnahme zum Problem.

Man weiss, dass das Wasser in den lemperierten Seen
mil Hinsicht auf Temperaturverhaltnisse und Chemie ge-
schichtet isl, auf eine Art im Winter, aul eine andere Art
im Sommer (Forer 1895). Was ich hier besonders disku-
tieren will ist die chemische Schichtung im Sommer. Was
diec Dynamik dieser betrifft, so ist man so gut wie immer
davon ausgegangen, dass das Zustandekommen der Schich-
tung zu wesentlichem Teil der Wirksamkeit des Planktons
zuzuschreiben war, so z. B. Binar und Jupay (1911 S. 47.),
TriExevmany (1914), Mixper (1924). Indessen sind in der
allerletzten Zeil ganz neue Gesichtspunkte uber dieses Ver-
hallen hervorgetrelen, denn AvsrerBere (1927, 1928) hat
zeigen konnen, dass die Bodenmorphologie fur die Ausge-
staltung der Schichtung grundlegend ist.

So sagt THiENEMaxN (1914 S. 306 307): »Wesenllich
anders ist die sauerstoffzehrende Wirkung des abgestorbe-
nen Planktons. Es ist bekannt, dass die toten Planklonten
langsam zu Boden sinken und sich wahrend des Herab-
sinkens schon zum grossen Teil zerselzen. Das gilt vor
allem fur das Phyloplankton, aber zum Teil auch sicher
far das Zooplankton. Die Sinkgeschwindigkeit wird, sobald
das Plankton aus dem warmen Wasser des Epilimnions
m das Kkahlere des Metalimnions und das kalte des Hypo-
limnions gelangl, stark abnehmen, so dass zum Durchsinken
dieser unteren Schichten eine relativ lange Zeit verbraucht wird.
Da nun im Epilimnion die durch die Zersetzungsprozesse des
abgestorbenen Planktons bewirkle Sauerstolfzehrung durch
die  Assimilationstatigkeit und Sauerstoffproduktion des le-
benden Phytoplanktons ausgeglichen wird, im Mela- und
Hypolimnion lelzlere jedoch zurucktrelen und von einer
gewissen Tiele an ganz verschwinden, so muss hier der
Sauerstoffverbrauch des sinkenden, tolen Planktons erst voll
in die Erscheinung treten. Die Zersetzung des tolen Plank-
tons wirkt also von vornherein aul grossere Wasserschichten
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des Meta- und Hypolimnions, ihre Wirkung beginnt fer-
nerhin oben am Beginne oder Ende des Metalimnions und
erstreckl sich allmithiich aul die tieferen Wassersehichten,
wiahrend die Faulnis, die von der aul dem Seeboden la-
gernden toten Vegelalion ausgeht, am Grunde beginnl und
allméhlich immer hoheren Wasserschichten den Sauerstoll
entziehl.n

Meiner Meinung nach kénnen Toiexesmaxx’s oben er-
wiahten Ansichten nicht richtig sein.  Zwar hat er spiter
(TmeNxeymany  1928) modiliterle Gesichtspunkle angelihrt,
die er jedoch so unklar dargestellt hal. dass ich sie hier
nicht beriicksichligen kann.

Auf alle Fille hat er jede Ricksichtnahme auf boden-
morphologische Verhaltnisse ausser Achl gelassen.  Somil
muss der griosste Teil vom Plankton aul den Boden auf
verschiedenen Niveaus anlangen (ein grosser Teil bleibl
z. B. auf den epilimnischen Bodenarealen)., wo die haupt-
siichliche Zersetzung nachher stattfindel.  Durch die hori-
zontalen Stromungen wird das Ogp-arme Wasser in den See
hinaus gefiithrl und von O,-reicherem erselzl, wodurch die
O,-Schichtung ihr horizontales Geprage erhall (ALsTERBERG
1927, 1928). Ausserdem muss man bedenken, dass nicht
nur die Sinkungsgeschwindigkeil des toten Planktons son-
dern auch dessen Zerselzungsgeschwindigkeil in dem Meta-
und Hypolimnion abnimml. In diesem Falle ist man von
einer unklaren Auflassung, dass die chemischen Stratifika-
tionen bakteriell bedingt seien, ausgegangen.

Minper ist dagegen der Meinung, dass der durch das
Zooplankton bedingte StolTwechsel die Ursache der chemi-
schen Stratifikation isl. e hesehreibl Versuche mil Game-
maruas pulex, und schreibl daraulhin (Mixper 1924 S, 139):
»Wolllen  wir diese Verhiltnisse aul den See ubertragen,
so kimen wir zu dem Resultal, dass ein Gammarns diese
Sauerstoffzehrung in elwa 100 Tagen bewirken wirde,
was mit den talsiichlichen Verhillnisen —  der Grossen-
ordnung nach natirlich — ungefihr stimmen dirfte. Wir
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misslen uns nur noch fur einen Ganunarus cinige der viel
kleineren Cladoceren, Copepoden und Roliferen substituiert
denken.n  Er unlerschalzt hier anscheinend den Grossen-
unterschied zwischen Gammarus und den gewohnlich vor-
kommenden planktonischen  Tierformen.  Slatl  »einige»
durite wohl »einige hundert» die richtige Anzahl sein. s
st erstaunlich, dass Minper  hier aus Bodenorganismen
gewonnene Fakla anfuhrl.  Von hier durfte der Schritt zu
ciner richtigen Aullassung der Bedeulung der Bodenareale
und der dort hefintlichen Organismen nicht gross sein.

Mit diesen Diskussionen hangt die Frage von dem
Gehalt der Seen an Nahrsalzen, und die Eigenschalt der
Seen mil diesen zu haushalten eng zusammen. 15s ist ein
schon  seit alten  Zeiten feststehendes  Faktum, dass tliele
Seen aul eine Art mit threm Zugang an Nahrung haus-
halten und [Mache Seen aul eine andere (Forrern 1895,
WEsexsErG-LuNp 1908, Bmee und Jupay 1912).  Aber
hierzu Kkommen besondere  Eigenschalten, die gemeinsam
fur Seen in demselben Gebiet sind.  Diesen gemeinsamen
Eigenschalten hat Wesessrera-Lusp o seiner ehen er-
wahnlen grossartigen Abhandlung Ausdruck gegeben,  Sei-
ner Einteilung nach gehéren die von mir untersuchlen
Seen zu dem nordeuropaischen Typus. fur den abgeschen
von der Nahrungsarmul, u. a. auch die niedrige Sommer-
temperatur bezeichnend ist. — Dieses Verhalten wird weiter
unten diskuliert. Meine Planktonuntersuchungen, die ich
jedoch nicht hier demonslriere sondern in anderen Abhand-
lungen anfihren werde, zeigen dies, und auch dass Wesex-
pEnrG-Lian’s Klassifikation, die sich aul ¢in sehr reichhalliges
Material grundet, richlig isL

Die meisten der hier heschriebenen Seen sind ziemlich
tiel (17 =36 m) und ihr Wasser isl von einem ziemlich
hohen Humusgehall  gekennzeichnel, wenigstens war dies
leicht  durch eine okulare Betrachlung zu  konslalieren.
SaMmreLssos, der die Seen Dalekarliens von bolanischem
Gesichispunkt aus untersucht hat. hat mil Hinsieht anf
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floristische  Verhaltnisse mehrere Scelvpen aufgestellt, von
denen ich scine Dyseen und Lobelia-Seen erwahnen will.
Die Secen des ersten Typus, die inshesondere oberhalb der
marinen Grenze zu flinden sind, genau wie die von mir
untersuchten Seen, »haben m typischer Aushildung einen
lockeren, moderigen Boden und braunes, jedoch durch-
sichtiges Wasser ohne Wasserblute.  Floristiseh  sind sie
durch ihre Artenarmut, fast vollstandiges IFehlen von Kurz-
sprossgewitchsen und zomeist schwache Entwicklung echter
Rohrichte gekennzeichnety (Samurrsson 1925, S, 6.). Dieser
Einteilung nach sollten die von mir untersuchten Seen,
Gosjon, Mellansjon, und Storsjon zu dieser Gruppe gehoren,
withrend es aber die Frage ist, ob nichl der Gensen zu dem
Lobelia-Seentypes gehort. »Die Lobelie-Seen haben stellen-
weise kiesigen, jedenfalls im grossen und ganzen fesleren
Boden als dic Dyseen. Der Humusgehall des Wassers ist
auch geringer, zumeisl mittelmassig gross. - - - Thr floristi-
sches Sondergeprage den Dyseen gegenuber erhalten indes-
sen die Lobelia-Seen in erster Linie durch das reichliche
Auftreten der Kurzsprossgewiichse,  Wahre Charakterpllan-
zen sind die beiden [Isoétes-Arten - - - - und Lobelia. - - - -»
(SaMrEeLssox L ¢ 8. 7).

Das Bodensubstrat ist in samthichen Seen ein typischer
Dy. Doch werden die epilimnischen Bodengebicte im Gensen
zu grossem Teil von Sand, Geroll und Steinblocken bedeckt.
Wie ich schon erwihnt habe, ist der Stoffwechsel fur einen
See massgebend, und dieser wird vor allen Dingen durch
eine Analyse seiner O,-Haushaltung bestimmt.

4. Berechnung und Aufstellung des Ziffermaterials.

In den hierhergehorenden Tabellen, ausser in Tabelle
V1, die andere Verhiltnisse behandell, gibl die erste Spalte
die Tiefe, von der die Probe enlnommen wurde in Metern
an, die zweile die Temperatur der Probe, die dritte den
0O,-Gehalt der Probe in cem 1 hei 07, 760 mm.
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Die vierte Spalte gibt den theoretisch zu erwarlenden
O,-Gehalt, entsprechend der Temperatur der Schicht an,
also den Sattigungskoeflizienten. Diese Werte sind von
Birgr: und Jupay (1912) entnommen und aul den millleren
Lultdruck der Seeoberllache umgerechnet, Dass diese Sitli-
gungswerte auf den an der Secoberflache herrsehenden Lult-
druck reduziert werden massen, ist von Minper (1924) und
Avsrenrsrre (1929) hervorgehoben worden.  Hierbei muss
der an der Secoberflache herrschende mittlere Druck ange-
wendel werden und nicht wie MinpEr ansiehl der zur Zeit
der Probenahme herrschende Druck, Es darfle auch ein-
gesehen werden, dass diese »aktuellen» Luftdruckanderungen
nicht den geringsten Einfluss auf den O,-Gehalt der tieferen
Sehichten des Sees haben konnen, die wahrend des ganzen
Sommers von dem O, der Atmosphire hermetisch abge-
schlossen sind.  Gegen Mixper’s Berechnungsprinzipien
wendet sich auch TriExEMANN (1928 5. 16), der, soweil
man verstehen kann, der Ansicht ist, dass die akluellen
Luftdruckveranderungen ohne Bedeutung sind. Uberhaupt
ist er der Ansichl, dass die Reduktionen mil Hinsicht auf
den Barometerstand bedeutungslos sind, »jedenfalls tar die
Verhillnisse der Tiefebene.» In Anbetracht dieser Ansicht
hatte man mit Rechl erwarten konnen, dass er Rucksichlt
aul die Hohe tber dem Meeresspiegel, den »absolutens
Luftdruek, hatte nehmen miissen, wenn es sich um Seen
im Hochland handelt. Dies ist oftfenbar nicht der Fall,
denn in seinen Berechnungen uber Alpenseen erwahnt er
solche Korrektionen nicht.  Auch  bei meinen Konlroll-
rechnungen habe ich nicht linden kinnen, dass er Rick-
sicht aul den Druckunterschied genommen hat.  Dass solche
Korrektionen keinesfalls zu vernachlassigende Quanta aus-
machen, ist ohne Zweifel klar., Fur den tiefst belegenen
dieser Alpenseen, den Genfer See (375 m), ist der O,-Silli-
gungskoelfizient 4,6 % niedriger, fur den hochst belegenen,
Lunzer Untersee (608 m), 7,6 9 ¢ niedriger als am Meeres-
spiegel.  Es durfte ohne weiteres eingeschen werden, dass
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der zur Zeit der Frihjahvsvollzirkulation herrschende Luft-
druck fiir die O,-Absorbtion ausschlaggebend isl,  Da je-
doch der milllere Luftdruek fir diese Zeil in den meislen
Fallen nicht bestimmt werden kann, kann man, ohne sich
eines grosseren Fehlers schuldig zu machen, einen miltleren
Luftdruck, 760 mm zur Secoberlliche reduzierl, anwenden.

Die finfle Spalte gibt die relativen O,-Werte in % der
Saltigung ausgedrickt, an. Diese Werle sind jedoch in
hohem Grade abhingig von der jeweiligen Temperatur des
Wassers und sind deshalb [Gr Vergieiche von verschicdenen
O,-Serien nicht geeignet, Hierfir eignen sich die absoluten
03—\-\'01'11_‘, die von zeitweisen Temperalurverhilinissen un-
abhangig sind, weit besser.  leh habe deshalb die Werte
fir diese Delizitberechnungen naeh  altherkomlicher Sitte
angeliihrl,  Am  besten ist AvsrersErc's (1929) Art und
Weise SauerstolTverhialtnisse auszudriicken. Er gehl von
dem Absorbtionskoeffizienten des Wassers zur Zeit der
Frithjahrsvollzirkulation aus. Der Unlerschied zwischen
diesem Wert und dem gefundenen O,-Wert, das sogenanunte
nabsoluten Defizil, zeigl, wieviel O, seil der Frithjahrsvoll-
zirkulation in dem See verbraucht worden ist, vorausgesetzt,
dass der See zu dieser Zeil mit ), gesilligl worden ist. Das
absolute Defizit wird negativ, wenn O, verbrancht worden
isl, positiv., wenn O, gebildet worden isl. In den Tabellen
gibl die sechste Spalle das absolute Delizit an.

Tabelle VI zeigl den O,-Abnahme im Gésjon withrend
der Zeit vom Y/VIL 2 VI 1929 an.  Die erste Spalle gibt
die Tiele in Metern an, die zweite den Oy-Gehall am 12, VII,
die dritte am */VIIL die vierte den O,-Abnahme in cem
0O,/1 ausgedrickt.

Die Kurven, die mit Leitung der tabellischen Werle
aulgestellt sind, zeigen die O,- und Temperaturverhiltnisse.
Die gestrichelte Linic gibt den OQ,-Gehall in cem/l an, die
ausgezogene die Temperatur in “C. Die ausgezogene Linie
bei 9 cem zeigl die O,-Menge im See beim Ende der Frih-
jahwsvollzickulation, vorausgesetzt, dass der See zu diesem
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Zeilpunkt O, his zur vollstandigen Satligung aulgenommen
hat.  Das absolute Delizit 1st dann 0. Wenn diese Linie
als 0-Linie cingeselzt wird, kann das absolute Delizit divekl
aul” der O,-Kurve abgelesen werden.

Die Karten Fig. 214 sind pholographische Verkleiner-
ungen  von  Kopien der im Schwedischen  Geologischen
Unlersuchungsarchiv aufbewahrten Originalkarten, die von
dem Staalshydrographen il Dro J. V. Erikssoy ausgearbeitet
sind.  Aul den Karten sind Tiefenziffern und Kurven mit
cincer Aquidistanz von 4 Melern angegeben.  Die Stellen der
Probenahmen sind in Mg, 2—4 durch ein + gekennzeichnet.

2. Resultat der Untersuchung.

a. Gensen. Hiermit gehe ich zu emem Bericht uber
diec  Resultate aber. wie sie aus den Zahlen hervorgehen.
[eh will zuerst den Gensen anfuhren.  Von diesem See ist
cine einzige Serte vorhanden, die am 23. August 1929 (Lull-
temp. ca. =16 €) gemacht wurde und zu wesentlichem
Teil nur aus einem  Milleprofil bestehit, wo jedoch die
grosste Tiefe (21 m) angelroffen wurde (Tab. 1, Fig. 5).
Bei der Probenahme herrschte starker sudlicher Wind, was
cin Entnehmen der Oberflachenprobe verhinderte, welche
stalt dessen an der Landzunge entnommen wurde (s, Karte
FFig. 2). Hiervon ist noch eine Probe vorhanden von 3 m
Tiele, die aul dem Grunde entnommen wurde.  Leider muss
der Wert der Probe, die 1 tefsten Prolundal enlnommen
wurde, verworlen werden, denn hier liegt sicher eine Fehler-
haltigkeit vor, die aul Ialschen Ablesen bheim Tilvieren be-
rubt.  In diesem Falle existiert eine deuthiche Sprungschicht,
sowohl mit Hinsichl aul die Temperatur als auf den O,-
Gehalt.  Aber bemerkenswert st die niedrige Temperatur,
die auch durchweg niedrig i dem epilimnischen Ober-
lachenwasser isl.  In Sudschweden existiert zu dieser Zeil
cine Wassertemperatur die etwa 17° 18" € betragl, wahrend
hier die Temperalur nur 15 C belragl.  Dieses Verhallen
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Fig. 5. Kurve iiber O, und Temperaturverhiltnisse im Gensen

23 VI 1920, O,-Kurve - - -; Temperaturkurve —. Die starke
Linic markiert den OgpSiattigungswert 8,99,

Tabelle L.
LEa JEUD: 0, 0, 0. % | Abs. Def.

m () > + P

2 15 (10 7.0 47,0 259

6 15" 6,20 7.1 Ha 2,70
10 {4 B , 91 T8 83,5 HRI

14 10°,5 4,77 7.0 61,4 4,09
18 107 4,66 7.9 a0 4,33
21 10 S ? 7509 6477 J952%
1} 1855 6,17 6,91 8809 B
3 15° 2,99 7.0l 8ot 30 *

Tabellavisch  zusammengestellte Werte vom Gensen 23 VIIL 1929,
0, == Op-Gehalt der Probe in cem 13 O, — O,-Siltingungskoeflizie zur
Sechihie reduziert; Abs. Def. — Absolutes Defizit.  * in der Spalte fur
Abs. Def, markiert, dass die Probe in Kontakt mit dem Boden c¢nt-

nommen ist,
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Fig. 6 hurve uber O und Temperaturverhaltnisse im Mellan-
sjon 27 V1 1927, Erklirung s Fig. 5

stimml  vollkommen aberein mit dem. was WEsENBERG-
Lrxp als charakteristisch fur den nordeuropaischen Seen-
tvpus anfuhrt.  WesExsrre-Lunn ist der Ansicht (1908
S. 276), dass die Temperaturen des Oberflachenwassers
héchslens 12°—14° € belragen sollten, er hat aber auch
daraul hingewiesen (5. 278), dass man in den sudlicheren
Grenzgebieten insbesondere in kleineren Gewassern, hohere
Temperaluren zu erwarten hat.

Der O,-Gehall ist durchweg ziemlich hoch, und dies
Verhallen zeigt, dass der See zu den Nahrungsarmen gehort.
Dies ist von Interesse festzustellen, denn das Wasser war
deullich gelarbt von Humusstoflen. Offenbar sind diese in
hohem Grade inagil und nehmen aul kemme Weise an dem
allgemeinen Stolwechselverlauf teil.

bh. Mellansjon. Auch vom Mellansjon liegl nur eine ein-
zige Serie vor, die am 27 VI 1928 gemacht wurde (Tab. 11,
Fig. 6). Bei der Probenahme herrschte ruhiges und Klaves
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Tabelle 1L
1':1"“ J_f’"l:’:' 0. 0 O, %o Abs. Def
1 | et .80 G 98, 2,14
1 13%.6 6.4 .41 43,2 2,52
9 1570 13,50 [ 0,1 2,40
3 1498 3.4 7.0 41,8 2,54
4 147 208 T.13 3.0 S
& 13°%.8 3.5 7.0 832 302
6 3%y 3,78 7.0 S0 30
7 13790 u66 T yiri] B4
8 12%9 53 7 Th,e a2
9 128 3.4 1 T35 d.5a
10 1295 3.3 Fook T30 3,60
11 1258 .M .36 71,2 b Pird
12 12%:n 181 788 360 4,12
13 1255 465 T [(H! 4.32
14 12%1 1.4 T4 Y] 1,75
15 12%0 4,0 745 a3 1w
16 1250 A 16 i1, a,E8
17 1270 233 76 G 326 *

Iabelariseh zusamnuingestellte Werte vom Mellansypon 27 VI 1928,
Erklarung s. Tab. 1

Welter. Die Lufttemperatur war ca. 207 €. lZs war be-
merkenswertl fir diesen FPall, dass keme ausgepragle Sprung-
schicht existierte, weder mit Hinsieht aul die Temperatur
noch aul den O,-Gehalt  Aber doch sinklt sowohl die
Temperatur als auch der O,-Gehalt nach dem Boden zu.
Also folgen auch in diesem Fall die Anderungen dieser
beiden Eigenschalten einander. Die Temperatur im epilim-
nischen  Oberflachenwasser isl niedrig, wenn auch ctwas
hoher als im Gensen.  Es ist doch zu bemerken, dass die
beiden Serien bei ganz verschiedenen Gelegenhetlen feslge-
stellt. wurden.  Auch ist der O,-Gehall in dem  lielsten
Prolundal ziemlich gering, aber noch so liel unten wie aul
dem 15-m-Niveau ist ein hoher O,-Gehall vorhanden.

¢. Storsjon. Von diesem sind zwei O.-Serien vorhan-
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Fig. 7. Kuwrve uber Opund Temperatueserhdltnisse im Stor-
sjon 20/V1T 1928, Schwache Limie O,-Rurve der novdlichen
starke der sudlichen Prohestelle.  Sonst wie Fig. &

Tabelle IIL

Milte | Novdlicher Teil
l'iefe s % | . _ | >
e | e l=a ' Abs.

m F?»E | Oy | Oy 10y Y0 g5 i' rgg G U ,(]'" Y u| el
0 13" I (S ST I I 1L i 33 6,9 | a0 0 958 203
1 137 675 T80 0 925 929 13 6,98 | TA0 940 e
2 13° G.i8 T, 920 9 13 6,90  Tae 945 209
3 13 6,52 7.0 0 934 217 6,856 730 910 213
4 13- Gst  Ta00 935 215 13° Gg0 T30 9ls 29
D 13 a7 ) 7800 9271 A 13° 6,38 Ta0 903 240
0 13e Gas L Tap 925 U 134 G566 T30 899 24sE
T 13" 6,31 70 0 914 2.9
: TS R bt g1 T0 | 930 L |
G0 AsE e | T | 90w g |

10 1158 | 630 T | 840 2 |

11 10%,5 - 740 =

Fabellarisch  zusammengestellte Werte vom Storsjon 200V 1929,

Erklarang s. Tab. 1

den (die Stellen sind in Fig. 3 mil > bezeichnet), die cine
wurde in der Mitte des Sces aul emner Tiele von 11 Metern
lestgestellt, die andere aul einer Tiefe von 6 Melern (Tab.
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I1. Fig. 7). Beide Serien wurden am 29/VI 1928 ber klarem
und ruhigem Wetter und emer Lufttemperalur von ca. 18 C
bestuimmt. Hier, wie in vorher behandelten IFallen, ist die Tem-
peratur ausserst niedrig,im Oberflachenwasser 137 Coalso Tem-
peraturverhaltnisse, die sehr gut zu WESENBERG-LuND's Be-
schretbung uber den nordeuropaischen Seetvpus passen.
Eine Temperalursprungschicht existicrt, abher diese ist nur
mm liefsten Prolundal des Sees zu finden.

Ebenso st der O,-Gehalt hoch. aber hat in Zusam-
menhang mit der Temperatursenkung ebenlalls eine Senkung
aufzuweisen. doch ohne in dem tielsten Profundal, in dem
hier existicrendem rudimentaren Hypolimnion, aul hesonders
niedrige Werte zu sinken. Offenbar ist dieser See, wie der
vorher behandelte, in hohem Grad nahrungsarm. Jedoch
st das Wasser hier wie mm Storsjon starker braun von
Humus als im Gensen und Gosjon.

d. Gosjon. Vom Gosjon sind drer (3,-Serien vorhanden,
die am 11, Juli 1928, am 19. Juli und am 2. August 1929
bestimmt wurden (Tab. IV, Fig. 8). Die Luftlemperator
war am 11, Juli 1928 ea 20° C, am 19. Jull ca 28° C und
am 2. August ca 22° (. Bei der Probenahme war das
Wetter klar und ruhig. Die Wassertemperatur ist auch hier
niedrig. Zum mindesten muss man die Werte von Mitte
Juli der beiden Jahre als besonders niedrig bezeichnen.
Die relativ hohe Wassertemperatur im August 1929 kann
dadurch erklart werden, dass die Lufltemperalur Ende Juli
28° —29° ( erveicht hatte. Auch im Gensen ist gelegentlich
extrem hohe Oberflachentemperatur heobachtet. Ewikssox
(1920 s. 26) hal am * VII 1912 eine Wassertemperalur von
21%4 C gemessen.  Diese hohe Temperalur ist aber nur im
der oborflachlichsten Schicht vorhanden, und schon in 6 m
Tiefe ist die Temperatur 13,8 C. Auvch im Anfang Juli
1912 war das Weller ruhig, warm und lrocken. Eine ty-
pische Temperatursprungschicht existiert, woraul die Tem-
peratur unterhalb des 10-m-Niveaus sehr langsam sinkt
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Fig. 8. Kurve uber O, und Temperaturverhaltnisse im Gosjon
T9VIT 1929 und 2°VIT 1929, O,-Kurve 19VIL - - -3 O,-Kurve
2VIL = = =; Temperaturkurve 19 °VII : Temperaturkurve

2V —. Die starke Linie markicrt den O,-Sattigungswert 8,9
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Der O,-Gehalt st sehr hoch, und eine Andeutung emer
O,-Sprungschichl existiert miecht.  Dieses Verhalten zeigt,
dass der See offenbar nahrungsarm ist, denn sonst wire
der Oy -Gehalt in der Sprungschicht gesunken. [Es ist von
hesonderem  inlevesse dies zu  bemerken, da das Wasser
deutlich braun  war.  Offenbar nehmen die Humussauren
in keiner Weise an dem Stoffwechsel leil. IFar die Nah-
rungsarmut des Sees war das Vorkommen von Holopedium
gibberum bezeichnend. Bei diesem See habe ich ausserdem
cine Analyse uber die Verteilung des O,-Gehalles im Hori-
zontalplan nach Arsrersera's Methode ausgefuhrt.  Die
Lage der Profillinie ist auf der Karte (Fig. 4) von einer
ausgezogenen starken Linie gekennzeichnet. Hierbei Konnle
ich ohne weiteres konstatieren, dass der O,-Gehalt in der
Wasserschichl draussen mm  freien pelagischen Wasserge-
biet hoher war, und in unmillelbarer Nahe des Bodens
aul dem selben Niveau leler (Tab, V, Fig. 9). Dieser
Umstand zeigl, dass besonders in der Nahe des Bodens,
auch in dem nahrungsarmen humushalligen See ein leb-
hafter Slofwechsel existierl.  Also representierl dieser See
mit  Hinsicht aul die Dynamik des Stoffwechsels, die-
selben Verhallnisse, die Arstersera schon fruher konsta-
liert hal (1927).

Beim Vergleich der beiden O,-Serien vom 19. Juli und
2. August (Tab. VI, Fig. 9) findet man, dass die Vermin-
derung des O,-Gehalts am grossten i Epilimnion (0—140
m) war, wo in der Zeit vom 1 VII bis zum 2/VIII ca 0.3 cem
0, 1 verbrauchl worden sind. In der Schicht 1029 m
sind in derselben Zeit nur ca 0,03 cem/l verbraucht wor-
den, wiahrend in der Bodenschicht hingegen der Verbrauch
relativ gross war (0,25 cem/l).  Aus dem grossen O,-Ver-
braueh der letztgenannten Schicht geht deutlich die Bedeu-
tung des Grundes, bet Ausbildung von O,-Stratifikationen
i cinem See, hervor,

Rotamisha Notiser 1929 b1
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Fig 9. Kurve uber Oypund Temperaturverhaltnisse der Strand-
und  Mitteprofile im Gosjon 2 VI 1824 O-Kurve der Mitle-
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der Mitteprofile —; Temperaturkurve der Strandprofile
Die starke Linie markiert den O.-Sattignngswert 8,93
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Tabelle V.
Mitte ! Stdheher Strand
MEER i \hs, T ' | &1
= e, | ' 0y Abs. Tempo o' gy, o) Abs.
+ oG 9 | O By Def, L oG b Yy | ), Lo
0 174 1,21 6,07 93 272 17.i G 6s 943 2507
3 16,3 65,28 Byi8 G924 | 3an A6 G160 B 9150 28F
. | 1
6 185 Gz T 88 | %60 | T4 S ) Gl st
110 s .10 8,34 731 2,58 T2 5,67 . 8961 G746 “BueF
16 6.5 b6 8.8 123 957 6.5 297 Rl 1.9 ZieeT
20 3,3 ;13 8.4 1o 2,i6 6,0 28 838 ! B9s | J.08F
25 13,0 3,10 1 (e R R foa: 3E Bt ‘.ru;;i 2.98%|
a4 5.8 5,90 8,04 A el B bgs Bame . 508 Zard
34 2.6 5,82 8,98 b7 3,11*

Tabellarisch zusammengestellte Werte der Strand- und Mittepro-
file vom Gosjon 2 VI 1929, Erklarung s. Tab. L

Tabelle VL

liefe VIL 29 ZVHL 29 |
L T =T O.-Abnahme
0, 0,
] H,4 6,21 0,33
3 (6,a9) 6,28 0,21
(i 3,60 6,33 0,3
1 6.31 6,10 (et
16 6,09 (.06 0.0
20 6,17 67 )0
25 (6,22) 5,16 1,06
29 (6,21) 2,99 1},22
34 fi,11 2,52 1,20

Labelle uber die O,-Abnahme im Gosjon 19 VIL 2V 1929 (Werte
aus Tab. 1), Die Werte von 3, 25 und 29 m sind durch Interpolation

crhalten

e. Mlgemeine Gesichispunlkie.

Ich will hier in aller Kirze einige der wichligsten
Resultate von den hier angefiithrlen Temperalurbestimungen
und chemischen  Unlersuchungen zusammenf{iihren. Was
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die Verteilung der Wassertemperaturen im Vertikalplan an-
betrillt isl nur zu sagen, dass die Temperalurstralifikalion
von gewohnlichem Typus, mit Sprungschicht u. s. w. sl
(Aussnahme der Mellansjon).  Aber was das epilimnische
Oberflachen Wasser betrilfl, muss als elwas besonderes
hervorgehoben  wereden, dass die Temperatur  durchweg
niedrig ist.

Dieses Verhalten stimml volilkommen mit WesENBLRG-
Luxv's Klassilikation aberein, nach welcher die Seen dem
nordeuropaischen Typus angehoren sollten.  Doch ist die
Temperatur elwas hoher als die, die der Forscher als ty-
pisch far die Seen dieser Gebiete ansicht, aber andererseils
isl zu bemerken, dass das Gebiet der unlersuchten Seen
ziemlich weit sudlich liegl, und hier kommt noch hinzu,
dass die Seen, obgleich sie lypische Seen sind, im Vergleich
zu dem Mjosen und anderen von Wesexusere-Luxo angelthr-
ten Seen klein sind.  Navmasy aber meinl, das WESENRERG-
Luxp’s erwahnte Angabe tiber die Temperatur unrichtig sei.
Er schreibt: »Was die fur diese Begion gellenden allge-
meinen  Lebenslakloren belrifft hat sich WieseNsEra-LuNn
eine zum Teil reeht vnrichtige Auffassung gebildet. - - - -
Ieh habe mich dazu veranlasst gefihlt diese Unrichligkeit
besonders hervorzuheben, da sie namlich auch eine Frage
von ziemlich grosser Bedentung fir einige der folgenden
Davstellungen berthrlio ' (Navvans 1917 S, 69). NAvmasn
meint, dass die Oberflachentemperatur hoeh sei und [ubrt
einige einfache Werte lar sehr kleine Seen an, die in Viist-
manland liegen, cinem Gebiel sadlich von Dalekarlien, also
noch naher der Grenzlimie des baltischen Seengebietes, 17ur
diese Falle gilt indessen: »'The condilions offered the orga-
nisms by the real lakes and the small ponds and pools

! »Angiende de for denna region gallande allmanna Lifsfaktorerna
har emellertid Wesexnine-Lunn bildat sig en delvis ganska oriktig upp-
fattning. - - - - Jug har funnit mig bova sarskildl papeka denna oriklig-
het, da den namhigen afven angar en fraga afl ganska stor belvdelse
for vissa af de foljande utredningarnan
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differ greatly; in the laller especially the variations in fem-
peralure are very great, principally in spring. There is
therefore a very considerable differance belween the fauna
and fora of the pools and the large lakes, especially in the
southern parts of the zone. There is however bul little
information on these matters as vety (WeseExBERG-LUND
I oc. S. 278). Die Ursache der niedrigen oberflachentem-
peratur der von mir unlersuchten Seen kann nicht in dem
durch den Holztransport hinzugefuhrten Wasser zu suchen
sein. denn teils wird der Gésjon nieht hiervon beruhrt, teils
halle der Holztransport, was die anderen Seen belrifft, im
Fruhjahr zur Zeit des Hochwassers nach der Schneeschmelze
stattgefunden, wonach fast kein Wasser zu den Seen [liesst.

Betreffend den O,-Gehalt der Seen ist zn bemerken,
dass dieser, trotz reichem Vorhandensein von Humussiauren,
hoch ist.  Also gehoren die Seen zu dem nahrungsarmen
Typus. Hier will ich hinzuflugen, dass meine Untersuch-
ungen tber die Dynamik der chemischen Schichtung, die
von ArSTERBERG (1927, 1928) dargeleglen fundamentalen
Gesichlspunkte in jeder Hinsichl bestitigen.  Vor kurzer
Zeit hat auch Rnkosa duorch eine besondere Untersuchung
gezeigt, dass die von AvsrersErc dargeleglen Resullale
ciner wissenschafllichen Prulung stand  halten, wihrend
hingegen [rahere Ansichten in dieser Frage nach Rukosa’s
Meinung ziemlich haltlos zusammengefugl sind.

b. Weitere kritische Gesichtspunkte.

Die Bedeutung der Bodenmorphologie glaubl Thiexe-
Many  erfasst zu haben (1927, 1928). Es ist doch zu be-
merken, dass seine Abhandlungen uber diese Verhaltnisse
weit spaler zu o stande  gekommen sind als ALsTERBERG'S
schon 1922 yveroffentliche Abhandlung, in der die Bedeulung
des Problems vollkommen klargelegt worden ist. Man hilte
auch verlangen konnen, dass Tmwenemany aul cine andere
Weise, als wie geschehen ist, zu den in ALSTERBERG'S Ab-
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handlung in betreflender Hinsicht dargeleglen Gesichtspunk-
ten, hatte verstehen mussen Stellung zu nehmen (ALSTER-
BERG 1922 8. 19 (1, und 117). For Taiesesasy zeigt sich
namlich die »Mikroschichlung» als ein seine Berechnungen
komplizierender Umstand, wihrend sie in Wirklichkeit das
primare Verhalten ist, damil man die Bedeutung der Boden-
morphologie richtig versteht.  Hier will ich noch dazu aufl
die Mangelhafligkeil seines »Urmaterialse, aul das er seine
Berechnungen aulbaul. hinweisen. Aul S, 148 (THiENEMANN
1928) fihrt er die morphometrischen Werte fiir den Fure-
see an;

Maximalticfe 36 m Mittll Tiefe 11,5 .

Areal der Volumen in %o des

Isobathenflachen Volumen Gesamivolumens:
0 m 11,52 km* 0—10 m 800,105 m* ki 60 Yo
1 m 509 km? 20 m 11,5, 105 m” =~ 31 %o
20 m B km* 90 30 m 115108 m? 9
30 m (39 km? Total 133,7.10% m 100 %

Ich habe diese Werle nach der aul 5. 147 angegebenen
Formel umgerechnel oud dabei folgende Werte gelunden:

Mittlere Tiefe 12,0 m.
Volumen in %o des

Volumen Gesambvolumens
010 mx 80,9. 108 m? 58,1 Vo
10—20 m 415,100 m? = 2950
30—30 m 16,0, 10V md = 116 Yo
J0—36 m s 100 o = e Yo
Total 139,2. 108 m® — 1000 Yo

S. 1537. In der Tabelle findet man 175,14 % als rela-
tiven O,Werl. Die Berechnung ergichl 1394 9,

Man [ragt sich inwieweil solehe Berechnungen sich
mil der folgenden Angabe des Verfassers vereinigen lasst
(S. 21): »Die z T. umstandlichen Berechnungen sind mil
grosster Sorglalt! durchgeltihrt wordenoy  Auf alle Falle
hiitle er versuchen miussen, die Diskrepansen der Resultate
in seinen Berechuungsmethoden zu finden, und nicht wie

1 Gesperrt von THIENEMANS !
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7. B. betreflend den [Furesee in den von Burdnsrtep und
WesenperG-Lunn (1911) angewandlen analyvtischen Metho-
den (vgl. Tmexemany 1928 S, 64).  Es ist klar, dass die
in der Abhandlung angefithrlen Berechnungen, die aul
solchem Urmalerial beruhen, nicht zuverlissig sind,  Aus-
serdem kommen auch hier Fehler vor, und dazu ist zu be-
merken, dass die angewandlen Berechnungsmethoden keines-
falls uber jede Kritik erhaben sind,

Iis ist mir eine besondere Freude an dieser Stelle
Herrn  Professor H. Kyoin, Lund, fur seine Generositil
mich mit den notigen Ulensilien far memne Untersuchungen
zu versehen, meinen ergebensten Dank auszusprechen. Dem
Staatshyvdrographen Fil. Dr. J. V. Erikssox danke ich fur
das werlvolle Kartenmaterial und fur seine Gute beim Korri-
gieren meines Manuskriptes,  Ausserdem bin ich »Korsnas
Sagverks A.-B.ov Dank schuldig fiir das Uberlassen des
Arbeitsplatzes.  Schiiesslich  will ich  meinen Kameraden,
die mir als Mitheller zur Seite standen, meinen Dank
aussprechen,

Lund, Botanisches Laboratorium der Universitat, No-
vember 1929,
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Die TNefenharten Fig 2.0 3 und 4 smd Ropien von im Sveriges Lreolo-
giska Undersoknings Arkiy anfbewahrte Originalkarten, die von
Staatshydrographen 1 V. Eriksson ausgearbeitet sind.
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Boraxtska Nonsen 1929, Lusp 1929,

Biologische Untersuchungen in einigen Seen im
Aneboda-Gebiet.

Von Grore LONNERBLAD,

Die optischen Verhiilinisse in naturlichen Gewiassern sind
seil langem Gegenstand zahlreicher Untersuchungen gewe
sen.  Diese sind indessen so gul wie ausschliesslich aufl klare
Alpenseen oder Tieflandseen begrenzt gewesen. wihrend die
durch Humus geliirbten Gewiisser fast géinzlich unbeachtel
geblichen sind.

Scinvpr  (1908) hat aul theoretischen und experimen-
tellem Wege gezeigt., dass die Sonnenstrahlung zu einem
grossen Teil nicht in das Wasser eindringt sondern von der
Oberfliche reflekliert wird.,  Das Verhiilltnis zwischen re-
flektierter und ecindringender Strahlungsenergie wechsell
mit der Sennenhohe.  Vertikal einfallendes Lichl wird nur
zu 2 ¢ reflektiert. Mit zunehmendem Einfallswinkel nimml
auch die Reflexion zu. Zu Beginn geschieht dies langsam.
bei 607 Einfallswinkel werden 6 % rellektierl, aber bei
grosseren Linfallswinkeln nimml dies zu.  Bei 707 werden
13.35 ‘¢ rellekliert, bei 80 37.8 % und hei 90° 100 9.
Berucksichtigt man ferner die im Laufe des Tages wech-
selnde Sonnehohe und die als Folge dessen variierenden
Reflexionsverhiiltnisse, findel man. dass cin am  Aquator
gelegener See theorelisch 4.5 0 der im Laule des Tages
zugefithrten Strahlung verliert,  Der entsprechende Wert
fur Sudschweden betragt ca. 15 0.

Meine Untersuchungen iiber die Lichtverhilinisse in
Humuswasser sind im  Anebodagebiet ausgeftiihrt, das im
smalindischen Hochland. 5778 nérdl. Breite, gelegen sl
fsiche Generalstabskarte Nr. 20, Viixjo). Die am in Rede
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Reflexion 1n

Zeit Sonnenhoe
PProzent
21. Marz A P P 32" 52 6
21. Juni : . Mt mn 1.5
| 21. September T 32°% 51 6 |
21. Derember Haae %0 39

stechenden Ort withrend des Jahres wechselnden Sonnen
hihen bzw. Grissen der Reflexion gebhen aus unlenstehender
Tabelle hervor.

Das nicht von der Oberfliche refleklierte Licht dringt
ins Wasser ein, wird aber zum grossten Teil schon in den
obersten Wasserschichten resorbierl,  Die Grosse der Ab-
sorption wechselt fiir Licht von verschiedener Farbe mil
runehmendem Absorptionskoeffizienten for steigende Wel
lenlinge,

Bei  Laboratoriumversuchen mil reinem  Wasser  ist
festgestelll worden (Schwipr  1908). dass roles Licht mit
ciner Wellenlinge von 0.658 1. gelbes von 0.590 p und
blaugriimes von 0.497 1 eine Wassersehicht von 3, 11 baw.
247 Meler durchdringen miissen, wm auf ein Drittel ihrer
ursprunglichen Intensitit abgeschwiachl zu werden. Da die
angefuhrten Zahlen indessen fur cin chemiseh reines Was-
ser gelten, wird man in einem naturlichen Wasser infolge
in denselbem vorkommenden Suspensionen ganz andere Ab-
sorptions- und Reflexionsyerhiiltnisse antreffen. Das Wasser
muss. wie sich schon hieraus ergeben diirfle, in bezug auf
seine Durchsichtigkeit erheblichen regionalen und tempo-
riren Variationen ausgesetzt sein und kann auch im gleichen
Seebecken Sechwankungen aulweisen. Der Paklor, der fiir die
Transparenz des Wassers in erster Linie ausschlaggebend
ist, ist seine Farbe. Die Durchsichtigkeit des Wassers nimimt
zu je mehr seine Farbe ins Blave geht und nimmt gegen
Gelb und Braun ab.  Die Transparenz ist also in erster
Linie von den im Wasser vorhandenen Suspensionen orga-

nischer oder unorganischer Natur abhiingiz.  Hierzu kommt
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cine Anzahl fiusserer Faktoren ausser der Sonnenhdhe. die
fiir die oplischen Verhiiltnisse des Wassers von Bedeutung
sind. Hierher sind zu rechnen die Bewdlkung zur Zeil
der Beobachtung sowie die herrschenden Wind- und Nieder-

schlagsverhilinisse

Methodisches.

Die Methoden zur Festsleliung der  Lichiverhdltnisse
als dkologischen Faktor sind gewdhnlich photographische
(LuyxpecArpn 1923) oder biologische (Rerryvenr 1924).  Die
photographische  Lichtmessung  griindet sich  bekanntlich
darauf, dass die Schwirzung einer Halogensilberschicht in
Bezichung zur Dauver und Intensitit der Belichtung stehl.
Die Melhode gibl gule relalive Werte, es ist mit ihr aber
leider nicht moglich die assimilatorisch wirksamen Strahlen,
d. h. Strahlen mil einer 0.600 1 ubersteigenden Wellen-
linge genau zu bestimmen.  Auch wenn man es bis zu
einer starken Schwiirzung kommen Iasst, konnen diese bio
logisch wichtigen Strahlen nur teilweise zu ihrem Recht
gelangen. Da das direkte Sonnenlicht und das  diffuse
Licht aul das Halogensilber verschieden stark einwirken,
muss ¢ine Milehglasseheibe verwendel werden um das Licht
gleich diffus zu machen. Bei meinen Untersuchungen habe
ich einen LEder-Heehtsehen Graukeilphotometer mit einer
Keilkonstante von 0.305 benutzt.  Als lichtempfindliches
Material  wurde  Gaslichtpapier Mimosa verwendet.  Die
Exponierungszeil betrug bei klarem Himmel 5 Minuten.
bei bewdlktem 15. Bei bewdlktem Himmel ist die diffuse
Beleuchtung bekanntlich sehr schwankend. weshalb mil
den Exponicrungen im Wasser immer gleichzeitig Kontroll
exponicrungen in der Luft vorgenommen wurden.  Zuin
Vergleich  mit diesen  photographischen  Bestimmungen
wurden parallel einige Bestimmungen mit der biologischen
Methode ausgefiihrt.  Die Versuchsaufstellung war die hier-
bei gebriuchliche.  Plaschen mil  algenhalticem  Wasser
wurden in verschiedene Tiefe versenkl.  Zu Beginn und zu
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Ende des Versuches wurde die Reaklion des Versuchs-
wassers festgestellt und die O.-Verhidltnisse mil der modi-
fizierten Winklermethode (AvsrrnseErc 19261 crmittelt,

Die Ausseren Bedingungen der Kohlensiureassimilation,

Die fur die Assimilalion der Wasserpllanzen vor allem
ausschlaggebenden Faktoren sind die Menge vorhandener
CO,. die Temperatur und das Licht.  Die¢ Pllanzen ver-
brauchen bei ihrem Wachstum den im Wasser vorhandenen
Kohlenstoff von  sowohl organischer  wie  unorganischer
Natur. Kohlenstoff wird dem Wasser hauptsachlich durch
den Zerfall toler Pflanzen und Tiere sowie durch die respi-
watorischen Prozesse der lebenden Organismen  zugefuhrt.
Nur wenn die freie Kolilensaurckonzentration des Wassers
weniger als 0.6 mg CO, per Liler belrigl erfolgl eince
Aufnahme von O, aus der Atmosphire. Im Wasser
finden also zwei Prozesse von cinander enlgegengesetzter
Nalur statt. Bei der Atmung der Tiere wie auch einiger
Pllanzen ertolgt eine Aufpahme von O, und gleichzeitig
eine Abgabe von CO,.  Andererseits nehmen die griinen
Pflanzen bei ihrer Assimilation CO, unter Abscheidung von
0O, auf. Diese lelztere Reaktion ist bekanntlich vom Licht
abhingig. weshalb am Tage die Bildung von O, dominiert.
dihrend bei Nacht der entgegengeselzte Prozess stattfindet.

Hinsichtlich der thermischen Verhiilllnisse in unseren
naturlichen Gewiassern pflegt man zu unterscheiden Slag
nationsperioden: in denen das Wasser von der Oberfliche
gegen den Grund eine thermische Schichiung. also ver-
schiedene Temperaturen zwischen naher der Oberfliche und
ticler liegenden Wasserschichlen aulweisl, sowie Zirkula-
lionsperioden  wo  diese  Schichtung  aufgehoben und  die
ganze Wassermasse annihernd homotherm ist. Zur Zeil
der Ausfithrung der hier behandelen Versuche, August
1928, waren dic Temperaturdifferenzen zwischen Ober-
flichen- und Grundwasser durch die herrschenden meteoro-
logischen Verhiltnisse [ast ganz ausgeglichen. der Unler-
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Fiolen. 14, Aug. 1928

Intensitat des

I'efe Verhaltnis
m Tageshehtes, Liehtes T L 1
1 Wasser, 1
.15 Tame N0 ([
1] 4477 0).27%
1 b (IR
2 L3811 . 140
] .41 LR § A0
i 1616 1.269 s
5] [T 0.
| 6 {h 10 .43
| i 0.0x1 0h.00
| b} 16,10
|
| Stralken. Hegen 19, Aug. 1928

Intensitat des

Tiefe Verhaltnis
m Iageslichles, Lichtes im isl 1 .
I Wasser, 1
L5 8 43 1.2 U172 114
(1) 1.5 (ERThs| 1).04
1 G 0,042 0.0
4 1.1 (I RICH 0.015

Straken. 13, Aug, 1928

Intensitat des

efe i Verhaltnis
m Lageshichtes, LichEes im i1 i
| Wikser, i
i | & A | MR oy
L s 0.
| 241 165
2 1438 0.1m
b 14 ].os 0.0:1
4 1), e 1.0
H] | B <1 LKL
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Frejen. 13, Aug. 1928

Intensital des

Tiefe > Verhallnis
m Tageslichtes, Lichtes 1m Yol T=1,
I Waosser, 1. |
0.15 1355 0.6 1050
05 0 At 1,030
1 [ 1),219 0,01
b | 10 s (1,007
25 13.51 0,000 1).000
schied betrug nur 0.8 . Zu samltlichen Versnchen wurde

Oberflichenwasser vom See Straken verwendet. weshalb in
allen Versuchen zu Beginn auch stets die CO,-Menge die
selbe war und nur das Licht emen variierenden Paktor
darstellte,  Die Versuche wurden. in bezug aul die Lage
des Humusstandards. in den verschiedenen Seentvpen des
Gebietes ausgefuhrt,  Dieser variierl vom Oligo- bis zum
Polytypus und kann innerbalb des gleichen Seebeckens je
nach der verschiedenen Humuszufuhr des Sees betrichtliche
lokale Schwankungen aulweisen,  Die Versuche wurden an
Tagen mit schéonem Welter und bei ruhiger Wasserober-
fliche ausgefuhrt, Fur den See Straken liegen eine Anzahl
Untersuchungen bei und nach starkem Niederschlag vor.

Wie aus den Tabellen hervorgeht. wird die Lichtab-
sorption umso  grosser. je mehr sich der Humusstandard
dem Polytypus nithert.  In reinem Wasser werden yvon einer
1 m machligen Wasserschicht etwa 53 . absorbierl.  Von
den hier untersuchten Fillen halte in cinem Klaren Urge
birgswasser (See Fiolen) eine Wasserschicht von der glei-
chen Michtigkeil etwa 80 ¢ absorhiert. withrend in cinem
stark von Humus gelfiirblen Wasser (See Trejen) unter im
ubrigen gleichen Bedingungen die Absorption 98 ¢ der in
der Luft herrschenden  Lichtintensitiit  belrug.  Infolge-
dessen weehselt naturlich die Grenze fir das Herabdringen
des Lichtes.  In den von mir untersuchten Fillen lag die
unlere Grenze bei 7 bzw. 2 m.  Bei trubem Wetter, wo die
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Lichtintensitat der Luft oft bis zu ein Zehntel der bei vollem
Tageshicht sinken Kann  werden naturlich gleichzeitig die
Lichtverhaltnisse im Wasser, wenn auch im gleichem Grade,
geiindert.  Die Grenze fur das Durchdringungsvermogen
des Lichtes liegt in einem belrachlich hoheren Niveau. aber
die in den oberen Wasserschichlen herrschenden  Licht
mengen stehen nicht im gleichen Verhiltnis zum einfallen-
den Licht wie bei voller Sonnenbestrahlung. [Lin starker
Niederschlag wirkt auch in einer anderen Weises.  In Seen.
besonders dorl wo ihre Huwmuszufuhr stattfindel. erfolgt bei
Regen eine starke Einschwemmung von Humusstoffen, der
zutolge eine lokale Braunfirbung entstehen kann, die einen
his mehrere Tage bestehen bleiben kann.

Lichtmessungen mit der oben angegebenen Methode
sind bisher leider noch nicht wiithrend des Winlers ausge-
fihrt worden. Nornguist (1910) teilt einige Bestimmungen
der Transparenz im See Striken withrend des Winters mil.
Das Eis, das bei dieser Gelegenheit 47 em dick war, wurde
von einer 12 em michtigen Schneeschichl bedeckt.  Die
Transparenz betrug hierbei 2.74 m, was nur 0.47 m weniger
als die im Juni herrschende ist, Die Bestimmung der Tran-
sparenz gibt allerdings keine Werle, die mit den bei Beniit-
zung der pholographischen Methiode erhaltenen direkt ver
gleichbar sind, aber die Unlersuchung zeigl, dass die Licht
verhiiltnisse im Wasser zu verschiedenen Jahreszeiten bei
maximaler Sonnenhéhe keine auftallenden  Abweichungen
aufweisen.  Die Ursache hierfiiv ist darin zu suchen. dass
das Wasser wiithrend des Winlers, wie bekannt, viel Klarer
st als im Sommer. wo es von Plankton und Schlamm ge-
trubt wird. Da das Eis in Siidschweden selten dicker als
0.5 m wird und die Schneedecke 0.2 m betragl. kann man
vorausselzen, dass das Vermogen der Lichtes in die Tiefe
zu dringen nur unbedeutend verminderl wird.  Die gesamle
Strahlungsenergie. die dem See wihrend des Tages zuge-
fithrt wird. wird naturlich im Winter infolge der niedrige-
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ren  Sonnenhohe und  der  damit  yverknupflen  kurzerer

Tageslinge geringer sein.

Versuche mit vegetationsgefdrbtem Wasser.

Parallel mit den auf photographischem Wege ausge-
fithrten Bestimmungen der Lichtverhiltnisse in oligotrophem
Wasser wurde auch mit der biologischen Methode die Gren-
ze fiir das Herabdringen des Lichtes festgestellt.  Flaschen
wurden mit  e¢inem  reichen  Chlamydomonasplankton
(196000 per cem) beschickt und in verschiedene Tiele ver-
senkt. Die Kulturversuche dauerten elwa 24 Stunden.
warauf die Menge O, bestimmt wurde

Wie aus den Tabellen hervorgehl, erhillt man bei Ver-
wendung der photographischen Methode andere Grenzen
fiir das Herabdringen des Lichtes.  Die Versuche mit den
Algen zeigen demmnach, dass das fir die Algen aktive Licht
nicht in die gleiche Tiefe herabdringt wie das photogra-
phisch wirksame. In einem Klaren Wasser (See Fiolen)
konnte die Produktion von Sauerstoff nicht bei grosserer
Tiefe als 4 Meter staltfinden, obgleich Licht mit der pholo-
graphischen Methode noch bei 7 m nachweisbar gewesen
ist. Im See Straken. wo die photographisch wirksamen
Strahlen in einer Tiefe von 6 Metern nachweishar waren.
wurde in einer Tiefe von mehr als 3 Meter kein Sauerstofl
produziert. Bei der Ausfiihrung von Versuchen wie diese
ist indessen zu beachten. dass keine zu hohe Algenkonzen-
tration verwendet wird. Laut Lovex (1891) nimmt die
Lebhaftigkeit der Atmung ab, je mehr Algenmaterial man
benutzt. Bei einer geringen Wassermenge im Verhiillnis
zum Algenmalerial findel ecine starke Herabselzung des O,-
gehaltes statt. der seinerseils aul  die  Atmungsintensitat
vermindert einwirkl,

Betrachtet man  die O, Produktion in verschiedenen
Niveaus, findet man. dass diese hinsichtlich der Proben von
1 m Tiefe und mehr mit der Lichtabsorption parallel geht.
Die Proben von der Oberfliche zeigen dagegen cine ver-
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M nge
Tiele m Lemp "€, % pH
() ()
i 174 1174 {31 b.11 TS
1 17.0 1300 li.iis .34 T
2 | rl] 11.05 fis by 7.6
3 17 1hs .63 a2 1.4
| 1.5 7.4 6H.71 LE R 5
0 164 |50 .71 2,15 T3
i i a4 .74 {60 T
Versuchszeit 24 Stunden
| Steaken. 12 VIIL 1928
|
| = Men g _
| Liefe m. Femp. “C.. A pli
(), ()
{0 17.2 LS Hhoha b 7.5
1 17 it~ | 107 T8
2 165 .74 s 1.6
3 6.5 G.75 35 K
1 16.5 .55 250 T
5 16.14 157 6,76 a.19 i
6 16.1 0,00 6.7 .70 .
IFrejen. 12, VI 1928
ey o TRy M n gy
Fiefe Femp. °( % pH
0, )
( 17.5 h il [iRR] 1.79 74
1 174 S| [ 1.59 T4
2 17.0 4.1 (.5 209 7.
25 17.0 1.1 (G a8 {3
Versuchszeit 24 Stunden.
Batanesha Notiser 19249 L
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Kontrollversuch. 12, VIIL 1928,

Menge

Temp., “C. = 2 pH

0, 0O’
lm Liclit 18,2 1dng (.51 {h.50 Bl
I Dunkel 123 0.00 7.3 7.0 [N

Versuchszeit 24 Stunden,

minderte O,-Produktion. In dieser Schicht fand ja hekannt-
lich die gréosste Lichtabsorption stall, aber dessenunge-
achtet wurde die O,-Produktion hintangehalten. Wie schon
friither hervorgehoben wurde, ist die Intensitil der Sonnen-
strahlung in einem gegebenen Zeitpunkl eine Funklion der
Sonnenhdahe, die, abgesehen von den Higlichen Variationen,
cine Jahresperiodizitit aulweist.  Bei den Lichtverhiiltnis-
sen, die bei klarem Wetler wihrend der Versuchszeit herr-
schten, hatten diese Algen ihr Lichtoptimum in ciner ge-
wissen Tiefe unler der Oberfliiche und nichl in derselben,
wo die Beleuchtung maximal war, Die Lage dieses Licht-
optimus ist zu ciner gegebenen Zeit nichl fix, sondern wan-
derl hei trithem Welter hinaul gegen die Oberfliche. Eine
entsprechende Erscheimung findel man auch im Herbst in-
folge der da herrschenden nicdrigeren Sonnenhdhe und der
gleichzeilig geringeren  Tageslinge. Der  Kompensations-
punkl. d. h, die Lichtintensitit wo Assimilation und Atmung
einander Gleichgewicht halten, lag hier wiihrend der Ver-
suchszeit in ciner Tiefe mit ciner Lichtintensitit von 7 —8
‘o des vollen Tageslichtes bei klarem Wetler und maxi-
maler Sonnehdhe, d. . in einem gelben und klaren Wasser
bei 3 bzw. 4 Meter Ticle. Die Lage des Kompensations-
punkles variiert indessen je nach der Lage der Lichtinten-
sitil die der Oberfliiche zugefiihrt wird. sowie der Sonnenhdéhe
und ausserdem der Temperatur des Wassers, indem  eine
Steigerung der letztgenannten Faklors den Kompensations-
punkl gegen hohere Lichtinlensitiil verschiebt,  Die Lage
desselben in einem gegebenen Zeitpunkl wird ualso ganz von
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ausseren Faktoren bestimmt.  Unlersuchungen der Assimi-
lationshalanz zu verschicdenen Jahreszeiten sind nicht aus-
wgefuhrt worden, da aber die Versuche den Spatsommer mil
seiner verhiltnismiissig geringen Sonnenhohe und Kurzen
Tageslinge belreffen, ist zu vermuten. dass der Kompensa-
tionspunkt gleichwie das Assimilationsoplimum unter giin-
sligeren Bedingungen in grosserer Tiefe liegen kann, Hierzu
komm! noch ein anderer Umstand, Die hier angefiihrten
Zahlen gellen fur klares Welter. Fiir trubes Wetter konnte
dagegen durch einige vorgenommence Bestimmungen gezeigi
werden, dass eine erhebliche Verschicbung des genannten
Bulanzpunkles nach oben stattfindet.

Der Umsland. dass die oplimale Assimilation nieht bei
maximaler Beleuchtung stattfindel, halt zur Annahme ge-
fuhrt. dass das Phytonanoplankton in dieser Hinsicht e¢ine
Schattenflora reprasentierl. Rurryer (19261 hat hervorge-
hoben, dass dies auch fir hoher organisierle submerse Pflan-
zen gellen sollte. Wenn im Friihjahr bei erhihter Tageslinge
und zunehmender Sonnenhéhe das  Lichtoptimum  diber-
schritten wird, wandern die Algen also herab in die Schichl
mit optimaler Belichtung, um im Herbst wiederum nach
oben zu wandern. Dicse Erscheinung durfte mit der in der
Literalur zuweilen erwithnten Zunahme der Durehsichtig-
keit des Wassers withrend der Sommerstagnation in Zusam-
menhang gesetzt werden konnen,  In seichten Wasseran-
sammlungen und Versuchsgefissen habe ich auch Gelegen-
heit gehabl zu beobachten, dass die Sauerstoffproduklion
wihrend des Sommers wechselt, indem die O,-Menge per
Liter Wasser um Mittsommer geringer war als im  Spiit-
sommer. Die Temperatur des Wassers war beidemale etwa
dieselbe, weshalb die reduzierenden Prozesse, die in natiir-
lichen Wiissern hesonders amGrund statifinden. mit gleicher
Intensital verlaufen sein durfiten. Das gleiche Resullat wur-
de auch bei einem im Zusammenhang hiermit ausgefuhrien
Versuch erhalten.  Eine Kultur von Chliamydomonas wurde
zu gleichen Volumen aul zwei Glasgefiisse von gleicher Form
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verteill und iiberdeckt, doch so dass die Lult [reien Zulrilt
hatte, Im einen Geliiss wurden die Wiinde und der Deckel
paraffiniert. Da bei grosserer Lichtmenge die Assimilation
mehr von der Temperatur als von der Lichtintensitat regu-
liert wird, wurden dic beiden Versuchsgefiisse am Seestrand
an windgeschiitzter Stelle in seichles Wasser gesetzl, um
die Temperatur in beiden Gefiasse gleich zu halten.  Die
Gefisse wurden 10 Stunden dem direkten Sonnenlicht aus-
geselzt. Bei quanlitativer Bestimmung  des  Sauerstoffes
enthielt die am stiirksten belichtete Probe 6.27 cem O, per
Liter. wiihrend die iiberdeckle 6.66 cem also um 0.39 cem
mehr cnthielt.

Diese  Erscheinung  hinsichtlich  der  O,-Produklion
eines Pflanzenplanktons bei verschiedenen Belichtungsin-
lensititten dirfte mit der tiglichen Sauerstoffvariation in
natiirlichen Gewiissern in Zusammenhang gebracht werden
konnen.  In der Literatur findet man Angaben iiber tig-
liche Variation von Temperatur und Sauerstoll, sowie iiber
Verschiedenheiten die in bezug aul Teichen mil verschieden
hoher Planktonfrequenz anzutreffen sind. In ecinem Teich
mit geringen Mengen von Phytloplanklon folgen die Tem-
peratur- und Sauerstoffkurven einander mit in die Tiefe
abnehmender Amplitiide.  Die Oberflichenkurven zeigen
ein Minimum nach Mitternacht und ein Maximum unmil-
telbar nach Millag. In einem Teich mit hoher Plankton-
frequenz dagegen ist in ciniger Tiele die gleiche Parallelitiil
wie im vorigen IFallen vorhanden, betrachtel man aber die
fiir die Oberflichenschichlen geltenden Kurven, so gibl es
cinen bestimmten Unterschied. indem das Sauerstoffmaxi-
mum spiter als das Temperatarmaximum auftritt.  Eine
Erklirung dieser Erscheinung habe ich in der Literalur
nicht gefunden. In cinigen von mir untersuchien Fillen
habe ich den gleichen Verlaul in bezug aut die Tageskurven
feststellen kénnen. Das Ergebnis eciner derartigen Unter-
suchung islt unten graphisch dargestelll,

Die Ursache der Unlerschiede hinsichllich der Sauer-
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FFig. 1. Lichtabsorplion in oligo- bis dystrophen Seen.

stoffverhillnisse der beiden Teiche will ich gerade in dem
oben angefuhrlen Zusammenhang der O, Produktion mit
den Temperatur- und Lichtverhiilinissen suchen. Bei hoher
\lgenfrequenz findet die maximale O,-Produktion nicht bei
hochstem Sonnenstand und bei erreichtem Temperaturma-
vimum  statl, sondern clwas spiter, wenn die Belichtung
schwitcher geworden ist. Dass cin entsprechendes Maximum
nicht vor Mittag bei gleicher Sonnenhéhe eintrifft. beruht
daraul. dass das Wasser bei erwithnler Gelegenheit nicht
hinreichend erwiirmt worden ist.  Hier ist also diec Tem-
peratur der regulierende Faktor. In geringer Tiefe unter
der Obherfliche dagegen. wo die Belichtung schwiicher ist.
bhesteht volle Parallelitil  zwischen den Kurven und  es
macht sich kein Einfluss begrenzender Faktoren geltend.
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In einem Wasser mit geringer Algenyegetaltion ziegten die
kurven den gleichen Verlant schon an der Oberflache
Natirlich spielen hier die gleichen Verhillnisse ein, aber
die O,-Produktion ist so gering. dass die benulzte Analvsen-
methode fur die oben erwihnten Schwankungen Keine
deutlichen Werte gibt.  Diese Erseheinung und seine Bes
deutung fur die ErkLirung der Sauersloftschichtung in
verschiedenen Wassertvpen wird von mir in einer spiteren
Arbeit austubrlicher behandell werden

Die allgemeine Erscheinung, dass die Planklonproduk-
lion in cinem naturlichen Wasser bei Konstanlen Ernih-
rungsverhiiltnissen in kurzer Zeit Schwankungen hinsichit-
lich der Produktionshohe aulfweisen kann. hat ihre Ursache
in den herrschenden Temperatur- und  Lichlverhaltnissen.
Der Einfluss. den diese Faktoren je [ur sich oder zusam-
men ausiiben. ist noch nichl in genugender \usdehnung
beachtet worden. Strcer (1910 hebt hervor. dass "Tempe-
raturverhiltnisse quantitativ dic  Plflanzenproduktion Dbe-
cinflussen™ und Zusrz sagt "Die Besonnung lisst den
Reichtum an pilanzlichen Organismen rasch anwachsen”
Wihrend Temperatur und Licht als produktionshedingende
IFaktoren nur unbedeutend beachtel worden sind. ist dage-
gen die Anreicherung des Wassers mit Nahrungsstolfen
durch Dungung Gegenstand zahlreicher  Unlersuchungen
gewesen.  Teichdungungen mit sowohl organischen wie
unorganischen Nahrungsstoffen haben gezeigh, dass hier-
mil eine erhebliche Zunahme der Planktonproduktion hat
erzielt werden kinnen. Navwaxy (1919, 1925) hat nach-
gewiesen, dass die Planktonproduktion in Beziehung zu
chemischen und  physikalischen  Milicufaktoren  gebracht
werden kann.  In jedem naturlichen Wasser, das nichl an
produktionsbegrenzenden Licht- und Warmemaxima leidet
und wo der pH-Standard in der Nihe oder iiber dem
Neutralpunkte liegl. kommt s zu ciner Planktonproduk-
tion, die in erster Linie dirckt dureh den Gehalt des
Wassers an Phosphorsiure und  Stickstoff reguliert wird.
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Fig. 2. Sauverstollerhiltnisse an der Oberflache und in

einiger Tiefe in planktonreichen Teichen

Gleichzeilig mil den Versuchen uber vegetationsge-
fiarbtes Wasser und  seine  Assimilationsleistung  wurden
auch Parallelversuche zur Feststellung der Moglichkeiten
fur Autotrophic bei lulrophierung angestelll.  Die Ver-
suchsaufstellung war die gleiche wie bei den ubrigen Lx-
perimenten.  Flaschen wurden mit 1 % Heringmehl ver
setzt und mit 10 ¢ des an Chlamydomonas reichen Wassers
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geimplt, das zum Parallelversuch verwendel worden ist
Das Versuchswasser enthiell also zu Beginn 19600 Algen
per cem,  Das verwendele Heringmehl hat uw. a. lolgende
Zusammensetzung:

Stickstoll 74 %0
Phosphorsiiure 7.4 %
Kochsalz 9.4 %

Die Kulturversuche dauerten 10 Tage, woraul die Reaktion
und die O,-Menge des Wassers bestimmt und der Allge-
meinzustand der Algen untersucht wurde, ks war hierdurch
moglich auf indirektem Wege die physiologisehe Wirkung
der Dungung auf die Planktonproduktion zu verfolgen.
Die Versuche zeigen. dass ein Waehstum bei Gegenwart
dieser Nahrungsstoffe nur in den allerobersten Wasser-
schichten hat stattfinden kinnen. wihrend dagegen  die
Algen in grosserer Tiefe, die die dort herrschenden Licht-
verhaltnisse als hemmenden Faktor gehabt haben. zu zer-
fallen begonnen haben. Im similichen Fillen [fielen die
Kulturen schon in einer Tiefe von 3 Meler, wo das Licht

f

im Dbesten Falle (See Fiolen| 12 “¢ des vollen Tageslichtes
betrug. der Destruktion anheim.  Wiihrend der Versuchs-
zeit ferner die Temperatur, wie fruher hervorgehoben, in
den verschiedenen Proben der gleichen Serie etwa dieselbe
gewesen, weshalh sie von diesem Gesichlspunkte aus direkl
vergleichbar sind.  Das Versuchswasser ist mit organischer
Substanz angereicherlt worden und dieses wirkl hekanntlich
stark  sauerstoffreduzierend.  Hier hal auf bakteriogenem
Wege cine Zersetzung stallgefunden und Dei niedrigerer
Lichtintensitit war der 0, Verbrauch grosser als die Pro
duktion von O, dic hei diesen Lichtverhiiltnissen erhalten
werden konnte.  Bei Versuchen mil vegelationsgefiirhtem
Wasser ohne Zusalz von Nahrungsstolfen lag der Kompen-
sationspunkt withrend der Versuchszeit in einer Tiefe von
+ Meter: hierbei herrschte eine Lichtintensitat bei maxi
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des vollen Tageslichles be-

Fiolen. 16. VIIL 1928,
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Versuche mit Asterionella—Tabellaria.

Exceryvany hat hervorgehoben. dass die von chloro-
phyilhaltigen Pflanzen absorbierle Lnergie in Bezichung
zur Assimilalionsenergie steht.  Diese Behauptung hal wiih.
rend der letzten Juhre durch zahlreiche Unlersuchungen
biologischer Art Besliittigung erhalten.  Im Zusammenhang
mit meinen Untersuchungen uber die Lichtverhilinisse in
verschiedenen  Urgebirgsgewiissern  wurden  auch  einige
Experimente betreffend die Wachstumsverhaltnisse  und
0,-Produktion einiger Diatomeen unter verschiedenen Lichl-
bedingungen angestellt,  Die Temperaturdilterenz zwischen
Obertlichen- und Grundwasser war bet diesen Versuchen
noch mehr ausgeglichen und betrug maximal nur 0.1 . wes-
halb jeder Einfluss von dicser Seile ausgeschlossen war.

Bei der Ausfithrung der Versuche wurde die gleiche
Methode wie frither benulzt, Flaschen wurden mil Wasser
mil einer hekannten Menge von Asterionella-Tabellaria
beschickt. Die Kulturversuche dauerten in jedem besonde
ren Fall funf Tage und die kulturen wurden vor und nach
dieser Zeit in bezug auf pll. O, Gehall, Temperatar und
Grosse der Planktonproduklion untersucht.  Als Nahrstofle
wurde zu den Versuchen cine Lisung von unterstehender
Zusammenselzung verwendel,  I5s wurde kein besonderer
Zusatz von Eisen gegeben da zu den Versuchen Ober
flichenwasser vom See Straken. der 1.6 mg Fe,O, per Liter
enthiilt. genommen wurde. Bei Versuchen mit verschiedenen




Mengen Lisen stellle sieh heraus, dass dieses in grosseren

Quantitaten bis zu » mg Fe,O
Wachstum hemmte,

Niahrlosung:
NaNQ,
KILPO,
MgSO,
CaSO,
Seewasser

Zu
cem Wasser

den Kulluren wurden

gegehen,

per Liter Nahrlosung das

(}.3
(.3
.2
).z
100

hiervon 20 cem per LOOU

Fiolen. 16. VI 1928
18 - e ¥ . :
Plére Temmp. PPlankton Menge ] .
o menge 4 pH Anmerkung

n {

per cem 0, 0
0 16.2 1320 Bar B a7 7o | Guler Allgemeinzustand
1 16 1170 42 Bs1 048 G~ i i
- 1651 880 1si 6.8l 1.9 65 <k =
3 160 il 4,34 a2 244 68 P 4
4 16,0 320 B sy —2as 6.3 e 1
5 16w 180 824 e —3m 63 ..
6 16.0 130 J.36 Gs2 Ju6 63 g 5
7 1.0 100 a1 G da5. 6.2 5 -

Frejen. 16, VIIL 1928
Plankton- Menge
liete Temp
i menge 7 pli Anmerkung

n (N '

per cem (), 0,
0 16.3 1050 7 033 6.5 Guter Allgemeinzustand
1 16.1 800 3n fi.51 G652 B oy e
2 161 (0 HNE .51 B B | 4 3
Bi 16a 2840 238 s 405 6.3 Starke Pegenceration
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Straken. 160 VIHL. 1928
. . Plankton Meng
Itefe Temp
v o menge % pH Anmerkung
per cem O )
0 16.2 1230 ¥ (1R D45 65 Guler Allgemenzustand
1 16.1 960 438 Gl 2,08 6H %
2 i 800 435 Bl 206 6
1 16.1 a60 400 6 222 G4 i
4 16.0 280 J5 hse 3.2 b 3 0
5 16.0 240 33 bH= Ja49 6.3 = 3
b 16.0 1a0 3.1 .52 363 6 Starke Degencration
Straken, 24, VI 1928
Fiefe Ten Plankton Menge
g : r,[ e menge g pH Anmerkung
| * perceem:| O 0
0 16,2 280 7.1 6,73 035 6.9 Belden holturversuchen
1 16.2 240 da47 B d52 0 66 wurden 5 mg Fe,04 ver-
2 162 i doo0 Guso A0 66 wendet
| & 16.0 150 14 b Dda G
4 16.0 1610 140 6.2 242 63
a2 16.0 130 040  B.s2 642 B2
6 1.0 80 (o  Gee G4 6
KRontrolle.
Plankton- Menge
menge A pH Anmerkung
per ecem O 0
Im Licht 1520 St Gy Guler Allgemeinzustand
Im Dunlkel S0 ()24 0 Starke Degeneration

Zu den Versuchen wurde ¢m Planklon mit einer Kon

¢entration von 80 Algen per com verwendet.

Wie aus den

Tabellen hervorgeht, nimmt das Wachstum in samtlichen
Fallen, obgleich mil versehiedener Geschwindigkeil, mit sin-
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kender Lichlintensitat ab.  In den oberflachlichen Schichlen
wurde cine Produktion bis zur I6-fachen ursprunglichen
Menge erhalten. Trolzdem der Kompensationspunkt fur
das verwendete Material erheblich haher als fir Chlamydo-
monas liegt und eine O,-Produklion nur in den obersten
Wasserschichten erfolgen kann, findet doch unter diesen
auch bei minimalen Lichlintensititen cin Zuwachs  statl.
Erst bei absolulem Dunkel hirt das Wachslum auf und es
setzt eine sturke Degeneration der Algen cin,

Die hier mitgeteilten Versuchsserien mit verschiedenem
Algenmaterial zeigen. dass das Assimilalionsgleichgewicht
mit Hinblick auf die herrschende Liehtintensitit sich in den
beiden Fiillen verschieden verhalt.  Dieses wird zum wesent-
lichen Teil durch die Beschalfenheit der hierbei verbrauch-
ten organischen Substanz bedingl.  Bei den Diatomen tritl
fettes Ol als Assimilationsprodukl auf. bei Chlamydomonas
dagegen Starke. Die Erklirung der Unlerschiede in bezug
auf die Menge aufgenommenen und abgegebenen Sauerstof-
fes in den beiden Fillen ist daher in dieser Verschieden-
heil zu suchen.  Bei der Oxyvdation der Fettarten werden
grossere Quantititen Sauerstolf verbraucht. Wenn nun auch
die Grisse der AMmung im allgemeinen als der bedeutungs-
vollste Faktor fir das Assimilationsgleichgewicht zu be-
trachlen ist, ist sie doch nicht immer ausschlagsgebend.
Wie Prarrzin (1917) hervorgehoben hat. zeigen verschiede-
ne Arten ein verschiedenens Vermdogen kleine Lichtintensi-
tiiten auszunutzen.

Die Irage nach den verschiedenen Assimilaten ver-
schiedener Pflanzen und den Einfluss, den diese auf die
Intensitit der Atmung ausiiben, muss indessen durch Labo-
ratoriumversuche beantwortel werden.  Eine derartige, auch
hohere submerse Pflanzen umfassende Unlersuchung wiir-
de sicherlich manche Aufsehlitsse von Wert fur die Erklii-
rung der Vegelationszonierung in unseren Seen liefern.



Litteratur.

ALSTERBERG, G., Die Winklersehe DBestimmungsmethode fir in Wasser

gelosten, elementaren Sauerstofl sowie ihre Anwendung bei An-

wesenheit oxydierbarer Subslansen. - Biochemische Zeitschrift
1926,
Loves, H., Nagra ron om  algernas andning. Bihang till K. V. A,

Handlingar. Bd 17,, Afd. 3. 1891,

Navmany, E., Fortsalta forsok angiende fyvtoplankltonproduktionens he-
roende av vattnets naringstillgangar. Skrifter utgivaa av Sodra
Sveriges Fiskeriforening 19149,

. Undersokningar over fyvtoplankton i dammar vid Aneboda fiskeri-
firsoksstation dren 19111920, Lunds Univ, Avsskr. 1925,
Norvovist, 0., Uber das Eindringen des Lichtes in von Eis und Schnee
bedeckten Seen, Int. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrographic.

1910,

Pracrzen, L, Untersuchungen tber die Assimilalion und Atmung von
Wasserpflanzen, Verh. d, physikalischen medic. Ges. zu Wilrz-
burg. N. F. 45, 1418.

Rurrser, F.,, Eine biologische Methode zur Untersuchung des Lichts-
klimas im Wasser. Naturwissenschaften 12, 1924,

- Uher die RKohlensiureassimilation einiger Wasserpflanzen in ver-
schiedenen Tiefe des Lunzer Untersces. Int, Revae der ges, Hydro-
hiol. u. Hydrographie, Bd XV 1026,

Scaminr, W., Uber die Reflexion der Sonnenstrabilung an Wasserfliichen.
Sitz-Ber. d. Kais. Akad. d. Wiss. Wien, Matheme-naturw, KL
AbL 11 d, CXVII, 1905.

STECER, A., Planktonkunde, Leipzig w. Berlin, 1910,



P

Borasiska Noriser 1929, Lunp 1929,

Smirre uppsatser och meddelanden.

Ny svensk fyndort for Potamogeton trichoides Cham. & Schl.

I Orro B Horuveenes sSkandinaviens floras, h. 1 (Stockholm
1922), po 90, angivas 1or Polemagelon trichoides Cham, & Sehl
allenast tre svenska Pvndorter: »SK. Lundy, oGhg, Kvillebicken
pia Hisingens och »kanalen vid Bergslagsbanane, Vid Lund upp-
gives arten for ar »1875, ¢j senaren, for Goteborgs-lokalen vid
Bergslagsbanan sndgra ar frin 1878». Med stod av dessa fynddata
kan ocksi Hormpera med all rvatt angiva viixten som smycket
sallsvnt och oftast LHFAIgs.  En 1926 upptickt ny svensk fvndort
tor denna sillsyata Polamogelon-art torde da vara {ortjant av
ett nagot utforligare omnamnande.

Under en tjansteresa f6r insyning av froodlingar i juli manad
1026 kom jag atl besoka Dbl a. Tagarps gird i Tommarps sin i1
sydostra Skane, 1 tvenne vid giarden omedelbart intill varandra
heligna vallendammar observerades i den ena, vistra, en riklig
Polamogelon-vegetation, varav prov i forbifarten insamlades, Vid
niivmare granskning befanns Pofamogefon-arten i lraga vara den
sitllsynta P frichoides. Tyvire inneholl det i hast insamlade provet
blott ett fital blommande och fruktbirande Polamogefon-individ.
De vilutbildade frukterna gjorde det dock majligt att litt bestimma
exemplaren till arten. Forst dr 1928 blev jag i tillfalle att dnyo
besoka Thgarps-girden, Vallendammarna hade tvdligen sedan
mitt foregiende besok varit [oremal for upprensning, och i den
vistra dammen eftersoktes nu, d. 270 7. 1928, den forul dar rikligt
upplreidande  Polamogelon-arten forgives. 1 den osbra dammen
antriillades  dock detta dret sterila Pofamogelon-plantor, men i
relal, ringa méngd.,  Den 18 juli 1929 kunde jag [or tredje gingen
avligga ett besok & Tigarps-lokalen. Den vistra dammen var
fortfarande 1 avsaknad av all Polamogeton-vegetation, men i den
astra patraffades nu en sannskyldig massvegetation av rikligt blom-
mande och fruktificerande Polamogelon trichoides. De over stora
vior av den ganska stora dammen ymnigt upplridande exempla-
ren hade sikerligen vickt Gl f6r 1000-tals herbaricexemplar; ett
1-tal vackra pressexemplar insamlades,
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Tagarps-formen av Polamogelon {richoides overensstammet
nara Gl vastsatt, blad- och fruktform ete. med den av herbarie
exemplar valkinda Kvillebacks formen fran Hisingen. De redan
i milten —slutet av juli val uthildade frakterna gora det emellertid
trolist, att utveeklingen i Skane ar nagot tidigare an t Goteborgs
trakten.

NS SYLVEN.

Litteratur.

Friedrich Lenz, Einluhrung in die Biologie der Susswasset
organismen. — Biologische Studienbucher, N Terausgegeben
von Walther Schelnichen. 1. Springer, Berln

Den  hydrobiologiska hitteraturen har genom  ovanstaende
arbele erhallit ett vardetullt tllskott, vari forfaltaren mom ramen
av 200 sidor Lamnar en klar och sakhg framstallning ay sotvallens
biologiska fragor. Forfattaren lamnar mledningsvis en koncen
trerad och oversiktlig framstallning ay mera betvdelsefulla hydro
graliska frigor samt en beskrivning av aldre och nyare apparater
for limnologiskt faltarbete. Den biologiska avdelningen, som upp-
tager den huvudsakliga delen ay framstallningen, omfattar en redo
gorelse for det fria vattnets vaxt- och djurvarld med avseende
pa temporal- och lokalvariation, niringshiologt, fortplantningsfor
hallanden m. m. [ en [6ljande avdelning lamnas ¢n redogorelse
for vastzoneringen samt cn utforlig framstallning av bottenfaunan
jamte kortfattade upplysningar om undersokningsmetodik och
forslag till arbetsuppgifter. Bokens senare kapitel behandla livel
i soblvaltnet ur vetenskaplig och praklisk synpunkl. Som avslul
ning infor forfattaren ett kapitel ur den moderna sjosystematiken
med indelning efter geografiska och liskeribiologiska synpunkter

Genom sin klara uppstalining och populart hallna text, illust
rerad med etl rikhaltigt bildmaterial, vartill Kommer en omfattande
litteraturforteckning, vepresenterar boken ett viwdefullt bidrag till
den redan betyvdande litteraturen pa omradet och kan anbefallas
envar, sout onskar en allman orientering inom limnologiska frigor

Grone LOossERBLADL
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Notiser.

Femte internationella botaniska kongressen. Regeringen har
cerhallit ofliciell inbjudan till deltagande 1 den femte internationel-
la botaniska kongressen 1 Cambridge 1930, Bland utlandska bota-
nister, som av kongressens organisationskommitte hedrats med
ordforande- och vice ordforandeskap tor olika underavdelningar
vidd kongressen, markas foljande svenskar: ordforande: professor
0. Rosexsrre; vice ordlorande: prolessorerna Rog. I Fries, T.
G Haree, L Lospecarpn, Co SKorrsserc och N L SvepeLivs.

Minnesmedaljen 1 guld for botanisk forskning, nstiftad till
professor Bexar Joxssons minne, for vetenskapliga botaniska
arbeten av synnerlig fortjinst har av K. Fysiograliska  Sall
skapet Ulldelals professor Ruraer Srnxaxprr for hans arbele:
sZur Morphologie und Biologie der Diasporeny.

Battramska resestipendiet o kr. 3,900 har lLilldelats Gl kand
Brnrie Lixporist [or skogsbotaniska studier.

Kungliga Fysiografiska sdllskapet 1 Lund har tilldelat pro-
fessor Tuore Co I Fries el anslag a 1,000 kr. som hjalp att
erhalla amanuens o Wentarex som assistenl under en planerad
resa till Svd-Afrika.

Professor Sv. Murbecks 70-arsdag. Med anledning av sin 70
arsdag, den 20 oklober, 1at professor Sv. Munprcr overlamna en
stmmia av o0 ke tll Lunds Botaniska forening, avsedd att an-
vandas som ett Ollfalligt resestipendiom  eller till det andamal,
[Foreningens styrelse onskar.

1’4 hoghidsdagen overlamnades till professor Meapros genom
en deputation lundabotanister ¢n genom insamling bland skan-
dinaviska hotanister och ovriga vanner astadkonumen hedersgiava,
bestiende av ell thebord med fajansbricka jimte ett penning-
helopp pa 728:55 kr., uigorande overskottet pa den gjorda insam-
Lingen.  Summan stilldes Gl prof. Menpecks disposition atl an-
vindas Ol det botaniska andamal, han  sjalv onskar. Gavan
atloljdes av en 1 pergament bunden, textad adress med samtliga
givares namn (omkring 150 slyveken). Textningen ar utford 1
akvarell och Aterger en bild av botaniska museet 1 Lund samt
blommor m. m. frin profl. Mursrexs speciella forskningsomraden.

Ituteavishn Notiser 1924 a8
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Undertecknade, som denna dag granskal rakenskaperna for
insamlingen bl professer Svanle Murbecks 70-drsdag, G harmed
intyvga, att inkomsterna overensstamma med oss foreledda msam-
lingslistor och postanvisningskuponger, atl samtliga ulgiftsposter,
tillsammans ke, 609: 50, aro verilierade, samt att overskottet, kr.
728: 55, nsalls 1 sparbanksbok, som overlomnats Ul jubilaren.

Lund den 20 november 1929,

Orro R, Howvmpena. Hessine WEINMARCK.
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