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Uber Falkenbergia Hillebrandii und ihre Bezie-
hung zur Abspaltung von Jod.

Von Hararp Kyopix.

Ios ist seil lange bhekannt, dass die Rolalge Bonnemai-
sonia asparagoides nach dem Absterben [reies Jod abspaltel
(RoeenrTsox 1894 S, 172 und Gorexxiy 1894, S. 257), und
im Jahre 1914 wurde von Kyriy nachgewiesen, dass auch
Trailliclla  intricata  (unter dem Namen Spermothamnion
roseolum) die Fahigheit bezitzt, lreies Jod abzuspalten, aber
erst unter der Bedingung, dass sie in saurer Flissigkeil
abslirhl.  Bei beiden Algen sind besondere, farblose, stark
lichtbrechende Zellen, sogenannte Blasenzellen, vorhanden,
die das Jod abspalten.

In welcher Form das Jod in den lebenden Blasenzellen
vorliegl, wissen wir noch nicht. GorexkiNn nahm indessen
an, dass in bezug aul Bonnemaisonia freies Jod oder eine
starkelarbende Jodverbindung vorhanden ware, Morisch
(1913 5. 82) land aber diese Annahme unwahrscheinlich
und sprach die Vermulung aus, dass es sich hier um eine
labile, leicht Jod abspaltende Verbindung handle, Dieser
Meinung hat spaiter (1914) Kyvrix beigestimmt,  In bezug
aul Trailliella ist dagegen sicher nachgewiesen worden, dass
eine Jodverbindung vorliegl, die bei saurer Reaktion Jod
abspallel (Kviax 1914 8. 5 und 1927 §. 283).

Vor einigen Jahren fand des weileren SauvaGeav
(1925 8. 8 und 17), dass auch die Rolalgen Asparagopsis
armata und  Fallenbergia Doublelii die Fahigkeil besilzen,
freies Jod abzuspalten. Nach diesem Forscher sollten aber
diese Algen besondere Blasenzellen entbehren, und anstatl
dessen spezielle, jodluhrende Vakuolen besitzen. Nach einer
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Angabe bei Savvaceav (1925 S0 40) ist es weiler wahr-
scheinlich, dass auch Asparagopsis hamifera. A. Delilet und
A, Sanfordiana freies Jod abspallen konnen. Die jodah-
spaltende  Fahigkeit von A, hamifera hat spaler Cnevin
(1928 S. 131) bestatigt.

Savvagreat glaubt, dass das Jod bel Bonnemuaisonia
asparagoides, Asparagopsis armala und Falkenbergia Doubletii
schon in den lebenden Algen in Ireiem Zustande vorhanden
sel, und st in mehreren Arbeilen [ir diese Meinung sehr
lebhalt ecingetrelen.  Nach Cueyiy sollte dagegen in den
lebenden Algen kein freies Jod vorkommen, sondern anstatt
dessen eine Jodverbindung, die nach dem Tode der Alge,
und zwar bei saurer Reaklion, Jod abspaltel.  LeGreypre
teilt die Meinung von Cupsmin, wihrend Opnivier und
Maxgexor der Meinung von Savvageau beistimmen,

Die hier vorliegende Unlersuchung tber Falkenbergia
Hillebrandii und ihre Jodabspaltung ist im Juli des letzlen
Sommers (1928) an der biologischen Stalion Banvuls-sor-
Mer, Pyrénces Orientales, an der Mittelmeerkuste Frank-
reichs ausgeluhrt worden. Die [ragliche Alge war dorl sehr
gemein, und es war deshalb sehr leichl taglich frisches
Material zu bekommen.

Nomenklatur.

In De Toxi, Sylloge Algarum, 4: 3 (1903) S, 864 finden
wir drei Falkenbergioa-Arvten angefahrt, und zwar M Hille-
brandii, I. vagabunda und F, rufolanosa. Von diesen
hommen aber die zwer letzleren nur an den Kislen von
Australien und Tasmanien vor, und nur die ersle isl also
hier von Inleresse. Diese wurde von Boryer in Aupissose
Phyeologia Mediterranea | (1883) 8. 376 beschrichen. Der
Beschreibung  zugrunde  liegen  Exemplare, die von Hille-
brand an den Kanarieninseln erbeulel worden waren, Die
Art sollte ausserdem an der Insel Elba im Miltelmeer vor-
kommen. Durch spatere Lileralurangaben kennen  wir
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gegenwartig Falkenbergia Hillebrandii von lolgenden Loka-
lititen: der Goll von Neapel (Farkpnprera 1901 8. 688),
Bermuda-Inseln (Corrins and Hervey 1917 S, 122), West
Indien (Bonersex 1919 S, 331) und Florida, U. S, AL,
(‘TayrLor 1928 S, 175).

Im Jahre 1925 beschrieh Savvageav eine neue Falken-
bergia-Arl, I. Douabletii, aus Guéthary, Basses Pyréndes,
an  der allantischen Kusle Frankreichs,  Spater ist diese
Art mehrorts an der allantischen Kiisle Frankreichs ge-
funden werden, und zwar so weil nardlich wie bis Roscoll
(Baie de Morlaix) Finistére; vgl. CaeEaix 1928 S, 132,
Nach Ocavien (1926 S, 52) komml diese Art auch in der
Nahe von Nica, an der Mittelmeerkaste Frankreichs, vor.

<s seheint mir indessen nicht sichergestellt, dass es
berechtigt ist, I, Hillebrandii und F. Doubletii als zwei
verschicdene Arten aufzufassen. Wenigsiens hat Savvacrav
keine Merkmale angefulirt, die unzweideulig beweisen,
dass F. Dounbletii eine hesondere Art darstellt,  Orrivier
(1927 S, 469) glaubl freilich gefunden zu haben, dass die
Telrasporen hei F. Hillebrandii und F. Doubletit in ver-
schiedener Weise gebildet werden.  Bei F. Doubletii (aus
Nica) werden die Tetrasporen nach Orvivier aus jungen
Perizentralzellen gebildet, die sich zuerst durch je eine
Querwand in zwei Zellen teilen, von denen dann jede durch
cine neue Wand geteill wird, die senkrechl zu der ersten
stehl.  In derselben Weise werden die Tetrasporen nach
FarkenserG (1901 S, 691) bet F. pagabunda  gebildel.
Nach Corrins und Hervey (1917 S. 122) werden dagegen die
Tetrasporen bei F. Hillebrandii (von den Bermuda-Inseln)
nlormed from one ol the pericentral cells of a ramulus,
quite as i Polysiphonian. Diese Angabe Kkann aber meiner
Meinung nach kaum richlig sein.  Es scheint mir nicht
wahrscheinlich, dass so grosse Unterschiede bei der Telra-
sporenbildung  der verschiedenen Falkenbergia-Arten vor-
handen sein konnen. Aber auch zugegeben, dass die oben
angefithrte Angabe vou Corrins und Henvey richtig sei, so
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beweislt dies nichl, dass F. Hillebrandii und F. Doubletii
zwel verschiedene Arten darstellen, Ocvivienr hal namlich
nicht beachtel, dass die Oviginalexemplare von F. Hille-
brandii nicht an den Bermuda-Inseln sondern an  den
Kanarieninseln erbeutet worden sind, und es isl deshalb
nicht ausgeschlossen, dass die Bermudaer Alge und nichl
F. Doubletii die neue Art darstelll, wenn nun wirklich
Unterschiede in bezug aul die Tetrasporenbildung vorliegen
wirden.

Da es also keine sicheren Beweise daltr gibt, dass
Falkenbergia Hillebrandii und F. Doubletii zwei verschiedene
Arten darstellen, ziehe ich vor, die voan mir unlersuchle
Alge als F. Hillebrandii zu bezeichnen, muss aber unmillel-
bar zugeben, dass sie identisch mil der von Sivvacrau
beschriebenen F, Doabletii isl, eine Arl, die ich an der
allantischen Kuste Frankreichs zu studieren Gelegenheil
gehabt, und zwar an Guélhary (Basses Pyréncdes) und an
Berthaume in der Nabe von Brest (Finislére).

Sprossaufbau,

Der Sprossaulbaun von Falkenbergia Hillebrandii st
schon von IFackexsera (1901 S, 689) und BOrceEsEN
(1919 8. 332), derjenige von F. Doabletii vou SAUvacGEAu
(1925 S. 20) beschrieben worden, In bezug aul die all-
gemeine Anatomie des Sprosses kann ich die Angaben
dieser Forscher beslaligen, und habe nur einige Worte uber
die von Savvaceau beschriebenen Jodvakuolen, »joduquesy,
hinzuzuliigen.

Die Sprosspilze von Falkenbergia wachsl mil einer
Scheitelzelle, die durch Querwande nach unten Segment-
zellen abscheidet.  Jede Segmentzelle bildet raseh  drei
Perizentralzellen,  Die Perizenlralzellen der verschiedenen
Segmente allernieren mehr oder weniger regelmassig mit-
einander.

Die junge Perizentralzelle spallel bald schiel nach oben
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und innen eine kleine Zelle ab (Fig. 1 A—B). Diese
kleine Zelle hat einen kleinen Kern und dichles Proto-
plasma. entbehrt aber Chromatophoren. Sie stellt die An-
lage einer Blasenzelle dar. Von der kriflig zuwachsenden

Fig 1. Falkenbergia Hillebrandii. A—B Sprosspitzen mit jungen
Blasenzellen: € junges Segment mit jungen Blasenzellen; D altes Seg-

ment mit vollig entwickelten Blasenzellen; E - F Thallusverzweigung;
r alte Perizentralzelle mit ciner ungewohnlichen Zellteilung und mit
der Anlage eines Seitentriches. A—E X 10005 D X T700; E 3 10003
F—G > 700,

Perizentralzelle wird sie nach innen gegen die Zenlralzelle
geschoben und bald beinahe vollig von der Perizentralzelle
umgeben; vgl. am beslen Fig. 1. Es scheint jetzt, als ob
die Blasenzelle nur ein Vakuole in der Perizenlralzelle wire.
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Sie stellt aber immer eine selbstiandige Zelle dar, die von der
Perizentralzelle durch eine sehr dunne Wand gelvennt ist.

Die Beobachtung, dass die Jodvakuolen ber Falken-
bergia nicht in den Perizentralzellen, sondern in speziellen
kleinen Zellen liegen, ist von bhesonderem Inleresse. Diese
Lkleinen  Zellen entsprechen  den  Blasenzellen bei Bonne-
meisonta  oder bet Trailliella, und in ahnhcher Weise wie
diese beiden Florideen besitzt demnach aueh Falkenbergia
Blasenzellen. Jede Perizentralzelle (Ausnahime siehe unten)
bildet bei Falkenbergia cine Blasenzelle, und da jedes Seg-
ment drei Perizentralzellen hal, liegen in jedem Segment drei
Blasenzellen. — Es scheinl mir wahrscheinlich, dass die
Jodvakuolen bet  Asparagopsis armala, die in ahnlicher
Weise wie bei Falkenbergia in den Rindenzellen zu liegen
scheinen, besondere Blasenzellen reprasentieren.

Die jungen Blasenzellen sind ber Falkenbergia farblos,
die alteren dagegen schwach gelbbraun bis braun.

Die normalen Seitenzweige werden ber Falkenbergia
immer von den Perizentralzellen entwickelt, und es scheint.
als ob nur die jungste Perizentralzelle eines Segmentes die
Fahigkeit besilze, Seitenzweige zu bilden. Nur vereinzelte
Segmente tragen Seilentriebe. Diejenige Perizentralzelle, die
die Anlage eines normalen Seilenastes abspaltel, tragl keine
Blasenzellanlage (Fig. 12) und entwickelt uberhauptl Keine
Blasenzelle.  Alle Zellen des Seitentriebes bilden in ahnlicher
Weise wie diejenigen  des Mullersprosses je drer Perizen-
tralzellen. Auch diejemige Perizentralzelle, die den Seitenast
trigl, spaltet drei Perizenlralzellen ab, von denen die erste
und zweile rechts und links nach unten liegen, dic dritte
nach oben liegl. Die beiden ersten bilden in gewohnlicher
Weise je emne Blasenzelle, die dritte bildel dagegen keine
solehe Zelle.

Aus  belichigen, alteren Perizentralzellen konnen sich
aceessorische Seilentriebe enlwickeln; vgl. am besten Fig. 1 G.
Ausnahmsweise kann sich eine alle Perizentralzelle durch
cine Querwand leilen. Alle Zellen bleiben einkernig.
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Jodnachweis durch Stirkelosung.

Die von Savvacear und Cuesmiy gemachlen Versuche,
das freie Jod bei Falkenbergia durch Stirkelosung nachzu-
weisen, habe ieh wahrend meiner Untersuchung mehrmals
wiederholt, und mochte hier meine Beobachtungen kurz
zusammenfassen.  [Far meine Beobachtungen habe ich immer
risches, direkl aus der See geholtes Material verwendet.

In ein Tropfchen einer Starkelosung in deslilierlem
Wasser wurden einige Faden von Falkenbergia gelegl, und
dann daruber ein Deckglas. Die Reaktion wurde unter dem
Mikroskope verfolgl, und ich beobachtele dabei folgendes.
Die Zellsalt farbte sich bald etwas rot, was daraul hin-
deutet, dass die Zellen absterben, wobei das Phyvkoerythrin
aus den Chromatophoren ausgelost wird.  Die Blasen-
zellen sind noch unverandert, bald sieht man aber, wie
diese zu platzen beginnen, und eine kornige Stoflmenge in
die Perizenlralzellen hineingiesen. LEine Weile nachdem eine
Blasenzelle geplatzt und ihren Inhalt in die Perizentralzelle
eingegossen hat, lindel man, dass die Starkelosung unmittel-
bar ausserhalb der Perizenlralzelle beginnt, sich blau zu
farben. Freies Jod ist demnach jetzt vorhanden. — Die
jungsten Blasenzellen zerplatzen nicht.  Ausserhalb  der
Scheitelzelle und der allerjungsten  Perizenlralzellen wird
die Starkelosung nicht blau gefarbt.  Hier st also kein
[reies Jod vorhanden,

Die Einwirkung einer Slarkelosung in Meerwasser
wurde auch gepruft. LEine solche Losung wirkt in derselben
Weise wie eine Slarkelosung in destilierlem Wasser, nur
etwas langsamer. Da aber die Temperatur im Labora-
torium  sehr hoch war (30 € und dartiber) begann das
Absterben  der Zellen schon nach einigen Minuten. Nach
dem Absterben und  Zerplalzen der Blasenzellen lral die
Blautarbung der Stirkelosung ein. An einem etwas kuhleren
Tag (etwa 22° ) wurden in einem Praparate Zellladen
beobachlel, in denen nach einer halben Stunde noch viele
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lebende Zellen vorhanden waren. Diese hatten aber die
Starkelosung nicht blau gelirbl, Nur die abgetoleten Zellen
farblen die Starkelosung blau.

Lissl man in einem Praparat von Falkenbergia-IFaden,
in Stirkelosung eingelegl, unter dem Deckglase verdiinnle
Salzsiiure oder Lssigsaure hineinfliessen, so folgl die Blau-
tirbung sehr schnell. Unler dem Mikroskope heobachtet
man, wie die Perizentralzellen ithre rote Farbe ins Rol-
violetle verindern, was mil einer Einwirkung der Saure auf
das Phykeervthrin im Zusammenhang steht.  Die Blasen-
zellen werden von der Siure fixiert, ohne zu zerplatzen.
Verfolgt man das Auftreten der Blaufirbung der Stirke-
losung, so lindel man, dass diese zuersl an der Mitle der
Perizentralzelle unmittelbar ausserhalb derjenigen Stelle, die
der Blasenzelle am nachsten liegl, auftritt, und dass sie in
einem Halbkreis mit der Blasenzelle als Zentrum von
statten geht. s ist einleuchtend, dass die Blasenzellen
irgend etwas mil der Blaufirbung zu tun haben.

Wird die bei den Versuchen verwendete Stirkelosung
mit etwas Natriumkarbonat alkalisiert, tritt keine Blau-
farbung ein.

Als Resullat dieser Beobachtungen isl in erster Linie
hervorzuheben, dass nur die abgetoteten, nichl aber die
lebenden Zelien freies Jod wusscheiden.  Die IFrage, in
weleher Form das Jod in den lebenden Zellen vorhanden
ist, lisst sich aber durch die Methode der Stirkelosung
nicht sicher beantworten. Doch scheint es mir, als ob das
Jod, wenn es schon in den lebenden Zellen in freier Form
vorhanden wiire, heraustreten und dann nach und nach
die Stiarkelosung blaufarben sollte. Ieh habe indessen nie
die geringste Andeutung  einer Blaufirhung an den noch
lebenden  Zellen beobachtel, s st des weileren zu be-
merken, dass bei alkalischer Reaklion kein (reies Jod
absgeschieden wird. Freilich wird eine Starkelosung in
Meerwasser, eine Losung, die natarlich schwach alkalisch
ist, von den absterbenden Falkenbergia-Zellen blau gefarbt;
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hierber wird aber die alkalische Reaktion der Losung von
der sauren Reaktion der Zellen kompensiert.

Jodnachweis durch Kresylblau.

Man legt emige Faden von Falkenbergia in cine massig
stark verdunnte Losung von Kresyviblau in Meerwasser,
bedeckt das Praparal mat emmem  Deckglas und  verfolgl
die Reaktion unter dem Mikroskope.  Man findet dann,
dass die Perizentralzellen. ohne abzusterben, den blauen
Farbstofl' aulspeichern, und sich dabei blau farben. In
viclen Zellen siehl man aus feinen Nadeln bestehende. role
(bis orangerote) Kristalldrasen, in jeder Zelle im allgemeinen
je¢ eine Druse. Die Zellen mit den Kristalldrusen sind
nicht oder jedenfalls unbedeutend blau gefarbl.  Sie sind
noch lebend. Das beginnende Absterben der kristallfuh-
renden Zelien st leicht lestzuslellen, weil der Zellsalt dann
von dem aus den Chromatophoren austretenden Phykoery-
thrin sehwach rotlich gefarbt wird.  Die Blasenzellen sind
noch lebend: sie nehmen aber, so lange sie lebend sind,
tiberhaupt nicht das Kresyvlblau aul und bleiben also unge-
farbt. Plotzlich siehl man, wie die roten Krislalldrusen
beginnen, sich s Grune zu verfarben.  Dies bedeutet ein
beginnendes Absterben der Blasenzellen. Dann platzen die
Blasenzellen und giessen ihr Inhalt in die Perizenlralzellen
hinein, die dabet von einer sich blaugrun farbenden Masse
erfullt werden. Die Kristalldvusen werden unter Blavgrin-
farbung aulgelost. Die jungsten Blasenzellen zerplatzen
nicht, werden aber nach dem Tode von dem Kresylblau
blaugrun gelarht

Das oben erwahinte Aullrelen von roten Kristalldrusen,
die Grunlarbung und die Aullosung derselben und die
blaugranen Massen in den  Perizentralzellen nach dem
Platzen der Blasenzellen sind schon in richtiger Weise von
Savvacesr (1925 S, 24) beschrieben worden. Das Aultreten
der rolen Kristalldrusen sollle nach Savvacrsv beweisen,
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dass in den Blasenzellen [reies Jod vorhanden ser. [lierzu
ist aber zu bemerken, dass diese Kristalldrusen in den noch
lebenden Perizentralzellen aullreten, und dass sie aulgelosl
werden, sobald der Inhalt der Blasenzellen in die Perizen-
tralzellen hineindringl.

In einem jungst erschicnenen Aufsatz ist indessen
von Maxcesor (1928 8. 93) nachgewiesen worden, dass
das Aullreten der oben erwahnten rolen Kristalldrusen mil
dem Vorkommen von Jodiden in den Perizentralzellen im
Zusammenhang steht, wahrend das Aulteeten der blaugriinen
Massen beim Platzen der Blasenzellen beweisen wurde, dass
in diesen Zellen freies Jod vorhanden ware. Hier sei in-
dessen unmillelbar bemerkt, dass die Blasenzellen beim
Auftreten der blaugrunen Massen schon Lol sind.  Diese
Massen konnen also nicht heweisen, dass [reies Jod schon
in den lebenden Blasenzellen vorhanden war. Ob sie tiber-
hauplt etwas mit dem postmortalen Aullreten von [reiem
Jod zu tun haben, werden wir spater hesprechen.

Das Kresylblau ist ein Chlorid einer Oxazinverbindung
mit folgender IFormel:

cL
|
(CH3,N O\ S\ MCHy),

Das Chlor ist als Ton dissoziierbar. Bei Anwesenheil von
Jodiden (Jod-lonen) entsteht ecin Jodid des Farbslolles,
und da dieser schwerloslich ist, wird er niedergeschlagen,
und zwar in Form von kleinen roten Kornchen oder rolen
Kristalldrusen.

[ch habe Versuche in folgender Weise gemacht.  Aul
cinen Objekttrager wurden in ¢inem Abstand von 1 2 mm
voneinander zwei Tropfehen gelegl, das eine aus einer Losung
von  Kresviblau (in Meerwasser), das andere aus ciner
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Losung von Jodkalium (in destiliertem Wasser) bestehend.
Uber die beiden Troplehen wurde vorsichtig ein Deckglas
gelegt.  Die Troplehen fliessen dabei zusammen, es enl-
stehit aber zwischen ihnen ein scharl markierter Konlakl-
vand, welcher unmittelbar rot gelarbl wird (jedoch unter
der Vorausselzung dass die Losungen nicht zu stark ver-
dannt  sind).  Im Rontaktrande beobachlet man  einen
Niederschlag, der aus rolen Kornchen und roten Kristall-
drusen  besteht. Nach emnigen Minulen findet man aber.
dass die Farbstofflosung in der nachsten Nahe der Kontakt-
zone enllarbt worden ist; eine mikroskopische Untersuchung
lelirt solort, dass diese Entfarbung aul ciner Bildung von
blauvioletten Kristalldrusen beruht.  Diese Kristalldrusen
hestehen aus Nadeln, die bedeutend langer sind als die
Nadeln der roten Kristalldrusen. Die blauvioletten und die
roten Kristallnadeln unlerscheiden sich sehr gut voneinan-
der, bisweilen konnen sie aber in einer und derselben
Druse vorkommen. Die blauviolelten Kristalle sind nichts
anderes als Krislalle des beniilzten Farbstoffes. Sie tre-
ten leicht am Rande des Deckglases aul, wenn man ein
Tropfchen der Farbstofflosung unter dem Deckglase ver-
dampfen lasst. Die roten Kristalle reprasentieren das Jodid
des Farbslofles.

Das Auftreten der oben erwalinten blauvioletten Kristall-
drusen steht wohl damil im Zusammenhang, dass das Jod-
kalium die Laslichkeit des Farbstoffes erniedrigt. Der
farbstofl wird mil anderen Worlen ausgesalzt.  Bromna-
trium  wirkt ebenfalls aussalzend; Kristalle, die als eine
Bromverbindung des Farbstoffes zu deuten waren, wurden
nicht beobachtet.  Eine starke Losung von Chlornatrium
wirkle nicht aussalzend.

Die chemische Verschiedenheit der oben erwihnten
roten und biauvioletten Kristalldrusen ist sehr leieht nach-
weisbar, wenn man ein Oxydationsmittel unter dem Deck-
glase zulliessen lasst. Gepralt wurden Wasserstoffsuperoxyd,
Chromsaure und Eisenchlorid.  Die roten Kristalle farben
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sich namlich dabei unmitlelbar grim und zerflicssen dann
in griine Flocken. Die blauvioletten Kristalle lésen sich
nach und nach aul, zeigen aber nicht die oben erwihnte
gritne Verfarbung.

Durch WasserstofTsuperoxyd und Eisenchlorid wird das
Kresviblau wenigstens nicht unmitlelbar verandert. Nach
einigen Tagen zeigte indessen eine Losung von Kresylblau,
die mil ciner geringen Menge Wasserstoffsuperoxyd versetzl
war, cine lebhafte role Fluoreszenz. Die mit isenchlorid
versetzte Losung zeigle dagegen keine Fluoreszenz,

Lisst man Troplechen von Kresylblan und Chromsiure
unter dem Deckglase zusammenfliessen entstehtl in der Kon-
taktzone der beiden Losungen unmillelbar ein roler, korniger
Niedersehlag. Nach einigen Minuten ist die Farbstofllosung
in der nichsten Nahe der Konlaktzone enlfarbl. Es haben
sich in dieser Zone rolviolette, violette und blauvioletle
Kristalldrusen gebildet (vgl. die oben erwithnten Versuche
mit Farbstofflosung und Jodkalium)., Wird eine Lésung
von Kresylblau mit einer sehr geringen Menge verdunnier
Chromsaurelésung  verselzt, verindert sich die Farbstoll-
losung nicht unmitlelbar, zeigt aber nach einigen Tagen eine
lebhalle rote Fluoreszenz (vgl. oben nach Zusalz von
Wasserstoffsuperoxyd).  Von einer elwas grosseren Menge
Chromsiurelosung  wird  der  Farbstoff nach und nach
niedergeschlagen.

Aus den oben erwihnlen Versuchen gehl also hervor,
dass Kresviblau bei Anwesenheil eines Oxydalionsstoffes
keine unmiltelbare Oxydation erleidel, dass aber sich die
Jodverbindung des Farbstoffes sofort grim farbt.  Diese
Tatsache erklirt sich in folgender Weise.  Aus der Jod-
verbindung wird unter Einwirkung des Oxydalionsmillels
freies Jod abgespaltel: das freie Jod vernrsacht die Grin-
farbung: vgl. des Niheren folgende Versuche.

Legt man unter das Deckglas ein sehr kleines Stiick
eines Jodkristalles und lisst dann von dem Rande des
Deckglases Kresylblau hineinfliessen, kann man folgendes
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beobachten. Um den JodKkristall herum bildet sich in einer
mneren Zone ein graner Niederschlag, oder wenigstens
wird hier die Farblosung grun gefarbt. Unmittelbar ausser-
halb  dieser grunen Zone findel man biauviolette Kristall-
drusen, die den Kristallen des unveranderlen Farbstofles
vollig gleich sind. Dieser Versuch ist schon von Sauvacrat
(1925 8. 16) gemacht worden, er hat aber die hier aul-
tretenden blauviolellen Kristalle als identiseh mit den roten
Kristalldrusen, die man unler Emnwirkung von  Kresyl-
blau in den lebenden  Falkenbergia=-Zellen bekommt, he-
lrachlet.  Sie sind  indessen  mil  diesen nichl adentisch,
sondern  stellen meiner Memmung nach Kristalle des unver-
anderten Kresviblaues dar.

Lasst man Losungen von Kresviblan und von Jod in
Jodkalium unler dem Deckglase zusammenf(liesen, so be-
Kommt man in der Kontaklzone der beiden Losungen einen
granen Niederschlag. Nach einigen Minuten findel man,
dass sich die Farbstofflosung in der nachsten Nahe des
grunen  Randes entfarbt hal. Ber nmukroskopischer Unler-
suchung sicht man in dieser larblosen Zone die schon oben
mehrmals besprochenen blauvioletlen Kristalldrusen.  Role
Kristalldrusen treten hier nicht auf, da sie gleichzeitig mit
Ireiem Jod nicht existieren konnen. — Die roten Kristalle
werden von [retem Jod zuerst gran gelarbl, zerfliesen dann
und geben grane bis blaugrine Flocken,

Nach dieser Auseinanderselzung uber Kresylblau konnen
wir die oben (S. 241) erwahnten Erscheinungen bei der
Behandlung von lebenden Falkenbergia-Iaden mit dem in
Rede stehenden Farbstolt besser verstehen.  Das Aullrelen
von roten Kristalldrusen bedeutel also, was ja schon von
MancgeExor nachgewiesen worden ist, dass in den Zellen
Jodide vorhanden sind. . Solche Kristalldrusen habe ich
allen Zellen mil Ausnahme der Blasenzellen gesehen, also
schon in den Scheitelzellen und i den jungsten Segmenl-
zellen und Perizentralzellen.  Die Zellen sind ber dem erslen
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Aullreten der Kristalldrusen noch lebend, und es ist dem-
nach nachgewiesen, dass in den lebenden Zellen von Fallen-
bergia Jodide vorhanden sind. In mehreren Zellen lreten
aber keine Krislalldrusen aul, was wohl daraul beruht,
dass die Konzenlration der Jodide in ihnen zu gering ist
Die rolen Kristalldrusen bleiben beim Absterben der
Perizentralzellen unverimdert, was daranl hinweist, dass
oxvdierende Sloffe nicht vorhanden sind, und dass [reies
Jod beim Absterben dieser Zellen nicht gebildet wird, Mit
beginnendem  Absterben der Blasenzellen werden dagegen,
wie schon [rither erwihnl wurde. die rolen Kristalldrusen
grin gefarbt. Es tritt also jelzt ein oxvdierender Stofl auf.
Dieser Stoff kann freies Jod sein, aber andere Stofle sind
naliiclich aueh denkbar.  Beim  Platzen der Blasenzellen
treten in den Perizentralzellen griine bis blaugriine Massen
auf, d. h. der Inhalt der Blasenzellen, der beim Plalzen
dieser Zellen in die Perizentralzellen hineingegossen wird,
firbl sich griin bis blangriin.  Diese Erscheinung kann
man in drei verschiedenen Weisen erkliren, Erstens konnle
freies Jod schon vor dem Tode der Blasenzellen vorhanden
sein, oder nach dem Tode derselben gebildet werden; unter
Einwirkung des freien Jodes wiirde sich dann das von den
Perizentralzellen aulgespeicherte Kresylblau ins Griine ver-
farben,  Zweitens konnten die Blascuzellen einen osydie-
renden Stoff enthallen, der dann aus den Jodiden der Peri-
zentralzellen freies Jod abspaltete.  Drillens kénnlen die
Blasenzellen einen besonderen Stofl enthalten, der ganz un-
abhingig von dem Auflreten von freiem Jod das Kresyiblan
unter Blaugrinlirbung  aufspeicherte. Aus dieser Aus-
einandersetzung  dirfte hervorgehen, dass die Behauplung
von Maxgexor (1928 S. 93), dass die oben mehrmals er-
wihnle Granlirbung das Vorkommen von freiem Jod im
Inhalt der Blasenzellen beweisen wiirde, nicht richlig sein
kann, da ja die Grinfarbung auch in anderer Weise als
durch das Vorkommen von Jod in den Blasenzellen erklirt
werden kann: vgl. des weileren folgende Versuche.
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Es wurde schon oben erwahnt, dass die Blasenzellen
von  verdunnter Salzsaure oder Essigsaure fixiert werden.
IGinige  Falkenbergia-Faden wurden deshallh in einer von
Salzsaure oder Essigsaure angesauerten Losung von Kresvl-
blau eingelegl, und es erwies sich jelzl, dass die fixierten
Blasenzellen von demm Farbstoll' sehr stark blau bis blau-
gran gelirbl wurden. —  Role Kristalldrusen  treten  in
saurer Flussigheit nieht aul, und schon gebildete Drusen
werden beim Zusalz von Salzsaure oder Essigsaure aufgelost,

Frisches Malerial von Falkenbergia wurde in verdunnler
Salzsiaure (1 °0) oder Essigsiure (5 °0) eingelegt und eine
Minute liegen gelassen, dann in Meerwasser unter mehr-
maligen Wechsel des Wassers wahrend 10 Minuten ausge-
waschen.  So  behandelle Faden larbten die Starkelosung
nicht mehr blau; das (reie Jod war also ausgewaschen.
Die fixierten Blasenzellen farbten sich mit Kresylblau stark
blau bis blangriun. Die Perizentralzellen blichen ungefarht,
nur diejenigen, deren Blasenzellen geplatzt waren, [larbten
sich blaugriin. — Die Talsache dass Kresylblau die Blasen-
zellen mil cinem Stich ins Grane farbt, beruht wohl darauf,
dass der Inhalt dieser Zellen etwas gelbbraun isl.

Durch diese letzten Versuche ist also nachgewiesen
worden, dass die Blasenzellen einen Stofl enthalten, der sich
unabhingig von freiem Jod mit Kresylblau blau bis blau-
gran Larbl, Die Blaugranfarbung der aus den Blasenzellen
austretenden Massen  kann demnaeh nicht als Beweis fur
das Vorhandensein von freiem Jod verwendel werden.

Eine Starkelosung wurde mil etwas Kresylblau versetzl,
und in die so erhaltene Mischung einige [vische Falkenbergia-
IFaden eingelegt.  Die Reaktion wuorde dann unter dem
Mikroskope verfolgl.  1I2s treten in gewohnlicher Weise die
roten  Kristalldrusen aul, und nach dem Zerplatzen der
Blasenzellen die schon mehrmals erwiahnlen blangrunen
Massen. Eine kurze Weile nach dem Auftrelen dieser
Massen [angt die Stiarkelosung (heim Kochen deformierte
Starkekérner) an, sich blau zu farben, und die Blaularbung
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setzl dann in normaler Weise lort. Die Anwesenheil von
Ikresylblau storl die Reaklion nicht. s ist cinleuchtend,
dass die geringen Mengen von [reiem Jod, die hinreichend
sind, die Stirke blau zu farben, zu gering sind, um mil
dem Kresylblau zu reagieren.

Selir schone Priparale bekommt man, wenn man
frische Falkenbergia-Faden in ecine angesauerle, mit Kresyl-
blau gelarble Starkelosung  hineinlegl.  Die  Blasenzellen
werden  fixierl und stark blau bis blaugriin gefarbt, die
Starkelosung  den Zellfaden entlang  kriftig geblaut, die
Perizentralzellen bleiben ungelarbt. — Hier liegen also
zwei Reaktionen vor, die unabhiingig voneinander verlaufen.
Die Blaufarbung des Starkelosung steht mil dem poslmor-
talen  Auflreten von freiem Jod im Zusammenhang, die
Blaularbung der Blasenzellen hat dagegen nichts mil dem
freien Jod zu schaffen.

In einer Losung von Kresylblau, die mil Natrium-
karbonat schwach alkalisch gemachl worden war, wurden
cinige [frische Falkenbergia-1"aden eingelegl.  Die Reaktion
wurde unter dem  Mikroskope verfolgt.  In vielen Zellen
bildelen sich rote Kristalldrusen, andere Zellen larblen sich
durch aulgespeicherten Farbstoft blau, die Blasenzellen
bliehen anfangs ungefarbt. Die Farbstoffiosung war also
s schwach allaliseh, dass eine unmitlelbare Ablotung der
Zellen nicht staltfand, und die Reaktion verliel deshalb
anfangs im derselben Weise wie bei dem schon oben S. 241
beschriebenen Versuche. Nach und nach sterben aber die
Perizentralzellen ab, wobei das Phykoeryvthrin mit einer
orangeroten (nichl rotviolellen) Farbe aus den Chroma-
tophoren herausgelost wird. Die orangerole IFarbe bedeulel,
dass die Reaktion alkalisch ist.  Die roten Kristalldrusen
sind unverandert. Die Blasenzellen werden beim Absterben,
wenigstens vorubergehend, fixiert, und beginnen, sich blau-
grun zu farben, platzen aber schliesslich und giessen eine
blaugriane Masse in die Perizentralzellen hinein. Die roten
Kristalldrusen  werden unler grunen Verlirbung aunfgelost.
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Die Reaklion verliult also bei alkalischer Reaktion in der-
selben Weise wie bei saurer, wenn man nur Kresylblan
herticksichtigl, eine  gleichzeilige Anwesenheil von Stirke-
losung zeigt aber, dass kein freies Jod abgespaltet wird.

Verfolgt man den vorhergehenden Versuch genau, so
lindet man noch [folgendes. Man sicht, wie die roten
Kristalldrusen, ehe die Blasenzellen noch geplatzt sind,
beginnen, sich griin zu  verfirben, eine Erscheinung, die
wir ja schon oben (8. 241) bei den Verwendung einer nichl
alkalischen Losung von Kresyiblau (in Meerwasser) ge-
schilderl haben, und die dann in zwei verschiedenen Weisen
erklirt werden konnte, und zwar erstens durch das Auftreten
von freiem Jod, zweitens durch die Einwirkung eines
Oxydalionsmittels, das von den Blasenzellen abgesondert
wurde. Bei Verwendung einer alkalischen Farbslofflosung
ist aber Kkein [reies Jod vorhanden, und wir miissen also
die in Rede stehende Erscheinung durch die Annahme cines
Oxydationsmillels aus den Blasenzellen erkliven.,

Wollen wir nicht die Annahme von Ireiem Jod in den
lebenden Blasenzellen bei Falkenbergia als richlig anerken-
nen, so sind wir nun so weit gekommen, dass wir zur
Erklirang des postmorlalen Auftretens von [reiem Jod
folgende Theorie aufslellen konnen. Die Richligkeil der
Theorie lasse ich bis aul weiteres vollig dahingestelll. Wir
wissen, dass in den  Perizentralzellen von Falkenbergia
Jodide vorhanden sind, und wissen auch, dass der Zellsaft
sauer isl. Far das Aullreten von freiem Jod ist jetzt hin-
reichend, dass ein Oxydationsmittel in die Perizentralzellen
hineindringt. Viele Beobachtungen deulen nun daraul hin,
dass oxydierende Stoffe in den Blasenzellen vorhanden sind,
und fur das Aultreten von freiem Jod genugt es also, dass
der Inhall der Blasenzellen in die Perizentralzellen hinein-
gegossen wird.  Ein solches Eingiessen findel nun auch
beim Abslerben slatt.

Der Gedankengang in der oben erwihnten Erklirung
zu der Erscheinung, dass bei Falkenbergia postimortal [reics

Botaniska Notiser 1998 17
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Jod aaftritt, ist schon von Savvacrav (1928 S, 3) ge-
ausserl worden, und zwar als Erwiederung aul cine Theorie
von CoHEMIN, der meint, dass in den Blasenzellen von
Falkenbergia in dhnlicher Weise wie in denen von Tra-
illieflla  eine labile Jodverbindung vorhanden wire, die bei
saurer Reaktion [reies Jod abspallen kénnte. Welche von
diesen Theorien richlig ist, lasst sich mikrochemisch nicht
feststellen. Mikrvochemisch kann man aber feststellen, dass
nur die abslerbenden, nichl aber die lebenden Zellen von
Falkenbergia [reies Jod ausscheiden. Um die Frage zu
entscheiden, in welcher Form das Jod in den lebenden
Zellen vorhanden ist, missen wir andere Methoden als die
mikrochemischen verwenden,

Extraktionsversuche.

Etwa 6 g [Irisches Malerial von Falkenbergia wurde
ausgepresst, und in drei gleiche Portionen geleilt.  Die
Portionen wurden in Koélbchen die eine mit 10 cem Meer-
wasser, die andere mit 10 cem destiliertem Wasser, die
dritte. mit 10 ccm  Alkohol (ibergossen, und dann zwei
Stunden im Dunkeln stehen gelassen. Dann wieder aus-
gepresst und jedes Extrakl fir sich filtriert. In den Extrak-
ten war kein freies Jod nachweisbar, oder vielicicht sich-
liger, die freien Jodmengen waren nicht hinreichend gross,
um eine Stirkeldsung blan zu firben.  Wurde aber eine
Mischung von Stirkelésung und Extrakt mil Salzsaure
angesauert, [arbte sich die Mischung augenblicklich stark
blau. Wurde die Mischung mil Essigsaure angesauerl, trat
die Blaufarbung ziemlich langsam ein, und wurde nicht
hesonders kriftig. Die Priifung geschah in der Weise, dass
Tropfehen der verschiedenen Lisungen aul einem Objekt-
triiger, der aul weissem Fliesspappier lag, gemischt wurden.

Durch diese Versuche ist also nachgewiesen worden,
dass sich aus Falkenbergia cin Stoll extrahieren lisst, der
bei saurer Reaktion freies Jod abspaltel.
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Die oben erwahnten Extrakle wurden i Uhrglaschen

=

ber diffusem Tageslicht bis zum nachslen Tag offen stehen
gelassen.  In den auf diese Weise eingeenglen Extraklen
war der oben erwahnle, jodabspaltende Stolf noch leicht
nachweishar. Er war demnach von dem diffusen Tages-
licht nicht zerselzl worden.  Weitere Versuche haben ge-
lehrl, dass der jodabspaltende Stoff in Extrakten, die fanf
Tage der Einwirkung des dillusen Tageslichtes ausgesetzt
worden waren, noch nicht zersetzt war. Und des welleren,
dass der in Rede stehende Stofl ohne Zerzelzung die Siede-
hitze vertragt.

Ein Extrakt (in Meerwasser) aus elwa 5 g [rischem,
ausgepresstem Malerial von Falkenbergia wurde bei Zimmer-
temperatur (30% bis 35% C) bis zum Auskristallisieren der
Salze e¢ingeengl, und der Ruckstand dann, um den jod-
fihrenden Stoff' herauszulosen, mit Alkohol behandell. Die
so erhaltene Alkohollosung larbte eine mil Salzsaure ange-
sauerte Starkelosung kraftig blau. Die Losung wurde zwei
Monale im Dunkeln aufbewahrl, und dann wieder aul ihre
Fahigkeil eine mil Salzsaure angesauerle Slarkelosung blau
zu farben geprilt. Sie farble jelzt aber diese Starkelosung
nicht blau. Die Alkohollosung wurde deshalb eingeengt,
und der so erhaltene Ruackstand wieder gepruft. Jetzl war
der jodabspaltende Stoff nachweisbhar, deutlich waren aber
dic grossten Mengen dieses Sloffes zerselzt, trotzdem die
Losung die ganze Zeil im Dunkeln aulbewahrt worden
war. Der jodabspaltende Stofl' zersetzt sich also nach und
nach auch im Dunkeln. Wahrscheinlich verlauft aber die
Zerselzung im Lichte schneller.

Weitere Extraktionsversuche habe ich nicht Gelegen-
heil gehabt zu machen. Es wire indessen von besonderem
Interesse den jodabspaltenden Stoll in reiner Form zu er-
halten.  Material von Falkenbergia gibt es in der Nahe von
Banvuls-sur-Mer in  sicher hinreichenden  Mengen.  Ich
slaube, es ist am besten, das Material in desliliertemn Wasser
unler Zusatz von etwas Kalziumkarbonat zu extrahieren.
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Schlusshemerkungen.

Durch die obenstehende Unlersuchung isl also sicher
nachgewiesen worden. dass in der lebenden Falkenbergia
ein Stofl vorhanden ist, der bei saurer Reaklion freies Jod
abspaltet, und aus den mikrochemischen Beobachtungen
geht des weiteren hervor, dass dieser Stoll in den Blasen-
zellen lokalisiert ist. Und mit dem Vorhandensein dieses
Stoffes lisst sich das postmortale Aultreten von freiem Jod
villig erkliren. Die Annahme, dass schon die lebenden
Blasenzellen Jod in freiem Zustande enthalten, ist far die
Erklirung der bisher beobachleten Erscheinungen tiberfltissig.

Nun lragl es sich aber, ob nicht in den lebenden Blasen-
zellen neben dem  jodabspaltenden  Stoff noch freies Jod
vorhanden isl. Hier sei indessen unmittelbar bemerkt, dass
es mir kaum mdoglich scheint, dies sicher zu beweisen;
wenigstens liegen bis jetzt keine sicheren Beweise vor,

Es ist des weileren nachgewiesen worden, dass sich
der jodltihrende Stoll auch bei neulraler Reaklion nach
und nach zersetzl, Oh bei dieser Zerselzung Jod in [reiem
Zuslande abgespaltet wird, wissen wir nichl, es scheint
mir indessen nicht ausgeschlossen, dass dies der Fall ist
Freilich ist freies Jod bei dieser Zerselzung nicht nachge-
wiesen worden; in der obenerwihuten Losung, wo sich
der jodfihrende Stoff zerselzt halle, war kein [reies Jod
vorhanden, das abgespaltete Jod konnle sich aber wieder
in Form von Jodwasserstol' gechunden haben.  In den
lebenden . Blasenzellen von Falkenbergia findet wohl auch
cine Zerselzung des jodfihrenden Stoffes stall, wobei even-
tuell auch freies Jod enltstehen konnte.  Das freie Jod
diirfte sich aber nicht anhiufen, sondern in Jodwasserstofl
umgeselzl werden. Eine Anhiufung von freiem Jod in
den lebenden  Blasenzellen scheint mir sehr unwarschein-
lich. Ausserst geringe Mengen von freiem Jod kénnlen
wohl im Zellsalt vorhanden sein, ohne das Protoplasma
abzutoten, unter der Einwirkung des Lichtes mussten doceh
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diese geringen  Jodmengen rasch in Jodwasserslofl’ wimge-
selzt werden, In diesem Zusammenhang maoehte ich daraunl
hinweisen, dass in den Blasenzellen von Trailliella intricata
(Kyvrix  1914) kein freies Jod vorhanden ist.  Erst bei
saurer Reakbion teitt hier freies Jod aul,

Lund, Bolanisches Laboratorium im Seplember 1928,
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Salixfronas fysiologi.
(Forelopande meddelande.)

Av NiLs HeniBert NILSSON.

Angaende Salixfronas biologit och [ysiologi foreligga
endast spridda uppgifter. Froets saregna struktur, i det
att det redan vid kapselns oppnande ar biologiskt sell en
groddplanta med grona colyledoner, vilken omslutes av efl
hinnaktigl (roskal och som for sin kompletlering endasl
behover utveckla en radicula, gor, att en snabb groning
maste vara gyvnnsam for groddplantans ulveckling. Aro
gvnnsamma fysiologiska [aktorer for handen, och sidana
aro god belysning och hog markfuktighel, kunna {rona ocksi
av vissa arler inom ett dygn hava utbildat utvecklade grodd-
plantor.  Froskalet har sprangts, en radicula har skjutit
och de redan forut grona cotyledonerna hava skilt sig och
sla horisontellt.  Groddplantan ar fardig.

Om siledes Salivlroet strax finner de namnda [ysiolo-
giska betingelserna, ar dess utveckling ocksa sakrad.  Men
delta ar nog i naturen relativt sallsynt.  Slathmark i allman-
het har [or lag vituktighet for [ronas groning. Effer ett
regn vid [rolallningen kan man stundom [a se, att L o. m.
ell rent gront tacke av groddplantor bildas kring en buske,
sasom jag inkitagit fér S. caprea t. ex. Men sia snart marken
borjar torka upp pa ytan, forsvinna de. Groningen ar
synnerligen hastig, men rotutvecklingen synes vara relativl
langsam och beroende av hog fuktighet.  Da denna e) finnes
utom pa vissa speciella lokaler, ar saledes Salixfronas ut-
vecklingsmojlighel harigenom begransad.

Det kan emellertid handa, att fuktigheten ar tillfreds-
stallande pa en lokal, men daremot kan da den andra
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nodvandiga faktorn, ljusel, ¢j vara lLllfredsstallande.  Man
ser aldrig att Salivplanlor uppvaxa i ell grastacke, aven
om del ar pa den fukbigaste angsmark.  Pa mossar och 1
Karr ser man ingen Selievegetation, for sa vill ¢ marken
genom lorvtakt cller genom nagon annan algard, genom
vilken barflackar bildats, blivit pa vissa strak ljusexponerad.
Sker delta, kommer har snarl ocksa en Salivvegetation. Vid
en resa, som jag sasom Bolaniska Foreningens i Lund sli-
pendiat foretog 1+ norra Skane 1907 syvntes mig detta forhal-
lande sarskilt palallande.  Under 1908 och 1909 [oretog jag
en del experiment for utronandet av ljus- och (nktighets-
betingelserna, av vilka jag hav endasl skall omnamna etl
enda, emedan det nara anknyter till 1 naturen forekomman-
de forhallanden, och emedan det ¢ senare upprepats.

Eaxp. .

I clt drivbanksfack, dav jamn fuktighet holls, saddes fron
av S viminalis. Facket delades i tre rator, nr 1—3. Nr 1 betacktes
med vissnat gras 1 oen tat malta, sa all endast myckel sparsaml
Ijus genomslapptes. Nr 2 beliacktes endas helt luckert, sa atl en
del ljus kunde sila 1genom grisholjet. Nr 3 lamnades obetackt
Resultatet var, att 1 rutan nr 1 endast i kanterna, dav graset lag
nagol glesare, nagra groddplantlor utvecklades, men cller 14 dagm
hade aven dessa dott horl. I rutan nr 2 hade ell ganska slorl
antal groddplantor skjulit, men de tynade elferband av och eller
14 dagar funnos endast enstaxa kvar, just 1 sma tjusglantor 1 gras
tacket. I rutan nr 3 fanns daremot en riklig mangd av kraftiga
plantor.

Detta forsok visar saledes, all groddplantor
av Salix ej ulvecklas, aven om marklukligheten ar
god, ilall vid groningen frona aro formorkade el-
ler erhalla sparsam belvsning. Mot melodiken kunde
man invanda, atl del palorda graset genom rultnande och
mogelbildning  stort experimentet.  Emellertid ha  senare
ultorda forsok med annan metodik givit samma resultat.

Om saledes frona strax transporteras Gll en lokal, som
ar soloppen och dock erbjuder jamn [uklighet, gro de snabbl.
Men en vidare fraga ar, huru de forhalla sig. om det drojer,
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innan de komma under gynnsamma belingelser.  Deras
byganad falar for, att deras livslangd bor vara kort. Ay
de fragmentariska forsok, som hittills foreligga, far man med
avseende pa denna fraga myeket skilda svar.  Jag har i ell
foregaende arbete ! omnamnt afl Wicaura var av den asik-
ten, all frona endast 3 6 dagar bibehalla sin grobarhet,
under det all Wigsyer dnnu elter 85 dagar erholl groning
av oen viss Yo [ron.  Harvid ar alt mérka, all badas upp-
gilter galla slattlandels Salices, saledes ¢j de alpina och ark-
tiska arternas, vilkas fron, sasom Kinzer? och Torrrrenr 3
visat, ligga vintern dver och bibehalla sin grobarhet ¢j bloll
om de uppbevaras kalll, utan L o, m. om de forvaras i
vumsvarme, ) heller ingar i deras forsok Saliv pentandra,
vilken arl ensam bland sliltlandels Salices ar vinlerstandare,
och vars [ron (6rst pa varen uppna full grobarhet, sasom
SErxanper * och Toerrrer visal.

Da saledes uppgifterna angaende fronas livslingd hos
slattlandels Salices aro mycket varierande, har jag i sommar
foretagit en del prelimindra lvsiologiska experiment f6r all
klarlagga denna fraga.  Min prakliska erfarenhel fran mina
bastarderingsforsok  samman(aller med Wicnuras ovan-
namnda, namligen all (ronas livslangd maste vara ganska
kort. Men da samma yttre (aklorer, vilka som ovan namnt
hava ell stort inflytande pa froets vidare utvecklingsmoj-
ligheter, aven [lor froets vitalitel 1 ogrott tillstind hava
stor belvdelse, har forsokel kombinerats med en under-
sokning av under olika ljustillging uppbevarade fron.,

Forsoksarler hava varil Saliv viminalis L. och nigricans

PN, Hemsert Niesson: Experimentelle Studien tiber Variabilitit,
Spaltung, Arvthildung und Evelution in der Gattung Salix. Lunds Univ
Avsskr, Bd L4 N 28, 1918,

T Wi, Kinzen: Frost und  Licht als beeinflussende Krafte der
Samenkeimung, Naturw. Zeilschre, £ Forst- und Landwirtschaft 13, 1915,

3 AL Torerres: Salix, Weide. Lebensgeschichte der Blutenpflanzen
Mitteleuropas.  Bd. 2. 1925

* R, Senxanper: Zur Morphologie und Biologie der Diasporen.
Nov. acta reg. Soc. Sc. Uppsala 1927
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(Sm.).! Utsadden skedde i vanliga fall i petriskalar, som Lill
23 Iyllts med sand, vilken hoélls jamnt fuktig genom en
trad fran ett vattenfyllt glas, sedan en lamplig tradljocklek
for delta fndamil utexperimenterals. Frona utsaddes ulan
betickning, endasl genom att ulstros pa sanden.

Exp. 2.

Fron av viminalis utsaddes strax efter skorden. — Groningen
intradde hastigl, sa att sa gott som alla fréna efter 24 timmar
bildat groddplantor, av vilka flertalel dven skjutit radicula och
satt sig fast samt slodo med utbredda hjirtblad.

Exp. 3 och 4
En vecka gamla fréon av S. viminalis, i exp. 3 forvarade i
ljus, i exp. 4 i morker. — 1 bada forsoken intradde rask groning,
dock ojamnare an i exp. 2. Nigon skillnad pa ljus- och méorker-
fron kunde ej konslateras.

Exp. 5 och 6.

S. viminalis, en manad gamla Tron, i forsék 5 ljusfron, i for-
sok 6 maorkerfrin, — Ingen groning dgde rum, frona voro tydligen
déda i bada forsoken. Frona svallde, men antogo ej den grona
farg, som ir typisk for det levande froet. 1 fors. 5 voro de grigula,
i fors. 6 morkare, grasvarta.

Av dessa forsok [ramgar, att frona av S. vimi-
nalis savil 1 ljus som morker behaiia sin grobar-
het en vecka, men efter en manad aro déda. Genom
bortvaro rin experimentalplatsen blev jag ej i tillfialle att
folja flera mellantider [6r denna arl,

Exp. 7.

Av 8. nigricans utsaddes nyskordade [ron. — Groningen in-

tradde forst efter 3—4 dagar. Da froel var nytt, miste detta bero

I Den for frotikt anvinda busken i Lunds Bot. Tridg. kallas
einerca  nigricans f. subnigricans, forvisso med oratt. Attt begrinsa
8. nigricans som LENaxDER gjort, s all endast former med glatta kapslar
tillforas denna avt, dr orimligl, sisom jag redan framhillit (Hempenr
NissoN: 8. lanrina.  Lunds Univ. Arsskrift, Bd. 24, Nr 6, 1928, s 81)
och sasom jog kommer att i en foljande undersékning utforligarve visa.
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pa att froet av S. nigricans gror langsammare, har en niagot langre
eftermognad an hos wviminalis. Plantorna utvecklade sig sedan
kraftigt, si att de efter en ménad hade forsta bladet anda till 8
mm. lingt.

Exp. 8 och 9.

S. nigricans, 10 dagar gammalt fro, exp. 8 ljusfron, exp. 9
morkerfron. — Bada kulturerna utvecklade plantor, men dessa
grodde langsamt och ojiamt samt hade bleka, mer eller mindre
gulaktiga hjirtblad i exp. 8. T exp. 9 log dven ulvecklingen av
frona till faststiende groddplantor ritt lang tid, ungefir en vecka,
men plantorna voro morkgrona, kraftiga och utdroningen var
jamnure. Efter 20 dagar hade [lertalet plantor détt i exp. 8. De
overlevande hade rent gula cotvledoner och nagon tillvaxt hade
¢j Agt rum. Aven dessa dogo senare. Planlorna i exp. 9 hade
diiremot fortsatt sin utveckling och vissa hade ett forsta blad av
6 mnus langd.

Exp. 10 och 11.

S. nigricans, en manad gammalt o, exp. 10 Ljushon, exp.
11 morkerfron. — I exp. 10 grodde inga fron, de voro tydliden
doda. [ exp. 11 daremot intriadde efier en vecka groning av ett
stort antal fron. De uppvixande plantorna voro emellertid svaga

och erinrade alldeles om de ur ljusfréna i exp. 8§ uppvixande
planforna.

Experimenten med 8. nigricans visa alltsa, atl
[réna hos denna art hava en niagot laingsammare
groningsmognad dn hos S. viminalis. Forsdéken visa
vidare, att fronas grobarhel (6rstéores betydligt ha-
stigare i ljus dan i mérker. Forvavade 1 Tjus (direkt
dagsljus) forstoras de redan efter 10 dagar sa starkt,
att de vial ge plantor, men dessa dro sd svaga, atl
de ej forma utveckla sig, och efter en manad ar
grobarhelen slut. I morker forvarade [rén ge dir-
emot efter 10 dagar fulll ntvecklingsdugliga plan-
tor. IEfter en manad hava dessa fréon annu sin gro-
barhet kvar, men vitalitelen ar nu sa starkl ned-
sall, att de ej ge ulvecklingsbara plantor.

En annan seric av [0rsdk har avsett att ulrona de
fvsiologiska betingelserna for groddplantornas utbildning.
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Variabla [faktorer ha i hiv i belysning, fuklighets- och
betickningsgrad.  Da  Safices ofta [orekomma 1 nirheten
av valtendrag, Iragar man sig, hur i valten [allna [rén ut-
veckla sig. P sandiga insjostrimder och i grustitkter, som
aro vanlign Salivlokaler, kan latt en dversandning av de
till marken fallna fréna aga rum. Den foljande serien av
[orsok avser all klarligga dessa [rigor.

Exp. 12.

Nvskordade fron av S. nigricans forsaltes i halvdunkel dari-
genom att en slorre petriskal stjilptes over den, i vilken frona
sitts. Forsoket ar saledes ctt parallellexperiment till exp. 7, men
utfort under starkt nedsatt ljustillgang., — Frona grodde och plan-
lorna satte sig last i sanden, men endasl hos 4 plantor avkastades
froskalet fullstindigt, varfor hjartbladen ej kunde utbreda sig
normalt. Del satt kvar som en mdossa mer eller mindre fullstan-
digt dver dessa. Cirka %4 av plantorna formadde ej heller senare
hell spranga [roskalet, fast de genom eliolering tillvaxte starkl,
si att de efter 3 dagar voro 5 -7 mm. lianga, efter en vecka 7—9
min.  Efter en manad voro sa gotl som alla plantor dada. Coly-
ledonerna hade knappast Lillvixt. Aven en nedsall belysning, som
dnnuw ej ar att belrakla som morvker, stor starkt groddplantans
normala utveckling.

Exp. 13.

S. nigricans. Fron lades pd vatienyvian 1 en glasbagare, —
e visade sig da flyvla, [6r sa vill vlan var stilla. Foljande dag hade
elt mindre anlal fron sjunkit, men [orst efter en vecka flertalet,
ungefir %4 De [lvtande hade utvecklat hjartblad. Pid lugnt vatten
kunna saledes frona forbliva flylande flera dagar. Skakas diaremot
glasbiigaren, sa att vattnet bringas i svallning, sjunka frona. Falla
de pa en vallenyta i rorelse, sasom vanligen fr forhallandet i
naluren, ga de siledes med detsamma till botlnen

Exp. 14.

S. nigricans. Fron nedsiinktes i en vattenfylld bigare, fingo
siledes utveckla sig utan subslrat [or anfiastning och under sub-
mersa forhallanden. Kulturen fick utveckla sig i dagsljus. — 1
detta exp. avkastade flertalet fron redan forsta dvgnet sina fro-
skal, vilka ligo som hinnaktiga smablisor bland frona. Efter
tvenne dygn hade de utvecklat sina hjartblad. De grodde saledes
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hastigare in de pa sand sadda frona (jfr. exp. 7). Efter tre dagar
hade de ulvecklat en ett par mm. lang lillrot, som utvixte hori-
sontalt, ¢j vertikalt. Den forlsalle i denna riktning under nagra
dagar tills den natt ungelar 5 mm:s lingd, sisterade sedan till-
vaxten och hade annu efter en manad ¢ lilltagit vidare i langd.
Den synces saledes genom ljuset omstimmas till trans-
versalgeolropisk reaktion, under def alt den i morker
(i sand) Llillvaxer normall positivt geolropiskl. For att
viterligare konstatera ljusets inverkan pa den utvecklade rolens
geotropiska reaktion, foretogs foljande forsok.

Exp. 15.

Groddplantor ur exp. 7, som vore tva veckor gamla och ui-
veeklat forsta bladet samt hade en 15 20 mm. lang rot, lossades
och drogos forsiktigt upp ur sanden.  De bragtes sedan alt flyla
pi vallenylan av en glasbigare och stalldes i dagsljus. Vid an-
bringandel 1 bigaren viaxte rotterna pa de 15 for {orsoket anvanda
plantorna i storl sell positivt geotropiskt. Redan [oljande dag
hade roten intagit horisontall lige. Detia syntes emellertid hava
komuit till stind genom en krikning i hypocotylen, strax under
cotvledonerna. Relningen pervcipicras sdledes lvdligen i
roten, men reaktionen intrider i hypocotylen. Denna
egendomlign omstimning och den roll, som hitryvid geotropism,
fotolropism och eventuelll hydrolropism spela, imnar jag gora
till foremal for en narmare undersokning. Materialets natur be-
gransar deana till mycket korla perioder av drel.

Exp. 16.

Detla exp. anordnades alldeles som exp. 14, men bagaren
med de submersa frona av S, nigricans holls i morker darigenom
all jog omlindade den med ett stycke svart klot.  Den salles pa
samma stille som exp. 14 holls saledes f. 6. under samma for-
hallanden som denna. — Planlornas utveckling foreledde vissa
likheter med det avenledes i maorker hallna exp. 12, Da emellertid
ljuset i exp. 16 var helt avstingt, under det all exp. 12 holls i
halvdunkel, var ocksa etioleringen i den forra kulturen stavkare.
Efter 10 dagar voro plantorna 10-12 mm. langa, di de i exp. 12
voro 79 mm. I motsvarande ljuskultur, exp. 14, voro de endast
2—3 mm. ldnga. Liksom i morkerkulturen exp. 12 grodde frona
i stor %o, men endast [ avkastade froskalet och utvecklade hjart-
bladen fullstindigl. Hos flertalet plantor springdes det endast
Vanligen blev det sillande kvar som en massa éver colyldonerna,
vilka dirfor ej kunde ulbreda sig transversall, eller fanns det
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kvarsittande vid hypocotylens bas. Dessa bada morkerkul-
turer visa saledes, att plantornas utveckling i mérker
hindras darav, alt froskalel ej spranges lullstindigt
och cotvledonerna till foljd harav ej kunna ulveckla
sig normaltl. Tillvixten agde i de biada kulturerna ocksa rum
uleslutande i hypocolvlen, som nadde en 4—5 ganger storre lingd in
hos ljusplantorna. Cotvledonerna gulnade mer och mer, och efter
en minad voro si gott som alla plantor doda eller vtterst svaga.

Med avseende pa rotutvecklingen foreledde exp. 16 den egen-
domligheten, alt nagon radicula ej utvecklades. Annu efter en ma-
nad visade ingen planta spar till utveckling av denna. 1 den mol-
svarande ljuskulturen under submersa forhallanden {exp. 14) ut-
raxte radiculan till cirka 5 mmes Hingd, men avstannade sedan diven
hiar 1 sin tillvaxt. [ morker och under submersa forhal-
landen formdar saledes froet ej utbilda sin radicula.
Hela tillvaxten koncentreras pa hypocolylens wibildning. Den
viaxldel, som under normala forhallanden maste vara
foérmorkad for atl utbildas normalt, hindras under sub-
mersa forhallanden i sin ulveckling annu mera av mor-
ker an av ljus.

Exp. 17.

S. nigricans. Anordning av exp. i huvudsak som exp. 14,
men pa skalens botten sand. — De submersa groddplantorna
faste sig fast i substratet och utvecklade sin radicula, som skot
normalt positivt geotropiskt ned i sanden. Rolen var dnnu elter
en manad ) forgrenad, antagligen tll f6ljd av den hoga luktig-
hetshalten. Planlornas ulveckling [ 6. som i exp. 11

Exp. 18.

Ur exp. 13 upplogos 15 stveken av de plantor, som under
en manad vixt under submersa forhallanden. De voro nagot
bleka till bladfirgen. Forsta bladet var endast 2 -3 mm. langt,
andra bladet var diremot relalivt battre ulvecklal och kom i
storlek strax efter det forsta. — Plantorna fortsalte sin ulveck-
ling, En mianads submersa forhallanden syvnas de sale-
des tala, utan att dodas, da de forsiattas under normala aériska
forhallanden.

gy, 19,

En vidare ulveckling av exp. 14 Siasom visals av exp. 13
sjunka Salixfrona, lagda i vatlen, efter nigon tid till bottnen. IHar
forbliva plantorna och fasta sig, om én lost fast i botten, emedan
— sdsom exp. 17 visal — roten ej forgrenar sig under dessa for-
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hallanden. Vattnet i bigaren av exp. 14 omrorvdes ganska starkt,
sa att plantorna lossnade fran boltnen. - Det visade sig da, all
de floto upp. De voro siledes nu lattare an vattnet. Rent bio-
logiskt dr detta [orhallande av betvdelse, emedan frin, som
sjunkit till bottnen i ell vattendrag och dar utvecklal
sroddplantor, efter nagon Lid kunna losrvekas, flyta
upp och transporteras in till stranden och dir fort-
sitta sin utveckling, di, sisom exp. 18 visal, ej ens en minads
liv under submersa [Orhallanden dodat groddplantorna.

Lap. 20.

Fron av 8. nigricans saddes 1 en petriskal ganska tjockt
(cirka 2 mm:s mellanrum mellan fréna). Vid ena kanten av ska-
len tacktes de ej, men sedan overskiktades fin sand i successivt
tjockare lager, si att detta vid andra kanten nadde 5 mm:s tjock-
lek. — Det visade sig, att plantorna ej formadde utveckla sig och
separat genombryta sandlickel, om detta éversteg 1—2 mm. Lingre
in i skalen Ivfte emellertid plantorna gemensamt sandticket intill
ungefir 4 mms tjocklek som ett bloek i héjden. 1 springorna
runt detta block skoto groddplantor fram. Under blocket voro
de emellertid fortfarande hindrade. Experimentel visar saledes,
att ett sandticke, Overstigande 2 mm:s tjocklek, ¢j kan
genomtriangas av den enskilda plantan. Falla frona
titt, kunna de gemensamt spranga etl ungefir dubbelt
sd tjoekt sandlager och i springorna kunna enskilda plantor
taga sig fram. Djupare nedmyllning forméa de e taga sig genom.

Exp. 21.

Av 8. nigricans siddes fron med el avstand av 1 em. runt
kring kanten av elt glas, som delvis fvlits med sand. Vid ena
kanien lampades tre fron obetackta. Sen overskiktades Ovriga
fron sasom i foregiende experiment med etl suceessivt tjockare
sandlager intill 5 mm. vid andra kanten. Fronas utveckling kunde
genom  glasviiggen direkt studeras. — Endast 8 groddplantor ut-
vecklades, namligen av de 3 obetickta frona, 3 som hade mindre
ian 1 mnus sandlager och 2 som hade mindre dn 2 mms. Ovriga
fron forblevo alldeles outvecklade. Experimentet bekriftar si-
ledes det i foregaende experiment vunna resullatet.

De experiment, l6r vilka har redogjorts, iro
av betvdelse vid beddmandet av de rent biologiska
belingelserna for en Salivvegetations ulveckling.
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Resultaten aro sa till vida overraskande, som det
visal sig, att frona bibehalla sin vitalitet langre
i morker an i ljus, men att groddplantorna endast
Kkunna utveckla sig under goda belvsningsforhal-
landen. Om frona komma 1 morker och pia torr
mark, kan emellertid denna forlangda grobarhet
i morker vara en fordel. D& de 1 allmanhet torde
hamna wnder forhallanden, dar fuklighelsgraden
ar Lillrackligt hog for utgroning, ar den biologiska
fordelen av den 1 morker lorlangda grobarheten 1
naturen sakerligen ringa. Om frona avenledes icke
utgrotlt i morker, skulle delta givil varil en storre
fordel, emedan de da, om de lransporlerals vidare
och kommit under batlre belysningsforhallanden,
varil raddade genom egenskapen ifraga. Nu utgro
de, och giva svaga, odugliga planlor. Relativi
baltre reda sig da de [ron, som lalla 1 valten, eme-
dan, sisom experimenten visa, dessa ulveckla
groddplantor, som efter annu e¢n manads submersa
forhallanden kunna, ilall de transporteras 1 land,
ulveekla sig vidare.

Jag har for avsikt atl genom lortsalia undersokningar
vidare ulveckla de har upptagna lysiologiska problemen
f0r alt saval darigenom som genomn lakllagelser over Salix-
vegelationen 1 naturen ulreda fragan om Salices biologiska
fordelning och artgruppering, sedan jag genom del gene-
liska experimentet skaffat mig den for en dyvlik svntes
avenledes oundganghga erfarenhelen om den arltliga kon-
stitulionen hos arlerna.



Boraniska Nomiser 1928, Lunp 1928,

Salicetums vegetation,
En tioarig invandringshistoria och naturselektion.

Av Nits HerigErT NILSSON.

Da jag 1912 fick min verksamhet forlagd till Lands-
krona, overllyttade jag dit del experimentalmalerial av Saliv,
som jag under aren 1907—1911 hade uppdragit. For utplan-
terande av delta, arrenderade jag av Landskrona stad ell
omrade av c¢:a 2200 kvm. (61 > 36 m.) slrax 1 stadens
utkant. Runlt om della salles i lrenne rader och med ett
utrvimmie av 1 kvm. for varje buske de tidigast framstallda
och dia 12 m. hoga buskarna. T atla rader langs ena
sidan ulsatles vogre bastardbuskar, som emellertid till stor-
sta delen tillhorde snabbvuxna korsningar sisom viminalis
w ecaprea och viminalis - daphnoides.  Reslen av fallet an-
vandes av oimg huvudsakligen for Oenofhera-kulturer, och
en del hade Gll en borjan Dr. Kasaxus [or sina Papaver-
experiment.

Da jag 1918 sammanfattade mina dittills utforda Salia-
forsok, fann jag, all de olika bastardbuskarna visade en
myveket olika vitalilet, tamligen oberoende av storlek. En
stor, kraftig buske kunde helt plotshigt borja tyna av for
all nasta ar ¢ mer skjuta friska skott.  Ej blolt bristande
vinterhardighet och svampangrepp kunde harvid vara orsa-
Ken, utan 1 minga fall synles denna vara en renl inre,
konstitutionell svaghet. Buskarna fingo darfor utveckla sig
(ullt fritl, ulan nagon som helst beskarning. Experimental-
malerialet fick saledes ulveckla sig uinder naturseleklion och
fri kamp for tllvaron. For all emellertid narma detta
selektionsexperiment annu mera till naturselektionens form
beslol jag all ¢} vidare rensa upp omradel, utan lat en flora
Rotantska Notiser 1928 18
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Skiss av Salicetum, som visar fordelningen av de olika omradena,

siatta sig fast och invandra lullkomligt utan nagon som
helst vidare kuolturpaverkan.

Under lio ar hade saledes det ovannamnda 1912—1913
med Salices planterade omradel av mitt Salicetum Fatt ligga
som mark for en vild flora, dar invandring och bestand-
bildning fritt kunnal forsiggd, da jag i fjol (1927) gjorde del
till foremal for en floristisk-vixlsociologisk analys. Denna
del av Salicelum, d. v. s. hela den vastra delen av faltet
och en smal rand, som bildar en ram runt kring det fort-
farande odlage omradet (se kartan), visar saledes, vilka
vixter som kunna inga i en sluten undervegetation, dar
overvegelationen ulgores av Salices,  Jordmanen var mylla
till ett djup av 15—25 em. pa en botten av gul, nagot ler-
haltig sand, siledes en ganska lalt mylla.  Draneringen var
dalig, s atl sarskilt s. delen av omradet var nagol vatten-
sjuk.  Fore anlaggningen av Salicetum hade jorden brukats
som akerjord.  Den ansags val litt som velejord, men var
god ragjord.

Nagon anleckning over den flora, som vid omradets
planterande forefanns, har jag ej gjort. Denna utgjordes
emellertid ay de i Landskronatrakien pa dkrarna vanliga
ograsen. Den dlerfinnes f. 0. s gott som oforminskad il
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del av omradet, som innehaller senare

uppdragna korsmingsbuskar, och som fortfarande upprensas.
P 8 I

Vid en undersokning av floran pa detta omrade 1927

1928 konstaterades har [oljande arter (inforda arler aro

satta inom parentles):

Anagallis arvensis L.

( » [ rosea)?

( b coerulea SCHRUB.)
Arennaria serpyllifolia 1.
Capsella  bursa pastorts (L.)

Mebpix.
Cerastinm  glomeratum

THUILL.

Chenopodinm album L.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Fuphorbia helioscopia 1.

n peplus L.
Fumaria officinalis L.
Geraninm molle L.
Laminum amplexicanle 1.

» hybridunm Vivi.

B purpureum L.
(Linaria minor (L) Drsr.)
Matricaria inodora L.
Myosolis arvensts (1..) Avi.
Myosurus minimas L.
(Papaver rhoeas 1..)

Poa annua L.

Polygonum  amphibinm L. 3

ferresfre Ronb.
Polggonum aviculare L.

» convolvulns 1.

b persica L.
Senecio vulgarts L.
Sherardia arvensts L.
Stnapis arvensis L.
Sisymbrium  officinale (L))

Scorp.
Solanum nigrum 1.
Sonchus arvensis 1.

P asper (L.) ALL.

b oleraceus 1.
Spergnla arvensis L.
Stellarta media (L) Cyr.
Triticum repens L.
Tussilago farfara 1.
Veronica agrestis L.

b arvensis L.

» hederaefolia 1.
Viola arveasis Murn,

Utom har namnda arter, aterfinnas pd akrarna kring

Salicetum  sdsom  vanliga ogras endasl Aethusa cynapium,
Galeopsis versicolor och telrahit samt Malricaria chamomulla.
Nastan samtliga hava saledes hillit sig Kvar, trots lemlon
ars rensning av omradet.  Pafallande glest kommer emeller-

1 Experimentalform, funnen i Horte, behandlad i Bot. Not. 1912,
p. 228 —235.
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tid nu Sinapis arvensis, vilken vid anliggandet av Salicetum
var del vanligaste ograset. Senecio valgaris, Chenopodinm
album och Poa annua dominera numera del dppna omradet,
s& snarl rensningen forsummas. 1 stor mangd upplrida
stundom ett par av Kasanuvs inforda experimentalviixter,
nimligen Papaver rhoeas och Linaria minor. Den [6rra ar
en kulturvarietel, som emellertid liksom arten dr vinleran-
nuell, ty den upptriader endast om omradet far ligga orérl
pa varen. Papaver rhoeas ar ocksa i trakten med avseende
pd sin ulbredning begransad till hostsidesfilten, under del
all arterna argemone och dubinm iro varsadesogriis.  Ovan-
ligt rikl upplrider pa en del av omriadel Myosurus minimus,
och den synes dven halla sig kvar hir myckel segt och i
hog frekvens.

Med denna ursprungliga flora har nu det vild-
bevixta omradel av Salicetum néstan ingen enda
arl gemensam, Endasl de lrenne ursprungliga »rolograsenn
hava efter kulturinflytandenas upphorande [6rmitt haila sig
kvar. Triticum repens har sialedes pa vissa, siuskilt mera
oppna flickar bildat kraftiga bestand, Cirsium arvense hiller
sig kvar, lasl i ringa frekvens och foga kraltig. Tussilugo
farfara i dock sd gotl som hell och hallel uttringd Iran
detta omrade.

Den nyinvandrade loran ar Ul sin sammansattning
ganska siregen. Den ulgores av [Oljande arler:

(Anchusa officinalis L.) Avena elatior 1.,
Gl b [. albi-  Bromus arvensis L.

flora) ! (Campanula trachelium 1..)
(Aquilegia vulgaris L.) ( B latifolia 1..)
Arenaria frinervia L. Cirsium arvense (l..) Scop.
Artemisia vulgaris 1. ( » lanceolatum(L.)Scor.)
Asparagus officinalis 1. (Centaurea scabiosa 1..)

L1 experimentalforsok anvind vithlommig form, hivstammande
fran Horte i Sydskine.
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(Centaurea scabiosa . albi-
flora?

( Convallaria majalis L.)

(Convolvnlus sepium 1..)

Crataequs monogygna JACQU.

Daclylis glomerata L.

Eptlobium adnalum Grises.

D) cugustifolium 1.,
i hirsubum L.
B montannm 1.,
» roseun SCHRER.
n adnatum < roseum
0 hirsulum > mon-
tanum

Festuea rubra L.

i elatior 1.,

Fragaria vesca |..

Galium aparine 1.
(Glechoma hederacea 1..)
Heracleam spondylium 1.,
(Hieracium cymosum 1..)
Hypericum quadrangnlam L.
(Laminm maclatum 1..)
Lappa tomenlosa (Minr.) Loy,
(Linaria vulgaris (L) Miy.)
[. sulfurea)
Lolium: perenne 1.,

( n b

(Lychnis chalcedonica 1..)
Myesotis silvatica oy,
(Oenothera biennis 1..)

( » gigantea  Henny,
N1L8S.)

(Oenothera Lamarckiana ne
VRIES)

LT deftlighetsexperiment  anvind

behandlad i Bot. Nol. 1913, p. 264
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( Papaver orientale 1..)
Phleim pratense 1.
Poua compressa 1.

»o trivialis L.
( Potentilla recta 1..)
Prunella valgaris ..
Prunas avinm L.

» mahaleb 1.
Pyrus malus L.
Ribes alpinnm L.

v grossularia 1.

»  nigrum L.

» o rabram L.,

Rosa canina L.
(Rubus affinis \WHi.)

0 caestus L.

I idaens 1.
Rumex crispus L.
Sambucus nigra 1.

" racemosa L.
Sisymbrium sophia 1..
Solanum dulcamara 1.
Sorbus aucuparia L.

n suecica (L..) Krok
Spiraea nlmaria 1.
Stachys silpalica 1.,
Taraxacum officinale (Wen.)

Manss.

Tragopogon pralensis L.
T'riticam repens 1..

Tussilago farfara 1.

Ulmus montana WirH.
Urlica dioica 1.

(Verbascum nigrum 1..)
vithlommig form fran Horte,

266.



270

(Verbascum nigrum [. pseud-  Viburnwm opulus 1.,
apetala) ! (Viola odorala 1..)
Viburnum lantana 1.

De i den slutna vegelationen ingiende arterna iro
saledes 74 stycken (formerna undantagna). Av dessa aro
emellerlid 21 inforda, antingen som  experimental- eller
prydnadsvitxter.  Del aterstar darfor endast 53 arter, vilka
sponlant upplrill pd omradel. Frin dessa bira emellertid
viterligare” de trenne wrotogrissenny Triticum repens, Cirsium
arvense och Tussilago farfara dragas, emedan de [orefunnos
vid forsokets borjan.  Till dessa bov laggas Poa (rivialis,
vilken art [rin ell redan [rdn horjan forefintligl bestind
fatt utbreda sig och bilda en naturlig grisplan framfor en
pa omradel forefintlig mindre »stugar. Aven pi andra
stillen har den emellertid ulbrett sig och bildat bestind.
Den var Lill en hivjan ett av de besvarligaste ogrisen genom
sina kralliga, rotsliende utlopare, di fragmenl av dessa
alltid blevo kvar vid rengoringen och snabbt bildade nya
tuvor. Pa det omrade, dir rensningen upphorde, bildade
den dirlor hastigt bestand.

Av de aterstidende 49 arlerna iro visst icke alla lik-
virda med avseende pa sin formaga att uthirda kampen
for tillvaron vid fri naturselektion. Man kan riktigare
utskilja en grupp, vars arler formd halla sig kvar i en
sluten vegetation, dir den [Iria naturselektionen arterna
emellan pagar. En annan grupp representeras av sadana
arter, som vil hilla sig kvar pi mark, som ligger oupp-
odlad, men som f6rsvinna, da vegelationen blir fullt sluten.
De halla sig darfor levar endast si lange barflicckar [ore-
finnas och hialla Gl sarskilt i granszonen mellan odlat
och ouppodlal omrade.  De kunna upplaga konkurrensen
sinsemellan, men ej med [orsla gruppens arter.

Till denna senare grupp av grainsarter skulle av de
1 Beskrivning av denna form se Sv. Mrmseck: Uber staminnle
Pseudapetalie. Lunds Univ. Arsskr. Bd. 14, Nr. 25, 1018, S, 43—47.
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anforda [oljande raknas: Campanula trachelinm, Epilobiem
adnatum, Poa compressa, Rumex crispus. Veronica serpylli-
folia. Lill dessa ansluler sig Bromus arvensis, vilken dock
visal sig konkurrenskraftigare an de foregaende, da den
forst drivils ul sedan  bestandel bhivit tatt och hogvaxt
Sisymbrinm  sophia  skulle mojligen raknas hit. men den
bildar da snarast overgangsarten Il de rena akerograsen.
Den  har hallit sig kvar ganska envisl, men snarast som
en  ruderatvaxt 1 narhelen av en kompost. Campanula
latifolia synes aven ansluta sig tll denna grupp.  Den haller
sig som randvaxt och svagt som ogras, men har ¢ upptrali
pa selektionsfallet, fast den annars ar en typisk lundvaxt

Av de namnda arterna hava Campanula-arterna inforls
som  experimentalvaxter och de ovriga hava mojligen funnits
som [ro 1 jorden redan vid omradets utlaggande som ex-
perimentalfalt, dock med undantag for Epiobtum adnatum.

Till den senast behandlade gruppen anslula sig aven
de pa det ouppodlade omradet lorekommande vallvaxierna,
namligen Avena elatior, Dactylis glomerata, Festuca elatior
och robra, Lolium perenne och Phlenm pralense.  Samlliga
dessa halla sig kvar endast 1 Poa frivialis-grasplanen och
sporadiskt pd de trampade stillena kring stugan.  Endasl
Dactylis  glomerata har spritt sig utanfor detta omrade
(»vallen»), 1 det att den forekommer vid kanlen av de
gangsligar, som sa smaningom uppstatt 1 vildomradet. Men
endast  har (orekommer den och gar aldrig o1 de rent
slutna och opaverkade delarna av  detla omrade. Aven
Dactylis liksom de ovriga vallgrasen gar e] utanfor de
kulturpaverkade omradena. Timotejen, som anses som cll
ursprungligen svenskl vallgras, har saledes visat sig mindre
konkurrenskraltig 1 vildbestand an hundaxingen.

Samtliga dessa vallgras hava maojligen tunnits i jorden,
dd Salicetum utlades.  Tillsamman med de forut namnda
granszonarterna (Epidobium adnalum unndantagen) bilda de
saledes en grupp av arter, som val lorckomma pa det ¢
uppodlade omradet, men som ¢ kunna anses ha invandral
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och satt sig fast pa detta. De iro snarare arter. som hilla
pa alt ultringas, men som hava storre selektiv konkurrens-
kraft an de vanlign akerogrisen,

Det dlerslir av de pa vildmarksomeidet f6rekommande
arterna endasl 39 slvcken, saledes ungefiir halvlen av an-
lalet, som invandrat, sedan det borjade anlaga della skick.

For de sikra invandrarna ar det forst och [riimst av
inlresse all konstalera, pa vilket satl de inkommit, all si-
ledes fastliagga deras spridningsbiologiska typ. En samman-
stallning av arterna elter denna svapunkt visar, ail de till
storsta delen fordela sig i tvenne grupper, nimligen sadana,
som  hava anemokor frospridning och sadana, som hava
endozoisk.  Den [forra gruppen Lllhdra  f6ljande  arter:
Taraxacum officinale, Tragopogon pralensis, Epilobium ad-
natum, FE. augustifolivm, FE. hirsulum, E. montanum, E.
roserm och  Ulmus montana.  Den senave gruppen har
storsta antalet slikten och arter, namligen: Sambucus nigra,
S. racemosa, Viburnum lantana, V. opulus, Solanwum dulea-
mara, Prunas avium, P. mahaleb, Rosa canina, Rubns caesius,
R. idaens, Fragaria vesca, Pyrus malus, Serbus aucuparia,
S. suecica, Cralaegus monogyna, Ribes alpinum, R. grossu-
laria, R. nigram, R. rubrum samt Asparagus officinalis.

Ej mindre dn 28 av de invandrade 39 arterna
hava transporterats dit antingen med vinden eller
genom djar, som fortart deras kottiga frukter eller
skenfrukter. AWl Salivplanteringen skall erbjuda ett ul-
markl (angststille [6r med vinden drivande (ron ar utan
vidare tydligt, di hogre (ridlika och ligre busklika former
omvixla, sa att hela évervegelationen ulgires av tithladiga
Salices. Att vidare de trid och busklika arterna av huvud-
sakligen  familjerna  Caprifoliacene,  Drupaceae, Rosaceae,
Pomaceae och Ribesiaceae verkligen ditforls av faglar, visas
daray, all de ingalunda [(orekomma sporadiskt, ulan samt-
lign 1 ell flertal individ och spridda over hela omradel.
Sarskilt rikt foreckomma Sambueus nigra och Ribesarterna
(alpinum undanlagen) saml Sorbus aucuparie.




Av de alerstaende 11 arterna synas fyra hava dit-
kommit genom epizoisk spridning, nimligen Galium
aparine, Lappa  tomenlosa, Myosotis silvatica och Arenaria
trinervia. Av dessa synes kanske den sistnimnda vid forsta
overvigandel ¢j hava speciella organ [6r epizoisk spridning,
men  {roligen har denna gt rum darigenom all kapslarna
eller eventuelll hela infllorescensiragment lransporterals borl
som diasporer. Genom sina lillbakarullade tander hafta
sig namligen kapslarna lalt fast vid kroppsbetackningen av
djur, och hirvid kunna, tack vare de sproda och fina in-
florescensaxlarna, av en forankrad kapsel en hel del andra
rivas loss och dragas med. Aven denna art har siledes
sikerligen pa epizoisk vig forts Lill Salicetum.

Artemisia  vulgaris, Pronella valgaris, Heracleum spon-
dylinm, Hypericum quadrangulum och Spiraea nlmaria tore-
komma endast 1 ett eller ell par exemplar, vil rent LillfAlligt
inforda genom pa skodon fastnad jord eller pa dylikt satt.
Stachys silvatica har ulbrett sig fran ett enda cenlrum, har
sikerligen endast en enda ging inforts, likasa Urtica dioica.

De invandrade viixlernas [drmaga av bestiandhbild-
ning ar mycket olika. Trid- och buskarterna hava i
allmiinhet ¢j dnnu hunnit utsortera sig i bestand, om an
deras frekvens ar ratt hog. Undantag ulgora Rubus idaeus,
som bildar kraftiga bestind, och Rubus caesius, som horjal
bilda mindre sidana. Sambucus nigra forekommer pa elt
par stillen sa titt och med si stora buskar, att man kan
horja tala om verkliga Sambucus-bestand.

Av oOrlerna forelinnas utbildade bestand av foljande:
Galinm  aparine, Stachys silvatica, Laminm maculetum,
Ranuncalus repens, Epilobium angustifolinm, E. hirsutum,
E. montanum, Fragaria vesca, Triticum repens, Poa trivialis.

Inalles ir del av de padet vildviixande omradel
forekommande 73 arterna endast 13 styveken, som
upplrida bestandbildande. Ay dessa daro samtliga,
utom Galium aparine och Sambucus nigra, vaxter
med vegetatliv forokning genom utlopare. Alt si-
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ledes denna biologiska typ varit gvonad [ramfor
de arter som cndast kunna sprida sig genom [ron
Ar harav tydligl. Under de forsta dren efter omradets
Iamnande at sig sjalvt hade Taraxacem officinale en oerhorl
kraftig utbredning over halva omridel.  Denna art var
jimte Triticum repens och Epilobium montanum den [or-
hirskande. Nu forekommer den har och dir, men bildar
¢j mer pi nagot stille bestand. Har ar siledes ett gotl
exempel pa den successiva [orskjutningen av den domine-
-ande  arten, allleflersom de dkologiska laklorerna andras.
I detta fall ér det ulan tvivel den tilltagande beskuggningen
vid dvervegelationens tillviixt som fororsakat forindringen.

Den arl, som visat den kraltigaste utbredningsformagan
och som starkt forharskar 6éver alla andra, dr Epilobium
anguslifolium. Da denna art atminstone i Skane ar typisk
for slarkt solexponerade stilllen, sleniga backar, garden och
allar, men e for lundarna, kan det synas egendomligl,
atl den hiir utbretl sig snabbare iin nagon annan art som
undervegetation med stark beskuggning [ran Salivplante-
ringen. Troligen ligger dock den biologiska orsaken hirtill
icke i de okologiska forhallanden, som Saliv erbjuder som
overvegelation, utan i den genolypiska beskallenhelen hos
den form, 1 vilken arten hite ar representerad.  Delta dr
niamligen icke den vaulige formen, utan den avviker frin
denna 1 dalskilliga egenskaper. Piafallande ar, att den ar
LIl alla delar i forhallande Gl denna avblekt, och delta
giller ¢j blott blommorna, utan dven bladen. Till en bor-
jan ansag jag detla vara av rent modifikativ nalur, emedan
den viixte beskuggad.  Att emellertid sa ej ar fallet visade
sig, da den typiska formen (6r tre ar sedan aven invand-
rade. Genom sina lysande roda blomspiror avslack denna
starkt fran skuggformen. Den salle sig ocksd lasl pa en
plats, som var solbelyst, emedan de dar planterade Salices
vissnat ned. Den visar heller ingen tendens att sprida sig
in i skuggan, men strivar i stallet atll utbreda sig pa del
odlade, [friliggande omradet. De bada formerna riktas
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med avseende pa sin utbredning helt olika av de
okologiska faktorerna. Del solbelysta, friliggande
omradet ar [6r skugglormen en lika naturlig barriar
som det for solformen ar begarlig mark att nverovra.

Den arftligt betingade skugglformen, som man pa grund
av dess avblekla ulseende Tampligen skulle kunna kalla
[ pallescens, ar hogvaxtare an den typiska formen och har
val sa stora blommor, emedan aven kronbladen aro mera
forlangda an hos denna. Bladen arvo e¢) morkt och salt
grona, som hos denna, ulan blekgrona, med en dragning
at gulgronl. Blommorna, som hos typen aro livligt roda
med en skiltning 1 rodviolell, aro hos [ pallescens blek-
violella.  Fargdifferensen  framtrader bestanden  emellan
viterligt skarpt.  Standarknapparna aro hos den tyvpiska
formen kraltiga, brunroda, hos f. pallescens blekvioletta—
gulvioletta, nagot mindre.  Market ar hos den lorra aven
kraftigare och livligare fargal an lios den senare.

Epilobinm augustifolium [. pallescens ar saledes elt
sardeles belysande exempel darpa, att en art plots-
ligen kan intaga och med vildsam hastighet uthreda
sig under betingelser, som e) synas vara artens
normala, ilall en annars sallsvnt genetisk kompo-
nenl (form) av arten kommer under for denna, men
¢] lor huvudarlen, baltre lampade okologiska for-
hallanden.

Under det att [ pallescens intager ungefar en fjardedel
av vildemradet av Salicetum, har huvudlormen e¢n 1 lor-
hallande hartill ratt obetvdlig utbredning. Den bildar dock
ett ay de storre bestanden. Den har aven satl sig lasl 1
randplanteringen av Salicetum med ett litet bestand pa en
plats, dar belvsningen ar god.

En arl, som ar stadd 1 stadig utbredning och som
med framgang synes konkurrera med Eptlobium angusti-
folinm [ pallescens av Stachys silvatica.  Bredvid Stachys-
bestandet fanns nagra ar ett keaftigt bestand av Epilobium
hirsutum, men under det all detta nu ar helt forsvannet
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har Stachys-bestandet vid motet med [ pallescens ¢ blott
hallit sin position, utan synes aven lorma atl trianga denna
tillbaka.

Epilobium hirsutum hade satl sig fast med flera frodiga
sma bestand 1 eller kring [0 pallescens, men av overallt har
tillbakatrangd. 1 sodra delen av omradet haller den sig
batire kvar bland gramincerna. Likasa ar Epidobiam mon-
tanum Ul storsla delen  undantrangd fran detta omvide,
och den synes vara 1 slarkt aviagande dveralll, fran att
hava varit en av de allra vanligaste arterna.  Endast i
ostra randen haller den sig pa ett bestaml omrade kvar i
tamligen all bestind. Epilobium roseum har pa nagra
stallen bildal sma  grupper, som emellerlid latt ullrangas
och nybildas pa annat hill.  Epidobinum adnatam slutligen
har myekel svag konkurrenskrafl 1 den slutna vegelation.

Jamle Eptlobium augustifolinm ar Robus tdaeus den arl,
som visar den kraltigaste uthredningen. Den har saval i
den bredare vastra delen av vildomradet som i ramen runt
om Salicetum flera mer eller mindre uivecklade hesland.
Men overallt ar den stadd 1 stark ulbredning och nya be-
stand bildas arligen. Den har saledes ej blott en kraltig
vegetativ . forokning, utan sprides dven slarkt med fron.

Triticum  repens har under de senaste aren starkt titl-
bakatrangts och delta ¢ blett genom Epieliam augusti-
folium och Rubus idaeus. ulan aven av den tilllagande
beskuggningen genom overvegelalionen.  Bast haller den
sig vilerst 1 vastra kanten och 1 sodra delen av omradet,
dar detta ar mera oppel genom en del buskars utdoende.
Under senasle aren har den emellertid viterligare tllbaka-
trangls av en lamligen ovanlig konkurrent. Ar 1925 in-
fivitades pa varen nagra revor av Glechoma hederacea fran
ett bestand av arlen, som salt sig last 1 en Salivvegelalion
i trakten av Landskrona. Arten ulbredde sig med en [eno-
menal hastighel, sa alt den nu ar spridd over hela sodra
halvten av vildomradel.  Dar barmark linnes. bildar den
lata mattor. Men daven 1 Triticum valgare-beslanden har
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den satl sig fast och drager med sina revor ned denna och
overvixer den. Vad ingen annan art kunnal astadkomma,
namligen atl upptaga en allvarlig social kamp med Triticum
repens, synes Glechoma foérma.  Annars har forstniamnda
art [atl vika mest pa grund av de andrade okologiska he-
tingelserna, beskuggningen framlor allt,

Poa irivialis hildar atskilliga  smagrupper i Trilicum
repens-vegetationen och dven ell ganska stort bestand.
Dessutom bildar den huvadstommen i »grasplanen» [ram-
for stugan. Den konkurrerar framgangsrikt med vallgrisen
utom  Daclylis  glomerata, vilken med sin kraftiga fuva
undantranger den flackyis.

Ranunculus repens torekommer 1 en kraftig form med
nagot makulerade blad. Den hade till en borjan stor ut-
bredning i norra delen av vildomradet. Hir har den nastan
helt ultrangls, men bildar ganska stora och lata bestand i
ostra randen. Den vaxer bredvid Fragaria vesca, som aven
har har kraftiga bestind. Bestanden av de bagge arterna
flata sig nagol in i varandra och forskjula granserna nagot,
men  synas i ostorl sett halla var sift omrade fritt och ba-
lansera varandra med avseende pa utbredningen.

Lamium maculatum  har  ursprangligen  inforls som
experimenlalvaxt. LEmellertid hava antagligen vid rensning
nagra rotstockar blivit inkastade bland pilarna 1 norra
randen, dir ursprungligen ell par plantor upptradde.  Arten
har sedan sakla och sakerl utbrett sig och bildar nu ett
bestand av flera kvnus storlek samt befinner sig forlfarande
i Lydligt framryekande.

Den enda eltariga vixt, som upplrader utpraglal be-
standbildande  pa  vildomradet ar  Galium aparime.  Den
Klattrar uppat de storre, mera tradlika buskstammarna och
omgiver dessa fullstandigt. Pa mindre grenar klanger den
sig aven mellan  de olika buskarna, s alt liksom grotter
med vaggar av denna arl bildas. Denna massvisa fore-
komstl i stora bestand om elt liotal kvadratmetler kan Kon-
slateras pa tvenne olika platser i ostra och sodra ramen.
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Mindre bestind upplridda pia flera andra stallen.  Arten
hialler sig alltid invid stammarna och utnyttjar lydligen det
lilla omrade kring dessa, dir ingen annan vegelalion siilter
sig last. Bl liknande upplreidande hav Arenaria {rinervia,
men genom sitt lagre vaxtsitt bli bestinden av denna mindre
palallande. Den synes ¢ heller hava pa langt nar samma
spridnings- eller existensbelingelser som Galium aparine.

Vad sammansallningen av den bestandbildande
floran 1 Salicetum betralfar, tyveks den ej hava
nagon som helsl likhel med en vanlig lundflora i
ettt slutet blandbestand av lovirad i Skane. Diaremol
erintar den pafallande om den  vegelation, som enligt
Hesservaxns undersokningar ! (Grekommer pa skogsomri-
den, som varit féremal {or kalhuggning eller avbranning.
Karaklarsviixterna [ramlor alla andra iro har just Epilo-
bium augustifolinm och Rubus idaeus.

Det kan ju synas hogst egendomligl, att en it lund-
vegelation sddan som Salicetums och ett fran skog till
kaltalt forvandlat omrade kunna hysa en likartad flora,
dia den okologiska faktor, som annars brukar spela en si
avsevird roll for en vegelations sammansiitining, namligen
Huset, ar sa vllerligt different.  nda forklaringen fr, att
nagon ny faklor av dnnu starkare utslagsgivande betydelse
masie vara gemensam. fun sadan ha vi utan tvivel 1 jordens
[ormaga av  salpelerbildning,  Hussenyvan  har funnil, att
nitrifikationen  blir livlig vid kalhuggning och svedjning.
Men han hav ocksa konstalerat, all den blir livlig pa sadana
stiallen dir rishogar fatt ligga och ruttna. Och det ér just
ett liknande forhallande 1 Salicetum, som ulan tvivel ar
orsaken Ll dess egenartade vegelation.

Som jag i borjan av denna undersokning omnamnde,

b Hesseoman, H. o Om vara skogsfiryngringsatgirders inverkan pa
salpeterbildningen i marken. Meddel. fran statens skogsforsoksanstalt,
h. 13—14, 1917,

«, Studier over salpeterbildningen i naturliga jordmianer. Ibidem
1917,
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hava Salivhbuskarna fullkomligt fatt skota sig sjalva allt-
ifran  ulplanteringen.  Da de utsatts med 1 ms avstand,
hava de tralt i skarp Konkurrens om utrymmel. De sva-
gare hava efter en tid nedvissnat och overhuvudtagel har
ell krafltigt avdoende ayv grenar inlritt, innan de kommil
i okologisk jamnvikt i bestindel. Hela stora trad hava
stundom helt plotsligt fortorkal, troligen pa grund av rent
konstitutionell svaghel, som lororsakat tidiga slorningar i
amnesomsatiningen. Alll detta har gjorl. att marken blivit
forsedd med ett rikligt lager av grenstycken, saledes med
ell formullningslager av veddelar. Harigenom ar betingelsen
for en kraftig nitrifikation given. Salicetums bestand-
bildande flora utgores ocksa just av de nitratolila
vaxler, som ulmarka kalhyggen, svedjeland och om-
riden for multnande virke. Den faktor, som ir den
framflor andra bestimmande [6r [lorans samman-
saltning har, ar alltsa nitratolilien,

Det ar ej endast Epilobinm augustifolinm och Rubus
idaeus som enligh Hessepyan aro typiskt nitratofila, aven
om dessa pa de namnda omridena aro de dominerande,
liksom de dro detta i Salicetum. Av Salicetums dvriga
hestandbildande arter hora namligen aven foljande Ll nitra-
tolilerna:  Stachys  silvatica, Veronica serpyllifolia, Fragaria
vesca, Arenaria lIrinervia, Urtica dioica. Aven Glechoma
hederacea och Lamium synas genom hog salpelerhalt (ill-
hora den nitratofila gruppen, vilket skulle forklara den
snabba ulbredningen av dessa i Salicetum. Del overvigande
anlalet ay Salicetums  bestandbildande vaxter aro saledes
typiska mnitratofiler, Undantag utgora sa golt som endast
graminéerna, men dessa ha ocksa dragit sig tillbaka fran
det Sahixbevaxta omradet, siasom ovan namnls, En av-
vikelse ar emellertid Galium aparine, vilken ej svnes vara
nitratolil. Mojligen ar del nagon annan okologisk faktor, som
gor, all den fakultativt kan ulnyttja den hoga nitrathalten.

AUl Epilobitum aungustifolium, som annars ar en sol-
alskande art, vilket ju ocksa Kklart demonsireras av dess
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hastiga upptradande 1 kalhvggen, 1 Salicetum  doclk  fatt
en sa stark utbredning, beror sikerligen aven darpa, att
den ar representerad av [ palleseens, som ar till sin struk-
tur en skugglorm. Den kan harigenom ulnylija den mtral-
haltiga jorden, ulan att i sina fvsiologiska [unklioner ned-
saltas av den svaga ljustillgangen. Denna lorm ar saledes
1 okologisk jamnvikt med belingelserna, vilket daremot ¢
ar fallet med huvudformen. Denna har ocksa. sasom namnt,
en betydligt mindre utbredning. Att slaktet Lptlobium
ar sa rikl representeral torde val bero darpa, all
arlerna samlliga aro gynnade av hog nitrathalt
Daremol ar endast Epdobium augastifolium vepresen-
terad av en speciell skugglorm, och darfor har
ocksd denna en belvdliglt storre konkurrenskralt
an de ovriga.

Mellan  Epidobinmarterna ha aven ell par baslarder
bildats. En kraltig buske av Eptlobiam hirsutum  mon-
lanum upptackles 1 fjol, men var troligen da ett par ar
gammal. IS hirsutum mkom forst for 45 ar sedan, och
troligen har bastarden bildats, did endast fa plantor av
hirsulum, men massor av monifanum forefunnos. Denna 1
naluren vilerst sallsvinta bastard ar hogvaxt och storblommig
nastan som hirsafum, men bredbladig nastan som monfanum

n annan pidobiumbastard. som jag 1 ljol patraffade.
ar adnalum < roseunm. Saval E. adnatam som roseum fore-
Lkomma endast glest 1 Salicelum.  Samma [orhallande som
med avseende pa foregaende bastardbildning har saledes
varil for handen 1 lorstarkt grad, emedan 1 delta fall bada
arterna varil glest represenlerade. Andra Kovsningsproduk-
ter av det annars pa bastarder rika slaktet Epidobium har
Jag e funnil, och da val knappast nagon 1 Salicetum vid
inventeringen forra sommaren forbigatt mig, torde jag kunna
pasta, all sadana ej heller realiserats dar.

Hur liten voll sjalva jordmanen spelar, som rent geo-
logiskt substrat betraktad, for florans fordelning, demonstre-
ras mycket drasliskt vid en jamforelse mellan vegetationen
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pa det odlade och det vildlagda omradet av Salicetum.
Fast jordmanen ir densamma ha vi av vissa slikten hell
olika arler, som vixa endast nagra meler [rin varandra,
men strangl halla sig i sir, tack vare de olika dkologisks
och sociala faktorer, som de olika omradena erbjuda. Sa
vaxer pa det odlade omradet Laminm purpurenm och
amplexicaule, men strax bredvid 1 ramen av vildomridet
L. maculatum. Pa samma salt vikariera Selanum nigram
och dulcamara. Arenaria serpyllifolia och trinervia, Myosotis
arvensis och silvatica.  Av Epilobinmarterna bilda adnatum
och auguslifolium extremerna i detta avseende.

Av de egentliga akerograsen av typen froogris, har
sasom av [ramslillningen ovan [ramgatt intel enda kunnat
hilla sig pa vildomridel. Undersikningen omlattar emeller-
tid dven en annan grupp av vixter, nimligen tridgirds-
vixler, huvudsakligen perenna, och det kan darfor hava
silt intresse atl se, om nagon av dessa har fGrmitt att
sprida sig Ull och silta sig fast i vildomridet. Mellan
grisplanen och vildomridel har en liten bil varit utlagd
som »have» I, och hir har odlals huvudsakligen de vaxler,
som funnos i de gamla tridgardarna och kring stugorna i
Skdane vid slutet av forra darhundradel.  De dro till stor
del desamma, som pa Linnzgs tid infordes som [6rnimliga
prydnadsviixler.

Floran i »haveny» ulgjordes av féljande arter:

Aconitum napelius 1. Cheiranthus Cheiri L.
Aquilegia vnlgaris 1., Convallaria majalis 1.
Artemisia abrotanum L. Convolvulus sepium L.

) absinthium L. Delphininm elatum L.
Aster floribundus Wi, Dielytra spectabilis (1..) DC.
Bellis perennis 1. Digitalis purpurea L.

I »Haven iir den skanska beteckningen for en blomstertippa utan-
for huset, och da vanligen den gamla skanska »havenws hyste de har
behandlade prydnadsviixterna, har jag anviint denna beteckning hir.
Den ir siledes ej lika med det danska have, som ar (vidgard.
Botaniske Notiser 1928 19
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Funkia ovata Sen. Mentha viridis 1.,

Hesperis matronalis L. Paconia officinalis L.

Irts sibirica 1. Phlox Drummondii Hook.
Lavandula spica 1. Rosa rubiginosa L.
Lychnis chaleedonica L. Ruta graveolens L.
Mentha crispa 1. Tanacetum balsamita 1.,

Da dessa pryvdnadsvaxier odlats i tradgardarna snart i
tvenne arhundraden, skulle man vinta sig, alt de. om de
i vart land vore konkurrenskraftign éaven i vildbestund,
skulle hava hunnit forvildas och sall sig fast i ursprunglig
vegetalion.  Si ar emellertid endast i ringa grad fallet.

Av de ovannimnga viixterna spridde sig Bellis perennis
under de forsta aren efter vildomradets utliggning ganska
starkt, men sedan vegelationen slulil sig, dr den helt och
hallet tillbakatringd il sitt ursprungliga omrade.  Likaledes
spred  sig Aquilegia valgaris starkt,  Denna har emellertid
ej blott hallit sig kvar, ulan synes fortfarande sprida sig
nigol. Den har siledes en ¢f ringa konkurrenskrall fiven
i sluten vegetation. Delta dverensstimmer fullkomligt med
dess forhallande i var vildllora.  Aquilegia valgaris ingar i
denna och raknas numera som en [6r vart land vild vaxi
i de floristiska arbetena.  Dess forhillande i Salicelum dr
siiedes el experimenteilt bekrattande av dess formaga alt
kunna upplaga konkurrensen med en vildvegetation, ej blott
da denna  invandrar Ul ett kalluromrade, dir den finnes
och sall sig fasl, utan den kan dven sprida sig frin ell
kulturomrade in i ett vildbestand. Genom sin rikliga fro-
sittning och  sina kraftign [ron har den en given [ordel i
kampen [6r tllvaron feam(or flertalel andra i vhaven» od-
lade vixter.

Utom Agquailegia vulgaris ar det endasl tvenne andra av
prydnadsviixterna,  som med [r6 spritt sig ulanfor sitl or-
sprungliga omride, namligen Papaver orientule och Lychnis
chalcedonica. Den [orra, av vilken (venne parceller sedan
Kasanus kulturforsok med denna art statt kvar i »grispla-
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neny, har harvifran spritt sig dver nastan hela vildomradet,
saval viastra storre omradel som ramen kring det odlade
omradet.  Bestind bildar den ej, men synes ha goda kon-
kurrensmaojligheter.  Del ir en ganska egendomlig syn att
pa  férsommaren se dess vildiga, morkroda blommor lysa
fram under Salixbuskarna.

Lychnis chulcedonica har likaledes visal sig hava ulveck-
lingsmojligheter i vildomridel. Den har visserligen ej spritl
sig sd vitt som  Aquilegia valgaris och Papaver orienlale,
men har dock sall sig fast pa flera stillen i sodra delen ay
detta.  Under senare arven har den emellertid ej utbrett sig.
Den upptrader ocksa girna nira buskarna, dar vegetationen
ej ar fullt sluten och synes sialedes ej hava samma méjlig-
heter att satta sig fast under sidana fGrhallanden, som de
bada forutnimnda arterna,

Aquilegia vulgaris, Papaver orientale och Lychnis chal-
cedonica fro alla arter med en ulomordentligt riklig fropro-
duktion. Hari ligger siledes en given [Grdel for dessa arter
med avscende pa konkurrensen, di de kunna inga i kampen
for tillvaron med en oerhord massa groddplantor.  Emeller-
tid skulle detta hjialpa dem lika litel som akerogrisen, om
¢j deras groddplantor formadde laga sig fram i den slutna
vegetationsmattan.  Vilka faktorer som harvidlag aro de
verksamma, har jag (or dessa arter tankl gora till foremal
for en vidare undersékning. Redan konstaterandel att for
vir flora sa frimmande komponenter som speciellt de biagge
sistnimnda  arterna hava ett visst selektionsvirde i natur-
bestind, lorde ej vara utan sitt intresse. Den forstnamnda
arten har, som ovan niimnt, redan pa grund av sin selek-
tiva konkurrenskraft inforlivats med var flora.

Av de i w»haven»s odlade tridgardsvixterna upplagas
vissa andra i {floror som vildvixande, men i Salicetum hava
de ¢j visat den minsta tendens alt sprida sig till vildom-
adel.  Sadana arter iaro Arfemisia absinthium, Digitalis pur-
purea, Hesperis matronalis och  Aconilum napellus.  Intet
enda exemplar av dessa vixter har funnits utanfor »haven».
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En inford arl, som ¢j spritt sig med [ro, men som
visal sig figa en ulomordentlig forokningsformiga, da den
med rvotstocksbitar spritts till en odlad flack, irv Convolvulus
sepium. Den inkom férst med rotklumpen av nagon pryvd-
nadsviixt och blev ell mycket besvirligt ogrits i »havenn,
Den har emellertid ej kunnat sprida sig utanfor denna mer
in hogst ett par meter, och pa vildomradet har den siledes
¢j kunnat utbreda sig. Den &r hell och hallel ett tradgards-
ogris, som ej finner limpliga vixtbetingelser utanfor ett
omrade, som #Ar foremal (or luckring.

Ell experiment har dven gjorts med ett par kultursorter
av Fragaria for att utrona deras méjligheter att halla sig
kvar, di omridel lamnades fulll at sig sjalvl. KLt cirka 25
kvm. storl stycke i ena hornel av kulturomridet besalles
med de bada sorterna Deulsch Evern och Carolina superba.
Efter etl par ir, di plantorna voro kraftiga, limnades om-
adet  alldeles &t sig sjalvl.  Del visade sig, att den forst-
namnda sorten, som ar lidig och har relativl svaga revor,
efter elt par ar var fullkomligt forsvunnen, under del att
den senare ej blott hall sig kvar, utan dven spridde sig in
pa det nirliggande vildomradet av 6stva ramen.  Dar finnes
den annu kvar i etl kraftigt bestand, sedan den uppgravts
pi del ursprunglign omradel. »Jordgubbarnan fro emellertid
starkt reducerade i storlek. De dro ungefir dubbell sa stora
som smultron, siledes 3- 4 ginger mindre an hos samma
sort under gynnsamma kullurbetingelser.  Smaken ar »jord-
gnbbesmaky», vitt skild fran Fragaria vescas, med vilken
direkt jamforelse kunnat goras, da den vaxer i ett bestand
i sédra delen av ostra ramen, under det all Carolina superba
har sitt bestand i norra delen av samma vildomrade,

Av den givna framslillningen av Salicetums vegelatlion
framgar, att denna till sin sammansilining bade med av-
seende pé den invandrade vildfloran och med avseende pa
de arter, som ulgora [orvildade prydnadsvixter, foreter en
alldeles saregen bild sasom en skansk lundflora belraktad.
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De harvid verksamma speciella faktorerna aro [orst och
framst av spridningsbiologisk natur, i det att framfor
alll anemokora och endozoiska arters fron kunnat transpor-
teras hit och fasthallas har. Men vidare har beslandets
saregna beskallenhetl, 1 del att det ulgores av en ren
Salixvegelation, och de darav framkallade saregna okolo-
giska lorhallandena gjorl. all endast vissa arter kunnat linna
lampliga belingelser. Framfor alll synes del vara den genom
en slark avkastning av grenar stegrade halten av nilra-
ter 1 marken som gjort, all floran Ull sin sammansattning
avlagsnal sig si langl fran en lundflora atl den 1 stallet
fatt en slaende likhel med den flora, som upptrader i kal-
hyggen och pa svedjemarker.

Det ar ju majligt, att den bild, som Salicelums flora
for narvarande ger, efter vtterligare ett artionde kan vara
betydligt [orandrad. Men jusl 1 detta avseende kan del ocksa
hava sin betvdelse, att vid en bestamd tidpunkt hava exakt
mventeral ett omrdde av sa begransad omfatining som det
ifragavarande.  Ej blott en av de okologiska och sociala
aktorerna under en avsevard tideymd fixerad flora har sitt
itresse.  Hittills har denna agnats storsta uppmarksam-
heten. Till just uldifferentierandet av en flora med de
spridningshiologiska, okologiska och sociala faktorerna annu
sisom variabler har emellertid denna framstallning avsett
alt lamna ett preliminart bidrag.  En utforligare redogorelse
med markanalyser och nitrifikationsforsok samt med vege-
tationshilder och bestandskisser kommer jag senare att
lamna.
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Uber die Zuckerabscheidung der Blitter von
Impatiens Sultani.

Von K. V. Ossian Danreren, Uppsala.

Bei der Mehrzahl der Spezies der Galtung Impatiens
kommen extraflorale Nektarien in wechselnder Zahl und
von verschiedenem Aussehen an den Blatlstielen oder an
derer Base vor. In semer Disserlation hal Brunorre (1900)
diese Organe einer Anzahl Arten dieser Gallung ausfuhr-
lich beschrieben und abgebildel. Bei Impatiens nolt tangere
fehlen derarlige Bildungen ganzhceh. Bet I Swlfani, mil
welcher Pllanze wir uns hier beschaltigen wollen, sind sie
wenigstens im Vergleich mit vielen anderen verhaltnismas-
sig schwach entwickelt. Brunxorte (1 e S, 103) bezeichnel
sie sogar als wexcessivemenl reduites el de courte durce.y
Wie der Figur 1 und 2 zu entnehmen ist, befinden sich
unterhalb der Blattscheibe an den Seiten des Stiels ins-
gemein vier kolbchenformige Organe. Diese sind gegen
das terminale Ende unbedeutend erweiterl und hier auch
manchmal ein wenmg hohl.  An Schnillen sicht man ein
eindringendes Leithundel und in der Nahe der Spitze iso-
lierte Trachetden.  Ein kleinzelliges  Epithemegewebe sl
vorhanden. In alteren Nektarien konnen sich gewisse ihre
Zellen bedeutend vergrossern che sie absterben. Raphidie-
[uhrende Zellen kommen in den periferen Zellagen der
Nektarien haufig vor.

Die krenelierte Blattscheibe hat Kleine spitze Zahnchen,
die mil Wasserspalten versehen sind (Heryvasy 1886, S. 27).
Bei alteren Blattern werden diese Zahnehen braunhich und
als Hydathoden wohl mehr oder weniger untauglich.  Bel
Impatiens nolt langere, die an leuchten Orlen wachsl, kann
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man des morgens
eine schone Guttation
von den Blattzahn-
chen heobachten
Was nun die
Zuckerabscheidung
aus  den vier oben-
senannlen Auswuach-
sen an  den  Blatl-
stielen der Impatiens
Sultani  betrifft, so
leilt BruxorTe (S,
133) mit, dass hier
im Gegensalz zu an-
deren Arlen keine Ab-
scheidung von Nek-

tar slattfindet: »La

secrction faite par ces

Fig. 1. Impatiens Sultani. Zwei Blatter von

dents ne doit pas unten gesehen. Zuckerkornehen an den
oire considerée com- Nektarien der Blattstielen

me une vraie séere-

tion: c¢'est une sudation aquese simplement, semblable a
celle de [, Noli-langere.» Uber diese Art sowie uber [
auricoma schreibl er weiter: »ll n'y a jamais de séerétion
sucrée dans appareil végétatif (tige et feuilles); les séere-
tions se font seulement dans les appareils floraux.» !

In Bezug aul Impatiens Sultant ist diese Behauplung
jedoch ganz irrtamlich. Die Beobachtung einer aullallend
reichlichen Zuckererzeugung, die ich im Jahre 1917 Gele-
genheit hatte gerade bei dieser Pflanze zu machen, hal zu
diesem kleinen Aufsatz Anlass gegeben. Mein Vater hatte

I Auch Rerke (1876, 8. 161) hat bei I parviflora im Gegen-
satz zu seinen Beobachtungen bei einigen anderen von ihm unter-
suchten Arten zu keiner Zeit eine Sekretion heobachtet. DONNIER
(1879, S. 98) und Bruvorte haben jedoch ber dieser Pllanze eine

Zuckerabseherdung feststellen konnen



m einem nach Sua-
den gelegenen FFen-
sler in seinem Buro
oberhalbeines Heiz-
korpers e Topl-
exemplar derselben,
yvon  dem die 1n

der Fig. 3 abgebil-

dete Zuckerernte

Fig. 2. Impatiens Sultani. Wurmformige stammt. 1Zin Sleck-
Suckerabscheidigungen von den Blaltstiel- ling derselben

ktarien.
i Pflanze hatte siech

in einem  Sudflenster meines auch durch Zentralheizung
erwarmten Elternhauses gut enlwickell und zeigle auch
ansehniiche Zuckerabscheidung. Die genannten Exemplare
ruhrten von Slecklingen einer alten I. Sulfani-Pflanze bei
meinen langst verstorbenen Grosseltern her. Ich habe diesen
Umsland absichtlich erwahnt, um zu zeigen, dass es sich
um ganz tvpische I Sultani-Pllanzen und nichl um die in
spalerer Zeit cingeluhrle, nahestende 1. Holstii oder Bastarde
derselben handell.

In der trockenen Zimmerluft fand eine betrachtliche
Zuckerabscheidung von den Kolbehen der Petioli statt (IFig
1 und 2). Die i der Fig. 3 abgebildeten in lester Form
geernlelen Zuckerkornchen stammen wie gesagl nur von
der einen Pflanze her und bildet auch nieht die Gesamt-
produktion, da ich die zwei Male wo ich das Buro meines
Vaters besuchle keine Zeit fand, jedes kleine Zuckerkorn-
chen peinlich genau einzusammeln.  Besonders  jungere
Blaller waren grosse Zuckerprodozenlen. An den jungsten
Blattern konnle man auch feine Zuckerfadchen von den
Spilzen der Blaltzahnchen, besonders den untersten, wahr-
nehmen !

I Auch won den Blattzihnchen hat Bruxorie (L oc, 5. 110 u
112) keine Nektarabscheidung beobachtet. Haver (1902, S 11) hat

dagegen bei I parviflora wiederholt geringe Mengen rveduzievenden
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Die reichliche Sekretion Irotz dem niederen Wert der
relaliven Feuchligkeit ist zu betonen. Haver (1902, S, 7
u. 10) fand., dass Impaliens parviflora im Freien keinen
Nektlar abscheidel, Das Ausselzen dieser Pllanze und Im-
palicns  Sultani ciner nahezn damplgesitliglen Atmosphire
zeigle eine lebhaflt beschleuniglte Wirkung aul das Einselzen
der Sekretion, die in sehr trockener Lult uberhaupt nichl

erfolgle. In dem abgeschiedenen Nektar unsrer Impatiens-

Fig. 3. Zuckerkirnchen von den extrafloralen Nektarien

eines Exemplares von Impatiens Sultani geerntet.

Beinahe nat. Gr.

Arl verdunstete das Wasser ollenbar so schnell, dass ecine
zusammenhangende Zuckerkruste aul den Nektarien enl-
stand.  Bei der forlgesetzten Sekretion fand ein Nachschub
von Malerial von unten stalt und in dieser Weise bildeten
sich mehr oder weniger phantastisch geformte Zucker-
kltimpehen, je nachdem die Zuckerabscheidung und das
Erstarren des Sirups schneller oder langsamer vonstatten
ging (Fig. 1-—3). Oft bildelen sich die Zuckermassen als
Zuckers in der Wasserausscheidung  der unteren drei Blattzahnpaare
geschen, Bei dieser Art findet man jedoch — ausser den grossen Nek-
tarien an dem Sitze des Petiolus an der Base der Blattlamina einen
sehr ausgeprigten Ubergang zwischen gewohnlichen Blattzihnehen und

kolbehenformigen Bildungen (Remkie 1876, S. 160).
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mehr oder weniger abgerundele Klumpehen aus, Zuweilen
nahmen sie ein wurmahnliches Aussehen an: manchmal
zeigten sie dann auch Anschwellungen, die hinter einander
auftraten, eine Erscheinung, die wahrscheinlich aul Ande-
rungen in der Verdunstung, in der periodischen Begiessung,
und vielleicht auch auf Varialionen in der abgescheidenen
Zuckermenge zuriickzufihren ist. Dieser Umstand erinnert
gewissermassen an die von Juer (1913, S. 191) beobach-
teten »Mannar-Korner, die von Larven von Phyllopsis
(raxini abgeschieden wurden, und die ecines Jahres in
grosser Menge aul eine von Eschenbaumen beschallete
Steintreppe im botanischen Garten zu Upsala herabregneten.
Die Zuckerkornchen nahmen hier teils rundliche, teils
schmal zylindrische Formen an, oft mil einer abgerundeten
Anschwellung am einen Lnde. Juen vermutet, sicherlich
mit Reehlt, dass die runden Koérner in der Nacht, aul Grund
der um diese Zeil geschwiachlen Transpiration, in dick-
flussiger Form abgesondert werden; dass aber die Subslanz
in der Fruhe, bei zunehmender Warme bezw. Verdunstung
eine dementsprechend festere Konsistenz besitzt und des-
wegen auch diejenige Form, die sie beim Austritt aus dem
Alter bekommen hal, beibehall.

Beim Kochen eines Teils der Zuckerkornehen mit Feh-
lingscher Losung bekam ich nicht den bekannten Nieder-
schlag von Kupferoxydul. Es war also keine cinfache
Zuckerart vorhanden, eine Tatsache, die durch Kochen
mit ammoniakalischer Wismutlosung bestatigt wurde. Dies
ist um so bemerkenswerter, als die erstgenannte Prufungs-
methode ber der Untersuchung des Saftes einiger anderer
Impatiens-Arten  einen positiven Ausschlag gegeben hat: [
glandulifera (Avenecur 1891, S, 21), L Balsamina, I. par-
piflora und 1. Royli (Bru~orre Loe. S0 123, 125 u. 126).
Auch Haver (1902, S. 11) fand eine reduzierende Zucker-
art. bei I pareiflora.  Herr Prof, Dr €. Monr~er, Uppsala,
hat in entgegenkommender Weise einen Teil des Materials
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aul  Disachariden geprult und dabei festgestellt, dass nur
Rohrzucker vorhanden war.

Inbezug auf die Bedeutung der nektarabscheidenden
Organe beil Impatiens hat man selbstredend auch hier die
alte Hypothese von einer Art Schutzvorrichtung der Pllanze
gegen Inseklenangrille anwenden wollen. In der Tat be-
suchen ja Ameisen oft i grosser Menge die extralloralen
Neklarien (Brexorre Loe, 8. 136), und man hat daher
geltend machen  wollen, dass diese Tierchen die Bluaten
schonen sollten, weil sie anderswo reichliche Verpllegung
vorlanden oder auch, dass sie sich als Abwechslung mit
dem Zuckerschmaus Fleischlutter von Larven oder anderen
schadlichen Insekten, die an der Pllanze herumbkriechen,
verschaflen sollten. (BruxorTe ist auch der Ansicht, dass
die Ameisen »doivent rendre de grands services au poinl
de vue de la fecondationn — was wohl sehr anzuzweifeln
ist.)  Moglich ist ja, dass solche Vorteile durch die be-
treffenden Neklarien zuweilen erreicht werden konnen, es
ist jedoch keineswegs bewiesen, dass sie in dieser Beziehung
irgendwelehe grossere Rolle spielen sollten. Der Zuckersalt
der Bluten lockl ja Insekten an, und dies ist unzweilelhalt
in vielen Fallen fur das Sicherstellen der Pollination vor-
teilhaft; also, meml man, durfte den extralloralen Neklarien
cine ahnliche Aulfgabe zukommen, und so hal man eine
smyrmecophile Anpassung» konstruterl. Irgend eine andere
cinleuchtende Erkliarung konnte man offenbar nicht linden.
Das  Ergebnis kritischer Studien emiger Forscher ist, dass
der Nulzen der Ameisenbesuchen (ur die Pllanzen zum
mindesten  sehr problematisch ist.  Sogar die  bekannte
Symbiose zwischen Cecrepia und ihren Schutzameisen sl
angezwellelt worden. Mutatis mutandis durfte die Meinung
vox Turrings (1907), ndass die Cecropia adenopus chenso
gul ohne Aztecas bestehen konne wie der Hund ohne
Flohen der Wahrheit am nachsten kommen auch hezug-
lich anderer Pflanzen mil extralloralen Nektarien.

s wurde dem hekannlen Jenaerforscher Svanr (1920)
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vergonnl vor seinem Tode eine grosse Arvbeit uber die
Physiologie und Biologie der Exkrete abzuschhiessen. In
dieser anregenden und an  Gesichtspunkien so ausseror-
dentlichen reichen Abhandlung hal sich der Verfasser auch
nebenbei mit den extrafloralen Nektarien beschaftgt. v
(S. 63) spricht ihnen dieselbe Funktion wie den Hyda-
thoden zu!. Er meint also, dass sie einerseils den Erwerb

von Nahrsalzen fordern, anderseits und dies ist die
Hauplfunktion als Entsalzungsorgane wirken. Die extra-

flovalen Nektarien sind fur die Beseitigung nicht weiter
verwendbarer mineralischer Stofle  besonders bedeutungs-
voll, da die Pflanzen sehr trocken stehen, und die anderen
Exkretionsorgane sehr wenig leisten oder ganz versagen.
Sehr interessant in diesem Zusammenhang sind die Expe-
rimente, die Stanr (L e, S. 35) mut mehreren Pflanzen,
darunter auch zwei Impatiens-Arlen, ausgefuhrt hat.  In
¢in Zimmer mit lrockener Lull stellle er Exemplare von
I. noli tangere hinein. Die Trockenheit der Luft war auch
wahrend der Nacht so gross, dass die Gullation unter-
drickt wurde. Um elwaige Schadigungen durch mangelnde
Wasseraufnahme zu verhindern wuarde fur die nolige Be-
giessung der Topipllanzen stets gesorgt.  Nach emer Zeil
starben die Blattspilzen aller Blatter, die allerjungsten aus-
genommen, ab, und die Blattrander braunten sich mehr
oder weniger und zwar in der Regel ohne vorherige Ver-
gilbung. Uber Nacht in feuchlem Raum gehaltene Ver-
gleichspflanzen halten bis zur Zeit des Ablullens gesunde
Blatter. Eine Vergilbung der Blattspreilen tral vorher ein.
Impatiens parviflora besitzt, im Gegensalz zur obenerwithn-
ten  Arl, ausser Wasserspalten auch extraflorale Nektarien,

1 Die seinerzeit von z. B, Hasenvanot verteidigte Ansicht, dass

die Wasserabscheidenden Organe emne Infiltration des Durchluftungs
systems mit Wasser verhindern sollten, ist von LEPESCHRIN (1902) wi-
derlegt worden. kv fand, dass cine kunstlich hervorgebrachte Infiltra-
tion in der Tat recht harmlos war.  Er hat u. a. mit Impaliens Sultant
(5. a0 und 54) experimentiert
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die aveh in trockener Lull die Exkretbeseiligung besorgen
konnen. Pllanzen dieser Art halten sich daher auch nach
wochenlangem Aufenthalt in demselben Zimmer wie 1. noli
langere gesund. Wie oben erwithnt standen meine [. Sul-
tani-Exemplare in einem Sidfenster oberhalb eines Heiz-
korpers, der Tag und Nacht in Betrieb war. Sie hiclten
sich trolz der Trockenheit der Lult ganz gesund und kraf-
lig, was wohl — wenigstens zum Teil — ex analogia zu
schliessen mil der ganz besonders reichen Selkretionsfihig-
keit zusammenhingen diurfte.

Die Ausscheidung des Zuckers ist far die Pflanze an
und far sich wohl wenig vorteilhall, da sie ja einen
wertvollen Stofl' verliert.  Selbstverstindlich wird ja eine
osmotische Flassigkeitsablrennung dadurch erleichtert. Bei
gewissen Pllanzen kann man auch durch sorgliltiges Ab-
waschen der Neklarien dieselben inaktiv machen. Bei Im-
paliens hat dies keine Sistierung der Wasserausscheidung
zur Folge (Avrrecur L e, §. 21; Havrr L ¢, S. 11 und
12). Hauvpr schreibt darum, dass wir es bei dieser Gat-
lung »der physiologischen Verrichtung nach mil Uebergangs-
formen zwischen typischen Nektarien und Hydathoden zu
thun» haben.

Zusammenfassung.

1. Bruvxorres Angabe dass die Koélbehenbildungen des
Petiolus von Impatiens Sullani keinen Zucker abscheiden
sollten ist irrtamlich.

2. Bei Pllanzen dieser Arl, die in sonnigen Zimmerlenstern
tiber warmen Heizkorpern stehen, werden im Gegenteil
eriebliche Mengen Zucker abgeschieden (IFig. 3). Durch
die Trockenheil der Luft bildeten sich verschieden ge-
formte Zuckerkornchen an den Blatlnektarien (Fig. 1
und 2).

3. Der geerntete Zucker enthiell keine Monosachariden.
Nur Rohrzucker war vorhanden.

4. Die Annahme, dass die Neklarien der Impatiens-Arten
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eine myrmecophile Anpassung seien, halte ich fiir un-
richtig. Die Untersuchungen Stanrs machen es hochst
wahrscheinlich, dass die Hauptfunktion extrafloraler
Nektarien in der Beseiligung nicht weiter verwendbarer
Salzen liegl,
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Smaéarre Notiser.

Bemerkungen zu Dr. O. Gertz" Mitteilung »Zoocecidier i
Joachim Bursers och Olof Celsii herbarier.»

In dieser Zeitschrift (Jahrg, 1928, S. 165) hat Dr. O. GEr1z
unter anderen Zooceeidien, die er in den im Titel erwihnten allen
[lerbarien beobachtel hat, auch dasjenige behandelt, welches sich
an dem Exemplar Nr. 39 im XXV.
Band von Burser's Hortas Siceus
vorlindet. Was er tiber dieses FExem-
plar und der daraul befindlichen
Galle sagt, veranlassl mich jedoch
+u folgender Berichtigung.

Der von Burser geschrichene
Zettel hal diesen Wortlaut: »Tama-
rix Aegyptia arbor Bauh. Dedil
Bauhinus.»  In meinen »Studien in
Bunser's Hortus Siccusy (Nova Acta
R. Soe. Se. Upsal, ser. 111 vol. 5
Nwo 7, p. 119) habe ich dariiber
bemerkt: »Ein steriler Zweig, kaum

Artemisia (vergl. scoparia W. el K.)
mitdichtwolligen Gallenbildungen.»
Nachdem Grrrz dies zitiert hat, Aussert er (hier tibersetzt):

»Zweilelsohne erinnern die aul dem Herbarexemplar befind-
lichen Gallenbildungen an Cecidien von Rhopalomyia artemisiae
Boveng an Artemisia-Arten (HHovanrp: 5808, 5834). Die Wirtpllanze
scheint doch vielmehr eine Art der Gatlung Tamarix zu sein.n

Er teilt dann mit, dass Bavimy mit seiner Tamariv Aeqyplia
arbor diejienige Art gemeint haben dartte, die jelzt Tamarix arli-
culata Vaur genannt wird. Dann setzt er fort:

»Bei dieser Art tritt ein Cecidium auf, und in mehrfacher
Hinsicht erinnerl dies an dasjenige, das in Brrsew's Herbar vor-
handen ist. Man hat, wenn auch nach der Meinung Wacnri's
ohne hinreichenden Grund, dasselbe auf Pamene pharaonana Kou-
ran zurickgefihrt. Das in Rede stehende Cecidum erscheint als
eine erbsen- oder nussgrosse, aus schwammigem Gewebe gebil-
dete, mehrere Ficher enthaltende Anschwellung der Aste.n
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Als ich meine oben zitierte Bemerkung tber das Bunser’sche
Exemplar niederschrieb, hatte ich mich selbstverstandlich davon
tiberzeugt, dass e¢s keine Tamarir sein konnle, indem dies schon
durch die Form der Blitter ausgeschlossen war. Jetzl habe ich
das Exemplar nochmals untersucht. Die Aste tragen zahlreiche
kleine eiférmige Knospen, die ich sehr junge florale Knospen dar-
zustellen vermutele. Nachdem ich eine solche losgelast und auf-
geweicht hatte, offnete ich sie unter der Stativiupe und konnte
feststellen, das sic cin ganz junges Blatenkopfehen enthielt. Die
Abbildung, die ich hier davon mitteile, zeigl rechits die erste Bliile
des Kopfchens, und man sicht daran den unterstindigen Frucht-
knoten, der eine aufrechl-anatrope Samenanlage enthall. Es ist
offenbar, dass hier eine Composite vorliegt.

In meinen »Studien» konnte ich nur angeben, dass es wahr-
scheinlich eine Arfemisia sei, jelzt ist es mir aber gelungen, die
Art zu bestimmen. Es ist namlich Artemisia cina Berg. Von dieser
turkeslanischen Art, welche das Wurmmilttel »Flores Cinae» (Zit-
wersamen) liefert, habe ich drei Exemplare gesehen: 1) Prov. Syr-
Darja, Distr. Tschimkent, leg. v. Mixkwirz; 2) Regio transcascas-
pica, in monte Kopet-dagh, leg. Sintexis; 3) Neu-Margelan, Herb.
W. Soxper. Mit diesen stimmt das Burskr'sche Exemplar genau
abercin. Die beiden ersteren lragen ganz dieselben charakterisli-
schen Gallen, wie die auf diesem vorhandenen.

Auf einem Exemplar von Tamarix articulata im Bolanischen
Museum in Upsala sah ich eine Galle, dic wahrscheinlich dieselbe
ist. welche Gentz [Or diese Art angibl. Sie hal mit derjenigen
auf Arfemisia gar keine Ahnlichkeit.

Ohne Zweilel liegt hei dem Exemplar Burszuw's cine Yerwech-
selung vor. Diese Pflanze kann unmdiglich diejenige sein, die
Baviux Tamarix Aegyptia arbor genannt hat, N
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