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Kritik an pflanzensoziologischen Kritikern.

Von G. Eixanr Dv Rigrz.

I. H. Kylin, Uber Begriffsbildung und Statistik in der
Pilanzensoziologie.

Ehe ich zu einer Erérterung einiger pllanzensoziolo-
gischer IFragen Gbergehe, iiber welche eine reale Divergenz
zwischen Kyvnin (Bolaniska Noliser 1926, Helt 3) und mir
vorliegl, will ich in grosster Kiirze einige Teile der betrel-
fenden Kritik behandeln, die sich meiner Ansicht nach
nicht aul wirklich existierende Meinungsverschiedenheiten
beziehen.

In einer Fussnote aut S, 94 95 richtet KyrLix eine
scharfe Kritik gegen die Behandlung der Grenzirage der
Assozialionen in meinen Arbeiten. Die Kritik endet in der
folgenden Klimax: »Es istl unbedingt nolwendig, dass wir
dariiber ins Reine kommen, das es zwischen den konkreten
Grenzen der Lokalassoziationen und den abstrakten Grenzen
“der Assozialionstypen ein sowohl realer als logischer Unter-
schied besteht. Du Rigrz schreibt (a. ao O, p. 246): "Wir
missen die Pllanzensoziologic mil Logik, nichl aber als
Logik treiben’.  Ieh mochte hinzufiigen: "Wir miissen die
Pflanzensoziologie mil Logik, nicht aber ohne Logik trei-
ben's. Der Leser muss hieraus den Sehluss zichen, dass
ich in meinen Arbeilen die beiden erwihnlen Iragen
vermengl habe.

In meiner »Grundlage» (Dv Rtz 1921) habe ich ein
Kapitel »Die Grenzen der Assoziationen» genannt.  Dieses
Kapitel habe ich in die folgenden Unterkapitel aufgeteilt:
1. »Die Grenzen zwischen einzelnen FFlecken von verschie-
denen  Assoziationenn. 2, »Die Grenzen zwischen den
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Assoziationen  bei Berticksichligung ihrer ganzen Varialion
innerhalb eines Gebietes». 3. »Die Grenzen zwischen den
Assoziationen bei Berticksichligung ihrer ganzen geographi-
schen Varialion», 4. »Die Ursachen der scharfen Grenzen
zwischen den Assoziationen». In einer spitteren Arbeit
(Dv Rierz 1923 a) habe ich das zweite von den obener-
withnten vier Problemen wieder behandelt; davon sehreibt
Kyrnix (L c.): »Dv Rigrz hat auch die Grenzen der Asso-
ziationen (— Lokalassoziationen) besprochen: diese Grenzen
sind natiirlich konkreter Natur. Dann hat er die ahstraklen
Grenzen der Arten mit den konkreten Grenzen der Lokal-
assoziationen verglichen.  Ein solcher Vergleich hat gar
keinen Werl. Duv Rierz schreibt (a. a. O. p. 244): "Wie
ich frither gezeigl habe (Dv Rigrz 1921) ist es vielmehr
die Regel, dass die Assoziationen verhilnismissig scharf
gegen  einander abgegrenzt sind, d. h. zu den Typen a
oder b gehoren’. In diesem Zusammenhang zielt er aufl
die in der Natur vorhandenen Grenzen der lLokalassozia-
tionen ab». Es handell sich aber in meiner betreffenden
Arbeit gar nicht um die Grenzen zwischen »lLokalassozia-
tionen» (d. h. Flecken von verschiedenen Assoziationen)
sondern ganz wie in dem obenerwithnlen zweiten Unler-
kapitel von Grenzen zwischen »Assoziationen bet Beriick-
sichtigung ihrer ganzen Varialion innerhalb eines Gebietes»,
ich habe eben nicht »die abstrakten Grenzen der Arten
mit den konkreten Grenzen der [okalassoziationen ver-
glichen» und ich ziele in dem zilierlen Zusammenhang
chen nieht »aul die Grenzen der Lokalassoziationenn» ab.
In diesem Ialle hittte ich von »Flecken von Assoziationeny
gesprochen.  ITeh habe in meinen Schrilten immer die be-
treffenden Probleme getrennt gehalten, die Vermengung und
den Mangel an Logik bringt Kyvriy erst durch seine eigenen
Deutungen meiner Arbeiten zustande,

Aul p. 99 kritisiert Kyrix eine Ausserung in meiner
Arbeit von 1921, dass »die meisten Verfasser die Unrichlig-
keit der Hypothese von der unbedingten Abhiingigkeil der
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Vegetalion von den Veranderungen des Standortes selbst
erkannt haben», und gibt mir anlasslich dieses Zilates den
werlvollen Unterricht, »dass Wissenschaft und Praxis ge-
nugend erwiesen haben, dass die Vegetalion von Verander-
ungen das Standortes beeinflusst  wirdy, Ieh habe aber
dies niemals bestrilten, wohl aber, dass die Vegetation nur
von  Veranderungen des Standortes beeinflusst wird, was
elwas ganz anderes ist.

Aul p. 102 103 findet man wicder eine Fussnote mit
einer noch lebhafteren Kritik meiner Arbeiten.  Diese Kritik
ariindel sich vor allem aul eine Ausserung in  meiner
Alpenarbeit (Dv Rrerz 1924, p. 122). »Von meinen Mil-
arbeitern und mir wurde immer der Begrill’ Standortsfak-
loren in engster IFassung genommen und die Konkurrenz-
laktoren in Gegensalz dazu geselzty. Kyrin hal unzweifelhaft
ganz recht darin, dass diese Behauptung nicht riehtig isl.
leh habe aber den betreffenden Lapsus bereits in meiner
nichstlolgenden  Arbeit (Dv Rierz 1925 a, p. 63) selbsl
berichtigl: »leh machle bei dieser Gelegenheit einen Lapsus
in meiner letzten Alpenarbeit (Duv Rierz 1924) berichligen.
Wenn ich dort aul p. 122 schreibe, dass 'der Begrill’
Standortsfaktoren von mir und meinen Milarbeitern immer
in engster Fassung genommen wurde und die Konkurrenz-
faktoren in Gegensalz dazu gesetzt wurden’, so ist dies
nicht ganz richtig; dies gill zwar von allen meinen spiteren
Arbeiten, dagegen nicht von der Arbeit Dv Rigrz, Fries
und  Texewarn 1918, in der die gesamien ‘6kologischen,
biotischen und historischen” Faktoren unter dem Namen
Standortslakioren zusammengelasst wurdens. Wenn Kypin
eine so lange und scharfe Strafrede anf den  belreflenden
Lapsus griinden will, halle er dann nicht wenigstens meine
eigene Berichliqgunyg erwdahnen sollen?

Die erwahnte Stralrede giplelt in dem Urleil: »lch
kenne indessen keinen Pllanzensoziologen, der so viel mit
den Worlen Standort, Standortsfaktoren, resp. okologischen
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Faktoren jongliert hal als Du Rierze.  Ieh will diese drei
Anklagepunkle getrennt behandeln.

1. Standorl{, In meiner erslen pllanzensoziologischen
Arbeit (Duv Rigrz 1917 p. 52) habe ich den Begriff Standorl
nicht niher evorterl, sondern mich nur der damals land-
laufigen Auffassung von Frasaver und Scundrer, Wan-
MING-GRAEBNER, SAMUELSSON u. a. angeschlossen. In der
gemeinsamen Arbeil von 1918 (Du Rierz, Fries, Texawarl,
1918) wurde gegen diese Auffassung polemisiert und die
Auffussung von Hurr (1881) und Fries (1913), nach
welcher der Standorl »das Subsirat [ir jede einheitliche
Vegetationn ist, wiederhergestelll. Ieh habe also hier meine
Auflassung ausdriicklich veriindert und so spéter keinen Grund
mehr gehabt, aul meine Jugendarbeil von 1917 in dieser Frage
weitere Ricksicht zu nehmen. In meinen spileren Arbeilen
habe ich immer meine Auflassung von 1918 behalten, von
der etwas myslischen Brusseler Auffassung des Standortes
als »die Gesamtheit der an ciner geographisch bestimmien
Lokalital wirkenden Fakloren, soweit sie die Pflanzenwell
beeinflussen» Abstand genommen und den Begriff Standorl
im rein geographischen Sinne verwendet. In dieser Bedeutung
ist seither das Wort Standort wenigstens im Norden allge-
mein  durchgedrangen (vgl. z. B. NounpHacex 1919); in
Mitteleuropa  hat Gams  (1918) derselben Aulfassung Aus-
druck gegeben. Auch Kyuix (I e. p. 99) schliesst sich
derselben an und bezeichnet den Standort schlechtweg als
»den Wuchsorly. - Wenn ich in meiner »Grundlagen»
z. B. vom Standort meiner lithophytischen Flechtenassozia-
tionen gesprochen habe, so bedeutet dies ganz einfach die
Felsflache, aul der sie wachsen, und »die Eigenschaften
des Standortesy, »die Standortsverhiltnisse» ele. bedeuten
die  Eigenschaften dieser Felsfliche (z. B. ihre chemische
Zusammenselzung, ihre Temperatur, ihre Wasserbenelzung,
Lichtbestrahlung ete.). Irgend cines »Jonglierensy mit dem
Wort Standort weiss ich mich nicht schuldig.

2. Slandorisfaktoren. Diesen Begrifll habe ich zum




B
ersten Mal in der gemeinsamen Arbeil von 1918 (Duv Ruerg,
Fries, TExewarn, 1918 p. 156 -157) verwendet.  »Sland-
orlsfaklorens wurde in dieser Arbeil in einen gewissen
Gegensatz zu oStandorly  gesetzl: »Die aul den Standort
und seine Vegelalion cinwirkenden Fakloren nennen wir
Standortsfaktoren.  Diese sind von dreierler Art, niamlich
okologisch, biotisch und historisch. Die dkologischen Fak-
toren konnen im grossen gesehen zwei Klassen angehoren,
namlich der klimalischen und edaphischen».  Der Begriff
nStandortsfaklorenn ist somit viel weiter als der Begriff
sSltandorty.  Auch  diese Auflassung ist von NORDHAGEN
(1919) angenommen worden,  Als ich meine »Grundlage»
schrieb (1921), empfand ich aber diese Dislinktion zwischen
sStandort» und »Slandortsfaktoren» sehr unangenehm; mein
Sprachgelahl forderte, dass »Standorisfaktoren» die Fakto-
ren, welehe den Standorlt zusammenselzen, bedeuten sollte,
nicht die Faktoren, die aul den Standort und seine Vege-
lation einwirken. Ich versuchte deshalb, das Worl Stand-
orlsfakloren in der betreffenden Arbeil ganz zu vermeiden,
um der erwithnlen Unklarheit und sprachlichem Wider-
spruch zn enlgehen; ich empland auch gar kein Bediirtnis
einer zusammenfassenden Bezeichnung [ir ndie 6kologischen,
hiotischen und historischen  Faktorenn. Dagegen sprach
ich 6fters von »Standortsverhiltnissenn, »Eigenschallen des
Standortes» ete. An einigen Stellen in der Abhandlung
hat sich aber das Wort »Standortstakloren» als Synonym far
die eben erwithnten Auvsdricke, d. h. »in engster Fassung»
eingeschlichen, was  sehr  zu bedavern isl, denn diese
Bedeutung ist ja eine ganz andere als die Bedeulung des
Wortes Standortsfaktoren bei Dv Rierz, Fries und TeENG-
warre 1918, Auf diesen Widerspruch habe ich, wie schon
erwithnl, selbst (Duv Rtz 1925 a, p. 63) aufmerksam ge-
macht. —— In meinen Arbeiten aus den lelzten Jahren (Du
Rizrz 1924, 1925 a, b, ¢, d) habe ich nach langem Zt'}g.crn
(um Ubereinstimmung mit Tn. C. E. Fries zu erreichen) ver-
sucht, den Begrifl nStandortslakloreny in der arspringlichen
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Bedeulung von Du Rierz, Fries, TENGwaLL THIS zu verwen-
den. Zur Frage, ob dies wirklich geeignet isl, komme ich
unten zurick, — s existierl also betrells Verwendung des
Worles Standortsfaktoren ein Widerspruch zwischen meinen
Arbeiten von 1918 und 1921. Ich selbst bin der erste, der
(1925) auf diesen Widersprueh aufmerksam gemacht habe,
Ich bedauere sehr, dass ich ihn erst so spil selbsl entdeckt
habe, und ich habe alles getan, um die daraus eventuell
folgende Unklarheil zu beseitigen. Meine Kollegen mogen
selbst beurteilen, ob es richlig ist oder nicht, dies »ein
Jonglieren» zu nennen.

3. Okologische Falktoren. In meiner Arbeit von 1917
komimt der Ausdruck »okologische Fakloreny in der von den
[ritheren Auloren tbernommenen Standortsdefinition vor;
es bedeutel darin selbstiverstimdlich dasselbe wie bei diesen
Verlassern, nimlich »die Gesamtheil der Bezichungen zwi-
schen der Einzelpflanze oder der Pflanzengesellschall
einerseits und dem Standorl anderseils» (Framavrr und
ScurdTer). In der gemeinsamen Arbeit von 1918 (Dv
Riknz, Frius, TeNawarn 1918 p. 157) wurde der Ausdruck
niokologische Faktoren» in einen mehr beschrinkten Sinne
eingefiihrt, nimlich als Bezeichnung fir den Teil der »Stand-
orlsfaktoren», die nicht zu den »hiotischenn oder »hislo-
rischen» gezihlt werden konnen. In diesem Sinne wurde
er im Norden wihrend der Jahre 1918 -1924 allgemein
verwendel.  Wenn ich in meiner »Grundlage» von wden
okologischen Fakloren des Standortes» spreche, steht dies,
in Chereinstimmung mit diesem Sprachgebrauch, immer als
Gegensatz zu den verschiedenen biolischen [in der betreflen-
den Arbeit habe ich diese Gruppe in die Unlergruppen
Verbreitungsfaktoren (besser Ausbreilungsfakloren). Kon-

kurrenzfaktoren ele. aufgeleill] und historischen Faktoren.

Als die lerminologische Diskussion im Jahre 1921 wieder
anfing, kam ich zu der Auffassung, dass es, wenn man das
Wort Okologie idiberhaupt verwenden wollte, notwendig
wilre, es nur im weilesten Sinne, also als Bezeichnung fir
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dic ganze Wissenschalt von den Wecehselbeziehungen zwi-
schen der Pllanzenwelt und der Umgebung, zu verwenden.
Die unablissliche logische Konsequenz davon war. dass
der Begriff »dékologische Faktoren» auch nur in diesem
allgemeinen  Sinne  verwendel werden sollte.  leh ersetzte
deshalb dieses Worl in der friher hiufigen engeren Bedeu-
tung mil »chemisch-physikalische Faktoren» (vergl. Du
Rierz 1924, p. 122125, 1925 a, p. 63). — Meine Verwen-
dung des Wortes nikologische Faktoreny» hat somil, obgleich
sie natirlich ebenso wie die beiden obenerwihrten Termini
zu jeder Zeit vollig konsequent war, im Laufe der Jahren
bedeutend gewechselt.  Ieh habe aber diese Veriinderungen
in der Bedeutung immer zielbewusst, mit klaren Definitio-
nen und in den meisten Fillen mit auslithrlichen Motivier-
ungen vorgenommen, Ist man wirklich berechtigt, dies
pmit  dem Worle dkologische Faktoren zu jonglieren» zu
nennen?  In diesem Falle wiirde man diese Bezeichnung
fiir jede terminologische Reyvision mit demselben Recht
verwenden kénnen,

Es dirfte bereits aus dem oben gesagten deullich genug
hervorgehen, dass die Bedeutung der Ausdriicke »Standorty,
»Standorisfaktoren», »dkologische Fakloren» ete. in der
Literalur recht wechselnd ist und dass eine allgemeine
Einigung betrefls Verwendung dieser und anderer diesbe-
ziuglicher Termini sehr winschenswerl sl oder sogar
ganz nolwendig [Gr eine ertolgreiche forlgesetzte Frorterung
der strittigen Probleme betreffs der Korrelation zwischen
Vegetation und verschiedenen »6kologischen Faktoren» (im
weitesten  Sinne).  Ehe ich  weiter gehe, will ich deshalb
versuchen, eine Ubersicht diber die siimtlichen Faktoren
zu geben, welehe die Verteilung der Arten in der Vegetalion
beeinflussen. Ich hofle, dass dies zur Klarheit der nach-
folgenden Lirdrterung der stritligen Probleme beilragen wird.

Ich habe in dieser Ubersicht versucht, mich von der
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traditionellen, von bheinahe allen Verlassern verwendelen
Einteilung der Faktoren in edaphische, klimatische (oder
zusammen  okologische  bezw. chemisch-physikalische),
biotische und historische [rer zu machen. orstens st
diese Emteilung bedenklich unlogisch, denn edaphische,
klimalische und biotische Fakloren konnen auch hislorisch
sein, cin biolischer Faktor wirkt oft chemisch-physikalisch
ele. Zweilens sind die betreffenden Begriffe viel zu heterogen
fur den praktischen Gebrauch, besonders die Gruppe »bio-
tische Faktorens, die ¢in Sammelsurium der verschiedensten
Dinge umfasst.  Ieh nehme ber dem folgenden Versuch,
cine hessere Ubersichl zu schaffen, keine Rucksicht auf
die fruhere Verwendung der betrellenden Terminm weder
in meinen cigenen Schriften noch in den Sehriften anderer
Verfasser, sondern ich sehe nur aul die Zweckmassigkeit.
Wir mussen dann zuerst die Bedeutung des Worles
Standort fixieren. In der Lileratur wird dieses Worl in
zwel ganz  verschiedenen Bedeutungen verwendet: 1. Im
Sinne des Brusseler Kongresses, d. h. als eine etwas mys-
tische  Zusammenfassung »der Gesamtheit der an einer
geographisch  bestimmten Lokalitat wirkenden Fakloren,
soweil sie die Pllanzenwelt beeinflusseny. 2. Im Sinne von
Duv Rierz, Fuies, Texewarn (1918 p. 156), Gass (1918
p. 308), NorpHaceN (1919 p. 106), Kyrix (1923 p. 176
177, 1926 p. 98—99), d. h. als ein rein geographischer
Begrifl. - Dicse doppelsinnige Verwendung des Wortes hat
ohne Zweilel rechl viel Schuld an der gegenwarligen pole-
mischen Verwirrung in dieser Frage. leh mochte empfehlen,
die zwelte Vervendung des Wortes, die wohl mit dem all-
gemeinen Sprachgefuhl recht gut ubereinstimml, zu stabili-
sieren. Die Definttion ber Due Rierz, Fries, Texowarn 1918
als ndas Substraty st aber nicht gul, denn obgleich selbstyer-
standlich die Eigenschaften dieses Substrates auch von den
atmospharischen Faktoren (Warme, Licht, Feuchligkeit ele.)
bestimmt werden. wird es leicht unklar, inwieweil die atmos-
phiarischen FFaktoren im Standort eingefasst werden sollen.
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[eh mochle deshalb vorsehlagen, den Slandorl (engl. habital)
als das Lebensmedium der Pflanze (resp. Pflanzen-
gesellscehaft) zu delinieren.

Der Standort lasst sich in verschiedene Teile aufteilen.
Die meisten Pllanzen leben zum Teil in der Luft, zum Teil
im Boden; bei vielen kommt noch das Wasser als Lebens-
medium  hinzu.  Sowohl die Lult als der Boden und das
Wasser sind mehr oder weniger komplex und lassen sich
in eine Reihe von Fakloren zerlegen. Man kénnle diese
Fakloren »Standortstakloren» nennen, wie ich das in meiner
»Grundlage» getan habe; das Wort Standortslaktoren er-
scheint aber jelzl so kompromittierl und vieldeulig, dass
wir es wohl am besten ganz ausschalten und die betrellTen-
den Faktoren mit dem langen aber ecindeutigen Terminus
sStandortzusammenselzende  Faktoren» (engl. habilat-com-
posing factors) bezeichnen. Wir sind gewdhnl, diese Fak-
toren in klimatische und edaphische zu gruppieren, wobei
freilich die Begrenzung dicser beiden Gruppen gegen einander
nicht immer dieselbe ist.  Ieh mochte emplehlen, ganz ein-
fach alle Faktoren der Almosphire atmosphiriseh und alle
Faktoren der Hydrosphire und der Lithosphiare edaphisch
zu nennen. Das Wasser und der Schnee sind somil atmos-
phiirische Fakloren, so lange sie sich in der Luft befinden,
werden  aber edaphische Faktoren, sobald sie den Boden
erreicht haben.  Der Ursprung der verschiedenen Faktoren
ist in diesem Zusammenhang gleichgiiltigs man nimmt z. B.
die atmospharischen Faktoren in den tieferen Schichten
cines Waldes so aul, wie sie lalsichlich sind, unabhiingig
davon, dass sie ein Produkl der Faktoren der freien At-
mosphire und des modifizierenden Einflusses der verschie-
denen Schichten der Vegetation sind,

Man kann aber den Standort nicht nur wie oben als
cin wfait accomplien, sondern auch als das Produkt ciner
Reihe »slandoriproduzicrender oder standorthestimmender
Faktorenw belrachten. Auch fir diese Fakloren kionnle
das ungliickliche, vieldeutige Wort Standortsfakloren ebenso
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gul passen und ist wohl auch viellach so angewandl
worden. -— Der Charakler des Slandortes wird von fol-
genden Gruppen von wslandortproduzierenden Fakloren»
(engl. habitat-producing lactors) beeinflusst:

A, Gegenwirlig wirkende (aktuelle) Faktoren.

1. Abiolische Faktoren (primire chemisch-physi-
kalische Faktoren bei Fries 1925 und Du Rierz

1924, 1925 a, b, ¢, d).

a.  Altmosphirische (d. h, das Klima der [reien
Atmosphire).

b.  Edaphische (d. h. der anorganische Fak-
torenkomplex der Lithosphire und der Hy-
drosphiire).

Il.  Biotische Faktoren.

a. Nicht-antropogene (d. h. vom Menschen
unbeeinflusst).

1. Phytobiolische Fakloren (das meisle von
den sckundiren chemisch-physikalischen
Standortstaktoren bei Fries und De Rierz
[

2. Atmosphirische (z. B. Schatlen, Windschutz,
Steigerung  der  Lultfeuchtigheit und  des
Kohlensauregehalles der Lull ete. im Inne-
ren eines Waldes).

5. Edaphische (z. B. Torf- und Humushild-
ung, gesleigerte Bodenfenchtigkeit im In-
neren eines Waldes ete.).  Hier konnen
auch die pyrischen (d. h. von spontanen
Wald- und  Grasfeuern  hervorgerufenen)
Faktoren (vgl. Nicnowns 1923 p. 23) ein-
gereihl werden.

2. Zoobiolische Fakloren.

(Tierexkremente, faulende Tierkorper, Ver-
anderung des Bodens durch den Tritt der
Ticre ele.).

b.  Antropogene Faktoren.



1. Direkte.

o, Atmospharische (Fabrikgase ele.).

p. Edaphische (Dangung, kunstliche Bewasse-
rung, mechanische Bearbeitung des Bodens
verschiedener Arl ete.).

2. Indirekte (dieselben Gruppen von phyto-
und zoobiotischen Fakloren wie i der
gruppe a)

B, Historische Faktoren (mil ganz denselben Unter-
gruppen wie A).

Ich glaube, dass diese Einteilung geeigneter ist als die
von Fries 1924 vorgeschlagene und auch von mir in eini-
gen  Arbetten versuchte Einleillung m primare und sekun-
dare Faktoren.  Erstens sind  die letztgenannten Termini
auch in anderen Bedeulungen verwendel worden (vgl 2. B.
Jaccarp 1910), zweitens muss thre Bedeulung immer erst
erklarl werden, wenn man Missverstandnissen vorheugen
will.  Man beachte, dass die oben aulfgenommenen bio-
tischen Faktoren nur ein Tetl von allen »biotisechen Stand-
ortsfaktoreny in der in der Lileratur landlaufigen Umfas-
sung sind (vgl. weiler unten: dasselbe gilt natarlich auch
von den historischen Faktoren). — Bei vielen Parasilen
und  Epiphyvten werden  die edaphischen  Fakloren aus-
schliesslich bhiolisch.

Wir konnen jetzt zu den »Standortslaklorens i dvil-
ten und weilesten Sinne tbergehen, namlich zu dem, was
ich »die artenverteilenden Faktoreny (engl. species-distri-
buting factors) nennen mochie.

Die quantitative und qualitative Verteillung der Arten
in - emem  bestimmten  Vegelationsfleck wiahrend einer he-
stimmlen Zeilperiode wird von [folgenden Gruppen von
Faktoren geregell:

I. Die Beschattenheit des Standortes beim Anlang
der betreflenden Zeitperiode.  (Vgl. oben).
I, Die Vertetlung der Arten aul dem betrveflenden
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Fleck sowie in seiner Umgebung beim Anlang der belrel-
fenden  Zeitperiode  (Verbreitungslaktoren.  Sie sind  ein
Produkt der Geschichte samtlicher Fakloren).

111, Die Zuluhr von Diasporen (Ausbreitungseinheiten)
der verschiedenen Arten withrend der betreffenden Zeit-
periode.  (Ausbreitungsfakloren).

Diese Zufuhr wird von dem folgenden Faklorenkom-
plex geregelt:

. Die unter Il erwihnten Verbreitungslaktoren,
2. Die  Ausbreitungsorganisation der  verschiedenen
Arten,
3. Die zur Verfugung stehenden Aushreitungsagentien.
4. Der Zufall (vgl. besonders ParvGrex 1917, 1925,
De Rierz 1921, 1925 e).

IV, Die relative Konkurvenziahigkeit der am Kample
teilnechmenden Arten aul dem betreffenden Fleck (Konkur-
renzlakloren).

Die Konkurrenztakloren sind ein Produkt der folgen-
den Faktorenkomplexe:

. Die absolute Standortsamplitude der verschicdenen

Arten.

2. Die relative Vitalital der verschiedenen Arlen in

den verschiedenen Teilen ihrer Standortsamplitude.

4. Die Physiognomie und Wuchsweise der verschie-

denen Arten.

Diese Faktorenkomplexe sind  ihrerseils zum grossen
Teil cin Produkt der Geschichte der betreffenden Arten
(und Planzengesellschaften).

V. In die Konkurrenz direkt cingreifende Tiere, Men-
schen und Pllanzenparasiten.

V1. Die Lange der Zeit seit dem Anfang der belref-
fenden Zeilperiode.

Vielleicht habe ich in dieser Ubersichl irgend cine
mehr oder weniger wichtige Gruppe von Faktoren verges-
sen. Fir eventuelle Komplelltierung bin ich immer dankbar.

Wir konnen jelzt zu einer Erorterung der stritligen
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Fragen betrefls Korrelation zwischen der Arlenzusammen-
setzung der Vegetalion und den verschiedenen okologischen
Faktoren (im weilesten Sinne) ubergehen.  Mchrere Ver-
fasser haben die Meinung verfoehten, dass die Artenzu-
sammensetzung  der Vegelation ganz einfach ein Produkt
des Standortes ist.  Ieh habe seit 1918 diese Aullassung
lecbhaft bekampft und der Ansicht Ausdruck gegeben, dass
die Frage gar nicht so einfach liegl und dass die Arten-
zusammenselzung der Vegetation nichl nur vom Standort,
sondern auch von einer Reihe anderen Faktorenkomplexe
geregelt wird. Auf die Beschuldigung verschiedener Kriti-
ker, eine Unabhangigkeit der Vegetation vom Standorl
behauptet zu haben, kann ich nuor antworten, ass ich
doch selbst recht viel Arbeit daraul verwendel habe, tat-
sachlich exislierende Korrelationen zwischen Vegetalion und
Standort nachzuweisen (vgl. Dv Rierz 1926 p. 202 -201);
ich habe auch die betreffende Behauptung schon wieder-
holt zuriackgewiesen, trolzdem laucht sie aber immer wie-
der aufl. Meine lalsachliche Auflassung in dieser FFrage
habe ich in meiner »Grundlages in die folgenden Worle
zusammengelasst (Dv Rigrz 1921 p. 243—244):

»Die meisten Verfasser, die sich mit synékologischen
Problemen befasst haben, haben diese Fragen sehr sche-
matisch aulgefasst.  Man ist gewohnlich von der Vorstel-
lung ausgegangen, dass sich die verschiedenen Arten ganz
cinfach unabhangig von cinander nach den okologischen
Faktoren ordnen, so dass einen gewissen Punkt des Stand-
orles immer diejenige Art besetzt, deren okologiches Opli-
mum  den aul dicsen Punkt realisierten Standortsyerhall-
nissen am nachsten kommt. Die Folge wire die, dass
Standorte mit den gleichen Eigenschallen immer von genau
derselben  Artenkombinationen  besetzl  wiirden und  dass
jede Veranderung des Standortes eine entsprechende, be-
stimmle Verinderung der Artenkombination bedingen wiirde,
dass also eine kontinuerliche Verianderung des Standorles
cine ihr vollkommen entsprechende kontinuierliche Veran-
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derung der Vegetation bedingen musste.  Vegetation und
Standort waren also die gelrenesten Spiegelbilder.

Dass diese ganze Anschauung zahlreichen in der Na-
tur empirisch  gefundenen Tatsachen entschieden wider-
spricht, haben seit der Zeil ILaveus von Posrs zahlreiche
Pllanzensoziologen in verschiedenen Landern nachgewiesen
(vgl. Kap. 111) und durch die exakten Untersuchungen der
letzlen  Jahre ist dies immer klarer geworden.  Diese An-
schauung leidet namlich an dem unleughar rechl ernsten
Grundfehler, dass sie aut unrichtigen Pramissen aulgebaul
ist.  Die Arten reagicren namlich aut die okologischen Fak-
toren nicht so, wie es diese Theorie voraussetzt: denn er-
stens spielen die Mengenverhiilinisse der verschiedenen Ar-
ten, d. h. die Menge der Verbreitungseinheiten, mil denen
jede Art ein gewisses Gebiet ubersaen kann, in der Kon-
kurrenz eine sehr bedeutende Rolle, und zweitens reagierl
auch im ubrigen jede Art nicht einzeln. unabhangig von
den anderen Arten, sondern in mehr oder minder direkler
Abhangigkeit von ihnen, von ihrer Konkurrenzkraft und
ithren Mengenverhillnissenn,

Sowohl in der zitierten Arbeil als auch in meinen [ru-
heren und besonders spiteren Schriften habe ich diese Aul-
fassung durch zahlreiche Beispiele heleuchtet und die Rolle
der verschiedenen Faktorenkomplexe fir die Artenverteilung
sowohl in den erwahnten Beispielen als auch im allgemei-
nen eingehend erortert. Meine Aulfassung in dieser Frage
hat sich seil 1917 gar nicht verandert. Sie ldsst sich am
einfachsten so  zusammenflassen, dass samtliche oben (p.
11 12) erwahnte »arlenverteilende Faktoren» eine Rolle
far die Artenzusammensetzung der Vegelation spielen, die
man nicht vernachlissigen darf, und dass man nur danun,
wenn alle die anderen Faktoren konstant sind, die
Artenzusammenselzung der Vegetalion ganz cinfach als ein
Produkt des Standorles bezeichnen darl.

Selbstverstandlich sind diese anderen Faklorenkom-
plexe von den verschiedenen Verfassern nicht immer uber-
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sehen worden.  Die meisten Verfasser haben ja den Be-
arifl” Standort im Sinne des Briisseler Kongresses aufgefasst,
wobei die Grappe Vo oganz und die Gruppen TI1 und 1V
wohl meistens teilweise in den Standort einbezogen wurden.
Der Nachiteil dieses Standortbegriffes ist aber vor allem
der, dass die Grenze zwischen Standort und Vegetation
recht unklar wird und dass man sich kaum vollig Klar
machen kann, inwieweil die Ausbreilungsfakloren und Kon-
kurrenzfaktoren (Gruppe I und 1V) zum Standort und
inwieweil sic zur Vegelalion gehoren. — Die klarsle Evorte-
rung dieser Frage in der Literatur findet man vielleichl
in den Arbeiten Casanpers (vergl. vor allem 1921), wo
man, wie nur sehr selten in der pflanzensoziologischen
Literalur, eine sehr grosse personliche Naturerfahrung mil
ciner glanzend logischen und kritischen Behandlung der
Probleme kombiniert findet.  Cazanper weist aul alle die
obenerwahnten Faktorenkomplexe hin, meint aber offenbar,
dass die Gruppen II und I in einem einheitlichen Flo-
rengebiet durch die Zeil meislens recht bald eliminiert
werden. Ieh mochte die Bedeulung der betreffenden Fak-
torengruppen ectwas hoher einschiatzen und der Meinung
Ausdruck geben, dass sie selbst »aul kleinstem Raum» kaum
von der Zeit ganz eliminiert werden konnen. Zwischen
der Auffassung Casaxprrs und der meinigen existiert aber
nur ein  gradueller, kein prinzipieller Unterschied, und
ich mochte denjenigen, die meine Darstellung dieser Pro-
bleme vielleicht elwas unklar finden, die obenerwihnle
Darstellung Casanpers aufs lebhafteste emplehlen .

Kvrix  hat, wie bereils erwahni, die Brusseler Defini-
tion des Standortsbegriffes nicht angenomimen, sondern

L In meiner »Grundlagen habe ich (p. 116) gegen einige Ausse-
rungen bei Casaxpen 1909 polemisiert.  Nach Casaspens spateren ein-
gehenden Erdrterungen dieser Probleme muss ich natirlich zugeben,
dass ein prinzipieller Gegensatz zwischen uns in den betreffenden Fra-
gen micht vorliegt, und dass ich wohl die Memnung der kritisierten
.-'\usserllllg{cn von CAJANDER nur missverstanden hatte
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fasst den Standort ganz wie ich als »den Wuchsorty aul
(I c. p. 99). Wenn er aul p. 100 schreibl, dass »die Ve-
getation unbedingl von den Veranderungen im Standort
abhingig ist, sobald diese so gross sind, dass sie von der
Vegetation emplunden werden», muss ich deshalb dies so
deuten, dass er (in einem gegebenen Florengebiet!) den oben-
erwithnten Gruppen 11—VI der artenverteilenden Faktoren
keine Bedeutung zumisst. Hier scheinl denminach cine wich-
tige reale Divergenz zwischen Kyrix und mir vorzuliegen.
Dies geht auch aus der folgenden Ausserung Kyrins auf p.
176 hervor: »Das spricht zweilellos ausserordentlich datar,
dass die Vorstellung, wonach sich die einzelnen Arten un-
abhangig von einander nach den okologischen Verhaltnissen
anordnen, vollkommen richlig ist. Meine Aulfassung ist dem-
nach derjenigen von Duv Rierz vollkommen entgegengesetzl.
Dieser FForscher schreibt namlich in seiner Dissertation (1921
p. 243): "Man isl gewohnlich von der Vorstellung ausgegan-
gen, dass sich die verschiedenen Arten ganz einfach unab-
hangig voneinander nach den 6kologischen Faktoren ordnen’;
er behauptet, diese AufTassung sei unrichlig, und noch im
Jahre 1925 wird dasselbe behauplet. Zu bemerken ist,
dass die sog. biotischen Fakloren, unter denen sich die
Konkurrenzfaktoren befinden, zu den Standortsfaktoren im
Sinn des Brasseler Kongresses gelioren und zu den ékolo-
gischen Faktoren gerechnet werden missen (vgl. diese Ar-
beit p. 98)n. An der zitierlen Stelle in meiner »Grund-
lagen habe ich (vergl. oben p. 14) als Gegensalz zu det
kritisierten  Auffassung meine eigene geslellt, namlich »dass
erstens die Mengenverhaltnisse der verschiedenen Arten,
d. h. die Menge der Verbreitungseinheiten, mit denen jede
Art ein gewisses Gebiet ubersaen kann, in der Konkurrenz
cine sehr bedeutende Rolle spielen, und dass zweilens auch

! Kyniy macht spiter die folgende Einschrinkung: »weiter gilt es
selbstverstandlich nur unter der Voraussetzung, dass die historisehe
Entwicklung der Vegetation den okologischen Faktoren dasselbe Ari-
material zu beeinflussen gestaltels,
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im tbrigen nichlt jede Art einzeln, unabhingig von den
anderen  Arten, reagierl, sondern in mehr oder minder di-
rekter Abhiangigkeit von ihnen, von ihrer Konkurrenzkraft
und ihren Mengenverhiltnissen». Kyrnin scheint somit diese
Faktoren als bedentungslos zu betrachten.  Dass wdie so-
gen. biotischen Faktoren, unter denen sich die Konkurrenz-
lakloren belinden, zu den Slandortsfaktoren im Sinn des
Briisseler Kongresses gehoren» ete., (Kyoiy 1oo¢.) hat na-
tirlich mil der Sache nichts zu tun, da ich bereits 1918
von den diesbeziglichen  Definitionen des Brisseler Kon-
gresses  ausdriicklich  Abstand genommen habe und »éko-
logische Faktoren» in meiner Grundlage» (ebensowic im
»Vorschlags von 1918) als Gegensatz zu den »biolischeny
IPaktoren slehl,

Es hal keinen Zweck, dass ich hier versuche, die
Bedeutung der strittigen Faktorenkomplexe gegentiber Kyrin
zu beweisen.  Beispiele hieriiber findel man in Menge so-
wohl in meinen eigenen Vegetalionssehilderungen als auch
in den Schriflen ciner Reihe anderer Verfasser [vergl. den
historischen Teil meiner »Grundlages sowie die scharfe und
logische Kritik, die Fries (1925 und 1926) gegen die Thesen
Kyrins gerichtet hat]. Ich hoffe auch spater cin besseres
und exakteres Beweismaterial vorlegen zu kénnen.  Hier
habe ich nur die reale Meinungsverschiedenheit (soweil sie
nach den Schriften Kyroins beurteilt werden kann) klar-
legen wollen; das Urteil, welehe von den beiden Auflas-
sungen die richlige ist, wird kianftigen 6kologischen Natur-
untersuchungen iiberlassen.

s hal wohl auch nicht viel Zweck, die Grenzirage
hier eingehend zu  behandlen.  Ieh begniige mich damit,
aul die Behandlung dieser Frage in meinen [ritheren Schrilten
(Dv Rierz 1921 p. 189 202, 1922 p- 9095, 1923 a p.
241—244, 1924 p. 116—125, 1925 b p. 232--235) hinzu-
weisen.  Hinsichtlich  der  Ausfihrungen  Kyeixs aul .

Botiniska Notispr 1928 2
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96—97 will ich aber bemerken, dass ich doch einen Ver-
such einer Erklirung der scharfen Grenzen bei meinen
Flechtenassoziationen auf Jungfrun gemachl habe, die wohl
bei ciner Kritik meiner Behandlung dieses Materiales be-
riicksichtigt werden sollte.  Dieser Versuch einer Erklirung
der Tatsache, dass zwei Arten, die in je einer Assoziation
domiinieren, sich beim Begegnen nicht allméhlich mischen,
sondern eine scharfe Front enlwickeln, stimmt vollkommen
mit der [riher von Casanpenr gegebenen Erkliarung derselben
Tatsache (Casaxprr 1909 p. 8 —10, zitierl in extenso bei
Du Rierz 1921 p. 114 116) dberein.  Bei einer Kritik
meiner Behandlung dieser I"rage sollte deshalb nicht die
Behandlung derselben Frage bei Cazanprr ganz ausser acht
gelassen werden. Auch betrells der relativen Haufigkeit der
scharfen und der wnscharfen Grenzen stimmt meine Aul-
fassung mit derjenigen Casanvrus vollkommen tiberein: »In
der Nalur aber herrscht in der Vegetationsdecke im allge-
meinen eine mehr oder weniger ausgeprigte Diskonlinuital,
sodass man die Pflanzenvereine recht gut z. B, kartograph-
isch aufnehmen kanny. (Casaxper 1921 p. 8). Kyrin hat
hier eine entgegengeselzte Meinung. CasaxpeEr und ich
stiitzen unsere Auffassung aul ein grosses Material von
vieljihrigen Naturbeobachtungen in den  verschicdensten
Vegetationslypen, Kyniy fiaf bis jelzl keinen einzigen Beleg
fiir seine Auffassung ins Feld gefithri.

Dass auch unscharfe Grenzen in der Natur mehr oder
weniger haufig vorkommen kénnen, nmmentlich in mehr
oder weniger kulturbeeinflusster Vegetation, haben sowohl
Casanper als auch ich wiederholl betont.  Kyvrin scheint
dies tiibersehen zu haben, wenn er schreibl: »Du Rigrz hat
doch erst wenige Fille untersucht und es ist mil der Mog-
lichkeit des Vorhandenseins auch solcher Fille zu rechnen,
die mit der alten Auffassung Gbereinstimmen» (Kyrix p. 97).
Auch dort, wo ich die Hiufigkeit der scharfen Grenzen am
scharfsten betont habe, habe ich doch immer eine Reihe
von Linschrimkungen gemachl und habe niemals verneint,
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dass auch unscharfe Grenzen in der Nalur eine Rolle spielen
konnen. Dass andere Verlasser meine diesbezugliche
Auffassung haben richtig aullassen konnen, zeigt u. a.
die folgende Ausserung von Scuanrerter (1924 p. 67):
»In den vorstehenden Zetlen konnte nur aul einzelne Punkte
des Grenzproblems die Aufmerksamkeit gelenkt werden,
doch holle 1ch, gezeigt zu haben, dass neuer Forschung
auch aul diesem Gebiete neue Wege offenstechen.  Das
Vorhandensein scharler Assozialionsgrenzen mag einseitig
abertriehben dargestellt worden sein, doch ist dies hemn
Auftavchen neuer Anschauungen immer so gewesen, solange
sie. um Anerkennung vingen. Dass dies den Vertretern der
neuen Anschauung durchaus bewusst ist, soll ein Satz
Du Rierz' zeigen (1923 a, p. 37): Ebenso wie es "gute” und
‘schlechte’ Arten gibl, gibt es naturlich “gute’ und “schlechte’
Assoziationen.  Die “gulen” haben scharle Grenzen, entweder
ganz messerscharfe oder haufiger mit ciner verhaltnismassig
sehr schmalen Ubergangszone, die ‘schlechlen’ gehen inein-
ander mchr allmahlich uber und die Grenzen Konnen hier
mehr konventonell seiny.,

Anlasslich  der mathemalischen Ausluhrungen Kyrins
will ich hier nur ecinige kurze Bemerkungen machen. Es
erscheint mirv sehr zweilelhalt, ob wirklich das betreflende
Material als Grundlage for alle diese Mathemalik dienen
kann (vergl. Jonaxssexy 1913 p. 111, 116 117, Dv Rievz
1923 b p. 163). Wenn Kyrix zu dem Ergebnis kommt, dass
wes keme IPlachengrosse (kein Minimiareal) gibt, mil welcher
der Zuwachs der Artenzahl aulhort, bevor alle Arten der As-
soziation in die Probeflache cingeschlossen sind» (p. 174),
so kann ich nur aufl meine von Kyvis gar nicht heroeksichtigle
cingehende Behandlung dieser Frage m den Jahren 1924
1925 (Dv Rierz 1928 a p. 242—243, 1923 b, 1924 p. 125
128 und vor allem 1925 b p. 8 -16) hinweisen. Die Ur-
sache, dass Kyvriy und 1ch betrefls der Existenz eines Mi-
miniareals zu so verschiedenen Resullaten kommen, liegt
wohl zum grossten Teil darin, dass wir ganz verschiedene
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Fragen behandeln,  Kyroix geht von einer gedachten gan 7
homogenen Vegetation aus, ich von Assozialionen, so
wie diese in der Natur vorliegen, d. h. mil einer meist
recht bedentenden Variationsamplitude. Die Konstanzunter-
suchung ist ein Vergleich der verschiedenen Teile dieser
Variationsamplilude mit einander; das Minimiareal ist ganz
einfach das kleinste Areal, auf dem man alle iber
die ganze Varialionsamplilude der Assoziation re-
gelmissig verbreiteten Arten immer wiederflindel.
Jeder, der selhst cine Minimiarealuntersuchung ausgefithrt hal,
weiss, dass das Minimiareal von den zerslireutesten dieser
itber die ganze Varialionsamplitude der Assozialion regel-
missig verbreiteten Arten (- Konstanten) bestimmt wird.
Selbstverstandlich  kann man  bei noch grésseren Arealen
weitere Arten zu »Konslanten» machen, wenn man in
diesclbe Probefliiche die verschiedensten  Varianlen der
Assozialion hineinmischt. Aber dann isl man auch zu ciner
ganz ncuen Methodik dbergegangen, die mit der meinigen
und mit meinem Minimiarealbegritt nichts zu tun hal,

1l [

lech will zuletzt nur noch die wichtige Frage tber das
nAssoziationsindividuumy»  und die Methode der Konstanz-
bestimmung in grosster Kirvze behandeln,  Wir begegnen
hier einem der wichligsten und aktuellsten Hauplprobleme
der ganzen modernen Pllanzensoziologie.

Zwei grundsitzlich enigegengeselzle theoretiseche Aul-
fassungen der Planzenassozialionen sind in der Literatur
verbreitel,  Nach der einen Auffassung sind die Assozialionen
konkrele, nach der anderen abstrakte Einheilen. Erslere
Auflassung finden wir vor allem bei den meisten Amerika-
nern (z. B. in der CoemexT'schen Schule) und Engliandern
(am klarsten bei Taxscey, vergl. die Fussnote bei Nicnors
1923 p. 17) ebensowie bei Anremin (1925), letztere bei den
meislen  europiischen  Verfassern sowie in Amerika bei
Nicnors (1923), der den grundsiitzlichen Gegensalz zwischen
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den beiden Aulfassungen schr klar auscinandergeselzl hat,
Nach der ersteren Aulfassung ist die Assoziation logisch
gesehen eine Summation ihrer verschiedenen Bruchsticke,
nach der letzteren eine Abstraktion.

leli muss offen gestehen, dass ich meine Stellung zu
dieser Frage [riher nicht ganz klar formuliert habe.  Ieh
habe zwar immer gegen die extreme Abstraktions-Auflas-
sung reagicrt, weil sie meiner Ansichl nach auf die latsiach-
lich in der Natur gegebenen Grenzen zwischen den Asso-
zialionen zu wenig Ricksicht nimmlt und die Assozialionen
lediglich zu kiinstlichen, willktirlichen Typen machen will,
und ich bin seit vielen Jahren aul dic grosse Bedeutung
der relativen Hiuligkeit der verschiedenen Artenkombina-
lionen fir die naliirliche Assoziationsbegrenzung aufmerk-
sam  gewesen (vergl. Du Rierz 1923 a p. 231, 241—246,
1925 b p. 6 7) die ja mit der Abstraktionsauffassung nichl
gut Tbereinzustimmen schien.  Ieh drickle meine Aullas-
sung so aus, dass die Assoziationen Realiliilen seien, obwoll
sie durch Abstraktion erfasst werden miissen, d. h. dass sie
sozusagen abstrakle Realitilen darstellten. Da aber
nach der Begriffshildung vieler meiner Kollegen cine ab-
strakte Einheit unmoglich als eine Realital bezeichnet werden
konnte und meine oben erwithnte Formulierung deshalb
wicderholl zu  Missverstindnissen  fithrle, sah ich mich
(1925 b p. 7) veranlasst, das Wort Realiliil gegen »nicht
willkithrliche  Abstraktions auszutauschen, womit ich aus-
dritcken wollte, dass, wenn auch die Assoziationen logisch
gesehen Abstraktionen seien, doch hinter dieser Abstraktion
cine Realitat liege, Der Glaubenssatz, dass die Assozialionen,
logisch gesehen, Abstraktionen seien, war niamlich sowohl
in Skandinavien als auch aul dem europiischen Kontinent
so lest eingewurzell und wurde als so axiomatisch betrachtet,
dass aueh ich — ftrotz der vielen ihm widersprechenden
Tatsachen — mich von ihm nicht frei machen konnte und

licher zu Kompromissen wie dem oben erwiithnten grifl, als
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dass ich die vollen Konsequenzen aus meinen eigenen
Beobachtungen und Uberlegungen zog.

s istl das unbestreitbare Verdienst Avecains (1925),
aul dem curopaischen Kontinenl zuerst aul die Unhaltbar-
keit dieser abstrakten Auffassung der Assoziation hinge-
wicsen und sich von ihr ganz frei gemacht zu haben.
Nachdem ich seine Ausfthrungen gelesen und (was diese
Frage betrifft — seine Krilik meiner eigenen Assoziations-
aulTassung beruht auf reinen Missverstimdnissen) unwiderleg-
bar gefunden hatte, griff ich zu einem erneuerten Studinm
der Behandlung dieser Frage in der englischen und ameri-
kanischen Lileratur, in der ja die Abslraktionsaullassung
nie durchgedrungen war und zielbewusst wohl erst von
NicHoLs in neuesler Zeil lanziert wurde. Nach diesem
Studium und nach einem sorgliltigen Durchdenken der Frage
muss ich mich der naggregate concepl of the associalion»
(Nicors 1923 p. 16—17 = der Summationsauflassung
ArLEcHINS) unbedingl anschliessen. Wenn die Assoziations-
begrenzung von den relativen Mengenverhaltnissen der zu
vergleichenden Teilstiicke abhiingig ist (so dass die Be-
grenzung verschieden ausfallen muss, wenn man z. B. die
zenlralen Teile der Variationsamplitude einer variablen
Assoziation ganz ausrottet und dadurch 2 gul getrennte
Assozialionen daraus schalfl), ja dann handelt es sich in
Wirklichkeit um keine Abstraklion, sondern um eine Sum-
mation. Wenn man die Vegetation der Erde nach cinem
vorausgefassten Klassifikationsprinzip z. B. in NXerophylen-,
Mesophylen- und Hygrophyten-Gesellschalten einteilt, dann
ist dies eine wahre Abstraktion, denn diese Einteilung
wird von der relativen Hiuligkeit der verschiedenen Typen
durchaus nicht beeinflusst, auch wenn man alle Meso-
phytenvereine der Erde ausvotten wiirde.  Eine ganz andere
Sache ist es dagegen, wenn man ohne vorausgefasste Klassi-
fikationsprinzipien versucht, eine Vegelation nach den tat-
sachlich vorhandenen Grenzen (d. h. nach den mehr oder
weniger  vollstindigen, durch das Fehlen oder die relative
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Seltenheil  gewisser  Glieder der Variationsserie bedingten
Liicken in der Varialionsserie) aufzuteilen, wie z. B. beim
Aufteilen einer Vegelalion in Assoziationen (oder einer
Population in Arten). Am deutlichsten wird dies, wie
AvLecHiN betont, in den Fallen, in denen cine Assozialion
eine  einzige zusammenhiingende Vegetationsfliche bildel;
in diesem Fall liegt ja die konkrete Nalur der Assoziation
klar zu Tage. Meistens sind aber die Assoziationen in
eine Menge von mehr oder weniger getrennten Bruchstiicken
zersplittert, wobei es leicht fallt, wegen dieser Bruchsticke
die grisseren konkreten Einheilen, welche diese zusammen
bilden, #u tbersehen und die Bruchsticke als die wirk-
lichen Grundeinheiten, die Assoziationen dagegen lediglich
als abslrakte Typen zu betrachten. Es isl aber recht be-
zeichnend, dass eben die Forscher, die am meisten mil
iber grosse Gebiete verbreiteten und verhiltnismissig
einheitlich entwickelten Assozialionen gearbeilel haben, dem
grosseren oder kleineren Zusammenhang zwischen den ver-
schiedenen Teilen einer Assoziation wenig Aufmerksamlkeit
geschenkl und die verschiedenen Bruchstiicke nur als Teile
eines Ganzen betrachtet haben (z. B. die Cremext'sche
Schule), wihrend Forscher, die an weniger einheitliche
oder mehr lokale und diffus begrenzle Assozialionen ge-
wohnt sind, mehr geneigt sind, die Bruchstiicke der Asso-
ziationen als das Wesentliche und als die eigentlichen
Grundeinheilen zu betrachten (z. B. die Schweizer).

Nur bei den Anhingern der abstraklen Aullassung der
Assoziation hat sich ein Bediirfnis eingeslelll, sich einen
Begrill'  Assoziationsindividuum (oder Lokalassoziation) zu
bilden. Da [Gr sie die Assoziation nur einen ahstrakten
Typus bildet, wollen sie in den einzelnen Bruchstiicken
der Assozialion die konkreten Grundeinheiten sehen, aus
deren Vergleich die Assoziation hervorgehl.  Bei der kon-
kreten Auflassung der Assoziation dagegen slellt sich kein
derartiges Bedarfnis ein, denn die ganze Assoziation slellt
hier das konkrele »individuum» dar. Natirlich kann es
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vielleicht angebracht sein, die isolierten Bruchstiicke einer
Assoziation mil einem besonderen Namen zu belegen (als
solcher emplichlt sich vielleicht das von Gams und Caganper
verwendete Worl »Siedlung»); diese Siedlungen stellen aber
gar keine Grundeinheit dar und sind kein Ausgangsmalerial
tr die Erfassung der Assoziationen. Denn den Vergleich,
der natarlich immer der Summalion der verschiedenen
Teile zu einer Assoziation vorangehen muss, macht man
in der Praxis nichl zwischen Siedlungen, sondern zwischen
viel kleineren und homogeneren Vegetationsflichen (etwa
von der Grosse des Gesichtsfeldes). Was die behauplete
Analogic zwischen den Siedlungen und den Pllanzenindivi-
duen betriflt, so dinefte thre Unhaltbarkeit bereils daraus her-
vorgehen, dass ein Pllanzenindividuum genotypisch einheit-
licli ist und deshalb nur ¢inen Teil der Variationsamplitude
der Art reprisentieren kann, withrend eine Siedlung sehr
olt eine ganz gute Probekarte aul der ganzen lokalen
Variationsamplitude der Assoziation geben kann. in Ver-
gleich zwischen ganzen Siedlungen kann deshalb nicht
cinen Ausdruck far die lokale Varialionsamplitude der
Assoziation geben (wie ein Vergleich zwischen Pllanzen-
individuen fir die Variation einer Art): einen derartigen
Ausdruck bekommt man aber durch den Vergleich von
Probeflichen, die kleiner und vor allem homogener als
die Siedlungen sind, unabhingig davon, ob sic derselben
oder verschiedenen Siedlungen angehoren.  Dies isl eben
das Prinzip der Konstanzbeslimmung in meinem Sinne,
d. h. des Vergleiches zwischen den versehiedenen Teilen
der lokalen (oder allgemeinen) Variationsamplilude einer
Assozialion. Die von Kypix (L e, p. 158—159) empfohlene
Verbesserung meiner Methodik (»Bei einer prinzipiell kor-
rekten  Konstanzbestimmung  darl man von jedem unler-
suchten Lokalbestand nur eine Fliche mitrechnenn), die
allerdings bis jelzt nur aul dem Papier vorliegl, muss ich
deshalb bestimmt ablehnen.  Zwei Probellachen aus ver-
schiedenen Teilen desselben »Lokalbestandes» (Siedlung)



konnen manchmal einander viel undhnlicher sein als zwei
Probeflichen aus verschiedenen Siedlungen, und nur eine
Probefliche aus einer grossen und heterogenen Siedlung
einer Assozialion gibt nur ¢in Beispiel fir die Variation
dieser Siedlung, aber keinen Durchsechnitt der Variation,
den man bei einer Konstanzbestimmung eben anstrebt.

[eh will zuletzt nur ein Missverstindnis in der asso-
ziationsindividualistischen Polemik Kyrving berichtigen.  Er
findet es aul p. 92 pimmerhin bemerkenswert, dass eben
Dv Rierz derjenige isl, der einerseits am hilzigsten gegen
die Assozialionsindividuen, andererseits am lebhaftesten fiir
die scharfen (messerscharfen) Grenzen der Assoziationen
(= Lokalassoziationen) gelkiimplt hat.  Wiren wirklich die
Grenzen der Lokalassozialionen immer scharl, so wire es
wohl nicht so besonders schwierig, die verschiedenen Asso-
zialionsindividuen zu begrenzens.  Ieh habe aber niemals
behauplel, dass es schwierig wire, dic »Assoziationsindi-
viduen» von verschicdenen Assoziationen gegen einander
zu begrenzen, wohl aber die »Assoziationsindividuen» der-
selben Assoziation. Dies hat ja mil den scharfen oder
unscharfen Grenzen zwischen Flecken von verschiedenen
Assoziationen gar nichts zu tun. — Ob Casaxper oder ich
pam lebhaflesten» [ar die scharfen Grenzen der Assozialio-
nen  gekimpll hat, kann vielleicht auch  diskutiert wer-
den; es ist aber, wie bereils oben betont wurde, bemer-
kenswerl, dass sich Kyoiy so viel lebhafler - fiir meine
scharfen Grenzen als e diejenigen Caranprrs inleressiert,
um so mehr als die meinigen zu einem nicht geringen Teil
nach den Arbeiten Casaxpers direkt zitiert sind.

Meine Auffassung uber die Assozialion lisst sich kurz
so zusamimenlassen:

Die  Assoziation ist cine konkrete Einheit, cine kon-
krete Pllanzengesellschall (die durch cinen gewissen Grad
von floristischer und physiognomischer Homogenitit cha-
raklerisert ist), obgleich meistens in eine Menge von iso-
lierten Bruchstiicken zersplitlert (analog einem Volk, das
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in ciner Reihe von isolierlen Siedlungen lebt).  Die Asso-
ziation wird nicht durch einen Vergleich zwischen den oll
sehr ungleichgrossen und heterogenen Sicdlungen charak-
terisierl, sondern durch einen Vergleich moglichst homo-
gener, gleichgrosser Probeflachen aus den verschiedenen
Teilen ihrer Variationsamplitude, wobei schr oft dieselbe
Siedlung gute Proben fiir die verschiedensten Teile der
Variationsamplitude geben kann.  Die Arten, die bei einem
derartigen Vergleich in allen Teilen der Variationsampli-
tude regelmiissig wiedergetunden werden, werden Konstan-
ten genannt und sind far die Charakterisierung der Asso-
ziation besonders wichtig, in erster Linie die dominieren-
den Konstanten. Die Grenze zwischen zwei Assoziationen
wird meistens von einem Weehsel der dominierenden Kon-
stanten innerhalb einer im Verhaltnis zu der ganzen Aus-
dehnung der Assoziationen schmalen Ubergangszone mar-
kiert; dieser Wechsel wird (wegen des grossen Einflusses
dieser Arten auf die Lebensverhaltnisse der ubrigen Arten

sowohl direkt als indirekt durch ihre Konftrolle des
Standortes) meistens von einem ahnlichen Wechsel in dem
ubrigen Artenbestand gefolgt.

Die Konslanien, die nur in einer gewissen Assozialion
vorkommen, spielen natiirlich nach den dominierenden
die grosste diagnostische Rolle fur die Assoziation. Auch
nichtkonslante Arten, die nur in ciner bestimmten Asso-
zialion vorkommen (aber dorl nur in einem Teil der Va-
riationsamplitude) haben nattrlich bei der konkreten Aul-
fassung der Assoziation eine gewisse diagnostische Bedeu-
tung. Derarlige Arlen werden von BravN-BraxQuer u. a.
Charakterarten genannt (neben einer Menge anderer Arten,
die nur die betreffende Assoziation vorziehen). Es ist
rechl eigentumlich, dass gerade diese Bravy-sche Riehtung
am starksten fur die abstrakle AulTassung der Assoziation
cintritt, bei weleher selbstverstandlich die Bedeutung dieser
nichtkonstanten Charakterarten viel geringer als bei der
konkreten Auflassung werden muss (denn man kann doch
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ecine Abstraktion nicht dureh die Merkmale charaklerisieren,
von denen man eben abstrahiert hat).

[I. N. und S. Katz, Zur Prifung und Kritik einiger Kon-
stanzgesetze der Upsalaer soziologischen Schule.

Die Arbeit von Katz (in Botaniska Notiser 1926, Heft 2)
beabsichtigt, die Haltharkeit der Upsalaer Konslanzgesetze
in der russischen Moorvegetation zu prafen. s [allt da-
ber aul, mit welcher Genauigkeit die Verfasser nichl nur
ihre Untersuchung ausgeluhrt, sondern auch die hetreflende
Literalur studiert haben.  Sie haben tatsachlich meine Me-
thodik ganz richtig aulgefasst und ihre Untersuchungen

sind im Gegensalz zu vielen anderen »Pralungen» die-
ser Methodik inj der Literatur — mit den schwedischen

ohne weileres direkt vergleichbar.  Ieh muss offen gestehen,
dass mich dies sehr gefreut hat.  Vielleicht liegt doch die
Ursache zu den vielen reinen Missverstandnissen meiner
Methodik i der Literalur der letzten 6 Jahre nicht nur
i meiner eigenen mangelhalten Darvstellung derselben, son-
dern auch zum  Teil darin, dass so wenige Kritiker den
in der Karz'schen Arbeil gefolglen Weg einer cigenen vor-
urteilsfreien praktischen Prafung nach einem sorglalligen
Studium der Originalarbeit eingeschlagen haben.

Die Resultate dieser Prulung bestaligen in einer sehr
schonen Weise die in Skandinavien gewonnenen Ergeb-
nmisse und  geben ein sehr anschauliches Bild einiger rus-
sischer  Hochmoorassozialionen, deren Vergleich mit den
skandinavischen sehr interessant ist.  Thr Minimiareal hegt
ganz wie bei den entsprechenden schwedischen Assoziatio-
nen zwischen 1 und 4 m?, und ich habe jetzt noch weniger
Ursache als fraher zu bezwetfeln, dass die von mir vorge-
schlagene Standardgrosse 4 m? der Probeflachen in derarti-
gen Assoziationen auch i anderen Teilen des subarktischen
Nadelwaldgurtels als angebrachl crscheint.

Die Kritik, die in der betreffenden Arbeil gegen eine
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Ausserung aul p. 144 in meiner »Grundlage» gerichtel wird
(p. 196-—197), griindel sich offenbar darauf, dass den Ver-
fassern die Arbeil von Du Rierz, Fries, Osvarn und TexG-
wALL 1920, aus der die betreffende Ausserung in meiner
»eirundlagen zitiert wurde, nicht zuginglich war. Die be-
treffende  Ausserung lautet: »Bei der Unlersuchung einer
geniigend grossen Anzahl gleichgrosser Flichen der Asso-
zialion flindet man, dass diese Arten, die Konslanten der
Assoziation, immer an Zahl die Artenzahl in jedem ande-
ren Konstanzgrade bedeutend tbersleigen (solern die Asso-
zialion nicht nur eine Konstanle enthill, da selbstverstind-
lich auch eine Reihe der niedrigeren Grade dieselbe Zifler
erreichl).  Bei ungeniigendem Malteriale Lrilt eine Zunahme
aul den niedrigsten Konstanzgraden cinn.  Dem gegeniber
meinen die Verfasser, dass »bei ciner Vergrosserung der
Zahl der Probeflichen eine Zunahme der Arlen im nie-
drigsten Konstanzgrade (0 10 %9) einlritty. Dies ist ganz
richlig und steht mit meiner zitierten Arbeit im beslen
Einklang. Die Verfasser haben ndmlich tibersehen, dass
in »Geselzen  zwischen »Konstanzgraden» und »Konstanz-
klassen» unlerschieden wurde und dass sich die zitierle
Ausserung nur aul Konstanzgrade (d. h, aul cine Statistik
ohne Klasseneinteilung) beziehl, In diesem Falle ver-
schwindel niamlich das Maximum aul dem nichst niedrigen
Konstanzgrade bei einer geniigend grossen Zahl von Pro-
bellachen vollkommen (vergl. Dv Rierz, Fries, Osvarp
und Texewarn 1920 p. 9— 10), was natarlich bei einer
Einteilung in Konstanzklassen nicht der Fall ist.  Die
Divergenz zwischen den Ergebnissen Karz' und den meini-
gen reduziert sich somit zu einem reinen Missverstiandnis,
Upsala, Planzenbiologisches Institul, Juli 1926,

Infolge eines Missverstiindnisses hat der Druck dieser
Arbeit, die bereits am Jahreswechsel 1926--27 in Korrektur
vorlag, ersl nach meiner Ruackkehr von ciner 16 Monate
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langen exotischen Reise abgeschlossen werden konnen. In-
zwischen hat W. Brexzer in Bol. Nol. 1927 cinen Aulsalz
»Der Standort und die okologischen Faktoren» verdffent-
licht, worin er Ansichlen ausspricht, die in mehreren
wichtigen Hinsichlen mit den meinigen gut tbereinstimmen,
Nach dem Vorschlag Brex~ygns habe ich in der Korrekiur kon-
sequent den Ausdruck »klimatische Fakloren» mit »almos-
phirische Faktoren» erselzl; im abrigen habe ich seine
Arbeit nichl bertcksichtigen konnen. leh habe aueh nach
dem Vorschlag SErnaxpenrs (Zur Morphologic und Biologie
der Diasporen, Nov. act. reg. soc. scient. Upsal. 1927) den
alten Ausdruck »Aushreitungseinheil» mit »Diaspore» ersetzt,
Sonst habe ich die nach Juli 1926 neuerschienene Literatur

nicht bericksichtigen konnen.
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Die regionale Gliederung von Siid- und Mittel-
schweden in pflanzengeographischer bezw. limno-
logischer Hinsicht.

Eine vergleichende Ubersicht.

Von Eixnan NAUmann.

Seit dem ersten IHervortreten der regionalen Limnologie
innerhalb  Sud- und Mittelsechweden sind eine Reihe von
Untersuchungen erschienen, die sich auf die ptlanzengeo-
graphische Gliederung des betreffenden Gebietes beziehen.
Dabei sind auch die bodenkundlichen Verhalinisse beachtel
worden, wahrend die alteren Versuche einer regionalen
Gliederung der sudschwedischen Vegelation ausschliesslich
in klimalischen Verhallnissen ithren Ausgangspunkt suchten.

Die Wege, welche dabei von der pllanzengeographischen
bezw. von der limnologischen Forschung eingeschlagen sind,
gestalten sich zum Teil recht verschieden. Die Limnologie
hat dabei ithre eigenen Wege geschatlen.  Der Einfluss, den
die von der regionalen Limnologie besonders gepflegle oko-
logisch-bodenkundliche Arbeitsrichtung dann aul die il
folgende Planzengeographie ausgeabl hat, ist  indessen
deutlich.

Pllanzen- und Tiergeographie ebenso wie regionale Lim-
nologie stellen aber je nur emen Teil der allgemeinen Bio-
geographie dar. s st deshalb von allgemeineren Gesichlis-
punkten auns von grosster Bedeutunyg, dass diese Zweige
stets in nniger Fahlung mit einander bleiben.  Eine ver-
gleichende  Ubersicht aber die  Ergebnisse der diesbezog-
lichen Studien innerhalb des sadlichen Schwedens durfte
deshalb als schr erwansceht bezeichnel werden konnen.  Sie
wird, glaube ich, in mehrfacher Hinsicht die weilere Enl-
wicklung der betreffenden Teildisziplinen der allgemeinen
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Biogeographie erheblich fordern kénnen. Es ist das Zweck
der vorstehenden Zeilen cine derartige kritisch durchge-
ftihrte Ubersicht zu geben,

. Abgrenzung des Gebietes.

Derjenige Teil von Schweden, mit dem wir uns im
Folgenden allein  beschaftigen werden, gehort dem mittel-
europiiischen  Florengebiet an, das durch die Nordgrenze
der Eiche gegen Norden begrenzt wird. In limnologischer
Hinsicht ist das betreffende Gebiet fast im Ganzen Gegen-
stand einer regionalen Karlierung gewesen. In pflanzen-
geographischer Hinsicht sind aber nur Teile des Gebietes
bezw. gewisse Florenelemente desselben Gegenstand von Un-
tersuchungen nach ecinheitlichen Gesichispunkten gewesen.

II. Die regionale Limnologie des Gebietes.

Die regionale Limnologic des Gebietes wurde zum ersten
Mal ecingehender an der Hand der in Fig. 1 wiedergege-
benen limnologischen Ubersichtskarte erorterl.  Es wurden
dabei (8. 9) drei Gebiete unterschieden, namlich

1. das oligotrophe Gebiel oberhalb der marinen Grenze,

2. das eutrophe Gebiet unterhalb der marinen Grenze
bezw. aul den von kalkreichen Morinen bedecklen Fliachen,

3. das exklusive Kalkgebirgsgebiet, wo der Boden z. T.
nur aus den Trimmern des Kalkgesteins besteht.

Die Begriffe Oligo- bezw. Eutrophie sind natirlich
sehr allgemein gelasst und beziehen sich demnach nur auf
den allgemeinen Trophiestandard des Wassers (7). Dabei
spielen limnologisch der Ca-, N- und P-Standard die Haupt-
rolle.  Der ebenfalls sehr wichtige pH-Standard ist von
dem Ca-Standard direklt abhingig. Diese Gliederung nach
verschiedenen speziellen Milienspektra wurde zuerst in der
Limnologie mit Erfolg durchgefahrl. Von dem idealen
Endziel, das natirlich cine vollstandige Kenntnis der far
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Fig. 1. Ubersichtskarte uber die regional Limnologic von
Sud- o Mittelsehweden
Nach Navaany (8)

die verschiedenen Organismen geltenden »Milieuspektras an-
strebt,  sind  wir allerdings noch weit entfernt.  Den Weg
zu einer zielbewussten Reinanalvse der verschiedenen Mi-
lieulaktoren hat unsere Pllanzengeographie bis jetzt tber-
haupt nicht betreten.

Eine wesentliche Vertiefung erfuhr unsere Kenninis
von der regionalen Limnologic des sudlichen Scehwedens

Hotaniska Noliser 1928 -



34

Gebiel
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Fig. 2. Die Sedimentgebiete von Siidschweden.  Das Gebiel der Eisen-

sedimente isl das typische jetzige See-Erzgebiel, das Gebiet der Kalk-
sedimente (des Kalkgesteins) ist das Gebiet, wo Ralksedimente noch
andauernd gebildet werden.  Innerhalb des Dygebiets isl die Dybil-
dung vorherrschend. Die Gebiele der Algen- und Kalksedimente (lialk-
erdengebiete), die nunmehr untereinander — chenso 7z, 1. mit dem
jetzigen Dygebiet ziemiich  grosse Alinlichikeiten aulweisen, sind
nach rein enlwicklungsgeschichilichen Prinzipien aufgestelit.
Nach Luxpgvist (6).
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durch  die Arbeiten von Luspovist (6. 6). Von der Ent-
wicklungsgeschichle der Seen als Ausgangspunkt gelangte
er zu einer viel weiler durchgelfuhrten AufTassung uber die
Bodenablagerungen der Seen als die fraher — aul Grund von
studien tber rezenle Seeboden — gewonnenen. Daraus haben
sich w. a. wichtige Gesichtspunkte zur Beurteilug des Gra-
des der Auswaschung der losen Bodenablagerungen inner-
halb verschiedener Gebiete ergeben. LuxpgvisT hal seine
diesbezuglichen Evlfahrungen aul der in Fig. 2 wiedergege-
benen Sedimentkarte, auf die im Folgenden noch mehrmals
zurtickzukommen isl, zusammengestellt.

[11. Die regionale Gliederung von Siidschweden in
klimatologischer Hinsicht,

Die Gliederung des mitteleuropaischen Gebietes inner-
halh Schwedens in eine subatlanlisehe und eine mittelbal-
tische Provinz ist in den letzten Jahren besonders von
Stepner (18), Hirp av Secenstap (3, 4) und GranLUsp
(2) behandelt worden. HArp av SEGersTap war der erste,
der c¢ine nahere kartographische Darstellung dieser Grenz-
limiec gab. Nach diesem Antor verlault die in Frage ste-
hende Grenzlinie bei den Verbrettungsgrenzen von Hernlaria
glabra und  Narthecium ossifragum.  Vergl. umsiehende
Karle, Fig. 3.

Dieser Versuch emer Gliederung der sudschwedischen
Vegelabon o e Sobatlanticum, durch das Vorkommen
von  Narthecium und  ein Mittelbalticam, durch das Vor-
kommen von Herniaria charaklerisiert, ist von GRANLUND
(2) aul Grund cines reichen cigenen Tatsachenmalerials
eingehend Kritisierl und abgelehnt worden.  Dies wird vor
allem damit begrundet, dass die Gruppicrung von Hirp av
Searrstan aul emem ungleichwertigen Material, dass dazu
ecine Vermischung von klimatologischen und bhodenkund-
lichen Faktoren bedeute, begrundet sei.  An  ihre Stelle
setzt deshalh Graxcoso eine andere, die aul einer statis-



Fig. 3. Die Grenzlinie zwisclien Subatlanticum und
Mittelbalticum. Die Oligotrophiegebiete sind gestri-
chelt, die Kalkgebiete fein punktiert.

Naeh Hinn av Searestan (4).

tischen Analyse gleichwertiger Verbreilungskarten eines ho-
mogenen, deutlich klimabedingten Materiales begriindet ist.
So wird in dieser Weise das mitleleuropaische Florengehiet
in Schweden i ein Subatlanticum, durch das typische
Vorkommen von Erica felraliv und ein  Miltelbalticum,
durch das typische Vorkommen von Ledum palustre cha-
raklerisiert, eingeteilt.  Diese Einteilung, deren Hauplzuge
aus der in Fig. 4 mitgeteillen Karte zu entnehmen sind,
ist dann auch von anderen Pllanzengeographen angenom-
worden (vgl. 1).

Vergleichen wir diese Versuche einer Zweigliederung
der sudschwedischen Vegetation aul klimatologischer Grund-
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Fig. 4. Die Verbreitung von Friea fetraliv in Stdschiweden,

Die aus-
gezogene Grenzlinie stelll die rationelle Erica-Grenze dar.

Stellen aus-
serhalh  der Grenze sind mil einer Zirkellinie marvkiert.  Strandstellen
mit einer nur teilweise gefiillten Zirkellinie markiert,

Nach Graxtexn (2).

lage mil den bisherigen  Ergebnissen der Limnologie, so
ergibl sich daraus folgendes:

1. Betreffs der Gruppierung von HArp AV SEGERSTAD,
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Schon ein vergleichender Blick aul die Karten Fig. 1 und
3 durfte einen starken Eindruck von der okologischen
Orientierung der von dem genannten Autor gewahlten Grenz-
linie geben. Links von der Grenze liegl namlich das
ganze oligotrophe Gebiet der urspriunglichen limnologischen
Ubersichtkarte. Ein naheres Studium  der Sedimentkarte
von Luxpovist, g, 2, bekraftigt noch mehr unsere Aul-
fassung von dem uberwiegend okologischen Werl der von
Hirp av SeGeErstTab angenommene Grenzlinie. Das Gebiel
der maximalen Auslangung — das grosse See-Erzgebiet
— hiegt namlich ganz, das Gebiet des nachstmaximalen fast
ganz innerhalb des Suballanticum. Schon aus diesen Grun-
den scheint es uns also eigentlich selbstverstandlich, dass
die von Hirn av SeGERsTAD gezogenen Grenzlinien rein
bodenkundlich und nicht in erster Linte klimalisch bedingt
sein mussen.

2. Betreffs der Gruppierung von Graxruxn. Die von
diesem  Aulor gezogene Grenzlinie uberquert durchaus die
von der Limnologic unterschiedenen Hauptgebiete.  Vergl
Fig. 1 und 4 Dass sie mil derartigen Faktoren nichts
7zu tun hat, ist also eigentlich in Ubercinslimmung mit
dem  hereits gesagten schon von vorneherein klar.  Sie
kann also aller Wahrscheinlichkeit nach mil Rechl als
eine  wirkliche Klimatische Grenzlinie betrachtet werden.
Inwieweil aber eine derartige  klimatologisch  bedingte
Grenzlinie  durch das sadliche Schweden auch limnolo-
gisch verfolgt werden kann, lasst sich noch nichl beur-
teilen.  Zu diesem Zweck waren Untersuchungen uber
die limmnologischen  Verhaltnisse  langs  Linten, die Sud-
schweden von Westen gegen Oslen uberqueren erforder-
lich. Daber ware gleichzeitig aul die Verhaltnisse des
Planktons, des Litorals und des Bodens in miteinander
vergleichbaren  Seetvpen zu achten.  Leider durfle eine
derartige grossziigige Unlersuchung uber die Limnologie
Sudschwedens — gewissermassen eine limnologische Linien-
inventierung vorlaufigz aus organisatorischen Grunden
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nichl zu erreichen sein. Die Problemstellung ist allerdings
klar; Mittel zu ihrer Inangriffnahme stehen aber nicht zur

Verfiigung.

IV. Die regionale Gliederung von Siidschweden in
bodenkundlicher Hinsicht.

Die erste Gliederung von Siidschweden in bodenkund-
lich definierte Gebiele wurde von der Limnologie ingestall
der limnologischen Ubersichtskarte vorgelegt. Von ihren
allgemein inleressierenden Hauplergebnissen war schon oben
die Rede.

Ihr folgte dann die pflanzengeographische Einteilung
von Sadschweden aul bodenkundlicher Grundlage vorgelegl
von HAirp av Secersvan.  Er unterschied folgende Gebiele
in dieser Hinsicht:

1. Zwei oligolrophe Gebiete. Thre Lage isl aus der
in Figur 3 milgeteilten Karte ohne weiteres ersichtlich.

2. Ein eutrophes Gebiel.

3. Ein mesotrophes Gebiel, die Zwischenlage einneh-
mend (Vgl. Fig. 3, 5, 6).

4. Mehrere Kalkgebiete, die Gebietle der Kalkgesleine
und der kalkreichen Morine umfassend.

Im folgenden werden diese verschiedenen Gebiete jedes
[iir sich von limnologischen Gesichtspunkten aus betrachtet.

1. Die oligotrophen Gebicle.

Die Begrenzung der oligotrophen Gebiele ist von Hirp
AV SEGERsTAD in ersler Linie auf Grund der Verbreitung
von Betula nana vorgenommen worden. lhre Begrenzung
ist aus der in Fig. 3 mitgeteilten Ubersichtskarte ersicht-
lich. Wie aus einem Vergleich der Karten Fig. 1 und 3
ersichtlich liegen diese beiden Gebiete innerhalb des gros-
sen Oligotrophiegebietes der limnologischen Ubersichiskarte.
Es ergibl sich weiter aus der in Fig. 2 milgeteilten Sedi-
menlkarte, dass die betreffenden Gebiete im grossen und
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ganzen innerhalb des durch eine maximale Auslangung
charakterisierten Gebietes der Eisensedimente gelegen sind.
Dass vercinzeltes Vorkomuen der Leitpflanze ausserhalb
dieses Gebieles fallt, ist ja in Anbetracht bodenokologischer
Verhilinisse ganz selbstverstindlich.

Die pflanzengeographische Abgrenzung der beiden oligo-
trophen  Gebiete bedeutel gegenuber der urspranglichen
limnologischen  Ubersichtskarte ecine bemerkenswerte Ver-
scharfung des Oligotrophiebegrilles.  Inwieweil sie auch
limnologisch aulrechl erhalten werden kann, wird unten
bei Besprechung des Mesotrophiegebietes weiler abgehandell
werden.

2. Das eutrophe Gebiel.

Als  eine  charakleristische Verbreitungskarte der im
Sinne von Hirp av SEGERsTAD eutrophen Pllanzen durfle
die in Fig. 5 wiedergebene Karte anzusehen sein.

Vergleichen wir diese Karte mit der in Fig. 1 miltge-
teilten limnologischen Ubersichtskarte, so ergibl sich fol-
gendes:

1. Aul dem Festland Schwedens deckl sich das pflan-
zengeographisch  begrenzte  Eulrophiegebict mid dem Eu-
trophiegebiet der limnologischen Ubersichtskarte,  Vorkom-
nisse ausserhalb desselben durften auf lokales Auftreten
von Ton und Kalk zurackzufihren sein, das aul der Uber-
sichtskarte nicht hesonders cingelragen isl.

2. Das Eulrophiegebiel der Pllanzengeographen um-
fasst dazu das Gesamigebiet der Insel Oland. In limno-
logischer Hinsicht ist Oland wie Gotland nur sehr wenig
bekannt,  Diese Gebiete wurden deshalb bei der Ausarbei-
tung der ersten Ubersicht uber dic regionale Limnologic
von Sid- und Mittelschweden nur sehr schematisch be-
handell. Zum Teil haben wir es hier in limnologischer
ilinsicht mit ganz exklusiven Kalkgebirgsgebieten zu tun,
die Ca-poly- aber N- und P-oligolrophen Gewiassertypen



entsprechen, zum Teil aber mit deutlich ausgeprigten all-
gemein-eutrophen Gebieten.  Aus dem bereils vorliegenden
Material lasst sich das Vorkommen der diesbezgl. Gewiis-
sertvpen nicht beurteilen.  Vielleicht ist doch die Hiulig-
keit des Ca-reichen aber sonst jedenfalls mil Rucksicht aul
das  Plankton ausgesprochen  oligotrophen  Typus in den
ersten  Arbeiten {iber die regionale Limmologie von Std-
und Mittelschweden zu stark hervorgehoben worden.  Um
diese fir die ganze Biogeographie sehr wichtigen IFragen
zu klaren, wire eine eingehende Untersuchung der regio-
nalen Limnologic der Inseln Oland und Gotland sehr zu
hegriissen.

Wenn wir also die hisherige limnologische Gruppierung
der betrelfenden Gebiete als sehr schematisch bezeichnen,
so fahrt uns auch die Pllanzengeographie nicht weiter.
Hier wird némlich die ganze Insel Oland dem eutrophen
Gebiet eingereihl.  Das ist natirlich ein Fehlschluss, der
nur durch eine Vermischung verschiedener Miliculakloren
erklart werden kann.

Vergleichen wir die in Figur 5 mitgeteilte Verbreitungs-
karte mil der in Figor 2 mitgeteilten Sedimentkarte, so
ergibt sich folgendes:

1. Das Verbreitungsgebiet der eutrophen Pllanzen Fillt
im grossen und ganzen mil den Seimentgebieten der Tone,
der Kalk- und der Algensedimente zusammen.

2. Nur wenige Stellen fallen innerhalb der Gebiete
der Dy- und Eisensedimente.

Die Arl der bodendkologischen Abhingigkeil der cu-

trophen Pflanzen die Bevorzugung stark elekrolytenhal-
tiger Boden Dbei einem jedenfalls neutralen pH-Standard
des  Oberflachenwassers — — erhill  hierdurch  eine  neue

Beleuchtung.
3. Das mesolrophe Gebiel,

Die Abgrenzung cines mesotrophen Gebietes innerhalb
Stdschwedens stellt im Gegensatz zu den oben unler 1—2
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Fig. 5. Beispiel einer Verbreitungskarte eutropher Pflanzen.
(Festuca gigantea, F. silvalica, Coninm macalatum und Epilo-
bium parviflornm). Nach Hirp Av SEGERSTAD. (3).

behandelten Verhiltnissen ecine prinzipiell neue Errungen-
schafl der PHanzengeographie dar, zu der in der alteren
limnologischen  Kartierung von  Siid- und Mittelsehweden
keine Vorausselzung vorhanden war. s ist deshalb von
besonderem Interesse zu unlersuchen, inwieweit sich hier-
aus fir die Limnologie etwa neue Gesichtspunkle ergeben
konnen.

Sehen wir uns zuerst die Abgrenzung des in pflanzen-
geographischer Hinsicht mesolrophen Gebietes etwas niher
an.  Es ist dabei schon an der Hand eines Vergleichs der
beiden Karten IMig. 1 bezw. 2 und 6 klar, dass es sich um



Fig. G Beispiel emner Verbreitungskarte einer mesotrophen
Planze (Epilobium obsenrum).  Nach HARD AV SEGERSTAD (3)

ein mil den abrigen Gebieten vergleichbares Mesotrophie-
gebiel nieht handeln kann. Die mesotrophen Pllanzen ver-
teilen sich sowohl innerhalb des grossen Oligotrophiege-
bictes wic ausserhalb desselben, sowohl auf eutrophe Boden
wie anf exklusive Kalkboden. Ein Vergleich zwischen den
beiden Karten Fig. 2 und 6 bekraftigt noch weiter diese
Auffassung.  Wir finden namlich hier die mesotrophen
Pllanzen aul alle Sedimentgebiete vertetll.

Aus diesen Granden durlte deshalb die Abgrenzung
cines besonderen Mesotrophiegebictes aul Ubersichtskarten
jeglicher Art nichl angenommen werden konnen. Die Me-
sotrophie im hier gebrauchten Sinne duarfte auch eine so
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lokale Erscheinung darslellen, dass sie regional auf derar-
ligen Ubersichtskarten wie den bereils vorliegenden nichl
verfolgt werden kann.

Eine gule Beleuchtung dieser Verhilltnisse ergibl sich
ehen aus den Erefahrungen der Limnologic.  Untersucht
man namlich eine grossere Anzahl Seen aul verschiedenen
Stellen innerhalb des grossen Oligotrophiegebieles. so wird
man finden, dass der »normalen, extrem oligotrophe Ty-
pus stellenweise durch einen anderen  ersetzt wird, der
zwar im wesentlichen produktionshiologisch noch die oli-
golrophen Charaklerziige aulweist aber doch in gewissen
Einzelheiten jedenfalls floristisch davon etwas abweicht.
So vermissen wir z B. in jenem die planklischen Me-
losiren, Fragilaria crotonensis u. a. m., wiahrend sie in
diesem recht hiufig, allerdings in Geringproduktion, aunl-
lreten.  Der Unlerschied zwischen diesen  beiden  Seen-
typen zeigl sich also nur in Einzelheiten und zwar rein
qualitativ.  Gegentber beiden stellt der eutrophe Typus
mil sciner Massenproduktion von Arten, die z. T. in den
oligotrophen Typen nichl vorkommen, ecinen hesonders in
quantitiv-produktionsbiologischer Hinsichl sehr aulTallen-
den Kontrast dar.

Die beiden so charakterisierten Sectypen des grossen
Oligotrophicgebietes sind dentlich von der Bodenbeschalfen-
heit der Umgebung abhangig.  Die hochste Oligotrophie
finden wir in von der Kultur wenig beriihrien Urgebirgs-
gegenden, wo aus eisgestauten Seen der Vorzeit stammende
Tonablagerungen nicht vorhanden sind, withrend die sehwii-
cher ausgeprigte Oligotrophic eben fiir derartige Tongegen-
den charakteristich ist.  An der Wasserbeschaffenheit lisst
sich dies durch ein geringeres Ansteigen des pH-Standards
ablesen. s diarfle also vollaul berechligt sein, in dem
gegebenen  Fall von zwei verschiedenen Seelypen zu spre-
chen, Zwischen den Extremen der oligo- hezw. eutrophen
Seetypen wiire also dann auch elwa mit einem nimesotrophen»
Typus zu rechnen. Seine Verbreitung st indessen von
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derartig lokal einwirkenden Faktoren abhiingig, dass sie
aul Grund  eines vergleichenden Kartenmaleriales wie das
hereits vorhandene uberhaupt nicht verfolgl werden kann.

Wahrscheinlich verhalt es sich nun im Prinzip ebenso
mit den sog. mesotrophen Pflanzen.  Wir werden sie des-
halb innerhalb des Oligotrophiegebieles aul etwas eutrophi-
erlen Slellen, innerhalb des Eutrophicgebiels aber aul etwas
oligotrophierten Stellen zu vermuten haben.  Eine Eutro-
phierung innerhalb des Oligotrophiegebietes kann entweder
naturlich oder kulturell bedingt sein.  Im ersten Fall ha-
ben wir es mil isolierten Ton- oder Kalkvorkomnissen zu
tun.  Eine Oligotrophierung innerhalb des Eutrophiegebie-
les ist stels rein naturlich bedingt und von Moorbildungen
abhangig.

4. Die Kalkgebiele.

Die Lage der auch von der pllanzengeographischen
IForschung unlersehiedenen Kalkgebicte ist aus der in Fig.
3 milgeteilten Karte ersichtlich.  Die Pllanzengeographie
hat diese Gebiete als bodenkundlieh einheitlich betrachtet,
wahrend die Limnologie sie von vorncherein als deullich
heterogen aufgelasst hal, Uber diese Verhiltnisse war schon
oben S. 40 41 die Rede,

Fassen wir nun unsere Auseinandersetzung tber die
regionale Gliederung von Sudschweden in bodenkundlicher
Hinsicht kurz zusammen, so ergibt sich lolgendes:

1. Die in der limnologischen Ubersichtskarte gegebene
Gliederung des Landes in drei Hauplgebiete ein eulro-
phes, ein oligotrophes Gebiet und ein Gebiel der z. T.
exzessiven  Kalkablagerungen dirtte sich fir eine vor-
Liufige biogeographische Kartierung besser als die von pflan-
zengeographischer Seile durchgelthrte Viergliederung des
Landes eignen. Als ein gemeinsamer Mangel ist indessen
besonders die alizu schematische Behandlung der Inseln
Oland und Gotland hervorzuheben.

2. Im Vergleich mit der ersten limnologischen Uber-
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sichiskarte stellt indessen die von LuNpovist gegebene Se-
dimentkarte cinen wesentlichen Forlschritl dar. Biogeogra-
phische Daten durften deshalb in der Zukunft stets gegen
einen derartigen Hintergrund zu betrachten sein. Auch hier
ist indessen die allzu schematische Behandlung der Inseln

Oland und Gotland zu bemerken.

Stellen wir zum Schluss die Dalen der limnologischen
Ubersichtskarte mit denen der Sedimentkarte kurz zusam-
men, so ergibt sich folgendes:

1. Innerhalb des grossen Oligolrophiegebietes ist mil
zwei Untergebielen zu rechnen: ecinem Gebiet der maxi-
malen und einem der nachst maximalen Auslangung der
Boden, welchen die Sedimentgebiete von Eisen bezw. von
Dy entsprechen.

2. Innerhalb des grossen Eutrophiegebictes sind drei
Unlergebiete auscinanderzuhalten: zwei ubrigens gegen-
seilig nicht direkt vergleichbare Gebiele einer minima-
len, und einer etwas mehr fortgeschrittenen Auslaugung
der Boden, den Sedimentgebicten der Ton- und Kalkerden
bezw. der Algensedimente entsprechend.

3. Die Inseln Oland und Gotland sind aul beiden
Karlen in eine Klasse fur sich gestellt.  Es ist schon oben
hervorgehoben, dass die Kartierung hier auch [ur cine
Ubersichiskarte gar zu schemalisch durchgefuhrt worden ist.

Es liegt wohl aufl der Hand, dass die Oligotrophie
imnerhalh  des oligotrophen  Gebietes mit fortschreitender
Auslaugung des Bodens immermehr ansteigt, die Eutrophie
innerhalh  des cutrophen  Gebieles hingegen damit immer
mehre fallt.  Innerhalb des Gebictes der maximalen Aus-
laugung des grossen Oligotrophicgebietes mussen wir dem-
nach die Hauptentwicklung der ausgepragt oligotrophen
Flora bezw. der ausgepragt oligotrophen Gewassertypen
vorausselzen, wihrend wiederum die Hauptentwicklung der
ausgepragt eutrophen Flora bezw. der eutrophen Gewasser-
typen in den Gebieten des minimalsten Auslaugung des
Eutrophiegebietes anzunehmen ist u. s. w.  Die Karle muss
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aber als Ubersichiskarte naturlich eam grano salis gelesen
werden. Von lokaler Eu- bezw. Oligotrophierung abhangige
scheinbare »Ausnahmen» mussen naturlich in Fualle aul-
treten.  Es brauchte aber wohl eigentlich nicht besonders
darauf hingewiesen zu werden, dass diese Karten als Uber-
sichtskarten sich eben aul die Regeln und nicht aul die
Ausnahmelalle beziehen mussen!

V. Ausblick.

Die regionale Limnologie, welche wie wir gesehen
haben zuerst eine Gliederung grosserer Gebiete aufl

bodenokologischen Grundlage von den Gesichlspunkten der
alleemeinen  Eu- bezw. Oligolrophie aus durchfuhrle, hat
dann ihre Arbeitsweise noch weiter auszubauen versucht
Anstalt der allgemeinen Angabe aber Eu- hezw. Oligotrophie
sollte dann eine Reinanalyse der verschiedenen Milieu-
spektra kommen (7. 11, 12). TFuar jeden Organismus ware
daber die Kenntnis der seine Ausbreilung regulierenden
Ca-, N-, P-, Humus- und pll-Spektren erforderlich.  Is
liegt aul der Iland, dass diese Daten z. ‘1. nur experimen-
tell gewonnen werden konnen.

Aberauch statistische Unlersuchungen, welche sich auf die
intensive Durchforschung eines kleineren Gebietes beziehen,
werden hier zum  Ziel fuhren konnen. Um dabei mog-
lichste Vielseitigkeit der Fragestellung zu gewahren, sollten
Land- und Wasserorganismen in - derselben Ausdehnung
berucksichligl werden.  Derarlige Unlersuchungen, welche
auch den Forderungen der modernen Limnologie entspre-
chen, licgen aber aus Schweden noch uberhaupt nicht vor.

Da die Fragestellungen, von denen im vorhergehenden
die Rede war, sich eben ber Studien uber die Biologie
Sehwedens  enlwickelt haben, ware es gewiss schr zu be-
grussen, wenn cine grosszugige Linieninvenlierung der re-
gionalen Limnologie des gesamten Landes, verbunden mit
einer monographischen Bearbeitung Kleinerer Gebiete, sich
auch zum ersten Mal innerhalb der Grenzen Schwedens
ausluhren Tiesse.
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Bizentrische Arten in Skandinavien — eine
terminologische Erorterung.

Von To. Arnwinsson.

Vor Kurzem hat Errstranp wichtige Gesichlspunkte
sur Erklarung des Vorhandenseins bizentrischer Arten in der
Gebirgsflora Schwedens angeluhrt.  Der Verfasser bedienl
sich jedoch, meiner Meinung nach oft in wenig zweck-
massiger Weise, des Ausdruckes w»bizentrische Arten».  Da
wegen des kurzlich erlolgten Todes Errstraxps cine Fest-
legung der Terminologie seinerseits unmoglich geworden
ist, werde weh hier mil emmigen Worten diesen Gegenstand
behandeln.  Errsrrann schreibt (p. 273): »Zu den soge-
nannten  bizentrischen Pllanzen zahle 1ch hier nicht nur
die wirklich bizentrvischen, sondern auch solche, welche nur
i Suden gerade vor Storeggen, oder nur im Novden, genau
vor Vesteraaleggen, vorkommen, wenn sie im ubrigen den-
selben Verbreilungslypus wie die im  eigentlichen Sinne
bhizentrischen haben», m. a. W. der Ausdruck bizentrische
Arten wird latsachlich  betrefls Arten verwendet, die nm
innerhalb cines Gebietes vorkommen.  Dass dieses Gebiet
mil einem der Gebiete, worin wirklich bizentrische Arten
vorkommen, identisch ist, anderl ja nichts an der Tatsache
Vielleicht konnte man mm Anschluss an die Verwendung
des Ausdruckes swirklich bizentrische Arten» von Erestrann

die Ausdrucke eubizentrische und pseudobizentrische
Arlen fur die »wirklich» und »lalsch» bizentrischen Arlen
einfuhren, dies scheint aber unzweckmassig, denn der Name
vpseudobizentrischy  fuhrt ja ohne weiteres den Gedanken
aul Bizenlrizital, die aber mn diesem Falle nicht vorliegl

Es durlte wohl besser sein, den Ausdruck unizentrisch

Batanisha Notiser 1998 1
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zu verwenden, um anzugeben, dass eine Art innerhalb eines
bestimmten, verhiltnismissig scharl begrenzten Gebietes
vorkommt. Die Arien, deren Verbreitungsgebiet aul die
Existenz der Meerestiefen bei Vesteraaleggen zuriickzuftihren
isl, nenne ich nordlich vwnizentrische, und diejenigen,
deren Verbreilungsgebiet aul die Existenz der Meerestielen
bei  Storeggen zuriickzufihren ist, nenne ich sadlich
unizentrische., Es isl selbstverstandlich, dass die Aus-
driicke nordlich unizentrisch und stdlich unizentriseh nur
betrells dieser Verhaltnisse verwendet werden konnen; wir
wollen ja aber mit diesen Ausdriicken nur die speziellen
Verbreitungsverhitltnisse der Gebirgspflanzen innerhalb der
skandinavischen Gebirgskette in einer gewissen Hinsicht cha-
raklerisieren. Wir missen jedoch zugeben, dass der Zusam-
menhang zwischen den Verbreitungsgebicten der bizentrischen
Arten und den beiden Typen der unizentrischen Arten
nicht aws den Namen nérdlich bzw. sidlich unizentrisch
hervorgeht.  Wir missen uns daran erinnern, dass das
Verbreitungsgebiel der nérdlich unizentrischen Avten — prak-
tisch genommen — mit dem ndordlichen der bizentrischen
Arten identisch islt, und dass das Verbreitungsgebiet der
stdlich unizentrischen Arten mil dem sadlichen der bizen-
trischen Arten fast vollig tbereinstinunt,

ELesTraNd nimmt an, dass betrefls der bizentrischen
Arten das ndordliche Verbreitungsgebiel, Nordnorwegen
Sulitialmagebiel, als eine Einheit zu betrachten ist.  Mil
Ricksicht auf die Verhaltnisse, die wir hier besprechen, ist
es ziemlich gleichgiltig ob dies der Fall ist oder nicht, denn
dem  »Storeggengebiele» muss aul jedem Fall das gesamle
nVesleraaleggengebiety als eine selbstindige Kinheit gegen-
ubergesteill werden.  Lassen sich dann z. B. innerhalb
des »Vesternaleggengebietesn  zwei (oder mehrere?) Zentra
unterscheiden, so ist ihr Vorhandensein auf die Wirkung
anderer und zwar mehr lokaler Falktoren zuriickzufiihren als
es dicjenigen sind, die das gesamte »Vesleraaleggengebiety
bedingen. Wie ich schon friher Gelegenheil anzudeuten



hatte (vgl. Arwipssox p. 217) liegt Grand zu der Annahme
vor, dass das nordliche Verbreitungsgebiel in zwei solche
rerfallt.  Die Verbreitungsverhaltnisse der drei Arvlen Draba
crassifolia (vgl. Exyax 1926 Karte 1V), Papaver radicatum
(vgl. Lexostrosm p. 420) 1, Pedicnlaris flammea (vgl. Fries
p. 318) deuten ja aul ein Zenlrum in Nordnorwegen  Torne
Lappmark und eimnes im  Grenzgebiel zwischen Pite und
Lule Lappmark hin. Wir sollten dann auch von nordlich
bizentrischen Arten mit Draba crassifolic und Pedicu-
laris  flammea als Bespiel, von sudlich bizentrischen
Arten — diese Gruppe bis jelzt ohne Beispiel — und von
trizentrischen Arten, z B. Papaver radicatum, sprechen.
Weiler haben wir Arten wie Carex scirpoidea, die nur im
Sulitalimagebiet, und Arten wie Melandrium affine. die nur
um Nordnorwegen Torne Lappmark vorkommen.

Zum Schluss will ich einige Beispiele der verschiedenen
Typen anfihren. Natarlich kann man die Ubersicht weiter
aushauen, vor allem durch eine Berticksichtigung der von
Cobresia caricina und Pedicularts Oedert (vgl. TENGWALL p.
270—271) veprasentierten Verbreitungstypen. Es ist viel-
leicht unnolig hervorzuheben, dass dieser Linteilungsversuch
nur als praliminar zu betrachten ist.  Nur die drei Haupt-
gruppen werden aufgenommen.  Dass eine [este Termino-
logie und eme beslehende Eintetlung unserer Gebirgspllanzen

I Auf der harvte wird die Art im Grenzgebict der Lule und Pile
Lappmarken nicht angegeben, sic ist jedoch sowohl von DabL und
NORDHAGEN {siehe LuxpsTROM p. 420), sowie spater von mir (vgl. Anwibs-
soN p. 222) dort gefunden worden.  Betreffs der Verteilung der Art
Papaver radicatum aufl versehiedene Varietaten mit spezieller Verbreitung

jeder Varietat vgl. Luxpstrom und vor allem Tormatcnew.  Wir folgen

dem letzteren Verfasser. Papaver radicalum ssp. ovaltlobum ist zu den
bizentrischen Arten zu rechnen; zu meiner Gruppe novdlich unizentrische
Arten sollte man dagegen P r. ssp. polare, ssp. lapponicum umd ssp.
brachyphyllum  zihlen.  Die Verbreitungsverhaltnisse der Kollektivart
Papaver radicatunt sind jedoch kaum so klargelegl, dass wiv derzeit diese
Verteilung durchftihren konnen. Ich beabsichtige hier nur die Aufinerk-

samkeit neuerdings auf diese Verhaltnisse zu rvichten.
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noch nicht durehltohrbar ist, geht aus den zahlreichen
unerwarteten Funden der letzlen Jahre ohne weileres klar
hervor.

Bizentrische Arten. Braga glabella, Campanula uniflora,
Carex bicolor und misandra. Draba fladnizensis. nivalis
und  Walilenbergut, Papaver radicatnm. Rhododendron
lapponicam, Saxifraga  hieraciifoli. Stellaria longipes.

Nordlich unizentrische Arten. Anlennaria carpalica, Arnica
alpina, Carex holostoma, nardina und seirpoidea, Cas-
stope lelragona. Draba crassifolia. Hieracium-\rten, u. a.
H. tubulosum. Hierochloe alpina. Melandrium  affine,
Pedicularis  flanumea und hirsuta, Platanthera parvala.

Stdlich unizentrische Arten, Arfemisia norvegica. Hieracium
sudelicim

Es sei bemerkt, dass Stellaria longipes ohne weiteres
7zu den bizentrischen Arten zu rechnen ist, denn diese Arl
wurde schon im  Jahre 1909 von Evisssern EkMan in
Dovre angelroffen (vgl. Exaax 1927 p. 94). Schliesslich
bentitze 1ch die Gelegenheil mitzuleilen, dass in der von Kre-
srraxp mitgeteilten Karte uber die Verbreitung von Hierochloe
alpina ein fur das Gesamlausschen der Karle wichliges
Lokal. namlich L. Lpm. die Gebnge westlich von Vaimok
(oder Vaimokjaure: Vammakjaure st Schreiblehler) nicht
aufgenommen ist.  Exemplare von V. 7. Howw im August
1876 gesammell liegen m Herh. upsal.  Das Lokal liegt
westlich von Kvikkjokk.

Uppsala, im Dezember 1927,
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Uber die Grenzen der Sphagnummoore und iiber
Moorgebiete in USSR (Russland).

VYon W. 8. Doxrvrowsky (Moskwa).

Es ist bekannt, dass viele Vertreter der Moosmoore
wie auch die Vertreter der nordlichen Flora dberhaupt in
ihrer geographischen Verbreitung weit nach dem Siden
vordringen, So ziehit der Ukraina-Forscher E. LawneNko
(Zeitsch, [ Torfindustrie, 1- 2. 1922, Moskwa) die Grenze
der Torfmoore nach der Linie Isjum-— Sjewernyvi Donez bis
zum Fluss Krassnaja, d. h. bis zu den siadlichen Teilen
des Gouv, Charkow. Doch kénnen diese Grenzen nicht als
charakteristisch ftir die Torfmoore gelten, obwohl das Torf-
lager in solchen Mooren eine Dicke bis zu 2 Meler erveichl, es
ist aber hauptsichlich junger unzersetzter Sphagnumtort,
der unlingst gebildet wurde. Die Moostorflager sind fir
den Siiden eben so wenig charakteristisch wie das weite
Vordringen nach dem Siden vieler ndrdlichen Pllanzen: im
selben Gouv. Charkow kommt z. B. Calluna vulgaris und
Oxycoccus palustris vor, das ist ebenso untypisch, wie das
Vorkommen des arktischen Verlrelers Dryas oclopelala im
Perm’schen Gouv. (bei Perm) weit ausserhalb des Tundra-
gebietes.  Diese Grenzen sind vom allgemein geographischen
Standpunkt interessant, sind aber fir Steppen (Gouv. Char-
kow) und Waldlandschaften (Gouv. Perm) nichl charakte-
ristisch. Die Moosllora, als solche, ist immer mit dem Ge-
biel der eigentlichen Torfmoore verbunden und gibt daher
Hinweise aul einzelne nach dem Siiden weil vorgedrungene
Arten, bedeutel aber wenig fiir die Bestimmung der Grenzen
der Torfmoore. Daraus folgt, dass das Verbreilungsgebiet
der eigenllichen Torfmoore durch die Grenzen bestimmi



wird, in denen nordlichere Arten der Pllanzen und Moose
in ihrer gesammten Verbreitung vorkommen.

Sehon im Jahre 1897 wurde von A. Foyix aul das Zu-
sammenfallen der Sadgrenze der Moosmoore mit der nird-
lichen Steppengrenze hingewiesen; mit dieser Grenze fallt
nach Fosin auch die Grenze der Verbreilung der Moosbeere
(Owycoceus palustris) und Lednm palnstre und ostlich von
Kaluga auch die Grenze von Cassandra zusammen. Die
Grenze der Verbreitung von Mooren verliufl iiberhaupt viel
stdlicher durch die Gouv. Podolsk, Kiew und Charkow; von
diesem letzlen steigl die Grenze in nord-6stlicher Richtung 1.

Gegenwiirtig betrachten wir die Moosmoore als eine
charalkteristische Erscheinung in den Landschaften der
Waldzone, im Gebiet der Podsolbéden und in den sandigen
Regionen, und werden daher die Grenzen der Moore anders
hestimmen.

Aufl der Karle I sehen wir, dass die siidliche Grenze
der Sphagnumtorfmoore durch den mittleren Teil des Gouv.,
Minsk verlauft, dann bis zum ndrdlichen Teil des Gouv.
Tschernigow herunlergeht; weiler geht diese Grenzlinie stid-
lich von Smolensk nach dem Gouv. Wladimir, Nischnij
Nowgorod, passiert Perm und erreicht Jekaterinburg (Swerd-
lowsk) am Ural.  Diese Grenze islt zugleich auch die Grenze
der Verbreitung von Ruobus chamaemorns und auch die
stdliche Grenze des wichtigsten Torthildners — Sphagnum
fuscam.  Mit dem Verbreitungsgebicl von Sphagnnm fuscum
d. h. mil dem Gebiet der Sphagnummoore falll (nach der
Zusammenstellung von S. Tavresyow) auch Sph. Dusenii
und Sph. acutifolium in ihrer gesammlen Verbreitung und
Sph. rubellum, balticum und riparinm zusammen,

1 Nach der Zusammenstellung von 8. Tiuremxow, die er im Tort-
institut in Moskwa gemacht hat, haben folgende Sphagnummoose, die
vom Norden und Westen vordringen, dasselbe Verbreitungsgebiet: Sphag-
num acutifolinm, papillosum, Dusenii, cuspidatum (in ihrer gesammten
Verbreitung), S, medium (teilweise), S, feres, squarrosum, falae, obtusum,
eymbifolinm und confortum. Die Namen der Sphagnumarten sind nach
WARNSTORE.
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Wollen wir aber das Gebiet der »eigentlichen» Moos-
moore ohne Waldbestande, mit klar ausgepragten Seen,
Torfwallen u. s. w. abgrenzen, so wurde dieses Gebiel mit
dem  Verbreitungsgebiel von solchen Arten wie Empetrum
nigriem L., Betula nana 1., Eriophoram alpinum L., Carex
pudicaris 1., C. pauciflora Ligth., Oxycocceus microcarpa Turez
in dichten Bestanden verbunden sein: von Sphagnummoosen
wurden hier in ithrer gesammten Verbreilung ausser Sphagnuam
fuscam und Sph. medium, auch Sph. rabellum, balticum, papil-
losum, acualifolinm und in westlichen Teilen Sph. Lindbergii
(dieses Moos nimmt in den Sumplen lings des Murman-
Eisenbahn belrachliche Gebiete ein) ! vorkommen.

Das  See-(baltische)-Gebiet  wird  durch das Auftreten
von Myrica gale L. Trichophorum austriacum (Palla) und
das unlimgst gefundene Sphagnum melle charaktersiert,

So lassen sich nun zwei grosse Zonen von Torfmooren
unterscheiden: eine gemeinsame Hauplzone, deren stdliche
Grenze mit der Verbreitungsgrenze von Rubus chamae-
morns usammentalll und in dieser Grundzone cine zweile
nordliche Zone, die Zone von tiefen, gewolbten, eigent-
lichen Torlmooren. Diese zweite Zone lalll cinigermassen
mil der sadlichen Verbreilungsgrenze von solcuen Arten,
wie Betula nana, Ertophorum alpinum, Empetrum nigrum
zusammen, am meisten enlspricht diese Zone dem Verbreil-
ungsgehiel von Oxgeoceus microcarpa. Wie jedoch auf Karte
I zu sehen ist, fallen diese Grenzen weiler nach Oslen mil
den Verbreitungsgrenzen von Rubas chamaemorus und Sphag-
nam  fuscum  fast zusammen.  In dieser nordlichen Zone
muss wahrscheinlich ein besonderer Seetvpus von Torfmoo-
ren mil stark mit Wasser gesalligten oberen Torlschichten
aulgestelll werden.  Die Grenze dieses Gebieles geht durch
den mittleren Teil des Gouv. Pskow, durch das Gouv.
Nowgorod nach Wologda und weiler nord-ostlich nordlich
von Wialka zum  Gouv. Permi. Dieses Gebiel kann nur

! Sporadiseh hier aueh Sph ,iugsl'rm-nm, Jensennt und molluscim.
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ieobotanischen Kabinets des Moskauer Torfinstituts). (1926). (S. Karte II).
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durch den  prozentuellen Gehalt an Kkleineren  Pllanzen-
assozialionen in seiner gesammten Vegelation charaklerisierl
werden.  Doch dieses gehort niehl unserer Aufgabe an.

Gehen wir jetzt zur Frage nach den Moorlvpen uber.

In seiner Arbeit »Die Hochmoore Europas 1925» reiht
H. Osvarp die Torfmoore von Finnland, U. 8. §. R. und
Polen in die Gruppe von Waldhochmoore, »von osl-konti-
nentalem  Tvpusy» ein, d. h. in die Gruppe der Torfmoore
mit  massig  gewolbter Oberflache, die dicht mil Kiefern
bedeckl ist, ohne s. g. Kolken., Seen u. s, w. aufzuweisen.

Eine solche summarisehe Darstellung der Moore von
USSR ist nicht richtig. Wir kennen gul unsere eigenl-
lichen Torlmoore in der nordlichen Zone mil ihrer wald-
freien Oberflache, mit ithrem Reichtum an  grossen und
kleinen Seen und der besonderen nbleistiftahnlichen» Form
der Moorkiefer (Pinus silvestris f. pumila Abol.).  Zum
Untersehied von den mittel-schwedischen Torlfmooren, wie
Komosse, 1sl, wie 1ch aus meinen eigenen Eindracken zu ur-
teilen vermag, in unserer nordlichen Zone von den gross-
artigen  Verwitterungs- und  Verwesungsprozesse der Torl-
mooroherflache, die besonders scharl in Norwegen auf den
Lolol-Inseln  ausgepragt sind  (Osvarn 1925 und meine
Beobachlungen), wenig zu bemerken.

Nichtsdestoweniger gehoren unsere Pskow’ische (in be-
sonderem  Masse), Leningrad’ische, Novgorod'ische und
Twer'ische am meisten anlersuchten Torfmoore ihrem gan-
zen Geprage nach zum Typus der »eigentlichen Hoch-
mooren; teilweise sind  sie auch  »wFlachmoore»  (nach
Osvarn) nach ithren in die Augen [allenden Eigentomlich-
keiten: Fehlen vom Wald, Anwesenheit von Kolken und
Seen und Bildung von klemnen [Flassen.  Dieser Typus
breitet sich zweilellos in der Riehtung nach Nord-Ost bis in
die Gouy. Olonez, Wologda und Archangelsk aus. Mil ande-
ren Worlen ist unsere Nordzone das Verbreitungsgebiet
von diesen zwer Osvarp'schen Typen. Sudlich von dieser
Zone wiegen latsachlich Moore vom »Waldhochmoors-tyvpus
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vor. Die Frage nach einer genaueren Abgrenzung von verschie-
denen Typen ist eine Aufgabe zukiinfltiger Untersuchungen
in unseren nordwesllichen und nérdlichen Gouvernementen,

Der eine oder der andere Typus der Hochmoore wird
durch einige gemeinsame geographische Bedingungen be-
stimmt, durch die Nihe der See, Niederschlagsmengen
u. s. w. So zeichnen sich wozeanischen oder »Seehochmooren
durch das appige Wachslum der Moordecke auns, das hier
ein Aulkommen von mehr oder weniger dichten Waldbe-
stinden verhindert. So ist es auch frither gewesen. Deshalb
steht das Vorkommen von verschiedenen Horizonten von
Baumresten (Baumstritnken), die Dichte des Vorkommens
dieser Stubben im Einklang mit den Typen der Hochmoore,
die aul Grund der Beschreibung der Pflanzendecke aufgestellt
werden.

Die der Kiiste der Ostsee am nichsten liegenden Hoch-
moore zeichnen sich durch ihren scharfausgeprigten Grenz-
horizont aus. Dieser Grenzhorizont ist in den dstlicheren
russischen Torfmooren nicht immer leicht zu unterscheiden
— hier gibt es schon viele (2 3) Elagen von Stubben.
Am reichsten an Stubben sind diejenigen Torlmoore, die
am weitesten nach Osten liegen.

Verschiedene Gebiele von IHochmooren im Zusammen-
hang mit ilirem Gehalt an Stubben und einige andere
Angaben sind in einer besonderen Tabelle (Tab. 1) an-
geltthrt und auf Karte 1T vermerkt.

Ebenso wie wir verschiedene Tyvpen der Hochmoore
unterscheiden, werden auch die Niederungsmoore in Typen
eingeteill; die Unterschiede zwischen diesen Typen sind dem
Text in der Tabelle zu entnehmen. Es ergibl sich, dass
unsere novdliche Zone (Karle IT u. Tab. 1) mit den Typen
Hm,, Hm, zusammenfallt; die gemeinsame Zone wird durch
Hm, und Hm, abhgeschlossen, dabei ist schon Hmg [Gr die
gemeinsame Zone nicht mehr sehr charakleristisch.
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Artbeschreibende Systematik als Mittel und
als — Selbstzweck.
Einige kritische Bemerkungen.

Von EiNar NAUMANN.

Schon im Jahre 1919 schrieb ich folgendes, das dann
fiir mich immer als ein Leitstern gestanden isl, wenn ich
das fur die Biologic im iibrigen leider oft so [remde Gebiet
der artbeschreibenden Systematik betreten mussle:

»Bei den Unlersuchungen uber die Okologie des Suss-
wassers, welche mich seil Jahren beschaftigen, bin ich selbsl-
verstandlich oft genug in die Lage gekommen, auch rein
systematische Entscheidungen betrefls der limnischen Orga-
nismenwell zu treffen. Zwar habe ich imumer meine Arbeiten
von rein okologischen bezw, physiologischen Gesichtspunkten
aus geplant, und die Systematik an und fiir sich ist hierbei
nichl mein Hauptinteresse gewesen. Dass aber eine so genaue
Kenntnis wie moglich von derselben der einzige haltbare
Grund biologischer Arbeit darstellt, braucht wohl nicht be-
sonders hervorgehoben zu werden.

Mit Ruacksicht aul unsre in mehreren Bezichungen
lickenhafle Kenntnis von der Syslematik der limnischen
Organismenwelt, ist es aber nicht zu vermeiden, dass ein
Biologe sich aul diesem Gebiet mehr als sonst auch mil
rein systematischen Fragen beschiftigen muss. Wenn man
seine Studien von biologischen Gesichtspunkten durchluhet,
kann allerdings vieles hier als ganz nebensichlich betrachtel
werden und ist demgemiss ruhig vorbeizugehen., Hat man
z. B. mit Untersuchungen uber die okologischen Voraus-
setzungen der Hochproduktionen aus pflanzlichem Nanno-

U Arkiy for Botanik. 16, Stockholm 1919.
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plankton zu tun, und sind daber die wesentlichsten Asso-
zialionshilder ohne weileres sicher bestimmbar, so duarfte
es keimem zielbewusslen Forscher cinlallen, die biologische
Arbeit mil arlsvstematischen Erorlerungen nber die selle-
neren  der vereinzellen zu beeintrachligen u. s. w.  Sind
aber eben systematisch unklare Formen in Ubergewicht:
dann sl es dem Biologen eine ebenso selbstverstandliche
Pflicht, aveh zuerst die Syvstemalik klarzulegen und dann
okologisch fortzuselzen.»

Damit glaubte 1eh meme Stellungsnahme zu der Art-
beschreibungskunde aul mikrobiologischem Gebiet auch un-
zweldeulig dargetan zu haben.  Als uberwiegend okologisch
arbeilender Forseher mochte ich somil in ersler Linie kurz
und zutrellende Diagnosen verlangen. Die Systematik war
und st fur mich ein Millel, kein Selbslzweck.  Ausluhr-
liche Diagnosen der i der Artheschreibungskunde geliu-
figen Typus konnen selbstverstandlich mitunter grossen
Wert besilzen. Dann darf aber uber die Konstanz ber der
Diagnose herangezogenen Chavaklere selbstverstandlich gar
kein  Zweilel bestehen.  Der Ausbau  der Diagnosen mil
allerlet  nebensachlichen  Charakleren, deren Inkonstanz
prinzipiell als erwiesen gellen kann, muss dagegen jedenfalls
als sehr uberflussig erscheinen.

Da indessen trotz dieser rechl deuthichem Erklarung
verschiedene Missverstandnisse entstanden sind, so mochle
ich hier in aller Kurze der in der Rubrik angeschnillenen
Frage etwas naher treten. Die Veranlassung dazn bildet
die neulich erschienene Bearbeilung Gerriers uber die blau-
arunen  Algen in der Susswasserflora Pascuers. ! Ieh bin
der Aullassung, das der genannte Verfasser, trotz seiner im
ubrigen grossen Verdienste, leider nicht ganz richlig aus
dem Bann der Artbeschreibungskunde im alten Sinne her-
ausgekommen sl

Die Bemerkungen Grrrrers mir gegenuber beschran-

1 Jena 1925
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lken sich allerdings wesentlich aul eine einzige Phrase, die aber
stets wiederkehrt, Das ist die Bemerkung »ungenau beschrie-
ben», womil er fast jede von mir gelieferle Diagnose ver-
sehen hal. '  Gegen diese Formulierung mochte ich hiermil
bestimmt Protest erheben.  Irgendwelcher Ungenauigkeiten
bin ich mir nichl bewusst, Wenn aber GrrrLEr anstatl
ungenan unyvollstandig meint, so werde ich ihm unschwer
zustimmen konnen.  Denn meine Diagnosen sind ganz ge-
wiss genau, aber vom Gesichlspunkt der exklusiven Art-
beschreibungskunde ebenso gewiss unvollstandig. Hier
liegt nun der Kernpunkt der ganzen Frage. Fur meinen Teil
kann ich aul dem Gebiel der niedrigen blaugrunen Algen
nur einen Charakler als wirklich konstant und also auch
als  systemalisch  vollwerlig anerkennen: Die Form und
Grosse der Zellen. [m Gegensalz hierzu arbeilet noch die
Artbeschreibungskunde unserer Tage mit ciner Reihe von
Charakleren, die sogar einen unter Umstinden sehr gros-
sen Wechsel zeigen.  Sie werden aber nichlsdestoweniger
in der reinen Artbeschreibungskunde rveichlich verwendet.
Und nur diese Arbeilsweise erachtet man als wirklich genau,
jede andere aber als ungenau!

Ieh glaube aber, dies geschieht oftmals mit grossem
Unrecht. Ieh werde mir gestatten diese [Frage aul dem
uns hier besonders interessierenden Gebiet der einfachsten
blaugrunen Algen efwas naher zu beleuchten,  Ausser der
Grosse der Zellen benulzt die gelaulige Systematik u. a.
noch die folgenden Charakteve: die Grosse der Kolonien,
die Farbe der Kolonien und Zellen, den Inhalt der Zellen
usw, Es wird also jelzt unsere Aufgabe sein den syste-
matischen Werl derartiger Charaklere ciner prinzipiellen
Prafung zu unterwerfen,

Was zunachst die Grosse der Kolonien betrifft, so

I Daru ist leider zu bemerken, dass GEITLER gegen jeden inter-
nationalen Brauch weder mein Material besichtigt noch sich daruber
in erforderlicher Ausdehnung informiert hat.

Batamisha Notiser 1928 3
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schwankt sie bei den hier in Frage slehenden Gatlungen
jedenlalls oft ganz ausserordentlich, sogar zwischen dem Nan-
nolypus und den Makrotypus! Die Milglieder der epipyih-
menischen Formation! geben hierfir besonders lehrreiche
Beispiele.  Dabet ist zu bemerken, dass die wechselnde
Grasse sowohl dureh Allers- wie durch Standortsverhiltnisse
bedingt sein kann 2. Dass dieser Faktor unter derartigen
Umstinden jedes systemalischen Werles enbehrl diirfte wohl
als selbslverstiandlich bezeichnet werden kénnen,

Kommen wir dann zur Frage tber die Verwertharkeil
der Farbe der Zelle als syslemalisches Merkmal, Jeder,
der sclbsl einmal eine grossere Anzahl von Proben, sagen
wir z. B. Aphanothece-Material aus einem See besichligt
hat, weiss doch, wie ganz ausserovdentlich die Farbe der
Zellen wechsell.  Dies gill nicht nur [ir Exemplare aus
verschiedener Tiefe, sondern sogar fir Exemplare von einem
olfenbar einheitlichen Standort! Nebenbei bemerkt stellt
die epipyvthmenische TFormation auch in dieser Hinsicht
ein sehr ausgiebiges, bis jetzt aber kaum betrelenes Ar-
beitsfeld dar. Wenn also die Inkonstanz des Farbencha-
akters okologisch schon als erwiesen gelten kann, so sind
aul diesem Gebiet doch noch experimentelle Belege erforder-
lich, ehe der syslemalische Werl dieses Charakters endgultig
heurteilt werden kann.  Solche liegen indessen schon seil
langem in reichlicher Fille?® vor! Die Farbe der Zellen ist
demnach vor allem von dem photischen Standard des Stand-
orts abhiingig. Dieser Charakter kann somit prinzipiell nichl
mehr als svslemalisches Merkmal anerkannt werden.  Mit
der Farbe der Zellen diirften wohl auch sonstige Angaben
tiber die Struktur der Zellen, die in erster Linie vom je-
weiligen assimilatorischen  Standard abhiingig sind, ver-
gleichbar sein,

1 8. nither bei E. NauMmanx, Arkiv fir botanik. 19. Stockholmm 1925,

2 Vgl. aunch E. Navmany, Uber cine planktische Modifikation von
Ophrydinm versatile.  Archiv f. Hydrobiolegie. 135. 1925,

3 8. z. B. die Literaturzusammenstellung bei W. Bexeckr und L.
Jost, Pflanzenphysiologie. 1. Jena. 1924
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Was endlich die Farbe der Kolonien belrilll, so
stellt sie cine Mischung von  Zell- und Gallertlarbe dar,
Uber die erstgenannte wurde schon oben genug gesagl, Dic
letztgenannte wird lokal sowie regional in erster Linie durch
Kalk- und Eiseninkrustation beeinflusst 1. s liegl deshall
an der Hand, das auch dieser Fallor fur systematische Zwecke
uberhaupl nicht verwerlet werden kann.

Eine kritische Durchprafung einiger der Charaklere,
deren sich die artheschretbende Syslematik aul’ dem Gebiet
der niedrigstehenden blaugrinen Algen bedient, ergibl also
m. k., dass sie im wesentlichen jeden systematischen Werl
enlbehren. Sie stellen 7z T, eine ganz tiberfliissige Belastung
der Diagnosen dar und wirken dazu aul den physiologisch
ungeschulten gerade zu irrvefuhrend.

Wer artheschreibende Systemalil als Selbslzweck treibt
wird naturlich ecine so ausgiebige Beschreibung der sysfe-
matischen Einheilen wie moglhich anstreben.  Es ist aber im
Interesse der Wissenschall sehr erwunscht, dass die Arthe-
schreibungshunde sieh dabei aneh mit den Ergebnissen der
ubrigen Biologie vertraul macht, denn nur in dieser Weise
werden  Diagnosen  ermaoglicht, die  gleichzeilig den An-
spritchen  aul’ sowohl Genauigkeit wie Vollstandigkeit ge-
nugen. Es durlte weiter auch im Inleresse der Wissen-
schalt liegen, wenn die Systematik diejenigen Disziplinen
milt etwas grosserem Verstandnis betrachten wurde, fir die
die Systemaltik kein Selbstzweek sonder nur ein Miltel zo
wellerer Entwicklung darstellt.

Unmiversitat Lund, Januar 1928.

1K, NaUMANN, Arkiv fur Botanik. 19, Stockholm 1925



Borawiska Noriser 1928, Luxn 1928,

Uber die Begriife Seeknoddel, Migrationsform und
epipythmenische Formation.

Von Emvar Navumaxx.

Als Seeknddel bezeichnet man volkstamlich allerlet
rundliche  Korper, die besonders am Ufer des Meeres und
grosseren Scen von den Wellen aul- und abgerollt werden.
Derartige Knddel konnen oft eine Grisse von mehreren cm
erreichen. lhr Baumaterial bestehl gewdhnlich aus allervlei
Pflanzenstoffen und ist iibrigens sehr weehselnd.  Man
kennt Seeknodel, die aus leblosem Material, wie Fichten-
nadeln, Holzbaumwolle, abgestorbenen Posidonia-Rhizomen
. 8. w. aufgebaut sind. Aber auch lebende Pllanzen, wie
die Acgagropilen, gehen wohl volkstiimlich unter der Be-
zeichnung Seekndodel.

Der Begriflf Seeknddel hat sieh dann auch in der wis-
senschaltlichen Literatur eingebirgert. Ovryanns definiert '
»nLeblose Gebilde dieser Arl kénnen zuniichsl aus beliebigen
abgestorbenen  Resten von Wurzeln, Binsen, Bliattern usw.
gebildet werden. Sie entwickeln sich in Landseen und
Meeresabschnitlen, die mit sandigem Boden versehen und
selir flach sind. Wenn hier das Wasser stindig tber den
Grund rvollt, geraten auch die treibenden oder am Boden
liegenden Pflanzenteile in rotierende Bewegung und ballen
sich zu Klumpen, die endlich Kugelform annchmen. Ob
ein  besonderes Bindemitlel erforderlich ist, scheint mir
zweifelhall, die Unebenheiten des Malerials dirflen gentigen,
um das Ganze zusammenzuhalien,

Solche Balle kénnen dann auch aus toten oder sogar
aus noch lebenden Algenfiden oder sonsligem Algenmaterial

1 Fi. Ourmanss, Morphologie und Biologie der Algen. 3. Jena 1923,
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susammengeselzl sein, z. B. ans Cladophora-Asten, die dann
vollig wirr und ordnungslos durcheinander liegen und wohl
kaum wachsen.

Das sind aber noch keine cchlen Aegagropilen oder
nSeeknddely, wie sie Lorexz! im Jahve 1885
u. . beschrieben hahen :

Nach Lorexz enlstehen sie im Zeller See (Salzburg)
aus Cladophora- rvesp. Aegagropila Sauteri-Buscheln, welche
an Holz, Steinen nsw. in 12 m Tiefe festgewachsen sind.
Werden diese ganz oder (eilweise durch Tierfrass, Wellen
usw. losgerissen und an geeignete Orle gefiithrl, so werden
jene losen Sehaple in festere Balle umgewandell, Passende
Platze dafar aber sind die obenerwahunten flachen Stellen
der Seen mil massiger Bewegung, die ein leichles Rollen
ermoglichen».  Nachdem Ovrraaxys die Ergebnisse verschie-
dener  anderer  Untersuchungen, die etwa in  dieselben
Richiung deuten, referiert hal, selzt er aber fort: »Nicht
ganz einig dariiber ist man, welehes die letzlen Grunde
fur die Entstehung der Kugelform seien.  Die meisten der
ohen genannten  Forscher glauben, dass es sich um rein
mechanische Vorginge handle.  An den rvollenden Zoplen
und jungen wie allen Kugeln werden alle Aste, welche uber

die Oberfliche vorragen, durch Verlelzung zerstort — ab-
geschoren — und die stehen bleibenden Stumple werden

sur Bildung von Seilenaslen gereitzt, die sich zwichen die
allen  Zweige einschichen, Braxp 2 aber und vor ihm
Lacernum 3w a. sind geneigl, die Zerstorung der heraus-
ragenden Fiaden, Zweigenden usw. aul Rechnung des Lich-
tes zu selzen.  Fxperimentell sicher erwiesen durfte weder
in der einen noch in der anderen Richtung ctwas seiny

Wenn somit auch Orraanys diese Frage unentscheiden
lasst, so ist es doch deutlich, dass er bei der Entslehung

I Stratonomie der Aegagropila Sauteri.  Denkschr, d. K. Akad. d.
Wiss. in Wien. 1888,

© La nuova Nolarisin., 1892

 Hedwigia. 11, 1902, 45, 1906
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der Aegagropila-typen besonders dem mechanischen Faktor

das Hin- und Herrollen aul’ dem Boden des in irgend
einer Weise fret beweglich gewordenen Maleriales — eine
wesentliche Rolle bemmisst. Tatsachlich deckt sich also der
Begrill Seeknodel i der von Ovrmanss gegebenen Fassung
ganz mil dem von Scuirer ' emgelubrten Begrill Migra-
Lionsform.

Schen wir nach, wie Ovrvasys diesen Begrift aul-
fasst.  Auch hier ist das Rollen der in irgend eciner Weise
losgerissenen Algen die [auplsache. Die losgerissenen Algen
haufen sich aul Sand- und Schlickboden. »Aul diesem
pllegen sie in standiger Bewegung zu sein.  Das andauernde
Rollen uber den Meeresboden veranlasst vielfach die Bild-
ung von kugelformigen Korpern.  Diese sind mit den See-
knodeln durchaus vergleichbar An keiner der los-
gelosten Algenformen wurden Fortpflanzungsorgane wahrge-
nommen, und wenn die Bestande sich dauernd erhalten, so
muss enlweder eine vegetalive Vermehrung einsetzen, oder es
muss jahraus jahrein ein Zustrom losgerissencr Stucke Platz
ureifeny.

Aus dem eben angefihrten ergibt sich ohne weiteres:

1. dass Ovrmaxys sowohl Seeknodel wie Migrationen
als morphologische Typen betrachtet: und

2. dass diese Begrifte, obgleich selbstandig behandelt,
nichts desto wemger in jeder Hinsichl vermengt werden.
Der beste Beleg hierfur darfte vielleichlt der sein, dass
Orryanys sogar eine und dieselbe Alge sowohl dem Typus
der Knodel wie demjenigen der Migrationen zuleilt! Ferner
durfte eine Auflosung der Begriffe uberhaupt nicht mog-
Lich sein.

.

Fhe wir den Versuch machen m dieses Gewirr Klar-
heil zu bringen, soll noch der Begrild epipythmenische
Formation kurz gestreift werden.  Dieser Begrift wurde

! Int. Revue der ges. Hyvdrob. 2. 1909
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von Navmany im Jahre 1925 eingefahrt. ! Er bezeichnete
damit »alle diejenigen Algenmakrophyten, welche aus ihrer
Unlerlage frei aufliegenden Kolonien bestelien». Dies ist
jedenfalls eine héchst neutrale Delinition, ohne weder mor-
phologische noch physiologische Aunkniipfungen, die leicht
Missverstandnisse veranlassen kionnten. Trotzdem hat Sve-
peLits? die Umgrenzung des Begrilles vollstindig missver-
standen und damit auch zu der auf diesem Gebiet herr-
schenden Verwirrung noch weiter beigetragen. FEr erklirt
u. a. ohne weileres, die Umgrenzung des Begrilles epipylh-
menishe Formation werde durch den bereits existiereden
Begrifl’ Migrationstormation vollstindig gedeckt, weshalb der
erstgenannle demmnach als eine ganz unniitze Neubildung
zu betrachlen sei.

Diese Auflassung Svepenivs’ ist aber, wie leicht er-
sichtlich in jeder Hinsicht unrichtig.  Der Begrill cepi-
pvthmenische Formation hal nmimlich den Charakler eines
Haupthegriffes und umfasst somit teils Migralionstypen,
teils aber auch Typen, die ohne jede passive Bewegung
zu zeigen dem Boden [est anliegen. Zu den lelzlgenannten
gehoren u. a. die Mehrzahl der eigenartigen Nostoc-Assozia-
tionen, die in unseren Seen z T. eine so grosse Rolle
spielen. Sie gehoren lypiseh dem Boden an, wo sie leben,
wachsen und sich fortpflanzen - allerdings erst in einer
Tiele, die dem direkten Einfluss der Wellenbewegung entzogen
ist! Das ist also ein ganz anderer Typus als der, der
seinerzeit als Migrationstypus bezeichnet worden ist.  Die
Kritik von SveperLics kann also in keiner Hinsicht aner-
kannt werden.

Versuchen wir zum Schluss die hier besprochenen
Begrilfe, tber deren Bedarl nunmehr wohl kein Zweifel
bestehen kann, genau von einander abzugrenzen,

1 Arkiv for Botanik. 19. 1925,

? Handlingar rérande tillsittandet av lediga professorsimbetel i
botanik vid wniversitetet 1 Lund 1925 -1926. Lund 1926, (Schwedisch,)
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Wir betrachten hierbei die epipyvthmienische For-
mation als Hauptbegrilf, Sie umfassl daher nach
Navsmany nalle diejenigen Algenmakrophyten, die aus ihrer
Unterlage frei aufliegenden Kolonien bestehen». Als Teil-
begriffe  hierunter kommen die bodenfesten und die be-
weglichen Typen, Letztere sind mit dem von ScHILLER
cigetithrten Begrifl Migrationstypus zu belegen, der somil
u. a, alle Aegagropila-Typen umfasst.

Der Begrifl Seeknodel dirfte dann am besten v alle
unbeleblen Rollkorper, die ihrve Entstehung dem sammelnden
und formbildenden Effekte der Wellenbewegung allein ver-
danken, vorzubehalten sein.

Universitat Lund, Januar 1928,



Boraxisks Normisenr 1928, Luxo 1928,

Smirre notiser.

Strandrdag (Elymus arenarius L.) vid smaldndskt glasbruk.

For delta inuti landel mera sillan upptradande, latl igen-
kannliga storgris dro hitintills fortecknade, vad Smaland belriaflar,
ioljande lokaler dels (i vestra delen) 4 vid Lagan eller dess niirhet,
dels (mera centralt @ landskapet) Vrigstad [enl. Skandinaviens
Flora, h. 2 (1926) och Sv. Bot. Tidskr., h. 3 (1927)..

Sommaren 1927, under tagvantan vid Skrufl jvestalion (a
Karlskrona—Viaxjo j.v, 1 mil NW om Emmaboda), anviinde jag
tiden till besok vid det helt nirbeligna glasbruket. Vad som
darvid kom att inlressera mig mera, an den pagaende glastillverk-
ningen, var anblicken av etl ansenligt strandraghbestand (latl
invid sliperibvggnaden) samt i all svonerhel den omstindigheten,
att uti detta fall divekla orsaken till vegelationsbilden ilfraga syntes
ligga i oppen dag.

Som huvadingrediens i glassmilta, avsedd for tillverkning
av s, ko ovitt glas (sasom vid ovannimunda glashruk sker), ingdr
fin, vit natursand, vilken, ifrdga om smalindska glasbruken, miste
fraktas frin mera avligsel hall - fran svensk havsstrand (L. ex.
den vid Falsterbo) eller fran utlandet (L. ex. Belgien, Frankrike).
I och darmed foreligger ju ock i nagon grad mojlighet or all
ofron fran ett sandlags strandragvegetation far transport till nagon
fraimmande ort just darfor, att glasbruk dir finnes — och sa
kan giva upphov till en koloni.

Om an delta forhallande ter sig ofrankomligt som forklaring
i forevarande speeinllall, gillande ett glasbruk i Smalands 6stliga
inland, varifrin strandeagforekomst forut ej blivit rapporterad,
ser det, tills vidare, ul som om denna spridningsanledning ej vore
i starre ulstrackning aktuell, I anledning av Skruf-observationen
har granskning gjorts vid nigra andra smélindska glasbruk (l<m-
mahoda, Ostervik och Solstadstrom) och vid nagra jv-stationer
(Emmaboda, Lenhofda, Sifsjostrom och Aseda), vid vilka glas-
brukssand lossas event, lagras 1 sarskilt sandmagasin (L-a, S-m).
Genomgiende blev resultatet negativt betriffande strandriglore-
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komst. "Som sbiprodukt» erhidllos: i Emmaboda Avena fatua L.,
i Safsjostrom Cichorium intvbus L. (3 stind i full blomning * s))
Emeliertid torde de talrika inhemska glashruken i dvrigt
vara virda att, ur har framiorda svnpunkt, besiktigas, nar de
kemma inom rackhall [6r bolaniskt intresserade
Cant T MOBNER

Meddelande om ett par séllsyntare gasteromyceter
{(buksvampar).
1. Av Geaster (jordsarne-)slaktet kanner man, enl. Thore C.
E. Fries,! inom Sverige inalles 11 arter. Av dessairo 5 jamtorelsevis
vanliga (quadrifidus, rafescens, pectinatus och limbriatus) eller
mindre sillsvnta (Bryantii), medan de alerstaende arlerna dro

Greaster limbatus Fi Foto: Richard Myhr.

kanda endast fran helt fa lokaler (triplex, nanus, himbalus och
Drammondiny eller t oo m. Aran en enda Oninimus och campester).
Upsalatrakten ar bekant for sin Geaster rikedom, ithy att darinom
hava skadats 9 (av de 11 arlerna)

e av de storsta arvlerna ar Geasler limbatns v, (vGrosser
Lredsterny 1 Rieken's Vademecum [0 Pilzfreande, 19201 Den a
priktigt avbildad i Hollos™ Gasteromyeeles Hungarvie (1904), tab.
IN, fig. 25 Rorande svenska forekomsten angiver Thore G L.
Fries (loc. cit)): »Mveket sallsvnl.  Uppgives af 15 Fries 1 5. Ved
iran Ostergotland (utan lokal: ex. 1 herh [ Fries) och ar £ 6

I Sveriges gasteromyceter.  Arvkiv £ botanik.  Bd 17, n:o 9 (1921)
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funnen endasl pa Gottland vid Vasterhejde (K. Hedbom), i Sader-
manland i Bjorkviks socken vid Marieberg (okt. 1918 C. Th. Marner)
samt vid Uppsala, Polackshacken (herb. E. Friesp». Aven i Mellan-
Europa fr denna arl ¢f all vikna till de vanligare. Ricken omlalar
dess [orekomst 1 Berlins omgivningar, och Hollos anfér en del
Iokaler frin Ungern (sarskill i sandiga Acacia-skogar),

Den ovan anfdrda sormlindska viixiplatsen dr sannerligen
ej svar att finna reda pa, v den dr av naturliga skil utsatt for
permancent inspektion av herrgiardens ifrdga bolaste och gister.
Den ligger ndmligen blott ett 10-tal meter fran (dster om) huvud-
byggnaden och dartill »midt for dirren till Vatikanenn, i en brant
backsluttning med vegetation av bl a. ask, syrén, sjirsmin och
hundkix. Svampen upptrider hiar héstetid arligen  fran barjan
A en liten platl med enstaka exemplar, ar [or ar i okal antal och
numera i form av en ialthesatt baglinje. Genom vinlighet av
Herr Richard Myhr och min kusin och svager Ernst Hermelin,
Mariebergs nuvarande agare, dr jag sall i tillfalle att har dlergiva
en ar 1927 (omkr. 210) tagen fotografi (vara riaknas 33 ex. av svam-
pen). Firska svampexemplar hava samma host [ordelats till bot
instit:a i Upsala och Lund, varvid prof. Thore Fries godhetsfullt
har Lkonstateral artidentiteten med de ar 1918 tillvaratagna (- G.
limbalus Fr.).

2. De i virt land jakttagna 4 Seleroderma-(rottryflel )arterna
hava diavinom en hogst olikartad forekomstirekvens, av Th, €. 1%
Fries (loc. cil) graderad saledes:

Sel, aurantium  Pers.: »Allman i sodra Sverige, aviagande

norrut»,
»  Bovista I'r.: »Ganska sallsvnts.
» o verrucosum Pers,: Mycket sallsynto,
»  Cepa Pers.: »Yllerst sallsynt» (funnen en enda gang),

Rorande Sel. verrucosum Pers. (avhild. hos Hollos, loe. cil,
tab. XXIIL fig. 21—29) anfor Fries vidare: »Funnen blotl [a ganger
i Sverige. namligen i Skiine (Engelholm sept. 1894. W. Balow),
i Halland (enl. E. Fries i 8. Veg, utan angiven lokal), vid Goleborg
(Slottsskogen sept. 1920, C. Skotisberg), vid Stockholm (Tranehery
sepl. 1012, . Lundquist), vid Enkoping (Lidehall 1890, €. L.
Cederstrom) samt vid Alvkarleby (enl. Rob. E. Fries 1910)»

Arvten ilrdga harv i host (1927, 29 for forsta gingen blivil
antrillad dven 1 Upsala (ay undertecknad), narmare besliml o
Observatoric-tomten (SO om sjilva institutionshyvgegnaden), & sandad
ging under kronan av en ek, De 2 forefintliga exemplaren, for
siker delerminering omedelbarl sinda Ll Prof. Thore Fries i
Lund, hava hamnal a dirvarande bot. institution.

Cann To. Monxen.



Fran Lunds Botaniska Férenings forhandlingar under
ar 1927.

Den 7 mars.

Docenl . Navyaxy lamnade en expose over akluella pro
blem och resultat inom limnologisk forskning och uppeholl sig
darvid vid de svdsvenska sjoarnas regionala historia.  Numera
kunna sjdars regionala historia divekt avlasas 1 de skiktade botten-
sedimenten. Man dlerfinner har olika klimatiska perioder, och
spoarnas utveckling kunna foljas fran de stadier, som representeras
av en del av de nuvarande skanska sjoarnas narvingsrika, kalkrika
tvp, fram tll den jarnrika. naringsfattiga typ. som [ n. flinnes pa
det smalandska hoglandet. t

Kand. (. Loxxersrap refererade v. Post: oUr de sydsvenska
skogarnas regionala historia under postarktisk tids. Foredrags
hallaren redogjorde forst for aldre och nyare metoder vid forsk-
ning pa detla omrade. Genom den modéirna pollenanalysen har
man e¢n mojlighel att bestamma olika vaxters utbredning och
lrekvens under olika skeden av postglacial tid. Man har ocksa
Ivekats 4 siffervirden pa temperatur- och nederbordsforhallan-
den under namnda tider, och man menar sig har vara inne pa
en vag, som leder Lill mojligheten att med storre Iramgdng an
hittills ta orsakerna till den stora nedisningen under diskussion.

Forslag till nya stadgar upplastes och antogos.

Den 7 april.

Amanuens B Linoouist holl foredrag om: »Fordelningen av
den hogre vegetationen 1 nagra smalandska sjoar», och uppeholl
sig diarvid vid vegetationens zonering och i1 samband dirmed staende
fragor

Docent E. Navyaxy holl foredrag om Sodra Sveriges regio-
nala indelning 1 vaxigeografiski och limnolegiskt hanseende. Fore-
dragshiallaren gav forst en allsidig oversikt over olika uppfati-
ningar, som gjort sig gallande vid bedomningen av gransen mellan
subatlantisk och baltisk flora. Darefter lamnades en redogorelse
for Svdsveriges naringshiologiska mdelning och huru limnologin
forst forls till eu- och oligotrofibegreppen.  Foredragshiallaren
pipekade vidare mesolrofibegreppets ohallbarhet mom vaxtgeo-
agralin. Huvudintresset 1 foredraget knots bll den nva, pa limno-

Ll G Lundgvist: Die Bodenablagerungen  des  Susswassers,
Stuttgart 1927 och E. Naumann: Ziel und Hauptprobleme der regionalen
Limnologie, Bot. Not. 1927,
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logisk grund uppbyggda sedimentkartan, som mera precist an vad
hittills varit fallet averinsade olika naringsbetingade omraden
IForedragel atfoljdes av diskussion.!

Fareningens stadgar upplistes och blevo slulgiltigl godkanda,

¢ Den 9 maj.

Docent G. Avsterprnc holl foredrag: »Om syrgasskikiningen
i ndgra sjoars. Poredragshillaren redogjorde [6r den respirato-
riska makro- och mikroskiklningen och dessas (orhallande till
varandra saml de [or dessas utbildning betydelsefulla faktorerna
och gav hirvid en oversikt over olikheterna med avseende pa
skikiningens gestaltning i sjoar med for vindar skvddat och ex-
ponerat liage. 1 de forstnimnda f6ljer skiktningen bollenkonligu-
rationen, under del all hos de senare till foljd ay inverkan av de
i horisontal led verkande vindarna uppstir en skikining, som
foljer horvisontalplanet. Pd [6redreaget foljde diskussion.

Fil. dir G, Saostept refererade en planklologisk avhandling
av Gras.

Vid sammantradet diskuterades vissa §§ av foreningens stadgar.

Den 14 maj.
Exkursion var anordnad till Djupadal. Forst besiagos backarna
kring Djupadalsgirden och slutiningarna mot Ronnean. Har an-
Lriallades bl a.

Viola silvestris Dentaria bulbifera
»  hirla Vicia silvalica
»  mirabilis Actleea spicala
»  mirabilis > silveslris Carex digitala

Aspernla odorata.
Firden fortsattes 4t soder lings an. Hir fick man se skog
av alm — lind, avenbok saml en hasselskog. Pd Omehallens av
diabas bestaende branter patriflades:

Aspleninm trichomanes Cotoneaster inlegerrima
H seplentrionale Hepatica lriloba v. inlegrifolia
» trichomanes > sep-
lenlrionale

Vid Kolleberga demonstrerade jagmislare Benraymax skogs-
skolans lokaler och forsoksfall jamte en skog med naturlig ater-
vixl av ek, Vid Herrevadskloster besags den bervktade jatteeken
Den mitte denna dag 4 hojd 135 m. dver marken 750 meter i
omkrels.

Middag & Spangens gastgivargard.

Ve K. Naumann Bot. Not. 1928,



Den 27 september:

Exkursion var anordnad till Houfs hallar. Forsta anhallen
gjordes vid Knutstorp, dar man en stund tog ekskogens svamp-
flora 1 narmare skiarskadande. Har patralfades bl a. oxtung-
svamp. Vagen gick vidare over Klaverdd Lill Tranerods mosse.
Under en kortare tur ubt pa moessen antecknades [dljande:

Carex limosa Utricularia infermedia
» o muagellanica Drosera rotundifolia
Andromeda polifolia » intermedia
Potamogeton polygonifolins Stellaria longifolia
Dryopleris eristata Ruabus chamaemorus

Vigen togs sedan over Ljunghbyhed  Klippan—Munka Ljungby
Forslov till Mouf. ir foretogs exkursion langs hallarna. Huvud-
sakligen de epilitorala strandavsnitten blev foremal [6r nivmare
studinm.  Bland intressantare fanerogamer, som hir iakltogos,
mirkles:

Cotoneasler melanocarpa Genlfiana ballica

Hypericum montanum Sagina subitlata

Aspleninm seplenirionale Lycopodinm complanatum
» irichomanes

Mossor och lavar insamlades. Svampar. spec. parasitsvampar
insamlades och demonstrerades ay mag, HArRY KRISTOFFERSSON.

Fiarden fortsattes till Bastad, dar amanuens Lixpouist de-
monstrerade Skanegarden, och vidare in i Halland till Hasslov
dir Lugnarohogen besdgs.

Den 30 september.

V. ordf.. doc. 0. Gerrz erinrade om den just [orflutna 200-
arsdagen av C. v. LixxgEs besdk 1 Lund.

Vid sammantridet diskuterades vissa 88 i foreningens stadgar,
Efter aman. B. Lixbpouist, som avsagt sig uppdraget som fore-
ningens sekreterare, valdes kand. G. LONNERBLAD.

Den 29 oktober.

Professor 1. Kyvrix holl foredrag over amnet: »Om [ore-
kowmsten av brom och jod hos nagra rédalgers. Av tidigare for-
skare hade uttalats den dsikten alt jod resp. brom funnes upplagrad
i fri form hos en del havsalger. Redan a priori ansag emellertid
prof. Kynix det svonerligen osannolikt atl dessa édmnen, som i
fri form dro starka gifter, skulle kunna forekomma i levande alg-
celler.  Belraffande forekomsten av jod anslot sig foredragsbal-
laren till en redan tidigare utlalad asikt, att det hir ej rorvde sig
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om fri jod utan om en labil (6rening, som vid vixlens dod av-
skiljde jod. Till liknande resullal hade prof. K. kommit hetriffande
de brombaltiga bliscellerna hos en del rodalger. Ej heller dar
torde brom forckomma i fri form utan som organiska bromfore-
ningar. Savil jod- som bromforeningarna ansag (oredragshallaren
ha biologisk betydelse som skyvdd mot algitande valtendjur. Pa
foredragel (6ljde diskussion.

Det il sammmantradet utlvsta valet av ny styrelse bordlades
till nista foreningsmdate,

Den 31 oktober.

Styrelsevalet utfoll sa. att till ordforande efter doe. EE. Naunmaxy,
som undanbell sig omval, ulsags prof. Toone C. E. Fries. Till
v ordl, efler doe, Gerrz, som likaledes undanbetl sig omval, ut-
sags o L Lavierecar. Som schreterare omvaldes kand. G,
Lonnuunuap, L vo sekreterare ulsags doe Go Ssosrept, Till dHvriga
styrelseledamater utsdgos konservator Orro R Honymsrere, ama-
nuens A, MOxrzing och doe. J. Fropix.

Vid sammantradel diskuterades och beslots om tillagg Lill
nagra §% i foreningens stadgar.

Den 29 november.

Professor Fries holl el med ljushilder och pressat vaxt-
malerial illustrerat foredrag dver amnet: »Om Afrikas ericacéer»
och gav inledningsvis en [ramstillning daver systemalik, morfologi
och geogralisk utbhredning av familjen. Forcedragshallaren lam-
nade en oOversikl over ericacéernas slakt- och gruppbegransning
samt meddelade den ouvarande uppfattningen av ericacéernas
sannolika fvlogenes.

Kand. G. Loxsereran holl féredrag over: »Nagra problem
i vislra Norvges viixlgeogralis, Efter att inledningsvis ha redogjort
for de geologiska forhallandena inom loraomradet dvergick fore-
dragshillaren Ll att meddela dldre och nyare uppfattningar av
omradels regionala fordelning. Man sarskiljer ett ostligt och etl
vastligt loraomriade, vilkas nordgranser belecknas som mognings-
resp. frostskadegrans. Vistlandets floraelement har till storsta
delen kommit over havet frin SV eller S, en underordnad del
har invandrat [ran Sverige och smaningom nall fram till Vast-
landets fjordbygder. Mera koldhirdiga vaxter ha déiremaot efter
allt atl doma dverlevt den sisla nedisningen. Pa foredraget foljde
diskussion,

Till styrelseledamater efter dir . Lasprecut och amanuens
A, MoxTzING, vilka avsagt sig uppdraget, valdes dir N. Svin.vex och
e. 0. amanuens H. WEIMARCK.
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Skandinaviens Flora uigiven av Ovro R, Honyeene. 11 Mossor,
Levermossor av H. Wik Arxern.  Stoekholm 1928 ', A Nor-
stedt & Soners Forlag. Pris 6 kronor.

nSkandinaviens Floray, som frin horjan avsags atl omlalla
endast karlvixlerna, har utvidgats atl omfatta tillsvidare fdiven
wossorna, av vilka forsta avdelningen, levermossorna, nu foreligger
i frvek. Denna avdelning ar utarbetad av lektor H. WiLn. AnNELL.
Arbetet kan sigas vara resultalet av elt Lingt livs tragen forskning,
och resullatel har vunnit i varde genom [orfatiarens langvariga
och ivriga samarbete med Europas mest [ramstaende hepatikologer.
Som medarbetare for nagra smarre grupper har forf. haft apote-
kare C. Jexses, som bearbetat familjerna Riceiaceae och Cepha
loziellacene och dessutom beskrivit nagra Aplozig-arter. Kyrko-
herde 5. MeEpeLivs har kompletterat forfattarens manuskripl med
utférligave anktorscital och utbredningsuppgitter.

Aktiebolagel I'. A, Norstedt & Saner har for avsikl atl under
ar 1928 utgiva en av lL mag. A. H. Macxvssox utarbetad Flora
dver Skandinaviens busk- och bladlavar, till vilken manuskript
foreligger fardigl, under forutsiittning att férhandssubskription
sker a ett visst antal exemplar. Arbetet beriknas komma aft
omfatta cia 150 sidor, inklusive illustrationer och 6 planscher.
Priset for hiftal exemplar ar beriknal till fr. 6:—.
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