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Studien iiber den Zellinhalt von Nitella opaca.

VYon NILS STALBERG.

I. Die wasserhellen Blasen.

Uber den Zellinhalt von Nitella liegt schon 1849 eine
ausgiebige Untersuchung von Goppert und Koun vor. Gegen
Ende des Jahrhunderts wurden Beobachtungen an fixiertem
Material ziemlich vorherrschend. An unlixierten Zellen
wurde vor allem die Abhangigkeit der Proloplasmastrom-
ungen von Temperatur, Lichtverhaltnissen u. dgl. studiert.
Overrox machte 1890 an Characéen mikrochemische Unter-
suchungen, die vor dreizehn Jahren von Axnxa Vorava
weitergefuhrt wurden. Unter den Arbeiten der letzten Jahren
kann man besonders die von MancexnoT (iber die Elemente
des Plasmas und A. Mevers uber die detaillierte Anatomie
der Zelle erwiahnen. Die letzten Jahren sind die Nifella-
zellen aueh Gegenstand moderner protoplasmaphysiologischer
Studien geworden. Osternovt und nach ihm Irwin, BRooKs,
Tavior, Wairaker haben schon bedeutende Forschungen
auf diesem Gebiet mit Anwendung von Nifella-Zellen aus-
gefuhrt.

Bei okologischen Studien in dem Wattersee in Sehweden
vor einigen Jahren wurde ich fur dieses Material, die Ni-
tella-Zelle, interessiert. Dann und wann machtle 1ich auch
einige Beobachlungen, die vielleicht von Interesse sein konnen.

Im Winter 1925--1926 kullivierte ich deswegen Nilella
opaca aus dem Wallersee und im April und September 1927
selzte ich meine Beobachtungen an dem Zellinhalt fort. Ich
lege hiermit einige der nach meiner Meinung inleressantesten
Srgebnisse  meiner bisherigen  Beobachtungen an  Nilella
opaca Ag. vor.
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Ehe ich mil meinem Spezialobjekt, den »wasserhellen
Blasen», anlange, will ich kurz meine einfache, aber doch
zweckmissige Arbeitsmethode beschreiben.

fine  grossere, intakte, einigermassen  aufwuchsfreie
Internodie wird abgewaschen und zwischen Filtrierpapieren
abgetrocknet. Ich halte die Zelle verlikal und schneide ihr
unteres Ende ab. Der Troplen, der aus der Schnittflache
vordringt, lasse ich vorsichlig an einem reinen Objektiriger
adherieren. Mil einer Pinzetle presse ich wenigstens einen
Teil des Zellinhalts aus, Dann untersuche ich mikrosko-
pisch die Proloplasma- und Zellsaftstroplen, gewohnlich
ohne Deckglischen. Ieh konnte sogar mit Objektiv 8 und
Okular 4 (Reichert) ohne Deckglas arbeilen, wobei die zu
unlersuchende Flissigkeit mit Erfolg als Tmmersion dienle.
Ausgehohlte  Objektiriger (Feuchtkammer) sind auch ver-
wendbar. Auch habe ich Zellen bei Mikroskopieren perforiert
und abgeschnilten. Ieh sah dabei, wie das slossweise her-
vorquellende Protoplasma sich verdichtele und zusammen-
ballte.  Das sehr elastische Plasma ist von dem Zellsalt
stark ausgespannl und konlrahiert sich nattrlich gewallig,
wenn es die Zelle verlasst.  In den ausgepressten Troplen
ist es leicht, den Zellsalt mil seinen Elementen von dem
Proloplasma zu unterscheiden. Der erste Troplen, der aus
der abgeschniltenen  Zelle hervordringl, ist reiner Zellsaft,
Ior ist wasserklar und enthilt als feste Beslandteile die
berithmlen, am spittesten von Overtoy und Vorava studier-
len Stachelkugeln und »die wasserhellen Blasen», beide in
gewissen  Beziehungen immernoch ratselhalt.  Ausserdem
findel man in dem Zellsafttroplen Cytosomen und bisweilen
Chloroplasten.  Silze kristallisieren beim Eintrocknen schion
aus.  Das  Proloplasma selbst bildet grossere und kleinere
Inseln in dem ausgellossenen Zellsaft. In dem von Cylo-
somen  gelribten Protoplasma  liegen zahlreiche Zellkerne
und Chloroplasten. In der intakten Internodie liegen die
Chloroplasten  wie ein  Manlel, den dbrigen Zellinhall
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umschhessend, i emner festeren Protoplasmaschichl ausser
dem stromenden Protoplasma verankert.

nhie wasserhellen Blaseny» sind besonders zahlreich,  Oft
ist das ganze Gesichisfeld von 1hnen erfullt; man kann
ruhig sagen, dass in vielen FPallen mehr als die Halfte des
Zellsafttropfens  von diesen Blasen bestehl.  Sie sind 10—
30 v gross, wasserhell und haben eine dunne, aber deutliche
Membrane. Vorava sagl, dass die Stachelkugeln aus den
swasserhellen Blasens  entstehen.  OveErTOoN meinle, diese
Elemente seien prinzipiell dasselbe. In einigen Fallen fand
ich schr kleine Stachelkugeln mit {ar sie typischen Reak-
Lionen innerhalb der »wasserhellen Blasen». Solche Reak-
tionen waren z. B. kraltige Farbung mil Eosin.  Sicherlich
sind diese Blasen Mutter der Slachelkugeln. Andererseits
isl es nicht ganz sicher, dass die Blasen, die man oft um
grossere, ausgebildete Stachelkugeln sieht, mil »wasserhellen
Blasen» analog sind. Sie treten deutlicher hervor, je langer
die  Stachelkugeln i dem Zellsall oder im Wasser liegen,
aber schwinden, wenn der Tropfen zu Wrocknen anfangt.
Die Blasen einer Stachelkugel gehen biswellen von dem
sAgualory der Kugel aus. Diese Stachelkugelblasen konnen
chenso wenig als pwasserhelle Blasen» zusammentliessen.
Bisweilen  sieht man  solche  Eiweisskonkretionen  durch
Plasmafaden mit einer oder mehreren »wasserhellen Blasen»
verbunden.

Overrox sah beil den »wwasserhellen Blasen» an »einer
oder mehreren Stellen eine kugelformige Wandverdickungy,
die sich mit Methylenblan starker als die Blase selbst farben
liess.  leh fand, dass die Blasen am ¢inen Pol immer
wenigslens e kleines farbloses, biswetlen grunliches Korn-
chen haben, das mil einigen Farbstoffen, z. B. Methylen-
blau, besonders gut flarbbar ist.  Gewohnlich sitzen da
mehrere Kornchen (Cylosomen) und sehr oll sogar ein
kleiner Protoplasmatropfen mit Kornchen in heftiger Brown-
scher Molekalarbewegung (Fig. 1 a—d). Man findet 1m
Zellsalt auch doppelte, halbkugelformig zusammengedruckte
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Fig. 1. a, b, ¢, d, e. Wasserhelle Blasen.
f. Blasen, im Protoplasma eingebettet.
g, h. Blasen mit den opalisicrenden Tropfen.

Blasen mit gemeinsamen Plasmaklimpchen.  Dass  die
»wasserhellen Blasen» im Protoplasma entstehen, isl schon
frither, z. B. von OverrTon, angenommen. lch habe alle
Ubergangsstadien zwischen Protoplasmatropfen mit wasser-
klaren Alveolen (Fig. t ) und »wasserhellen Blasen» mil
einem einzigen Cytosom an einem Pol gefunden (Fig. 1 a).
Diese Blasen sind also lebendige, protoplasmalische Elemente,
die von dem Protoplasma gebildet werden und dann in der
Zellsaftvakuole fortdauern. Man kann sie nichl mit den
Stachelkugeln identifizieren, wie es die hauptsiachlich mikro-
chemisch arbeitenden friheren Forscher gemacht haben.

Die Wand der Blasen ist sehir elastisch und die Blasen
quellen stark bei Wasserzusatz (Plasmolyse). In den Blasen
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treten bisweilen Tropfen opalisierender Farbe aul,  (Fig. 1
g, h). In einer Blase kann man entweder einen grosseren
Tropfen oder zwei, drei, bis zwanzig kleinere Tropfen sehen
die [rei in der Blase zu liegen scheinen. Sie sind unbe-
deutend lichibrechender als die Wand der Blase und darum
nicht immer leichl zu sehen. Wenn eine Blase von dem
cintrocknenden Zellsalt plasmolysiert zn werden anfangt.
werden die Troplen in der Blase besser sichibar. Zu
gleicher Zeit als die runden opalisierenden Tropfen er-
scheinen, kann die Wand der Blase wie mit dunklen, un-
regelmissig geformten Kornchen besetzt werden, Vorava
sagt vou den Blasen, sie seien »wie mit Poren versehen,
indem verdickte Slellen mit unverdiekten abwechseln». Die
verschiedenen Elemente in und an den subtilen, durchsich-
tigen Blasen sind oft schwer zu unterscheiden. Die Tropfen
in den Blasen sind wahrscheinlich nur in gewissen physiolo-
gischen Zustanden vorhanden. Overtox scheint auch etwas
in den Blasen gesehen zu haben, das grossere Lichtbrechung
als die Blasen selbst hiitte. Leider sagt er nicht mehr davon.
Die »wasserhellen Blasen» sind, wie ich schon gesagt habe,
10—30 p gross, aber bis zu 45 1 grosse Blasen habe ich
aunch gesehen. Die Tropfen in den Blasen sind im allge-
meinen 3 . gross. Die Blasen liessen sich bei meinen
Vitalfarbungsversuchen immer gut besonders mit Neutral-
rot farben und in mehreren Fillen wurde dabei der Inhalt
der Blasen, die Tropfen, kriftig dunkeirol gefirbt. Dies
geschah sogar in Fillen, wenn noch kein anderes Zell-
clement von der zugesetzten, dusserlich schwachen Neuatral-
rotlosung dentlich gefiirbt worden war.  Nicht einmal der
Zellsaft, der sonst von Neulralrot leicht eine schwache rote
IFarbe annimmt, liess sich immmer f[arben. Ich halte es
fiir wahrscheinlich, dass »die wasserhellen Blasen» saure
Sekrettropfen enthalten.

Setzt man dem Zellinhaltstropfen ein wenig Wasser zu,
werden leicht alle Strukturen zerstort, weil die Blasen dann
quellen bis sie zerplatzen und aufgelost werden. Ein paar
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»wasserhelle Blasen» enthiellen je einen grossen, opalisier-
enden Tropflen, als ich unter das Deckglas einen Tropfen
destilliertes Wasser brachle. Die Blasen quollen plotzlieh,
bei der Vergrasserung einander deformierend, und wurden
bald aufgelost, withrend ihre Inhaltstropfen wie vorher im
Zentrum der Blasen liegen blichen. Gleich nach der Zer-
storung der Blasen wurden auch diese Tropfen ziemlich
plotzlich aufgelost.  Von den inleressanlen Blasen waren
nur Cvlosomen von den Protoplasmakliimpchen und in-
differente Fragmente abrig. Man kann, wenn man sehr
vorsichtig arbeilet, bisweilen sehen, wie sich Teile der Wand
einer gequollenen und zerplatzten Blase sich zu kleinen,
unregelmissigen Kornchen (Cytosomen dhnlich) zusammen-
zichen., Doeh werden die Blasen nicht immer in diesér
schrecklichen Weise destruiert,  Dem eben ausgellossenen
Zellsall setzte ich einmal einen kleinen Troplen Neutral-
rotlosung von hochstens 0,01 %o Konzentralion zu. Ich
betrachtete dic ganze Zeil ein paar Blasen, von denen jede
ungefihr 10 Tropfen des genannten Sckreles enthielt.  Die
Blasen schwollen raseh bis ungetihr ihre doppelle Grosse
und zerplatzten dann beinahe unmittelbar, waobei ihr Inhall
herausfloss und die Tropfen rotgelirbt wurden, zu gleicher
Zeil als die Blasenwinde sich zu runzeligen und schwer
sichtbaren Felzen zusammenzogen. (Fig. 2 ¢, d, ¢.) Wurde
Zellsaft eingetrocknet, entstanden aus den Blasen ringfor-
mige Bildungen mit kornigen Winden,  Diese  winzige
Kornchen gleichen gewohnlichen Cylosomen.  Innerhalb der
getrockneten Blasenwand liegen dann bisweilen Kornehen
oder Tropfen, im allgemeinen nur ciner. Sie sind sicher
mit den oben beschriebenen Tropfen der Blasen identisch,
die bei dem Eintrocknen des Zellsalls zusammengepackl
werden und vielleichlt zusammentliessen.  Bringl man dem
ungeliirbten eingetrockneten Zellsaft einen Tropfen schwaches
Neutralrol, werden diese Troplen innerhalb der Blasen-
winde  kraftig dunkelrol  gefirbt, viel kraftiger als jedes
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lYig. 2. a. b, Blasen nach Eintrocknen mit Neutralrol gefdrbt.
¢, . e. Zerplatzte Blasen.

andere Element des eingetrockneten Zellsafts und Proto-
plasmas.  (TFig 2 a, h)

Was (i Funktion haben denn diese seltsamen proto-
plasmatischen Bildungen? Schon friher wusste man, dass
die  Slachelkugeln, diese eigentmlichen Eiweisskorner, in
den Blasen entstanden, Leider hatte ich nicht Gelegenheil,
den chemischen Charakter der »wasserhellen Blasen» naher
zu bestimmen, und es ist auch wenig wahrscheinlich, dass
noch eine herkémmiiche mikrochemische Analyse einiger-
massen dazu beigelragen hitte, das Ratsel um dieses Objekt
zu zerstreuen. Frither ist von Overron und Vorava [lest-
gestellt, dass ibre Wande, chenso wie die Stachelkugeln,
aus Eiweissloffen bestehen. Vorava stellt sich OverToNs
Angaben, die Stachelkugeln und demnach die mit ihnen
{nach Overtox) chemisch identischen »wasserhellen Blasen»
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seien gerbstoffhaltig, kritisch gegenuber. Die Subtilitat der
Objekte macht chemische Untersuchungen besonders schwer.
Ich habe dagegen bei Beobachtungen an ungefarbtem, che-
misch unbeecinflusstem, <o zu sagen »lebendigem» Material
cine bemerkenswerte Funktion bei diesen Blasen gefunden.

[ch beobachtete in slarker Vergrdsserung eine Blase,
in welcher zwei kleine, runde Tropfen, die eine nahe der

Q

Fig. 3. Sekretionsprozess in einer wasserhellen Blase.

Peripherie, lagen, wie ich es in der Figur 3 gezeichnet habe.
Der periphere Tropfen begann sich langsam zu teilen,
gleichzeitig damit dass der Troplen bis an die Peripherie
der Blase ruckte. Da wurde eine Teil des Troplens lang-
sam abgeschniirt und drang durch die Blasenwand in den
Zellsaft heraus (sich die Figur 3). Das ganze Verfahren
von dem Augenblick, als der Tropfen sich zu teilen be-
gann und bis der abgeschniirte Sckreltropfen die »wasser-
helle Blasen  verlassen hatte, nahm 10 (zehn) Minuten in
Anspruch.  Auch in anderen Fallen habe ich solche lang-
same Wanderungen dieser Troplen aus der Blase beobachtet,
Der  Ausscheidungsmechanismus isl schwer zu  erkliren.
Oft sieht man im Zellsaft kleine Troplen, die wahrschein-
lich durch solche Exkretion oder Sekretion aus den Blasen
in den Zellsaft gekommen sind.

Zusammenfassend will ich also sagen, dass die »wasser-
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hellen Blasen» lebende Proloplasmateile sind, in denen die
Stachelkugeln  erzeugt werden und die ausserdem  mit
grosster Wahrscheinlichkeil eine sekretierende Funktion in
der Zellsallvakuole haben, die wohl mit dem Stoll'wechsel
zusammenhingt.

11. Intrazellulire und extrazelluldre Rotation von
Chloroplasten.

Die Anatomie der Nitellazelle ist in ihren Hauptzigen
seit langem bekannt. In der neueren Literalur gibl es eine
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Fig. 4. Teil einer Nitellazelle mit wandstindigem strimendem Plasma
und Plasmaballen im centralen Zellsaftraum. In den Ballen
liegen einige Chloroplasten. Sonst sind Chloro-
plasten nicht eingezeichnet.

gute Beschreibung von Anraur Mever. In der folgenden
Darstellung gebe ich zuerst eine schematische Beschreibung
der Organisation der Zelle, dann folgen eigene Beobachlt-
ungen, die an Nifella opaca Ag. aus dem Witlersee gemacht
worden sind.

Unmittelbar innerhalb der Zellwand liegt eine kaum
chloroplastendicke Schicht von festerem Protoplasma, in
dem die Cloroplasten, in Langsreihen angeordnet, eingetaucht
sind. Wie ein fester Mantel umgibt die Chloroplastensehicht
das Zelleninnere. Unter dieser dannen Schicht befindet
sich das lebhaft stromende Protoplasma mit Zellkernen,
zahlreichen Cytosomen und oft zahlreichen von dem Plas-
mastrom losgerissenen Chlorophyllkérnern. Die stromende
Schicht grenzt nach aussen die grosse, centrale Zellsaft-
vakuole ab. die Zellsaft mit »wasserhellen Blasen» und
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Stachelkugeln enthall. Jene stammen von dem Protoplasma,
die Stachelkugeln sind Eiweisskonkretionen, die in den
Blasen gebildet werden.  In den inneren Teilen des Zell-
saltraumes findet man bei vielen ausgewachsenen Zellen
Ballen von dickllussigem Protoplasma, oft Chloroplasten
einschhiessend.  (Figur 4.)

a. Rolierende Chloroplasten in intakten
Nitellazellen.

In der Characéenhitteratur findet man emige Angaben
iber votierende Chloroplasten in dem stromenden Proto-
plasma.  Vevrex versuchte in seiner Arbeil »Akliv oder

passive  zu heweisen, dass dicse Rotation von Ligenbewe-
gung der Chlorophyllkorner herrihrte. Spatere Untersuch-
ungen (Senn) zeigen doch, dass u. a. eben die Chavaccéen-
chloroplasten »normalerweise uberhaupt nichl verlagern»
konnen. Die Lageveranderungen, die man z B. bet Nitella

beobachtet, sind sicher viel einfacherer Art als z. B. die
von  Vauacheria-Chromatophoren.  Die Nilella-Chloroplasten
werden von dem Protoplasmastrom milgesehleppt und roti-
eren dann biswellen wie Baumstamime m cinem Wasserlall,
Solche im dem stromenden Plasma rotierende Chlorophyll-
korner konnen aber, wenn die Stromung z. B, durch
Drucken auf das Deckglaschen gehemmt wird, ithre Rotation
lorlsetzen.  Das  zeigl doch, dass VerTexs Beobachlungen
vor cinem  halben  Jahrhundert sehr cingehend  waren,
denn das Phinomen ist sicherlich nicht gewohnlich.  Von
ciner »Eigenbewegungy brauchl man (rotzdem nichl zu
sprechen.  Die Rolahionsweise der Chloroplasten i dieser
Schicht spricht fur die Ansicht, die Rotation sei von ziem-
lich grober, mechamscher Art. Moghicherweise selzt z. B
cine leise Stromung o der subvisiblen, hyvalinen Phase des
Proloplasmas forl. Brresrapex hat auf diese Moglichkeit
aufmerksam gemachl.

Merkwrdig scheint auch die Rotation der Chloroplasten
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die in den Protoplasmaballen im Zellsaftinneren eingebettel
sind.  Vewvren sah wahrscheinlich aveh dieses Phanomen,
Auch wenn diese Ballen ganz still in dem nur sehr lang-
sam, passiv bewegten Zellsaft liegen, befinden sich samtliche
darin eingelagerte Chlorophyllkorner in ziemheh lebhafter
Rotation und verlagern dadurch langsam in dem Tropfen.
In der FFigur hat der aussere Plasmastrom eine Geschwindig-
keit von 50w per Sekund, die Plasmaballe im Zellsaft
treiben sehr langsam, ungefahr 2,5 p in dev entsprechenden
Zeil.  Diese wcentralen»  Chromatophoren drehen sich bis
zu zweimal in der Sckunde. Die Cylosomen der Proto-
plasmaballen zeigen immer Molekularbewegung.

Auch in der peripheren Chloroplastenschichl habe ich
eine inlrazellulare Chloroplastenrotation sonderbarer Arl
beobachtet.  Es war in einer, leider ein paar Tage spiler
gestorbenen Internodienzelle, wo 1ich u. a. schone »Glilsch-
bewegungeny» als Aultakt zur Proloplasmastromung gesehen
hatle. Neben einem Indifferenzstreifen lagen mehrere gros-
sere und kleinere Chloroplasten.  Ohne sichtbaren Anlass
ling plolzlich ein runder Chloroplast zu rolieren an. Viel-
leicht war es die Ursache, dass ein nebenan liegender,
grosserer  Chloroplast auch zu rotieren begann und dann
allmahlich noch andere, so dass bald [unf Chloroplasten,
an ihren Plitzen den Streifen enllang liegen bleibend, sich
umdrehten, z. T. nach derselben Seite und mit der erstaun-
lichen Geschwindigkeit von 10 bis 45 Mal in 10 Sekunden,
Eine halbe Stunde war ich Zuschauer des bizavren Phano-
mens.  Die Cytosomen, die zwischen den Chloroplasten
zerstreul lagen, wurden erst nach dem Einsetzen der Chloro-
plastenrotation m Bewegung gebracht und dann tanzten sie
hin und her, vielleicht von den von der Chloroplasten er-
zeugten Slromungen geschleudert. Eine eigentliche »Proto-
plasmastromung»  konnte i der Zelle kein menschiiches
Auge entdecken. Solehe Phanomene sind selten besehrieben
und werden, wohl nicht ohne Ursachen, als Ausserungen
abnormer Zustande in der Zelle, angesehen. Nach Luxpre-
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GArpn soll HorMaNN u. a. beobachtet haben, dass »Chloro-
phyllkérner auf der Grenze zwischen Hautschicht und
stromendem Plasma  passiv in Rotation gebracht werden
kénnenn. In dem kirzlich beschriebenen Phinomen sah
man doch keine Stromung. Moglicherweise kann man alle
diese Erscheinungen viskositiitsphysikalisch erklaren. Nach
Brrenrapek kann ja die Stromung des Cyloplasmas ziem-
lich kriftig sein, aber seine Viskositat so klein, dass Cylo-
somen u. dgl. von dem Strome nicht milgerissen werden
kénnen. Die verschiedenen Schichte des Plasmas hiitten
in diesem [all sehr verschiedene Viskosilil haben kénnen
und eine Stromung in einer tieferen, hyalinen Schicht hiitte
dann rein mechanisch vielleicht sterbende und darum von
der aussersten Plasmaschicht teilweise losgelassene und in
der tieferen Schicht niederhédngende Chloroplasten in Rota-
tion bringen konnen.

b. Rotation von Chloroplasten in ausgepressiem
Protoplasma.

Ich beschreibe schliesslich einige Beobachlungen iiber
ein Phianomen, das wahrscheinlich frither bemerkt wurde,
von dem ich aber in der Litteratur keine Mitteilungen ge-
funden habe. Nur bei Gorpert und Konx linde ich
folgende Notiz: »Die freie Gallertkugel (von Nifella) koa-
gulierte — oft zerplatzt sie und ihre Korner verteilen sich
im Wasser. — Dabei bemerken wir fasl regelmiissig das
merkwiirdige Phinomen, dass die frither ausgetretenen
Amylumkornchen, statt wie gewdhnlich auf der breiten
Fliche zu liegen, sich plolzlich auf ihre scharfe Kante
stellen und sich willkarlich zu bewegen und in wirren
Kreisen herumzulanzen begannen. Dabei stiessen sie oft
an cinander und bildeten zum Teil kleine Kelten, die sich
an einander legten und lebhaft und willkiirlich sich unter
einander bewegten. Nach einer Zeit fallt mit einem Male
das bewegliche Kornchen wieder auf seine Breite Seite hin
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und ein anderes, das bis dahin still gelegen. lost es in
diesem seltsamen Tanze ab». Vielleieht beobachteten Gorrert
und Konn dasselbe Phanomen, das ich eben beschreiben
will, wahrscheinlich sahen sie doch in koagulicrendem
Plasma zusammenllockende Cylosomen in Brownscher Mole-
kilarbewegung.

Man kann mit einer Pinzette den Inhalt einer Nitella-
Zelle aul einem Objckttrager vorsichlig auspressen. Man
sicht dann im Mikroskop das Protoplasma in dem Zellsafl
wie runde, 10—100 yp, Inscln bilden. Die Plasmatropfen
sind bald ziemlich hell, bald von zahlreichen Cytosomen
gelritbt,  Sie fliessen gleich nach dem Auspressen leicht
zusammen, aber schon nach ein paar Minulen sind sie
zur Fusion unfihig, auch wenn man die Plasmaballen an
einander driickt, so dass sie halbkugellormig deformiert
werden. So ist auch das Verhillnis mit den Ballen in der
Zellsaftvakuole. Das Aushilden dieser fusionsverhindernden
Membranen bedeutet doch nicht, dass das Plasma bald
koaguliert. Wihrend nach LepescakiN das Protoplasma
von Bryopsis schon nach einer halben Stunde koaguliert,
fand ich die Cylosomen in einigen Nitellaplasmaballen noch
18 Stunden nach dem Auspressen des Protoplasmas auf
dem Objekttrager in lebhalter Molekiilarbewegung. Ich
will hier auch nebenbei erzithlen, dass man drei verschie-
dene Typen von Plasmatropfen im Zellsaft findet  Da liegen
Flocken von dem festen Plasma, wo die Chromalophoren
in der Zelle eingelagert sind, dickflissige, trithe Ballen und
dinnfliissige, oft ziemlich klare Ballchen mit immer sehr
lebhaft tanzenden Cytosomen und bisweilen mit Stréomungen
im Protoplasma, die an die »Fontanstromungy» der Amében
erinnern kann.

Es ist beinahe eine normale Erscheinung, dass man
in den Plasmaballen zahlreiche Chloroplasten findet. In
den meisten fliissigen, unbeschidigten Ballen findet man
die Chloroplasten in lebhafler Rotation. Bringt man ohne
besondere  Vorsichtsmassregeln  ein Deckgliaschen  daran,
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oder riliet man unter den Plasmaltropfen um, hort im all-
gemeinen die Rotation gleich aul, ebenso, wenn man Wasser
dazu setzt, so dass die Plasmatroplen und die Chlorophyll-
korper quellen.  Mitunter setzen die Chloroplasten doch
ihre Rolation fort, auch wenn die Plasmaballen mechanisch
gereizt werden. Man kann z. B. mit einer Nadelspitze
Siromungen im umgebenden Zellsall erwecken, die im Prolo-
plasma Dehnungen erzengen. Vielmehr gelang es mir durch
solche gewallsame Behandlung - doch ohne den Tropfen
oder seine Membrane zu schiidigen — sogar eine Rolalion
bei Chloroplasten, die vorher in dem Tropfen ganz unbe-
weglich gelegen hatten, zu induzieren.

Wie sicht denn diese Rotation der Chloroplasten aus?
Mit einer in jedem Fall ziemlich konstanlen Geschwindig-
keit drehen sich die kleinen Chlorophyllkérper um ihre
Achsen und wandern dadurch langsam im Plasmatropfen
herum. Die Chloroplasten sind oft mit Starkekoérnern er-
fallt und sind dann bisweilen finfeckig, sonst linsenformig
oder oval. Sie kionnen sich mil einer Geschwindigkeit von
12 Mal in der Minute bis ein Mal in der Sekunde um-
drehen. Mitunler stellt sich ein Chloroplast aul die Kante,
so dass er, zwischen dem Objekttriger und der Oberflache
des Plasmalropfens eingedriickt, seine Rotation nicht fort-
setzen kann. Bald legt er sich vielleicht aul scine andere
I'lache, und die Rotalion setzt dann wieder ein in dieselbe
Richtung im Verhiltnis za der Kurzachse des Chloroplasten,
also (Gr den Zuschauer in die enlgegengesetzte Richtung.
In grossen Plasmatropfen kénnen aul einmal bis um zehn
Chloroplasten sich in allerlei Richtungen umdrchen, oft zu
zweien, wie Zahnrider. Anmerkungswert ist, dass in dem-
selben Troplen grosse und kleine Chlorophyllkérper ebhenso
schnell rotieren.  Bisweilen haben doch grossere Plastiden
grossere Rotationsgeschwindigkeil, das gegenteilige Verhilt-
nis ist doch auch sehr gewohnlich.  Sicher schwankt die
Geschwindigkeit mit der Viscosital des Plasmas. Von be-
sonderem Interesse ist es, die Rotation in kleinen, klaren
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Tropten mit verhiiltnismissig grossen Chlorophyllkdrpern zu
beobachten. Um sich umdrehen zu konnen, miissen sie
die elastische Protoplasmamembrane dehnen und ausspan-
nen, so dass der Plasmaballen stets seine Form wechselt.
Man sieht auelh mitunter, wie spindelférmige Chloroplas-
len in solchen kleinen Troplen rotieren, aber nicht um
thre Lingsachse sondern auf die Weise, dass bald ihr eines
Ende, bald ihr anderes ausser dem Plasmatropfen hervor-
springt. s kann aussehen, als ob die eine Chloroplasten-
halfte aus dem Tropfen, der vielleicht nur die doppelte
Grosse des Chloroplasten hat, hinauskroche, Doch verlisst
niemals ein Chloroplast einen Troplen. Er wird jedentalls
von einem hyalinen Exoplasmaausschuss, von ihm selbst
mechaniseh ausgedehnl, umgeben.  Die Richlung und die
Schnelligkeit der Chloroplastenverlagerung sind merkwiirdig
konslanl. Sie wechseln unbedeutend oder gar nicht, wenn
die Form des Plasmaballens durch mechanische Mitlel ver-
andert wird oder wenn die Oberfliche des Protoplasmas
zu  koagulieren beginnt. Nahe der Oberfliche und tief in
dem  Tropfen ist dic Bewegung ganz gleich. Sowohl die
Rotation der Chloroplasten als auch die Brownsche Bewe-
gung selzl im Inneren der Tropfen fort, bis dic Tropfen
das korrodierte, blasige, formlose Aussehen anzunehmen
anfangen, das eines der letzten Stadien in dem Koagula-
s bhezeichnet, Die Umdrehungen werden dann
langsamer, bis sic ganz authdren.

tionsproze

Leh versuchte physikalisch auf die Rotation einzuwirken.
Sonnenlicht rief keinen Wechsel der Geschwindigkeit hervor.
In einer Temperatur von --16° €, wurde die Rolalion ein
wenig schneller als in einer Temperalur von -+ 6° C.

Wie lange setzt denn die eigentiimliche Bewegung der
Nitellachloroplasten fort?  In ecinem Feuchtkammer sah
ich einige Chloroplasten in einem Protoplasmatropfen von
um 13,15 Uhr bis um 22,15 Uhr, also in nean (9) Stunden
rolieren, Um 8 Uhr am folgenden Tag lagen sie da ganz
unbeweglich, aber die Molekiilarbewegung der Cytosomen
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fuhr noch fort. Mit gewissen chemischen Mitteln ist es
leicht die Bewegung zu hemmen, z. B. mil Salzlosungen.
Alkohol. Ich sludierte auch den Einlluss einiger Gase.
Iech wurde nicht ganz tber den Einfluss von Osmium-
dampflen klar. Bisweilen hemmlen sie die Rotation un-
mittelbar, mitunter erst nach mehrerer Minuten Einfluss.
Dann war aber der ganze Tropfen von ausreduzierlem
Osmium schwarz, Natarlicherweise kann Impregnieren mil
Osmium eine  wesentliche Verandernng der Protoplasma-
viskositit verursachen. Ieh liess auch rolierende Chloro-
plasten in absoluter Kohlensiureatmosphire liegen. Auch
nicht stundenlange Einwirkung von Kohlensaure hemmte
die Rotation. Dieses durfte gewissermassen far die Frage
von der Ursache oder wenigstens den Voraussetzungen fir
die Rotation beleuchtend sein. Sie hal mit der Atmung
nichts zu tun. Scharl kontrastieren hiergegen die Befunde
von Lorriore und Demoor uber die Protoplasmasirom-
ungen in lebenden Zellen, die z. B, in Staubfadenzellen von
Tradescantia schon nach 2- 6 Minuten in Kohlensaure zum
Stillstand gebracht wurden. Der Einfluss von Atherdampfen
war wunderlich. Nach funf Minulen horte die Rotation
auf. Einmal gelang es mir doch durch Atmen auf den
Objekttriiger, die Atherdampfe wieder fortzubringen, wobei
die Chloroplasten, deren Rotation durch die Dampfe ge-
hemml worden war, wieder fur ecinige Zeit ihre Rotalion
in Gang sclzten, wenn auch mit kleinerer Geschwindigkeit
als die ursprungliche. Dieses Experiment gab den Eindruck
eines vitalen Phanomens. aber man muss bedenken, dass
Narcolica die Viskositat wahrscheinlich herabselzen kénnen
(Heresruny 1925) und dass die Viskositil in unserem Fall
durch die Atherdiampfe zu klein hitte werden konnen um
die Chloroplasten umherfithren zu kénnen. (Vgl. BeLrana-
pik).,  Man muss namlich die Ursache der Chloroplasten-
rotation im Protoplasma selbst suchen, wenn ein etwaiger
IFaktor bei den Chloroplasten auch enlscheidende Bedeutung
haben muss, weil andere Partikelchen, wie Zellkerne, gros-
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sere Chondriosomen  u. s. w. niemals andere Bewegungen
als die Brownsche Zillerbewegung ausfithren,  Irgend eine
Formverianderung bei den Chloroplasten konnte ich nie
schen.  Zu gleicher Zeil als die Rotation fortdauert, herrscht
im Plasma Molekiilarbewegung. aber diese kann kaum die
Ursache der Chloroplastenverlagerung sein. Alle sichtbaren
Cytosomen u. s. w. konnen doch beinahe still liegen,
withrend die Rotation fortfahrt. In der Nihe des kreiseln-
den Chloroplasten konnen sie doch von den durch ihn
erzengten  Hyaloplasmastrudeln aus ihren Lagen geruckt
werden. Es ist doch sehr auffillig, dass man die Rotation
am  gewdhnlichsten in {riben Tropfen siehit und dass sie
dort auch am beharrlichsten ist, wenn die Rotationsge-
schwindigkeit auch in kleinen, hellen Plasmatropfen viel-
leicht schneller ist. Die Verschiedenheit der »Tritbheit»
der Tropfen kann doch nur scheinbar sein. Sie fliessen
vielleicht nur wegen verschiedener Viskosilal ungleich aus.
Die physikalischen Eigenschaften des Plasmas, besonders
eben die Viskosilit, missen doch selbstverstindlich grossen
Finfluss auf das Phanomen aunsitben. Ich kann das Phino-
men nicht erkliren, aber nehme doch an, dass man in
dem  klaren Hyaloplasma eine orientierte Bewegung vor-

ausselzen muss., welche Bewegung — irgendeine Rotations-
oder Cirkulationsstromung — von der lebendigen Strukiur

des Protoplasmas abhiangt. Und wenn solche Bewegungen
in isolierten Plasmatropfen vorhanden sein kénnen, massen
sie auch in den intakten Zellen eine Rolle spielen kénnen.
Uber alle diese Fragen kann wahrscheinlich nur cin La-
horatorium, mit einem Mikromanipulator ausgerastel, Klar-
heit bringen.
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Zur Kenntnis der Sklereidenbildung im
Kallusgewebe.

Nebst Bemerkungen iiber die Septierung der Sklereiden und
iiber die Bildung der Thyllen.

Von Orro GeErrz.

Zu den verbreitetsten pathologischen Gebilden bei den
Pillanzen gehoren bekanntlich die Kallusgewebe. Ein in-
teressanles Verhalten bietet insbesondere ihre histologische
Struktur dar.  Der Kallus ist im allgemeinen durch cine
geringe  Differenzierung  gekennzeichnet und bei spirlich
vorhandenem oder nur wenig entwickeltem Gewebe oft voll-
stindig homogen gebaul. Bei eintrelenden Dillerenzierungen
fallt in erster Linie die Bildung von Steinzellen und
Tracheiden auft,

Ein vorziigliches Material, das eine tberaus reichliche
Entwicklung von Sklereiden im Kallus aulweist, habe ich
schon lingst bei einer in Gewiichshiusern allgemein ge-
ziuchleten, zu der Sectio  Senecionidewe gehdrenden Com-
posilee, der Kleinia nereifolia Haw., kennen gelernt. Schneidet
man die succulenien Stengel dieser Pflanze scharf ab, so
entwickelt sich ein die Wund(liche ausheilender, kuppel-
formig gestalteter Kallus, dessen Gewebe schon beim Schnitl-
schneiden eine tberaus fesle, sklerolische Konsislenz er-
kennen  Jasst. Die anatomische Unlersuchung  zeigl im
Gewebe  Steinzellennester und zwar in grosser Menge, die
an die bekannten, im Fruchtfleisch der Birne vorhandenen
Konkrelionen auffallend erinnern.

! Siche niher iber Wundgewebe und Regeneration wie auch be-
trefls der histologischen Struktur des Kallus die Auscinanderselzungen
bei KUstenr (1916, 5. 36, 69).
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Die kallose Anschwellung ist nach aussen durch ein
machlig entwickeltes Periderma begrenzt. Das Kallusgewebe,
im grossen ganzen von isodiametrischen, nach innen sparlich
chlorophyllfuhrenden  Parenchymzellen aufgebaut, enthalt,
wie bereits erwahnl, massenhalt Brachyvsklerewden rundlicher,
milunler fast regelmassig kubischer Form, die hie und da
im  Gewehe  zerstreut, meislenteils aber zu wahren Stein-
sellennestern vereinigt auttreten. Ihre stark verdickle, ver-
holzle Zellenwand weist eine nicht besonders hervortretende
konzenlrische Schichlung, indessen sehr deutlich ein ganzes
System von  verzweigten, die  Schichlen  durchsetzenden
zierlichen Tuapfelkanalehen auf.  Das Zellenlumen ist oft
beinahe zum Verschwinden reduziert. Im  Polarisations-
mikroskop zeigen die Sklereiden eine kriftige Doppelbrechung
und trelen infolgedessen bei gekreuzlen Nikols besonders
deutlich hervor, wenn man den Mikroskoptlisch umdreht.
Sie leuchten dabeir im Gesichifeld abwechselnd hell auf,
um danach Verdunkelung zu zeigen. Die Ausloschung ist
wie gewohnlich positiv,  Schiebt man  eine Gips- oder
Quarzplatte ein, so spielen die Zellenwiande in prachtvollen
Interferenzfarben L

Das anomale Gewebebild wird ferner auch dadurch
kompliziert, dass weiter innen im Parenchym quergestreckte
tracheidale Elemente auftreten, welche ofters zu radial ver-
laufenden Zellenrethen angeordnet sind und gewissermassen
sogar tracheidale Markstrahlen darstellen.

Dic beschriebenen anatomischen Gebilde — dic Sklere-
iden und die Tracheiden stellen vorwiegend Neubild-
ungen dar und freten im normalen anatomischen Bau des
Stengels 2 meistens nichl auf.  Hinzugefugt sei noch, dass

I Beim Prufen mit Micions Reagenz machit man die Beobachtung,

dass die Sklereiden im Kallus von Aleinte allmahlich eine hraunliche
his schwarze Farbe annchmen

Y Naheren Aufschluss diber die Blatt- und Stengelanatomie der
Kleinta-Avlen teilen die Arbeiten von MCLLER, AHLFVENGREN, CLAUDITZ
and SovLeRepER mit, auf welche hier hinsichtlich aller bEinzelheiten
Verwiesen sel
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im Kallus, wie auch im normalen Gewebe, Inulin auftritt.
Beim  Unlersuchen von in Spiritus konserviertem Malterial
fallt das massenhafte Auftreten machtiger Spharilenkonkre-
tionen auf.

Die Bildung der jetzt besprochenen Steinzellen im
Kallus des succulenten Kleinia-Stengels stellt allem Anschein
nach das Ergebnis einer tberreichen Nahrungszuluhr in-
folge des Entfernens der Sprossspilze dar und ist vielleicht
in dtiologischer Hinsicht mit der von Vécutineg {1908,
S. 200) beobachtelen Sklerose an Brassica oleracea zu
parallelisieren.  An  Kohlrabiknollen, welche infolge unter-
drickter Geschlechtstatigkeit den grdssten Teil der Reserve-
sloffe. beim Absterben der Blaller in sich aulgenommen
halten, lrat eine Verdickung der Zellenwande im gesamten
Parenchvm ein, und hie und da fanden sich hicer auch
wirkliche Steinzellen vor. Auch kamen nach VocaTING
(S. 292) aufl gleiche Weise mechanische Elemente bei Kiir-
bispflanzen zur Entwicklung, wenn die Ranken davon ge-
hindert wurden, mil einer Stultze in Beriihrung zu kommen
und dadurch zu sekundarem Gewebewachstum angeregl
zu werden,

Beim  Kultivieren isolierter Blatter beobachtete [erner
MaTnose (1906, S. 174, 32, 40) in einzelnen Fillen eine
hesonders starke Verdickung der den Siebrohren anliegenden
Zellen, offenbar ebenfalls infolge des Einflusses einer Uber-
nahrung. Als eine weitere Parallele sei auch in diesem
Zusammenhang darauf hingewiesen, dass Starkekorner,
Anthoeyan und Gerbslofl haufig in den die Sklereiden oder
im allgemeinen idioblastische mechanische Zellen gurtel-
formig umgebenden Parenchymezellen auftreten konnen. Ieh
habe schon an anderer Stelle (1912, 5. 16; 1918, S. 68)
hervorgehoben, dass es sich in diesen Fallen um ein Uber-
bleibsel plastischer Stotfe handeln diirfte, das [ar die Bildung
dicker Zellenwiande nichl vollig verbraucht worden isl.

Wie schon erwahnt, beteiligen sich sehr oft am Wund-
gewebe Sklereiden und sklerenchymatische Zellen. Dement-
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sprechend finden sich z. B. solche Elemente als Wundab-
schluss nach Hagelschlag in unmittelbarer Verbindung zu
den Korkzellen bei Aplel- wie Birnzweigen und Birnlrachten,
und man beobachtet uberhaupt im Regeneral eine Neigung
zu einer weilgehenden Sklevose (Voers, 1912, 5. 159).

Beir einer anderen Arl der betreflenden Galtung Kletnia,
der Klemia ficoides Haw., treten ebenfalls an Wundflachen
des Slengels Kalluswaulste aul.  Die lur Kleinta nereifolia
beschriebenen Gewebedifferenzierungen sind aber hier nicht
vorhanden. In den Epidermiszellen kommen umlangreiche,
nicht selten den ganzen Raum austullende Inhallskorper
vor, die eine leste Konsistenz und eine gelappte Form aul-
weisen. In einigen Fallen werden sie durch Flussigkeittrop-
fen erselzt. Offenbar sind diese Korper inulinarliger Nalur.

Kallusgebilde ber Impatiens Olivieri Tuowss, stimmen
i bezug aul ihre anatomische Struktur mit denen der
Kleinia  ficoides tberein. Auch hier ist keine Bildung von
Steinzellen zu sehen. Bemerkenswert isl indessen, dass die
am Wundrande hegenden Zellen sich senkreeht zur Wund-
flache palissadenformig strecken und in ihrer Spilze ver-
dickle, z. T. verkorkte Zellenwande aulweisen.

Wundflachen am Stengel der Datura arborea vernarben
durch Bildung von Wundkork, und im Gewebe fallen dabei
inshesondere Gruppen von Zellen mit dem fur die Solana-
ceen charakteristischen Inhalt von Kkryplokristallinischem
Oxalal (hkristallsand) merkbar aul.

Ein in anatomischer Hinsicht bemerkenswertes Ver-
halten zeigl lerner Helianthus annuus und zwar die Keim-
pllanze. Entfernt man mittels eines scharfen Schnitles die
Hauptwurzel am Wuizelhalse oder unmillelbar oberhalb
dieses Teils, so ergibt sich beim Umpflanzen in lfeuchte
Sagespahne, dass das Wurzelsystem nur mil Schwierighkeit
durch  Entwicklung von Nebenwurzeln regenerierl  wird.
Das  Hypokotyl zeigt in einer Lange von ctwa drei Milli-
meter oberhalb der Wundllache eine kallose Ansehwellung,
die im grossen ganzen hinsichtlich des Gewebebilds nur
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geringe Veranderungen aulweist. In dem Mark des hetreft-
enden Teils haben sich inzwischen die Zellenwande durch
Ausbildung von schraubenformigen oder nelzlaserigen Ab-
lagerungen zu Tracheiden entwickelt, die zwar nur wenig
verdickt, aber doch verhaltnismassig kraltig verholzt sind.
Wie eine nahere Unlersuchung ergibt, stellen die Tracheiden
keine durch Neubildung erzeugten Elemente dar, sondern
sie sind durch sckundare Diflerenzierung der im Mark des
Hypokotyls  vorhandenen Zellen entstanden.  Besonders
deutlich  treten  parenchymalische  Tracheidenbracken  bet
der Kenupflanze von Helianthus annuas auf, wenn neue
Wurzeln am  Hypokotvl regeneriert werden. Hinzugelugt
sei noch, dass eine derartige metaplastische Umbildung zu
tracheidalen Elementen nicht das Zellengewebe der dekapi-
tierten Hauptwurzel zu treffen scheml. !

Im Jahre 1912 beschrich ich 1 dieser Zeitschrilt
(S. 75, 78) und danach im Jahre 1918 in den Berichten
der deutschen holanischen Gesellschalt (S. 67, 80) cinen
Fall von abnormer Sklereidenbildung bei Solanum nigrum
und Datura Stramontwm. An den durch die in den Slengel
hineindringenden Cuscuata-Hauslorien verursachten Perfora-
tionsstellen kommen Steinzellen zur Entwicklung, die infolge
threr biswetlen und besonders bei Dalura Stramonuun aus-
scrovdentlichen  Grosse bemerkenswert sind 2 Sie kommen
in - manchen Fallen durch sekundare Umbildung der sich

Uln der Abhandlung von Prrers (1897) iiber Regeneration bet
Hetianthus annuus finde ich keine Angaben uber die hier beschriebenen
anatomischien Verhaltnisse. Die von diesem Aulor untersuchten Yer-
suchspflanzen befanden sich uberhaupt in schr weil hervorgeschrittener
Altersstufe, und seine Untersuchung bezweckte in erster Linie, die in
der Stengelspitze cintretenden Regenerationserscheinungen zu ermitteln.

* Die kraftigen, umfangreichen Gewebewucherungen, welche Cus-
cala bei den Stengeln von Selanum und besonders von Datura hervor-
vuft, stehen in Zusammenhang mit ciner ausgepragten Neigung diescr
Wirtpflanzen, Hypertrophien zu treiben. Hingewiesen ser hier auch
auf die von Woycickt (1910) und Sexer (1913) beobachtete Bildung von
Intumeszenzen bet Solanum, bezw. bei Datura Stramoniam
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entwickelnden normalen Bastfasern der Rinde zustande;
m anderen Fallen dagegen stellen sie ohne Zweifel Neu-
bildungen dar. An Querschnitten konnen sie sogar die
kolossale Breile von bis auf 3300 p erreichen, wahrend die
an diesen Stellen vorhandenen normalen Elemente nur 40
u breit sind. Die verdickte und verholzle Zellenwand zeigt
eine konzentrische, stellenweise durch einfache Taplel un-
lerbrochene Schichlung. Im  allgememnen sind die betrel-
fenden Sklereiden parenchymatische Elemente.  Sie konnen
sowie in der Quer- wie auch in der Langsrichtung Sep-
Lierung aufwelsen.

In ciner kurzgefassten Milleilung habe 1ch 1 Jahre
1919 (Bolaniska Noliser, S. 193, 197) cine abnorme Bildung
von  Tracheiden und Sklereiden bei den Blatlern von
Orobus vernus besprochen. Diese Erscheinung war infolge
der Verwundung des Gefassbundelsystems durchs Knicken
entstanden, und die anomalen Elemente hatten in Form
von zierlichen Brucken eine Ausheilung der ladierten Ge-
fassbundel bewirkt.

In veremnzelten Fallen zeigen bekanntlich die Sklereiden
Septierung, wie auch schon in bezug aul Datura Stramonium
bemerkt wurde. Von einer Seplierung dickwandiger. sklero-
tischer Zellen durch die Bildung dunner Wande berichitet
Houvarp (1905, S. 111) bei einer durch eine Diptere ver
ursachten Galle von Freus Vogeli. Bemerkenswerl ist, dass
in diesem Falle aunch eme Tetlung der Cystolithenzellen
zustande kommt (5. 109).

Einen auffallenden Fall der erwahnten Erscheinung
kommt [erner auch bei Begonia corallina (Botaniska Noti-
ser, 1915) vor. Als Inhall fuhren die Sklereiden hier
Oxalat in Form von Drusen, und wenn in Ausnahmefallen
anstall emer Druse zwei solche Krislallkorper aufltreten,
so fachert sich, wie ich daselbst heschrieben habe, die
Zelle dureh eine dunne, sekundar erzeugte Wand.  Auf
diese Weise entstehen in jeder Sklereide zwei Kristallkammern
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(Fig. B, S. 153). An diese Septierung sklerotischer Ele-
mente erinnerl in auflallendem Grade die von Wanrsuna
(1893) beschriebene Facherung verholzter Zellen. Warsunra
schreibt (S. 427): ».. .. die Lebensthatigheit [der verholzten
Zellen]  offenbart sich aueh in den haufig auftretenden
Theilungen, wie sie schon aus der Facherung so vieler
Holzlasern ergiebt, bei denen die dinnen Scheidewande,
nach ihrer Ansatzslelle an der verdickten Zellmembran zu
schliessen, erst nachtraglich nach schon vorhandener be-
tricchtlicher Verdickung und damit Hand in Hand gehender
Verholzung der Zellwinde angelegl sein konnen.  Aehnliches
ist hilulig bei verholzten Markzellen zu conslativen, wenn
diese mehrere Krystalle einschliessen; um jeden Krystall
bildet sich dann nachtraglich eine manchmal gleichfalls
verholzte, dunne Membran, oder es wird auch ein solcher
Krystall durch eine danne Membran von den lebenslahigeren,
Starke fihrenden Theilen der Zelle getrennty.

Iiin besonders erlauterndes Beispiel solcher Facherung
linde ich in einem bemerkenswerten, von ArkscHoua (1860)
beschriebenen anatomischen Verhalten der Rinde von Rham-
nus cathartica. Die dorl vorhandenen inneren, »zu Bundeln
vereiniglen Bastlasern teilen sich, wie es scheinl, sofort nach
ihrem Entstehen in sehr regelmassigen, quadratischen oder
reklangularen Zellen, welehe demnach in Reihen angeordnel
liegen, In je einer von diesen Zellen findet sich ein sehr
deutlich ausgebildeter Kristall von oxalsaurem Kalk vor,
der [ast ganzlich den Zelltaum ausfallt . ... Es ist sehr
wahrscheinlich, dass die Kristalle schon vor der Tetlung
der Zelle auftreten, und zwar aus dem Grunde, dass die
durch die Teilung entstandenen Zellen hinsichtlich ihrer
Form genau derjenigen des darin eingeschlossenen Kristalls
entsprechen. Dass die betreffenden Kristallfihrenden Zellen
in der Tat durch eine Teilung der Bastlasern entstanden
sind, findet man ohne weiteres beim  Verwenden  von
Scnurrzes  Mazerationsmethode, wobei es sich zeigh, dass

jede  Zellreihe zugespilzte Enden besitzt und auch im
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abrigen zu Form und Grosse einer Basllaser enlspricht»
£8 a8,

So weil Arescnove  Dass es sich latsiichlich in diesem
Falle um eine nach der Bildung der Kristalle entstandene
sekundare Facherung der Zellen handeln muss, geht ferner
anch daraus hervor, dass wenn ausnahmsweise in je ciner

Kristallkammer zwei Oxalatkorper polyedrische Solitir-
kristalle auftreten, diese Zellen immer von neuenm., wie

ich gelunden habe, durch eine sekundir erzeugte, schrige
oder senkrecht zur Querwand apponierte Membran septiert ist.

Eine derartige Transformation der Bastfasern kommt
nach Arescuova (8. 724) auch bei anderen Rhamnus-Arten
vor, ebensowie bei den Arlen der Gallung Populus.

Lin weiteres Beispiel derselben Erscheinung liefert
ferner das schon von StrrassurcEr (1891, S. 179) unter-
suchte sekundire Holz von Aeschynomene Elaphroxylon,
Die sonst ungeleilten Ersalzfasern dieses ausserordentlich
leichlen Holzes, die bekanntlich auflaliend diinnwandig und
uberhaupl nur wenig verholzt sind, teilen sich wiederholt
durch Querwiinde, wenn sie als Inhall Oxalatkristalle ftihren,
und stellen dann wahre Kristallkammern dar (WiLneLw,
1918, S. 299, 105, 808).

Einen derartigen Fall erwiahnt noch Késter (1911,
5. 235: 1916, 5. 193) und zwar bei den Gallen der Mikiola
fagi aul Faqus silvatica.  Die kristallfiihrenden Elemente,
die an der Grenze zwischen dem kleinzelligen inneren und
dem grosszelligen dusseren Gewebe der Gallen liegen, sind
durch sehr zarle Querwinde vielfach sepliert.  In jedem
Fach liegl ein kleiner Einzelkristall. Je nach dem Standort
schwankt aber, wie auch KisteEr hervorhebt, der Kristall-
reichtum der betreffenden Gallen innerhallb weiter Grenzen L.

Noch einen weiteren Fall von Sepltierung  kristallltihr-

1 Anthocyanerfillte Steinzellen kommen nach Kister (1911, 8, 229)
besonders reichlich in den Gallen des Oligofrophus capreae auf Salix
caprea vor. Dieses sehr bemerkenswerte Aunftreten von Anthocyan

habe iel wiederholt bestitigen kinnen.
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ender Elemente habe ich beim Stengel von Impatiens Oli-
vieri beobachtel. Das hier in Form von Raphidenbiindeln
vorhandene Oxalal tritt normalerweise in parenchymatischen
— aber freilich nicht sklerotizierten — Idioblasten aul, die

je nur ein Bindel enthalten. Enlwickeln sich aber aus-

nahmsweise in  einem ldioblasten zwei solche Biandel. so
wird slets diese Zelle durch eine dianne Wand gefichert 1.

Um eine analoge LErscheinung handelt es sich ferner
auch bei der Thyllenbildung in den Milchsaltbehiltern von
Palaquinm  sumalranum.  Wie Cuaanvier (1905) nachge-
wiesen hal, werden die diese Behilter verstoplenden Thyllen
zum Teil dimnwandig und septierl. Einzelne Thyllenzellen
ftiithren als Inhalt Kristalle von Kalziumoxalal - Solitare
—, und in den betreffenden Zellen sind diese, wenn mehrere
solche vorhanden, durch zarte, sekundir gebildete Wande
von einander getrennt, wodureh wahre Kristallkammern
zustande kommen (Chnanvies, S. 30, 51, Fig. 24; Grrrz,
1916, S. 35, Fig. 8, b).

In diesem Zusammenhang mdéchte ich auch aul einen
bisher nur wenig bekannten Fall von Thyllenbildung aul-
merksam  machen.  Dieser kommt bel Gynura auranlicea
vor und ist von AHLFVENGREN (1896, 8. 61) im Vorbeigehen
erwithnt. Die betreffenden Thyllen zeigen ein besounderes
Intercsse aus dem Grunde, dass sie innerhalb der Gelasse
Zellenteilungen aulweisen und demnach noch ein Beispiel
der von mir (1916) eingehend untersuchlen Seplierung von
Thyllenzellen darbielen 2.

! Eine interessante cecidogene Zellkammerung durch  Bildung
ausserst zarvter Membranen, welehe als Parallele hier erwiahnt sei, tritt
nach TUBEUF (1895, 8. 40, 161, Fig. 9, 43) in den dichwandigen Paren-
chymzellen des Stengels von Aegopodinum Podagraria unter dem Einfluss
von Protomyces macrosporos ¢in. Solehe Falle kommen auch bei Viola
odorata und Populus nigra vor, diec von rocystis violae, bezw. von
Taphrina anrea befallen sind,

? Im Jdahre 1924 berichtet MyERrs (Botanical Gazetle) tiber Teilungen
bei den Thyllen im Stengel von Menispermum (Taf. X1, Fig. 10 —12).
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Ein in der pathologischen Pllanzenanatomic chenfalls,
wie es mir scheinl, unberiicksichtigt gebliebener Fall von
Thyllenbildung kommt bei den Wurzeln von  Geranium
palusire und noch einigen Geranium-Arten vor. Diese Er-
scheinung, die im Jahre 1883 von Brrcexparn (S. 39, Tab.
VI. Fig. 73, 756) erwihnt wurde, isl bemerkenswerl wegen
der Schnelligkeit, womit die Thyllen entstchen. Sie lreten
bet dekapitierten Wurzeln fast konstant aufl und kommen
in Kkurzer Zeit zum Vorschein, wenn man die Pllanzen
schlechthin in der Botanisierbiichse liegen lasst. BERGENDAL
erwihnt ferner auch eine unler gleichen Bedingungen cin-
tretende Thyllenbhildung bei den Wurzeln von Polygoneen,
ebensowie (S. 93) beim Stengel von Pelargoninm-Arten.
Schon vorher beobachtete Senmipt (1879, 8. 11) im Stengel
von Polygonum amphibium cine Bildung von Thyllen, durch
welehe die Gefasse vollstandig ausgefiilll wurden,
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Boraxiska Noriser 1927, Luxn 1927,

Konstaterade lokaler och frekvensuppgiiter ior ett
par sidllsynta vixter.

Av P. E. Luxpin.

I. Valeriana baltica C. Pleijel och hybriden Valeriana
baltica C. Pleijel < officinalis L.

Den enda kinda lokal, dir dessa ur [lera synpunkter
synnerligen intressanta vixter farekomma vilda, ar som
hekant on Lucerna vid Vistervik.  Valeriana baltica Gr
Aven antriffad pd andra sidan Ostersjon namligen i Liffland,
men enligl meddelande av professor K. R Kverrer 1 Riga
under senare ar ej alerfunnen. (Botan. Notiser 1907 p. 272

-273; Acta Horli Bergiani, Band 8, N:o 5, p. 83).

Pa den plats & Lucerna, dir dessa vitxler rivdes bisl
och sedan gammalt hade sin egentliga stamlokal, har under
tiden en del anliggningar utforts (djuphamn m. m).  Fran
flera hall horde jag ocksa uppgivas, att dessa rariteter nu
skulle vara ulrotade, varfor jag beslot att sjily undersoka
saken. Resultatet blev, atl av Valeriana baltica antridTades
8 individer och av hybriden ett enda exemplar. Fyndel
gjordes pa el omrade av ecirka 100 kvadratmeters vita.
(Seplember 1927).

Exemplaren av Valeriana baltica (orelollo pa ett par
undantag nar timligen livskrafliga. Enligt €. PLEUEL fro
nlolia opposita, integra—irregulariter dentata vel serrata» ete.
De funna individerna visade dtskilliga variationer belvif-
fande bladskivans utseende, vilka val dverensstamde med
cilerade beskrivning.

Det enda funna exemplaret av hybriden var kraltigl
utvecklat och hade en hojd av 72 cm.

Da bestandet av dessa vaxter aldreig varit rikligl och
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fara synes foreligga f6r deras lullstaindiga ulrotande, borde
hiir ur naturskyddssynpunkt en officiell fridlysning vara
synnerligen vil pa sin plats.

I1. Sonchus palustris L.

Allmant kanl ar, att strandtisteln sedan manga ar till-
baka haft hemortsratt i Solvesborgstrakten. 1 Blekings
Fanerogamer och Kirlkryptogamer av By, Horvenex (1921)
uppgivas tva lokaler namligen Sélvesborg och Valje. IFor
bada vaxtstillena anféres som kalla Lunds Botaniska mu-
seum.

Fran den sistnamnda lokalen ar viixten ifraga for lange
sedan forsyvunnen enligt L. J. Wanvstepr (Botan. Noliser
1911 p. 17 - 18) och blev den darstades ocksa av mig [or-
gaves cltersokl.

Emellertid hade jag glidjen atl finna strandtisteln pa
tva slallen vid Solvesborg (augusti 1927) ndmligen for det
forsta i vassen nira Sloltel. Ett enda exemplar, mitande
ej mindre dn 2'/2 meter, fanns inom rickhall. Lingre ut
i vassen kunde man fran en liten hdjd pa stranden rikna
minst 5 kraftiga exemplar, vilka betvdligt nadde 6ver den
omgivande Phragmitesvegetationen.

Den andra av mig funna lokalen var beliagen strax
intill Sélvesborgs jarnvagsslation, nagot litel it Krislianstads-
hillet. Hir iakttogos minst lika manga exemplar.

Med all sannolikhet funnos pa bagge stillena lingre
ut i vassen flera individer, men de lokala forhallandena
tillito ej en nirmare undersékning hirav.

Da Sonchus palustris basl tyeks trivas i vassen ratt
langt fran stranden, dir den praktiskl lagel ar oatkomlig,
synes ingen fara for dess utrotande foreligga. WAHLSTEDTS
(I. ¢.) uttalade forhoppning, att vixten dnnu mera matte
forokas och »férvirva sig full borgarritl i var floran, synes
siledes vara pd god vag att ga i fullbordan.



Boraniska Noriser 1927, Lunp 1927,

Vixtgeografiska notiser fran Norrland. L

Av TH., Anwinssox.

Under de resor i Norrlands kustomrade, som jag i
samband med en i ar paborjad undersokning av Botlniska
vikens hogre algllora (oretagit, har Lillfalle erbjudit sig all
gora mnagra anteckningar oéver kirlvaxtfloran i de besokla
traklerna.  Sa goll som alla anteckningar ha gjorts i lorbi-
gaende, och pa nagon slags fullstaindighet kunna alltsa ing:
anspriak goras.  Med lanke pa de rall detaljerade vaxtlistor,
som vi [ran senare tid aga [ran olika delar av Norrland,
torde ett offentliggorande av ett urval av anleckningarna vara
motiveral. Mina bidrag lill Norrlands flora ulgora i huvud-
sak ett komplement tll tidigave forteckningar. 1 den man
jag under kommande somrar blir i lilllille att besoka andra
och mera avsides liggande trakler hoppas jag alt krafligare
kunna bidra till kinnedomen om floran 1 Norrlands kust-
omraden. Jag har begagnat tillfallet att fiven medlaga nigra
anteckningar fran lidigare exkursioner i Norrland, namligen
i Gastrikland (1916 och 1925), Hirjedalen (1920) och Lule
lappmark (1924, jIr Aswipssox 1926 b).

For den, som inte ager en mera ingaende kannedom
om ett omrades lora, moter det naturlighvis vissa svarigheter
all avgora vad som skall medtagas. [ eftlerfoljande lista har

forutom enstaka lokaler av sarskill intresse medlagits
de av mig pa nya lokaler fakllagna arter, for vilka i vixtlis-
tor fran samma (rakt eller landskap samlliga kitnda lokaler
uppraknas. Det faller av sig sjalvt att genom ell sadant till-
vagagangssatt en ratl stor ojamnhel vid materialels gallring
kommilt till stand; pa grund av anleckningarnas ofullstandig-
het har dock det anviinda forfaringssattet under nuvarande

tolanisha Notiser 1927 ]


file:///issa

S48

forhallanden  varit det enda moéjliga.  De viktigaste av de
arbelen jag radfragat drvo foljande.  BetrafTande Gistrikland
Hartyvax, Danrcstept och framforalll Annern (1924), [or
Halsingland Wistroy kompletlerad med Srroymyan och
betrilfande barlastiloran i Hudiksvall Prin, for Angerman-
land Frisreonr, HacrLuxnp, Hacrusp och HASSLER, ArNELL
(1925), for Visterbolten Backymax och Hony, MELANDER (1883,
1890), SyviveEn, Luxpovist, GRAPENGIESSER (1922, 1926),
for Norrbotlen Svexoxivs och [6r Lule lappmark slulligen
VesTerrunn. D jag emellertid inte ansell det lona modan
alt i en omfbattande och spridd speciallitteratur eller i her-
barierna i varje fall underséka om en lokal dir forut kind
eller ), ar del icke uteslulet att nagon [orut kind lokal
publiceras; i sa [all ber jag om déverseende diarmed.

Till framfor allt 6ljande personer har jag att framldra
mill vordsamma tack: Dr H. Dasrstepr (bestimning av
en Taravacum och flera Hieracium-arler), kyrkoherde R.
Marsson (meddelande om nagra vaxtfynd pa Ago och Kriko
ulanlor Hudiksvall), professor G. Samurrsson (granskning
av alskilliga kritiska arter).

Innan jag dvergar till artlistan vill jag med nagra ord
redogora for tva speciella lokaler i Lule lappmark.

1. Soder om Jokkmokks kyrkby finnes en del klipp-
partier inspringda i barrskogen. Pa en sadan klippa antriiffa-
des, huvudsakligen i storre springor bl. a. Polypodinm
oulgare, Poa glanca, Saxifraga nivalis, Woodsia ilvensis (jlr
nedan fig. 1). Huruvida denna klippa dir identisk med den
av VEsTERLUND (p. 303) ndmnda Kinner jag ¢j, men sanno-
likt ar sa ej lallet (jfr VEsStErLuND under Poa glauca).

Klippan bestod av vod gnejs (?), niigra kallkhaltiga
bergarter svntes ej till, och vatlen framsipprade i endast
obetydlig mangd.  Vad som belingar narvaron av den starkl
kalkgynnade Saxifraga nivalis (jlv Fries p. 8) ar salunda
ovisst.  En analys av de sparsaml forekommande 1osa jord-
slagen skulle kanske visa nirvaro av kalk., Hur (6rekomsten
av en sa typisk »fjallvaxty som Saxifraga nivalis pa en


file:///ordsamma

R R R R R RO ERRRE SRR EERRSmIII

o S

Fig, 1. Klippa i barrskogsregionen soder om Jokkmokks kyrkby,

I, Lpm. med bl o, Poa glanea ochSaxifraga nividis. LT
foto. 15. 8. 1924,
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klippa mitt inne i del norrlandska  barrskogsomradet

avstindel fagelvagen Ull »normalay lokaler ar over 10
mil skall (orklaras, skall jag har inte narmave inga pa
Glr Frovix och den dar citerade litleraturen). 1 deltta
fall synes mig en spridning i sen tid sannolikast, och i sa
fall far vil en spridning med faglar anses vara del troligaste

2, Till den lista, som Axprrssox och Birarn (p. 201
—202) lamnar fran det av lalvika botanister besokta svdber-
gel Njammates vid Kvikkjokk vill jag [or fullstandighetens
skull foga foljande arler, som ¢j medlagas i min arllista p.
341350, T sjilva sydbranten:

Carex alpina Paris quadrifolia
Milium effusum Parnassia palustris
Mulgedium alpinum Trimorpha elongata.
F. o. finnas a berget — [Orutom bldbar, en, ronn

Dryopleris  austriaca, Eriophorum vaginatum, Filipendala
Ulmaria, Lycopodium clavatum och Selago, Menyanthes lri-
foliala, Orchis maculala, Pinguicula vulgaris, Pyrola uniflora,
Rubus arcticus och saxalilis, Saliv glauca, Tofieldia palustris,
Trientalis europeea,

Betraffande foljande artlista dar att niimna: Nomenklalu-
ren ar betraffande kirvlkryptogamerna enligt Honmprera, L o.
pa ett par undantag nar - enligt Linopyax. Auklorsnamu
utsatles endast i undantagstall,  Landskapsnamn ha utelam-
nats vid stader, sockennamn vid N. Ulvon i Natra socken.
Angermanland och vid Holmoarna (den enda besokla 6n @
Holmon, varfor delta namn anvindes) 1 Savar socken, Vaster-
bhotten. Kvikkjokks Kkapelllorsamling har utbrutits ur Jokk-
mokks socken. Kalvsmur i Hogho socken, Gastrikland, ar
belaget vid sjon Ojaren norr om karlans Rokebo. Med
Tarrekaisse »1404-toppenn» avses den topp i Tarrekaissemas-
sivel, viaster om Kviklkjokk (L. Lpm.), som & »Norrhottens
lins kartverk» blad 19 har hojdsiffran 1404,
Fyndaret utsattes endast da en arls forekomst pa en

1

lokal ar m. L m, Lllfallig,
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Slatligen  bor nidmnas  all man vid bestimmandet av
arter och hvbrider inom sliklet Polamogeton undersliaktet
Coleogelon, som HacsTrROM (p. 15, 35 ele.) papekat, har en
mycket god karaktir i epidermiscellernas storleksforhallan-
den (observera atl FoxterLrs uppgilter p. 27 fvo fullstindigl
felaktiga).  Denna karvaktar dr oav vikt sieskill nir det giller
alt skilja de ofta habiluellt nirstaende P. paginatus och
P. pectinatus, saml vid [aststidlandet av eventuella hy-
brider. Om del ar fraga om en hybrid eller ¢j dr med hjilp
av denna karaklir ingen svirighet att avgora, diremol dr
del vl mera undantag an regel att hybridens niarmare natur
pi detla satt kan ulrénas (jir nedan p. 317).

Achillea plarmica.  Gstr. Hogbo: Kalvsmur, Hls. Hudiksvall: A3,
lllektro-Alkalis omrade.

Acteea spicata. 1. Lpm. Kvikkjokk: Prinskullen, Nammates (jfr.
SAMUELSsoN p. 11 142),

Aegopodinum podagraria. Gavle: Bonan.

Agrimonia eupatoria. Hudiksvall: Agd Agohamn,

Agropyron caninam. Vb, Holmon: norr om Jonskarviken. Lov-
dnger: Bjurd Klubbs fyr, Bjuréhamn. Skellefted: Bredskir.
Nb. Neder-Lulea: Griliklippan.

Agrostis stolonifera. Gstr. Hogho: Kalvsmur.

Alisma plantago-agquatica. Vh. Lovanger: Bjuro lisklige, tjarn nara
Bjurohamn. Holmon: tjarn vid Djupvyik, norr om Jonskir-
vilken.

Allinm oleracenm. Givle: Vitgrund,

Alnus glutinosa. Ang. Vibvggeri: Harkbuten.

Andromeda polifolia. Gstr. Hlogho: Kalvsmur.

Anemone hepatica. Hudiksvall: Krako, Ago.

Anthemis tincloria. Hudiksvall: Krdko, Vb, Holmon: byn.

Anthriseus silvestris, L. Lpm. Rvikkjokk: Kyrkbyn.

Arabis arenosa. Gslr. Hoghbo: Kalvsmur. Hls. Norrala: Skirsa.
Hudiksvall: A.-B. Elekiro-Alkalis omrade. Vb, Skelleftea:
Kallholmen. L. Lpm. Jokkmokk: Backaskog.

— pelreea. Ang. Vibvggera: Havkbuten. Natra: Flasan.

Arabidopsis thaliana.  Gavle: Bonan, Vitgrund, Livgrund.

Arenaria serpyllifolic.  Gavle: Bonan, Limdn.

Arnica alpina, 1. Lpm. Kvikkjokk: Tarrekaisse »1404-loppens».

Arvhenatherum elalins. Gavle: skir oster om Orarna.
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Aspleninm  seplenirvionale.  Hudiksvall: Krikd.,  Ang. Nitra: N.
Ulvon Ulvéhamn.
Avena pratensis. Givle: Vilgrund.
— pubescens. Givle: skiir dster om Orarna,
Barbarea stricla.  Givle: skir dsler om Orarna. Vb, Skelleltea:
Bredskir,
— vulgaris. L. Lpm. Jokkmokk: Nuort Tjalmejaure.
Bartsia alpine. L. Lpm. Jokkmokk: Bickaskog samt ulelter éilven
norr om kyvrkhbyn.
Bolrychinm multifidum. Hudiksvall: Krakd, Umea: Holmsund.
Brassica campesiris. Ang. Nora: Dal. Hirnosand: hamnen.
Bromus mollis. Gavle: Bonan.
Bunias orientalis. Gavle: Limon fiskliagel, Lovgrund.
Calamagrostis lanceolata. Gsir. Hogho: Kalvsmur. Vb, [lolmon:
Djupvik.
Calla palustris. Vh. Lovanger: Bjuro flisklige.
Calluna wvulgaris fl. alb. Hudiksvall: Krako. Hrj. Hede: Langa.
Cardamine dentata. L. Lpm. Jokkmokk: Bickaskog (jir Anwinssox
1926 a p. 219).
Carduys crispus. L. Lpm. Jokkmokk: Vaikijaoure by 1924, Kvikk-
jokk: Kyrkbyn vid sagen 1924,
Carex aguatilis. Gslr. Hogbo: Kalvsmur, ;
----- capilata. 1. Lpm, Jokkmokk: Tjaimolesjaures strand vid
Tiargos ostsida.
- chordorrhiza.  Gstr. Hogbo: Kalvsmur,
— Goodenowii subsp. juncea T. montanipes Ostim, Hudiksvall: Ago
karr vid Agohamn (Marssox).
— gracilis. Vb, Holmén: mellan byn och Jebiackssundet utmed
landsvigen,
~— lasiocarpa. Gstr. Hogbo: Kalvsmur. Hls. Norrala: Skirsa.
Hudiksvall: Krako, Drako, Ago mellan hamnen och fyren.
— livida. Gstr. Hogbo: Kalvsmur. [lls. Hudiksvall: Krako. Vb,
Lovanger: tjarn nara Bjurohamn.
muagellanica. Hudiksvall: Ago. Vb, Holmon: Trappskir. Lov-
danger: Bjurd fisklige. Nb. Neder-Lulea: Grillklippan. L.
Lpm. Jokkmokk: 1 km. norr om kyvrkbyn.
- ornithopoda. 1. Lpm. Kvikkjokk: Njuonjesvare.
— paneiflora. Gstr. Hogbo: Kalvsmur, Vb, Savar: Ostnis, Holmon:
osler om byn. Lovanger: Bjurd lisklige.
pulchelle. Mudiksvall: Ago toex. kirr vid Agohamn (MaTsson).
Nb. Neder-Luled: Kallax.
Callitriche antumnalis. Vb. Skellefied: Bredskir. Nb. Neder-Lulei:
Lilla Skorvgrundet. Med frukter (jfr Svesoxis p. 470).
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Calliteiche verna,  Ang. Vibyvggeri: Dockstafjiirdens innersta del
(alltsa 1 havet!) pa 2= 3 dm. djup, med frukter.

Centaurinm erythrea. Gavle: skir éster om Orarna.

Cerastium arelicnm. L. Lpm. Kvikkjokk: Kyrkbyn i en aker 1921!

Chelidonium majus.  Giavle: Lovgrund.

Chrysosplenium  alfernifolinm.  1ls. Alfta: Brattskaro. (I An-
WIDSSON).

Cirsium arvense. 1. Lpm. Jokkmokk: Murjeks jirnvigsstation 1924,

Corallorrhiza trifide. 1. Lpm. Kvikkjokk: Tarrekaise bickravin
ovan tradgrinsen.

Cotonecasier integerrima.  Gavle: Vitgrund.

Cystopleris fragilis. Gavle. Bonan Graberget. Ang. Nitra: Ulvd
Ulvéhamn. Vh. Lévanger: Bjurd Klubbs [vr.

Draba nemorosa. Giavle: Lovgrund fiskliget.

Drosera anglica f. pusitla. L. Lpm. Jokkmokk: 1 km. norr om
kyvrkbyn.

— anglica > rotundifolic.  Iudiksvall: Drako.

— intermedia.  udiksvall: Kraka,

Dryopleris Filix mas. Gavle: Bonan Grabergel,

Elodea canadensis. Nb. Neder-Lulea: Kallax (vid Kallaxon sags
arten i driftvallar).

Epipogium aphyllum. Till uppgiften av Svexoxics (1 e p. 461)
»Sunderbyn 1 oaug, 1925 (Kanri Ninsson ) kan liggas att Nivs-
soN insamlat arten 4 denna lokal saval 1926 som 1927, Iixemp-
lar i frukt (se fig. 2) tillvaratogos 9 1926, Epipoginm med
frukt ar en sillsynt foretecelse. Enligl Frisexpann (p. 104)
ar det hagst 1% blommor, som satta frukl.

Equiselum scirpoides. Hudiksvall: Krako.

- prarfegatum. Vb, Holmon: Djupvik.

Eriophoruam latifolium. Hudiksvall: Krdako, Ago.

— opacam. L. Lpm. Jokkmokk: Talvatesvare (nara kyrkbyn).

— russeolum. 1. Lpm. Jokkmokk: p6l nara Stuor Skabram.

Frysimum hieraciifolinm.  Gavle: holme vid Sikvik.

Festuea rubra L. fallay. Huodiksvall: Ago (I ARWIDSSOR).

— — var. arenaria. Hudiksvall: Agd. Ang. Vibyggera: Harkbuten.

Filago montana. Ang. N. Ulvon: Ulvdhamn,

Galeopsis bifida. Hls. Norrala: Skiirsa. Vb, Savar: Ostnas.

Geraninm roberfianum. Gavle: Skar oster om Orarna, skar norr
om Limdn,

Geum rivale. 1. Lpm. Jokkmolkk: Vaikijaure by (jfr Vesreruesnp
p. 304

Glechoma hederacea. s, Norrala: Skarsa. Vb, Umea: Holmsund.
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Fig, 2. Eppogiem aphyllum fran Nbh, Neder-Lulen:
Sunderbyn (Kant Nissox 2/ 1926).  Exemplaret Langst
till vinster med vissnade blommor, utan frukt

— Folo, C. G. A,

Goodyera repens.  Hudiksvall: Krako, Drako, Agé mellan hamnen
och fyren.

Hesperis matronalis. Gavle: Lovgrund liskliget 1927.

Hieracium adspersum Norrl. Hrj Tannis: Bruksvallarna.

— fuscocinerenm Norvl. Hrj. Tannas: Bruksvallarna.

— irrugans 1. Joh, Gstr. Hogbo: Kalvsmur (I ArwinssoN).
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Hieracium orbolense Elfstr. Gslr. Hogbo: Kalvsmur (I Arwinssox).

splendens Elistr. Hrj. Tannas: Bruksvallarna.

Hippophaé rhamnoides. Gavle: skir oster om Orarna, Baonan,
Vitgrund, Lovgrund. Vb, Sidvar: Ostnas. Skelleftea: Bredskir.
Nbh. Neder-Luleda: Junkon vid byn, Norra Espen.

Honekenga peploides. Ang. Vibyggera: Harkbuten.

Isalis linctoria. Gavle: tva sma skir oster om Orarna, Lovgrund.

Isoétes echinosporum. Vbh. Lovanger: Bjurd tjarn mellan fvren
och fisklagel.

Junens areticus. 1. Lpm. Kvikkjokk: Tarraure-deltat.

balticus. Givle: Lovgrund,  Hudiksvall: Krako.
— . laxior. Nb. Neder-Luled: Lilla Skorvgrundet.
- supinus. Vb, Lovanger: ljarn nira Bjurohamn.
- - var. fluitans. Gsir. Hogho: Kalvsmur.
Lactuca muralis. Givle: Bonan, Vitgrund.
Laminm album., Umed: Holmsund 1927,
pirpurenm,  Ang. N. Ulvon: Ulvohamn,

Lathyrus maritimus.  Ang. Vibvggera: Harkbuten. Vb, Lovinger:
Bjuro fiskligel och hamnen. Nb. Neder-Lulei: Norra Espen,
Grillklippan.

Ledum palustre.  Gstr. Hogbo: Kalvsmur. Hls. Norrala: Skarsa,
Hudiksvall: Kraks, Drako, Ago. :

Leonfodon awtumnalis f. Taravaci. 1. Lpm. Kvikkjokk: norr om
Vaimok.

Lepidium densifloram. Hudiksvall: A.-B. Elektro-Alkalis omride
I exemplar 1927, Ang. Ed: Forsmo jarnviagsstation 1927,
Limosella aqualica. Hls: Bollnas (1. Arwipssox). Hudiksvall:

Agd Agéhamn (MaTsson).

Linaria vulgaris.  Givle: skiir vid Orarnas ostsida, Vitgrund.

Lithospermum officinale.  Gavle: skir norr om Limoén.

Lonicera xylostenm.  Gavle: skir norr om LimoOn.,

Luzula parviflora. 1. Lpm. Kvikkjokk: Njuonjes Njuonjejokks
viistra brant.

Lycopodinum inundatum. Hudiksvall: Krako.

— selago. Gavle: Vitgrund., Hudiksvall: Krako, Ago. Vb, Holman:
Djupvik. Lovanger: Bjurd fiskliget och fvren. Skellefted:
Norrskarel. Nb. Neder-lulea: Kallaxon.,

Malaxis palndosa. Hudiksvall: Krako, Drako, Ago.

Malricaria suaveolens. Svnes vara allman overallt diven langt ut i
skiivgardarna.  Antecknad exempelvis for Hudiksvall: Krako
fiskligel, Agd fvren. Ang. Hirndsand: hamunen. Nora: Dal,
Vibyggera: Docksta hamnen,  Nb. Neder-Lulea: Lilla Skorv-
grundet, Junkd byn.
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Melandrinm dioecam. Gstr. Gavle: Sikvik, Limon fisklaget. Lovgrund
Hogbo: kalvsmur. Vb, Holmon: byn. Lovanger: Bjurohamn
Nb. Neder-llulea: Norra Espen.

Melica nulans. Vb. Lovanger: Bjuro Klubbs fvr. Nb. Neder-lulei:
Norra Espen

Melilotus albus. Ang. Vibvggera: Docksta hamnen

Mentha arvensis. Vb, Skelleftea: Kallholmen

Meehringia {rinervig.  Gavle: skar oster om Ovarna, skar norr om
Limon. Ang. Vibyggerda: Harkbulen. Vb Heolmon: norr om
Jonskirviken.  Skelleltea: Bredskir

Molinia ewrulea. Vh. Savar: Ostnas. Lovanger: Bjuro [fisklage.
Nb. Neder-Lulea: Rallax. Kallaxon, Lilla Skorvgrundel.

Montia lamprosperma.  Hls. Alfta: Bratiskuru (I Arwinssox)
Hudiksvall: Krako. Vb, Holmon: Djupvik. L. Lpm. Jokk
mokk: tamligen allman kring kvrkbyvn pa m. L m. uppodlad
myrjord, flackvis myeket vmnig (jir. VESTERLUND po 301)

Myosolis arvensis. Hudiksvall: Ago. 1. Lpm. Jokkmokk: Nuoort
Tjalmejaure.

Myriophyllum alternifloram. Ybh. Umea: Holmsund. Skelleftea:
Bredskar. Nb. Neder-Lulea: Kallaxon. 1 alla tre fallen i
havet. 1 Lixpyax (p. 419) sages »sannolikt ej 1 havel», rent
geograliskt sett ar ju detta dock fallet Emellertid torde
atminstone vattnet pa den forst- och sistnamnda lokalen vara
psotty eller sa golt som sott (jr SveNoNivs p. 433).

— spicatum. Hls. Norrala: Skarsa. Hudiksvall: Krako t ex. krako
hamn. \bh. Holmon: Djupvik.

Nardus stricta. Vb, Holmon: mellan byvn och Jebackssundet nara
landsvagen Lovanger: Bjuro fisklage. Nb. Neder-Lulea:
Kallaxon, Lilla Skorvgrundet.

Nymphea candida.  Hudiksvall: Ago Agohamn (Marssex). \b
Holmon: tjarn norr om Jonskiarviken. Skelleftea: Norrskaret.

Ophioglossum vulgatum. Gavle: Lovgrund, Hudiksvall: Krako.
Ago 1 narheten av Agohamn (Maisson).

Orchis incarnatus. Gavle: holme vid Sikvik. Hudiksvall: krako

— macnlatus. L. Lpm. Kyikkjokl: Tarraure dellat.

Panicum nultacenm.  Hudiksvall: A-B. Elektro-Alkalis omrade.

Pastinaca saliva.  Harnosand: hamnen 1927

Papaver alpinum. L. Lpm. Jokkmokk: akrar vid Backaskog,
Nuort Tjalmejaure.

Pedicutaris lapponica. T.. Lpm. Jokkmokk. Skalka: Bjorkholmens
turisthotell, Tjamotesjaures strand vid 1jargo.

Peucedanum palustre. Vb. Savar: Ostnis. L. Lpm. Jokkmokk
bortil Stuor Skabram.
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Phippsia algida. L. Lpm. Kvikkjokk: norr om Vaimok vid vast-
ligaste backen till sjon.
Plantago lanceolala. (Givle: Limon fiskliget, Vilgrund.
Pou alpigena > alpina. L. Lpm, Kvikkjokk : Njuonjes Njuonjejolks
vislra strand.
- glanea. 1. Lpm. Jokkmokk: klippa soder om kyrkbyn. Kvikk-
joklk: Tarrekaisse.
nemoralis. Nb. Neder-Lulea: Grillklippan.,
Polygala amarellum. Gavle: holme vid Sikvik
Polygonuwm amphibinm [ terresire. Ang. Vibyggeri: Doclsta hamnen.
hydropiper.  Hudiksvall: Agd Agdhamn.
Polygonatum officinale. Gavle: Bonan Graberget, skir norr om
Limon.
Polypodium valgare, .. Lpm. Jokkmokk: klippa soder om kyrkbyn.
Potamogelon filiformis. 1lls: Enanger: Gillingsoren fiskliget. Hu-
diksvall: hamnen, Krako fisklaget, Agd. Vb, Lovinger: Bjurd
fisklige i hallkar 50 m. fran havet.
— panormitanus.  Tudiksvall: Krako. :
— pectinatus var, zosteracens. Gavle: Orarnas oslsida.
- vaginafus. Hudiksvall: Krako.
vaginatus > 7 Ang. N. Ulvén: Ulvéhamn,
Potentilla norvegica. Vb, Skelleften: Bredskar vid en stuga 1927.
L. Lpm. Jokkmokl:: Murjeks jarnvigsstation 1925,
Prunns padus. Gavle: skir oster om Orarna, skir norr om Limdn.
Pyrola media. THudiksvall: Ago.
— uniflora. TTudiksvall: Draké. Vb, Holmon: traklen av Fanasjon.
Ranuncualus lapponieas. L. Lpm. Jokkmokk: Skalka Bjorkholmens
turisthotell.
nivalis > pygmaeus. L. Lpm. Rvikkjokk: Njuonjesvare lilla
sjon norr om toppen, 900 m. 6. h. 1 exemplar bland K.
PUGIMAENs.
— peplans. Vh, Lovanger: tjarn vid Bjuréhamn.
- scelerains.  Givle: Liovgrund.
Rhamnas frangnia. L. Lpm. Jokkmokk: trakten av Stuor Skabram.
Rhododendron lapponicum. 1. Lpm. Kvikkjokk: Tarrekaise »1404-
Loppeny.
Rhygnehospora alba.  Gstr. Hogbo: Kalvsmur.
fusca. Hudiksvall: Kraka.
Ribes alpinum. Givle: skiir 6ster om Orarna, skitr norr om Limon.
Rubus arcticus . schizopetalus. Nb. Neder-Luled: Sunderbyn (Kanrn
Nisson), L. Lpm. Jokkmokk: Kyrkbvn.
Rumex aquaticns. Ang. Vibyggeri: Dockstafjirdens innersta del.
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Rumex crispus. Gstr. Gévle: skar oster om Orarna, Vilgrund.
Hosho: Kalvsmur., Hudiksvall: Krako, Drako, Ago. L. Lpm.
Jokkmokk: Nuort Tjalmejaure.

Sagina Linnwi > procumbens vy, Tannds: Bruksvallarna,

— nodosa. Hls, Endnger: Gillingsoren. Hudiksvall: Krako, Agd.
Vh. Umed: Holmsund. Holman: Djupvik, norr om Jonskiir-
viken. Lovanger: Kulan. Bjurd fiskligel och hamnen.

Salix arbuscala. L. Lpm Jokkmokk: | km. norr om kyrkan (del.
Tu. C. E. Frigs).

— fragitis. Hudiksvall: Ago.

— d{anata, 1. Lpm. Jokkmokk: uppal Vaikijaure (€. LiNxprorTm).

Salsola tragus. [Mudiksvall: A-B. Elekiro-Alkalis omrade 1927

Saxifraga granulata. Givle: Limon fiskligel. L. Lpm. Jokkmokk:
Nuort Tialmejaure (ifr Vesrennunn p. 301).

— nivalis. 1. Lpm, Jokkmokk: klippa s. om kyrkbyn. (jir Vestin-
LUND p. 303).

- privalaris. L. Lpm. Kvikkjokk: norr om Vaimok vid viistligaste
backen till sjon.

— slellaris var. comosa. L. Lpm. Kvikkjokk: Tarrckaise »1401-
toppeny.

— lenuis. L. Lpm. Kyikkjokk: Tarrckaise »1401-toppeny.

Schenchzeria palustris. Gstr. Iogho: Kalvsmur.

Scirpus acicularis. Hudiksvall: Krakd Kyrkviken. Vb, Savar: 'lifte-
vikens inre del. Nb. Neder-Lulea: Kallax, Lilla Skorvgrundel.

- austriacus.  Gslr. Hogbo: Kalvsmur. Vb, Lovanger: Bjuro
fisklage.

— paunciflorns. Hudiksvall: Ago  flerestides, L ex. Agohamn
(Marssox). Vh. Lovanger: soder om Bjura fiskliage.

Tabernwmontani. Givle: Sikvik, Orarnas ostsida, Bonan, Vit-
grund., Huodiksvall: Ago.

Sedum acre. Nb. Neder-Lulea: Grillklippan.

— delephinm. Givle: skar dster om Orarna, Vitgrand, Vb, Holmdan:
Trappskir. Lovanger: Bjuro Klubbs fyr.

Selaginella selaginoides. Gsir. Hogbo: Kalvsmur. [Ils. Norrala:
Skarsa. Huodiksvall: Ago. Vb, Holmdn: Djupvik, norr om
Jonskarviken,

Senecio silvaticus. Gavle: Bonan Graberget. Hudiksvall: Krako.

- piscosus.  Vh. Skelleftea: Kallholmen.

Sesleria carnlea. Gavle: Sikvik »Lugnety,

Sieglingia decumbens. Hudiksvall: Ago mellan hamnen och fyren.

Silene maritima,  Givle: Lovgrund, Huodiksvall: Krako, Drako,
Ago mellan hamnen och fyren. Vb, Holmon: Djupvik, Trapp-
skir. Lovanger: Bjurd fisklige. Skelleftea: Bredskar.
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Silene nntans. Givle: skir novr om Limon. Hudiksvall: Agd Ago-
hamn.

— pufgaris. Nbh. Neder-Lulea: Kallax.

Sisymbrium Sophia. Givle: Bonan Graberget. Umea: Holmsund.

Solanum duleamara. Vb. Holmon: Trappskir.

Sparganinm affine.  Hudiksvall: Kraké. Vb, Lovanger: Bjuro-
hamn.  Nb. Neder-Lulea: Grillklippan,

— minimuam. Gstr. Hogbo: Kalvsmur. Yh. Holmdn: tjarn vister
om Stlorfjarden. Skellefted: Norrskiaret.

Sperguluria salina, [Tudiksvall: Krako fiskliget. Vb, Savar: vid
Tiftevikens innersta del, Holmon: byn. Nb. Neder-Lulei:
Kallaxon (fallspatsbrotten).

Stellaria calycantha. 1., Lpm. Jokkmokk: Nuort Tjalmejaure.

— nemoram. Hls, Alfta: Brattskuru (I ARWIDSSON).

Struthiopleris Filicastrnm . hypophylliodes. .. Lpm. Kvikkjokk:
Njuonjes vaslra garden.

Subularia aquatica.  Vh. Savar: Tiltevikens innersta del. Holmon:
norr om Jonskivviken (i havet). Lovanger: tjarn vid Bjurda-
hamn. Nb. Neder-Lulea: Kallax, Lilla Skorvgrundet (i havet).

Suceisa prafensis.  Gstr. 1ogbo: Kalvsmur.

Tanacetum vulgare. Vh. Sivar: Ostniis. Nb. Neder-Lulea: Fjards-
grundet, Lilla Skorvgrundel, Norra Espen, Grillklippan,

Taraxacum firmuam M. Hrj. Tinnis: Bruksvallarna.

Thalictruwm alpinum. 1. Lpm. Jokkmokk: Skalka Bjorkholmens tu-
risthotell.

Thymus serpyllum. Ang. Vibyggera: Harkbuten.

Trifolium hybridam. 1. Lpm. Kvikkjokk: Kyrkbyn 1924,

Triglochin marifimum, Hudiksvall: Krako.

Turritis glabra. Givie: Bonan Grabergel.

Typhoides arandinacea. Hudiksvall: Krako fiskliget, Drako, Ago
mellan hamnen och fyren.

Urtica dioeca f. holosericea. L. Lpm. Kyiklkjokk: Njuonjes viistra
garden.

- arens, Ang. N. Ulvon: Ulvohamn. Vb, Umed; TTolmsund,  Nb.
Neder-Luled: Junkén byn.

Ulrictdaria intermedia.  Gstr. Hogbo: Kalvsmur.  Hudiksvall:
Krako, Ago flerestides, t. ex. kiirr nara Agohamn (Marssox).

— vulgaris. Gstr. Hogho: Kalvsmur,

Vahlodea atropurpurea. L. Lpm. Kvikkjokl: Tarraures strand vid
gruvstugan.

Vicia sepium. Hudiksvall: Krako, Ago.

Viola lricolor. 1. Lpm. Jokkmokk: Nuort Tjalmejaure 1921

Viscaria alpina. Ang. Vibyggera: Harkbuten,
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Woodsia ilvensis. Ang. N. Ulvon: Ulvohamn »Lotshergets. 1. Lpm.
Jokkmokk: klippa soder om kyvrkbyn. Kvikkjokk: Tarrekaisse
s 1404-loppen» sydostbranten.

Zannichellia palustris. Hudiksvall: hamnen.

Uppsala i november 1927,
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Boravisia Norisen 1927, Lusp 1927,

Cecidogen ascidiebildning hos Tilia europaea.
Av Orro GErtz

Bland de¢ mera 1 ogonen fallande morfologiska forand-
ringar, som vaxldelar kunna undergia under inflytande ay
cecidier, ar den ¢ minst intressant, att bladskivan ombildas
till en ascidie. Deformationer av delta slag — tllthorande
s. ko organoida galler (K@ster) — synas emellertid vara
forhallandevis sallsynta. Ksrer omnamner (1911, p. 96,
fig. 37) ell sadant fall hos Hieracium umbellatum. Om
shollaxelns  spets, sasom har ofta inlrallar, genom inver-
kan av  Awlactdea Hieracu forvandias tll ett klotformigt
akrocecidium, upptrada understundom 1 dess topp kort-
skaftade bladbildningar. som visa zygomorl, ascidielik form.
Omformning av blad pa detta satt synes aven vara kand
hos Saxifraga crassifolia. dar enhigt MoxTeMarTING (1904)
foliara ascidier komma Llill utbildoing vid invasion m
eriophyider. Docrers vay Lertwes-REnNvasy omnamnen
vidare (1910, p. 173) bagarformigt deformerade blad hos
en pa Java iakUagen, ¢j narmare beskriven lepidoplergall
a Petunga longifolia.  YUerligave ett fall har beskrivils a
Prer, som fann blad hos Corylus Avellana pa della sait
ombildade under flvtande av Eriophyes Avellanae (1921
pp- 6, 7, figg. 4, 5).

LEn ulpraglad form  av cecidogen ascidiehbildning har
jag for flera ar sedan iakltagit hos blad av Tilia earopaea.
som voro infekterade av Eriophyes tefratrichus Nar.  Denna
allmant foreckommande eriophyid framkallar en smal in-
rullning av bladskivans kant, vilken darvid ter sig som en
blekt fargad, oregelbundet gestaltad och broskartat [or-
tjockad list. Ombildningen ifriga — Legnon crispum enligl
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den nomenklatur [or de cecidologiska formtyperna, som pi
sine tid uppstilldes av Bresi, och 1 Hovarps kalalog over
Europas zoocecidier hetecknad med numret 4147 — Ar i

Fitice enropaea, Foliara ascidier, fororsakade genom
deformation av bladkanten uader infiytande av Eriophyes

telratrichus Nan, Foto efter torkat material,

regeln helt lokal, men kan stundom, sarskill da infeklionen
traffar unga bladanlag, vara mera diffus och stracker sig

R N U S P gy, vy .

die Over sa golt som hela kanten av bladet.  Diarvid upp-
hor pa ell [orhallandevis tidigt stadiom tillviixten hos blad-
I kanten, i alla handelser innan  bladels Lillviist 1 Ovrigl

Dotaniska Notiser 1027 b
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hunnit avslutas, Foéljden hirvav blir, att bladskivan antager
en utpriglal sacklik gestall, och dess form av ascidie
(epascidie enligt Prxzigs nomenklalury [orhéjes yiterligare
diarav, atl det basala partiel vixer upp Over skaftels inser-
tionspunkt, sa all denna forskjules fran kanten till blad-
skivans undersida, pa samma  sill som normalt ar lallet
t. ex. hos bladen av vissa Antharimm- och Caladium-arter.
De ilrigavarande ascidierna fro i viss man all tillskriva
traumatiska inflytelser pa samma sitt som i

RINGHEM, VuiLpLemix och andra forskare beskrivna fall av
denna anomali 1.

Den ovan  beskrivoa deformationen traffas ej sillan i
naturen, men bladets utbildning il ascidie ar i regeln
dirvidlag endast obetvdligt antyvdd.  Mera undantagsvis
forckommer den med sa ulpriglad och tydlig uthildning i
namnda riklning som & den avbildning, jag har bifogat.

Den till grund for denna min notis liggande iakttagelsen
gjordes i juli 1918 i trakten av Ryvd i Smaland & en lag-
vuxen, buskartad lind, vars blad voro i stort antal och i
pafallande hog grad deformerade genom cecidicr av Erio-
phyes letralrichus jamle ell flertal andra, vid Tilia bundna
Eriophyes-arler.

vissa av Bra-

Mera vent teratologiska [all av ascidiebildning hos Tilia enropaea
aro sedan lange kinda och i litteraturen upprepade ganger beskrivna.
Uppgifterna hirom finnas sammanstillda i Pexzics Pllanzenteratologic
(1921, band 2, p. 170y 1 dvreigt far jag betvaffande ascidiernas mor-
fologi hitnvisa Ull den ulredning, jag divay limnat i min uppsats an-
gaende epifyvila ascidier hos Lappa minor (Botaniska Notiser, 1909),
Bland dildre, inom teratologicen ¢j uppmiivksammade litteraturuppgifier
a detla omride kan hir erinras om ett arbete av OviDIts MONTALBANUS,
Hortus Botanographicus (Bononiae 1660), som meddelar en synnerligen
god avbildning av bladascidier hos Ulmus (p. 101: Ulmi Folia Cucullata).
Ett a foljande sida i samma arbete avbildat aseidieblad hos Citrus
Limonum (p. 102: Folium Citri Sevphoide) omniamnes av PNz,
Tillaggas mi i detta sammanhang, att Lunds Universitetshiblioteks
exemplar av Monrvarsant Hortus Bolanographicus fireter hibliogealiskt
intresse, emedan det bir namnleckningen Ouvr Rupsrck O, (il
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Zusammenfassung.

Der Verfl. bespricht die in der Literatur sparlich vorhandenen
Angaben von cecidogen induzierter Aszidienbildung bei Blattern.
Die bisher bekannten Fille beziehen sich aufl Hieracium umbella-
fum (KisTER), Saxifraga crassifolia (MoxTeEMArTINY, Pelunga longi-
folic: (Docrers vax Lervwes-Reusvaxx) und Corglus Avellana
(Prern). An diese ist noch folgender, vom Verl. und zwar bei
Tilia europaea heobachteter ausgepriigter Fall von Aszidienbildung
anzureihen. Die betreffenden Blitter waren unter dem Einfluss
von Eriophyes lefrairichus kriftig deformiert. Wegen der dadurch
verursachten Wachstumshemmung des Blatirandes, die schon bei
ciner frihzeitigen Entwicklungsstufe des Blalles eingetreten war,
hatte sich die Blallspreite in tatenformiger Gestall entwickelt, und
ihire FForm einer Aszidie war noch weiter dadurch vergrossert,
dass am basalen Teil die Blatlrinder mit einander verwachsen
waren und der Insertionspunkt des Blattstiels sich infolgedessen
zur Unterseite der Spreite verschoben hatte, wie dies bekanntlich
bei gewissen Anthuriom- und Caladinm-Arten normal der Fall ist.
Ursachlich sind die betreffenden Aszidien bei Tilia enropaea trau-
matischen Einfliissen zuzuschreiben.
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Boraniska Normiser 1927, Luxn 1927,

Bestimningar av vattenhalt och askhalt hos ceci-
dier av Dryophanta quercus folii L.

Av Orro Gerrz.

Studiet av cecidologiens systematik har skimkl oss en
rad av omlangsrika, monografiska verk, vilka gjort det
maojligt att pa rent botaniska karaktirer, och i de flesta fall
fullt sakert, bestimma saval zoo- som [vlocecidier med
hiansyn till de organismer, som frambringa dem. Likaledes
ha cecidiernas morfologi och anatomi utgjort (6remal f6r
ingaende, delvis monograliska studier.  Daremol éro de
undersokningar, man [rin lysiologisk och kemisk synpunkt
agnat ceeidierna, i flera hanseenden knapphiindiga och
fragmenlariska, Sarskilt har man hittills [Hga uppmirck-
sammal deras biokemi, och i1 allménhel torde darvidlag
endast sadana fragor ha nalt mera ulférlig behandling, som
berdra i zoocecidierna f6rekommande dmnen med praklisk
betyvdelse, [oretridesvis inom tekniken och farmacien. Sa-
lunda ha t. ex. cecidiernas garvimnen ingiende beskrivils
av Fiepor i WiksNeRs stora botaniskt tekniska eneyvklopedi:
Die Rohslofle des Pllanzenreiches. En sammanstillning av
den litteratur, som foreligger a det fysiologiskt kemiska
omradel inom cecidologien, har vidare Iimnals av KisTER,
Trorrer och sarskill av Morviarp., I silt vikiiga arbele
Recherches physiologiques des galles (1913) har den senare
offentliggjort etl rikt experimentellt material rérande galler-
nas lysiologi 6ver huvud och 1 denna undersokning, ulan
jamforelse den mest omfattande, som ollentliggjorts pi delta
omrade, limnal viktiga bidrag dven Lill kiinnedomen om
deras biokemi,

I foreliggande meddelande har jag nirmare behandlat
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den  fragan, huru de bekanta, av Dryophanta quercus [olii
L. (Dryophanta sculellaris Ovriv.) harrérande cecidierna pa
blad av ek [érhalla sig med avseende pa vattenhalt och
askhall, och i sammanhangd armed redogires [6r resullaten
av en motsvarande, parallellt darmed utford undersékning
over de blad, 4 vilka cecidierna ifraga kommit Hll utveckling.

Min undersékning gjordes redan [6r flera ar sedan.
Det Lill grund (6r densamma liggande malerialel insamlades
den 21 aungusli 1915 4 Linderddsasen (Asphult). Med av-
seende pa de vid niamnda undersokning funna, i nedan-
stdende tlabell meddelade talen for torrvikt och vattenhalt
ma den upplysningen forutskickas, alt mina bestéimningar
hinfora sig till analyser av vid rumslemperatur intorkade
cecidier och blad. Da vattenhalten hos dylikt lufttoret
material uppgir till ungefir 15 %, kan den totala vallen-
halten utan svarighet beriiknas ur de anforda lalen,

Vid bestdmningarna bortsags (ran vikten av den i
cecidierna inneslutna gallstekeln. Dess vikt dr niamligen sa
ringa, alt den ¢ kan inverka pa undersékningsresultaten.
Som medeltal 6r gallslekelns levande viklt uppger ZELLNER
(1918, p. 260) 00043 gr. och [6r dess torrvikt 0,002 gr.

De funna vircdena [6r farskvikt och lorrvikt framga av
bifogade tabell. Déar ha dvenledes, omriknade i procent,
meddelals de motsvarande viardena [(6r valtenhalten och
mangden torrsubstans,

Det storsta av de undersokla gallipplena (13) hade, som
tabellen visar, en farskvikt av 2,95 och en torrvikl av 0,287
gr. Till jamforelse kan meddelas, all ZEriner erholl (1918,
p. 259) som medeltal 6r torrvikten hos 50 undersékla
gallapplen av Dryophanta quercus folii 0,32 gr. Kocn (1895,
p. 8) anlor ett vida hogre virde, 0,6 08 gr.

A ovan beskrivna malerial gjordes  vidare bestim-
ningar av askhalten. Dirvid giavo 12 lufttorra blad, med
en torrvikt ay sammanlagt 3,904 gr., -vid [ullstindig for-
branning en askhall av 0Oass gr. I procent av torrvikien

uppgar salunda bladens askhalt till 3,3 %6, Molsvarande
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Material. Lrskvikt. Farevikt. Valtenhalt.  Toresubstans
1. Blad.. ve 1.0 gr. 0.6 gr. a8 Yo 44,2 o
2 gallapplen. .. 10 (400 840 10,1
2%, Blad.. Ty 1,60 (),287 | %o £5 &
4 pallapplen. . T i Dirg E RN 06
S Bladeaaisgs 5 1,41 D18 429
6 gallapplen.... 10;8 0,915 91 9
LB ety .95 0,355 29,5 10,5
6 gallapplen, 19 1,16 894 10,6
TR = 1 1 e Sy 1,26 (hat 62,7 373
8 gallipplen, ... 9,38 (), 854 91,1 8,9
iR £ 1 0T DS 0,51 0,41 Al 149 |
2 gallapplen. 1,34 0,46 59,4 10,6
T SIS o S i 0,75 502 2.8 40,2
2 gallapplen. ... 147 (ha2 88,1 116
£ Blad ... . 0,74 (h,33 L 445
3 gallapplen, .. 6,62 (1N 90,1 0,6 |
L -] T PR 34 0,24 20,6 44,4
2 gallapplen. ... dyil 0,537 90,1 99
Jh Bl o s ()52 (0,53 a8 10,
I gallapplen, ..., 6.8 0,5 . 90 0,9
5 G {7 Bt R 0,05 I 50 50
1 gallapple,. 1,5 ()22 888 11,2
12, Bad o .32 0,32 BIOR 444
2 gallapplen. ... 4,24 0.433 bY,7 10
13, 1 gallapple.. ERE 0,287 90,4 he

Medeltalen for de undersokta bladen och & dem insere-
rade galler dro:
Vattenhalt. Torrsubstans,
51118 RSt o Tl B Sy - a6 Yo 43,1 %o
Gallapplen ... ... 899 00 104 %

varde for mangden asksubstans hos 43 luftlorra gallapplen,
med en torrvikt av 7878 gr., ulgjorde O,00s gr., vilkel anger
en askhalt av 1,1 %, likaledes beraknad 4 torrvikten,

Av undersokningen framgar, att valtenhalten hos gall-
applen nar en hogst betvdande stegring och i medeltal
uppgar till 899 %, medan ater de blad, som burit ceci-
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dierna ilriiga, i medeltal visa en vallenhall av endast 560
9. Torrvikten, for vilken erhallils medelvirdena 10,1 g
(cecidier) och 43,1 %o (blad), uppvisar [6r cecidierna mot-
svarande siinkning,

Liksom lorrsubstansen (dreter hos gallipplena dven
askhalten en pafallande minskning. Denna nar, beriknad
a torrviklen, endast 1,1 % mot 3,33 %0 1 bhladels oférindrade
delar. Mingden organisk substans uppgar hos cecidierna
till 98.s, hos bladen till 96,67 © 0.

Att en sankning av sivil mingden torrsubstans som
askhalten gor sig gillande hos cecidier vid jamforelse med
forhallandel hos intakta blad, synes vara genomgiende, en
regel, som i alla hiindelser blivit bekriftad i flerlalet under-
sokta fall. Zecexew (1913) lann dock askhalten hos fvlo-
cecidiet av Frobasidinm Vaceinii & Rhododendron [erruginenm
nigot hdigre dn i normala blad.  Bestimningarna givo
namligen dar vid handen en askhall av 3,57 90 hos cecidiet
och 3,07 %0 hos del normala bladel. Enligl askhallshestim-
ningar ay Vaxpeverpe (1896), ullorda a ett omlallande
material av gallbirande vixter, visa cecidierna i allminhet
en minskad askhall. Undantag ulgjorde dock foljande:
Fagus silvatica — Oligotrophus annulipes (Hormomuyia pili-
gera), Quercus sessiliflora Dryophanla divisa, Ulmus cam-
pestris — Telraneura almi och Prunus persica — Evoascus
deformans.

I detta sammanhang ma niamnas, all askhalten hos
eliolerade blad enligt Pancapiy (I1892) dr ligre an hos
normalt grona blad, Denna olikhet torde hero pa en mindre
intensiv vattenavdunstning hos de [orra, vilken [Granleder,
alt tillférseln av i vatten losta mineralaimnen minskas.
Enligt VanpeveLoe (p. 116) lorefinnes en liknande olikhel
med avseende pd  askhalten mellan ljus- och skuggblad.
Vad betraflar  panacherade, partiellt albikata blad, kan
erinras om undersokningar av Caunrch (1886), vilka visal,
all hos Quercus rabra miangden torrsubslans pi samma sitl
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foreter i klorofyllfria blad, resp. bladfall, en nedsiltning
mot [orhallandel i normala, grona blad.  Askhallen fann
Cravren daremol betvdligl okad i de albikata bladlilten.
Mellan galler och panacherade blad rader salunda i sist-
namnda hinseende ingen Overensstaimmelse,

Den  pafallande minskning, som hallen av oorganiska
bestandsdelar [Greter hos de ovan beskrivna Quercus-ceci-
dierna, torde & ena sidan kunna aterforas Lill de kompakta
cecidiernas i forhallande till massan starkl reducerade via,
a andra sidan Gl den (6r cecidierna i forhiallande till nor-
mala blad ulmiarkande férminskningen i antalel fungerande
klyvoppningar. [ detta hiinseende visa cecidierna dverens-
stimmelse med succulenta vixtdelar, om vilka de dven
morfologiskt i palallande grad erinra.

I litteraturen [oreligga réorande vatten- och askhalten
hos Quereus-blad elt antal uppgifier. Tvenne hos EBERMAYER
(p. 7)) omnimnda analyser av idldre dalum — av SprENGEL
och Scntprin 1830 ange vattenhalten till 62, vesp. 65 ©;
del senare talet skulle avse bladens vattenhalt mot slutel
av augusli och 1 hirjan av september. Koster, MorLiann,
Panis och Trorren samt Stockerr och Zeruyer anfora
f6r vattenhalten talen 57, resp. 54, 64,6, 64,1 och 50 9.
Attt forsoksresullaten  diro ¢j obetydligl vaxlande, forklaras
dels av de undersokta bladens olika utveeklingsstadier, dels
dirav, att vattenhallen bestiits av skilda forskare pa olika
satt, 1 nagra [all hos lulttorrt material. i andra (all ater
hos material, dir vallnet genom langre tids uppvirmning
av  vaxtdelarna Gl 1007 mera fullstandigt utdrivits.  Hos
de forra finnes dnnu omkring 15 %o bhygroskopiskt hundet
vallen forhanden. Hos lufttorra ekblad fann EpesMaver
i sjlva verkel 1213 %o vatten.

Vad askhallen  betriattar, Ivda adven hirom litleratur-
uppgifterna nagol olika,  Detta forklaras till en viss grad
pa liknande sitt som de vixlande talen betriffande vatten-
halten.  Hartill kommer emellertid, alt analyserna i vissa
fall avse bladens halt av raaska, 1 andra deras hall av
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renaska. All mangden asksubslans sliger med bladels alder,
framgar lvdligt av en undersokning av Esenyaven (p. 729),
som fann hos ekblad i juni manad en askhalt av 4,11 %o
(1 en annan analyvs — p. 732 4,5), 1 augusli daremot
3.06 0 och i oktober 520 ® 0 1. VANDEVELDES analyser gavo
vid handen en askhalt hos blad av Quercus sessiliflora
mellan 3,91 och 5.3 %0, Bland ovriga uppgifter ma har
aven namnas Stockerts och ZrLiyers, vilka visade en hall
av anda till 6,06 %0 aska hos blad i oktober manad.

De vid skilda bestamningar funna vardena for vallen-
och askhall hos ekblad och a dem utvecklade cecidier av
Dryophanta  quercus  folit arvo for oversiktlighetens skull
sammanstallda 1 nedanstaende tabell.

Vattenhalt Askhalt

Cectdim s 8501 %o 128 Yo  Kocw, 1895.°2

blad . sesvawel BHLEE Paris-Tnrorten, 1911
BV essseas - il 0 B.06 »  STOCKERT-ZELINER, 1914
cecidinm e | 8708 » T » »

blad | 560 » | 33 » | Genrg, 1927.3

| cecidium . 890 » | 11 » »

Nar de forhilllandevis stora cecidierna av Dryophanta
quercus folit vaxa ut, okas givetvis bladens vikt hogsl be-
tydligt. Ett ekblad av normal storlek vager 1 friskt till-
stind, som jag lunnil,. 071 gr. 1 medeltal*. De for skilda

1 pPa annat stalle i samma arbete (po 860) uppgivas emellertil
ckblad 1 augusti manad innehalla 3,5 Y0 renaska.  Samma fal anfo
Czarer (11, p. 422) for askhalten hos Quercus-hlad over huvud.

? Kocn nammer visserligen icke, att de av honom undersokia
gallapplena haovrvora fran Drgophanfa quercus folit, men hans beshrn
ning ger doek tydhigt vid handen, att sadana har avses

% Omraknas de anforda talen for fullt vattenfritt material. bliv
vattenhalten 63,3 och 914 Yo, askhalten resp. 3,9 och 142 g Sistnimnda
tal overensstammer nara med det av StocErny och ZeLeyer funna 148,
avensom med def 1 Kocus arbete angivna 1,38

+ Nastan alldeles samma tal, (b7 gr. nppger TRoTiER (1808, po 164)
for farskvikten hes ett normalt Quercus-hlad.
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blad erhallna talen vaxla mellan 04 gr. vid en yla av 4
em?-s storlek till 1,26 gr. (6r blad med en via av 70 cm?

Galliipplen av Dryophanta quercus folii, vilkas storlek
kan uppga Gl 2 em, i dinmeter, visa en (riskvikt ay intill
205 gr. Zereser uppger som medeltal (or vikten av ilraga-
varande cecidium - hilerérande fran trakten av Wien —
2,500 gr. TrorTER fann hos gallapplen fran Sicilien en vikt
av anda Ul 476 gr. De av Kocn undersokta — fran
Wallis i Schweiz — hade en genomskiarning av intill 1,8
cm. och i friskt tillstind en vikt av 4,2 gr. Allt efter ceci-
diernas storlek och anlal blir 6kningen i bladens vikl olika.
Vikten kan stiga till 11,85 gr., vilkel lal representerar elt
av mig undersokt fall, dir sex gallipplen kommit till uat-
veekling o ett och samma blad. Detta belecknar emellertid
langt ifran nagot maximalvirde. TroTTER uppger salunda
(1908, p. 169), att han hos ett blad av Quercus sessiliflora
fran  Sicilien — ett blad, som utvecklat 6 cecidier av
Dryophanta  quercus folii, funnit en vikt av 26,4 gr. 1
detta fall  hade det normala bladets vikl (0,7 gr.) okats
genom cecidiebildningen ej mindre dn 37,7 ganger . 1 de
av mig undersokta fallen befanns bladens vikt 6kad genom
galliipplena 10, 107, 114 och i ovan anforda extrema fall
19,6 ganger. Till jamlorelse ma yviterligare meddelas, att
KiEFFER (1914, p. 33) hos ell gallbirande blad fann en vikt
av 172 gr. och hos 16 a delta utvecklade Dryophanta
quercas folii-cecidier en vikt av 30 gr. 2, siledes 17,4 ginger
storre. EtL annat av Kierrer undersokt, gallbirande blad

! Tack vare den miktiga vattenreservoir, som de valttenrika zoo-
cecidierna  representera, haller sig etl avskuret gallbirande blad lange
friskt och gront, medan normala blad forhallandevis raskt torka in.
Upplysande aro i detta hianseende nagra av Trorren imnade uppgifter.
Denne meddelar @ sin har flerestides citerade undersikning (1908, p. 174)
cn o utforlig tabell dver vatlenavdunstningens storlek vid fortskridande
intorkning av ett gallbarvande Quercus-blad (Dryophanta quercus folii).

? Det biist ntvecklade cecidiel bland dessa vagde 30 gr., d. v. s
dubbelt si mycket som bladet.
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vagde 1,5 gr. och 7 a detta uthildade galler 22 gr.; gallernas
vikl uppgick salunda Ul 14,6 ganger bladels,

En ingiaende anatomisk undersokning av dylika gall-
biarande blad skulle sikerligen kunna lamna ej ovisentliga
bidrag Ll losandet av intressanta, ulvecklingsmekaniska
sporsmal. Pa della sitt kunde kanske viktiga fragor rorande
de gallbirande bladens aklivitetshypertrofi erhalla nirmare
belvsning, dels med hiansyn till det vattenledande svstemets
uthildning i samband med kravet pa stegrad vatlentilllorsel
lill de wvaltenrika cecidierna, dels aven betrillande uiveck-
lingen av bladskaftets mekaniska system, nir detla starkare
lages i ansprak till 6ljd av bladens genom de ulvixande
gallerna okade belastning.

Zusammenfassung.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass der Gehalt an Wasser
bei den umfangreichen, durch Dryophanla quercus folit verur-
sachten Eichengallen eine belriachtliche Erhohung erreichl und
zwar durchschnittlich aul 899 % steigl, wihrend die normalen
Blatter der Eiche im Durchschnitt nur 56,9 %e Wasser enthalten.
Das entsprechende Gewicht der Trockensubstanz war bei den
Gallen 10,4 %o, bei den Blitlern 43,1 %o, Nihere Angaben betrefts
der vom Verf. gemachten Analysen sind in der Tabelle 5. 359
zusammengestellt. Der Gehalt an Aschensubstanz zeigt bei den
Gallen eine auffillige Verminderung. Die Gallen enthalten dern-
nach durchschnittlich nur 1,1 %o, die Blitter 3,5 %0 Asche (8. 360).
In dieser Beziehung besteht eine Ubereinstimmung mit dem Ver-
halten etiolierter Pllanzen (PaLvapix) und der Blitter von Schat-
tenpllanzen (Vaxpeverpe), ferner auch hinsichtlich des Wasser
gehalts mit demjenigen albikater Teile panachierter Blalter
(Cuurcn), was auf die Reduktion der Oberflaichengrosse der kom-
pakten Gallipfel, sowie auch auf die verminderte Anzahl der fun-
gicrenden Spaltéffningen zuriackzufahren ist (S, 361).  Der Verf.
leilt eine Zusammenstellung der Literaturangaben itber Wasser-und
Aschengehall bei Quercas-Blattern mit (S, 361, 362) und schiiesst
daran eine Untersuchung aber die Vergrosserung des Blatige-
wichts durch die Entwicklung der wasserrcichen Drygophanio-
Gallen an (S, 363), cine Frage, die offenbar ftr die Enlscheidung
entwicklungsmechanischer Probleme und zwar betrelfs der Ak-
tivitaitshypertrophie gallentragender Blilter nicht helanglos ist.
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Borasiska Noriser 1927, Lusp 1927,

Fluorescens hos barken av Rhamnus-arter ..
Av Orro GERTZ.

B stort antal saval i naturen favdigbildade som med
konsl framstillda dmnen utmirka sig genom egenskapen
all vid belysning med en stark samlingslins antaga i stril-
kiiglans ljus en bestamd firg. Det i dylika fluorescerande
substanser intrangande ljuset absorberas icke, ¢f heller om-
sitles del i virme, utan avgives som ljus av annan bryl-
barhel.  Emission av {luorescensljus framkalla de starkare
brythara (bla, vieletlta och ultravioletla) stralarna, medan
de svagare bryvtbara (de gula och roda) i allménhet icke
dstadkomma denna effekt.

De (orsta undersokningarna over uorescensfenomenet
tillskrivas en tysk lird 1 del sjuttonde drhundradet, ArHa-
Nastus Kmnener,  Denne iakttog, alt vallen, som statt i he-
voring med s, k. lignum nephriticum — veden av etl |
Mexiko vixande triid? -, antog vid viss instillning mot lju-

I Denna uppsals dterger i forkortad form innehallet av ett fore-
drag, som forf. den 16 maj 1923 holl infor Lunds Botaniska Forening
over fluorescensforeteelser i vaxtriket.

? Lignum nephriticam sa kallat till foljd av dess tidigare an-
vimdning som  botemedel mot njursjukdomar omnamnes redan ar
169 av en Hikare i Sevilla, Nicoras MONARDES, nagra ar senare av den
berimde spanske botanisten Francisco Hernazoes, konung Fiue Qs
livmedicus,  De forsta fysikaliska forsoken med del Auorescerande ex-
traktel av lignum nephriticum tillskrivas som nimnl jesuitpatern och
polyhistorn  Arpanasies Kircuer (1646).  Pi sin tid anstilldes under-
sokningar dver Muorescens dven av Rosenr Bovek (1664) och Isac NEw-
TON.  Fenomenet rakade emellertid sedan 1 forgatenhet, tills Gorne,
NEwrons store motstandare pa farglivans omiade, ater fiste uppmirk-
samheten pa detsamma.

Man har icke kunnal med sikerhet faststilla, hvilken vixt det
harvid varit fraga om. Kmcness lignum  nephriticum  har sdlunda
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sel en i ogonen [fallande azurbla farg. En mera veten-
skaplig behandling erho6ll emellertid fluoreseensfenomenet
[Grst genom tvenne engelska fyvsiker, BrEwsTER, som an-
sag  del harréra al s. k. inre dispersion, och Stokes, som
ar 1852 limnade den i stort sett dnnu gallande forklaringen
till detsamma.

Fluorescens kan gora sig gillande hos dmnen obero-
ende av deras aggregationstillstind.  Bland fasta kroppar
ar den kanske bast kiind hos violella och gréna arler ay
mineralet (lusspal (fluoril). Brewster och Stoxks iaktiogo
ifragavarande fenomen hos flusspaten frin Derbyshire, och
fenomenet erholl oeksa efter fluoriten namnel fluorescens.
Andra  bekanta exempel lamna uranglas, kaliumplatina-
evanur och kolvilet anthracen. Bland fluorescerande viit-
skor kan [Grst och Irimst som ett klassiskl, allbekanl exem-
pel niamnas klorofyll-losning, vars fluorescens forst ar 1833
blev narmare beskriven av BreEwster, vidare ldsningar
av phyvkoervthrin (Rosaxorr, 1866) och phykocyan (Counn,
1867) 1 saml, ur serien synfetiskt framstillda Amnen, exem-
pelvis cosin och fluorescein. Aven gasformiga dmnen kunna
visa fluorescens, sisom jodianga.

lHos hogre vixter riffas amnen med {luorescerande
egenskaper foretradesvis 1 stammens bark.  Ell sadanl se-
dan lange kint amne ir aesculinel i barken ay Aescnlus
Hippocastanum, vars inlensiva fluorescens redan ar 1817
omnimnes av Gorne ? och sedan ar 1831 nirmare beskrevs

identifierats in med veden av Eysenhardlic amorphoides, in med veden
av Plerocarpus amphymenium eller Pl orbicnlains.  FEn detaljerad stu-
diec i samband med detta sporsmal har limnats av Hanus i en upp-
sats 1914,

L Pafallande stark dr vidare fuorescensen hos frin av Spergula
arvensis (Hawz, 1877). f}\'cr‘;{iuicr man dessa med alkohol, instiller
sig sa gott som omedelbart hos vatskan en sirdeles praktfull skiftning
i blatt. Tilliggas kan, att hos higre svampar ett stort antal firgim-
nen synas visa ulpriglad fluorescens (Wess, 1885).

* GOTHEs jakitagelse, att barken av hilstkastanj meddelar vatten

cgenskapen att utsinda blatt fluorescensljus, publicerades forst ar 1877,
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av Mivor (Czarek, Biochemie der Pllanzen, 111, p. 476).

En annan linge kiand fluorescent iar kininet — sarskill
dess sulfal — ur Cinchona-arters bark (HErscHEL, 1885). 1

litteraturen flinnas vidare omnimnda ett storl antal andra,
i vaxters bark [orefintliga (luorescerande dmnen.  Av dessa
har prof. Harus i sin ar 1914 offentliggjorda uppsats Limnat
en provisorisk sammanstillning, vilken upptager 28 slikten,
fordelade inom 17 vaxtfamiljer. Bland senare tillkomna
dvlika uppgifter ma namnas tvenne meddelanden av Lin-
ceELsHEIM (1916, 1919), dvensom nagra spridda upplys-
ningar av WiLaeLy L

En som det synes tidigare ¢j uppmirksammad fluores-
cenl har jag lart kinna hos Rhamnus cathartica. Ligger
man nigra bitar avskalad bark i vatten, visar detta si gott
som omedelbarl ett gronaktigl skimmer, vilkel forstirkes i
samma man som barkbitarna cxtraheras. Efter hand fir-
gas vatskan i genomfallande ljus svagt gulaktig; luores-
censen i gront framtrader dock fortfarande tydligt mot en
mérk bakgrund eller vid belysning med stralknippel frin
en samlingslins. Efter en vecka begynner [argspelet gi
tillbaka och forsvinna.

Vid nirmare undersokning har det visal sig, atl fluores-
censen ar nagot starkare, om extraktionen skett med vat-
tenledningsvatten. [ destilleral valten framtrider den i all-
minhet svagare, och i detta hiinseende dverensstammer den
fluorescerande substansen hos Rhamnus cathartica med den
hos Aesculus, Fraxinus m. (1. Formagan alt fluorescera

Den synes cmellertid ha gjorts redan Lingt tidigare. R. STEINER i
kommentar till GoTues naturvetenskapliga skrifter (Bd 1V, avd, 2, p. 257).

I Enligt WitHeLM forekommer salunda fluorescens hos extrakter
ur veden av foljande, ej i prof. Harus' uppsats anforda vixter: Plero-
carpus erinaceus (vattenldsning), Tecoma Leucoxylon, vesp. Diospyros
Lencoxylon (alkohol), Konigsholz, I (vatten), Maracaibo-Gelbholz (vat-
tenlosning, forsatl med alun), Mbiapinjaholz (vatten, alkoholy, Orange-
holz (vatlen) och Rosa paraguata (vatlen), — Uppgifterna anforda efter
WILHELMS monograli dver tekniskl viktigare lridslag i WiksNuns stora
handbok Die Rohstoffe des Phanzenveiches (Bd I, p. 297),




469

synes i sjilva verkel forelradesvis gora sig gallande, om
vallnet innehaller nagotl lost kaleiumkarbonal.  Fria alka-
lier forstirka  effekten, vilken, som jag funnil, blir mera
framtradande redan vid tillsats av en ringa droppe ulspidd
kali- eller natronhyvdrallésning . Déremot forsvinner feno-
menet vid lillsats av minsla droppe syra.  Fluorescensen
kan emellerlid alerstillas, om syran neutraliseras med al-
kali. Aven tillsals av alkohol upphaver inom kort vatlen-
extraklets [fluoreseens, sia dven behandling med t. ex. bly-
acetatlosning, som utfaller del av vitskan unldragna amnel
i ockrafargade flockar. Vid kokning bibehiller 16sningen
sin fluorescens.

Tillaggas skall att, liksom i andra fall ay Muorescens
hos vétskor, redan utomordentligt sma méangder ay den
losla substansen férméa framkalla ifrigavarande fenomen 2,

I den bolaniska litteratur, jag halt att tillga, nimnes
¢j Rhamnus cathartica bland de vixter, som innehalla fluo-
rescerande dmnen.  Atl fluorescens dock lidigare uppmiirk-
sammats hos Rhamnus cathartica, framgir av en ar 1860
i Forhandlinger ved de Skandinaviske Nuaturlorskeres Ol-
tende Mode i Kiobenhavn publicerad kemiskt farmakolo-
gisk undersokning, Om barken av Rhamnus cathartica. |
denna notis, som till forfattare har den bekante kemislen,
prol. C. W. Bromstranp, meddelas namligen (p. 513), all
ilriigavarande bark innehaller »en i ammoniak svarloslig, i
rent tillstandsannolikt tirglos kropp, hvars losning, i svn-
nerhet i svagt alkaliskt vatten, ulmarker sig genom en
ovanligl stark fluorescens i rodt (vid genomgaende) och
gront (vid reflecleradt ljus).»

Egenskapen alt fluorescera dr ej bunden enbart vid

L Ett mera koncentrerat extrakt ur barken av Rhamnus cathariica
antager vid tillsats av kalihydrat en intensiv, djupl blodréd firg.

? Hos Rhamnus cathartica gjorde jag fiven den iakttagelsen, atl
om biren sinderkrossas och en droppe saft uthredes o en gelatin-
massa, avsiitta sig i gelatinet sivliga trichit- och dendritartade kristall-
agaregater av gronbrun firg.

Botaniska Notiser 109] 2 |
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arten eatharlica.  Den forlinnes, sasom jag kunnal visa,
mer  eller mindre tydligl aven hos et fertal andra Rham-
nus-arter. Iluorescens av samma styrka som hos Rh. cathar-
lica har jag salunda akUagil hos Rhamnuns FErythroxylon,
Rh. japonica. Rh. Pallasii och Rh. sanforica. Nagol mindre
starkt framtridde den hos Rh. crenata, Rh. infectoria och
Rh. dahnrica. (orhallandevis  svagt hos Rh. alptgena.
Ri. Frangula och Rh. umercling.  Extraktet ur barken a
sistnamnda  art fluorescerar mera 1 blagronl. [ samtliga
undersokia [all saknades fNuorescerande subslanser hos
saval ved som marg.

Zusammenfassung.

Bereits im 16, Jahrhundert hatten Nicoras Moxarpes, ein
spanischer Gelehrter, und der hervorragende Botaniker Fraxcisco
Herxaxpes die merkwurdigen Erscheinungen der Fluoreszenz
beobachtet. Spaler machte der seiner Zeit als Geistlicher und
Polvhistor bertihmie ArHaxasivs KircHer die Beobachtung, dass
Wasser, welches in Berthrung mit dem sogen. Lignum nephriti
cum dem Holze eines nichl naher bekannten mexikanischen
Baums gestanden hatte. einen ecigentumlichen blauen Schimmer
bekam. Spater kam die betrelfende optische Erscheinung in
Vergessenheit. Im Jahre 1817 zeigte aber Gorne, dass die Rinde
von Aesculus Hippocastanum auf das Wasser eine iahnliche Fluores
zenz-Wirkung austbt. Von wissenschaftlichem Gesichtpunkte aus
wurden die Fluoreszenzerseheinungen durch Brewster und be-
sonders 1m Jahre 1852 durch Srokes eingehiend studierl. Stores
sprach die Erklarung des Fluoreszenzphanomens so aus, dass ein
belreffender Stolf gewisse Strahlen absorbiert und andere von
geringerer Brechbarkeit aussendel.

Man hat zahlreiche Substanzen Kennen gelernl, welche Er
scheinungen der Fluoreszenz zeigen. Eine der bekannlesten sl
der Flussspat (I'luorit), besonders aus Derbyshive. Daneben bieten
unter den festen Korpern auch Uranglas, Kalinmplatinacvanur
und Anthracen dasselbe Verhalten dar.  Als ein klassisches Bei
spiel fluoreszierender Fluassigkeiten set aut das allgemein bekannte
Verhalten von Chlorophyvlllosung (Brewster) hingewiesen; aus
serdem sind ferner Losungen von Phykoervthrin (Rosaxorr).
Phykoevan (Conx) und, aus der Reihe svnthetisch hergestellter
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Stolte, Eosin und Fluorescein zu nennen. Dass auch gasiormige
Stotfe fluoreszieren konnen, zeigt der Joddampl.

Bei den hoheren Pflanzen sind Stofle mit der Eigenschafl
der Fluoreszenz besonders in den Geweben der Rinde vorhanden,
wie z. B. bei Aesculus (Girrne), Cinchona (Hepscugn) u. a. In
ciner im Jahre 1914 veroflentlichien Zusammenstellung hat Hanvs
28 Planzengatiungen erwihnl, bei denen das betreflfende Verhallen
nachgewiesen worden isl. Zu diesen Angaben kommen noch einige
von Laxcersprie und Winneny mitgeteilte Beobachtungen.

Als cinen bisher unbekannten Fluoreszenten beschreibt der
Verf., (5. 368) die Rinde von Rhamnus calhartica. Iin darin enl-
haltener Stoff bt namlich aunf Wasser die Wirkung aus, dass
die Losung, wenn Lichl darauf fallt, ein ausgeprigt grinliches
Licht aussendet. Im durchfallendem Lichte farbt sich die Flis-
sigkeit allmihlich schwach gelb. Besonders deutlich tritt die
Fluoreszenz ins Grane hervor, wenn man die betreffende Flissig-
keit mittels einer krifligen Sammellinse mit direktem Sonnenlicht
beleuchlet. Nach einer Woche fangt das Farbenspicl an zu ver-
schwinden. Ebenso wie bei Aesculus, Fraxvinus u. a. isl bei Rhvam-
nus cathartica die Fluoreszenz besonders kraflig, wenn man die
Rinde mit Leitungswasser extrahiert, offenbar infolge des Gehalts
desselben an Kalziumbkarbonat.,

Beim Kochen der Flissigkeit bleibt die Fluoreszenz erhalten.
Alkalien machen diese oplische Erscheinung kraftiger, dagegen
verschwindet sic beim Zusalz von Saure. Die Fluoreszenz geht
ferner auch bei Zuftigung von Alkohol oder von Bleiazelatlosung
verloren.

Dass ein fluoreszierender Korper in der Rinde von Rhamnus
cathartica vorhanden ist, davon habe ich nur eine kurze Angabe
in einer chemisch-pharmakologischen Untersuchung von Browm-
sTRAND (1860) finden kinnen. Die Eigenschaft zu fluoreszieren
ist aber keineswegs aul Rhamnus catharfica beschrankt. Wie ich
nachgewiesen habe. kommlt sie auch bei anderen Arlen dieser
Gattung vor, namlich bei Rh. Ergthroxglon, Rh. japonica, Rh.
Pallasii und Rh. sanforica, weniger kriftig ferner bei Rh. erenala,
Rh. infectoria und Rh. dahurica; verhaltnismissig schwach luores-
ricren Rh. alpigena, Rh. Frangula und Rhb imercting.  In siimt-
lichen Fillen entbehrten sowohl das Holz, wie auch das Mark
luoreszierende Stofle, welche demnach hier stets zu den Geweben
der Rinde lokalisiert sind.
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Former och varieteter av Anemone Hepatica L.,
funna i Dalsland.

Av J. HENRIKSSON,

1. Forma marmorata 'I'. Moor. Par, Gunnarsnas im
siivis  Backebol et Hillan haud raro 54 1899, Y4 1900
5/3 1927, Par. Biacke in silva Biacken sparsim 18/s 1927,

2. F. mulliloba C. Hn. Par. Gunnarsnas in montibus
Mortviken ad sanatorium  Kroppefjall haud raro 34 1898

1927,

3. F. albiflora Neum. Par. Gunnarsnis in silvis Backe-
bol et Hallan haud raro %5 1898—1927. Par. Artemark
in silva Huvudgingen raro 19/s 1903 1906. Par. Backe in
silva Hjulserud raro 95 1927,

4. F. albiffora Neum. var. maltiloba C. Hn, Par. Gun-
narsnas in silva Hallan raro 95 1909 1925,

5. F. rosea Neum. Par. Gunnarsnis in silvis Backe-
bol, Hallan, Sandlveke, Hjulsangen frequens 05 1888 1927,
Par. Stenchy in silvis Signebyn et Lastviken frequens /s
1927, Par. Bicke in silvis Bjortveten, Backen et Hjulserud
sparsim 125 1927,

6. F. rosea Neum. var. marmorala 'T. Moor. Par. Gun-
narsnas in silvis Backebol et Hallan sparsim /5 1900—1927.

7. F. rosea Neum. var. multiloba C. Hn, Par. Gunnars-
nas in silvis Bickebol et Hiallan sat raro 8/s 1909—1927.

8. F. variegata Neum. Par. Gunnarsnas in silva Hal-

lan  prope paludem Bomyren raro %5 19031927, Par.
Backe m silva Backen haud raro 105 1927,

9. F. pariegata Neum. var. multiloba (. Hn. Par.
Gunnarsnas in silva Hallan prope paludem Bomyren rarius
10/5 1903 —1927.
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10.  F. violacea Neum. Par. Gunnarsnas in silva Hallan
prope paludem Bomyren raro 15/s 1903—8/s 1927. Par.
Steneby in silva Signebyn raro '6 s 1927, Par. Bicke in
silva. Backen sparsim 165 1927,

Markgrunden i Bickens, Biackebols och IHallans skogar
utgores mestadels ay lerskiffer och kalkhaltiga berg.



Boraniska Nonmser 1927, Lonp 1927

Ett fall av geomorfos hos hattsvampar.

Av Orro GERTZ.

Etl ulpraglat fall av geomorfos iakttog jag hosten 1926
hos ett storre, 1 bokskog vaxande individ av Boletus sub-
lomentosus L. (Aaphult a Linderodsasen, /1), Dess lol
var normall gestaltad och hade vuxit pa vanligt satt nega-
tivt geolropiskl uppal, men hatten,
som eljest intager etl mot foten vinkel-
ralt lage, var 1 sin helhet starkt sned-
stalld och bojd 1 307 vinkel mot
horisontalplanel.  De a undersidan ay
hatten insererade hymenialroren visade
den egendomligheten, att de. lrols hat-
tens sneda slallning. ulvecklats 1 nor-
malt, positivt geotropiskt lage. Den

har bifogade avbildningen aterger 1

- 1 24 3 Boletus sublomenlosns
forminskning en radial genomskarning 1. praktkroppens hatt
genom ena halllen av hatien 1 [raga. snedstalld, hymenialro-

En narmare undersokning ayv vaxt- rent 1303111\[‘%CUU‘:’])‘SH
|\)1:ll"5[‘l] gy \:ul hz.mden. att svampens :]'L':‘:]tt‘l’lll']gl;‘ qtm\ic‘iw‘:
[ruktkropp vid sin utveckling, och
annu medan de sporalstrande roren begvnt anlaggas, hin-
drats av ojamnheter 1 den slenbundna marken att intaga
den for ifragavarande hymenomveet normala stallningen.
Da nagon krokning hos foten som namnt e) forefanns och
hatten salunda 1 detla fall bibehallil sin snedstallning, aven
sedan det mekaniska hindret ) langre gjorde sig gallande,
svnes  harav framga. att hos Boletus-arternas fruktkroppar
perceptionen  av den  geotropiska retningen ar lokaliserad
till voren, och att dessa 1 forevarande fall mtagit geolropiskt

Jjamnyikislage redan vid sin anlaggning,.



376

Retningslysiologiskt sett, foreter det hite beskrivna fallel
en nira overensstimmelse med Czarexs bekanla Spitzen-
ablenkungsversuch med rotter (1895, p. 257). Den rel-
ningsperciperande spetsen holls dir genom anbringande av
Atvinkligt ombaojda  glaschabloner 1 geolropiskl vilolige,
och votterna  vixte till HBljd diarav, oaklal de vid [6rsoket
voro horisontalt stidllda, alltjaimt vidare i denna rikining,
Pa samma siitt hade hos den beskrivna Boletus sublomentosus
hymenialroren, som  percipera  den geolropiska relningen,
befunnit sig i geolropiskt normallige och krékningen hos
foten, vilken cljest leder till intagande av horisontalstillning
hos hatten, av denna anledning uteblivil.

Redan Sacns [ramhaller (1865, p. 93), ail haltsvam-

parnas hymenium - laggarna hos Hydnum-, réren hos
Boletus- och lamellerna hos Agaricus-arter — iga en ut-

praglad tendens att installa sig positivt geotropiskt.  Vid
snedslillning av hatten krika sig salunda dessa hildningar
nedat, och anbringas hallen i vertikalt lige, sker denna
deras rarelse redan inom loppel av ungefar 12 timmar
(HormeisTer, 1863, p. 93). I del av mig beskrivna [allel
hade emellertid av allt att doma en dylik krokning ej
kommil till stind hos hymenialréren, utan dessa voro uppen-
barligen redan vid anliggningen i den snett orienlerade
hatten instillda i sin normala rikining vertikalt nedat.
Hos storre, under flera ar lillvixande fruktkroppar,
t. ex. hos ell antal tridbeboende Polyporas-, Fomes- och
Placoderma-arler, aro vitringarna av geolropism sirdeles i
ogonen [allande. Vid andring av liget, t. ex. genom vird-
triddets fallande, ulveckla de nybildade delarna hos [rukt-
kropparna i fraga sina sporalstrande hymenialedr i annal

plan, ofta vinkelrilt mol del lidigare bildade hvmeniels,
I et nyligen offentliggjort arbete har UrLsricn (1926, p. 44)
sammanstillt ett flertal iakttagelser belraftande dylik s. k.
geotropisk  hyvmenialregeneration, varjamte Nemec (1925,
p. 89) i en undersékning Over dorsiventraliteten hos
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svamparnas fruktkroppar fast uppmirksamheten pa lik-
nande foreteclser.

Zusammenfassung.

Bei Boletus sublomentosus hat der Verf. folgenden bemerkens-
werten Fall von Geomorphose beobachtet. Der Stiel des Fruchl-
korpers war wie gewohnlich negativ geotropiseh nach oben ge-
wachsen, der Hul aber auffallend schief (30°) zur Horizontalebene
dgestellt; trotzdem hatten sich die Hymenialrohren normal in
positiv geotropischer Richtung entwickelt. Die niihere Unter-
suchung ergab, dass der Fruchtkorper des Pilzes, noch bei der
\nlegung der Hymenialrghren, durch den unebenen, steinigen
Boden davon gchindert worden war, seine normale Stellung
cinzunehmen. Weil der Stiel keine Kriimmung gemacht und der
Hut aueh nach dem Hervorwachsen aus dem Boden die schiefe
Lage beibehalten halle, so ergibt sich daraus, dass die Perception
des geotropischen Reizes bei den Fruchtkorpern der Bolefus-Arten
olfenbar zu den Hymenialrohren lokalisiert ist und dass dicse
Gebilde im betreffenden Falle wahrscheinlich ihre geotropische
Ruhelage schon im Momente ihres Anlegens eingenommen hatten.

Nach dem Verl, bietet der beschriebene IMall eine interessante
Parallele mit dem bekannten, zuerst von CzareEg angestellten
Spitzenablenkungsversuch mit Wurzeln, In Zusammenhang mil
ciner niheren Auseinandersetzung der sich hieran anschliessenden
Fragen berthrt der Verf. ferner (8. 376) die Untersuchungen von
Horserster und Sacns aber den Geotropismus des Pilzhymeniums
(Lamellen, Rohren und Stacheln) wie aueh die von Ursrien und
Numee als Geomorphosen gedeuteten, bei perennierenden baumbe -
wohnenden Polvporeen beobachteten Regenerationserscheinungen.

Literatur.

Fin Czaves. Untersuchungen tber Geotropismus, (Jahrbiicher fir wissen-
schaftliche Botanik., Bd 27, 1895, p. 243),

W. Horuzisten. Ueber die durch die Schwerkraft hestimmien Rich-
tungen von Planzentheilen. (Jahrbucher fir wissenschaftliche
Botanik. Bd 3. 1863. p. 77).

B, Nemec. Einiges diber die Dorsiventralitat der PFruchtkirper von

Pilzen. (Studies from the Plant Physiological Laboratory of Charles
University Prague. Vol 111 1925, p. 89).
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J. Sacns. Handbueh der Experimental-Pl ysiologic der Pllanzen. Leip
zig 18605

I Unsricn. Bildungsabweichungen hei Hutpilzen. (Verhandlungen des
Botanischen Vercins der Provinz Brandenburg. 68, Jahrg 1926
p. 1)

W. Zorer. Ine Pilze. (ScHENK's Handbuch der Botanik.  Bd 4. 1890
p- 271k p. 458
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Boramiska Nomiser 1927, Lunp 1927.

Smiéarre Notiser.

Carex Boenninghauseniana pd en tredje svensk lokal.

Vid en exkursion, som jag den 3 sistlidne juli foretog till
Ystadstrakten 1 sallskap med Dir N. Syives och Grosshandl
Erxst Norpstroy, patraffade vi vid Krageholmssjon ett par vackra
tuvor av den i Sverige mycket sallsynta hybriden Carex panicu-
lata > remota (— C. Boenninghauseniana Weihe).

Vaxten togs 1 Sverige forsta gangen ar 1814 vid Stehag av
Evrias Fries, som beskriver den 1 Mantissa [1 sid. 57 (1839), dar
den benimnes Carev axillaris. Sedan dess har den varit upptagen
som art under namn av C. Boenninghausiana i upplagorna 4—9
av Hartmans [flora, och i upplagorna 10 och 11 omnamnes den
lortfarande i en anmarkning till €. remofa. Del oaktat har icke
nagon oy insamling av vixten gjorts 1 Sverige forr an bortat 100
ar efter den forsta; ar 1909 angives den namligen anvo [rdn SA&
Roddingedalen av L. M. Nevmax (Bol. Nob 1909 sid. 303). Hartll
kommer nu den tredje lokalen, vid krageholmssjon.

I utlandel ar denna hyvbrd tagen 1 synnerhel 1 Tyskland pa
talvika lokaler och ofta 1 mangd. Vid Lunds Bolaniska Forenings
exkursion till Rugen 1906 sago vi L oex. atskilliga tiotal kraltiga
och rika tuvor pa en oppen slutlning 1 Stubnitz. Aven 1 England
ar den mgen sallsynthet. For Danmark namper Laxce 1 sin
Haandbog 1 den Danske Flora (1886) €) mindre an 8 lokaler, och
flera torde sedan dess ha tillkommil

Da de bada stamarlerna, C. panicnlata och C. remola, knap
past kunna sagas ha nagon enda habituellt patallande karakta
gemensam, ar hvbriden, som ar foga varierande, mvcket latt att
upptacka, sarskilt som den ¢j kan sagas ha nagon namnvard hk-
het med nagon annan av vara Carev-arter. Alt sa fa lokalupp
gifter hittills finnas fran Sverige, torde bero pa, atl sarskilt €
panicalala ar en av vara sallsyntare arter, sa snart man kommer
norr om Skane, och att €. remota e] heller tillhor de vanligaste
arterna. Men med kannedom om den latthel, varmed de hada
arterna synas kunna korsa sig med varandra, borde man dock ha
skal att misstanka, att denna hybrid hos oss frodas pa alskilliga
stallen, dar den annu undgatt botanisternas uppmarksamhbet,

Otlo R. Holmbery.
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Phascum mitreforme, en for Sverige ny bladmossa.

Phascum cuspidatum var. = milreeforme beskrevs [orst av
LivericHT, Laubm. 1 p. 187, Av C. Wanxstore (Krypt-fl. Mark
Brand. II p. 78) upphojdes varieteten till art, en rangplats, som
den dven erhallit i Jussess danska mossflora, och som den bor
behilla. Frian Phascum acaulon (= euspidatum) skiljer den sig
genom tydligt laggiga, mindre sporer av samma utseende som
hos Phascum reclum, hitteformig massa, ofta S-formigt krakt seta
och 14 dagars tidigare spormognad.

Jag antriffade arten i sallskap med Ph. acaulon pid en lerig
vagkant invid nva kyrkogarden i Halmstad, Malmohus lin, i mars
1927, Hos Ph. acanlon voro kapslarna dnnu grona, under det att
de voro [ullt mogna hos Ph. milreforme. Troligen forekommer
arten flerestides 1 varl lands svdliga trakter, men dir nog allt
annat én allmin. Eburu agronom A. Hovearn i Svalév och under-
tecknad genomsokt traktens Phascum-rika akrar, ha vi dnnu
icke lyckals linna nagon ny lokal for arten, I Danmark ir den
insamlad pd en enda lokal, niml. Hyalsd pa Sjalland; fran Tysk-
land dr den noterad frin Rostock, Neuruppin, Neuweissensee nira
Berlin saml Ochsenwarder vid Hamburg.

Mojligen dr Phascum lolharingicum, publicerad av A, Corrry
i Revue Bryol, 1909, p. 77, synonym tll Ph. mifreforme, nagot
som jag i brist pa orviginalexemplar icke I. n. kan avgora.

Axelvold i aug. 1927

8. Medelius.

Den femte internationella botanistkongressen halles i Cam-
bridge, England, i mitten av augusti 1930. Kongressen kommer
alt arbeta pa sju avdelningar néimligen morfologi (incl. anatomi),
paleobotanik, vixlgeografi med ekologi, systematik med nomen-
klatur, arftlighetslira med cytologi, fysiologi, mykologi med vixl-
patologi, Sekreterare vid kongressen dro Dr. FU'T. Brooxs (Royal
Botanical School, Universily of Cambridge, England) och Dr.
T. F. Carrr (Roval Botanical Gardens Kew, England), och till
ndgon av dessa bora forfrigningar rorande kongressen riktas.

Nordhagen, R., Die Vegetation und Flora des Sylencgebictes,
Eine pllanzensoziologische Monographie. Bd 1. Mil einer topo-
graphischen Karte, 100 Vegetationsbhildern und 31 Figuren, 277
Seilen. — Skrifter utg. av Det Norske Videnskaps-Akademi i Oslo.
I. Matem.-Naturvid. Klasse. 1927, Neo. 1. Oslo 1927,

Efter [lerariga faltarbeten har forl. nu offentliggjort forsta
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delen av sin vegetationsmonograli over Sylencomradel. 1 elt [orsta
kapitel redogores [or omradets allmanna naturforhailanden och
dirvid sarskill [or dess topograli, dess geologi och pedologi saml
dess  klimat. Omridets skogsgrinser och regioner diskuleras.
Forl. urskiljer inom sitl undersokningsomrade 43 viixtassociationer,
Dessa beskrivas synnerligen utforligt genom bifogade tabeller dver
de i desamma ingiende vixlernas frekvens och tickningsgrad.
Virdetulla uppgifter lamnas aven om markens beskaffenhet i de
olika vaxtsamhillena. 1 elt sarskilt kapital diskuteras vaxisoci-
ologiska problem, och forf. tar dirvid stindpunkt till de tviste-
punkter, som pd detla omrade [Orelinnas i litteraturen.

Gams, H,, Von den Follatéres zur Dent de Moreles. Vegela-
tionsmonographie aus dem Wallis. Mit einer Vegetationskarte
des Rhonetals und vielen Zeichnungen, Tabellen, Tafeln und Ab-
bildungen im Texl. X =760 Seiten. Verlag H. Huber, Bern 1927,
Mk. 39 -~ oder I'r. 48; —.

Det dr el mangdrigt arbele, som hir foreligger avslulal.
Undersokningsomradet utmirker sig genom starka klimatiska mot-
siattningar och har dacfor erbjudit en synnerligen omvixlande
vegetation med manga svara vaxtgeograliska problem. Forf, har
uttorligt behandlal omradets geologi, yvtkonfliguration, vattenhus-
hallning och virmeforhallanden. Mer an 200 vixtsamhallen ha be-
skrivits, varvid hiinsyn Lagits diven till kryplognma vixtsamhillen.

Botaniska Notiser [or ar 1928 kostar vid prenumeration a
posten eller direkt hos utgivaren 9 kr., i bokhandeln 11 kr. Till
korsbandsprenumeranterna utsiindes forsta hiltet for niésta ar
mot postforskott a 9 kr. Eventuella adressforindringar lorde
godhetsfulll meddelas.

Herrar Botanister, som intressera sig for characeer, ombedas
all insamla sadana och till paseende sanda dem Lill undertecknad,
som for utarbelande av en vixtgeograflisk monografi ar i behov
av lokaluppgifter och aven atager sig bestimningar,

0. J. Hassrnow, kvrkoherde
Adress: Hanaskog.

Nedsatta bokhandelspriser a Botaniska Notiser.
Arg. 1836 A 1 kr., 1871 1875 & 1 kr. 50 dre, 1876—1878 & 1 kr.

7H ore, 1879 1887 A 2 kr., 18911908 & 4 kr., 1909 1920 A 5 kr.,
19211922 & 6 k.
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