
BOTANISKA NOTISER 1927. L I N D l!)27. 

Uber die Eigenschaften der Jodidoxydasen. 

Von O i ro GERTZ. 

Die vorliegende Ahhnndlung schliesst sieh eng an mei-
ne in diesei Zeitschrifl (1927, Helt 1) veröffentlickle l'n-
lersncluing uber «lie Verbreitung der Jodidoxydasen an und 
isl gewissermassen als eine Fortsetzung jener Arbeit zu 
betrachten. Diesen Untersuchungen zufolge sind ovvdasische 
Enzyme der erwahnlen Art bei fasl sänillichen Ablcilnngen 
des Pflanzenreiclies vorhanden, und hinsichtlich ilires Vuf-
tretens stimmen sie im allgemeinen mit den durch Guajak-
tinktur und Benzidin, liezw. Tetrametbylparapkenylendia-
min nachzuweisenden (Kydascn auffallcndcrwcisc iilterein. 
Ausgeprägte Unterschlede zcigen aber in diesei' Hinsichl die 
höherai Pil/e, bei denen sieli ein Zusammengehen der ver-
scliiedenen Owdascreaklionen gar nichl crkennen Ifisst 
Bei nieinen Untersuchungen stelltc sicb nainlich die liemer-
kenswerte Tatsaehe hcrans, dass bei inanchen Pilzarten, 
die sicli bei der Jodkaliumstärkeprobe als oxydasereich 
erwiescn, die Guajakprobe negativ ausfällt, bei andercn da­
gegen zu positiv em Kilolg lnhrt; nur in lelzlerem Palle war 
ein Parallelismus dieser beiden Reaktionen vorlianden. 

Als eine allgeineine Begel hat sicli bei den Pil/en er-
geben, dass in Fållen positiver Guajakreaktion die Jodkalium-
slärkeprobe gleichftills positiv anställt. Pilzc, die sich gegen-
nher Guajaktinktur negativ verhalten, können aber Irotzdem 
in wiederholkn Fållen eine energische Jodidoxydasereaktion 
anlweisen. Folgende Ziisammenstellung lasst das veiscliie-
dene Verhalten der mil Jodkaliumstärke und der mit Gua­
jaktinktur gepnilten 1'ilze deutlicb erkennen. 
Rolanhka Notiser 183 11 
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Amanita Mappa . 
Amanita musearia 
Amanita panthertna... 
Amanita rubeeens 
Amanita vaginala 
Amanita oirosa 
Leplata amianthina ... 
Lepioia cristala 
Lepiota procera 
Lepioia rhacodes 
A/miliaria mellea 
Armiilaria mncida i 
Tricholoma albo-brunne-

IIIII 

Tricholoma album 
Tricholoma Columbetla 
Tricholoma fnmosum 
Tricholoma gambostim.. 
Tricholoma nudum 
Tricholoma personatum 
Tricholoma porlentosum 
Tricholoma rnliluns 
Tricholoma sulpha/cum.. 
Tricholoma terreum 
Clitocgbe geotropa 
Clilocybe giloa 
Clilocybe infundlbulifar-

mis 
Clilocybe iiwersa 
Clilocybe laccata 
Clilocybe nebularis 
Clilocybe odora 
Colly bin drgophila - • • 
Colly bia macula la 
Collubia ratlicala 
Collybia velutipes 
Myccna minuia 

+ 

+ 

+ 
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Omphalia fibula 
Omphålla cyathiformis.. 
Pleurolus lignatilis 
Pleurotus ostreatus 
Pleurolus ulmarius . . . 
PI ulcus cervinus 
F.nloloma sericeum 
Clilopilus prunuliis .... 
Pholiota mutabilis . .. 
Pholiota speclabihs 
Pholiota st/uarrosa 
inocybe destricta 
Inocybe pyriodora 
Inocybe sumbucina 
Hebeloma cruslnlinifor-

me . . . . . . . 
Flammula flavida 
Flammula sapinea 
Crepidotus mollis 
CrepidoltlS variabilis 
Psalliola arvensis 
Psalliola campestris 
Psalliola praticola 
Slropharia aeruginosa... 
Slropharia caput medu­

sae 
Slropharia Coronilla ... 
Slropharia merdaria ... 
Slropharia squamosa ... 
Hypholoma fascicular.. 
Hypholoma sublateriti-

um 
Psalgrella substrain .. 
Coprinus alramentarius 
Coprinus micaceus .. . 
Coprinus picaceus 
Coprinus plicalilis 

: 
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+ -
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Cortinariits armillatas... 
Cortinarius bolaris 
Corlinarias castaneas ... 
Cortinariits cinnabarimts 
Cortinariits cinnamonte-

tis 

Cortinarius sanguineus.• 
Cortinariits traganus ... 
Cortinarius uioiaceus ... 
(loinphittius glufinosas... 
Paxillus involutus 
Hggrophorus chloropha-

nns 
Hggrophorus ebiirneus... 
Hi/grophorns hy pole jus 
Hygrophoriis punicens... 
Hggrophorus pratensis... 
Hggrophorus psiliacimts 
Hggrophorus virginens.. 
Lactarins blcnnins 
Laclarius heloiis 
Lactarins milissinuis ... 
Laclarius pallidas 
Lactarins piperalns 
Lactarins torminosus ... 
Laclarius lurpis 
Laclarius vellereus 
Hussula delica 
Hussula emelica 
Hussula jlava 
Hussula fartens 
Hussula fragilis 
Hussula Integra 
Hussula lulea 
Hussula nigricans 
Hussula virescens 
Ca at ha reikis a u ra n tia-

cus 
C.anlharellus cibarius ... 
Cantharcilus infunilibu 

iiformis 
Marasmius alliacens 

i 
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Marasmius and rosace us.. 
Marasmius epiphgllus ... 
Marasmius arcades 
Marasmius scorodonius.. 
Lentinus vulpinns 
Panus stipticus 
Trogia c rispa 
Lenzitcs saepiaria 
Fistulina hepatica 
Boletus badins 
Boletus chrgsenteron ... 
Boletus eduiis 
Boletus elegans 
Boletus felle.us 
Boletus inridas 
Boletus lule.us 
Boletus pachgpus 
Boletus piperatus 
Boletus rufus 
Boletus sea her 
Boletus slrobilaceus 
Boletus subtomentosus... 
Boletus viscidus 
Polyporas applanatus ... 
Polyporus belnlinus 
Polyporus caesius 
Po I g poms fro n dosus 
Polgporus gibbosns 
Polyporus radialus 
Polgporus umbilicatus ... 
Ilydnum coralloidcs 
Hydnnm farinaceum ... 
Irpex obliquus 
Cralerellns cornncopioi-

des 
Thelephora laciniata ... 
Slereum pnrpureum 
Clavaria abietina 
(Havana Botrylcs 
Clavaria cinerea 
Clavaria coralloidcs 
Clavaria crislala 

+ 

+ 
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('.lavaria fragilis j 
Clavaria inaequalis [ 
Clauaria muscoides 
Clavaria pistillaris < 
Exobasidium vaccina ... 
Trcmcllodonyelatinosum 
Calocera cornea 
Calocera viscosa 
Trcmclla frondosa 
Trcmclla mesenierica ... 
Phallus impudicus ; 
Bovisla giganlea 
Bovista n igrescens 
Bovisla plumbea 
Lycoperdon gemmatum.. 
Lycoperdon pyriforme.. 
Scleroderma vulgäre. ... 
Morehella esculenta j 

Ilinsichllich dieser mit Guajaktinktur gepmften Prize ist 
noch hinzuzufugen, dass sich die Ergebnisse l>ei einzelnen 
Arlcn ols etwas schwankend herausslelUen, So erhiell ich 
in einigen Versuchen positive Reaktion aueh bei folgenden, 
iiii allgemeinen als oxydasefrei gefundenen Pilzen: Amanita 
pantheriiia, Collybia radicata, Inocybe destricta, Marasmius 
oreades, Lenzites saepiaria, Boletus elegans und Fuligo septica. 
In glcicher Weise erklärt sich auch ohne weiteres, dass 
BOURQUKLOT und BERTRAND ', bei ihren Untersuclmngen 
uber das Verhaltcn der Pilzsäflc gcgenuber Guajakhafzlösung, 
in mancben Fallen zu Ergebnissen gekommen sind, die 
in olleiihareni Widersprucb /n den von niir gewonnenen 
slehen. Als oxydasefrei bezeiebnen BOURQUELOT und BER­

TRAND /. 15. Tricboloma alb-brunneum, /V. personatum, Tr. 
rutitans, Clitocybe toccata, Pholiota spectabilis, I'll, squarrosa, 
Hypholoma fasciculare, H. subtaterltinm und Lactarlas mitis-
simus, welclie sich sänillich in nieinen Versuchen als 

1 Zilicil nach der Zusammcnsteliung in ZKI.I.NKIIS Monographic 
uber die physiologische Cliemic der Pilzc (1907, S. 'JOS IT.). 

Helvetia crispa 
Leotia lubrica 
Spathularia /lavida 
Corync. snreoiiles 
Bulgaria iiupiinans 
Peziza abietina 
Peziza au ran tia 
Peziza (inolica 
Heloliiim cilrinum 
Clilorosplenium acrugi-

nosum 
Rliylisma salicinum 
Hypomyces chrgsosper-

mus 

Xylaria Hypoxglon ... 
Fuligo septica 
l.ycogula epidendron 
Spumaria alha 
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oxydasefuhrend erwiesen haben. Andererseits werden Ama­
nita vaginata, Clitocube nebularis, PhoUota mutabilis, Can-
tharellus cibarias. Boletus luteas, Stereum purpureum und 
Scleroderma vulgäre, bei welcheu Pilzen icli stets negative 
Guajakreaktion erhielt, von BOURQUELOT und BKRTRAND als 
guajakbläuend angegeben. 

Dieses obeli eiwaluite Verhalten stebt keinesweg.s ohne 
Parallelen da. Wie ich schon in meinen bereils veröffent-
lichten I'ntersuehungen (1927, S. 39) hervorgehoben babe, 
ist es niir auch beim Prufen der Jodkaliuinslärkereaklion 
wiederholt aufgefallen, dass unter Umslfinden Arlen, die sich 
in Versuchen als oxydasereich ergeben haben, in verschie-
denen Teilen ibres Frnchtkdrpers, bei verschiedener Alter-
stufe, sogar auch bei verschiedenen Individuell ein schwan-
kendes oxydasisebes Verballen aufweisen können, und ich 
verweise auf die niihere Auseinandersetzung, die ich der 
betrellenden Variabilität der Pilze daselbst gewidmel babe. 

Wie schon im vorigen erwähnt, hal es sich als eine 
allgemeine Regel herausgestellt, dass in Fallen positiver 
Guajakreaktion die Jodkaliumstarkeprobe gleichfalls positiv 
ausfällt. AiiMiahmen von dieser Hegel niachen folgende ITinf 
Arten: Triclwloma album, Pleurotus lignatilis. Entoloma seri-
ceum, Paxillas involntus, Panas stipticus und Rhijlisma sall-
cinum, bei welchen die Jodkaliumstarkeprobe negativ, aber 
Irotzdem die Guajakprobe positiv gefunden wunle. Vieileicht 
win! eine erneuerle Unlersiichung der betrelTenden Pilze 
feststeilen können, dass es sich hierbei nur nm Znfalle 
gehandell bat. 

Die anll'allenden Unlerschiede, die somit in bezug auf 
die Wirkungssphäre der Guajak- und der .lodkalinmstärke-
reaktion bei den Pilzen besteben, lassen sich vieileicht 
dadurch erklären, dass die Guajakprobe nur beim Vor-
handensein des die Oxygenasen umfassenden Typus der 
Oxydasen posith ausfällt, die Jodkaliumstarkeprobe aber 
daneben auch andere, durch Absorption von atmosphäri-
sebem Sauerstoff bedingle Oxydalionserscheiiningen indi-



1(5« 

zierl. Bei der Guajak-probe wurde in wiederholten Fallen 
beobachtet, dass wenn man don auf Oxydase zuprufenden 
Inhalt des Probierrörchens umsehiillelt und wenn dabei der 
mil Guajaklösung gemischte Salt zum Teil an don Wfinden 
des Glases Festsitzen bleibt, cine Blaming hin-nen kurzcm 
auf dieser Stelle oinlrill, offenbar infolge einer Oxydalion 
uiilcr Mitwirkung dos Luftsauerstoffs 

Aus den jol/t angefuhrten Ergebnissen geht hervor, 
dass bei den Pilzen wahrscheinlich Oxydasen vrerschiedener 
Ail vorhanden sind. Dio biochemischen L'nlersucliungen 
von ROBINSON (1924) sprechen gleichfalls fur die \n-
n.ilnnc, dass /wisolien den Pilzen und den anderen Pflan-
/on in oxydasischer Hinsicht fundamental (Jnterschiede 
besteben. 

Meine wetter verfolglen tlntersucbungen halton den 
Zweck, die Jodidoxydasen in einem reineren Produkt /u 
gewinnen. Durcb Pressen, Kolieren und FiHrieren der 
zerriebenen, mit Wasser digerierten Gewebemasse wurde 
eino Flussigkeh erhållen, die boini Prufen mit Jodkalium-
slarke eine krallige BlaufSrbung hervorrief. 

Aus dom Presssaft wurde dann die Oxydase durch 
Verdiinnung mit 97 ° o-igem Alhylalkohol ausgofällt. Eine 
gecignoto Melhode, diese Stolle zu separieren, lielerte aud i 
das Aussal/on mil Ammonsulfat. Die so ausgefällten Prazi-
pitate Oxydasen nebst verscbiedenen Begleitstoflen, wie 
/. 15. Eiweisssloffe, Farbstoffe nsw. wurden abliltriert; 
aul eine weitere Isolierung der Oxydasen wurde verzichtet, 
well vorläufig koine geefgnele Methode zur Verfögung steht, 
die eingemischten Fremdkörper zu entfernen. 

Die «lurch Ausfallung mil Ammonsullal öder Alkohol ge-
wonnenon Prazipitate stellen amorphe, dor Hegel naeh hellge-
larhle Mässen dar. In wasseiTreiem Zuslande iihen sie koine 
odor iiur geringfugige oxydasischen Wirkungen heim Prufen 
mil Benzidin und Guajakhar/ aus Mit Jodkaliumstarke 
»•ill 111 man ahor auch dann eine sohr krallige Reaktion. 
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Folgende Arten babe ich in dieser Richtung näher unter-
sucht: Pefasiles officinalis (Alkohol). Dipsacuspilosus (Alko­
hol), Orobanche major (Ammonsulfat), Sarolhamnus scoparius 
(Ammonsulfat), Brongniartella bussoides. Corallina officinalis. 
Delesseria sanguined. Dilsea edulis. Furcellaria fasligiala, 
Odonlhalia dentata (\on samllichen diesen Hhodophyceen 
wurden sowohl Alkohol-, wie aud i AniinonsulfatpiAzipilate 
untersucht), Amanda mascaria (Ainmonsulfal), Boletus Inridas 
(Alkohol, Ammonsulfat), Botrista plumbea (Alkohol), Lacta-
rius deliciosus (Alkohol, AmnionsuUat), Polyporns sqiiamosus 
(Alkohol), Russula heterophyHa (Alkohol. Ammonsulfat), 
Tricholoma flavo-brunneam (Alkohol, AmmonsuHat). 

In Wasser aufgeschwemmt und zum Teil gelöst, zeigten 
die Niederschläge sehr energische Oxydasewirkungen. Dies 
wurde wiederholl bei dem öbon angefuhrten Material näher 
untersucht. Sowohl mit Benzidin als auch mil Guajakharz 
erzeuglen die Präzipitate auf diese Weise prächtige Blau-
färbungen, und behölls der Jodkaliumstärkeprobe habe ich 
schon voiher (192.")) honorgehoben, dass sich owdasc-
fuhrende Präzipitate auch hinsichtlich dieser Reaktion in 
entsprechender Weise \erhållen. Das beim Filtrieren ge-
wonnene Filtrat enlbehile aber in sänitlichen nntoisiichtcn 
Fallen oxydasische Eigenschaften. Die Oxydasen waren 
demnach aus dem Presssafl quantilativ herausgefällL 

l ni Oxydasepräparate zu gewinnen, empfielt sich Corner 
auch, das Material mil Glyzerin zu zerquetschen. Aul diese 
Weise erhiell ich verhältnismässig länge haltbare Oxydase-
lösungen von Delesseria sanguinea, Brongniartella byssoides 
und Odonlhalia denlala. Nach KASTI.E (1911(5), der ans I.vpiota 
americana, Lactarins piperatus, I., volemus. I. indigo und an-
deren Pilzen Glyzerinnuflösungen von Oxydase hei stellte, sind 
soicheE\ Irak tehaltbareralsWasserlösungen. rIéiussEY(1919) 
kommt betrefls der Russula delica zu demselben Ergchnis. 

Wie enzymatischc Stolle iiberhaupl, ziichnen sich die 
Oxydasen dutch eine ausgepragle Therniolabilital ans. Schon 
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die ersten Forscher, die sich mil oxydasiscli wirkenden 
Substanzeu, bezw. Planzensäften beschåftigi haben 
PLANCHE, VAN DER BROEK, SCHÖNBEIN (1848, S. 357) 
machten auf die fundamental Talsacbe aufmerksam, dass 
beini Sieden das Vermögen der betrefFenden Stoffe, bezw. 
Eliissigkeiten, mil Guajaklinktur öder mit Jodkaliumstärke 
zu reagieren, ganzlieli und unwiederbringlich verloren geht. 
Spätere Forscher, wie z. B. WURSTKR (1888, S. 1526), 
PASSEKINI (1899, S. 300), BOUKQUEEOT, CHODAT und BACH 

(1902, S. 2468), KASTI.K (1906), haben dieses Ergebnis 
nur bestätigen können. Genauere Angabcn liegen von 
CHODAT und BACH vor, denen zufolgc schon das Krliitzen 
der Versuchsobjekte auf clwa 80° C. sowohl die Jodslärke-
reaktion wie auch die Guajakreaktion vernichlel. Belreffs der 
Pilzoxydase (Rassula foe.tem und Lactarius veUereu.i) ist je-
doch langeres Kochen des Sails erfordcrlich, um die Oxy­
dase desselben zu zerstören (1902, S. 3944). Die reinere 
Produkt ist gegen Hitze empftndlicher als der ursprung-
liche Safl. 

Meine eigenen Versuche (GEHTZ, 1926, S. 443) ergaben, 
dass sowohl inlakle Gewebeteile und zerquelschlcs Gewe-
behrei, wie auch ausgepressler Saft und die mit Alkohol 
oder Ammonsull'at daraus gewonnenen Präzipitate ohne 
Ausnahme beim Sieden oxydasiscli wirkungslos wurden. 

Beim Presssaft von Delesseria sanguined wurde in einigen 
Versuchen der Temperalurgrad näher bestimmt, bei welchem 
die Tätigkeil der Oxydase verloren geht. Es zeiglc sich, 
dass die Zerslörung der DeZessma-Oxydase genan bei 70° 
C. erfolgt. Nach einer Erwärmung bis auf 69° C. 5 Minu­
ten lang war beim Priifen noch eine Blaming der Guajak­
linktur und des Benzidins zu sehen, aber bei 70° C. und 
noch huheren Temperaturgraden war diese Fahigkeil nicht 
mehr vorhanden. (ienau bei diesem Grade (70° C.) fängl 
iibrigens der role Farbsloff dieser Alge, das lMiykoerythrin 
- in ehemischer Hinsicht bekanntlich ein Eiweisskörper 
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an zu erstarren. Die Fluoreszenz geht verloren, unci die 
Parbe der Flussigkeit wird gran violett bis gelblich graubraun. 

Fur die Inaktivierung der Milcbperoxydasc konnlc ZII.VA 
etwa denselben Temperaturgrad — 70° G. — i'eststellen. 
Naehgewiesen wurde dabei audi , dass kleine Säuremengen 
und Salze die Hitzeeinwirkung verzögern, kleine Alkali-
mengen dagegen beschleunigen. 

Mit Benutzung der Guajakprobe wurden meine Unlcr-
suchungen weiler verfolgt und auf noch andere Pflanzen 
ausgedehnt. Die Ergebnisse spreehen im allgemeinen 
abgesehen von der Sluta pulmonaria — zugunsten eiues 
hoher liegenden Temperaturgrads fur die Inaktivierung 
dieser Oxydasen. Folgendes Material wurde gepruft. 

Temperaturgrad 
Filtrierter Prcsssaft. d c r I n a k l i v i e r l u l g . 

Mulgedium macrophyHiim 85—90 
Pel a a iles officinalis 80—85 
Solanum tuberosum 70— 75 
Ranunculus repens (55 - 70 
Marchantia pohjinorpha 65—70 
Slicta pulmonaria ' 55—60. 

Vielleicht erklärt sich die auffallend geringe Resislenz 
der Slicta pulmonaria dadurcb, dass bei diesem Versuch 
trockenes, 6 Monate lang aufbewabrles Material dieser 
Fleclilenart bonutzt wurde. Tin ubrigen beziehen sich die 
Ergebnisse auf Presssäfle frischer Pllan/.enleile. Beim Ver-
sueb mil Solanum tuberosum wurden Kartollelknollen ver-
wendet. 

Beim Erhitzen der mit Guajakbarzsolulion biaugefärb-
ten Salle vcrscbwindel die Färbung und zwar bei einem 
unlerhalb der liiaklivierungslemperatur der Oxydase liegen­
den Grade. So entlarbt sich z. B. die Guajakemulsion 

1 Filtrierter Presssaft ans Siicta pulmonaria farbt sich beim Stehen 
an dcr I.ul't lebhaft rot. Audi dicsc Flussigkeit gibt die Guajakreak-
tion unvcriinclcrt. 
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schon bi'i 52° C. bei Sticla pulmonaria, 1 >*• i 80' lie i Mulge-
(liiim macr&phyllam. Bei Abkuhlung trill die Blaiifårbuug 
wieder i'in. 

Die Thermolabilität der Pilzoxydase habe icli bisher 
nichl untersucht Nacb KASTLE (1906), der Lephta ameri-
cana und einige Lactarius-hrten in dieser Beziehung prufte, 
liegl die Zerstoruiigsleniperatur zvvischcn 80—90°. Kurz-
dauerude Einwirkung einer Temperatur von 80° genfigt 
nichl, um die oxydierendc Substanz inaktiv zu machen. 
Die Zorstörung (lurch Hit/c ist, wie KASTLE hervorhebt, 
eine bleibende. 

Betreffs der Peroxydase von Mangold komml GALLAG­

HER (1024, S. 39) zu dera Ergebnis, dass ihre Zerstörung 
durcb Erhitzen nur vorubergehcnd G el tung hat. In der 
Kalle werden die Lösungen allniahlich wieder reaktiviert. 
Nähere Untersuchungen in dieser Richtung sind erwflnscht. 

Beira Prufen trockener Oxydasepräparate durfte wahr-
scheinlich der Inaktivieiungspunkt beträchtlich holier liegen 
als lur Oxydaselösungen. Die dieshe/.uglichen Lilcralur-
angaben laulen veischieden, vvohl infolge des verscliiedenen 
Wassergehaltes des untersuchten Materials. So wurde /. B. 
von APSIT und GAIN (1011) nachgewiesen, dass oxydase-
fQhrende Sanien von Trifolinm 30 Minuten lang eine Er-
hitzung in trockener Luft bis mil' 160° C erlragen, oline 
(lai)ei ihre Aktivitäl /u verlieien. Andererseits land KHHKN-

KIKOPF (1912), ilass in einer liltrierten Owdaselosung aus 
diesen Pflanzenleilen Heunmmg der Oxydasewiikuiig schon 
beim Erhitzen auf 70c vviihrend 105 Minuten eintral; bei 
80° Ira I diese Inaktivierung nach 10, bei 85° schon nacli 
3—."> Minuten ein. 

In schraffein Gegensatz zu der ausgeprägten Thermola­
bilität der Owdasen hat sich die Kryolabililal dieser Stolle als 
nur eine geringe ervviesen. Ueiin Gelrieren der Oxydase­
lösungen aus Solatium tuberosum (Kartoffelknollen) und 
Delesseria sanguinea 08 Stunden lang mit einer Kåltemi-
schung bis auf lö r C trål keine nachweisbare Vermin-
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derung der oxydasisch.cn Reaktionsfähigkeit eia. Ferner 
wurden mil einer Kältemischung von Äther und gefrorener 
Kohlcnsaure die betreffenden Lösungen an I" cine Tempera­
tur von 80e C. gebrachl. Wenn dann die stark gefrorene 
Masse nach einer Stunde langsam aulgetaut worde, so er-
wies sich die Fahigkeil, mit Jodkaliumslärke und mil 
Benzidin /u reagieren, noch vorhanden, wenn auch etwas 
abgcsehvväeht. Mit Guajakharzlösung trat eine blaugriine 
Färbung ein. 

Die jelzl envähnten Ergebnisse deuten ja an I eine 
vcrhaltnismassig hohe Kälteresistenz der Oxydasen bin, 
und sie steken in gnteni Einklang mit den Erfahrungen 
anderer Forscber, welche ebenfalls zugunstcn einer geringen 
Kryolabilitfd der Enzyme fiberhaupt sprechen. Die in der 
Enzymenlitcratur sparlich vorliegenden Angaben babe ieli 
in einer kurzen Milteilung 1926, hauplsachlich nacli den 
Arbeiten von OPPENHKIMKR und Tin \m no. zusammenge-
stelll. Es ist noch hinzuzulugen, dass Fntersuchungen von 
HEPBURN und BAZZQIU (191(5) ergeben baben. dass dureb 
100-sliindige Einwirkung der Temperatur der fliissigen Luft 
die Oxydase nach 3 ]/2-slundigem Einwirken dieser Tem­
peratur ibre Tatigkeil behalten hatte. 

In ihrem Yerhallen gegen Gifte teilen die Oxydasen mil 
audeien Enzymen die Eigenschaft, sehr einplindlith /u sein. 
Durch eine Reihe versehiedener Stoffe xverden die Wirkungen 
der Oxydasen aulgehoben. Als ausgeprägte Oxydasegille 
haben sich fur die Rhodophyceen - z. B. fur Deksseria 
sangainea, die in dieser Hinsicbl naber untersucht wurde, 

bei meinen Versucben lblgende herausgestellt: Formakle-
hyd, Chloralhydrat, Pyridin, I'rethan, Sublimat, Cyankalium, 
Kupfersullat und Uranylnitiat. Dagegen vvaren z. B. Toluol 
und Chloroform ohne Wirkungen. Bei Beuutzung von 
Metallsalzen trålen in der Flussigkeit llockige Niederschlage 
auf, und vielleicht ist das Aufheben der Oxydasevviikung 
auf eine Ausfallung der Oxydasen zuruekzufuhren. In 

http://oxydasisch.cn
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einigen Fallen werden die Eiweissstoffe — unler diesen 
auch die Enzyme — wahrscheinlich denaturiert, was sich 
a u d i durch eine Missfärbung der Flnssigkeit kundgibt. 

Nach KASTLE seheinl die Pilzoxydase (von Lepiola 
americana and fMctarius-Arleu) gegen Forraaldehyd nur 
wenig cmplindlich zu sein. Sie wird nämlich auch von 
40 %-iger Forraaldehydlösung nichl zerstört. Dage^en 
zerstört z. B. Chlorhydrat die Oxydase vollständig. Glyzerin. 
Alhvl-, Amyl- und Allylalkohol iibcn diese Wirkung nichl. 
aus i. Als Fällungsmittel bei Isolierung von Enzymen wird 
Alkohol bekännllich sebon seit langem angewendel. Auch 
werden nach KASTLE die Pilzoxydasen weniger schnell durch 
Toluol als dnreb Chloroform oder Thymol zerstört. 

Nach CHODAT und BACH (1902, S. :(944) gelingt die 
Lähmung der Oxydase im Salt aus Russitla foetens und 
Lactorius uelkreiis leiehl durch Vei'giflimg mit Mineralsäurcn, 
insbesondere mil Klusssäure, oder mil Sublimat. 

Sehr auffallend isl das Verhalten der Oxydasen gegen 
Cyanwasserstofl', der ja im allgeineinen ein aiisgepragtes 
Enzymgifl darstellt (ATKINS, 1916, S. 210). Nach FLEKRY 

(1925) seheinl es sich dabei - - jedenl'alls bei der Vergif-
tung der I-ackase — um eine negative Kalalyse zu handeln, 
und die Heinmung soil sich bier als reversibel ersviesen 
haben. Ubrigens ist nach Borwji i.i.or (1906) die Euip-
findlichkeil gegen Cyanwasserstoff sehr verschieden. Setzl 
man zu 2 eem des Auszugs der Blätler von Lactuca saliva 
einen Tropfen einer 1,5 ° o-igen Blausäurelösung, so vcrliert 
derselhe seine Fähigkeil, Guajaktinktur zu färben. Bei dem 

1 Bei Beliandlung mit Methylalkohol ging in vielen Kallen bei 
meinen Untersuchungen die Aktivilat (lei1 dadurch nusgefallten Oxydase 
auffallenderwcisc .schnell veiloren. Ks skil l IKH-II aus zu erniilleln, ob 
dies durch elwaige, im Methylalkohol vorhandene Verunrciniguiigen be-
dingt wird. I'iir die Zymase ist bekannt, dass bei Fällungcn mit 
Methylalkohol die (liihrungskraft des Niedcischlags zerstört wird (LATAH, 
II!, S. 359). Dies trifft auch for das Koletol, das blassgelbliche, an der 
Luft sich rasch blauende Chromogen des Boletus luridus (BERTRAM)), 

zu. Athvlalkohnl iibt diesen Effekt niclit aus. 
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Extrakt von Hussula delica sind aber anter gleichen Um-
ständen 2 com Blausaurelösung nötig, um die Wirkung 
auf Guajakharz 7.11 vernichten. 

Die ausserordentliche Beständigkeit der Pil/oxydase 
(Hussula /betens und Lactarius vellereus) ist auch CHODAT 

und BACH (1902, S. 3944) aufgefallen. Der Lac/arnis-Safl 
konnle der Fäulnis uberlassen öder mit Hefe in Gahrung 
versetzt werden, olme dabei seine oxydiercnden Eigensehal-
ten ein/.ubiissen. Selbst babe ich in wiederholten Fallen 
beol)acblel, <iass in \olligcr Yerwesung berindliches Material 
verschiedener Pilze oft sebr energiscbe oxydalive Wirknngen 
ausuben können. 

Benierkenswerl ist ferner das Verhalten der Jodidoxy-
dasen gegen freies Jod. Schon CIIODAT und BACH heben 
bervor, dass Jodidoxydasen gegen Jod so gut wie unemp-
findjich sind, und meine Untersuebungen haben in allén 
Hinsicblen diese Ergebnisse bestatigen können. Demgemäss 
setzt in den Versuehen mit Jodkaliumslärkegelaline die 
Ausscheidung von Jod obne Unlerbrechung fort, und aus 
diesem (jrunde ist bei gevvissen Pflanzen — wie z. B. bei 
Compositen, Solanaceen, Borraginaceen, Pilzen nacb 

verhaltnismässig kur/.er Zeit die Menge des enlbundenen 
Jods eine verbållnisnuissig grosse. 

Bekannllicb slelll das Jod ein energiscbes Plasmagift 
dar. Durch freies Jod wird /. B. die Entwieklung der 
Mikroorganismen durebaus verhindert In diesem Zusam-
nienbang sei folgender, von mir ausgefuhrter Versueh er-
wahnt. In einem Fliesspapieistreifen liess ich den Press-
saft von Detesseria sanguinea sich binaufsaugen, und der 
Strcifen wurde dann in eine Pelriscbale auf Jodkatium-
stärkegelatine gelegt. Es zeigte sich, dass uber der ganzen 
Fläcbe dieser Masse, die mit der durch den aufgesaugten 
Presssaft genässten Zone des Papiers in Beruhrung war, 
Blaufärbung eintrat. Die betreffende Pelriscbale blieb dann 
aid' einem dunklen, kuhlen Örte 14 Tage läng stehen, und 
das Gelatinesubstr.it wurde dabei %on Schimmelpilzen ver-

file:///olligcr
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schiedener Arl iiberwachsen. Der Abschnitl a ber, der durch 
dii' Wirkung der Oxydase Jod abgespalten hatte, war völlig 
steril und zeigte eine scharfe Grenzlinie gegen die im iibrigen 

Fig. 1. Die Jodkaliumstärkegelatine isl von kraftig wachemden 
Sehimmclpilzcn uberwachsen worden, init Ausnahme des mittleren 
Absehnittes des Substrats, wo Jodstärkehilduug dureh den i'ress-
saft von Delesseria sanguinea sUittgefunden hal . Vcrgl. nä her den 
Text. Links Felder mit energisclier Jodslfirkcbildung dureh zer-

quetschtcs Gewcbebrei vein Poii/sipluinia nigrcscens. 

ganz verpilzle Gelatinemasse. Oflenbar lial die. wcim auch 
srlir geringe, Menge des abgespaltenen Jods die Keimung 
und die Entwicklung der Schimmelpilze verliindert. Es 
liegt bier, wie inir seheint, ein inleressaiiler biologiseher 
Nachweis des durch .lodidoxydase abgespaltenen .Jods vor. 
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Bei Aufbewahrung besitzen die Jodidoxydasen bei 
manchen Pflanzen cine auflallend hohe Besislcnz, and zwar 
gill dies nicht nur von getroekneten, intakten Pllanzenleilen, 
sondera auch betreffs im Dunkeln gehaltener, mil Toluol 
versetzter Presssäfte, ebenso wie betrefTs der aus dieseu mit 
Alkohol oder Aminonsulfat ausgelallten Pra/.ipitatc. 

Schon der Altnieister, der Owdasenforschung, SCHÖN-

BEIN, machle darauf aufinerksani (1868, S. 201), dass Blaming 
der Guajaktinktur audi beini Prufen eingetrockneter Pflan-
zenteile wie /. 15. \on Taraxacum officinale erl'olgt. 
IIUHEK land die Oxydase aus Biriien noeh in inelirere Jahre 
hindurch aufbewahrlen Fnichlen wirksam, mid BROCQ-

Borssi-.u zcigte, dass die ()\ydasercaktionen sell>sl bei fiber 
10(1 Jahre lang aufbcwahrten and schon lange nicht mehr 
keiinfahigen Samen posith ausfallen (CZAPEK, 111, S. 144, 
1 17). KASTLE uutersiichle Glyzerinexlrakle aus Lepiota 
americana, Laclarias piperatus, L. volemus und L. indigo. 
Diese hehielten ihre oxydierende Fähigkeit unvermindert 
4 Monate lang; andere Pilze, wie z. B. Volvarla bombgcina, 
vorloren sie rapid. In Wasser waren die Oxydasen weniger 
lialtbar als in Glyzerin. Beobaehtet wurde ferner, dass hi 
Ireier Lull 4 1 2 Monate langgehaltenes,lufttrockenes Material 
von Lepiota americana. in wenig Wasser gclöst, Guajak-
linklnr kraftig blaute. Im Dunkeln aufbewahrt, liahen nach 
HI'HISSI-.Y Glyzerinextrukte von Hussula delica ihre oxydasisch 
fermentative Kraft bis zu mehr als 20 Jahre behållen. 
Extrakte und Trockenpräparate aus Russnia Quéletii balten 
dagegen so gut wie vollig diese verloren. 

Das Verhallen der Jodidoxydasen ist schon von BACH 
und CHODAT (1902, S. 24<>8) näher untersucht worden. 
Nach diesen Forschern \eiliert der ausgeprcssle Salt schon 
nach einigen Minuten die Fähigkeit, Jod aus Jodkalium 
auszuscheiden, und audi aul Guajaktinktur wirkt der Salt 
cbcnl'alls viel schwächer als die ursprungliche Pflanzc ein. 
Una so auftallender ist. setzen BACH und CHODAT fori, die 
ausserordcnlliche Bestiindigkeit der Peroxidase. Latkraea-

file:///eiliert
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Safl, welcher 10 Tage in eincm unbcdecktcn Bccbcrglase 
ohne Anliseplicumzusalz steken blieb und alloin Guajak­
tinktur nicht mchr bläute, gab mil deiselben mil Zusalz 
einer Spur Hydroperoxyds eine sobr starke Blaul'iubung. 

Bei ibren Schlussfolgerungen liinsichtlich dor dirckl 
nachweisbaren Oxydasen (der Oxygenasen) gehen jedenfalls 
BACH und CHOBAT ZU weil. Hoi mcinen Untersuclrungen 
wurde vielfach beobachtet, dass Jodidoxydase cine hohe 
Hcsislenz aufweisl. Bei eiiiigeu Rhodopliyceen ist die 
Wirkungsfähigkeit gelrockneler Heibnipllan/.cu wenigstens 
ein Jahr lang sichergestellt, und bei manchcn I'ilzen bal 
sidl beweislicb die oxydasisebe Aktivität noch längere Zeit 

mehrere Dezennieu bindurch beibehalteu. Sehr 
bemerkcnswerle Ergebnisse in dicser Ilinsichl gingen bei 
der I'ntersucbung getrockneten Materials ans dem hiesigen 
Inslitulionsherbar l ienor. Die Prufung auf Oxydase er-
folgte sowohl mil Jodkaliumslarkegelaline wie aucb mil 
Guajaktinktur. Die Versucbsresullate sind in lolgender 
Tabelle ziisaminengeslellt1. 

c- 2 > \-s - s 

3 g S 1ST I £ 
os n > 

Boletus fel lens ... 
Hnlctns scaber ... 
Clavaria cinerea 
Clavaria erislata 
Clavaria rugosa 
Clavaria slricla 

1 l):is gepruflc Herbai-matcrial — besondcrs von den l'il/on — war 
durcli Madcn mclir odcr weniger angefrcsscn, was bewcist, «lass beim 
Konsorvioron dossolbon koino Imprägnation mit stcrilisicrcndcn Stoffen, 
die ja eine Jodausscheidang bezw. Blaming der Guajaktinktur licrvor-
rufen könnlon, sialtgcfunden liat. In don Fallen, wo die diesbezug-
lichi'ii Reaktionen besonders energisch vor sicli gingen, babe icb inieh 
iibrigens bcim Sieden dos zupriifenden Materials dnvon iibcrzeugt, ilass 
die Reaktionen dahci ausblieben, ein Et'gebnls, dor (well zugunsten 
inoinoi' Ansicht spridit, dass hior Wirklingeu von Oxvdason vorliegen. 

30 
28 
:i7 
18 
,"i7 
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Cliloeybe /areata 
Clitocybe odora 
Coliybia dryophlla 
Corlinarius violaceas 
Inocybe lacera 
HiHirophorus puniceas .. 
Lenlinus vulplnus 
Lepiota crisl&la 
l.ycoperdon pyriforme 
I'olyporus sulpliureus 
Spalhuiaria /lui'ida 
Russnla Intra 
Strophanti merdaria 
Tricholoma nudum 
Peltlgera aphthosa 

\Sticla pulmonaria 
BrongnlarteUa byssoides 
( hand rus Crispin 
Delesseria sangulnea 
Dilsea edulis 
Odonthaha deiltata 

Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, schelnt im allgemei-
iicii das Vermögen lange Zt-it aufbewahrten Materials, mil 
Jodkaliumslårke zu reagiereii, kräftiger zu sein als seine 
Fahigkeil, Guajaktinktur zu bläuen. Uci der Prufung von 
Boletus scaber, Clavaria cinerea, Lepiota cristata, Lgcoperdon 
pyriforme und Stropharia merdaria wurde die Jodkalium­
slårke hlau gelärbt, die Guaj lklinktur dagegen intakt ge-
lassen, Unigekehrt trat indessen bci Clavaria strida und 
Tricholoma nudum koine Reaktion mit jenein Reagen/, 
Irotzdem aber mil Guajaktinktur eine dentlich nachweis-
bare ein. 

Die Reaktionen der Jodkaliumstårkeprobe waren bei 
Clavaria rugOSO. und Spalhuiaria flavida nur spurweise vor-
handen. Zwanzigjährige Exemplare \on BrongnlarteUa bys­
soides, Chondrus crispus, Delesseria sanguinea und Dilsea 
edulis zeigten sich oxydasisch wirkungslos. 

Reilaulig sei crwähnl, dass die Fabigkeit mancher Pilze, 
llttlttnishit Wiser i921 '*! 
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Gelatine ssu verflQssigen (GERTZ, 1927, S. 12—11), audi 
lici längere Zeil lang aufbewabrtem Material vorhanden ist. 
Folgende Ergebnisse seien angefiibrt. 
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Amanita muscaria . 
C.lavaria strida 
Collybia csculcnla .. 
Collgbia uelulipes 
Pleurolus milis 
Pleurotus utmanas . 
Stropharia merdaria 

Die Versuche wurden mil Berucksichtigung nötigor 
Kautelen bei Benutzung von Antiseptica (Toluol) — 
angestellt. .ledenfalls isl doch in diesem Falle die Mit-
wirkung schon ira Pilzmaterial vorbandener Bakterien kaum 
zu verlcugnen. 

Getrocknete Oxydasepräparate zeigten beim Prufeo ilirer 
Owdascwirkungen folgende Ergebnisse. 

Drlesseria sanguinea 
» » 

Odonthalia dentala 
Bovlsta jdumbea 
Lactarius deiiciosus 

» » 
Hussula heterophgllu 

» » 
Tricliotoma flavo-branneum 

» » 

Ausfiillungs-
mittel. 

Alkohol 
.. Ammonsulfat 

Alkohol 
Ukohol 
Alkohol 

. Ammonsulfal 
Alkohol 

Ammonsulfat 
Alkohol 
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EiiigetrockncliM" Milchsafl von Taraxacum officinale 
zeigle in ineinen Versuchen nacb dreijähriger Aufbewah-
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rung noch maximilie Reaktion, sowohl mil Jodkaliumstärke-
gelaline wie audi mil Guajakharzlösung. Nach ANNETT 

(1922) wirkt drei Jahre aufbewahrtes Opiumpulver auf 
Benzidin oxydierend. 

Hinsichtlich der chemischcri Natur der in dieser Ab-
handlung besprochenen Jodidoxydasen bezw. Oxydasen sei 
noch einmal ausdnicklicli betont, dass die Frage, inwieweit 
es sich bei den beschriebenen Pflanzen stets uin Stoffe 
enzymarliger Nalur handelt, ollen gelassen bleibl. Es 
können offenbar in irgend welcben Fallen anderarlige 
Verbindungen /.. 15. auloxydable Substanzen — vorliegen 
(GKKTZ, 1927, S. 20). Docll zeigen, wie schon erwähnt, die 
betrefTenden Stoffe slets die auf Oxydasen liindeulende 
Eigenschaft, beim Sieden inaktiv zu werden. 

Auch is! die schon vorher wiederholt erorterle Frage 
(GKRTZ, 1927, S. 10, 17 IT.) näher zu ermilteln, ol) ein 
negatives Ergebnis beim Prufen auf Oxydase darauf bcruht, 
dass Oxydase latsäclilicli niclit vorhanden isl, oder ob dies 
auf die paralysierende Wirkung spezilischer, im Plkmzcn-
sai't vorhandener Begleitstoffe zuruckzufuhren isl. Wenig-
stens in einzelnen Fallen scheinl die lelzlerwfihnte Erklärung 
in der Tat zuzutreffen. Schon längst istja erkannt (GKKTZ, 

1927, S. 11), dass Gerbstoffe, Säuren und Zucker —Stolle. 
die in den Zellen oilers in belrächllicher Mcnge vorkom-
men — die Jodstarkereaklion verhindern, und bei der 
parallelen Guajakliai'zprobe wird bekanntlich cbcnfalls die 
positive Reaktion durch die erwähnlen Stolle niodilizierl 
bezw. aufgclioben. Audi scheinen, wie aus ilen I'nler-
suchungen von LuBIMENKO, MOUREVJ und DUFRAISSE, GAL­

LAGHER und anderen Forschern hervorgehl, spezifische 
Anlioxydasen, bezw. anlioxygene Subslanzen, mehrl'adi im 
Spiele zu sein. Einige einfache, von mir ausgefuhrte Ver-
suche beshitigen diese Annalime von Oxydaseparalysatorcn. 
Der kraftig oxydasefiihrende Presssaft aus Delesseria sangui­
nea wurde mit dem oxydasisch wirkungslosen Saft aus 
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Halidrys siliquosa versetzt. Die dadurch erhaltene FlQssig-
keit zeigle sowohl l»ei der Jodkaliumslärkeprobe wie audi 
beim Prufeti mil Benzidinpapier und mil Guajakharzlösung 
gar ki'ine Oxydasewirkung. Bei einem Gemisch von Deles-
ser/a-Presssafl mil dem Prcsssafl aus Fucus serratus odcr 
Laminaria saccharina, ebensowie bei einem Gemisch von 
Furcellaria-Presssaft mit dem Sail aus Laminaria Cloustoni 
war die oxydasische Fähigkeit noeli \orhanden, aber je-
doch sehr abgeschwiicht. Die Stoffe, die in diesem Falle 
das Aufheben bezw. die Åbschwächung der Oxydasewir-
kungen hervorgerufen liaben, sind allem Anschein nach 
gerbstoffarliger Natur. Bei den Phaeopbyceen sind dcrarlige 
Stolle weil verbreilet und bei der in dieser Hinsielit am 
kriiftigsten wirksamen Halidrgs siliquosa in ganz erheb-
lielier Menge vorhanden. 

Daneben isl in Betracht zu nehmen, dass ausser Oxyda-
tionsvorgänge ol'tmals Reduktionen irgend welcher Arl ini 

- Spiele sind. Nach WCRSTER (1.S8.S, S. 921, 1526), der 
besonders auf diesen Umstand hinsiehllieh des Chemismus 
der Zelle aufinerksam gemaehl hat, komint eine bemerkens-
werte Rolle dem clilorophyllffllirenden Gewehe zu. Werden 
grime Pflanzenleile zerrieben, so vcrschwindet oil, wie 
WURSTER nachweisen konnte, die owdierende Kraft des 
Sails, wenn dieser mit dem Chlorophyll in Beruhrung 
koninit. 1m Gegensatz hierzu aktivieren im allgemeinen 
chlorophyllfreie Gewebe Sauerstoff bei Beruhrung mit der 
Luft, aber auch bei den nichtgruiien Pllanzen bezw. Pflan-
z.enleilen werden die oxydativen Vorgänge in nianehen 
Fallen duirh irgend welelie enlgegengcsel/t wirkenden Er-
scheinungen aufgehoben. Es sei in diesem Zusammenhang 
nocb eininal auf die Tatsaehe liingewiesen — GERTZ, 1SI27. 
S. 18 , dass der frische Sehnill einer jungen, frisch der 
Erde erilnommenen Kartoffel das gebläute Tetrapapier, 
ebensowie auch das gebläute Jodkaliumstärkepapier, durcb 
Reduktion en t farb t, das Papier aber bei Luftzutritl wieder 
rascli oxydiert. Presst man das geblåute Papier zwischen 
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zwei frische Schnittflächen, so wird es wiederum reduziert 
mid eiitfärht l, 

Auf eine Wirkung reduzierender bezw. ungesätligter 
Verbindungen ini Rohsafte der Pilze, wie z. B, von Hus­
sula ilelica and Lactarins vellereas, -- Verbindungen, welche 
Jod begierig addieren und die Jodstärkereaktion verzögern, 

deiilel ferner aucb folgender, von CHODAT und BACH 

(1902, S. 3945) bescliriebener Yersuch bin. Fiirbl man 
von voinlieran das Jodkaliunistarkereagenz mil etwas Jod­
lösung blau und l'iigl daim die Rohoxydaselösung /u, so 
verschwindet die Blaufärbung augenblicklich, und ersl nach 
einiger Zeit beginnl das Reagenz sicb allmählich wiederum 
zu lårben. 

Betreffs tier durcll Aspergillus niger bewirkten extra-
zellularen Ausscheidung von Jod aus Jodkalium liebt 
BACIHOHSKI (190;>) bervor, dass eine solche inir in ganz 
jungen Kulturen stalllindel. In älteren Sladien dagegen 
reduziert der Pilz das ausgesebiedene Jod wieder. 

KASTLE beobaebtele, dass wemi man frische Pilze 
(Lepiota americana und l.otiarius-ArU'n) in einer Wasser-
stoffalmosphäre halt, so werden reduzierende Substanzen 
prodnzierl, die das Guajakblau zu entfärben vermogen. 

Die bier geslreil'len Pragen, die in wichtigen Punkten 
nahere Aufschlusse iiber die Mechanik der Oxvdasewir-
kungen geben können und die fur ganze, uinfassende 
I'robleine der enzymologischen Forschung iiberhaupt von 
grösster Bedeutung sind, dringen zu einer eingehenderen 
Priil'img - neue, fesselnde Aufgaben för den Biocbemiker. 

Lileratur. 

Angefiihrt werden in fulgender Ubersicht nur solche lller zitierte 
Arhcilen, die in mcincr schon veröffentlichten Zusammenstcllung der 

1 ABELOUS und AI.OY (1904) behaupten, ein amphoteres Ferment, 
welches zugleicli sauerstotThaltigc Verbindungen reduziert und oxydier-
bare Verbindungen oxydiert, ini Satt der KartolYcl nacligewiescn zu 
haben. 
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dicsbezugliclicn I.itcratur (Botaniska Notiser, 1927, S. 53) nieht zn lin­

den sind. 
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Zoocecidier från Bornholm. 
A\ Oi ro (ii.iii/. 

Bornholms gallbildande Hora och fauna är huvudsak­
ligen känd genom tvenne större sammanfallande arbeten. 
Danske Zoocecidier av SOPHIE RoSTRUi' (1896) och Die 
Zoocecidien der Insel Bornholm a\ EMIL BAYKH (1909). 
Del förra arbetet upptager endas! 10 cecidieformer Iran ön, 
det senare däremot 112, fördelade a Ii I värdväxter. Ytter­
ligare ell Cecidium frän Bornholm omnämnes av IIIERONY-

MHS i hans avhandling Beiträge /ur Kenntniss der europä-
ischen Zoocecidien und der Verhreilung derselhen (1890). 

Under en vistelse på Bornholm huvudsakligen i Irak­
len av (iudhjem — under förra hallien av juli manad 
1925 anträffade jag därstädes elt antal zoocecidier och bland 
dem ej mindre än 40, vilka ej tidigare synas vara från ön 
kända. Vid en utflykt till de ungefär 18 km. nordost om 
Bornholm belägna sina. skäromgivna klippöarna (Aerle-
holniene) iaktiogos a Kristiansö (Krisliansholm) — den 
största av ifrågavarande öar — ."> zoocecidiefbrmer, \ isserligen 
ingalunda några sällsyntheter, men del oaktat a\ intresse 
t i 11 följd av fyndortens isolerade läge nle i Östersjön. 

De nämnda, pä Bornholm a\ mig anträffade cecidierna 
anföras har nedan. Bifogade nummer hånvisa lill HOUARDS 

monograli över Europas zoocecidier (1908 1913). En * 
framfor namne! anger, att cecidiet ifråga ej finnes i tidigare 
cecidologiska arbeten anmärkt från Bornholm. 

Pteris aquiUna L. 
'Perrisia ftlicina KIEFF. [II: 68]. — Almindingcn. 

Picea excelsa LINK. 
.{delges abietis KAI.T II- 101]. — Gudhjern. 
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Jun i perns communis L. 
Oliffolrophus Panteli Kn:ri\ (II: 126J. — Hammeren, Gudhjem. 

Elumus areaarias L. 
"Tylenchas hordei SCHÖYEN. [H; 350J. — Salene norr oin Gud­

hjem. Fyndet omnämnt i Botaniska Notiser 1920 (p. 410). 
.Inniuns regia L. 

Eriophyes tristriatus NAI.. var. erinea NAL. / Erineum jnglan-
dis SCHXEICH-, Erineam Jaglandinum PERS.]-, [H: 462]. — Gudhjem, 
Svaneke ;i det gamla valnötsträdet. 
Populus tremula L. 

1. Eriophyes divcrsipunctatus NAI.. [H: 199J. — Gudhjem. 
2. Phyllocoples popnli NAI.. [Eriueum populinum PERS.]. [II: 

514]. — Almindingen, Gudhjem, Salcnc. 
*3. Eriophyes varins NAI,. [II: 515]. — Gudhjem. 

Populus pyramidalis Roz. 
1. Pemphigus hursurius I.. [11: 545, 518]. — Gudhjem. 
2. Pemphigus spirolhecue PASS. [H: 549]. — Gudhjem. 

*3. Pemphigus marsupialis COURCIIET. [H: 552". — Gudhjem, 
Svaneke. 

1*4. Taphrina aureo (PERS.) FRIES. — Svancke.) 
Salix fragilis I.. 

1. Perrisia terminalis II. Low. [H: 581]. — Gudhjem. 
2. Cryplocampus testaceipes ZADD. [H: 589. — Gudhjem. 
3. Pontaniu proximo LEPEL. [H: 595]. — Gudhjem. 

Salix alba L. 
Perrisia terminalis II. I.öw. [H: 614. — Hammeren. 

Salix cap rea I.. 
*Oligotrophus capreae WINN. [II: 812". — Hammeren, Lille­

borg i Almindingen, Gudhjem. 
Carpinns Betalas L. 

*1. Contarinia carpini KlEFF. [II: 1040"]. Almindingen. 
*2. Eriophyes macrotrichus NAL. [I.cgnon confusum BIIEMI, 

Crisiaria carpini VALI.OT_. [II: 1010". — Almindingen. 
lletula verrucosa KIIRH. 

1. Eriophyes betnlae NAI,. [Cephaloneon belulinum BREMI). 
;H: 10801. — Gudhjem. 

*2. Eriophyes ruilis GAN. [Erineam belulinum SC.IIUM.J. [H: 
1085;. — Gudhjem. 
Ainus glutinosa (L.) GAERTX. 

1. Perrisia alni F. Low. III: 1127J. — Almindingen. 
2. Eriophyes laevis NAI.. [Cephaloneon pustulatum BREMIJ. 

[II: 1128], — Hammeren, Almindingen, Gudhjem. 
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3. Eriophyes Nalepai FOCKEU. [Erineam axillare FEE). [H: 
1132]. — Almindingen, Gudhjem. 

4. Eriophyes brevitarsus FOCKEU. [Erineam alneum PERS.]. 
EH: 1133;. — Gudhjem. 
AI mis incana (I..) MOENCH. 

•I . Eriophyes laevis NAI.. [C.ephaloneon puslnlatum BREMI]. 
IH: 1138]. - Gudhjem. 

*2. Eriophyes brevitarsus FoCKBU. [Phylleritim alnii/erum 
KUNZK]. [H: 1189]. Gudhjem. 
Fag us silvaiica i.. 

1. Mikiola fagi HARTIG. [H: 1152]. — Almindingen. 
2. Eriophyes sienaspis NAI,. /I.eynon circumscriptum BREMI]. 

Ill: 1160]. — Almindingen, Gudhjem. 
*3. Eriophyes newiseqnus CAN. var. macalifer TROTTER. [Eri­

neam fagineam PERS., Phyllerium, faginemn FR.] . |H: 1164]. — 
Almindingen, Gudhjem. 

*4. Eriophyes nervisequns CAN. [Erineam nervisequum KUNZE]. 
IH: 1165], Almindingen, Gudhjem. 
Quercus robitr I.. 

*l. Biorrhizapallida OLIV. (II: 1162]. — Gudhjem. 
2. Macrodiplosis valvens KIEI-T. [H: 130";. — Gudhjem. 
3. Dryophanla foiii L. |H: 1320]. — Gudhjem. 
4. Dryophanla lonyive.nlris IIARTIO. [H: 1322]. Gudhjem, 
5. Nettroterus baccaram L. [H: 1355]. — Almindingen, Gud­

hjem. 
Ulmus molilalia WITH. 

Schizoneara ulmi I.. [II: 2067|. — Gudhjem. 
I'rtica tlioica L, 

Perrisia uiiicae PERRIS. ]H : 2095). — S:t Johns kapell, Gudhjem. 
Rumex oblusifolias L. X crispus L. 

*Apion violaceum KiRBY. — Risegaard. 
A triplex palula I .. 

'Aphis alriplicis L. [H: 2197]. — Gudhjem. 
Ceraslium caespilosum GILIR. 

*Trioza ceraslii H. Low. [II: 2335]. — Gudhjem ä ruinerna 
efter S:i Annac kapell. 
Sedum Telephium I.. 

*Aphrophora spumaria I.. — A ruinerna av Lillcborg i Almin­
dingen. Cecidiet omnämnt i min uppsats Zoocccidicr från Bo­
huslån (Botaniska Notiser, 1924, p. 119). 
liibes rubrum (L.) I.AM. 

Myzus ribis I.. [II: 2808]. — Almindingen, Gndhjeni. 
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Pgras Mains I.. 
'Eriophyes malinus N'AI.. [Erineum mallnam DC|. [H: 2892, 

2897]. — Helligdommen. 
Pyrus communis L. 

Eriophyes pirl PAGENST. [H: 28711. — Gudhjem. 
Sorbns aucuparia I.. 

Eriophyes piri PAGENST. |I1: 2912]. — Gudhjcm. 
Sorbus Aria (I..) CR. 

Eriophyes piri PAGENST. [II: 29I9J. — Helligdommen. 
Sorbus saecica (L.) KHOK. 

'Eriophyes piri PAGENST. |H: 2922]. — Giidhjem, Kristiansö. 
Sorbns torminalis (I..) GH. 

'Eriophyes piri PAGEXST. 'H: 2902]. — Johns kapell. Ham-
mershus (Slotslyngen), Helligdommen. 
Crataegus monogyna JAOQ. 

1. Eriophyes goniolhorax NAL. [Erineum clandeslinnm GREV., 
Erineum o.ryacanthae Pints.]. 11: 2948]. — Johns kapell. 

2. Myzus oxyacanthae KOCH. [H: 2953]. — Gudhjem. 
Rubus frulicosus L. 

'Eriophyes yibbosus N'AI.. /Erineum rubi Pints., Phyllerium 
rnbi FRIES] | I I : 2982]. — Johns kapell. 
Potenlilla minor GIL. 

"Eriophyes parvulus NAI.. | I I : 3081]. — Hammershus. 
Spiraea Vlmaria L. 

Perrisia ulmariae BREMI. [11:2839]. — Alinindingen, Gudhjem. 
Spiraea Filipendula L. 

'Perrisia ulmariae BREMI. [H: 2830]. — Hanimeren. 
Rosa eanina L. 

•1 , Hlennocampa pnsilla Kl.UG. [H: 3183], — Helligdommen, 
Kristiansö. 

2. Rhodiles rosae L. [II: 3183]. — Hanimeren, Kristiansö. 
3. Rhodiles rosarum GIRAUD. |H: 3189]. — Helligdommen. 
4. Rhodiles eglanieriae IIARTIG. [H: 3191]. Gudhjem. 

Primus spinosa I,. 
1. Aphis pruni FABR. [II: 3289]. — Johns kapell, Gudhjem. 
2. Eriophyes patli NAI.. [Cephaloneon molle BREMI]. |H: 3293]. 

— Hanimeren, Gudhjem. 
3. Eriophyes similis N'AI.. [Cephaloneon hypocraleriforme 

BREMI et Cephaloneon confluent BREMI]. [II: 3291]. — Johns kapell, 
Gudhjem. 
Primus insililia I.. 

Eriophyes similis N'AI.. [Cephaloneon hypocraleriforme BREMI 
et Cephaloneon confluens BREMI]. (H: 32(55]. — Gudhjem. 
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Primus avium I.. 
Myzus cerasi PARK. |H: 3305], — Almindingen, Gudhjem. 

Vicia Cracca h. 
*Perrisia viciac KIEFF. [II: 3723|. - Havsstranden norr om 

Hassle. Cecidiet även iakttaget ä var. leplophylla FRIES. 
.-leer Pseudoplatanus L. 

1. Eriophyes macrochelus NAI.. var. erinea THOTTER. [EH-
ncum purpurascens GAERTNEK]- |H: 3794]. — Gudhjem, Svaneke. 
Cecidiet även funnet i Gudhjem ä f purpurascens PAX, varvid 
erineumfälten, åtminstone i yngre utvecklingsstadier, framträda 
med grön färg ä den anthoeyanfärgade bladundersidan. 

2. Eriophyes macrorhynchus NAI.. [Ceraloneon vulgäre BRE-
MI]. |H: 3978]. - Gudhjem. Svaneke. I Gudlijem även iakttaget 
a f. purpurascens PAX. 
1 illa parvifolia KHRH. 

• 1 . Contarinia liliarnm KlEFF. [H: 1139, 4141.. — Hellig-
dommen. 

2. Eriophyes liliae. PAGENST. oar. liosoma NAI,. [Erineum tilia-
reum PERS.]. |H: 41415". — Helligdommen, Gudhjem. 

83. Eriophyes lelralrichus NAL. [Legnon crispum BREMI]. 
Ill: 41-47]. — Gudlijem. Krisliansö. 

4. Eriophyes liliae PAGENST. [Ceraloneon extension BREHI . 
III: 4151]. — Helligdommen, Krisliansö. 
Hypericum perforatum L. 

Perrisia serotina WINX. fH: 4211}. — Gudhjem. 
llelianlhemum vulgäre GAERTN. 

'Eriophyes rosalia NAI,. [H: 4268]. — A ruinerna av Lille-
borg ' Almindingen. 
EpUobium htrstilam L. 

•Skottaxeln förkortad, med abnorm skottbildning från blad-
vecken och latare bårbeklädnad å slammar och blad. Anledning­
en till missbildningen obekant, dock ulan tvivel cecidogen, 
Gudlijem. 
I'raxinns excelsior L. 

• 1 . Prociphilus bumeliae SCHRANK. [H: 7207]. - Ilaiumcren, 
Almindingen. 

2. Psyllopsis fraxini L, (II: 4641]. — Hammeren, Almindingen, 
Gudlijem. 

3. Perrisia fraxini KlEFF. |II: 1644]. — llaiiinieren. .lolins 
kapell, Gudlijem. 
Cynanchum Yincrloxicnm PERS. 

'Contarinia sp. [II: 4710]. — Gudhjem. 
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l.amium Galeobdolon (L.) Cit. 
'Perrisia galeobdolontis WINN. II: 4846.. — Almindingen. 

Veronica Chamaedrgs I.. 
Perrisia oeronicae VALLOT. [H: 5080). — Hammeren, Almin-

(iingen, Gudhjem. 
Galium Aparine I.. 

* Perrisia aparines KIEFF. [H: 5303]. — Johns kapell. 
Galium boreale I.. 

"Phgllocopies anlhobius NAI.. [H: 5181]. Gudhjem, 
Galium verum L. 

1. Phgllocoptes anlhobius CAN. [H:5282]. — Hammeren, Johns 
kapell, Gudhjem, 

2. Eriophges gaiiobius CAN. [H: 5283]. — Hammeren, Johns 
kapell, Gudhjem, Svanekc. 

3. Perrisia galii H. Low. [H:5284, 5292].— Hammeren, Johns 
kapell. Gudhjem. 
Lonicera Pericigmennm L. 

'Eriophges .vgloslei CAN. [Legnon la.vum BREMl]. |1I: 5304]. 
Gudhjem. 

Lonicera Xylosleum L. 
I. Pemphigus .vgloslei D E GEER. [H: 5372J. — Gudhjem. 

*2. Siphocorgnt .vgloslei SCIIHANK. [II: 5377]. Gudhjem, 
*3. Eriophges .vgloslei CAK. [Legnon laxum BKEMI], [11:5374]. 

• Ilelligdommen. 
Artemisia campeslris L. 

Eriophges arlemisiae CAN. ua/'. sublilis NAI.. [II: 5785]. — 
Hammeren. 
Artemisia vulgaris I.. 

'Crgplosiphon arlemisiae PASS. [H: 5825). — Svaneko. 
Scorzonera hum His I.. 

M H / « X S/>. [H: 6080]. — Gudhjem. 
Jlieracium umbvllalum I.. 

Aulaciilea hicracii BOUCHÉ, [II: 0155]. — Hammeren, Johns 
kapell, Gudhjem. 

Av anförda 93 zoocecidier äro 40 ej i tidigare cecido-
Iogiska arbeten a n m ä r k t a från Bornholm och följande 17 
över huvud Ingel ej från D a n m a r k : Contarinia carpini a 
Carpinas Betalus. Eriophges brevilarsus å Ainas incana, Apion 

violaceum ii Runxex obtusifollas X crispus, Aphrophora spu-

maria å Sedam Telephiuni, cecidiet a Epilobium hirsulum, 

Eriophges parvulus ii Polenlilla minor, Perrisia iilmariae a 
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Spiraea Filipendula, Eriophyes rosalia å Helianlhemnm vul­

gäre, Contarinia tiliarum ä Tilia parvifolia, Perrisia galeob-
dolonlis a Lamium Gakobdolon, Perrisia aparines a Galium 

Aparine, Phyllocoptes anlhobius å Galium bareale. Eriophyes 

xylostei å Lonicera Periclymenum, Pemphigus xylostei och 
Siphocoryne xylostei h Lonicera Xylosteam, Contarinia sp. 

a Cynancluim Vincetoxicum. Anlax sp. å Scorzonera humilis. 

F r å n Skåne äro samtliga a n m ä r k t a och beskr ivna ( G E R T Z , 
Skånes zooceeidier, 1918) med u n d a n t a g av gallorna å Pleris 

aqailina, Rmnex obtasifolius >< crispus. Sedum Telephium, 

Epilobium hirsulam, Sorbas suecica, S. torminalis, Helianlhe­

mnm vulgäre, Cynanchum Vincetoxicum, Lonicera Xylosleum, 

Artemisia campeslris och Scorzonera humilis. 

Citerad cecidologisk l i t teratur . 

UAYKR, K., Die Zoocecidien der Insel Bornholm. (Verhandlungcn der 
k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien. Bd 58. Wien 
1909. p. 104). 

GBHTZ, O,, Skånes zooceeidier. (Lunds Universitets Årsskrift. N. P. 
Avd. 2. tid 14. Nr. 26. 1918). 

-, Zooceeidier från Bohuslän- (Botaniska Notiser. 1924. p. 410). 
—, Cecidiet av Tylenchus hordei ä Ely mus arenarius. (Botaniska 

Notiser. 1926. p. 410). 
HiKRONVMls, (i., Beiträge /ur Kennlniss der europäischen Zoocecidien 

und der Verbreitung derselben. (Ergänznngsheft /uni OS. Jahres-
bericht der schlesischen Gesellschaft fur vaterländisclie Cultur. 
Breslau 1890. p. 49). 

IIOUAIUI, C, I.es Zoocécidies des plantes d'Europe et du Bassin de la 
Méditerranée. Tome I III. Paris 1908—l'Ji:t. 

ROSTRUP, S-, Danske Zooceeidier (Videnskabelige Meddclelser fra den 
natiirliistoriske Förening i Kjobenliavn for Aaret 1896. Kjohen-
havn 1897). 
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Ein neuer, in Schweden gefundener Hordeum-
Bastard (H. comosum jubatum var. pampeanum 

= H. Blomii). 

Yon A. Tin 1.1.rxc. (Zurich). 

Herr C. BLOM. Amanuensis am Botaniska Trädgarden 
in G5leb.org, sammelte an der Lokalität Lackalänga in Sud-
Schweden (Skåne), die in den Jahren 1928 25 cine sehr 
reiche Adventivflora ans hauptsächhch sudamerikanischen 
(vorzugsweise chilenischen) Wollablällen aufwies, ein äus-
serst reichhalliges Material \on Hordeuin-Kormcn aus dem 
Verwandtschaftskreise des 11. jubatum L. ', mit dessen Be-
stimmung er mich betrante. Weitaus die Mehrzabl der 
Exemplare Hess sieh mil die '.I folgenden Typen verleilen: 

1. //. jubal-nm L. var. pampeanum l lauman Hord. 
Argent.3 (1916) p. 285 (Argenlinien; vielleiclit audi Chile 
usw.V). 

2. II. piibiflorum Hook. til. (Anden von Bolivia bis 
Patagonien). Kine Form \on zweifelhat'ter systematischer 
Zugehorigkeit; syn.: H. comosuni Presl \ar. puheflorum 
Thell. Fl. adv. Montpell. (1912) p. 158; II. secalinum 
Schreb. var. pubiflorutn llauman I. c. (1916) |>. 306. Audi 
heule noch scheint mil diese Sippe dem H. comosum, mit 
dem es ineistens verwechsell und \ermengt wild, am nachsleu 

1 Ausserdem tanden sicli vcreinzelte Exemplare von H. cuclaston 
Stem! ( II. pusillum Null, var euclaston Hauman; Argentinien, Uru­
guay) unil M>n II andicola Griseb, (—=11. muticum Presl var. andicola 
lin-Il II secalinum Schreb. var. andicola Haumnn; Anden von 
ISolma Ins Patagonien). 

'-' HAUMAN, L. Note préliininaire sur les Hordeum spontanes de 
la (lore argentine. — Anal. Mus Nac. Hist. Nat Buenos Aires XXVIII 
dill 1.1 ] > | > 203 310. 

http://G5leb.org
file:///ermengt
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zu stelien; die in Lackalänga gleiehfalls gefundene f. inter­
media Hauman (1. c. p. 307) biidet einen deutlichen Uber-
gang zwischen den beiden. Audi an der Wolladventiv-
Fundstelle Derendingen bei Sololhurn (Schweiz) fand Dr. 
R. PROBST in den Jahren 1916—18 H. pubiflorum und 
H. comosum geinischt (vgl. Vierteljahrssc.hr. d. Natnrf. Ges. 
Zurich LXIV L1919] p. 715). 

3. II. comosum Presl (Anden von Peru bis Feuerland; 
verschleppt in Nord-America und in Mittel-Europa). 

Nur 3 (zu verschiedenen Zeitpunkten gesammelte) Kxem-
plar liessen sich nichl unlerbriugen. Da sie in ihren Merk-
malen völlig die Mille zwischen II. comosum und II. 
jubatum var. pampeanum hallen und sich ausserdem vor 
beiden (lurch eiae jnerklich verschlechterte Ausbildung des 
Pollens auszeichnen, glaube ich nichl fehlzugehen, wenn 
ich in ihnen einen neuen x Bastard erhlicke: 

Hordeum comosum Presl X H. jubatum L. var. pampea­
num Hauman = H. Blomii2 Thell. liybr. nov. 

Planta perennans videtur, basi rudimenlis membrana-
ceo-librosis vaginaruin vetuslarum vestita. • Culmi complures 
dense caespitosi (intermixlis raris innovationibus sterilibus), 
circ. 50 cm alii, (2 —)3—4-nodi. ail spicain usque foliali. 
Vaginae foliorum inFeriorum dense subretrorsura pubcscenti-
villosulae, superiorum glabrae, caulinae 8 10 cm longae, 
summa subinflata; nodi glabri saepe levilcr pruinosi. Ligula 
brevis (}/a—3J4 mm) truncata minute dcnticulala el vix ci-
liolala. Lamina longe atlenuata, fere plana, 13—8 cm longa 
(superiores descrescenles) el 4 -3 mm lata, in ulraque facie 

1 Die Bildung des Baslardes ist einein zufalligen Zusammentrenen 
der beiden Stanimarlen an der schwedisehen Adventivfundstelle znzn-
schreiben. 01) die beiden Arten audi in Hirer Heimat zusaminen 
wachsen, ist einigermasseu fraglich, da H. comosum eine andine Gebirgs-
pflanze ist, während H. jubatum var, pampeanum bisher nur aus der 1'ro-
vinz Buenos Aires und dem liezirk des Rio Negro bekannt geworden isl. 

- In honorem el. invcntoris CAIU. BLOM Gothoburgensi$, de investi-
gationc florae adventivae Sueciae optime meriti. 
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mollitcr pubescens el laevis, margine tantum (antrorsum) 
aspcra; summa reducta 4 .'i cm tantum longa. Spica basi 
in va gin a ni supremam inclusa, elongala, satis gracilis sed 
densa, bene evoluta 8—10 cm longa el (sine aristis) ö mm 
lala. Triades (cum aristis) 4 ! 2—4 cm longae, Spicula 
centralis: glumae setaceae 4 '/2—4 cm iongae, antrorsum 
asperae; Hos hermapliroililus. glumella inlcriore subglabra 
7 .x min longa in aristam ;} '/2 —3 cm lougam altenuata. 
Flores laterales satis bene evoluti, masculi; glumae eis spi-
culae centralis similes, glumella inferior (in spicae parte 
inlcriore cl media) 4 mm longa in aristam chv. 1(1 mm 
longam atlenula, versus apicem spicae magis reducta et 
brevius aristala. Antherae lineares, 1 '/2 min longae: gra-
nula pollinis partim abortiva, i. c. ceteris vix minora quidem, 
sed vacua (hvalina) et intrusa. Caryopsis ignola. — Diflerl 
ali II. comoso spica longiore el graciliore et glumis longio-
libns, ab II. jubato var. pampcano praeserlim spiculis late-
ralibus bene evolutis el aristatis. 

L o c : Saecia: Skåne, Lackalänga, in consorlio parentum 
ciun lanis cxolicis (anslro-americanis) introdncloriiui, leg. 
C. Hi OM 13. VII. 1924 cl 19. et 29. VI. 1925, specimina 
singula inter parentes cl a n n H. pubilloro 

Die Unterscheidungsmerkmale der 3 besprocbenen Arten 
und des Hastaides lassen sich (in Anlehnung an die /ilicrte 
Arbeit von HACMAN) folgendermassen in eine schematische 
Ubersichl bringen: 

1. Glumae 4 (> cm longae. Arista spiculae centralis 
llore sno 5 —10-plo longior. 

2. Spica 3— 4 mm lala (sine aristis). Flos inedianus 
o\alis 4 ."> mm longus; llores laterales valde nulimentarii 
llorcni fertilem (sine arista) \ i \ superantes. Aristae valde 
divergentcs. Antherae vi\ 1 min longae. 

TI. jabatam I.. var typicum Hamnan. 
2' (conl. 2"). Spica 4—."1 nun lain. Flos inedianus 

lanceolatus (i 7 mm longus; llores laterales paullo minns 
rudimentära cum arista (ad 5 111111 longa) apicem glnmellae 
Bolnmsl.11 Sother 1997 13 
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ferlilis (sine mista) distinclc supcranles. Aristae magis 
porrectae. Antlierae 1 — 1 ' 2 mm longae. 

//. julxiluin 1.. var. pampeanam llanman. 
2 " . Spica 5 mm lain. Flos medianus 7 -X mm lon-

gus; (lores lalerales bene evoluti, maseuli, in parte inferiore 
et media spicae circ. 5 mm long] et arista + 10 mm longa 
praediti. Aristae \ i \ divergentes. Antlierae 1 ' 2 mm longae. 

H. comosum ,• [jabatum var. pampeanum. 
1'. (ilumae ad .'$ (vel cum maximum ad .'{'/2) em 

longae. Arista spiculae centralis tlore suo eum maximum 
4-plo longior. Flos medianus (sine arista) (5- 8 mm longus. 
Antlierae I I '/2 mm longae. 

.'i. Spiea 4—5 mm lata (sine aristis), saepius \iolaeea 
et molliter pubescens. Flores lalerales rudimentära, arista 
brevi (ad ."> mm longa) apicem glnmellae fertil is (sine arista) 
\i.\ superante (in 1'. interim-did Hamnan distinete snperante, 
sed Dunquam lertiam partem inl'eriorem aristae tloris ferlilis 
attingenle). 

//. pubiflorum Hook. I'd. 
3 ' . Spica Ö—6 mm lata, saepius viridis el glabra. 

Flores lalerales bene evoluti, arista lertiam partem inferio-
rem aristae lions fertilis snperante, saepius ultra 10 mm 
longa. 

H. comosum f'resl. 
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BOTANISKA NOTISKR 1927. LUND 1927. 

Om Hieracium tridentatum Fr. och dess systema­
tiska ställning. 

A\ K. JOHANSSON. 

Alltsedan //. tridentatum Fr uppställdes, har denna art 
hos de flesta botanister, som sysslat med släktet, uppfat­
tats kollekliv I och sammanställts med eller fått vika lör 
någon a\ de likaledes i vidsträckt betydelse tagna H. ri-
gidam Hartm. (1820) och H. laeoigatum Willd. (18110). Alla 
tre namnen ha. delvis med råtta, använts för all beteckna 
samma formkrets. LiNDEBKHQ sammanslog också de två 
förstnämnda och bibehöll namnet rigidam, vilket s å s o m 
a r t n a m n ar äldre. Men Wii i DI NOWS art gar ännu ett 
par årtionden längre tillbaka i tiden, varför- ZAHN i sin 
monografi (1921) innefattar alla hithörande former under 
kollektivarten //. levigatum. Ett försök att llxera F a n s ' 
artnamn för en bestämd elemenlarart har också blivit gjort. 
Da jag ej anser, att detta träffat det ratta, vill jag upplaga 
frågan till förnyad granskning. 

Under namnet H. tridentatum Fr. beskrives i Dv.m.-
S I I D I S Bidrag till sydöstra Sveriges Hieracium-llora III 
(1891) p. 218 en i Småland, Dalsland in. 11. provinser 
förekommande form, som siar mycket nära //. daedalam 
Stenstr. Den lores i ovannämnda arbete med tvekan till 
gruppen Higida Lindeb., men i LINDMANS Hora (1918) till 
VulgaUi- Del sistnämnda förfaringssättet anser jag vara 
del rikliga. Bladrosetten ar nämligen i regeln val utbildad 
(3—4 5-bladig) även hos individ Iran gräsbe\a\ l mark. 
Stjälkbladens länder äro langa, framali iktade, raka eller 
obetydligt krökta (ungelär som hos II. smohtmiunm Almqu.), 
ej \assl spetsiga, och de ha icke den hos Rigida \anliga 
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klolika formen. Holkarnas byggnad överensstämmer med 
Valgalas (»squamae pauc.iseriales» Dahlst. 1. c. p. 217), de 
<">\ re fjällen äro mot spetsen in. e. m. långt stjärnhåriga 
(linhåriga), sa att deras toppar i knoppstadiet hophäftas 
och sedan delvis bli bågformigl krökta ål sidorna, vilket 
kn.ippl förekommer hos Rigida. Pollenkornen äro till sin 
yttre form litet bättre utbildade än bos sistnämnda grupp. 
Blomningstiden är liksom bos andra niångbladiga Valgala 
något sen; dock bar jag sett utslagna blommor sä tidigt 
som "/« 1889 (i Rogberga i Smaland) och 28/<s 1919 (vid 
Lainliull). 

A\ skäl. som längre ned skola anföras, anser jag be-
visligt. all denna form ej bar rätt till namnet //. tridenta-
liim Fr. Huruvida den är identisk med den i STENSTRÖMS 

Värmländska Arehieracier (1889) omtalade H. tridentatum 
forma, kan jag ej avgöra, emedan inga av STENSTBÖM be­
stämda exemplar påträffats. A\ STENSTRÖM uppställdes 
även var, daedalum, vilken stundom upphittats som egen 
art. Skiljaktighelerna mellan denna form och //. tridenta­
tum i Dahlst. Bidr. 111 äro dock relativa och växlande. 
Stundom utplanade, varför jag i likhet med OMANG i Hie-
raciologiske undersögelser II och III (1903 och 1905) hyser 
den åsikten, alt dessa former sta till varandra i förhållande 
a\ art och vaiietel. Men då //. daedalum beskrivits tidi­
gare (1X<S'.I) än den i Dahlst. Bidr. åsyftade formen och är 
känd Iran liera lokaler (även om lokalerna i Norge, där 
den senare synes vara allmännare, inheraknas), sa hör H. 
daedalum anses för huvudart. Nomenklaturen kan. dä ett 
nytt namn måste införas for (\vi\ andra lönnen, uttryckas 
pä följande sätl: 

H. daedalum Stenstr. ex. Iv. Joh. Aichicraciumlloran i 
Dalarnes silurområde (1902) p. 127. II. tridentatum var. 
daedalum Stenstr. Värml. Archier. (1889) p. <>'•>. 

Var. pseudotridentalum K. Job. n. comb. - H. triden­
tatum Dahlst. Bidr. III p. 218 quoad special, descripta e 
Smolandia et Dalslandia, ncc Fries. 
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I förbigående måste Ju 14 diskutera omfånget av Rigida 
I.indel). I BLYTTS Norges Hora (1874), där gruppen upp­
ställdes, omfattade i\vn även II. norvegicum, i HARTMANS 

Hora cd. 11 (1879) dessutom II. melanocephahim och, 0111 
också ej formellt, //. gothicum Fr. Men 11. norvegicum, 
vars nära släktskap med Oreadéa redan LINDEBERG insåg, 
liar av alla senare författare överförts Lill denna grupp. 
Vad (/o//i(V(iiii-forinerna beträffar, avvika de från Rigida 
genom tämligen väl utbildad bladrosett (ända till 4-bladig) 
samt läradiga holk fjäll som bos Vulgata, dit de också ur­
sprungligen fördes av FRIES i Symbolae samt i senare tid 
av DAIII.STEDT t. ex. i Bidr. 111. Om dessa arter samt 
II. daedalum med varietet pseudotridentatum i anslutning 
till förfaringssättet 1 LINDMANS flora (1918) uteslutas från 
Rigida, blir denna grupp mera homogen och kan kallas 
ilc egentliga Rigida eller Rigida Lindeb., Dablsl. (sensu 
strieto). 

Del linnes emellertid äldre namn på denna grupp i 
dess vidsträcktare omfång, nämligen Tridentata i FRIES ' 

Epicrisis (1862) samt Stirps II. tridentali (ej inneslutande 
//. gothicum) i Symbolae (1818). LINDEBEKG bibehöll i 
HAHTMANS flora ed. 10 (1870) FRIES" gruppbenämning, men 
använde i ed. 11 namnet Rigida i s a m m a b e t y d e l s e ; 
därifrån liar del av DAIII.SI i:nr upptagits i något trängre 
bemärkelse i Bidr. III 111. 11. st. Det framgår bärav, att 
LiNDEBKRGS benämning, såsom yngre, bör vika lör den 
äldre av FRIES givna. I överensstämmelse banned har 
ZAIIN i sin monografi i KNGI.KRS Pflanzenreich (1921) fram­
ställt Sectio Tridentata i ungefär samma betydelse som i 
FRIES ' Epicrisis (men ulan H. norvegicum). 

Den nyssnämnda nagol mindre omfångsrika gruppen 
(Rigida Lindeb., Dablsl.) kan följaktligen betecknas: Sectio 
Tridentata Fr. sens. str. (syn. Stirps II. tridentali Fr. 
Symb. excl. II. norvegico). 

För undvikande av missförstånd använder jag Ulls-
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vidare hår nedan del hos länge brukade och därför h;isl 
kända namnet Rigida. 

Jag Återkommer därefter lill //. I ride ni alum Fr., som 
enligt DAI I IM i.Dis Bidr. III |>. 219 skulle omfatta även 
ovannämnda västliga lönn (var. pseudotridentatum) eller 
till och mod ursprungligen utgöra just denna. Beviset här­
för skulle grunda sig pä artens I »'skrivning, pä herbaric-
exemplar och pä den geograllska utbredningen. 

1) B e s k r i v n i n g a r n a . Den korta diagnosen pä //. 
outgaiam \ar. tridentatum i FRIKS* Novitiae Florae Suecicae 
ed. 1 (1819) p. 77, som huvudsakligen anger, att del är 
fråga om en fler- och smalbladig form, är i och lör sig 
a\ mindre vikl, men far sin betydelse därigenom, all den 
citeras i Summa Veget. Scand. (1815), där a r t e n H. tri­
dentatum törst uppställdes. Vill man söka utreda, vad 
denna kombination ursprungligen betecknade, måste man 
alltså a\ formella skäl i första hand hälla sig till Summa 
Veget Dar citeras for huvudformen endast exemplaret i 
Herb. Norm. I l l : 1, under del att lör \arieteten laevigatum 
åberopas Herb. Norm. IX: 3. Häda dessa aro tydliga for­
mer a\ Rig idet sens. sir. 1 Symbolae (1848), där lör törsta 
gängen en fullständigare beskrivning på //. tridentatum 
lämnas, framhållas (p. 155, 168 och 172) t va \iktiga Ri-
gjdum-karaklärcr: aphyllopod stjälk och flerradiga, jämnt 
tegeilagda holk fjäll (involucrum multiseriale, spiraliter im-
bricatum; lör Pnlnwnarea (p. 8(5) däremot: squamae irre-
gulariler imhiicalac ob seriem inleiTnptam; exteriores hrc-
viores inordinatao). Visserligen anges var. aspemm kunna 
vara phyllopod (sa ock i Sinn. Veget.), men denna form 
placeras även a\ DAHLSTEDI i Herb. Hier, Scand. Cent. V 
bland Rigida. 

All tridentatum i Xo\ II Snec (1819) tordes som 
varietel under //. untgatum bor ej väcka förvåning, då 
gruppen Accipitrina försl 1844 uppställdes a\ Kocn i Sy­
nopsis Fl. Germ, och Stirps If. tridentati ( Rigida Lindeb.) 
ej förrän i Symbolae (1848) a\ I u n s infördes i litteraturen. 
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Del vore en alltför grov anakronism att tänka sig ifråga­
varande form redan 1819 hänförd till dessa grupper. Icke 
heller är det underligt, om FRIES (t. ex. i Symh. p. 173) 
linner gränsen mellan Vulgata och Tridentata svårbestämd. 
Den erfarenheten ha väl alla, som befatta sig med hithö­
rande arter, fäll göra. 

Av ovanstående framgår, alt H. tridentatum Fr. icke 
av FRIES förts och icke heller nu bör föras till gruppen 
Vulgata och således ej kan innefatta den av DAHXSTEDT 

beskrivna formen. 
2) H e r b a r i e e x e m p l a r . 1 Dahlst. Bidr. Ill åberopas 

den Uppsala-art, som utdelats i Herb. Norm. III: 4 och i 
LINDEBERGS Hier. Scand. exs. n. 7 (bör vara 77) och som 
är insamlad av FRIES själv. Samma art jämte var. aspr-
rnm och mellanformer därtill är enligt bevarade exemplar 
sedermera liera gånger lagen i eller i närheten av Bota­
niska trädgarden i Uppsala, delvis av personer, som stått 
i förbindelse med FRIES. I Riksmuseum finnas t. ex. 
exemplar, som sandals av LÖNNROTH 1817 18ö4. (-. 1'. 
T.AKSTAims 1858. F R . AHLBERG 1802 och 1869, C. STAH-

BÄCK 1884 och 1885, F.s. HOLMOREN 1889, C. (i. WESTER-

I.INI) 1802, K. HELLSTUÖM 1907. Arten är en något korl-
bladig form av Rlgida sens. sir. Därstädes förvaras dess­
utom liera andra till Rigida otvetydigt hörande former, 
vilka enligt etiketterna ( F R I E S ' handstil!) ingå i H. triden­
tatum Fr. Sä I. ex. från Uppland: Järlåsa 1859; Stock­
holm 1842; Brännkyrka 1843; Svartsjö; ävensom utländska 
från Hamburg och Schlesien. 

I Uppsala Botaniska museum linnes en //. tridentatum 
(FRIES ser.) från Djurgården i Stockholm. Slutligen äro 
många utdelade i FRIES ' exsickat: i Herb. Norm. XII: II 
(dels frän Norge, dels från lundar vid Mälaren), IX: .'t 
(Iran Östra Vingåker; i Summa Veget. (1845) räknad till 
tridentatum; utgör H. lineatum Almqu.); i Hieracia Euro-
paea exs. n. 120 (från Stockholm; åtminstone delvis H. 
rigidum Harlin. 11. ed. 1), 120 I) (frän Böhmen), 120 c 
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(från Uppsala). 12!) d (odlad i Uppsala, enl uppgitt av 
frön Iran Lappland), 129 e (Iran Öland; tydlig //. acrifo-
folium Dahlst.). 

\lla de a\ mig sedda fullt au len t i ska exemplaren 
a\ den kollektiva H. tridentatum Fr. (27 till antalet) till­
ta <> i :i Higidn sens. str. d. \ . s. Tridentata Fr. sens. sir. 
Några Valgata finnas ej bland dem. Jag har dii ej med­
räknat de ovannämnda, till mer än ett tiotal uppgående av 
LÖNNROTH ni. 11. vid Uppsala insamlade exemplaren, utan 
hloll de a\ Fun s själv bestämda. 

8) G e o g r a f i s k u t b r e d n i n g . 1 iiieranäninda Bidr. 
111 p. 219 säges. att H. tridentatum Fr. först insamlats i 
Femsjö, och alt. da den av DAHLSTEDI beskrivna formen 
( \ pseudotridentatum) finnes i »Dref i samma socken» 
(ex. a\ G. E. I h i II : \-GAVAI i n s i Riksmuseum), sa talar 
denna omständighet också lör de båda formernas identitet. 
Detta geografiska förbiseende hade kunnat undvikas, all-
denstund lokalen riktigt angives pa sid. 221. Det inverkar 
emellertid ej i sak. Tv jag liar ej kunnat finna, alt FRIES 

uppgivit femsjö såsom hemort lö r / / , tridentatum. Tvärtom 
säger lian i Mantissa II p. 48, att han aldrig tagit denna 
art i Väslra Sverige. Men var. pseudotridentatum ar kand 
blott frän Norge. Värmland, Dalsland, Bohuslän, Väster­
götland samt mellersta oeli norra Småland. Enär alltså 
den ursprungliga tridentatum var sedd endast i Östra Sve­
rige (huvudsakligen Mälartrakterna), men D u n s i i i>is form 
tillhör landets västliga delar, sa kan I 'mis ej ha åsyftat 
den senare. Men ej nog därmed; den senare lönnen kan 
ej ens som beståndsdel ingå i kollektivarten //. tridentatum 
Fr., emedan de. enligt vad ovan visats, tillhöra olika sek­
tioner av släktet 

För övrigt kan del anses självklart, att Fnu s redan 
tidigt gjort bekantskap med den i Sverige sa rikligt före­
trädda gruppen Rigida, varför den korta diagnosen i No-
vitiae (181'.)) ar tillräcklig alt rikta tanken på densamma. 
Del är t. o. in. sannolikt, alt han redan vid nämnda tid 
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sell uppländska former därav. I Novitiae läranas beskriv­
ning |>ii i'ii annan ny Hieracium-iorm Iran Ulriksdal. Denna, 
som enligt Herb. Norm. X: 5 tillhör Oteadect, upptages 
likaledes som varietel av //. vulgatum. Gruppen Oreadea 
uppställdes Törst 1862. 

Av Symbolae framgår, att PRIES fördelat huvudmassan 
av södra Sveriges Ttidentata pä två sanuuelarter. Den ena, 
//. tridentatum (coll.), kännetecknades genom m. e. m. 
sljärnhäriga, kort enkelhäriga, föga glandelhåriga holkar 
med blekt kantade, något spetsiga fjäll. Hit höra i syn­
nerhet skuggformer. Flera representanter (innas i Stock* 
holmstrakten; H. lygaeum Dahlst. hör otvivelaktigt dit. 
Den andra, H. rigidum (coll.), karakteriserades genom sty­
vare stjälk, mörkare holkar ulan tydligt framträdande ljusa 
kanter på fjällen. 1 praktiken hlevo emellertid sä gott som 
alla former bestämda till //. I riden tat am. 

1 Epicrisis infördes den förändringen, att //. rigidltm 
överfördes hån Tridentata till Umhettata. Men vad som 
här kallades H. rigidum, hade bland annat följande känne­
tecken: Folia omnia conformia. lnvohicri squamae inlimae 
lalae oblusae, exteriores squarrosae 1. apiee patulae (p. 132); 
itivolucra nunc pilis paucis glanduliferis, nunc in australio-
ribus eglandulosa. fere glabra (|>. 134). Detta är således 
icke HARTMANS ursprungliga H. rigidum. Beskrivningen 
synes vara uppgjord efter utländska arter. Man kan därför 
ej stödja sig på FRIES ' auktoritet, om man vill fördela 
hithörande skandinaviska former på tvä grupper (sektioner, 
Stirpes etc.), Tridentata och Rigida. En sådan uppdelning 
är oberättigad även av del skälet, all Rigida hos LINDERERG, 

som uppställt denna grupp, hade samma betydelse som 
Tridentata. Den vacklande ståndpunkten, som vid behand­
lingen av hithörande former gör sig märkbar i FRIES ' 

skrifter, beror tydligen på de fruktlösa försöken all hålla 
isär de båda sanmielarlerna. Ej heller LIN DE BERO lyckades 
finna någon användbar artåtskillnad. For ÄLMQUIST, som 
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gick sm egen originella väg, fanns ingen sådan skillnad 
(jfr Almqu. Stud. p. V). 

Jag har hillills huvudsakligen lal.il om II. indentation 
i kollekth mening. \'ill man fastslå namnet tridentatutn 
för en a\ de i sainmelarlen ingående småarterna, kan knap­
past någon annan ifragakomma an »L'ppsalaarlen» i Herb. 
Norm. 111: 4, av vilken, såsom ovan nämnts, manga cvcin-
pl.u aro l)e\aradc oeli varmed beskrivningen i Symbolae 
sa \äl överensstämmer, all en ny kan anses obehövlig. 
Del ar klart oeli tydligt, all denna beskrivning med sin 
redogörelse för artens förhallande under olika ekologiska 
villkor huvudsakligen uppgjorts efter de i Botaniska träd­
garden och dess närhet \a \ . inde exemplaren. Formellt 
laget är saken lör övrigt för längesedan avgjord av FRIES 
själv, så \itt det gäller huvudarten av //. tridentatum. Tv 
i Summa Yeget. (1<S4.~> o. 1846), dar a r t e n uppställdes, 
citeras endast Herb. Norm. 111: 4. ehuru även andra for­
mer a\ gruppen Tridentala vid den tiden voro intagna i 
evsiekatel. Vi la da for denna elemenlararl följande be­
teckning: 

H. tridentatum Fr. Summa Vegelabilium I (1<S45) exel 
var. laevigato; Fr. Symbolae (1848) quoad specimina Upp-
saliensia in pag. 171 — 17;i descripta; Herb. Norm. III: 4 
(nec alibi). II. vulgatum var. tridentatum Fr. Nov. Fl. 
Snec. ed. 1 (1X1D). 

Inter notas characlcrislicas magni momenli sunt: ('.an 
lis aphyllopodus. Folium inliiniim suhintegerrinuim— inlc-
gerrimum (ni apnd mnlla alia Tridentala)- Duo folia in 
medio caulis saepe suhopposila. Involuera paulum stellata. 
pilis brevibus et glandulis vttlgo parvis raris sparsis ob 
sila. secundaria <S,s 9,5 mm. alla. Squamae suhacqualilcr 
inihricatae, evlenoies suliadpressae 4 triangulares, hand 
dilute marginatae, superiores marginihus magis dilulis sed 
hand alhidis niunilae: bases piloriini in snperiore parte 
squamarum graciles nec tiigricantes. 

\ ar. asperain Fr. Synib. 1. c : Herb. Norm. Y: 1 (snb 
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nomine II. rigidi); H. rigidum var. microcephalum Fr. Sum. 
Veget. (184°-) p. 546. — Cauli hirlo scaberrimoque, invo-
lucris pedicellisque densius (usque creberrime) pilosis et 
glandulosis dignolum. 

Lindebergs Hier. Sc. exs. n. 77 (ex. 1. höger) utgöres 
av mellanformer, m. e, m. närmande sig till huvudformen. 

I Symbolae citeras visserligen ej Herb. Norm. varken 
v. asperum eller lor v. microcephalum. Men beskriv ningen 
på den röna passar noga in pfi exsickatexemplaren (\': 1). 
Dessa uppvisa också (i Riksmuseets samling hos .*! ex. 
av ö) den av FRIKS anmärkta egendomligheten hos //. Iri-
dentatum, att ett par av stjälkbladen ofta äro (skenbart) mot­
satta. Jag är därför förvissad om att Herb. Norm. V: 1 
utgör var. asperum. Samma uppfattning hade även (enligt 
herbarieetiketter Iran 1850-talet) K. .1. LÖNNROTH, som icke 
saknade möjlighet alt inhämta auktors egen mening. Att 
dessa exemplar i Summa Yegel. II (1849) fördes som va­
rieté! under H. rigidum, torde berott på den stora glandel-
rikedomen och pii att de nedersta bladen myckel tidigt 
bortvissnat. Den senare egendomligheten, liksom grenig-
heten och de ovanligt små holkarna kan dock ha fram­
kallats av ständorlen. Dessutom är det möjligt, all Herb. 
Norm. V: 1 (»mm prorsus purutn» enl. FBIES i Sum. 
Vegel.) innehöll mer än en form. 

Till jämförelse med de nyss framställda kännetecknen 
pä //. tridentatam Fr. sens. sir. vill jag till slut anföra mot­
svarande egenskaper hos //. daedalum var. pseudotridenta-
linn. Hos denna är bladrosetten i allmänhet väl utvecklad, 
yttre blad in. e. in. grovt tumlade; holkar Kl 1 1 inni. 
langa; yttre fjäll smala och jämnbreda med ljusare gröna 
kanter, något lösa och ej tydligt ingående i de övrigas 
spiral; långfjäll i spetsen delvis hophäftade och krökta, 
med vilakligl gröna, skarpt markerade kanter, de inre med 
smal, mycket mörk linje utefter mitten; deras här försedda 
med grov, svarta k t ig basaldel. Inga blad motsatta (intet 
sådant fall bland 7."> individ i Riksmuseets samling). 
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I Föregående utredning har jag knappast åberopat F R I E S ' 

Epierisis, emedan arten där är starkt kollekliv, men fram­
för allt emedan nämnda skrift utkom nära tvä årtionden 
sedan arten tridentatum publicerats och således ej lämpar 
sig som argument vid avgörandet av frågan om vad som 
ursprungligen avsågs med namnet. Men även här anges 
arten som apbyllopod, och de citerade Ivra exsickalnuniren 
representera alla fullt tydliga Tiklen la ta (Rigida) sens. sir. 

Jag sammanfattar de viktigaste resultaten av under­
sökningen i följande punkter. 

1. Tridentata Fr. och Rigida Linden, utgöra en och 
samma grupp. Del är därför stridande mot anciennitels-
principen att (såsom i Harlin. 11., Blytts 11. och hos senare 
förf.) för denna använda del yngre namnet Rigida. 

2. Av samma skäl framgår, att man ej far uppställa 
Tridentata och Rigida som sidoordnade grupper, bland vilka 
den förra skulle utgöras av former, som likna Valgata (t. ex. 
K. WANSTEDT i Dansk Bot. Arkiv, Bd •">. Nr 1). 

.'i. Omfånget av Tridentata kan visserligen fallas olika. 
Den vidsträcktare betydelsen i ZAHNS monografi kan där­
för ej apriori utdömas. Men i den trängre, här ovan an­
givna betydelsen blir gruppen mera homogen och mer 
överensstämmande med FRIES ' ursprungliga mening (i Sym-
holae). 

4. All använda species- eller subspcciesnamnel Iri-
denlatam för former, som rätteligen höra till Vulgata (så­
som i Dallist. liidr. och Zahns monografi) är stridande 
mot definitionen i Summa Veget. och Symb. 

.">. Den ursprungliga / / . trideniatum Fr. är en lill Tri­
dentata Fr. (Rigida Lindeb.) hörande småart, som är tyd­
lig! definierad genom FRIES' skrifter och exsickal. 

(i. Den ursprungliga //. rigidum Harlin, fl. ed, 1 (1820) 
är en småart, som genom auktorns diagnos och lokalupp­
gift är tillräckligt bestämd. Detta är redan påvisat i Dahlsl. 
Bidr. Ill p. 226, där formen också är utförligt beskriven; 
bland de där anförda svnonvmerna bör dock Herb. Norm. 
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V utgallras, varjämte bor anmärkas; all Lindeb. Hier. Scand. 
exs. n. 76 endast delvis utgör «len ursprungliga //. rigidum 
lin. - Från och med ed. '2 (1832) har namnet i Harlin. 
11. använts i kollekliv betydelse, varigenom arten kommit 
att sammanflyta med H. tridentatam (coll.). Med \issi 
berättigande har därför ALMQIIIST, såsom oxan nämnts, 
identifierat de häda sainmelartcrna. 
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BOTANISKA NQTISER 1927, LUND 1927. 

Neue Puccinellia-Arten aus Nord- und Ost-Asien. 

Von OTTO R. HOLMBERG. 

Bci einer Revidiernng des PuccwieMia-Materiales der 
schwedischen Museen land ich unter den Sammlungen, 
die von schwedischen Botanikern iin nördlichen Sibirien 
gemachl waren, reichlichen Vorral einer Puccinellia-Årt, die, 
soweil ich kenne, fruher nicht beschrieben worden ist. 

Eine Sanimlung stanimt aus dem Jenissei-Gebiete, wo 
sie von Teilnehmern der schwedischen Expedition im J. 
1870 zusammengebracht wurde, die andere ans dem Lena-
Gebiete, im ,1. 1898 von N. H. NILSSON(-EHXK) heimgebracht. 

Puccinellia sibirica nov. sp. 

Dense caespitosa, culinis prociunbcnlilnis adscenden-
tibus—erectis, satis gracilibus et inollilnis, vulgo 25—50 
cm. longis. Folia plana vel (siccatione?) convoluta, in 
pagina snperiore el margine aspera. I.iunla 2 .'i min. longa, 
saepe lacorata. Panicula 8— 15 em. longa, subaequalis, 
ovalo-pvramidata, läxa, ramis fililbrinibus, llexuosis, asperis, 
in lerlia lanlnm exleriore parte spiculiferis, fruetiferis paten-
libus divaricatis (angulo 5(1—90°). Spicalae laxe 4—7-
lloiae. Iloscuiis malurescenlilnis subpatentibus. Glumae 
inae(|iiales, inferior scariosa, 1-nervis, vulgo 1 —1,2 mm. 
longa, oblusa emarginala, superior basi subherbacea, cete-
runi scariosa, 3-nervis, 1.5 2,(1 mm. longa, apice pan]lo 
anguslala, subrepanda; utraque ciliolala. Palea inferior 
tennis, subscariosa, nitida, nervis 5 pi'ominentibus in in-
leriore parte hirsutis, pallide viridis fuscoviolacea, apice 
late tenuiter albo- vel flavescenti-scariosn, subobtusa, margine 
repando-lobulata, vulgo dense ciliolala, 2,7 -3,0 min. longa. 
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I'uk'a superior inferioreii) subacquans, costis in superiore 
parlc aculeolatis, in medio el basin versus lungius ciliatis. 
Antherae l>,fi -0,7 ram. longae. Cart/opsis c. 1,3 mm. longa, 
lanceolala, subventricosa. 

Hah.- Sibiria, .lenissei: Tolsloinos, lat. bor. 7(1° K)', leg. 
II. Wir.n. AHNKII. 1870; ibid. leg. M. B i u w i n 1870; 
Dudino, leg. idem; Mesen kin, leg. A. N. L.UNÖSTRÖS1 1876; 
Je\remov Kanien 187(5, leg. id. (omnia specc snl) nom. 
Glyceriae dislanlis). 

var. lenensis no\ . var. 
Typo simillima, dill'erl scabrilie omnium parlinm miniita: 

foliis el paniculae ramis sublaevibus, glumis el paleis mar-
gine non eiliolalis. Palea inferior eximie repaiulo-lobnlata. 

Mab.: Sibiria, Jakulsk: Balaganach, Kresljock, Kumaeb-
Snr etc., leg. N. II. NILSSON 1898 (sub nom. Atropis di-
slantis). 

Diese zwei oben besehriebenen Pllanzen, die cinander 
selir nahe slelien, gebdren zu \crschiedenen (ieltieten dcs 
nordliclien Sibiriens, be/.w. der Jenissei-Tal und der Lena-
Tal. Beide variieren je nach dem Slandorle bedenlend; 
an Feuchteren Orten werden die llalme niedeiliegcnd, dicker 
und weicher, die Blatter breiter, dunkelgrun, die Abrcben 
bleicher gelarbt; an trockenen Orten sind die llalme meistens 
ziemlich starr aul'reebt. die Blatter weniger broil, bcllgrun 
und die Abrcben mehr oder weniger stark violett angelaul'en. 

Wie die meisten alinliclien Allen isl aucb I', sibirica 
bisher als »Glyceria distans» bezeichnet worden; habituell 
ist sie dieser auch sehr ähnlich, aber in den Blutenlcilon 
weiciit sie von dersolben sehr belraebtlicb ab. 

Als nachste Yciwandle muss man \or allem an P. 
angustata (B. Br.) Band & Bedf. denken, mil weicher /'. 
sibirica in den Blnlenteilen am meisten ubcrcinstimmt. Von 
dieser weicbt sie besonders durcb folgende Merkmale ab : 
uniere Hullspelze kurzer, Deckspelze diinner und meistens 
lairzer, Nerven des Vorblaltes reichlicher bebaarl; dazu isl 
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•och dor Halm holier mid schlanker, die Rispo \ iol breiter 
and reichähriger, die Rispcnasle viel dfinner. Die fur P. 
angmtala sehr charakteristisehe kraftige KntwicMung der 
basa len Blatlscheiden (indel sich hoi P. sibirica audi nichl 
wieder. 

Andererseils niihert sich P sibirica audi P. retroflexa 
(Curl.) Holmh., von welcher sic besonders ahwoidil: (lurch 
feinere Rispcnasle, dunncre. fast durchscheinende, stark 
glänzende Spclzen, etwas abslehende (nichl angedruckte) 
Deckspelzen mil kräftigen Norvon und sehnialoro, etwas 
bauchige Caryopse. Die violette Fårbung der Deckspelze 
lässt den breilen Hautrand fro i, wabrend bei /'. retroflexa 
der Hautrand in crsler Linie gelarbl wild. 

.'MIS Kamtschatka iiegen ini Herb. Stockholm niehrore 
Exemplarc einer Puccinellia-Axl vor, welche ich mit keiner 
fruher besobriebenen Art babe idenlifizieren koiineii: 

Puccinellia kamtschatica no\ . sp. 

Culmi caespitosi, procumbentes—erecti, 10 30 cm. alii, 
paucil'oliati, molles, laevcs. Folia 1—2 mm. lata, breviter 
aculata, margine el in pagina superiore aspcrula; ligula 
1,0—2 mm. longa, Iruncata rofundalo-obtasa, integra. 
Panicala ~> 12 mm. longa, ramis binis—ternis, strjctis, 
oreclo-patenlibus— divaricatis vol dcmum - rellcxis. Spi-
culae laxe 2 (i-llorae. a\i lenui, lae\i. Glumae scariosae, 
margine ciliolatae, inferior ca. 1,5 mm. longa, uninervis, 
oblusiuscula, superior 2 2,5 nun. longa. repanda. rotundato-
-truncata, trinervis, nervis lateralibus debilibus, interdum 
deficienlibus Palea inferior subberbacea, tenuis, obsolete 
nervosa, margine breviter ciliolala, apice subti ilobulaio ro-
lundalo-lrunoala, pallide viridis, apice pal lido luleo-cine-
rea. praeserlini apiceni versus saepe pulebic \ iolacoa, lloris 
iiui spiculae cujusque 2,2—2,7 mm., ceterae 1,7 2,2 mm. 
longae. Palea superior inferiorem fere semper conspicue 
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strperans, saepius ealorata, apice breviter bidculnla. Anlhc-
rae 0.7 1,(1 mm. longae. 

Quantum hiuuis<|iit* \idi, dirae formac inter se valde 
diversae exslant, quas lamen, credo, locis nalalibus ulterius 
investigatis, formis intermediis connexas esse invenies: 

var. asperula nov. var. 

Culnii dcnsius eaespitosi, rigidLores, procuinbentes, nodis 
saepius inclusis Folia longiora, plana couvoluta. Pani-
cula paulo densior, ramis gtaeilibus, asperulis, majoribus 
ramosis. Spiculae 4—6-florae. Palea inferior ad callum 
hasaleui el in parte infcriorc pilosa. I'aleae superioris 
eostae a medio setis 1(1 I.Vnis, inlerioribus longiuseulis, 
superioL'ibus bre\ioribus obsitae. Aulberae vulgo luteae. 

var. stiblaevis no\ . var. 

Culm i laxe eaespitosi, adscendentes erecti, graeillimi, 
nodis plerumque exsertfs. Folia brcvia, plana. Panicula 
rara, rainis graeillimis, hievibus, plerumque simplicibus. 
Spiculae 2 l-llorae. Palea inferior ad callum basalcm tan-
lum pilis adpressis parce vestita, eetenim glabra, \ulgo + 
violacea. Paleae superioris cosine glaberrimae vel sub apice 
aculeolis paucis obsitae. Anlherae saepius violaceae. 

Habitat: Kamtschatka centr.: ad fontem calidum prope 
Pusebtscliina, 1909, V. Ko\iwu>\ (;;, asperula); prope pagum 
Schtschapina, 1909, idem (i>. sublaevis); ad fontem calidum 
»Kipploje» prope Sehtscbapina, 1905), idem (v. sublaevis). 

Puccinettia kamtschatica isl mil der oben beschriebeuen 
P. sibirica am nachsten verwandl und aucli der /'. retro/leva 
seln åhnlich. Gleich wie diese Arten tritt sic in habituellen 
Typen auf, die einander so I'remd aussehen, dass man geneigl 
ware, sie ;ds verscbiedene Allen aulzul'asscn. W'ahrscliein-
licli wird man jedoch. bei rciclilicberem Materiale ans diesen 
(iegenden, Zwiselienformen zwischen den beiden genannten 
Typen linden, wie solche /. B. bei den cntsprechenden 

BotanisUa Voffter I'.fli U 
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Varietäten von /'. retroflexa schon bekannl sind. Besonders 
scheint es rair nicht unwahrscheinlich, dass die oben in 
der Beschreibung der Varietäten angegebenen habituellen 
Characteren nicht hållbar sind, dass im Gegenteil beide 
Varietäten in beidcn habiluellen Typen vorkommen konnen. 

Von P. sibirica weicht sie folgenderweise ab: Halme 
schlanker. Blatter schmaler, Rispe kleiner; Deckspelze kiirzer, 
stumpf, von etwas festereni Bau, schwachnervig, weniger 
behaart und mit anderer Verteilung der violetten Färbung; 
Vorblatt die Deckspelze uberragend, mit späriicheren Haaren 
an den Nerven; Anlheren etwas lån ger. 

Von P. retroflexa ist sie u. a. durch Iblgende Merkmale 
zu unterscheiden: Ärchen mebr weitblutig, Rachiola schlan­
ker, Deckspelzen stumpf, dönner, schwächer behaart, Vor­
blatt weniger behaart, die Deckspelze uberragend. 



BOTANISKA NOTISER 1927, L I N D 1927. 

Die Trophie-Begriffe in sprachlicher Hinsicht. 

Von OTTO R. HOLMBERG und EINAR NAUMANN. 

In der neueren ökologischen Lileratur sind verschie-
<lene Begrifle, welchesich aufden allgemeinen öder speziellen 
Trophies landa rd des Bodens bezw. des Wassers beziehen, 
sehr häuflg in Anwendung gekommen. Die wichtigsten von 
diesen Begriffen sind die folgenden: En-, Meso- und Oligo­
trophies Dystrophic, Eury- und Slenotrophie, nebsl den davon 
abgeleiteten Adjektiven eutroph bezw. eatraphent u. s. w. 

Den Ansloss zu der sich iinnier melir einburgernden 
Anwendung dieser Begrifle gal) wohl in erster Linie die in 
den letzlen .labren erfolgte Enlwicklung der regionalen 
Lininologie, die zuersl eine ("rliederung iluer Objckte nacb 
ökologiscll begrenzlen Regionen versuehte (2). Diese Forsch-
ungsrichtung wurde dann auch in der Pflanzengeographie 
des Festlands mit Erfolg eingescblagen (Ji). 

Die belrellenden Begrifle wurden allerdings erst seit 
1919 (1 , 2, .'{) in die Lininologie eingelulnt. Einige — und 
zwar die grundlegenden davon wurden aus der Torf-
nioorforsebung ubernominen, eineni Gebiet, aul" dem C. A. 
WEBER scbon im Jabre 1907 eine Klassili/.iei'iing der Torf-
arten nacb ibrem Trophiestandard durchgeföhrt hatte (4). 

Zur Klaruug einiger immerhin recht unUaren sprach-
licben I'"rågen, welcbe sieb auf die Anwendung der \er-
schiedenen in Gebrauch gekommenen Termini beziehen, 
sei hier nacb der Arbeit WEBERS (4), \vo u. W. zuerst einige 
der in Krage stebenden Begriffe gebraucht wurden, Iblgen-
des angefuhrt: 

»Werfen wir nun einen Blick aul" den Entwicklungs-
gang der norddeutscben Moore zuruck — . 
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Es er gib I sich ferner, <lass die ersten Ablagerungen 
unserer Moore unler dem Kinllnsse nahrslotTreiehen Was-
sers aus anspruchsvollercn Pflanzenvereinen, die lclztcn unter 
dem Einflnsse nahrstolTarinen Wassers aus Pllanzenvereinen 
ei'folgten, die hinsiehllieli ihrer Anspruche an SliekslolT mid 
mineralische Nährsloffe sehr gcniigsnm sind, mid dass ein 
allmählicher Ubergang von dem einen zu dem andeni 
Extrem statthatle. 

Da sieli nun der grössere oder geringere Reiclilum von 
XahrslolTen, der der Vegetation zufloss, aueb in den ver-
torfenden Resten der betreffenden Pflanzenvereine wieder-
spiegelt, so erUlärt cs sich, class in alien niederselilagsieichen 
gemässigten Klimaten in Mooren, die aus Gewassern ihren 
Ursprung genominen haben, iniiner von unten naeli oben 
nälirslolTreiehere (eutrophe), dann mittelreiche (mesolroplie) 
unci zulelzl nidnslolTarnie (oligotrophe) Torfschichlen i'olgen, 
ja unter normalen Verliallnissen I'olgen mössen. — 

Diesen Hodemerhältnisseii enlsprielit aueh die hori-
zonlale Ausbreitung unci Reilienl'olge der lebendigen, torf-
bildenden lMlau/.envereine, denen wir in einem von der 
Kultur noeli unberfibrten Moore begegnen. Mil Bczugnahme 
auf ihr Nährstoffbedörfiiis mogen die Extreme als »an-
spruchsvolle» (eutraphente) and »anspruchslose» (oligo-
iraplienle) Pflanzenvereine gegenubergestellt werdeu. Die 
Zwisehenstufen fasse ich als mesotrapbente zusammen». 

Wie bieraus ersichtlich maelil also W E B E R einen deut-
licben Unlersehied zwisehen den Begriffen eutroph bezw. 
entraphent a. s. w. D e m n a c b isl - t r o p h von a k t i v e r , 
- t r a p h e n t h ingegen von p a s s i v e r B e d e u t u n g , d. h. 
a l so die E i g e n s e h a fl n ä h r e n d bezw. e i n ä l i r l ange -
bend . Dicser Unterschied isl in der späteren pllanzen-
geograpbischen I-ileralur iin allgemeinen aulieclil erhållen, 
in der limnologisehen aber niehl. 

Die Frage durfte also gestelll werclen können. oh and 
dann inwieweit dieser Unterschied wirklieh aulreelit zu 
hallen isl. Eine kurze spracllliche Auseinanderselzung 
wird uns hellen, das richtige I'rleil zu fallen. 
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Alle diejenigcn Termini, welche sieh auf die BegrifFe 
des Tropliicslandards beziehen, gehen auf (ion Slamm des 
griecliischen Verbums -zpiza:^ (näliren) zuriiok. 

Sehen wir uns zuerst die Herleitung von eatrapheni 
an. Das Adjektivum ^jxpxz-i^ ist eine direkte Zusammen-
selzung von dem Praelix eö (gut, scliön) und dem Parti­
cip, aorisl. sec. pass. tpacfy',; (ernährt, gemäslel). Das Wort ist 
noch in der iieugriechisclien Sprache mil diok. korpulenl 
gleiohweilig. Dem Begr i f f e u t r a p h e n t l iegl d e m n a c h 
e ine u n v c r k e n n b a r e p a s s i v e B e d e u l u n g z u g r u n d e . 

Wcnden wir uns dann dem Begriff eutroph zu. Das 
Adjektivum f*>-pczoc ist ursprunglich von aktiver Bcdcu-
tung und bedeutet dann ernährend. In dieser Bcdeutung 
wird es als Attribut der Erde und der I.ull (•/(opu, ä^p) 
gebraucht. Das entsprechende Yerbum z-'j-p-y^zl-/ war in-
dessen aueli in aktiver Form von der Bedeulung eines 
Mediums und muss deshalb etwa mit »gedeihcn» iibersetzl 
werden, wie aueli das Adjektivum djzpozc; selhst in enl-
sprechender Bedeulung (gedeibend) /.. B. als Attribut der 
Frucht (y.aprc^;) vcrwendet wurde. Dem Begriff e u t r o p b 
k ä n n d e m n a e l i k e i n e a u s g c s p r o c b e n a k t i v e Bedeu­
l u n g be ige leg t w e r d e n . 

Die vim W E B E R eingefubrte Zweigliederung der Trophie-
begriffe isl allerdings innerhalb der jetzigen limnologiscben 
Literatur nicht aufrechl erhållen worden. Die Formen auf 
-trapheni siud hier vollständig ausser Gebrauch gekommen 
und durch diojenigen auf -troph erselzl worden. 

Dieser Spracbgebrauob ist. wie im Yorborgehenden 
gezeig! wurde, aus philologischen Grunden vollauf begrön-
det. Da weiler eine Gliederung der Begriffe naeli der ihnen 
innewolmenden aktiven be/w. passiwn Bedeulung leichl 
Missverständnisse verursacben wurde, dfirfte sie aucb aus 
praklischon Grunden jedenlalls in den meislen Fållen am 
besten zu vermeiden sein. Nehmen wir hierfur ein nahe lie-
gendes Beispeil. Fin See isl mit Rucksicht auf seine Vorbalt-
nisse zu den von ihm ahbängigen Bioeoenosen iu ersler Linie 



214 

ernährend, also ealroph, die Biocoenoseu selbst aber eutra-
phent. Mil Rucksicht auf seine Yerhältnisse zu seiner 
Umgebung isl aber der See selbst ausschliesslich ernährt, 
also vulraplicnl. Innerhalb der versrbiedenen Bioeoenosen 
muss wiederum zwischen eiiicin »-Irophen» öder produzie-
renden Teil und einem »-traphenlen» öder konsumierenden 
Teil unterschiedeu werden u. s. w. Es liegl wobl auf 
der Iland, dass wegen dieser komplizierten Verhältnisse 
des Slollbaushalts der Gewässer eine einheitliche Termino-
logie als sehr erwuncht zu bezeihnen isl. Wie aus der 
vorbergebenden Auseinandersetzung ersiehtlich, isl dies anch 
sprachlich vollauf begrundet. In dem als Beispiel gcwählten 
Falle ware dann der Terminus eutroph unter allén Um-
ständen geniigend. Das bier Angefurtc isl selbslverständlicb 
auch för alle anderen Begriffe desselben Typus — meso-
und oligotroph, eury- und stcnolropb u. s. w. - - giiltig. 

Die vorslehende Auseinandersetzung liibrl also zu dem 
Krgelinis, dass eine Zweigliederung dcrjenigen Begriffe, 
welche sich auf den Trophiestandard des Wassers bezieben, 
fur gewölinlieb als i i b e r i l u s s i g ö d e r s o g a r d i r e k t miss -
v e r s t ä n d l i c b zu bezeicbnen isl. Die Termini auf -troph 
sollten ileinnaeb stets in e r s l e r L in i e in Krage kommen. 
Die Termini auf -Imphenl solllen dagegen ausschliesslieb 
fur derartige Fälle, \vo auf das Abhlingigkeilsverbällnis 
zwischen dem produzicrcnden und konsumierenden Glied 
einer Lebenseinheit spez ie l l bingewiesen werden soil, re-
servierl werden. 
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Om Carex canescens, dess begränsning och 
variationer. 

Av OTTO \\. HOLMBERG. 

Gdfex canescens L. är en art, som är allmän över 
större delen a\ den norra tempererade zonen och vars ut­
bredningsområde sträcker sig såväl upp i arktiska trakter 
som over tropikernas bergstrakter ned till södra halvklotets 
tempererade zon, med undantag av Afrika. 

I sin typiska form, sådan den allmänt trallas i större 
delen av Europa, ar arten lätt igenkännlig oeb bar varit 
jämförelsevis obetydligt utsatt för förväxlingar. Sedan 
WII.I.DKNOW (1801) avskilt C. norvegica oeb denna sedan 
i första nppl. av HARTMANS Handbok i Skandinaviens Hora 
(1820) utförligare beskrivits även från Sverige, bar det i 
huvudsak endast varit (.". brannescens (Pers.) Poir. ( = C . 
1'ersoonii Sieb.), som inan ända in i senare tid balt svårt 
all fii 111 hålla i sär Iran C. canescens. 

Alt dessa båda sistnamda arter, vilka i sina normala 
typer babitnellt äro varandra mycket olika oeb lätt igen­
kännliga, dock sa ofta förväxlas eller sammanföras till en 
oeb samma art, beror pä båda arternas förmåga alt trivas 
under \ itt skilda edaliska oeb klimatologiska förhållanden 
oeb att därvid uppträda i talrika modifikationer, så att 
de vanliga habituella skillnaderna mellan arterna stundom 
fullkomligt borteliuiineras. 

Emellertid kvarstår bos alla dessa modilikativa varia­
tioner ständigt en säker oeb konstant åtskillnad arterna 
emellan, nämligen bos fru k t g öm me t, som bos (,'. canescens 
är tjoekskaligl, av last byggnad, med ofta genom avvikande 
färg markerade, men icke eller obetydligt upphöjda nerver, 
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medan Iruklgommet lios C. brunnescens är myckel tunn-
skaligt, sä all det mot fruktmognaden ofta spränges av den 
utväxande frukten, och försett ined lina, tydligt upphöjda 
nerver. Hos C. canescens är dessutom s p r ö t e t pa utsidan 
helt, endast i spetsen mycket grunt kluvet, medan detta 
hos C. brunnescens på utsidan är kluvet utefter hela sin 
längd; den härigenom bildade längdspringan, som fortsätter 
ett stycke ned pa själva fruktgömmel, är oftast mycket 
tydlig, dels genom sin mörka färg, dels och framför allt 
genom en under lupp vanligen skarpt framträdande, smal, 
glänsande \il hinnkant pa springans tackande kant. Dessa 
karaktärer kunna vanligen iakttagas redan på lidigl stadium 
och äro hos \äl utvecklade fruktexemplar synnerligen Lätta 
att konstatei i 

Den typ av C. brunnescens, som mest åstadkommit 
förväxlingar med C. canescens. är C. brunnescens var. laetior 
(Nyl.) aov. c. [Syn.: C. Persoonii v. laetior Nyl . Spud 
pl. Fenn. II (1844) j). 34. C. \itilis \ silvatica Meinsh.. Fl. 
Ingr. (1878) p. 102. C brunnescens 15. vitilis Asch. .v. dr.. 
Synops. II, 2 (1902) p. (52. C. alpicola -vitilis (Fr.) Dahl, 
Haandb. (1906) p. 142. C. hrunnesc. J sphaerostachya 
(Dew.) Käk., Cyp.-Caric (1909) p. 220 sail. p. p. (planta 
americ. laineu videtur a nostra diversa). C. hrunnesc \ 
silvatica Holmb., Bot. Not 1909 p. 315 e tc j . Detla äi en 
låglandstyp med högre, spensligare strån, mera förlängda, 
slaka blad, glesare axsamling och (även vid fruktmognaden) 
ljusa, svagt biunfärgade ax. Denna typ ar habiluclll sa lik 
C. canescens v. tenuis Lang. att den ofta knappast kan 
skiljas lian denna annat an genom de o\ annamd.i karak­
tärerna hos liuklgönunena. 

Den lätthet, varmed såväl (.. canescens som (.'. brunnescens 
i naturen korsas ined andra, mer eller mindre närbesläk­
tade arter (C. Lachenatu, loiiacea, noroegica, dioica e tc) , 
borde göra det troligt, att korsningar mellan C. canescens 
och C. brunnescens sinsemellan icke skulle vara sällsynta. 
De exemplar, som jag i herbarierna sett bestämda hll eller 
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misstänkta som ifrågavarande hybrid, ha emellertid - så­
vitt jag hittills kunnat finna varit endast habituellt av­
vikande former av endera arten, och själv har jag vid liera 
olika besök i våra bergstrakter, där arterna växa tillsam­
mans, haft min uppmärksamhet riktad på och stundom 
offrat rätt mycken tid på alt leta imp någon hybridtuva, 
som kunde motsvara denna kombination, men har alltid 
fatt leta förgäves. Det förefaller mig högst sannolikt, att 
en hybrid mellan dessa arter är fullkomligt steril i likhel 
med åtminstone flertalet kända hybrider inom gruppen. 
Men ii andra sidan är det ingalunda otroligt, att en kors­
ning mellan arterna helt enkelt är omöjlig eller att kors­
ningen, om den kan uppkomma, icke eller i mycket sällsynta 
undantagsfall är livsduglig. 

Om man sålunda har fullt skäl alt anse C. brunnescens 
som en god art, som hör skiljas från C. canescens, torde 
däremot övriga europeiska typer, som hittills mera allmänt 
inneslutits inom arten C. canescens, höra bibehållas som 
varieteter resp. former under denna. 

En av de älsla, mera markanta former, som beskrivits 
under (.'. canescens, är var. subloliacea 1.. L. Laestadius. 
Loca parallel» plantarum (l.S.'U) p. 282. Diagnosen lyder: 
»Spiculis quaternis, glöbosis, inferioribus baud contiguis; 
capsulis ovalihus, oblusiusculis, apiculatis; ore subintcgro. 
Hab. in paludosis aquosis Lapponiae passim». Till denna 
goda beskrivning kunna ytterligare läggas ett par vegetativa 
karaktärer, som tyckas följa konstant med och även åter­
finnas hos Laestadii exemplar: Strån spensliga, styvt upp-
räla, knappt tuvade; blad smala, styvt uppräta. 

Själv hade jag sistlidna sommar tillfälle alt i naturen 
iakttaga denna intressanta form vid Abisko i Torne Lappm., 
där den förekom räll ymnigt i elt Sphagnuinkärr tillsam­
mans med bl. a. Carex clwnlorrhiza n. sphagnicola. Kxein-
plaren stämma till alla delar synnerligen väl med LAESTADM 

exemplar. Hahiluelll skiljer oar. subloliacea sig betydligt 
frän övriga former av C. canescens, och del är ej att undra 



218 

över, all O. F. LAM; i »Cariciueae (icrmanicae et Scandi-
navicae», Linnaea XXIV sid. 539, vid granskning av ctl rikt 
materia] härav ansåg sig böra upphöja don till art; han 
kallade den C. lapponica. 

Verklig C. canescens />. subloliacca torde la räknas till 
våra sällsyntare former. Den är en högnordisk inyrform. I 
Sverige synes den endast vara tagen i Torne Lappmark. 
Karaktäristiska kännetecken lör den äro: ensamma- spar­
samt hivade strån; smala, styvt uppräta blad; små, klot­
runda, glest sittande småax; smärre friiktgömnien; mycket, 
kort, slätt spröl, som är tydligare avsatt mot fruktgömmets 
avrundade topp. Uppgifter från sydligare trakter i Horor 
och på etiketter hänsyfta på andra typer av C. canescens, 
delvis också på C. canescens X loliacea (»C. macilen ta o). 
Enstaka ex. från Nb., I.I.pm. och TLpm:s sydligare områ­
den kunna emellertid anses som övergängar mellan huvud­
typen och var. subloliacea. 

En annan synnerligen karaktäristisk typ av C. canescens 
är var. robustior Blytt ap. Andersson, Skand. Cyperaeeer 
(1849) p. 59 | v. robusta Blytt ap. Fr., Herb. Norm. VII: 
83 et Fr., Mani. III p, 136, nom. nud.; Blytt, Norges Fl. 
I (1861) p. 201]. ANDERSSONS beskrivning lyder: »Småax 
tjocka, gulnande, de öfversla ganska närmade; frög. bredl 
äggrunda». BLYTTS beskrivning är: »Lavere af Va'xt, med 
Ivkkere Slraae. kortere bredere Blade, Ivkkere laeltere 
slaaende Smaaax». Dessa båda beskrivningar komplettera 
varandra synnerligen väl. Var. robustior är en högfjälls­
form, som utom på Skandinaviens högre fjäll förekommer 
(eid. KOKENTHAL) i Skotland, pä Alperna och Pyrenéerna, 
Grönland, Amerikas högländer ända ned till Lidslandet, 
Australien och Japan. Habiltielll är växten lätt igenkännlig 
på de av BLYTT nämda karaktärerna, medan fruktgömniena 
löga avvika från dem hos normal (.'. canescens. 

En annan alpin typ beskrevs av KCKENTHAL i Englers 
Jahrb. XXVII (185)9) p. 509 under namnet v. ilnbia: »culnio 
humili gracili; spiculis 4—5 minoribus angustioribusqufi 
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(lemum fulvescentibus». Da del redan floral fauns en v. dubia 
Bailey (1884), ändrade KUKENTHAL namnet på sin form 
hos Asch. Ä Gr., Synops. II, 2 (1902) p. fil till v. fallax 
F. Kurtz. Hos Kök., Cyp.-Caric, tillkommer som ytterligare 
karaktär: »folia angusta». Donna \arietel förekommer pa 
högre berg i Europa och Amerika. KCKKNTHAI. anger den 
(i Cyp.-Caric) lian Mellaneuropas bergstrakter och från 
Skotska höglandet, däremot icke från Skandinavien; han 
angiver visserligen (.'. canescens c. sabvitUis Neum., Sv. Kl., 
som tvivelaktig synonym, men har ej sell exemplar av 
denna, och som \i nedan skola finna, hör den heller icke 
hit. 1 vara fjäll synas vi, efter hcrhariernas material att 
döma, icke äga någon med denna likvärdig, verkligt ut-
differenlierad typ, om ock e n s t a k a i nd iv id , sannolikt 
sådana, som mera tillfälligtvis \u \ i t på olämpliga lokaler, 
myckel \äl kunna efter beskrivningen inpassas under 
var. fallax. 

De båda o\annamda varieletcrna sublofiacea och robu-
stior aro morfologiskt någorlunda väl begränsade mot typen, 
samtidigt som även deras utbredning tämligen väl begrän­
sas, emedan den betingas a\ boreala klimatförhållanden 
eller a\ växlplalsens höjd över havet. Övriga beskrivna 
varieteter synas däremot icke kunna med samma säkerhet 
hållas i sär Iran typen; om ock i extrem utbildning myckel 
karaktäristiska, ha de att uppvisa jämna övergångar till 
normal (. canescens. 

Den viktigaste a\ dessa år var. tenuis Lang. Linnaea 
24 (18.il) p. ä.'18: »Tota \alde gracilis el debilis habitum 
fere referens Caricis Persoonu. Spiculae paueillorae». Denna 
lönn iir icke ovanlig i Skandinavien. Den har höga, lina, 
bräckliga strån, mera förlängda, slaka, vanl. renare gröna 
blad, mindre och ofta fåtaligare, fåblommiga, mera åtskilda 
småax. Habituellt ar den, såsomovan namls, myckel nära 
överensstämmande med C. brunnescens v. laetior, men skiljes 
dock jämförelsevis lått Iran denna genom felande längd­
springa p.i fruktgominels sprol. Hos verkliga skuggformer 
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a\ denna varictet kan fruklgönimel stundom bli lunnskaligl, 
sa att frukten spränger sönder det, såsom ofta händer hos 
C. brunnescens. 

Föga skilUl Iran denna är f. laetenirenS Asch., Fl. 
Brand. 1 (1864) p. 770, en slak, mera grön skuggform, som 
Kiik. I. C. med fog sammanslår med c. tennis. Dit bör 
man också kunna räkna nar. subtenella Mahngi. ap. Hjelt, 
Consp. Fl. Fenn. 1 (1888) p. 21(1 el Kuk., Gyp.-Caric. ]). 
218, som är en mera extrem form. Även C. Mithala 
(»canescens v loliacea») Callmé, Deutsche hot. Monalsschr. 
VI (1888) p. 50, hör hit, enl. auktors originalcx. Slutligen 
får hit medräknas huvudmassan av vad som i de skan­
dinaviska länderna kallats »var. subloliacea», med undantag 

"huvudsakligen a\ en del ex. frän de nordligare lappmarkerna. 

Ett namn, som alltid förefallit mig svårtylt, ar C. canesc. 
var. subvitilis Xeuni., Sv. Fl. (1001) p. 710. Beskrivningen 
lyder: »Blad renare gröna, ax kortare och tjockare, fruktg. 
något längre än fjällen, for övrigt som typen. Sk.—Lpm.» 
Genom välvilligt tillmötesgående Iran Ystads Läroverks­
museum och dess föreståndare, adj. J. (i. CARLSSON, har 
jag blivit i tillfälle all granska de i NEUMAXS herbarium 
förvarade exemplaren av C. cfl/iescens-fonuer. Under namnet 
par. subvililis föreligga i hans herbarium inga ex., som aro 
samlade före Horans utgivning; ell ex. med etikett: *»C. 
vitilis? Sm. Foglanås <>. 7. 1903», laget a\ Ni.t MAN själv, 
är inrangera! bland />. subvitilis och utgöres a\ v. tenuis 
Lang. 1 övrigl utgöres samlingen huvudsakligen a^ senare 
ex. från NECMANS Nordlands-resa 1904 (se härom nedan). 

Däremot ligga under C. canescens v. subloliacea icke 
mindre än 0 si. exemplar, vilka alla aro insamlade på 
1800-talet och uppklistrade, och vilka tydligen legat till 
grund för NI-.IMANS bearbetning a\ Horan. Utom dessa 
ligga hfiribland <> oklistrade ex., flertalet insamlade efter 
Horans tryckning, bland dem 1 ex. verklig i>. subloliacea 
(Från Karesuando), 2 ex. /'. tennis. 1 ex. C. canesc. \ loliucea 
och 2 ex. (.'. brnnnesc. A loliacea. 
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De förstnämnda 9 ex., vilka alla ha anteckningar av 
\ i i MANS hand på etiketten, firo följande: 

1) C. canescens [3 subloliacea, Karesuando, Laesl. (»vera» : 
Neutn.) 

2) d:o d:o Juckasjärvi 1864, L. Forelius, (»vera»: Xeum.) 
3) C. subloliacea. Nedanför Xagacnolko. W: A: M. 

Lappmark, (»vera typ.»: Xeimi.) 
I) C. canescens L. Loka [i Vstm.j 18.").'}. C. O. J. Hamn-

ström, (»subloliacea»: Neum.) 
.">) C. canescens L. var. Loka 1854. C. O. J. Hainn-

slnnn. (»subloliacea»: Neum.) 
6) C. canesc. 3 subloliacea. Vb. Umeå, Tafle 1888. 

N. L- Andersson, (»recte»: Xeum.) 
7) d.o d:o Upl. Sigtuna, Kungsmarken 8. 89. Floderus. 

(»— ex. från Laesl. lokal!»: Xeum.) 
8) C. elongata. Ystad, Sandskogen 1890. Svea Kilström, 

(»subloliacea»: Xeum.) 
9) C. Persoonii. obs. sprölfära otydlig. Wattjom [Mpd.] 

21/7 1888. Ln. (— L. M. Neuman). (»canescens subloli­
acea»: Xeum.) 

Av dessa ex. äro de tre forsla (Torne!appmarks-e\.!) 
verkliga v. subloliacea, sådan den har o\an beskrivits 
(»vera»: Xeum.), n:r ö är en smä\uxen luva med strån av 
endast 7—10 cm. höjd (liknande ex. även inblandade under 
n:r 9), medan de ."> övriga utgöras a\ sydligare typer, som 
synnerligen \al motsvara den ovan beskrivna n. tenuis Lang, 
.Jämför man ovanstående förteckning over NEUM ANS ex. 
med beskrivningen i hans flora, finner inan också, att 
NEUMAN vid utarbetningen a\ Horan kommit underfund 
med skillnaden mellan lappmarkstypen och de sydligare 
typerna; han angiver var. subloliacea e n d a s t från N o r i l . 
och tillägger: »De flesta exemplar, som ga under detta namn. 
hora ej hit, ulan äro övergångsformer till följande art (C. 
uitilis) och höra avskiljas som nar. suboililis». 

Alt var. siibvitilis skulle vara en »övergångsform» till 
C. brunnescens (\ililis), år dock, såsom jag ovan visat, icke 
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rikligt, lika litel som var. subloliacea är en övergångsform 
lill C. loliacea, vilket NETJMAN även tyckes förutsätta, dä 
han såsom synonym till nar. subloliacea sätter C. macileiila 
Fr. och även i sill herbarium inrangerat senare förvärv av 
C. macilenta bland var. subloliacea. C. macilenla har emel­
lertid ingenting med var. subloliacea all skälla, utan utgöres 
av verkliga hybrider, C. cancscens X loliacea resp. C. brun-
itescens X loliacea (jfr HÖLMBKRG, Bot. Not. 15)10 p. 81 11'.). 

Medan således C. conc.se. var. subvitilis Neum., Sv., Fl. 
(1901) på grund av i auktors herbarium förefintliga origi­
nalexemplar är fullt klar och tydlig, i det den sammanfaller 
med den fornt kända var. tenuis Lang (1851), har NEUMAN 

i Bot. Not. 15)0;") sid. JJ24, under redogörelsen för sina in­
samlingar 1004 i Nordlnnden, tydligen icke kunnat klara 
den stora formrikedomen hos C. canescens i nordligare 
trakter; han har här fullkomligt bortblandat sin Horas nar. 
subloliacea och nar. subi'ililis. l ian sammanslår här åter 
alla sina ovannämda 5) herbariecxemplar under var. subloli­
acea, vilket framgår därav, att han som karaktär framhåller, 
att »bladen äro slakare, mindre glaueescenta» och att den 
skall förekomma »på torrare lokaler»; på sådana lokaler 
träffas just var. subvitilis Neum., Sv. Fl. (— var. tenuis/. 
medan nar. subloliacea Laesl. bar rakt motsatta fordringar 
pa substratet; den växer i genomvåt Sphagnum. Ännu 
tydligare blir denna förväxling, dä han påstår, all C. brunnesc. 
v. vitilis Asch. & Gr. frän nordtyska låglandet även tillhör 
var. subloliacea. Det synes sannolikt, att NKCMANS ovan­
nämda anteckningar på etiketterna tillkommit i samband 
med bestämningen av Nordlandsmaterialet. 

Sedan övergår NEUMAN till en ny beskrivning av nar. 
suboitilis: »Få soliga lokaler, helst i fjällen, men äfven i 
Stor mängd på strandängar blifva axen tätare, och 
ofta kortare än hos typen, fruktgöminena och axfjällen 
blifva vid mognaden gida med någon anstrykning i Ijus-
brunt och fruktgöminena blifva något kupigare än bos 
typen. Denna varielel bar jag i min Hora kallat subvitilis, 
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emedan den förbinder C, canesceng med C. vitilis». En 
jämförelse mellan denna beskrivning och beskrivningen i 
Horan visar, att de båda icke ha mycket gemensamt med 
varandra. I NEUMANS herbarium föreligga under detta namn 
rätt rikliga egna insamlingar från Nordlanden. Exemplaren 
lian fjällen utgöras av eller åtminstone närma sig var. 
robustior Blvtt, och exemplaren frän strandängarna äro icke 
myckel skilda frän typisk C. canescens; de hava kraftigare 
färgade axfjäll och fruktgöminen, i likhet med flertalet ex. 
Iran nordligare områden. Att beteckna dessa former med 
namnet v. subvitilis torde ej vara riktigt. Vill man hålla 
dem i sär frän övriga former, kunna de lämpligen beteck­
nas som: 

f. fulvescens nov. I.: squamae falvescentes—branaescentes; 
utriculi apice saepe colorati; vet. ut aptid typum. — Haec 
funna in regionihus septentrionalibus typo multo vidga tior; 
in alpinis ad var. robustiorem Blytt transit. (Hue var. sub­
vitilis Neuin., Bot. Not. 1905 p. î'24, non Neum., S\. Fl.). 

Utom i det föreg. nämda variationer finnas hos C. 
canescens såsom hos övriga arter talrika variationer av 
mera tillfällig art. Bland namngivna sådana, som jag sett 
även från Skandinavien, kunna framhållas: /'. bracteata 
Kletl & Richt., Fl. Leipz. (1830) p. 752: nedersta småaxet 
stött av ett kraftigt utvecklat stödjeblad; samt f. conyesta 
Doinin. Sitz. Bohm. Ges. Prag LVIII (1903) p. 47: stor, 
grov och bredbladig; övre småax mycket tätt samlade. 
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L u n d s B o t a n i s k a F ö r e n i n g s r e s e s t i p e n d i u m liac t i l l d e l a t s BL s t u d , 
( i . I .ÖNNKKHI.AII för u n d e r s ö k n i n g av v e g e t a t i o n e n s f ö r d e l n i n g i n å g r a 
s m å l ä n d s k a s jöa r m e d s ä r sk i l d h ä n s y n ti l l j ä r n - och s y r g a s f ö r h ä l l a n d e n a . 

S t a t s a n s l a g t i l l d o c . N a u m a n n s u n d e r s ö k n i n g a r . R e g e r i n g e n h a r 
a n v i s a t Ai ichnda l imno log i ska l a b o r a t o r i u m 0,000 k r . i a n s l a g för b u d ­
g e t å r e t 11)27 1928 för m ö j l i g g ö r a n d e för d o c e n t e n E. NAUMANN i L u n d 
a t t f o r t s ä t t a s ina l i m n o l o g i s k a u n d e r s ö k n i n g a r . 

F y s i o g r a f i s k a s ä l l s k a p e t i Lund h a r u t d e l a t fö l jande u n d e r s t ö d 
för v e t e n s k a p l i g a b o t a n i s k a u n d e r s ö k n i n g a r : d o c e n t C A M . H A U . Q V I S T för 
f o r t s ä t t a n d e av u n d e r s ö k n i n g a r öve r k l o r o f v l l m u t a n t c r n a s g e n e l i k h o s 
k o r n 1,000 k r . ; a m a n u e n s B E R T I L I . I M H J V I S T för fu l l fö l j ande av l i ans 
f lor i s t i ska u n d e r s ö k n i n g a r i S k å n e 105 k r . ; a m a n u e n s AHNK MCNTZING 
för o m k o s t n a d e r vid fo r t s a t t a g e n e t i s k a och ey to log i ska u n d e r s ö k n i n g a r 
i n o m s l ä k t e n a ( i a l eops i s , l . a m i n m och Po t en l i l l a .'100 k r . ; fil. d : r .1. H A S -
MlissoN för a r b e t s h j ä l p vid u n d e r s ö k n i n g a r pä ä r t e r , r ö r a n d e k o p p l i n g s -
f ö r h ä l l a n d c u a och k v a n t i t a t i v a e g e n s k a p e r s f ö r v ä r v n i n g s a m t pä r ä d i s o r 
r ö r a n d e i n a v c l s p r o b l e m e t 1,000 k r . ; ' i l l . il:r O I . O F THIMN til l a r b e t s b i t r ä d e 
vid f o r t s a l l a u n d e r s ö k n i n g a r öve r h c t c r o / v g o t i s t i n i i i l a n s h o s k o i n 650 k r . ; 

d o c e n t G Ö T E TuRKSSQN för b i t r ä d e vid b e a r b e t n i n g e n av a r b e t s m a t e r i a l e t 
i s a m b a n d med skö t se ln av f ö r s ö k s k u l t u r e r a ä r f t l i g b e t s i n s t i t u t i o n c n 
vid Å k a r p 450 k r . ; Hl. d : r H K K V I D V.VI.I.IN 1) för b e k o s t a n d e av u n d e r ­
s ö k n i n g a r av j o r d p r o \ frän a l s k o g a r i T j ekos lovak i en i och för 
j ä m f ö r e l s e r med d y l i k a f rän H a l l a n d s V ä d e r ö , s a m t 2) för i n k ö p 
a v 6 s t . s ä r s k i l t k o n s t r u e r a d e j o r d t e r m o i n c t r a r och 4 st. a n d r a t e r m o ­
m e t r a r 200 k r . ; Hl. k a n d . ERIK ÅKKRLUNI) till h j ä l p vid g e n e t i s k a och 
ey to log i ska u n d e r s ö k n i n g a r av M c l a n d r i u m a l b u m och r u h r u m s a m t 
k o r s n i n g a r m e l l a n d e m j ä m t e försök m e d s l ä k l h y b r i d e r i nom fami l jen 
C a r y o p h y l l a c c a c 300 k r . 

L ä n g m a n s k a k u l t u r f o n d e n h a r u t d e l a t fö l j ande s t i p e n d i e r för 
b o t a n i s k t ä n d a m å l ; til. d:r A S T R I D Cl.BVE-Eut.BR i U p p s a l a för u n d e r s ö k ­
n i n g av Mcl l ansvc rgcs fossila och r e c e u t a d i a t o m a c é a s s o c i a t i o n e r 500 k r . ; 
d o c e n t e n (i. ElNAH Dt: RlKTZ i U p p s a l a såsom b i d r a g ti l l en b o t a n i s k 
e x p e d i t i o n till Nya Z e e l a n d och den a u s t r a l i s k a k o n t i n e n t e n 2.1011kr. ; 
d o c e n t e n CAIII. I I A I . I . Q U S T i L a n d s k r o n a för u n d e r s ö k n i n g a r öve r ärf t -
l i g h e t s f ö r h ä l l a m l e n vid k o r n e l s k l o r o f y l l m u t a t i o n e r 1,4(10 k r . : till d o ­
c e n t e n GÖTB TURESSON i L u n d föl* resa till S ib i r i en för u n d e r s ö k n i n g a r 
<>ver d e n s v e n s k a Horans i n v a n d r i n g och Utveck l ing 2.000 kr. 

) N NK I I . A L L . 
Sid. 
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