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Ziel und Hauptprobleme der regionalen
Limnologie.

Von Eixar NAUMANN.

Wihrend der lelzten Jahre hal sich in der Biologie
mehr und mehr eine neue Belrachtungsweise eingeburgert.
Sie gehtl auf die Prinzipien der regionalen Limnologie zurick
(44, 45, 47). Die regionale Limnologie wurde zuerst auf Grund
ausgedehnter Untersuchungen schwedischer Gewasser naher
gefasst (44, 45), ist aber dann in mehreren Landern vor
allem Nord- und Osteuropas weiter ausgebaut werden. Im
folgenden wird aul Grund der bereits vorliegenden Literalur
eine kurze Ubersicht iiber Ziel und Haupiprobleme der regio-
nalen Limnologie gegeben werden, um damit den jetzigen
Standpunkt dieser neuen Forschungsrichtung klarzulegen,
woran dann einige Grundlinien zu ihrer weileren Entwick-
lung angeknipft werden sollen.

I. Ausgangspunkt der regionalen Limnologie.

Studiert man in vergleichender Weise die biologischen
Verhéaltnisse von Gewassern innerhalb grosserer Landes-
abschnitle, welche z. B. mil Ricksicht auf ihren geologischen
Aulbau ungleichwertig sind, so lindet man recht bald, dass
die betreffenden Gewasser in  biologischer Hinsichl ganz
verschiedene Charaklerzuge aufweisen. Sie lassen sich aber
unschwer in einer recht kleinen Anzahl von Typen grup-
peren, die wiederum mit dem geologischen Aufbau in Zu-
sammenhang gebracht werden konnen (40, 41, 47).

Nehmen wir hierzu ein extremes Beispiel, indem wir
ctwa die Gewisser unfruchibarer Urgebirgsgegenden mit
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denen [ruchtbarer Tonebenen in Schweden vergleichen. Jene
sind ganz allgemein gesagt durch einen sehr geringen, diese
hingegen durch einen sehr grossen Gehalt an Elektrolvien ge-
kennzeichnel. Damit steht vor allem die quantitative Produk-
tion an Phytoplankton im Zusammenhang. Sie ist in dem
erstigenannten Falle sehr gering und [thrl demnach auch
niemals  zu  einer Trabung oder sogar Verlarbung des
Wassers,  In  letztgenannten Falle hingegen erreicht sie
sehr hohe Werte; das Wasser ist meistenleils sehr stark
getritbt oder sogar vollstandig verfarbt. Gewisser von jenem
Typus wurden seinerzeit als oligotroph, die von diesem
Typus als eufroph bezeichnel (41).

II. Weitere Entwicklung der regionalen Limnologie.

Es ist ja schon ohne weileres klav, dass die Produk-
tionsfaktoren des Wassers 1 ihrer Gesamtheil einen regio-
nalen Wechsel aufzeigen werden. Um somit die Frage-
stellung der rvegionalen Limnologie weiler tber die oben
klargelegten Begrille der allyemeinen FEulrophie und der
allgemeinen  Oligotrophie, welche sich ja nur auf den all-
gemeinen ernahrungsphysiologischen  Hauptstandard  der
Gewiasser bezichen, hinaus entwickeln zu konnen, mussen
wir diesen verschiedenen Produktionsfaktoren in Einzelheiten
nachgehen,  Wir gelangen damit zu der Lehre von den
speziellen Milieuspektra (44). Dabei konnen wir uns aller-
dings vorlaufig auf die produktionshiologisch wesentlichen
von ihnen beschranken.

In Ubereinstimmung mit dem aul dem mikrobiologi-
schem  Gebiel  eingeburgerten Sprachgebrauch werden wir
dann fur jeden Faktor drei Grossenklassen seines Vorkom-
mens unterscheiden konnen, die wir mit den Termini des
Oligo-, des Meso- und des Polytypus belegen werden. Wir
gelangen dann etwa zu der nebenstehend mitgeleilten ta-
bellarischen Ubersicht (Tah. L) aber die Haupttypen der
regional wechselnden Produktionslaktoren des Susswassers.
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Tabelle I.

Milieufaktor Polvtrophie Mesotrophie Oligotrophie
CaQ) == 100 mgl = 25 mg/l == 25 mg/l
N1 2 = 1 mg/l = 1 mgl
B0y : 2 = 0,5 mgl I = 0,6 mg/l

Humussauren (dureh

Oxydierbarkeit mit | == 50 my/l [ s mg/l : << 25 mg/l
KMnO, bestimmt)?
pH = 8§ f 8—17 s | l
0, Satligung 1.3 3,5 cem/l Spuren I
Co, » ? » ;

Es brauchl wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden,
dass die in der Tabelle angegebenen Analysenwerte noch
als recht ungefahr zu bezeichnen sind (64). Eine weilere
Durcharbeilung  dieser Fragen aul experimenteller Grund-
lage st deshalb sehr erwinschit.

III. Regionaler Wechsel der Produktionsfaktoren.

Beim regionalen Wechsel der physikalischen Produk-
tionsfaktoren macht sich natarlich der Temperaturfaktor in
erster Linie geltend.  Wir kommen in dieser Weise zu der

1 Da der N- und P-Standard des Susswassers noch recht wenig
erforscht worden ist, so sind auch die hierfur mitgeteilten Analysen-
werte als ganz besonders schematisch zu bezeichnen (64). :

2 Der Begriff der sHumussaurens ist noch wenig exalt. Die Oxy-
dierbarkeit mit KMnO, gilt emcrseits fur die  agile organische Sub-
stanz (Faulstoffe), andrerseits aber auch fur die inagile (Humussauren).
Die erstgenannte finden wir der Hauptsache nach innerhalb cutropher,
die letztgenannten hingegen innerhalb oligotropher Gebiete.  Ein Verg-
leich der diesheziglichen Analysenwerte ist somit nur innerhalb der in
dieser Hinsicht homologen Gehiete statthaft.
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Unterscheidung  der  Gewisser  arktischer (bzw. alpiner),
temperierter und tropischer Gegenden (62).

Was weiter den regionalen Wechsel der chemischen
Produktionsfakloren hetriffl, so ist im wesentlichen fol-
gendes zu beachten:

A, Der Ca-Standard des Wassers.

Er liegl in Gebieten mit Kalkgebirgen bzw. kalkrei-
chen losen Ablagerungen hoch (z. B. in den Kalkalpen);
in Gebieten mit kalkarmen Grundgebirgen bzw. in enl-
sprechender Weise charakterisierten losen  Ablagerungen
(£ B. in Fennoskandia) tief. Die Extreme der Analysen-
werle sind hier ganz besonders auffallend.

In erster Linie von dem Ca-Gehalt abhingig isl der
pH-Standard des Wassers. Er zeigt uberhaupt einen sehr
grossen  Wechsel, welcher sich unter Umstanden sogar
aullallend weit vom Neutralpunkl weg bewegl: vergleiche
niher die Tabelle.

B. Der Humus-Standard des Wassers.,

Zwischen den Extremen des Mumus- und Ca-Standards
bestehl eine negative Korrelation. Die eigentlichen THumus-
gewasser finden wir demnach vor allem in kalkarmen
Gebieten verbreitet.  Innerhalb Europas sind sie vor allem
fiir Fennoskandia charakteristisch.

C. Der N-und P-Standard des Wassers.

Diese Faktoren konnen wir zusammen behandeln. Sie
zeigen, ganz  allgemein gesagl, uberall dorl, wo die umge-
bende Landschalt bodenkundlich durch nahrstoflfarme Abla-
gerungen  gekennzeichnet wird, den Oligolypus und umge-
kehrl,  Beim Oligotypus sind sie z. T, nicht einmal als 1 mg
bestimmbar.  IZs ist wahrscheinlich dass die Quantitid der
Phytoplanktonproduktion in erster Linie von diesem Faklor
abhingig ist (41, 44, 68). Deskriplive sowohl wie experi-
mentelle Daten weisen eindeulig in dieser Richltung hin.
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D.  Andere Produltionsfaktoren chemischer Art.

Die ubrigen chemisch wirksamen Produktionsfaktoren
machen siteh nichl in derselben Weise wie die unter A—C
angefithrien regional geltend. Sie sind deshalb aueh nicht
in die Tabelle mit aulgenommen worden. Aul mehr be-
grenzten Gebieten erreichen sie allerdings eine schr grosse
Bedeutung fur die allgemeine Biologie des Wassers.  Dar-
unler spielt in ersler Linie der Cl-Standard eine wesent-
liche Rolle, nalurhich vor allem i Salinen, aber auch in
Kanalsystemen, welche mit dem Meereswasser in Verbin-
dung stehen, machl er sich in grossem Masstabe geltend. In
der Limnologie der Niederlander spielt deshalb auch dieser
Faktor cine wesenthiche Rolle (55).

Fur kleinere Wasseransammlugen erreicht unter Um-
standen der Eisen-Standard eine wesenlliche produktions-
biologische Bedentung (43). Andere Kleingewasser mil einem
von dem normalen abweichenden Chemismus sind leider
noch nmicht der hiologischen Untersuchung auf der Grund-
lage der Milicuspektra unterworfen worden.

E. Der Gasstandard des Wassers.

Zum Schluss sei hier noch besonders aul die Ver-
haltnisse, welche sich aufl den Gasstandard des Susswassers
bezichen, hingewiesen (62). Regional wechselt er vor allem
mit Rucksicht auf die horizontale Verteilung des CO, (Ma-
ximum in Ca-meso- bis  Ca-polylrophen Gebieten) und
die pertikale Verteilung des O, (gleichmassig in N- und
P-oligotrophen, ungleichmassig in N- und P-mesotrophen
chenso wie in humuspolvirophen Gewassern).

IV. Regional-limnologische Kartierung der Linder.

s ist nun Klar, dass cine regional-limnologische Kar-
icrung der Lander mit Rucksichl auf die produklions-
hiologisch ausschlaggebenden Faktoren unschwer zu errei-
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chen ist (45, 47). Eine gule bodenkundliche Karle (swwenn
erforderlich mil eingelragenen meleorologischen Daten) dient
hierbei als Vorlage. Aul Grund eines extensiven chemischen
Analysenmateriales werden dann die Hauptgebiete mit Ruck-
sicht aul die produktionsbiologisch wesentlich in Frage kom-
menden Faktoren eingetragen.

Eine derartige vorlaufige Kartierung wurde zuerst von mir
fur Sad- und Mittelschweden gegeben (45). Innerhalb dieses
Gebietes sind wir dann auch schon zu einer weiteren Ent-
wicklung des regionalen Kartenproblems gekommen; ver-
gleiche weiler unten.  In historischer Hinsieht ist noch zu
bemerken, dass eine altere kartographische Ubersicht von
England vorliegt, die sich auch fur regional-vergleichende
Zwecke vorziglich verwerten lasst.  Sie ist aul Studien
begriindet, die gewissermassen als Vorlaufer der modernen
regionalen Limnologie betrachtet werden konnen (71). Zur
Zeit gibt es aber keine anderen Lander, wo die Limnologie
bis zu diesem Punkl vorwarts gekommen ist.

Die Frage nach den Prinzipien der regionalen Kartie-
rung ist von einer so grossen Bedeutung, dass sic hier an
der Hand ecines bestimmten Beispieles elwas cingehender
betrachtet werden soll. Dass dabei eben Schweden als
Ausgangspunkl der Auseinandersetzung gewihlt wird, dirfte
wohl nach dem Gesagten ohne weileres erklarlich sein.

Der erste Versuch einer regionalen Karlierung ist in
der umsichenden Fig. 1 wiedergegeben. Auf der Karte
sind eingelragen:

1. Die Abgrenzung solcher Landesabschnitte, welche
nach der Eiszeil vom Meer tiberschwemmt waren. Hier
im allgemeinen nahrstoflreicher Boden, durch Tonablage-
rung charakterisiert. Oberhalb der marinen Grenze im all-
gemeinen (Ausnahme S. unter 2) Urgebirge und Urgebirgs-
morane, welche einen nahrstoffarmen Boden bilden.

2. Kalkgebirge. Boden zwar kalkreich, aber nichts
deslo wenigen oftmals recht unfruchthar.
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4. Kalkreiche Moranen. Wie die unter 1 angegebenen
Tonablagerungen einen [ruchtbaren Boden.

L. VYorkommen von See- und Sumpferz. Besonders
far das Urgebirgsgebiet oberhalb der marinen Grenze cha-
rakteristisch.

Limnologisch sind diese Daten folgenderweise zu ver-
werlen:

A, Mit Ricksicht auf das Wasser.

1. Oberhalb der marinen Grenze herrscht im Urge-
birgsgebiel die allgemeine Oligolrophie. Ca, P, N oligotyp
vertrelen, Humusstoffe oligo- bis polytyp vertreten, pH == 7.
Hier Hauptgebeit der Humusgewasser, z. T. den Gebieten
der See- und Sumpferze folgend.

2. Unterhalb der marinen Grenze herrschl wiederum
prinzipiell die allgemeine Eutrophie. pH=7,. Ca, P, N
mesolyp vertreten,

3. Die Gebiete der kalkreichen Morane sind — von
ihrer Lage im Verhaltnis zur marinen Grenze ganz abge-
sehen mit unter 2) genannten Gebieten vergleichbar.

4. Die Gebiele der Kalkgebirge zeichnen sich oftmals
durch cine N- und P-Oligotrophie aus, wahrend natirlich
der Kalkgehalt als polylyp vorliegt.

B. Mit Ruacksichl auf den Boden,

Die Bodentypen der Gewasser wechseln in Uberein-
stimmung hiermit auch regional.

1. Innerhalb des oben unter 1) angefithrlen Gebietes
Hauptentwicklung der Dyboden und der See- und Sumpl-
erze.

2. Innerhalb der oben unter 2) bis 3) angefihrten
Gebiete Hauptenwicklung der Gyttjaboden.

3. Innerhalb des oben unter 4) angefithrten Gebieles
Hauptentwicklung der extremen Kalkbéden.

Als Einleitung zum Studium der regionalen Limnologie
— und iiberhaupt der allgemeinen Biogeographie — cines
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Erklirung.}

Resnerz

Sumpforz

Kalkgebirge
Ralkroleher

. Boden

Marine Grenze

Fig. 1. Ubersichtskarte iiber die regionale Limnologie von
Sud- und Mittelschweden.
Nach Naumann (45).

Landes leistet natdrlich eine derartige Karte vorzigliches.
Newure Erfahrungen aus Schweden haben indessen dezeigl,
dass eine ganz wesentliche Vertiefung der Fragestellung
herbeigefiihrt werden kann (32, 33, 34).

Studiert man namlich die Enlwicklungsgeschichte der Seen.
so findet man, dass ihre verschiedenen Sedimente prinzipiell
als Elemente einer Suecession betrachtet werden konnen,
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Gebiet mit Eisensedi-
mente (s slr.)

Giebiet mit Dysedimente

Giebicl mit Algensedi-

mente

Giebiet mit Kalksedimen-
te (Kalkerden)

Gebiet mit Kalksedimen-
le (Kalkgestein)

Gebiet mit Tonsedimente

Iig. 2. Die Sedimentgebiete von Stidsehweden. Das Gebiel der Eisen-
sedimente st dass typische jetzige Seeerzgebiet, das Gebiet der Kalk-
sedimente (des Kalkgesteins) ist das Gebiet, wo Kalksedimente noch
andauernd gebildet werden. Innerhalb des Dygebiets ist die Dybil-
dung vorherrschend. Die Gebicte der Algen- und Kalksedimente (Kalk-
erdengebiete), die nunmchr untereinander — eben so z T. mit dem
jelzigen Dygebiet — ziemlich grosse Ahnlichkeiten aulweisen, sind
nach entwicklungsgeschichtlichen Prinzipien aufgestellt.
Nach Lundgvist (34).
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Die  kalkreichen Sedimente kommen dann schon beim
Anfang, die ecisenreichen hingegegen erst aul einer spateren
Elage der Entwicklung zu Stande. Aul Grund siraligra-
phischer Unlersuchungen der Seen lasst sich somit eine
Sedimenilkarte entwerfen, die zugleich tber den jetzigen
Standpunkt der Auslaugung des Bodens durch das Wasser
Aulschlusse gibt. S, Fig. 2.

Der Zusammenhang zwischen den in den Karten Fig. 1
und IMig. 2 eingelragenen Daten diirfle wohl ohne weileres

Tabelle II.

Allgemeiner Spezielle Haupt-

Sedimentgebiet 2 | ;
Gewissertypus  Milieuspektra Bodentypus

Humus — 0O |

(Gehiete der ursprung-! | Gyttja, stark

Cs P »
lichen Kalksedimente Oligotroph N = O kalkreich; oft-
(Kalkgestein) ! [ P09 mals Seekreide

Gebiete mit ursprung--
lichen Kalksedimen-|
ten (Kalkerden) 1
Giebiete der urspriing- Eutroph, z. T. (in [ Humus - O-M

| ("berwiegend
dem Gebiet der{| Ca = M—P

lichen Tonsedimente ! aytija, verschie-

ll}ehiuh: mit " dlteren][*18ensedimente) | s dene Typen
Algensedimenten (Al- PHEERIDGT ] ey
gengylija, z. T. der
postarktischen Wir-

mezeit)

%N Humus — P
Oligotroph, z. T.

Gebiete mit  jetzigen Ca=0 :
= R Dy und Dygvttjs
Dysedimenten | Branunwisier N y FEHE

| (»dystrohpy) pP=0 [

| on .| Humus 0O-P|
Jhigotroph, z. T. W we i B A

Brata s N=0) ocker, Seeerz
(»dystroplin) P10

Gebiete mit jetzigen
| Eisensedimenten !

L Ebenfalls auf Karte Fig. 1 besonders cingelragen.
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ersichtlich sein. In Interesse der Ubersichtlichkeit mag
aber durch beistehende sehir schematische und nur in grob-
stem Unmriss die wirklichen Verhalinisse wiederspiegelnde
Zusammenslellung (Tab. 1) besonders darauf hingewiesen
werden.

Mil einer derartigen Karte sind wir also zu einer Aul-
fassung von den Grundlinien der regionalen Limnologie
gekommen, die das z Z. hochst erreichbare Ziel darstellt,

Versuchen wir jelzt die Bedeulung einer derarligen
Kartierung etwas niher darzulegen.

Sie erméglicht erstens ecine gute Ubersicht aber die
kausale Chorologie der Planktontypen. Die Okologie zahl-
reicher planktischer Arten und Assoziationen ist nunmehr
ziemlich gul bekannt (40, 49, 59, 60, 62, 63, 67, 68).
Ein Blick aul diec Karten wird dann hinreichen um klarzu-
legen, wo wir z B. die Hauplverbreitung der hochproduk-
tiven Myxophyceen- bzw. Diatomeentypen, die des gering-
produktiven Desmidicentypus u. s. w. anzunehmen haben.
Auch tber die Verbreilung mehr allgemein gelasster Bioco-
nosen, wie z B.die des »eutrophen» und des »oligotrophenn
Teichplanktons, wird die Karle recht gule Aufschlisse
geben kénnen (50, 56).

Es liegt aul der Hand, dass so das vergleichende Stu-
dinm der Chorologie auf kausalem Grund, des jetzl eine so
hohe Aklualitil innerhalb der Limnologic gewonnen hal,
ganz wesentlich erleichtert wird.

Die Bedeutung des regionalen Karlenmateriales gehl
aber noch weiter. Von dem prinzipiellen Niahrstoffstandard
des Wassers ist ja doch nicht nur sein Plankton, sondern
scine Biologie iiberhaupt abhiingig. Aus der regionalen
Karte konnen wir demnach auch die prinzipielle Beschaf-
fenheit der Schlammablagerungen der Gewisser ablesen
und damit wertvolle Anhaltspunkte zur Beurteilung der
Chorologie der Bodenfauna gewinnen. Zum ersten Male
wurde dies an der Hand regional- limnologischer unter-
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suchungen in Std- und Miltelschweden zu seinen Grund-
linien durchgelihrt (2, 3, 4, 40, 45).

Wir kommen also in dieser Weise zu einer tibersichtlichen
Darstellung  der Chorologie der Stisswasserorganismen  in
ihrer Abhéngigkeit von den akluellen Milieulaktoren. Es liegl
aber auf der Hand, dass nach dieser Klarlegung auch die
ar die jelzige Verbreilung in Frage kommenden hislorisch-
geographischen Verbreitungsfaktoren mit in Erwiigung ge-
zogen werden missen. Der frither gelaufige Weg, diese
allein oder jedenflalls in erster Linie zu berucksichtigen,
kann nichlt mehr als gangbar bezeichnet werden.

Fir die kiunftige Forschung stellt ¢ine neu Durchar-
beitung der Lehre von den limnologisch charaklerisierten
Regionen auf okologischer Grundlage cin ebenso umfassen-
des wie an neuen Aufgaben reciches Arbeilsfeld dar,

Die allgemeine Bedeutung der regionalen Limnologie
geht aber noch weiter. Sie muss mit der allgemeinen Bio-
geographie der betreffenden Lander im Zusammenhang
gebracht werden.  Fir Schweden liegh in dieser Hinsichl
ein  bedeutungsvolles Material vor, das allerdings noch
nicht in jeder Hinsicht mil den bisherigen Ergebnissen der
schwedischen Limnologie in Zusammenhang gebrachl wer-
den konnte (14, 21, 22). Die Korrelation gelingt zwar
unschwer aufl dem Gebiet bodenkundlich begrenzien, ver-
sagt aber auf dem Gebiet der der klimatisch begrenzien
Regionen Sadschwedens (22). In lelztgenannler Hinsicht
isl die Pflanzengeographie weiler gekommen. Ein limnolo-
gisches Spezialstudium  muss  deshalb  aul diesem Punkl
einsetzen.  Das gegebene Beispiel dirfle indessen vor allem
aul die Notwendigkeil eines regen Zusammenwirkens zwi-
schen regionaler Limnologie und allgemeiner Biogeographie
hinweisen,

Die allgemeine Bedeutung der regionalen Limnologie
muss aber in Zukunft noch weiter gehen. Es scheint
jedenfalls aus theoretischen Griinden sehr wohl maglich,
eine Reihe der Probleme der allgemeinen und der spezi-




ellen Hygiene hiermit in Zusammenhang zu bringen. Um
ein einziges Beispiel aus dem in reichlicher Fulle sich
darbietenden Material zu nennen, sei nur z. B. auf die
eigenartige regionale, z. T. endemische Verbreitung gewisser
Krankheiten hingewiesen.

Somit wird die regionale Fragestellung nichl nur eine
vollstandige Revision des bisherigen limnologischen Wissens
bedingen, sondern sie wird auch ganz newe Gebiete der
Wissenchalt erschhessen konnen.

V. Spezieller Ausbau der regionalen Limnologie. — Die
Lehre von den speziellen Gewassertypen.

Im dem Vorhergehenden war immer nur von den
Gewasserlypen im  allyemeinen die Rede. Nachdem, was
dabei Kklargelegt wurde, sollle ein Gewasser stets (neben
dem selbstverstandlich stets anzugebenden topographischen
Tvpus ob See, Teich oder Fluss u. s. w.l) auch vor
allem durch Angabe  seines erndhrungsbiologischen Haupi-
standards charakterisierl werden.

Dies st also gewissermassen als eine erste Stufe der
kausalen Forschung zu bezeichnen. Wir werden aber
weiter gehen konnen.

Greilen wir z. B. die Seen heraus. Ihre allgemeine
Charakteristik nach der Stellung ihres ernahrungsbiologi-
schen Hauptstandards kann nach dem oben naher ent-
wickelten Gesichtspunkt etwa fur emnen See der Urgebirge
durch dic Charakteristika Ca, N, P— O-Typus, Humus —
O bis P-Typus, pH= 7,0; fur einen See der fruchtbaren Ebe-
nen durch Ca, N, P=M-Typus, Humus=0 bis M-Typus, pH=
7,0 angegeben werden. Dieselben Charakteristika werden far
Teiche, Flusse u. s. w. der entsprechenden Gebiete gelten.
Aber es gibt noch scharfer charakterisierbare Typen der Seen.,
Teiche, Flusse u. s. w. Studieren wir z. B. den See als Lebens-
einheit also die verschiedenen Assozialionen der verschie-
denen Zonen in ihrer Abhangigkeit von dem Milieu und von
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einander |, so werden wir finden, das scine Gesamlibiologie
im wesenllichen nach drei Linien verliufen kann (44, 61,
62).  Dies berechtigt uns zum weileren Ausbau  einer
spezifischen  Lehre von den Seenlypen. s sind z. Z. drei
Seentypen elwas naher erforscht worden: der oligo-, der
en- und der dystrophe Seenlypus. Jeder von diesen Typen

wird ausser durch die Lage des allgemeinen Nihrstoff-
standards, die selbstverstiandlich fur alle Gewidsserlypen
der  betreffenden  Gebiete dieselbe wird! dazu  noch

durch verschiedene physikalisch und chemisch definierbare
Spezialcharaktere gekennzeichnet, die wicdernm cinen ganz
bestimmlen Typus seiner pflanzlichen und tierischen Biocé-
nosen hedingen. Einige der belreffenden Charaktere sind
in umstehender tabellarischen Ubersicht (Tab. I11) zusam-
mengeslellt.

Bei dem weileren Ausbau der Seetvpenlehre hat vor
allem das causale Studium der Bodenfauna unter Anwen-
dung quantitativer Methoden ecine sehr grosse Rolle gespielt
(2; '8, 4,5, 24, 25, 28, 29, 31, 61, 62, 64, 72, V3, 74, 75).
Besonders von diesem Ausgangspunkt aus errveichte die See-
typenlehre eine grosse Bedeutung auch in der angewandten
Limnologie, und zwar auf dem Gebiet der Fischereibiologie.

Zwischen den verschiedenen Seen- (und uberhaupt
Gewisser!l-) typen ist ein gewisser entwicklungsgeschichi-
licher Zusammenhang vorhanden. So geht der oligotrophe
Typus oftmals infolge Auto- oder Allosaprobisierung in den
cutrophen uber. Sogar grosse Seen sind in den letzten
Dezennien in diesem Entwicklungsgang weil fortgeschritten
(87, 38, 39).

Schliesslich werden einmal alle eu-, oligo- und dy-
trophen Seen natirlich zu festem Land,  Auch hierbei
kann eine Sucecesion aber Oligo-Eu-Dystrophie erfolgen, die
z. T. auch chronologisch aus Rohr- und Lolprolilen naher
festgestellt werden kann., Auch [ar diese Palaolimnologie
hat die regionale Belrachtungsweise in den letzten Jahren
ganz neue Wege eroffnel, Das Herstellen regional-limno-
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logischen Karten, welche sich z. B. auf die verschiedenen
Hauplepochen der (uartaren Entwicklung gewisser Linder
beziehen, kann bereits als vollaul mdéglich bezeichnet wer-
den (32, 33, 34); vergl. Fig. 2.

Die Enbwicklung der Seetypenlehre hat die Limno-
logie unserer Tage wesentlich belebt. Hofentlich wird auch
recht bald die weitere Entwicklung einer besonderen Teich-
und Flusstypenlehre, die noch austeht, in Arbeil genommen
werden konnen. Fuar die Teichtypenlehre sind in den letzten
Jahren wertvolle Vorarbeiten geleistet worden (50, 51, 56).

Die weitere Entwicklung der Lehre von den Gewisser-
tyvpen — und der regionalen Limnologie uberhaupt - ist
nalurlich von der Zusammenstellung eines moglichst reich-
haltigen Tatsachenmaterials aus verschiedenen Landern
abhangig. Es wire deshalb sehr zu begrussen, wenn jede
Arbeil, die sich auf die Biologie von Susswasserorganismen
bezieht, auch mit den for einen Vergleich aul regionaler
Grundlage erforderlichen Notizen versehen. ware. Hierbei
konnen unsere Fachzeilschriften die Weiterentwicklung der
Limnologie dadurch erheblich fordern, dass sie die dies-
bezgl. Angaben — ohne die ja die meisten derartigen Mitteil-
ungen fur komparative Zwecke ganz wertlos sind! als
eine unbedingte Voraussetzung for die Publikation fordern.

VI. Jetzige Entwicklung der regionalen Limnologie in
verschiedenen Lidndern.

Schweden war, wie wir in dem Vorhergehenden niher
gesehen haben, das erste Land, wo eine regionale Limnologie
aul weiterer Grundlage zur Entwicklung kam (32, 34, 45).

Schon weit fraher waren aber ~ wie schon hervor-
gehoben — in England Untersuchungen ausgeluhrt worden,

welche die Chorologie des Planktons gewissermassen auf
regionaler Grundlage behandell hatlen und deshalb als
Vorlauler der regionalen Limnologie in moderner Fassung
zu bezeichnen sind. Regional orientierte Untersuchungen aus

jungerer Zeil liegen ebenfalls aus England vor (52, 53, 54).
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Tabelle I11.

| Gharaktere Oligotropher Typus Eutropher Typus Dystropher Typus

1. Gewasser-| I | f
typen, |

A (Chemis Bre=0, 0 D Ca=—0, M, P Ca =0
mus  des  (Die  verschiedenen |
Wassers., Fazies der kalkrei-

chen bzw. der kalk-
armen oligotrophen
Gewiasser sind genau
auseinander zu
halten)!

pH= 7 pH > 7 =1

N, P=0 N, P=M N, P=0
Humus =, M Humus 0, M Humus — M, P

B, Produk- |Gering; Wasserdem- Gross; Wasser dem- Gering; Wasser we-
tion an Phy-nach klar; Durch-nach getrubl oder gen der reichlichen |

toplankton. | sichtigkeit gross. sogar verfarbt; Humussauren |
Durchsichtiglkeit  braun;  Durchsich- ;
gering. tigheit gering. :
€. Boden- !G_vtt_i:l; in der kalk- Gyttja. Je mach der Lage |
{y pus. 'reichen Fazies sehr des Humusstan- |
oft als Kallkgvttja dards als Dygytija |
oder sogar als lim- A(bet M) oder Dy '

nischer Kalk ausge (bei P) ausgebildet.

bildet.

D. Verbrei- Ralkarme Faziesvor Vor allem in hoch- Wie die Kalkarme
ftung. allem innerhallb  kultiviertem Flach- Fazies  des  oligo-
- kalkarmer Urge- land (Flachland des  trophen Ty pus.
hirgsgebiete (Schwe- sudlhichsten  Sehwe-

| den, Schottland, den bezw. der Ge-
Finnland, N. W.  gend der grossen
Bussland w. s, w.) mattelsehwedischen
Ralkrveiche  Fazies Seen, Flachland von ]

vor allem innerhalb  Norddeutschland,
von Kallgehirgsge- Danemark u. s, w.) |
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Charaktere

Oligotropher Typus Eutropher Typus

Dystropher Typus

bieten (Alpengebiete Dazu in sonst oligo-
pp. u. 5. w.). o lrophen  Gebieten,
deren Gewasser
durch kulturbeding-
te Verunreinigungen
cutrophiert sind.

II. Seenty- |

pen.

A, Vertikal-

verteilungdes.

0,-Spek-
trums,

: a) im Som- (Saverstoffkurve von  Sauerstoftfhurve

'der Oberflache bis nicht gleichmissig; stets eingeknickt.
zum Boden gleich- vielmehr im Meta- Sauerstofigehalt des

! Hypolimnions ge-

a) qualitative yprenreich.
|

mer.

missig.  Hypolim- limnion eingeknickt.
nion sauerstoffreich. Hypolimnion sauer-
stoffarm.

b) im Winter Wie im Sommer. In tiefen Seen wie

unter Eis,

B. Tiefen-
fauna.

beim  oligetrophen
Typus; in flacheren

starker  Sauerstofl-
seliwund,

[Artenarm,
|Stenooxybiont. [Eurvoxybiont,
Tanytarsus vorherr- Chironomus  vor-

schend herrschiend.

Sauerstoffkurve

ring, ibrigens je

nach der Lage des
Humusstandards

wechselnd,

Ebenso.

[Arternarm.

Qualitit in Abhan-
gigkeit von dem Hu-

,'ml.l:-;sl:mdm'al. Noch!

lunzureichend
kannt.

he-

by quantita- 300 1000 Indiv. — 2000 10000 Indiv. 0 20 Indiv. pro gm

Liv.

20 -100 g pro
gm

I 1—4 g pro qm.
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Die Lehre von den Seentypen ist vor allen in Schwe-
den (2, 32, 34, 44) und in Deulschland weiler entwickell
worden (28, 29, 31, 62, 72, 73 u. 5. w.). Weiter liegen
aus den letzten Jahren aus Finnland (24, 25), Polen (30)
und Russland(10) wertvolle Unlersuchungen hierither vor.
In den Vercinigten Slaalen von Nordamerika wurde die
regionale Limnologie als solche noch nicht gepllegt. Wert-
volle Publikalionen, die fiir eine vergleichend-regionale
Frageslellung verwertel werden konnen, ermoglichen aber
auch hier eine z. T. sehr gute Auffassung von der Verleilung
der Gewisserlypen innerhalb grosserer Landesabschnitte (7).
Endlich haben aus fremden Weltteilen limnologische Spezial-
expeditionen wertvolles Material heimgebracht (9).

Die Lehre von den Teichfypen ist zuerst in Schweden
naher in Angrill genommen worden, ist dann aber vor
allem durch Untersuchungen in der Tschechoslowakei weiter
gelordert worden (50, 31, 36)

Blicken wir aul die bereils vorliegende Literatur zurack,
so lassl sich eine auffallend schnelle Entwicklung der regio-
nalen Limnologie in den letzten Jahren unsehwer erkennen.
Es gibt allerdings noch grosse Gebiele sogar innerhalb der
alten Kulturlinder von Europa, die in regional-limnologi-
scher Hinsichl noch als recht unbekannt zu bezeichnen sind
(46). Allem Anschein nach befindet sich aber die regionale
Limnologie jetzt aberall in raschem Vormarsch. Sie dirlte
wohl auch als besonders dazu geeignel erscheinen, eine
kiinftige internationale Zusammenarbeil der Biologen ver-
schiedener Lander aul ciner moglichst vielseilig nmlassen-
den, synthelischen Grundlage zu fordern.

Literatur.
Mit der folgenden Literaturiibersicht wird keine absolute Vollstan-
digkeit angestrebt. Weitere limnologische Spezialliteratur ist vor allem
in den hier mit dem Zeichen * verschenen Publikationen verzeichnet,

1. Apperpacpeys, Lyin, Handbueh der biologischen Arbeitsmethoden.
Abteilung Susswasserbiologic.  Berlin und Wien 1. 1925, 2, 1927
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Zur Entwicklungsgeschichte der Gattung
Anigosanthus Labill.

Von Hrergr SteNan.

In einer [riheren Arbeit (STExan 1925) habe ich der
Embryologie der Amaryllideen ziemlich ausgedehnte Unter-
suchungen gewidmet. Leider stand mir zu dieser Zeit kein
Material der Conostylis-Gruppe (Exarer-Prantr 1888 S, 122)
zur Verfugung. Diese wird in die Unterfamiliec Hypoxidoi-
deae eingereiht, zu welcher ausserdem die von mir friher
behandelten (1. e. S. 127, 135) Alstroemeria- und Hypoxis-
Gruppen gehoren. Bei einem Aufenthalt in Berlin-Dahlem
im Sommer 1925 bol sieh Gelegenheit, Untersuchungsma-
terial von einem Reprasentanten der Conoslylis-Gruppe, und
zwar  Anigosanthus flavidus Red. Lil. und A. flavidus var.
coceinens zu sammeln.  Einige Fruchlknolen und Staub-
blalter wurden in Carxoys Flussigkeit fixiert.

Da die vorliegende Untersuchung in einigen Bezichun-
gen ziemlich interessante Resultate ergeben hat, erscheint
als Erganzung meiner fruheren Studien eine kurze Be-
schreibung der Entwicklungsgeschichle gerechtfertigt, um so
mehr als auch die Kiuzlich erschienene Arbeil von ScHLiM-
Bacn (1924) uber Amaryliideen- Fimbryologie keine Angaben
uber die Conostylis-Gruppe enthall,

Die Entwicklung der Samenanlagen.

Wie aus den Figuren (Fig. 1, 2, 3) hervorgeht, sind
die Plazenten der dreifacherigen Pruchtknoten gross.  Sie
erinnern in ihrer Aushbildung in hohem Grade an diejeni-
gen von Vellozia elegans (vergl. STENar 1925 Fig. 119, 120),
wenn sie auch nicht so extrem nach oben und unten aus-
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Fig. 1—3. Anigosanthus flavidus. VFig. 1. Querschnitt durch einen
jungen Fruchtknoten. In der Samenanlage eine Embryosackmutterzelle
mit dem Kern in fruher Prophase. Vergr. 30:1. Fig. 2. Querschnitt
durch emen alteren Fruchthknoten. Epidermiszellen der Plazenta, die
als Leitgewebezellen fungierer durften, sind angedeutet. Vergr. 30:1
Fig. 3. Langsschnitt durch einen jungen Fruchtknoten. Vergr. 60:1,

gedehnt sind. Wenn wir von Crinum longifolium absehen
(StENar 1925 8. 107, 158), ist die schwache Aushildung
der Plazenten sonst ein fur Amaryliideen charakleristisches
Merkmal. Jedes Fruchiknolenfach enthalt eine grosse An-
zahl Samenanlagen, gewohnlich 20—30 (Fig. 1, 2, 3). Thre
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Gestall ist besonders bemerkenswert. Die  bitegmischen
Samenanlagen mussen namlich als orthotrop (atrop) he-
zeichnet werden (Fig, 4, 19), obgleich die Langsachse des
Nuzellus nicht immer mit derjenigen des Funikulus zusam-
menfallt,  Wie bekannt, ist innerhalb Amaryllidaceae die
anatrope Orientierung die vollig dominierende, nur in einem
Falle i1st Campylotropie angegeben worden (MARGARET
Farner 1914).  Far Buphane fuhrt Scuvivsscn (1924
S. 44) an, dass die Samenanlagen mehr hemitrop als ana-
trop sind. Auf die integumentlosen Samenanlagen von
Crinum durfle die ubliche Orientierungsterminologie gar nicht
anwendbar sein, woraul anch Goeser (1923) und Scuriv-
BacH (1924) aufmerksam gemacht haben. Anigosanthus
ist somil die einzige, bis jetzt bekannte Gattung der Ama-
ryllideen, die othotrope Samenanlagen hat. Der Funikulus
ebenso wie seine Verbindungspartie mil der Plazenta ist
auflallend dick und gross. Dagegen stelll der Nuzellus
c¢ine relaliv kleine und schmale Ausbuchtung der volumi-
nosen Chalaza dar (Fig. 4, 19).

Die Samenanlage ist zwar crassinuzellat, aber die Em-
bryosackmutterzelle wird nur durch eine einzige oder zwei
Zellschichten von der Nuzellusepidermis getrennl. Die ein-
zige LEmbrvosackmutterzelle — in vereinzelten Fallen kom-
men  deren zwei vor, die beide redukltionsgeleill werden
konnen — zerfalll in gewohnlicher Weise in Zusammen-
hang mit den meiotischen Kernteillungen in eine normale
Tetrade (Fig. 5, 6, 7, 8). lch habe l[ur Anigosanthus fla-
vidus festgestellt, dass die haploide Chromosomenzahl sechs,
die diploide zwoll betragt. Eine Embrvosackmutterzelle in
Metaphase erlaubte die Bestimmung von x—6 (Ilig. 6, 12).
Durch Zahlungen in mehreren somatischen Kernplatten (in
Nuzellus- und Plazentazellen) habe ich mich tberzeugt,
dass 2 x—12 ist (Fig. 13), eine lur eine monokolyle Pflanze
recht niedrige Chromosomenzahl (vgl. Tiscnrer 1922). Ich
benutze hier die Gelegenheil milzuteilen, dass die Commeli-
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reifen Embryo-
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Fig. 4 8. Anigosan

sach enthalte

ckmut-
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13

Fig. 9 13, Anigosanthnus flavidus. Fig. 9. Einkerniger Embryosack.
Vergr. 760:1. Fig. 10. Zweikerniger Sack. Vergr. 1150:1. Fig. 11
Vierkerniger Embryosack. Vergr. 670 :1. Fig. 12. Embryosackmutter-
zelle,  Metaphase. Die haploide Chromosomenzahl ist sechs.  Fig, 13,
Somatische Kernplatte. Die diploide Chromosomenzahl ist zwolf.
Fig. 12, 13, Vergr. 1600: 1,

nazee Spironema fragrans Lindl. ebenfalls sechs Chromo-
somen (haploid) hat.

Die weitere LEntwicklung vom einkernigen bis zum
achtkernigen Sack vollzieht sich nach dem wohlbekannten
Schema (Fig. 9, 10, 11, 14). In Fig. 14 a, b ist Zellbil-
dung soeben eingelreten. Bemerkenswert isl, dass die Va-
kuolen der Synergiden (Fig. 15 a, b) temporarer Natlur
sind.  Die vollausgebildeten  Gehillinnen  sind  mit einem
schwach differenzierlen Fadenapparal versehen, jedenfalls
tritt die Streifigheit undeutlich hervor, T chalazalen Teil
des grossen, plasmaarmen Embryosacks liegen die drei
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15a 15b

Fig. 14—16. Anigosanihus flavidus. Fig. 14 a, b. Im achtkernigen Sack

ist soehen Zellbildung eingetreten. Vergr. 575:1. Fig. 15 a, b. Eiap-

parat eines noch nicht befruchtungsreifen Embryosacks, Vergr. 760 : 1.

Fig. 16 a, b, ¢. Eizelle, Synergiden, Zentralkern und zwei von den drei

Antipoden eines befruchtungsreifen Sackes. Fig. 16 a, b, Vergr. 760 : 1,
Fig. 16 ¢. Vergr. 450: 1,

ziemlich volumindsen Antipoden nebeneinander (Fig. 16).
In befruchiungsreifen Sicken zeichnen sich die grossen
Antipodenkerne durch Hypertrophie und beginnende Dege-
neration aus. Die Verschmelzung der Polkerne findet sehr
frith unmittelbar oberhalb der Antipoden slatt,
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Uber die spitere Entwicklung des Embryosacks kann
ich nichts oder wenig milleilen, da Anigosanthus im Dah-
lemer Garten schlecht zu fruklifizieren scheint. Einige rei-
lende Samen, die untersucht wurden, enthiellen im Endo-
spermgewehe sehr kleine, fast kuge-
lige Embryonen mit kurzen Suspen-
soren. Uber die Endospermbildung
kann ich leider nichts mitteilen,

Derlange und schmale Griffel ver-
zweigl sich oben in drei Narbenlap-

Fig. 17, 18. Anigosanthus fla-

vidns. Fig. 17, Pollenmut-

terzelle, Der Kern nahe der  bekleidet sind. In der Mitte oder dem

Diakinese. Iig. 18, Pollente- unteren Teil der Narbenpapillen

trade. Fig. 17, 18. Vergr.
760 1.

rendie mil haarférmigen Papillen
1 g

trilt der Kern mit seinem grossen
Nukleolus deutlich hervor. Ieh be-
nutze die Gelegenheit, eine fehlerhalle Angabe uber die
Morphologic des Gyniizeums von Curculige recurvata rich-
tigzuslellen. Ich habe fruher (Stenar 1925 S. 136 und
137 Tig. 88 a e) angegeben, dass der Griffel dieser Art
sogar dicker als der Fruchtknoten sei.  Dies isl unrichtig.
Der Griffel ist auch bei Curculigo lang und schmal, und
Fig. 88 a—e¢ stellt nur Fruchtknotenquerschnitte verschie-
dener Niveaux dar.

Die Staubblitter.

In Stadien, wo sich der Kern der Pollenmultlerzellen
nahe der Diakinese befindet, treten noch deutlich die Gren-
zen zwischen den einkernigen Tapetenzellen hervor. Thr
Plasma ist duann mit zahlreichen kleinen Vakuolen. Auf
einem Quer- oder Langsschnitt durch einen Pollensack
treten immer mehrere Pollenmulterzellen hervor, auch wenn
ilire Anzahl nichl besonders gross ist. Sie liegen also nichl
in einer einzigen, sondern in mehreren Reihen, also wie
gewdohnlich bei monokotylen Pflanzen.  Nur bei Eriocaulon
sepltangulare (Smrra 1910) und der von mir untersuchten
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Liliazee Sanseviera cylindrica Bojer. liegen die Pollenmutter-
zellen in einer einzigen Reihe.

Die jungen Tetradenzellen nehmen eine Lage ein, wel-
che vermuten lasst, dass die Pollenbildung bei Anigosanthus
dem sukzessiven Typ folgl (IFig. 18, 20, 21).

Wenn die Telradenzellen sich noch ein wenig vonein-
ander isoliert haben, sind die Winde zwischen den Tape-
tenzellen in Auflosung begriffen, und eine Periplasmodium-
bildung hat schon begonnen einzutreten. Hier und da
konnen jedoch Zellgrenzen heobachtet werden. Die zusam-
menfliessenden  Tapetenzellen beginnen, Fortsatze in den
Pollensackraum auszusenden, welche mit denen von ent-
gegengesetztén  Seilen verschmelzen konnen.  Hierdurch
entstehen Plasmabrucken mit Kernen, die hie und da den
Pollensackraum durchsetzen. Das Resultal dieser Prozesse
ist ein echtes Periplasmodium mit anfangs zahlreichen,
schr kleinen Vakuolen.

In einem spaleren Stadium haben die einkernigen
Pollenkorner erheblich an Grosse zugenommen und liegen
ziemlich dieht aneinander. In den engen Raum zwischen
den Pollenkornern dringt Plasma mit Kernen ein. Nicht
sellen zeigen nun das Plasma und die Kerne ein degene-
rierles  Aussehen. Die einkernigen Pollenkorner sind in
diesem Stadium plasmaarm mit dem lateral gelegenen Kern
in eine Plasmamenge eingebettet.

Spater wird das Volumen der Pollenfacher grosser;
die Pollenkorner, die noch einkernig sind, haben begonnen,
sich mit Nahrung zu [allen, und farben sich jetzt intensiv.
Sie liegen nun ziemlich weil voneinander entfernl, und
zwischen ihnen tritt sehr schon das diinne, mil grossen
und klemnen Vakuolen reich versehene Periplasmodium-
plasma mit deutlichen Kernen, die zwar ein etwas degene-
rierles Ausschen zeigen, hervor (Fig. 22).

Noch spater ist nichts vom Periplasmodium zu sehen.
Zu dieser Zeit sind die dickwandigen Pollenkorner mit
Reservestoffen so vollgeplroplt und dunkelgefirbt, dass erst
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Fig. 19 22, Anigosanthus flavidus. Fig. 19. Samenanlage zur Zeit der J

Tetradenteilung. Vergr. 200:1. Fig, 20, 21, 22. FEinige Stadien der .‘

Periplasmodiumbildung in den Pollensicken. Fig. 20, 21, Vergr. 400 : 1.

Fig. 22, Vergr. 300:1. Fig. 19, 21. J. A. NaNN°rELpT und H. Brus
Photo. Fig. 20, 22, 0. JueEL Photo.
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nach inlensiver Differenzierung ihre zwei Kerne, der vegela-
tive und der generative, hervortreten.

Die Beobachtung, dass eine echte Periplasmodiumbil-
dung in den Antheren bei Anigosanthus vorkommt, scheinl
mir eines der interessanteslen Resultale meiner Untersuch-
ung zu sein.  In meiner schon mehrmals zitierten Arbeit
(StENar 19253) habe ich gezeigl, dass die zwei Gattungen
Curcualigo und  Hypoxis, die zu der Hypoxis-Gruppe der
Amaryllideen gehoren, dadurch ausgezeichnet sind, dass die
Tapetenzellen in ein echtes Periplasmodium  zerfliessen.
Bei Reprasentanten  einer Mehrzahl der anderen Gruppen
innerhalb Amaryllidaceae land ich dagegen, dass Periplas-
modiumbildung nicht vorkam. Ich sprach die Vermulung
aus, dass das echte Periplasmodium die Hypoxis-Gruppe
vielleicht von allen anderen. Gruppen der Familie unter-
schiede.  Meine Unlersuchung hat gezeigt, dass dem nicht
so ist, sondern dass Periplasmodiumbildung auch innerhalb
der Conoslylis-Gruppe bei Anigosanthus flavidus und A, fla-
pidus var. coccineus vorkommlt.  Es bleibt zu erforschen,
ob auch andere Gattungen und Arten der Gruppe sich in
derselben Weise verhalten.

Bisher sind die drei Amaryllideen-Gattungen Curculigo,
Hypoxis und Anigosanthus die einzigen in der ganzen Lilii-
florae- Ordnung (in WerrsTEINS |1911] Sinne), bei denen
die Bildung eines echten Periplasmodiums nachgewiesen ist.

Zum Schluss will ich bemerken, dass die systemalische
Stellung  der Gatlung  Anigosanthus (Anigozanthus, Anigo-
canthos) nicht lestgestellt ist. Pax (1888 in ENGLER-PRrANTL)
rechnet die Gatlung zur Familie Amargilidaceae, aber nach
anderen Auloren (siehe Index Kewensis) wird Anigosanthus
in die Familie Haemodoraceae cingereiht.

Botaniska Nofiser 1927
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Zusammenfassung.

1. Die Plazenlen von Anigosanthus sind auffallend

gross.

2. Die Samenanlagen sind orthotrop.
3. Die haploide Chromosomenzahl fir Anigosanthus

flavidus betragl 6, die diploide 12.

4. Die Embryosackentwicklung folgt dem Normal-

Lypus.

5. In den Antheren wird ein echtes Periplasmodium

gebildet.

1888,

1914,

1923,
1924,

1910.

1925.

1922,

19232,

u.

Upsala, Botanisches Laboratorium der Universitat,
Januar 1927.
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New or Interesting Swedish Lichens IV.

By A. H. MaGNUsson,

21.  Ochrolechia Bahusiensis H. Magn. n. sp.

Thallus indeterminalus, cinereus, minulissime granulo-
sus, in soredia diffusa virescenli-cinerea saepe verrucas
subglobosas formantia partim dissolutus. Apothecia subim-
mersa vel adpressa mediocria, discus nudus, concavus lu-
teolus vel sublestaceus, margine thallode elevato crasso
saepe granuloso circumdatus.  Sporae 6-nace, mediocres,
simplices.

Thallus crustaceous, indeterminate, covering large parts
of the trunk, ash-grey, very minutely and irregularly ver-
ruculose, verrucae 0,1-0,3 mm broad, with CaCl,0, rose-
coloured, unaltered by KOH. Large parts of the thallus
covered with pale greenish grey diffuse soredia, olten
crowded to 1—1,5 mm broad subglobose — conflluentl ver-
rucae. No thallus margin or hypothallus observed.
Cortex 30 —40 p thick, white, - transparenl, relracting,
lumina somewhat distinet, 23 p round. Medulla air-
filled, milk-white, in the upper part with -~ scattered groups
of gonidia, 10 15 p large, in the lower parl with masses
of colourless irregular (oxalate) crystals up to 50 p in
diameter. Hyphae intricate, 3 —4 p thick, somewhat pachy-
dermatous  with not well discernible evlindric lumina and
a slightly rough surface. The margin ol the apolhecia
100—150 p thick with { numerous partly contiguous lumps
of gomidia. It is in HCl transparenl except an exterior
greyish opaque 18-—-25 p thick layer. Hyphae mainly
perpendicularly  directed, intricate, conglutinate, lumina
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irregular, 2—5 01,5 -25 pn, nol well discernible in waler,
in KOH more distinet.  evlindric.  Amorphous  stratum
6—8 p thick.

Apothecia partly numerous, appressed 1o the thallus,
concave, naked, smooth, pale vellow or + testaceous, sur-
rounded by the thick elevated often granulose margin,

Exeipulum - indistinet or 25 35 n broad, confluent
with hypolhecium, in iodine pale-blue, or almost uncoloured
in the lower parl. Hypothecium 50 100 p, pale dirty
vellowish, very closely contexted [rom intricate thin badly
discernible hyphae. Hymeninm 250° 300 p high, uncoloured,
in jodine dark blue. Uppermost 50 p of the hymenium
coherent, pale yellowish grey, opague, without distinel
visible paraphyvses, in KOH quite uncoloured, in CaCl,0,
rose-coloured. Surlace even, amorphous stratum - developed,
up lo 35 p thick. Paraphyses coherent, 1,6—2 n thick.
somewhat leplodermatous with eylindric lumina, sparingly
branched, not capitate, in KOH quile free. Asei 100200
S 25--35 p, of very irregular shape, not easilyv measured.
Spores usually 6(—8), 25 40 < 14—19 o wilth thin wall,
in waler ollen with grumose contents, in KOH waler-clear,
- regularly ellipsoid, simple.

Habitat. On an oak in a hill near the sea, on the side
facing the south-west and the sea, in an open situation.

Locality. Bohuslan, par. Langelanda, Rod. 1926 NMn.

O. bahusiensis is in many respects unlike all other
European species of the genus on account of the inder-
minate greenish grev sorediate thallus with negative KO-
reaction, the naked dise and the small spores. It reminds
very much of a Pertusaria-species e. g P. subviridis Hoeg.
— The C-reaction is very futile.

22, Lecanora rimicola H. Magn. n. sp.

Thallus dispersus, obscure plumbeus  vel plumbeo-
nigricans, modice inerassatus, reagentibus immulatus, Apo-
thecia numerosa, pulvinata, thallum plerumqgue ftegentia,




117

lecanorina, minuta, mutua pressione - irregularia, discus
concavus vel planus, nigricans vel fusconigricans, margine
thallode elevato concolore circumdatus. Hymenium angus-
tum, superne obscure olivaceum.  Sporac minutae, late
ellipsoideae.

Thallus dispersed or + conlinuous along the fissures of
the stone, mdistinetly and irvegularly aveolale (bul ravely
visible on account of the covering apothecia), 0,6—0,8 mm
thick, dark leaden-coloured or blackish, the surlace rough.
No colouring with KOH, CaClL,0Q, and iodine.

Areolae 0,12—0.2 mm thick, 0,2—0,8 mm broad, den-
selv pulvinate, each squamule-like part of il separated from
those lving below by a dark line, sections ol the pulvinulae
therefore variegated blackish, greenish and white. Gonidial
stralum 50 —80 o high, continuous, of almost the same
thickness in the apothecial margin. Round the areola a
usually distinet white cortex, 15—25 p thick, with the
outermost  1—6 o dark brown, lumina — distinel, round,
2 3,5 i, nol distinetly perpendicularly arranged. Medullary
hyphae visible in the underlving areolae, hyphae intricate,
pachydermatous, 2—3 b thick.

Apothecia numerous, most often 5- 10 in = dispersed
I—2 mm broad clusters. Disce plane or slightly concave,
0,2—0,5 mm broad, blackish or brownish black, surrounded
by a distinet, prominent, on account of their mutual pres-
sure often irregular, llexuose, dark thalline margin.

No distinel excipulum.  Hypothecium 20030 p, un-
coloured, + distinetly cellulose, dark blue with iodine.
Hymenium 4050 (70) p, uncoloured. dark blue with
iodine, only the uppermost 5— 7 p dark olive-brown.
Paraphyses in waler not easily discernible, about 2 ¢ thick,
the apices in KOH olive capitate, 3—4 pn, free. Asci 35
40 > 15 -17 1, ovoid. Spores eight, simple, 9 10 + 5,0

6,5 . broadly ellipsoid.
Pvenidia in sterile blackish areolae numerons, about
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100 o in diameter, with thin dark brown wall, also found
in a fertile areola. Conidia 9—13 < 0,5 p straight, evlindric.

Habitat. On granitic rocks (mica-schist) by lhe sea,
in the zone, mostly devoid of lichens (»stormbaltet» ), lacing
a wide area ol walter.

Locality. Bohuslan, par. Langelanda, Svanesund, in
greal quanlity.

L. rimicola seems to helong to the Hageni-group, on
account ol the absenl K-reaction and the structure of the
apothecia, but is distinguished by the blackish thallus, the
pulvinate and small apothecia, the broader spores and
straight pyenoconidia. Probably, it is no rare lichen, though
hitherto overlooked on account of ils smallness and habitat.

23. Lecidea (Bialora) nigroleprosa (Vain.) H. Magn.

Lecanora nigroleprosa Vain. Adjum. 11 (1883) p. 208.
Lecidea lencophaea (Flk.) Nyl v. griseoatra (Fw.) Kbhr. f.
propagulifera Vain. Adjum. 1l p. 43. Lecidea griseoatra I.
propagulifera Zahlbr. Catal. 7047,

»Thallus obscure cinereus, sat minute verrucoso-areola-
Llus, crassitudine medioeris, arcolis veluslioribus nigricanti-
sorediosisn.  Vain, loc. cit. p. 208. Apothecia rara, atra,
humida fusco-atra, thallum superantia, convexa, immarginata.
Hymenium angustum, superne aeruginoso-caerulescens.
Hypothecium pallidum.  Sporae mediocres, ellipsoideae.

Thallus cruslaceous, spreading, determinate or indeter-
minate wilth a distinet  black hypothallus. »Hypothallus
nigricans, passim el ad ambitum visibilisy (Vain. loc. cit.).
Thallus areolale, areolae 0,3 0.5 (—0,8) mm large, 0,3—
0.4 mm thick, plane or slightly convex, separated by thin
cracks, dark greyv or leaden-coloured, older ones often

blackish sorediate, forming - widely spreading patches. No
reaction with KOH, CaCl,0, and iodine,
Cortex very thin, 10— 18 p, blackish green, consisting

mainly of the concolorous ends of perpendicular hyphae,
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in KOH well discernible, very slightly swollen, 3 —4.5 ,
the coloured part 4—6 », often with a ! dislinet thin
amorphous stratum.  The cortex is sometimes broken up
and covered with numerous 20—25 uw broad, I globose
soredia, the surface ol which, at least the upper one, con-
sisls of greenish black hyphae. Gonidia 8 -10 p, in a
dense conlinuous stratum, 70 -85 o thick, with somewhat
even surlace. Medulla 200 300 p thick, hir-filled, hyphae
57,0 p thick, very pachydermatous, — densely intricate
or perpendicular, almost gelatinized, their surface + covered
by very small grains (as in Stereocaulon), lumina about 1
v broad. Lower side with partly visible stretehes ol the .
dark (blackish) hypothallus.

Apothecia usually rare, somelimes numerous, black,
moistened with a brownish hue, 0.6—1 mm broad, rising
above the thallus surface, convex, with very soon disappear-
ing margin, often bursting into - disltinet separate parts.

Excipulum developed in the very margin and below
the marginal part, 80—100 p thick, dark bluish green at
least at the surface. Hypothecium (and subhymenium) very
pale vellowish or uncoloured, up to 170 p thick, the whole
dark blue with iodine. Hymenium 40— 50 p, in the lower
parl uncoloured, in the upper half gradually dark bluish
green, in iodine dark blue. Paraphyses coherenl, in waler
little discernible, in KOH distinet, 1,5 u thick, the apices
capilate, bluish green, 45 p. Asei (nol well developed)
3510 12 p, broadly elavate.  Spores ravely well deve-
toped, (10—) 12 -14 % 55,5 p, ellipsoid, simple, as much
as ecight developed ones nol found in one ascus.

Habital. On granitic stones, in alpine or subalpine
situation.

Distribution. Sweden. Torne Lappmark: par. Juk-
kasjirvi, Nuolja 1921, at 400 m. fertile (Mn.). Finland.
Ostrobolinia: par. Kianta, near Suomula, on steep rock
with  Biatorella Clavus (Vain. in herb., called Lecanora
nigroleprosa); par. Kuusamo, Nuorunen, regio subalpina
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(Vain. sec. Adjum. p. 43, non vidi). Avetie Ruossia
»Montes Uralenses arct. ad monlt. Jegenni Pain coll. B. Pohle
1905, sterile (hb. Leningrad).

L. nigroleprosa is cerlainly nearly rvelated fo L. gri-
seoalra, bul seems to me to be specifically separaled,
especially on account of the presence ol numerous soredia.
These have an uncommon blackish colour and are olten
abundantly developed, Iyving as a thin blackish powder on
the surlace of the arcolac, often for large areas. Probably
it 1s no rare species in the mounlams.

Lecanora nigroleprosa Vain. is (ace. 1o his authenlic
specimen) the sterile thallus  with mmixed apothecia ol
Biatorella Clapas

24, Toninia caradocensis (Leighl) Lahm.

Zusammenst. Weslph. Flecht. (1885) p. 84, Zahlbr.
Catalog no. 8366. Lecidea c. Leight. in Lich. Br. exs. no.
160 (1854). Lich. fl. Great. Bril. ed. 3 (1879) p. 344 (deser.).
Bilimbia ¢. A. L. Ssutag Monogr. Bril. Lich. (1926) . 144,

Thallus indeterminate,  spreading  over large areas.
squamulose, squamules at first verrucilorm, soon growing
oul horizontally with the sublobate, 0,3 -0,5 mm broad
apex bent down, thus forming a ecrust, 0,4 1 mm ek
ol o brownish green or in less exposed places greyish green
colour. Apothecia usually scarce, but sometimes in certain
places ol the thallus abundant, situated among the squa-
mules, rarvely elevaled, black, 0,2 04 mm large, plane or
convey, the elevaled black margin usually irregularly flexuose.

As we have very little knowledge of the mner structure
ol crustaceous lichens I have examined bolh an authenlic
specimen  {rom Shropshire. Caer Caradoce (Brit. Mus.) and
the one from Sweden. Cortex usually not distinetly deve-
loped, in the Swedish specimen partly 15 20 p thick though
indistinet.  The whole section consisting ol wrregularly
spread gonidia among the intricate, 2—3 p thick hyphae
The surface of the Swedish specimen was coloured pale
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orange vellow with C, with K(C) bright vellow, the C-reac-
tion being less distinel in the British specimen.
Exeipulum distinet, cup-like, brownish black, going
below lhe whole hyvmenium, only in the cenlre slightly
conical, 35 p thick. Hypothecium and hymenium aboul
100—125 p high logether, both of a dirty vellow colour,
grumose, nol transparent. Hymenium 40-——50 p high, coloured
dark dirty blue with iodine, uppermoslt 5 8 p brownish.
Paraphyses in waler little discernible, in KOH discrete and
with colourless nol capilale apices. Asci 25—30 > 10— 12
. broadly clavate, badly discernible. Spores 9-—12 3 3.5
1, usually one-septate, a lew indistinctly 2—3-seplale, in

the Swedish specimen badly developed 8 2.5 p, al leasl
some one-seplate.

Habital, On stems ol Larix decidua, up to at least
2,5 m above ground, al the base replaced by Chaenotheca
melanophaea.

Locality. Vistergotland, par. Angered, Forsbick,
south of Surte, in a small wood with 2—3 dm. thick trees.
Found fertile here by C. Srexoors in 1925, the first
Scandinavian record.

T. caradocensis resembles at first sight a Psora-species,
most perhaps Friesii, but has septlate spores. On account
of the structure ol the excipulum and the squamules it
belongs to the genus Toninia and not to Bilimbia, to which
it is brought by Miss. A, L. Syt (loe. cit)) like the whole
genus Toninia.

It seems to be an allantic species being rather frequent
in England and recorded by C. F. 5. Ericasen from several
localities in Schleswig and Holstein, both on Lariz and
on wood.

25.  Lecidea (Biatora) huxariensis (Lahm) Zahlbr.

Catal. no. 7070. Bialora h. Lanm Zusanustell. Weslf.
IFlecht. (1885) p. 162 (Nachirag). Sypow Flecht, Deutschl.
(1887) p. 331.
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IExsiceat: Arx. 1050. Krypt. Vind. 363. Svza Lich.
Bohemoslovakiae exs. 37 (1927).

»Thallus macula obscure cinerea indicalus, tenuissimus.
Apothecia minutissima, spermogoniis, e. g. Opegraphae vul-
gatae, simillima, afra opaca, madefacta panlom diluliora,
adpressa, rolunda, plana, margine tenoi discum vix super-
ante instructa. Asci clavali, superne paulum truncati, 20—
40 o longi. Sporae simplices, incolores, ovoideae, 8 12
in ascis, 5 p longae, 2 214 wlatae. Paraphyses apice nor-
males, clavatae, non distinetae.  Hypothecium  incolor,
hymenium adhibito J coerulescens. dein vinose rubescens,
epithecium sordide olivascens. — An einem Lattenzaun
von Kiefernholz am Waldrande des Solling beim Steinkrug»
(Westlalen). Lanwm, loc. cit.

On a visit in our counlry in September 1926 dr. J.
Suza, Brinn, diseovered this inconspicuous species on
railings along the road, leading to the north from the
church in par. Lerum, Vastergotland. 1t was there abundant
and  well developed, especially in a more shady situation
in the wood. This is the first record from Sweden but
certainly it is no rare species in al least the southern parts
ol Sweden though hitherto overlooked on account ol its
smallness.  According to a later communication, dr. Suza
collected this species also for the lirst time in Norway,
near Oslo.

It is so small that the apothecia are hardly visible
without a lens and after being moistened, and the thallus
looks like a faint indistinet darker slain on the greyv wood.
It may be taken for the pyenidia of some lichen e. g.
Catiliaria synothea, which is often presenl al the same rail
and which only after microscopic investigation is distin-
guished from il with certainty.

26.  Physcia terefinscnla (Ach.) Lynge.

Monogr. Norw. Physe. (1916) p. 96, Parmelia caesia
h. P. feretinuscula Acu. Lich. Univ. (1810) p. 479. Physcia
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caesia v, lerelinscula N¥L. Lich, Scand. (1861) p. 112, (Only
a short diagnosis without locality). Tu. Fn. Scand. (1871)
p. 141 (only menlioned, no locality). Vamn, Adjum. 1
(1881) p. 135 (here is the reaction of the authentic specimen
in herb. Ach. given).

Acnarius’ description runs as follows: »Thalli laciniis
cinerascentibus ramosis diserelis margine recurvis sublereti-
bus apice dilalatis convolulo-subturbinatis. - Habitat in
saxis el legulis tectorum antiguis Sueciae. Obs. Thallus
orbicularis cinerascens sorediferus. Laciniae perangustae
mullifidae haud connatae ul in priori (a) sed spatia interse
vacua relinquentes subimbricatae flexuosae, ob margines
recurvatos (ut in Parm. recurva) subteretes. Subtus fibril-
lis atris obsessan.

A Tull deseription with anatomical details is given by
Lynae (loe. ¢itl) Irom slerile specimens.

This in laler limes [orgotten species is perhaps not
rare with us, al least not in the west-coast ol Sweden, where
I have collected it in the following localities: Bohuslan:
par. Stenkyrka, Bick (Tjorn) 1923; par. Tegneby, Lyron
1926, on the shore; par. Lingelanda, Rod (Orust) 1926.
Vistergotland: par. Starrkiier, Nol 1923; par Skepplanda,
on the fence round the church, 1926, Halland: par. Fjiras,
near Svansjon 1926,

[t alwavs grows on sunny, slightly irrvigated rocks,
often under -overhanging parts of it. It is well separated
from Ph. caesia, ol which il reminds on accounl of the
same colour and reaction, by the discrete, in voung speci-
mens  stellate lobes which are very narrow and convex.
The diameter ol Lhe lobes in the Norwegian specimens is
by LyNGE given as 0,2 —0,3 mm, our specimens are usu-
ally about 0.5 mm broad or even more and agree complete-
ly with specimens from Austria and Czechoslovakia. The
ends of older lobes are recurved and sorediate.  Certainly
it is a good species with southern distribution, in the lo-
cality at Nol found together with Lecanora (Plac.) demissa,
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(mentioned in Sy. Bot. Tidskr. 1925 p. 112). Hitherto
found only sterile. Whether it is collecled in Sweden in later
times is uncertain, there seems (o be no published locality.

27. Pertusaria speciosa Hoéeg in The corticolous Norw.,
Pertus. (1923) p. 147.

»Crusta  crassiuscula, vulgo inaequalis, plus  minus
radialiler rugosa, argentea, rarius obscurior vel alba, mar-
ginem versus albescens, nitida, zonata, margine alba circitu
1 mm lata bene limitata, sorediis rotundatis, convexis
semiglobosis, rarvissime diffusis, cano-viridibus vel albidis
ornata, K -, KCaCl+ erubescens, soredia et medulla CaCl
erubescentes, J— Apothecia .. »

This recently distinguished species does not seem to
be uncommen in the south-western parts ol Sweden and
is hitherlo eoliected in the following localities: Halland:
par. Hishult, Agird, on oak: par. Fagered, Hirsared, on
beech, both by C. Stexnorm. Vistergotland: par. Askim,
Billdal 1926 on ash; par. Kallered, Sagered 1926 on elm:
par. Orgryte, Delsjon 1908 on elm: par. Erska, Grivsnis
1917 on oak: Alingsas, Nolhaga 1919 on beech. Bohus-
lan: par. Ljung, Ljungskile 1926 on oak: par Stahla, Ringes-
vod 1926 on oak. Jamtland: par. Undersaker, Ristafallel
1914 on  Picea, (det. Hoeg 1924), all colleeted by mysell.
The habitus ol the last mentioned specimen is somewhal
different and the colour purer white so that it may be a
noticeable variety.

Among the many sterile Pertusaria-species, vet too
little studied in our country, this one is one of the hand-
somest and is easily distinguished from all others. excepl
by the reaction, by the shining eream-coloured or silvery
thallus limited by a white zone and by the very convex
in nalure somewhat greenish soralia. In Norway it is
distributed in the southern parts to Bergen.
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28. Lecanora intricata (Schrad.) Ach. v. soralifera Suza.
in Add. Lichenogr. Moraviae (1922) p. 5.

»Thallus soralibus albo vel Iuteovirescentibus usque
1 1.5 mm latis, plus minus rotundatis, dispersis vel rare
dein pro parte confluentibus planis aut convexulis et pul-
verulentis, KHO lutescentibus, CaCllLO, . ornalus».

This obvious variety was found by me already aboul
1915 at Lexby, par. Bjorlanda, Bohuslan and has then been
collected by me in the lollowing localities: Bohuslan: par.
Solberga, Aseby 1919; Oxhagen, par Rodbo 1926: north of
Stromstad 1926, Vaslergoétland: par Skepplanda, near
the church 1926, in all localities on stone-fences. It covers
smaller or larger areas on stones ol diflerent expositions,
is not rarely fertile and is always accompanied by the
tvpe, somelimes also with immixted L. polyfropa-apothecia.
[t seems to prefer the lax mica-schist with weathering
linely granular surface.

Is is very likely that the same lichen is described under
Lhe name L. polytropa [. efflorescens Crombie in Grevillea 1890
p. 69 [see also Crowveir Brit. Lich. 1 (1894) p. 438]. If
so his name is older and ought to be applied.

29.  Lecanora expallens Ach.

Lich. Univ. (1810) p. 374. E. Fries Exs. 104 and
Sched. erit. (1823) p. 122 (only mentioned, no loecality).
T, Fr. Scand. (1871) p. 261 (only with short diagnosis).
Hereson Lafveg. oarne Sv. vestk. (1887) p. 42 (L. varia
*symmicta . sframinea), Sandst. Tiefl. (1911) p. 172
Hansann Lich. France (1813) p. 1037, (lhe last two authors
dgive the reaction K|, C+.)

L. expallens was found on an old oak at Billdal, par
Askim, Vastergotland in 1926 by dr. J. Scza during his
visit here.  As il belongs to those inconspicuous lichens
forming a pale vellowish seemingly sterile leprose crust in
the crevices ol the bark it is certainly overlooked. The
specimen  was well fertile.  The older statements in the
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literature are not always reliable because it has been con-
fused with olher sorediate crusls, especially with L. coni-
zaea. It is recognized, except by the reddish C-reaction,
by the slightly immersed usally very pale apothecia with
finally disappearing margin while conizaea has a negalive
C-reaction and persistant margin. Perbaps it is with us a
nol unfrequent lichen as in more soulhern countries.

30. Short Notes on Various Lichens.

Calictum arenarium Hampe. Vaslergotland, par. Lerum,
Skafsas, 1926. On stone-fence in the wood, with Lecidea
lucida. (Mn) 1,

Lecidea tuberculata Smrfl. In the same locality with
L. lncida. (Mn).

L. atroocarpoides Vain. Lycksele Lappmark, par. Tarna,
Brakoberget, 1924, 550—600 m. On steep rock. (Mn).
New to Sweden.

L. (Biatora) helvola (Kbr.) Th. Fr. I. efflorescens Hedl.
Medelpad: par. Tuna, Vindljarnsberget 1923. On the trunk
of a bhirch, near the ground wilh Lobaria pulmonaria (Irn.
Ertksson).  Goteborg: par. Orgryte, Stora Torp 1920, on
oak. (C. Stexporm). Bohuslan: par. Stahla, Ringesrod
1926, on oak. Halland: par. Fjards, Duveke 1926, on oak.
(Mn). In all localities fertile,

Bilimbia granulans Vain. Vastergotland: par. Lerum,
Skalsas 1926. On moos above perpendicular rock, facing
the east.  Very sparingly but well agreeing with Vainio's
description in Lich. Fenn. I1 (1922). New to Sweden. (Mn).,

Rhizocarpon anaperum Vain. Lycksele Lpm, par. Tarna,
Bjorklors 1924, at 500 550 m, near a brook. Strimasund
1924, 550 m. New lo Sweden. (Mn).

Rh. leptolepis Anzi Medelpad, Sundsvall, Sodra Stads-
berget 1925. On a stone near a shady steep rock facing
the north. (Err. Eriksson). Agrees completely with speci-
mens collected by me in Schwarzwald, New to Sweden.

1 Mn = A, H. Magnusson




Bialorella platycarpoides (Anzi) Th. Fr. Vastergotland:
par. Ryd 1921. (A, Hiocewers). On calearcous rock.
Seems to be new lo Sweden.

Pertusaria subviridis Hoeg. Goleborg, Slottsskogen 1908
(Det. Hoeg). (Mn). On oak. Thallus thin, isidiate-granu-
late, greenish grey, with thin white margin.  Medulla and
thallus C-fred, K— I-— Certainly a rare species, ace. lo
Hora known only [rom the neighbourhood of Larvid,
Norway. New to Sweden.

Lecanora (Placodium) demissa (Flot.) Zahlbr. Bohuslan:
par. Lingelanda, Réd 1926. On a perpendicular rock facing
the south-west and the sea, very scantily (Mn).

Parmelia caperata (1..) Ach. Vastergotland : par. Skepp-
landa, Vadebacka 1926 (Mn). On Alnas near the bridge
of the main road. Only one small specimen,

Parmelia vittata (Ach.) Bitter. Bohuslin: par. Skreds-
vik, Oslerrod 1926, On mossy rock in a clear wood, very
abundantly fertile and mixed up with Alecforia bicolor.
Near by grew Lecidea vernalis, not previously collected by
me in Bohuslan.  Sterile P. vittata has been collected in
Bohuslan: par. Langelanda, Ringserod, and in Vislergotland:
par. Lerum, Skafsas, in the last locality also associated
with Alecloria bicolor.

P. furfuracea v. soralifera Bitter. Vaslergotland: par,
Ockerd, Hono 1925 (Mn). Two small specimens on rock
near a house among many not sorediate ones,

Cetraria normorica (Gunn.) Lynge. Halland: par. Alfs-
aker, Kusared 1926. On an exposed boulder in the heath.
C. Stexnornm.  Only one specimen.
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Forsok med sjdlv- och korspollinering hos
Raphanus sativus.

Av ERxST NILSSON,

Vid forarbetena t6r nagra arftlighelsforsok med riatlikor
ar 1924 [orefoll frukisattningen vid pergaminisolering vara
mindre tillfredsstallande.  Emellertid blev hela malterialet
sonderhackat av faglar, varfor inga bestamda iakitagelser
kunde goras. Det var darfor avsiklen ail 1925 utfora sir-
skilda pollineringsforsék. Under hela [6r- och hégsommaren
detta dr angrepos emellertid alla Raphanns-arter 1 sa for-
odande ulstrackning av Meligethes och stritar, att bade de
genetiska undersékningarna och pollineringstorsoken maste
instillas.  Fram i augusti npphorde emellertid Meligethes-
angreppel, varfor etl mindre pollineringsforsok kunde igang-
siltas. Ar 1926 utfordes nya [orsok pit 10 plantor tillhérande
forddlingsmaterial av radisor. Farsoken komma pa grund
av  bristande tid sannolikt ej alt fortsittas dtminstone ej i
den utstrickning, som fran borjan avsetts, helst som med
de redan vunna resultaten huvudandamilet med dem, nim-
ligen all erhalla en for det praktiska [oradlingsarbetet och
for arftlighelsundersékningar ur metodisk synpunkt tillrack-
ligl siker kiimnedom om de olika pollineringssiatlens effek-
tivitet, kan anses upplylll. Resultalel av de hillills utforda
[orsoken [ramlagges darfor hirmed trots dessas ur manga
synpunkler [6r ringa omfatining.

Som isoleringsmedel anviindes pergaminpisar, som ned-
Ll tillslotos med bomull, for att  omojliggora besok av
Meligethes och andra mindre insekter.  Vid del pollinerings-
sittt som  hitr kallas spontan autogami, limnades de
inneslutna  kropparna utan vidare behandling. Pa andra

!
3
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grenar kastrerades knopparna. varefter de. innan de isole-
rades, omedelbart pollinerades med antingen pollen frin
andra blommor pa samma individ (geilonogami) eller
med pollen fran andra individer ay samms sort och proy
(xenogami). Till jamforelse marktes pa varje planta nagra
grenar med noleral antal kvarlamnade knoppar och over-
lamnades al sig sjaly for fr1 avblomning. [ varje fall
marktes  eller inneslotos  endast de bast ulvecklade knop-
parna pa varje gren. och pa de grenar, som lamnats tll fri
avblomning, konstaterades, att knoppar pa samma utveck-
lingsgrad som de anvanda behovde 1 —3 dagar att sld ut.

Isolering med senare pollinering mom samma blomma
har e] provats, da man knappast har skal att anlaga, alt
nagon annan skillnad av vare sig genetisk eller [vsiologisk
art finnes mellan detta pollineringssatt och den i detta
forsok anvanda formen av geitonogami an den, all markel
i [orra fallet ar mera wvivecklad vid pollineringen an i del
senare. Samma metod anvandes ju dessutom vid den xeno-
gama pollineringen, varfor dessa bada pollineringssatt har
aro fullt kommensurabla.  De fall 1 Litteraturen, dar skill-
nader i fertilitet mellan geitonogami och konstlad autogami
pavisats, lorde [ 6. sannolikt tarva en kritisk efterprovning,
da pollenel 1 bada fallen ar barare av samma slags gameler
och siledes genotypiskt identiskt (aven da det galler pollen
fran heterozygoter) utom i sidana undantagsfall, dia vege-
tativ klyvning eller knoppvarialion foreligger. Pollenet maste
aven anses [vsiologiskl likvardigt och likverkande forutsatt,
att forsoken utforas samtidigt och med samma metodik.

Da det i foreliggande fall knappast kan anses givande
att talkritiskt behandla materialet, meddelas 1 tab. 1 resul-
laten endast sammanraknade for varje planta och polline-
ringssatl.

Som mest belyvsande index vid resultatens bedomande
torde det 1 kol. 7 anforda lalel (antal fron pr undersokt
blomma) anses, di detta samtidigt tar hansyn till bade
fruktsattningen och frotalet pr frukt (har ar denna storhet

Botaniska Nofiser 1927 |
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Tabell 1. Eflfekten av olika pollineringssatt hos
Raphanus sativus.

1 D) 3 = 6 7
' . Antal ' Antal fron pr
v Planta  Pollinerings- ur}d.cr- frukt- under-
Sort . sokta 2
och ar salt hladL satl- fruk sokt
»lom rukt
. oming blom-
may
ma
Kinesisk rosenrod Yas  Spontan auto- i
rattika | gami I 26 d0.s 25 g N s
| Geitonogami 16 439 $a |
Xenogami 28 6.8 i3 20
Fri avblom- | i
! ning 42 i 68,2 ti.a | 43
Rund, svart vin- “as Spont. aut 32 ! 6.3 T.0 ha
terrattika Geitonogami 27 144 47 24
Nenogami 27 T4a ) 1.3
Fri avbl. 26 69.3 5.6 3.4
Ostergruss | 3/25 Spont. aut. 13 i3 lo 0.1
i | Geitonogami | 27 2.0 BE S |
: | Xenogami | 25 | 440 7.6 3 |
| | Fri avbl. 15 [ 800 | T 2y |
Foradlingsmaterial | %2 | Spont. aut. | 10 800 63 S
ur Rund, rosenrod, | Geitonogami 11 82.0 S 4.3
vitspetsig radisa | Xenogami 15 93.4 78 7.
| | Fri avbl. 14 Tl R i
| |
D:o *he | Spont. aut. . 14 e R 0
| Geitonogami | 9 1.4 o B
|  Xenogami | 9 88.9 42 r,
Fri avhl. 10 0.0 1.2 28
Do b/16 Spont. aut. 11 9.9 3.0 .3
Geitonogami 9 D56 5,0 28
Xenogami 4 880 ds 0
Fri avhbl. 11 G | B4 2.2
D:o | 726  Spont. aut. | 14 | 7Fa | Lo | Ou
Gettonogami 22 atho 79 1.0
Xenogami 22 i fig 1.4
Fri avbl. T e e
D0 %2 Spont. aut. 12 16.7 1 )
Geitonogami 15 100 16 1s
Nenogami 19 S889.0 ] | 1.6
Fri avhl 10 20 G e

) Endast 2 skidor bedombara; resten sonderhackade av faglar.
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1 i 3 R e B e Bt

Antal o/ Antal fron pri

under-|

Sort I’lnnEn |’0”'il.l"l_‘1'illg:‘i- st"mk’r.uiﬁ_‘.l.’kt— un‘rtlt_’l'-i
och ar satt e satt- frukt stk
| .| ning blom-
| mor | =
| | ma
Faradlingsmaterial | %26 Spont. aut. SRR L e O |
ur Rund, rosenrad, | ' Geitonogami 3 S T L P e Bl 1
vitspetsig vidisa | Xenogami 15 6.5 | G4 | o
Fri avhbl. 12 4.9 6w | B2 .
D:o 1079 Spont. aut. 11 182 S ol |
- Geitonogami 14 28.6 MR 11y
| Xenogami 11 ofs | B0 +
Fri avbl. 13 4E oSt onr o
D:o Wiag Spont. aut. | 14 |F & rst & r 4
Geitonogami 16 104 a2 | oo
Nenogami 12 ) B3 B 4l Cifis= )
Fri avblL 19 3l T R I £
Do | W " Spont.aut. | 15 |F 6 r st o r 4|
Geitonogami | 20 | 36 T A R
Nenogami 13 846 56 4.3
Fri avbl. - 19 S41 a7 4.2
Nio 96 Spont. aut. 10 20.0 SR 7
| Geitonogami The ¢Eh e s iinh vl
Nenogami 4 88.8 S.6 1.5
Fri avbl. 1¢ | bog | Ta 2.9

s hela fedantalet ShA
utralknad sony =t 8 EHINRE men kan naturligtvis
antal understkta blommor -

antal fran pr frukt ,_ﬂ,.-u_fruklsmtning)_
100

Sponlan autogami har, som synes i regel gett eft mycket
fattigt resultat, Enstaka individ ha dock givit sd pass rik-
lig frosialtning, att man ur rent praktisk synpunkt skulle
kunna anse denna acceptabel. Om vi sitta 50 [ron pr
100 isolerade blommor som praktiskt minimum ha plan-
torna 4, 1 och 10 visat tillfredstaliande resultat.  Planta
4 har t. o. m. givit lika golt resultat efter spontan autogami
som efter geitonogami, och dven absolul setl ar [rosittningen
hos detla individ mycket hog (500 fréon pr 100 blommor).
I forsoksprotokollet finnes om denna planta antecknat, att
market nar precis till antersamlingens mitt, och det ar

ocksa skrivas
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ganska sannolikt, att det ar 1 detta [orhallande vi ha att
soka forklaringen till dess exceptionellt starka fertilitel vid
isolering. ‘I'vvarr ha kénsogaunens inbordes lageforhallanden
€] anlecknats hos de ovriga plantorna.

Ett gott resultat vid spontlan aulogami beror emellertud
¢j nodvandigt pa hogre sjahvlertilitet, ty 1 si fall borde
resultatet av geitonogami vara extremt gott hos de ifraga-
varande individen, vilkel visst inte av fallet (planta 10 ar
tvartom den, som visat sig mest sjalsteril av alla).  Orsaken
till vissa plantors avvikelser mot batire [rosatining  vid
vanlig tsolering ar 1 stallet med sakerhet att soka 1 battre
sjalyvpollinering.  Den 1 det hela daliga frosattningen vid
vid spontan autogami har ocksd sin orsak 1 bristfallig
pollenoverforing och ¢j 1 sjalvsterilitet, vilket den geilono-
gama pollineringens resultat fullt tydhgt visa.

Denna  har namligen nastan hos alla plantorna [oljts
av relativt riklig och lor praktiskt andamal tillfredsstallande
froutveckling. Sdlunda ar samsta och basla resultatet vesp.
190 och 570 (medeltal 323) [ron efter 100 pollinerade
blommor, om man undantar den redan forut namnda planta
10, som visat sig extremt sjalvsleril.  Denna plantas daliga
[rosattning vid sjalvpollinering skulle kunna anlagas hero
pa, att market hos densamma varit mindre utveeklat vid
tiden for pollineringen an hos arten 1 allmanhet.  Ett sidant
antagande molsages emellertid bestamt av den xenogama
pollineringens resultal, som var god f{rosaltning (7,5 lron
pr blomma), trots att markel har befunnil sig pd samma
utvecklingsstadium vid pollineringen.  Det ar sdledes knap-
past nfi;;,‘ot tvivel om, alt verklig sjalvsterilitet ar orsaken
till den dailiga fruktbarheten vid pollinering med individets
egel stindarmjol hos denna planta.

Raphanus sativus arv siledes 1 regel sjalvlertil 1 ganska
hog grad, och ett daligt isoleringsresultal maste utom i
enstaka undantagsfall skyllas pa bristfallig pollinering i
isoleringspasen.  Medeldifferensen mellan geitonogami och
sponlan autogami utgor f. 6. 1 detta forsok 2,2 fron pr blomma.
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Tabell 2. Differenserna mellan olika pollineringssatts effekt
uttryekta 1 antal fron pr undersokt blomma.

Gertonogami Nenogami Fri avblomning—
spontan autogam: geitonogami xenogami
43 = i |- D2
3.9 -2 1.4
R |- 2.2 -1
=25 | e — 6
- 2.4 | 14 - b
20 1.3 1.0
— 1.2 1.2 T
.2 = 1.0 4.1
.3 04 a b
{- 1.3 4.6
+ 0 ' 5.
th1 |
Medeltal: 4 2.2 i 14 | 16

Fullstandig sjalvlertitet kan man dock e tala om hos
denna art, da xenogami nislan genomgaende givit nagot
och manga ganger myvekel battre resultat fin geitonogami.
Skillnaden ar emellertid mycket olika stor hos olika individ,
Storsta  differensen mellan xenogami och geitonogami ar
4.1 och medeldifferensen 1.4 Irén pr blomma. Hos elt par
plantor (nr 3 och 8) har geitonogami givit lika goll resul-
tat som xenogami. Dessa plantor [ siledes anses som
sannolikt fullt sjalvlertila, medan en planta som nr 10 ar
mycket nara sjalvsteril.  Sjalvlertiliteten ar salunda en gan-
ska individuell egenskap, om man én. som namnt, miste
betrakia arten i sin helhel som relativt gott sjalvfertil.

Ett vid [orsta ogonkastet overraskande faktum ar, att
xenogami oftast gelt battre resullal, an som erhallils vid
fri avbiomning. Medelskillnaden till forman for xenogami
ar ej mindre an 160 fron pr 100 blommor. llos plantorna
8 och 11 ligger fri avblomning L. o. m. under geitonogami.
Delta beror sannolikl péa, att de inneslutna blommorna
aro val skyddade bade mol ogynnsam vaderlek och framfor
allt mot Meligethes.
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Att geilonogami och xenogami gell si goll resultat som
hiir tyder pd, att market hos Raphanus salivus 1 stor ut-
strackning ar utvecklat och funklionsdughgt, redan inan
blomman ar oppnad och antererna mogna. Som 1 borjan
av denna uppsals namndes Kastrerades och pollinerades
knopparna vid dessa forsok c:a 13 dagar lore utslaendef.
Mojligt ar naturligtvis att en del pollenkorn kunnat lgga
kvar pa market i grobart skick for all sedan gro da delta
eventuelll senarve blivit mottagligt.  Aven om detla kan
ha skett, ar del dock hogst osannolikt, att det kunnat ske
1 sd stor ulstrackning, att en si hog fertilitet som exem-
pelvis efter den xenogama pollineringen harigenom kan
forklaras. Prologyni i viss mening maste darfor sakerligen an-
ses som kannetecknande for Raphanus sativuas, namligen om
termen — som ofta 1 den blombiologiska litteraturen  tages
i den besvdelsen, att pistillen ar konsmogen fore standarna.
I den inskranktare bemarkelse. da med protogyni endast
avses de [(all, dar market redan ar lortorkal eller 1 varje
fall ocmollagligl, nar antererna i samma  blomma brista,
forckommer sakerligen ej protogyni hos denna art. For
att man skulle fatt fullt sakra bevis harpa, borde tyvdligtvis
enskilda blommor isolerats, eller markena hos kaslrerade
blommor pi mneslutna blomstallningar belaglts med pollen
just pa det stadium, dd antererna hos okastrerade kontroll-
blommor oppnade sig. [ bada fallen borde di resullalet
bliva ingen eller dtminstone myeket dalig frosattning.  Men
aven vid den form av spontan aulogami (innesluina inflo-
rescenser), som har undersokts, ar, om protogyni med den
sisl namnda omfattning av begreppet foreckommer, en sa
hog frukibarhel som hLos planta 4 oforklarlig, aven om en
del pollenkorn skulle Kunna falla frin den ena blommans
anterer pa den andras marken mom pergaminkapseln, halst
som antererna oppna sig myvekel snart eltar blommans
ulslaende, varlor ocksd markena under ifrigavarande for-
utsiittning tamligen snart, efter att de blottats, borde var
satla ur funktion.
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Emellertid ge de foreliggande rescltaten tyvarr ingen
narmare upplyvsning om graden av protogyni, da fri avblom-
ning och xenogami har ¢ aro divekt jamforbara bade pa
grund ayv pergaminets skydd mot skadliga ytire mflytanden
hos de xenogamt pollinerade blommorna 1 motsats mot
de, som  avblommat fritt, och pa grund av all det pollen
som anvants vid xenogami, e kan vara genolypiskt lullt
identiskt med del, som statt Lill buds for de markta, fritt
avblommade blomstallningarna, vilket kan tankas ha infly-
tande aven pa fruktbarheten. Xenogami med pollinering
eller atl de kastrerade Kknopparna slagit ut har, som namnts,
¢ varit med 1 forsoken och ej hallre har ett avskarande
av sliften pa olika tider efter pollineringen ulforls, vilket
hade varit onskvart for all climinera den felkalla kvarlig-
gande, senare groende pollenkorn kan anses utgora. Pa
denna punkt hoppas jag emellertid fa tillfalle att forlsatta
forsoken.  Alt protogynin har ar ganska utpraglad forefaller
emellertid redan nu vara tamhligen sakerl.

Partenokarpt har i mtet fall Konstaterats.

Resultaten  av denna lilla undersokning aro saledes 1
Kkorthet dessa:

1) Vanhg 1solering ulan artificiell pollinering ger
myckel diligt resultat utom hos enstaka individ.

2)  Sjalvlertiliteten ar dock 1 regel ganska lllfredsstal-
lande, och den diliga fruktbarheten vid spontan autogami
beror oftast pa bristfallig pollinering.

3)  Full sjalvlertilitet  forckommer dock endast hos
enstaka individ, medan 1 allmanhet Korspollinering foljes
av hogre frukibarhet.

4) Med hansyn till effeklen av olika pollineringssatt
ar den individuella variationen ganska betydande.

0)  Raphanus sativns ar all anse som ganska ulpraglad
protogyn (1 ordets vidstracktare bemarkelse).

(i) Partenokarpa frukter ha ej observerals.

7)  Vid praktiskt foradlingsarbete kan knappast vanlig
isolering anvandas med nagon fordel, da, aven om nagol
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enstaka undantag lorckommer, 1 allmanhetl allt for liten fro-
mangd erhalles. [ de fall, da andamalet ar att erhilla sa ho-
mozygola linjer som mojligt, kan emellertid 1 stallet geitono-
gam pollinering tillgripas, da denna ger relativl god fro-
skord, aven har med enstaka undanlag.

8) Harvid kan man, sambdigl som man mnesluler
en blomstallning, pollinera market 1+ den oppnade knoppen,
som dock bor vara s langt utvecklad som mojligl, liksom
man vid korsning kan helagga mirket med pollen omedel-
bart efter Kaslreringen.

Hur hog graden av sjalvvitalitet ar hos Raphanus sativus,
ge dessa forsok ingen antvdan om utom mojligen darigenom,
att frona i skidor efter sjalvpollinering (sponlan och geilo-
nogam) vid rent okular besikining visat sig lika val-
utvecklade som efter xenogami. Diarmed ar naturligtvis ej
sagl, all ingen inavelsdepression skulle [orekomma, da en
sadan ¢) nodvandigt behover ge sig tillkinna redan hos
[roet cefter forsta sjalvpollineringen.  Emellertid har jag
haft flerfaldiga nummer av sjalvbelrukiade fron utsidda i
annal  sammanhang och 1 regel erhallit Ll synes normalt
utvecklade biade ovanjordiska organ och »radisors, varfor
arten atminstone ej 1 vanhgare [all lorde vara starkare ut-
satt for depression i forsta inavelsgenerationen.  Att harvid-
lag siaval som rorande sjalviertiliteten olika individ forhalla
sig olika ar tamligen sakert.

Halsingborg den 29 november 1926,




BoraNiska Nomiser 1927, Luxn 1927,

Nigra for Sverige nya mossor,
Av Hiy. MOLLER

Campylopus subulatus Schimp.

1862.  Campylopus subulatus Scaive.; MiLpe, Wissenschalt-
liche Ergebnisse meines Aufenthaltes bei Meran. Bota-
nische Zeitung 1862, Sid. 460.

1864,  Campylopus brevifolius; Scnimern, Bryologin euro-
pieze supplementum.  Fase. 2, tafl. 2.

1875, Orthopus brevifolius; WUuLFsSBERG, Enumerantur mu-
scorum quorundam rariorum sedes in Norwegia.  Chri-
stiania  Videnskabs-Selskabs Forhandlinger.  Sid. 351.

Dioik. Tuvor liga, gulgrona  grona, glansande. Stjalk
hracklig, vanligen ogrenad, upplill utan rhizoider. Blad
smalt lancettlika, rorformiga, styva, langl lillspetsade, utan
cller med ylterst svaga bladoron, i spetsen otvdligh tandade,
med i yitersta spelsen vanligen vattenklara celler.  Bladnery
23 av bladbasens bredd, kort utlépande; i tvarsnitt vid basen
bestaende av vanligen 4 cellager. av vilka del dversta ut-
gores av mycket stora, tunnvaggiga, hyalina, det underlig-
gande av nagol mindre, tjockviiggiga och de bada understa
av sma, ockvaggiga celler, Bladeelier myekel sma, vanligen
kvadratiska (8 p) eller rektangulara, foga fortjockade.  Seta
gul.  Kapsel upprit, cylindrisk, blekbrun; tomd brunrod,
svagl Tarad. Loek med rakt sprot.  Sporer gulakliga, 10 14
1, nastan glatta,

Campylopus subulatus antraffades den 3 september 1923
av P, A, Lamssox och C. Stexnorm i Vislergotland pa
Kajasen 1 Rada socken. Vaxtplatsen utgjordes av en mager,
ljungbevaxt backslutlning. 1 de tuvor, som jag sell, aro
smi individ av Polytrichum pilosnm (WEis) NECK. invuxna.
Ioxemplaren aro sterila,


file:///attenklara

138

Mojligt ar, att arten forut funnits i Sverige, enar
KinppenG 1896 1 Species of European an Northamerican
Bryinewe (Mosses) angiver den (sid. 203) [or: nSchweden :
I’. Larsson», och i Skandinavisk bladmossllora 1903 siger:
»Sver. Bohos  Nigra exemplar av arten finnas emellertid ej
i Kivpneras herbarium, sa att uppgiften kan ej kontrolleras.

I Norge ir Campylopus subulatus ej si sillsynt i Vasl-
landet, varest den pa flera stillen antriffals med kapslar.
I Finland #r den kind fran Ponoj lappmark. Vidare ar
den angiven [ran vistra Earopa, Rhenprovinsen, Thyringen,
Bayern, Schweiz, Stevermark, Kiarnten, Tyrolen och norra
Atalien. :

Ephemerum minutissimum Lindh,

1874,  Ephemeruam minutissimum: Lixpeerc, S. O., Mani-
pulus muscorum secundus.  Notiser ur Sillskapets pro
Fauna et Flora lennica forhandl. Hifte XILI, sid. $11.

Dioik. Mindre in Ephemerum serratum. Blad korlare
uppritta —utstaende, stundom. niistan ensidigl bojda, small
lancettlika, omkring 10 celler breda, mot spetsen avsmalnande
och vridna; bladspetsen oregelbundet och trubbigt sagad
med Hngre celler. Kapsel klotformig —iggrund med kigellik
spels, tunnviiggig, blekl kastanjebrun. Mossa oregelbundel
flikad. Sporer 50—60 p fint papillosa, helt eller delvis
omgivna av de hyalina resterna av spormodercellerna.

Ephemerum minutfissimum antriffades den 22 september
1920 av P. A, Larssox och S. Berastroy pa en fuktig, nagot
sandig dker vid Arket vid Torpane i Bicke socken i Dalsland.
I dess sillskap vixte Anthoceros leevis L., Riccia sorocarpa
Biscu,, Pellia Neesiana (Gorrscut) Liven., Torlula truncalula
(L) Linps., Hypnum distans Lizos. och rufabulum 1. Seder-
mera  har arlen funnits av P. A. Larsson vid Stora Ode-
ghrden likaledes i Biacke socken. Sikerligen kan den an-
triffas pi flera stéillen i Sverige.

I vira grannlinder ir arten antriffad pa flera stillen.
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I Norge ! ar den kand fran Smalenene, Akershus och Trond-
hjems amt. [ Danmark ? tycks den ej vara sillsynl.  For
ovrigt uppgives den fran England, Nordtyskland, Sardinien
och Nordamerika.

Cryph@a arborea (Huds.) Lindb.

1741, Sphagnum  homomallum, polycephalum; DiLieNIUs,
Hisloria muscorum. Sid. 248, tafl. 42, fig. 6.

1762, Sphagnum arborerrm; Hupson, Flora anglica. Sid, 396.

1771, Hypnum polycephalon; DE Neckrr, Methodus mus-
corum, Sid. 190,

1787. Fonlinalis secunda; Swarrz, Methodus muscorum
illustrata Sid. 30.

1791.  Hypnum heteromallum; GMeLIN 1 LNy, Systema
naturze.  Ed. XILL, tom. II, pars II, sid. 1340.

1792, Neckera heteromalla: Hepwic. Descriplio ¢l umbratio
muscorum frondosorum. VYol. III, sid. 38, tafl. XV.

1805.  Pilotrichum arboreum; Pavisor-Beavvors, Prodrome
des einquicme el sixieme familles de 'ethéogamie,
Sid. 37.

1818.  Daltonia heleromalla; Hooker & Tavronr, Muscologia
Britannica. Sid. 81

1851.  Pilotrichum heteromallum; MULLER, I., Synopsis
muscorum [rondosorum. Pars II, sid. 167,

1863. Cryplwea arborea; Lixpsere, S. O., Bidrag till mos-
sornas synonymi. Oversikt av K. Vet.-Akad. Forhandl.
1863, N:io 7, sid. 10.

Autoik.  Tuvor luckra, ljusgrona—brungréna.  Huvud-
stjalken krypande med spridda blad; kapselbarande grenar
snett upprata, foga forgrenade.  Blad 1 torrt tillstand till-
tryekta, i fuktigl utspirrade, niagot nedlopande, brett aggrun-
da, tillspetsade, helbraddade med nertill tillbakavikna kanter.

B -_H“',H.\. Forarbejder il en norsk Lovmosflora Det Kgl. Norske

Videnskabers Selskabs Skrifter. 1908. N:o 49, sid 33.
*  JExsEN, Danmarks Mosser. Del I, sid. 368. (1923).
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Bladeeller sma ovala och kantigl rundade med fortjockade
vaggar; langs bladnerven langre och smalare.  Bladnery
naende upp mol bladspetsen.  Periketialblad  tilltryekta,
tunna, 1 kanten vila; de inre langstrackta med ullopande
nerv,  Kapsel insankt, avlang  dggrund, gulaktig  rodbrun.
Maossa lilen, kigelformig. Lock spelsigl, kagelformigl. Sporer
16—20 1, gulgrona, fint papillosa.

Cryphwa arborea antraftades den 27 maj 1925 av kap-
ten C. STENHOLM pa garden Stekens agor i Angereds socken
i Vastergotland. Exemplaren vaxte pa ungefar manshojd
pa en omkring 30-arig asp. Pa aspstammarne vixte dess-
utom Ulota Brachii Horxscu., Drummondii (Hoox, & Grev.)
Buin. och coarclala (Paris.)Bomans., Ortholrichum siriatum
(L.) Scaw.zanr. och speciosum Nrrs, Radula complanata (1..)
Doy, Frullania dilatata (L) Dvs, m. I, Exemplaren ivo
kapselbarande, sasom oftasl fallet ar med arten. Kapslarna
voro 1 begrepp att falla sina lock.

Frian Norge angives Cryphwa arborea av J. E. GUNNERUS !
under namnel Sphagnum arborewm. Han sager: »Habitat
super truncos arborum e, gr. in sylva romsdalia grottensi
|Romsdalen, Grylten| a. 1762 repertum». Da GuNNERes
exemplar ¢ bevarats (enligt meddelande av Konservator
0. Hoee), ar det omojligl all avgora, om verkligen Cry-
phaa arborea lorelegat. Hacrx? siger darom: »At denne
plante ikke er Cryphaea heteromalla (Hedw.), kan belragles
som algjorl, derimod er del umuligt at danne sig en
mening om, hvad dermed kan viere ments. | varje fall
har den senare e antraffats i Norge. Fran Danmark 3
uppgives arten dels fran Holmansgave och dels fran Taa-
singe, bada lokalerna pa Fyen. Enligt A. Hansex-HesseLpo 4
ar den untgangen vid Holmansgave. Apotekare C. Jensex

b Gusnenes, Flora norvegiea.  Pars 11, sid. 146 (1772)

© HaceN, Norges Bryologi 1 det 18:de aarhundrede.  Sid. 165 (1897)

¥ Thomas JENSEN, Bryologia danica.  Sid. 150 (1856)

Haxsen, Fortegnelse over det nordostlige Fyns Mossor.  Bot
Tidsskrift 1903, Sid. 248.

4
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har haft vanligheten meddela mig. all han 1884 hesokte
lokalen i silllskap med upptackarinnan froken CanoriNe
RosensEnrG men (ann ej spar av arlen.  Vid Taasinge har
arten ¢f antriflats sedan M. T. Laxares lid.

Eljest ar artens utbredningsomrade England, novdvistra
Tyskland, Rhenprovinsen, Baden, Holland, Frankrike, Ibe-
riska halvon, Schweiz, Tyrolen, Alger, Azoverna och Kanari-

oarna,

Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske var. complanatum
(Milde) Loeske
1869. Hypnum ochraceum 5. complanatum: Mitor, Bryologia
silesiaca.  Sid. 376.
1903.  Hygrohypnum ochraceum var. complanatum: LOESKE,
Moosllora des Harzes, Sid. 321.

1905.  Limnobium ochracenm var, complanatum; Rorn, G,
Die europiischen Laubmoose. Band. 1, sid. 650.
1907.  Amblysteginm ochraceum var. complanalum: MOLLER,
Litt par upplysningar angaende den snarl utkommande
forteckningen over Skandinaviens mossor.  Bolaniska

Notiser 1907, Sid. 144,

Tuvor saltigt grona, enlargade. Salk ldng och mjuk.
Blad naslan  (varadigt stallda, ulstdende, bretl lancettlika,
kort tillspetsade.

Ifragavarande varietet antraffades 1921 av P, A, Lanssox
& S. Berestrom vid Stringe i Or socken, i sallskap med
Bryum venlricosum Dicks., Hypnum rusciforme NECK. 0. 5. V.
saml 1922 av P. A. Lanssox vid Berg i Laxarby socken,
bada lokalerna i Dalsland.  Ar 1925 fanns den i Skarpeds-
fallet i Sunne socken i Varmland av G. Aserc.  Alla
exemplaren aro slerila.

Eljest ir varietelen funnen vid Honefoss! i Norge
saml i Riesengebirge och pa Harz 2

L Biryny, Ad muscologiam Norvegie contributiones sparsie, Sepa-
ratavir. av Nyt Magazin £, Naturvidenskab. B. 40, (1902),  Sid. 24,

* Lovskr, Moosflora des Harzes. Sid. 321
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Bryhnia Novae Angliz (Sulliv. & Lesq.) Grout

1856. Hypnum Novw Anglice; SurLivaNT & LESQUEREUX,
Musci Boreali-Americani exsiceali. N:o 338.

1897. Hypnum scabridum; Lasveere, S. O., Bolaniska
Notiser 1887. Sid. 41.

1892,  Brghnia scabrida: Kaurin, Bryhnia scabrida.  Bota-
niska Noliser 1892. Sid. 60.

1896. Fuarhynchium scabridum ; Kixopera, Species ol Euro-
pean and Northamerican Bryinewe (Mosses). Sid. 94

1898. Bryhnia Novew Anglie; Grour, A Revision of the
North American Eurhynchia, Bulletin of the Torrey
hotanical Club. Vol. XXV. Sid. 229,

Dioik. Tuvor svillande, morkgrona. Stjalk 4—10 em
lang, an upprat eller niastan uppriat, dn nedliggande, med
korta, tjocka, utstiende; ofta niigot nerbijda grenar.  Stjalk-
blad brett hjartlika med bred, nedlopande bas, hasligl
avsmalnande tll en korl, ofta sned spets, urhalkade, lings
hela kanten finsdgade samt forsedda med oregelbundna
langsveck. Bladens undersida striv pa grund av all celler-
nas ovre del hojer sig 6ver bladyvtan. Nerv ritt kraltig,
slutande  ovanlor bladets mitt.  Grenblad dggrunda.  Seta
8 156 mum lang, brunrdd, vriden, strav.  Kapsel bojd—hori-
zonlal, dggrund med nagol vilvd rygg, kastanjebrun.  Lock
kort med tjockt sprot.

 Arten kannes littast igen p:"l sina kortspelsade, korta,
breda, urhalkade, pa ryggsidan striva (lydligast pa gren-
hladen) stjialkblad.

Arten antriffades den 9 juli 1922 av provinsiallikare
G. ABERG i Bohuslin vid Ljungskile i Ljungs socken viixande
vid en backkant pa val skuggad lokal. Exemplaren hade
bade han- och honblommor, si att det torde ej vara niagon
omdajlighet alt darstides finna dven kapselbarande exemplar.

1 Norge uppticktes arten [6rst av N. Bryux 1886 vid
Tjomo nirva Tonsberg. Sedermera har den funnits pa
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flera stallen och kapselbarande exemplar ha antrallals 1889
vid Aasli i Sandefjordstrakten av E. JORGENSEN 1.
Vidare uppgives arten for Japan saml Nordamerika 2.

Eurhynchium germanicum Grebe.

1869.  Enrhynchinm Vauchert 3 fagineum 1. MOiLLER;

Mitpe, Brvologia silesiaca.  Sid. 304,

1804, Eurhynchium germanicam; Grere, Eurhynchium ger-

manicum; nova species. Hedwigia 1894, Sid. 338 —344.
1896,  Brachythecinm faginenm: Kinpiena, Species of Euro-

pean and Northamerican Bryinexe (Mosses). Sid, 111.
1894 —1898. Eurhynchium Vauachert vav. germanicnm; PAR1s,

Index bryvologicus.  Sid. 451,

Dioik. Tuvor mjuka, svallande, glinsande. Stjalk kry-
pande, forsedd med smala, spridda och delvis [jaderformigt
stallda grenar. Stjalkblad upprata—utstiende, smalt lancett-
lika, kort nedlopande, avsmalnande till en ling, syllik spets,
i kanten icke eller svagt och blott mbt spelsen skarpare
tandad, mot basen med nagot tillbakabojd kant. Bladceller
linga och smala; bladhornens celler svagt uthildade, be-
slaende av & Kklara, kvadratiska celler. Bladnerv svag,
slutande 1 bladets mitl.  Seta 8 mm lang, rod, glatt. Kapsel
smal, foga krokt. Lock med mycket langt sprot.

Eurhynchium germanicam upptacktes den 15 augush
1920 av 8. Berasrrom pi Ivattenskullens nordsida vid
Bjortvelen i Backe socken i Dalsland. Den forekom
vaxande sasom en lunn matta, delvis krypande utefter de
eljest kala vtorna pia stenblock i en klyfta pa ungefar 185
melers hojd over havet. Tuverna voro utan inblandning av
andra mossor.  Exemplaren aro sterila, mera gracila med

mera langstrackia shjalkar an hos Grebes originalexemplar,
som  vuxit pa gamla bokstammar. Limpricht ? kallar lor-

L JorGexsen, Sandefjordens mostlora.  Bergens Museums Aarbog
1894 95, Noo NI sid. 25,

T Brorperes, Die Lanbmoose Fennoskandias (1923)  Sul. 532,

3 Lavesicnt, Die Laubhmosse Deutschlands, Oesterveichs und der
Seliweiz Abth: 1. Sid 173.
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men, som vaxer pa slenblock, for forma savicola och dil

torde de svenska exemplaren bora raknas.

Arten ar kand fran Westfalen, Waldeck, Rhon och

Vogeserna.

Brachythecium Ryani Kaur

1888, Brachytheeium Ryani IKavriy, Brachyvthecium Ryani
Botaniska Notiser 1888. Sid. 177.

1907.  Hypnum Rygant Movier, ElL par upplysningar an-
gaende den snart utkommande [orteckningen over Skan-
dinaviens mossor. Bolaniska Notiser 1907, Sid. 145
Dioik. Tuvor luckra, blekgrona, nagol glansande. Stjal-

kar nedliggande eller upprata, oregelbundel [orgrenade.

Stjalkblad upprata utstaende, brett ovala med ling och

smal nedlopande bas, langsamt eller stundom hastigt over-

giende 1 en lang och nastan harformig spels, veckade,
forsedda med platta eller delvis smalt ombojda, finl tandade
kanter. Bladharnceller kvadratiska  kort rektangulara. Nery
upphorande fore bladets mitl, hasligt avsmalnande.  Gren-
blad mindre, aggrunt tancettlika, langt tillspetsade, upptill
skarpt sagade. Seta 1,5 2 cm, mycket virlig. Kapsel
horisental, nastan cyvlindrisk, krokt, morkbrun.
Brachvthecium Ryani antraflades varen 1921 steril och
den 6 maj 1922 med kapslar av P. A, Lassson 1 Dalsland

i Edsleskogs socken vid Bracke ovantor vagen till Froskog

vanande pa en grashacke pa lerskiffergrund tillsammans

med Brachythecium albicans (Neck.) Br. eur.  Exemplaren
aro kapselbarande med savil avkastade som kvarsittande lock
Arten, som beskrevs frin Onso i Smalenenes aml 1

Norge, har sedan antraffats vid Gravdal 1, Virik och Lakelle?

i Jarlsberg — Larviks amt.

1“1;{:\(“-,\1. Fra E. Ryans Mosherbavium.  Det kgl Norske Videnska-

bers Selskabs skrifter 1907, N:o 1, sid. 17
2 JorGENsEN, Sandefjordens mosflora.  Bergens Musceums Aarbog

189495, N:o Xl sid. 26




Borasiska Norisenr 1927, Lesp 1927,

Der Standort und die dkologischen Faktoren.

Von Winar BRENNER.

Wenn die Botaniker fruherer Zeilen in die Natur hin-
ausgingen, so  war ihr Bestreben nur darauf gerichlel fur
sie neue, nulzliche oder sonst interessante Pflanzenarten in
einer gewissen Gegend aufzudecken und zu sammeln.  Diese
wurden dann mit Namen und Beschreibungen belegl, in
welchen man meist auch daraber berichlete, wo die Art
gefunden wurde, bzw. unler welchen Verhaltnissen sie am
besten zu gedethen scheint. Diese Angaben uber das Land,
die Gegend, den Fundort bilden das erste pflanzengeogra-
phische Material, das also rein svstematischen oder prak-
tisch-ckonomischen  Forschungen als Nebenergebnis  ent-
sprungen isl.

Da diese Fundortsbeschreibungen nur den Zweck hal-
len ein Bild von dem Aultreten der verschiedenen Arten
zu geben und dadurch ihr Wiederlinden in der Natur zu
erleichtern, so wurde alles darin aulgenommen was beson-
ders auffallend war; und zwar ebenso oft aus der leblosen
Natur stammende Merkmale, Bodenbesehaffenhett, Trocken-
heil, Nasse cle., wie Charaklere, die sich aul die Vegelalion
bezogen, Wiese, Kiefernwald u. s, w.

Diese loca, stationes, Standorte der allen Systemaliker
und Floristen bekamen aber bald eine etwas selbstandigere
Stellung.  Es hiess nicht mehr nur: die und die Pllanze
wachst aul den und den Standorten, sondern auch umge-
kehrt der und der Standort beherbergt die und die Pllan-
zen.  Gleichzeiig musste man sich klar machen mit wel-
chen Standorten man zu rvechnen hatte. Schon Lixxg
zahlte 25 »locay und durch seine Nachlolger wurden sie

Botanisha Notiser 192 10
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noch vermehrt,  Ein Syslem der Standorte war im Werden.
ScHouw enlwickelte diese Riehlung weiler, indem er die
verschiedenen Arten in Gruppen nach threm »Vorkommeny
ordnete, d. h. in Hinsicht der Verhillnisse (das Medium,
die Befestigung, die Gesellschalt mit anderen Pllanzen, und
das Licht) die dem »station eigen waren. Das Studium
der gegenseitigen Beziehungen zwischen Arten bzw. eko-
logischen Gruppen von Arlen und die Standortsfaktoren
hat spater Wanming zu einer fithrenden Stellung in der
gegenwirligen Pflanzengeographic crhoben.

Aber auch in einer anderen Hinsicht sind die alten
Slandorte selbstindig benulzt worden, namlich als Vegela-
tionseinheiten. Wenn es gall die Vegetation ciner Gegend
zu schildern lag es nahe an der Hand dies mit Hilfe der-
selben Charaklere zu tun, die sich teils auf physiche Ver-
haltnisse, teils auf die Vegetation bezogen. So wurden die
»lLokalitaten» Heers, die »vixtstillen» Hasmeus vox Posrs,
die »Standorte» Norrrixs und seiner Schiiler zu Einheilen
bei der mnach vox Post als Planzentopographie bezeich-
neten Vegetationsbeschreibung,

Obwohl der Begriinder der nordischen Pllanzentopo-
grafi von Post ausdricklich die Wichligkeit eines empi-
rischen Studiums betonte, das die physischen Slandorts-
verhillnisse zum Gegensland hatte, blieben diese von seinen
Nachfolgern im  grossen ganzen vernachliissigl. Man hat
sich meist mit oberflichlichen Schalzungen und Annahmen
tiber den einen oder anderen Faktor begniigt und uber
seine Bedeulung spekuliert.  Auch ist die irrige Auffassung,
dass jeder Vegetalionstypus durch ganz bestimmte Fakto-
renkombinalionen des leblosen Standorts bedingl sei sehr
verbreilet gewesen und diese Annahme bildet ja schliesslich
auch die logische Motlivierung, weshalb man sich herechtigt
fithlte, die Vegetation und ihre physische Grundlage als
eine Einheit zu betrachten.

Die Fragestellung, welches ist das wahre Verhiltnis
zwischen der Vegetation und ihrer physischen Grundlage,

|
|
5
|
I
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von welchen Faktoren jene abhangig ist, wurde erst mog-
lich, nachdem durch Kenxer und Heor die Vegetation
eine selbstandige Stellung  bekommen hatte.  Besonders
Hurr betonle ja nachdrucklich, dass die Vegetationsein-
heiten, einzig und allein durch Vegetationsmerkmale cha-
aklerisiert und unterschieden werden mussten. Den Vege-
Lationstypen und Pflanzengesellschallen gegenuber, standen
die physischen Faktoren, von denen nach Hurr die Bo-
denfakloren den Standort bildeten. Wenn auch dieser
Standort Hurrs spater durch einen weiteren Begriff erselzt
worden ist, so wurde durch thn wohl zum ersten Male die
Spaltung des alten floristischen Standorls in einen die Ve-
gelation belreffenden Teil, die wahre Vegetationseinheil und
cinen physischen Teil den modernen Standort durchgeluhrt.
Erst nach dieser Unterscheidung konnle ein erfolgreiches
empirisches Studium beginnen, das zom Zweck halle, die
gegenseiligen Beziehungen der Vegetation und ihrer Stand-
orte zu untersuchen.

Fur eine solche Untersuchung ist die Unterscheidung
von guten Vegelationstypen, Pflanzengesellschalten, Sied-
lungen, Associationen eine unerlassliche Bedingung. Auf
diesem  Gebiete st in der letzten Zeil viel gearbeitet wor-
den. Die Gesellschaftssystematik und -Morphologie ist auch
hauplsachlich dank der Bemuhungen der schweizer und
uppsalacr Soziologen schon so weil entwickelt, dass man
eine Menge solcher Gesellschalten in der Natur wieder-
kennen kann. Diese Arbeit hat aber die Forscher so in
Anspruch genommen dass relativ wenig Zeit fur den Stand-
ort und die okologische Soziologie tbrig blieh.

Die Begriffshildung und Terminologie der modernen
Pllanzensoziologie scheint soweit es die Vegelalion gilt eini-
germassen  stabil geworden zu sein. In bezug aul den
Standort und uberhaupt, wenn es von den Faktoren die
Rede wird, die cine gewisse Vegelalion zulassen oder ver-
hindern, begunstigen oder beschadigen herrscht aber noch
grosse Unsicherheil.
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Die Faktoren. Unler den zahllosen Momenten, von
welchen die Verbreitung der Pflanzen in der Natur ab-
hiingig ist, sind cinige im Wesen der Pllanze selbsl gegeben,
andere gehdren zur Umgebung. Jene hal ENGLER endogen,
diese exogen genannt.  Man unlerscheidet weiler gewohn-
lich verschiedene Kalegorien von Fakloren, die hauptsach-
lich exogener Natur sind, physikalische, chemische, biotische,
historische u. s. w. Diese solllen aber nichl koordiniert
werden, da sie keinen einheitlichen Einteilungsgrund haben.
Ein biolischer Faktor kann z. B, auch physikalisch und
historisch sein.  Mir scheinl als ob der Uberblick am
klarsten wird, wenn die Fakloren in Paare geordnel wer-
den, jedes Paar mit bezug aufl einen bestimmten Eintei-
lungsgrund:

I. Nach ihrer Art unterscheidet man also physikalisehe
and chemische alktoren. Physikalische sind z. B. Licht,
Wirme, Feuchttigkeit, Luft und Wasserbewegung u. s. w.,
chemische z. B. Zusammensetzung der Luft, des Bodens
. 8. Wi

II. Nach dem Wirkungsraum unlerscheidet man
atmosphdrische ' (klimatische) und edaphische Fakloren.
Die almospharischen bezichen sich selbstredend auf die
Atmosphiire wie Licht, Luftwirme, Lufllfeuchtigkeit, Lult-
zusammensetzung u. s, w. Die edaphischen wirken dage-
gen in der Geo- oder Hydrosphire wie z. B. Bodenwiirme,
Bodenleuchtigkeit, Bodenzusammenselzung, Wasserbewe-
gungen u. s. w.

I, Nach dem Ursprung kan man biotische und abio-
tische Faktoren unlerscheiden. Biotische Faktoren werden
durch Lebewesen, Pflanzen oder Tiere hervorgerufen wie

I Die tGibliche Einteilung in klimatischie und edaphische Faltoren
wurde zuerst von Scmimeer allgemein benutzt.  Er versteht aber mit
den klimatischen Faktoren nur solche, die als charakleristisch fir
weite klimatische Gebicte gelten, weshalb es vielleicht angebracht wire,
das Wort atmosphiivisch zu benutzen, wenn man betonen will dass
diese Faktoren auch im kleinsten Roum wechseln konnen.
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z. B. die Beschattung durch Baume, Nahrungsmange! durch
den  Konkurrenzkampf, Nilrifizierung, Cellulosezerselzung
durch Mikororganismen u. s. w. Abiotisch sind dagegen
alle in der leblosen Natur gegebenen Faktoren.

IV. Zeitlich unlerscheidel man schliesslich gegenwedar-
ltge und historische Faktoren,

Wir wollen jetzt diese Gruppen von Fakloren etwas
naher besprechen.

Die historischen Faktoren nehmen eine Sonderslellung
ein. Nachdem sie fruher von vielen Forschern uberschen
worden sind, namlich von denen, die die Vegetation als
eine eindeutige Funktion der aul dem Wuchsplatze wal-
tenden IPaktoren betrachteten, scheinl man heuntzulage ihre
oft aussehlaggebende Bedeutung ziemlich allgemein zuzu-
geben.  Die historischen Fakloren beziehen sich entweder
aul dic Pflanzen selbst (endogene) oder auf ihre Wuchs-
platze (exogene). Sie konnten also logischerweise nur zum
Teil zu den Standortsfaktoren gerechnet werden. Um ein
moglichst einfaches Beispiel zu nennen kann die Zusam-
menselzung einer Waldvegelation auf einem gewissen Orle
ganz und gar davon abhiangen, ob zu einem hestimmten
Zeitpunkt reichlich von Samen einer Art zur Verfugung
standen: das Aultreten von guten Samenjahren ist aber
eine Lrscheinung, dic soviel man weiss nicht von Wechs-
lungen in den Standortsverhaltnissen bedingt ist sondern
autonom von der Pllanze dirigiert wird. Dagegen konnten
z. B. die Eigenschaften emer Brandfliche, die seinerzeits
die Einwanderung einer gewissen Vegetalion geslatteten, als
historische, wirkliche Standorlsfaktoren aufgefasst werden.

Die historischen Faktoren konnen also wenigstens nicht
als Gruppe zu den Standortslaktoren gerechnet werden und
deshalb glaube ich dass die Klarheit daran gewonne, wenn
man sie ganz von diesem Begriffe ausschaltete.  Die Stand-
orlsfaktoren oder die okologischen Faktoren ! waren somit

! Tech bin wie man findet nicht der Meinung von Thone C E.
Fries und Du Rierz, dass das schon seit lange cingeburgerte Wort
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solche Faktoren die gegenwartig auf einem Orte herr-
schen und die Pllanzenwelt beeinflussen.

Tuore C. E. Frizs hal vorgeschlagen die physika-
lischen und chemischen Fakloren, die, da es eine dritte
Wirkungsweise nicht gibl, samtliche Standortsfakloren num-
fassen muissen, in primare und sekundare einzuteilen.  Pri-
mare Faktoren nennt er die urspringlichen Verhaltnisse,
sekundire dagegen sind solche, »die die Vegelation all-
mahlich selbst geschaffen hats. Wie man siehl kommt
hier schon die Unterscheidung in biolischen und abiolischen
Faktoren in Frage. Mit der Umgrenzung die ich im fol-
genden jenen geben werde kann ich aber prinzipiell dem
Vorschlag von [I'rigs beislimmen. Nur wird es sehr
schwierig, was ubrigens auch Fries einsieht, die Grenzen
zwischen den priméren und den sekundiren Standortsfak-
loren zu ziehen. Denn was sind ursprangliche Verhalt-
nisse?  Die Einwirkung der Pflanzen auf die anorganische
Well ist so durchgreifend, dass, wenn man geniigend lief
in die Frage hineindringt, sehr wenige wirklich ursprang-
liche Verhaltnisse zuriickbleiben. Die Feuchligkeit der Luft,
ja selbst ihre chemische Zusammensetzung wird durch die
Vegetation cine andere, und was die Bodenfakloren betrilTt
diirften die meisten und die bedeutungsvollsten, nachdem
der Eis vom Norden zurickwich, durch die Vegelation
geringere oder griossere Veranderungen erfahiren haben.
Wir brauchen nur an den Kalkfaktor zu denken. Wenn
dieser Sloff wie gewohnlich durch die Pflanzen mit dem
Laubfall u. s. w. in den obersten Bodenschichten ange-
reichert wird, ist ja dies eine klare sekundare Erscheinung,
aber auch die Verarmung des etwas tiefer liegenden Mine-
ralbodens, die Auslaugung des Kalkes wird in verschiedener
Weise durch die Vegetalion beeinflusst, Ein gewisser Kalk-
gehalt eines Mineralbodens kiénnte somit mil gleicher Recht

okologisch zu streichen ware Dagegen bin ich mit ihnen darin voll-
kommen einig, dass man wissen soll, was davunter gemeint wird
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zu den sekundaren als zu den primaren Faktoren gezahlt
werden.

Immerhin glaube ich, dass es von Vorteil sein wird,
die Unterscheidung in  typischen Fallen aufrechtzuhallen.

Was mil den Worlen atmospharische und edaphische
Faktoren gemeinl wird durfte ohne weiteres klar sein. s
1st auch natirlich, dass zu den edaphischen auch die in
einer Hydrosphare wirkenden Faktoren gezahll werden,
wenn man  bedenkt, dass zwischen Wasser und trockner
Erde alle Ubergange vorhanden sind.

Um so mehr bedurlen die Termen biotische und abio-
tische Fakloren einer besonderen Erleuchtung. Wenn, wie
olt geschieht, die biotischen Fakloren als ebenbirtige Gruppe
den phyvsikalischen und chemischen an der Seite gestellt
werden ist dies logiseh nicht richtig, weil selbstverstandlich
auch die biotischen Fakloren physikalisch oder chemisch
wirken. Weiter kann die Umgrenzung des Begriffes bio-
tische Faktoren zwetfelhaft sein. Mann konnle mit Rechl
darunter alle durch die Pflanzen oder Tiere hervorgerulenen
Umstande verstehen.  Im diesem Sinne waren also saml-
liche sekundiren Faktoren sensu Fries hier unterzuordnen.
Es wiurde aber ohne Zweilel zu weit fahren und unprak-
tisch seimn, wollte man alles was Tier- oder Pflanzenwell
einst schuf, z B. die Torfboden mit ihren Eigenschallen
biotisch nennen.  Ich wollte lieber das Wort fur solche
Einllasse reservieren, die durch die gegenwarlig aul einem
gewissen Orte wirkenden, lebenden Pllanzen oder Tiere
enlstehen. Durch Nahrungsaulnahme und Sekretabgabe,
Laubwurf u. s. w. konnen viele Bodenfakloren biolisch
werden und unter den atmospharischen Faktoren ist z. B.
die durch die Pflanzen verursachte Beschattung unbedingl
biotisch zu nennen.

Bei unseren jetzigen Kenntnissen ist es aber nicht
immer moglich die aul ¢inem gegebenen Standort waltenden
ekologischen Faktoren streng auseinanderzuhalten und die
Bedeutung cines jeden Faktors fur sich zu analysieren.
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Man wird deshalb in grosser Ausdehnung gezwungen oder
es kann bequem secin mil Faktoren zu operieren, die sich
eigentlich aus mehreren Einzelnfaktoren verschiedener Art
zusammensetzen, und deshalb als komplexe Faktoren be-
zeichnet werden koénnen . Als Beispiel solcher komplexer
Faktoren diene eine gewisse Exposition und Neigung der
Unterlage, die eigentlich durch atmoslirische Einzellaktoren
wie Beleuchtung, Wirme, Lufltbewegungen und edaphische
wie Bodenfeuchtigkeit, Bodenwirme u. s. w. wirki. Eine
kirzer oder langer dauernde Schneebedeckung isl auch ein
komplexer Faklor, der sich aus verschiedenen atmosphi-
rischen und edaphischen Einzelfaktoren zusammensetzt, so
auch eine bestimmte Hohe iiber das Meer u. s. w. Ja
sogar ein gewisser Vegetationstypus kann als komplexer
Standortsfaktor belrachtel werden, wenn man darunter eine
Kombination aller biotischen Faktoren versteht, die eine
solche Vegetation hervorrult. Schliesslich sei noch an den
wichtigen komplexen Faktor erinnert, den man gewohnlich
Zufall nennt, und der die verschiedenslen historischen Mo-
mente umfasst.

Je weniger man in die Standortsverhiltnisse eindringt,
in deslo grosserem Masse muss man sich mit komplexen
Faktoren begniigen. Die Zerteilung dieser in einfache Fak-
toren ist eine wichtige Aufgabe der empirischen Standorts-
forschung. Bei einlachen Standortsangaben fir floristische
oder soziologische Zwecke wird man meist solche kom-
plexe Charaktere beniizen miissen,

Der Standort. Der Standort ist ein botanischer (oder
zoologischer) Begrifl.  Die Vegetation kann unabhingig
vom Standorte behandelt werden und bei gesellschaltssyste-
matischen und -morphologischen Studien ist dies sogar nol-
wendig. Bei der Begrenzung und Delinition des Stand-
ortsbegriffes konnen dagegen die Pflanzen nicht ausser Achlt

1 Die sind auch als mittelbar wirkende Faktoren aufgefasst worden.
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gelassen werden.  Ein Orl, z. B. eine Salzwiisle, die kein
Lebewesen tragl, ist kein Standort.

Frauver und ScHrOTER haben folgende Delinition ge-
geben, die auch von dem 3. Botanikerkongress 1910 in
Brassel angenommen wurde: »Unter Standort versteht man
die Gesamlheit der an einer geographisch beslimmten Lo-
kalital wirkenden Faktoren, soweit sie die Pflanzenwelt
beeinflussen. Ich sehliesse mich dieser Definition an und
wollte nur ein erklarendes »gegenwartig wirkenden Fak-
toren» einschieben, da die fur die Pllanzenwelt sehr wich-
tigen hislorischen Faktoren wohl kaum dem Standorte zu-
gerechnet werden solllen.

Dic oben zitierle Delinition ist wegen ihrer weilen
Fassung krilisierl, und besonders der Ausdruck »an einer
geographisch bestimmten Lokalitaty als zu dehnbar ange-
schen worden. (vergl. Gawms) Die grosse Weite des Be-
griffes ist meiner Ansicht nach nuor ein Vorteil, denn es
gibt offenbar eine grosse Menge Standorle verschiedener
Art, nicht nur qualitativ sondern auch in bezug auf die
Ausdehnung und den Zweck,

Da nun der Standort nichts selbstandiges isl, muss
man dem Zweck nach, zwischen dem Standort des PHan-
zenindividuums, bzw. den Standorten der Art und dem
Standort der Pllanzengesellschaft z. B. der Association, resp.
den Standorten z. B. des Associationstypus (NORDHAGEN)
unlerscheiden,

Der Standort des Pllanzenindividuums  umfasst, ex
analogia der Delinition, die Gesamtheil der aufl das Indi-
widoum wirkenden Faktoren, und seine »geographische»
Ausdehnung erstreckt sich folglich iber den Teil der At-
mo- und Geo-, bzw. Hydrosphare in welcher sich die Pllanze
ausbreitet,  (Wohnort oder Lebensraum, Gams).

Obwohl die okologischen Faktoren auch innerhalb
dieses engen Raumes nichl einheitlich sind, sondern viel-
fach wechseln und zwei gleiche Standorle nicht zu finden
sein werden, kann man jedoch nach kleinerer oder grosse-
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rer Ahnlichkeit gewisse Standortslypen aufstellen, Die eine
Art kommt viclleicht auf Standorte nur ecines T'vps vor,
die andere kann auf solche verschiedener Typen gedeihen.
Im Standort der Art (der aulokologische Standort) spielen
biotische Fakloren eine ausscrordentlich grosse Rolle, so
dass es praklisch scheint, bei der Besehreibung den Vege-
tationstypus als komplexen Faktor zu erwithnen, so wie
die alten Svstemaliker es getan haben.

Etwas anders gestalten sich die Verhiltnisse, wenn es
sich um den Standort einer Pllanzengesellschafl (einen
synokologischen Standort) handelt. Dieser umfasst gewéhn-
lich einen griosseren Raum und wird durch die Ausdeh-
nung der konkrelen Gesellschalt z. B. der Association be-
grenzt.  Ebenso wie die Arl kann auch dieselbe Association
(derselbe Associationstyp) aul verschiedenartigen Standorten
vorkommen. Biolische Fakloren, die mikrobiologischen
ausgenommen, kommen fir den Standort ciner fertigen
Makrophyten-Association! nicht in Belrachl. Die Beschrei-
bung der synokologischen Standorte soll deshalb auch ohne
Bezngnahme aul die Vegetation erfolgen.

Ein Beispiel wird am besten den Unterschied beleuch-
len: Der Standort von Goodyera repens isl der frische Roh-
humus in reinen moosreichen Fichienwildern; Standort
des reinen moosreichen Fichlenwaldes kann z. B. ein
[rischer, nach Norden abfallender Morinenabhang sein.

Ausser den Begriffen Standort der Art und Standort
der Association kénnte man vielleicht noch von weiteren
Slandorten sprechen wie Standorte der Formationen, der
Assoziationskomplexe u. s. w.

Wenn es auch wichtig ist klar auseinander zuhalten
mit welchen Begriffen man arbeilet, scheint es mir jedoch
tiberfliissig die verschieden aufgelassten Standorte mit be-
sonderen Termen zu belegen. Gentgen ja doch die Be-

! Das biotische Faktoren beim Zustandekommen einer Association
und bei dem inneren Gleichgewicht innerhalb derselben cine wichtige
Rolle spielen ist ohne weiteres klar.
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nennungen autokologischer Standort, synokologischer Stand-

ort, Standorte der Ari, Standorte der Associalion u. s. w.

Noch mehr iberfliissig kommt mir die Bestrebung vor im

Interesse der Logik den konkreten Gegenstand und den

abstrakten Sammelbegriff mil besonderen Namen zu belegen

(z. B. Station und Standort). Die meislen Worter haben

ja einen solchen doppelten Sinn: so kann auch das Wort

Standort beides bedeuten. Ist cine Unterscheidung absolut

notwendig kann man von Standort und Standortstypus (ex

analogia Association und Associalionstypus, NORDHAGEN)
sprechen.

Auch in einer anderen Hinsicht kann der Standort
weiler oder enger aufgefasst werden. Mit diesem Worte
wollte, wie schon gesagt, Hurt nur das Substrat der Vege-
tation bezeichnen und die uppsalaer Schule bat sich ihm
angeschlossen.  Zum Unterschied von dem allgemeinen
Standort Fransvir und ScuroTeErs 1st Hrors als eda-
phischer Standort zu bezeichnen. Mit ebenso gutem
Rechle konnte man von cinem atmospharischen oder kli-
matischen Standort reden, wenn dies gegebenentalls zweek-
mMassig ware.
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Om Corylus Avellana.

Av J. HENRIKSSON.

Supplement 111

Sedan det dntligen efter minga ars sokande Iyckals att
med valvilligt bistand av fil. stud. Nils Ivan Svensson
linna de gamlas ragndiler, si kallade, emedan de mogna
samtidigt med ragen, ber forl. all med efterfoljande rader
fa lamna narmare besked om denna (n:o 1) och fem andra
under de senaste aren antriaffade nva varieteter av Corylus
Avellana,

1. Var. secalina n. var. Cupule sat coriacee, sub-
lomenloseae, rvare hirte, pari longitudine vel exterior interiore
paulo longior, ad vel ultra dimidium in lacinias dentatas
plus minus latas, lineares vel Iriangulares partilie, nucem
ad dimidium vel ad duas partes tegenles, nervi cupularum
valde ceelati: petiolus pedunculusque densis glandulis.

Nux 17—18 ;0 13 14 mm., breviter tomenlosa, basi
gibbosa altenuata; area mamillari sat magna vel saltem
conspicua. Pedunculus nuces complures gerens, (I'ig. 1).

Hab. in Dalia, par. Laxarby ad Gardsjo (Nils Ivan
Svensson, stud. phil.).

2. Var. prominens n. var, Cupule plerumque pari
longitudine, inlegrie vel in breves lacinias paucas irregu-
laresque partitie, nuce hreviores,

Nux 12 15  13—16 mm,, valde suleata, apice com-
pressa, sutura lenni sat prominente; arca mamillari con-
spicua; basi subsuceisa vel gibbosa, contracta. Pedunculus
unam nucem vel complures gerens. (Ilig. 2).

Hab. in Bahusia, par. Tanum ad Vik prope Grebbe-
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stad (Viola Andersson, magistra ludi); Dalia, par. Gunnars-
nas ad sanatorium Kroppefjall (J. H-n).

3. Var. refusa n. var. Cupula exlerior interiore el
interdum nuce longior, hme cupula ea swepissime multo
brevior, utraque ad terliam partem vel ad dimidium in
lacinias irregulares plus minus dentalas parlila, interior
haud raro integra,

Nux 15—18 < 11 —13 mm., leviter sulcata, paulum
compressa, apice retusa; area mamillari magna: basi sub-
succisa vel leviter convexa. (Fig. 3).

Hab. in Dalia, par. Gunnarsnas ad sanatorium Kroppe-
fjall (J. H-n).

4. Var, nitens n. var. Cupula exterior interiore
plerumque et nuee interdum paulo longior, ulragque ad
quartam partem in triangulares vel lineares lacinias partila,
interior swpe integra vel brevibus tenuibusque laciniis;
utrague cupula basi recentis nueis turgida, subglabra et nitens.

Nux 16 -20 % 13 -15 mm., sulecala sal compressa, basi
convexa attenuata; area mamillari sat magna, velul celera
apice nucis pubescente; pedunculus brevis, 53—10 mm.,
unam vel tres nuces gerens. Folium, venis exceptis, sub-
glabrum, apice tenui, longe extensa. (Fig. 4).

Hab. in Dalia, par. Gunnarsnis ad sanatorium Kroppe-
fiall (J. H-n).

5. Var. contracta n. var. Cupula exterior interiore
longior et cum nuce pari longitudine vel ea brevior vel
longior, utraque cupula ad dimidium, ad tertiam vel guar-
tam partem in lacinias triangulares vel lineares plerumque
distanles, inlerior smepe in {res lacinias parlila vel inlegra.

Nux 14—15 ¢ 14—16 mm., compressa, leviter suleata,
sulura sal tenui; area mamillari conspicua; basi conlracla
convexa,  Pedunculus unam vel complures nuces gerens.
(Fig. 3).

Hab. in Blekingia ad Pershorg prope Ronneby (Eva
Essén, magistra scholae Dals-Rostock); Dalia, par. Gunnars-
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Frukter av Corylus Avellana med och utan svepe, de senare sedda

n sidan och suturen. Fig. 1 v. secalina, 2 v, prominens
+ 4 v. nitens, 3 v, contracta, 6 v. stylifera,
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nis ad sanalorium Kroppefjall (J. H-n); Sudermannia, par.
Husby Rekarne ad Hedskolan (G. Peltersson, magister ludi).

6. Var, slylifera n. var. Cupule subglabre, ad ter-
tiam partem in lacinias inwequales dentatas partitie, utraque
cupula nuce brevior, exterior interiore longior.

Nux 12—15 %< 12—16 mm., suleata; area mamillari
magna, jugo annulari sal alto, slylo reslante, atro, firmo,
longitudine 1 mm; basi convexa, (Iig. 6).

Hab. in Vermelandia, par. Sillerud ad vicum Sillerud
(Hedvig Danielsson, magistra ludi).

Tillkomna nya vixtlokaler for de varieteter av Corylus
Avellana, som lidigare beskrivits i Botaniska Noliser.

1:0. Anno 1915, pag. 239—247.

1. Var. arcuata: Dalia, par. Artemark ad sepuleretum
novam anno 1924 (J. H-n).

2. Var. distans: Dalia, par. Gunnarsniis ad sanalorium
Kroppefjall (J. H-n).

6. Var, turgida: Bahusia, par. Tanum ad vieum Vik
(Viola Andersson, magistra ludi); Oslrogothia, par. Lande-
ryd ad Uvberget (Per H. Johansson, pharmacopola).

9. Var. ergptomeria: Uplandia ad Gustalsberg (Per
H. Johansson, pharmacopola).

11. Var infegra: Ostrogothia, par. Landervd ad Uvberget
(Per H. Johansson, pharmac.); Dalia, par. Gunnarsnis ad
sanatorium Kroppeljall (J. H-n).

16. Var. lacerala: Dalia, par. Gunnarsnis ad sanalo-
rium Kroppeljall (J. H-n).

19. Var. obovata: Veslrogothia, par. Higgesled ad
Stinggiarden (Gust. Brandstrom, magister ludi).

23.  Var. pectinata: Blekingia ad Pershorg prope Ron-
neby (Eva Issén, magistra scholae).

24, Var. glabrata: Dalia, par. Gunnarsnis ad sanalo-
rium Kroppeljall (J. H-n).
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25. Var. fusiformis: Ostrogothia, par. Landeryd ad
Usberget (Per H. Johansson, pharmac.).

26. Var. ellipsoidea: Dalia, par. Gunnarsnis ad sana-
torium Kroppefjall (J. H-n).

2:0. Anno 1918, Supplem. I, pag. 297—299.

3. Var. orbicularia: Sudermannia, par. Tunaberg ad
Backtorp prope Nykoping (Signe Ekman, magistra Iudi);
Dalia, par. Laxarby ad Gardsjo (Nils Ivan Svensson, stud.
phil.).

3i0. Anno 1923, Supplem. IL, pag 280—283,

4. Var. ewtensa: Dalia, par. Animskog ad Hangele
{Klara Heinltz, magistra ludi).

a. Var. complanala: Osirogothia, par. Landeryd ad
Uvberget (Per H. Johansson, pharmae.).

6. Var. ovalis: Dalia, par. Gunnarsnis ad sanatorium
Kroppefjall (J. II-n).

7. Var. sublecta: Sudermannia, par. Tunaberg ad
Bicklorp prope Nykoping (Signe Ekman, magistra ludi).
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