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Om inverkan av vidxtsamhallenas struktur pa
vixtsamhillsstatistikens resultat.

Av Lans-Guyyan Ronmene,

I. Inledning.

Nar den vaxtsociologiska upsalaskolan framiradde med
sina »konstanslagars (Dv Rierz, Fries, Osvarp, TENGWALL
1920) och 1 anslutning dartill med en [vlogenetisk teort (or
att forklara dessa lagar, anmilde jag mig genast (1921)
som  opponent mol vissa av deras lankegangar och deras
satt alt teoretiskt behandla och ullvda del foreliggande,
viterst beaktansvirda erfarenhelsmaterialet.  Min anmark-
ning var vasentligen den, alt del brast 1 den teoretiskl
statistiska analysen av materialet och att en intrangande
dylik analys borde forega uttolkningsforsoken.  Redan ti-
digarve (1920) hade jag visat att F-%-kurvor (lrekvensfor-
delningskurvor), visande samma egendomhigheter som de
vid statistisk analvs av vaxtsamhallen erhallna, kunde for-
vantas under de [lorutsattningarna, all forekomsten eller
icke-forekomsten av alla de olika ingiende arlerna i varje
punkt bestamdes av de ckologiska faktorerna och att dessa
varierade omkring sina medelvarden for det undersokta
omradet och kombinerade sig Lill olika »stindorter» efter
den rena slumpens lagar, tvd forulsaltningar vilka narmasl
aro att uppfatla som diamelralt motsatta de leorier som
upsalaforskarna uppstallde [or att forklara sina konstans-
Kurvor.  Mina inlagg upptogos illa av vaxtsociologerna och
den foljande diskussionen har utmarkts lika myveket av
helsighet som av en viss oklarhet. Enighet har silunda ¢j
ens natls om en viklig utgangspunkt for diskussionen,
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namligen om mina teoretiskt harledda kurvor overenstamma
med  de empiriska eller e, (JIr Do Rocrz 1921 a S0 143,
nolen, Duv Rierz, Fries, Osvarp, Texewarn 1921 s 233,
dar del havdas, alt de forra sakna just de senares mest
karakleristiska drag). Vidare har svftet med mina teoretiska
deduktioner missforstatts, 1 del man trott (jlv Duv Rierz
1921 a s, 184, 1921 b s 119) alt jag med dem ansell mig
ha bevisat ekologiens fundamentailiypotes och bragt hela
problemet ur varlden. Vad den férsta punklen likhet
eller icke likhet — betraffar, berodde oenigheten pa atl man
¢j tillrackligt beaklat den anvanda klassbreddens inflylande
pa kurvans gestalt. Efter min sista uppsats (1923) torde
denna punkt e] behova foranleda vidare diskussion. Be-
traffande den andra punkten ar det sd langt ifrdn all jag
nagonsin  anselt de observerade fakla utgora bevis [or att
min lorklaring var rviktig, att jag 1921 stallde mig pa den
negativl kritiska standpunkten, att »konstanslagarna» be-
visade »just ingenting, kanske e¢j ens det, att den blinda
slumpen pa ett eller annal satt varil av bestiummande infly-

lande o deras» d. v. s. vaxtsamhallenas psammansatt-
ning» (s. 146). 1 detta uttalande ligger a andra sidan, det

ar sanl, en tendens att reducera det hela till ett skenpro-
blem. Med denna upplatining overensstammer vasenthgen
den som intages av Nonrouacen (1923), vilken vill bevisa,
atl egenheterna hos F-%p- och K- o-kurvorna (»konslans-
kurvorna») helt enkelt bero pa att det undersokta mate-
rialel ar homogent och . 0. ¢ utsaga nagol om dess
struktur.  For denna asikt Ivekades han markligt nog aven
vinna Dv Rierz (1923, s. 30). Emellertid var, som jag
sedan (1923) visal, min stindpunkt frin 1921 oberattigat
negativ och Norpuacexs bevis for att kurvorna endast
vore ell uttrvek for homogenitelen felaktigh.  Homogenite-
ten ar icke etl tillrackligl villkor {6r uppkomsten av sa-
dana kurvor som de empiriska F-%0- och K-%o-kurvorna.
Dessas  karakleristiska sardrag utsaga aven nagol om det
undersokta materialets narmare  struktur, v icke vilken
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homogen blandning som helst av ett antal individ, tillho-
rande olika arler, kan [6rvintas ge sadana kurvor. Den
egendomliga och sikerligen varken av upsalaforskarna eller
mig [6rutsedda situationen har alltsa intriffat, att jag kommit
att havda del av vaxlsociologerna insamlade slalistiska
materialels kunskapsvirde gentemol majorileten ayv  dem
som yltral sig i fragan, inklusive Do Rigrz sjily, som bli-
vil vilseledd av ett felaktigt, (ran annat hall framstillt bevis.

I fragan har dven Kyrix (1923 a och b) och WickserL
(1924) ytirat sig. Den [orre synes anse (jir sarskill 1923
b s. 455, under 8) alt villkorel [6r all kurvor liknande de
empiriska  skola upptriada ir helt enkell att del forelinnes
tillrackligt stora olikheter med avseende pa individtithel
nmellan de olika i vegetalionen ingaende arlerna, Vi ater-
komma nedan till Kyvoiss standpunklt.  Wicksenn intar,
om han och jag forstatt varandra ratt, samma standpunkl
som jag (se Wicksern 1924, sid. 28, under 3).

Dd, sasom jag uppvisat och sedermera WicksiELL genom
sin' matemaliska analys bekrillat, icke vilken artblandning
som helst kan thnkas ge upphov till kurvor sadana som
de empiriska, far den omslindigheten, alt K-%-kurvorna
i si hog grad overensstimma med F-%p-kurvorna [or ett
lokalt sammanhingande vixtsamhille (association sensu
NowpuaceyN) en okad belydelse. Aven till denna punkt
aterkommer jag nedan.

Jag har salunda genom mina deduktioner drivils att
uppge den negativa standpunkt, som jag tidigare inlagit,
men samtbidigl har utvecklingen givil mig ritt i den viisent-
ligaste punkten, nimligen betriaffande nyltan och nodvan-
dighelen av en intringande teoretisk analys av del statis-
tiska materialets egenheter.  Jag tror mig veta, all fiven
upsalaforskarna numera borja erkianna detla, och dirmed
har jag i det visentliga natt det mal dit jag syltat med
mina inlagg i frigan. D glidjande nog vixtsociologiens
statistiska  problem dven borjal inlressera  personer med
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den for en fullgiltig behandling av problemen nodvandiga
matemaliska, specielll sannolikhelsteoretiska underbyggna-
den (Svensera, WickserLL), synes det alltsa numera vara
goll hopp om sakernas goda och lvekliga utveckling.

Emellertid ar det en del punkter, som enligt min
mening dnnu ej nog uppmarksammats eller dir diskussionen
hehover foras lillratta, och det ir [6r atl fasta teorelikernas
saval somr de praktiska vixtsociologernas uppmirksamhet
pa dessa punkter, som jag nu én en ging lar till orda.
Till dessa punkler hir en, som av naturliga skl sarskill in-
tresserar mig, nimligen den verkligen [6r mig sjalv over-
raskande barkraften hos den majlighet till en verklig for-
klaring av de empiriska kurvornas sarvdrag, som jag fram-
stillde 1920 och som fortfarande v den enda.  Jag kanske
bér uttryekligl papeka, att jag trols delta nu-lika litet som
forut vill pasta all denna dr den verkliga [6rklaringen.

Foreligande uppsats skrevs till storre delen redan varen
1923, men har sedan av olika skal blivit liggande. Det dr
den till wvilken jag hanvisar i min uppsats 1923 (s. 237,
noten). Den visentligaste forandring, som manuskriptel
undergatt, ar all just den avdelning, vilken sagda héinvisning
giller, blivit till storre delen uteslulen. Den har namligen
blivit i huvudsak obehovlig, sedan KyrLin sjialv papekat det
fel han begall vid konslruklionen av sina skonstitutionsy»-
och darigenom dven sina F-%g-kurvor. Vissa parlier av
uppsalsen ha valvilligt granskals av forste aktuarien Joser
Ostrixp och hela manuskriptet har docent S. D. WickskLL
varit vanlig atl genomse. Fran biggedera har jag, som
framghr av lexten, fatt betvdelsefulla anvisningar och till-
ligg., Jag ber all Lill dem bigge hirmed [a framfora etl
hjartligt tack. Slutligen har, enligl en omsesidig overens-
kommelse som for framiiden (raffats mellan docent G.
Emvar Dv Rierz och mig, manuskriptet fiven genomlisls
av honom.
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IT. Frekvensfordelnings- och konstanskurvornas
karakteristika.
De flesla, som diskuterat dessa kurvors gestalt, ha
ensidigt fast sig vid en viss egenskap hos dem, namligen

det ulpriglade sprang som — vid anvandning av nog
stora provytor - upplrider mellan den hogsta och den

nast hogsta frekvensklassen.  Dirigenom har denna punki
kommit att dominera pa ell olvekligt satt. Vid en jam-
forelse mellan de empiriska kurvorna och andra, L. ex.
teoretiskt harledda, bér man naturligtvis ej fista sig vid
en enda punkt, vilken kanske nar allt kommer omkring
ar den minst markvirdiga, ulan utstriicka jaimlorelsen till
alla de egendomligheler, som kunna iakttagas hos de em-
piriska kurvorna. Tarst om alla dessa aterfinnas hos de
teoreliskt harledda, har man rattighel att pasta all de olika
slagen av kurvor éverensstimma med varandra.

De egenskaper, som generellt kunna utlisas ur de
empiriska  1"-%/o-kurvorna, torde kuunna lormuleras pa (6l-
jande salt: Kuorvorna ha cll maximum i den Ligsla eller i
den hégsta frekvensklassen cller i badadera, men aldrig i de
mellersta  klasserna. Vid anviindning av sma provytestor-
lekar upptrider endast det foérstnimnda maximel, vid
vaxande provytestorlek horjar det andra all upptrada sam-
tidigt med det forsta. Vid vllerligare 6kning av provyte-
storleken  tillvixer det andra maximet, medan del forsta
avtar, si all frin och med en viss provylestorlek det andra
maximet ar hégst.  Hela tiden dro mellanklasserna, sarskilt
klasserna nirmast nedom den hogsta klassen, svagl besatla.
Den givna karakteristiken avser en, sasom brukligt, procen-
tiskt ullryckt slatistik, dar alltsa ordinatorna uttrycka det
procentiska anlalet (av samtliga inom de utlagda ru-
torna funnal) arter i de olika [relkvensklasserna, och den
hanfor sig narmast till den brukligaste klassindelningen
med tio F-9'o-klasser.

Av de olika teoretiskt hiirledda F-%o- kurvorna ar del
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endast mina (1920, 1923) och Kyrixs kurva e, som man
kan saga overensstamma med de empiriska,  Salunda [6-
rete Kyrins kurvor a—d vid successiv okning av provyvte-
storleken en topp eller en rad av toppar, som vandra it
hoger, passerandemellanklasserna. ! Vad NORDHAGENS
anlagande om en likformig l6rdelning av artmaterialet efter
sminimiarvealer» eller efter medelarealer betrillar, sa blir, om
detta antagande far gilla mellan granser, molsvarande vad
som férekommer i de vanliga naturligan vixtsamhillena —
I. ex. av storleksordningen 1 kvadraleentimeler [6r den nedre
och 1 ar [6r den ovre grinsen — kurvans gestalt praktiskt
tagel oheroende av provytestorleken inom grianser sa
vida, att de innelalla alla hrukliga provylestorlekar (fran 1
dm? till ndgon m?), Om nagon vill f6rvissa sig hiarom genom
all anvianda de av WickserLr meddelade formlerna, sa ar atl
mirka  att, sasom WicksELL ocksa sjaly papekar (s. 33),
statistiken for att anslula sig Gl den som brukas i
prakliken — bor avse det procentiska antalet arter i de
olika frekvensklasserna, rvitlknal pa lotalantalel inom t. ex.
50 rutor funna arter, alllsi icke pa lolalantalet arter
inom hela omradet.  Just vid en dylik fordelning blir an-
lagandet av = manga provytor [or en jamlorelse med em-
piriska data sirskilt missvisande.  Del blir en hel rad ar-
ler, som [or varje gang icke bor riknas med, och del
extra arbetet lillkommer all berikna hur manga arter inom
olika medelarealklasser, som sannolikl icke komma med.
Ett enkell silt [6r en approximaliv berikning fr del gra-
fiska, som jag anvant 1923 s. 234 -235, varvid man gor
del icke striingl riktiga antagandet, att det endast ar de
sillsyntaste arterna, som icke komma med.  Samma metod

P Observera, att kurvorna i Kyiiss fig. 8, 1923 o, diro felkonstrue-
rade! Det ar de riktigt konstruerade kurvorna, som avses, och hela
serien av kurvor som man far vid olika provytestorlekar. Den lasare
som vill kontrollera mina pastaenden maste alltsa gora sig besvar att
cfter Kynins data konstruera en serie av riktiga kurvor.
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har jag anvant vid konstruktionen av mina kurvor 1923
fig. 4, vilket jag tyvarr lorsummat all papeka.

Konstanskurvorna overensstamma som bekant 1 for-
vanande hog grad med F-0 o-kurvorna for sammanhingande
lokalassociationer.  En skillnad kan spiras dem emellan,
om [oljande uttalande av Do Rierz ar riktigt (1921 a s
153): »Eine Minimiarealbestimmung an c¢inem einseitigen,
nur von einer oder wenigen Varianlen einer Assoziation
hergeholten Material ergibt deshalb haufig einen mehr oder
minder zu holien Werl fir das Minuniarveal und lasst ausser-
dem die Grenze zwischen Konstanlen und akzessortschen Arten
weit weniger scharf hervortreten, als diese in Wirklichketl
sty (kurs. av mig). Detta betvder all depressionen over
de nast hogsta frekvensklasserna 1 den hela associationsty-
pen representerande K-%-kurvan blir skarpare utpraglad an
i K-%-kurvan for lokalassociationen — F-0 p-kurvan . 1
sjalva verket synes det ej vara sa sallsynl, att 1 K-%o-
kurvan nagon eller nagra av klasserna (i den numera mesl
anvanda tiogradiga skalan) nedom den hogsta aro hell och
hillet orepresenterade, sa att del upptrader en lucka strax
under den hogsta K-% o-klassen. Om denna lucka beteck-
nar en avvikelse fran de molsvarande F-° o-kurvorna, gar
den, som vi skola se, il det hall som ar all vanta.

IIT. Homogenitetsproblemet.

Vid de vanligen anvanda metoderna for statistisk ve-
getationsanalys registreras narvaro eller franvaro ay de olika
arterna  a ett anlal utlagda provytor, varvid Ravxkier
brukar rikna en art som narvarande, nar ett den tillho-
rande individ inom ylan har ell rotfast skott eller en over-
vintrande knopp, varemot upsalalorskarna rakna arlen som
narvarande sa snart nagon ovanjordisk del av ett individ
befinner sig pa eller over ytan. Skillnaden ar principiell

YAl sa i overklighelen ar forhallandet, bestrides av doc. Du
Riztz 1 en randanmirking till manuskriptet till forchiggande uppsats.
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och icke oviklig, men vi skola har ¢j narmare uppehalla
oss darvid.  Stadse ar det emellertid tydligen individens
fordelning over omradet och ulstrackning i rummet som
blir det avgorande for slatistikens resultat, vare sig del
giller F-%o-kurvorna, genomsnittliga artantalel pr yta eller
nagot annat.  Del dr alltsa individens fordelning som ytlerst
ar det intressanta och betydelsefulla.  De brukliga stalistiska
analysmetoderna innebara en av praktiska skl betingad
omvag, som istillel for med sig mangfaldiga leoretiska be-
svarligheter.  Del ar endast skenbart, som resultalen av
dessa analyser aro enkla och lattolkade. For en verklig
tolkning av egenheterna hos dessa statistiska resultat maste
man  soka sig tillbaka till individens fordelning.  Sa har
SvepBERG, Kyrix och Wieksrrn gjort och pa den vagen
maste man forlsdtta.  Om man fér varje art inom ett om-
rade kande individens antal pr vienhet, deras gestalt, hur
antalet skott, knoppar o. s. v. pr individ varierar, och hade
ett uttryvek for hur individen éro fordelade over ylan, skulle
det icke mdla nagra principiella svarigheter alt rakna ut,
hur resultatel av en viss uppgiven stafistik vilken som helsl
med utlagda provytor skulle bli (d. v. s, hur del sanno-
likt eller i genomsnitt skulle bli). Diremol ar det inga-
lunda alltid mojligt att ens tillndrmelsevis rakna sig till-
baka till individantalet pr vtenhet eller individens fordelning
friin en  ja-och-nej-statistik med provytor. Svarigheterna
ligga sarskill i definitionen av enheten (1. ex. individet)
och i att bestamma ett ullrvek for dessa individs sétl att
fordela sig dver ytan.

Dessa  svirigheter sammanhanga nira med homogeni-
letsproblemel.  Med en homogen vegetation, d. v. s. en
sadan, som vixtsociologen kallar en associalion, som han
avgransar och inom vilken han lagger ut en serie provytor,
fran vilka data sammanloras i en enhetlig slatistik, menas
en vegetation, inom vilken man vid inspektion ej kanner
hehov av eller ser nagon maéjlighet att dra nagra granslinjer,
dar alltsa den ena flacken dar nog lik den andra.  Inom ell
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dylikt »homogents omriade kunna emellertid vixterna vara
fordelade pa hogst olika satt.  De kunna vara myckel jamnt
och likformigt spridda 6ver vian som enstaka individ, si-
som Linum catharlicem, de kunna forckomma i tuvor eller
summanhangande flickar med tusentals individ, skilda al
genom slora luckor, dir del ¢j linns ell enda, sasom manga
mossor.  Vidare kan det finnas antingen negaliv eller posi-
tiv korrelation mellan vd & samma omrade sillskapande
arler med avseende pa deras [orekomst a en liten yla. Bli
flickarna med en tydligt annan vegetalion tillviickligt stora,
urskiljer man dem som sarskilda associationer och under-
soker dem [or sig; associationen overgar till en »associa-
tionskomplex», Men salange flickarna iro lillrickligt sma
och jamt fordelade over ytan, kallar man vegelationen for
homogen. Jivr Dv Rigrz 1917 s. 64—65. Homogenilelen
hestin alltsa, som Osvarp papekal (1923, s, 267) déri, »dass
die Variationen der Zusammenselzung der Pflanzendecke
regelmissig wiederkehren», upprepa sig ater och ater over
hela omradet.  »l tillvdckligt liten skalay hade utan tvivel
varit dnnu mer traffande an »regelbundel». Homogeni-
teten bestar i en tillriackligt hog grad avsmavagig-
het hos variationen 1 vaxltickets sammansattning,
skulle jag vilja uttrveka saken. Med andra ord, homoge-
nileten ar elt begrepp som slar i relation till storleken
av den vta som vi, medveltel eller omedvetet, ta till
matlstock., [ praktiken, vid associationshegrinsningen,
blir detta vial nirmast den yta som vi bekvimt pa en
giang kunna granska i detalj, d. v. s. en yta av nigon
kvadratmeters storlek.  Ar variationen si smavagig, atl den
ena kvadratmelern forefaller oss just lik den andra, sa kalla
vi vegelaltionen homogen. Om elt omrade som Stockholms
vitre skargiard minskades ned lineart tusen ginger, skulle
vi finna den ena kvadratmeterstora 6n just lik den andra,
vi skulle rakna all vegetation pa skaren lill en association,

Fran slatistisk synpunkt ligger del narmast till hands
att sdka karakterisera homogenilelen genom dispersionen.
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Denna ar ell uttryvek for individens sitt all fordela sig over
den bevuxna ytan, harlett ur, resp. ulgorande ett ultryck
for del relaliva antal av talrika inom omradet utkastade
smavior, som visa elt individtal avvikande fran det genom-
snittliga individantalet inom omridet fér en vta av prov-
viornas storlek.  Om  variationen i individantal i prov-
yteserien foljer de lagar, som kunna teoreliskl beraknas
for en fullstandigl slumpvis fordelning, sages dispersionen
vara normal. 1  Ar variationen i provyteserien mindre, om
exempelvis alla provytor innehidlla exakt sanuna antal in-
divid, kallas dispersionen undernormal. Om slutligen del
antal ytor, som visa del genomsnittliga individtalet, ar
mindre, om alltsd avvikelserna fran della tal dro vanligare
och storre an vid fullstandigl slumpvis fordelning, benamnes
dispersionen overnormal. Forstavelsen nover» resp. »nunder»
hinfor sig alltsa till variationen av individtalen fran yla
till vta i en Lankt eller verklig provyteserie, ej direkt till
liklformigheten av individens placering inom omradet. Vid
overnormal dispersion aro individen mer eller mindre hop-
Klumpade, vid undernormal mera jamt spridda éver vtan.

Man skulle lampligen kunna beteckna ett omrade, inom
vilket individen aro fordelade med normal eller undernor-
mal dispersion, som homogent, och det kan tvckas, som
om man pa detta satt skulle fatt ett satt all objeklivt och
utan beroende av provytestorleken karakterisera homogeni-
leten.  »Normal dispersiony ar etl begrepp, som skall kunna
bestammas entvdiglt och gilla for fordelningen av individen
a bade sma och stora provylor. Om dispersionen ar nor-
mal, sa utsager del lika myckel om variationen 1 en serie
av provylor, som i genomsnitt ryvmma ett individ, som om

L Om provytans storlek ar v vtenheter och medehndividtitheten
(medelantalet individ pr ytenhet) ar k sa ar vid rent slumpvis firdelning
dispersionen 1 serien av individlal pr provyta of'n} J kv, dess varde
axer alltsa proportionellt mot kvadratroten ur provytestorleken, men
avtar i samma proportion relativt till medelantalel individ pr provyta,
som ar ka. I
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variationen i en motsvarande serie med i genomsnitt exempel-
vis hundra individ pr yta, alltsa hundra ganger sa stora ytor.

Nu stiller sig emellertid saken ej sa enkel [or de
objekt, som den vixtsociologiska statistiken avser. De en-
heler, som man hir, pa grund av svarighelen all definiera
individet, anvinder, skottel, knoppen eller som upsala-
forskarna en ovanjordisk bit hur liten som helst av vixten
(teoretiskl blir enheten i detta [all ndrmast cellen, jfr Sven-
sERG 1922 b s. 201) ha mycket ofta den egenskapen, att

de aro samlade lill storre konglomeral - individ eller in-
dividgrupper — vilka i sin sida i en »homogen» vegelation

i regel lorde vara fordelade renlav med underdispersion
eller atminstone med normal dispersion.  Foljden blir den,
alt f6r de enheter, varmed stlatistiken ror sig, man
med sma provvlor miste fa en stark éverdispersion:
de [flesta provytor komma att innehalla anligen manga el-
ler inga enheter, och det blir blott de som falla just pa en
granslinje i mosaiken, som (A ell mellanliggande antal, ett
tal som niarmar sig det genomsniltliga,  Far storre prov-
vior bor iett mosaikartat sammansatl vaxtsamhille
dispersionen bli mer och mer normal och den bor
t. 0. m. kunna sld om Lill undernormal, om namligen
mosaiken fir mycket regelbunden och individen inom de
flackar, dir de forekomma, aro [ordelade med underdisper-
sion, sasom ar fallet t. ex. 1 en mosstuva.

Tvviarr ar jag ej maklig att genom en generell matemalisk
deduktion slodja forestaende resonemang, men jag har genom en
del kalkvler overlygat mig att det stammer [6r en viss, starkt
skematiserad mosaik. Det idealiserade vixtsamhille, som legal
till grund f{6r mina berakningar, bestar av omvixlande bevuxna
och (av den speciella art, som slalistiken tinkes avse) obevuxna
parallella och jambreda band, varav de senare dro 4 ganger sa
breda som de forra. Av verkliga vaxtsamhillen motsvarar skemat
alltsa narmast en strangmyr (jfr t. ex. MauvsTrOM 1923, fig. 18,
s. 53). Jag tinker mig alt denna association eller associationskom-
plex analyseras pa vanligt satt med cirkelrunda provytor. Mina be-
rikningar avse narmast variationen i bevuxen areal inom prov-
vtan. ITur denna bor variera i en statistik med oiindligt mianga
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Fig. 1. Sambandet mellan provytans linedira matt och dispersionens
(absoluta) storlek, dels vid normal slumpvis [Grdelning, dels vid en
mosaikftrdelning. Den av sma cirklar och grova sammanhbindnings-
linjer bestaende kurvan framstiller dispersionen i (vtenbeter av) bevuxen
areal inom provytan vid analys medels en cirkelformig provyta med
radien r av en mosaik bestacnde av jimbreda och parallella bevuxna
band omviixlande med 4 ganger sa breda obevuxna. Under forutsatt-
ning av nog stort individtal pr ytenhel och en individfordelning inom
de bevuxna banden sidan som L ex. i en mosstuva representerar kurvan
aven approximativl dispersionen i individtal pr provyta, om blott or-
ska  varden multipliceras med medelindividtalet pr
vlenhet i de bevuxna banden, d. v. s. med 5 ginger medelindividtalet pr

dinatornas nuomeri

ytenhet i hela mosaiken. — De viila linjerna representera dispersionen
i individtal inom provytor med radien r vid normal fordelning slump-
vis av individen inom undersokningsomradet.  Siffrorna a ordinataxeln
betyda, fir kurvans vidkommande: ytenheter (yvtenhet — en cirkel med
radie — de bevuxna bandens bredd); fir de rita linjernas: individtal,
dividerade med fem ganger tithetstalet (medelindividtalet proytenhet).

Fig. 1. Le rvapport entre les dimensions linéaires de 'aire-¢chan-
tillon et la valeur absolue de la dispersion, pour une distribution npor-
male (fortuite) et pour une distribution en mosaique des unités statis-
tiques. — La courbe rveprésente la dispersion des valeurs (absolues)
d’aire couverte qui résulte si, a I'aide d'aires-¢chantillons circulaires,
on analyse une mosaigque de la structure suivante: bandes paralléles et
a largeur égale, couvertes par une plante queleconque, alternant avec
des bandes non couvertes, 4 fois plus larges. Si le nombre d'individus
par unit¢ de surface est assez grand sur les bandes couverles ct sices
individus sont distribués la comme dans une tache de mousse p. ex.,
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provylor kan beriknas genom alt man {6r tillrdckligt manga
ekvidistanla ligen av provyian langs en rat linje bestimmer %o be-
vuxen arcal inom denna. Langden av de vagstrackor, under vil-
kas passerande % bevuxen arveal inom cirkeln haller sig inom
givoa grinser vilka som hillst, molsvarar niamligen direkt sanno-
likheten f6r upptradandel av virden, liggande inom dessa grin-
ser, i en utford statistik. Genom att i stillet for o/e-viirdena pa
motsvarande punkter hela vigen graliskt uppliagga kvadraterna
av dessas avvikelser fran medelvardet 20 % (som ordinator; av-
stdand lings abskissaxeln = vagstrickor) och planimetrera de sa
erhallna kurvorna erhaller man medelkvadraten av de procentiska
avvikelserna for den anvinda provylestorleken. Kvadratroten ur
det funna wvardet ger multiplicerad med yvian genom 100 disper-
sionen i de absoluta vardena bevuxen areal for vistorleken 1 fraga i

Jag har pd si silt beriknat dispersionen for ett antal olika
vistorlekar och falt en serie varden som grafiskt framstillas i
fig. 1. Som abskissor ha av skil som strax skall framga avsatts
icke ytstorlekar, utan vytornas radier. Ojamnheterna 1 kurvan
vallas ej av nagon bristfillighet i berdakningen utan av de for olika
vistorlekar varierande symmetrilorhallandena hos den del av
mosaiken som rymmes inom cirkeln. Hade flera punkter berik-
nals, skulle dessa framtralt an starkare. Man ser emellertid att
dirdena ordna sig icke efter en rit linje, utan efter en kurva, som
stiger brantare for sma radier an [or stora. Antagel nu, atl de
shevuxna» banden i min mosaik éro tillvackligt tatt och regelbun-
det besalta med individ av nagon viss vaxt, sa kan det antlal in-
divid, som [angas in av provytan, med mycket litet fel sittas pro-
portionellt med storleken bevuxen areal och dispersionen i individ-
tal lika med 3 &k ganger dispersionen i arealvirdena, om k& ar ar-
tens medelindividtal pr ylenhet inom vixtsambéallet. Kuarvan i

I Problemet kan dven behandlas vent matematiskt (WICKSELL anm.).
la courbe représente aussi approximativement la dispersion des valeurs
d'individus  par aire-¢cchantillon, si sculement les valeurs numérigques
des ordonnées sont multipli¢es par le nombre moyen d'individus par
unité de surface des bandes couvertes, done par 5 fois le nombre corres-
pondant de la mosaique enticre. — Les lignes droites représentent la
dispersion des nombres d'individus par aire-échantillon si les individus
sont répartis fortuitement sur toute I'édendue du terrain analysé.

Les chiffres sur axe des ordonnées designent: pour la courbe, unités
de surface (é¢talon — le cerele dont le rayvon est égal 4 la largeur des
bandes couvertes); pour les droites, nombres d'individus, divisés par 5

fois le nombre moyen d'individus (resp. 25 et 50) par unité de surface.
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fig. 1 representerar m. a. o. approximativt dven dispersionen i
individtalen for en vixt, som ar fordelad med underdispersion
a de bevuxna banden. Graden av approximation beror pa indi-
vidtathelen L och graden av underdispersion inom de bevuxna
bhanden.

Vid normal fordelning skall dispersionen stiga proportionellt
mot provvtans kvadratrol, d. v. s. dess lineara dimensioner. Av-
sittas radierna i stallet for vtorna som abskissor, som skeli i fig.
1. skall man alltsd fa en rit linie. 1 figuren dro inlagda de lin-
jer, som representera dispersionen i individtal vid normal fordel
ning over hela yvlan (alltsa ingen mosaikfordelning) och individ-
tatheterna 25 och 50 respektive. Dessa linjer komma som man
ser 1 en viss punkt att skdra kurvan for dispersionen vid mosaik-
fordelning, Den yistorlek som motsvarar skidrningspunkten vill
jag kalla [or homogenitetsgrins.

Savil fran en analys av vixisociologernas silt alt kon-
statera och upplatla homogeniteten som fran en analyvs av
det ifriagavarande objekiels statistiska cgendomligheter kom-
mer jag alltsa till del resultatel, att homogeniteten bor
definieras i relation till en viss ylstorlek.! Lat oss
. ex. siiga, att ett omrade dr homogent [rian och med en
kvadratmeter med avseende pa fordelningen av en viss
art och diarmed mena, att vid anvindning av kvadratmeter-
stora provytor dispersionen [or en viss definierad enhet just
blir normal fér den arten. Hur man sedan skall deliniera
eft omrades homogenitel med hinsyn till alla arternas [or-
delning, om man skall silta homogenitetsgrinsen vid en
yistorlek, vid vilken alla arterna eller de flesta eller en
viss uppgiven procent av dem bli homogent fordelade,
synes L. v. vara en ren lamplighetsfraga.

Det finns ingen anledning all anse defta resultal som
nedslaende.  Tvirtom ér det ju bloit gott och val, att det
alldeles ansluter sig till det sitt, pa vilket faktiskt homoge-
niteten uppfattas av de praktiska vaxtsamhillsforskarna. Del

P Det fortjinar anmirkas, att dven NORDHAGEN (1923 s. 10) har
haft pa kinn, att homogeniteten har nagot med vistorleken att gira,
fast han e¢j klargjort saken nirmare for sig. Han siger »Naar vi hav
med meget spredistillede arter at gjore, utviskes paa en maate begre-
pet homogen fordelning’ for osn,
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forefaller mig vidare sannolikt, ait den namnda grinsarea-
len skall visa sig ha nagot gemensamt med vad som ligger
under vixlsociologernas »minimiarealy.

Kypix vill forfina homogenitetsbegreppet pa en annan vag.
Han vill for full homogenitet fordra, att alla de olika i vegetatio-
nen ingiende arlerna skola ha samma individtathet forutom
det att de uppvisa normal dispersion  Jag skulle tro, att det som
lett Kyvix till detta ar foljande: Om man tanker exempelvis pa
ett grasortsamhalle, en ang, och man sedan 1 andanom planterar
dit trad, sa alt det blir en gles lovang, sa forandras intryeket av
homogenilet.  Den ena kvadralmetern blir ej lingre lik den
andra, Ly pa somliga star ett trid, som faltas pa andra. Minimi-
arealen okas, saga upsalasociologerna.  Gransyian for homogeni-
let dkas, skulle jag vilja siga. Men beror nu detla pa att det nu-
mera i samhallet forekommer storre skillnader 1 individtithet
in {orut mellan arterna? Nej, om alla arter hade exakt samma
individtathet som traden, sa skulle gransarealen for homogenitet
darfor ej bli mindre. Jag édr overtyvgad om, att vaxtsociologerna
endast med storsta ovilja skulle kalla en vegetation homogen, som
bestode av en homogen blandning av tiolusen olika trad, vart och
elt med en medelareal av en kvadratkilomeler. Jag tror salunda,
att en riktig tanke ligger bakom Kycrins nya homogenitel, men att
den likval ar ett olvekligt grepp.

Som redan antytt i inledningen, kom NORDHAGEN 1 sin
utredning om  homogenitel, konstans och minimiareal till
den upplatiningen, att den normala F-%%-kurvan hell enkelt
ar ell uttryek for homogeniteten — i vanlig vaxtsociologisk
mening -, d. v. s, att dess gestalt utan vidare belingas av
homogeniteten, ar »en logisk folge» av denna plus den an-
vinda metoden och klassindelningen. Han anser vidare,
atl  konstanskurvan pa liknande satt helt enkelt v el ut-
tryek for del undersokla malerialets homogenitet med av-
seende pa en viss karntrupp av arter.  Som jag visat (1923)
ar detta icke riktigt, da alls icke vilken homogen vegeta-
tion som helst (i vanlig — Norpuacrxs mening) kan lin-
kas ge kurvor, som visa alla de egenheter som de empi-
riska. A andra sidan ar det nog rikligt, att man ej kan
tinka sig normala F-%o-kurvor uppsta vid en undersokning
av ell givet omrade med den brukliga tekniken utan all
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detta omrade ir homogent [6r en hel del arter vid den an-
vilnda rutstorleken.  Homogenilelen synes mig vara en av
hetingelserna (6r uppkomsten av normala F-%p-kurvor, men
icke den enda. Norpmagex kom till sin slulsals genom
att i likhet med de flesta lGrfaltare ensidigl lhsta sig vid
en enda egenskap hos kurvorna, namligen ansamliugen av
arter i den dversta klassen, som [orr eller senarve ger upp-
hov Lill det myeckel omtalade »spranget» mellan hdgsta och
nasl hogsta frekvensklassen.  Hur hagt eller ntpriglat detla
sprang blir, beror emecllertid tvdligen pa artantalet dels i
hogsta, delst i nast hogsta klassen. Hos konstanskurvorna,
d. v. s. de F-%-kurvorna molsvarande kurvor, som vun-
nils genom analys av ett material, hiuntat frian olika stillen,
bhevuxna med samma association (sensu Upsala), kan sp rangel
tinkas aksentueras pa del sill, att tillfolje hopslagningen
av »varianter» av associalionstypen med gemensamma »kon-
stanter», men relativt starkt skiljaklig uppsitining av »ak-
sessoriska arter» del upptrider en frappant lucka i kurvan,
i del de nist hogsla K-%/o-klasserna bli ulan arler, medan
den dversta fr representerad genom de gemensamma pkon-
stanternan. Si snart man kan konstalera, all K-%/o-kurvan
for en associalion visar en méarkbar avvikelse i denna
riktning fran gestalten hos F-%-kurvan, d. v. s. den
K-%-kurvan motsvarande kurvan [6r lokalassociatio-
nerna (jiv. mill citat efter Du Rierz ovan s, 259, vilket
synes  visa, all sa kan vara fallet), har man enligt min
mening skil att bli betinksam. I alla hindelser miste man
gora Kklart I6r sig, att en dylik avvikelse hos en K-%p-kurva
si lingt ifran  bevisar nagon sirskilt hog grad av homo-
genilet hos del undersokta materialet, att det tvirtom tyder
hiim pa etl systematiskl wrval ur elt inhomogent

material (jlr min uppsats 1923 s. 232—233) 1. A andra

I Anmirkning till manuskriptet av docent Dv Rigrz: »Instimmer
alldeles i att man hor bii betinksam, om i en association K-%o-kurvan
visar stark avvikelse fran F-%u-kurvornan, Dec. DU Rigrz och farf. iro

alltsa tullt ense i denna punkt.
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sidan  visa K-%p-kurvorna i slort sell en sa god éverens-
stimmelse med  F-%p-kurvorna fran lokalassociationerna,
att man synes béra anta, att variationen inom hela den
undersokla associationens rane dr anmirkningsviart lik den
inom lokalassociationen upplridande.  Detta  tyder enligt
min mening i sin tur pa, att de urskilda associationerna
aro »godar eller »naturliga» enheter. Ju mera de (orra
uppvisa nagra avvikelser i form av extra luckor
och siarskilt skarpa grianser emellan konstanter
och naksessoriska artery, dess slorre skl har man
diremol atttvivia pdattassociationsbegrinsningen
var »naturlign.

Till shat vill jag i samband med homogeniletsproble-
met pidpeka, hur min ovan utvecklade uppfattning om ho-
mogeniteten svnes mig majliggéra en battre anslutning mel-
lan mina teoreliska deduktioner fran 1920 och 1923 och
den vixtsociologiska stalistikens objekl och meloder. En
stor brist i min utredning var, all jag (6rsummat alt under-
sOka, hur antagandet av normal dispersion rimmar sig med
mina ovriga antaganden. Jag har niamligen stidse riknal
med normal dispersion.  Forsta gangen riknade jag med
formeln P=1 (1 —py, dir P ar sannolikheten [Or re-
presentalion 4 en yta innelattande n »elementarstandorters
av en kombination med den primara frekvensen p. Som
jag redan da papekade, innebar delta, atl jag ¢ anlog
niagon som helst korrelation mellan nirliggande »elemen-
tarstandortersy  kvalitet.  Andra gangen har jag anvint
den formel [6r normal dispersion som man alerfinner hos
SvevsEnrc 1922 b s. 199 och salt P 1 e—*x dar P
har samma beydelse som nyss, & belvder antal »elemen-
tarstandorters  av viss kvalitet pr o ylenhel och x betyder
ytan (Ll ylenhet har jag tagit 800 »elementarstandortery).
Observera, att e approximativt 1 — 2 (Or sma virden av
o.  Nu fir del, efter vad jag kan [orsti, berattigal atl rikna
med normal dispersion av yvlelementen med en viss faklors-
kombinalion i samma man som faklorernas varialion ir sa



atl saga smavagig 1 forhallande till provytornas storlek, sa
att de sammanhangande omradena med en viss kombi-
nation av [aklover aro sma 1 forhallande Ull provyians
storlek.  En liknande smavagighet 1 vegetationens varia-
tion ar som ovan utrell detsamma som homogenilel och
troligen en  forulsattning  [or uppkomsten av  normala
F-0p-kurvor.  Som  bekanl crhaller man normala kurvor,
forutom fran associationer, analvserade med provylor av
bruklig storlek, aven fran exempelvis Olands vegetation,
analvserad med socknar som enhetsylor (STERNER 1923) och
fran  vara skargardars vegetation, analyserad med oar som
enheter (Paryanresy 1916, Brexser 1921) ja elter vad del
vill synas generelll 1 fall da provylan ar sa slor att den
uppnidr  homogenitetsgransen  for det analyserade objektet,
d. v. s alt dispersionen [or de anvanda enheterna blir nor-
mal eller undernormal.  Alt den skulle bli avsevart un-
dernormal for de vanligen analvserade objekten med de
anvanda yvteslorlekarna, synes a andra sidan ratt osannolhikt.
Mitt forklaringstorsok svnes alltsa tillampligt pa just dessa
fall och synes hela vagen otvunget lorklara uppkomsten
av kurvor sadana som de empiriska. For den av mig
foreslagna tolkningen av associationernas struktur fordras
egentligen blott, alt man kan rakna med en ulpraglad de-
taljvariation mmom en viss ram hos de bestammande fakto-
rerna, men detta maste forulsatlas vid varje forsok till eko-
logisk tolkning av delta problem. Kravs' bekanta studier
over slandortens varviation 1 detaly (jfv Kravs 1911 s, 6, 36,
54—55, 92 94, 121) jamle den allmanna erfarenhet man
gor vid alla noggrannarve malningar av nagon laklor ule i
naturliga vaxtsamhallen Lila alminstone ej emot att asso-
ciationernas  sammansatining kan tolkas ekologiskt, princi-
pielll sd som jag [oreslagil.!

1 Med anledning av en invandning, som docent DU Ritrz gjorl
vid genomlasningen av mskr. till forcliggande uppsats vill jag — trots
det att detta bor vara sjalvklart for var och en som forstatt min tanke-
gang papeka, att mitt hela resonemang forutsatier att vaxterna ordna
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IV. Kylins »homogenitet» och dess statistiska konsekvenser.

Som redan ovan omtalat, har Kyciy modifieral homogenitets-
begreppet darigenom, att han liater aven forhallandet mellan de
olika 1 vegetationen ingacnde arternas individlatheter inverka pa
homogenileten.  Ett samhalle, dar alla arterna ha myckel nira
samma  genomsnillthiga individtathet, kallar han homogenare an
ett, dar det foreligger stora skillnader mellan de olika arternas
individtatheter. Harvid far dispersionen i bagge fallen vara normal.
For min del kommer jag i1 fortsatiningen att kalla ett vaxtsam-
halle, som ar »homogent» i denna Kveins mening, for ekvifrek-
vent och beteckna motsatsen med ordet dislrekvent. Kyoiy
diskuterar bl a karaklaren hos de olika 1 den vaxisociologiska
statistiken forekommande Kurvorna under forutsattning av olika
grad av disfrekvens hos de undersokta samhallena. Hans fram-
stallning ar enlig min mening 1 behov av nagra kommentarer {or
atl ¢ bl vilseledande

A sido 197 och langre fram sidd. 200 201 diskuterar KyLiy
sammanhanget mellan »artfordelningskurvornas» b form och gra-
den av vaxtsamhallets disfrekvens. Han anser, att man 1 artareal-
kurvan »har ett medel att grafiskt askadliggora homogenilelsgra-
denn, d. v. s. graden av ekvifrekvens. For ett ekvifrekventare
samhalle skulle arealkurvan sliga hastigare, (Orlopa hogre, an for
ett disfrekventare  Samma askidning kommer igen langre [ram,
nar orsakerna diskuteras till det forhallandet, att man funnit sig
bora satta »minimiarealen» hogre for artrika samhallen an for
artfattiga. »Denna formodan ar riklig. Minimiarealerna sta dock
€] 1 nagol direkt lorhallande Ull artantalel. Vore alla arterna 1
samhallet lika individrika, sd vore samhillets minimiareal alltid
densamma, vare sig artantalet vore stort eller litet .. » (sid. 200).
Sin egen forklaring ger Kyoix i foljande ord: »Det samhalle, 1
vilkel skillnaden mellan de olika arternas minimiarealer ar rela-
sig wekologiskty  under inverkan av saval »sckundaray som vprimara»
faktorer (en mahinda lycklig terminologi som nyligen lancerals av
Upsala-sociologerna).  Att variationen inoem ett visst vaxtsamhalle hal-
ler sig winom en viss ramws beror naturligtvis ofta just pa »sckun-
diraw faktorer. Salunda varierar ljuset pa marken 1 en bokskog inom
helt andra granser an ljuset a ett oppel falt beroende pa beskuggningen
genom bokarna.

! Kyvins wartfordelningskurva» ar den kurva som askadliggor sam-
bendet mellan ytstorlek och sannolika artantalet pa vitan. Jag anvander
1 det foljande 1 likhet med WicksrLL beteckaingen (art)arealkurva.
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tivt obetydlig, har en mindre minimiyta an del, dar dessa skill-
nader dro betyvdliga, Nu ar det emellertid sannolikt, atl skill-
naderna i arternas minimiarealer dro storre i ett artrikare édn i
ett artfattigare samhille .. .» (sid. 201).

Som bevismaterial anvander Kvrix sina artarealkurvor fig.
5, (sid. 192) for fem olika lingerade samhallen med olika fordel-
ning av artmaterialel pa individfrekvensklasser. Kurvan a, for
ett fullkomligt ekvifrekvent samhille, alltsa dar alla arterna ha
samma individtithel, stiger brantast och [orloper hela tiden hogst,
och de andra kurvorna komma i ordning nedat efter graden av
disfrekvens.

Nu édr forhallandet det, att artarealkurvorna, om arealskalan
(x-axelns skala) forblir fix i absolut matt, maste stiga olika hastigt
beroende pa de absoluta vardena pa arternas individtatheter, vil-
ket dven papekas av Kyveix s, 199, Om man L ex. har tvd sam-
hallen, bigge av lyp a, men med olika individtithel, 1at oss saga
sa att den for alla arterna lika individtatheten ar fem ganger sa stor
i det ena samhallet som i det andra, sa uppnas en viss sannolik
artprocent i det forra samhallel hela viagen pia en femtedel sa
stora arealer som i det andra. Vid konsiruktionen av artareal-
kurvorna har Kyrix [6r alla de olika samhallena satt den indi-
vidrikaste artens individtithetlikamed 1 pr vtenhel. Om
man lanker sig atl clt av Kyrins ekvifrekventare samhillen dver-
gar i elt av de disfrekventare, sker detta alllsa pa sa sitl, att en
del av arterna & mindre individtathet an forut eller att det till-
kommer arter med mindre individtathet. Daremot tillkomma al-
drig nigra med storre individtiathet. De ekvifrekventare av Kyvriss
fingerade samhillen ha diarfor storre medelindividtathet dn de dis-
frekventare, och om artantalel antas vara lika i tva av de fem
samhillena, sa [ar alltid det ekvifrekvenlare storre total individ-
tathet an det disfrekventare. Hade Kyvin tillverkat de disfrekven-
tare samhallena genom att halla den undre frekvensgrinsen
konstant i stiallet for den ovre, si hade omvint de disfrekventare
samhillena uppvisat storre medelindividlathet, och samtidigt hade
det inbordes forloppet av kurvorna blivil elt annat. Kurvorna
for de disfrekventaste samhiailena hade da legat 6verst.

Jamtorelsen mellan de olika artarealkurvorna utfaller alltsa
olika, beroende pa vilken standard som man sjialy valjer (Or vtan.
Kvrin dlerfér de fingerade samhillena a—e till samina standard
pid sa sill, atl medelarealen pr individ for denindividrikaste
arten i varje samhille tas lill ylenhet. Hiremot ar i och for
sig ingenting atl invanda. Men nir sedan Kyvnix tillampar resul-
taten pa de empiriska artavealkurvorna, forsummar han del nod-
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viindiga papekandet, att hans resonemang hela tidenfordrar,
altl denna standard valjes. Det hittills faktiskt foreliggande
empiriska malerialet har man knappast nagon maojlighet att ater-
fora pa Kyuins standard. Individriakningar ha Overhuvud myvckel
sillan utforts, och att ur den foreliggande statistiken, som grundar
sig pa vaxtens nirvaro eller frainvaro inom provytorna, rikna ut
individtatheter ar yiterligt vanskligt och allra vanskligasl for de
frekventaste arterna. KypLiy menar nog ej heller, att man skall
#a till vaga pa det sdattel. Hans resonemang sid. 200—201 syvnes
visa, alt han menar att de empiriska artarcalkurvorna skoela jam-
[Oras sa som de foreligga, med m2 dm! ete. som enhet [Or
yvian. KyrLin gor dirmed den hyvpolesen, att inom de olika (olika
artrika, ete.) samhbillen som jéamforas den frekventaste arten over-
alit har samma individtathet. Att en overgang [ran ett artfattigare
lill ett artrikare samhaile kan ske genom pabyvggnad av frekvens-
skalan endast nedal ar visserligen troligt, L ex. da ett tridlost
samhille avergir i ett med tridskikt under endast sméa forind-
ringar i markvegetationen. Men likavil torde man kunna finna
exempel pa overging fran ett artfattigare till ett artrikare sam-
hille genom frekvensskalans utokning endast uppat, medan den
undre gransen blir konstant (. ex. flarkliknande karrsamhillen
utan och med Amblygsteqia ele. i bottenskiklet). Som generell
hypotes torde intetdera anlagandet vara lampligl.

En nagot rimligare hypoles vore val antagandet av samma
medelindividtithet hos arterna inom de olika vaxtsamhallena.
Men det rimligaste av de enkla generella antaganden som man
kunde gbra maste vil vara att anla samma totala individtal-
het (medelindividtithet hos arlerna ganger arlantalet, d. v. s, an-
tal individ i genomsnitt pr m? oberoende av vilken art de till-
Iu"n'a)nf('ir de olika samhallena,

Alerforas Kvrins kurvor a—e till samma standard efter den
forra grunden (samma medelindividiathet), behalla kurvorna den
ordningsfoljd i hojdled, som de ha i Kyrixs figur, men skillnaderna
bli betyvdligt mindre utpriglade. Kurvorna b och ¢ sammanfalla
nastan.  Soker man ut de arcaler som behdova tas Lill for alt Ia
ett sannolikt artantal lika med GO % av artantalet, sa forhalla sig
dessa arealer for de mest olika kurvorna, a och e, som 1: 4 i st
f. som 1: 15 i Kvrixs figur. Samhillenas artrikedom skulle ¢j
heller med detta antagande spela nigon roll for kurvornas hajd.
Antar man diremot samma lotala individtithet for de olika
samhillena, sa blir varje kurvas haojdlage bestimt avartantalet
idet motsvarande samhiéllet  Ju storre-artantal, dess mindre
medelindividtathet (eftersom produkten av biada ar konstanl),
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d. v. s. dess storre absoluta varden pa alla »minimiarealer». For
ett artrikare samhalle kommer alllsd kurvan att stiga
langsammare, forlopa lagre, an for ett artfattigare, om
bagge aro lika byggda Kurvan [6r ett artrikt ekvifrekvent
samhalle kan ligga under kurvan for ett artfattigare distrekvent.
Om samhallena a och e finge exempelvis artantalen 50 och 10
respektive, sa komme hela del stvcke av kurvan e, [or vilket or-
dinatorna finnas angivna 1 Kvlins tab. 1, att falla ovanfor karvan
a (Jamlor orvdinatorna for kurvan a vid olika arvealer med dem
for kurvan e vid 25 ginger sd stora 1 Kyvrivs matt eller min fig.
5 nedan, som visar, alt e komme att falla helt och hallet over a,
om den forskotes at vanster en stracka molsvarande log 3).
Skall man vaga sig pa nagot generellt antagande om individ-
frekvensernas forhallande 1 olika samhallen, sa synes mig som
sagt anlagandet av lika total indvidtathet vara det rimhgaste
(sa lange det galler olika samhallen av nigot sa nar lika habitus,
och att innefatta alla olika typer av vaxtsamhallen, eller rent av
bade oppen och sluten vegetation, i eff dvlikl antagande torde en-
var inse vara orimligt), tv vaxtindividen maste ju dock dela
utryvmmet sinsemellan. Ar del fa arter i ett vaxtsamhalle, sa
finns del plats for dess flere individ av varje, och vice versa, si
lange samhallena aro av samma typ. [ sa fall blir som jag visat
artantalet direkt bestammande [or arealkurvans forlopp. Attutan
nagon bestamning av eller hvpotes omden absoluta tat-
heten bedoma graden av disfrekvens 1 ettsamhalle med
stod av arealkurvans hojd later sig i varje fall ej goras.
ELl alldeles liknande resonemang, som pa alldeles samma satt
ar felaktigt 1 den generella form, vari det {ramstallts 1, forekom-
mer sid. 210 1 Kviins uppsats.  Han pastar dar, att »konslitations-
kurvans»* hojd kan anvindas som elt malt pa hur disfrekvent

1 Jag vill € ha pastatt, att Kyiis vare sig i det forra eller det i
det foljande behandlade fallet nodvandigtvis spaly har menat att hans
satser skulle galla de empiriska kurvorna direkt, blott atl hans uttalan-
den aro i behov av Kommentar.

? wRonstitutionskurvan» ar en egentligen alldeles onadig uppfin-
ning av finlandaren Parveres (1916). Det ar en kurva som ulsager,
hur manga Y0 av artantalet som vid en statistisk analys traffats a mer
an ett visst procentiskt antal provytor. Det ar alltsa helt enkelt en
summationskurva till den vanliga F-% o-kurvan. Da »konstitutionskurvan»
efter vad man hittills har sett ej utsager nagot mer an de andra slagen
av kurvor om vaxtsamhallets konstitution. vill jag hellre helt neatrall
kalla den wsummationsfrekvenskurvany el dyvl. T det foljande heteck-
nas den med forkortningen SF-% o-kurvan.
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Tah. 1. Sannolika artprocenter i olika SF-"o-klasser for Kylins

samhillen a—e vid analys med o manga provytor lika med enhets-
ytan. Tva olika ytenheter.

Enhetsytan = den individrikaste 1

| b artens medelyta pr individ ey medelindividtitheten
| provytor | Heaied : 4 | bR = ST
: I bE | s ] a b [ (N | l e |
| | ‘ |
>90 | 0 0| 0 | o ‘ 0 | 04 0 :a.';,al 25 | 10
=801 00 | D 8 e e A 88.47% = 40 foods b ians
=70 0 0 0 0 o -0 [ 333 333, 25 20 |
=60 100 :;:s,a| 33| 25 I 10 | 100 332 33.:‘ 25 | 30 |
=50 | 100 | 3330 3330 23 1 10 ‘ 100 | 333 ddal 25 0 40
=40 | 100 ' 333! 333 25| 10| 100 | 66,7 333 50 50,
[ =30 | 100 333 333| 25( 20| 100 667| 677 50 m:‘
| =20 ! 100 | @87 333 25 ‘ 30 ‘ 100 100 ‘mu 75 ‘ 60 |
| =10 100 | 100 | 6670 500 500 100 100 100 75 | 60

! |
= 0 100 | 100 100 100 100 | 100 | 100 100 100 100

det undersokta samhallet dr och féreslar som lampligt matt pa
denna hojd ordinatan vid = 80 % provytor.

Nu har Kvuix, som han sjilv papekat (1923 b), konstruerat
dessa kurvor felakligt. Min tabell 1, vansterhalvan, visar hur
Kyiixs tab. 3 sid. 209 skulle sett ut. (Arterna édro som hos
KyrLix placerade pa sina sannolikaste platser, d. v. s. det forut-
siittes atl provyteantalet ar mycket stort). Ordinatorna for = 80 %o
provytor av Kvuins standardstorlek (alltsd = medelarealen féor
den individrikaste arten inom samhillet) dro noll for alla sam-
hiallena. Valjes som enhel [or ytan inverterade vardet av arternas

JAnom samhillet medelindividtédthet, far man siffrorna i hégra hal-

van av tab. 1. Om man ritar upp dessa kurvor, skall man finna
att kurvorna for samhallena b—e komma att ligga intrasslade i
varandra Ll en hirva, som skares av kurvan a. [ detta fall blir
ordinatan 6ver punkten = 80 % lagst for kurvan a, tvart emot
vad den ar i KvLins figur 7.

Men dven om de riktigt konsiruerade SF-Yo-kurvorna skulle
visat en viss systematisk skillnad i héjd med graden av disfrekvens,
vid anvindning av provylor svarande mot medelindividtatheten,
skulle dock samma skal som anfordes ovan for artarealkurvan
tala emot varje {orsok att generellt ur de empiriska kurvornas
hojd utlisa nagot om graden av disfrekvens hos de undersékta
samhaliena. Tillimpningen pa detta nya fall av mina argument
torde icke behova siarskilt utforas.
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De av Kyian sidd. 210—211 med sparrad stil anforda satserna
iro salunda, tagna cfter orden, oriktiga.

Betraffande fragan om vad del ar som betingar egendomlig-
heterna 1 de empiriska F-20- och K-Yokurvorna uttalar KveiN
(1923 b sid. 153): »Vad som hgger under och genererar saval IF-% o-
som K-%-kurvorna for en given vegetation ar fordelningskurvan
for de 1 vegelationen ingaende arternas medelarealer .. . sa snart
den teoretiskt antagna fordelningskurvan fatt sadan form, att den
kan tankas aterfinnas 1 en 1 naturen given vegetation, har jag
ocksa fatt fram teoreliska frekvenskurvor (Tabell 5 d och ¢). som
visa god overensstimmelse med dem, som erhallits genom empi-
risk forskning». Ullalandet ar mig nagot dunkelt, ej minst pa
grund av hanvisningen till tab. 5, som Kvyveix sjaly insett vara
felberaknad. Man far val anta, att hanvisningen galler de siflror.
som borde statl i tab. 5. Da emellertid de fiktiva samhballena o
och ¢ efter vad man Kan se av texten 1923 a ej) avsetts vara olika
de andra i nagot annat avseende an att mmom dem de olika arter-
nas individtatheler variera nom vidare granser och forf vid
deras konstruktion . o. e} stravat att ge fordelningen langs tat-
hetsskalan nagon viss mer eller mindre aprioriskt sannolik form,
utan tagit talvardena pa mafd. si svnes meningen vara, att sasnarl
samhallet uppvisar tillrackhigl stora olikheter 1 tathet mellan
arterna normala F-%o-kuarvor skola uppsta. Det ar ju mojgligt,
att detta ej varit Kyrnins mening, sa mycket mer som det oriktiga i
ett dvlikt antagande Klartl framgar av deduktionerna i min uppsats
1923 (liksom senare av Wickseres 1924). Ell samhalle. inom vil-
ket arterna fordela sig likformigt elter individtatheter, kan exem-
pelvis uppvisa lika stora eller storre dylika olikheter an Kyvins
samhille e, men ger ej upphov till normala F ®okurvor. Och
man torde ej pa forhand utan narmare motivering kunna pasti
att en likformig fordelning efter individtatheler icke »kan tankas
aterfinnas 1 en 1 naturen given vegelaliony.

Orsaken till den relativt stora overensstammelsen mellan
F-%o-kurvorna for Kyvrixs samhalle e och dels de empiriska, dels
mina feoretiskt harvledda kan alltsa icke ligga exempelvis i en
overensstammelse 1 fraga om distansen mellan de granser, mellan
vilka arlernas fathelstal variera, utan maste sokas 1 formen for
fordelningen av artmaterialel mellan granserna for variationen.
Isjalvaverkethararternasfordelningpaindividirekvens-

klasser — man far val anta, av en slump, eftersom ingen moli
vering limnats for valet av siffrorna — 1 Kynins samhalle ¢

blivit tamligen lika den som jag raknat med. I varje Iall
svnes den myeket mer likna denna fordelningsform an bade ¢n
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likformig [ordelning efter medelarealer och efter individlitheter.
Jamfor mina figg. 2—14 jamte figurforklaringar.

Som avslutning pa detta kapitel vill jag med vinligt tillstand
av docent Wicksenn meddela en av honom i brev Lill mig med-
delad utredning angiende sambandet mellan graden av disfrekvens
och art-arealkurvans form samt om andra faktorer, som inverka
pa den senare.

L.at go vara anlalet arter pa en via = i % av samtliga arter.
Vi bilda naturliga logaritmen

100
Det inses latt, eftersom i dylikt fall go — 100 (1 — e —kp%), att
vid fullstindig ekvilrekvens maste kurvan > bl en rit linje
f_r — = ﬂ‘rl.’t‘.
dar ko ar den for alla arterna gemensamma tatheten.
Liat f(k) dk vara relativa (procentiska) antalet arter med tat-
helen k till &+ dk. Vi ha da

|
medeltitheten ko — [ & fik) dic och
100+,

: { 2 /o
medelavvikelsen s = 10 I/ji_k — ko)? fik) dk.
LH]

Ett gott matt pa graden av disfrekvens lorde vara

3

V=
(Den s, k. variationskoefficienten ar = 100 v).
Man kan nu visa, atl funktionen [+ kan utvecklas i serien:

a?
bp == kenx | 9 ¥ — fgad - et -

Medeltatheten ko erhilles saledes alltid med latthet ur kur
vans lr tangent for x =0 och o erhilles ur kurvans krdknings-
radie for a—0.

Emellertid ar ju kurvan vanligen bra daligt bestamd for
mycket smi yior (x nira 0).

Bestaimmer man ko, % k, och k, (de hogre termerna kunna
vanligen forsummas) enligt minsta kvadralmetoden ur serien av
virden pa le, kan nog [orhallandet mellan s och ko ratt vil be-
stammas. 1 varje fall synes, alt kurvan le dr deslo krokigare, ju
storre graden av disfrekvens ar.

Koefficienterna £, och k, kunna visas vara

7
!.-;,——g.‘icr-‘

Dotaniska Notiser 1925 20
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Fig. 2. Kurvan s: Den primira frekvensfordelningen hos stind-
ortsmaterialet, om stindorterna bildas genom kombination slumpvis
av tre variabla e¢kologiska faklorer med vardera lio gradalioner.
Abskissor — standorternas nummer om de ordnas i en serie med fal-
lande frekvens; ordinalor — resp. stindorters punktfrekvenser {d. v, s
den del av ytan, som de intaga: om endast en faklor vore hestim-
mande, skulle kurvan vara hilften av en binomialkurva). Stindorler,
som upptaga mindre fn en tvamilliondel av ylan, dro ej medlagna.
Forhdllandet mellan den hogsta och den lagsta av de medtagna stand-
ortsgruppernas frekvenser dr omkring 23400, Till jamidrelse visar
kurvan s, en likformig fordelning efter en skala av punkifrekvenser
och kurvan s, en likformig fordelning efter inverlerade punktire-
kvenser (motsvarande "medelarealer”) mellan samma granser. — Anm.
Den hiir och 1 hig. 3—4 anvanda metoden att dskiadliggira den primira
frekvensfordelningen ansluter sig till mina grafiska framstillningar
1923, For att fa fordelningskurvor av tatheten motsvarande WicksrrLs
fig. 1 ete. har man att efter lamplig klassindelning for varvje tathets-
klass ta ut projektionen pa x-axeln av det stycke av min kurva, som
representerar  Hitheter liggande mellan  Klassgrinserna, och avsalta
lingden av denna projeklion som ordinala i del nva systemet.

Fig. 2. La courbe s: représentation graphique du mélange des
fréquences dans le matériel des stations de différent caractire écologique,



dar S och F édro »snedheten» och »exeesseny» (jfr Craruier, Grand-
dragen) 1 variationen av Jl]lclsst.alon k, definicrade:

mo i(fc — ko)3fik) dk

gav .
1 (& — ko) f(h) ke — 351,
. 100%
L o SES 834 S BTN,
Satta vi alltsa
xo=§
: I_ I b e
fas den enkla formlen {x = — % _,.: g S8+ 3 E&— .., varav

framgar, att kurvans form beror pa variationskoefTicienten v, sned-
heten § och excessen E, och endast pa dessa, for sa vitl dessa
-acka till for att karaktarisera formen av kurvan fik)
Wicksenrs utredning synes mig fullstandigt bekrafta min upp-
fattning.  Om till vienhet tages dm? m? eller annat absolul ytmatt,
beror den hastighet, varmed kurvan stiger vid utgangspunkten,
pa samhillets medeltathet; dess krokning nara utgangspunklen
ar beroende av graden av distrekvens, men krokningsradien
forde vara svar atl bestamma; och kurvans vidare forlopp be-
stammes, forutom av disfrekvensen, av snedheten och excessen
hos fordelningskurvan for arterna langs en individtathetskala
For ett disfrekvent samhalle med negativ snedhel hos denna [or-
delningskurva kan salunda Wickserrs logaritmiska kurva forete
S-form, i det den forst kroker sig at ena hallet pa grund av a®

RomeLL 1920, Abscisses: les nios des stations st elles sont rangces en
une série de Irequence déeroissante; ordinees: probabiliteés ¢lémentaires
des stalions correspondantes (¢. & d. la parlie de la surface qu'elles
oceupent: si un seul [acteur déterminait la différence des stations, la
courbe serait la moitic dune courbe binomiale). Les stations qui
accupenl moins que 12000000 de la surface sont exclues. Le rapporl
entre In frequence la plus elevée et la plus basse des stations restantes
est environ 23.400. — Pour la comparaison sont dessinees les courbes
correspondantes s, et s, pour des mélanges ou le maleriel de stations
est repurit uniformement. entre les mémes limiles de frequence quau-
paravant, le long d'une échelle respeclivement de probabilités elemen-
taires et de wvaleurs inverses de celles-ci (correspondant a des Taires
moyennes’).
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Fig. 3. Kurvan e: Den primira frekvensfordelningen inom
KyrLins samhille e, l‘1‘am.~.t€11]{l pa motsvarande satt som standortsfre-
kvenserna fig. 2. Abskissor: arternas (artgruppernas| nummer i arl-
serien, om de ordnas efter fallande individtithet. Ordinator: resp.
arters individidtheter. Den frekventaste och den minst frekventa grup-
pens titheter forhalla sig som 1000:1. Till jamforelse visar kurvan ek
en likformig fordelning efter individfrekvenser och kurvan em en lik-
formig fordelning efter medelarealer hos de lio arlgrupperna mellan
samma griinser.

Fig. 3. La courbe e: représentalion graphique du mélange des
fréquences dans le groupement fictif ¢ de Kvein (1923 a).  Construc-
tion correspondant a celle dans la fig. 2. Abscisses: les n:os des espéces
{groupes d'espéces| si elles sont rangées en une série décroissante de
fréquences individuelles. Ordinées: fréquences (nombres d'individus
pur unité de surface} des espéces respeetives.  Le rapport entre les
fréquences individuelles de la plus fréquente et de la moins fréquente
des espices est 1000: 1. — Pour la comparaison sont dessinées les
courbes correspondantes ex et em pour des mélanges de ix groupes
d'especes dont respectivement les fréquences individuelles el les “aires
movennes'” (valeurs inverses des fréquences individuelles] se rangent
linéairement enfre les mémes extrémes (1000: 1) de fréquence.
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Fig 4. Jamforelse mellan frekyensfordelningen imom KyLins sam-
halle e och mina standortsfrekvenser fig. 1. De senare omraknade
till medeltal for varje 10 "0 av materialet och kurvorna aterforda till
samma yta.

Iig. 4. Comparaison enlre le mcélange des frequences dans le
groupement e de Kyoiy et celui dans Te matériel de stations fig. 2,
réuni dans 10 groupes, chacun embrassant 10 du matériel. Les deux
courbes sont reduites a la méme surface de papier.

termen, men sedan at andra hallet pa grund av o lermen. Det
ar alltsa mycket val mojligh, att artarealkurvan for ett hogst dis-
frekvent samhalle kan inom det genom ebservationerna bestamda
omradet hela vagen halla sig helt nara den for ett fullstandigt
ekvifrekvent.  Harfor fordras blott att fordelningskurvan for Lal-
heterna har en viss form.

ITar ar viterligare atl marka, alt graden av disfrekvens, sasom
Wicksern definterar den, sammanhanger med formen for art-
materialets fordelning pa tiathetsklasser. Salunda far exempelvis
vid en fullstandigt likformig fordelning av artmaterialet efter
individtatheter mellan 0 och ¥ Wickserns ultrvek v for disire-
Kvensen alltid samma varde, obceroende av vardel av gransen &'
D. v. s, om blott fordelningen har den namnda formen, si ar



disfrekvensen enligt WickserLLs definition lika stor vare sig individ-
titheterna for arlerna variera mellan (ett varde nidra) noll och
tio eller mellan noll och tiotusen.

V. Artarealkurvans form under olika forutsdttningar om-
den primidra frekvensfordelningen.

D& redan av min uppsats 1923 framgar, att F-%p-kur-
vorna fi hell olika karaklir vid olika priméir frekvensfor-
delning ([Hrdelning av  artmalerialet pa medelareal- eller
individtithetsklasser) och di de olika slagen ay viixtsocio-
logiska statistiska kurvor dro relaterade till varandra (jlr
Wickserr 1924), si kunde det tyckas onddigt all sarskill
skirskada artarealkurvan.  Denna har emellertid en fordel
framfor F-%p-kurvan, i det dess karaktir ¢j som den senares
andras med antalet provytor, en egenskap hos F-%o-
kurvan som ritt betydligt tforsvarar deduktionen resp. jim-
forelsen mellan teoretiskt harledda och empiriska kurvor
(jfr WickserL sid. 33 (L),

[ min uppsats 1923 undersokte jag konsekvenserna
for F-%0-kurvans del av tre enkla antaganden om den pri-
mira frekvenslordelningen: likformig fordelning av artma-
terialet efter medelarealer, likformig fordelning efter individ-
tatheter samt fullstindig ekvifrekvens hos samhillet. Art-
arealkurvans form under samma forutsillningar har hiarletts
dels av Kyrin, dels av Wicksern (liksom alltid, under [6r-
utsiiltining av normal dispersion).

Vid likformig férdelning av arlmaterialel efter en skala
ayv medelarealer (Wricksenn 1924 sid. 37) blir artareal-
kurvan f[or e¢j [6r stora ytor approximativl en rit linje.
Konsekvensen av detta antagande star alltsa i frappant mol-
sals till det empiriskt funna sambandel, ty hurudant detla
nu i delalj dr beskaffat, lineart ar det i varje [all icke.
ArraeNius’ empiriska niarmeformel, som just galler for sma
vior, siger som bekant all sambandel mellan vtornas loga-
ritmer och artantalens logaritmer ar linedrl.

Artarealkurvans ekvation vid likformig [6rdelning efter
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individtatheter har dven hérletts av WickseLn (s. 37).
Sa linge produkten Fax (jir Wicksernn a. st.) év stor, inne-
bir formeln, att sannolika artantalet faller lika mycket om
provyvtan minskas fran 1 till /2 som om den minskas fran
1 il s eller fran s till /4 och sa vidare. Om artantalet
minskas med elt visst belopp, nir provytan minskas till
hilften, fallel det alltsi med (nagol mindre an) dubbla
della belopp, nir vtan in en gang halveras, och med (na-
gol mindre én) del fyrdubbla mot forsta gingen vid nasla
halvering av ytan, och sa vidare. Vid mindre vistorlekar
inverkar e =¥* alltmera, sa att den nimnda regeln upphér
att galla och slutligen tvirlom minskningen av malerialet
blir mindre for var giang ytan halveras.

Elt lredje enkelt anlagande om den priméara frekvens-
fordelningen ar, att alla arvler ha samma individfrekvens k.
Della ir den forutsittning, som ligger (ill grund [6r kon-
struktionen av Kyrixs artarealkurva a. Ekvationen for
kurvan dr:

y=mn(l—e k)

dir y dr sannolika artantalet pa vtan a, dar n ar det un-
dersokla samhillels totala artantal och k ar det [6r alla
arterna gemensamma individantalet pr vienhet. 1 ord ut-
tryekt: artantalet stiger, [6r var gang vtan okas med ett
visst absolut belopp, med en viss % av det antal arler
som innu fattas till det totala antalet. Virdena av 1 -—e™=
finnas tabulerade 1 Kvrins tabell 2. Efter dessa varden ar
det alltsi myckel latt att skalfa sig en [orestillning om
kurvans gang. For smia virden pa ka ir artantalel mycket
nira proportionellt mot ylan. Frin kx = 6 och uppat
ir artantalet konstant, da vid virdet 6 praktiskt taget det
fulla artantalet ar uppnatt. [ overgangsinlervallet ar sam-
bandel pa en stricka ungefir mellan kx = 0,5 och kx =2
myckel néra sadant, att artantalet stiger med samma ab-
soluta belopp varje gang vtan mangfaldigas ett visst antal
ganger.

Skillnaden mellan de olika arealkurvorna och graden



284

% av tot artontclet —w
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Fig. 5. Kurvorna a. b och ¢: Sambandet mellan logarilmen for
vtan (ylenhet — inverterade virdel av arternas medelindividtithel ko
inom samhallet] och sannolika artantalet & ylan, dels (kurvan a) for
ett fullstandigt ckvifrekvent samhalle (Kviins samhalle a) d. v. s. dar
alla arter ha medelindividtatheten ko, dels (kurvan b) :or ctl samhalle
dir arlerna fordela sig likformigt lings en individfrekvensskala fran 0
till 2 kg, dels sluthgen (karvan ) fér Kyvins samhalle e Kurvorna
ka och kb: Sambandel mellan logaritmen for provytestorleken (samma
yvitenhet som for de forra kurvorna) och sannolikt antal arter i konstant-
klassen f6r de kurvorna a och b motsvarande samhallena respektive.
Indices beteckna del antal provylor, med vilken analysen tinkes utford.
Skillnaden mellan kurvorna ka,, och E'ay, ar den, att i forra fullet som
konstanter medriknals arter, som triiffas pd nio provylor av tio, i
senare fallet endast de som triffas pa alla tio viorna.

Fig. 5. Les courbes a, b et e: le rapport entre le logarithme de
la surface (étalon — valeur inverse du nombre moyen ko d'individus
par unilé de surface pour loules les especes du groupemenl) et le
nombre probable d'espéces sur la surface: a pour un groupement équi-
fréquent (a de Kyniy), done ot toutes les espéces ont la méme fré-
quence individuelle ko b, pour un groupement ol le materiel d'especes
est uniformeément reparti sur des classes de {requence individuelle entre
0 et 2 ko; e pour le groupement ¢ de Kynin, Les courbes ka et kb
le rapport entre le logarithme de la surface {méme élalons et le
nombre probable d'espéces dans In classe des “constantes” pour les
groupements correspondant aux courbes a el b respectivement.  Les
indices désignent le nombre d'aires-cehantillons employées dans 'analyse.
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av overensstimmelse med empiriskt funna samband ar lit-
tast alt se, om man som Greason (1922) avsatter viorna,
men icke artantalen, logaritmiskt. I fig. 5 har jag pa detta
silt framstillt sambandet mellan provytornas logaritmer och
sannolika artantalet pa ytan, dels [6r Kviins samhalle a
(kurvan a), dels for ett samhalle, dar arterna fordela sig
likformigt fran 0 till &' lings en individfrekvensskala (kur-
van b), dels slutligen [6r Kviins samhille e (kurvan e).
Som abskissor aro avsatta logaritmerna [6r kv, dir x be-
Lyder provytestorleken och &, medelindividtatheten for ar-
terna inom samhallet. Foér Kyrins samhille a ir saledes
ko== k', men i samhillel med likformig fordelning av ar-
terna elter individtatheter dr k, — & : 2, om k' pa bigge
stillena som  [6rut och som hos WickstLrn betyder den
frekventasle artens individtithet. Som vtenhel har alltsa
alts 1:k,, do v.o s den medelyla pr individ, som motsva-
rar medelindividtitheten hos arterna inom samhallel.  (Jfr
ovan avd. IV).

Skillnaden mellan kurvorna « och b ir ganska obetyd-
lig, trots det inom de f(ingerade samhéllen, vilkas artarcal-
kurva de alergiva, variationen av arlernas lathetstal i ena
lallet ar ingen, i det andra omfattar en intervall mellan 0
och vilkel uppgivet virde som helst. Bada kurvorna éro
krokta at molsatt hall for sma och [6r stora ytor, de sam-
manfalla nistan bade fér varden a k,x mellan 0 och (3
och [Gr varden 6ver 100 och skilja sig dessemellan ingen-
stides mer an pa 12 %9 arler.  Kurvan e [6rléper avsevarl
lagre, men liknar [. 6. de andra ratt mycket. Aven den
har S-form och inflektionspunkten ligger liksom f6r de bada
andra ungeliv over k,r = 1.

Se vi diremot pa fig. 6, sa linna vi kurvor som synas
ha ett vasentligl annal [6rlopp.  Lal oss forst betrakta de
heldragna kurvorna.  De visa gingen av det genomsnittliga
Pour la difference des courbes kay, et k'a,, ef. le texte. — Les nombres
d'espéces et de weonstantesy sont donmés en % du nombre total
d'espéces du groupement analysc.
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Fig. 6. De heldragna kurvorna: sambandet mellan logaritmen for
vian och genomsnittliga artantalet pr provyla inom v naturliga asso-
ciationer. Kurvan med punkter representerar Du Ruorz' Parmelia-
omphalodes-association, halofytvarianlen, kurvan med kryss samme for-
fattares Lecanora-deusta-association. Yienhet 1 em?® — Den sireckade
kurvan: sambandet mellan logaritmen for ytan och sannolika artantalet
& denna inom ett samhiille, dir arlernas frekvenser — stindorternas vid
{ri kombination slumpvis av de ckologiska faklorerna, Antaget uigings-
viirde for beriikningen: 20 arter & 10,000 em ®. Den prickade kurvan:
sambandet mellan provytestorlekens logaritm och sannolikt antal arter
i konstantklassen vid e provyteantal, enligt de sistnamnda forutsatt-
ningarna.

Fig. 6. Les courbes a lignes ininterrompues: le rapport entre le loga-
rithme de Ia surface de I'aire-échantillon et son nombre moven d'espeéces,
pour denx groupements végélaux naturels. Des deux courbes. celle aux
points représente le groupement de Parmelia omphalodes, vanante d'ha-
lophytes, celle aux croix le groupement de Lecanora deusta. daprés les
relevés de M. Du Rigrz. Unité de surface 1 em? — La courbe i
powntillé droit: le rapport entre le logarithme de la surface de Paire-
échantillon et la valeur probable de son nombre d'espéces pour un
groupement ou les espéces sont coordinées aux stalions écologiques
formées par combinaison forluile de trois facteurs écologiques & dix
gradations chacun (cf. Romenn 1920 et fig. 2 ci-dessus).  Pour la
comparaison avee les courbes empiriques, la valenr de 20 espéees a
10,000 em? a ¢é1é arbitrairement fixée. — La courbe pointillée: le
rapport enlre le logarithme de la surface de laire-échantillon et le
nombre probable d'espices dans la eclasse des Teconstantes”, pour un
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artantalet pr ruta 1 tva naturliga vaxtsamhallen, som under-
sokls av Duv Rierz. Jag har valt dessa, darfor att de re-
presenlera det basla jamforelsematerial, som jag kunnat finna
vid en bladdring 1 lilteraturen, i det att statistiken ulstrackts
till hogst betydligt olika vtstorlekar. Bada kurvorna visa en
svag krékning uppat, som blir allt svagare vid storre yistor-
lekar, s att forloppet si smaningom blir nara lineart. Aven
Greason fann [or sin »aspen association» 1 Michigan, att
sambandel mellan vtornas logarilmer och artantalel & ytan
var approximativt lineart.  Vad Duv Rirrz' bada lavassocia-
tioner angar, sa visar den ena detta approximativt lineara
forlopp mellan ytorna 100 och 160000, d. v. s. inom ett
viforstoringsintervall av 1600 ganger. Del forfjanar kanske
papekas, alt med det valda framstillningssattet (ylorna lo-
garitmerade) langden langs abskissaxeln av den stracka, pa
vilken kurvorna forlopa ratlinigt, ar oberoende av den
valda enheten for vtan, samt att ett ratlinigt forlopp hos
kurvan betyder, all artanlalel okas med samma absoluta
belopp for varje gang ytan mangfaldigas ett visst antal
ginger.

Det ar alltsa en palallande skillnad mellan de leoretiska
kurvorna lig. 5 och de bada empiriska fig. 6. De [6rra
forlopa approximativt lineart endast inom ett litet intervall
pa omse sidor om inflektionspunkten. Daremol overens-
stammer den streckade kurvan [ig. 6 som man ser nira med
de empiriska.  Detta ar en  leoretisk artarealkurva, kon-
struerad  efter min fig. 3 1923 och alllsd atergivande den
artarealkurva, som man har att vanta sig fran de [orutsatt-
ningar, att nirvaron eller frinvaron av varje art a en viss
flack betingas av om en viss konstellation av ekologiska
laktorer ar realiserad dar eller ¢j, samt atl de olika stand-
orlerna inom associationen sammansattas av ire ekologiska

groupement ayant les qualités indiquces tout a I'beure. Le nombre
d'atres-cchantillons employe pour analyse est supposé =, Le nombre de
sconstantess est donné en %o du nombre total d'espéces du groupement
(echelle a droite de la figure).
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faktorer med vardera tio urskilda gradationer, vilka faktorer
variera omkring sina medelvirden for omradet och samman-
sitlla sig till olika faktorkombinationer (»stindorter») efter
den repa slumpens lagar.

Eftersom sannolika artantalet & en viss provyla ar sum-
man av sannolikheterna or samtliga arter [6r representation
4 provylan, representeras det sannolika artantalet a de fyra
relativa ytstorlekarna 1, 10, 100 och 1000 1 min fig. 3 (1923)
av de resp. arealer, som i figuren begrinsas av x-axeln,
y-axeln och kurvan [6r sannolikheternal. De av de fyvra
nyssnamnda kurvorna begransade ytorna (fig. 3 1923) [6r-
halla sig som 1:3,4:6,5:10,7.  De provylestorlekar, som
kurvorna hinflora sig till, forhialla sig som 1:10: 100 : 1000,
Vid upprepad okning av provyleslorleken i en viss propor-
lion stiger alllsii artantalet varje gang relativt alll mindre.
Jag har riknat ut molsvarande varden [6r en del andra
provylestorlekar. Den kompletterade serien (den som grafiskt
[ramstallts i fig. 6) ser ut silunda:

Relativ provytestorlek: 15 10 50 100 500 1000 5000 10000
Relativt sannolikt artantal: 1 4,3 74 188 25330 420 501 702 790
Differens for okning 5:1 33 11,5 16,9 20,1
Differens fér okning 2:1 3.1 6,2 8,1 8.

Som man ser av differensserierna, ar det f6r storre ytor
snarare den absoluta in den relativa artvinsten som ar kon-
stant vid forstoring av ylan i en viss proportion, dock visa
differensvirdena hela tiden en sligande tendens. Den yla, som
satts till 10 i den fullstindigare serien, ar den som [orul
salles Il 1 (den Lill vilken kurvan « i min fig. 3 1923
hinfor sig). Jag har alllsa e (6ljt artarealkurvan u]}]}ﬁI

I Diremot dr det oriktigt att konstruera arealkuryvan efter de
antal arter, som [Or olika ytor fi en viss minimisunnolikhet att bli
representerade pia yvtan, sasom jag gjort i en tidigare uppsats (RoMELL
19205 den av Kyuix 1923 fig. 1 och Luxprcirpd 1925 fig. 113 cfter mig
anforda kurvan ar alltsa nagot felaktig). Det fel, som jag da begick,
ar detsamma, fast i motlsatt riktning, som Kyrix gor, da han konstru-
erar sina SF-"0-kurvor ur artarealkurvorna.
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langre an Hll och med den yla Gl vilken min kurva o 1923
hanfor sig.  FFor att utstracka rakningen till storre ylor hade
jag behovt gora om primarkalkylerna, ty vid stora prov-
viestorlekar blir det [ramforalll de myveket laglrekventa
arterna som  bli bestammande [or okningen av artantalel.
Vid de kalkyler som ligga under de siffror jag meddelat
for den forutsallningen att arternas individfrekvenser for-
halla sig som standorternas punktlrekvenser (RomerL 1920,
1923 och har) har jag (jfr redogorelsen for kalkvlerna
1 min uppsats 1920) dels skurit av de ckologiska faktorernas
variationskurvor vid 3,06 7, dels bortsett fran alla kom-
binationer som uppla mindre an en tvamilliondel av vlan.

Den stora overensstammelsen mellan min teoretiska
artarealkurva och de empiriska synes mig ratt anmarknings-
vard. [ varje fall synes mig av de gjorda jamforelserna
tydligt framgé, att aven vid en viss uppgiven variationsbredd
[or arternas tathetstal langt ifran vilken homogen artbland-
ning som helst kan tinkas ge artarealkurvor, som overens-
stamma med de empiriska, och att overenstammelsen eller
icke-overensstaimmelsen betingas av formen for den primara
frekvensfordelningen, d. v. s. artmaterialets fordelning pa
individlrekvensklasser. Jag konslaterar vidare, alt av alla
teoretiskt harledda kurvor den som grundar sig pa antagan-
det av en [rekvensfordelning molsvarande standorternas ulan
Jamforelse stammer bast med empiriska data. I sjalva verkel
synes mig overensstammelsen mellan min teoretiska kurva
och de bada empiriska vara sa pass god, att man kunde
hoppas att ur de av mig angivna premisserna harleda en
lamplig approximationsformel for sambandet mellan vta och
artantal, om man behover en dylik, som stammer langre
an den av Arrnexius angivna rent empiriska formeln. For
storre ylor kunde mahanda den empiriska formeln

Yor — Yo =€ (log ' — log ")

fortjfana provas.  Den leder, som GrLEasoN papekat, atmin-
stone ej Ll sa absurda konsekvenser som ArgHENIUS formel,
om man utstracker rakningen till myeket stora ytor.
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VI. Sambandet mellan provytornas storlek och antalet arter
i »konstanty-klassen vid olika primar frekvensiordelning.

[ modern viaxtsociologi spelar som bekant begreppet »kon-
stanta» arter eller »konstanter» en stor roll.  Harmed menas arter,
som vid en stalistisk analys bli representerade & mer an 90 %o
av provytorna. Det kan ha sill intresse atl aven nagol undersoka
i vilken grad artmaterialets fordelning pa individfrekvensklasser
inverkar pa sambandet mellan provvtestoriek och antal »konstanta»
arler. Dock ar det tllsvidare pa denna punkt svart att anstalla
nigra jamforelser med empiriskt malerial, detta pa grund av me-
todiska egenheter vid »konstanshestamningen» sasom den praktise-
ras av vara moderna vaxtsociologer (se nedan).

Redan tidigare (1920 och 1921) har jag i forbigaende varit inne
pa frigan om sambandet mellan provytestorleken och antalet »kon-
stanla» arter. Jag harledde ur vissa forutsatiningar en kurva for
sambandet mellan provytestorlek och det antal arter som bli »kon-
slanters, och en jamforelse med den ur samma forutsatiningar har-
ledda kurvan for sambandet mellan vtstorlek och sannolikt artan
tal 4 vtan syntes mig visa att »okningen av konstantanlalet bor
visa samma eller atminstone likartat [6rlopp som okningen av
artantalety (1921). Detta ar emellertid endast riktigl i specialfall.
Orsaken till min felbedomning var dels atl jag, som ovan anfort,
liksom Kyrin sammanblandade sannolikt artantal och antal arler
med minst en viss sanolikhet, dels alt jag overhuvud e analyse-
rade problemet tillrackhigt

Liksom F-%okurvornas sannolika form. varierar aven det
sannolika antalet arter som komma 1 »konstantklassen» ! med det
antal provytor som anvandas vid analysen.  Lnklast blir berak-
ningen for det [all att stadse ett mycket stort antal provvior linkes
anvant vid den statistiska analysen, sa att man kan ge arlterna
deras sannolikaste platser. De nedan meddelade berakningarna
av formen for sambandet mellan provytestorlek och antal arter
som bli »konstanter» avse i regel endast detta fall, men med
ett exempel skall visas, atl sambandets form blir ett annat om,
1 stallet for ett mveket stort antal, varje gang endast 10 provytor
anvandas for analysen.

Under forutsattning av e« provyteantal bli »konstanter» alla
arter med sannolikhet = 09 att komma med a en provyta x, d. v. s.

1 Detta ar icke sjalvklart, enar F-2o-statistiken avser Y o-tal av de
inom rutorna representerade arterna, men konstantantalet raknas ab-
solut eller i Y0 av samtliga arter.
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1
vid normal dispersion alla med tithetstal = Deras an-
=X io;., e

lal representeras i mina figg. 1, 2 (vansterhalvan) och 3 RomeLn
1923 av projektionen pa @ u(-ln av den del av sannolikhetskurvan
som ligger dver 09 ;

Om artantalet ar likformigt fordelal mellan grinserna m,
och m, liangs cn skala av medelytor pr individ (a. st. fig. 1)
ar (hela vigen, anda tills alla arter blivit konstanter) lingden av
denna projeklion en linear funktion av provytestorleken och dess-
utom, om den undre grinsen ligger tillrackligt lagt, approximativt
dirckt proportionell mot provytestorleken. Sambandet
mellan provytestorlek och sannolikt antal arler i konslantklassen
blir alltsa i detta fall inom ett vidstrackt omrade mycket nira
likadant som mellan yvtan och sannolika artantalet pa vian.

Om artmaterialet ar likformigt fordelal fran noll ' till &' lings
en individfrekvensskala (a st. fig. 2) ar den nimnda projektio-
nen pa x-axeln =0 for provytor mindre an ett visst varde, nimligen
det, for vilkel sannolikhetskurvan just nar upp till 09 Detta in-
(raffar for k'x— 235, eller for kov — 1,15 (bokstivernas betydelse
samma som hos WickseLL och ‘'ovan under IV och V) 'd. v.s. for
¢én provytestoriek 15 %o slorre an den medelareal, som svarar mot
arternas medelindividtathet inom samhallet. For storre provyle-
storlekar bliv-den nimnda projektionen = hela det utritade stycket
av r-axeln minus abskissan for skirningspunkten mellan sanno-
likhetskurvan och en linje parallel med a-axeln pia hdojden 0.
Eftersom sannolikhetskurvorna for alla olika provytestorlekar
representera ‘styc¢ken’ av'en oeh ‘samma kurva, blott med olika
langdskala i omvind proportion till provytestorleken, sa varierar
den nimnda abskissan for Skarnm;.,‘ipun]\lon pm;mrllonellt mot
]; om x ir }'tan. S.mlbnudet meli:ul provylestorleken @ nch san-

nolika konstantantalet ke utirvekt i %o av samhdllets hela artantal
blir enligt del sagda
ke == 100 (1 —-p-)
. 0
[ _1as g ]
el % e
cller om den ylslm‘le'k g, diir konstanter Ijust borja upptrida, tas

till enhet for ytan:
ke =100 (1 — 1—)
€

[ =1]

1 Jfr anmirkningen dverst a sid. 29 hos WicksELL 1924,
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Sambandet mellan glornas logaritmer och det sannolika an-
talet arter i konstantklassen Askadliggores av kurvan kb fig. b.
En jamlorelse mellan arealkurvan b for sannolika artantalet a prov-
vian och kb. [or sannolika antalet arter i konstantklassen visar
att (vid myvcket stort provvteantall) konstanter borja upplrida
vid en provytestorlek (=g¢) a vilket det sannolika artantalel iv
61 % av samhallets totala. Konstantantalet stiger direfter raskt,
sa att det fo6r dubbla denna yta redan ar 50 %o (samtidigt har
sannolika artantalet pa vlan stigit fran 61 %o till 78 %0). For varje
ny fordubbling av yvitan blir konstantokningen halften av vad den
var under nastforegaende intervall. Sambandet fir alltsa samma
form som sambandet mellan via och sannolikt artantal vid stora
provytor (jfr ovan avd. II). Kurvan narmar sig liksom sannolika
artantalet asymptotiskt vardel 100 %o, Vid 50 ¢ ar konstantantalet
98 %, det sannolika artantalet 99 U,

For ett fullstindigt ekvifrekvent samhille (Kyrins samhille
a) komme arealkurvan for konstantantalet, konstruerad pa samma
silt som i foregaende fall (alltsda [or » manga provylor) alt sam-
mansattas av tre rita linjer, bildande en S-kurva med rita vinklar
vid bryvtningspunkterna (fig. 5 kurvan kasx). Konstantantalet ir 0
for provytor under 2p3m:k, och 100 v fo6r provylor storre in
2303: k. Tanker man sig namligen sannolikhetskurvor konstrue-
rade for detta samhille pa samma sétt som i figg. 1, 2 och 3 i
min cilerade uppsats 1923, s bli dessa riita linjer parallela med
x-axeln. Antingen ligger allisa hela linjen eller ocksa ingen del
darav over y-vardel 09, di kx —1:log e och x=230:k Annu
enklare far man kurvan Las. ur arealkurvan for artantalet (fig. 5
ovan, kurva «a) genom att dra en linje lodriatt genom den punkl
diar kurvan a nar 90 %o, Ty cft sannolikt artantal av 90 %o betyder
i ett ekvifrekvent samhalle att alla arterna ha sannolikheten 09
for representation a ytan i fraga. Konstanter borja alltsa vid
anviandning av e miinga provylor att upptrida vid en provyle-
storlek, & vilken det sannolika artantalet ar 90 Yo; alla arterna
bli dar med ett slag konstanter.

For ett fullstandigt ekvifrekvent samhiille ar det ritt enkelt att
konstruera arealkurvor for konstantantalel aven under forutsitt-
ning all ctt begransal antal provytor anvindes vid analysen. Jag har
utfort beriikningen for 10 provytor. Om man kallar [6r »konstanter»
arter som vid analysen komma med a minst 9 rutor av 10 sa
blirt antalet arter som sannolikt komma i »konstantklasseny, i
0% av samtliga arter:

! Sannolikheten pp for en (normalt dispergerad) art med individ-



. 10\ (elr — 1) 10\ (ehr — W
b = '00[(0) e 10 kx (I(l) ¢ 10 kx ]

eller efter forenkling:
L ((»f\.l' 1)' :
e 100177 ekt 0).

Genom att berakna Lx for en del olika varden a kx har jag kon
struerat Kurvan Lay, fig. 5 Kurvan Fa, @ samma ligur far man,
om konstanter definieras sa att som sadana raknas endast arler
som forekomma pa alla 10 av 10 undersokta rutor.

En jamforelse av kurvorna ka,, och Fa,, med kurvan kas
visar, atl formen for sambandet mellan provytestorlek och sanno-
likt konstantantal varierar med det antal provytor som anvandas
vid analyvsen. IFor provyleantal mellan 10 och == maste kurvan
ligga emellan Zay, och kasw och med vasande provyteantal alltmer
narma sig den senares g stall.

Aven det skarpa hornet vid g i kurvan kb bor bli avrundat
vid anvindning av ett begransat provyteantal, sa att ocksa denna
kurva far S-form.

Till sist vilja vi soka sambandet, vid anvandning av manga
provytor. mellan provytestorlek och antal arter 1 konstantkiassen
under de forutsallningarna att arterna aro koordinerade med sina
bestamda standorter och att dessa senare smmmansattas genom
kombination slumpvis av tre variabla ekologiska faktorer. Om
man a figur 3 1 min citerade uppsats 1923 uppmater projektionen a
x-axeln av de styveken av sannolikhetskurvorna som ligga over 02
och avsatter dessa langder som ordinator och de tillhorande
glornas logaritmer som abskissor (se fig. 6, den prickade kurvan)
sd  skall man finna att sambandet blir nara lineart inom
ett mntervall av 100 gangers vtforstoring. I detta fall, liksom 1 det
forsta, vid likformig fordelning av artmalerialet langs en skala
av medelytor pr individ, (och delvis 1 det andra fallet, likformig
fordelning langs en individfrekvensskala) svnes alltsa sambandet
mellan provylestorlek och antal arter 1 konstantklassen bli »samma
cller atminstone liknande» som sambandet mellan yta och artantal,
men sa ar ingalunda fallet generellt.

tatheten £ pr vtenhet att blhi rvepresenterad a just n styeken av N
utlagda provytor, var och en av storleken x vienheter, ar

vy (ehr 1)
)

N T
Pn= (n } (1 e~ kryn o — (N —njkr — —

v
Denna formel har forste akluarie Joser OsrLisnn varit nog vanlig alt
giva mig.  WickseLL papekar att formeln ar ett specialfall av hans
(16) sid. 34 (1924).

Botaniska Noliser 1925, 21
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Vill man gora en jamforelse mellan den for ett-visst fall
hiirledda och den empiriskt funna gangen hos akningen av arter
i konstantklassen vid vaxande provytestorlek bor man nirmast
inskranka sig till en jamforelse med empiriskt material som avser
sikerl homogena objekt Dylikt material ha vixtsociologerna
ibland samlal under arbetet med »minimiarealbestimningary.
Deras ovriga malerial, samlat under arbetet med »konstansbestam-
ning», kan diremot ej utan vidare anvindas [or jamforelse, da det
som redan ovan s. 268 anlylt medvetet samlats si att del avser
objekt som inom en viss ram (— »associalionen») aro sa helero-
gena som mdjligt (d. v. s, represenlerar si& manga och olika
svarianler» som mojligt; jir exempelvis Dv Rigrz 1921 a p. 133,
165, 172 och 220). Visserligen synes som ovan papekat K-2o-kuar-
vornas form lyda pa att den stalistiska olikheten mellan K-%0-
materialet och F-%o-materialel i allmanhet ir betydligt mindre
in vad man skulle vanta sig med utgangspunkt fran den anvanda
arbetsmeloden,

Men aven det foreliggande materialet av den forstnimnda
kategorien bar omarbetas, om man vill anstalla en jamforelse. Male-
rialet har nimligen ej sédllan samlats pa det sath, att ett
relalivt fatal stora rutor suksessive slas sonder 1 allt
mindre rutor. »Konstanty-siffrorna for de sma viorna grunda
sig 1 dylika fall pa en analys med elt mycket storre provyteantal
an siffrorna for de storre yvtorna. Efler vad ovan sagts om kur-
van  ka,, och Fkae ar det latt alt inse, att den form for sam-
bandet mellan provytestorlek och antal arteri konstant-
klassen, som man finner. om man anvander siflrorna
sadana som de foreligga, kan bli en annan in den man
skulle funnitom helavigensammaantal provviorskulle
anvants vid analysen. Antag att eil ekvilrekvent samhalle
analyseras pa  satt som ofta brukas vid en sminimiarealbestam-
ningr, med sOndersfagning suksessive av cett fital stora rutor,
Arealkurvan for konstantantalet skulle da for sma vior mera
narma sig forloppet hus. for stora ytor mer forloppet ka,. D.v. s,
kurvan skulle bli Usl\'nllnc'lt'is](. dess ntseende skulle narma sid kb,
I ord uttryckl, konstantokningen skulle vid sma vior visa elt re-
lativt hastigare, vid stora vior ett relativt langsammare forlopp,
an det som skulle framgid av en likformigt ullford statistik,  Emel
lertid ar det latt att. nar originalmalerialet linnes tillganglizt, ater
fora siffrorna pa hela vagen samma provyteantal genom alt sam-
manfora de sma ytorna i grupper med ett provyieantal lika med
det som anvinls for de storsta viorna.
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VIIL. Slutord.

Da jag 1 det foregaende vid flera tillfdllen foranletts
alt kritisera Kvrins tankegangar, ar del mig en sirskild
gliadje att hirmed till sist uttryekligt framhalla, att enligl
min mening Kyrins hela grepp pa fragorna likvil icke blott
ar principiellt riktigt, utan det enda riktiga. Sannolikhets-
kalkylen ar enligl bade Kyrins och min upplattning det
verklvg, som bér anvindas [6r att analysera de slatistiska
dala, som vaxtsamhallsstatistiken samlat.  Forst efter en
dylik analys kan man vilra sig om vad som eventuclll kan
utlisas ur de karakleristiska drag, som materialet erbjuder,
och forst efter en dylik analys kan man éverskada maojlig-
helerna  all forstd och [Grklara dessa karakleristiska drag.

En kritisk teoretisk genomarbetning av viixtsamhalls-
stutistiken torde vara, om icke absolut nodvindig, si dock
i allra hdogsta grad onskvird redan ur omedelbart metodisk
synpunkt, ly det vore alminstone rationellt om insamlingen
av malerialel lampade sig efter de stalistiska problem som
skola besvaras. och dessa slatistiska problem kunna knap-
past ens formuleras ulan en leoretiskl statistisk analys ay
objektels viktiga egenskaper.  Arbetar man blott pi ulan
niagon dylik eftertanke, sa kan man riskera, att sjalva det
insamlade materialet blir skiligen virdelost eller atminslone

-mycket mindre virdefullt dn del eljes med samma arbele

kunde blivit. Man kanske vill invinda, att det ofta ej
gilller nagra slatistiska problem alls, L. ex. di man blott
avser att beskriva ell vaxtsamhille sa objektivt som majligt.
Ravnkpen L oex. anger en gang dndamalet med den stalistiska
undersokningen vara all [G siadana data, att viixtsamhillet
med  ledning av dem kan reproduceras med konst, sedan
originalet blivit ulrotat.  Foér att avgora om man med
RavnkreEns metod nar detta mil masle man likvil timka
efter, om man pa grundval av de nakna F-99- och A-%0-
virdena [6r de olika arterna kan ge tillriickliga instruktioner
at den tridgardsmistare, som skall nalurtroget nyskapa



samhallet. Hur méanga plantor pr hektar skall han taga
av en vixt med exempelvis 7<% 50 och var skall han sitla
dem? Man ir diarmed genasl inne pa fragan om sambandet
mellan individfrekvenser och F-%, och man linner vid
niarmare ellertanke, att Raunkiers data ej aro tillrickliga
for sambillets rekonstruktion.  Man behaver darutover at-
minstone lampliga ultryek f6r dispersionen och for den
evenluella altraktionen eller repulsionen mellan  arterna.

A andra sidan anser jag del framga bl. a. ur vad jag
i denna uppsals och lidigare anlort, all en ordentlig leore-
tisk genomarbetning av de stlatistiska problem, som knyta
sig Ll vixtsamhillsstatistiken, kan viintas bli fruktbirande
aven pa annal sall in renl metodiskl. Det synes ¢j omdojligt,
att viktiga och intressanta upplysningar om vixtsamhallenas
konstitution och kanske em de faklorer, som betinga denna,
kunna vinnas ur stalistiska egenheter hos malerialet, sisom
den vixtsociologiska upsalaskolan hitvdat.

En lllfyllestgorande sannolikhetsteorelisk  behandling
av de [oreliggande problemen ér emellertid s lingt ifran
var mans sak, atl den Lviiclom kriver svnnerligen stora
kvalifikalioner hos sin man, For all verkslilla en ordentlig
dylik  genomarbetning  fordras icke blott att fullstindigt
behirska den matemaltiska apparaten, utan dven atl kunna
smidigt anpassa deduktionerna efter naturen hos del ifraga-
varande objektet. Det ar . ex. icke tillfredstillande att stin-
digt rikna med normal dispersion ulan all undersoka, 1
vad man detta &r berilligat. Som jag ovan visal, lorde
det icke ens vara Lillatligt all rikna med en och samma
lyp av dispersion hos de anvanda enhelerna vid olika
provytestorlekar for elt och samma vaxtsamhille. Elt be-
aktansvarl forsok att behandla fall med icke normal disper-
sion har gjorts av EcGENBERGER & Porva (1923), men
niagot ordentligt grepp pa dessa [ragor torde man ¢j [a,
forran [Grst och frimst homogenilelsproblemet blivit ordent-
ligt utrett.

Vad som framsl ir av noden ar att finna metoder att
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pa et generellt och tillrickligt enkelt sitl teoretiskl behandla
objekt med den mosaikartade struktur, som ér utmirkande
for en naturlig vegelation, och vidare alt pa en gang mera
generelll och mer i detalj underséka belingelserna {6r upp-
komsten av kurvor med de empiriskt funnas karaktarer.
Da enligt vad jag visal dessa betingelser icke dro upplyllda,
nir artmaterialet fordelar sig likformigt efter medelarealer
eller individfrekvenser — de tva antaganden, som ligga
wirmast  till hands, om man skall gripa nagra fullstindigt
ur luften — men diremot synas vara uppfvllda, om arlerna
fordela sig likformigt pa alla forefintlign — bade sallsynla
och vanlign — standorter och (6ljer dessas fordelning pa
frekvensklasser, synes detta problem vil vara vart ett for-
djupal studiom.

Min avsikt med f[orestiende uppsals har vasentligen
varil att rikla uppmirksamheten pa dessa tva punkter och
visa, att en leoretisk genomarbetning av dessa ir av noden
och torde I6na sig.
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L’influence de la structure des groupements végétaux
sur les relevés de la statistique phytosociologique.

Résume.
[. Introduction.

Dans un court apercu historigue de la période écoulée de-
puis 1920, l'auteur rappelle qu’il avait au début la tendance de
réduire & un probleme illusoire la question des qualités structu-
relles des associations qui sont cause des carvacléres frappants
des courbes de fréquence et de »constancen. Telle ful aussi
Paltitude de M. Norbuacux (1923) qui réussit méme a gagner
M. Dv Rierz (1923) pour son opinion que la chute entre la classe
de la plus grande fréquence et Uavoisinante — qualité presque
exclusivement envisagée par la plupart des auleurs qui ont discuté
les courhes en question — est une simple conséquence de la mé-
thode statistique employée el de homogénéité du matériel analysé.
Or, la méme année. 'auteur montratl que 'on ne peut point ex-
pliquer toutes les qualilés des courbes empiriques comme de
simples conséquences de 'homogénéité et de la méthode statistique.
Méme si l'on ne se tient qu'd ladile »chuter, qui rapidement se
prononce de plus en plus si 'on augmente la grandeur des aires-
¢chantillons, on ne peut pas s'attendre 4 ce gu'elle se comporte
lout généralement comme elle le fait dans les séries de courbes
empiriques. Il faul pour cela au contraire que le mélange d’espéces
de différentes fréquences corresponde dans Passociation analysée
a certaines conditions. Un mélange tel que M. NorvpHAGEN 'acceple
tacilement dans son raisonnement ne donnerait p. ex. pas lieu a
des séries de courbes de fréquences comme celles trouvées empi-
riguement. Par suile de cela, les courbes empirviques, leur analyse
théorique et l'explication possible de leur origine et de leurs
qualités dont P'auteur a fait 'esquisse en 1920 gagnent simuliané-
ment en intérét.

Il. Les traits caractéristiques des courbes de fréquence et
de constance.

L'auteur appuie sur la nécessité denvisager tous les Lrails
géncralement earactéristiques pour les courbes empiriques, el
non seulement la »chutes. Pour les courbes de fréguence (courbes

L Ces conclusions ont él¢ confirmées plus tard par les déductions
de WICKSELL.
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FF-%0) ou les nombres d'espéces sont donnés comme d’habitude en
% du nombre total des espéces representées dans toules les aires
Pauteur les exprime ainsi: Les courbes ont un maximum soit
dans la premiére (la plus basse), soit dans la derniére des classes
de fréquence, soil dans les deux, mais jamais dans une classe
intermédiaire. A I'emploi de peliles aires-échantillons, le premier
maximum seul se produit; en augmentant la grandeur des aires-
cchantillons, on voit naitre el se prononcer le second maximum
dépassant enfin le premier qui en méme temps déeroil. Dans
tout le cours de ce changement, les classes intermédiaires restent
peu représentées, surtout les classes de fréquence submaximale.

Malgré leur origine principalement différente (le matériel
analysé étant entre certaines limites aussi peu homogéne que
possible), les courbes de conslance (courbes K-%) correspondent
quant a leur type d'une facon étonnante aux courbes IF-%a. (Cest
spécialement M. Nonbuaces qui a appuyé sur ce point trés im-
portanl. M. Dv Rierz constate une fois (1921 a,'p. 1533; le passage
est cité en allemand ci-dessus p. 259) une différence enlee les
résultats des deux sortes de relevés qui donnerait foreément lien
a une différence systématique entre les deux espéces de courbes
(un minimum encore plus prononcé ou une véritable lacune dans
les classes submaximales des courbes K-%), mais en lisant le
manuscrit du présent mémoire il a nié absolument 'existence
d'une telle différence des courbes. En effet, elle serail & altendre
d’aprés la méthode de faire les relevés; si elle ne se produit pas,
c’est une chose qui demande une explication. Celle gui me parait
a présent la plus commode est que la circonscription des »asso-
ciations» (types d'associations Norpuacen) a 6té dans la pratique
si »bonner ou si wnatureller que réellement la variation se meut
a peu preés dans les mémes limiles dans les associations locales
et dans toule la grande »association» (tvpe d'a), malgré la quéte
de »variantes» aussi différentes que possible, 11 convient de faire
remarquer qua présent M. Dv Rierz el Pauteur sont compléfe-
ment d'accord en ce quune bonne délimitalion des types d'asso-
ciations doit se monlrer dans une concordance entre les courbes
F-% pour I'association locale et celles K-"0 du type d'association,
de sorte quiil faut v voir une alerte et non un bon signe, sl se
produit dans les courbes K-2% une lacune entre les »econstantes»
et les »espeéces accidentellesy qui n'a pas de correspondance dans
les courbes F-%o pour les associations locales appartenant au type.
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1II. Le probléme de I"'homogénéité.

Dans la statistique phytosociologique ordinaire, on ne compte
pas dans les aires-échantillons les nombres d'unités, soit individus
ou pousses dlaprés RavNkier, soit cellules d'apres la méthode ac-
cepleée a Upsal, parce gu'une espéce est comptée somme présente si
un individu de celle espece a une partie quelcongue aussi minime
qu'elle soit au-dessus de l'aire-échantillon (cf. SveEprErG 1922 b).
On discerne seulement entre présence et absence. Aussi simple
que soit cette méthode, aussi difficile est 'analyse de ses résul-
tats. Car évidemment le méme chiffre de F-"0 peul se produire
dans de différents cas de facons bien différentes. Le F% d'une
espéee est une fonction compliquée du nombre dindividus par
unité de surface, de I'étendue et de la distribution de ces individus
et de la grandeur de l'aire-échantillon. Pour analyser ce qu'il ¥
a dans les chiffres de F-970, il faul recourir aux unités naturelles,
aux individus, comme l'ont fail Svepeerc et Kynin. Encore il
n'est pas facile 2 trouver des expressions appropriées pour la
fréquence individuelle et la facon de distribution. Ces difficultés
sont d'un ¢6té dues a Parbitraire de la délimilation de Vindividu,
et de l'antre coté elles sonl intimement liées au probléme de
homogénéité.

L'homogénéité est une nolion fondamentale dans la phylo-
sociologie. Mais qu'est-ce que I'homogénéité? 11 n'y a guére
d’auteur qui en ail donné une définition précise et acceptable.
Dans Ia pratique phytosociologique, on appelle une végétation
homogene, si on ne ressent pas le besoin ou ne voit pas la
possibilité de 'entrecouper par des limites d'associalions. Or,
dans une telle végélation, les plantes peuvent élre distribuées de
facons bien différentes. Elles peuvent étre trés uniformément
distribuées en individus bien distinets, comme le Linum cathar-
{icam, mais elles peuvent aussi, el le font trés souvent, former
des toulles, des taches ete., renlermant chacune un grand nom-
bre d'individus, séparées par de grandes lacunes ot il n'y a
aucun individu.  Si ce caractére de mosaique devient assez pro-
noncé, ou plutat si les éléments de la mosaique deviennent assez
grands, visibles a premiére vue et maniables du point de vue
technigque. on parle d'un complexe d'associations. Mais aussi
longlemps que les dimensions restent sous cetle limile, ¢'est une
association shomogcénen. M. Osvarnp (1923, p. 267) a fait la juste
remarque que homogénéité consiste en une répétition réguliére
des varialions dans la composition du tapis végétal. A lavis
de l'auteur, cette définition devrait étre changée en mettant
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les mols »suffisamment fréquente sur une surface donnéen a la
place du mot »réguliérer. Il est incontestable qu'en pratique les
dimensions des taches de végétation différente jouenl un role
décisif. La notion d’homogénéilé des groupements végélaux se
rapporte toujours a une surface étalon! L'élalon employé
inconsciemment dans la pratique est sans doute la surface que
I'on peut aisémenl examiner en détail sans changer de place.

Du point de vue statistique, on est incliné & définir 'homo-
généité a laide de la dispersion (au sens statistique), d'exiger
p. ex. que celle-ci suive les lois d'une distribution au hasard
{(»dispersion normale») ou gu’elle soit plus petite (sousnormale).
Or, pour un maléricl avant la structure de mosaique qu'ont si
souvent les groupements végétaux, la dispersion d'une unité quel-
conque choisie (individu, pousse ele.) peut trés bien se montrer
ntormalen dans une série de relevés, mais surnormale ou sous-
normale dans d'aulres séries ol 'on a employvé des aires-échan-
tillons dune autre grandeur. Imaginons un lapis végétal avee
des taches de mousse trés uniformément distribuées, séparées
par des interstices d'une végélation ol la mousse en question
manque.  Si pour ce lapis végétal on détermine la dispersion du
nomhre d’individus de nolre mousse dans une série daires-
Géehantillons, el si 'on compare la valeur trouvée a la valeur
calculée pour une distribulion au hasard {s—]/!:.t', ol I oest le
nombre moyven d'individus par unité de surface el x la grandeor
choisie des aires-échantillons), on obtiendra un résultat bien
différent selon la grandeur ecmplovée des aires-échantillons. En
employvant de pelites aires, on lrouvera une valeur surnormale;
au fur el & mesure que la surface des aires est prise plus grande.
la dispersion s'approchera des valeurs normales; elle deviendra
méme sousnormale pour d’assez grandes aires-¢chantillons pourvu
que la mosaique soit suffisamment réguliere. Ce qui a ¢té dit est
illustré par Ia fig. 1 (p. 264). La courbe est construite d'apres des
aleuls  se rapportant A une mosaique trés schématigue (bandes
paralleles, couvertes par une plante quelcongue, allernant régu-
liecrement avee des bandes 4 lois plus larges on celle plante fait
défaut) et ne représente direclement que la dispersion dans les
valeurs de surface couverte. Mais si la plante couvre les
bandes assez régulicrement — comme une mousse couvre le sol
dans les taches oit elle croit — la courbe représente aussi approxi-
mativement allure de la dispersion des nombres d'individus par
aire-échantillon. Comme les dimensions linéaires des aires-échan-
tillons, non leurs surfaces, ont été portées sur 'axe des abscisses,
les valeurs de la dispersion s’aligneraient en une droite si la



J0:

distribution élail fortuite. Done. si pour la plante qui couvre les
bandes étroites de la mosaique Ia dispersion est normale pour
une certaine grandeur daires-échantillons, elle est surnormale
pour de plus pelites et sous-normale pour de plus grandes aires-
echantillons.

Aussi du poinl de vue statislique, il faul done que 'homo-
gencite se rapporle a une surface, gquand il s'agit d'un matériel
avant les propriétés des groupements végétaux.  Pour définir
I'homogénéité on peul sans doule trés avanlageusement stipuler
que la dispersion des unités employées dans la statistique phyto-
sociologique soit normale ou sous-normale, mais il faut encore
une autre donnée. Il faut dire: celte végétalion est homogeéne
(quant a la distribulion d'une certaine plante, d'un certain pour-
cenlage des espceces, ete.) a partir de tant et tant de métres
carrés, L'auteur propose de nommer la grandeur d'aires-échan-
tillons, pour laquelle la dispersion devienl justement normale,
limite d’homogénéité, Celle grandeur parait accessible a une
détermination ohjective.  Peul-étre est-elle de quelque facon en
relation avec 'aive minimum» (Minimiareal) des Upsaliens.

L.es auteurs qui ont cherehé a analyser les courbes F-%0 ou
K-% ont presque sans exceplion fait laceeplation gue la disper-
sion des unités statistiques soil normale. 11 parait probable que
Pon puisse faire unc Llelle acceplalion sans commettre une trop
grande faute pour les grandeurs daires-é¢chantillons dont
emploi donne naissance a4 des courbes F-% du tyvpe
normal. De telles courbes se produisent, comme on sail, non
seulement si des associations nalurelles sont 'objet de I'analyse,
mais aussi p. ex. si Uon analyse I'ile d’Oland en employant des
conununes enticres commes aires-échantillons (STErNER 1023) ou
Venli¢re végélation d'un archipel en employant comme échantil-
lons des iles enti¢res ete. (Pavvanex 1916, Brexxer 1921). Si Pon
prenail seulemenl quelques-unes des associalions qui fonl parlie
d'une des dites végétalions et si on les mdélangeait dans une
meénme  statistique, on obtiendrail par contre des courbes toul a
fait anormales (cf. Du Rigrz, Frigs ete. 1920, p, 22—-23). La cause
de cette différence est sans doule que dans les premiers cas la
végétation analysée est homogéne pour les aires-échantillons em-
plovées, mais qu'elle ne Uest pas dans le dernier. En dautres
mols, dans les premiers cas la limite d’homogénéilé est & peu
prés atleinte, la dispersion des nombres des unilés par aire-
echantillon est sensiblement normale. L’homogénéité du matériel
esl sans doute, comme NorpHacEN veui, une condition nécessaire
pour l'apparition de courbes normales, bien que non une condi-
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tion suffisante. De 'autre coté, il ne semble pas lres probable
que dans la bigarrure naturelle Ia dispersion devienne sérieuse-
ment sousnormale méme pour de Irés grands échantillons.

Un point faible du raisonnement, a I'aide duquel 'auteur a
cherché antérieurement (1920, 1923) a expliquer l'origine des
courbes empirigques était que P'acceptation de I'indépendance du
aractere des »stations élémentaires» n'était pas accompagnée
d'une analyse de la question, si celte acceplation est légitime et
s'accorde avec les autres supposilions faites. En eflet, il faut,
pour que les calculs soient applicables, que les taches continues
de caractére écologique uniforme aient d'assez petites dimensions
par rapporl & 'aire-échanlillon, de sorle que la variation
se répete assez souvent dans celle aire — done une condition
tout a fait parallele a celle pour 'homogénéité de la mosaique
veégétale,

IV. L'*homogénéité* dans le sens de M. Kylin et ses con-
séquences statistiques.

Kynin (1923 a) a compris sous »homogénéitén, oulre le sens
habituel, aussi lidentité des différentes espéces quant a leur
nombre moyen d'individus par unité de surface, et il a a Uaide
de quelques associalions fictives déduil des rapports entre le
degré d’homogénéité dans ce sens et les qualités des courbes F-90
etc. obtenues. L'auteur fait des commentaires la dessus, qu'il ne
croit cependant pas nécessaire de résumer en francais, comme le
mémoire de Kyrin est entierement en suédois. [.e chapitre renfer-
me une déduction mathématique du statisticien M. WickseELL sur
Ieffet statistique d'un degré dillérent d'équifréquence (comme
l'auteur préfere nommer Unshomogénéité» de Kyrnin).

V. Le rapport entre surface et nombre d’espéces pour de
différents mélanges de fréquences.

Comme les diflérentes courbes phytosociologiques sont re-
lices entre elles (¢f. WickseELn 1924) ¢t comme l'auteur a déja
anléricurement (1923, dans le mémoire citéplus  haut sous I)
montré qgue le lvpe normal des courbes F-%0 ne se produit que
sous certaines conditions par rapport au mélange des [réquences
dans le matériel analyvsé, il semble inutile peutétre de traiter
spécialement les courbes exprimant le nombre moven d'espéces
par aire. Outre lintérél qui a ¢té porlé de plusieurs cotés a la
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relalion enfre aire et nombre d'espéces, il v a cependant une
qualité des courbes exprimant cette relation qui les [ait spéciale-
ment propres 4 une analyse. C'est que leur forme, contrairement
a celle des courbes F-U%%, est indépendante du nombre d'aires-
¢chantillons employées.

Dans le mémoire cité de 1923, 'auteur examine la forme
des courbes F-% que l'on a4 allendre sous quatre dillérentes
supposilions trés simples. Le matériel d’espéces qui compose la
végétation se répartit d'aprés ces suppositions: 1) uniformément
le long d'une échelle d'»aires movennes» (valeurs inverses des
nombres movens dindividus par unité de surface); 2) uniflorme-
ment le long d'une échelle de nombres movens d'individus par
unité de surface; il est 3) rassemblé en enlier dans un point de
n'importe lagquelle desdites échelles, le mélange d'espéces étant
tout a fait équifréquent (ce cas était analvsé déja auparavant par
KyLiNn qui cependant avait commis une faute fatale dans sa
déduction); 4) le matériel d'espéces se répartit sur de diflérentes
classes de fréquence individuelle comme le font sur des classes
de probabilité élémentaire les 1000 slations écolegiques dilléren-
tes qui résultent de la combinaison libre au hasard de 3 facteurs
¢eologiques variant fortuitement, si on distingue de chaque facteur
10 classes d'intensité (RoMeELL 1920).

La marche du nombre d'espéces par aire devient sous la
premiere supposition approximalivement linéaire (WickseLL
1924, p. 37). Comme le rapport entre nombre d’espeéces et aire
n'est strement linéaire pour aucune végétalion naturelle ana-
lysée, cetle supposition ne correspond pas a la réalité, Pour les
suppositions mos 2 et 3 la marche de la courbe a été déduite
respectivement par WickseLL et par Kynin. Le rapporl entre le
nombre d'espéces et le logarithme de 'aire est représenté pour
les mémes suppositions dans Ia fig. 5 ci-haut p. 284, les courbes
b et a respectivement. Enfin pour la derniére supposition, n:o 4,
le méme rapport (done entre nombre d’espéces et le logarithme
de l'aire) esl représenté dans la fig. 6, p. 286, la courbe 2 poin-
tillé droit.

Pour la comparaison, le rapport correspondant trouvé em-
piriquemenl pour deux associalions de Du Rigrz est aussi repré-
senté dans Ia fig. 6 (les courbes a lignes ininterrompues). Les relevés
dont les résultats sont représentés dans ces courbes ont été
choisis comme exemple parce qu'ils sont les plus completls que
l'auteur a trouvés dans la littérature, quant 4 la diversité des
aires employées. Comme GLessoN a lrouvé un rapport approxi-
mativement linéaire entre le logarithme de I'aire et le nombre
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d'espéces, pour un »aspen association» a Michigan, il semble
probable que les résuliats tirés du matériel cité de Duv Rierz
représentent des conditions générales plutol gqu'une excepltion ou
une abnormité.

On voit immdédiatement, ¢n comparant les dillférentes courbes
dans les fig. 5 et 6, que le scul rapport théoriquement déduil qui
cadre approximativement avee Uexpérience est celui gqui se base
sur la supposition n:o 4, mais que pour celle-ci In correspondance
est vraiment assez bonne. Il s'en soit que la suppos tion nio 4
— la méme que 'auteur a fait en 1920 — se rapproche peulélre
de la réalité, mais que toutes les aulres suppositions examinées
ne le font trés probablement pas .

VI. Le rapport entre la surface des aires-échantillons et le
nombre d'espéces “constantes” pour de différents
mélanges de fréquences.

»Constantesy sonl appellées dans Ia phytlosociologie suédoise
les espéces gui sont représentées sur plus de 90 % des aires-
échantillons. Elles correspondent done aux espéces renfermées
dans la classe la plus haute des dix degrés de fréquence ordinaire-
ment employés dans la statistique phytosociologique. Leur nombre
est cependant calculé soit absolu, soit en % de toules les espéces
de l'association, non en %0 du nombre despéces trouvées dans
I'ensemble des aires-échantillons (ef. ci-haul, sous II).

Le nombre probable d'espéces dans la classe des »constan-
tesn varie, outre avee la grandeur employée des aires-éehantillons,
aussi avee leur nombre. Les calculs deviennent les plus simples
lorsque ce nombre est si grand que l'on peul donner aux especes
leurs places les plus probables (ce qui théoriguement exige que
le nombre d'aires-échantillons soil infini).

Sous ladite condition d'un nombre infini d'aires échantillons,
le nombre de »constantes» est pour un matériel correspondant a
la supposition 1 ci-dessus une fonction linéaire de la gran-
deur des aires-¢chantillons (jusquau point ot toutes les
especes sont devenues »constantes») el aussi, si la limite inféricure

L1l convient de remarquer & ¢e propos que la courbe (reproduite
chez Kyniy 1923 fig. 1 et chez Lunprcinna 1925 fig. 113) Romenn 1920,
fig., 2, qui exprime le rapport entre surface ¢l nombre d'espéees est
un peu incorrecte; on doit employer la somme des probabilités de
toutes les espéces au liew du nombre d'espéces dont la probabilite
d’étre representée est plus grande que celie de ne pas 'étre.
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des »aires movennes» (cf. ci-dessus, sous V) a une valeur suffi-
samment basse, approximalivement en proporlion direele avec la
grandeur des aires. En réalité, dans les associations naturelles,
le nombre de conslantes croit d’abord rapidement avec I'agran-
dissement des aires-échantillons, mais devient bienlot pratigue-
menl conslant ou montre au moins une croissance trés lente
(bien avant que toutes les espéees ne soient devenues »constantesy ;
les phyvlosociologues nientl méme que cela arrive jamais). D’apreés
les suppositions 2 et 3 ci-dessus, on a a atlendre les rapports
représentes, 4 U'emploi d'une échelle logarvithmique pour les sur-
faces, respectivement par les courbes kb, et ka, dans la lig. 5.
Enfin la courbe pointillée dans la fig. 6 donne le rapport en
question, representé de la méme fagon, pour un malériel cor-
respondant A la supposition 4 ci-dessus.

Comme il a été dit plus haut, le nombre de »constantes»
dépend, outre “de la grandenr des aires, aussi de leur nombre.
Les courbes &a,, et Ka,, dans la fig. 5 représentent la marche
du nombre des »constantes» pour un matériel équilréguent (sup-
position 3), si toujours 10 aires, au lieu d'un nombre infini, sont
emplovées pour 'analvse (la premiére des courbes, si l'on compte
aussi les espéces qui ont été trouvées sur 9 des 10 aires parmi
les »eonstantes»). On voit que non seulement les nombres absolus,
mais aussi la marche de la courbe, peul changer daprés le nombre
d'aires-échantillons employées. Ce fait rend difficile une comparai-
son entre les courbes théorigues el empiriques, entre autre parce
que les derniéres se basentl souvent dans leur différentes parties
sur un nombre sensiblement différent d'aires-échantillons, les
relevés étant faits de celte facon qu'un nombre trés restreint de
grands carrés a ¢L¢ successivement divisé en un nombre plus
grand de carrés dautant plus petits.

VIl. Epilogue.

Le but du présent mémoire a ¢té dappuyer encore une fois
sur lutilité el la néeessité d'une analyse théorique des courbes
cmpiriques tant diseutées de la statistique phytosociologique.
Durant les années écoulées dés la publication de son premier
mémoire sur ce sujel, I'auleur a eun le plaisir de voir que l'on
s'est intéressé de plusieurs cétés pour linterprétation a l'aide
d'une analvse théorique des courbes en question.  Des contribu-
tions imporlantes v onl élé données notamment par les stalisti-
ciens éminents, M. SveEpsenG et M WickseLn., Clest surtoul pour

stimuler de telles gens capables 4 sintéresser davantage aux
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probléemes cachés dans les données en apparence si simples de
la phytosociologie que I'auteur a pris cetle fois la parole. 11 faudra
trouver une méthode de traiter théoriquement d'une maniére assez
géncrale ef simple un matériel ayant la structure de mosaique gqu'a
un lapis végétal naturelt. Il faudra une analyse plus précise et
plus générale des conditions, sous lesquelles des courbes montrant
les trails généraux des courbes empiriques peuvenlt se produire.
L'auteur a relevé le fait que parmi une série de suppositions
simples quant a la structure des associations une seulement,
fondée sur lidée que la distribution des plantes dans les associa-
tions est réglée par le jen accidentel des facteurs écologiques,
donne des résultats qui ecadrent avec lexpérience. Ce [ait, ne
devrail-il pas stimuler le zéle pour une analyse plus profonde
du probléme?

Les lecteurs plus intéressés a la bolanique pure qu'aux
problé¢mes objecteront peutétre que pour bien des besoins actuels
de la phytosociologie une felle analyse laborieuse est inutile.
IIs ont torl, méme si Pon restreint la tdche de la phylosociologie
a4 un simple enregistrement objectif de la réalité. Raunkimn
formule une fois le but qu'il s’est posé par sa méthode ainsi,
quil veul procurer des dales, d'aprés lesquelles on pourra repro-
duire la wvégétation analvsée, quand Poriginal a disparu de la
terre. Eh bien — les F-% ¢l A% de Ravnkrazn donnent-ils
des informations suffisantes au jardinier qui en serait chargé?
Pour décider cetle question, on est déja forcé d’analyser ce qu'il
v a dans les chilfres. Aujourd’hui, ¢’est facile a dire pourquoi
les données de Raunki®er sont en effet bien lrop maigres pour
répondre au but qu'il s'élait posé. Mais de notre ¢6té nous ne
sommes non plus dans la position de pouvoir indiquer des mé-
thodes & atteindre ce but d’'une facon pratique. Déja au point de
vue purement méthodique, une coopération intime entre des
statisticiens capables et les phylosociologues pratiques serait tres
utile, sinon nécessaire.

I Un essai de trailer d'autres cas que ceux de dispersion normale
a ¢té fait par EGGENBERGER et Ponya (1923).



Boraniska Noriser 1925, Lunxp 1925.

Nya bidrag till Angermanlands kirlvixtilora.
Av Gustar E. Hacrunp och AnrNe HASSLER.

Samtliga hiir (6religgande uppgifter frin S Angerman-
land ulgora tilligg il tidigare publicerade (Hacrunn 1923)
och ha salunda i huvodsak samme sagesman.  Vad ror
notiserna frain N Angermanland, ha de sin upprinnelse i
en tre veckors vistelse 1 Bjurholms sn sommaren 1923,
dia matevial till en tillimnad lokalforteckning éver den
viasterbottniska linsdelen (Bjurholm och Nordmaling) hop-
bragles av den andre av f6rff.  Som vi sannolikt €] inom
narmaste framtid aro 1 tillfalle att beséka dessa trakler,
vilja vi darfér meddela vara anteckningar,

Far S Angermanland ha lokaluppgifter beredvilligt
limnats av 1ojtnant 1. Sanvin, Sollefted, (S.), och fér NO
delen av jigmastare G. Frioxer, Vindeln, (Fr.), major L.
Wanisenre, Umed, (W.), och av nigra andra personer,
vars namn aterlinnas vid resp. lokaler.

I Bjurholm insamlade Betulae ha bestamls av apo-
tekare J. G. GunNagrsson, Hieracia av fil. dr . DanrstrDpT,
fil. dr K. Jounaxssox o. prof. G. Samverssox och Salices
av med. dr Bs. Froperus. En del andra kritiska former
diarifran ha granskats ev. bestimls av prof. SamviLsson och
lil. mag. E. Aumouist. Konservalor O. R. HorLymsere har
granskat ex. av en 1 8 .-in;_.{ennnnI:md insamlad Poa-hybrid.

Hieraciumfloran i NO Angermanland synes vara ganska
artfattig 1 jamforelse med 8 delens (efr Jonanssox 1923).
Nva for landskapet aro H. pendulum (cfr JonaNsson, p.
182) 0. praetenerum (enl. medd. av determ.). Av intresse
aro lokalerna f6r H. scioides (cfr karta hos Jonansson, p. 190).

Anmirkningsvarda dro lokalerna {6r Monotropa (forut
Ruotaniska Notiser 1925 22
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ej uppg. lor Angermanland) och Trifolium medium (nirmare
best. lok. for prov. [orut ej uppg.; cfr Fristepr, p. 28).
Av intresse aro dven lokalerna [or de inforda Linaria
striata  (forut ej uppg. [6r prov.) och Satureja vulgaris
(narmare besl. lokal. for prov. [orut e¢j uppg.: clr Fui-
STEDT, . 18).

Efter artforteckningen (nomenkl. betr. [lanerog. enl.
Laxpymans o, belr. ormb. enl. H()I.,,\-luliﬂ{iﬁ[‘1(}1':1') meddelas
nigra artlistor fran sydberg i NO Angermanland.

Upsala i december 1924,

Achillaea ptarmica. Bjurholm: Bjurholms by, vid Vannisvigen.

Aconitum seplentrionale. Dal: Tunsjon (kaplen Berggren enl. S.).

Actaea spicata. Bjurholm: Nvby, vid nedgang till Sockernasel.

Aegopodium podagraria. Bjurholm: Bjurholms by, vid ett vide
snar pad W sidan om Nydkersviagen strax N om Kvarnbacken.

Agrostis tennis v. aristata. Bjurholm: Enskiltbergel vid Balsjo.

Ajuga pyramidalis. Dal: Tunsjéon (kapl. Berggr. enl. S.).

Alchemilla acutangula. Ornskoldsvik (enl. ex. av jur. stud. H.
Skotte). Mg

A. pubescens.  Solleftea: Djupon, pa lastageplats vid dngbdls
bryggan. Trol. avse dldre litteraluruppg. denna lok.

A. saberenata.  Solleftea: t. allm

Anemone nemorosa. Dal: Tunsjon (kapt. Berggr. enl. S).

Angelica silvestris.  Stigsjo: Gussjon; W om  Starred. Viksjo:
Villola gastgg. spars. Solleftea: Gla ligret vid Bruksan flerest.;
Overgard sin flerest.  Bjurholm: mel. Sockerniisel o. Onska-
niis; Balsjo.

Antennaria dioeca f. corymbosa. Bjurholm: Balklinten.

Anthemis linctoria. Bjurholm: Brinna vid Bjurholms by; Balsjo.

Aracium paludosum. Viksjo: Villola gislgg. matll.  Sollefted:
Bruket. Bjurholm: kirr nedanf. o. O om Balklinlen: Balsjé.

Aretinm tomenlosum. Nordmaling: Kylorns hamnplats, pa barl.
rikl. 1923 (W.).

Artemisia vulgaris. Sollefted: nipa NW om Overgird.

Athgrinm filix femina. Bjurholm: Balklinten; W stranden av
Oreilven S om bron nedanf. kyrkan.

Barbaraea lyrala. Bjurholm: Bjurholms by flerest.

Betula coriacea > pubescens [, subpubescens.  Bjurholm: Bjur-
holims by, vid Vinnasvigen.

B. coriacea > nana > lortuosa. Bjurholm: loppen av Balklinten.
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Betula nana. Viksio: 3 km. NNW om Villola; talr. ngra k. O
om Nordand, Graninge: Ledinge gastgg. massv.; Gastjarn-
berget massv.; vid jarn jamile vagen Osterforse-Graninge
kyrka vid sockengransen; vigskilet c:a 2,5 km. O om kyrkan.
Bjartra: Stormyren NO om Strinne spars. Dal: Tunsjon
(Berggr. enl. $). Bjurholm: Balsjén; mosse pa Angermanba-
len mel. berg O om Balsjon o. berg S om Balberget; Stens-
vattensjon; Kyrktjarn.

B. nana < pubescens > verrucosa. Bjurholm: Balaker, vid bick.

Botrgchium boreale. Bjurholm: Bjurholms by, Ilolmens bad-
slille 2 ex.

. lunaria,  Sollefteda: Gla ligret; Gullikstorpet, Bjurholm: Bjur-
holms by, i Klockardalen o. vid skogsbryvnel § om posthuset;
Baliker, vid backen i mangd.

B, mullifidum.  Bjurholm: Bjurholms by, vid Vannisvigen; Ba-
stutriask (Fr.). Nordmaling: Hornsjo by (Fro.

Brachypodinm ecaninam. Bjurholm: holme i Oreilven nedant.
Hogas' kullerbacke; Logdeidlvens W strand S om hron vid
N. Nyland., Nordmaling: pa strinder (W.).

Bunias orientalis. Nordmaling 1918 (ex. av 8. O. Blomquist enl. W.).

Calamagroslis epigejos. Solleftea: allm., talr. i niporna.

C. lapponica. Bjurholm: Enskiltberget.

C. negleeta.  Solleltea: t. allm., vanlig i nipor.

C. purpurea. Solleftea: allm., synnerl. i nipor o. bickfiror. Bjur-
holm: Kvarnbicken; W stranden av Orealven S om bron
nedanf. kyrkan; Stensvattensjon; Sockernaset; Balklinten (spid
form erinr. om (. lapponica).

Callithriche polymorpha. Bjurholm: Balaker.

C. verna. Bjurholm: Branna; Backfors.

Calluna vulgaris . albiflora. Bjurholm: Enskiltbergel.

Campanula palula. Bjurholm: Bjurholms by (med. stud. B. Jousson),

Cardamine dentata. Bjurholm: IHolmen, pa S stranden av alven.

Carduus crispus. Helgum: Helgum stn. Lingsele: Forse. Sollef-
tea: trangkirens kasern: inlanteriets kaserner; Gla lagret;
Bruksgarden; . Granvag: O. Spannsjon. Ed: Forsmobron.

Carex capillaris. Solleftea: Billsta (S.).

C. chordorrhiza.  Solieftea: W, Spannsjon; Nylandssagen.

C. digitata.  Bjurholm: Nvby, vid nedging Llill Sockerniset.

C. flava. Solleftea: Gla ligret: Vemyren. Multra: 800 m. SW om
Nvland. Adalsliden: Forsas talr. Bjurholm: Balsjo.

€. globularis. Solleftea: Vemyren; Overgard stn. Mullra: Skedom;
800 m. SW om Nyland. Adalsliden: Forsis talr. Bjurholm:
bick O om Baliker.
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Carex lasiocarpa. Sollefted: W. Spannsjon mangdy. Bjurholm:
NO sidan av Langljarn (Fr.); Grentjarnarna (Fr.).

C. lolineea. Bjurholm: Nyby; Langtjarns O. strand (Fr.); N om
Bastulrasket (Fr.); Johanneslund (Ir.). :

. magellanica. Solleftea: S om Vemyren; Gullikstorpet. Bjur-
hem: Balsjo.

C. pulchelle. Nordmaling: Sndan 1923 (W.).

C. tenella. Bjurholm: Lingtjarnbicken (Fr.); Langtjiarn (Fr.).

(. vaginata. Solleflea: W om staden i ravin; Gnun. Multra: 800
m. SW om Nyland.

C. vesicaria,  Solleftea: Gla ligret vid Bruksan; W. Spannsjon.

Centaurea cyanus.  Sligsjo: Brunne.  Solleftei: Skarvsta (58.1);
Radsta (S.). Bjurholm: Bjurholms by enl. uppg.

Cirsium arpense. Bjurholm: Bjurholms by; Hogas.

v. ferox, Nordmaling; Rundvik 1919 (W.).

C. lanceolatum. Solleflea: O. Nyland (8.); Nylandssagen (S.).

Coeloglessum viride. Viksjo: Krickelbicken. Solleftea: Gla lagret;
Vemyren; i skogen mel. W. Spannsjon o. Hullsta. Adalsliden:
kyrkan; Forsas,

Convallaria majalis. Bjurholm: vid Oreilven (Melander 1883, p.
212) nedanf. kyrkan pa bada sidor om alven; Sockerniset;
berg S om Balberget; Bjurholms by odl o. f6ry.

Coralliorhiza trifida. Bjurholm: kirr O om Balklinten; Hogas
(apolekare G. Wessberg).

Cornus suecica. Bjartri: Sagmon; Flarken; Stormyrberget; i sko-
garna mel. O. Strinne o. Saltsjon talr.

Crepis tectorum. Bjurholm: Bjurholms by, niira sigen.

Cypripediam caleeolus. Ramsele: Nordsjo; Nissjo (bada enl. med.
stud. . Selander).

Deschampsia bollnica. Nordmaling: Snéan 1923 (W.).

Dianthus deltoides. Bjurholm: Bracksele.

Drachocephalum thymiflornm. Resele: strax S om Resele kyrka i
nipa vid vagen lalr.

Dryopleris austriaca. Bjurholm: Balklinten.

D. spinnlosa. Sollefted: Billsta (S.).

Elymuas arenarius. Nordmaling: pda havsstrinder (W)

Epilobiam montanmum. Bjurholm: Branna; Balsjo, vid Balan.

Equisetum hiemale.  Bjurholm: Bjurholms by, i Klockardalen S
om posthuset.

E. prafense. Sollefted: infanterikasernerna (5.); Skarvsta (S)).
Bjurholm: Klockardalen; Sockerniset; W stranden av Ore-
Alven 5 om bron nedanfor kyrkan,

Eriophornm gracile. Bjurholm: Langtjirn (Fr.).
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Erysimm cheiranthoides. Bjurholm: aker vid kyrkan.

Euphrasia cnrta. Solleftea: vid PFaxilvens utflode i Angermana-
ilven. Sdnga: Para (S.).

Eupleris aquilina. Nordmaling: Malbrannliden (Fr.).

Fumaria officinalis.  Bjurholm: Balsjo.

Gralium verum. Dal: Tunsjon (Berggr. enl. 8.). Bjurholm: Bjur-
holms by (B. Jonsson).

Gentiana  amarella * lingnlafa. Solleftea: Gla lagrel; Vemyren;
Overgird stn; spridd dver hela dvningsfiltet.

G. campesiris * islandica.  Sollefted: mel. 0. o. W. Granvag (8.).

(. » * suecica.  Sollefted: Vemyren (8.).

Glechoma hederacea. Nordmaling: Kyvlorn 1923 (W.).

Glyceria aqualica  Solleftea: Skiarvsta, vid alven (ursprungl. odl.?)
(5.).

(. fluitans. Nordmaling 1918.(W.).

Gnaphalium silvaticum. Bjurholm: Hogas' kullerbacke.

Goodyera repens. Bjurholm: mel. Sockernisct o. Onskanis; mel.
bron éver Oredlven o. Lappavabicken. Nordmaling: Olofs-
fors 1919 (W.).

Heraelenm sibiricarm. Nordmaling (Backman & Holm, p. 68): pa
strand vid Nordmalingsfjarden (W.).

Hieracium angermannicum. Bjurholm: Bergvattnet, vid garden,
ca 215 m.

H. amplificatum. Bjurholm: i skogen mel. Sockerniset o. Onska-
nias ca 175 m.

. dissimile. Bjurholm: i Tallparken strax W om kyrkan; i sko-
gen mel. Oredlven o. Tallparken; pd N sidan om landsvigen
NO om Hégis; pa W sidan om landsvigen strax NO om
Hogas' byv; vid landsvigen strax W om Hogas' by; Socker-
naset; Bergvattnel, vid garden; Innerklippen c:a 360 m.

il. homalodermum. Bjurholm: Holmen, pa stendr i Oredlven;
Tallparken; Hogas' kullerbacke.

H. knusamoense. Bjurholm: Djupniset vid Oreiilven nedanf. kyvrkan ;
W stranden av Oreilven S om bron nedanf. kvrkan; Nyby
cia 175 m.; Hogas' kullerbacke; Lappavabicken; mel. Lappa-
vabacken o. bron dver Oredlven vid landsviigen; pia N sidan
om landsvigen NO om Hogas.

H. linqua. Bjurholm: Balaker.

H. ¢fr longilingna. Bjurholm: Bjurholms by, vid Vinnasvigen
nedanf. p. 210,

I madarodes. Bjurholm: W stranden S om bron nedanfor kyrkan,

H. obtextum. Bjurholm: Bjurholms by, nedanf. p. 210; § om apo-
teket; mel. Lappavabacken o. Balklinten.
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Hieraciwm pellucidum. Bjurholm: Balklinten c:a 420 m.

H. pendulum. Bjurholm: Bjurholms by, vid siagen c:a 175 m.

H. philanthrar. Bjurholm: i Klockardalen mel. Vinnis- 0. Ny-
akersvigen; i en mindre dalsanka nedanl. Brattakern NW
om kyrkan; pa W sidan om landsvigen strax NO om Hoghs'
by: strax N om Luslighacken N om kyrkan, i en ned mol
alven giende sanka.

H. porrigentiforme. Bjurholm: i en mindre dalsanka nedanf.
Brattikern; vid landsvigen strax W om Iogas™ by ¢:a 200 m,

H. praeteneriforme. Bjurholm: i skogen S om apotekel ¢:a 170 m.

II. praetenerum. Bjurholm:i Klockardalen mel. apoteket o. Kvarn-
backen; Balklinten ca 420 m.; W stranden av Logdeilven S
om bron vid V. Nyland.

. prolixam. Bjurholm: Tallparken; i skogen mel. Tallparken o.
Oredlven; strax N om Lustighbacken i en ned mot ilven
gaende sinka; Hogas' kullerbacke; foten av Enskiltherget;
Balklinlen c:a 420 m.

H. scioides. Bjurholm: i Klockardalen mel. apoteket o. Kvarn-
bicken; strax N om Lusligbacken i en ned mot alven giaende
sinka.

f. stenolepis. Bjurholm: Tallparken; Balklinten c:a 420 m.; berg
O om Balsjon; berg S om Balberget c:a 430 m.

H. subarctonm. Bjurholm: Djupniisel; Onskandis; Tallparken; pa
N sidan om landsvigen NO om Hogas e 180 m.

. ambricola. Bjurholm: vid landsvagen mel. Lappavabicken o.
bran over Oreilven; pa N sidin om landsvagen NO om
Hoghs; pa W sidan av landsvigen strax NO om Hogés by
Backfors; Onskanis.

Hierochloé odorata. Sollefteda: Hagestaon. Bjurholm: Bjurholms
bv enl. uppg. Nordmaling (W.).

Hippuris vulgaris. Graninge; Ledinge mattl. Ylterlinnis: Nyland.
Torsaker: Prastmon. Solleltea: vid Tvardbron. Bjurholm:
S anden av Langtjarn (Fr.).

Humulus lupulus. Nordmaling: Hornsjo by forv, sedan e:a 40 dr (IFr.).

Juncus balticus. Nordmaling: Norrbyskiren (W.).

J. conglomeralus. Solleftea: Skjutbanan (Gnun) (S.).

J. stygins. Bjurholm: Langtjirn (Fr.).

Lamium intermediunm. Solleftea: Bruksian (S.); Overgard.

L. purpurenm. Viksjo: Villola giastgg. Graninge: Ledinge. Helgim:
Helgums stn. Langsele: Langsele stn. Solleftea: Vemyren.
Ed: Forsmobron.

Lathyras pratensis. Bjurholm: Bjurholms by flerest.

Ledum palustre. Bjurholm: mosse pa Angermanbalen S om Balberget.
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Linaria striate. Nordmaling: Kylérn 1923 (W.).

Linnm catharticum. Nordmaling: [larberget vid Sunnansjéo by
1906 (ex. av N. Ahnlund enl. W.).

Listera cordata. Bjurholm: mel. Sockerniset o. Onskanis; kiirr
O om Balklinten.

Loius corniculafus. Nordmaling: Kylorn rikl. 1923 (W.).

Luzula pallescens, Bjurholm: Klockardalen.

Lycopodium complanatum. Bjurholm: Klockardalen; Holmen;
Brattikern; W stranden av Ovedlven ovanf. bron nedanf.
kyrkan; mel. Sockerniset o. Onskanis; Kyrktjarn; Balklinten.

L.selago. Bjurholm: Bastutrask (FFr.); Langtjarn (Fr.); Lapptjarn (Fr.).

Lythrum salicaria. Nordmaling: Nordmalingsijarden (W.).

Malricaria suaveolens. Bjurholm (Mérner 1920, p. 39): vid apoleket.

Medicago lupulina. Nordmaling: Nordmalings by (W.}; Kylorn (W.).

Melampyraom silvaticam [. bicolor. Multra: W om Skedom. Sedd
pa flera hall i Adalen.

Melandrinm dioecum. Pi dlvsaviagringarna i Adalen L. allm.
Solleftea: Gla ligret; staden mangenstiides; Djupon; Bruks-
girden; Overgard; 3 km, W om staden.

Melica nulans. Viksjo: Krackelbacken. Bjurholm: i Klockardalen
S om posthuset: Nvby, vid nedgang till Sockernaset; Balklin-
ten; vid pack, som rinner ul i Balsjon; biack O om Baliker.

Milinm  e¢ffusum.  Bjurholm: Nvby, vid nedging till Sockerniset;
W stranden av Oreidlven S om bron nedanf. kvrkan; Holmen,
pa S stranden; strax N om Lustigbacken, i en ned mot al-
ven gicende sanka, Balklinten.

— f. coloratum. Bjurholm: 1 ex. pa W stranden av Oreiilven S
om bron nedan!, kyvrkan.

Monotropa hypopitys. Bjurholm: Balklinten (B. Jonsson). Ex,
granskade av lektor O. Iolm i Umea laroverks herb.

Montia lamprosperma. Solleftea: Skjutbanan (Gnun) (S.); dvnings-
filtel (S.); Overgird stn: Hullsta; Skiirvsta. Bjurholm: i
Klockardalen vid Vinnasvigen; Lappavabicken; vid vag mel.
Onskanis o. Bergvattnet; Balaker; Balsjo.

Mulgedinm alpinnm Bjurholin (Mdrner 1923, p. 138; Haglund, p.
394): Nyby (enl. ex. inplanterade i Bjurholms by); Balklinten;
Vihilbicken (I°r.); Salsberget (Fr.); Sibergets O slutining (Fr.),
Nordmaling (Morner 1923, p. 138): Luntliden, vid folen (Fr.).

M sibiricnm. Norvdmaling: Oreiilven (Backman & Holm, p. 194)
vid Stromsor (W.).

Myriophyllum alterniflorum. Mullra: mel. Nylandssagen o. Kall-
sjon (S.),

Nardus stricta. Sollefted: Lagret; ovningsfaltet; Billsta; O. Granvag
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(allt enl. S). Bjurholm: holme i Oredlven nedanf. Hogas'
kullerbacke.

Naumburgia thyrsiflora.  Bjurholm: Djupnaset; Balsjo.

Nuphar lulenm.  Bjurholm: Hammondsbicken; Bjurvalloet.

Paris quadrifolia. Sollefted: Bruket; Overgird, i ravin: O. Granvag.
Bjurholm: W stranden S om bron nedanl. kyrkan.

Parnassia palusiris. Solleftea: Gnun spars. Bjurholm: W stranden
S om bron nedanl. kvrkan; back, som rinner ul i Balsjon.

Pedicnlaris sceplrum carolinnm. Bjurholm: stranden av Oreillven
pa N sidan om [Logas’ kullerbacke (G, Wessbery).

P. patustris. Bjurholm: Baisjon.

Peucedanum palusire. Bjurholm: Lingljarn (Fr.); Storarmsjon (Fr.).

Phalaris arundinacea.  Sollefted: Rodsta, vid alven (S.).

Phleum alpinum. Graninge: W om Graninge stn. Solleftea: Over-
gard (S); skjutbanan (8.); infanterikasernerna (S.). Bjurholm:
Bjurholms by, nedant. p. 210; Brattakern; m. Lappavabicken
0. Balklinten; Backfors; Johanneslund (Fr.).

Pinguicala vulgaris. Sollelted: Skolingsklippen.

P. villosa. Bjurholm: Mattesmyren vid Bastutrask (Fr.).

Plantago lanceolala. Sollefteda: 0. Nyland (S.).

P. maritima. Nordmalings skirgird (W.).

Platunthera bifolia. Dal: Tunsjon (O Lofdabl enl. 8). Bjurholm:
Nytorp (lantméterieley H. Hamrin).

Poa glaneca. Bjurholm: Enskillberget; berg O om Balsjion; berg
S om Balberget.

Poa pratensis var. lalifotia. Nordmaling: Vallen, pd gardsplan (W.).

Poa pralensis > remota. Sollefted: Overgard, i ravin vid alven.

Polygonum Convolvulus. Bjurholm: dker vid kyrkan; Balsjo.

Polypodium vilgare. Bjurholm: Balberget; Borstmyrbergel; p. 258
W om kyrkan; Innerklippen.

Polamogeton gramineus. Sollefted: W. Spannsjon.

Potentilla norvegica. Sollefted: Gla ligret.

Primula veris. Bjurholm: Bjurholms by tillf. (Signild Hassler).
Odlas i Bjurholms by o. mdjl. endast forv. o. ej, som ofta
brukar vara fallet, inkommen med grisfro.

Prunus padas.  Solleftea: allm., synnerl. kring sjalva alven pa
strander, i nipor o. raviner. Bjurhohu: apotekel; Djupnasel;
Sockerniisel. Nordmaling: sirsk. upp efter Logdealven (W.).

Pyrola clorantha. Bjurholm: Tallparken; mel. Sockernisel o,
Onskands:; Hogas™ kullerbacke.

P. media. Bjurholm (Backman & Holm, p. 104): Balklinten: berg
S om Balberget.
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P. minor. Bjurholm: Klockardalen; Holmen; W stranden S om
bron nedanf. kyrkan; mel. Sockernaset o. Onskanis.

DI orotundifolia. Solleftea: Nylandssagen matil. Bjurholm: Klockar-
dalen; Brattikern; i skogen mel. Tallparken o. Oreilven; W
stranden av Oreillven S om bron nedanf. kyrkan; mel. Socker-
naset 0. Onskanas; bick O om Balaker.

P. uniflora. Solleftea: Gla lagret; W. Spannsjon; Gullikstorpet.
Bjurholm: Klockardalen; Tallparken; Braltakern ; mel. Socker-
niiset 0. Onskanis.

Rannnculus peltatus. Solleflea: Bruksan (S ); Nvlandssagen. Bjur-
holm: Holmens badstalle.

R. lapponicus. Bjurholm: viagen mel. Agnis o. Stensvattnel (Fr.);
NW owm Bastutrisk (Fr.); O sidan av Langtjirn (Fr.).

R. reptans. Multria: 800 m. SW om N i Nyland tale. Sollefted:
a Overgansen N om Gnun. Bjurholm: Djupnaset; Socker-
niiset; vigen mel. Onskaniis o. Bergvattnet; SO. inden av
Langljiarn (Fr.).

Ribes grossularia. Solleftea: i ravin vid Brukel (fory.) (S.).

Rosa cinnamomea. Bjurholm: Djupnisel; Sockernaset.

Sagina nodosa. Nordmaling: havsstrinder (W.).

Sagittaria sagitiifolia. Nordmaling: havsstrander (W.).

Salix lapponum f. Bjurholm: Djupnéset.

S » f. subserrata. Bjurholm: Balsjo.

S. depressa. Bjurholm: Bjurholms by; Nyby.

S. nigricans X phylicifolia 2. Bjurholm: Bjurholms by.

S. » b4 » @ [ monstresa. Bjurholm: Bjurholms by.

Sambucus racemosa. Solleftea: Lagrel (forv.) (S.1); Rodsta (forv.) (S.).

Satureju vulgaris. Nordmaling 1919 (W.).

Scheuchzeria palustris. Graninge: Ledinge spars.

Scirpus aciculeris. Mullra: mel. Kallsjon o. Nylandssagen (S.).

S. alpinus. Solleftea: Gullikstorpet mattl.; W. Spannsjon mattl.

Sentellaria galericulata.  Bjurholm: Bergvattnel.

Sedum acre. Nordmaling (W.).

S, Thelephinm. Nordmalings skirgard (W),

Selaginella selaginoides. Bjurholm: Klockardalen; Nyby; Socker-
nasel; W, stranden S. om bron nedanf. kvrkan; Balsjo.
Silene latifolia. Sollefted: Hagesta (8.); Overgird (S.9). Bjurholm:

kyrkan; apoteket; Brinna; Tallparken.

S. rupestris. Bjurholm: Enskillberget; berg O om Balsjon; berg
S om Balbergel; Haggnis 1919 (ex. av S. 0. Blomquist enl. W.).

Sparganium simplex. Nordmaling 1919 (W.).

Stellaria longifolia. Bjurholm: Johanneslund (Fr.); Lappavabicken.

Struthiopleris Filicastrum. Bjurholm: Oreciillven (Melander 1883,
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p. 215) vid Ilolmen o. pa Djupnisel; Langrinningsbicken
vid landsviigen c:a 1 km S om Sjonaset (Fr.).

Tanacetum vunlgare. Solleftea: sladen mangenst.; Gla lagret;
Overgard stn.

Thalictrum flavum v. rotundifolium. Solleftea: O. Granviag (S}

Tragopogon pralensis. Ed: Forsmobron (S.).

Trifolinm medinm. Sollefted: vigen skjutbanan-Gla ligret massv.;
massy. i nipor vid Overgard sin.

T. spadicenm. Lingsele: Lingsele stn; Nissjo; Visterflo; Osterflo.
Sollefted: Bjorking; Berg; W. Granvag; 0. Granvag; staden;
avningsfaltet (1); O. Spannsjon; O. Nvland. Mullra: Skedom;
0Od. Ed: Forsmobron; Krange; Skarped. Samtliga lokk. enl.
S. Bjurholm: Klockardalen, vid Vinnasvigen 1 ex.; vid vag
ned till ITolmen; Nyby. Nordmaling (W.).

Triglochin palustre. Sollefted: Vemyren; W. Spannsjon flerest.;
Skjutbanan (Gnun) (S.); Hullsta (8.).

Trollius earepaens. Bjurholm: Djupniset; Sockernisetl; Bjurholms
by odl. o, forv.

Tussilago farfara. Solleftea: Bruket. Bjurholm: apoteket. Nord-
maling: Grasmyr rikl. 1921 (W.),

Urlica nrens. Sollefied: Overgard (S.); infanterikasernerna (S.).

Utricularia vulgaris. Nordmaling: Kavlin, Oredlvens utlopp 1923 (W.).

U. intermedia. Nordmaling: i ett kirr pa 6n Snéan rikl. o. blom-
mande 247 1923 (W.).

Verbascum thapsus. Langsele: Osterflo (S.).

Veronica chamaedrys. Bjurholm: Bjurholms by,

V. longifolia v. maritima. Nordmaling: Kronén o. andra holmar
i Nordmalingsfiarden (W.).

V. seulellata. Bjurholm: Holmen.

V. serpyllifolia. Bjurholm: Klockardalen § om posthuset; Holmen ;
Lappavabiicken.

Vicia sepium. Nordmaling: Kvlorn 1923 (W.).

Viola canina. Bjurholm: Berg O om Balsjon (blad som hos V.
montana).

Woodsia ilvensis. Bjurholm: Balklinten; Enskiltberget; berg O
om Balsjon; berg S om Balberget.

L]
I bergmassivet Angermanbalen i Bjurholms sn ha antriffats
fvra svdberg, varifrin foljande artlistor meddelas.
Balklinten.

Identisk med »Angcrmaulmlcn» hos MEevanper (1883), O.
Axperssox & Bincer (p. 226) (efr MELaxpEr 1890, p. 159). Tillagg
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L. Axprrssox o, Bigcer (l. c): Anfennaria dioeca f. corymbosa,
Athgriam filix femina, Belula coriacea X nana > tortuosa, Calama-
grostis purpurea f.. Dryopleris auslriaea, Fesinea ovina, Hieraeium
pellucidum, H. praetenerum, H. prolixum, H. stenolepis, Lycopodinm
complanatum, Melica nutans, Millum effusum, Monotropa hypopitys,
Mulgedium alpinum, Pgrola media, Woodsia ilvensis.

En uppg. om forek. av Corydalis inlermedia fir tillsv. tagas
med reservation.

Enskiltberget vid Balsjo.

Agroslis tenuis och v. arislala, Arclostaphylus woa ursi, Cala-
magrostis lapponica, Calluna vulgaris f. albiflora, Festuea ovina,
Hieracium prolixum, Poa glauca. P. nemoralis, Rubus idaeus,
Silene rupestris, Veronica officinalis, Woodsia ilvensis.

Berg O om Balsjon,

Festuca ovina, Fragaria vesca, Hieracinm saxifragum (coll.),
H. stenolepis, Melica nutans, Poa glanca, Rubus idaens, Silene ru-
pestris, Viola eanina [, Woodsiu ilvensis.

Berg S om Balberget.

Convallaria majalis, Hieracium stenolepis, Melica nulans, Pyrola

media. Poa glanca, Rubus idaeus, Silene rupestris, Woodsia ilvensis.
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Einige historische Angaben aus dem Gebiet der
Phytosoziologie.

Von Joseren Paczoskn

Im 2% Heft der »Botaniska Notiser» [ur das Jahr
1924 hat W. Avecmin eine Abhandlung »Wann und wo
ist die Phylosoziologie entstanden? (p. 189 -194) abge-
druckt, in weleher er unter anderem mitteili, dass die Be-
nennung  »Phytosoziologien  zuerst i Russland i Jahre
1898 aulgetaucht ist und beilaufig von Krvlofl' bei der
Beschreibung der Flora des Gouvernemeni Tomsk bentlzl
worden ist. In Folge dieser Angabe von W. ALECHIN er-
schien baldigsl eine Antworl von G. Eivar Duv Rigrz unter
dem Titel »Zur Klarung historisch-pllanzensoziologischer
Streitfragen.y  Ohne aunf die Sache einzugehen, soll nur
vermerkt verden, dass Dv Rierz, obwohl er die Angelegen-
heit nur »eine reine Elikellenlrage» nennl, die Prioritat
Kryloffs anerkennl und Alechin fur die Mitteilung dankt.

Hier mochte ich die Aufwerksamkert daraulhin lenken,
dass das Worl »Phytosoziologien als Bezeichnung der Wis-
senschalt aber pllanzliche Assoziationen zu allererst nichl
von Krylofl und nicht emmal i Russland gebravcht wor-
den 1st.  Es erschien zuerst in Polen nn Jahre 1896 (d. h.
2 Jahre fruher als in Russland) und wurde von mir im
polnischen Journal »Wszechswiaty im Arvtikel »Das gesellige
Leben der Pflanzenn (N:o 26, 27 und 28) benulzl. Ausser-
dem wurde die Benennung nicht zufallig gebraucht, wie
bei Kryrorr, sondern unter Umstanden, welche nicht die
geringsten Zweilel aulkommen lassen, dass der Autor schon
damals die Lehre vom  Zusammenlebender Pllanzen  so
auffasste wie sie cist i den letzten Jahren allgemein ver-

.
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standen wird. Dass dem so ist, ist aus den dem genannten
Artikel entlehnten Zitaten zu ersehen:

nDie Phylosoziologie oder, wie ich sie friher nannle,
die Florographie (siehe diesenthalben genannten Artikel
von AvLecHiN, in welcher Ausziige aus ciner friheren Arbeit
von mir enthallen sind, welche 1891 unter dem Titel »Flo-
ristische Entwickelungsstadien» in russischer Sprache ge-
druckt worden ist) hat das unbestrittene Anrecht eine be-
sondere Wissenschall genannt zu werden», — »ln keinem
Falle darf die Phytosoziologie, oder die Lehre vom Leben
der Pflanzengesellschaften (Formationen) in die Pflanzen-
geographie cingeschlossen werden».  Augenscheinlich gehort
die Lehre von der Verbreitung der Pllanzengesellschallen
vollstandig zur Pflanzengeographie, sie ist aber nur cin
Teil der Phytosoziologie und letztere als ganzes kann in
keinem Falle in den engen Rahmen der Pllanzengeographie
gelasst werden. Die soziologische Botanik muss der ganzen
ubrigen Bolanik entgegengeslellt werden (wie das der Ver-
fasser entgillig im Jahre 1921 gelan hat). »Die Phytosozio-
logic, so wie ich sie verstehe, muss die Entstehung, das
Leben, die Entwickelung und die Verbreitung der Pilan-
zenlormationen erforschen.y — Die Phytosoziologie besilzt
eine nur ihr gehorige »Pllanzenformation», mit welcher
sich keine einzige der abrigen botanischen Disziplinen be-
schafltigt.y — »Die Ausbreitungsgrenzen der Pllanzen sind
in Wirklichreit sehr sellen klimatische Grenzen; am haufig-
slen wachsl eine Pflanze an gegebenem Ort deshalb nicht,
weil sie sich nicht mil den abrigen Pflanzen einleben kann,
ungeachlel dessen, dass sie einzeln wachsend nicht unter
klimatischen Einflassen leidet.n — »Deswegen ist am Ein-
gang bemerkt werden, dass die Phylosoziologie dasjenige
Fundament ist, auf welchem sich die Pflanzengeographie
stutzen muss, wenn sie eine wirkliche Wissenschaft wer-
den will»

Ausserdem  finden wir dorl, dass die Grundlage der
Phylosoziologie soziale Einheiten bilden, unter welchen
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man zwei Kategorien unterscheiden konnte (der Verfasser
betonl schon damals, dass ausser den cingentlichen kom-
plizierten Pflanzengescllschalten es noch einfache, aus einer
Art bestehende »Gesellschaftens giebt, welche er spiterhin
in eine besondere Klasse der Pllanzendecke, gennant Aggre-
galionen, ausschied): eine eigentliche soziale Einheil —
Phylosozion — isl jener konkrete gleichartige Pllanzenkom-
plex, welcher wirkliche soziale Beziehungen ausweist (das
wiirde dem Begrifl' »Flecken» der modernen Pflanzensozio-
logie entsprechen) und die Territorialgesammtheit der lelz-
teren, welche durch physiognomische Merkmale zu einem
Ganzen verbunden sind, welchem man die Benennung einer
eingentlichen Formation zugeslehen konnte, wass den Asso-
ziationen entsprechen wirde.

Die Pflanzenformationen mit der menschlichen Gesell-
schaflt vergleichend, weist der Aulor darauf hin, dass erstere
heterogen (aus verschiedenen Arten) aufgebaut sind, wih-
rend die menschliche Gesellschaft ein homogener Bau ist.
Dazumal nannle der Verfasser die Pllanzengesellschalt einen
sozial-pllanzlichen Organismus, diese Analogie verwarl er
jedoch spiterhin.

Unler anderem wird darauf hingewiesen, dass im Kample
um  cine moglichst bessere Ausnilzung der Produktions-
krafte des Standortes, die Assoziationen der Pflanzen nicht
nur im oberirdischen Teil eine Aufteilung in Etagen aus-
weisen, sondern, dass auch das Wurzelsystem in ebensolche
Schichten geteilt ist, Es ist vermerkl, das zu diesem Zweek
die Gesellsehaften sich auch  jahreszeitlich  diflerenzieren
(die modernen Aspekle), dass man in den Pflanzengesell-
schalten einen Pllanzenwechsel in gewisser Riechlung beo-
bachten kann  (der Holzarvtenwechsel in der Forslwissen-
schafl), dass die Pflanzenassozialionen etwas mehreres dar-
stellen, als die blosse Summe ihrer Dascinsbedingungen
(trotz veranderter Daseinsbedingungen die Trockenlegung
der Polesje — Stmple — erhill sich eine gewisse Pflan-
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zengesellschalt oft nach sehr lange, dndert sich jedoch
sehr bald wenn die Assozialion selbst vernichtel isl).

Die Entwickelung der Vegetationsdecke, als gewisses
Ganzes, ist eine Abspiegelung und Wiederholung der ein-
zelnen Formationsenlwickelungen. Bei ihrer Entwickelung
zeigt die Flora (Vegelation), ebenso wie die Formation,
gewisse  Stadien oder Stufen, welche sich unverinderlich
wicederholen, unabhiingig von der geographischen Lage des
gegebenen Ortes. Der Autor zihlt drei solcher Stadien:
die Wiste, die Steppe (Pririe) und den Wald, Friher
zahlte (1891) der Verlasser noch eine vierle Sladie — die
Bergflora, beziglich welcher er spilerhin (1896) hemerkd,
dass sie keine Enlwickelungsstufe in eigentlichem Sinne
isl.  Litwas spiter, in einer polnisch geschriebenen Arbeil:
nUeber pllanzliche Formationen und aber die Entstehung
der Polesje -~ Floran (Warschau — 1900) teill der Autor
die pllanzliche Decke gemiss dem sozialen Verhalten der
Typen in drei Gruppen, welche den drei oben angefithrten
Stadien entsprechen.  Der Wiaslenlypus wird durch volles,
oder fast volles Fehlen der sozialen Abhingigkeil unter der
cinzelnen Pflanzen charakterisiert; die Pflanzen kimpfen
nicht mil einander sondern mit der physikalischen Umge-
hung (1915 figte der Verfasser eine Verbesserung hinzu,
welche darin  besteht, "dass ausser anfinglichen Wiisten.
weleche noch zu hoheren Entwickelungsstadien tbergehen
konnen, e¢s hauoliger Endwisten giebl, welche in Folge
verschleehteter klimatischen Verhiltnisse vereinfachte Pha-
sen vorstellen).  Der Griser-Typus charakterisirl sich durch
schwache Elagenentwickelung. Dahingegen zeichnel sich
der Waldtypus, als hochster, dureh  scharf entwickelte
Schichtung aus.

Dass der Verfasser die Aufgaben [ar die Klassilizirung
der Pflanzenassoziationen schon damals so verstand, wie
sie heute noch nicht von allen aufgefasst wird, ersiecht man
aus folgenden Zitalen:

»Ein natiirliches Svstem der Pllanzenassozialionen muss
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daraul basiren was ihr allereigentliches darstellt. Und was
ist dieses Eigentliche der Pllanzenformationen (Pflanzen-
assozialionen) - der Boden, der Prozenlgehalt an Wasser
im Boden, oder irgend elwas ganz anderes? Die Antwort
darauf ist sehr leicht — dieses Ligentliche, diese nSeele»
der Pflanzenformaltionen ist ihr sozialer Moment, das Band
und das Verballen der einzelnen Glieder der Assozialionen
zu einander.  Alles was sich ausserhalb dieses befindet ist
nur der Fond aufl welchem die Formalion auftritt und
nicht ihr spezifisches. Und daher missen die Pllanzen-
formationen, falls sie phytosoziologische Einheilen dar-
stellen, aul Grund ihrer sozialen Vollkommenheiten grup-
piert werden und ihrer sozialen Yerwandschalt und niemals
aul Grund irgend eines gewissen. Prozentgehaltes an Was-
ser im Boden, was nur secundire Bedeutung haty (1900).

In den neueren grisseren phvtosoziologischen Arbeilen
des Verlassers: »Eine Beschreibung der Pllanzenwelt des

Gouvernements Cherson» — Band [ »Der Waldy (1915)
und Il — »Die Sleppe» (1917) — und »Grundziige der
Phytosoziologien (Cherson — 1921), welche russisch ge-

schrieben sind, und ebenlalls in den jetzt im Druck befind-
lichen polnisch geschriebenen »Phytosoziologischen Skizzeny,
finden  Wir nur einen weileren Ausbau dieser Gedanken,
welche zuoerst in den Arbeiten vom Jahre 1891 bis 1900
Elll.'ig('ﬁ[ll'tl('ilell waren.

Bialowieza 27, VIII - 1925.
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