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Om inverkan av växtsamhällenas struktur på 
växtsamhällsstatistikens resultat. 

\ \ LARS-GUNN VH ROMI 11. 

I. Inledning. 

När den våxtsociologiska upsalaskolan framträdde med 
sina »konstanslagar» (Di RIRTZ, FRIES , OSVALD, TEITOWAU. 

1920) och i anslutning därtill med en fylogeneti.sk teori For 
att förklara dessa lagar, anmälde jag mig genast (1921) 
som opponent mot vissa a\ deras tankegångar och deras 
sfitt all teoretiskt behandla och uttyda del föreliggande, 
ytterst beaktansvårda erfarenliclsniaterialet. Min anmärk
ning var väsentligen den, alt det brast i den leoretiskl 
statistiska analvsen a\ materialet och att en inträngande 
dylik analys horde föregå uttolkningslörsöken. Redan ti
digare (1920) hade jag \isal all F-°/o-kurvor (frekvensför-
(lelningskurvor), \isande samma egendomligheter som de 
vid statistisk analys a\ växtsamhällen erhållna, kunde för-
\ aulas iindca- de förutsättningarna, all förekomsten eller 
icke-foiekomsten a\ alla de olika ingående arterna A varje 
punkt bestämdes av de ekologiska faktorerna och atl dessa 
varierade omkring sina medelvärden for det undersökta 
området ocli kombinerade sig till olika »ståndorter» efter 
den rena slumpens lagar, två förutsättningar vilka närmast 
.no att uppfatta som diametralt motsatta de teorier som 
upsaiaforskarna uppställde för all förklara sina konstans-
kurvor. Mina inlägg upptogos illa a\ \ä\tsociologcrna och 
den följande diskussionen har utmärkts lika mycket av 
hetsighet som a\ en \iss oklarhet. Enighet har sålunda ej 
ens nätts om en viktig utgångspunkt for diskussionen, 
iiottmisi.ii ffollur 1S2B is 
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nämligen om mina teoretiskt härledda kurvor öv erenståmma 
med de empiriska eller ej. (Jfr Di RlBTZ 1921 a s. 143, 
noten, Di RiBTZ, FRIES. OSVALD, TKNGWAI.I 1921 s. 253, 
där del hävdas, alt de torra sakna just de senares mest 
karakteristiska drag). Vidare liar syltet med mina teoretiska 
deduktioner misslörslåtts, i del man trott (jfr Du RIETZ 
1921 a s. 184, 11121 l> s. 119) all jag med dem anselt mig 
ha b e v i s a t ekologiens fundamentalhypotes och bragt hela 
problemet nr världen. Vad den första punkten likhet 

eller icke likhet beträffar, berodde oenigheten pa att man 
ej tillräckligt beaktat den använda klassbreddens inflytande 
pa kurvans gestall Efter min sista uppsats (1923) torde 
denna punkt ej behöva föranleda vidare diskussion. Be
träffande den andra punkten är det sa långt ifrån atl jag 
någonsin ansett de observerade fakta utgöra bevis lör att 
min förklaring var riktig, all jag 1921 ställde mig på den 
negativt kritiska ståndpunkten, att »konstanslagarna» be
visade »just ingenting, kanske ej ens det. all den blinda 
slumpen på ell eller annat s.ill varit av bestämmande infly-
tande a deras» d. \ . s. växtsamhällenas - »sammansätt
ning)) (s. 140). I delta uttalande ligger a andra sidan, del 
är sant, en tendens alt reducera det hela till ell skenpro
blem. Med denna uppfattning överensstämmer väsentligen 
den som intages a\ NORDHAGEN (1928), vilken vill bevisa, 
atl egenheterna hos F-° o- och K-° o-kurvorna (»konstans-
kurvorna») helt enkelt bero pa atl det undersökta mate
rialet fir h o m o g e n t oeh I. o. ej utsaga något om dess 
struktur. För denna åsikt lyckades han märkligt nog fiven 
vinna Di R i i r / (1923, s. 30). Emellertid var. som jag 
sedan (1923) visat, min ståndpunkt från 1921 oberättigat 
negativ oeh NORDHAGKNS bevis för all kurvorna endast 
vore ell uttryck för homogeniteten felaktigt Homogenite
ten är icke ell tillräckligt villkor för uppkomsten .i\ si 
dana kurvor som de empiriska F-°/o- och K-°/o-kurvorna. 
Dessas karakteristiska särdrag utsäga även något om det 
undersökta materialets närmare struktur, tv icke vilken 
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homogen blandning som helst av ett antal individ, tillhö
rande olika arter, kan förväntas ge sådana kurvor. Den 
egendomliga och säkerligen varken av iipsuluforskarna eller 
mig förutsedda situationen liar alltså inträffat, alt jag kommit 
att hävda del av växlsociologerna insamlade statistiska 
materialels kunskapsvärde gentemot majoriteten av dem 
som yttrat sig i frågan, inklusive Di: RIKT/, själv, som bli
vit vilseledd av ett felaktigt, frän annul håll framställt bevis. 
1 frågan hur även K v LIN (1923 u och b) och WIGKSKIX 

(1924) yttrat sig. Den förre synes anse (jfr särskilt 1923 
b s. 45Ö, under <S) att villkoret för all kurvor liknande de 
empiriska skola uppträda är helt enkell all del förefinnes 
tillräckligt stora olikheter med avseende pä individtäthel 
mellan de olika i vegetationen ingående arterna. Yi åter
komma nedan lill KYI.INS ståndpunkt. WICKSEU. inlär, 
om han och jag förstått varandra rätt, samma ståndpunkt 
som jag (se WlCKSELi. 1924, sid. 28. under .»). 

Då, såsom jag uppvisat och sedermera WICKSKI.I. genom 
sin' matematiska analys bekräftat, icke vilken artblandning 
som helst kan tänkas ge upphov till kurvor sådana som 
de empiriska, lar den omständigheten, all K-°/o-kurvorna 
i så hög grad överensstämma med F-°/o-kurvorna för ett 
lokalt sammanhängande växtsamhälle (association sensu 
XoKDii.wii-.N) en ökad betydelse. Även lill denna punkt 
återkommer jag nedan. 

Jag har sålunda genom mina deduklioner drivits all 
uppge den negativa ståndpunkt, som jag tidigare intagit, 
men samtidigt har utvecklingen givil mig rätt i den väsent
ligaste punkten, nämligen beträffande nyttan och nödvän
digheten av en inträngande teoretisk analys av del statis
tiska materialets egenheter, .lag tror mig veta, all även 
upsalaforskarna numera börja erkänna detta, och därmed 
har jag i det väsentliga nått del mål dit jag syftat med 
mina inlägg i frågan. Dä glädjande nog växtsociologiens 
statistiska problem även börjat intressera personer med 
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den for en fullgiltig behandling av problemen nödvändiga 
matematiska, speciellt sannolikhefsteoretiska underbyggna
den (SVEDBERG, WICKSEU,) , synes det alltså numera vara 
gott hopp om sakernas goda och lyckliga utveckling. 

Emellertid är del en del punkter, som enligt min 
mening ännu ej nog uppmärksammats eller där diskussionen 
behöver töras tillrätta, och det är för all fästa teoretikernas 
såväl som de praktiska växtsociologernas uppmärksamhet 
på dessa punkter, som jag nu än en gäng lar till orda. 
Till dessa punkter hör en, som av naturliga skid särskilt in
tresserar mig, nämligen den verkligen för mig själv över
raskande bärkraften hos den möjlighet till en verklig för
k l a r i n g av de empiriska kurvornas särdrag, som jag fram
ställde 1920 och som fortfarande är den enda. .lag kanske 
bör uttrycklig! påpeka, all jag Irots detta nu lika litet som 
förut vill påstä all denna är den verkliga förklaringen. 

Föreligande uppsats skrevs till större delen redan våren 
1923, men har sedan av olika skäl blivit liggande. Del är 
den till vilken jag hänvisar i min uppsats 1923 (s. 2JJ7, 
noten). Den väsentligaste förändring, som manuskriptet 
undergalt, är all just den avdelning, vilken sagda hänvisning 
gäller, blivit till större delen utesluten. Den har nämligen 
blivit i huvudsak obehövlig, sedan KYI.IN själv påpekat del 
fel han begått vid konstruktionen av sina »konslitutions»-
och därigenom även sina K-° o-kurvor. Vissa partier av 
uppsatsen ha välvilligt granskats av förste aktuarien JOSEF 
ÖSTI.IND och hela manuskriptet har docent S. D. WiCKSKLL 
varit vänlig att genomse. Från bäggedera har jag, som 
framgår av texten, fäll betydelsefulla anvisningar och tiil-
lägg. .lag her all lill dem bägge härmed IV) framföra ett 
hjärtligt tack. Slutligen har, enligt en ömsesidig överens
kommelse som för framtiden träffats mellan docent (i. 
EINAR Dt R IKT/ och mig, manuskriptet även genomlästs 
av honom. 
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Fl. Frekvensfördelnings- och konstanskurvornas 
karakteristika. 

De flesla, som diskutera) dessa kurvors gestalt, ha 
ensidigt fäst sig vid en viss egenskap hos dem, nämligen 
det utpräglade språng som — vid användning av nog 
stora provytor uppträder mellan den högsla och den 
näst högsla frekvensklassen. Därigenom liar denna punkt 
kommit alt dominera pä ett olycklig! salt. Vid en jäm
förelse mellan de empiriska kurvorna och andra, t. ex. 
teoretisk! härledda, hör man naturligtvis ej fästa sig vid 
en enda punkt, vilken kanske när allt kommer omkring 
är den minst märkvärdiga, ulan utsträcka jämförelsen Ull 
alla de egendomligheter, som kunna iakttagas hos de em
piriska kurvorna. Först om alla dessa återfinnas hos de 
teoretiskt härledda, har man rättighet alt påstå all de olika 
slagen av kurvor överensstämma med varandra. 

De egenskaper, som generellt kunna utläsas ur de 
empiriska F-° o-kurvorna, torde kunna formuleras på föl
jande salt: Kurvorna ha ell maximum i den lägsta eller i 
den högsla frekvensklassen eller i bådadera, men aldrig i de 
mellersta klasserna. Vid användning av små provytestor-
lekar uppträder endast det förstnämnda maximet, vid 
växande provvteslorlek börjar det andra all uppträda sam
tidig! med del förslå. Vid ytterligare ökning av provyte-
storleken tillväxer del andra maximet, medan del forsla 
avlar, så alt frän och med en viss provyleslorlek det andra 
maximet är högst. Hela tiden äro mellanklasserna, särskilt 
klasserna närmast nedom den högsla klassen, svagt hesalla. 
Den givna karakteristiken avser en, såsom brukligt, procen-
tiskt uttryckt statistik, där alliså ordinatorna uttrycka det 
p r o c e n l i s k a antalet (av samtliga inom de u l l a g d a ru
to rna funna!) arter i de olika frekvensklasserna, och den 
hänför sig närmast till den brukligaste klassindelningen 
med tio F-° o-klasser. 

Av dr olika teoretiskt härledda F-° o- kurvorna är del 
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endast mina (1920, 1923) och KVI.INS kurva e, som nian 
kan säga överensstämma med de empiriska. Sålunda fö-
rete KVI-INS kurvor a—d vid successiv ökning av provyle-
slorleken en to|>[> eller en rad av toppar, som vandra at 
höger, p a s s e r a n d e m e l l a n k l a s s e r n a . ' Vad NORDHAGENS 

antagande om IMI likformig rördelning av arltnatcrialel efter 
»minimiarealcr» eller efter medelarealer be träffar, sä blir, om 
delta anlagande lar gälla mellan gränser, motsvarande vad 
som förekommer i de vanliga naturliga växtsamhällena 
I. ex. av storleksordningen 1 kvadratcentimeter för den nedre 
och 1 ar för dvn övre gränsen kurvans gestalt praktiskt 
taget o b e r o e n d e av p r o v y t e s t o r l e k e n inom gränser så 
vida, att de innefatta alla brukliga provytestorlekar (från I 
dm- till någon ni2). Om någon vill förvissa sig härom genom 
att använda de av WICKSKI.I. meddelade formlerna, så är all 
märka alt, såsom WICKSI.I.I. också själv påpekar (s. 33), 
statistiken lör alt ansluta sig till den som brukas i 

praktiken bör avse det procentiska antalet arter i de 
olika frekvensklasserna, räknat pä totalantalet inom t. ex. 
5(1 r u t o r funna arter, alllsä icke på totalantalet arter 
inom hela området. .lust vid en dylik fördelning blir an-
lagandet av x många provytor för en jämförelse med em
piriska data särskilt missvisande. Del blir en hel rad ar-
ler, som för varje gäng icke bör räknas med, och del 
extra arbetet tillkommer alt beräkna hur mänga arter inom 
olika nicdelarealklasser, som sannolikt icke komma med. 
Ett enkelt säll för en approximativ beräkning är det gra
fiska, som jag använt 1923 s. 2.14 -235, varvid man gör 
del icke strängt rikliga antagandet, atl del e n d a s t är de 
sällsyntaste arterna, som icke koinina med. Samma metod 

1 Observera, alt kurvorna i KVI.INS lig. 8, 1923 a. Bro felkonstruc-

rade! Det är de rikligt konstruerade kurvorna, som avses, och hela 

serien av kurvor som man Tar vi<l olika provytestorlekar. Den läsare 
som vill kontrollera mina påståenden måste alltså göra sig besvär alt 
efter KVI.INS data konstruera en serie av riktiga kurvor. 
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liar jag använt \i<i konstruktionen a\ mina kurvor 1923 
lig. 4, vilket jag tyvärr försummat all påpeka. 

K o n s t a n s k u r v o r n a överensstämma som bekant i för
vånande hog grad med F-° o-kurvorna lör sammanhängande 
lokalassociationer. En skillnad kan sparas dem emellan, 
om följande uttalande a\ Di Itu T / är rikligt (1921 a s. 
153): »Eine Mininiiarcalbestiinmung an einem einseitigen, 
nur von einer öder wen igen Varianten einer Asso/ialion 
liergeholten Material ergibt deshalh haulig einen niehr öder 
minder 7M hohen Werl fur das Miniiniareal und lässt ausser-
dem div Grenze zwlschen Konstanten und akzessorischen Arten 
weit weniger scharf hervortreten, als diese in Wirklichkelt 
istu (kurs. a\ mig). Detta betyder all depressionen över 
de näst högsta frekvensklasserna i den hela associationsty
pen representerande K % - k u r \ a n blir skarpare utpräglad an 
i K-°/o-kur\an for lokalassoeiationen — F-° o-kurvan '. I 
själva verket synes det ej vara sa sällsynt, att i K-%-
kurvan någon eller några a\ klasserna (i den numera mest 
använda liogradiga skalan) nedom den högsta äro helt och 
hållet orepresenterade, sa att del upptrader en huka sträv 
under den högsta K-° o-klassen. Om denna lucka beteck
nar en avvikelse frän de motsvarande F-° o-kurvorna, gar 
den, som \i skola se, al det hall som ar all vänta. 

III. Homogenitetsproblemet. 

Vid de vanligen använda metoderna loi statistisk ve
getationsanalys registreras närvaro eller frånvaro av de olika 
arterna a ett antal ullagda provytor, varvid ll \ i \M.r:n 
brukar räkna en arl som närvarande, nu ett den tillhö
rande individ inom ytan har ett rotfast skott eller en över
vintrande knopp, varemot upsalalbrskarna räkna arten som 
närvarande så snart någon ovanjordisk del a\ ett individ 
befinner sig på eller over ytan Skillnaden är principiell 

1 All sa i verkligheten är förhållandet, bestrides a\ doc. Du 
IAIIMZ i in raiiilaiimarUiiig till manuskriptet till föreliggande uppsats. 
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och icke oviktig, men \i skola har ej närmare uppehålla 
oss därvid. Städse ar det emellertid tydligen individens 
fördelning över området och utsträckning i rummet som 
blir del avgörande för statistikens resultat, vare. sig det 
gäller F-°/o-kurvorna, genomsnittliga artantalet pr yta eller 
något annat. Det är alltså individens fördelning som ytterst 
är det intressanta och betydelsefulla. De brukliga statistiska 
analysmetoderna innebära en a\ praktiska skäl betingad 
omväg, som istället för med sig mångfaldiga teoretiska be
svärligheter. Del är endast skenbart, som resultaten av 
dessa analyser äro enkla och lättolkade. För en verklig 
tolkning av egenheterna hos dessa statistiska resultat måste 
man söka sig tillbaka till individens fördelning. Så har 
SVEDBERG, KYI.IN och WICKSKI I. gjort och på den vägen 
måste man fortsätta. Om man för varje art inom ett om
lade kände individens antal pr ytenhet, deras gestalt, hur 
antalet skott, knoppar o. s. v. pr individ varierar, och hade 
ett uttryck lör hur individen äro fördelade över ytan, skulle 
det icke möta några principiella svårigheter alt räkna ut, 
hur resultatet av en viss uppgiven statistik vilken som helst 
med utlagda provytor skulle bli (d. v. s. hur del s a n n o 
likt eller i g e n o m s n i t t skulle bli). Däremot är det inga
lunda alltid möjligt att ens tillnärmelsevis räkna sig till
baka till individantalet pr ytenhet eller individens fördelning 
från en ja-och-nej-slalistik med provylor. Svårigheterna 
ligga särskilt i definitionen av enheten (t. ex. individet) 
och i att bestämma ett ullryck for dessa individs salt att 
fordela sig över ytan. 

Dessa svårigheter sammanhänga nära med homogeni-
Iclsprobleincl. Med en homogen vegetation, (1. v. s. en 
sådan, som vävlsoeiologen kallar en association, som han 
avgränsar och inom vilken han lägger ut en serie provytor, 
frän vilka dala sammanföras i en enhetlig statistik, menas 
en vegetation, inom vilken man vid inspektion ej känner 
behov av eller ser någon möjlighet alt dra några gränslinjer, 
dar alltså den ena fläcken är nog lik den andra. Inom ett 
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dylikl »homogent» område kunna emellertid växterna vara 
fördelade på högst olika sätt. De kunna vara myckel jämnt 
och likformigt spridda över ylaii som enstaka individ, så
som Liiium ccttharticum, de kunna förekomma i luvor eller 
sammanhängande flackar med tusentals individ, skilda al 
genom stora luckor, där del ej finns ell enda, såsom många 
mossor. Vidare kan det finnas antingen negaliv eller posi
tiv korrelation mellan två ä samma område sällskapande 
arter med avseende på deras förekomst å en liten yla. Bli 
fläckarna med en tydligt annan vegetation tillräckligt stora, 
urskiljer man dem som särskilda associationer och under
söker dem för sig; associationen övergår till en »associa
tionskomplex». Men sålänge fläckarna äro tillräckligt små 
och jämt fördelade över ytan, kallar man vegetationen för 
homogen. Jfr Dt RIETZ 1917 s. (54—65. Homogeniteten 
beslår alltså, som OSVAI.D påpekat (1923, s. 267) däri, »dass 
die Variationen der Zusammensetzung der Pflanzendecke 
regelmässig wiederkehren», upprepa sig åter och äter över 
hela området. »I tillräckligt liten skala» hade utan tvivel 
varit ännu mer träffande än »regelbundet». H o m o g e n i 
t e t e n b e s l å r i en t i l l r ä c k l i g t hög g r a d av s m ä v å g i g -
he l Ii os v a r i a t i o n e n i v ä x t t ä c k e t s s a m m a n s ä t t n i n g , 
skulle jag vilja uttrycka saken. Med andra ord, homoge
niteten är ett begrepp som s tå r i r e l a t i o n ti l l s t o r l e k e n 
av den y ta som vi. m e d v e t e t e l l e r o m e d v e t e t , t a t i l l 
m å t t s t o c k . I praktiken, vid associationsbegränsningen, 
blir detta väl närmast den yta som vi bekvämt pä en 
gang kunna granska i detalj, d. v. s. en yta av någon 
kvadratmeters storlek. Ar variationen så småvågig, atl den 
ena kvadratmetern förefaller oss just lik den andra, sä kalla 
vi vegetationen homogen. Om ett område som Stockholms 
yttre skärgård minskades ned lineärt lusen gånger, skulle 
vi finna den ena kvadratmeterstora ön just lik den andra, 
vi skulle räkna all vegetation pii skären till en association. 

Från statistisk synpunkt ligger del närmast till hands 
alt söka karakterisera homogeniteten genom d i s p e r s i o n e n . 

Botaniska Notiser 1925 19 
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Denna är etl uttryck för individens salt alt fördela sig över 
den bevuxna ytan, härlett ur, resp. utgörande ett uttryck 
för det relativa antal a\ talrika inom området utkastade 
småytor, som visa ett individtal avvikande Iran det genom
snittliga individantalet inom området för en yta a\ prov
ytornas storlek. Om variationen i individantal i prov-
yteserien följer de lagar, som kunna teoretiskt beräknas 
för en fullständigt slumpvis fördelning, sages dispersionen 
vara normal . ' Är variationen i provyteserien mindre, om 
exempelvis alla provytor innehålla exakt samma antal in
divid, kallas dispersionen imdernormal. Om slutligen det 
antal ytor, som \isa det genomsnittliga individtalet, är 
mindre, om alllsä avvikelserna frän delta tal äro vanligare 
oeli större an vid fullständigt slumpvis fördelning, benämnes 
dispersionen övernormal. Förstavelsen »över» resp. »under» 
hänför sig alltså till variationen av individtalen frän yta 
till yta i en tänkt eller verklig prov yteserie, ej direkt lill 
likformigheten av individens placering inom området. Vid 
övernormal dispersion äro individen mer eller mindre hop-
klumpade, vid imdernormal mera jämt spridda över ytan. 

Man skulle lämpligen kunna beteckna ett område, inom 
vilket individen äro fördelade med normal eller undernor-
nial dispersion, som homogent, och del kan tyckas, som 
om man på detta sätt skulle falt ett sätt all objektiv I och 
utan beroende av provyleslorleken karakterisera homogeni
teten. »Normal dispersion» ar ett begrepp, som skall kunna 
bestämmas entydigt och gälla för fördelningen av individen 
å både sina och stora prov ytor. Om dispersionen är nor
mal, så utsäger del lika mycket om variationen i en serie 
av prov ytor. som i genomsnitt rymma ell individ, som om 

1 Om provytans storlek ar x ytenheter och medelindividtåtheten 
(medelantalet individ pr ytenhet) ar /. sä ar vid rent slumpvis fördelning 
dispersionen i serien av individtal pr prov via o1") | kx, dess värde 
väver alltså proportionellt mot kvadratroten ur provytestorlcken, men 
av t a r i samma proportion relativt till medelantalet individ pr provyta, 
som är k.x\ 
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variationen i en motsvarande serie med i genomsnitt exempel
vis hundra individ pr yta, alltså hundra ganger sa stora ytor. 

Nu Ställer sig emellertid saken ej så enkel för de 
objekt, som den växtsociologiska statistiken avser. De en
heter, som man hår, på grund av svårigheten alt definiera 
individet, använder, skottet, knoppen eller som upsala-
forskarna en ovanjordisk hit hur liten som helst av växten 
(teoretisk! blir enheten i detta fall närmast cellen, jfr SVED

BERG 1922 b s. 201) ha myckel ofta den egenskapen, att 
de åro samlade till större konglomerat individ eller in

dividgrupper — vilka å sin sida i en »homogen» vegetation 
i regel torde vara fördelade rentav med underdispersion 
eller åtminstone med normal dispersion. Följden blir den, 
alt för de e n h e t e r , va rmed s t a t i s t i k e n rör sig, man 
med små p r o v y t o r m å s t e fa en s t a r k ö v e r d i s p e r s i o n : 
de flesta provytor komma att innehålla antigen många el
ler inga enheter, och det blir blott de som (alla just på en 
gränslinje i mosaiken, som fa ett mellanliggande antal, ett 
tal som närmar sig det genomsnittliga. F ö r s t ö r r e p rov 
y to r b ö r i ett m o s a i k a r i a l s a m m a n s a t t v ä x t s a m h ä l l e 
d i s p e r s i o n en bli mer och mer n o r m a l och den b ö r 
t. o. m. k u n n a slå om til l u n d e r n o r m a l , om nämligen 
mosaiken är mycket regelbunden och individen inom de 
fläckar, där de förekomma, äro fördelade med underdisper
sion, såsom är fallet t. ex. i en mosslnva. 

Tyvärr är jag ej mäktig ;itt genom en generell matematisk 
ileduktion stödja förestående resonemang, men jag liar «enom en 
del kalkyler övertygat mig att det stämmer lör en viss, starkt 
skematiserad mosaik. Det idealiserade växtsamhälle, som legat 
till »rund lör mina beräkningar, består av omväxlande bevuxna 
och (av den speciella art, som statistiken tankes avse) obevuxna 
parallella och jämbreda band, varav de senare äro I gånger så 
breda som de förra. Av verkliga växtsamhällen motsvarar skemat 
alltså närmast en strängmyr (jfr t. ex. MAI.MSTHÖM 11)23, tig. 18, 
s. f>3). Jay tänker mig alt denna association eller associationskom
plex analyseras pä vanligt sätt med cirkelrunda provytor. Mina be
räkningar avse närmast variationen i bevuxen areal inom prov
ytan. Hur denna bör variera i en statistik ined oändligt många 
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rig. I. Sambandet mellan provytans lincära mått och dispersionens 
(absoluta) storlek, dels vid normal slumpvis fördelning, dels vid en 
mosaikfördelning. Den av små cirklar och grova sammanbindnings
linjer bestående kurvan framställer dispcrsionen i (ytenheter av) bevuxen 
areal inom provytan vid analys medels en cirkelformig provyta med 
radien r av en mosaik bestående av jämbreda oeb parallella bevuxna 
band omväxlande med 4 ganger sä breda obevuxna. Under förutsätt
ning av nog stort individtal pr ytenhet och en individfördelning inom 
de bevuxna banden sädan som l. ex. i en mosstuva represen lera r kurvan 
även approximativt dispcrsionen i individtal pr provyta. om blott or-
dinatornas numeriska värden multipliceras med niedelindividlalet pr 
ytenhet fi «le bevuxna banden, d. v. s. med ,"> ganger niedelindividlalet pr 
ytenhet i hela mosaiken. — De räta linjerna representera dispcrsionen 
i individtal inom provytor med radien r vid normal fördelning slump
vis av individen inom undersökningsområdet. Siffrorna ä ordinataxeln 
betyda, för kurvans vidkommande: ytenheter (ytenhet = en cirkel med 
radie -de bevuxna bandens bredd); för de räta linjernas: individtal, 
dividerade med fem gånger täthetstalet (nicdclindividtalet pr ytenhet). 

Plg. I. I.e rapport entré les dimensions linéaires de l'aire-échan-
tillon et la valeur absolue de la dispersion, pour line distribution nor
male (forluite) et pour line distribution en mosalque des unites statis-
tiqucs. I.a courbe rcprésenlc la dispersion des valeurs (absolues) 
d ' a i r e c o n v e r t s qui résulte si, å 1'aidc d'aires-i'clianlillons circulaires, 
on analyse line mosaique de la Structure suivaiile: bändes paralléles et 
å largcur égale, couvcrtes par line plante quelconquc, alternant avec 
des bändes noil couvcrtes, 4 fois plus larges. Si le nombre dindividus 
par unite de surface est assez grand sur les bändes couvcrtes et si ces 
individus sont dislribués lä comme dans une tacbe de mousse p. ex.. 
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provytor kan beräknas genom att man för tillräckligt många 
ekvidistanta lägen av provytan längs en rät linje bestämmer % be
vuxen areal inom denna. Längden av de Vägsträckor, under vil
kas passerande ".o bevuxen areal inom cirkeln håller sig inom 
givna gränser vilka som hälst, motsvarar nämligen direkt sanno
likheten för uppträdandet av värden, liggande inom dessa grän
ser, i en utförd statistik. Genom att i stället för o/o-värdena på 
motsvarande punkter hela vägen grafiskt upplägga kvadraterna 
av dessas avvikelser från medelvärdet 20 % (som ordinator; av
stånd längs abskissaxcln = vägsträckor) och planimetrcra de så 
erhållna kurvorna erhåller man medelkvadraten av de procentiska 
avvikelserna för den använda provylcstorlckcn. Kvadratroten ur 
det funna värdet ger multiplicerad med ytan genom 100 disper-
sionen i de absoluta värdena bevuxen areal för ytstorlekcn i fråga '. 

Jag har pä så sätt beräknat dispersionen för ett antal olika 
ytstorlekar och fått en serie vården som grafiskt framställas i 
lig. 1. Som abskissor ha av skäl som strax skal! framgå avsatts 
icke ytstorlekar, utan ytornas radier. Ojämnheterna i kurvan 
vällas ej av någon bristfällighet i beräkningen utan av de för olika 
ytstorlekar varierande synimetrilörliällandena hos den del av 
mosaiken som rymmes inom cirkeln. Hade flera punkter beräk
nats, skulle dessa framträtt än starkare. Man ser emellertid att 
värdena ordna sig icke eller en rät linje, utan efter en kurva, som 
stiger brantare för små radier än för stora. Antaget nu, att de 
»bevuxna» banden i min mosaik äro tillräckligt tätt och regelbun
det besatta med individ av någon viss växt. så kan det antal in
divid, som fångas in av provytan, med mycket litet fel sättas pro
portionellt med storleken bevuxen areal och dispersionen i individ
tal lika med 5 k gånger dispersionen i arealvärdena, om A- är ar
tens medelindividtal pr ytenhet inom växtsamhället. Kurvan i 

1 Problemet kan även behandlas rent matematiskt (WICKSEIJ. anm.). 

la courbc représente aussi approximatlvemcnt la dispersion des valeurs 
d'individus par airc-écliantillon, si Settlement les valcurs luiiiiériqucs 
des ordiuiiiées son t multipliées par le nombre moyen d'individus par 
unite de surface des händes convertes, done par ."> fois le iioinbrc corres-
poiulanl de la mosaique cnlicre. l.es ligucs droites rcprcscnteiil la 
dispersion des noinhres d'individus par aire-éelianlillon si les individus 
sont répartis fortuitement sur toute 1'élendue <lu terrain analyse, 
l.es chilTrcs sur 1'axe des ordonnées designen!: pour la eouihe, unites 
de surface (étalon -- le cerele donl le rayon est egal ä la largeur des 
bändes convertes); pour les droites, nombres d'individus. diviscs par ."> 
fois le nombre moyen d'individus (resp. 25 et .">()) par unite de surface. 
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Hg. 1 representerar ta. a. o. approximativt även dispersionen i 
individtalen för en växt, som är fördelad med underdispersion 
ä de bevuxna banden. Graden av approximation beror på indi-
vidtäthelen k och graden av underdispersion inom de bevuxna 
banden. 

Vid normal fördelning skall dispersionen stiga proportionellt 
mot provytans kvadratrot, d v. s. dess lineära dimensioner. Av
sättas radierna i stället för ytorna som abskissor. som skett i lig. 
I, skall man alltså lä en rät linie. 1 figuren äro inlagda de lin
jer, som representera dispersionen i individtal vid normal fördel 
ning över hela ytan (alltså ingen mosaikfördelning) och individ-
latheterna 25 och äO respektive. Dessa linjer komma som man 
ser i en viss punkt att skära kurvan för dispersionen vid mosaik
fördelning. Den ylstorlek som motsvarar skärningspunkten vill 
jag kalla lör homogen i t e t sg räns . 

Såväl från en analys av växtsoeiologemns sail att kon
statera och uppfatta homogeniteten som Iran en analys av 
del ifrågavarande objektets statistiska egendomligheten- kom
iner jag alltså till det resultatet, a t t h o m o g e n i t e t e n h ö r 
d e f i n i e r a s i r e l a t i o n ti l l en viss y l s t o r l e k . 1 Lat oss 
l. ex. säga, att etl område är homogent frän och med en 
k v a d r a t m e t e r med avseende på fördelningen av en viss 
art och därmed mena, all vid användning av kvadratmeter
stora provytor dispersionen för en viss definierad enhet just 
blir normal för den arten. Hur inan sedan skall definiera 
ett områdes homogenitet med hänsyn till a l la arternas för
delning, om man skall sälla homogenitetsgränsen vid en 
ylstorlek, vid vilken a l la arterna eller de l i e s la eller en 
viss u p p g i v e n p r o c e n t av d e m hli homogen! fördelade, 
synes t. v. vara en ren lämplighetsfråga. 

Det finns ingen anledning all anse delta resultat som 
nedslående. Tvärtom är det ju hloll gotl och väl, att del 
alldeles ansluter sig till del sätt, på vilket faktiskt homoge
niteten uppfattas av de praktiska växtsainhällsforskania. Del 

1 Ik't förtjänar anmärkas, alt även NORDHAGEN (1023 s. 10) hor 
haft på Uänn. att homogeniteten liar något ined ytstorleken alt göra, 
fast han oj klargjort saken närmare för sig. lian säger »Xaar vi har 
med meget spredlstilledo arter at gjöre, utviskes paa en maate bogre
pet "homogen fördelning' for os». 



267 

förefaller mig vidare sannol ikt , att den n ä m n d a gran sa rea -
1 en skall \ isa sig ha något gemensamt med vad som ligger 
u n d e r växtsociologernas »minimiareal». 

KM i\ vill förfina homogenitetsbegreppet på en annan vSg. 
Han vill för full homogenitet fordra, att alla de olika i vegetatio
nen ingående arterna skola ha s a m m a i u d i v i d t ä l h e t förutom 
det att «le uppvisa normal dispersion Jag skulle tro, atl del som 
It'll KMIN till detta är följande: Om nian Ifinker exempelvis på 
ell gräsörtsamhiille, en ang, och mun sedan i andanom planterar 
(iil träd, sa alt del blir en gles löväng, så förändras intrycket av 
homogenitet. Den ena kvadratmetern blir ej längre lik den 
andra, ly pä somliga stär ett träd, som fallas på andra. Minimi-
arealen ökas, såga upsalasociologerna. Gränsytan lör homogeni
tet ökas, skulle jag vilja säga Men beror nu detla pä att det nu
mera i samhället förekommer större s k i l l n a d e r i individtäthet 
än förut mellan arterna? Nej, om alla arter hade exakt samma 
individtäthel som träden, så skulle gränsarealen för homogenitet 
därför ej bli mindre. Jag är övertygad om, alt växtsociologerna 
endast med «törsta ovilja skulle kalla en vegetation homogen, som 
bestode av en homogen blandning av tiotusen olika träd. vari och 
ett med en medelareal av en kvadratkilometer. Jag tror sålunda, 
att en riklig tanke ligger bakom KYI.INS nya homogenitet, men att 
den likväl är etl olyckligt grepp. 

Som redan antyt t i in ledningen, kom NoRDHAGEN i sin 
ut redning om homogenitet , kons tans och minimiareal till 
den upprät tningen, alt den normala F-° 'o-kurvan hell enkelt 
ä r ell uttryck för homogeni te ten — i vanlig växtsociologisk 
mening , d. v. s. att dess gestalt utan vidare betingas av 
homogeniteten, är »en logisk fölge» av denna plus den an
vända metodet) och klass indelningen. Han anser vidare, 
all kons tanskurvan på l iknande sätt helt enkelt är ell ut
tryck för del undersökta materialets homogenitet med av
seende på en viss kä rn t rupp av arter. Som jag visat (1923) 
ar delta icke rikligt, da alls icke vilken homogen vegeta
tion som helst (i vanlig— X O K D I I \<.i \ s mening) kan län
kas ge kurvor , som visa alla de egenheter som de empi
riska. A andra s idan ä r del nog rikligt, att man ej kan 
länka sig normala F-° ,o-kur \or upps tå vid en undersökn ing 
a\ ell givet område med den brukl iga tekniken ulan alt 
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detta område är homogent för en hel del arter vid den an
vända rutstorleken. Homogeniteten synes mig vara en av 
betingelserna för uppkomsten av normala F-%-kurvor, men 
icke den enda. NOUDHAGEN kom lill sin slutsats genom 
all i likhet med de flesta författare ensidigt fästa sig vid 
en enda egenskap hos kurvorna, nämligen ansamlingen av 
arter i den översta klassen, som förr eller senare ger upp
hov lill det mycket omtalade »språnget» mellan högsta och 
näsl högsta frekvensklassen. Hur högt eller utpräglat detta 
spräng blir, beror emellertid tydligen på artantalet dels i 
högsta, delst i näsl högsta klassen. Hos k o n s l a n s k u r v o r n a , 
d. v. s. de K-%-kui"vorna motsvarande kurvor, som vun
nits genom analys av ett material, hämtat frän olika ställen, 
bevuxna ined samma association (sensu Upsala), kan språngel 
tänkas aksentueras på del sålt, att tillfölje hopslagningen 
av »varianter» av associationstypen med gemensamma »kon
stanter», men relativt starkt skiljaktig uppsättning av »ak-
sessoriska arter» del uppträder en frappant l u c k a i kurvan, 
i det de näst högsta K-° o-klasserna bli ulan arter, medan 
den översta är representerad genom de gemensamma »kon
stanterna». Sä snart nian kan konstatera, all K-°/o-kurvan 
för en association visar en märkbar avvikelse i denna 
riktning frän gestalten hos l"-°/o-kurvan, d. v. s. den 
K-°/o-kurvan motsvarande kurvan för l o k a l a s s o c i a t i o 
n e r n a (jfr. mill citat efter l)ii RIKT/, ovan s. 259, vilket 
synes visa, all så kan vara fallet), har man enligt min 
mening skäl all bli betänksam. I alla händelser måste man 
göra klart för sig, alt en dylik avvikelse hos en K-°/o-kurva 
sa långt ifrån bevisar någon särskilt hög grad av homo
genitet hos del undersökta materialet, all del tvärtom lyder 
hän på elt s y s t e m a t i s k t u rva l ur ett t n h o m o g e n l 
ma te r i a l (jfr min uppsats 1923 s. 232—233) ! . A andra 

1 Anmärkning till manuskriptet av docent Dr KIKIZ: »Instämmer 
alldeles i att man bör 1 > i v betänksam, om i en association K-"/o-kur\"an 
visar stark avvikelse Iran F-°/0-kurvoi'na». Doe. Di' RlETZ och förf. äro 
alltså fullt ense i denna punkt. 
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sidan visa K-°/o-kurvorna i stor! sell en sa god överens
stämmelse med F-° o-kurvorna från lokalassociationcrna, 
alt man synes böra aula, alt variationen inom hela den 
undersökta associationens ram- är anmärkningsvar! lik den 
inom lokalassoeialionen uppträdande. Delin lyder enligt 
min mening i sin tur pä, alt de urskilda associationerna 
äro »goda» eller »naturliga» enheter. .In mera de fö r ra 
u p p v i s a någ ra a v v i k e l s e r i form av e x t r a l u c k o r 
oeli s ä r s k i l t s k a r p a g r ä n s e r eme l l an k o n s t a n t e r 
oeli »a k s e s s o r i s k a a r t e r » , dess s t ö r r e skäl h a r m a n 
d ä r e m o t alt t v iv la på a l l a s s o c i a t i o n s b e g r ä n s n i n g e n 
va r » n a l u r l i g » . 

Till slut vill jag i samband med homogenitetsproble-
met påpeka, hur min ovan utvecklade uppfattning om ho
mogeniteten synes mig möjliggöra en bättre anslutning mel
lan mina teoretiska deduktioner trän 1920 och 1923 och 
den växlsociologiska statistikens objekt och metoder. En 
stor brist i min utredning var. alt jag försummat all under
söka, hur anlagandel av normal dispersion rimmar sig ined 
mina övriga anlaganden. Jag har nämligen städse räknat 
med normal dispersion. Forsla gängen räknade jag med 
formeln P = I (1 —/))" , där P är sannolikheten för re
presentation å en yta innefattande n »eleinenlarsländorler» 
av en kombination med den primära frekvensen p. Som 
jag redan dä påpekade, innehar detta, att jag ej an log 
någon som lielsl korrelation mellan närliggande »eleinen-
larslåndorters» kvalitet. Andra gången har jag använt 
den formel lör normal dispersion som inan återfinner hos 
SVEDBERG 1922 b s. 199 och salt P 1 <• '••, där P 
har samma heydelse som nyss. A' betyder antal »elemcii-
larslåndorler» av viss kvalitet pr ytenhet och .c betyder 
ytan (till ytenhet har jag tagit 800 »elementarständorler»). 
Observera, att v'x approximativt 1 —T. för sma värden av 
a. Nu är del, eller vad jag kan förstå, berättigat all räkna 
med normal dispersion av ylelcnienleii ined en viss faktors
kombination i samma mån som faktorernas variation är så 
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atl saga småvågig i förhållande till provytornas storlek, sä 
att de sammanhängande områdena ined en \iss kombi
nation av faktorer äro små i förhållande till provytans 
storlek En liknande småvngighet i v e g e t a t i o n e n s varia 
tion är som ovan utrell detsamma som homogenitet och 
troligen en förutsättning loi uppkomsten a\ normala 
F-° o-kurvor. Som bekant erhåller man normala kurvor, 
förutom Iran associationer, analyserade ined provylor a\ 
bruklig storlek, även Iran exempelvis Ölands vegetation, 
analyserad med socknar som enhetsytor (Sn KM IS 1923) och 
frän vara skärgårdars vegetation, analyserad med öar som 
enheter (PAI-MGHEN 191(5, BRENNEI» 1921) ja etter vad del 
\ill synas generellt i fall då prow lan är sa stor att den 
uppnår homogenitetsgränsen för det inalyserade objektet, 
d. v. s. all dispersionen lör de använda enheterna blir nor
mal eller undernormal. Alt den skulle bli a v s e v ä r t un-
deinorinal för de vanligen analyserade objekten ined de 
använda ytestorlekarna, synes a andra sidan rätt osannolikt. 
Mitt förklaringsförsök synes alltså tillämpligt på just dessa 
fall och synes hela vägen otvunget förklara uppkomsten 
av kurvor sådana som de empiriska. För den av mig 
föreslagna tolkningen a\ associationernas struktur fordras 
egentligen blott, alt man kan räkna med en utpräglad de-
taljvariaiion inom en viss ram hos de bestämmande fakto
rerna, men detta måste förulsallas \id varje försök till eko
logisk tolkning a\ detta problem. K i m s ' bekanta studier 
över ståndortens variation i detalj (jfr Knvrs 1011 s. (i, ;i<>, 
54—">ä, 92 94, 121) jämte den allmänna erfarenhet man 
gör vid alla noggrannare mätningar a\ någon faktor ute i 
naturliga växtsamhällen lal.i åtminstone ej emot all asso 
ciationernas sammansättning kan tolkas ekologiskt, princi
piellt sä som jag föreslagit.1 

1 Med anledning av on invändning, som docent Di Itu r/ gjort 
vid genomlåsningen a\ mskr IMI föreliggande uppsats vill jag — trots 
det all detta bör rara självklart förvar och en som förstått min tanke
gång påpeka, att mitt hela resonemang förutsätter att vavterna ordna 
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IV Kylins »homogenitet» och dess statistiska konsekvenser . 

Som redan ovan omtalat, har KVI . I \ modifierat homogenitets-
begreppet därigenom, att han låter även förhållandet mellan de 
olika i vegetationen ingående arternas individtätheter inverka på 
homogeniteten. Ett samhälle, där alla arterna ha myckel nära 
samma genomsnittliga individtälhet, kallar lian homogenare än 
ett, där det föreligger slot a skillnader mellan de olika arternas 
individtätheter. Härvid får dispersionen i bägge tallen vara normal. 
För min del kommer jag i fortsättningen all kalla ett växtsam
hälle, som Ar »homogent» i denna KYI.INS mening, tor ek vi frek-
v e n t och beteckna motsatsen med ordet d i s f r e k v e n t , KYLIS 
diskuterar til a karaktären hos de olika i den växlsociologiska 
statistiken förekommande kurvorna under förutsättning av olika 
grad av disfrekvens hos de undersökta samhällena. Hans fram 
ställning är enlig min mening i behov a\ några kommentarer för 
att ej bli vilseledande 

A sid. 107 och längre fram sidd 200 201 diskuterar KYLIN 
sammanhanget mellan »nrlfördclmngskurvornas»1 form och gra
den av växtsamhällets disfrekvens. Han anser, a l tman i nrt areal-
kurvan »har ett medel att grafiskt åskådliggöra homogenitetsgra
den», d. v. s. graden av ekvifrekvens. För ett ekvifrckventarc 
samhälle skulle arealkm van stiga hastigare, förlöpa högre, an för 
ett disfrekventare Samma åskådning kommer igen längre fram, 
när orsakerna diskuteras till det förhallandet, att man funnit sig 
böra sätta »minimiarealen» högre för artrika samhällen an för 
artfattiga. »Denna förmodan ar riklig. Minimiarealerna sta dock 
ej i något direkt förhållande till artantalet. Vore alla arterna i 
samhållet lika individrika, så vore samhällets minimiarcal alltid 
densamma, vare sig artantalet vore stort eller litet . .» (sid 200). 
Sin egen förklaring ger KYLIX i följande ord: »Det samhälle, i 
vilket skillnaden mellan de olika arternas minimiarealei Bl relä-

sig »ekologiskt» under inverkan av såväl »sekundära» som »primära» 
faktorer (en måhända lycklig terminologi som nyligen lanccrats a\ 
IJpsala-sociologerna), Att variationen inom ett visst växtsamhälle hal
ler sig "inom en viss ram- beror naturligtvis ofta just ]>.i »sekun
dära faktorer. .Sålunda varierar ljuset pä nun ken i en bokskog inom 
helt andra gränser an ljuset a elt Öppet falt beroende pa heskuggningcn 
genom bokarna. 

' KYLINS »artloidclningskurva» ar den kurva som åskådliggör sam
bandet mellan ytstorlck och sannolika artantalet på ytan. Jag använder 
i det följande i likhet med WlCKSBLL beteckningen (ar t )arcal kul \ a. 
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ti vt obetydlig, har en mindre minimiyta än del, där dessa skill
nader äro betydliga. Nu är del emellertid sannolikt, all skill
naderna i arternas niiniiniarealer äro större i ett artrikare än i 
ett artfattigare samhäl le . . .» (sid. 201). 

Som bevismaterial använder KYI.IN sina artarealkurvor lig. 
5, (sid. 102) för fem olika fingerade samhällen med olika fördel
ning av artmaterialet på individfrekvensklasser. Kurvan a, för 
ett fullkomligt ekvifrekvent samhälle, alltså där alla arterna ha 
samma indi vid täthet, stiger brantast och förlöper hela tiden högst, 
och de andra kurvorna komma i ordning nedåt efter graden av 
dislrekvcns. 

Nu är förhållandet det, att artarealkurvorna, om arealskalan 
(x-axelns skala) förblir fix i absolut mått, måste stiga olika hastigt 
beroende på de absoluta värdena på arternas individtätheler, vil
ket även påpekas av Kvr.iN* s. 199. Om man I. ex. har två sam
hällen, bägge av typ a, men med olika individtäthet. låt oss säga 
så att den för alla arterna lika individtätheten är fem gånger så stor 
i det ena samhället som i det andra, så uppnäs en viss sannolik 
artprocent i det förra samhället hela vägen på en femtedel sä 
stora arealer som i det andra. Vid konstruktionen av artareal
kurvorna har Kvi.iN för alla de (dika samhällena satt den i n d i 
v i d r i k a s t e a r t e n s i n d i v i d t ä t h e t l i k a med 1 p r y ten het . Om 
man tänker sig all ett av KYI.INS ekvifrekvenlare samhällen över
går i ett av de disfrekventare, sker detta alltså på så sätt, att en 
del av arterna få mindre individtäthet än fond eller att det till
kommer arter med mindre individtäthet. Däremot tillkomma al
drig några med s t ö r r e individtäthet. De ekvifrekventare av KYI.INS 
fingerade samhällen ha därför större medelindividtäthel än de dis
frekventare, och om artantalet aulas vara lika i tvä av de fem 
samhällena, så får alltid det ekvifrekvenlare större total individ
täthet än det disfrekventare. Ilade KYI.IN tillverkat de disfrekven
tare samhällena genom alt hålla den u n d r e frekvensgränsen 
konstant i stället för den övre, sä hade omvänt de disfrekventare 
samhällena uppvisat större medelindividläthel, och samtidigt hade 
det inbördes förloppet av kurvorna blivit elt annat. Kurvorna 
för de disfrekventaste samhällena hade dä legal överst. 

Jämförelsen mellan de olika artarealkurvorna utfaller alltså 
olika, beroende på vilken standard som man själv väljer lör ytan. 
KYI.IN återför de fingerade samhällena a—e lill samma standard 
på så sätl, att medelarealen pr individ för den i n d i v i d r i k a s t e 
a r t e n i varje samhälle tas till ytenhet. Häremot är i och för 
sig ingenting att invända. Men när sedan KYI.IN tillämpar resul
taten pä de empiriska artarealkurvorna, försummar han del nöd-
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vändiga påpekandet, ;itt h a n s r e s o n e m a n g lic I a t i den ford ra r, 
a l t d e n n a s t a n d a r d vä l jes . Det hittills taktiskt föreliggande 
empiriska materialet har man knappast någon möjlighet att åter
föra på KYI.INS standard. Individläkningar ha överhuvud myckel 
Sällan utförts, och att ur den föreliggande statistiken, som grundar 
sig på växtens närvaro eller frånvaro inom provytorna, räkna ut 
individtätheter är ytterligt vanskligt och allra vanskligast för de 
fr ek ven taste arterna. KYI.IN menar nog ej heller, att man skall 
gä till väga på det sättet. Mans resonemang sid. 200—201 synes 
visa, alt han menar att de empiriska artarealkurvorna skola jäm
föras så som de f ö r e l i g g a , med ni2, dm- etc. som enhet för 
ytan. KYI.IN gör därmed den h y p o t e s e n , att inom de olika (olika 
artrika, etc.) samhällen som jämföras den frekventaste arten över
allt har samma individtäthet. Att en övergång frän ett artfalligare 
till ett artrikare samhälle kan ske genom påbyggnad av frekvens
skalan endast nedåt är visserligen troligt, l. ex. då étt trädlöst 
samhälle övergår i ett med trädskikt under endast små föränd
ringar i markvegetationen. Men likaväl torde man kunna finna 
exempel på övergång från ett artfattigare till etl artrikare sam
hälle genom frekvensskalans utökning endast u p p å t , medan den 
undre gränsen blir konstant (I. ex. flarkliknande kärrsamhällen 
ulan och med Amblgstegia e tc i bottenskiktet). Som generell 
hypotes torde intetdera antagandet vara lämpligt, 

Kn något rimligare hypotes vore väl antagandet av samma 
m e d e l i n d i v id ta Ihe t hos arterna inom de olika växtsamhällena 
.Men det rimligaste av de enkla generella antaganden som man 
kunde göra måste väl vara att anta samma t o t a l a i n d i v i d t ä t 
he t (medelindividtålhet hos arterna gånger artantalet, d. v. s. an
tal individ i genomsnitt pr m-, oberoende av vilken art de till
höra) för de olika samhällena, 

Återföras KYI.INS kurvor a—e till samma standard efter den 
förra grunden (samma raedelindividtäthet), behålla kurvorna den 
ordningsföljd i höjdled, som de ha i KYI.INS figur, men skillnaderna 
bli betydligt mindre utpräglade. Kurvorna b och c sammanfalla 
nästan. Söker man ut de arealer som behöva tas till för att få 
ett sannolikt artantal lika med (!() °/o av artantalet, så förhälla sig 
dessa arealer för de mest olika kurvorna, a och e, som 1: l i st. 
f. som 1: lo i KYI.INS figur. Samhällenas artrikedom skulle ej 
holler med detta antagande spela någon roll för kurvornas höjd. 
Antar man däremot samma t o t a l a i n d i v i d t ä t h e t för de olika 
samhällena, så blir varje kurvas höjdläge bestämt av a r t a n t a l e t 
i del m o t s v a ra n<le s a m h ä l l e t Ju större artantal, dess mindre 
medclindividtäthet (eftersom produkten av båda är konstant). 
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d. v. s. dess större absoluta värden på alla »mlnimiarealer». F ö r 
c l t a r t r l k a r e s amhf i l l e k o m m e r a l l t s å k u r v a n a t t s t i ga 
l å n g s a m m a r e , f ö r l ö p a l ä g r e , än för e t t a r t f a t t i g a r e , o m 
bägge a r » l ika byggda . Kurvan för ett arlrikt ekvifrekvent 
samhälle kan ligga under kurvan lör ett artfattigare dislrekvent. 
Om samhällena a och e finge exempelvis artantalen 50 och 10 
respektive, sa komme hela det stycke av kurvan e. för vilket or-
dinalorna finnas angivna i Rylins tab. 1. att falla ovanför kurvan 
a (jämför ordinatorna för kurvan a vid olika arealer med dem 
lör kurvan e vid 25 gånger så stora i K M . I \ S mätt eller min lig. 
5 nedan, som visar, att e komme att falla helt och hållet över a, 
om den forskötes åt vänster en sträcka motsvarande log 5) 

Skall man vaga sig pa något generellt antagande om individ 
frekvensernas förhållande i olika samhallen, så synes mig som 
sagt antagandet av lika t o t a l i n d v i d t ä t h e t vara det rimligaste 
(sa långe det gäller olika samhallen av något sa när lika habitus, 
och att innefatta alla olika typer av växtsamhällen, eller rent av 
både öppen och sluten vegetation, i ell dylikt antagande torde en
var inse vara orimligt),ty v a x t i n d i v i d e n m å s t e j u d o c k de la 
U t r y m m e t s i n s e m e l l a n . Är det få arter i ett växtsamhälle, sa 
finns det plats för dess flere individ av varje, och vice versa, så 
länge samhällena äro av samma lyp 1 sa fall blir som jag visat 
artantalet direkt bestämmande for arealkurvans förlopp. Att u t a n 
någon b e s t ä m n i n g av e l l e r h y p o t e s om den a b s o l u t a ta l 
h e t e n b e d ö m a g r a d e n av d i s f r e k v e n s i e t t s am hä II e me d 
s t ö d av a r e a l k u r v a n s h ö j d l å t e r s ig i va r j e fall ej g ö r a s . 

Ett alldeles liknande resonemang, som på alldeles samma sätt 
är felaktigt i den generella form. vari det framställts' , förekom 
mer sid. 210 i Kil iss uppsats Han påstår dar, att »konstitutions 
kurvans»2 höjd kan användas som ett mått pä hur dislrekvent 

1 Jan vill ej ha påstått, att Kviix vare sig i det tona eller det i 
det följande behandlade fallet nödvändigtvis sjålv har menat all hans 
satser skulle gälla de empiriska kurvorna direkt, blott att hans uttalan
den äro i behov a\ kommentar. 

»Konstitutionskurvnn» ar en egentligen alldeles onödig uppfin
ning a\ finländaren l'u VK.IU \ (1916). Det ar en kurva som utsäger, 
hur många "o av artantalet sinn vid en statistisk analys träffats a mer 
än ett visst procentiskt antal provytor Det ar alltså helt enkelt en 
summationskurva till den vanliga 1 °,i-kurvan Da »konslitiilionskurvan» 
efter vad man hittills har sett ej utsäger något mer in de andra slagen 
av kurvor om växtsamhällets konstitution, vill jag hellre helt neutralt 
kalla den »siimmalionsfrekvenskiiivan» el. dyl. I del följande beteck
nas den med förkortningen Sl"-° o-kurvan. 
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Tab. 1. Sannolika artprocenter i olika SF-" o-klasser för Kylins 
samhällen a—e vid analys med K mänga provytor lika med enhets-

ytan. Två olika ytenheter. 

f\ tK1'\ \T \* i t\ i* 
(» t '*> V K U 

> 9 0 

> 8 0 

> 7 0 

X i O 

> 5 0 

> 4 0 

> 3 0 

> 2 0 

> 1 0 

> 0 

Enlie 
II rl 

0 

(1 

(1 

10(1 

100 

100 

I0U 

100 

100 

100 

Isy lan = 
ens mc 

Ii 

0 

0 

0 

33,s 
:t;s.3 

:t:i.3 

33,1 

66,7 

100 

100 

= *len individrikaste 
lelyla |>r Individ 

c 

0 

0 

0 

33,3 

33,3 

33,3 

33,3 

33,3 

66,7 

100 

d 

0 

0 

0 

25 

25 

'25 

25 

25 

50 

100 

e 

0 

0 

0 

10 

10 

Hl 

20 

30 

50 

100 

Knhetsylan — 

a 

0 

0 

o 
100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

b 

0 

33,3 

33,3 

33,3 

33,3 

66,7 

66,7 

100 

100 

100 

1 
iiedcllndividtflthelen 

c 

33,3 

33,3 

33.J 

33,3 

33,3 

33.3 

67,7 

100 

100 

100 

(1 

25 

25 

25 

25 

25 

50 

50 

75 

75 

100 

•• 

10 

20 

20 

30 

40 

50 

60 

60 

60 

100 

det undersökta samhället är och föreslår som lämpligt mått på 
denna höjd ordinatan vid > 80 °'o provytor. 

Nu har KYI.IN, som han själv påpekat (1923 b), konstruerat 
dessa kurvor felaktigt. Min tabell 1, vänsterhalvan, visar hur 
KYI.INS lab. 3 sid. 2(19 s k u l l e sett ut. (Arterna äro som hos 
KYI.IX placerade på sina s a n n o l i k a s t e platser, d. v. s. det förut
sattes atl provytcanlalcl är myckel stort). Ordinatorna för > 8 0 % 
provytor av KYI.INS standardstorlek (alltså = medelarealen för 
den individrikaste arten inom samhället) äro noll lör alla sam
hällena. Väljes som enhet för ytan inverterade värdet av arternas 

.inom samhället medelindividläthet, får man siffrorna i högra hal
van av tab. I. Om man ritar upp dessa kurvor, skall man finna 
att kurvorna för samhällena b—e komma att ligga intrasslade i 
varandra till en härva, som skares av kurvan a, I delta fall blir 
ordinatan över punkten > 80 °o l ägs t för kurvan fl, tvärt emot 
vad den är i KYI.INS figur 7. 

Men även om de rikligt konstruerade Sl"-d.o-kurvorna skulle 
visat en viss systematisk skillnad i höjd med graden av disfrekvens, 
vid användning av provylor svarande mot medelindividtätheten, 
skulle dock samma skäl som anfördes ovan för artarealkurvan 
tala emot varje försök att generellt ur de e m p i r i s k a kurvornas 
höjd utläsa något om graden av disfrekvens hos de undersökta 
samhällena. Tillämpningen på detta nya fall av mina argument 
torde icke behöva särskilt utföras. 
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De av KVI.IN sidd. 210-211 med spärrad stil anförda satserna 
äro sålunda, tagna efter orden, orikliga. 

Beträffande frågan om vad del är som betingar egendomlig-
heterna i de empiriska F-" o- och K-" o-kurvorna uttalar KM IN 
(1923 b sid. 155): »Vad som ligger under och genererar såväl F-°/0-
som K "/o-kurvorna för en given vegetation är fördelningskurvan 
för de i vegetationen ingående arternas medelarealer . . . sa snart 
den teoretiskt antagna fördelningskurvan fatt sädan form, att den 
kan tänkas återfinnas i en i naturen given vegetation, har jag 
också fåll Irani teoretiska frekvenskurvor (Tabell ö (/ och c), som 
visa god överensstämmelse med dem, som erhållits genom empi
risk forskning». Uttalandet är mig något dunkelt, ej minst på 
grund av hänvisningen till tal). 5, som KVI.IN själv insett vara 
felberäknad Man lår väl anta, att hänvisningen gäller de siffror-
som borde statt i lab. 5. Då emellertid de fiktiva samhällena d 
och e efter vad man kan se av texten 1923 a ej avsetts vara olika 
de andra i något annat avseende än att inom dem de olika arter
nas individtathelcr variera inom vidare gränser och förf vid 
deras konstruktion f. ö. ej strås at att ge fördelningen längs I,il 
hetsskalan någon viss mer eller mindre aprioriskt sannolik form. 
ulan tagit talvärdena på måfå. så synes meningen vara, att sasnai t 
samhället uppvisar tillräckligt stora olikheter i lathet mellan 
arterna normala 1-'-" "kurvor skola uppstå. Det är ju möjligt, 
att detta ej varit KVI.INS mening, sa mycket mer som det oriktiga i 
ett dylikt antagande klart framgår av deduktionerna i mm uppsats 
1923 (liksom senare av WiCKSI i.i.s 1921). Ktl samhälle, inom vil
ket arterna fördela sig likformigt etter indis idtätheter, kan exem
pelvis uppvisa lika stora eller större dylika olikheter än KVI.INS 
samhälle e, men ger ej upphov till normala F ° o kurvor. Och 
inan torde ej pa förhand utan närmare motivering kunna påstå 
att en likformig fördelning efter individtätheter icke »kan tankas 
återfinnas i en i naturen given vegetation». 

Orsaken till den relativt stora överensstämmelsen mellan 
F-° o-kurvorna för KM INS samhälle e och dels de empiriska, dels 
mina teoretiskt härledda kan alltså icke ligga exempels is i en 
överensstämmelse i fråga om distansen mellan de gränser, mellan 
vilka arternas läthelstal variera, ulan måste sökas i formen för 
fördelningen av artmaterialel mellan gränserna för variationen 
I sj ä 1 v a v e r k e t h a r a r t e r n a s 1 ö r de l n ing på ind iv id I r ek vens 
k l a s s e r — man far väl anta, av en slump, eftersom ingen moti
vering lämnats för valet av siffrorna — i K Y L I M S s a m h ä l l e e 
b l i v i t t ä m l i g e n l ika den som j a g r ä k n a t med. I varje fall 
synes dtn ms eket mei likna denna fördelningsform an bade en 
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likformig fördelning efter medelarealer och efter individtätheter. 
Jämför mina figg. 2—1 jämte figurförklaringar. 

Som avslutning pä detta kapitel vill jag med vänligt tillstånd 
av docent WICKSELL meddela en av honom i brev till mig med
delad utredning angående sambandet mellan graden av disfrekvens 
och art-arealkurvans form samt om andra faktorer, som inverka 
pä den senare. 

Låt yx vara antalet arter pä en yta — x i % av samtliga arter. 
Vi bilda naturliga logaritmen 

/ 1 0 0 - j M 
lx — In 

', 100 / 

Det inses lätt, eftersom i dylikt fall t/x — 100 (1 — e~*o*), att 
vid fullständig ekvifrekvens måste kurvan la bli en rät linje 

/., = — kox, 
där ko är den för alla arterna gemensamma tätheten. 

Låt /(k) tik vara relativa (procentiska) antalet arter med tät
heten A- till k + dk. Vi ha da 

I , » 
medcltätheten A-0— .(,,..' kf\k)tlk och 

medelavvikelsen 3=^ ... I / j(A- — ko)- f(k) dk. 

Ktt gott mått pä graden av disfrekvens torde vara 

Ao 

(Den s. k. variationskoefficienten är =-100 v). 
Man kan nu visa, att funktionen lx kan utvecklas i serien: 

a» 
/# = --- knX -1 ., x'2 — ' V 3 4" ''V^4 "f" ••• 

Medeltäthcten ko erhålles således alltid meil lätthet ur ku r 
vans lx tangent för x=0 och o2 erhålles ur kurvans kröknings-
ra<lie för x — 0. 

Emellertid är ju kurvan vanligen bra dåligt bestämd för 
mycket små ytor (x nära 0). 

Bestämmer man ko, 32, ks och kt (de högre termerna kunna 
vanligen försummas) enligt minsta kvadratmetoden ur serien av 
värden på lx. kan nog förhållandet mellan o och ko rätt väl be
stämmas. 1 varje fall synes, att kurvan lx är desto krokigare, ju 
större graden av disfrekvens är. 

KoelTicienterna k.s och k, kunna visas vara 

Holaniska Soliser 1925 20 
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Fig. 2. Kurvan s: Den primära frekveiisfördelniiigen hos stånd-
ortsmaterifllet, om ståndorterna bildas genom kombination slumpvis 
av Ire variabla ekologiska faktorer med vardera tio gradationer. 
Abskissor — ståndorternas nummer om de ordnas i en serie med fal
lande frekvens; ordinalor — resp. ståndorters punklfrekvenser (d. v, s. 
den del av ytan, som de inlaga: om endast en faktor vore bestäm
mande, skulle kurvan vara hälften av en binomialkurvaj. Ståndorter, 
som upptaga mindre än en tvåmilliondel av ytan, äro ej medtagna. 
Förhållandet mellan den högsta och den lägsta av de medtagna stånd
ortsgruppernas frekvenser är omkring 23 400. Till jämförelse visar 
kurvan Sj. en likformig fördelning eller en skala av punklfrekvenser 
och kurvan s_, en likformig fördelning efter inverterade punklfre
kvenser (motsvarande "medelarealer") mellan samma gränser. — Anm. 
Den här oeh i lig. 3—4 använda metoden alt åskådliggöra den primära 
frekveiisfördelniiigen ansluter sig till mina grafiska framställningar 
1923. Kor att fä fördelningskurvor av tätheten motsvarande WlCKSEi.LS 
lig. 1 ete. har man alt efter lämplig klassindelning fur varje täthets-
klass ta ut projektionen på r-axeln a\ det stycke ax min kurva, som 
representerar latheter liggande mellan klassgränserna, och avsätta 
längden av denna projektion som ordinala i del nya systemet. 

Fig. 2. La courbe i : representation graphique du melange des 
frequences dans le materiel des stations de different caractcre écologique, 
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där S och B åro »snedheten» och »excessen» (jfr CHARLIER, Grund
dragen) i variationen av täthetsstalen A-, definierade: 

' 0c -kamif)dk 
s- - ssr- i 

,™i'(Å--/•••,)</U)<U- &r*. 
IUU o 

Sätta vi alltså 
an - g 

fäs den enkla formlen /* = — - ? .,;- | Ö S P H ; j ' ' " ; + - ..., varav 

framgår, att kurvans form beror på vrariationskocfficienten v, sned
heten S och excessen E. och endast pfi dessa, för så vitt dessa 
räcka till för att karaktärisera formen a\ kurvan j\k) 

WICKSELLS utredning synes mig fullständigt bekräfta min upp
fattning Om till ytenhet tages dm : . m2 eller annat absolut ytmått, 
beror den hastighet, varmed kurvan stiger vid utgångspunkten, 
jiå samhällets medellåthet; dess krökning nära utgångspunkten 
ä r beroende av graden w disfrekvens, men kröknlngsradién 
torde vara svär att bestämma: och kurvans vidare förlopp be
stämmes, förutom av disfrekvensen, av snedheten och excessen 
hos fördelningskurvan för arterna längs en individtathetskala 
För ett disfrekvent samhälle med negativ snedhet hos denna för
delningskurva kan sålunda WIC.KSEI.I.S logarilmiska kurva förete 
S-form, i det den först kröker sig åt ena hållet på grund av .t3-

KOMI-.II 1920. Abscisses: les n:os des stations si ellos sont rangées en 
une serie de frequence dScroissanle; ordinées: probabilités clcmentaircs 
dis stations correspond.intes (c. å d. la parlie de la surface quollos 
occupenl; si nu seul faeteur dékrminait la difference des stations, la 
courbe serait la moitié d'une courbe binomiale). Les stations qui 
occupenl molns que 1 '.'000000 de la surface soul exclucs. Le rapport 
intre la frequence la plus clcvé-e et la plus basse des stations reslanles 
est environ 23.400. — Pour la comparaison sont dessinoes los rourbes 
correspondanlcs sk et s |(| pour d s melanges oil le materiel de stations 
est répnrli umforménicnt. entré les monies limites de frequence quau-
paravanl. Ic long d'une échelle respei livemrnl de probabilités élémen-
tatres et de vnleurs inverses de celles-ci (correspondent a des "aires 
nioyennes"). 
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Fig. 3. Kurvan e: Den primära frekvensfördelningen inom 
KVI.INS samhälle c, framställd på motsvarande sätt som standorlsfre-
kvonserna fig. 2. Abskissor: artemas (artgruppernas) nummer i art
serien, om de ordnas efter fallande individtfithet. Ordinator: resp. 
arters individlätlieler. Den frekventaste och den minst frekventa grup
pens latheter förhålla sig som 1000: 1. Till jämförelse visar kurvan ek 
en likformig fördelning eller Individfrekvenser och kurvan flm en lik
formig fördelning efter medelarealer hos de tio artgrupperna mellan 
samma gränser. 

Fig. 3. La courbe c representation graphiqua du melange des 
frequences dans te groupemcnl fictif e de KVI.IN (1023 a). Construc
tion correspondanl ii eelle dans la fig. 2. Abscisses: les n:os des especes 
(groupes d'especesl si elles sont rangécs en une serie décroissante de 
frequences individuellcs. Ordinées: frequences (nomhres d'individus 
par unite de surface) des especes respeclives. Le rapporl entré les 
frequences individuellcs de la plus frcquenle el de la nioins Ircqucnic 
des especes est 1000: 1 — Pour la comparaison sont dessinées les 
courbes correspondantes ek et em pour des melanges de dix groupes 
d'especes don I rcspeclivemcnl les frequences individuelles el les "aires 
movennes" (valeurs inverses des frequences individuelles] je rangent 
linéairement entré les raémes extremes (1000: I) de frequence. 
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Pig 4. .Jämförelse mellan frckvensfördelningen inom KYLINS sam-

liälle e och mina standorlshckvcnscr lig. 1. De senare omräknade 
till medeltal for varje 10 °/0 av materialet och kurvorna återförda till 
samma yta. 

Fig. 4. Gompnraison entré le melange des frequences dans le 
groupement e de Ku.IN el celui dans le materiel de stations lig. 2, 
reuni dans 10 groupes, chacun embrassant ' 10 dn materiel. Los deux 
courbes sont réduites a la memc surface de papier. 

termen, men sedan ål andra hållet pä grund av r 3 termen. Det 
är alltså myckel val möjligt, att nrtarealkurvan för ett högst dis 
frekvenl samhälle kan inom det genom observationerna bestämda 
området hela vågen lialla sig helt nära den för ett fullständigt 
ek\ilrekvenl. Härför fordras blott att fördelningskurvan för täl-
heterna har en viss form. 

Ilar är ytterligare att märka, alt graden av disfrekvens, såsom 
WICKSBLI. definierar den, sammanhänger med formen för art
materialets fördelning på tåthetsklosser. Sålunda far exempelvis 
vid en fullständigt likformig fördelning av artmatcrialet efter 
individtätheter mellan 0 och /,•' WICKSKLLS uttryck i» för disfre
kvensen alltid samma varde, oberoende av värdet av gränsen /.•'. 
D. v. s . om blott fördelningen liar den nämnda formen, så är 
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disfrekvenscn enlist WICKSEI.I.S definition lika stor vare sig individ-
tälhcterna för arterna variera mellan (ett varde nära) noll och 
tio eller mellan noll och tiotusen. 

V. Artarealkurvans form under olika förutsättningar om 
den primära frekvensfördelningen. 

Då redan av min uppsats 1923 framgår, att K-°/o-kur-
vorna få helt olika karaktär vid olika primär Frekvensför
delning (fördelning av artmaterialet på medelareal- eller 
individtäthetsklasser) och då de olika slagen av växtsocio-
logiska statistiska kurvor åro relaterade till varandra (jfr 
WICKSEI.I. 1921), så kunde del lyckas onödigt all särskilt 
skäiskåda artarealkurvan. Denna har emellertid en fördel 
framför F-°/o-kurvan, i del dess karaktär ej som den sen a res 
ändras med a n t a l e t p r o v y t o r , en egenskap hos F-°/o-
kurvan som rätt betydligt försvårar deduktioneu resp. jäm
förelsen mellan teoretiskt härledda och empiriska kurvor 
(jfr WICKSELL sid. 33 ff.). 

I min uppsats 1923 undersökte jag konsekvenserna 
för F-° o-kurvans del av tre enkla antaganden om den pri
mära frekvensfördelningen: likformig fördelning av artma
terialet efter medelarealer, likformig fördelning efter individ-
tåtheter saml fullständig ekvifrekvens hos samhället. Arl-
arcalkurvnns form under samma förutsättningar har häri etts 
dels av KYI.IN, dels av WICKSEI.I. (liksom alllid, under för
utsättning av n o r m a l d i s p e r s i o n ) . 

Vid likformig fördelning av artmaterialet efter en skala 
av m e d e l a r e a l e r (WIGKSELL 1924 sid. 37) blir artareal
kurvan för ej för stora ytor approximativt en r ä t l inje. 
Konsekvensen av detta anlagande slår alliså i frappant mot
sats till det empiriskt funna sambandet, ty hurudan! detta 
nu i detalj är beskaffat, lineärt är det i varje fall icke. 
ARRHENIUS' empiriska närmeformel, som just gäller för små 
ytor, säger som bekant all sambandel mellan ytornas loga
ritmer och artantalens logaritmer är lineärt. 

Artarealkurvans ekvation vid likformig fördelning eller 



283 

i n d i v i d t ä t h e t e r har även hårletts av WICKSEU. (S. 117). 
Sä långe produkten />"'.r (jfr WICKSELL a. st.) år stor, inne
bår formeln, att sannolika artantalet faller lika mycket om 
provytan minskas från 1 till Vi som om den minskas frän 
V2 till Vs eh*er från V3 till '/i och så vidare. Öm artantalet 
minskas med el t visst belopp, når provytan minskas till 
hålften, fallet det alltså med (något mindre än) d u b b l a 
delta belopp, när ytan än en gång halveras, och med (nå
got mindre än) det f y r d u b b l a mot forsla gången vid nästa 
halvering av ytan, och så vidare. Vid mindre ytstorlekar 
inverkar e -*'x alltmera, så att den nämnda regeln upphör 
all gälla och slutligen tvärtom minskningen av materialet 
blir mindre för var gång ytan halveras. 

Ett tredje enkelt antagande om den primära frekvens-
fördelningen är, att alla arter ha samma individfrekvens A-. 
Delia är den förutsättning, som ligger t ti 1 grund för kon
struktionen av KYI.INS arlarealkurva a. Ekvationen för 
kurvan är: 

y — n (1 — e-A"T) 

där 1/ är sannolika artantalet på ytan x, där n är det un
dersökta samhällets totala artantal och k är det för alla 
arterna gemensamma individantalet pr ytenhet. I ord ut
tryckt: artantalet stiger, för var gång ytan ökas med ett 
visst absolut belopp, med en viss °/o av det antal arter 
som ännu fattas till det totala antalet. Värdena av 1 — e _ x 

linnas tabulerade i KYLISS tabell 2. Efter dessa värden är 
det alltså myckel lätt alt skaffa sig en föreställning om 
kurvans gång. För små värden på kx är artantalet mycket 
nära proportionellt mot ytan. Från kx — (5 och uppåt 
är artantalet konstant, då vid värdet (> praktiskt taget det 
fulla artantalet är uppnått. I övergängsinlervallet är sam
bandet på en sträcka ungefär mellan kx — 0,5 och kx--2 
mycket nära sådant, att artantalet stiger med samma ab
s o l u t a belopp varje gång ytan mångfaldigas ett visst antal 
gånger. 

Skillnaden mellan de olika arealkurvorna och graden 
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* / '0005 Ooi 
toy * x 

Fit;. 6- Kurvorna «. b och e: Sambandet mellan logaritmen för 
ytan (ytenhet = inverterade värdet av arternas medelmdividtäthet ko 
inom samhalletl och sannolika artantalet å ytan. dels (kurvan a) för 
ett fullständigt ckvifrckvcnt samhälle (KVI.INS samhälle a) d. v. s. där 
alla arter ha medellndlvldtäthctcn ko, dels (kurvan b) lör ett samhälle 
diir arterna fördela sig likformigt längs en individfrckvensskala från O 
till 2 ko, dels slutligen (kurvan <•) för KYLINS samhälle c. Kurvorna 
ka och kb: Samhandel mellan logaritmen för provytestorleken (samma 
ytenhet som för de förra kurvorna) och sannolik! antal arler i konstant-
klassen för de kurvorna a och b motsvarande samhällena respektive. 
Indices beteckna del antal provytor, med vilken analysen tankes utförd 
Skillnaden mellan kurvorna ka,0 och k'al0 är den, att i förra fallet som 
konstanter medräknats arler, som träffas pä nio provylor as tio, i 
senare fallet endast de som träffas på alla tio ytorna. 

Fig. 5. Les courhes a, b el e: le rapport entré le logarithm* de 
la surface (étalon = valeur inverse du nomhre moycn /,<, d'lndividns 
par unité de surface pour tonics les especes du groupement) et le 
nomhre probable d'especes sur la surface: a pour un groupement équi-
fréquent (ii de KM IM, done ou toutes les espéces ont la meme fre
quence individuelle ko! b. pour un groupement ou le materiel d'especes 
est unifonnémenl reparli sur des classes de frequence individuelle entré 
0 el 2 ko! c pour le groupement t de KM.IN. l.es courhes ka et kb 
le rapport enlre le logarithme de la surface (meme étalon) et le 
nomhre probable d'especes dans la classe des "Yonslantcs" pour les 
groupcmcnls correspond.ml aux courhes n el ' ' respeclivenient. Les 
indices designent le nomhre d'aircs-echanlillons employees dans 1'anahse 
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av överensstämmelse med empiriskt runna samband är lät-
tasl alt se, om man som GI.KASON (1922) avsätter ytorna, 
men icke artantalen, logaritmiskt. I fig. ä har jag på delta 
sätt framställt sambandet mellan provytornas logaritmer och 
sannolika artantalet pa ytan, dels för KVLINS samhälle a 
(kurvan a), dels för elt samhälle, där arterna fördela si» 
likformigt frän 0 lill /.•' längs en individfrekvcnsskala (kur
van /»), dels slutligen för KVI.INS samhälle c (kurvan e). 
Som abskissor äro avsatta logaritmerna för Å-„.r, där x be
tyder provytestorleken och Å'„ mcdelindividlälhclen för ar
terna inom samhället. För KYLINS samhälle a är således 
k„ k', men i samhälle! med likformig fördelning av ar
terna efter individlälhcler är k0 — k': 2, om k' pä bägge 
ställena som förut och som hos WICKSELL betyder den 
frekventaste artens individtälhel. Som ytenhet har alltså 
valls 1 : /.-,„ d. v. s. den medelyta pr individ, som motsva
rar medelindividtätheten hos arterna inom samhället. (Jfr 
ovan avd. IV). 

Skillnaden mellan kurvorna a och b är ganska obetyd
lig, (rots det inom de fingerade samhällen, vilkas artareal-
kurva de återgiva, variationen av arternas täthetstal i ena 
fallet är ingen, i del andra omfattar en intervall mellan (I 
och vilket uppgivet värde som helst. Häda kurvorna äro 
krökta åt molsatt håll för små och för stora ytor, tie sam
manfalla nästan både för värden å k„x mellan (I och 0,3 
och för värden över 10(1 och skilja sig dessemellan ingen
städes mer än på 12 ° o arter. Kurvan c förlöper avsevärt 
lägre, men liknar f. ö. de andra rätt mycket. Även den 
har S-form och inlleklionspunkten ligger liksom för de häda 
andra ungefär över /.-„.r = 1. 

Se vi däremot på lig. <>, så finna vi kurvor som synas 
Im ett väsentlig! annat förlopp. Låt oss först betrakta de 
heldragna kurvorna. De visa gången av det genomsnittliga 

Pom- In difference «tes courbes ka10 et k'n10, ef. le textc. — l.es nombrea 
d'tspi-ccs et de »constantes» sonl donnés en °/o du nombre lotal 
d'tspeees du groupement analyse. 
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Fig. 6. De heldragna kurvorna: sambandet mellan logaritmen för 
ytan och genomsnittliga artantalet pr provyta inom två naturliga asso
ciationer. Kur\an med punkter representerar DB Kli i / ' Parmrlio-
omphalodes-association, halofytvarianten. kurvan med kryss samme för
fattares i>(ttnor«-(/f((«(«-association. Ytenhet 1 c m ' . — Den streckade 
kurvan: sambandet mellan logaritmen för ytan och sannolika artantalet 
a denna inom ett samhälle, där ariornas frekvenser — ståndorternas vid 
fri kombination slumpvis av de ekologiska faktorerna. Antaget utgångs
värde for beräkningen: 20 arter å 10.000 cm : . Den prickade kurvan, 
sambandet mellan provylestorlekens logaritm och sannolikt antal arter 
i konstantklassen vid cc provytcnnlal, enligt de sistnämnda förutsätt
ningarna. 

Fig. 0. Les courbes å ligncs ininterrompues: le rapport entré lo loga-
rithme de la surface de raire-échantillon et son nombre moven d'cspeces, 
pour deux groupements végélaux naturels. Des deux courbes. celle aux 
]ioints représenle le groupemenl de Parmrliu omphalodes, varianle d"ha-
lophyles, celle aux croix le groupemenl de l.ecanora ilrusla. d'apres les 
rclevés de M. Du KlBTZ. Unité de surface I cm2. - I.a courbe å 
pointillé droit: le rapport entré le logarilhine de la surface de 1'aire-
échantillon cl la valeur probable de son nombre d'especes pour un 
groupemenl oii les especes sont coordinées aux stations écologiques 
formées par eonibinaison fortuile de trois facleurs écologiques å dix 
gradations chacun (ef. ROMKI.I. 1920 el lig. 2 ci-dessus). Pour la 
comparaison avec les courbes empiriques, la valeur de 20 especes ä 
10,000 cm- a été arbitrairement fixée. — La courbe pointillée: le 
rapport enlre le logarilhme de la surface de raire-échantillon cl le 
nombre probable d'especes dans la classe des "constantcs ' , pour un 

I 
! 
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artantalet pr ruta i två naturliga växtsamhällen, som under
sökts a\ Di) RIKT/ . Jag har valt dessa, därför att de re
presentera det bästa jämförelsematerial, som jag kunnat finna 
vid en bläddring i litteraturen, i det alt statistiken utsträckts 
till högst betydligt olika vtstorlekar. Bada kurvorna visa en 
svag krökning uppåt, som blir allt svagare vid större vtstor
lekar, sä all förloppet sa småningom blir nära lineart. Av en 
(II.EASON fann lör sin »aspen association» i Michigan, att 
sambandet mellan ytornas logaritmer och artantalet å ytan 
var approximativt lineart. Vad Du RIKT/" båda laxassocia
tioner angai, sa visar den ena detta approximativt lineära 
förlopp mellan ytorna 100 och 160000, cl. v. s. inom ett 
ylförstoringsinlervall av 1(500 ganger. Del förtjänar kanske 
påpekas, all med det valda framställningssättet (ytorna lo-
garitmerade) längden längs nbskissaxeln a\ den sträcka, på 
vilken kurvorna förlöpa rätlinigt, är oberoende av den 
valda enheten för ytan, samt alt elt rätlinigt förlopp hos 
kurvan betyder, alt artantalet ökas med samma absoluta 
belopp lör varje gang ytan mångfaldigas ett vissl antal 
gånger. 

Det är alltså en påfallande skillnad mellan de teoretiska 
kurvorna fig. 5 och de häda empiriska lig. (5. De förra 
förlöpa approximativt lineärt endast inom ett litet intervall 
på ömse sidor om inflektionspunkten. Däremot överens
stämmer den streckade kurvan tig. fi som man ser nära med 
de empiriska. Detta ar en teoretisk arlarealkurva, kon
struerad eller min lig. '.i 10215 och alliså återgivande den 
arlarealkurva, som man har att vänta sig frän de förutsätt
ningar, att närvaron eller frånvaron a\ varje art a en viss 
ll.uk betingas av om en viss konstellation av ekologiska 
faktorer är realiserad där eller ej, samt atl de olika stånd
orterna inom associationen sammansättas av tre ekologiska 

groupement ayant los qualitcs Indtquées tout o Phcure. I.c nombrc 
d'atres-cchnntlllons employe pour r.-inalvsc est suppose » . Lo nombre de 
»constantes» est donné en °o du nombre total d'especes du groupement 
(échelle å droit c de la ligure). 

http://ll.uk
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faktorer med vardera tio urskilda gradationer, vilka faktorer 
variera omkring sina medelvärden för området och samman
sätta sig till olika faktorkombinationer (»ståndorter») efter 
den rena slumpens lagar. 

Eftersom sannolika artantalet ä en viss provyta är sum
man av sannolikheterna för samtliga arter för representation 
å provytan, representeras det sannolika artantalet a de fyra 
relativa ytstorlekarna 1, 10, 100 och 1000 i min lig. .'{ (1923) 
av de resp. arealer, som i figuren begränsas av .r-axeln, 
y-axeln och kurvan för sannolikheterna '. De av de fyra 
nyssnämnda kurvorna begränsade ytorna (lig. '.i 1923) för
hålla sig som 1:3,4:6,8:10,7. De provvlestorlekar, som 
kurvorna hänföra sig till, förhålla sig som 1 :10 : 100 : 1000. 
Vid upprepad ökning av provytestorleken i en viss propor-
lion stiger alltså artantalet varje gång relativt allt mindre. 
Jag har räknat ut motsvarande värden för en del andra 
provvlestorlekar. Den kompletterade serien (den som grafiskt 
framställts i lig. 6) ser ut sålunda: 

Relativ provytestorlek: 1 5 10 50 100 500 1000 5(100 10000 
Relativt sannolikt artantal: 1 4,3 7,4 18,9 25,i 42,o 50,1 70,2 79,o 
Differens för ökning 5:1 3,3 11,6 16,9 20,i 
Differens för ökning 2 : 1 3,i 6,8 8,i 8,s 

Som man ser av differensserierna, är det för större ytor 
snarare den absoluta än den relativa arlvinsten som är kon
stant vid förstoring av ytan i en viss proportion, dock visa 
differensvärdena hela liden en stigande tendens. Den yla, som 
satts till 10 i den fullständigare serien, är den som förut 
saltes till 1 (den till vilken kurvan it i min lig. 'A 1923 
hänför sig). Jag bar alltså ej följt arlarealkurvan uppåt 

1 Däremot Sr ilel oriktigt all konstruera arealkurvan efter de 
antal arter, som Rir olika yior fri en viss minimisannolikhet att bli 
representerade pri ytan, såsom jag gjort i en tidigare uppsats (RoMELI. 
I!»20; den av Kvi.lN l!C2:i tig. 1 oell LUNDKGÄRDH 1925 Hg. 113 efter mig 
anförda kurvan är alltså något felaktig). Det fel, som jag da begick, 
ä r detsamma, fast i nioisatt riktning, som KVI.IN gör, dri han konstru
erar sina SI'-" «-kurvor ur artarealkurvorna. 
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längre än Ull och med den yta lill vilken min kurva (/ 1923 
hänför sig. För att utsträcka räkningen till större ytor hade 
]nn behövt göra om primärkalkylerna, ty vid stora prov-
ytestorlekar blir det framförallt de mycket lågfrekventa 
arterna som bli bestämmande lör ökningen a\ artantalet. 
Vid de kalkyler som ligga under de siffror jag meddelat 
for den förutsättningen alt arternas individfrekvenser för
hålla sig som ståndorternas punktfrekvenser (ROMEI.L 1920, 
1923 och här) har jag (jfr redogörelsen för kalkylerna 
i min uppsats 1920) dels skurit av de ekologiska faktorernas 
variationskurvor vid 3,96 3, dels bortsett frän alia kom
binationer som uppta mindre än en tvåmilliondel av ytan. 

Den stora överensstämmelsen mellan min teoretiska 
artarealkurva och de empiriska synes mig rätt anmärknings
värd. I varje fall synes mig av de gjorda jämförelserna 
tydligt framgå, att även vid en viss uppgiven variationsbredd 
för arternas lälhetstal långt ifrån vilken homogen artbland
ning som helst kan tänkas ge artarealkurvor, som överens
stämma med de empiriska, och all överenstämmelsen eller 
icke-ö\ercnsstäinnielsen betingas av formen för den primära 
frekvensfördelningen, d. \ . s. artmaterialets fördelning på 
individfrekvensklasser. Jag konstaterar vidare, alt av alla 
teoretiskt härledda kurvor den som grundar sig på antagan
det av en frekvensfördelning motsvarande ståndorternas ulan 
jämförelse stämmer bäst med empiriska data. I själva verket 
synes mig överensstämmelsen mellan min teoretiska kurva 
och de bada empiriska vara sa pass god, att man kunde 
hoppas all ur de av mig angivna premisserna härleda en 
lämplig approvimalionsforniel for sambandet mellan yta och 
artantal, om man behöver en dylik, som stämmer längre 
än den av ARIUIKMUS angivna rent empiriska formeln. For 
större ytor kunde måhända den empiriska formeln 

!/.• — tf.r» = c (log .r' log r") 
förtjäna prövas. Den leder, som GI.EASON påpekat, åtmin
stone ej Idl sa absurda konsekvenser som ARRHENH S" formel, 
om man utsträcker rakningen till mycket stora ytor. 
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VI. Sambandet mellan provytornas s tor lek och antalet a r te r 

i »konstant»-klassen vid olika p r imär frekvensfördelning 

I modern växtsociologi spelar som bekant begreppet »kon
stanta» arter eller »konstanter» en stor roll Harmed menas arter, 
som vid en statistisk analys bli representerade å m e r fin 90 °o 
av provytorna. Det kan ha sitt intresse att även något undersöka 
i vilken grad artmaterialets fördelning på individfrekvensklasser 
inverkar på sambandet mellan pi ovylestorlek och antal »konstanta» 
arter. Dock är det tillsvidare på denna punkt svart att anställa 
några jämförelser ined empiriskt material, detta på grund av me
todiska egenheter vid »konstansbestamningen» såsom den praktise
ras av våra moderna växtsociologer (se nedan). 

Redan tidigare (1920 och 1921) bar jag i förbigående varit inne 
på frågan om sambandet mellan provytestorlekcn och antalet »kon
stania» arter. Jag härledde ur vissa förutsättningar en kurva för 
.sambandet mellan provytestorlck och det antal arter som bli »kon
stanter», och en jämförelse med den ur samma förutsättningar bär-
ledda kurvan för sambandet mellan vt Storlek och sannolikt artan 
tal å ytan syntes mig visa att »ökningen av konstantantalct bör 
visa samma eller åtminstone likartat förlopp som ökningen av 
artantalet» (1921). Detta är emellertid endast riktigt i specialfall. 
Orsaken till min felbedömning var dels att jag, som ovan anfört, 
liksom KYI IN sammanblandade sannolikt artantal och antal arter 
med minst en viss sanolikhet, dels att jag överhuvud ej analyse 
rade problemet tillräckligt 

l iksom F-° o-kurvornas sannolika form. varierar även det 
sannolika antalet arter som komma i »konstantklassen»1 med det 
antal provytor som användas vid analysen Enklast blir beräk
ningen för det fall att städse ett mycket stort antal provytor länkes 
använt vid den statistiska analysen, sä att man kan ge arterna 
deras s a n n o l i k a s t e platser. De nedan meddelade beräkningarna 
av formen för sambandet mellan provytestorlck och antal arter 
som bli »konstanter» avse i regel endast detta fall, men ined 
ett exempel skall visas, att sambandets form blir ett annat om, 
i sl.illet för ett mycket stort antal, varje gång endast 10 provytor 
användas för analysen. 

Under förutsättning av x provyteantal bli »konstanter» alla 
arter med sannolikhet > 0.» att komina med å en prov v ta r, d v s 

1 Detta ar icke självklart, enar F-° 0-statlstiken avser u 0-tal av de 
inom rutorna representerade arterna, men konstantantalct raknäs ab
solut eller i ° o av samt l iga arter. 
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vid normal dispersion alla med täthetstal > — ;— . Deras an-1 * l o g e 
lal representeras i mina ligg- 1, 2 (vänsterhalvan) och 3 RoMELL 
1923 av projektionen på ar-axeln av den del av sannolikhetskurvan 
som ligger över 0,9. 

Om artantalet är likformigt fördelat mellan gränserna ni, 
och in., längs en skala av m e d e l y t o r p r i n d i v i d (a. st. fig. 1) 
ä r (hela vägen, ända tills alla arter blivit konstanter) längden av 
denna projektion en linear funktion av provytestorlekcn och dess
utom, om den undre gränsen ligger tillräckligt lågt. approximativt 
d i r e k t p r o p o r t i o n e l l m o t p r o v y t e s t o r l e k e n . Sambandet 
mellan provvtestorlek och sannolikt antal arter i konstantklassen 
blir alltså i d e t t a fall inom ett vidsträckt område mycket nära 
likadant som mellan ytan och sannolika artantalet på ytan. 

Om artmaterialet är likformig! fördelat från-noll1 till /.-' längs 
en ind i v id f r ek v c n s s k a l a (a. st. lig. 2) är den nämnda projektio
nen på .T-axeln — 0 för provylor mindre än ett visst värde, nämligen 
del, för vilket sannolikhetskurvan just når upp till 0,9". Detta in
träffar för fc'x!=2,*Q, eller för Av.r— 1,15 (bokstävernas betydelse 
satnma som hos WICKSELL och ovan under IV och V) d. v. s. föl
en provvtestorlek 15 °/o större än den medelareal, som svarar mot 
arternas medelindividtäthet inom samhället. För större provyte-
storlekar blir den nämnda projektionen — hela det utritade stycket 
av x-axeln niinus abskissan för skärningspunkten mellan sanno
likhetskurvan och en linje parallel med .r-axefn på höjden 0,'J. 
Eftersom sannolikhetskurvorna för alla olika prdvylestorlekar 
representera stycken av en och samma' kurva, blott med olika 
längdskala i omvänd proportion till provytestorlekcn, så varierar 
den nämnda abskissan för skärningspunkten proportionellt mot 

- om x är ytan. Sambandet mellan provytestorlekcn x och san-x 
nolika konstantantalet fox uttryckt i °/o av samhällets hela artantal 
blir enligt det sagda 

fc.-io?(f-2) 

eller om den ylslorlek y, där konstanter just börja uppträda, las 
till enhet för ytan: 

fcr=10o(l-|) 

.fec>l] 
1 Jfr anmärkningen överst ä sid. "29 hos WICKSELL 1924. 
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Sambandet mellan ytornas logaritmer och del sannolika an
talet arter i konstantklassen åskådliggörcs av kurvan kbx fit!- •">• 
En jämförelse mellan arealkurvan b För sannolika artantalet ä prov
ytan och kbx för sannolika antalet arter i konstantklassen visar 
att (viil mycket stort pro vy tea nia 1!) konstanter börja uppträda 
vid en provytestorlek (-- p) ä vilket det sannolika artantalet är 
(il % av samhällets totala. Konstantantalet stiger därefter raskt, 
sä att det för dubbla denna yta redan är 50 °o (samtidigt har 
sannolika artantalet pä ytan stigit från 61 °/0 till 78 °/o). För varje 
ny fördubbling av ytan blir konstantökningen hallien av vad den 
var under nästföregående intervall. Sambandet får alltså samma 
form som sambandet mellan yta och sannolikt artantal vid stora 
provytor (jfr ovan avd. II). Kurvan närmar sig liksom sannolika 
artantalet asymptotiskt värdet 100 °/o. Vid 50 9 är konstantantalet 
98 °/o, det sannolika artantalet 99 °,o. 

För ett fullständigt ekvifrekvent samhälle (KYI.INS samhälle 
a) koinme arealkurvan lör konstantantalet, konstruerad på samma 
sätt som i föregående fall (alltså för 00 många provytor) att sam
mansättas av tre räta linjer, bildande en S-kurva ined räta vinklar 
vid brytningspunkterna (fig. 5 kurvan kax). Konstantantalet är 0 
för provytor under 2,3m: k, och 100 % för provytor större än 
2,303: A'. Tänker man sig nämligen sannolikhetskurvor konstrue
rade för delta samhälle på samma salt som i figg. 1. 2 och 3 i 
min citerade uppsats 1923, så bli dessa räta linjer parallels med 
.r-axeln. Antingen ligger alliså hela linjen eller också ingen del 
därav över (/-värdet 0,3. dä kx -—• I : log v och x -— 2,3<o : A-. Ännu 
enklare får man kurvan kax ur arealkurvan för artantalet (lig. 5 
ovan, kurva a) genom att dra en linje lodi-ätt genom den punkt 
där kurvan a når 90 " 0. Ty etl sannolikt artantal av 9 0 % betyder 
i ett ekvifrekvent samhälle att alla arterna ha sannolikheten 0,s 
för representation å ytan i fråga. Konstanter bölja alltså vid 
användning av 00 många provytor att uppträda vid en provyte
storlek, å vilken det sannolika artantalet är 90 "0; alla arterna 
bli där med ett slag konstanter. 

För ett fullständigt ekvifrekvent samhälle är det rätt enkelt all 
konstruera arealkurvor för konstantantalet även under förutsätt
ning alt ell begränsat antal provytor användes vid analysen. Jag har 
ulfört beräkningen för 10 provytor. Om man kallar för »konstanter» 
arter som vid analysen komma med å m i n s t 9 rutor av 10 sa 
b l i r 1 antalet arter som sannolikt komina i »konstantklassen», i 
% av samtliga arter: 

1 Sannolikheten pn för en (normalt dispi-rgorad) art med individ-
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' - '»[( ' . ' .y, ' , , , '" (i:;)"",',..'""] 
oiler eller förenkling: 

** " , ( i , , " ; ' , o , . ' r ( ' ' - ' i '»)• 

Genom nil beräkna /..- för en del olika värden å kx har jag kon 
struerat kurvan Av/,,, fig. ."). Kurvan /.-'«,„ j samma figur lar man, 
om konstanter definieras sa all som sådana räknas endast arter 
som förekomma pa alla 10 av 10 undersökta rutor. 

I n jämförelse av kurvorna /.</,„ och /.'«,„ med kurvan kax 

visar, atl formen for sambandet "mellan provytestorlek och sanno
likt konstantantal varierni med del antal provytor som användas 
vid analysen, För provyteantal mellan K) och x måste kurvan 
ligga emellan l:aw och ka» och med växande provyteantal alltmer 
närma sig den senares g stall. 

\ \en det skarpa hörnet vid p i kurvan kbx bör bli avrundat 
vid användning a\ ett begränsat provyteantal, sa att också denna 
kurva lar Storm 

Till sist vilja vi söka sambandet, vid användning av många 
prow tor. mellan provytestorlek och antal arter i konstantklassen 
under de förutsättningarna att arterna äro koordinerade med sina 
bestämda ståndorter och att dessa senare sammansättas genom 
kombination slumpvis av lic variabla ekologiska faktorer. Om 
man a figur 3 i min citerade uppsats 1923 uppmäter projektionen a 
växeln ,i\ de stycken a\ sannolikhetskurvorna som ligga över 0,9 
och avsätter dessa längder som ordmalor och de tillhörande 
ytornas logaritmer som abskissor (se lig. 6, den prickade kurvan) 
så skall nian finna att sambandet blir n ä r a l i n e a r l inom 
ett intervall av 100 »ängels v tlörstoi ing. I detta fall, liksom i det 
första, vid likformig fordelning av artma te rialet längs en skala 
av medelytor pr individ, (och delvis i det andra fallet, likformig 
fördelning längs en individfrekvensskala) synes alltså sambandet 
mellan provytestorlek och antal arter i konstanlklassen bli »samma 
eller åtminstone liknande» som sambandet mellan yta och artantal, 
men sä är ingalunda fallet generellt. 

tätheten A pr ytenhet atl bli representerad a just /i sl\cken a\ \ 
tillagda provytor, var ocli en av storleken t ytenheter, ar 

Denna formel liar förste nktuarie .losi i ÖSTIdND varit nog vänlig all 
giva mig WKKSM.I påpekat' att formeln ar ett specialfall av lians 
(10) sid. 34 (1924) 
Bolantska flollser !•' • 21 
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Vill man göra en jämförelse mellan den för ett visst fall 
härledda och den empiriskt funna gängen hos ökningen av arter 
i konstantklassen vid växande provytcstorlek bör man närmast 
inskränka si» till en jämförelse med empiriskt material som avser 
säkert h o m o g e n a ob jek t . Dylikt material ha våxtsociologcrna 
ibland samlat under arbetet med »minimiarealbestämningar». 
Deras övriga material, samlat under arbetet ined »konstanshestäni-
ning», kan däremot ej ulan vidare användas för jämförelse, då det 
som redan ovan s. 2BS antytt medvetet samlats så alt del avser 
objekt som inom en viss ram ( = »associationen») åro så h e t e r o 
g e n a som möjligt (d. v. s. representerar så mänga och olika 
»varianter» som möjligt; jfr exempelvis Dr RIETZ 1021 a p. 153. 
165, 172 och 220). Visserligen synes som ovan påpekat K" o kur
vornas form tyda pä at! den statistiska olikheten mellan K-°/o-
inaterialet och F-° o-materialet i allmänhet är betydligt mindre 
än vad man skulle vänta sig med Utgångspunkt från den använda 
arbetsmetoden. 

Men även det föreliggande materialet av den förstnämnda 
kategorien hör omarbetas,om man vill anställa en jämförelse. Ma t e-
r i a l e t h a r n ä m l i g e n ej s ä l l a n s a m l a t s pä de t sä t l , a l t e l t 
re I a Ii v I fåtal s t o r a r u t o r s u k s e s s i v e s l å s s ö n d e r i a l l t 
m i n d r e r u t o r . »Konstants-siffrorna för de små ytorna grunda 
si» i dylika fall pä en analys med elt mycket större provvtcantal 
än siffrorna för de större ytorna. Efter vad ovan sagts om kur
van kata och Icdx är det lätt alt inse, a t l d en f o r m för s a m -
b a n d e l m el l a n p r o v y t e s t o r 1 e k o c h a n I a 1 a r t e r i k o n s t a n t-
k l a s s e n , som man f inner , om man a n v ä n d e r s i f f r o r n a 
s å d a n a som de fö r e l i gga , kan bli en a n n a n än d e n man 
s k u l l e lu il ni l om he la vägen sa m ma a n t a l p r o vy l o r s k u l l e 
a n v ä n t s vid a n a l y s e n . Antag atl etl ekvifrekvent samhälle 
analyseras på sätt som ofta brukas vid en »minimiarcalhcstäm-
ning», med sönderslngning suksessive av ell fätal stora rutor. 
Arealkurvan för konstantantalct skulle då för små ytor mera 
närma sig förloppet l;ax- för stora ytor mer förloppet A-«lp. D. v. s. 
kurvan skulle bli osyinmetrisk, dess utseende skulle närnia si» kh-s.. 
I ord uttryckt, konslantökningen skulle vid små ytor visa ett re
lativt hastigare, vid slora ytor ett relativt långsammare förlopp, 
än det som skulle framgå av en liidormigt utförd statistik. Kmel 
lertid är det lätt alt. när originalmaterialet linnes tillgängligt, äter 
föra siffrorna pä hela vägen samma provyteanlal genom all sam
manföra de små ytorna i grupper med ett provyleantal lika med 
det som använts för de största vtorna. 
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VII. Slutord. 

Då jag i det föregående vid flera tillfällen föranletts 
;ill kritisera KYI.INS tankegångar, är det mig en särskild 
glädje att härined till sist uttryckligt framhålla, all enligt 
min mening KYI.INS hela grepp på frågorna likväl icke blott 
är principiellt rikligt, ulan del enda riktiga. Sannolikhets
kalkylen är enligl både KYI.INS och min uppfattning det 
verktyg, som bör användas för alt analysera de statistiska 
dala, som växlsamhällsstalistiken sandat. Först efter en 
dylik analys kan man yttra sig om vad som eventuellt kan 
utläsas ur de karakteristiska drag, som materialet erbjuder, 
och först efter en dylik analys kan man överskåda möjlig
heterna all förslå och förklara dessa karakteristiska drag. 

lin kritisk teoretisk genomarbetning av växtsamhälls-
slalisliken torde vara, om icke absolut nödvändig, sä dock 
i allra högsta grad önskvärd redan ur omedelbart metodisk 
synpunkt, ty det vore åtminstone rationellt om insamlingen 
av malerialel lämpade sig efter de statistiska problem som 
skola besvaras, och dessa statistiska problem kunna knap
past ens formuleras ulan en teoretiskt statistisk analys av 
objektets vikliga egenskaper. Arbetar man blott pä ulan 
någon dylik eftertanke, sä kan man riskera, att själva det 
insamlade malerialel blir skäligen värdelös! eller åtminstone 
myckel mindre värdefullt än del eljes med samma arbete 
kunde blivit. Man kanske vill invända, all del ofta ej 
gäller några statistiska problem alls, I. ex. då man blott 
avser att beskriva «Il växtsamhälle så objektivt som möjligt. 
HAI NKi.Kii I. ex. anger en gang ändamålet med den statistiska 
undersökningen vara all lä sådana dala, alt växtsamhället 
uii-d ledning av dem kan reproduceras med konst, sedan 
originalet blivit utrotat. För alt avgöra om man med 
KACNKI.KHS metod när delta mål måste man likväl tänka 
efter, om man pa grundval av de nakna F-° o- och A-°/o-
värdena för de olika arterna kan ge tillräckliga instruktioner 
at den trädgårdsmästare, som skall naturtroget nyskapa 
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samhället. Hur många plantor pr hektar skull han laga 
av en växt med exempelvis F-°/o 50 och var skall han sätta 
dem? Man är därmed genast inne på frågan om sambandet 
mellan individfrekvenser och F-%>, och man (inner vid 
närmare eftertanke, att R.WNKI.KUS dala ej äro tillräckliga 
för samhällets rekonstruktion. Man behöver därutöver åt
minstone lämpliga uttryck för dispersionen och för den 
eventuella attraktionen eller rcpulsionen mellan arterna. 

A andra sidan anser jag del framgå 1)1. a. ur vad jag 
i denna uppsats och tidigare anfört, alt en ordentlig teore
tisk genomarbetning av de statistiska problem, som knyta 
sig till växlsamhällsstatislikcn, kan väntas bli fruktbärande 
även pfi annat sätt än rent metodiskt. Det synes ej omöjligt, 
att viktiga och intressanta upplysningar om växtsamhällenas 
konstitution och kanske om de faktorer, som betinga denna, 
kunna vinnas ur statistiska egenheter hos materialet, säsom 
dvn växtsociologiska upsalaskolan hävdat. 

En tillfylleslgörande sannolikhetsteoretisk behandling 
av de föreliggande problemen är emellertid så långt ifrån 
var mans sak, att den tvättom kräver synnerligen stora 
kvalifikationer hos sin man. För all verkställa en ordentlig 
dylik genomarbetning fordras icke blott att fullständigt 
behärska ilen matematiska apparaten, utan även alt kunna 
smidigt anpassa deduktionerna efter naturen hos det ifråga
varande objektet. Del är t. ex. icke tillfredställande att stän
digt räkna med normal dispersion ulan all undersöka, i 
vad män detta är berättigat. Som jag ovan visat, torde 
det icke ens vara lillatligl all räkna med en och samma 
typ av dispersion hos de använda enheterna vid olika 
provylestorlekar lör etl och samma växtsamhälle. Ett be-
aklansvärt försök att behandla fall med icke normal disper
sion har gjorts av EGGI-;NBERGER å POI.YA (1923), men 
något ordentligt grepp på dessa frågor torde man ej få, 
förrän först och främst homogenitelsproblemet blivit ordent
ligt utrett. 

Vad som främst är av nöden är att finna metoder att 
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på ett generellt och tillräckligt enkelt sätt teoretiskt behandla 
objekt med den mosaikartade struktur, som är utmärkande 
för en naturlig vegetation, och vidare att pä en gång mera 
generellt och mer i detalj undersöka betingelserna lör upp
komsten av kurvor med de empiriskt funnas karaktärer. 
Dii enligt vad jag visat dessa betingelser icke äro uppfyllda, 
när artmaterialet fördelar sig likformigt efter medelarealer 
eller individfrekvenser de två antaganden, som ligga 

närmast till hands, om man skall gripa några fullständigt 
in luften men däremot synas vara uppfyllda, om arterna 
fördela sig likformigt på alla förefintliga biide sällsynta 
oeli vanliga — ståndorter och följer dessas fördelning pä 
frekvensklasser, synes delta problem väl vara värt ett för
djupat studium. 

Min avsikt med förestående uppsats har väsentligen 
varit att rikta uppmärksamheten på dessa tvä punkter och 
visa, att en teoretisk genomarbetning av dessa är av nöden 
och torde löna sig. 
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L'influence de la structure des groupements végétatix 
sur les relevés de la statistique phytosociologique. 

Resumé. 

I. Introduction. 

l);ms un court apercu historique de l;i période écouléc de-
puis 1020, 1'auteur rappelie qu'il avait au debut la tendance de 
réduire a un problcme illusoire la question des qualités structu-
relles des associations qui sant cause des caractéres frappants 
des courbes de frequence et de »Constance». Telle lut anssi 
1'altitudc de M XOHI>H.U;I-:X (10123) qui rénssit méme å gagner 
M. Dr UIIJTZ (19123) (>our son opinion que la chute entré la classe 
de la plus grande frequence el lavoisinantc - qualité prcsque 
cxclusivemcnl envisagée par la plupart des auleurs qui ont discuté 
les courbes en question — est line simple consequence de la uié-
thode statistique employee cl de Pliomogénéité du materiel analyse. 
Or, la méme année, 1'auteur muntra ' que 1'on ne pent point ex-
pliquer toutes les qualités des courbes empiriques com me de 
simples consequences de Ihoniogénéité et de la niéthode statistique. 
Méme si lon ne se tient q u a ladite »chute», qui rapidenienl se 
pro nonce de plus en plus si Ton augmente la grandeur des aires-
échantillons, on ne peut pas s'altendre ä ce qu'clle se comporle 
tout généralement com me ellc le fait dans les series de courbes 
empiriques. II faut pour cela au contraire que le melange d'cspcccs 
de différentes frequences corresponde dans 1'association analysée 
å certaines conditions. Un melange lei que M. NOHDHAGEN 1'accepte 
tacitcmcnl dans son raisonnenient ne donnerait p. ex. pas lieu a 
des series de courbes de frequences comme cclles trouvées empi-
riquement. Par suite de cela, les courbes empiriques, leur analyse 
théorique et lexplication possible de leur origine et de le urs 
qualités dont 1'auteur a fait I'esquissc en 10120 gagnent simultané-
ment en inlérét. 

II. Les t ra i ts caraetérist iques des courbes de frequence et 

de constance. 

1,'auicur appuie sur la nécessité d'envisager tons les traits 
généralement caraetéristiques pour les courbes empiriques, et 
non seulemenl la »chute». Pour les courbes de frequence (courbes 

1 O s conclusions ont etc coiilirinccs plus lard par les deductions 
(I l WlCKSKI.I. . 
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F-0/fl) oil lcs borobres d'cspeces sonl donnés comme d'habitude en 
0 o du nombrc total des especes representees dans toutes les aires, 
1'atiteur les exprime ainsi: Les courbcs mil un maximum soit 
dans la premiere (la plus basse), soit dans la derniérc des classes 
de frequence, soit dans les deux, mais jamais dans une elasse 
intermédiairc. A l'cmploi de pelilcs aires-échantillons, le premier 
maximilin seal se produit; en augmentanf la grandeur des aires-
ccliantillons, on voit naitre et se prononeer le second maximum 
dépassanl en fin le premier qui en meme temps décrolt. Dans 
lout le eours de ce changement, lcs classes intermédiaires rcstent 
peu representees, surtout les classes de frequence sulimaximale. 

Malgré leur origine principalemcnt différentc (le materiel 
analyse ctant enlre eertaines limiles a u s s i pen h o m o g é n e q u e 
p o s s i b l e ) , lcs courbcs de Constance (courbes K-°/o) correspondent 
quant a leur type d'une facon étonnante aux courbcs F-"n. G'est 
spécialctncnt M. NOIII>IIAI;I:\ qui a appuyé sur ce point tres im
portant. M. Dr KIKTZ constate line fois (1921 a, p. 153; le passage 
est cite en allemand ci-dessus p. 259) une difference enlre les 
resultats lies deux sortes de relevés qui donnerait forcément lieu 
ä une difference systématique entrc les deux especes de courbes 
(un minimum encore plus prononcé ou une veritable lacunc dans 
lcs classes submaximales des courbes K-'Vo), mais en lisanl le 
manuscrit du present niéuioire il a nié absolument I'existencc 
d'une telle difference des courbes. En ell'et, clle serail å allendre 
d'apres la méthode de faire les relevés; si clle ne se produit pas, 
e'est une chose qui demande une explication. Celle qui me pa rail 
å present la plus commode est que la cireonscriplion des »asso
ciations» (types dissociat ions NORDHAGBN) a etc dans la pratique 
si »bonne» oil si »naturclle» que rcellement la variation se meut 
ä pen prés dans les memes limiles dans les associations locales 
et dans toule la «rande »association» (type d'a.), malgré la quéte 
de »varianlcs» aussi différenles que possible. II convienl de mire 
rciiiarquer qu'a present M. I)r RIETZ et 1'aiileiir sont compléte-
uient d'accord en ce qu'une bonne delimitation des types d i s so 
ciations doit se montrer dans une concordance entrc les courbes 
F-°/o pour I'associalion locale et ccllcs K-°/0 du type d'associalion. 
de sorte qu'il laut y voir une alerte et nun un bon signe, s'il se 
prodnil dans les courbcs K-'Vo une iacune entrc les »constanles» 
et les »especes accidentclles» qui n'a pas de correspomlance dans 
les courbcs F-°/o pour les associations locales appartenanl an type. 
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III. Le probléme de 1'homogénéité. 

Dnns la statistique phytosociologique ordinaire, on ne compte 
pas dans les aires-échantillons les nombres d'unites, soil individus 
on pousses d'apres HAINKI.HH. soil cellules d'apres la méthode ac-
ceptée å Upsal, parcc qu'mie espéce est comptcc somme présente si 
un individu de celte espccc a une partie quelconque aussi minirae 
qu'elle soil au-dessus de 1'aii'e-échanlillon (ef. SVEDBERG 1922 b). 
On discerne settlement entré presence el absence. xVussi simple 
que soit cettc méthode, aussi difficile est 1'analyse de ses resul
tats. Car cvidemment le niénie ehilTrc de !•"-" o pent se produirc 
dans de dillerents cas de facons bicn differenlcs. Le F-°/o d'une 
espéce est une fonclion coinpliquée du nombre d'individus par 
unité de surface, de 1'étendue et de la distribution de ces individus 
et de la grandeur de la ire échantillon. Pour analyser ce qu'il y 
a dans les chiffres de K-° o, jl faul recourir aux unites naturelies, 
a u \ individus, eo ni me Tönt fail SVEDBERO et KYLIW Encore il 
n'est pas facile a trouver des expressions appropriées pour la 
frequence individuellc ct la facon de distribution. Ces difficultés 
sont d'un cöté dues a I'arbitraire de la delimitation de l'individu, 
et de I'autre cölé clles sont intirnemenl liées au probléme de 
1'homogénéité. 

Lliomogénéitc est une notion fondamcnlale dans la pllylo-
sociologie. Mais qu'est-ce que 1'homogénéité? Il n'y a guere 
d'auleur qui en ait domic une definition precise et acceptable. 
Dans la pratique phytosociologique, on appelle une vegetation 
homogéne, si on ne ressent pas le besoin ou ne voil pas la 
possibilité de 1'entrecouper par des limitcs d'associatlons. Or, 
dans une telle vegetation, les plantes peuvent étre distribuées de 
facons bien différentes. Elles peuvcnl étre tres uniformétnent 
distribuées en individus bien dislincts. commc le I.imim Calhar-
Iwum, mais elles peuvent aussi. el le font tres souvent, former 
des toullcs, des laches etc., renfermanl chacune un grand nom-
bre d'individus, séparées par de grandes lacunes ou il n y a 
auciin individu. Si ce caraclére (le inosalque devient asse/ pro-
noncé, ou plutöl si les elements de la mosaiquc deviennent assez 
grands, visibles a premiere vue et maniables du point de vne 
technique, on parte d'un complcxe d'associations. Mais aussi 
longlcmps que les dimensions restent sous celle liinite, c'esl line 
association »homogéne». M. OSVAI.D (1923, p. 207) a fait la juste 
reniarque que 1'homogénéité consiste en une repetition réguliére 
des variations dans la composition du tapis vegetal. A I'avis 
de I'auteur, cette definition devrait étre changéc en mettant 
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les mots »suffisamment fréquente sur line surface donnée» ä la 
place <lu mol »réguliére». II csl incontestable qu'en pratique les 
d i m e n s i o n s des laches de vegetation différente jouent un role 
décisif. La notion d'homogénéilé des groupenicnts végélaux se 
r a p p o r t e t o u j o u r s å u n e s u r f a c e é t a l o n ! I.elalon employe 
inconsciemmeiil dans la pratique esl sans doute la surface que 
Ton pent aiséinenl examiner en detail sans changer de place. 

I)u point de vue statistique, on est incline ä délinir I'homo-
généité å l'aide de la d i s p e r s i o n (au sens stalistiquc), d'exiger 
p. ex. que celle-ci suive les lois (rune distribution au hasard 
(»dispersion normale») oil qu'clle soit plus petite (sousnoiinalc). 
Or, pour un materiel ayant hi structure de mosaique qu'ont si 
sou ven t les groupements végélaux, la dispersion d'une unite quel-
conque clioisie (individu, pousse etc.) peut tres bien se montrer 
»i.ormale» dans une serie de relevés, mais surnorinale mi sous-
normale dans d'autres scries ou Ton a employe des aires-échan-
lillons dune autre grandeur. Imaginons un lapis vegetal avee 
des laches de mousse tres uniforniémeiit distribuées, séparécs 
par des interstices d'une vegetation oil la mousse en question 
manque. Si pour ce lapis vegetal on determine la dispersion du 
nomine d'individus de notre mousse dans une serie d'aircs-
cchantillons, et si 1'on compare la valeur trouvée a la valeur 
calculée pour une distribution au hasard (3 — ykx, oil A- est le 
nomhre moyen d'individus par unite de surface el .r la grandeur 
choisie des aires-échanlillons), on obtiendra un resultat bicn 
different selon la grandeur employee des aires-échanlillons. En 
eniployanl de petites aires, on trouvcra une valeur surnorinale; 
au fur el ä mesure que la surface des aires esl prise plus grande. 
la dispersion s'approchera des valeurs normales; elle deviendra 
iiiéme sousnormale pour d'assez grandes aires-échantillons pourvu 
que la mosaique soil suffisammcnl réguliére. Ce qui a élé dit est 
illustre par la (ig. 1 (p. 261). I.a courbe est construile d'aprcs des 
calculs se rappoiianl ä une mosaique tres schématique (bändes 
paralléles, couvertes par une plante quelconque, alternant régu-
liérement avec des bändes 4 fois plus larges oil cellc plante fait 
défaut) et ne represente direclenienl que la dispersion dans les 
valeurs de s u r f a c e c o u v e r t e . Mais si la plante couvre les 
händes assez réguliérement — conime une mousse couvre le sol 
dans lcs taches oii elle croit la courbe represente aussi approxi-
malivement lallure de la dispersion des nombres d'individus par 
aire-échantillon. Conime les dimensions linéaires des aires-échan
tillons, non leurs surfaces, ont élé portées sur 1'axe des abscisses, 
les valeurs de la dispersion s'aligneraienl en une droite si la 
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distribution étail fortuite. Done, si pour la plante qui eouvrc les 
blindes étroiles de hi mosaiquc hi dispersion est normale pour 
une eertaine grandeur d'aires-cclmntillons, elle est surnormale 
pour de plus petiles et sous-normale pour de plus grandes aires-
éclianlillons. 

Aussi du point de vue statistique, il faul done que l'homo-
généité se rapporle å une surface, quand il s'agit d'un materiel 
ayant les propriétés des groupements végétaux Pour définir 
1'honiogénéilé on pent sans doute tres avantageusement stipuler 
que la dispersion des unites employees dans la statistique phyto-
sociologiquc soil normale on sous-normale. mais il laut eneoic 
une autre donnée. II laut. dire: celte vegetation est homogéne 
(quant a la distribution dune eertaine plante, d'un certain pour-
centage des espéces, etc.) ä p a r t i r de t a n t et t a n t de m e t r e s 
c a r r é s , L'auteur propose de no ni ni er la grandeur daires-échan-
tillons, pour laquelle la dispersion devient justement normale, 
l i m i t e d ' l i o m o g é n c i té. Cctle grandeur pa rait accessible a une 
determination objective, l'eut-etre cst-elle de quelque la con en 
relation avec l'»airc minimum» (Minimiareal) des Upsalicns. 

I.es auteurs qui ont chcrché ä analyser les courbes !•'-" o ou 
K-°/o out presque sans exception fait ('acceptation que la disper
sion des unites statistiques soit normale. II pa rait probable que 
Ton puisse faire une telle acceptation sans commettre une trop 
grande faute pour les g r a n d e u r s d ' a i r c s - e c h a n t i l l o n s d o n t 
1 ' emplo i don no n a i s s a n e e å des c o u r b e s F-°/o du t y p e 
n o r m a l . De lelles courbes se produisent, comme on sail, nun 
sculenient si des associations nalurelles sont I'objet de lanalyse, 
mais aussi p. ex. si Ton analyse Tile d'Oland en employant des 
communes entiéres commes aires-échantillons (STERNER 1923) ou 
t'entiere vegetation dun archipel en employant comme éehantil-
lons des iles entiéres etc. (PALMGHBN 1916, liHEXNER 1921). Si Ton 
prenail seulement quelques-unes des associations qui font partie 
dune des dites vegetations et si on les mclangeail dans une 
meine statistique, on obtiendrail par contre des courbes tout ä 
Tail anormaies (cf. Du RIETZ. FRIES etc. 1920, p. 22 — TA). I.a cause 
de celte difference est sans doute que dans les premiers cas la 
vegetation analysée est homogéne pour les aires-échantillons em
ployees, mais qu'elle ne Test pas dans le dernier. En d'autres 
mots, dans les premiers cas la limite dhomogénéité est å pen 
prés. atleinte, la dispersion des nombrcs des unites par aire-
échantillon est sensiblement normale. I/homogénéité du materiel 
est sans doute, comme NORDHAGE.N vent, une condition nécessaire 
pour ['apparition de courbes normales, bien que mm une Condi-
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lion s u f f i s a n t e . l)e I'autre cöté, il ne semble pas Irés probable 
que dans la bigarrure nalurellc la dispersion devienne sérieuse-
menl sousnormale méme pour de Ires grands cchanlillons. 

Un poinl faible du raisonncment, ä I'aide duquel I'auleur a 
cherché antérieurement (1920, 1923) a expliquer I'origine des 
courbes empiriques était que l'acceptalion de 1'indépendance du 
caraetére des »stations élémentaires» n'etait pas accompagnée 
d'une analyse de la question, si ectte acceptation est legitime et 
s'accorde avec les autres suppositions faites. En diet, il faut, 
|>our que les calculs soient applicablcs. <juc les taobes continues 
de caraetcre écologique uniforme aient d'assez petites dimensions 
p a r r a p p o r t å 1 ' a i r e - é c h a n t i i lon . de sorte que la variation 
sc rcpete asse/. souvent dans cette aire — done uric condition 
tout ä fait paralléle ä ecllc pour 1'homogénéité de la mosaique 
végétale. 

IV. L '"homogénéi té" dans le sens de M. Kylin et ses con

sequences statist iques. 

KYI.IN (1923 a) a compris sous »homogénéité», outre lc sens 
babituel, aussi 1'idcntité des différentes espéecs quant å leur 
nouibre moyen d'individus par unite de surface, el il a ä I'aide 
de quelques associations Actives déduit des rapports entre lc 
degré d'homogeneite dans ce sens et les qualitcs des courbes F-°/o 
elc. obtenues. l.'autcur fait des coinmcntaires lä dessus, qu'il ne 
croit cepenilant pas nccessaire de résunier en francais, commc le 
mémoire de KYI.IN est enlicrcmenl en suédois. I.e ebapilre renfer-
me une deduction mathématique du statistieien M. WICKSELL sur 
l'elfet statistique d'un degré different d'equifrequence (commc 
l'auteur prel'ere nonuner r»homogénéité» de KYLIN). 

V. Le rappor t entre surface et nombre d'especes pour de 

différents melanges de frequences. 

C.omme les différentes courbes phytosociologiqu.es sonl re-
liccs entre elles (cf. WICKSELL 1921) el comme I'auleur a déjä 
antérieurement (1923, dans le mémoire cite plus haul sous I) 
monlré que le type normal des courbes F-° o ne sc produit que 
sous certaines conditions par rapport au melange des frequences 
dans le materiel analyse, il semble inutile pcutetre de trailer 
spécialement les courbes exprimant lc nombre moyen d'especes 
par aire. Outre 1'intéiét qui a élé porté de plusieurs cötés ä la 
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relation en t re aire el nombre d'especes, il y a cependant une 
qualité des courbes exprimant cettc relation qui les fait spéciale-
ment propres a une analyse. C'csl que leur forme, contrairement 
<i cello des courbes K-".'o, est indépendailte du noinbre d'aires-
échantillons employees. 

Dans le mémoirc cité de 1923, I'auteur examine la forme 
des courbes F-"o que Ton u a attendre sous quatre ililfércnles 
suppositions tres simples. Le materiel d'especes qui compose la 
vegetation se rcpartit d'apres ces suppositions: 1) uniformement 
lc long d'une échellc d'saires movennes» (vnleurs inverses des 
nombres moyens d'individus par unite de surface): 2) uniforme
ment le long d'une échclle de nombres moyens d'individus par 
unite de surface; il esl 3) rassemblé en enlier dans un point de 
n'importc laquellc desdites échelles, le melange d'especes étant 
lout ä fait équifréquent (cc cas était analyse déjä auparavant par 
KYLIN ijiii cependant avait coinmis une fa ute fatale dans sa 
deduction); 4) le materiel d'especes se rcpartit sur de dillcrentes 
classes de frequence individuellt1 commc le font sur des classes 
de probabilité élémenlaire les 1(100 stations écologiques différen-
tes qui résullent de la combinaison libre au hasard de 3 facleurs 
écologiques variant forluitement, si on distingue de chaque facteur 
10 classes d'intensite (ROMELL 1920). 

La marche du nombre d'especes par aire devient sous la 
premiere supposition a p p r o x i m a t ivement l i n é a i r e (WlCKSELL 
1924, p. 37). Commc le rapport entre nombre d'especes et aire 
n'est surement linéaire pour aucune vegetation naturelle ana-
lysée, cette supposition ne correspond pas å la réalité. Pour les 
suppositions n:os 2 et 3 la marche de la courbe a été déduite 
respectivement par WlCKSELl. et par KYLIN. I.e rapport entre le 
nombre d'especes el le l o g a r i t b m e dc I ' a i r e est représenté pour 
les memes suppositions dans la fig. 5 ci-haut p. 284, les courbes 
b et a respectivement. Knfin pour la derniere supposition, n:o 4, 
le meme rapport (done entre nombre d'especes et le logaritbme 
de I'aire) est représenté dans la fig. C, p. 28(5, la courbe a poin-
tillé droit. 

Pour la comparaison, le rapport correspondant trouvé eni-
piriquemenl pour deux associations de Du RIETZ est aussi repré
senté dans la fig. (5 (les courbes a lignes ininterrompues). Les relevés 
dont les resultats sont représentés dans ces courbes onl été 
choisis comme exemple parce qu'ils sont les plus complets que 
I'auteur a trouvés dans la littérature, quant a la diversité des 
aires employees, ('.online Gr.E.vsoN a trouvé un rapport approxi-
mativement linéaire entre le logarithme de I'aire et le nombre 
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d'especes, pour un »aspen association» a Michigan, il semble 
probable que les resultats lires du materiel filé de Du RlKTZ 
représentenl des conditions généraies plutöl qu'une exception ou 
une abnormité. 

On voit ininiédialemenl, en eomparanl les dillérentes courbes 
dans les fig. 5 et (i, que le seal rapport ihéoriquement déduil qui 
cadre approxiniativement avec 1'expériencc est celui qui se base 
sur la supposition n:o 4, mais (pie pour cellc-ci la correspondnncc 
est vraiinent assez bonne. II s"cn suit que la suppos tion n:o 4 
— la méme que 1'auteur a fail en 1920 — se rapproclic peulélre 
de la réalité, mais que loutes les autres suppositions examinees 
ne le font tres probableinenl pas '. 

VI. Le rappor t entré la surface des aires-échantillons et le 

nombre d 'especes "constantes" pour de différents 

melanges de frequences. 

»Constantes» sont appellees dans la phylosociologie suédoise 
les espéees qui sont representees sur plus de '.K) % des aires-
échantillons. Klles correspondent done, aux espéees renlermées 
dans la classe la plus haute des dix degres de frequence ordinaire-
ment employes dans la statistique phylosociologique. I.eur nombre 
esl cependant calculé soit absolu, soit en °/o de toules les espéees 
de 1'association. non en °o du nombre d espéees trouvées dans 
I ensemble des aires-échantillons (ef. ci-haut, sons II). 

I.e nombre probable d'especes dans la classe des »constan
tes» varie, outre avec la grandeur employee des aires-échantillons, 
aussi avec leur nombre. Les calculs deviennent les plus simples 
lorsquc ce nombre est si grand que lon peut donncr aux espéees 
leurs places les plus probables (ce qui Ihéoriquement cxijje que 
le nombre daires-écliantillons soil infini). 

Sous laditc condition d u n nombre infini d'aires échantillons. 
le nombre de »constantes» est pour un materiel correspondanl ä 
la supposition 1 ci-dessus u n e f o n c t i o n l i n é a i r c <le la g r a n 
d e u r des a i r e s - é c h a n t i l l o n s (jtisqu'aU point oil toules lis 
espéees sont devenues »constantes") el aussi, si la limite inféi icurc 

1 II convienl de remarquer a ce propos que In courbe (reproduite 
chez KVI.IN 1923 Hg. 1 et clu-z LUNDKOÅROH 1!)"J."> lin. 113) ROMEI.I. 1920, 
flg. 2, qui exprlme le rapport entré surface et nombre d'especes est 
un pen incorrcele; on doit employer la sonime des prohabililés de 
toutes les espéees au lieu du nombre d'especes ilont la probabililé 
d'etre representee est plus graiiile que eelle lie lie pas l'etrc. 
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des »aires nioyennes» (ef. ci-ilessiis. sous V) a une valcur suffi-
samment basse, approximativement en proportion direele avec la 
grandeur des aires. En réalité, dans les associations naturclles, 
le nombrc de conslantes croit d'abord rapidemcnl avec 1'agran-
dissenient des aires-échanlillons, mals devient bientöt pratique-
incut constant oil iiiontre au moins une eroissanee tres lente 
(bien avant que toutes les espéces ne soient devenues »conslantes»; 
les phytosociologues nienl nieme que cela arrive jamais). D'apres 
les suppositions 2 et .'i ci-dessus, on a ä atlendre les rapports 
representees, ä 1'emploi d'unc échelle logarlthmique pour les sur
faces, respectivement par les courbes kbx et kax dans la lig. 5. 
Knlin la courbe pointilléc dans la fig. 6 donne le rapport, en 
question, represenlé de la menie facon, pour un materiel cor
respondent ä la supposition 4 ci-dessus. 

Comme il a été dit plus haul, le nombre de »conslantes» 
depend, outre de la grandeur des aires, aussi de leur nornbre. 
Les courbes kal0 et /."'((,„ dans la lig. ö représentent la marche 
du nombre des »constantes» pour an materiel équifréquent (sup
position 3), si toujours 10 aires, au lieu d"un nombre infini, sont 
employees pour I'analyse (la premiere des courbes, si Ton compte 
aussi les espéces qui onl été trouvées sur it des 10 aires panni 
les »constantes»). On voit que non sculenienl les nombres absolus, 
mais aussi la marche de la courbe, peul changer d'apres le nomine 
d'aires-eehantillons employees. Cc fait rend difficile une c o m p a r i 
son entré les courbes Ihéoriques el empiriques, cntrc autre parce 
que les derniéres se basent souvent dans leur différentes parlies 
sur un nombre sensibleinent different daircs-écliantillons. les 
retevés étanl faits de cette facon qu'un nombre tres restraint de 
grands carrés a élé succ.essivement divisé en un nombre plus 
grand de carrés d'aulant plus pelils. 

VII. Epilogue. 

Le but du present mémoire a été d'appuyer encore une fois 
sur 1'utilité et la nécessité dune analyse théorique des courbes 
empiriques tant discutées de la statistique phytosociologique. 
Durant les années écoulées des la publication de son premier 
mémoire sur ce sujcl. laulcur a eu le plaisir de voir que Ton 
s'est inléressé de plusieurs cölés pour 1'interprétation ä 1'aide 
d'une analyse théorique des courbes en question. Des contribu
tions importantes y ont élé données notaiument par les statist!-
ciens eminents, M SvEiiBERG et M WicKSELI.. Cest surtout pour 
slimuler de Idles gens capables a s'interesser davantage aux 
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problémes caches dans les données en apparence si simples de 
la phytosociologie qnc 1'auteur a pris celtc fois la parole. II faudrn 
trouver une niéthode de trailer Ihéoriquemeiit d'une inaniére asscz 
géncrale et simple un materiel ayanl la structure de mosaique qu'a 
un tapis vegetal naturel1 . II faudra une analyse plus precise et 
plus generate des conditions, sous lesquellcs <ics courbes montranl 
les traits genéraux des courbes cmpiriqUCS peuvent se produire. 
I .auteur a relevé le fait que panni une serie de suppositions 
simples quant a la structure des associations line settlement, 
fondée sur 1'idée que la distribution des plantes dans les associa
tions est réglée par le jeu accidentel des facteurs éeologiqucs, 
donne des resultats qui cadrcnl avec 1'expérience. Ce fait, ne 
devrait-il pas stimuler le zéle pour une analyse plus profonde 
du probléme? 

Les leeteurs plus intéressés å la bolaniqne pure qu'aux 
problémes objecteront pculétre que pour bien des besoins actuels 
de la phytosociologie une telle analyse laborieuse est inutile. 
Ils ont tort, méme si 1'on reslreint la täche de la phytosociologie 
ä un simple enregislrement objectif de la réalilé. HAUNKI.KH 
formule une fois le but qu'il s'est pose. par sa méthode ainsi, 
qu'il vent procurer des dates, d'apres lesqtielles on pourra repro-
duire la vegetation analysée, qnand I'original a disparu de la 
terre. Eh bien — les F-% et A-°/o de HAUNKI.KU donnent-ils 
des informations sutllsantes an jardinier qui en serait charge? 
Pour decider cette question, on est déjä force d'analyser ce qu'il 
y a dans les chiffres. Aujourd'hui, e'est facile ä dire pourquoi 
les données de RAUNKmR sont en ettet bien trop maigres pour 
répondrc au but qu'il s'etail pose. Mais de noire cote nous nc 
sonimes non plus dans la position de pouvoir indiquer des mé-
thodes ä atteindre ce but d'une faeon pratique. Déjä au point de 
vue ptirement méthodique, une cooperation intime entré des 
statisticiens capables et les phytosociologues pratiques serait tres 
utile, si non nécessaire. 

1 l'ii essni do trailer d'antres cas que ceux de dispersion normale 
a etc fail par KGGENIlRnGBB et I'OI.VA (l!)'»:i). 
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Nya bidrag till Ångermanlands kärlväxtflora. 

Av GUSTAF E. HAGLUND och ARNE HÄSSLEH. 

Samtliga här föreliggande uppgifter Iran S Ångerman
land utgöra tillagg till tidigare publicerade (HAGLUND 1923) 
och lia sålunda i huvudsak samme sagesman. Vad rör 
notiserna från N Ångermanland, ha de sin upprinnelse i 
en tre veckors vistelse i Bjurholms sn sommaren l!)2.'i, 
da material till en tillänmad lokalförteckning över den 
västerbottniska länsdelen (Bjurholm och Nordmaling) hop-
bragtes av den andre av förff. Som vi sannolikt ej inom 
närmaste framlid äro i tillfälle att hesöka dessa trakter, 
vilja vi därför meddela vara anteckningar. 

För S Ångermanland ha lokal-uppgifter beredvilligt 
lämnats av löjtnant I. SAHLIN, Sollefteå, (S.), och för NÖ 
delen av jägmästare (i. FRIDNEH, Vindeln, (Fr.), major L. 
WAHLBERG, Umeå, (W.), och av några andra personer, 
vars namn återfinnas vid resp. lokaler. 

I Bjurholm insamlade Hctnlae ha hestämts av apo
tekare .1. G. GUNNARSSON, Hieracia av hl. dr II. DAHLSTEDT, 
lil. dr K. JOHANSSON O. prof. (i. SAMUELSSON och Salices 
av med. dr BJ . Fi.ODERUS. En del andra kritiska former 
därifrån ha granskats ev. hestämts av prof. SAMUELSSON och 
lil. mag. K. ALMQUIST. Konservator O. R. HOLMBERG har 
granskat ex. av en i S Ångermanland insamlad Poa-hyhrid. 

Hieraciumlloran i NO Ångermanland synes vara ganska 
artfattig i jämförelse med S delens (cfr JOHANSSON 1923). 
Nya för landskapet äro H. pendulum (cfr JOHANSSON, p. 
182) o. praetenerum (enl. medd. av determ.). Av intresse 
äro lokalerna för / / . scioides (cfr karta hos JOHANSSON, p. 1510). 

Anmärkningsvärda äro lokalerna för Monalropa (förut 
Ilotanlska fiotlser J92.0 22 
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ej uppg. för Ångermanland) och Trifolium medium (närmare 
best. lok. för prov. förut ej uppg-; HY FKISTEDT, p. 28). 
Av intresse äro även lokalerna för de införda Linaria 
striata (förut ej uppg. för prov.) och Satureja vulgaris 
(närmare best. lokal, för prov. förut ej uppg.: cfr Fm-

STEDT, p. 18). 
Efter artförteckningen (nomenkl. betr. fanerog. enl. 

LINDMANS O. betr. ormb. enl. HOLMBERGS Hora) meddelas 
några artlistor från sydberg i NÖ Ångermanland-. 

Ipsa la i decern her 15)2-1. 

Achillaea ptarmica. Bjurholm: Bjurholms by, vid Vännäsvägen, 
Acoaitum septentrionale. Dal: Tunsjön (kapten Berggren enl. S.). 
Aclaea spicata. Bjurholm: Nyby, vid nedgång till Sockernäset. 
Aegopodium podagraria. Bjurholm: Bjurholms by, vid ett vide

snår på W sidan om Nyåkersvågen strax X oro Kvarnbäcken. 
Agrostis tennis v. aristala. Bjurholm: Knskiltbergol vid Balsjö. 
Ajuga pyramidalis. Dal: Tunsjön (kapL Berggr. enl. S.). 
Alchemilln acutangnla. Örnsköldsvik (enl. ex. av jur. stud. H. 

Skotte). 
A. pubeseens. Sollefteå: Djupön, på lastageplats vid ångbåts 

bryggan. Trol. avse äldre litteraturuppg. denna lok. 
.4. snbcrenata. Sollefteå: t. allra 
Anemone nemorosa. Dal: Tunsjön (kapt. Berggr. enl. S.). 
Angelica silvestris. Stigsjö: Gussjön; \V om Starred. Viksjö: 

Villola gästgg. spars. Sollefteå: Gla lägret vid Bruksån llercst.; 
Övergård sin fleresL Bjurholm: mel. Sockernäset o. Önska-
näs; Balsjö. 

Antennaria dioeea f. corymbosa. Bjurholm: Balklinten. 
Anlhemis tinctoria. Bjurholm: Bränna vid Bjurholms by; Balsjö. 
Aracium paludosum. Viksjö: Villola gäslgg. mått I. Sollefteå: 

Bruket. Bjurholm: kärr nedanf. o. O om Balklinten: Balsjö. 
Arctium tomenlosum. Xordmaling: Kylörns hamnplats, pä barl. 

rikt. 1923 (W.). 
Artemisia vulgaris. Sollefteå: nipa N\V om Övergård. 
Alhyrinm ftlix femina. Bjurholm: Balklinten; \V stranden av 

öreälven S om bron nedanf. kyrkan. 
Barbaraea lyrata, Bjurholm: Bjurholms by llercst. 
Betala eoi'iacea X pubescens f. subpiibescens. Bjurholm: Bjur

holms by, vid Vännäsvågen. 
B- coriace.aY. nana~X. lortuosa. Bjurholm: toppen av Balklinten. 
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Betala nana. Viksjö: 'A km. NNW om Villola; tall", ngra kin. O 
om Nordanå. Graningc: Ledinge gäslgg. mass v.; Gästjärn
berget massv.; vid Ijårn jämte vägen Osterforse-Graninge 
kyrka .vid sockengränsen; vågskälet c:a 2,5 km. (') om kyrkan. 
Bjärlrå: Sloruiyren NÖ om Strinne spars. Dal: Tunsjön 
(lierggr. enl. S). Bjurholm: Balsjön; mosse på Ångermanba
len mel. ber» Ö om Halsjön o. berg S om Balborget; Slcns-
vatlensjön; Kyrktjärn. 

Ii. nana ~>CpubesceiisyC verrucosa, Bjurholm: Balåker, vid bäck. 
Dotrgchium boreule. Bjurholm: Bjurholms by. Holmens bad

ställe 2 ex. 
B. luntuia. Sollefteå: Gla lägret; Gullikstorpet. Bjurholm: Bjur

holms by, i Klockardalen o. vid skogsbrvnet S om posthuset; 
Balåker, vid bäcken i mängd. 

Ii. mullifidum, Bjurholm: Bjurholms by. vid Vånnäsvägen; Ba
stuträsk (Fr.). Nordmaling: llörnsjö by (Fr.). 

Brachijpodinm caninnm. Bjurholm: bolme i Oreälven nedan!'. 
Högas' kullerbacke; F.ögdeälvcns W strand S om bron vid 
N. Nyland. Nordmaling: pa stränder (W.). 

Buitias orienlalis. Nordmaling 1018 (ex. av S. O. Blomquist enl. W.). 
Calamagroslis epigejos. Sollefteå: allm.. talr. i niporna. 
C. tapponica. Bjurholm: Knskiltborgel. 
C, neglecta. Sollefteå: t. a l lm, vanlig i nipor. 
C. purpurea. Sollefteå: allm., synncrl. i nipor o. bäckläror. Bjur

holm: Kvarnbäcken; \V stranden av Öreälven S om bron 
ncdanf. kyrkan; Stensvattensjön; Sockor-näset; Balklinten (späd 
form erinr. om C. lapponica). 

Callilhriche polgmorpha. Bjurholm: Balåker. 
C. verna. Bjurholm: Bränna; Backfors. 
Calluna vulgaris I", albiflora. Bjurholm: Knskiltborgel. 
Campanula palula. Bjurholm: Bjurholms by (med. stud. B.Jonsson). 
Cardamine den tala. Bjurholm: Holmen, på S stranden av älven. 
Ca/duns crispilS. llelgum: Ilelgum stn. l.ångsele: Förse. Sollef

teå: trångkårens kasern; infanteriets kaserner: (Ila lägret; 
Bruksgården; O. Granvåg; Ö. Spannsjön. Ed: Korsmobron. 

Carex capillaris. Sollefteå: Billsta (S.). 
C. chordorrhiza. Sollefteå: \V. Spannsjön; Nylandssågen. 
C. digitala. Bjurholm: Nyhy, vid nodgäng (ill Sockernäset. 
C. (lava. Sollefteå: Gla lägret; Vemyren. Multrå: .800 m. SYV om 

Nyland. Adalsliden: Forsas talr. Bjurholm: Balsjö. 
C. globularis. Sollefteå: Vemyren; övergård sin. Mullra: Skodom; 

8(H) m. S\V om Nyland. Adalsliden: Forsås talr. Bjurholm: 
bäck O om Balåker. 
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Carex lasiocarpa- Sollefteå: \V. Spannsjön mängdv. Bjurliolm: 
NÖ sidan av l.ångtjärn (Fr.); Grentjämarna (Fr.). 

C. loliacea. Bjurholm: Nyby; F.ångtjårns Ö. strand (Fr.); N om 
Bastuträsket (Fr.); Johanucslund (Fr.). 

<:. magellanica. Sollefteå: S om Vemyren; Gullikslorpet Bjur
hem: Balsjö. 

C. pnlckelia. Nordmaling: Snöan 1923 (W.). 
C. tenella. Bjurholm: l.ängljärnbäeken (Fr.); Långtjärn (Fr.). 
C. vaginala. Sollefteå: W om staden i ravin; Gnun. Multrå: 800 

m. S\V om Nyland. 
C. vesicari/t. Sollefteå: Gla lägret vid Bruksån; \V. Spannsjön. 
Centaana cganus. Stigsjö: Brunne. Sollefteå: Skärvsta (S.!); 

Rödsta (S.). Bjurholm: Bjurholms by enl. uppg. 
Cirsium arvense. Bjurholm: Bjurholms by; Högas. 

v. fcrox. Nordmaling; Rundvik 1919 (W.). 
C. lanceolatum. Sollefteå: O. Nyland (S.); Nylandssågen (S.). 
Coetoglesstim oirlde. Viksjö: Kräckelbäcken. Sollefteå: Gla lägret; 

Vemyren; i skogen mel. W. Spannsjön o. Hullsla. Adalsliden: 
kyrkan; Forsas. 

Conuallaria mujalis. Bjurholm: vid öreälven (Melander 1883, p. 
212) nedanf. kyrkan pä båda sidor om älven; Sockernäset; 
berg S om Balberget; Bjurholms hy odl. o. förv. 

Coralliorhiza liifida. Bjurholm: kärr Ö om Balklinten; Högas 
(apotekare G. Wessberg). 

Cornus suecica. Bjärträ: Sågmon; Flärken; Stormyrberget; i sko
garna mel. 0. Strinne o. Saltsjön tall". 

C rep is tectorum. Bjurholm: Bjurholms by, nära sägen. 
Cypripediam calceölus. Ramsele: Nordsjö; Nässjö (båda enl. med. 

stud. P. Selander). 
Deschampsia botlnica Nordmaling: Snöan 1923 (W.). 
Dlanthas deltoides, Bjurholm: Bracksele. 
Drachocephalum Ihymiflorum. Resele: strax S om Resele kyrka i 

nipa vid vägen lalr. 
Dryopleris auslriaca. Bjurholm: Balklinten. 
D. spinulosa. Sollefteå: Billsta (S.). 
Elymus arenarius. Nordmaling: på havsstränder (W.) 
Epilobium monlantiin. Bjurholm: Bränna; Balsjö. vid Balan. 
Equiselum hiemale. Bjurholm: Bjurholms by. i Klockardalen S 

om posthuset. 
/•'. pralense. Sollefteå: infanterikasernerna (S.); Skärvsta (S.). 

Bjurliolm: Klockardalen; Sockernäset; W stranden av Öre
älven S om bron nedanför kyrkan. 

Eriophorum gracile. Bjurholm: Långtjärn (Fr.). 
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Erusium chei ran I höides. Bjurholm: åker vid kyrkan. 
Euphrasia curia. Sollefteå: vid Faxälvens ulllöde i Ångermana

älven. Sdnga: Para (S.). 
Enpleris aquilina. Nordmaling: Malbrännlidcn (Fr.). 
Famaria officinalis. Bjurholm: Balsjö. 
Galium verum. Dal: Tunsjön (Berggr. enl. S). Bjurholm: Bjur-

holins by (15. Jonsson). 
Genitalia amarclia * lingulala. Sollefteå: (ila lägret; Vemyren; 

övergård sin; spridd över hela övningsfältet 
<!. campestris* islandica. Sollefteå: mel. Ö. o. W. (iranvåg (S.). 
(i. » * suecica. Sollefteå: Vemyren (S.). 
Glechoma hederacea. Nordmaling: Kylörn 1923 (\V.). 
Glyceria aqualica Sollefteå: Skärvsta, vid älven (ursprungl. odl.?) 

(S-). 
G. flintans. Nordmaling 1918.(W.). 
Gnaphalinm silvalicum. Bjurholm: Högas' kullerbacke. 
Goodgera repens. Bjurholm: mel. Sockernåset o. Onskanås; mel. 

bron över Öreälven o. Lappavabäeken. Nordmaling: Olofs-
fors 1919 (W.). 

Ilcracteum silnricum. Nordmaling (Hackman & Holm. p, 68): på 
slrand vid Xordmalingsfjärden (W.). 

Hieracium angermannicum. Bjurholm: Bcrgvattnet, vid gärden, 
c:a 215 m. 

H. amplification. Bjurholm: i skogen mel. Sockernäset o. Önska-
näs c:a 17;"» m. 

/ / . dissimile. Bjurholm: i Tallparken strax NV om kyrkan; i sko
gen mel. öreälven o. Tallparken; på N sidan om landsvägen 
NÖ om Ilögäs; pä W sidan om landsvägen strax N ö om 
Högas' by; vid landsvägen strax \V om Högas' by; Socker
näset; Bcrgvattnet, vid gärden; Innerklippen c:a 'MW m. 

/ / . homalodermum. Bjurholm: Holmen, pä stenör i Öreälven; 
Tallparken; Högas' kullerbacke. 

H.kuusamoense. Bjurholm: Djupnäset vid öreälven nedanf. kyrkan : 
W stranden av öreälven S om bron nedanf. kyrkan; Nyby 
e:a 17f> m.; Högas' kullerbacke; Lappavabäeken; mel. Lappa
vabäeken o. bron över Öreälven vid landsvågen; på N sidan 
om landsvägen N'() om Högas. 

H. lingua. Bjurholm: Balåker. 
//. cfr longiliiigua. Bjurholm: Bjurholms by, vid Vännäsvägcn 

nedanf. p. 210. 
//. madarodes. Bjurholm: W stranden S om bron nedanför kyrkan. 
II. obiexium. Bjurholm: Bjurholms by, nedanf. p. 210; S om apo

teket; mel. Lappavabäeken o. Balklinten. 
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Hieracium pellucidum. Bjurholm: Balklinten c:a 120 in. 
//. pendulum. Bjurholm: Bjurholms by, vid sägen c:a 175 m. 
//. philanthrax. Bjurholm: i Klockardalen mel. Vännäs- o. Nv-

åkersvägen; i en mindre dalsänka nedanf. Brattåkern NW 
om kyrkan; pä \V sidan om landsvägen strax KÖ om Högas' 
by; strax N om Lustigbacken N om kyrkan, i en ned mol 
älven gående sänka. 

//. poriigentiforme. Bjurholm: i en mindre dalsänka nedanf. 
Brattåkern; vid landsvägen strax \V om Högas' by e:a 200 in. 

//. praeteneriforme. Bjurholm: i skogen S om apoteket ca 170 m. 
//. praeteneram. Bjurholm: i Klockardalen mel. apoteket o. Kvarn

bäcken; Balklinten c:a 120 ni.; W stranden av I.ögdeälven S 
om bron vid V. Nyland. 

//. prolixin!). Bjurholm: Tallparken; i skogen mel. Tallparken o. 
Öreälven; strax N om I.ustigbacken i en ned mot älven 
«ående sänka; Högas' kullerbac.kc; foten av Knskiltberget; 
Balklinten c:a 420 ni. 

//. scioides. Bjurholm: i Klockardalen mel. apoteket o. Kvarn
bäcken; strax N om Lustigbacken i en ned mot älven gående 
sänka. 

//. slenolepis. Bjurholm: Tallparken; Balklinten c:a 420 ni.; berg 
Ö om Balsjön; berg S om Baibergct c:a 430 m. 

II. mibarcloum. Bjurholm: Djnpnäsel; Önskanäs; Tallparken; pä 
N sidan om landsvägen NÖ om Högas c:a 180 ni. 

//. umbricola. Bjurholm: vid landsvägen mel. I.appavahäcken o. 
bron över Öreälven; på N sidan om landsvägen NÖ om 
Högas; på W sidan av landsvägen strax NÖ om Högas by; 
Backfors; Önskanäs. 

HicrocMoe odorata. Sollefteå: Hågeslaön. Bjurholm: Bjurholms 
bv enl. uppg. Nordmaling (W.). 

Hippuris vulgaris. Graninge; Ledinge måltl. Ylterlännäs: Nyland. 
Torsåker: Prästmon. Sollefteå: vid Tväråbron. Bjurholm: 
S änden av Långtjärn (Fr.). 

Humulus lupulus. Nordmaling: Hörnsjö hy förv. sedan c:a 40år(Fr.). 
Juncus bulliens. Nordmaling: Norrbyskåren (\V.). 
J. conglomerates. Sollefteå: Skjutbanan (Gnun) (S-). 
J. stggius, Bjurholm: Långtjärn (Fr.). 
Lamium intermedium. Sollefteå: Bruksån (S.); övergård. 
L. purpurcum. Viksjö: Villola gästgg. Graninge: Ledinge. Helgr.m: 

Helgums stn. Långsele: Långsele stn. Sollefteå: Vemyren. 
Ed: Forsmobron. 

Latin/rus prdlensis. Bjurholm: Bjurholms by flerest. 
Ledum palustre. Bjurholm: mosse på Angcrmanbalen S om Balberget. 
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Linaria striata. Nordmaling: Kylörn 1923 (W.). 
l.imim catliarticnm. Nordmaling: Härberget vid Sunnansjö by 

1906 (ex. av N. Almlund enl. W.). 
Listera cordata. Bjurholm: mel. Sockernäset o. Önskanäs; kärr 

ö om Balklinten. 
Lotus cornictilatus. Nordmaling: Kylörn rikl. 1923 (\V). 
Lazula pallescens. Bjurholm: Klockardalen. 
Lyeopodium cotnplanalum. Bjurholm: Klockardalen; Holmen; 

Brattåkern; W stranden av öreälven ovanf. bron nedanf. 
kyrkan; mel. Sockernäset O. Önskanäs; Kyrktjärn; Balklinten. 

L.selago. Bjurholm: Bastuträsk (Fr.); I.ångljäni(Fr.);l.apptjärn(Kr.). 
I.ythrum salicaria. Nordmaling: Nordmalingsljärden (\V.). 
Matricaria suave.olcns. Bjurholm (Mörncr 1920, p. 39): vid apoteket. 
Medicago lupulina. Nordmaling: Nordmalings hy (W.); Kylörn (\V.). 
Melampyrum silvaticum /'. bicolor. Multrå: W om Skedom. Sedd 

på liera håll i Ådalen. 
Melandriuni dioecum. På älvsavlagringarna i Ådalen t. allm. 

Sollefteå: Gla lägret; staden mångenstädes; Djupön; Bruks
gården; Övergård; 3 km. W om staden. 

Melica nutans. Viksjö: Kräekelhäeken. Bjurholm: i Klockardalen 
S om posthuset: Nyby, vid nedgång till Sockernäset; Balklin
ten; vid Däck, som rinner ul i Balsjön; bäck Ö om Balåker. 

Milium effusam. Bjurholm: Nyby, vid nedgång till Sockernäset; 
W stranden av öreälven S om bron nedanf. kyrkan; Holmen, 
på S stranden; strax N om Lustigbacken, i en ned mot äl
ven gående sänka; Balklinten. 

f. coloralum. Bjurholm: 1 ex. på W stranden av Öreälven S 
om bron nedanf. kyrkan. 

Monotropa hypopilys. Bjurholm: Balklinten (B. Jonsson). Ex., 
granskade av lektor O. Holm i Umeå läroverks herb. 

Montia lamprosperma. Sollefteå: Skjutbanan (Gnun) (S.); övnings
fältet (S.); Övergård sin: Hullsta; Skärvsta. Bjurholm: i 
Klockardalen vid Vännäsvägen; Lappavabäckcn; vid väg mel. 
Önskanäs o. Bergvattnet; Balåker; Balsjö. 

Mulgedium alpinnm Bjurholm (Mörner 1923, p. 138; Haglund, p. 
391): Nyby (enl. ex. inplanterade i Bjurholms by); Balklinten; 
Vihålbäcken (Fr.); Salsberget (Fr.); Sibergets Ö sluttning (Fr.), 
Nordmaling (Mörner 1923, p. 138): l.unlliden, vid foten (Fr.). 

A/ sibiricnm. Nordmaling: Öreälven (Backman & Holm, p. 194) 
vid Strömsör (NV.). 

Mtjriophyllum alternifinrum. Mullra: mel. Nylandssågen o. Käll
sjön (S.), 

Nardus strida. Sollefteå: Lägret; övningsfältet; Billsta; Ö. Granvåg 
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(nllt enl. S.). Bjurholm: holme i Öreälven nedanf. Högas' 
knllerbacke. 

Naumburgia llu/rsi/lora. Bjurholm: Djupnäset; Balsjö. 
Naphar luteum, Bjurholm: Ilammondsbäckcn; Bjurvattnet. 
Paris quadrifolia. Sollefteå: Bruket; övergård, i ravin: Ö- Granvåg. 

Bjurholm: \V stranden S om bron nedanf. kyrkan. 
Parnassia palnslris. Sollefteå: Gnun spars. Bjurholm: \V stranden 

S om bron nedanf. kyrkan; bäck, som rinner ut i Balsjön. 
Pedicalaris sceptrum carolinum. Bjurholm: stranden av Öreälven 

på N sidan om Högas' kullerbacke (G. Wessbcrg). 
P. palnslris. Bjurholm: Balsjön. 
Peucedanum palustre. Bjurholm: Långtjärn (Fr.); Slorarmsjön (Fr.). 
Phalaris arundinacea. Sollefteå: Bödsta, vid älven (S.). 
Phlcum alpinum. Graninge: W om Graninge stn. Sollefteå: över-

gård (S); skjutbanan (S.); infanterikasernerna <S.). Bjurholm: 
Bjurholms by, nedanf. p. 210; Brattåkern; 111. I .appavabäcken 
o. Balklinten; Backfors; Johanneslund (Kr.). 

Pingulcala vulgaris. Sollefteå: Skölingsklippen. 
/'. villosa. Bjurholm: Hattesmyren vid Bastuträsk (Fr.). 
Planlago lanceolala. Sollefteå: O. Nyland (S.). 
P. maritima. Nordmalings skärgård (W.). 
Platanthera bifolia. Dal: Tunsjön (O Löfdahl enl. S-). Bjurholm: 

Nytorp (lantmäterielev 11. Ilamrin). 
Poa glauca. Bjurholm: Enskillbcrget; berg () om Balsjön; berg 

S om Balberget. 
Poa pralensis nar. lalifolia. Nbrdmaling: Vallen, på gårdsplan (W.). 
Poa pralensisY_ remola. Sollefteå: Övergård, i ravin vid älven 
Polygonum Convolvulus. Bjurholm: åker vid kyrkan; Balsjö. 
Polypodium vulgäre. Bjurholm: Balberget; Borstmyrberget; p. 25X 

W om kyrkan; Innerklippcn. 
Polamogelon graniinrus. Sollefteå: \V. Spannsjon. 
Polenlilla norvegica. Sollefteå: (ila lägret. 
Primnia veris. Bjurholm: Bjurholms by tillf. (Signild Hässler). 

Odlas i Bjurholms by o. möjl. endast förv. o. ej, som ofta 
brukar vara fallet, inkommen med gräsfrö. 

Primus pad us. Sollefteå: allm., synnerl. kring själva älven på 
stränder, i nipor o. raviner. Bjurholm: apoteket; Djupnäsel; 
Soekernäsel. Nordmaling: särsk. upp etter l.ögdeälven (W.). 

Pyrola cloranlha. Bjurholm: Tallparken; mel. Soekernäsel o. 
Önskanäs; I lögns' kullerbacke. 

/'. media. Bjurholm (Backman & Holm, p. 101): Balklinten; helg 
S om Balberget. 
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P. minor. Bjurholm: Klockardalen; Holmen; W stranden -S om 
bron nedanf. kyrkan; mel. Sockernåset o- Onskanäs. 

P. roluiidifolia. Sollefteå: Nylandssågen måttl. Bjurholm: Klockor-
dalen; Brattåkern; i skogen mel. Tallparken o. Öreälven; W 
Stranden av öreälven S om bron nedanf. kyrkan; mel. Socker-
näset o. Onskanäs; bäck Ö om Balåker. 

P. uniflora. Sollefteå: (ila lägret; \V. Spannsjön; Gullikstorpet. 
Bjurholm: Klockardalen; Tallparken; Brattåkern; mel. Socker-
näscl o. Onskanäs. 

Ranunculus peltalus. Sollefteå: Bruksån (S.); Nylandssågen. Bjur
holm: Holmens badställe. 

R. lapponicus. Bjurholm: vägen mel. Agnas o. Stensvatlnct (Kr.); 
N\V om Bastuträsk (Fr.); Ö sidan av l.ängtjärn (Fr.). 

R. replam. Mullra: 800 m. SW om N i Nyland tall». Sollefteå: 
å övergången N om Gnun. Bjurholm: Djupnäset: Socker-
näset; vägen mel. Onskanäs o. Bergvattnet; SÖ. änden av 
Långljärn (Fr.). 

Ribes grossulai'ia. Sollefteå: i ravin vid Bruket (förv.) (S.). 
Rosa cinnamomea. Bjurholm: Djupnäset; Sockernäsei 
Saj/ina nodosa. Nordmaling: havsstränder (W.). 
Sagittaria sagittifolla. Nordmaling: havsstränder (W.). 
Salix lappoman f. Bjurholm: Djupnäset. 
S. » f. subserrata. Bjurholm: Halsjö. 
S. depressa. Bjurholm: Bjurholms by; Nyby. 
S. nigricans \ phylici folia y . Bjurholm: Bjurholms by. 
S. » X " 9 fnumslrosa. Bjurholm: Bjurholms by. 
Sambucus racemosa. Sollefteå: Lägret (förv) (S.l); Bödsla (förv.) (S.). 
Salureja vulgaris. Nordmaling 1919 (\V.). 
Schenchzeria paluslris. Graninge: Ledinge spars. 
Scirpus acicularis. Multrå: mel. Källsjön o. Nylandssågen (S.). 
S. alpinus. Sollefteå: Gullikstorpet måttl.; W. Spannsjön måttl. 
Scutellaria galericulata. Bjurholm: Bergvattnet. 
Sedtim acre. Nordmaling (W.). 
S. Thelephium. Nordmnlings skärgård (SV.). 
Selaginella selaginoides, Bjurholm: Klockardalen; Nyby; Socker-

näset; W. stranden S. om bron nedanf. kyrkan; Balsjö. 
Silene lalifolia. Sollefteå: Hågesla (S); Övergärd (S.!). Bjurholm: 

kyrkan; apoteket; Bränna; Tallparken. 
S. mpestris. Bjurholm: Enskiltberget; berg Ö om Balsjön; berg 

S om Balberget; Häggnäs 1919(ex. av S. O. Blomquist enl. NV.). 
Sparganium simplex. Nordmaling 1919 (NV.). 
SlellaHa longifoUa. Bjurholm: Johanneslund (Fr.); Lappavabäcken. 
Striithioplcris Filicaslrum. Bjurholm: Öreälven (Melander 1883. 
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p. 215) vid Holmen o. på Djupnäset; l.ångränningsbäcken 
vid landsvägen c:a 1 km S om Sjönäset (Fr,). 

Tanacelam vulgäre. Sollefteå: staden mångenst.; Gla lägret; 
Övergård sin. 

Thalictram /lavum V. rolundifolium. Sollefteå: O. ("iranvåg (S.). 
Tragopogon pralensis. Ed: Korsinobron (S.). 
Tri/bliurn mediant. Sollefteå: vågen skjutbanan-Gla lägret massv.; 

massv. i nipor vid övergård sin. 
T. spadiceum. Långsele: 1.ängsele stn; Nässjö; Västerllo; Öslerflo. 

Sollefteå: Björking; Berg; W. Granvåg; Ö. Gran våg; staden; 
övningsfältet (!); Ö. Spannsjön; Ö. Nyland. Muttra: Skedom; 
Öd. Ed: Forsmobron; Krånge; Skarped. Samtliga lokk. enl. 
S. Bjurholm: Klockardalcn, vid Vännäsvägen 1 ex.; vid väg 
ned till Holmen; Nyby. Nordmaling (W.). 

Triglochin palmtre. Sollefteå: Vemyren; W. Spannsjön llercst.; 
Skjutbanan (Gnun) (S.); Hullsta (S.). 

'/'rollins eurepaeus. Bjurholm: Djupnäset; Sockernäset; Bjurholms 
by odl. o, förv. 

Tussilago farftiru. Sollefteå: Bruket. Bjurliolm: apoteket. Nord
maling: Gräsmyr rikl. 1921 (W.). 

Urtiea urens. Sollefteå: Övergärd (S.); infanterikasernerna (S.). 
Vlricalaria vulgaris. Nordmaling: K avian, Öreälvens utlopp 1923 (W.). 
U. intermedia. Nordmaling: i ett kärr på ön Snöan rikl. o. blom

mande 2+/7 1923 (W.). 
Vcrbascum Ihapsas. Långsele: Öslerllo (S.). 
Veronica chantaedrgs. Bjurliolm: Bjurholms by. 
V. longifolia v. maritima. Nordmaling: Kronön o. andra bolmar 

i Nordmalingsfjärden (W.). 
V. sculellala. Bjurliolm: Holmen. 
V, serpgllifolia. Bjurliolm: Kloekardalen S om posthuset; Holmen ; 

Lappavabäcken. 
Vicia sepium. Nordmaling: Kylörn 11123 (W.). 
Viola canina. Bjurliolm: Berg Ö om Balsjön (blad som hos V. 

monlana). 
Woodsia ilvensis. Bjurholm: Balklinten; Knskiltbergel; berg Ö 

om Balsjön; berg S om Bal berget. 
* 

1 bergmassivet Ångermanbalen i Bjurholms sn ha anträffats 
fyra sydberg, varifrån följande artlistor meddelas. 

Balklinten. 
Identisk med »Angermanbalen» bos MELANDER (1883). O. 

ANDERSSON & BIRGER (p. 22(5) (cfr MELANDER 1890, p. 159). Tillägg 
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I. ANDRHSSON O. BIRGEH (1. c ) : Antennaria dioeca f. corgmbnsa. 
Athyrium filix femina, Helula coriacea X nanaY. lorluosa. Calama-
groslis purpurea [., Dryopleris auslriaca, Festuca ooina, Hieracium 
pellucitliim. II. praetenerum, H. prolixum, H. stenolcpis. Lycopodium 
complanahim. Melica milans. Milium effusum, Monolropa hypopiiys, 
Malgedium atpinum, Pyroln media, Woodsia ilvensis. 

En uppg. om förck. av Corydalis intermedia får tillsv. t agas 

med r e se rva t ion . 

E n s k i l t b o r g e t v i d B a l s j ö . 
Agroslis tenuis och c arislata, Arctoslaphyltls una ursi, Cala-

magroslis lapponica, Calluna vulgaris f. albi/lora. h'esiuca ovina. 
Hieracium prolixum, Poa glauca, P. nemoralis, Ihibus iilaeus, 
Silene rupeslris, Veronica officinalis, Woodsia ilvensis. 

B e r » Ö o m B a l s j ö n . 

Festuca ovina, Fragaria vesca, Hieracium saxifragnm (coll.). 
/ / . slenolepis, Melica nutans, Poa glauca. Iiubus idaeus, Silene ru
peslris, Viola canina [., Woodsia ilvensis. 

B e r » S o m B a l b e r g e t . 
Convallaria majalis. Hieracium slenolepis, Melica nutans. Pgrola 

media. Poa glauca. Rubus idaeus. Silene rupeslris, Woodsia ilvensis. 
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Einige historische Angaben aus dem Gebiet der 
Phytosoziologie. 

Von Josi i'ii PACZOSKI. 

I in '2'"' Hell der »Botaniska Notiser» fur das Jahr 
11)24 hat W. Ai i CHIN eine Abhandlung »\\ ann und wo 
ist die Phytosoziologie entstandcri? (p. 189 194) abge-
(Iriukt. in welcher er on ter anderem liiitlcill. dass die Be-
nennung »Phytosoziologie» zuerst in Russland in Jah-re 
l(Si)(S aulgelauclit ist und brilaulig von Ki \ loll bei der 
Besehreibung der Flora dos Gouvernemenl Tomsk benulzl 
worden ist. In Fofge dieser Angabe von W. ALECHTN er-
schien batdigst eine Antworl von G. EINAR Di RIETZ unter 
dem Titel »Zur Klarung liistorisch-ptlan/enso/iologisolHr 
Streitfragen.» Ohne auf die Sache einzugehen, soil nur 
\ernierkt \erden, dass Di RiETZ, obwohl er die Angelegen-
heit nur »cine reine Etiketten I rage» nennl, die Priorität 
Kryloffs anerkennl und Aleehin fur die Mitteilung dankl. 

Hier inoehte ich die Aut'wei ksamkcit daraulhin lenkeii, 
dass das Worl »Phytosoziologie» als Bezeichnung der Wis-
senschaft fiber pflanzliche Assoziationen /u allererst nichl 
von KrvlotT und nielit einmal in Russland gebraucht vvor-
den ist. Es erschien zuersl in Polen im Jahre 1896 (d. h. 
2 Jahre frfihei als in Russland) und wurde von mir im 
polnischen Journal »Wszechswiat» im Artikel »Das gesetiige 
l.cbcn der Pftanzen» (N:o 2(5, 27 und 28) beniil/l Aussei 
dim wurde die Benennung nichl zufällig gebraucht, wie 
bei KRYLOFF, soildern unter I insl.indcn. vvelelie nicht die 
geringsten Zweifcl aulkommen lassen, dass der Alitor selion 
(I un ils die I.clue vom Ziisanimenlebender Pflaiizen so 
aulTassle wie sie ei ! in ili'n let/ten Jahren allgemein ver-
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stånden wird. Dass dera so ist, isl ans den dem genannten 
Artikel eiitlelinlen Zilaten /u crsehcn: 

»Die Phytosoziologie öder, wie ieli sie 1'ruhcr naiinle, 
die Florographie (siehe diesenthalben genannten Artikel 
von Ar.Fx.niN, in welcher Auszuge aus einer fruheren Arbeit 
von mir enlliallen sind, welehc 1801 tinier dem Titel »Flo-
ristische Entwickelangsstadien» in mssischer Sprache gc-
druckt worden ist) hat das unbestrittcne Anrecht eine be-
sondere Wissenschafl geuannt zu werden». - - »In keinem 
Falle darf die Phytosoziologie, öder die Lehre voni Leben 
der lMlanzengesellschaften (Formationen) in die Pflanzen-
geographie eingeschlossen werden». Augenscheinlich geliört 
die Lehre von der Verbreilung der Pllanzengesellschaftei) 
vollständig zur Pflanzengeographie, sie ist aber nur ein 
Teil der Phytosoziologie und letztcre als gauzes känn in 
keinem Falle in den cngen Rahmen der Pflanzengeographie 
gefassl werden Die soziologischc Botanik muss der ganzen 
Qbrigen Botanik entgegengeslellt werden (wie das der Ver-
lassei entgiltig im Jahre 1921 getan hal). »Die Phytosozio
logie, so wie ich sie verstehe, muss die Entsteluing, das 
Leben, die Knlwickelnng und die Verbreitimg der Pflan-
zenlorinationen erforschen.» — Die Phytosoziologie besilzt 
eine nur ihr gehörige »Pflanzenformation», mit welcher 
sicll keine einzige der uhrigen botaniseheu Disziplinen be-
schäftigt.» - - »Die Ausbreitungsgrenzen der Pllanzen sind 
in Wirklichreit sehr selten klimalische (irenzen; am haufig-
slen waehst eine Pflan/e an gegebenem Ort deshalb nieht, 
weil sie sich nieht mil den uhrigen Pllanzen einlehen känn, 
ungeachtel (lessen, dass sie einzeln wachsend nieht unler 
klimatischen Fintliissen leidet.» - »Deswegen ist am Kin-
gang beiuerkl werden, dass die Phytosoziologie dasjenige 
Fundament isl, auf welehem sich die Pflanzengeographie 
slut/en muss, wenn sie eine \\ ii kliché Wissenschaft wer
den will.» 

Ausserdein linden wir dorl, dass die Grundlage der 
Phytosoziologie soziale Einheiten bilden, unler welchen 
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man zwci Kategorien unterscheiden kömitc (der Verfasser 
betonl selion damals, dass ausser den eingentlichen kom-
plizierlen Pflanzengescllschaflen es noch einfaelie, aus einer 
Art beslehende »Gesellschaflen» giebt, welche er späterhin 
in eine besonderc Klasse der Pllanzendecke, genua lit Aggre-
galionen, ausschied): eine eigentliche soziale I'.inlieil -
Phytosozion — isl jener konkrete gleiehartige I'llanzenkom-
plex, welcher wirkliche soziale Beziehungen ausweist (das 
wurde dem BegrilV »Flecken» der modemen Pllanzensozio-
logie entspreehen) and die Territorialgcsammthcit der letz-
teren, welche durch physiognoniische Mei'kmale zu einein 
Ganzen verbunden sind, welcliem man die Beiiennung einer 
eingentlichen Formation zugestehen konnte, wass den Asso-
ziationen entspreehen wurde. 

Die Pflanzenformationen mit der inensehlichen (jesell-
schaft vergleiehend, weisl der Aulor darauf bin, dass erstere 
heterogen (aus versehiedenen Arten) aufgebaul sind, wäh-
rend die mensehliehe (iesellsehaft ein homogener Hau ist. 
Dazumal nannte der Verfasser die Pflanzengesellschal'l einen 
sozial-pllanzlichen Organismus, diese Analogie verwarf er 
jedoeh späterhin. 

L'nter anderem wird darauf hingewiesen. dass im Kampfe 
um eine möglichst bessere Ausuiilznng der l'roduktions-
krälte des Standortes, die Assozialionen der Ptlanzen nieht 
nur im oberirdischen Teil eine Aufteilung in Ktagen aus-
vveisen, söndern, dass aueh das Wurzelsystem in ebensolcbe 
Schichten geteilt ist. Es ist vernierkl, das zu diesem Zweck 
die (iesellschal'ten sich aneb jahreszeillieh dill'erenzieren 
(die modemen Aspekte), dass man in den Pflanzengesell-
schaften einen i'llanzenweebsel in gewisser Bieebtiing beo-
baehlen känn (der Holzartenweehsel in der Forslwissen-
sclial'1). dass die I'llanzenassozialionen etwas mehreres dar-
stellen, als die blosse Summe ihrer Dascinsbedhigungen 
(trotz veränderter Daseinsbedinguugen die Troekenlegiing 
der Polesje Sämpfe - erhåll sich eine gewisse Pflan-
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zengesellschafl ofl nach sehr lunge, ändcrl sich jedoch 
sent b;il(l wenn die Assozialion selbsl vernichtel ist). 

Die Enlwickelung der Vegétalionsdecke, als gcwisses 
(innzes, isl cine Abspiegelung und Wiederhohing der ein-
zelnen Formationsentwickclungen. Bci ihrer Enlwickelung 
zeigf die Flora (Vegetation), ebenso vie die Formation, 
gewisse Sladicn oder Stufen, welche sich unveränderlich 
wicderholen, unabhimgig von der geographischen Lage des 
gegebenen Örtes. Der Aulor zählt drei solcher Stadien: 
die Wflste, die Steppe (Prärie) und den Wald. Fruher 
ziddle (1891) der Yerfasser noeh eine vierle Sladie - - die 
Bergflora, bezuglich welcher er späterhin (1896) bemerkt, 
«lass sie keine Hnlwickelungsslufe in eigentlichem Sinne 
isi. Etwas spider, in einer polnisch geschriebenen Arbeit: 
»Ueber pflahzhche Formationen und fiber die Entslehung 
der Polcsje Flora» (Warschau - 1900) leill der Alitor 

die pflanzliche Decke gemäss dem sozialen Verhalten der 
Typen in drei Gruppen, welche den drei oben angcffilirten 
Slådien ehtspréchen. Der Wfistenlypus wird dureh voiles, 
oder fast voiles Felilen der sozialen Abliängigkeit unter der 
einzclnen Pflanzen eharaklerisierl; die I'llanzen kampfen 
nicht mil einander sondern mit der physikalischen Umge-
bung (1915 fugte der Verfasser eine Verbesserung hinzu, 
welche darui besteht, dass ausser anfänglichen Wfisten, 
welche noeh zu liöheren Entwickelungssladien ubergehen 
kön nen, es liäuliger Endwiisteii giebt, welche in Folge 
verschlechteter klimalischen Verhältnisse vereinfachtc Pha-
sen vorstellen). Der Gräser-Typus charakterisirl sich dureh 
schwache Etagenentwickelung. Dahingegen zeichnel sich 
der Waldlypus, als höchster, dureh scharf entwickelte 
Schichtung aus. 

Dass der Verfasser die Aufgaben fur die Klassiflzirung 
dei- Pflanzenassozialionen sclion Jamais so verstand, wie 
sie heute noeh nicht von alien aufgefassl wird, ersieeht man 
aus folgenden Zilalen: 

»Ein nalurliehes System der Pflanzenassozialionen muss 
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darauf basiren was ihr allereigentliches darstelll. Und was 
ist dieses Eigentliche der Pflanzenformationen (Pllanzen-
assozialionen) der Boden, der Prozentgehalt an Wasser 
im Boden, oder irgend etwas ganz anderes? Die Antwort 
darauf isl sehr leicht — dieses Eigentliche, diese »Seele» 
der Pflanzenformationen ist ihr sozialer Moment, das Band 
nnd das Verhalten der einzelnen Glieder der Assozialionen 
zu einander. Alles was sieli ausseihalb dieses belindel ist 
nur der Fond auf welcliein die Formation auftritt und 
nichl ihr spezilisehes. Und daher musscn die Pflanzen
formationen, falls sie phytosoziologische Einheilen dar-
stellen, auf Grund ibrer sozialen Vollkoinnienbeilen grup-
piert werden und Hirer sozialen Verwandsehalt und niemals 
auf Grund irgend eines gewissen. Prozenlgehaltes an Was-
ser im Boden, was nur seeundare Bedeutung hal» (1900). 

In den neueren grosseren phytosoziologischen Arbeiten 
des Verfassers: »Eine Beschreibung der Pllanzenwell des 
Gouvernements Cherson» Band I »Der Wald» (1915) 

und II — »Die Steppe» (1917) — und »Grundzuge der 
Phytosoziologie» (Cherson 1921), welehe russisch ge-
schrieben sind, und ebenfalls in den jetzl im Druck befind-
lichen polnisch geschriebenen »Phytosoziologischen Skizzen», 
linden Wir nur einen weileren Ausbau <iieser Gedanken, 
welehe zuersl in den Arbeiten vom Jahre 1891 bis 1900 
ausgesprochen waren. 
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