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lakttagelser 6ver nagra blommorfologiska
egenskaper hos Anchusa officinalis L.
och deras variation.

Av ErnsT NILSSON.

Sistlidne sommar insamlade jag utgangsmaterial for
och pabérjade en genetisk undersékning av en serie
fargvariationer hos blomkronan av Anchusa officinalis
samt av denna arts forhallande till Lycopsis arvensis.
Harvid kom jag att som forberedelse for korsningsarbetet
mera speciellt intressera mig for nagra detaljer i Anchusa
officinalis blombyggnad, som av litteraturen att doma
aro foga beaktade. Da dessutom en av dessa organo-
grafiska egenskaper i den floristiska litteraturen — i varje
fall i den svenska — icke sallan ar felaktigt framstalld,
torde ett sammandrag av de viktigaste iakttagelserna
kunna parikna ett visst intresse, trots att undersékningen
ej harmed ar avslutad utan de foljande aren om mojligt
kommer att fortsiattas pa experimentell basis.

I;

NEuMAN (1901) anger som en av skillnaderna mellan
Anchusa officinalis och Lycopsis arvensis, att kronpipen
hos Anchusa officinalis ar langre dn fodret, medan den
hos Lycopsis arvensis ar kortare liksom hos hybriden
mellan dessa bada arter. Hos ArescHouG (1881) heter
det om Anchusa officinalis, att fodrets flikar dro av kron-
pipens lingd, medan Lycopsis arvensis har »foderflikar
nagot langre an kronpipeny.

Att dessa uppgifter ingalunda undantagslost halla
streck torde nedan meddelade data bevisa.

Botaniska Notiser 1924 26



394

For erhallande av det behovliga materialet insam-
lades grenar av 100 individ av Anchusa officinalis, varvid
material togs av alla individ pa en viss plats, innan
nasta stalle besoktes, detta f6r undvikande av urval.
Endast en blomma pa varje gren studerades, men det
aktades sarskildt pa, att denna blomma ej pa nagot satt
avvek fran plantans medeltyp, och att den hos alla de
undersOkta grenarna befann sig pa samma utvecklings-
stadium. Detta ar viktigt, darfor att den ifragavarande
karaktaren i nagon man modifieras under blommans ut-
veckling, sa att fodret hos nyutslagna blommor ar relativt
langre an hos aldre blommor. Andringen ir visserligen
obetydlig men kan dock utgéra en felkilla, som man sa
mycket som mdjligt bor borteliminera. Det undersokta
materialet har insamlats i Lomma socken i Skane.

Dessa forutsiattningar angiende materialet gialla dven
de langre fram berorda egenskaperna (foderflikarnas
langd, kronans vidd, stiftets langd och mairkets och
anterernas inbordes lageforhallande).

De funna fodertyperna indelades efter sin relativa
langd i forhallande till kronan i fo6ljande klasser:
1) foder nagot kortare dn kronpipen, 2) lika langt som
pipen, 3) nagot langre an pipen, 4) nédende upp till
halva bramet och 5) lika langt som pipen -+ bramets
sambladiga del eller nagot langre. Harvid erholls fol-
jande procent individer i de olika klasserna (tab. 1,
fig. 1 och 2).

Tabell 1. De olika fodertypernas relativa talrikhet
hos Anchusa officinalis.

Kol assisrioic- st vip Frekvens i o

1. Eoder nagot kortare an pipen ............c.. 4
2 Eoder lika langt-som pipen - ... -ioi. ol 38
3. Foder nagot langre an pipen........ 35
4. Foder naende till bramets mitt 18

o

Foder lika langt eller nagot lingre én pipen
- bramets sambladiga del ........................ 5
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v

Fig. 1. Olika foderlangd hos Anchusa officinalis.
Schematiserat.

Uppgifterna hos ArescHouc (1881) och NEuUMAN
(1901), att fodret hos Anchusa officinalis ar kortare eller
lika langt som kronpipen, ha saledes visat sig vara langt
iflran generella sanningar. I stallet har fodrets langd i
forhallande till kronan visat si stor variabilitet, som
man giarna kan onska, fran den hos NEumAN beskrivna
typen till den helt motsatta med foderflikarna naende
anda over brimets sambladiga del. Den av ARESCHOUG
for Lycopsis arvensis som karaktaristisk beskrivna typen
har i mitt material tillhort den nast hogst frekventerade
klassen hos Anchusa officinalis.

Fodrets absoluta langd, langden av foderflikarna
samt dessa storheters forhallande till varandra och fre-
kvensen av de olika varianterna framgar med tillracklig
tvdlighet av tab. 2, varfér nagon niarmare diskussion
nappeligen kan anses behovlig.

Tabell 2. Fodrets och foderflikarnas langd hos
Anchusa officinalis.

| Relativa tal for |
| |

flikarnas liingd

Foderflikar- | 152, 3
Of iAnci Frekvens |Hela fodrets| Frekvens (100 X Frekvens |
"‘I:S ang i % lingd 1 mm i % flikarnas i %
d-TIL liingd : hela

fodrets lingd)

5 6 1 31—40 4

3
1 53 T sty 41—50 50
5 10 Sy 51—60 32
6 1 9 30 61—70 13
7 1 10 10 7o e 1

11 ‘ 2 |




396

Aven kronbrimets maximalvidd mattes samtidigt
med fodret. Denna storhet ir ganska variabel. Storsta
och minsta funna bredden var resp. 8 och 19 mm.
For ovrigt hanvisas till tab. 3.

Tabell 3. Kronbriamets vidd hos Anchusa officinalis.

“ Kronbramets vidd i mm 8—910—1112—13 14—15 16—17 18—19

 Erekvenssol oot 304 14 10 31 10 2
o 4o

35

30 30

25

€
€

G

2 7
g'o gto
> 5 .
®5 -
&

2 T 3 7 5 Ry o e B T T P T

Klass Stifteks langd
Fig. 2. Antal individ i % Fig. 3. Procent individ hos
tillhorande olika foderty- Anchusa officinalis med olika
per hos Anchusa officinalis. stiftlangd.

10k

Det intressantaste blommorfologiska forhallandet hos
Anchusa officinalis hanfor sig till mirkets och standar-
knapparnas lage i forhallande tiil varandra. De utforda
mitningarna ha visat en mycket stor olikhet mellan
olika individ bdde med avseende pa stiftets langd i och
for sig och med avseende pa den namnda lagerelationen.

Stiftets absoluta lingd varierade hos materialet mel-
lan 3 mm. och 9 mm. De narmare detaljerna framga
av tab. 4. Till jamforelse har i tab. 4 dven medtagits
kronpipens - bikronans langd.
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Tabell 4. Stiftets langd och langden av bikronan -+
kronpipen hos Anchusa officinalis.

5 . % | Frekvens LLingden av k ipe Frekve |
Stiftets lingd i mm {oR . g av kronpipen } Frekvens

i% -~ bikronan i mm | i % i
3 1 \ 7 ‘ ) \
1 1054 8 16~ 14
5 g 9 |58
6 Sl 10 20
7 es 11 S
8 24 |
9 | 9
Medeltal (M) = 6,52 mm | M = 9,04 mm
Standardavvikelse (s) =143 mm g =—007 =
Variationskonfficient (v) (100 | U=181 =) [
g: M) =21, (Berakn. enl. JomaNNSEN (1913).

Som synes av tab. 4 och fig. 3 ar stiftlangdens
variationskurva tvaspetsig. Den foérsta, ligre spetsens
fotpunkt sammanfaller med det vanligaste talet for stift-
langden hos de utpraglat brevistyla individen (se nedan).
Av tab. 4 framgar &aven, att stiftlingdens variation ar
betydligt storre dn kronpiplingdens. Variationskoeffici-
enten ar namligen resp. 21,0 och 8,7.

Stiftets langd som enskild storhet har emellertid
mindre biologisk betydelse, medan daremot lageférhal-
landet mellan kénsorganen sannolikt ar sia mycket vik-
tigare 1 pollinationshinseende. Hos Anchusa officinalis
ar, som namnts, han- och honorganens relativa lige
mycket vixlande. Det finns typer med mirket sittande
hogt Over antererna och sidana med mycket kort stift
och hogt sittande anterer. Mellan dessa extrema typer
finnas dessutom en serie mellantyper, och stundom néar
market precis till mitten av stindarknapparna (fig. 4).

Typen med langt stift tycks vara den, som mest
uppmirksammats. I Linpmans »Bilder ur Nordens flora»
avbildas en blomma med langt stift (dock ej den mest
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extrema typen) och WarmiNGg (1911) skriver: »Bei
Anchusa begtinstigt die hervorragende Stellung der Narbe
Fremdbestaubungy.

Det ér stiftets olika langd, som hos Anchusa offici-
nalis fororsakar de olika lageforhallandena mellan stan-
dare och marke. Stiftets langd varierar, som ovan berorts,
betydligt, medan standarknapparna alltid sitta fastade i

LI}
LA

Fig. 4. Olika lageforhallanden mellan standarknappar och
mirke hos Anchusa officinalis. Schematiserat.

kronpipens 6vre del, om an deras lage hos olika individ
kan vara nagot olika.

Heterostyli i vanlig hivdvannen bemirkelse kan man
saledes knappast tala om hos Anchusa officinalis, da det
bir finnes en hel serie ej skarpt differentierade ligerela-
tioner mellan konsorganen, och del dessutom endast ér
det ena slaget av dessa, som huvudsakligen bestammer
forhallandet. Med utgdende fran den aldre evolutions-
larans ideologi skulle man kunna tala om en heterostyii
»under utformning».

Aven hos ikta heterostyla arter kianner man homo-
styla raser, ArLTHAUSEN (1910) omtalar en sadan hos
Fagopyrum och BatesoN och Grecory (1905) hos Pri-
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mula sinensis. Sadana raser hora dock hos akta heterostyla
arter till undantagen och dro ej genom talrika over-
gangar forbundna med de extrema typerna som hos
Anchusa officinalis, dar de homostyla typerna dessutom
iaro mycket allméinna.

Samma férhédllande mellan standare och pistill som
Anchusa officinalis ar troligen ingen ovanlig foreteelse,
om den an inte si ofta sarskilt observerats. DAHLGREN
(1918) har hos ett par Plumbago-arter funnit tamligen
likartade forhallanden. Hos de ekonomiskt viktiga kultur-
vaxterna, som standigt aro foéremal for korsningsarbete
och blombiologiska studier, borde sadana férhallanden
med sikerhet observerats, om de férefunnits. Vad apple-
traden betraffar har man ocksa funnit en organisation,
som mycket paminner om den hos Anchusa officinalis
(Ewert 1906, Frorin 1920, Lixprors 1922). EwEeRrT
talar i detta fall om protogyni och proterandri (enl. ref.
hos Linprors), oaktat dessa termer i vanligt sprakbruk
hanfora sig till en helt annan foreteelse. Nar stiftet i
en blomma nar 6ver stindarna, kan detta naturligtvis
bero pa protogyni, om namligen pistillen pa grund av
sin tidigare utveckling »vuxit {6rbi» standarna. I sa fall
aro emellertid inte alla alderstadier av blomman longi-
styla. Linprors (1922) har emellertid {6r dppleblom-
mornas vidkommande visat, att skillnaden i kénsorganens
lageférhallanden ar en ren rumsforeteelse skild fran den
aven hos samma vaxtslag férekommande temporara
protogynien och proterandrien. Dessa bada foéreteelser
aro niamligen hos de olika sorterna kombinerade obero-
ende av varandra.

Hos Anchusa officinalis ar aven den relativa stift-
langden 1 forhallande till stdndarknapparna en ren
rumsforeteelse, som ej forandras namnvart under blom-
mans utveckling. Om dessutom protogyni och proterandri
forekomma, har jag hitlills ej konstaterat.

Frorin (1920) raknar den omtalade blommorfologiska
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organisationen hos appletraden till herkogami, vilkel
knappast héllre stimmer med havdvunnen terminologi.
Med herkogami brukar man ju i allmanhet beteckna
sadana fall, dar direkt sjalvpollinering foérhindras genom
blommans byggnad, saledes rent mekaniskt. For en
longistyl blomma skulle man saledes strangt taget kunna
tala. om herkogami men ej for en homostyl och knappast
hillre for en brevistyl, da eget pollen mycket val kan
falla ned pa det lagre sittande méarket. Nu brukar man
emellertid skilja pa heterostyli och herkogami som tva
olika anti-autogama inrattningar och saledes ej riakna
ens longistyli som ett fall av herkogami. Enligt min
mening ar det darfor ej enligt botaniskt sprakbruk fullt
riktigt att tala om herkogami hos appleblommorna i det
berérda avseendet och féljaktigen ej haller hos Anchusa
officinalis. Heterostyli direkt enligt ordalydelsen ar tyd-
ligtvis en anvandbar term, men da denna fatt en mera
strangt avgransad betydelse, kan detta ord ej utan vidare
anvandas, savida man ej kan tala om ofullstandig
heterostyli, vilket torde vara det mest betecknande.

111

Redan” Darwin (1877) har konstaterat, att en skillnad
i fertilitet forefinnes mellan den longi- och brevistyla
formen av en vixt, dd de vaxa blandade om varandra.
Den longistyla formen hos t. ex. Primula officinalis ar
mindre fertil an den brevistyla. Om Linum austriacum
sager Laisacm (1922), att »im Freien setzen ..., wie
Braringuem schon richtig beobachtet hat, die Kurzgriffel
gewohnlich besser an als die Langgriffel».

For att fa reda pa om aven hos Anchusa officinalis
med dess ofullstandiga heterostyli en skillnad i fertilitet
vid fri och blandad avblomning forefinnes mellan longi-,
homo- och brevistyla individ, insamlades ett antal stand
med en del av blomstallningen i fruktstadium, pa vilka
antalet utbildade delfrukter pr blomma ridknades. Till
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outbildade blommor, som nigon enstaka gang patraffades,
togs ingen hansyn. Resultatet framgar av tab. 5.

Gor man en uppdelning av materialet i en grupp
med longistyla plantor och en med brevi- och homostyla,
far man foljande medeltal (tab. 6).

Tabell 6. Antal delfrukter pr blomma hos longistyla
samt brevi- och homostyla individ av Anchusa officinalis .

Antal delfrukter pr

Ty p blomma i medeltal l\:(ile”‘;.]
on 4+ m
| | ‘ |
|“Brevi- och homostyl. ... o0 - %2 0.167
DongiStylas a0 o 1,6 0,091
Differenst oo S0 Spenis 0167 0,190

I DIf a3 o L | = e =

En skillnad férefinnes saledes aven hos Anchusa
officinalis mellan de olika stifttyperna i fraga om frukt-
barhet och ar, aven om den ej ar stor, ur statistisk
synpunkt tillfredsstillande. Inom varje grupp férekomma
en del avvikande plantor, t. ex. nr 7, 12, 18 och 20,
som bidraga till att gora differensen mindre.

Pa vilka biologiska faktorer denna den longistyla
typens underlagsenhet i fertilitet beror kan ej har nér-

1 Da delfrukternas antal raknats hos ett ofta mycket olika
antal blommor pa de olika individen, och da resp. individ-
medeltal framgatt ur ofta mycket olikartade variationsserier,
har medeltal och medelfel for de bada grupperna beriknats
med hansyn tagen till de olika individmedeltalens olika »vikt»
enligt WEerrBrecur (1912 och 1920). WerrBrecHrs formel for

- 2 : : [pov]
»mittlere Fehler nach der Ausgleichung» ;*V,, LDUE
p] (n—1)
hop L . [pov] e St
1ar dock dndrats till + |/ 7% med stod av vad, som siges
np|

hos Jomaxxsex (1913) sid. 97 om anvandning av niamnaren
n-1 vid bearbetningen av biologiska variationssericr.
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mare diskuteras. Foér att en sadan diskussion skall
bliva det allra minsta givande, maste forst en serie
pollineringsbiologiska och darmed i samband staende
fragor experimentellt losas.

Att sjalfpollinering, som ar mdjlig hos de brevi-
och homostyla individen, bidrager till att hoja dessa
typers fruktbarhet ar tdnkbart. P& grund av féreliggande
fakta kan man dock ej viaga anse detta antagande var-
ken bevisat eller ens sannolikt utan pa sin hojd majligt.

Om sjalfpollinering skulle vara orsaken eller en av
orsakerna till de icke longistyla typernas stérre frukt-
barhet, maste man naturligtvis forutsatta, antingen att
Anchusa officinalis i allmanhet ar sjalvfertil, i vilket fall

~den longistyla typens underliagsenhet skulle bero pa den

av rumsforhallandena omdjliggjorda sjalvpollineringen
hos denna typ, eller ocksa att formerna med kortare
stift i allménhet eller i varje fall ganska ofta dro mera
sjalvfertila an den longistyla formen. Hur hirmed f6r-
héller sig fa [ramtida forsok avgora. -

Enligt uppgifterna i litteraturen forhalla sig olika
vaxter med éakta heterostyli mycket olika i berorda av-
seende. Manga auktorer foérneka for vissa arters vid-
kommande mojligheten av f{ruktsattning vid autogami
och ofta dven efter illegitim pollinering 6ver huvud taget,
eller ocksa ha de funnit den starkt nedsatt (CORRENS
1921, DAHLGREN 1922, DarRwiIN 1877, ErnsT 1922, HiL-
DEBRAND 1865, KorsHinsky och MoNTEVERDE 1900,
RicaTER 1904). StEVENS (1912) visar, att om an be-
fruktning efter illegitim och autopollinering ar mojlig,
tager den dock mycket langre tid i ansprak an efter
legitim pollinering.

Motsatta uppgifter saknas ingalunda, ofta dven om
samma arter, och manga ganger har man kunnat pavisa
en skillnad i fertilitet vid autogami och illegitim allogami
mellan de olika typerna, vilket har ar av storst intresse,
Sa har Danrereny (1922) erhallit ganska manga fron
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av bade den longi- och brevistyla formen av Fagopyrum
vid autogami. Da han ej kunnat uppgiva antalet polli-
nerade blommor, framgar ej av hans siffror, vilken typ
som varit mest sjalvfertil. Vid illegitim allogami har
emellertid samme f{6rf. hos samma genus erhallit fler
fron av den brevistyla an den longistyla formen. Danr-
GREN omtalar dven pa samma stille, att han av den
brevistyla Pualmonaria officinalis vid autogami erhallit
300 fron mot 14 av den longistyla, trots att ungefar lika
méanga blommor pollinerats. Aven hos Primula officinalis
har DaHLGREN (1922) funnit den brevistyla formen mest
sjalvfertil. Er~st (1922) har funnit Primula hortensis
starkt sjalvfertil, »inbesondere ihrer kurzgriftligen Formpy.
Primula sinensis’ longistyla typ gav i forsok av Emoro
(1920) vid autogami i genomsnitt 22 frén pr kapsel mot
24 fron hos den brevistyla typen. Motsvarande tal for
Primula obconica voro 1 resp. 6. Dr Vries (1919) har
visat, att den brevistyla formen hos Primula elatior satter
frukt ndgot lattare efter autogami &n den longistyla.
Laisacu (1922) har hos Linum austriacum och L. perenne
kommit till ett motsatt resultat, i det att »bei beiden
untersuchten Leinarten ist die Fertilitit der Langgriffel
bei Selbstbestaubung grosser als die der Kurzgriffel».
Stour (1923) slutligen har dven hos Lythrum salicaria
funnit en skillnad i sjalvfertilitet hos de tre formerna
och sa, att den medistyla formen &ar mest sjialvfertil,
darnast den longistyla och minst den brevistyla formen.

Man har, som synes, i manga fali, da autogami
overhuvudtaget haft fruktsattning som f6ljd, funnit den
brevistyla formen o&verlagsen i fertilitet, och det torde
darfor ej vara alldeles uteslutet, att den nagot mindre
fruktbarheten hos den longistyla formen av Anchusa
officinalis skulle kunna bero darpa, att blommans eget
pollen bidrager vid befruktningen hos den extremt bre-
vistyla och de mera homostyla individerna, sa mycket
mer som denna mdjlighet av rent »lokala» skal ar ute-



405

sluten hos longistyla plantor. Detta far emellertid tills
vidare, som redan framhallits, endast anses som ett 1ost
antagande utan experimentellt stod.

Det éar tydligtvis ocksa tankbart, att de homo- och
brevistyla typerna aven vid allogami dro mera fertila an
den longistyla formen. Hos verkligt heterostyla species
har en siddan skillnad stundom pavisats av de i det
féregaende citerade forfattarna.

Differenserna hos de i fertilitetsavseende fran medel-
talet starkt avvikande plantorna i mitt material kunna
mojligen bero pad genotypiska skillnader. Laisaca (1922)
har hos longistyl Linum austriacum funnit raser med
olika grad av sjalvfertilitet och DAHLGREN (1922) anser
det méjligt, att de av honom hos Fagopyrum funna fran
andra forfattares avvikande resultaten kunna bero dirpa,
atl han arbetat med en mera sjalvfertil ras. Aven Srour
(1923) fann i sitt Lythrum-material stor variation i [riga
om sjalvfertilitet.

Uppgifter om i olika hog grad sjalvfertila raser hos
andra an heterostyla arter saknas ingalunda, men fastin
man knappast har nigot skal for att antaga, att ndgon
principiell skillnad i detta avseende férefinnes mellan
heterostyla och icke heterostyla arter, skulle det fora for
langt atl referera dessa undersokningar. Har skall endast
namnas HerRBERT-NILssons (1916) undersékningar over
ragens fertilitetsférhallanden. Han fann namligen i en
population av Petkuserrag enstaka plantor tillhérande
mer eller mindre sjalvfertila biotvper.

Att de olika stifttyperna hos Anchusa officinalis bero
pa genotypiska differenser — tillhéra olika biotyper —-
kan man niistan vaga a priori taga for givet. Material
for en kommande bearbetning har insamlats, och hoppas
jag i framtiden kunna bli i tillfalle att limna en redo-
gorelse for de resultat, denna kan komma att ge. Att
arftlighetsforhallandena har skulle vara lika enkla som
for den akta dimorfa heterostylien ar knappast mojligt.
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Enligt manga undersokningar (BaTesoN och GREGORY
1905, CorRENS 1921, DAHLGREN 1916 och 1922, GREGORY
1915, LamBacH 1922, von UsiscH 1921) &ro vid akta
dimorf heterostyli de longistyla individen recessivt ho-
mozygota och de brevistyla heterozygoter eller ibland
som [6ljd av sjalvbefruktning eller illegitim befruktning
homozygota i fraga om faktorn for brevistyli. Det ar
ej hallre troligt, att samma férhallande galler [6r Anchusa
som for de trimorft heterostyla Oxalis och Lythrum, dar
tva faktorer kunna férklara trimorfien (von Usiscu 1921).

IV.

Hos TnomE (1905) anges Anchusa officinalis som
gynodiocisk. Hos det av mig undersokta materialet har
jag hos de minst 200 observerade individen i intet fall
funnit nagon antydan till gynodidci, trots att jag sarskilt
haft min uppmaérksamhet riktad hiarpa. Alla individ, jag
observerat, ha haft val utbildade och pollenrika stan-
dare. Huruvida fysiologiskt betingad gynodioci — sterila
hangameter hos vissa individ — éar for handen ar en
fraga, som jag annu ej haft tillfalle att undersoka.
Fastan nagon antydan till morfologisk gynodiéci ej
kunnat upptackas hos mitt material. vill jag naturligtvis
ej pa grund darav forneka mojligheten av att denna
konsfordelning inom andra geografiska omraden kan
vara for handen.

De fragor rorande de blombiologiska forhallandena
och deras genetik hos Anchusa officinalis, som forst vanta
pa sin losning aro enligt min mening foljande.

Hur nedarvas de olika stifttyperna?

Finnes nagon skillnad i fertilitet mellan de olik:
typerna kollektivt betraktade vid isolering med och utan
konstpollinering, vid xenogami samt vid pollinering med
pollen fran de andra typerna (legitim allogami), och
finns i det senare fallet nagon skillnad mellan den ena
och den andra kombinationsmdjligheten ?
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Korvrelera de olika stiftlingderna med andra fysio-
logiska och morfologiska egenskaper (ar t.ex. pollenet mor-
fologiskt eller fysiologiskt olika hos de olika typerna o.s.v.)?

Finnas inom de olika grupperna olika biotyper, som
i de berorda avseendena reagera olika?

Forefinnes fysiologiskt betingad gynodioci?

Fig. 5. Olika typer i fraga om fruktstillningens internodie-
langd hos Anchusa officinalis.

En arftlighetsunders6kning av aven andra an de
blombiologiska egenskaperna hos Anchusa officinalis vore
aven av intresse. Arten f{oreter namligen aven i andra av-
seenden en betvdande mangformighet. Sadana varierande
egenskaper dro fodrets langd i forhallande till kronan
samt blomstorleken, vilka egenskaper ovan berérts, blom-
fargen, som varierar betydligt (f6rf. har funnit rent vita,
aven i aldre stadium rodaktiga saval som rent bla typer
i olika nyanser o. s. v.), och blomstillningens interno-
dielangd. I fraga om denna egenskap finnas former
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med mycket gles blomstallning men aven sadana med sa
tattsittande, att i fruktstadiet, da borragoiden ar utratad,
denna osokt paminner om ett ax tvaradigt korn (fig. 5).

Det bor kanske framhallas, atlt jag anser det for-
hastat att pa grundval av de hir publicerade talen for
material fran ett inskrankt omrade yttra nagot generellt
om de berdorda variationerna hos Anchusa officinalis som
samlat species. IFor att kunna gora detta fordras ound-
gangligen undersokning av material fran lokalt och
ekologiskt skilda omraden. Det ar visst inte otankbart,
att variationsserierna ha andra karaktéaristika pa andra
lokaler. Mojligheterna for en dylik undersokning saknar
jag emellertid fullstandigt.
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Zoocecidier fran Bohuslin.
Av OrT0o GERTZ.
1.

Hosten 1923 erholl jag av prof. O. NorpsTeEDT {61
bestamning ett antal zoocecidier, insamlade i Bohuslan,
huvudsakligen & Marstrandson, under botaniskt-floristiska
exkursioner, som NORDSTEDT foretagit aren 1914 och
1915 1 sillskap med tullforvaltare A. LixpstrOM i och
for en inventering av Marstrandséns flora. Materialet
var visserligen foga betydande — det omfattade endast
sjutton cecidieformer —, men vid niarmare undersokning
visade det sig, att daribland funnos flera, som tidigare
ej uppmarksammats inom provinsen; dessa aro namligen
ej upptagna i den foérteckning, som LAGERHEIM och PaLm
ar 1908 lamnat over Bohuslans zoocecidier. En redo-
gorelse [or ifragavarande, av NORDSTEDT och LINDSTROM
insamlade cecidiematerial torde darfér erbjuda ett visst
intresse, detta sa mycket mera som denna aven i viss
man utgor ett supplement till den redogorelse fér Mar-
strandsons flora (fanerogamer, ormbunkar, mossor och
lavar), som, huvudsakligen efter prof. NORDSTEDTS in-
samlingar, olfentiiggjorts av KAJANUS, PERSSON, JENSEN,
AprLerz och LinpsTrOM under aren 1919 och 1920.

I den féljande forteckningen anforas zoocecidierna
under sina resp. vardvixter. En narmare beskrivning
av cecidierna har jag funnit 6verflodig, da de niistan
alla aterfinnas i mitt utférliga, ar 1918 utgivna arbete
over Skanes zoocecidier. For fullt siker identifiering har
jag vid varje har nedan anfért zoocecidium hinvisat till
det nummer, varmed det betecknats i Houvarps monografi
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over Europas zoocecidier, for narvarande standardverket
a4 detta omrade. Dar ingen uppgilt angaende tiden for
insamlingen meddelas, ar denna juli 1915.

Populus tremula L.

1. Eriophyes populi NaL. [HovarD: 48]. — Marstrandson
(leg. A. LixpsTrOM, augusti 1915). Detta cecidium, som éar for-
hallandevis sallsynt, har i Bohuslan tidigare antréffats endast
a Muso (LAGERHEIM och Par).

2. Eriophyes diversipunctalus NaL. [HovARrD: 499]. — Mar-
strandson.

3. Phyllocoptes populi NaL. [HovarDp: 514]. — Marstrandson.

4. Eriophyes varius NaL. [Hovarp: 515]. — Marstrandson.

Populus nigra Arr.

1. Pemphigus marsupialis CovrcHET. [HovuARrD: 538]. —
Marstrand (19/7 1914).

2. Pemphiqus affinis Kavrt. [Hovarp: 541]. — Marstrand
(/71 1914).

[3. Pa ett av de insamlade bladen forefanns det karak-
teristiska, av Taphrina aurea Pers. framkallade mykocecidiet.
— Marstrand (}%/7 1914)].

Salix cinerea L.

Eriophyes telanothrix NaL. [HovarDp: 902]. — Marstrandson.
Salix aurila L.

1. Oligotrophus capreae WIxN. var. major Kierr. [HoUARD:
853]. — Marstrandson.

2. Pontania pedunculi Harric. [Hovarp: 863]. — Mar-
strandson (leg. A. LixpsTrOM, oktober 1915).

Salix repens l..

Pontania salicis Carist. [HovarD: 922]. — Marstrandson.
Alnus glulinosa (1..) GAERTN.

Eriophyes laevis NaL. [Hovarp: 1128]. — Marstrandson.
Pyrus Malus ..

Los tillbakarulining av bladkanten och roda bladbucklor,
fororsakade av en Aphid. — Marstrandson.

Sorbus suecica (L.) Kroxk.

Eriophyes piri Pacexst. [HouarD: 2922|. — Marstrandson.
— Virdtradet sannolikt planterat.

Rosa canina 1..

Perrisia rosarum Harpy. [Hovarp: 3186]. — Marstrandson
(leg. A. LiNpSTROM, augusti 1915).
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Prunus spinosa L.

Eriophyes similis NaL. [Houarp: 3294]. — Marstrandson.
Koon mitt for kyrkogarden.

Solanum Dulcamara L.

Eriophyes cladophthirus NavL. [Hovarp: 9481]. — Marstrand.
— Detta cecidium, vilket synes vara forhallandevis sallsynt, yttrar
sig sasom virescens och kladomani i den florala regionen, vid
mindre framtridande forandring sasom vit eller mera blek farg-
ning av blommorna.

Bland de ovan anforda cecidierna ha fo6ljande fem
icke tidigare antraffats i Bohuslan och aro salunda for
provinsen nya: Pemphigus marsupialis & Populus nigra,
Oligotrophus capreae var. major a Salix aurita, Eriophyes
telanothrixz a Salix cinerea, Perrisia rosarum a Rosa canina
och Eriophyes cladophthirus & Solanum Dulcamara. Fran
Marstrand omnamnas 1 LAGERHEIMS och ParLums uppsals
cecidiet av Eriophyes piri a Sorbus suecica och det e]
narmare bestamda aphid-cecidiet a Pyrus Malus. Ior
samtliga ovriga, ovan uppriknade zoocecidier ar den har
anforda fyndorten ny.

Citerade skrifter.

O. Gertz. Skanes zoocecidier. Ett bidrag till kdnnedomen
om Sveriges gallbildande flora och fauna. (Lunds Univer-
sitets Arsskrift. N. F. Avd. 2. Bd 14. Nr. 26 [1918]).

C. Hovarp. Les Zoocécidies des plantes d’Europe et du bassin
de la Méditerranée. Tome I—III. Paris 1908—1913.

B. Kasaxus. Lavar pa Marstrandson enligt samlingar av Pro-
fessor O. Nordstedt. (Botan. Not. 1919. pp. 207—212).

G. Lager"aemM & B. Pary. Zoocecidier fran Bohuslan. (Svensk
Botanisk Tidskrift. Bd 2. 1908. pp. 340—349).

A. LixpstrOm. Marstrandsons Ormbunkar och Fanerogamer.
(Botan. Not. 1920. pp. 177—210).

O. NorpSTEDT. [J. PERssoN, C. JENSEN & E. AbLERz]. Forteck-
ning ofver Marstrandsons mossor, insamlade af O. Nord-
stedt. (Botan. Not. 1919. pp. 215, 216).

I1.

Foljande meddelande lamnar en forteckning over de
zoocecidier, jag antraffat i Bohuslan sommaren 1924
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under min vistelse vid Kristinebergs Zoologiska Station.
Cecidierna harrora till overvagande del fran trakten av
Gullmaren. De fyndorter, som narmast komma i betrak-
tande, aro Stockvik, Kristineberg, Fiskebackskil och Lun-
nevik, samtliga a Skafto (Skaftolandet), Strommarna (det
smala vattendraget mellan Gullmaren och Koljefjord),
vidare det langre in i Gullmaren, 7,5 km. nordost fran
Kristineberg, belagna Skar (Skarberget) pa fjordens sodra
sida samt Lilla Borno, ytterligare en mil indt och mitt
for Gullmarsvik, dar fjorden delar sig i de tvenne vi-
karna Farlevkilen och Saltkallefjorden. I och [6r undersok-
ning av zoocecidier har jag darjamte foretagit exkursioner
till 6arna Testholmen och Bonden (Nordbonden eller
Sjofageln) 1 yttersta havsbandet utan(or inloppet till

Gullmarfjorden — Bonden belagen sydvast om Gaso och
9 km. fran Kristineberg — samt till Karingén med Ved-

holmen och Maseskar soder om Gullmaren och 19 km.
sydsydvast fran Kristineberg. Frian andra trakter av
provinsen anforas endast niagra fa cecidier; uppgifterna
angaende dessa hanfora sig till tidigare av mig i Bohuslan
gjorda cecidieinsamlingar, i nagra fall till undersokta
vaxtexemplar i offentliga herbarier, huvudsakligen fran
Lunds Botaniska Institution.

En narmare undersokning av de angivna fyndorterna
visade hos for havet mera direkt exponerade dar och
skar en utpraglad fattigdom pa zoocecidier, vilken sa-
lunda kan sidgas vara utmarkande for vaxtligheten a
dessa dess yttersta [orposler mot havet. Pa vissa stallen
saknas cecidier till och med sa golt som fullstandigt,
och endast & mera vindskyddade lagen kan man har
traffa ett eller annat cecidium. Salunda iakttogos &
Miseskar med dess omkring 80 fanerogamer och karl-
kryptogamer! endast 5 cecidier, namligen Afriplex patulum

1 En forteckning over vegetationen a Maseskar och det
omedelbart intill belagna Hagenskar gjordes vid besok den 7
av mig jamte fil. mag. C. Bripixg och stud. I. FrRomax. En
redogorelse for floran darstades kommer att lamnas av FROMAN.
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och hastatum med Aphis atriplicis, Lotus corniculalus [.
crassifolia med Contarinia loti och Perrisia loticola samt
Vicia Cracca med Perrisia viciae. Av dessa upptradde
endast det sistnamnda mera allmant, namligen pa de
karrartade, med FEmpetrum nigrum, Vicia Cracca m. fl.
rikt bevuxna depressionerna a 6ns sydsida. Fran Test-
holmen — den klassiska lokalen med dess valdiga kom-
plex av jattegrytor — antecknades blott 3 cecidier: Atriplex
hastatum med Aphis alriplicis, Sedum Telephium med
Aphrophora spumaria samt Hieracium umbellatum med
Aphis sp. Likaledes aro a 6n Bonden cecidierna saker-
ligen ytterst fataliga. Vid ett nagot flyktigt besok déar-
stddes den 19/7 antriffades inga cecidier. Betydligt rikare,
vad angar saval art- som individantal, visade sig Skafto.
Sarskilt 1 nordostra delen, mellan Fiskebackskil och
Lunnevik samt utmed Stréommarna, tilltager antalet cecidier
betydligt, dels emedan har ett battre vindskydd [6refinnes,
dels emedan en hogre skogsvixtlighet med vid denna
bunden rik cecidiebildande fauna har begynner upptrada.
Langre osterut vid Gullmaren blir antalet cecidier an
rikare, och langst in i fjorden, vid Lilla Borno, far
cecidiefloran och -faunan betraktas som yppig. En na-
turlig granslinje bildar i viss man Fiskebackskilen. Fran
fyndorterna viaster darom (Stockvik, Kristineberg) harréra
salunda endast 51 cecidier, medan undersokta omraden
oster om kilen (Lunnevik, Strommarna, Skar och Borno)
tillsammans rakna 88, siledes inemot det dubbla antalet.!
Harvid ar emellertid att marka, att flera redan i trakten
av Kristineberg allmant forekommande cecidier ej med-
tagits i forteckningen fran Skar och Borno, vadan antalet
diar forekommande cecidieformer i sjalva verket ir ej
obetydligt storre @n ovan angivits.

En sammanfattande oversikt over Bohuslins av

! Fran Lunnevik och andra platser vid Strommarna hiir-
rora 47 cecidier. A Lilla Borné och vid Skar upptridde 57
av till stor del andra former.
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mig undersokta cecidier upptager nedan angivna former.
I denna oversikt har jag medtagit ett antal cecidier
fran Goéteborgstrakten, ehuru dessa ej harréra fran det
egentliga Bohuslan.
Athyriaum Filix femina (L.) Rorm.

*Anthomyia signata Briscake. (Hovarp: 63). — Borno.

Pinus silvestris L.
*1. Eriophyes pini NaL. (H.1: 74). — Borné.

2. Evelria buoliana W. V. (Ross: 1174). — Angholmen
(vid Langedrag) enligt Lamra (I, 64).
*3. Evetria resinella 1.. (H: 75). — Kristineberg.

Picea Abies (L..) KARsT.

1. Adelges abietis Karr. (H: 101). — Kristineberg, Strom-
marna, Skar.

*2.  Adelges strobilobius Kavr. (H: 94). — Borno.
Juniperus communis L.

Oligotrophus juniperinus (kikbar). — Kristineberg, Strom-
marna, Skar, Borno.
Juncus lamprocarpus EHRIIL

Livia juncorum Latr. (H: 397, 403). — Hono (Heden, Stora
Moet), Stockvik, Jonsered; av LAGERHEIM och PArLyM omnamnes
det fran Fjallbacka (I1, 348). — Fran Goteborgstrakten av Juncus-
cecidiet redan tidigt kant; det finnes namligen omnamnt déari-
fran dar 1820 av WanLBERG (p. 38) i hans avhandling »Flora
Gothoburgensis» (praes. C. P. THUNBERG): »Juncus articulatus
var. monstrosus, capitulis foliosis utriculosis». Insekten, som
fororsakar cecidiet, Livia juncorum LATRr., anfores fran Bohus-
lan ar 1881 av Reurer (I, 147).2
Populus tremula 1..

*1. Saperda populnea L. (H: 189). Strommarna.

2. Eriophyes diversipunctatus Nar. (H: 499). — Lunnevik
och andra platser a Skaftd, Borno.

*3. Harmandia globuli Riss. (H: 503). — Lunnevik och
andra platser 4 Skafto, Borno.

*4. Harmandia cavernosa Riss. (H: 508). — Lunnevik,

Strommarna, Borno.

1 H. = Hovarp; hianvisar till dennes i det foregaende an-
forda cecidologiska handbok.

? Se dven min uppsats om Livia-cecidiet i Fauna och
Flora, 1915.
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5. Phyllocoptes populi Narn. (H: 514). — Kristineberg,
Lunnevik och andra platser a Skafto; Strommarna, Borno.
6. Eriophyes varius Nav. (H: 515). — Kristineberg.

*7. Partiell, hard inrullning av bladkanten jamte skrynk-
ling av bladskivan, fororsakade av en eriophyid. — Strommarna.

Salix fragilis 1..

1. Perrisia terminalis H. Low. (H: 582). — Karingon.
*2. Cryplocampus lestaceipes Zapp. (H: 589). — Karingon.
*3. Eriophyid. (H: 591). — Fiskebackskil.

4. Pontania proxima LepeL. (H: 595). — Karingon, Kri-

stineberg, Stockvik, Fiskebackskil.
Salix alba 1.
*1. Perrisia terminalis H. Low. (H: 614). — Lysekil.
*2.  Eriophyid. (H: 628). — Lysekil.
*3. Eriophyes salicis NaL. (H: 632). — Lysekil.
*4. Pontania proxima LEpPEL. (H: 633). — Lyvsekil, Stockvik.
Salix alba L. X fragilis L.
*Pontania proxima LepreL. (H: 604). Goteborg.
Salix caprea I..
*1. Dorytomus taeniatus Fasr. (H: 781). — Lunnevik, Borno.
*2.  Perrisia marginemlorquens Win~. (H: 807). — Borno.
*3. Oligotrophus capreae WixN. (H: 812). — Goteborg
(Katrinelund), Lunnevik, Borno.
*4. Eriophyes telanothrix NaL. (H: 813). -— Lunnevik, Borno.
*5. Pontania proxima LereL. (H: 814). — Lunnevik.
Salix caprea 1.. < phylicifolia I..
*Tillbakavikning av bladkanten, sannolikt fororsakad av en
Pontania. — Goteborg (Lagklarebick).
Salix caprea L. X nigricans Sw.
*Oligotrophus capreae Win~y. — Kristineberg.
Salix cinerea L.
1. Oligotrophus capreae Wixs. var. major Kierr. (H: 894).
— Skar, Borno.

*2. Perrisia marginemtorquens Wixx. (H: 897). — Borno.

*3.  Oligotrophus capreae Wixn. (H: 901). — Borno.

*4. Eriophyes telanothrix Navr. (H: 902). — Lysekil, Lun-
nevik, Skar, Borno.

*5. Pontania pedunculi Harric. (H: 905). Lysekil,

Stockvik, Borno.
Salix aurita 1.

*1. Oligotrophus capreae WixsN. var. major Kigrr. (H: 853).
— Marstrandson, Fiskebackskil, Skar.
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#*2. Perrisia marginemlorquens Wixx. (H: 856). — Fiske-
backskil.

*3. Eriophyid. (H: 858). — Skar.

#{.  Oligotrophus capreae Win~. (H: 839). — Goteborg
(Slottsskogen), Fiskebackskil.

5. Eriophyes letanothrix Niar. (H: 860). — Goteborg
(Slottsskogen), Marstrandson, Koon, Lunnevik, Skar, Borno.

6. Pontania pedunculi Harric. (H: 863). — Goteborg,

Kristineberg, Skar.
Salix aurita 1.. X caprea L.
*Eriophyes tetanothrix NaL. — Goteborg.
Salix aurita 1. < cinerea l..
#*Oligotrophus capreae WixN. var. major Kierr. — Goteborg.
Salix aurita L. > depressa L.
*Oligotrophus capreae WixN. — Goteborg.
Salix depressa L.
*Oligotrophus capreae WisN. var. major Kierr. — Gote-
borg (Lagklareback).
Salix repens L. .
1. Rhabdophaga heterobia H. Low. (H: 910). — Skar.
#2. Crypltocampus medullarius Harric. (H: 915). — Lysekil,
Stangehuvud.
3. Eriophyid. (H: 921). — Stockvik, Kristineberg, Skar.
4. Pontania salicis Cunist. (H: 922). — Karingon, Grund-
sund, Stockvik, Lysekil, Kristineberg, Lunnevik, Skar.
Betula verrucosa EHRH.
*1.  Eriophyes betulae Nar. (H: 1080). -- Kristineberg, Borno.
2. Eriophyes rudis Cax. (H: 1085). — Kristineberg, Skar,
Borno.
Alnus glutinosa (L.) GAERTN.
*1.  Perrisia alni F. Low. (H: 1127). — Fiskebackskil, Skar.
2. Eriophyes laevis NaL. (H: 1128). — Goteborg (Pixbo),

Kristineberg, Fiskebackskil, Lunnevik, Skar, Borno.

3. Eriophyes Nalepai Fockeu. (H: 1132). — Kristineberg,
Fiskebackskil, Skar, Borno, Asen.

4. Eriophyes brevitarsus Fockev. (H: 1133). — Goteborg

(Pixbo), Lunnevik, Skar, Borno.
Fagus silvatica 1.

*1. Mikiola fagi Harric. (H: 1151). — Skafté nara skal-
grusbankarna vid Vagerodsberget.

*2. Eriophyes slenaspis Navr. (H: 1160). — Skaftd néra
skalgrusbankarna vid Vagerodsberget, Rotvik (Hogas s:n).
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*3. Eriophyes nervisequus CaAN. var. maculifer TROTTER.
(H: 1164). — Rotvik (Hogas s:n).

*{. Eriophyes nervisequus Cax. (H: 1165). — Lunnevik,
Rotvik (Hoégas s:n).

Quercus robur 1.

*1. Andricus inflator Hartic. (H: 1205). — Lunnevik.

*2.  Andricus fecundalor Hawrtic. (H: 1214). — Lunnevik.

*3. Biorrhiza pallida Oriv. (H: 1262). — Lunnevik.

‘4, Macrodiplosis dryobia F. Low. (H: 1306). — Fiskebicks-
kil, Lunnevik.

*5.  Macrodiplosis volvens Kierr. (H: 1307). — Lunnevik.

*6. Dryophanta folii L. (H: 1320). — Skafto nira skalgrus-
bankarna vid Vagerodsberget.

*7.  Dryophanta longiventris Harric. (H: 1322). — Lunnevik.

8. Neuroterus lenticularis Oviv. (H: 1336). — Lunnevik.
*9.  Andricus marginalis ApLeR. (H: 1347). — Borno.

*10. Andricus curvator Harrtic. (H: 1351). — Lunnevik.
*11. Neuroterus baccarum L. (H: 1355). — Lunnevik.

Quercus sessiliflora SALISB.
*1.  Macrodiplosis dryobia F. Low. (H: 1306). — Lunnevik.

#*2. Macrodiplosis volvens Kierr. (H: 1307). — Lunnevik.
*3. Dryophanla divisa Harrtic. (H: 1328). — Lunnevik.
*4. Andricus curvator Harric. (H: 1351). — Lunnevik.
#5.  Neuroterus lenticularis Ovriv. (H: 1336). — Orgryte,

Goteborg (Nya Varvet).

Ulmus scabra MiLL.

*1. Tetraneura ulmi De Gerr. (H: 2066). — Kristineberg,
Fiskebiackskil, Borno.
2. Schizoneura ulmi L. (H: 2067). — Karingon, Lysekil,

Kristineberg, Fiskebackskil.
Urtica dioica L.

*Perrisia urlticae PERrris. (H: 2095). — Kristineberg, Fiske-
backskil, Lunnevik.
Rumex crispus L.

*Aphrophora spumaria L. (Pary: p. 55,fig. 62).— Kristineberg.
Polygonum amphibium 1. § terrestre Reicu.

Perrisia persicariae .. (H: 2161.) — Goteborg.
Chenopodium album I..

*Aphis atriplicis L. (H: 2182). — Goteborg.
Atriplex patulum L.

Aphis atriplicis L. (H: 2197). — Maseskar.
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Atriplex hastatum (1..) Wa.

Aphis atriplicis L. (H: 2204). — Maseskar, Testholmen,
Kristineberg.
Cerastium caespitosum GILIB.

Trioza cerastii H. Low. (H: 2333, 2335). — Karingon,
Stockvik, Kristineberg, Fiskebackskil, Borno.
Sedum Telephium L.

*Aphrophora spumaria 1.. — Testholmen, Kristineberg.
Ribes rubrum (I..) Lay.

#Myzus ribis L. (H: 2808). — Karingon (gamla prastgarden).
Pyrus Malus L.

1. Aphid. (H: 2886——2890) —— Kristineberg, Strommarna.

*2. Eriophyes malinus Nav. (H: 2892, 2897). — Kristine-
berg, Strommarna, Borno.
Pyrus communis I..

Eriophyes piri Pacexst. (H:2871). — Kristineberg, Lunnevik.
Sorbus Aria (L.) Cg.

*Eriophyes pirt PAcENsT. (H: 2919). — Saltkéillan, Grabbestad.
Sorbus Aucuparia L.

1. Sammanhopning av tillbakarullade och krusiga blad i
grenspetsarna, fororsakad av Aphis sp. (H: 2908). — Strommarna.

2. Eriophyes piri Pacenst. (H: 2912). — Hisingen, Kri-
stineberg, Strommarna, Skar, Borno.
Sorbus suecica (L..) Kroxk.

Eriophyes piri Pacexst. (H: 2922). — Kristineberg.
Crataegqus oxyacantha ..

*1. Eriophyes goniothorax Navr. (H: 2948). — Fiskebécks-
kil, Lunnevik.

#2.  Myzus oxyacanthae Kocu. (H: 2953). — Fiskebickskil.

Crataegus monogyna Jacq.

#1. Eriophyes goniothorax NaL. (H: 2948). — Fiskebickskil,
Lunnevik, Strommarna.

#*2. Myzus oxyacanthae Koch. (H: 2953). — Karingon,
Fiskebackskil.
Rubus [rulicosus L.

Eriophyes gibbosus NavL. (H: 2982). — Kristineberg, Lun-
nevik.
Polentilla argentea L.

“1.  Diastrophus Mayri Reixuarp. (H: 3074). —Flskc])dcksl\ll

¥2. Aphrophora spumaria L. (PAum: p. 57, fig. 8 b). —
Kristineberg.
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Geum rivale 1..

“Eriophyes nudus NavL. (H: 3089). — Kristineberg, Borno.
Filipendula Ulmaria (L..) Maxiy.
*1. Aphrophora spumaria L. (PaLy: p. 45). — Kristineberg.

*2. Perrisia ulmariae Bremri. (H: 2839). — Goteborg (Pixbo),
saval a huvudarten som a /. denudata PresL; Borno.
Rosa canina 1.

1. Blennocampa pusille Krve. (H: 3183). — Karingon,
Fiskebackskil, Borno.

#2. Perrisia rosarum Harpy. (H: 3186). — Lysekil, Kristi-
neberg, Lunnevik, Borno.

3. Rhodites rosae L. (H: 3187). — Fiskebackskil, dar

endast ett, av lavar overvuxet gammalt exemplar antraffades;
Sydkoster.

4. Rhodiles eglanteriae Harric. (H: 3191). — Fiskebackskil.
Rosa glauca ViLi.

*Rhodites eglanleriae Hartic. (H: 3214). — Goteborg. !
Rosa mollis I..

#1. Rhodites rosae L. (H: 3142). — Sydkoster.

#2.  Rhodites eglanteriae Harric. (H: 3144). — Stockvik.
Prunus spinosa L.

1. Aphis sp. (H: 3289—3292). — Stockvik, Kristineberg,
Klubban.

! Fran Goteborgstrakten ma ytterligare foljande Rosa-
cecidier anforas, vilka jag traffat i A. P. WixsLows Herbarium
Rosarum Scandinaviae, Fasc. I (recenserat av N. I. ScHEUTZ i
Botaniska Notiser, 1880, p. 194):

Rosa Reuteri GopeT. var. subcristata Bax.

Blennocampa pusilla KLvg. — Gunnebo.
Rosa Reutert Goper. var. complicata GREN.

Rhodites eglanteriae Harric. — Koon.
Rosa canina L. sp. 704.

Rhodites eglanteriae Harric. — Goteborg.
Rosa canina L. var. glaucescens DESV.

Rhodites eglanteriae Harric. — Arendal.
Rosa sclerophylla ScueuvTz.

Rhodites eglanieriae HarTiG. — Branno.
Rosa clivorum ScueuTz.

Rhodites eglanteriae Hartic. — Goteborg.
Rosa mollissima Fr.

Blennocampa pusilla KLvg. — Arendal.

Rosa tomentosa Sm. var. cristala CHRIST.
Rhodites eglanteriae HartiG. — Branno.
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2. Eriophyes similis NarL. (3294). — Stockvik, Kristine-
berg, Borno.
Prunus Padus L.

“Aphis padi L. (H: 3313). — Borno.
Lotus corniculatus L. [. crassifolia Fr.

1. Contarinia loti DE GEER. (H: 3614). — Aspholmen (i Alvs-
borgsfjorden), Maseskir, Kristineberg, Odsmalskilen (Halta s:n).

2. Eriophyes euaspis NAL. (H: 3615). — Koon (Rosenlund),
Kristineberg, Borno.

*3.  Perrisia loticola Russ. (H: 3616). — Maseskar.
4. Contarinia Barbichei Kierr. (H: 3617). — Koon (Ro-
senlund).
Vicia Cracca L.
*1.  Contarinia craccae Kierr. (H: 3721). — Stockvik.
2. Perrisia viciae Kierr. (H: 3723). — Goteborg, Maseskar.
*3. Phyllocoptes retiolatus Nar. (H: 3724). — Styrso.
Acer Pseudoplalanus 1.

Eriophyes macrorhynchus Nar. (H: 3978). — Stromstad.

Tilia cordata MiLL.
*1. Contarinia liliarum Kierr. (H: 4136, 4139, 4142). —
Fiskebackskil, Lunnevik. Borno.
2. Eriophyes tiliae PAGENST. var. liosoma NAL. (H: 4145).
Fiskebackskil, Borno.

3. Eriophyes liliae PAGENST. var. liosoma Nav. (H: 4146).
— Fiskebackskil, Lunnevik, Borno, Korsvik (Ljungs s:n).

4. Eriophyestetratrichus Nav.(H:4147). — Lunnevik, Borno.

*5.  Perrisia tiliamvolvens RtBs. (H: 4148). — Borno.

6. Eriophyes tiliae PaceEnst. (H: 4151). — Lunnevik, Borno.

Tilia platyphylla Scop.
*1.  Eriophyes tiliae PAGENsT. var. liosoma Navr. (H: 4129).
— Sydkoster.
*2.  Eriophyes telratrichus Nar. (H: 4130). — Sydkoster.
*3.  Perrisia liliamvolvens Rips. (H: 4131). — 0ddé.
4. Eriophyes liliae PAGENST. var. exilis NavL. (H: 4133).
Svdkoster, Oddo, Stromstad (Blotebogen).

5. Eriophyes tiliae PaceExst. (H: 4135). — Hokallan (Hi-
singen) a planterad lind, 0Oddo, Stromstad (Blotebogen).
Tilia vulgaris HAYNE.

#*1.  Eriophyes liliae PAGENST. var. liosoma NAL. (H: 4158).
— Svdkoster.

2. Eriophyes tiliae PAGENST. var. exilis NavL. (H: 4161).
— Stromstad (Dafto).

*3. Eriophyes tiliae Pacenst. (H: 4162). — Sydkoster.
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Hypericum maculatum CRANTZ.

Perrisia serolina Wixy. (H: 4200). — Kristineberg, Borno.
Vaccinium Vitis Idaea L.

*Cecidomyid. (H: 4570). — Bornd.
Vaccinium Myrtillus L.

*Perrisia vaccinii Rtps. (H: 4564). — Borno.
Vaccinium uliginosum L.

*Clinodiplosis vaccinii Kierr. (H: 4568). — Skar.
Lysimachia vulgaris L.

*Aphrophora spumaria L. — Flerestades & Skafto.

Fraxinus excelsior L.

Psyllopsis fraxini I.. (H: 4641). — Lysekil, Kristineberg,
Fiskebackskil, Borno.
Linaria valgaris MiLL.

*Aphrophora spumaria L. (PaLy: p. 46). — Kristineberg.
Solanum Dulcamara I..

#*Eriophyes cladophthirus Nav.(H: 4981, 4983). — Marstrands-
on. Veronica Chamaedrys I..

Perrisia veronicae VarLror. (H: 5080). — Lunnevik, Borno.
Veronica officinalis 1.

Eriophyes anceps Nar. (H: 5086). — Lysekil, Stora Askeron,
Grabbestad.
Galium saxatile L.

*Phyllocoptes anthobius Navr. (H: 5249). — Stockvik.
Galium verum L.

Perrisia galii H. Low. (H: 5292). — Kristineberg, Lunne-
vik, Borno.
Galium Mollugo 1.. > verum L.

*Perrisia galii H. Low. — Bohus fastning.
Lonicera Periclymenum L.

#1. Siphocoryne Xylostei Scurank. (H: 5338, 5372). — Ved-
holmen.

*2. Eriophyes Xylostei Can. (H: 5364). — Styrso, Karod
(a4 Orust), Vedholmen, Lunnevik, Strommarna, Hamburgssund,
Uddevalla (Sorvik), Bratterod (Forshalla s:n), Hjarteron (Kville
s:n). Fortsatter sedan langs Norges kust; mig bekanta fynd-
orter aro Flekkero och Stavanger. — Enligt TraL (p. 207) var
cecidiet kant fran Goteborgstrakten redan pa 1880-talet.
Achillea Ptarmica ..

*Rhopalomyia ptarmicae Varrot. (H: 5706). — Borno.
Senecio Jacobaea L.

*Eriophyes lioproctus Nar. (H: 586). — Vedholmen (enligt
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exemplar, taget av prof. R. SERNANDER, a Uppsala Vaxtbiologiska
Institution).
Cirsinm arvense (I..) Scop.

*Aphrophora spumaria 1.. (Pary: p. 47). — Kristineberg.
Scorzonera humilis L.

*Aualax sp. (H: 6080). — Kristineberg.
Hieracium umbellatum L.

1. Aulacidea hieracii Bovcug. (H: 6155). — Stockvik,
Kristineberg.

2. Cystiphora hieracii F. Low. (H: 6156). — Kristineberg.

#3.  Aphrophora spumaria L. (PaLm: p. 47). — Kristineberg.

*4. Forkortning av inflorescensbirande axlar, fororsakad
av Aphid. — Testholmen.

Bland de sammanlagt 159 zoocecidier, som anforts
i ovanstaende Oversikt, idro ej mindre an 103 tidigare
icke omnimnda fran provinsen. Dessa ha i Oversikten
anmarkts genom tecknet *. Hartill komma ytterligare
de 8 Rosa-cecidier, som anforts i fotnoten a sidan 420
och bland vilka 6 likaledes torde vara for floromradet
nva. Foljande 3 cecidier, samtliga bundna vid sliaktet
Vaccinium, ha ej tidigare antriffats i Sverige och erbjuda
sdlunda ett sarskilt intresse: Vaccinium Vitis Idaea med
Cecidomyid (Houvarp: 4570), Vaccinium Myrtillus med
Perrisia vaccinii Rtss. samt Vaccinium uliginosum med
Clinodiplosis vaccinii Kigrr. Sistnamnda cecidium om-
namnes av LacernemM (I, 18) fran Mariehamn pa
Aland. Ytterligare skall tillaggas att, sasom framgar av
den meddelade forteckningen éver Bohuslians zoocecidier,
atskilliga gallformer antraffats a viardvixter, som ej i
Houarps handbok aro angivna sasom barare av ifraga-
varande cecidier.

Citerade skrifter.

O. Gerrz. Livia juncorum Latr. och dess gallbildning. Den
forsta cecidiebilden i svensk litteratur. (Fauna och Flora.
1915, p. 145).

G. LaceruEIM. Baltiska zoocecidier. (Arkiv for Botanik. Bd 4.
N:o 10. 1905).
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G. LacerHEiM & B. PaLm. Zoocecidier fran Bohuslin. (Svensk
Botanisk Tidskrift. Bd 2. 1908. p. 340).

S. Lampa. Tallskottvecklaren (Retinia Buoliana Schiff). (Ento-
mologisk Tidskrift. Bd 22. 1901. p. 64).

B. Parm. Aufzeichnungen tber Zoocecidien. I—III. (Svensk
Botanisk Tidskrift. Bd 17. 1923. p. 30).

O. M. Revrer. Till kinnedomen om Sveriges Psylloder. (Ento-
mologisk Tidskrift. Bd 2. 1881. p. 145).

H. Ross. Die Pflanzengallen (Cecidien) Mittel- und Nordeuro-
pas, ihre Erreger und Biologie und Bestimmungstabellen.
Jena 1911.

J. W. H. TraiL. The Galls of Norway. (Transactions and Pro-
ceedings of the Botanical Society of Edinburgh. 1888.
P::201);

P. F. WaHLBERG. Flora Gothoburgensis. Praeside C. P. THUN-
BERG. Upsaliae. MDCCCXX.



Boraniska NoTiser 1924, Lunp 1924.

Zur Kldrung einiger historisch-pilanzensozio-
logischen Streitiragen.

Von G. Ewnar Du Rierz.

I. Einleitung.

In der pflanzensoziologischen Literatur der letzlen
Jahre hat die mehr oder weniger reine Prioritatspolemik
cinen bedeutenden Raum eingenommen. Da die meisten
Verfasser, die sich diesem Zweig der Pflanzensoziologie
gewidmet haben, sich damit begntigt zu haben scheinen,
von der pflanzensoziologischen Literatur eines einzigen
Landes Kenntnis zu nehmen, mdchte ich hiermit einige
Bemerkungen tiber den tatsichlichen Entwicklungsverlaufl
einiger der am meisten umsltrittenen Anschauungen, Pro-
bleme und Arbeitsmethoden mitteilen. Bei meiner me-
thodologischen Arbeit (Dv Rierz 1921) war ich nimlich
genotigt, die gesamte mir zugangliche pflanzensoziologische
Literatur des 'letzten Jahrhunderts durchzuarbeiten —
cine zwar miuhsame, aber ungemein interessante und
ergiebige Arbeit, die ich meinen pflanzensoziologischen
Kollegen in verschiedenen Léandern lebhaft empfehlen
mochte.

II. Die Entstehung der Pflanzensoziologie.

In einer unlingst erschienenen Arbeit hat ArLecHiN
(1924) die Behauptung aufgestellt, die Pllanzensoziologie
sei eigentlich in Russland entstanden. Diese Tatsache
sei nach seiner Meinung von den westeuropaischen Pflan-
zensoziologen in illoyaler Weise ignoriert worden. Vor
allem richtet er gegen meine methodologische Arbeit
(Du Rierz 1921) eine indignierte Kritik und meint, ich

Botaniska Notiser 1924 28
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hatte »es nicht fir notig gefunden», mich tber die rus-
sische Pflanzensoziologie zu informieren.

Es ist ganz richtig, dass ich in meiner methodolo-
gischen Arbeit keine (neuere) russische Pflanzensoziologie
aufgenommen habe.! Die Ursache war auch ganz einfach
die, dass mir damals keine solche bekannt war. Die
Arbeiten tiber russische Vegetation (z. B. von TANFILIEW),
die mir zuganglich waren, enthielten keine so originellen
Gesichtspunkte, dass ich von einer selbststindigen rus-
sischen Pflanzensoziologie sprechen konnte, und tiberhaupt
sehr wenige wirklich pflanzensoziologische Problemstel-
lungen.

Dass jetzt in Russland eine selbstandig arbeitende
pflanzensoziologische Schule existiert, ist mir durch die
freundlichen Zusendungen meiner russischen Kollegen
wohl bekannt, ebenso dass die Tatigkeit dieser Schule
schon wahrend des Weltkrieges (1915) begann. Als ich
im Frahjahr 1921 meine methodologische Arbeit schrieb,
war aber diese Literatur in Westeuropa wegen der Kriegs-
und Revolutionsverhaltnisse noch nicht erhiltlich und
es war mir deshalb vollkommen unmoglich, etwas tiber
ihre Existenz zu wissen und sie zu beruchsichtigen. —
Uber den Inhalt der betreffenden Literatur weiss ich
leider noch immer sehr wenig, da keine Massnahmen
getroffen worden sind, um sie dem nicht russisch lesen-
den Publikum zuganglich zu machen.

Dass auch friher einzelne pflanzensoziologische Ge-
danken in Russland hervorgetreten waren und dass u.
a. das Wort »Phytosoziologie» bei wenigstens zwei ver-
schiedenen Gelegenheiten (1898 und 1910) verwendet
wurde, ist ein interessanter Nachweis, [tir den ich ALECHIN
sehr dankbar bin. Leider geht aus der deutschen Uber-

1 Dagegen habe ich dadurch, dass ich die ganz vernach-
lassigten Arbeit von CorNiess (bei Koeprprex 1845, vergl. Du Rierz
1921 p.43) aus der Vergessenheit hervorgezogen habe, die Prio-
ritat der Quadratmethode fir Russland gerettet!
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setzung seiner Arbeit nicht hervor, dass die betreffende
Literatur russisch geschrieben war.

Wenden wir uns jelzt zu den Tatsachen betreffs
der Entstehung der Pflanzensoziologie. In meiner me-
thodologischen Arbeit habe ich dariiber Folgendes® ge-
schrieben (p. 24):

»Die Bezeichnung Pllanzensoziologie ist nicht alt.
Seit dem Vorschlage Jaccarps am Briisseler Kongress
1910 (Franavrr und SCHROTER 1910) hat sie sich wéihrend
der letzten Jahre in verschiedenen Léandern spontan
ihren Weg gebahnt, in Amerika (HarpeEr 1917), der
Schweiz (RUBeL 1917, 1920 a und b), Schweden (Dvu
Rierz 1919, Du Rierz, Fries, OsvaLp und TENGWALL
1920 etc.) und Norwegen (NORDHAGEN 1919). Hock
hatte schon seit 1906 in Justs Jahresbericht die Be-
zeichnung »soziologische Pflanzengeographie» verwendet,
welche auch in Schweden schon 1918 von Du Rierz,
Fries und TENewaLL eingefiibrt wurde. (Vgl. tibrigens
Rieer 1920 b, p. 576).

Bedeutend alter als die Bezeichnung Pflanzensozio-
logie ist dieser Wissenschaftszweig selbst. Schon lange
vorher hatte dieser unter verschiedenen Bezeichnungen,
wie »Pflanzenphysiognomik» (MarTivs 1824, KERNER
1863, in etwas anderer Fassung bereits bei HumMBorLpT
1806), »Formationslehre oder Synokologie» (ScHROTER
1902), »Physiographische Okologie» (Drupe 1913) als
eine mehr oder weniger selbstandige botanische Disziplin
hervorzutreten begonnen. IThre ganze altere Entwicklung
hat aber die Pflanzensoziologie als ein ganz unselbstian-
diger Zweig anderer Wissenschaftszweige durchgemacht».

Was ist nun nach den Ausfiithrungen ALEcHINS an
dieser Zusammenfassung zu andern?

Der Anfang muss folgendermassen geindert werden:
»Die Bezeichnung Pflanzensoziologie ist nicht alt. Sie
wurde zum ersten Male im Jahre 1898 von KryrLow
(vergl. ALEcHIN 1924) vorgeschlagen, was aber vorlaufig
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(auch in Russland) von niemandem beachtet wurde.
Erst im Jahre 1910 wurde die Bezeichnung wieder von
Jaccarp (bei Franavrr und ScHROTER 1910) und Svu-
KATSCHEW (vergl. ALEcHIN 1924) gleichzeitig vorgeschla-
gen. Wahrend des letzten Jahrzehntes hat sie sich in
verschiedenen Landern spontan ihren Weg gebahnt, in
Russland (SvkarscHEw 1915 a und b), Amerika» etec. —
Unter den verschiedenen élteren Bezeichnungen der
Pflanzensoziologie ware wohl auch die »Ilorologie» von
Paczosky (1891) zu erwihnen. Weiter nichts!

Es scheint AvrecniN ganz entgangen zu sein, dass
die Pflanzensoziologie in Westeuropa unter dem Namen
»Pflanzenphysiognomik» viele Jahrzehnte frither als Pac-
zoskY's »Florologie» als ganz selbstandige botanische
Disziplin hervorgetreten war und dass bereits die Aus-
fihrungen bei KerNeEr (1863) und Hurr (1881) die
selbstiandige Natur dieses Wissenschaftszweiges vollkom-
men klargelegt hatten. Von einer Entstehuung der
pflanzensoziologischen Wissenschaft in Russland
kan also nicht die Rede sein. Dass das Wort »Phy-
tosoziologie» dort zuerst verwendet wurde, ist dagegen
wahr — ob man aber die betreffende Wissenschaft
»Pflanzenphysiognomik» oder »Pflanzensoziologie» nennt,
ist doch eine reine Etikettefrage!

Um ein Beispiel dafiir zu geben, »wieweit die Ideen
von Paczosky der Entwicklung in Westeuropa voraus-
geeilt waren», [ihrt ALeEcHiN an, dass die Pflanzensozio-
logie von WarMING-GRAEBNER 1918 und Do Rierz, I'Ries
und TexewarLL 1918 als ein Teil der Pflanzengeographie
behandelt wurde und dass die drei zuleizt genannten
Verfasser die Assoziation als »eine pflanzengeographische
Einheit» bezeichneten, welche Feststellung er mit vielen
Rufzeichen schmiickt. Es ist ihm offenbar vollkommen
entgangen, dass die Pflanzensoziologie auch von denje-
nigen, die ihr eine sehr selbstiandige Stellung zuerkennen
wollen, immer zur Pflanzengeographie gezahlt wird.

|



Sobald man iberhaupt von einer Pflanzengeographie
spricht, was ja (vergl. Dv Rirrz 1921) gar nicht notig
ist, ist es ja bisher immer als selbstverstandlich betrach-
tet worden, dass die Pflanzensoziologie ganz wie die
floristische Pflanzengeographie einen Teil dieses Wissen-
schaftszweiges bilden muss (vergl. simtliche Lehrbiicher
der Pflanzengeographie). Einen Gegensatz zwischen
Pflanzengeographie und Pflanzensoziologie zu konstruie-
ren, heisst mit der traditionellen und immer noch
allgemein angenommenen Begrenzung des Begriffes Pflan-
zengeographie vollkommen brechen.

II1. Die Entwicklung der »pflanzensoziologischen Statistik»,
der »Quadratmethode», der »Konstanzgesetze» etc.

Nach dem Erscheinen der gemeinsamen Arbeit der
Upsalaer Schule »Gesetze der Konstitution natiirlicher
Pflanzengesellschaften» (Duv Rierz, Fries, OsvaLp, TENG-
waLL 1920) ist eine recht umfangreiche, gegen diese
Arbeit gerichtete Prioritiitspolemik emporgewachsen. Mit
einer eingehenden Erwiderung auf diese Polemik mochte
ich warten, bis sich die Herren Kritiker dartiber geeinigt
haben, wer eigentlich die Konslanzgesetze entdeckt hat.
Es wirkt niimlich nicht recht tiberzeugend, wenn gleich-
zeilig eine Gruppe von Verfassern proklamiert, RAUNKIAER
sei der wirkliche Entdecker der » Konstanzkurve» (RoMELL
1921, NORDHAGEN 1922 p. 3, BrauN-BLaNQUET 1921 p.
326), sowie »der erste pflanzensoziologische Statistiker
im Norden» (NORDHAGEN 1922 p. 13) und schliesslich
der erste, der versucht habe, »objektive Bestimmungen
in die Pflanzengesellschaftlehre einzufithren»y (NORDHAGEN
1922 p. 14), eine andere (vergl. z. B. ILvEssaLo 1922
p. 3—5, 32, 55), das ungefahr dieselben Eigenschaften
PALMGREN zukommen [die Existenz RauNkiagrs wird
in Finnland (mit Ausnahme von W. BRENNER) ebenso
vollstindig ignoriert wie die Existenz PALMGRENS von
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NORDHAGEN u. a.], wahrend Jaccarp (1922) offenbar
meint, dass sowohl RavNkiaer als auch ParmereN und
samtliche anderen spateren Verfasser eigentlich ihn selbst
in illoyaler Weise plagiert hiatten . Noch weniger tiber-
zeugend wirkt es, dass oft gerade die oben erwahn-
ten Verfasser auch die eifrigsten sind, die Richtigkeit
der Konstanzgesetze anzuzweifeln [vergl. z. B. Braun-
BLANQUET 1921 p. 326, ILvEssaLo 1922 p. 34]. Dies
wirkt bei ILveEssaro umso eigentimlicher, als gerade
sein  Material eine uberaus schone Bestiatigung dieser
Gesetze darbietet (vergl. Du Rierz 1923 p. 162).

Ich will aus den angefiihrten Griinden hier nur ganz
kurz einige geschichtliche Tatsachen anfiihren.

Die rein technische Quadratmethode, d. h. die
Untersuchung kleiner, streng begrenzter quadra-
tischer Probeflachen, wurde zum ersten Mal von
Corniess (bei KoeppeEN 1845, vergl. Du Rierz 1921 p.
43) verwendet, wurde dann, wenn auch etwas unklar,
von Hampus von Post (1867, vergl. Du Rietrz 1921 p.
49) wieder vorgeschlagen und in den neunziger Jahren
von STEBLER und ScHROTER (1893, vergl. Du Rierz 1921
p. 69—70) sowie von Pouxp und CLEMENTS (1898, vergl.
Du Rierz 1921 p. 69) in verschiedenen Formen in die
praktische moderne Pflanzensoziologie umgeselzt; sie war
besonders in Amerika zu Beginn des neuen Jahrhunderts
viel verwendet worden, als sie Ravuxkiaer in Jahre 1909
aufnahm.

Zu wirklich statistischen Untersuchungen
wurde die Quadratmethode wahrscheinlich zum ersten

! Das Einzige, was ich in der ganzen finnischen Literatur
(mit Ausnahme der Arbeiten Brexxers) tber die Arbeiten
Jaccarps habe finden konnen, ist folgende Fussnote bei ILvEs-
SALO (1922 p. 335): »Die Abhéangigkeit der Artenanzahl von dem
Flacheninhalt hat zwar Jaccarp (1902, 1908) schon fraher
hervorgehoben. doch kam ParMGrEN zu seinen Ergebnissen

vollstandig unabhangig von den Untersuchungen Jaccarps und
auf Grund von Probegebieten ganz anderer Art und Grosse.»
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Mal von Greasox (Hart und GrEasox 1907, vergl. Du
Rierz 1921 p. 102) verwendet; auch in dieser Hinsicht
enthilt also die Arbeit RAUNKIAERS von 1909 nichts Neues.

Das Konstanzproblem und die Methode, Auf-
nahmen von verschiedenen Lokalitaten miteinan-
der statistisch zu vergleichen, wurden zum ersten
Mal von Brockmann-JEroscH (1907, vergl. Du Rierz
1921 p. 73 und 141) in die pflanzensoziologische Lite-
ratur eingefiihrt; gleichzeitig begann in Amerika GLEASON
(Hart und GrLEasox 1907, vergl. Du Rierz 1921 p. 102
und 142) ahnliche Wege zu betreten und arbeitete schon
1910 (vergl. Duv Rierz 1921 p. 103) zielbewusst mit
Konstanzuntersuchungen. ’

Die Problemstellungen iiber das Verhaltnis
zwischen Artenanzahl und Areal wurden von Jac-
cARD (1901, vergl. Du Rierz 1921 p. 78) in die Wis-
senschaft eingefithrt und von ihm wahrend vieler Jahre
ganz allein weitergefithrt (vergl. z. B. Jaccarp 1902 a
und b, 1908); erst 1917 wurden diese Probleme atich
von ParymereEN in einer gedruckten Arbeit behandelt
(ohne Hinweis auf Jaccarp).

Die ersten Andeutungen einer Fassung des
Minimiarealproblemes, d. h. der Tatsache, dass
eine Assoziation ein gewisses Areal bendtigt, um
ihren wichtigsten Arten genug Raum zu geben,
finden wir bei BravN-BranqQuer (1913, leider habe ich
dies friher tbersehen) und Parveren (1917).

Die ersten Andeutungen der »Frequenzvertei-
lungsregely» (um eine ganz neutrale Bezeichnung zu
verwenden) finden wir bei PaLMGrenN (1917, vergl. Du
Rietz 1921 p. 113) und RauNkiaer (1918, vergl. Du RieTz
1921 p. 89).

Es dirfte aus dieser Ubersicht hervorgehen, dass
der geschichtliche Zusammenhang zwischen den ver-
schiedenen Verfassern viel verwickelter ist, als es sich
viele der polemischen Verfasser vorzustellen scheinen.
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Das Neue bei Raunkiaer (1909) war vor allem die
zielbewusste Kombination der von Greasox (1907) zu
Konstanzbestimmungen eingeftihrten statistischen Ver-
wendung der altbekannten technischen Quadratmethode
(spater von RauvnNkrrr durch eine Kreismethode ersetzt)
mit dem Dichtigkeitsproblem, zu dessen Studium man
frither auf Zahlungen der Individuen angewiesen war.
Diese Kombination ist fiir die spatere analylische Pflan-
zensoziologie von grosser Bedeutung gewesen. Die »Fre-
quenzverteilungsregel» war aber vor Rauvnkper (1918)
und ebenso klar oder, vielleicht besser gesagt, unklar
wie von ihm von PALMGREN (1917, vergl. unten) ange-
deutet worden. »La loi de distribution des fréquences»
von Raunkrner (1918) ist nur als ein sehr unvollkom-
mener Ausdruck dieser Regel zu bezeichnen, wie schon
mehrmals in der Literatur hervorgehoben wurde. Sie
ist sogar geradezu teilweise unrichtig. Sie lautet bei

RAUNKIAER (1918 p.32): A=B=>=C f D <E. Dierichtige

Frequenzverteilungsregel sollte aber, in entsprechender
Weise formuliert, folgendermassen aussehen: A=>B=C
=D <E. Das Charakteristischeste an der typischen
Frequenzverteilungskurve, niamlich dass D (nicht C) in
der Regel am kleinsten ist (wofir wir ja jetzt sogar
von Mathematikern verschiedene Erkliarungen bekommen
haben) kommt in der »loi» RAUNKLERS gar nicht zum
Vorschein. Die Ursache ist ohne Zweifel in dem sehr
ungeeigneten Material RauNnkiers zu suchen. Dieses ist
namlich nicht, wie NorbpHaGeEN (1922 p. 14) und andere
zu glauben scheinen, aus »einzelnen Formationen» geholt,
sondern ist durch Mischen des gesamten Materials
aus einer Menge ganz verschiedenen Formationen
(im Sinne RaunNkrxrs, vergl. RavNkrer 1918) zustande
gekommen; dies durfte im Verein mit der zum Erlangen
einer typischen Frequenzverteilungskurve zu geringen
Probeflachengrosse die Ursache dafiir sein, dass RAUNKLER
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die [eineren Ziige der Frequenzverteilungsregel nicht
richtig gefunden hat.

Das Neue bei ParLverexN (1917) waren vor allem
die ausserordentlich wichtigen Auscinandersetzungen iiber
die Bedeutung der historischen Faktoren (inkl. des Zufalls)
fir die Zusammensetzung der Vegetation sowie die ersten
Andeutungen der »Frequenzverteilungsregel». Er formu-
liert seine Resultate betrefls der Verteilung des Arten-
materials auf die verschiedenen »Frequenzkategorien»
folgendermassen (p. 553): »Beide Diagramme geben an-
schaulich an die Hand, wie innerhalb der alandischen
Laubvegetation die weitaus grosste (und fiir die verschie-
denen Distrikte ungefahr gleiche) Prozentzahl Arten in
die hochste Frequenzkategorie [fallt, wiahrend sich das
Artenmaterial im iibrigen ziemlich gleichmissig aul die
anderen verteilen lassty. Aus dieser Formulierung ist
sofort zu schliessen, dass er nur eine der Komponenten
in der Frequenzverteilungsregel erkannt hat, namlich das
Maximum im hochsten Frequenzgrad. Seine Tabellen
und vor allem das Diagramm I, S. 555, zeigen aber
deutlich auch eine kleine Steigung am.anderen Ende;
dagegen tritt das Minimum in der nachsthochsten Klasse
nicht hervor, sondern die Kurven zeigen denselben un-
tvpischen Verlauf wie diejenigen RauNkLERS, was wohl
auch hier aul das verhiltnisméassig ungleichférmige
Material zuriickzufiihren ist. — Betreff's des Verhiltnissses
zwischen Artenanzahl und Areal stimmen die Resultate
PacMGRENS mit den frither von Jaccarp gefundenen gut
tberein. Interessant ist vor allem seine Andeutung einer
Art primitiven Minimiarealbegriffes (p. 618); er denkt
sich namlich, dass sich auf einer gewissen » Minimifliche»
salle einen gewissen Standortstypus kennzeichnenden
Arten», die wegen Raummangels nicht in allen seinen
Spezialgebieten vorkommen, sammeln wiirden. Etwas
eigentlich Neues gegentber der friheren Andeutungen
des Minimiarealbegriffes von Braux-BranqQuer (1913,
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vergl. oben) enthalten aber seine diesbeziigliche Erorte-
rungen nicht.

Das Neue bei Dv Rierz, Fries, Osvarp und TENGWALL
(1920) war vor allem die Kombination des Konstanzpro-
blems von BrockMaNN-JEROscH mit dem Arealproblem
von Jaccarp (und ParmGren). Fiar die europiische
Wissenschaft neu war auch die Kombination dieser
beiden Probleme mit einer exakten Quadratmethode
(diese Kombination war aber schon f{rither in Amerika
von Greason, der den Verfassern damals nicht bekannt
war, gemacht worden). Aus der ersteren Kombination
ergab sich die Moglichkeit einer viel klareren Fassung
des Minimiarealproblemes (der Minimiarealbegriff bei
Duv Rierz, Fries und TEnxewarrn 1918 p. 152, der den
Erwagungen Jaccarps und PALMGRENS entsprungen war,
war eigentlich kaum klarer als derjenige von BRAUN-
BranQuET 1913 L c¢.). Friher hatte man nur die Rela-
tion zwischen der totalen Artenanzahl und dem Areal
studiert; jetzt kam dazu auch das Studium der Relation
zwischen Konstanten (resp. Konstanz) und Areal (dass
eine solche Relation besteht, war den friheren Unter-
suchern der Konstanz eigentiimlicherweise vollkommen
enlgangen). — Aus der zweiten Kombination ergab sich
die Moglichkeit einer richtigen Feststellung der »Fre-
quenzverteilungsregel». [Dass PaLMGREN {rither ahnliche
Verhialtnisse gefunden hatte, wurde dabei auch gezeiglt,
(. c. p. 37); eine Diskussion der von RAUNKLER spiter
gefundenen Andeutungen derselben Regel wurde aber aus
den oben angeftiihrten Griinden als fir eine preliminare
Mitteilung unnotig erachtet|. Als wichtigstes Hauptre-
sultat ergab sich die Feststellung der Giltigkeit dieser
Regel fir jede natiirliche Assoziation in ihrer ganzen
Variationsamplitude sowie die Feststellung eines Aul-
horens der Wachsens der Konstantenanzahl schon bei
relativ kleinen Arealen, d. h. die Konstanzgesetze.

Die Konstanzgesetze und die mit ihnen zusammen-
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hangenden Methoden und Feststellungen sind somit durch
Kombination und Weiterbauen auf den Gedanken und
Arbeitsresultaten einer Menge {ritherer Forscher gewonnen
worden. Es ist aber nicht zulassig, wie es viele von
den jetzigen Prioritatspolemiker versuchen, den geschicht-
lichen Zusammenhang dadurch zu verwirren, dass man
einem bestimmten Forscher (verschieden bei den ver-
schiedenen Verfassern) die Fortschritte fast samtlicher
sowohl friitheren als auch spéteren Forscher zu-
schreibt.

Die Arbeit von Dv Rierz, Fries, OsvarLp und
TeExewarL (1920) wurde als preliminidre Mitteilung
geschrieben und eine Ubersicht iiber die geschichtliche
Entwicklung der Probleme wurde deshalb als unndtig
erachtet, umso mehr als eine derartige ausfithrliche Uber-
sicht fiar meine ein Jahr spater erscheinende methodo-
logische Arbeit (Du Rierz 1921) geplant war. Ich gebe
gerne zu, dass ich sowie meine Mitarbeiter einzelne
Resultate friherer Verfasser ubersehen haben, vor allem
die genialen Arbeiten Greasons, auf deren Existenz ich
erst 1921 aufmerksam wurde, sowie die obenerwahnte
erste Andeutung des Minimiarealproblemes von BRraun-
BrLanQueEr (1913). Und ich bedaure sehr, dass beim
eiligen Niederschreiben der gemeinsamen Arbeit von 1920
polemische Auseinanderselzungen gegen BROCKMANN-JE-
ROSCH, RUBEL und BRrau~N-BLANQUET betrefls einzelner
strittiger IFragen den starken Zusammenhang unsrer
neuen Methodik mit der schweizerischen nicht klar genug
hervortreten liessen. Wire diese Arbeit irgendeinem
unserer Vorginger gewidmet worden, so wire dies un-
zweifelhaft BrockmaNN-JEROSCH gewesen, denn seine
Einfiihrung des Konstanzbegriffes im Jahre 1907 bezeichne
wenigstens ich als die Hauptvoraussetzung und den
Hauptimpuls der Untersuchungen, die zu den Konstanz-
gesetzen fithrten (vergl. Du Rierz 1921 p. 141—142).
Ftir die oben erwihnten Identifizierungen unserer Methodik
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und unserer Resultate mit denjenigen fritherer Verfasser,
die von den modernen Prioritatspolemikern vorgenom-
men wurden, mochte ich mich aber bestimmt bedanken
— und denjenigen, die tber ungeniigende Zitierung der
Vorginger am lautesten schreien, mochte ich mit dem
alten Sprichwort erwidern: »Wenn man in einem Glas-
hause sitzt, wirft man keine Steine».
Upsala, Pflanzenbiologisches Institut, Maj 1924.

Anhang.

Erst wahrend des Druckes habe ich die letzte histo-
rische Arbeit von CasaNDER erhalten (Einige Hauptziige
der pflanzentopographischen Forschungsarbeit in Finland.
-— Acta forestalia fennica 23. Helsinki 1923). Sie be-
statigt meinen oben erwihnten Eindruck von der etwas
nationalen Betonung der modernen finnischen Pflanzen-
soziologie. Die schwedischen Konstanzuntersuchungen
werden noch immer von den »sehr beachtenswerten und
originellen Untersuchungen ParLMGRENS von 1915—17»
direkt abgeleitet und ihre Resultate als »mit den Schluss-
folgerungen ParLMGRENs in wesentlichen Hinsichten iiber-
einstimmend» erklart, wiahrend man die Namen JAaccarp
und RaUuNKIAER vergebens sucht. Betreffs der Ausfiih-
rungen Casanpers Uber Raeyxar Hurr, dessen »unzu-
langlich begrindeter, man konnte fast sagen tendenzios

einseitigen Kritik» gegen die NorrriN’sche Schule er
die Hauptschuld fur die lange Stagnation der pflanzen-
soziologischen Arbeit in Finland gibt (erst CaJaNDER
selbst nahm bekanntlich um die Wende des Jahrhun-
derts diese Forschung in einer Reihe von vorziiglichen
Arbeiten wieder auf, und zwar mit einer Grundanschau-

ung und einer Methodik, die sich — wenn man von
der 10-, nicht 5-gradigen Skala absieht — viel mehr an

Hurr als an die NorrLIN’sche Schule anschliesst), mochte
ich nur auf die ausfiihrliche Darstellung in meiner me-
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thodologischen Arbeit (Dv Rierz 1921 p. 65-—59 und
112—116) verweisen. — Ich mochte zuletzt bemerken,
dass man in der sonst sehr ausfihrlichen Darstellung
Casanpers vergebens die fiur die Kenntnis der nordfen-
noskandischen Moore grundlegende Arbeit RANCKENS
(Torfmarkernas utveckling i Lappland. — Finska moss-
kulturfor. arsbok 1911) sowie die ausgezeichneten und
prinzipiell sehr wichtigen Arbeiten W. BreENNERS sucht.
Ist es nur ein Zufall, dass gerade diese Arbeiten gegen-
tber den Casaxprr’schen Leirmeinungen eine selbstan-
dige und kritische Stellung einnehmen?
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Boraniska NoTiser 1924, Lunp 1924.

Ett for Sverige nytt zoocecidium.
Av Orro GERTZ.

Ar 1877 beskrev prof. WarwmiNG 1 ett kortfattat
meddelande nagra egendomliga patologiska forandringar
hos Elymus arenarius, vilka yttrade sig sasom lokala
ansvillningar av rotterna.! En narmare undersokning
av ifragavarande, till saval slorlek som form tamligen
vaxlande bildningar gav vid handen, att de voro foror-
sakade av i rotens barkvavnad befintliga nematoder.
Som fyndorter namner WarMiNG Vedbaek och Hellebwek
pa Sjalland, men tillagger, att de »rimeligvis ville gjen-
findes rundt om ved vore Kyster». Senare omnamnas
de av Sopuie Rostrup, som anfér siasom ytterligare
fyndorter pa Sjalland Charlottenlund och Tidsvilde samt
pa Jylland Seby.? En avbildning av cecidierna lim-
nar WarMING 1 sitt arbete Dansk Planteveekst och med-
delar dar, att han »fundet dem baade ved Sundet og
ved Vesterhavet, saa de ere vistnok meget almindelige». 3
Det 4 anfoérda stalle avbildade rotsystemet harror fran
Fané (maj 1903). Ar 1920 antriffade jag flerestades
a Fano, saval vid Vesterhavsbad som vid Nordby, dess:
L E. WarMiNG: Smaa morphologiske og biologiske Bidrag.
13: Knolddannelser paa Redderne av Elymus arenarius. (Bota-
nisk Tidsskrift. 3. Rekke. 2. Bind. 1877. p. 93). — E. WAR-
MING: Om Plantesygdomme fremkaldte ved Rundorme. (Tid-
skrift for populeere Fremstillinger af Naturvidenskaberne. 20.
Bind. 1879. p. 450).

*S. Rostrur: Danske Zoocecidier. (Videnskabelige Med-
delelser fra den naturhistoriske Forening i Kjobenhavn for
Aaret 1896. p. 1).

$ E. WarMixG: Dansk Plantevaekst. 2. Klitterne. 1907. p. 66.
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karakteristiska, knolformiga rotansvillningar hos Ely-
mus arenarius. ' Nagra meddelanden om alt sidana bli-
vit funna 1 Sverige [oreligga daremot icke. Utom i Dan-
mark synas de endast vara kanda fran Aberdeen i
Skottland, dar de iakttagits av Train i borjan av 1880-
talet. 2 Sistlidna sommar antraffade jag emellertid gall-
bildningarna i friaga & Skanes sydkust, vid Beddinge
fisklage, dar de iakttogos hos flera Elymus-stand, viaxande
1 sanden ungelar 2—3 meter fran strandlinjen. Siker-
ligen forekomma sadana aven pa andra stallen vid kusten,
men trots noggranna efterforskningar pa ett flertal platser
har jag hittills traffat dem endast vid Beddinge.

[ sitt meddelande 1877 betecknade WarMmING ceci-
dierna hos Elymus-rotterna sasom harrérande av Hete-
rodera radicicola. Undersokningar av ScHOYEN 3 ha emel-
lertid givit vid handen, att bildningarna i friaga fram-
kallats av en ditintills icke beskriven art av ett annat
nematodslakte, Tylenchus hordei Scnoyex. 1 HoOuArDS
handbok betecknas detta cecidium med nr. 350. De
knolformiga deformationer, som upptrada a FElymus-
rotter, angripna av Tylenchus hordei, aro i regeln vita,

1.O. Gertz: Zoocecidier fran Fano. (Flora og Fauna. Af-
handlinger og Meddelelser. Bd 1. Aarhus 1924. p. 75). — Sepa-
rat tryckt ar 1922.

* TraiL omnamner dem i ett arbete, tryckt i The Scottish
Naturalist (vol. VI, 1881, pp. 18, 19), vilket emellertid icke varit
mig tillgingligt. Ovan lamnade uppgift har jag antort efter
ett annat TraiLs arbete, dar i torbigaende iakltagelserna i fraga
anforas: The Galls of Norway (Transactions and Proceedings
of the Botanical Society of Edinburgh. 1888. p. 201), p. 219.

S W. M. Scunoven: Bygaalen (Tylenchus hordei, n. sp.) en
ny, for Byvgget skadelig Planteparasit blandt Rundormene. (For-
handlinger i Videnskabs-Selskabet i Christiania. 1885. N:o 22).

W. M. Scuoven: Einige Bemerkungen zu A. B. Frank: Die
tierparasitairen Krankheiten der Pflanzen. (Zeitschrift far Pflan-
zenkrankheiten. VIIL. Bd. 1898. p. 67). — E. HExNING: De viktigaste
a kulturvaxterna forekommande nematoderna. (Landtbruks-
akademiens Handlingar och Tidskrift. 37 arg. 1898. p. 247).

Jotaniska Notiser 1924 29
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men ej sallan, sarskilt i aldre stadier, blekt brunfargade.
De komma till stind genom hypertrofi och hyperplasi
av barkvavnaden, vars celler antaga mer eller mindre
abnorm gestalt och delvis frigora sig [ran varandra, sa
att parenkymet blir luckert, svampartat och lakunost.
Ett tvarsnitt visar har rikligt férekommande nematoder,
dels som fullt utbildade individ, dels som igg och ungar
i olika stadier av utveckling. Cecidiernas storlek ar
vaxlande, fran 1 mm. i langd anda till 1 cm. och dar-
utover. Ej minst till formen visa de olikheter; de kunna
vara klotrunda, agg- eller paronlika, spolformiga, njur-
lika eller pa annat satt krokta och oregelbundna. En
provkarta pa nagra av de vanligare gestaltningsformerna
meddelar WarMING 1 sin ovan citerade avbildning.
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Bemerkungen iiber einige Ceramium-Arten.

VoN HararLp Kryrin.

In einer jingst erschienenen Arbeit (ROSENVINGE
1924 S. 374) hat HeENNING PETERSEN eine neue Bear-
beitung der danischen Ceramium-Arten gegeben. Iis
werden dort 18 solche Arten aufgezdhlt. In einer etwas
alteren Arbeit (H. PETERsEN 1908) wurden von den da-
nischen Kiisten dagegen nur 10 Ceramium-Arten erwahnt.

Wihrend der letzteren Zeit bin ich mit der Bestim-
mung einiger Ceramium-Arten beschiftigt, die ich im
Sommer 1923 an den englischen Kisten einsammelte,
und habe mich dabei fir H. PETERSENS neue Bearbei-
tung der danischen Ceramieen und besonders fir die
von ihm neuaufgestellten Arten interessiert. Uber die
naher untersuchten Arten mochte ich hier einige Be-
merkungen mitteilen.

Ceramium tenuissimum (Lyngb.) J. Ag. (Ceramium
nodosum Harv. Phyc. Brit. Taf. 90). PETERsEN (1908
S. 54) hat die Aufmerksamheit auf ein paar Merkmale
bei C. tenuissimum gelenkt, die es uns ermoglichen diese
Art auch in sterilem Zustand von C. diaphanum und
C. strictum zu unterscheiden, und zwar sind diese Merk-
male erstens das Vorkommen von farblosen, stark licht-
brechenden Zellen im Nodalgewebe, zweitens die einge-
krammten, in einer charakteristischen Weise gezihnten
Sprosspitzen (vgl. KyLin 1909 S. 329 und 1915 S. 9).

In J. Acarpus Sammlungen liegen unter dem Namen
C. tlenuissimum 25 Exemplare, von diesen stellen aber
nur 11 wirklich diese Art dar, die tibrigen sind Formen
von C. strictum und C. corticatulum (vgl. unten). Die



444

Exemplare des wirklichen C. fenuissimum sind an den
Kiisten von England und®Frankreich und an der Weslt-
kiiste Schwedens eingesammelt worden. Unter den Exem-
plaren aus der Ostsee gibt es keine, die zu C. tenuissi-
mum gehoren. Wahrscheinlich fehlt diese Art an der
schwedischen Ostseekiiste vollstindig (vgl. Kyrnix 1909
S. 330).

In der Literatur findet man oft eine besondere FForm
von C. lenuissimum unter dem Namen f. arachnoideum
(Ag.) J. Ag. erwahnt. Diese Form wurde zuerst von
C. AgarpH im Jahre 1824 (Syst. Plant. S. 134) aufge-
stellt und zwar unter dem Namen Ceramium diaphanum
/. arachnoideum. C. AcarpH gibt aber keine Beschrei-
bung. Im Jahre 1851 beschreibt J. Acarpn (Sp. Alg.
2 S. 117) nach Exemplaren von der schwedischen West-
kiiste und aus der Osisee eine Ceramium-Art unter dem
Namen C. arachnoideum. Die Originalexemplare dieser
Art finden wir noch in J. AcarpHs Sammlungen; sie
stellen C. strictum dar. Eines von den Exemplaren tragt
>arasporen. Die Art wird spater von J. Acarpu (1876
Epicr. S. 94) als eine FForm unter C. fenuissimum ange-
fithrt, und in der Literatur ist man dann dieser letz-
teren Meinung gefolgt. Ceramium arachneideum J. Ag.
ist aber eine parasporentragende Form von C. sirictum,
nicht eine Form von C. fenuissimum.

Ceramium diaphanum Harv. Phye. Brit. Taf. 193.
Da es gegenwirtig nicht maoglich ist, sicher zu entschei-
den, auf welche besondere Alge altere Verfasser mit dem
Namen C. diaphanum abgezielt haben, betrachten die
Algologen im allgemeinen die von Harvey (a. a. O.)
abgebildete Alge als C. diaphanum in typischer Weise
entwickelt. An den englischen Kiisten (Plymouth und
Isle of Man) habe ich Gelegenheit gehabt, diese Alge zu
studieren und von derselben ein reiches Material einzu-
sammeln. Sie variiert hinsichtlich der Verzweigung;
sind die seitlichen Adventiviiste nur sparlich vorhanden,
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so kommt sie Ceramium striclum sehr nahe, ist aber
sonst von anderen Ceramium-Arten leicht zu unterschei-
den. [Es ist besonders hervorzuheben, dass ich bei den
englischen Exemplaren von C. diaphanum keine von dem
oberen Rande des Nodalgewebes hinauflaufenden Zellfaden
gefunden habe. Nach PeTERSEN (1908 S. 60) findet sich
bei C. diaphanum an den danischen Kiisten eine Ten-
denz solche Zellfaden zu bilden; meiner Erfahrung nach
fehlt aber eine solche Tendenz vollig bei dem typischen
Ceramium diaphanum.

Ceramium strictum Harv. Phye. Brit. Taf. 334 (non
H. Petersen 1908 S. 61), C. diaphanum f. strictoides H.
Petersen 1908 S. 59. Der Unterschied zwischen C.
diaphanum und C. strictum liegt nur in der Verzweigung;
bei der ersten sind die Adventivaste sehr reichlich, bei
der letzteren sind solche Aste dagegen nur sehr spirlich
vorhanden. Die beiden Arten sind aber hinsichtlich der
Verzweigung ziemlich variabel, und es scheint schwierig
zu sein zwischen ihnen eine sichere Grenze zu ziehen,
und deshalb betrachtet FosrLie (1893 S. 5) C. stric-
fum nur als eine Form von C. diaphanum. Vielleicht
ist es am besten Fosrie zu folgen und C. sirictum als
eine hinsichtlich der Verzweigung reduzierte Form von
C. diaphanum zu betrachten; diese Form muss dann C.
diaphanum f. stricta (Harv.) Fosl. und nicht C. diapha-
num f. strictoides H. Peters. heissen.

H. PETERSEN (1908 S. 61) beschreibt von den dani-
schen Kusten eine besondere Ceramium-Art, die er C.
strictum nennt, die aber nicht mit C. strictum Harv. iden-
tisch ist. Diese neue Art kann am besten als ein C. strictum
Harv. mit grossen und verhéltnissmissig wenigen Nodal-
zellen bezeichnet werden. PeTeERrRSeEN bemiht sich sehr,
zu beweisen, dass die Art C. strictum H. Peters. eine
besondere Art darstellt, die nicht mit C. diaphanum f.
stricloides H. Peters. (= C. sirictum Harv.) zusammenge-
fihrt werden kann. Ist dies wirklich richtig, muss sie
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aber einen neuen Namen haben. Meiner Meinung nach
ist indessen C. strictum H. Peters. nur eine Form .von
C. strictum Harv. Der Unterschied zwischen den beiden
vermuteten Arten liegt in der schon oben erwihnten
Ausbildung der Nodalzellen, und zwar so, dass C. stric-
tum H. Peters. eine hinsichtlich des Nodalgewebes re-
duzierte Form von C. striclum Harv. darstellt. C. strictum
Harv. ist eine litorale Alge, C. strictum H. Peters. kommt
dagegen in etwas tieferem Wasser (3—16 Meter, vgl. H.
PETERSEN 1908 S. 62) vor, wo die Beleuchtung schwach
ist, und wo das Nodalgewebe infolge dessen nicht so
stark ausgebildet wird. Bei typischen englischen Exem-
plaren von Ceramium diaphanum sind die Adventiv-
sprosse an den untersten Teilen des Sprossystemes, wo
das Licht verhaltnissmissig schwach ist, hinsichtlich des
Nodalgewebes schwicher entwickelt als diejenigen an
den oberen Teilen; und nicht selten findet man Aste,
deren Nodalgewebe vollig mit demjenigen bei C. strictum
H. Peters. tbereinstimmt.

PETERSEN Dbeschreibt (in RosenviNgE 1924 S. 378)
eine neue Ceramium-Art unter dem Namen C. cimbricum.
Meiner Meinung nach stellt diese neue Art nur eine hin-
sichtlich des Nodalgewebes stark reduzierte Form von
C. strictum H. Peters. dar. Die neue Art kommt in tie-
ferem Wasser vor (5,5—7 Meter) und ist im Limfjord
eingesammelt worden. Es scheint mir wahrscheinlich,
dass die Reduktion des Nodalgewebes teils von der
schwachen Beleuchtung, teils durch eine Verminderung
des Salzgehaltes im Limfjord bedingt wird. Die von H.
PeETERSEN (1908 S. 63) neuaufgestelite Art Ceraminm
vertebrale ist wahrscheinlich auch eine wegen einer
schwachen Beleuchtung und eines geringen Salzgehaltes
reduzierte Form von C. strictum. C. vertebrale ist eine
sublitorale Ostseeform.

Ceramium corticatulum Kylin (1907 S. 176). Diese
Art unterscheidet sich von C. striclum Harv. dadurch,
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dass ihre Internodien in den unteren Teilen des Thallus
mit einer spirlichen Rindenschicht bekleidet sind, die
aus langgestreckten Zellen besteht, welche aus dem obe-
ren Rande des Nodalgewebes hervorwachsen. Sie konnte
als eine zu Ceramium diaphanum in weiterem Sinn ge-
horende Form betrachtet werden (vgl. KyrLix 1909 S. 333).
Wir hitten dann von C. diaphanum zwei Formserien,
die eine ohne hinauflaufende Zellfaden, die andere da-
gegen mit solchen. Zu der ersteren gehoren als wichti-
gere Formen f. typica (C. diaphanum Harv.), f. stricta
(C. strictum Harv.) und f. stricto-tenuissima (C. strictum
H. Peters.), zu der letzteren f. corticatula (C. corticatu-
{um Kylin) und [f. corticatulo-stricta (Kyrix 1909 S. 332).
Nach dem Studium des typischen C. diaphanum an den
englischen Kiisten finde ich es aber am besten, diese
Serien als zwei verschiedene Arten zu betrachten. Von
diesen ist C. diaphanum eine atlantische Art, die unter
Reduktion in der Verzweigung und in der Ausbildung
des Nodalgewebes in die Nordsee und die Ostsee hin-
eindringt. C. corticatulum ist dagegen eine Ostsee-Art,
die nicht besonders weit aus der Ostsee herausdringt.
Eine besondere, hinsichtlich der Ausbildung des Nodal-
gewebes reduzierte Form von C. corlicatulum ist f. corti-
catulo-stricta (Kyrix 1909 S. 332).

Ceramium fruticulosum (Kutz.) J. Ag.; Hormoceras
[ruticulosum Kitz. (1841) in Linnea 15 S. 734; Spec. Alg.
S. 676; Tab. phyc. 12 Taf. 73. In meiner Arbeit, Algen-
flora der schwedischen Westkiiste S. 177, habe ich diese
Art unter dem Namen Ceramium penicillalum Arsch. er-
wihnt.  Spiter ist indessen von PeTERrRSEN (1911 S. 101)
nachgewiesen worden, dass C. penicillatum Arvesch. die-
selbe Art darstellt wie die frither beschriebene C. fruti-
culosum (Kitz.) J. Ag.

Von den déanischen Kiisten beschreibt PETERSEN
(1908 S. 71) drei Formen von C. fraticulosum namlich
f. rescissa (Kylin), f. penicillata (Kitz.) und f. rubroides.
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Die erste Form wird spater (1911 S. 103) unter dem
Nameu [. dichotoma aufgefihrt, und schliesslich werden
(1924 S. 387) einige Exemplare derselben zu der Art
Ceramium rescissum Kyvlin gestellt; aus der letzteren
Form (/. rubroides) werden spater (H. PETERSEN 1924
S. 383) zwei verschiedene Arten, C. atlanticam und C.
Boergensenii, die im Jahre 1911 von H. PETERSEN be-
schrieben worden sind.

Die in Rede stehende Art, C. fruliculosum, habe ich
Gelegenheit gehabt an verschiedenen Lokalititen naher zu
studieren, namlich an der schwedischen Westkiste (Kyrix
1907 S. 177), an der norwegischen Westkiiste (Solsvik
in der Niahe von Bergen vgl. Kyriy 1910 S. 33 1), an der
englischen Siidkuste (Plymouth im Jahre 1923) und an
der Isle of Man (im Jahre 1923). In J. AcARDpHS Samm-
lungen liegt ein Exemplar dieser Art vor, an der fran-
zosichen Westkiiste (Brest) eingesammelt, und daneben
ein Exemplar von der englischen Stidkuste (Torbay), das
letztere aber unter dem Namen Ceramium Crouanianum
J. Ag. (1894 S. 25). Unter diesem Namen liegt noch ein
Exemplar mit der Unterschrift »est Ceram. Derbesii Sol.
Ceramium rubrum var. diaphanum in Desmaz pl. crypt.
herb. Crouan». Dieses Exemplar ist eine Form von
Ceramium rubrum (oder moglicherweise C. arborescens).
Diese beiden Exemplare sind die Originalexemplare der
Art C. Crouanianum J. Ag.

Unter dem Namen Ceramium decurrens wird von
Harvey Phye. Brit. Taf. 276 eine an der englischen Sud-
kiiste (Torquay) eingesammelte Ceramium-Art beschrie-
ben. In der spiteren Literatur scheint es sehr schwierig
gewesen zu sein, diese Art recht zu klassifizieren. Sie
ist meiner Meinung nach eine zarte Form von Ceramium
fruticulosum. In Ktrzineg Tab. phye. 12 Taf. 71 und 76

1 Die Exemplare, die ich in dieser Arbeit zu Ceramium
Areschougii stellte, sind zarte Individuen von Ceramium frufi-
culosum.
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werden nach Exemplaren von den englischen Kiisten
zwei Ceramium-Arten unter den Namen Hormoceras ca-
leniforme und Hormoceras siliquosum beschrieben. Beide
stellen meiner Ansicht nach Ceramium fruticulosum dar.
Nach Exemplaren von der Sudkiiste Norwegens be-
schreibt FosLie (1893 S. 8 Taf. 2 Fig. 2—3) eine Cera-
mium-Form unter dem Namen C. circinatum f. tenius;
diese scheint mir ebenfalls Ceramium fruliculosum zu sein.

Ceramium rescissum Kvlin (1907 S. 182). H. PETERSEN
behauptete im Jahre 1908 (S. 71), dass die von mir be-
schriebene Art C. rescissum nur eine Form von C. fruti-
culosum sei; im Jahre 1924 (S. 387) vermutete er dagegen,
dass die Originalabbildung zu der Form C. fruticulosum
f. dichotoma H. Peters. (1911 S. 103 Taf. 1 Fig. 1) nicht
zu C. fraticulosum gehorte, sondern C. rescissum Kylin
darstellte. Nach der Abbildung zu beurteilen ist diese
letztere Vermutung richtig.

Ceramium arborescens J. Ag. (1894 S. 33). Schon
H. PETERSEN (1908 S. 68) weist darauf hin, dass in
J. AcarpHs Sammlungen unter diesem Namen mehrere
verschiedene Formen liegen; meiner Meinung nach sind
indessen diejenigen Exemplare, die im Jahre 1861 in
der Nahe von Helsingborg (Siidschweden) eingesammelt
worden sind, als die Originalexemplare dieser Art zu
betrachten. Diese entsprechen auch am besten dem, was
H. PETErseEx (1908 S. 67) unter dem Namen C. arbo-
rescens beschreibt. PETERSEN gibt eine gute Beschreibung
dieser Art, und mochte ich deshalb auf dieselbe hin-
weisen.

In meinen Algensammlungen von der schwedischen
Westkuste liegt ein bis jetzt unbestimmtes Exemplar von
C. arborescens vor, welches sehr gut mit den Original-
exemplaren dieser Art tbereinstimmt; es ist an Fjord-
skar, nordliches Halland, eingesammelt worden.

In J. Acarpus Sammlungen liegen unter dem Namen
Ceramium vimineum einige Exemplare vor, welche den
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Originalexemplaren von C. arborescens vollig gleich sind,
und die in derselben Weise wie diese im Jahre 1861 in
der Nahe von Helsingborg eingesammelt worden sind.
C. vimineum ist eine von J. AcarpH (1894 S. 38) neube-
schriebene Art; mehrere verschiedene Formen liegen unter
diesem Namen.

Ceramium arcticum J. Ag. (1894 S. 34). Einige von
den Originalexemplaren dieser Art gehoren zu Ceramium
rubrum, andere gehéren zu dem Formenkreis, welcher
durch die Arten Ceramium rubriforme Kylin (1907 S. 183),
C. septentrionale H. Peters. (1911 S. 110), C. allanticum
H. Peters. (1911 S. 112), C. Rosenvingii H. Peters. (sensu
1924 S. 382), C. scandinavicum H. Peders. (1924 S. 383)
und C. abysale H. Peders. (1924 S. 384) reprasentiert wird.

Ceramium rubriforme Kylin (1907 S. 183). Im Jahre
1908 wies H. PETERSEN (S. 70) auf die Moglichkeit hin,
dass die von mir beschriebene Art C. rubriforme nur
eine Varietait von der ebenfalls von mir beschriebenen
Art C. Areschougii (Kyrin 1907 S. 179) sei, im Jahre
1924 (S. 382) glaubte er dagegen in einigen frither zu
Ceramium Rosenvingii f. intermedia H. Peters. (1907 S. 66)
gestellten Exemplaren meine Art C. rubriforme zu er-
blicken. Von der Art C. Rosenvingii unterschied PETERSEN
im Jahre 1908 drei Formen namlich f. tenius, f. inler-
media und [. transgrediens, im Jahre 1924 (S. 381 und
382) wurden die beiden ersten Formen eine neue Art,
C. danicum, und die Form transgrediens wurde C. Rosen-
vingii. Von diesen beiden Arten stellt wahrscheinlich
C. danicum eine gute Art dar, welche habituell an C.
Areschougii Kylin erinnert, sich aber von dieser in der
Ausbildung des Rindengewebes unterscheidet (vgl. PETER-
SEN 1908 S. 64); es ist mir aber nicht mdglich aus der
neuen Beschreibung von C. Rosenvingii einige Merkmale
herauszufinden, wodurch sich diese Art von C. rubri-
forme unterscheiden wiirde, und ich bin ganz davon
tiberzeugt, dass unter denjenigen Exemplaren, die ich
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unter dem Namen C. rubriforme zusammengefasst habe,
sich solche finden, die PerTeErsEN zu C. Rosenvingii stel-
len wiirde. C. rubriforme ist vielleicht eine Kollektivart.
Da aber PETERSEN noch vier Arten beschreibt, namlich
C. septentrionale, C. atlanticam, C. scandinavicum und C.
abysale (vgl. oben), die mit C. rubriforme und C. Rosen-
vingii nahe verwandt sind, kann ich mir des Gedankens
nicht erwehren, dass wir es hier mit einer Beschreibung
von Individuen, nicht mit einer Beschreibung von Arten
zu tun haben.

Ceramium pedicellatum (Duby) J. Ag. (1894 S. 39).
Charakteristische Exemplare dieser Art habe ich in der
Algenflora der schwedischen Westkiste (1907 Taf. 6)
abgebildet. Exemplare, die mit diesen sehr gut tber-
einstimmen, habe ich spiter an der norwegischen West-
kiiste (Kyrin 1910 S. 36) und an der Isle of Man (im
Sommer 1923) eingesammelt. Wenn gut entwickelte In-
dividuen vorliegen, lasst sich diese Art ohne Schwierig-
keit von Ceramium rubrum unterscheiden, und es scheint
mir deshalb nicht berechtigt, C. pedicellatum als eine
Form von C. rubrum zu betrachten, wie es H. PETERSEN
in seinen Arbeiten tut.

Ceramium secundatum Lyngb. Hydr. Dan. S. 119 Taf.
37 Fig. A. Diese Art, die schon Ly~NGBYE als eine von
C. rubrum getrennte Art unterscheidet, betrachtet PETERSEN
nur als eine Form von C. rubrum. Ich kann dieser
Meinung nicht beistimmen. Sowohl an der schwedischen
als an der norwegischen Westkiiste habe ich Gelegenheit
gehabt, diese Alge zu untersuchen, und bin dabei zu der
Uberzeugung gekommen, dass Ly~xesyeE und J. AGARDH
in ihrer Behauptung, dass C. secundatum eine selbstin-
dige Art darstellt, recht haben.

Ceramium botryocarpum Griff. in Harv. Phyec. Brit.
Taf. 215. Einige Exemplare von Ceramium pedicellatum,
die ich im Sommer 1923 an der Isle of Man einsam-
melte, waren reichlich mit drisenférmigen, etwa milli-
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metergrossen Anhangseln versehen, welche denjenigen
Bildungen sehr ahnlich waren, die HARVEY bei Ceramium
botryocarpum abbildet und als »flavellae without invo-
lucre» deutet (Harveys Detailabbildung ist aber nicht
gut). Eine mikroskopische Untersuchung zeigte indessen,
dass hier keine Vermehrungskorper irgend einer Art
(keine Parasporen) vorlagen. Die Bildungen sind sicher
pathologischer Natur, und am ehesten mit den Gallen-
bildungen der hoheren Pflanzen zu vergleichen. Diese
Beobachtung scheint mir daftir zu sprechen, dass HARVEYS
Vermutung richtig ist, dass C. bolryocarpum »a curious
state» von C. rubrum (im weiterem Sinne) darstellt.
Meiner Meinung nach ist C. boiryocarpum in HArRvVEY
Phyc. Brit. Taf. 215 nichts anderes als C, pedicellatum
mit eigentiimlichen Gallenbildungen.

Lund, Botanisches Laboratorium, im Oktober 1924.
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Anmédrkningsvdrda véxtlokaler

huvudsakligen fran Goteborgstrakten och fran Tjorn i
Bohuslén.

Av HararLp FRrigs.

DA ej annat namnes, dro nedanstiende vaxter fran
Goteborgstrakten insamlade av Herr ErRNsT HIERTMAN
till storsta delen aren 1905—1915 och hava antecknats
ur hans herbarium, numera tillhorande Goéteborgs Bota-
niska Tradgard.

Lokalerna fran Tjorn harrora fran av tullférvaltare
A. LinpstrOM for Goteborgs Botaniska Foérenings rikning
sommaren 1923 insamlat material, vilket inforlivats med
foreningens herbarium. Detta herbarium #ager aven be-
laggexemplar for samtliga lokaler, som meddelats av
seminarieliarare A. H. Macgyusson (M.).

Da ej sockennamnet utsattes, ar lokalen beligen
inom Goteborgs Stadsomrade.

Dryopteris cristata; Ytterby: Guddehjelm (R. OHLSEN).

Asplenium septentrionale < Trichomanes; Slottsskogen; K16-
vedal: Kyrkesund; Stenkyrka: Sibricka.

Potamogeton pectinatus; Gamlestaden.

Zannichellia pedunculata; Vistra Frolunda: Langedrag
(R. OHLSEN).

Phleum Boehmeri; Rva.

Agrostis canina > lenuis; Nodinge: Surtel.

Calamagroslis arundinacea > epigejos; Molndal: Lagklare-
biack (R. OnLSEN).

Lagurus ovatus I..; Molndal: Frolundaborg 1909 (M).

Calabrosa aquatica; Valla: nara Hellene pa mjorn. Lo-
kalen redan publicerad av LinpesERG i Goteborgs och Bohuslins
Hushallningssallskaps forhandl. 1862.

Melica uniflora; Klofvedal: Hallsback.

Poa bulbosa; vid Askims kyvrka 1906.
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Puccinellia maritima X retroflexa Holmb.; Vastra Fro-
lunda: Stangholmen i Rifofjorden.

Bromus arvensis; Ronnangs kyrkogard; Tanum: Ta-
numshede (M).

Carex incurva, C. norvegica, C. pulchella och C. flava:
Ockerd: Hono.

C. flava X Oederi; Tanum: Karra (M),

C. remota; Slottsskogen; Magreteberg; Rya skog; Naver-
stad: Klagerod (M).

C. vaginata; Naverstad: Klagerod (M).

C. silvatica; Slottsskogen.

C. acutiformis > riparia; Lundby hamngata nara Central-
hamnen.

C. riparia; Styrso: Rifo; Stenkyrka: nara Stockevik.

C. lasiocarpa; Stenkyrka: Tolleby tjarn.

Juncus alpinus; Farjenas (M).

J. compressus; Slottsskogen; Styrso: Vinga inholme;
Ockero: Hono; Ockerd; nara Ronnangs kyrka.

J. tenuis; Dragsmarks socken (M).

Orchis incarnata; Klofvedal: Herron.

Platanthera chlorantha; Fagelro!; Arendal.

Quercus Robur < sessiliflora; Slottsskogen.

Rumex domesticus X obtusifolius; Stenkvrka: Tolleby.

Chenopodium Berlandieri Moq.; Gullbergs garde 1922!.

Alriplex nitens; Statsbanans rangerbangard 1910.

Stellaria Holostea; Klofvedal: Langekarr.

Cerastium tetrandrum; Klofvedal: Herron.

C. glulinosum; Ockero: Hono; Stenkyrka: Tolleby.

Viscaria alpina; Stenkyrka: Skirhamn. Ar sedan gammalt
kand fran Tjorn, men nagon lokal harifran har ej publicerats.

Ranunculas arvensis; Statsbanans rangerbangard 1909.

R. paucistaminerus v. diversifolius; Stenkyrka: Molnebo.

Thalictrum minus; Margreteberg.

Lepidium Draba; Rada: Moinlycke 1914 (M).

L. perfoliatum; Farjenas 1923 (F. LUNDBERG).

Barbarea intermedia; Borv.; Vastra Frolunda: Nya Varf-
vet 1910.

Roripa amphibia: Sandarne.

Cardamine dentala; Rya nabbe; Ockerd: Hono.

Lunaria rediviva; Vastra Frolunda: Langedrag pa bal-
last 1908.

Vogelia paniculala; l.erje station 1507.

Camelina microcarpa; Ockero: Ockerd 1910.
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C. foetida; Angered: Gunnilse 1912,

Reseda alba; Marieholm 1911.

R. complicata L.; Statsbanans rangerbangard 1910.

Ribes nigrum, vid backar, till synes vild; Krokang!; Rada:
Grenasen!; Harsjorod!; Partille: Mellby!; Uddevalla: nara
Statshanans station!; Bave: Kurod!; Herrestad: Sorvik!l.

Rubus * anomalus; Rya skog.

Fragaria viridis; Frandtorp; Rada: Molnlycke (M).

Potentilla recta; Slottsskogen vid Slottsskogsgatan 1917.

P. Crantzii; Farjenas (M); Statsbanans rangerbangard 1910;
Stenkyrka: Dattshagen; Tanum: Pinno (M).

Agrimonia odorata; Ockerdo: Hono; Ockerd; Stenkyrka:
Stockevik.

Medicago falcata < sativa; Farjenas 1908.

Trifolium incarnatum; Angered: Gunnilse.

Vicia silvatica; Anggarden; Askim: Arekarr (J. ERICSSON);
Landvetter: vid an; Angered: Gunnilse. Foérekomsten i
Angered socken forut noterad av HOGRELL i oversikt av K.
Vet. Akad:s forhandlingar 1887.

V. cassubica och V. villosa; Ockerd: resp. Ockerd och Hono.

Lathyras palustris; Rya skog.

Geranium columbinum; Klofvedal: Sunna; Stenkyrka:
Arod.

Oxalis corniculata; Kungelf som tradgardsogras (F.
LUNDBERG).

Epilobium montanum X palustre; Slottsskogen (F. LiLie-
HOLM).

E. adnatum; Stenkyrka: Molnebo.

Circeealutetiana; Anggarden 1906. Enligt meddelande av herr
HioerrTyMaAN har denna vaxt iakttagits i nagra tiotal exemplar
under en fo6ljd av ar, numera ar den dock troligen utgangen.

Sanicula europeea; Styrso: Branno; Klofvedal: Hallsback.

Levisticum paludapifolium; Klofvedal: Hallsback.

Daucus Carola; Stenkyrka: Molnebo.

Pyrola chlorantha; Harryda: oster om kyrkan.

P. uniflora; Angered: Agnesberg.

Gentiana * germanica; Vastra Frolunda: Fiskeback (J.
BRICSSON).

Cuscuta Epithymum v. Trifolii; Nodinge: Jordfallet 1909.

Borrago officinalis; Solberga i aker 1915 (F. LUNDBERG).

Anchusa officinalis > Lycopsis arvensis; Farjenas 1912;
Angered: Gunnilse 1907.

Ajuga reptans; Styrso: Donso (M).
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A. pyramidalis v. glabrata; Molndal: Tolltorp.

Nepeta Cataria; Klofvedal: Kyrksund; Kollerod; Ronn-
ang: Kareviken.

Salvia verticillata; Masthuggsbergen 1910; Ronnang: Ka-
reviken.

Mentha aquatica X austriaca; Vastra Frolunda: Nya
Varfvet.

M. agrestis; Stenkyrka: nara Dattshalet.

M. agrestis X aquatica; Stenkyrka: Molnebo; nara Stocke-
vik. Ar omnamnd fran Tjérn i Neumans Flora 1901.

Veronica verna; Anggarden; Margreteberg.

Plantago Coronopus; Ockerd: Hono.

Galium saxalile och G.* elatum; Slottsskogen.

Campanula rapunculoides; Ronnangs kyrkogard.

C. persicifolia v. eriocarpa; Anggarden; Ockero: Nothol-
men vid Hono.

Inula salicina; Rya skog.

Galinsoga parviflora; Rada: Molnlycke 1922!; Norum:
Stenungssund 1908 (F. LiLssgory).

Anthemis Cotula; Klofvedal: Hallsback.

Artemisia maritima; Marstrand: holme nara Koon (A.
LINDSTROM).

Doronicum cordifolium 1..; Ofveras med utlindskt grasfro
1909.

Senecio erraticus; nara Lerje station 1910; Marieholm néara
Slakthuset 1920; mojligen samma lokal.

Arctium Lappa; Ronnang: Backevik; Klofvedal: Halls-
back. Antecknad fran Tjorn redan av Arescuoua i Physiogra-
fiska Sallskapets tidskrift 1837.

A. Lappa > minus; Stenkyrka: Kuballe.

Carduns acanthoides, C. acanthoides > crispus och C. cris-
pus X nulans; Farjenas resp. 1923, 1910 och 1912.

Onopordon Acanthium; Farjenas 1908; Styrso: Denso
1912; Angered: Gunnilse 1909.

Centaurea Calcilrapa; Carunegieska bruket 1907.

Leontodon hispidus; Jorlanda: Savelycka (R. OnLskN).

Crepis paludosa; Stenkyrka: niara Stockevik.

Till professor G. SaMuELssoN, som valvilligt granskat
bestamningarna av en del kritiska former, ber jag sam-
tidigt fa framfoéra mitt djupt kanda tack.
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Pterygophyllum lucens, en atlantisk typ i
Skandinaviens mossflora.

Av ARNE HASSLER.

Materialet till nedanstadende uppsats grundar sig
framfor allt pa granskade exemplar fran botaniska mu-
séerna i Bergen (Be.), Kristiania (Kr.) och Upsala (U.).
Fér rad och anvisningar star jag forst och framst i
tacksamhetsskuld till konservator J. Lip, Kristiania, som
reviderat den norska lokalforteckningen, och till docent
G. E. Du Rierz, Upsala, som bl. a. stallt norskt kart-
material till mitt forfogande. For upplysningar om Plery-
gophyllum lucens i Danmark har jag Cand. pharm. A. Hes-
selbo, Kopenhamn, att tacka. For hjalp vid inlaggning
av lokaler ar jag tack skyldig professor G. SAMUELSSON,
Stockholm, och fil. mag. E. ArLmquist, Upsala, samt for
meddelade lokaluppgifter godsigare P. A. Larsson, Movik,
och stipendiat J. J. Havis, Granvin.

Sasom funnen i Danmark uppges Plerygophyllum
lucens 1922 av MOLLER (p. 6). Enl. uppgift av insam-
laren, A. HEesseLpo, antriaffades den dar den 8/7 1911.

Betraffande narmare detaljer fér Plerygophyllum lu-
cens upptradande i Sverige hanvisas till MOLLERS sam-
manstallning (p. 4—6). Till de dar anférda sju lokalerna
har endast en ny kunnat tillaggas.

For Norge anges Plerygophyllum lucens forsta gangen
1838 (Harrman, 1838 p. 303). HarTMAN anger arten
fran Stavanger (trol. — Stavangers amt = Rogaland), frén
en lokal i Hordaland och tvi i Sogn og Fjordane. Aldsta
exemplar, som jag sett med angivet artal, ar frain Eivind-

Botaniska Notiser 1924 30
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vik i Sogn (1867 N. WuLrsBERG) och forvaras i Upsala
botaniska muséum.

Pterygophyllum lucens’ utbredning i Skandinavien
ar typiskt atlantisk. Sélunda forekommer den i Sverige
5 S~y T S i NW Skane, W
o \\/\\/ /;e}%{”ﬂ/\\f‘\\\\j Smaland (nara

/ / /‘f"f‘ 4 S s \\ Hallands gransen)

och i S och mel-
lersta  Bohuslan.
Sedan dyker den
upp pa Norges SW
kust nara Lindes-
nas och har i Vast-
landet liksom ett
flertal andra at-
lantiska arter, som
enl. RyaNn & HAGEN
(p. 32) krava fuk-
tigt klimat med
liten arlig tempe-
raturamplitud, sitt
norska utbred-

e

ningscentrum,
Pterygophyllum
lucens synes vara
ganska noggrann
betraffande stand-
ortens edafiska beskaffenhet, alminstone pa inlandslo-
kalerna. Mot N synes den enl. kartan bli + bunden av
klippkuster. Lingst in i de norska fjordarna gar den
i Hardangerfjord till Granvin och i Lysefjord till Lyse
som representant for darvarande atlantiska flora (efr
Kaaraas 1890, p. 134—137). Sasom flyende flacka kuster
har den ej antraffats i Hallands kusttrakter (pa landska-
pets N, klippiga och av havet sonderskurna kust ar
artens forekomst mahanda ej utesluten) och pa Jaderen.
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Under exkursioner i Sydsveriges typiskt atlantiska kli-
matomrade har jag varit i tillfalle att konstantera arten
pa Evrias Fries’ klassiska lokal i Femsjé, dar stindorten
syntes i hog grad edafiskt gynnad och av liknande be-
skaffenhet som de bohuslanska lokalerna (c¢fr MOLLER,
p. 5). I Danmark (utom pa Bornholm) ar arten ej
antraffad pd grund av brist pa lampliga lokaler.

Betriaffande det geologiska underlaget har jag sett
uppgifter om att Plerygophyllum antraffats pa gnejs och
fyllit, daremot ej pa kalk, som den ocksd enl. MOLLER
(p- 5) uppges undvika.

Angdende Pferygophyllum lucens’ vertikala utbred-
ning i Norge foreligga ej. sa fa uppgifter i herbarier och
litteraturen. Enl. dessa uppgifter dro de hogst belagna
fyndorterna Bergstakken vid Forsand i Rogaland (550 m.)
och Lovollsnipa i Vanylven i More (530 m.). Vid Gran-
vin stiger arten enl. J. J. Havas till en hojd av 400 m.

I Norge ar Plerygophyllum lucens antecknad fran 5
fylken (W.-Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Ijor-
dane, More) och omkring 50 lokaler. Utbredningen ar
i det narmaste koncentrerad pa ett bilte fran N delen
av Jaderen i S till More i N, diar den vid Kvernes och
Stemshesten i Bud har sin nordgrans (63° n. br.). For-
utom de tva ngt isolerade lokalerna pa sydvastkusten
(pa var sin sida om Lindesnas) foreligga inga uppgilter
fran kusttrakterna mel. Jaderen och Svinesund. Salunda
anges Plerygophyllum lucens ej for O.-Agder (cfr CONRADI
& HaGex), Akershus (cfr Brynn, Kiaer) el. Ostfold
(cfr Ryan & HaGEN).

Som fertil har Plerygophyllum lucens antraffats har
och var pa norska vastkusten. Nordligaste lokal, dar
arten iakttagits med sporogon, ar pa nordsluttningen av
Alesundsaxla i Alesunds stad i More (KaavLaas 1910, p.
79). Pa inat landet belagna lokaler, t. ex. vid Granvin,
ar den endast kand som steril. Hojduppgifter for fertila
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exemplar har jag ej sett angivna. Pad Bornholm ha
sporogon ej antraffats.

Som parallell till Plerygophyllum lucens’ utbredning
kan anféras utbredningen av Juncus Kochii (cfr karta
hos HARD av SEGERsTAD, p. 148). Aven denna karta
visar fyndorter i NW Skdne och i Femsjo, vidare pa
Norges W och SW kust. Om orsaken till att Plerygophyl-
lum lucens saknas pa Jylland, dir Juncus Kochit an-
traffats, ar ovan namnt.

I nedanstiende lokalférteckning dro de norska lokalerna
ordnade i fylken och »herred», den indelning, som numera
anvindes av de norska vixtgeograferna. Ortnamnens stavning
ar den i Norge officiellt anvinda. K.= B. Kaalaas.

Danmark. Bornholm?! @sters hd: Dybdal i Paradisbak
kerne? 19113 A. Hesselbo 2.

Sverige (tillagg till Moller, p. 6). Bohuslan. Spekerod:
Lundby 1915 enl. P. A. Larsson.

Norge.

W.-Agder. Oddernes: 1881 R. E. Fridtz (Kr.). Nes: Nu-
landsnuten 1900 K. (Be).

Rogaland. Forsand: Utburfjell 1888, 1889, 1896 K. (Be.
U.); Bergestakken 550 m. 1889 K. (U.); Lyse, vid foten av berg-
vigg pa dalens sydsida 1901 K. (Be.). Haland: Molde 1889 N.
Bryn (Be.), 1889, 1892 K. (Be.). Stavanger: enl. Hartman * Mos-
terog: 1873 R. Hartman (U.). Rennesog: 20 m. 1889 N. Bryhn
(Be. U.). Jelsa: enl. K.?; Ombo enl. K.? Sanda: nara turistho-
tellet pa fuktiga klippor av gnejs 1914 K. (Be.); vid nya vigen till
Storskjer pa fyllit 1914 1. Hagen (Kr.). Skudenes: Kvilhaug 1912
I. Hagen (Kr.); Kuvik 1912 I. Hagen (Kr.). Skare: Djupskarfjellet
bland Sphagna 50 m. I. Hagen (Kr.).

Hordaland. Finnas: »Vomdo» (?) pa Bommel m. fr.
1888 K. (Be.). Stord: Valvatne 1889 K. (U.); Gullberg vid Leirvik
1896 K. (Be.); Nordhuglen m. fr. Blytt (U.)*. Tysnes: Anuglen
1916 G. E. Du Rietz, m. fr. 1916 G. Samuelsson (Be. Kr. U.);
Godogsund 1873 R. Hartman (Kr. U.), 1891 K. (Be.). Bergen:

1 Moller, p. 6.

2 Jensen, p. 172.

3 Enl. A. Hesselbo.

*+ Hartman 1838, p. 303.
5 Kaalaas 1890, p. 143.
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1871 N. Wulfsberg (U.); Ulriken 200 m. 1891 K. (Be.). Herlog:
Lille Turog 1916 G. Samuelsson (Be. Kr. U.). Hamre: Jerfjell
200 m 1889, 1902 K. (Be. U.). Haus: Osterog 1885 F. C. Kiaer
(Kr.). Granvin: 320 m. 1900 herh. K. (Be.); Svartesvaberget 200
m. enl. J. J. Havas; Gjeisheldreberget 400 m. enl. J. J. Havas.

Sogn og Fjordane. Gulen: Eivindvik 1867 N. Wulfsberg
(U.)1; Sognefest enl. Hartman?2 Askvoll: Alden 1889 K. (Be).
Kinn: Svanog enl. Hartman ?; Bransog, vid Havikbotn 1898 K.
(Be. U.). Davik: Rugsundog 1888 K. (Be.).

More. Vanylven: Lovollsnipa 530 m. 1907 K. (Be.)?; Tue
vid Aeim 1907 K. (Be.)?. Orstenvik: Maelshorn enl. K.3. Sande:
Sandog K. (Be.) 3. Alesund: Hj. Holmgren & S. Berggren enl.
Hartman !, 1872 R. Hartman (U.); Alesundssaxla, under berg-
viaggen pa nordsidan 1892 K. (Be)3, m. fr enl. K.3 Borgund:
Skjongshelleren pa Valderog 1907 K. (Be.)3; Valderog fleresta-
des enl. K.%. Haram: vid foten av Gamlemsveten 50 m. 1907 K.
(Be.) 3. Molde: 1869 F. C. Kiaer (U.), 1870 A. Blytt (U.), 1881 A.
Blytt (Kr.). Bud: Tverrfjell enl. Andrews ?; Stemshesten 200 m.
K. (Be.) . Kvernes: 1868 F. C. Kiaer (U.).

Upsala, Vaxtbiologiska Institutionen, maj 1924.
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Uber die Fortpflanzungsverhiltnisse bei Nostoc
pruniforme Ag.

Von EINAR NAUMANN.

Die grossen Kolonien von Nostoc pruaniforme Ag.
treten dann und wann als auffallige Assoziationsbildner
in der epipythmenischen Formation auf. Sie kommen
aber wahrscheinlich nur recht selten in unserem Lande
vor. Die Assoziation scheint auf die eutrophen Regionen
beschrankt zu sein, kommt aber auch innerhalb dersel-
ben sichtlich nur in Ausnahmefallen vor. Es sind auch
von Schweden nur ziemlich wenige Fundstellen (etwa
15) bekannt geworden 1.

Den friher bekannten Fundstellen kann ich nun-
mehr eine neue hinzufiugen, die dank des Entgegenkom-
mens meines Kollegen Dr. Ivar ArwipssoN in Uppsala
mir bekannt geworden ist. Es handelt sich in diesem
Falle um das Vorkommen der genannten Alge in dem
See Erken in der Provinz Sodermanland, ein See, dessen
Lage auch als ausgesprochen eutroph zu bezeichnen ist.

Die mir von Dr. Arwipsson tibergegebene Probe
ist deshalb von besonderem Interesse, weil sie gewisse
Auskiinfte tber die frither vollstindig unbekannte Fort-
pilanzungsgeschichte der genannten Alge gibt. Eine kurze
Beschreibung derselben scheint mir deshalb von Inte-
resse. — Die vorliegende Darstellung bezieht sich nur
auf dem Malerial aus dem see Erken. Die Abbildungen
sind durchweg Mikrophotographien, die bei einer ein-
heitlichen Vergrosserung von 500 mal aufgenommen bezw.
reproduziert sind.

I Vergl. z B. die Zusammenstellung von C. F. O. NorD-
STEDT in Botan. Notiser 1897.
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Fig. 1. Hauptsachlich vegetative, einige sporenbildende Trichome
von normalen Typus (oben bezw. rechts.)

Fig. 2. Sporenbildende Trichome mit blasig aufgetriebenen
Gallertmembranen.
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In der modernsten Darstellung tber die Systematik
der Myxophyceen, tber die wir zur Zeit verfiigen, und
die von Lemmermann! gegeben ist, schreibt der ge-
nannte Autor u. a. kurz iiber Nosloc praniforme: »Dauer-
zellen unbekannt». Das heisst also, dass die Fortpflan-
zungsverhialtnisse vollstindig unbekannt sind.

Bei Untersuchung des Materials von Erken gelang es
mir aber bald, die f[raglichen Bildungen ohne Schwierig-
keit nachzuweisen. Werden namlich die Kolonien in
Schnitte zerlegt, welche dann mit Jod-Jodkalium zu
behandeln sind, so tritt sofort ein reichhaltiges Sporen-
material in den Abschnitten des Lagers, welche an den
zentralen Hohlraum angrenzen, hervor.

Die Sporen gehen direkt aus den vegetativen Zellen
hervor. Zuerst werden die sporenbildenden zellen mit
Eiweisstoffen angereichert. Sie erreichen dabei auch eine
Grosse, die diejenige der vegetativen Zellen etwas ftber-
trifft. Vergl. Fig. 1. Bisweilen sind die Sporen von blasig
aufgetriebenen Gallertmembranen ungegeben. Vergl. Iig. 2.

Wir haben demnach bei Nostoc pruniforme mit fol-
genden Zelltypen zu rechnen:

‘ -
[ Verhalten des In-

w | : i 1
{ Art der Zellen | Form ‘ Grosse halts gegen Jod-
| ‘ jodkalium
|

Kurz tonnen-

Veg. Zellen T Lange 5 | Gelbe Farbung
| formig
Jval bis ku-| 75X 6 p. | o
Heterozysten | Qval ]).15 R /"’><~() " | Gelbe Farbung.
[ gelig 6—7 1. |
Z | 2 Sehr starke rot-
Sporen | lund. Bis 10 p Sehr-starke rot

braune Farbung.

s sind im allgemeinen ganze Reihen yon vegeta-
tiven Zellen, die in dieser Weise in Sporenbildung tber-
gehen. Die Sporen lésen sich auch nicht aus den Tri-

1 Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. — Leipzig 1910.



Fig. 3. Links sporenbildende, rechts vegetative Trichome. In
der Mitte zwei auskeimenden Sporen.
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Fig. 4. Zwei auskeimende Sporen In der Mitte ein Heterozyst.
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chomen los, sondern keimen in ihrer urspriinglichen
L.age zu neuen Féaden aus.

Bei der Keimung der Sporen — Vergl. Fig. 3—4 —
entsteht zunachst eine kleinere oder grossere Anzahl (bis
etwa zwanzig aus je einer Spore) von Zellen, deren
Grosce etwas unterhalb der der Sporen bezw. der der
vegetativen Zellen liegt. Sie nehmen aber allméahlich an
Grosse zu und erreichen bald das Aussehen der normalen
vegetativen Zellen. Die Sporenwéande verquellen bald.

Durch diese Teilungsweise entstehen nattrlich immer
neue Fadenkomplexe, die sich nur nach der Peripheri
hin entwickeln koénnen. — Personlich kenne ich Nostoc
pruniforme auch von einigen Seen bei Plén in Holstein.
Auch hier habe ich sporenbildende FFiden nur gegen
das Zentrum der Kolonien hin gefunden. Die eigent-
liche Fortpflanzungsschicht scheint demnach bei dieser
Art ausgesprochen zentralwarts orientiert zu sein.

Die Fortpflanzungsverhaltnisse derjenigen Nostoc-
Arten, die der epipythmenischen Formation gehdéren,
sind z. Z. nur bei einer einzigen Art, und zwar bei
Nostoc Zetterstedti etwas niher studiert worden!. Rein
prinzipiell liegen die Verhaltnisse bei diesen beiden Ar-
ten in derselben Weise. In beiden Fallen sind es ve-
getative Zellen, die direkt zu Sporen werden, welche
dann auskeimen. Die Forpflanzungsverhiltnisse sind
aber bei Nostoc Zellerstedli mit einer Reihe von eigentiim-
lichen Varianten in dem Koloniebau korreliert, zu de-
nen bei Nostoc pruniforme noch gar keine Parallelitaten
gefunden worden sind. Die Fortpflanzungsverhéltnisse
bei Nosloc pruniforme scheinen demnach im allgemeinen
sich weit einfacher als bei Nostoc Zetlerstedli zu gestal-
ten. Diese Fragen konnen indessen erst in der Zukunft,
wenn ein grosseres Material von Nostoc pruniforme von
verschiedenen Fundstellen vorliegt, naher beurteilt werden.

Lund, Botan. Lab. der Universitat. April 1924,

i8.E. NV:\I',)IAN‘.\‘, Svensk Botanisk Tidskrift. 1924. [Im Druck.]
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Smarre notiser.

Hylining i6r professor Sv. Murbeck.

Professor Sv. Murbeck uppvaktades pa sin 63-arsdag den
20 oktober av en deputation lundabotanister, som overlaimnade
en minnesgava tillkommen genom insamling bland nuvarande
och f. d. medlemmar av Lunds Botaniska Forening. Vid in-
samlingen uppstatt Overskott, har overlimnats till Botaniska
Foreningens stipendiefond.

Eixar Navmany, Sotvattnets plankton. — Vetenskap och bild-
ning. Bd XXXII. Albert Bonnier, Stockholm 1924. (267 s
100 textfig.) — 12 kr.

Sotvattenforskningen eller limnologien och speciellt plank-
tonforskningen foreter under sista artiondet 6ver sa gott som
hela virlden ett synnerligen kraftigt uppsving. Detta har
naturligtvis delvis sin grund i denna forskningsgrens tillamp-
ningsmojligheter pa det rent praktiska omradet.

Nagon sammanfattande framstallning over den moderna
planktonferskningens resultat, metodik och praktiska betydelse
har, sedan Stever 1910 utgav sin stora och for sin tid sa
utmérkta Planktonkunde, icke publicerats. Sedan dess har
emellertid planktonforskningen ingatt i ett helt nytt skede.
Tekniken ar efter upptiackten av nanoplankton en annan. Och
sjalva problemstillningarna ha ocksa med de regionala syn-
punkternas genombrott blivit orienterade pa annat sitt an
forut. En framstillning av denna moderna planktonforskning
i dess relation till limnologien i allméinhet har hittills saknats.
Denna brist har nu genom dr. Nauvmaxns just utkomna arbete
avhjalpts. Arbetet i fridga visar en utomordentlig klar och
redig uppstillning och utgéor en god orientering inte bara for
dem, som av rent vetenskapligt intresse onska sitta sig in i
hithorande fragor utan aven, och detta inte minst, en utméarkt
handledning ocksa for dem, som for rent praktiska dandamal
— fiskeridrift, vattenverks- och vattenavledningsfragor — vilja
lara kidnna limnologiens arbetsmetoder och problem. I all


http://Planktonkun.de
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synnerhet maste givetvis i ett land som vart, dir omkring /10
av landets hela areal tickes av vatten, de i manga hanseenden
fullstindigt revolutionerande forskningsresultat, som denna
nya vetenskap hunnit, for fiskerihushallning och vattenhygien
vara av utomordentlig betydelse.

Ett charmant, till stor del nytt bildmaterial jamte en om-
fattande litteraturforteckning forhoja an ytterligare arbetets
varde. Man finner ocksa overallt hanvisningar till ett over-
flod av nya arbetsuppgifter av vixt- och djurgeografiskt och
av allmant limnologiskt innehall, uppgifter vilka numera éver-
allt ligga 1 oppen dag for den naturforskning, som vill soka
sina arbetsuppgifter inom det egna landets naturalhistoria.

L. GUNNAR SJOSTEDT.

Sveriges Natur, Svenska Naturskyddsforeningens arsskrift
1924 (15:e arg.). Redaktor och utgivare Thor Hogdahl. Wahl-
strom & Widstrand i kommission.

Den i dagarna utkomna 15:e argiangen av Svenska Natur-
skvddsforeningens arsskrift »Sveriges Natur» bjuder sa val i
fraga om text som illustrationer pa ett sirdeles gediget, intres-
sant och omvixlande innehall. Forsattsplanscherna utgoras
av sex st. konstreproduktioner efter teckningar av Karl Nord-
strom, Nils Kreuger, Johan Tirén, Olof Thunman och J. Hdgyg.
De storre textbidragens rad inledes med en hyllning at lektor
Karl Starbick med anledning av hans 60-arsdag, forfattad av
arsskriftens redaktor och illustrerad med en bild av jubilaren
efter portratt i olja av Carl Larsson.
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