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Neue embryologische Studien iiber Alchemilla
arvensis (L.) Scop.

voN GEORG BOOS.

Im Jahre 1917 schloss ich eine embryologische Un-
tersuchung tber ein paar siiddamerikanische Alchemilla-
Arten ab, die zu der Sektion Aphanes gehoren (Boos,
1917), und beschloss damals, aufs neue die Fortpflan-
zungsverhaltnisse bei A. arvensis zu untersuchen, obwohl
MurBeEck (1901 a) und auch STRASBURGER (1904) sich
damit beschéaftigt hatten. Der Anlass zu diesem Be-
schlusse war, dass ich Gelegenheit gehabt hatte, einen
Teil der Praparate zu studieren, die MURBECK noch von
A. arvensis besitzt. Dabei fand ich eine so grosse Uber-
einstimmung in der Entwicklung des Archespors zwischen
A. arvensis und den oben angefiithrten sitdamerikanischen
Arten einerseits, wie andererseits mit den parthenogene-
tischen Eualchemillen. Aus diesem Grunde stieg mir der
Verdacht aul, die E.-M.-Z.-en koénnten sich maogliche-
weise ohne Chromosomenreduktion teilen, infolgedessen
wiirde die Eizelle die diploide Chromosomenzahl beibe-
halten. Da beide obengenannten Verfasser angeben, dass
die Eizelle wirklich befruchtet werde, so konnte man
gegen eine Belruchtung diploider Eizellen Verdacht hegen.
Indessen hat sich gezeigt, dass dies nicht der Fall ist,
wie ich schon hier erwihnen will. Dagegen hat meine
erste Annahme iiber die Entwicklung der E.-M.-Z.-en
Bestiatigung gefunden, wie ich zu beweisen hoffe.

Dass die Untersuchung eine so lange Zeit in An-
spruch genommen hat, beruht darauf, dass ich eine sehr
grosse Anzahl Schnittserien anfertigen und studieren
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musste, ausserdem aber nur wahrend einer kurzen Zeit
des Jahres, namlich wahrend der Sommerferien, im Bo-
tanischen Laboratorium in Lund arbeiten konnte, wo
ich durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn
Professor MurBECK einen Arbeitsplatz erhielt, woftr ich
ihm hier danken will.

Ebenso will ich der KoONIGL. U. HVITFELDTSCHEN
STIPENDIEN-EINRICHTUNG in Gothenburg meinen Dank
abstatten fir das Stipendium, das es mir im Jahre 1920
wiahrend zweier Monate ermoglichte, diese Untersu-
chungen am Bot. Laboratorium in Lund auszufthren.

Flemmingsche Loésung hat sich schon bei [riitherer
Gelegenheit als ein gutes Fixierungsmittel fiir Alchemilla-
Material erwiesen. Deshalb wandte ich diese Fixierungs-
fliisssigkeit auch jetzt an und farbte mit Heidenhainschem
Haematoxylin. Die Nachfarbung wurde mit Lichtgrin
vorgenommen.

Entstehung und Entwicklung der E.-M.-Z.-en.

a) Frihere Stadien.

Vielleicht kann es uberflissig erscheinen, im ein-
zelnen die Entwicklung des sporogenen Gewebes zu be-
handeln, da Murseck (1901 a, Figg. 62-—65) sie durch
einige Figuren illustriert und zugleich (p. 37 ff.) eine
kurze Beschreibung zu diesen Bildern gegeben hat. Um
aber die Ubereinstimmung zwischen A. arvensis und den
parthenogenetischen Alchemillen starker hervorzuheben,
habe ich es als notwendig angesehen, die sorgfaltigste
Aufmerksamkeit auch den fritheren Entwicklungsstadien
zu widmen.

Das Archespor ist also auch bei A. arvensis mehr-
zellig (s. Fig. 1). Nachdem eine Lage von Deckzellen
abgespalten ist (s. Figg. 2 u. 3.), beginnt die axile E.-M.-Z.-e
sich zu vergréssern, und ihr Kern wird gross und blasen-
formig. Der Nucleolus ist vergleichsweise klein, und der
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ganze Kern erscheint arm an Chromatinsubstanz. Das
Cytoplasma in der genannten Zelle wird wegen der
starken Grossenzunahme der Zelle in hohem Grade ver-
diinnt, und sie ist nun nach Form und Inhalt deutlich
von den umgebenden Zellen verschieden.

Bei FFig. 3 mochte ich besonders auf deren beinahe
identische Ubereinstimmung mit einem medianen Lings-
schnitt durch eine Knospe von A. orbiculata (B66s, 1917,
Fig. 4., p. 5.) hinweisen.

Die axile Zelle tritt nach und nach in Synapsis ein
(s. Figg. 6, 7 und 8). In diesem Stadium verbleibt sie
lange, weshalb gleiche Bilder wie bei anderen Alchemillen
oft wieder in den Praparaten auftreten. Die E.-M.-Z.-en,
die der axilen am nachsten liegen, teilen sich, jedoch
ohne vorher die Vorstadien zu durchlaufen, die fur Re-
duktionsteilung charakteristisch sind. In Fig. 4 sehen
wir eine solche seitlich gelegene Mutterzelle in frithem
Anaphasenstadium. Hier die Anzahl der Chromosomen
zu bestimmen, ist unmaoglich, da sie klein und zahlreich
sind, aber bei Vergleichen mit entsprechenden Stadien
in den vegetativen Zellen macht es nicht den Eindruck,
als hatte eine Chromosomenreduktion stattgefunden. In
Fig. 7 sehen wir eine Deckzelle im Metaphasenstadium,
und deren Chromosomenplatte steht nach Grosse und
Form in viel besserer Ubereinstimmung mit der oben
genannten in Fig. 4. In der sporogenen Zellreihe in
Fig. 5 finden wir eine primére Tochterzelle im Metaphasen-
stadium, und das Aussehen dieser Chromosomenplatte
deutet ebenfalls gar nicht darauf hin, dass die Chromo-
somen reduziert worden seien. Die axile Zelle kann
sich bisweilen nach durchlaufener Synapsis weiter ent-
wickeln (s. Fig. 10.), wobei die Chromosomen ganz sicher
reduziert werden. Die Metaphasenplatte hat hier ein
ganz anderes Aussehen. Besonders fallt der grossere
Abstand zwischen den Chromosomen in die Augen. Wenn
man also auch die Chromosomen nicht zahlen kann,
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lasst das Material doch auf jeden Fall eine ganz gute
Beurteilung zu, ob die Teilungen heterotypisch sind
oder typisch.

MurBeEck (1901 a, p. 38) sagt bei der Besprechung
der Teilung der E.-M.-Z.-en: »Es ist mir vorgekommen,

Figg. 1 -8. Mediane Langsschnitte durch die Samenanlage
von A. arvensis. Erklarung im Text. Vergrosserung 475.

als ob eigentiimlicherweise auch bei A. arvensis die Re-
duktion der Chromosomenzahl bei der Teilung der Km-
bryosackmutterzelle ausbleibe. Doch bin ich zu keiner
vollen Gewissheit hiertiber gekommen; weil Kerne und
Chromosomen bei dieser Art noch kleiner als bei den
Reprasentanten der Sektion FEualchemilla sind, so gibt
die betreffende Pflanze far ahnliche Untersuchungen ein
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sehr ungtinstiges Objekt ab.» Es ist sehr leicht, Mur-
BECKS Ausspruch zu verstehen, wenn man seine Abbil-
dungen naher studiert. Betrachten wir seine Fig. 62,
Taf. 4, so finden wir da zwei seitlich gelegene E.-M.-Z.-en,
die durch ihre Struktur in keiner Weise daraufhin deuten,
dass sie in Synapsisstadium eintreten wollen. MuRBECKS
Fig. 63 gibt ein unmittelbar darauf folgender Entwick-
lungsstadium wieder. Hier sind wiederum zwei seitlich
gelegene E.-M.-Z.-en abgebildet, deren eine sich noch
nicht geteilt hat, wiahrend die andere sich im Metaphasen-
stadium befindet. Nun ist es ja so, dass sowohl bei
A. arvensis wie bei anderen Alchemillen das Synapsis-
stadium sich ftiber einen vergleichsweise langen Zeit-
raum erstreckt, weshalb es ganz unwahrscheinlich ist,
dass die in Frage stehende Mutterzelle Leptonema, Syn-
apsis und Diakinese noch bis zur Metaphase durchlaufen
haben sollte, bevor die andere danebenliegende ihre
Teilung auch nur begonnen hat. In der axilen E.-M.-Z.-e
wihrt das Synapsisstadium so lange Zeit, dass man
dieses Stadium in den Praparaten standig wiederfindet,
wihrend es mir nicht gelang, in den der axilen zunéchst
liegenden Mutterzellen einige von den Stadien zu fixieren,
die die Prophasen zur heterotypischen Teilung aus-
machen. Dieser Umstand lidsst sich kaum auf andere
Weise deuten, als dass diese seitlich gelegenen Mutter-
zellen derartige Vorstadien zur heterotypischen Teilung
nicht durchmachen, sondern dass deren Mitosen folglich
typische sind. Fir diese Annahme spricht auch die
Grosse und Form der Chromosomenplatte. Zum Ver-
gleich mit Mursecks Figuren will ich auf meine Fig.
6 a und b hinweisen, die zwei auf einander folgende
Schnitte wiedergeben. Das ist ein etwas spateres Stadium
als MurBECks Fig. 63. In a erscheint die axile in Syn-
apsis, und in b sind zwei sporogene Zellreihen abge-
bildet, die beide von seitlich gelegenen E.-M.-Z.-en her-
stammen. Diese beiden habeun sich einmal geteilt und
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so je zwei Tochterzellen hervorgebracht. Die unterste
von diesen in der rechten Reihe teilt sich weiter und
befindet sich im Anaphasenstadium. Aus dieser wie auch
aus den tibrigen Figuren geht ja hervor, dass die Teilungen
in den Seitenreihen so gut wie gleichzeitig verlaufen und
zu Ende gefiihrt sind, wihrend die axile sich noch in
Synapsis befindet. Far gewohnlich entstehen drei Tochter-
zellen in jeder sporogenen Zellreihe, weil nur die unterste
primare Tochterzelle sich weiter teilt. Mitunter konnen
indessen auch vier Tochterzellen gebildet werden, wenn
die beiden primaren Tochterzellen sich teilen.

Aus dem oben erwihnten scheint mir mit grosster
Sicherheit hervorzugehen, dass die Mitosen der seitlich
gelegenen E.-M.-Z.-en typisch sind, und dass deren Tochter-
zellen folglich die diploide Anzahl von Chromosomen in
ihren Kernen enthalten. Ein sicherer Beweis fir diese
Annahme scheint mir folgender Umstand zu sein. In
Fig. 7 sieht man zu oberst in der sporogenen Zelireihe,
die zunichst links der axilen E.-M.-Z.-e liegt, ausser den
beiden Deckzellen eine primére Tochterzelle und unter
dieser zwei sekundire. Die erstgenannte ist vergleichs-
weise gross, langgestreckt, und enthalt stark verdinntes
Cytoplasma. Der Kern ist angeschwollen und augenschein-
lich arm an Chromatinsubstanz geworden. Mit Hinsicht
auf den Inhalt gleicht die Zelle also der axilen, bevor
diese in Synapsis eintritt. In der Tat kénnen derartige
Tochterzellen im Synapsisstadium tibergehen, ein Ver-
halten, das auch bei den parthenogenetischen Alchemillen
sehr tblich ist. Weiter als bis zur Synapsis hat man
den Vorgang nicht verfolgen konnen, weder in der Gruppe
FEualchemilla noch bei Aphanes. MurBECK hat bei ersterer
Gruppe diese Strukturen als Todeserscheinungen gedeutet,
und nach dem, was bisher tiber diese Zellen bekannt
ist, gehen sie stets zu Grunde. Von A. arvensis habe
ich indessen ein Praparat, das eine solche Tochterzelle
in Diakinese zeigt (s. Fig. 19.). Dies beweist ja, dass
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das Synapsisstadium wirklich ein Vorbereitungsstadium
zur heterotypischen Teilung ist, eine Vermutung, der ich
auch in meiner Arbeit tiber die sitddamerikanischen Arten
Ausdruck gegeben habe (B00s, 1917, p. 8.). Diese Beo-
bachtung hat indessen auch far die Frage besonders
grosses Interesse, ob bei den Teilungen der seitlich gele-
genen I5.-M.-Z.-en eine Chromosomenreduktion stattfin-
det. Wire die erste Teilung heterotypisch gewesen, und
die Chromosomenzahl dabei auf die Halfte reduziert
worden, so wurde eine dabei entstandene Tochterzelle
natirlicherweise ihre Chromosomenzahl keineswegs noch
ein Mal reduzieren. Nun konnte man vielleicht die Ver-
mutung aufwerfen, dass bei diesen Zellen die homoo-
typische Teilung der heterotypischen vorausginge, und
dass somit die allotypische Ordnungsfolge umgekehrt sei.
Das erscheint mir indessen hochst unwahrscheinlich,
denn ich habe niemals beobachten kénnen, dass Tochter-
zellen mit derartigen Kernstrukturen sich in neue Zellen
teilen. Auf diese Irage kommen wir jedoch spiter zu-
riick. Was in diesem Zusammenhange besonders her-
vorgehoben werden muss, ist, dass die Prophasen zur
heterotypischen Teilung bei verschiedenen Zellen im
sporogenen Gewebe sich tiber eine so lange Zeit aus-
dehnen, dass man mit einem reichhaltigen Material nicht
zu firchten braucht, Strukturen zu tibersehen, die die
heterotypische Teilung einleiten. Wenn eine solche vor-
kommt, muss man ihr demnach jedezeit auf die Spur
kommen.

Fir die Annahme, dass die Chromosomenzahl bei
der Teilung der seitlichen E.-M.-Z.-en nicht reduziert
wird, scheinen mir also folgende drei Umstinde zu
sprechen: 1. Dass diese Zellen nicht die Prophasen zur
heterotypischen Teilung durchlaufen. 2. Dass die Me-
taphasen-Platten nach Grosse und Form mit den bei den
vegelativen Zellen tibereinstimmen. 3. Dass die Tochter-
zellen der seitlichen Mutterzellen die Prophasen zur he-
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terotypischen Teilung durchlaufen kénnen, um dadurch
die diploide Chromosomenzahl auf die haploide zu er-
niedrigen.

Die Deckzelle oberhalb der axilen E.-M.-Z.-e kann
eine Teilung in verschiedenen Richtungen durchmachen.
Entweder teilt sie sich zuerst durch eine antikline Wand
(s. Fig. 4), oder durch eine perikline (s. Fig. 6), oder sie
scheint sich auch gar nicht zu teilen (s. Fig. 7). In
dieser letzteren Figur sehen wir sie aufschwellen, und
Kern und Cytoplasma dasselbe Aussehen annehmen wie
in den Zellen, die in Synapsis eintreten sollen. Wenn
die hier genannte Deckzelle eine Teilung durchmacht,
wird es wie in Fig. 8 eine der Tochterzellen, die eine
derartige Struktur annimmt. In alteren Stadien liegt
fast stets oberhalb der axilen Zelle ein solches Deck-
zellenelement in anscheinend wohlausgebildetem Syn-
apsisstadium. Bei den parthenogenetischen Alchemillen
ist es auch sehr gewdéhnlich, dass die Deckzellen sich in
dieser Weise verhalten. In Ubereinstimmung mit Mug-
BECK habe ich (Boos, 1917, p. 8) diese Struktureigen-
tiimlichkeiten als Todeserscheinungen gedeutet. Der
Anlass dazu, dass ich hier wiederum diese eigentiim-
lichen Strukturen hervorhebe, liegt darin, dass bei A.
arvensis nur die Deckzelle, die oberhalb der axilen liegt,
von diesen Verdnderungen betroffen zu werden scheint.
Auf Grund dessen werden bei der hier untersuchten Art
die synapsisiahnlichen Deckzellen von grosser Bedeutung,
um in weiter fortgeschrittenen Stadien, wo die Ordnung
in den sporogenen Zellreihen verandert ist, die axile
Zelle identifizieren zu kénnen. Findet man also eine
Deckzelle in synapsisahnlichem Stadium unmittelbar ober-
halb einer Zelle, von der man vermutet, sie sei die axile,
so hat man damit bestimmie Anhaltspunkte betreffs ihrer
Identitat.

b) Spitere Stadien.

Im vorhergehenden Abschnitt wurde hervorgehoben,
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wie die axile E.-M.-Z.-e lange im Synapsisstadium ver-
bleibt. Bei den parthenogenetischen Alchemillen kommt
sie nie weiler, sondern desorganisiert, wird verdrangt
und stirbt schliesslich. Bei A. arvensis kann sie jedoch
ihre Entwicklung fortsetzen und in Diakinese eintreten,
wie aus Fig. 9 hervorgeht, die eine Mikrophotographie
nach einem medianen Langsschnitt durch eine Samen-
anlage dieser Art ist. Um die Chromosomen deutlich zu
bekommen, musste die Einstellung so tief gewiahlt wer-
den, dass es vielleicht auf der Abbildung nicht ganz
klar wird, dass es die axile Zelle ist, um die es sich
handelt, aber aus einem néaheren Studium des Prapa-
rates bei verschiedener Einstellung und aus den neben-
liegenden Schnitten geht es ganz unzweifelhaft hervor,
dass es sich wirklich so verhalt. Auf der Figur kann
man deutlich den Nucleolus und 16 Chromosomenele-
mente sehen. Auf die Frage der Anzahl der Chromo-
somen komme ich indessen weiter unten zuriick.
Nachdem die axile Zelle nun die Prophasen zur
heterotypischen Teilung abgeschlossen hat, wird eine
Kernspindel ausgebildet und die Chromosomen sammeln
sich am Aquator. Ein solches Metaphasenstadium ist in
Fig. 10 abgebildet, wo man deutlich 5 Chromosomen in
optischem Querschnitt unterscheiden kann. Oberhalb der
erwihnten Zelle liegen ein paar Schichten von Deck-
zellen, bei denen man besonders auf die unterste links
achten muss, weil deren Kern die Andeulung zu einer
Synapsisstruktur zeigt. Sicher hatte sich diese Zelle mit
ihrem Kerne zu einer solchen Deckzelle entwickelt, wie
wir sie in den Figuren 11 und 12 oberhalb der axilen

sehen, die wie ich vorher als charakteristisch fiir
A. arvensis hervorgehoben habe — oft eine Deckzelle in

synapsisahnlichem Stadium unmittelbar tiber sich hat.
Die Grenzen zwischen den Zellen in der sporogenen
Zellreihe rechts von der axilen sind undeutlich, wiahrend
die sporogene Zellreihe auf der linken Seite mit Aus-
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nahme von wenigstens einer Deckzelle aus drei Zellen
besteht, die deutlich von einander abgegrenzt sind. Die
oberste von diesen ist ansehnlich vergrossert, hat einen
aufgequollenen Kern und steht wahrscheinlich im Be-
griff, sich zu einer Zelle mit Synapsisstruktur umzubil-
den, was die obere primire Tochterzelle in den Seiten-
reihen oft tut. Fig. 11 a stellt ein etwas spateres Stadium
dar. Hier hat die axile Zelle sich in zwei Tochterzellen

Fig. 9. A. arvensis. Medianer Langsschnitt
durch eine Samenanlage. Die axile Zelle
in Diakinese. Vergrosserung 1200.
Phot. R. Mattson.

geteilt, deren obere ganz kurz ist mit ungefihr gleicher
Ausdehnung nach allen Dimensionen. Die andere da-
gegen ist langgestreckt und unten zugespitzt. In beiden
haben die Kerne wieder begonnen sich zu teilen und
befinden sich im Anaphasenstadium. In der unteren der
priméren Tochterzellen ist die Kernspindel in der Langs-
richtung der Zelle orientiert, und die Chromosomen
machen den Eindruck, als gingen sie bei der Wanderung
gegen die Pole nicht vollig zusammen, was wahrschein-
lich auf einem reinen Zufall beruht, da ich bei anderen
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Kernteilungen keinerlei »Unregelmassigkeiten» beobach-
ten konnte, weder bei Teilungen der E.-M.-Z.-en noch der
P.-M.-Z.-en. Ich habe beide Tochterzellen in stiarkerer Ver-
grosserung abgebildet, um zu zeigen, dass die Kernspindel
in der oberen von ihnen im Verhaltnis zur unteren schrag
orientiert ist. In gleicher Weise verhalten sich die beiden
Kernspindeln in einer anderen Samenanlage (s. Fig. 13.),
wihrend die obere in Fig. 12 genau senkrecht zu der
unteren steht. In der oberen Zelle haben wir namlich
eine Metaphasenplatte in Polansicht, weshalb die Toch-
terzellen nicht geradlinig angeordnet sind wie im tblichen
Falle, sondern tetraedrisch. Eine derartige Anordnung
ist mehrere Male vorher beobachtet worden, z. B. bei
Larix (Juer, 1900), Ruppia (MurBeck, 1902), Neurada
(MurBEck 1916) u.s.w. und muss bei A. arvensis damit
in Zusammenhang gebracht werden, dass die obere pri-
mare Tochterzelle ziemlich niedrig ist. Ausser von an-
deren Gesichtspunkten kann dieses Verhalten deshalb
von Interesse sein, weil STRASBURGER (1904) dasselbe
nirgends erwiahnt. Daraus geht hervor, dass er die Ent-
wicklung der E.-M.-Z.-e nicht bis zu diesem Stadium
verfolgt hat; nach den Figuren zu urteilen nicht weiter,
als bis er eine heterotypische Kernspindel in der E.-M.-Z.-e
gesehen hatte. Nichtsdestoweniger hat er den Schluss ge-
zogen, dass die fragliche Zelle sich normal entwickle,
ein Schluss, der, wie wir weiterhin sehen werden, ziem-
lich sicher tubereilt ist.

Das ist indessen deutlich, dass die axile E.-M.-Z.-e
eine vollstandige Tetradenteilung zu durchlaufen ver-
sucht; die erste Teilung ist heterotypisch und die andere
homéotypisch. In der Samenanlage, von der Fig. 12
ein Bild gibt, wird gerade die homootypische Teilung
durchgefithrt. Die untere Zelle ist etwas vor der oberen
und befindet sich im Anaphasenstadium. Es scheint mir,
als ob die Anlage der Wand zwischen den beiden Zellen
ungewoéhnlich zeitig begonnen hiatte. Die Chromosomen
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sind namlich noch nicht bis zu den Polen vorgeriickt,
wihrend schon eine sog. Kerntonne mit Plasmaplatte
in der Mitte gebildet ist. Von grosserem Interesse ist
jedoch, dass die Abkommlinge der axilen Zelle so klein

Figg. 10—13. A. arvensis. Mediane Langsschnitte durch
die Samenanlage. Fig. 10 Die axile Zelle in Metaphase.
11 a Die axile Zelle hat sich in 2 Tochterzellen ge-

teilt. — 11 b Die beiden Trochterzellen in stirkerer
Vergrosserung. — Figg. 12 und 13. Eine axile Zellenreihe
ist ausgebildet. — Vergrosserung 475. 11 b 1150.

und von den umgebenden kraftig ausgebildeten Zellen
zusammengedriickt sind. Links von der axilen Reihe
haben wir eine sporogene Zellreihe mit zu oberst zwei
Deckzellen. Unmittelbar unter ihr liegt eine primare
Tochterzelle, deren Kern synapsisahnlich ist, und danach
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olgen in der gleichen Reihe 2 sekundiare Tochterzellen,
deren unterste desorganisiert ist. Die obere dagegen ist
gross mit einem kraftig ausgebildeten Kern, und diese
Makrospore steht deutlich im Begriff, zum Embryosack
auszuwachsen. Diese beiden Zellen sind durch Teilung
aus der unteren priméaren Tochterzelle entstanden, ohne
dass diese zuerst das Synapsisstadium oder andere
Prophasen zur heterotypischen Teilung durchlaufen hatte,
weshalb sie die unreduzierte Chromosomenzahl enthalten
musste. Auch auf der rechten Seite liegt eine Reihe
grosser Makrosporen. Der Inhalt der Zellen der axilen
Reihe macht den Eindruck der Desorganisation, und es
erscheint vollstindig ausgeschlossen, dass eine von ihnen
einen Embryosack bilden kénnte.

Fig. 13 gibt ein etwas alteres Stadium wieder. Hier
haben wir auch eine axile Reihe, bestehend aus 3 Zellen,
von denen die oberste sich im Anaphasenstadium befindet.
Das ist eine primére Tochterzelle, deren Kernspindel zur
Langsachse der Samenanlage schriag orientiert ist, was
wie oben erwahnt das gewdhnliche bei A. arvensis ist.
Warscheinlich wird die Zellteilung nie durchgefiihrt, denn
in noch alteren Stadien findet man oft eine vollstindig
desorganisierte Zelle, die sowohl in der Form wie in der
Lage in so hohem Grade mit der besprochenen tiber-
einstimmt, dass kaum ein Zweifel tber deren Natur
walten kann. Schon von Anfang an bleibt sie in der
Entwicklung betrachtlich hinter ihrer Schwesterzelle zu-
rick. In dieser ist namlich die Teilung vollendet, und
als Resultat sind zwei langgestreckte, von den umge-
benden Zellen stark zusammengedriickte sekundare Toch-
terzellen hervorgegangen. In der unteren desorganisiert
der Inhalt und in der oberen ist das Cytoplasma sehr
dinn, und weder die eine noch die andere scheint Krafl
zu besitzen sich weiter zu entwickeln, sondern sicher ist
es so, dass sie von ihrer Umgebung ausgesaugt wird
und abstirbt. Auf beiden Seiten liegen namlich sporo-
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gene Zellreihen, dic aus je 3 Zellen bestehen. Die beiden
obersten sind priméare Tochterzellen, die ganz bedeutend
aufgeschwollen sind, und deren Kerne bald in Synapsis
eintreten wirden. Unter ihnen liegen auf jeder Seite
zwei sekundire Tochterzellen, und ganz sicher wird es
eine von diesen gewesen sein, die zum Embryosack aus-
gewachsen ist. Es ist ja auch denkbar, dass der Embryo-
sack aus einer Makrospore, die in einem anderen Schnitt
liegt, entstanden sein koénnte. Wir sehen somit, dass
die Dyadezellen der axilen Reihe gewiss die allotypischen
Mitosen ausfithren koénnen — wenigstens teilweise —,
dass aber die Zellen, die dabei entstehen, so beschalffen
sind, dass sie keinen Embryosack bilden kénnen.

Auf Grund dessen, dass in weiter fortgeschrittenen
Stadien ein Teil der Zellen des Nucellusgewebes abstirbt,
wahrend andere anschwellen und eine ganz bedeutende
Grosse erreichen, kann die urspriingliche Ordnung unter
den sporogenen Zellreihen und ihren Zellen nicht bei-
behalten werden.  Verschiebungen finden in grosser
Ausdehnung unter ihnen statt, weshalb es mir betracht-
liche Arbeit gekostet hat, Klarheit tiber die weitere Ent-
wicklung zu gewinnen. Dank einem umfangreichen
Material glaube ich jedoch damit zu Stande gekommen
zu sein.

In Fig. 14 sind zwei aufeinander folgende Schnitte
durch eine Samenanlage wiedergegeben. In a sehen wir
eine langgestreckte Zelle in axiler Lage, oben vergleichs-
weise breit, aber nach unten zu verschmalert. Ihren
alleruntersten Teil kann man nicht sehen, da ihn ein
anderer Kern mit zugehorigem Cytoplasma verdeckt.
Das Cytyplasma in dieser Zelle ist stark verdinnt und
der Kern befindet sich in Synapsis. Ohne Schwierigkeit
ist diese Zelle als die axile wiederzuerkennen, eine An-
nahme, die dadurch bestarkt wird, dass uber ihr eine
stark angeschwollene, blasenférmige Deckzelle mit syn-
apsisihnlichem Kern liegt. Dies Verhalten ist ja charak-
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teristisch [tGr die axile Zelle bei A. arvensis. Im nachsten
Schnitt (Fig. 14. b) liegt ein einkerniger Embryosack
und tber ihm einige desorganisierte Zellen, die wahr-
scheinlich der gleichen sporogenen Zellreihe angehéren
wie der Embryosack. Die axile Mutterzelle ist weit in
der Entwicklung zuriickgeblieben, und wahrscheinlich
selzt sie sie nicht tber das Synapsisstadium hinaus fort,
sondern geht zu Grunde und wird wie bei den partheno-
genetischen Alchemillen verdrangt, wahrend der Em-
bryosack aus einer seitlichen E.-M.-Z.-e enstanden ist.
Auch in Fig. 15 sehen wir einen 1-kernigen Embryo-
sack, der =ziemlich weit unten im sporogenen Gewebe
liegt. Er ist die unterste Zelle einer sporogenen Zell-
reihe von 4 Zellen. Die drei oberen sind desorganisiert
und liegen unmittelbar links von der axilen, die lang
und schmal und in ihrem untersten Teil durch eine
desorganisierte Zelle verdeckt ist. Im danebenliegenden
Schnitt sieht man den ganzen unteren Teil der Zelle.
Ihr Kern befindet sich im Synapsisstadium. Uber ihr
fehlt gewiss die angeschwollene Deckzelle, aber trotz-
dem besteht keinerlei Zweifel, dass wir es hier mit der
axilen E.-M.-Z.-e zu tun haben. Das Messer hat etwas
schrag getroffen, sodass es moglich ist, dass die er-
wahnte Zelle mit in den vorhergehenden oder in den
nachfolgenden Schnitt gekommen ist, obgleich die Ver-
haltnisse hier allzu undeutlich sind, um eine bestimmte
Entscheidung dieses IFalles zuzulassen. Dass die axile
E.-M.-Z.-e in diesem Stadium verbleibt, das Vermogen
zu weiterer Entwicklung verliert und so allméhlich stirbt,
ist ja ganz deutlich. Auch wenn sie in ihrer Entwick-
lung fortfahren sollte, hat sie keinerlei Aussichten, den
Vorsprung einzuholen, den andere Zellen im sporogenen
Gewebe schon gewonnen haben. Deshalb ist es undenk-
bar, dass der Embryosack aus ihr entstehen sollte.
Auch in Fig. 16 ist die axile Zelle unverhaltnis-
massig zurtickgeblieben. Leider kann man auf der Ab-
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Figg. 14—17. A. arvensis. 14 a und b. Zwei auf einander fol-
gende Langsschnitte durch ecine Samenanlage. Erklirung im
Text; 15. In der Mitte sieht man die axile E.-M.-Z.-e und
darunter ein 1-kerniger Embryosack. — 16. Die axile E.-M.-Z.-e
in Diakinese. Ihr untere Teil von einem 2-kernigen Embryo-
sack verdeckt. — 17. Zwei aufeinander folgende Schnitte durch
cine Samenanlage. In 17 a sieht man die axile E-M.-Z.-¢ in
Synapsis. Ihr unterer Teil ist desorganisiert. In 17 b ein 2-
kerniger Embryosack und dartber ein anderer, dessen Kern
in einem frihen Anaphasestadium ist. — Vergrosserung 475.



bildung nicht die ganze Zelle sehen, weil der grésste
Teil derselben von einem 2-kernigen Embryosack ver-
deckt wird, sodass nur der oberste Teil mit dem Kerne
sichtbar ist. Dieser ist hier iiber das Synapsisstadium
hinausgekommen und in Diakinese eingetreten, aber das
ist allzu spat geschehen, als dass diese fortgesetzte Ent-
wicklung irgend eine Bedeutung fiar die Bildung des
Embryosackes haben konnte, da ja ein solcher mit 2
Kernen bereits fertig ist. In ganz ausgebildetem Zustand
tritt ndmlich nicht mehr als ein Embryosack bei A. ar-
vensis auf, was auch STRASBURGER (1904, p. 127) kon-
statiert. MurBeck (1901 a, p. 38) gibt an, dass fast nie
mehr als ein Embryosack zur vollen Entwicklung kommt,
eine Behauptung, die nach derselben Richtung weist.
Der untere Kern im Embryosack ist in einen anliegen-
den Schnitt gekommen, ist aber an seinen Platz in dem
hier abgebildeten eingezeichnet worden. Ein Teil der
Chromosomen des axilen Zellkernes liegt in einem dritten
Schnitt. Gleich oberhalb von diesem Teil des Kerns
liegt eine grosse, blasenformig angeschwollene Zelle mit
dem Kern in Synapsis. Diese Zelle ist sicherlich die
charakteristische Deckzelle. Ihr Kern ist in dem abge-
bildeten Schnitte gestreift worden, und wir sehen da
einen Teil der stark kontrahierten Chromatinsubstanz.
Ich habe diesen Umstand besonders hervorheben wollen,
um keinerlei Zweifel bestehen zu lassen, dass die unten-
liegende Zelle wirklich die axile E.-M.-Z.-e ist. Dass 2
Embryosackanlagen miteinander in derselben Samenan-
lage in Wetthewerb treten konnen, geht aus Fig. 17 a
und b hervor, die zwei aufeinander folgende Schnitte
darstellt. Hieraus folgt jedoch nicht dass beide ihre
Cntwicklung zu Ende fihren kénnen. In b liegt weit
unten im sporogenen Gewebe ein 2-kerniger Embryo-
sack, von dem ein Teil auch in a sichtbar ist. Ein
Stiick tber ihm befindet sich ausserdem ein Embryo-
sack, dessen Wandkonturen jedoch nicht verfolgt werden
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konnten. Ihr Kern schreitet gerade zur Teilung und
befindet sich in frithem Anaphasenstadium. Die axile
E.-M.-Z.-e liegt in a mit einem grossen maéchtigen Kern
in Synapsis. Ihr unterer Teil ist desorganisiert, und es
ist deutlich, dass die Zelle in ihrer Gesamtheit am Ab-
sterben ist. Rechts von dieser liegt eine sporogene Zell-
reihe mit 3 Zellen, deren unterste der soeben erwiahnte

Figg. 18 und 19. A. arvensis. 18. Zwei aufeinander folgende
Schnitte durch eine Samenanlage abgebildet. In 18 a liegt die
axile E-M.-Z.-e in Diakinese. In 18 b sieht man einen Embryo-
sack mit dem Kern im Metaphasestadium. — 19. Medianer
Langsschnitt durch eine Samenanlage. Eine primare Tochter-
zelle in einer Seitenreihe in Diakinese. Vergrosserung 475.

zweikernige Embryosack ist. Vermutlich gehort ausser-
dem eine Zelle zu dieser Reihe, die jedoch von dem
auswachsenden Embryosack weggedrangt worden ist.
Denn wenn eine Reihe aus nur 3 Zellen zusammenge-
setzt ist, so sind das die obere primare Tochterzelle und
unter ihr zwei sekundare Tochterzellen. Setzt man nicht
eine vierte Zelle in der sporogenen Reihe voraus, so
hatte sich der Embryosack aus der unteren primaren
Tochterzelle gebildet, was kaum glaublich ist.
Gewissermassen erinnert Fig. 18 an Fig. 16. Wie
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dort befindet sich in der vorliegenden Abbildung der Kern
der axilen E.-M.-Z.-e in Diakinese. Die Grenzen der
umgebenden Zellen sind so undeutlich, dass sie nicht
eingezeichnet werden konnten. Das Messer hat nicht
ganz median getroffen, sondern die angeschwollene
Deckzelle tber der axilen ist auf einen nebenliegenden
Schnitt gekommen (Fig. 18 b). Ihr Kern ist noch nicht
ins Synapsisstadium eingetreten. Ein Stiick weiter unten
in diesem letzteren Schnitt liegt ein deutlich seitlicher
Embryosack, dessen Kern sich im Metaphasenstadium be-
findet. Es ist klar, dass dies der definitive Embryosack
wird, und dass die axile E.-M.-Z.-e viel zu weit zuriick
ist, um die verlorene Zeit wieder einholen zu koénnen.

Uber das Schicksal der axilen E.-M.-Z.-e
konnen wir also sagen, dass sie sich gewohnlich
in gleicher Weise verhalt wie bei den partheno-
genetischen Alchemillen, d. h. sie verbleibt im
Synapsisstadium und stirbt dann ab. Bisweilen
kann sie jedoch vordem bis zur Diakinese kom-
men und in selteneren Fillen sogar die verschie-
denen Phasen der allotypischen Teilung durch-
laufen. Aber auch unter solchen Umstanden
entwickelt sich der Embryosack niemals aus
den durch die Teilungen entstandenen Tochter-
zellen.

Was die parthenogenetischen Alchemillen angeht, ha-
ben STrRASBURGER (1904, p. 113) und TicknoLm (1922,
p- 365) geltend machen wollen, dass ein prinzipieller
Unterschied zwischen der axilen E.-M.-Z.-e und den
seitlichen bestiinde, indem sie diese letzteren als rein
vegetative Zellen ohne eine Spur von sexuellem Charak-
ter bezeichnen. Gegen diese Auffassung habe ich mich
schon frither (Boos, 1917, p. 8) gewandt. Dass dies be-
rechtigt war, geht aus folgendem Umstand hervor. Ich
habe namlich gefunden, dass eine primire Tochterzelle,
die von einer seitlichen E.-M.-Z.-e abstammt, in Dia-
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kinese eintreten kann. Fig. 19 gibt ein Bild dieses Pra-
parates. Ein niheres Studium desselben macht es glaub-
lich, dass die genannte Zelle zu einer sporogenen Zell-
reihe mit 3 Zellen gehort, von der die beiden unteren
desorganisiert sind. Ob die axil liegende Zelle, deren
Kern in Synapsis ist, wirklich die axile E.-M.-Z.-e ist,
habe ich nicht mit Bestimmtheit feststellen kénnen. Der
zweikernige Embryosack gehért wahrscheinlich einer
Seitenreihe an. Bei Untersuchung der Chromosomen-
zahl in dem behandelten Diakinesekern hat diese sich
genau als haploid erwiesen, weshalb hier gar keine Frage
sein kann, dass die Struktur des Kerns als Todeser-
scheinung gedeutet werden kann, sondern dass sie als
Vorbereitung zur Chromosomenreduktion aufgefasst wer-
den muss. Waren die seitlichen Mutterzellen, wie STRAS-
BURGER meint, rein vegetative Zellen, wie sollte man

dann erklaren, dass entweder sie selbst — wie das oft
mit denen der Fall ist, die am weitesten aussen an der
Peripherie liegen — oder ihre Tochterzellen unzweifel-

haft zur heterotypischen Teilung anselzen? MURBECK
(1901 a, p. 20) hat die Synapsisstrukturen dieser Zellen
als Todeserscheinungen aufgefasst, aber mit dem Nach-
weis, dass sie auch in ein wirkliches Diakinesestadium
eintreten konnen, ist jeder Zweifel daran beseitigt, dass
diese seitlichen E.-M.-Z.-en noch nicht ganz und gar
ihren Geschlechtscharakter verloren haben.

Dass primére Tochterzellen die allotypischen Mitosen
durchfiihren koénnten und derart Tetradenteilung durch-
machen, sehe ich als hochst unwahrscheinlich an. Da-
gegen erscheint es nicht undenkbar, dass eine solche
Zelle ohne sich zu teilen sich direkt zum Embryosack
entwickeln konnte. Selbst wenn eine solche auf die
oben angegebene Weise wiirde entstehen konnen, scheint
es jedoch, als wiirde sich das Synapsisstadium tiber einen
allzu langen Zeitraum erstrecken, als dass die Embryo-
bildung auf diesem Wege von irgend welcher Bedeutung
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werden konnte. Diese haben namlich mit den Embryo-
sicken zu konkurrieren, die ohne Reduktionsteilung ent-
standen sind. Diese haben sich nicht durch ein lang-
wieriges Synapsisstadium verspéatet, weshalb sie einen
nicht unbedeutenden Vorsprung bekommen, und somit
grossere Aussicht haben, zuerst fertig zu werden. Bei
der Diskussion der vorliegenden Frage muss hervorge-
hoben werden, dass es ausserst selten ist, dass primare
Tochterzellen, die in Synapsis eintreten, sich weiter ent-
wickeln. Ich habe nur einen einzigen sicheren Beweis
hierfiir unter meinen Praparaten, nimlich die abgebil-
dete Samenanlage in Fig. 19. Man kann daher ganz
sicher dartber sein, dass die definitiven Embryosacke
aus sekundaren Tochterzellen ohne Reduktion der An-
zahl der Chromosomen entstehen.

Ist die Embryobildung bei A. arvensis parthenogenetisch?

Far die Beurteilung dieser Frage ist es zuerst not-
wendig klarzulegen, wie sich die Embryosacke entwickeln.
Entstehen sie auf gewohnliche Weise nach Reduktions-
teilung der Mutterzellen oder gehen sie aus Makrosporen
hervor, deren Kerne die diploide Anzahl von Chromo-
somen enthalten? Murseck gewann den Eindruck, dass
A. arvensis den letzteren Weg einschlug und sich dem-
nach ebenso wie die parthenogenetischen Alchemillen ver-
hilt, wihrend StrasBurGeER gelunden zu haben glaubte,
dass sie sich aus der axilen E.-M.-Z.-e nach ihrer Teilung
zuerst durch eine heterotypische und danach durch eine
homdotypische Mitose entwickeln.

Wie aus meinen Untersuchungen hervorgeht, ist es
leicht zu zeigen, wie die verschiedenen Ansichten der
beiden genannten Forscher sich vercinigen lassen. Wie
wir sahen, ist es richtig, dass die axile E.-M.-Z.-e mit-
unler die Prophasen zur heterotypischen Teilung durch-
laufen kann. STrASBURGER hat diese Zelle im Metaphasen-
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stadium beobachtet und daraus den Schluss gezogen,
dass ihre Entwicklung normal sein miusse. Verfolgt man
jedoch das Schicksal der bei der Teilung entstandenen
Tochterzellen, so wird man finden, dass diese Zellen
sich nicht weiter entwickeln kénnen, sondern allmihlich
verdrangt werden und sterben.

Auf Grund dessen miissen die seitlichen E.-M.-Z.-en
fir die Ausbildung eines Embryosackes in Anspruch ge-
nommen werden. Deren erste Teilung geschieht ohne
Chromosomenreduktion, ganz wie MurRBECK bemerken
zu konnen glaubte. Dabei entstehen zwei primére Toch-
terzellen, die sich alle zwei aufs neue teilen koénnen, so
dass eine sporogene Zellreihe von 4 Zellen gebildet wird.
Gewohnlich wichst die unterste (s. Fig. 15) oder néachst-
unterste (s. Fig. 17) zum Embryosack aus. Nach der
ersten Teilung geschieht es jedoch, dass die obere der
zwel primiaren Tochterzellen anschwillt, und dass das
Cytoplasma dinn wird auf Grund starker Vakuolen-
bildung (s. Fig. 7.). Der Kern wird gross und blasen-
formig und tritt bald in Synapsis ein (s. Fig. 17 a)
Hier bleibt gewohnlich die fragliche Zelle in ihrer Ent-
wicklung stehen, und stirbt allméhlich ab, aber in einem
Praparat habe ich den Kern einer solchen primaren Toch-
terzelle in Diakinese gesehen (s. Fig. 19). Zu diesem
Zeitpunkt ist indessen der Embryosack schon von einer
sekundaren Tochterzelle gebildet. Moglich ist es, dass
diese primaren Tochterzellen ihre Entwicklung fortsetzen
konnen und direkt Embryosicke bilden, aber est is kaum
wahrscheinlich, dass sie die Zeit wieder einholen konnen,
die sie wiahrend ihres langdauernden Synapsisstadiums
verloren haben. Nach allem zu urteilen, entstehen
die definitiven Embryosacke aus sekundéren
Tochterzellen mit unreduzierter Anzahl von Chro-
mosomen, weshalb die Eizelle schliesslich den
doppelten Chromosomensatz enthidlt genau wie
bei den parthenogenetischen Alchemillen.
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Im Gegensatz zu den parthenogenetischen hat A. ar-
vensis wohlausgebildeten Pollen. Die P.-M.-Z.-en teilen
sich in normaler Weise, wobei die Chromosomenzahl
reduziert wird. Das Pollenkorn keimt ohne Schwierig-
keit und man findet in geeigneten Entwicklungsstadien
stets keimende Pollenkérner auf der Narbe. Die Pollen-
schliauche wachsen auf die von Murseck (1901, b) an-
gegebene Weise bis zur Basis des Griffels hinunter und
dann durch das Integument und durch die Spitze des
Nucellusgewebes weiter vor bis zum Embryosack. Mug-
BECK hal auch festgestellt, dass sie in den Embryosack
eindringen. In einer anderen Arbeit (MurBECk, 1901 a)
bespricht er einen Teil Praparate, in denen er Korper
gefunden hat, »die man fuglich fiar mannliche Sexual-
kerne halten kann, teils mit den Polkernen oder dem
Centralkern in Kontakt befunden.»

STRASBURGER (1904) hat bei seiner Nachuntersu-
chung der Frage der Befruchtung der Eizelle wenig Auf-
merksamkeit gewidmet, so iiberzeugt war er davon,
dass eine solche wirklich stattfindet. Fiir mich war es
eine sehr wichtige Aufgabe zu versuchen, den Befruch-
tungsakt selbst festzustellen, weshalb ich eine grosse
Anzahl Priparate von Bliten im geeigneten Entwick-
lungsstadium untersuchte. Ich habe dabei weder das
Eindringen des Pollenschlauches in den Embryosack
noch den Befruchtungsakt selbst beobachten konnen.
Die Korper, die Murseck als mannliche Sexualzellen
aufgefasst hat, sind moglicherweise kleine Korner im
Cytoplasma in der Umgebung der Kerne, von gleicher
Art wie die, welche in grosser Anzahl schon in zeitigen
Stadien des L.ebens des Embryosackes auftreten (s. Figg.
16, 17 b u. 19). Sie bestehen wahrscheinlich aus Ol-
troplen oder Gerbstoffen, die beim Stoffwechsel entstehen,
und konnen leicht mit Kernen verwechselt werden, be-
sonders da das Cytoplasma um sie herum gleichsam
einen lichteren Hof bildet. Herr Professor MursECK hat
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auch selbst mir gegentiiber bemerkt, dass in einem Pra-
parat, wo er glaubte, die Befruchtung der Eizelle selbst
feststellen zu konuen, der Korper, der die mannliche
Sexualzelle sein sollte, sicherlich ein Stiick der Nucleo-
lus ist, dass vom Messer abgeschnitien und an die Seite
des Eikernes verlagert worden ist. Auch in seiner Ar-
beit 1901 b, p. 13 sagt Murseck: »Gerade den Act der
Befruchtung in vollauf befriedigender Weise ausfindig zu
machen, ist mir, wie aus dem schon gesagten hervor-
geht, noch nicht gelungen. Undenkbar wire es selbst-
verstandlich nicht, dass die betreflende Pflanzenart, dhn-
lich wie ihre zahlreichen, parthenogenetischen Verwand-
ten, den Embryo ohne vorhergehende Befruchtung zu
erzeugen vermochte; ich kann doch schwerlich anneh-
men, dass dies der Fall sei, da jedes an der Narbe
anhaftendes Pollenkérnchen keimfahig ist und sich die
Schlauche faktisch nicht nur an den Embryosack her-
vorarbeiten, sondern auch, laut mehreren Praparaten, in
denselben eindringen». Es ist also nicht in einem
einzigen Fall mit sicherheit festgestellt, dass die
Befruchtung wirklich eintritt. Nach meiner Auf-
fassung kommt eine Befruchtung bei A. arvensis
nicht vor und in diesem Falle miusste die Em-
bryobildung parthenogenetisch sein.

Nach dem was ich oben zu beweisen versucht habe
sprechen starke Griinde dafiir, dass die Eizelle die di-
ploide Anzahl von Chromosomen enthall. Da sich der
Embryo aus der Eizelle entwickelt, wiirde hier soma-
tische Parthenogenesis vorliegen wie bei den von
mir friher untersuchten sidamerikanischen Arten, die
der gleichen Gruppe angehoren, und wie bei den parthe-
nogenetischen Fualchemillen.

Obgleich mein Material nicht dafar spricht, ist es
vielleicht nicht ganz ausgeschlossen, dass Embryosacke
mit haploiden Kernen entstehen kénnen. Wenn das der
Fall ware, konnte A. arvensis vielleicht zwei verschiedene
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Arten von Embryosiacken ausbilden, teils amphimiktische,
teils apomiktische auf dieselbe Weise wie Thalictrum
purpurascens (OVERrRTON, 1904) und Hieracium excellens
(RoseENBERG, 1907), wo die Embryobildung, sicher ziem-
lich selten, von der diploidchromosomigen Eizelle aus-
geht. Im gewohnlichen Falle bilden sich apospore Em-
bryosacke oder rein amphimiktische. Auch bei H. flagel-
lare hat RosEnNBERG (l. ¢.) Amphimixis in Kombination
mit Aposporie konstatiert. Es ist nun die Frage, ob bei
A. arvensis amphimiktische Embryosiacke noch vollstan-
dig fertig ausgebildet werden im Wetthewerb mit den
anderen, und ob Befruchtung stattfinden kann. Wie
oben gezeigt, ist es wenig wahrscheinlich, dass Tochter-
zellen der axilen E.-M.-Z.-e jemals Embryosacke ent-
stehen lassen. Es wiren also die seitlich gelegenen, die
in Frage kommen koénnten. Aus dem Studium ihrer
Entwicklung ist jedoch hervorgegangen, dass diese fiir
gewohnlich apomiktische Embryosacke bilden, und in
keinem einzigen Falle konnte festgestellt werden, dass
Embryosicke mit haploidchromosomigen Kernen zur
vollen Ausbildung kommen. Dass beide Formen im
gleichen Nucellus entstehen sollten ,ist auch unwahrschein-
lich, da nur ein Embryosack zur vollen Entwicklung
kommt. Aus diesem Grunde neigeich am meisten
dazu, A. arvensis als obligat parthenogenetisch
zu bezeichnen.

Durch die embryologische Untersuchung glaube ich
ganz schwerwiegende Griinde fiir meine oben dargelegten
Ansichten beigebracht zu haben. Wie weit derartige Be-
weise tragfahig sind, konnte vielleicht diskutiert werden,
aber ich will in diesem Zusammenhang an die siidame-
rikanischen Alchemillen erinnen, [iir deren parthenogene-
tische Fortpflanzung ich zuerst die embryologischen Be-
weise geliefert habe und ebenso danach spiter (Boos,
1920) die experimentellen. Es versteht sich ja von selbst,
dass eine Kombination dieser Untersuchungsmethoden
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wunschenswert ist, und ich habe deswegen sehr grosse
Anstrengungen gemacht, um die Parthenogenesis bei A.
arvensis experimentell beweisen zu konnen. Es kann
gleich gesagt werden, dass die {ragliche Pflanze ein ganz
ungiinstiges Material fiir eine solche Untersuchung dar-
stellt. Die Bliitenknospen sind sehr klein, kaum grosser
als 1 mm. zu dem Zeitpunkt, wo die Kastrierung geeig-
neterweise ausgeftihrt werden muss, und die Gewebe in
der Samenanlage sind so weich und empfindlich, dass
sie bei ganz unbedeutenden #usseren Eingriffen Schaden
leiden. Der Kelchbecher bietet keinen guten Schulz
gegen das Zusammendriicken, da er weich und saftig
ist.  Die Knospen sitzen dicht zusammengedrangt in
Wickeln in den Blattachseln und sind von einer Neben-
blattscheide umschlossen. Meine erste Massregel war
daher, einen Wickel von dieser Nebenblatischeide zu
befreien und alle Bliten und Knospen bis auf eine zu
entfernen, die sich in einem geeigneten Entwicklungs-
stadium befand, ehe die Knospe sich noch geoffnet hatte.
Danach wurde mit einem scharfen Messer der ganze
obere Teil der Knospe weggeschnitten, sodass Narbe und
Staubbeutel beseitigt wurden. In gleicher Weise wurde
eine Anzahl Knospen behandelt, doch nie mehr als eine
auf ein und demselben Zweig. Sie wurden dann durch
einen roten FFaden gekennzeichnet, damit sie sich leicht
wiederfinden liessen. Schon nach kurzer Zeit verloren
die so behandelten Knospen ihre griine Farbe und ver-
welkten danach. Zur Kontrolle wurden an anderen Zwei-
gen alle Wickel in gleicher Weise bis aul einen ab-
geschnitten und in diesem alle Knospen bis auf eine, die
jedoch unberiihrt gelassen wurde. Derartige Zweige wur-
den mit einem weissen Faden markiert. Die Knospen,
die an letzteren sassen, entwickelten sich normal und
setzten Samen an.

In der Vermutung, dass das negative Resultat auf zu
unbehutsamer Behandlung bei der Operation beruhen
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konnte, beschloss ich zu versuchen, die Narbe mit einer
glihenden Nadel wegzubrennen. Es zeigte sich jedoch,
dass die Kelchblatter so dicht zusammengedriickt waren,
dass sie sich nicht unmittelbar beiseite bogen bei der
Berthrung, sodass das Innere der Bliite zugénglich ge-
worden wire. Der Blitenstiel dagegen war so weich,
dass die Knospe sich schon bei einer ganz leisen Be-
rithrung mit der Nadel nach unten bog. Um sie in der
richtigen Lage zu fixieren, musste ich mit den Fingern
der linken Hand den Zweig und auch teilweise die
Knospe umfassen und dann zuerst die Kelchblatter und
danach die Narbe wegbrennen. Wie vorsichtig ich auch
die Operatien auszufiithren versuchte, liess es sich na-
tiirlich nicht vermeiden, die Knospen einem gewissen
Drucke auszusetzen, da sie auf irgend eine Weise in
eine bestimmte Lage gezwungen werden mussten, um
der Behandlung zuginglich zu werden. Auch bei diesen
Versuchen erhielt ich nur negative Resultate.

Es lasst sich ja denken, dass die starke Erhitzung
moglicherweise die Schuld daran triige, dass die Frucht-
knoten abwelkten. Um diese Fehlerquelle zu eliminieren,
stellte ich eine neue Reihe von Versuchen an. Diese
wurden aul die Weise ausgeftihrt, dass, nachdem eine
geeignete Knospe in einem Wickel von ihren Nachbarn
befreit worden war, die Spitze der zusammengebogenen
Kelchblatter weggeschnitten wurde. Dadurch wurde es
moglich, leicht mit einer Nadelspitze in die Knospen
hineinzukommen. Mit dieser wurde dann der Staub-
beutel, eventuell beide Staubbeutel herausgehoben. Diese
haben zu Anfang eine graugriine Farbe, werden aber
dann bald violett. In diesem letzteren Stadium konnen
sie auch bei einér ganz leichten Beriithrung heftig aul-.
springen, wobei der Pollen herausgeworfen wird und wie
eine kleine Wolke um den Beutel herum steht. Es ist
deutlich, dass die Bluten sich selbst bestauben. Bei der
Kastrierung von Bliitenknospen darf man also nicht
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solche als Versuchsobjekte nehmen, die soweit entwickelt
sind, dass der Beutel die violette FFarbe angenommen
hat, denn sie befinden sich dann in einem Zustande, in
dem sie sich sehr leicht o6ffnen. Die Knospen, aus denen
ich violette Staubbeutel entnommen hatte, wurden ver-
nichtet. Auch bei diesen Versuchen musste die Knospe
in einer bestimmten Lage fixiert werden, wobei ich je-
doch versuchte, sie so wenig wie moglich ausserer Gewalt
auszusetzen. Nachdem die Behandlung ausgefiihrt war,
band ich einen Wachsbeutel um den Zweig mit seiner
Knospe, um sicher zu sein, dass sie vollstandig isoliert
war. Auch mit diesen Versuchen erhielt ich nur nega-
tive Resultate.

Dass alle diese Versuche missglickten, braucht je-
doch nicht nach sich zu ziehen, dass die Embryobildung
nicht parthenogenetisch ist, denn es ist sehr leicht mog-
lich, dass die Eingriffe, die man bei der Kastrierung
vornehmen musste, zu gewaltsam sind, um die unge-
storte Entwicklung der Eizelle zuzulassen. Hierfiithr
sprechen meine Experimente mit den parthenogenetischen
A. orbiculata und valcanica (B60s, 1920). Obwohl diese
beiden Arten Bliiten haben, die bedeutend grosser sind
als bei A. arvensis und die daher bedeutend leichter zu
kastrieren sind, nehmen alle Gewebe in der Samenan-
lage so grossen Schaden bei der Operation, dass der
Embryo nicht eben weit in seiner Entwicklung kommt,
sondern bald stirbt. Wenn also ein vergleichsweise ge-
ringer Eingrifl bei diesen Arten mit relaliv grossen Blii-
ten so betrachtliche Nachwirkungen mit sich bringen
kann, ist es wohl zu erwarten, dass die gleiche Opera-
tion bei A. arvemsis mit so viel zarteren und weicheren
Knospen hinreichend sein kann, um die Eizelle ganz
und gar zu hindern, ihre Teilungen iiberhaupt nur zu
beginnen. :

Es ist ebenfalls moglich, dass die Kastration an sich
schon hinreichende Ursache fir die Knospen gewesen
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ist ihre weitere Entwicklung einzustellen. Es ist oft mit
Schwierigkeiten verbunden die Kastration an sehr kleinen
Bltuten auszufithren. So berichtet z. B. BanNier (1923,
p. 34 {I.) in seiner interessanten Arbeit tiber Erophila
verna von den Schwierigkeiten, die er bei seinen Kastra-
tionsversuchen zu iiberwinden hatte. Er sagl: »Die aller-
grosste Schwierigkeit ist jedoch, dass, wenn die Knospen
zu frih gedffnet werden, die ganze Bliite ihre weitere
Entwicklung meistens einstellt». Er konnte die Kastra-
tion indessen bei so weit fortgeschrittenem Stadium vor-
nehmen, dass der Eingriff keine grdsseren Schiaden ver-
ursachte. Aus vorher angegebenen Grinden ist es bei
A. arvensis nicht moglich die Kastration allzu lange auf-
zuschieben. Hatte man damit bis kurz vor dem Auf-
blithen der Knospen warten konnen, ist es garnicht un-
wahrscheinlich, dass der Versuch gelungen wiire.

A. arvensis zeigt eine bemerkenswerte Konstanz. Ich
habe eine grosse Menge Individuen von verschiedenen
Standorten untersucht und habe keinerlei Variationen
entdecken konnen, die beispielsweise die Verzweigung,
Blattform oder Behaarung betreffen. Die Wuchsform
kann variieren, aber derartige Variationen hangen ganz
von dem Standort ab. Auf sonnigen Platzen wird sie
fast rasenformig, auf schattigen Standorten aber wichst
sie mehr aufrecht. Diese grosse Bestandigkeit bei un-
serer Pflanze kann wohl kaum einfach damit erklart
werden, dass sie autogam ist, sondern auch das spricht
dafiir, dass die Fortpflanzung parthenogenetisch ist.

Die Chromonsomenzahl bei A. arvensis.

In seiner hier oft zitierten Arbeit hat MurBeck (1901,
a, p. 19) auch die Frage der Chromosomenzahl bei A.
arvensis behandelt. Er ist beim Studium der P.-M.-Z.-en
im Diakinesestadium zu der Auffassung gekommen, dass
die haploide Chromosomenzahl 16 betragt. Er schreibt,



238

»dass man in den Pollenmutterzellen bei A. arvensis deut-
lich 16 Chromosomen unterscheidet». Auch STRASBURGER
(1904, p. 127) hat die Chromosomenzahl zu 16 festge-
stellt, sowohl in den P.-M.-Z.-en wie auch in den E.-M.-
Z.-en. Auf Tafel I Fig. 1 hat er eine P.-M.-Z.-e in Dia-
kinese mit 16 Doppelchromosomen abgebildel, aber nach
der Figur zu urteilen ist die Fixierung nicht besonders
gegliickt. Da ich in meinem Material zu wiederholten
Malen P.-M.-Z.-en sowie E.-M.-Z.-en in Prophasen zur
heterotypischen Teilung antraf, babe ich Gelegenheit
gehabt, die Chromosomen eingehend zu studieren. Ich
habe dabei gefunden, dass das einzige Stadium, in dem
die Chromosomen mit Sicherheit gezidhlt werden konnen,
das Diakinesestadium ist. In diesem Zeitpunkte sind
die Chromosomen immer paarig, aber die Kerne ent-
halten nicht 16 sondern 24 Gemini. Fig. 20 a und b
zeigen Kerne zweier P.-M.-Z.-en in Diakinese, beide aufl
2 Schnitte verteilt. In a sehen wir den Nucleolus und
12 Chromosomen, in a, 12 Chromosomen samt Teilen
von ausserdem einem, dessen Hauptmasse jedoch in a
liegt. Eine Linie in den Figuren verbindet die verschie-
denen Teile dieses Chromosoms. In derselben Fig. ist
b ein Teil vom Kern einer anderen P.-M.-Z.-e mit dem
Nucleolus und 9 Doppelchromosomen. Die tibrigen 15
sieht man im nichsten Schnitt b,. Bemerkenswert ist,
dass die beiden Teilchromosomen in einem Paar oft in
einigem Abstand von einander liegen kénnen, was auf
eine abgeschwachte Affinitiat zwischen beiden hinweist.
Die Form der verschiedenen Chromosomen ist sehr
wechselnd. STRrRASBURGER hat auf Tafel I Fig. 4 eine
Kernplatte in Polansicht abgebildet und die Chromo-
somen zu 16 bestimmt. Ich habe auch versucht, in
derartigen Metaphasenplatten die Chromosomen zu zéhlen,
aber das hat sich nicht in einem einzigen Falle machen
lassen, weil die Chromosomen zu klein sind und zu
dicht zusammen liegen.
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IFig. 20. Verschiedene Zellkerne bei A. arvensis. a b
aus P.-M.-Z.-en in Diakinese. c¢ aus einer E.-M.-Z.-e in
Diakinese. d. aus einer primaren Tochterzelle in Dia-
kinese. Obj. Homog. Imm. 112. Ok. 12.
Fig. 20 ¢ gibt einen Kern in der E.-M.-Z.-e wieder,
die in Fig. 9 photographiert ist. Hier ist der ganze
Kern auf ein und denselben Schnitt gekommen und be-
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findet sich im Diakinesestadium. Dass die Chromoso-
men mehr als 16 sein missen, geht daraus hervor, dass
aul der erwihnten Mikrophotographie 16 Chromosomen-
elemente in ein und derselben Ebene zu liegen scheinen.
Natarlicherweise ist es unmoglich, dass alle Chromo-
somen in einem Diakinesekern bei ein und derselben
Einstellung sichtbar sind. In diesem Stadium sind sie
namlich bis in die Kernmembran hinein verlagert rings-
um im Kern, und bei einer naheren Untersuchung zeigt
sich, dass es in der Tat 24 Stuck sind. Auch in den
primaren Tochterzellen, die in gewissen Fallen in ihrer
Entwicklung soweit kommen, dass sie ins Diakinesestadi-
um eintreten, betragt die Anzahl der Chromosomen 24.
Eine solche Tochterzelle in Diakinese sehen wir in Fig.
19 etwas links im Nucellusgewebe, und eine Untersuchung
der Chromosomen des Kerns hat als Resultat die Zahl
24 ergeben, wie aus Fig. 20 d hervorgeht. Der Kern ist
vom Messer auf 2 Schnitte verteilt worden. In d liegt
der Nucleolus nebst 17 Gemini — der eine auf dem
Nucleolus — und in di die ausstehenden 7.

Nach STraSBURGERS Figuren zu urteilen, hat er keine
E.-M.-Z.-e in Diakinese gesehen, mindestens hat er keine
in diesem Stadium abgebildet. Dagegen zeigt er auf
Taf. I Fig. 5 eine E.-M.-Z.-e mit einer Metaphasenplatte,
von der Seite gesehen. Von dieser ausgehend, hat er die
Chromosomen zu 16 abgeschatz, aber es braucht wohl
kaum betont zu werden, wie unsicher eine solche Methode
zur Bestimmung der Chromosomenzahl ist. Es ist we-
gen der geringen Grosse der Chromosomen und ihrer
vergleichsweise grossen Zahl ganz unmoglich, sie in die-
sem Stadium zu zahlen.

Durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn
Professor MurBeEck habe ich Gelegenheit gehabt, seine
Praparate von P.-M.-Z.-en im Diakinesestadium zu stu-
dieren, und auch darin die Chromosomenzahl zu 24
feststellen konnen.
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Schliesslich will ich hervorheben, dass, auch wenn wir
auf Grund der obenstehenden Untersuchungen unsere
Auffassung von der Chromosomenzahl bei A. arvensis
andern maussen, dies doch keine Anderung der Grund-
zahl in der Gattung mit sich bringt, sondern diese bleibt,
wie TAcknorym (1922, p. 243) hervorhebt, nach wie vor
8. A. arvensis ware dann eine hexaploide Art, und, wenn
die Chromosomenzahl bei den FEualchemillen 64 ist, wie
Mugrseck und STRASBURGER angegeben haben, s> wiren
diese Arten octoploide Formen.

Alchemilla arvensis und die neueren Parthenogenesis-
theorien.

Die Frage nach den Ursachen parthenogenetischer
Fortpflanzung ist lebhaft diskutiert worden, schon seit-
dem diese Form der Fortpflanzung erkannt wurde. Die
neueste und vielleicht interessanteste Hypothese wurde
von Ernst und WiNGE (1917) aufgestellt. Sie ist so
allgemein bekannt, dass ich auf ein naheres Referat der-
selben nicht einzugehen brauche. Sie hat jedoch von
verschiedenen Seiten eine ganz grindliche Kritik er-
fahren. So hat HorLMmGreEN (1919, p. 103 {I.) vor allem
die Bastardnatur in Frage gezogen gerade bei Chara
crimita, die den Ausgangspunkt fir Ernsts Hypothese
bildete. WiNkLER (1920) hat die Kritik auch gegen an-
dere von Ernst als Bastarde aufgefasste Arten weiter
gefihrt. Um die triploiden Compositen hat sich eine
lebhafte Diskussion entsponnen. RosSeENBERG (1917, p
198) hat zuerst die Annahme gemacht, dass bei den
triploiden apogamen Arten aus der Gattung Hieracium
die Triploidie im Verein mit einer gewissen, »Anlage-
Kombination» direkt apomiktische Fortpflanzung hervor-
gerufen habe. Nach seiner Ansicht sollten triploide For-
men durch Kreuzung zwischen diploiden und tetraploi-
den entstehen. HormeBen (1919, p. 18 und 82) hat

Botaniska Notiser 1924 16



242

ebenfalls die parthenogenetischen Erigeron cfr annuus und
Eupatorium glandulosum als Triploidbastarde gedeutet,
obwohl er (l. c. p. 8) bestimmt von der Ansicht abriickt,
dass Bastardierung an und ftr sich Ursache zur Parthe-
nogenesis wire. WINKLER (1920, p. 150 {I.) hebt andere
Moglichkeiten zur Erklarung der triploiden Formen her-
vor als die Bastardierung. So weist er aul die Moglich-
keit der Befruchtung mit diploiden Keimzellen, der Ent-
wicklung von Embryosiacken aus Endospermzellen, oder
die Entstehung von Embryonen durch dispermatische
Befruchtung hin. TAcknorLm (1922, p. 277) stimmt mit
Winkler betreffs der Moglichkeit der Befruchtung durch
diploide Gameten tiberein, stellt sich aber zweifelnd den
beiden anderen Hypothesen gegeniiber. Jiingst hat Ban-
NIER (1923) in einer Arbeit tiber Apogamie bei einigen
Kleinarten von Erophila verna sich aul den Rosen-
bergschen Standpunkt gestellt. In Ubereinstimmung mit
Ernst hat er sich fir die Auffassung ausgesprochen,
dass Bastardierung apomiktische Fortpflanzung verur-
sache, und dass man in diesem Umstande eine Erkliarung
dafiir habe, dass Arten mit solcher Fortpflanzung sehr
oft zum mindesten triploid sind (l. ¢. p. 21.). Wenn
Baxniers hier oben ausgesprochene Auffassung sich auf
die Chromosomenzahlen bei den von ihm untersuchten
Erophila-Arten stiitzt, kommt sie mir kaum haltbar vor.
Die Untersuchung hat namlich ergeben, dass 2 von den
3 Kleinarten, bei denen er »Apogamie» nachgewiesen
hat, namlich E. cochleoides und violaceo-petiolata, 12
Chromosomen in den vegetativen Zellen haben. Diese
Arten miissen als diploide betrachtet werden, was jedoch
nicht zu der Theorie von der Chromosomenzahl bei apo-
miktischen Formen passt.

Selbst wenn man in einzelnen Fallen nachweisen
konnte, dass parthenogenetische Formen Hybriden sind,
so darf man daraus nicht den Schluss ziehen, dass die
beiden Erscheinungen mit einander in einem kausalen
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Zusammenhang stehen. Um die Reichweite der Bastard-
hypothese zu priifen, miisste in jedem besonderen FFalle
von Parthenogenesis untersucht werden, ob die fragliche
Form wirklich ein Bastard ist, denn es verhalt sich
sicher so wie HoLMGREN (1919, p. 8) sagt: »Wenn es sich
namlich zeigte, und dies diirfte gegenwartig nicht ganz
ausgeschlossen sein, dass Beispiele von »Apogamie» ohne
Verbindung mit Hybridismus vorkommen kénnen, so
miissen wir fiir diese Falle eine andere Ursache als die
Bastardierung suchen.»

Was nun A. arvensis betrifft, gilt es also noch zu
entscheiden, ob sie ein Bastard ist oder nicht. Es ist
sehr unwahrscheinlich, dass sie durch einen Bastardie-
rungsprozess entstanden ist. Wenn dem so wire, miisste
man als Eltern derselben natiirlich an A. cornucopioides
(Lag.) R. ET S. und A. microcarpa Boiss. ET REUT.
denken. Hiergegen sprechen jedoch zwei Umstande, nim-
lich teils die geographische Verbreitung und teils die
morphologischen Charaktere.

A. cornucopioides kommt in Spanien im westlichen,
stidlichen und mittelsten Teil und in Portugal in der Pro-
vinz Alemtejo vor, sowie auf Corsica. A. microcarpa
wird in Spanien in der Provinz Madrid, sowie im sid-
lichen Teil des Landes in der Gegend von Cadiz ange-
troffen, im stidlichen Portugal (Algarve), siidlichen Frank-
reich im Departement Aude sowie auf Corsica und Sar-
dinien. Beide genannte Arten sind demnach auf das
westliche Mittelmeergebiet eingeschrinkt und kommen
dort selten vor, wahrend A. arvensis tiber ganz Europa,
mit Ausnahme von Nordrussland, und den Orient aus-
gebreitet ist. Dieses Verbreilungsgebiet ist also viel
weiter ausgedehnt als das der eventuellen Elternarten
und erstreckt sich viel weiter ostwirts als bei diesen.

Ziehen wir nun die morphologischen Charaktere in
Betracht, will ich darauf hinweisen, dass bei A. arvensis
der Kelchbecher unterhalb der Basis der Kelchzipfel
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eingeschntirt ist, was bei keiner der als Eltern voraus-
geselzten Arten der Fall ist. Sie ist also keineswegs in-
termediar zwischen diesen, was man mit Recht erwarten
konnte, wenn sie ein Bastard zwischen den genannten
ware.

Aus obigem geht hervor, dass A. arvensis kein
Bastard ist, weshalb die Bastardierungshypothese
kein Licht auf die Ursachen der parthenogene-
tischen Fortpflanzung bei dieser Pflanze werfen
kann. Man kann also wagen, tiber die fragliche
Hypothese das Urteil zu fallen, dass sie zum
mindesten keine Allgemeingiiltigkeit besitzt.

STraASBURGER hat die Ansicht aufgeworfen, dass die
diploide Chromosomenzahl in der Eizelle bei partheno-
genetischen Formen direkt deren weitere Entwicklung
auslose. In spaterer Zeit hat HaBerrLanpT (1921 a) be-
sonders interessante Untersuchungen auf diesem Gebiete
ausgeftihrt. Ausgehend von seinen Beobachtungen, wie
die Wundharmone oft imstande sind, neue Zellbildung
zu bewirken, hielt er es fir moéglich, mit Hilfe derartiger
Hormonstoffe experimentell Parthenogenesis hervorzu-
rufen. Als Versungspflanze beniitzte er Oenothera La-
marckiana, deren Fruchtknoten mit feinen Nadeln durch-
stochen wurde, wodurch Wundhormone in den Embryo-
sicken oder in ihrer unmittelbaren Néahe enstanden.
Parthenogenetische Entwicklung der Eizelle hervorzurufen,
gelang ihm indessen nicht, aber in mehreren Fallen
wuchsen Zellen vom Nucellus in den Embryosack hinein
und gaben zur Embryobildung Anlass. Mit feineren
Anstichmethoden glaubt Haserraxpr, dass es maglich
ware, die Eizelle zu fortgesetzter Entwicklung zu bringen.
Auch bei habitueller Nucellarembryonie und Partheno-
genesis sollen nach HaBErRLANDT derartige entwicklungs-
fordernde Hormonstoffe auftreten. Sie entstehen aus ab-
sterbenden Zellen im Embryosack oder in seiner Umge-
bung. Um die Richtigkeit dieser Theorie zu priifen, ist
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es notig, in jedem einzelnen IFalle von natiirlicher Par-
thenogenese zu untersuchen, welche Voraussetzungen fiir
das Auftreten parthenogenesis auslosender Nekrohormone
bestehen. Selbst hat HaBerrLanpT (1921 b) einige par-
thenogenetische Compositen studiert, namlich Taraxacum
officinale, Hieracium flagellare und aurantiacum, und bei
siamtlichen abgestorbene, desorganisierte Zellen in der
Nahe der Embryosicke festgestellt.

Wie passt nun diese Theorie HaBerraxpTs auf die
parthenogenetischen Alchemillen? Bei A. arvensis treten
schon zeitig, ehe der Embryosack voll ausgebildet ist,
tote, desorganisierte Zellen in seiner Nahe auf, wie aus
Figg. 12—19 hervorgeht, und der ausgebildete Embryo-
sack ist rings von derartigen Zellen umgeben. Die Syner-
giden gehen frih zu Grunde, ebenso die Antipoden.
Somit finden sich gute Moglichkeiten fiir die Entstehung
von Hormonstoffen. Ganz gleich liegen die Verhaltnisse
bei den siidamerikanischen A. orbiculata und vulcanica.
Bei den Fualchemillen scheinen mir die an den Embryo-
sack grenzenden Zellen erst aul einem etwas spiteren
Stadium abzusterben, aber aus MurBeEcks Figuren geht
hervor, dass der Embryosack, wenn er fertig ist, tiberall
von toten Nucelluszellen umgeben ist. Die Verhaltnisse
in der Galtung Alchemilla wiirden also durchaus zum
Besten der Nekrohormontheorie sprechen. Wie es bei
den sexuellen Arten steht, dariiber kann ich mich vor-
laufig nicht dussern, aber die Theorie [fordert, dass bei
diesen derarlige tote Zellen zur Abgabe von Hormon-
stoffen im oder um den Embryosack fehlen. Ehe dies
bestatigt ist, ist es verfriht, einen Standpunkt in der
Frage einzunehmen. Es ist jedoch wiinschenswert, dass
die Theorie bei Untersuchungen der hier infragestehen-
den Art beachtet wird.

Die genannte Hypothese beriihrt nicht die priméaren
Ursachen der Parthenogenesis. HaBERLANDT (1921 b,
p- 879) hebt hervor, »bei der natirlichen Parthenogenesis
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hat man strenge zu unterscheiden zwischen der primé-
ren Ursache dieser Erscheinung und der unmittelbaren
Ursache der Entwicklungserregung der Eizelle. Nur von
letzterer ist in dieser Arbeit die Rede». HABERLANDT be-
zweifelt, dass Bastardierung in dem Umfange, wie ErnsT
geltend gemacht hat, Parthenogenesis verursacht hat.

Schon frither habe ich hervorgehoben (B606s, 1917,
p. 20), dass die parthenogenetische Fortpflanzung in der
Gattung Alchemilla von sehr hohem Alter ist, da Par-
thenogenesis in allen 3 Gruppen vorkommt und in den
meist getrennten Florengebieten auftritt. Wie lange hat
sich dann A. arvensis auf parthenogenetischem Wege
fortgepflanzt? BanNiEr (1923. p. 58) hebt hervor, dass
die Teilungen der E.-M.-Z.-en und damit verkntipfte Um-
stande Anhaltspunkte fir die Beurteilung geben sollten,
wie lange Zeit die asexuelle Fortpflanzung angewendet
wird. Wenn namlich die E.-M.-Z.-e eine vollstandige
Zelltetrade entwickelt und also am wenigsten von dem
sexuellen Typ abweicht, wire die Erscheinung von ver-
gleichsweise jungem Datum. Ist die Tetradenbildung
unvollstandig, so dass eine der beiden Dyadenzellen sich
zum Embryosack entwickelt, oder wenn die E.-M.-Z.-e
direkt Embryosacke bildet, so ist die Parthenogenesis
alter, da die Entwicklung dann mehr von der normalen
abweicht. Diese Hypothese scheint mir kaum richtig
sein zu konnen, denn auch bei rein sexuellen Formen
kann ja die Tetradenbildung reduciert werden oder aus-
bleiben. Bei den Alchemillen kann die E.-M.-Z.-e eine
vollstandige Tetrade hervorbringen, weshalb sie nach
Banniers Hypothese erst peuerdings parthenogenetisch
geworden sein misste. Wie frither hervorgehoben wurde,
sprechen jedoch mehrere Umstande dafiir, dass sie schon
vor sehr lange zurtckliegender Zeit asexuell gewor-
den ist.

Bei A. arvensis macht die regelrechte E.-M.-Z.-e in
gewissen Fillen — wenn auch nur in Ausnahmefillen,




247

— auf die tbliche Weise eine Tetradenteilung durch,
verbunden mit einer Chromosomenreduktion, aber deren
Tochterzellen entwickeln sich nicht zu Embryosacken,
sondern diese entstehen aus anderen Zellen, die von
seitlichen E.-M.-Z.-en herstammen. Bei anderen parthe-
nogenetischen Alchemillen kommt die genannte Mutter-
zelle nie tber das Synapsisstadium hinaus. Deren De-
generation ist also bei ihnen einen Schritt weiter fort-
geschritten als bei A. arvensis. Da die Pollenentwick-
lung normal ist, und die Pollenkdrner ausserdem keimen
und in die Samenanlagen hinabwachsen kénnen, misste
A. arvensis dem urspriinglichen Typus mit sexueller Fort-
pflanzung viel naher stehen. Die Vermutung lage also
eher auf der Hand, dass A. arvensis einmal vor Zeiten
partiell amphimiktisch gewesen ist. Aus den oben an-
gefiilhrten Umstanden sollte man vielleicht geneigt sein,
die parthenogenetische Fortpflanzung als eine spit er-
worbene Eigenschaft zu betrachten. Dagegen spricht je-
doch der Umstand, dass A. arvensis eine sehr weitge-
hende geographische Verbreitung besitzt, was es wahr-
scheinlich macht, dass die apomiktische Fortpflanzung
schon von langer Zeit her riihrt.

TickunoLm (1922, p. 364) hat in seiner Rosa-Arbeit
das Artbildungsproblem in apomiktischen Formengruppen
zur Diskussion gestellt. Er hebt dabei betreffs der parthe-
nogenetischen Alchemillen herver, dass Klonmulationen
in ganz grosser Erstreckung zur Polymorphie innerhalb
dieser Gattung beigetragen haben dirften. Nun treten

jedoch Mutationen tiberhaupt ganz selten auf, und ob-

wohl sich das nicht beweisen lisst, glaube ich kaum,
dass diese eine grossere Rolle in obiger Hinsicht gespielt
haben konnten. Denn wenn das der Fall wire, missten
die Mutanten wohl auch bei A. arvensis aufgetreten sein.
Doch ist diese Art, wie frither bemerkt, in hohem Grade
konstant. Sie hat sich sicher geniigend lange apomik-
tisch fortgepflanzt, um die Moglichkeit gehabt zu haben,
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Mutanten hervorzubringen, wenn irgend welche Ten-
denzen in dieser Richtung vorhanden waren. Alles deutet
darauf hin, dass A. arvensis partiell amphimiktisch ge-
wesen ist, und genau so kénnen moglicherweise die Ver-
haltnisse auch bei den anderen parthenogenetischen Mit-
gliedern der Gattung gelegen haben. Es ist darum meiner
Meinung nach am glaublichsten, dass die Polymorphie
das Resultat von weit zurtickliegenden Befruchtungspro-
zessen ist und dass die Kleinarten durch Parthenogenesis
konstant geblieben sind.

Zusammenfassung.

Bei A. arvensis zeigt die Entwicklung des sporogenen Ge-
webes und dessen Bau grosse Ubereinstimmung mit den par-
thenogenetischen Alchemillen. So tritt die axile E.-M.-Z.-¢ in ein
langdauerndes Synapsisstadium ein, was die seitlichen gewohn-
lich nicht tun. Die Metaphasenplatten dieser letzteren Zellen
haben die gleiche Grosse und Form wie in den vegetativen
Zellen. Bei deren erster Teilung entstehen 2 primire Tochter-
zellen, von denen die eine die Prophasen zur heterotypischen
Teilung durchlaufen kann und im Diakinesestadium die haploide
Anzahl Chromosomen zeigt. Die angefangene Reduktionsteilung
wird jedoch nicht durchgeftihrt, sondern die genannten Kern-
strukturen bedeuten wahrscheinlich nur einen Versuch, direkt
cinen Embryosack mit haploiden Kernen hervorzubringen. An-
dere Dyadezellen teilen sich wie bei den parthenogenetischen
Alchemillen ublich, d. h. ohne Chromosomenreduktion, und
die auf diese Weise entstandenen Makrosporen mit diploiden
Kernen wachsen zu Embryosicken aus.

Die axile E.-M.-Z.-e kommt gewohnlich nicht tber das
Synapsisstadium hinaus, sondern wird verdringt und desorga-
nisiert. Ausnahmsweise kann sie sich jedoch weiter entwickeln,
wobei sie sich zuerst heterotypisch teilt, worauf spater eine
homootypische Teilung folgt. Die obere der beiden Dyade-
zellen stirbt, ehe die homootypische Teilung zu Ende geftihrt
ist, aber die untere teilt sich auf gewohnliche Weise in 2 Tetra-
dezellen. Diese desorganisieren aber binnen kurzem und bringen
keine Embryosicke hervor.

Der Pollen entwickelt sich normal und hat die Fahigkeit,
auf der Narbe zu keimen und Pollenschliuche ins Samenge-
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webe hinab zu treiben. Alle Anstrengungen, die Befruchtung
festzustellen, haben zu keinem positiven Resultat geftihrt, und
nach MurgBeck ist das, was er selbst als Befruchtung gedeutet
hat, doch keine solche.

Da die Embryosacke, die eine vollstindige Entwicklung
erreichen, Eizellen mit diploiden Kernen enthalten, und da
keine Befruchtung konstatiert werden konnte, miss sich A. ar-
vensis parthenogenetisch fortpflanzen.

Es ware ja vielleicht denkbar, dass Embryosiacke mit
haploiden Kernen in einzelnen Féllen eine vollstindige Ent-
wicklung durchmachen und befruchtet werden konnen. Unter
solchen Umstinden ware die Fortpflanzung nur partiell apo-
miktisch. Da dafiir mein Material nicht spricht, bin ich am
meisten geneigt, A. arvensis als obligat parthenogenetisch zu
bezeichnen.

Alle Versuche, aul experimentellem Wege Parthenogene-
sis zu beweisen, haben nicht zum beabsichtigten Resultat
gefthrt.

Die haploide Chromosomenzahl bei A. arvensis hat sich
als 24 erwiesen und nicht als 16, wie von MURBECK und STRAS-
BURGER angegeben worden ist.

A. arvensis kann kein Bastard zwischen A. cornucopioides
und A. microcarpa sein, wie teils aus ihrer geographischen
Verbreitung, teils aus den morphologischen Merkmalen her-
vorgeht. Erxsts Bastardhypothese besitzt also nicht Alligemein-
gultigkeit

HaBeErLANDTS Nekrohormontheorie ist in ihrer Beziehung
zur Gattung Alchemilla diskutiert worden, da aber der Ver-
fasser nicht die Verhaltnisse bei den sexuellen Arten kennt, ist
es verfriht, sich bestimmt tber dieselbe auszusprechen.

Weil A. arvensis so ausgedehnte geographische Verbrei-
tung besitzt, ist wahrscheinlich ihre asexuelle Fortpflanzung
von hohem Alter, und da sie keinerlei Variationen hervor-
bringt, konnen Klonmutationen innerhalb dieser Art nicht auf-
getreten sein.
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Strodda Rubusanteckningar.
Av C. E. GUSTAFSSON.

For att finna sammanhang mellan de svenska — i
synnerhet de ostsvenska — Rubusformerna och de nord-
tyska, besokte jag denna sommar Riigen och en del av
Pommern. Ehuruval det undersokta tyska omradet var
for litet for att darpa grunda en jamforelse, lyckades
jag dock losa nagra for den svenska Rubus-floran vik-
tiga fragor.

Efter min bosattning i Tralleborg har jag ocksa sokt
identifiera de redan beskrivna skanska formerna och har
for detta adndamal besokt flera av professor Lidforss
lokaler; Romeledsen t. ex. upprepade ganger. Nagra av
de resultat, vartill jag under dessa utflykter kommit,
foreligger aven 1 denna avhandling.

Rubus Miinteri Marss. 1 Bot. not. 1922 har jag pa-
pekat, att professor Areschoug, som forst brukat detta
namn fér R. Scheutzii Lindeb., sjalv i en senare avhand-
ling medgivit, att Lindebergs benamning borde bibehallas.
Detta medgivande har rektor Neuman synbarligen for-
bisett vid redigeringen av sin »Sveriges flora». Sedan
jag under sommaren besokt den klassiska lokalen i
Jiagerhoferwald vid Wolgast och jamfort darifran tagna
exemplar med Marssons egna i Greifswalds herbarium,
far jag bekrifta Areschougs sista uppfattning. R. Min-
teri Marss och R. Scheutzii Lindeb. aro tva fran var-
andra skilda, men till samma grupp hoérande parallella
former. R. Miinteri dr svagare och narmar sig mer R.
rhamnifolius, &n vad R. Scheutzii gor.

Rubus Bellardii Wh N. [. ferox Marss. Neuman har
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uppgivit denna form frin Oré, beliget nagot séder om
Vastervik, vilken 6 jag besokt flera ganger. Sedan jag
nu besokt dven Marssons klassiska lokal pa Usedom
och jamfort darifran tagna exemplar med Marssons egna
i Greifswalds herbarium samt med Neumans Oroform,
betecknad R. Bellardii f. ferox Marss., i Neumans eget
herbarium, maste jag pasta, att Neuman misstagit sig.

Som sirskiljande fran R. Bellardii har Marsson an-
givit flera karaktarer an Neuman uppgivit. Bladformen
hos den idkta f. ferox dr en helt annan hos R. Bellardii
och aven turionstallningen hos Marssons form synes
hogre. For min del skulle jag vilja anse, att Marssons
f. ferox snarare borde féras till R. Schleicheri an till
Bellardii.

Neumans Oroform ater iar en ren Bellardii, som pa
grund av standortsférhdllandena undergatt sa liten ka-
raktarsandring, att den knappast borde ha nagot form-
namn. For sarskiljande i herbarierna ar det dock vid
karaktarernas bedémande av en viss vikt, att skugg-
formerna hava beteckningen umbrosa. Neumans form
ar en forma aprica, som vuxit pa en starkt solbelyst plats.

Rubus maximas Marss. (icke Aresch. i Some obser-
vations). Denna av Marsson i Flora von Neu-Vorpom-
mern beskrivna form, som jag tagit pa Marssons klas-
siska lokal pa Usedom och jamfoért med Marssons egna
exemplar i Greifswalds herbarium, ar av en viss bely-
delse [or Skandinaviens flora. Namnet ar i senaste
danska floran av Hr K. Friderichsen anvant {6r en dansk
form. Marsson sjalv antog sin form vara identisk med
Arrhenii R. corylifolius Sm fran Ord. DA Arrhenii form
vaxer i solen och Marssons i skugga, har jag icke kun-
nat gora direkt jamforelse, men antager dock, att de
icke dro fullt identiska. Min gamle van, doktor Axel
W. Lund och apotekare C. Pleijel, som bada vil kinna
till Vastervikstraktens Rubus-former, hava formodat, att
Neumans R. pruinosus Arrh. v. aciculatus Neum. moj-
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dgen borde foras till R. maximus Marss. Efter min
asikt hava de kanske icke sa oratt dari. Uknaformen
av v. aciculatus liknar mera maximus an pruinosus.
Identisk med maximus ar den dock icke. Maximus har
t. ex. 3—35 fingrade blad och kala fruktamnen; v. aci-
culatus daremot 5—7 fingrade blad och hariga frukt-
amnen.

Sudres antagande i Rubi Europz, omnamnt i en
foregaende avhandling, att R. maximus Marss. skulle
vara en form ur caesius X sulcatus ar siakerligen felaktig.
Sulcatus finnes nog icke pa Usedom. Jag vill minnas,
att larare E. Holzfuss i Stettin, som mycket sysslat med
Pommerns Rubi, sade mig, att han trodde, att R. maxi-
mus hade sin hiarledning fran R. suberectus eller snarare
R. fissus Lindl. och caesius. Om detta antagande, som
jag tror, ar ratt, bér en med R. maximus Marss. nira
overensstimmande corylifolie kunna antraffas i vistra
Norge, dar saval suberectus som fissus icke aro alltfor
sallsynia.

Rubus cyclophyllus Lindeb. Lidforss angiver i Ofver-
sikt al K. V. A. forhandl. 1901, att denna i Skane finnes
vid Kabelljung, Lingebjer och Puggehusen. De tva sista
lokalerna har jag icke besokt; Kabelljung daremot flera
ganger under 1921 och 1922. Kommer man fran Hol-
meja station, finner man pa hoger sida av landsvigen
strax borlom Kabelljung en Wahlbergii-liknande coryli-
folie; pa vanster sida daremot en racka av former, va-
rierande mellan denna corylifolie och ceesius. Bland
dessa manga former var det da icke svart att urplocks
sddana, som ej heller jag kunde fa till annat an cyclo-
phyllus. Huru férhallandena voro pa Lidforss tid, kéan-
ner jag icke till, men alldeles sikert hade dessa former
vid mina besok pa liangt nar icke samma fasta karak-
tirer som R. cyclophyllus pa Lindebergs klassiska lokal
pa Kooén i Bohuslin.

Rubus divergens Neum. Lindeberg anmirkte i Bot.
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not. 1887 p. 126, att Neumans divergens icke var en
definit art, utan en formserie. Lindeberg hade ratt uti,
att Neuman i K. V. A. forhandl. 1883 anvant uttrycket
»formserie corylif. divergens»; huruvida Neuman seder-
mera omandrat detta forhallande, kan jag ej avgora.
Namnet divergens ar emellertid tidigare givet av P. J.
Miller &t en corylifolie, vilken sdval av Sudre som av
Focke anses hava utgatt fran ceesius och tomentosus.
Focke anvander sig visserligen aven av namnet R. di-

vergens Neum — han var ingen beundrare av Mullers
former —, men da Millers namn anvindes allmant i

Frankrike, bor val R. ciliatus Lindeb. anvandas for var
form.

Dock vill jag framhalla, att Hr Friderichsen nu an-
ser denna vara en god R. nemorosus Hayne. Jag haller
ock for mojligt, att bada gi4 i samma riktning, men
frdgan éar, om Haynes nemorosus verkligen kan bli sa
val identifierad, — det ar mojligt, att Hayne beskrivit
denna fran Schlesien, men osakert ar detta — att man
bor utbyta namnet ciliatus, som man vet, vad det ar,
mot namnet R. nemorosus Hayne, som sakerligen for-
blir tvivelaktigt. 1 alla handelser ar Fockes R. nemo-
rosus Hayne icke identisk med var cilatus. Neuman
anvande, som bekant, utom namnet divergens aven
namnet R. nemorosus Arrh.

Rubus acupilosus Lidf. Det ar icke manga, som veta,
huru denna av Lidforss i K. V. A, forhandl. ar 1901
beskrivna form ser ut; annu farre aro de, som sett den
i levande tillstaind. Neuman har i Bot. not. 1918 gjort
gillande, att den borde foras till R. Wahlbergii, vilket
jag bestrider. Nastan hela Lidforss beskrivning, om-
fattande 18 rader, ar mer eller mindre otillamplig pa
den akta R. Wahlbergii. Sa t. ex. har R. acupilosus
rundaktig, harig, glandelrik turion med tata, olikstora
taggar och klaselik blomstallning.

For nagra méanader sedan sattes jag pa grund av
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vanlig formedling av professor Murbeck och konservator
Holmberg i tillfalle att fa se de av Neuman tagna exem-
plaren, varigenom jag icke fick anledning fringa min
forut till rektor Neuman personligen uttalade overtygelse,
att han icke patraffat den akta R. acupilosus, dven om
jag maste medgiva, att hans exemplar gingo i ratt rikt-
ning. Sjalv trodde jag mig ocksa funnit acupilosus pa
den av Lidforss angivna lokalen mellan Mauritstorp och
Kogshult pa Romeleasen. Som min form dock aven har
7-taliga blad, ar det sannolikt, att icke heller jag funnit
den ratta. Jag undersékte dock omradet under tva hela
formiddagar.

Lidforss satte R. acupilosus som subspecies under
R. corylifolius Sm (enl. Areschoug). Da savial Neuman
som jag nedlagt sd mycket arbete att aterfinna den
riatta pa den klassiska lokalen, sa ar det tydligt, att den
icke pa grund av sin spridning kan virdesattas som
subspecies. Som acupilosus narstiende former finnas pa
Romeleasen, ar det visserligen icke uteslutet, att nagon
buske kan antriffas pa annan lokal, men tills sa skett,
tycker jag, att man icke bor gora storre affar i flororna
av densamma.

Att narmare inga pa denna sak férbjuder utrymmet,
men som ett yttrande av rektor Neuman strider mot
mina principer, bér jag bemota detta. Han siger: »den
som linge samliat Rubi, har siakerligen gjort den iakt-
tagelsen, att R. Wahlbergii néstan alltid tager intryck
av och likhet med den eller de starktaggiga non-coryli-
folier, som tillhéra omradety. Da man sammanfor alla
mojliga former under ett namn, ar det helt naturligt, att
det skall se sa ut, men hybridisering, arftlighet jamte
naturens urval samt en viss anpassningsformaga inom
vissa granser torde vara tillrackliga att forklara Rubus-
formernas stora variation utan den obevisade direkta
efterapningens bistand.

Rubus Warmingii G. Jensen. 1 dansk bot. tidskr.
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1887 p. 122 ar intagen en fullstaindig beskrivning pa
ovannamnda form. Forfattarne darstides anse, att R.
Warmingii uppstatt ur korsning av cesius > ideus med
R. insularis eller Wahlbergii. Ar detta antagande ratt,
borde R. Warmingii finnas aven i Skane.

I sjalva verket omnamner Lidforss i K. V. A. for-
handl. 1899 en form, som han antraffat vid Saggarp pa
Romeleasen och kallade R. pruinosus. Jag har visser-
ligen ej antraffat den vid Saggarp, men att doma av
Lidforss beskrivning bor den std mycket nara R. War-
mingii. Lidforss anser sin form hava uppkommit ur
ideeus < insularis.

Den av mig for R. acupilosus misstankta formen,
stimde vid noggrann bestimning sa nara med beskriv-
ningen pa R. Warmingii i den danska floran, att jag
anser den bora foras dit. Pa vaxtplatsen fanns alldeles
intill caesius X ideeus, som blommade &nnu i September,
samt insularis. Lidforss antagande av direkt hybridise-
ring mellan ideeus och insularis, anser jag val icke helt
och hallet utesluten, men dock mindre sannolik, darfér
att huvudparten av dessa bada blomma pa olika tider.
Daremot torde direkt hybridisering kunna forsiggd mel-
lan ideeus och en dven pa Romeledsen befintlig Wahl-
bergii-liknande insularis corylifolie, som icke ar identisk
med den typiska R. Wahlbergii fran Vastervikstrakten.
Pa Idé vid Vastervik har jag daremot funnit en form
ur korsning mellan ideeus och den akta Wahlbergii. At
ena hallet vaxte ideus, at det andra den akta Wahlbergii,
i mitten hybridformen, som var nagot olik R. pruinosus,
men ocksa R. Warmingii.

Nar formerna bli fullstiindigt utredda, kommer det
siakerligen att bli en ritt si stitlig rad av fran varandra
i nagon man skilda skandinaviska smaformer under
»Subideei». Artbildningen genom ideeus ar i det nér-
maste okand i mellersta och sodra Eurcpa. Focke om-
namner dock nagra fa sidana former.
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Rubus ambifarius P. J. Mill. Fragan om, vilken
form detta namn rattast bor beteckna, hava Rubus-
bearbetarne lyckats tillkrangla i ganska hog grad. Jag
atminstone fick icke av Neumans beskrivning i »Sveriges
flora» en klar uppfattning om, vad som avses och ej
heller har jag forut sett svenska exemplar, som tydligt
gingo i samma riktning som de utlandska. Till min
gladje sande Kommendorkapten Bj. Holmgren mig i
hostas under ratt bestamning nagra exemplar, som, aven

om de icke i detalj aro alldeles lika, — de aro saker-
ligen forma umbrosa — dock aro sa nara overensstam-

mande med Sudres beskrivning i Rubi Europee och med
danska exemplar, som jag nyligen fatt av Hr Friderichsen,
att de sakerligen maste foras till samma grupp. Vid
hastigt paseende fick jag intrycket, att jag aven fatt lik-
nande fran professor G. Kallstenius, insamlade vid Kall-
vik 1 Loftahammars socken, Smaland. Rubus ambifarius,
tolkad som en form, utgangen ur korsning mellan ceesius
och thyrsanthus, finnes nog aven pa andra platser i vart
thyrsanthus-omrade.

Nammnet ar forst anvant av P. J. Miller i Wirtgens
Herb. Rub. rhen. ed. I. I Synopsis Rub. Germ. anser
Focke, att ambifarius ar en avkomling fran tomentosus
och caesius eller nagon corylifolie. 1 sitt sista arbete
Species Ruborum namner Focke den icke alls. Jag
anser dock, att vi icke utan vidare bora forkasta nam-
net, som annars anvandes allmant, dels darfor att Focke
sjalv forklarat: in exsiccatis seepe non distingui potest,
num Rubus quidam hybridus e R. tomentoso et R. thyr-
soideo vel bifronte, vel hedycarpo vel rusticano ortus
sit, dels darfor att, mig veterligt, Fockes asikt i detta
fall icke ront allman efterfoljd.

Neuman satter i »Sveriges flora» R. commixtus Frid.
Gel. som synonym till ambifarius. Som speciesnamn
kan commixtus icke anvandas, darcfor att P. J. Miller
anvant det f6r en annan form, men mdajligen som varie-
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tetsnamn. Hr Friderichsen sjalv anvander det nu icke. I
senaste danska floran anvande han i stallet R. fasciculatus
P. J. Mill. I Bot. Centralbl. 1897 har han utvidgat Miillers
begrepp av denna att omfatta en hel formserie, till vilken
han fort aven former, som bade Focke och Sudre anse hava
uppkommit genom korsning med tomentosus. Formelt
sett, ar det tydligt, att ett sa utvidgat begrepp icke kan
ga under namnet R. fasciculatus P. J. Mill., allra halst,
sasom Focke flera ganger framhallit, Maller med nya
namn belade varje enskild buske, som i nagot hanseende
var avvikande fran andra. Till sin R. fasciculatus satter
han ambifarius som varietet, men siiger darjamte, att
»var. ambifarius ist die Hauptform». Focke anser, att
R. fasciculatus P. J. Miull. sjalv ar en tomentosuscoryli-
folie, darfér att »rami fioriferi prope terram enati».
Sudre anser den ocksa vara en tomentosus corylifolie pr.
m. p. Hr Friderichsen sjalv sager: »im Herbar fand
ich R. fasciculatus meistens unter R. ceesius X tomentosus
eingeordnety. Under angivna foérhallanden ar jag over-
tygad, att Hr Friderichsen till sitt fasciculatus-begrepp
fort sadana tomentosuscorylifolier, for vilka vi i Sverige
sakerligen icke hava nagon anvindning.

Lidforss satter i Ofversigt av K. V. A. férhandl.
1899 p. 31 R. ambifarius som synonym till R. nemoralis
Aresch. var. permixtus Aresch. Limnande oavgjort, om
permixtus, som jag ej annu sakert identifierat, kan foras
till samma grupp som ambifarius, pastar jag dock, att
den icke ar identisk med Kommendoérkapten Holmgrens
tydliga thyrsanthuscorylifolie.

Sudre anser, att R. ambifarius P. J. Mall ar R.
thyrsanthus X ceesius. For min del vill jag definiera
begreppet s, att R. ambifarius ar en corylifolie med
habitus av R. thyrsanthus, uppkommen genom korsning
av denna och ceesius. Sudres beskrivning lyder i over-
saltning: turio kantig, glatt, vanligen icke pruinds, be-
vapnad med sammantryckta, nastan lika langa taggar.




Bladen merendels 5-fingrade, paminnande om R. thyr-
santhus, groft sagade, de 6vre undertill + grafiltat hariga.
Inflorescensen vanligen smal, understundom kort, fa-
blommig, eller forlaingd, méangblommig, bladig, tunnt
héarig, svagt bevapnad, med korta glandler och -+ upp-
atriktade pedunkler. Foderblad filtade, utstiende eller
tillbakaslagna.

Detta utgér en beskrivning pa en tydlig mellanform,
genom vilken man far ett vida tydligare begrepp om
R. ambifarius d4n genom beskrivningen i Sveriges flora,
dar beskrivningen pa tva former tydligen aro samman-
férda. Otvivelaktigt var dock Neuman péa ratt vag.
Enskilda karaktarer kunna variera och det ar tydligt,
att ur samma korsning kunna uppsta former, vilkas
turionkaraktarer t. ex. mer an hos Sudre narma sig
cesius. Den saken boér utredas vidare.

Tralleborg d. 29 Dec. 1923.
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Urtica urens L. var. lanceolata n. var. und ihr
genetisches Verhiltnis zur gewdhnlichen
Urtica urens L.

Von ErNnsT NILSSON.

Im Vorwinter 1918 wurde ich im Garten von I.od-
desborg in Loddekopinge socken, Schonen, auf ein grosses
Urlica-Exemplar aufmerksam, das in mehreren Hinsichten
stark von der gewohnlichen Urtica urens abwich.

Rund um dieses grosse Exemplar standen drei klei-
nere, die sicherlich Samenpflanzen des grésseren waren.
Seit 1919 habe ich jedes Jahr Exemplare dieser Urtica-
Form gezogen und sie hat sich hierbei als vollkommen
konstant erwiesen. Ausserdem wurden Kreuzungen zwi-
schen der erwihnten Form und der gewé6hnlichen Urtica
urens ausgeflihrt; von den 1920 aufgezogenen IF,-Pflanzen
gingen jedoch alle, mit drei Ausnahmen zugrunde. Diese
entwickelten sich indessen zu besonders kriftigen
Exemplaren, weshalb es mir gelang, aus ihnen 1330
F,-Individuen aufzuziehen.

Unten soll das Resultat der genetischen Untersuchung
und eine nihere Beschreibung der Form mitgeteilt wer-
den. Gleichzeitig will ich meinen Dank aussprechen
an: Konservator O. R. HoLMBERG, Lund, der zusammen
mit Professor O. NoRDSTEDT in entgegenkommender
Weise das Herbarium des botanischen Institutes in Lund
durchgesehen hat, um festzustellen, ob dort eine dhnliche
Varietat vorhanden sei; Versuchsleiter, Fil. cand. J. Ras-
MUSSON, Alnarp, der zur Zichtung nétigen Boden zur
Verfiigung stellte und die in Fig. 4 u. 5 wiedergegebenen
Aufnahmen ausftihrte. Ausserdem bin ich Dr. phil. H.
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LavprECHT, Alnarp, der mich auf eine Litteraturstelle,
die mir sonst sicherlich entgangen wire, aufmerksam
machte und der diese Arbeit ins Deutsche tbersetzte,
sowie die Zeichnung zu Fig. 3 ausfiihrte, zu Dank ver-

pflichtet.
Urtica urens L. var. lanceolala nov. var.
Folia lanceolata — anguste et acute ovata basi cu-

neata, utrinque sparse 3—6- (plerumque 5-) dentata.

Tepala anguste ovalia. Fructus ochroleucus opacus lan-
ceolatus, utrinque subaequaliter acutatus.

a. b. G. d. e.

I'ig. 1. Blatter verschiedener Individuen von Urtica urens L.
var. lanceolata n. v. (a, b, ¢) und typischer Urtica urens 1.. (d, e).

In cultis horti Léddesborg paroec. Loddekopinge
Scanie a. 1918 provenit.

Da die fragliche Urtica-IForm sowohl genotypisch
als phaenotypisch von der gewohnlichen Urtica urens
stark abweicht, glaube ich, dass es berechtigt ist sie als
Varietat aufzustellen.

Der meist in die Augen fallende Unterschied zwischen
normaler Urlica urens und var. lanceolata ist an der
Blattform und der Zihnung zu beobachten. Was die
Form der Blatter betrifft, so sind diese bei der var.
lanceolata bedeutend schmaler als bei der gewohnlichen
Urlica urens. Ausserdem ist die Blattbasis stets ausge-
sprochen keilférmig. In Tabelle 1 sind die Messungen
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an 40 Blattern der var. lanceolala und gleich vielen der
gewohnlichen Urtica urens zusammengestellt. Die Blitter
stammen von verschiedenen Pflanzen.

Tabelle 1. Absolute Lange und Breite, sowie relative
Breite an Blattern von Urlica urens L. var. lanceolata n.
v. und normaler Urtica urens L. Mittel von 40 Messungen.

‘ | hsolute solute | lelative Breite

‘ Absol Absol Rel B

= i Linge in = Breite in 100. abs. 135&’:“9‘) |

‘ ‘ mm mim abs. Linge }

|

| |

| . PR = i

I‘ Urlica urens var. Ianceolaia‘ 350 =1 =166 46,76 ‘
. : | o « ==

{ Urtica urens f. typica ... 382 == 318 83,77

Noch deutlicher wird der Unterschied bei graphischer
Darstellung der relativen Blattbreiten beider Formen.

ol / \
=y \ \
\ e
7 N

vair. Lanceolatal \// normalle urens

O 355 wos W55 505 55s 605 G55 705 75s 805 8455 90s s NAs
Relative Blattbreite

Fig. 2. Graphische Darstellung der relativen Blattbreiten von
Urtica urens L. var. lanceolata n. v. und normaler Urlica urens 1..

Die erhaltenen Kurven zeigen, dass auch jene Varianten
der var. lanceolata, welche die grosste relative Breite
aufweisen und jene Varianten der normalen Form, die
die geringste relative Blattbreite besitzen, ziemlich weit
voneinander liegen.

Die von der typischen Urlica urens abweichende Blatt-
form ist schon beim zuerst erscheinenden Blattpaar deut-
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lich erkennbar und auch die Keimblatter weichen oft vom
normalen Aussehen ab. Bei der Variation verschmélern
sie sich namlich oft langsamer gegen den Schaft als bei
der normalen Form und ausserdem besitzen sie oft eine
unregelméissig wellige Oberfliche. Der Keimblatthabitus
ist indessen mehr wechselnd als der der iibrigen Blatter,
da man sowohl Pflanzen mit dem beschriebenen Keim-
blattypus als mit normalen antreffen kann.

Die Blatter der var. lanceolala haben an jeder Blatt-
halfte 3—6 Zahne, wahrend die typische Form meist
7—11 besitzt. Die Anzahl der Ziahne ist beim ersten
Blattpaar der var. lanceolata oft stark reduziert, mitunter
derart, dass die Blatter ungezahnt erscheinen.

Die Kelchblatter der var. lanceolata zeigen eine dhn-
liche Verschmilerung wie die iibrigen Blitter.

Ausser der Blattform und der Zahnung der Blatter
bildet das Aussehen der Friichte das sicherste Kennzeichen
der fraglichen Variation. Bei der gewohnlichen Urtica
urens sind diese eiformig, abgeplattet, gelbbraun und
glanzend, wéahrend die Frichte der var. lanceolata lan-
zettihnlich, gegen die Basis wie gegen die Spitze un-
gefahr gleich stark verschmaélert, weniger abgeplattet,
schmutzig weissgelb und glanzlos sind. Das verschiedene
Aussehen der Iriichte ist so in die Augen fallend, dass
es nicht die geringste Schwierigkeit bereitet, aus einer
Mischung beider, die zur Variation gehorenden heraus-
zusuchen.

Da ich selbst nicht Gelegenheit gehabt habe, das Her-
barium des botanischen Institutes
in Lund durchzusehen, um einen
event. fritheren Fund dieser Varie- l
tat festzustellen, zitiere ich hier fol-
gende Ausserung aus einen Brief Fig. 3. Friichte von nor-
von Prof. O. NORDSTEDT vom /4 maler Urtica urens L. und
1919: »Konservator HorLmBERG Urlica urens var. lance-
und ich haben alle Exemplare olata n. v.
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von Urticaw durchgesehen, wir fanden aber Kkeines
das mit dem lhrigen ganz tbereinstimmte», und in
cinem Dez. 1923 erhaltenen Brief wird mitgeteilt, dass
auch spiter kein solches erhalten wurde.

In der Litteratur konnte ich tuber diese Varietat
keine Angaben finden, was dafiir spricht, das dieselbe
friher nicht beobachtet wurde. Ware dies der Fall
gewesen, so wire sie auch sicher beschrieben worden,
denn sie ist schon auf den ersten Blick leicht von der
normalen Urtica urens, einer tbrigens wenig variierenden
Art, zu unterscheiden. Dr. H. LamprEcHT, Alnarp, hat
mich indessen auf eine Arbeit in den »Mittelungen des
naturwissenschaftlichen Vereins fur Steiermark», 1868
aufmerksam gemacht, in der J. C. RirTer von Prrroni
an eine Nesselform erinnert, die in einem Nachtrag zu
J. C. MarLy’s Flora stiriaca 1848 beschrieben wurde und
den Namen Urtica oblongata Koch erhielt. Diese Urlica
wurde 1833 in der Nahe von Cilli in Jugoslavien ent-
deckt, seither jedoch nicht wiedergefunden; auch gelang
es nicht das Originalexemplar in den Herbarien aufzu-
sptren. Die Beschreibung von Kocn bei MaLy lautet:
»Urtica oblongata Koch. Linglichblattrige Nessel. Blitter
langlich, zugespitzt, grobgekerbt — gesagt, am Grunde
keilformig, ganzrandig; Trauben cylindrisch, langgestielt,
meistens so lang als der Blattstiel». Allem Anschein nach
passt diese Beschreibung, was die Blatter betrifft, sehr
gut aul die bei Loddesborg gefundene Urtica-Varietat.
Hinsichtlich des Bliithenstandes stimmt sie jedoch gar
nicht, weshalb es sich wohl nicht um zwei identische
Formen handeln kann.

Sollte einem der Leser dieser Zeitschrift diese oder
eine ahnliche von der Urlica urens abweichende Form
von einem anderen Fundorte bekannt sein, so ware ich
sehr zu Dank verbunden, wenn ich nahere Angaben,
sowie gepresstes oder lebendes Material erhalten konnte.
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Das gleiche gilt fur eventuelle Litteraturauskiinfte. (Adres-
se: Lomma).

Das genetische Verhdltnis zur typischen Urtica urens L.

Wie schon erwihnt, sind Kreuzungen zwischen Urtica
urens und der beschriebenen Varietat ausgefithrt worden.
Drei Pflanzen aus I, wurden auf einem grosseren Feld,
auf dem sich keine Exemplare von Urltica urens vorfan-
den, ausgepflanzt und frei abblithen gelassen. Es ist also
geniigende Sicherheit dafiir vorhanden, dass keine Ein-
mischung fremden Pollens stattgefunden hat, sondern
dass die drei IF,-individuen nur untereinander poliniert
wurden. Die F,-friichte wurden in Topfe gesat und in
ein Treibhaus gestellt, damit die Keimung, moglichst
gleichmassig und sicher verlaufen sollte. Es hat sich
namlich herausgestellt, dass die var. lanceolata eine etwas
schlechtere Keimfiahigkeit hat als die normale Urtica
arens. Sobald die heranwachsenden Pflanzen in der Ent-
wicklung soweit vorgeschritten waren, dass man die
beiden Formen voneinander unterscheiden konnte, wur-
den sie herausgenommen und gezahlt, so dass sie spiter
keimende nicht behindern konnten. Diese Zahlung wurde
gewohnlich zweimal wochentlich und so lange bis keine
Pflanzen mehr erschienen, ausgefithrt. Im ganzen wurden
1330 F,-Pflanzen erhalten. Das Resultat der F,-Analyse
wird in Tabelle 2 mitgeteilt. Die I' -Generation stimmte
in allen Ausseren Kennzeichen mit der normalen Urtica
urens iiberein.

Die zahlenkritischen Behandlungen (nach JOHANNSEN,
1913) zeigen, dass der Unterschied zwischen dem gefun-
denen Verhéltnis normaler uarens : lanceolala und dem
Verhiltnis 3:1 far zwei F,-bestinde zu gross ist; in noch
hoherem Grade gilt dies fir das summierte Resultat.
Dass diese Abweichung vom idealen Verhaltnis darauf
beruhen koénnte, das beim Zahlen der F,-Pflanzen zu
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Tabelle 2. T, nach Urlica urens L. var. lanceolala n. v.
X normaler Urtica urens L.

B iGefuudene Anzahl | | Gefunde- ‘ Diffe- Mittel-

| Fy-Bestand | < | > i D
| Nr e ‘Smnme; nes Ver- renz fehler | s
Ry ‘ typica | lanceolata | " hiltnis ‘| (D) (mg) | K

! i ;

e | 524 117 641 |3210:0,730 0210 | + 0,069 | 301
(A | 294 | 61 ; 355 |3,313:0,687| 0,313 ‘ 40,002 | 340 |
B s | 950 | 75 | 334 |3102:0.8] 002 | + 00 | 1,00]
|4 B | = B

Summe‘ 1077 253 | 1330 | 3,239 :0,761] 0,239 | + 0,047 | 5,09

viele zur normalen Urlfica urens gerechnet wurden, ist
ganz ausgeschlossen, da sich — wie bereits frither er-
wahnt wurde — die Keimpflanzen der var. lanceolata
schon nach der Entwicklung des ersten Blattpaares so
erheblich von der gewohnlichen Urfica urens unterscheiden,
dass jeder Irrtum ausgeschlossen ist. Die Abweichungen
lassen sich am wahrschein-
lichsten so erklaren, dass
hier die gleichen oder dhn-
liche Verhaltnisse giltig
sind, wie fir die von TaAam-
MES (1914) untersuchten
weissen und blauen Lein-
rassen, das namlich die re-
zessive Kombination (hier
var. lanceolata), weniger
vital ist, als die dominie- |
rende homozygote oder die
heterozygote. Leider habe
ich noch nicht Gelegenheit
gehabt zu untersuchen, in-
wiefern in diesem Falle die
Zygotenelimination schon
in einem f{raheren Stadium
oder erst bei der Keimnug
oder bei beiden Gelegen-
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heiten stattfindet. Es hat sich indessen gezeigt, dass
die lanceolata-Pflanzen in ihren (ritheren Entwicklungs-
stadien oft schwacher sind als gewohnliche Urtica urens
und dass sie auch schlechter keimen (im ausgewachsenen
Stadium sind die lanceolata-Pflanzen dagegen keineswegs
schwacher entwickelt als die normale Form).

Eig. 5. Urlica urens L. var. lanceolata n. v.

Die Zygotenelimination ist ja im tbrigen oft als
Ursache fur eine zu geringe Individuenanzahl in der
rezessiven Gruppe einer Bastardgeneration beobachtet
worden. Sie wurde auch fir eine Form von Urlica urens
von CORRENs (1922) nachgewiesen, in welchem Falle
sie allerdings zur vollstandigen Unterdriickung der rezes-
siven Form fahrte.

Ich glaube deshalb, dass es berechtigt ist, aus den
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erhaltenen Zahlen den Schlussatz zu ziehen, dass hier
eine gewohnliche monohybride Spaltung vorliegt, wobei
die Charakteristika fir die normale Urlica urens eine
vollstandige Dominanz gegeniiber den lanceolata-Charak-
teristika aufweisen, und dass es sich hier also um einen
fall von Pleiotropie handelt, da sich die Abwesenheit
des »iypica-Faktors» in allen den abweichenden Eigen-
schaften der var. lanceolala, wie sie oben beschrieben
wurde, aussert.

Wie die besprochene Urtica-Varietit entstanden ist,
diirfte wohl kaum der Muhe Wert sein, zu besprechen.
Dass nur ein einziges grosses und kraftiges Exemplar
derselben, so spat wie im Vorwinter an einem Platz,
der wahrend des Sommers so gut wie unberiihrt gewesen,
aufgefunden wurde und um dieses nur kleinere Samen-
pflanzen, deutet indessen darauf hin, dass das grosse
Exemplar das einzige war, das sich zeitiger dort befun-
den hat. Ob die Varietat hier entstanden ist, so dass
das fragliche Individuum die Ursprungspflanze gewesen
ist oder ob ein Same, aus dem sich diese Pflanze ent-
wickelte, von einem anderen Platz gekommen ist, lasst
sich nicht entscheiden. Dass die Varietit zur Kategorie
der Verlustmutationen gehort, muss man jedoch als
wahrscheinlich erachten.

Alnarp, :&karp, im Januar 1924.
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Beitrige zur Zytologie eines Epilobium-
Bastardes.

Von ArRTUR HAKANSSON.

An einem Bastard zwischen Epilobium hirsulum und
E. montanum, den Fil. Dr. Ake AKERMAN, Svalov (siehe
AkerMAN 1921), hergestellt hat, habe ich einige zytolo-
gische Untersuchungen ausgeftihrt. Bei einem Besuch in
Svalov, Sommer 1922, fixierte ich Blitenknospen ver-
schiedener Bastardpflanzen, der Elternpflanzen, sowie von
vier Pflanzen (9:20:1, 9:20:4, 12:20:2 und 12: 20: 6),
die Rickkreuzungen des Bastarden mit den Eltern an-
gehorten. Fur eingehendere Studien ist das eingesam-
melte Material wohl nicht hinreichend und ausserdem
zum Teil ungiinstig fixiert. Da indessen bisher kein
“pilobium zytologisch untersucht wurde und mit dem
Gedanken an die interessanten Resultate, die verschie-
dene Forscher bei innerhalb dieser Gattung ausgefiihrten
Kreuzungen erhalten haben, will ich meine Ergebnisse
veroffentlichen. Von gepriiften Fixiermilteln fixierte Al-
kohol-Eisessig nach Carnoy PMZ gul, ZENKEr PMZ
schlecht aber EMZ besser. Die Figuren wurden mit Hilfe
des Zeichenapparates von ABBE in Arbeitstischhohe ge-
zeichnet und bei der Reproduktion auf die Halfte ver-
kleinert. Fig. 6, 7 u. 9 wurden mit Lerrz Homog. Imm.
/12 und Komp. Ok. 12, Fig. 17—19 mit /12 und Komp.
Ok. 6, Fig. 1,2, 5 und 13 mit /s und Komp. Ok. 18,
die tbrigen mit !/16 und 12 gezeichnet.

Die Chromosomenzahl in den somatischen Zellen
ist schwierig zu bestimmen. Die besseren Kernplatten
der Samenanlage des Bastarden scheinen 34—36 Chro-
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mosomen zu enthalten und diirfte 36 die richtige Zahl
sein (Fig. 1). In der Familie Onagraceae hat man frither
einmal 36 Chromosomen festgestellt, namlich an einer
Pflanze, die aus einer Kreuzung zwischen Oenothera bi-
ennis semigigas und Oe. Lamarckiana gigas (VAN OVEREEM
1921 S. 97) erhalten wurde.

Die Pollenentwicklung konnte am besten an 12: 20: 2
und am Bastarden studiert werden. Figur 2 zeigt den
PMZ-Kern in priasynaptischer Phase. Aus dem Kernnetz
haben sich feine Chromatinfiden gebildet und hier und
da liegen diese nebeneinander. Wahrscheinlich handelt
es sich um eine zygotiane Paarung dieser Leptonemafa-
den. Wihrend der Synapsis wird der Kernfaden be-
deutend dicker. Am Ende dieses Stadiums zeigt er deut-
liche Léangsspaltung und mehr oder weniger chromo-
merenidhnliche Verdickungen (Fig. 3). Ein Kernfaden
von dhnlichem Aussehen ist von TAckHOLM an einer
anderen Onagracee, namlich Lopezia coronata (1914) be-
schrieben worden. Der Kernfaden ist noch wenigstens
teilweise zusammenhingend (in der Figur scheint der
Faden, dessen eines Ende am Nukleolus liegt, aus drei
Chromosomen zu bestehen), aber etwas spater ist er
segmentiert, wobei sich mitunter ungefahr gleichviel Seg-
mente als Doppelchromosomen (Fig. 4), mitunter weni-
ger vorfinden. Die Langsspaltung der Segmente tritt zu-
weilen undeutlich, zuweilen deutlich hervor, so dass die
beiden Halften teilweise (Fig. 4) oder ganz getrennt wer-
den (Fig. 5 a). Auch die Chromomerenstruktur der
Segmente erscheint in verschiedener Deutlichkeit.

Die zunachst folgenden Stadien waren in den Pri-
paraten undeutlicher. Allméahlich trat eine Verkiirzung
der Strepsinema-Segmente ein. Wihrend dieser sind sie
oft gebogen oder vollstindig zusammengefaltet (I'ig. 5 b)
und die beiden Langshalften sind oft voneinander ge-
trennt (Fig. 5a). Manche Segmente liegen oft neben der
Kernmembran, manche hangen deutlich miteinander zu-
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sammen. Oft liegen mehrere zusammen (second con-
traction Fig. 6). Die Umbiegung der Segmente kann
wohl kaum mit einer Metasyndese in Zusammenhang
gebracht werden, denn wire dies der Fall, so miusste die
Umbiegung eine regelmassigere Erscheinung sein. Fig.

Fig. 1. E. montanum X hirsutum. Somatische Kernplatte.
Fig. 2. 12:20:2. PMZ-Kern. Prasynaptisches Stadium. Fig. 3.
hxXm. Auflockerung des Synapsisknauels. Fig. 4. h X m. Strepsi-
nema. Fig. 5a u. b. mXh. Strepsinema-Chromosomen. Fig. 6.
12:20:2 Bildung der Doppelchromosomen. Fig. 7. 12:20:2.
Frihe Diakinese. Fig. 8. hXm Diakinese. Fig. 9. 12:20:2
Spite Diakinese.
6 zeigt, dass die Doppelchromosomen nicht gleichzeitig
ausgebildet werden und ferner, dass aus einer sicherlich
aus mehreren zusammenhingenden Segmenten gebildeten
Chromatinschleif wenigstens 2 Doppelchromosomen her-
vorgehen, die, nachdem sie ausgebildet sind, nebeneinan-
der zu liegen kommen. Die umgebogenen Segmente
dirften also oft aus mehreren Einheiten bestehen und
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gende Doppelchromosomen abgeben. Bei Epilobinm kommt
also wahrscheinlich Parasyndese vor (siehe auch Fig. 7).
Vor kurzem hat SarBapnikaRI die somatischen und meio-
tischen Mitosen an drei Arten der Farnengattung Doodia
(1924) untersucht und verglichen. Seine zahlreichen
Figuren zeigen Spirem und Strepsinema-Chromosomen
von ahnlichem Aussehen wie die hier beschriebenen.
Nach diesem Forscher trennt die erwiahnte Lingsspal-
tung die beiden Halften des gleichen Chromosoms und
die friher erwahnten Umbiegungen geben erst Anlass
zu den Doppelchromosomen. Man sollte jedoch meinen,
dass die Langsspaltung in diesem Fall nach der Um-
biegung und Bildung der Doppelchromosomen in den
Univalenten sichtbar sein sollte. Bei Epilobium sieht
man sie keinesfalls und auch im Material von SaArRBAD-
HIKARI ist sie kaum zu merken: »it is from this stage
(d. h. die Umbiegung der Segmente) that the original
fission of each univalent spireme becomes extremely
obscure and seems to bhe almost lost» (I. c. S. 16).
Wihrend der frithen Diakinese wird der immer stark
gefarbte Nukleolus aufgelost und seine Substanz geht in
grossen Tropfen ab (Fig. 7). Rund um den Kern hat
sich eine dichtere Zone von Zytoplasma gebildet und in
dieser treten Kinoplasmafaden auf. Die Kernspindel ist
bei der Anlage multipolar (Fig. 8 und 10). Das Aussehen
der Doppelchromosomen war wihrend der frithen Dia-
kinese sehr verschieden (Fig. 7, 8). Bei 12:20 : 2 konnten
ziemlich bald 18 unterschieden werden, die tuber den
ganzen Kernraum zerstreut lagen (IFig. 9). Beim Bastard
lagen oft fast alle in der einen Halfte des Kerns, oft bil-
deten sie kleine Gruppen, mitunter lagen die Univalen-
ten eines Paares hintereinander und oft konnten unge-
paarte Chromosomen gefunden werden (Fig. 8). Spiter
sind die Doppelchromosomen normal ausgebildet und
ziehen sich im Zusammenhang mit der endgiiltigen Aus-



273

bildung der Kernspindel zur Mitte derselben zusammen,
wo in mehreren PMZ beobachtet wurde, dass die Chro-
mosomen zwei deutliche Gruppen bildeten (Fig. 10).
Spater sind sie zu einer gewéhnliche Metaphasenplatte
geordnet. Bei E. monfanum wurden keine Diakinese-
stadien, bei E. hirsutum wenige gesehen; diese waren je-
doch nicht gut fixiert.

In einer quergeschnittenen Metaphasenplatte von
E. hirsutum wurden 18 Chromosomen gezahlt (Fig. 16),
bei montanum, welches schlecht fixiert war, schienen
wenigstens 16 vorzukommen (nach der Chromosomen-
zahl der Bastarden zu urteilen, muss auch montanum 18
Chromosomen besitzen). Sowohl bei den Eltern, ver-
schiedenen Bastardpflanzen (von reziproken Kreuzungen),
wie 12:20: 2 geschah die Chromosomenverteilung wihr-
end der heterotypen Anaphase regelmissig (Fig. 11).
Einige Chromosomen pflegen etwas voranzueilen, andere
wiederum kommen ein wenig spater als die Mehrzahl.
Nur in einigen PMZ wurde am Bastarden beobachtet,
wie ein oder einige Chromosomen an der Aquatorialebene
der Kernspindel zurtickblieben (Fig. 12). Schon wahrend
der Anaphase pflegen verschiedene Chromosomen eine
Andeutung zur Teilung aufzuweisen (Fig. 13 a und b)
oder geteilt zu sein und wahrend der Interkinese setzt
die Chromosomenaufteilung fort (Fig. 14). Die Nukleo-
len werden in den interkinetischen Kernen gebildet und
wieder aufgelost. Wahrend der Auflésung der Kern-
membran haben diese Kerne eine sehr langgestreckte Form
angenommen und die Chromosomen liegen lings der
ganzen Kernspindel zerstreut (Fig. 15), um sich dann zu
einer normalen Kernplatte zu ordnen. Auch die homo-
typische Kernteilung verlauft normal. Die Bastardierung
hat bei der Reduktionsteilung offenbar keine auffalligeren
Unregelmassigkeiten hervorgebracht.

Die folgende Entwicklung bietet nichts von Interesse,
bevor der Kern des Pollenkorns geteilt wird. Bei E. hir-

Botaniska Notiser 1924 18
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sutum erfolgte diese Teilung nicht an der Wand des Pol-
lenkornes sondern frei im Zytoplasma etwas von der
Wand entfernt. Wahrscheinlich als Folge davon, wurde
um den generativen Kern kein Zytoplasma abgeschieden,
eine generative Zelle wurde nicht gebildet (Fig. 17). Ob

Fig. 10. h>m. Multipolare Kernspindel. Fig. 11. h X m.

Heterotypische Anaphase. Fig. 12. hXm Telophase. Ab-

norme Chromosomenverteilung. Schief geschnitten. Fig.

13. a u. b hXXXm Anaphase. Der Messer hat zwischen den

beiden Kernplatten getroffen. Fig. 14 h>XXm Interkinetischer

Kern. Fig. 15. h>Xm Junge homotvpische Kernspindeln.
Fig. 16. hirsutum Metaphasenplatte.

dies bei dieser Art nie der Fall ist oder ob es nur
eine zufallige Storung in der Entwicklung war, weiss ich
nicht. Bei E. montanum und beim Bastarden wurde auf
die gewohnliche Weise eine generative Zelle gebildet; bei
ersterem war diese klein (die Grosse variierte etwas).
Beim letzteren war die generative Zelle schon bei der
Anlage von sehr verschiedener Grosse, oft klein (Fig. 19),
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mitunter sehr ansehnlich (Fig. 18) (die Aufteilung des
Zytoplasmas war also unregelméssig); war ersteres der
IFall, so vermochte sie oft nicht in die Schlauchzelle hin-
einzuwandern, sondern verblieb an ihrem urspriinglichen
Platz liegen und umgab sich dort mit einer Zellwand
(Fig. 19), die mit Lichtgriin farbbar war (eine derartige
Wand wurde um den eingewanderten Zellen nie beo-
bachtet; die Bildung derselben ist wohl eine Degenera-
tionserscheinung). In der Literatur finden sich verschie-
dene Ansichten dariiber, ob die Einwanderung der ge-
nerativen Zelle so verlauft, dass es die grosse Schlauch-
zelle ist, die ganz einfach um die generative herumwachst
oder ob es die letztere ist, die die aktive Rolle spielt.
Die hier gemachten Beobachtungen, dass eine kleine ge-
nerative Zelle oft nicht in die Schlauchzelle hineinkommt,
eine grosse dagegen dies immer leicht auszufiihren scheint,
deutet darauf hin, dass die generative Zelle bei der Ein-
wanderung mehr tatig ist, als man vielleicht bisher an-
zunehmen geneigt war.

E. hirsutum hatte zahlreiche missbildete und leere
Pollenkérner. Forsarrh, der gleich wie unmittelbar vor-
her Jerrrey die Pollensterilitit verschiedener Epilobium-
Arten untersucht hat und daraus auf ihre Bastardnatur
schliesst, reproduziert mehrere Mikrophotographien des
Pollens (1916). Bei E. hirsutum beobachtete ich Pol-
lenkorner mit vier Keimlochern, ahnlich denen bei Oe.
gigas (sind auch in der Fig. 5 von Forsarrn sicht-
bar). Ob diese Pollenkérner auch eine grossere Anzahl
Chromosomen enthielten (wie bei Oe. gigas, vergl. die
Verhiltnisse bei Fuchsia, Warta 1923), konnte nicht
festgestellt werden. Beim Bastarden waren alle Pollen-
korner tot. Der Einfluss der Bastardierung macht sich
also erst wiahrend des letzten Teiles der Pollenentwick-
lung geltend.

Die Reduktionsteilung in der EMZ wurde meist am
Bastarden studiert und die folgende Entwicklung beab-
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sichtigt diesen. Hier wie bei hirsutum wurden einigemale
iberzahlige EMZ beobachtet. Die Strepsinema-Chromoso-
men haben eine ahnliche Struktur, aber sie sind schmaler
als im Kern der PMZ. Fig. 22 zeigt eine second contrac-
tion. Der Kern wird langlich und die Farbbarkeit des
Nucleolus nimmt ab. Die Doppelchromosomen werden

R

Fig. 17. hirsutum Teil eines Pollenkorns mit Schlauch-
kern u. generativer Kern. Fig. 18. h>Xm Schlauchkern u.
grosse generative Zelle. Fig. 19. h XX m Schlauchkern u. ge-
nerative Zelle. Fig. 20a u. b, h XXm EMZ-Kern. Diakinese.
Fig. 21. h X m Diakinese. Fig.22. hXm. Second contrac-
tion. Fig. 23. h>Xm Homotypische Metaphasenplatte.

nicht gleichzeitig ausgebildet (Fig. 21). Anfangs liegen
sie deutlich in Gruppen (Fig. 20 und 21), aber es scheint
weder die Anzahl der Gruppen noch die Anzahl der
Chromosomen in jeder Gruppe konstant zu sein. Hier
und da werden die Chromosomen durch feine Faden
miteinander verbunden. Chromomeren, die noch nicht
ihrem Chromosom einverleibt wurden, sind oft zu sehen.
Die Umrisse der Doppelchromosomen sind oft unregel-
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massig. Mitunter sind alle Chromosomen mehr oder
weniger deutlich gepaart und zahlt man hierbei ungefahr
18 Paar (Fig. 21). Besonders in der frithen Diakinese
liegen die beiden Kontrahenten eines Paares oft weit
getrennt, oft liegen sie nicht nebeneinander, sondern in
Reihe nacheinander u. s. w. Nach der Auflésung der
Kernmembran liegen die Chromosomen lings der ganzen
Kernspindel zerstreut, spater bilden sie-aber eine normale
Kernplatte. In einigen Kernplatten waren die einfachen
Chromosomen bereits geteilt. Die Chromosomenverteilung
scheint sowohl wihrend der heterotypischen wie homo-
typischen Anaphase regelméassig zu erfolgen. Fig. 23
zeigt eine homotypische Metaphase mit 18 Chromosomen.
Die beiden Dyadenkerne wie auch paarweise die Makro-
sporenkerne sind oft schon frith von verschiedener Grosse.

Die Embryosackentwicklung verlauft beim Bastarden
wie bei anderen Epilobien (WERNER 1915, TAckHOLM
1915). In der Regel wird der Embryosack von der an-
tichalazalen Makrospore gebildet, weniger oft von einer
der anderen Makrosporen; mitunter degenerierten alle
vier. Am Chalazaende des fertigen Embryosackes per-
sistierte oft eine grosse Makrospore. Beim Bastarden
kamen Stérungen bei der Bildung des Eiapparates vor,
indem die Zytoplasmaaufteilung ein wenig unregelméssig
erfolgte. Die Synergiden waren oft von verschiedener
Grosse, die eine derselben lag der Mikropyle oft niher
und oft waren sie nicht typisch ausgebildet; mitunter
trugen sie beispielsweise auch in ihrem mikropylaren
Ende Vakuolen. Auch die Gréosse und Lage der Eizelle
variierte etwas. Bei den anderen untersuchten Pflanzen
scheinen solche Storungen weniger gewohnlich zu sein.
Einige der Samenanlagen die Blumen von Zimmerpflanzen
des Bastarden angehorten (siehe AKERMAN 1921 S. 106),
enthielten Embryosidcke mit frischem Aussehen, andere
dagegen Embryosacke, deren Eiapparat und ev. auch
Polkern degeneriert waren. Die Samenanlagen von 9:20:1
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und 12:20:6 enthielten befruchtete Embryosicke, in
welchen die Embryo- und Endospermbildung in vollem
Gang war, 9: 20 : 4 verlangerte, degenerierte Embryosacke
mit degeneriertem Eiapparat (die drei Pflanzen wuch-
sen unter vielen anderen im Freien). Auch in der Sa-
menanlage macht sich also der Einfluss der Bastardierung
erst in einem spaten Stadium der Entwicklung geltend.

Lund, Botanisches Institut, im April 1924,
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Die Bestimmung von Nitrit und Nitrat mit be-
sonderer Beriicksichtigung hydrobiologischer
Verhiltnisse.

Von GUSTAF ALSTERBERG.

In chemisch gebundener Form bildet der Stickstoff
einen der wichtigsten bestimmenden Faktoren in der
Nahrungszirkulation des Wassers. Das Feststellen der
stickstoffhaltigen Produkte muss deshalb vom chemischen
Gesichtspunkte und die quantitative Bestimmung dersel-
ben vom hydrobiologischen aus ein wichtiges Problem
darstellen. Vorliegende Abhandlung betrifft nur die Be-
stimmung des Stickstoffs in der Form von Nitrit und
Nitrat.

Schon die qualitative Feststellung dieser beiden
Substanzen ist aus dem Anlass schwierig, da im allge-
meinen auch die Nitrite jene Reaktionen geben, die fiir
die Nitrate charakteristisch sind. Dieses Verhaltnis ist
von umso grosserer Bedeutung, da die beiden Substanz-
gruppen meistens oder wenigstens oft gleichzeitig im
natiirlichen Wasser vorkommen. Die von WINKLER (1902)
vorgeschlagene Modifikation der Bruzinschwefelsaure-
reaktion ist fir Nitrate allerdings spezifisch, fir hydro-
biologische Verhiltnisse ist diese jedoch verhaltnismissig
unempfindlich. Sie reagiert nur auf Nitratmengen, welche
1 mg/l tbersteigen. Besonders bedauernswert ist der
Umstand, dass man bei der Anwesenheit von Nitrit zur
Bestimmung von Nitrat Diphenylaminschwefelsiaure nicht
verwenden kann. Diese ist in der von TiLLmans (1910,
1911) angegebenen Zusammensetzung bedeutend em-
pfindlicher (reagiert zumindestens auf eine Nitratmenge
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von 0,1 mg/l) und entspricht also den Forderungen,
die ein Hydrobiolog hierbei aufstellen kann, erheblich
besser. Wie oben erwihnt, schliesst eine positive Reaktion
die Gegenwart von Nitriten nicht aus, da diese genau
die gleiche Reaktion geben.

Es sind indessen verschiedene Methoden zur Zer-
selzung der Nilrite vorgeschlagen worden, um auf diese
Weise die storende Einwirkung derselben bei der darauf
folgenden Nitratbestimmung auszuschliessen. Eine solche
Methode hat OnLMULLER-SpitTa (1921) erwihnt, niam-
lich das von Lenmanx (1901) ausgearbeitete Verfahren
mit Zusatz von Harnstoff. Bei der Bestimmung von
Sauerstoff, wo es gleichfalls darauf ankommt, die storende
Einwirkung der Nitrite auszuschliessen, durfte genannte
Methode vielleicht voll zufriedenstellend sein; fur letzte-
ren speziellen Fall gibt es noch bessere Methoden (WiNk-
LER, 1915). Was jedoch ein radikales Entfernen der
Nitrite betrifft, welches eine qualitative und quantitative
Bestimmung der Nitrate ermdéglichen sollte, so ist diese
Methode ‘wenigstens in der jetzigen Form ungeeignet.
Teils verlauft die Zersetzung sehr langsam, — sie benotigt
wenigstens mehrere Stunden, — und teils, so weit ich
feststellen konnte, unvollstandig. Ferner ist die Anwesen-
heit von noch unverbrauchtem Harnstofl' fiir die darauf
folgende Nitratbestimmung nicht ohne Bedeutung, indem
dieser dazu beitragt, eine eventuelle positive Diphenyla-
minreaktion mehr oder weniger abzuschwachen. Auch
Ammoniumsulfat, salzsaares Hydroxylamin and Aspara-
gin zeigten in nasser Form ebenfalls nur schwach
zerstorende Wirkung.

Bei meinen fortgesetzten Untersuchungen habe ich
mich auch des Hydrazinsulfates bedient, welches von
SEN und Dey (1911, 1912) speziell zum Ausschluss der
storenden Wirkung der Nitrite bei der Nitratbestimmung
emplohlen wurde. Nach dem was ich finden konnte,
werden die Nitrite sehr rasch zerstort, bei Erwiarmen




281

der Probe schon nach 3-—4 Minuten. Was genannte
Verfasser aber augenscheinlich iibersehen haben, ist,
dass eine Nitratbestimmung mit der Diphenylaminreaktion
an einer derartig behandelten Probe nicht unmittelbar
vorgenommen werden kann, sondern das unbedingt zuerst
der Hydraziniiberschuss entfernt werden muss (SOMMER
1913, 1914). Dies erfolgt am besten durch tropfenweisen
Zusatz von Permanganat in schwach schwefelsaurer
Loésung, bis keine weitere Entfarbung mehr stattfindet.
Der Permanganatiitberschuss wird seinerseits mit einem
Tropfen Ammoniumoxalat entfernt, worauf die Probe
zur Analyse fertig ist. Bei genannter Behandlung muss
jedoch mit einer gewissen Vorsicht vorgegangen werden,
da bei zu grossem Hydraziniiberschuss auch die Nitrate
von diesem starken Reduktionsmittel angegriffen werden.

Noch besser und zuverlissiger als ein Hydrazinzu-
satz wirkt in saurer Loésung ein Zusatz von Kaliumazid
in geringem Uberschuss (KN,, diese Azid ist das beste,
da die anderen mehr oder weniger explosiv sind). Dieser
Stoff reagiert energisch mit Nitriten, lasst die Nitrate
jedoch vollkommen intakt (SommMeErR und Pincas 1915).
Indessen muss auch in diesem Fall der Azidiiberschuss
entfernt werden, — am besten durch Kochen der Probe
—, da sonst ein eventuell positiver Ausfall der Diphenyl-
aminreaktion unbedingt ausbleibt. Das Kochen darf
jedoch mnicht zu lange dauern, da hierbei Salpetersiure
abdestillieren wiirde. Ich fand, das zur Bestimmung des
richtigen Zeitpunktes, in dem das Kochen unterbrochen
werden soll, die Verwendung von in Eisenchloridlésung
getrinkten Filtrierpapierstreifen von unschatzbarem Nut-
zen ist. Halt man einen solchen Streifen vor die Miin-
dung des Proberohres, so kann man die Anwesenheit
eines Azidiiberschusses an der auftretenden Rotfirbung
erkennen. Nach kurzem Kochen bleibt diese Reaktion
aus. Durch diese Probe erhalt man gleichzeitig Gewiss-
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heit dartuber, dass man das Azid wirklich in hinreichender
Menge, d. h. im Uberschuss, zugesetzt hat.

Zur qualitativen und quantitativen Bestimmung der
Nitrite duarfte sich das von Buswip (1894) und DaNE
(1910) vorgeschlagene und von BERGER (1920) empfohlene
Indolreagenz am besten eignen. Dieses ist fiir die Nitrite
spezifisch und besitzt eine Reaktionsbreite, die hydrobio-
logischen Anforderungen unter einigermassen normalen
Verhaltnissen entspricht. Das von SENx und DEey (I. ¢.)
vorgeschlagene Verfahren, die vorhandene Menge Nitrit
durch Zersetzung desselben mittels Hydrazin volumetrisch
zu bestimmen, ist dagegen nicht zu empfehlen, da diese
Zersetzung nach so komplizierten Formeln verlauft, dass
man den Vorgang sicher nicht tiberblicken kann. Die
von den Verfassern angefiihrten Ziffern zeigen tbrigens,
dass der Analysenfehler hierbei viel zu gross ausfallt.
Ausserdem diirfte die Methode fir hydrobiologische Ver-
haltnisse viel zu unempfindlich sein.

In diesem Zusammenhang kann ich nicht umhin
auf eine bisher nicht erwahnte hydrobiologisch wichtige
Tatsache aufmerksam zu machen, dass namlich die
Anwesenheit von H,S die Verwendung der verschiedenen
Nitrit- und Nitratreagenzien mehr oder weniger unmaog-
lich macht. Diese storende Substanz kann entweder durch
eine Permanganat-Oxalatbehandlung entfernt werden,
oder man kann den Schwefelwasserstoff auch ausfillen,
am besten durch Zusatz einer Kadmiumsulfatlosung. Im
ersteren Fall muss man von einer besonderen Bestim-
mung von Nitriten und Nitraten absehen; die Nitrite
werden hierbei namlich zu Nitraten oxydiert.

Prof. L. Smitn und Prof. E. WipmMark bin ich fur
zur Verfigung gestellte sonst schwer erreichbare Pra-
parate zu Dank verpflichtet.

i
.
.
r
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Nogle bemarkninger i anledning af L. G. Sjo-
stedt’s betragtninger over Sargassohavet.

Al O. WiNGE.

I »Botaniska Notiser» 1924, p. 1—16 fremszetter fil.
lic. L. G. Siostept »Nogra synpunkter till fragan om
Sargassohavstangens ursprung och biologi». Artiklen
fremtreeder som et kritisk referat af dele af mit arbejde,
»The Sargasso Sea, its boundaries and vegetation» (Report
on the Danish Oceanographical Expeditions 1908—10
to the Mediterranean and adjacent Seas, vol. I11:2, 1923).

Uden at jeg har synderlig lyst til at diskutere sporgs-
maalet om Sargassotangens biologi med lic. SiOSTEDT,
saa lienge denne ikke kan fore andre argumenter i
marken for sin opfattelse, at Sargassum ikke kan vegetere
i drivende tilstand, end de gamle, som jeg allerede har
behandlet i mit arbejde, — og saa leenge han studerer
biologi paa henved aarhundredgamle, fladtrykte plante-
mumier i Lunds museum eller [remforer »med all
sakerhet» hvad han rent skenmeessigt antager — skal
jeg dog saa korfattet som muligt fremkomme med nogle
Bemerkninger i denne anledning.

Lic. SsosTept har sin uforgribelige mening baade
om de drivende Sargassum-formers systematik, veaekst-
fysiologi og hele biologi uden saa meget som at have
indsamlet eller have ladet indsamle en Sargassum-plante
i Atlanterhavet til belysning af sagen. Det er uneegtelig
bekvemmere at hente resultater frem »aus dem Inneren
seines Bewusstseins» i Lund end gennem mange Aar at
lade foretage hundredevis al indsamlinger over hele Sar-
gassohavets omraade, soge stotte fra erfarne biologer paa
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begge sider al oceanet og sende biologiske ekspeditioner
ud, som i mange maaneder gennemkrydser oceanet med
det formaal for gje at gore studier over Sargassum, og
havde jeg overhovedet tenkt mig den mulighed, at pro-
blemerne kunde lgses rent intuitivt, havde ogsaa jeg
foretrukket denne bekvemme lenestols-metode. Intet un-
der, at lic. Si0sTEDT’s artikel beerer vidne om hans totale
mangel paa selvstendig erfaring.

Mit arbejde beskeeftiger sig hovedsagelig med 1) fast-
leeggelsen af graenserne for Sargassohavet, med 2) de dri-
vende Sargassum-formers biologi og oprindelse samt
med 3) resultatet af udkastning al stromflasker i Atlan-
terhavet. Mindre veegt har jeg lagt paa selve artsbenaev-
nelsen al de drivende [ormer, dels fordi jeg personlig
ikke er algologisk systematiker, og dels fordi der synes
at veere lige saa mange meninger om, hvad de drivende
arter skal hedde, som der er algologer, der beskeftiger
sig. med emnet. I overensstemmelse hermed har jeg
neutralt benzevnt de 8 forskellige Sargassum-former, jeg
har fundet i Sargassohavet: Sp. I — Sp. VIII, idet jeg
dog for de almindeligste former anferer de navne, som
prof. YENpO ved undersogelse af mit materiale og paa
basis af studier i Lund har ment at maatte betegne
formerne med — samt de af BorGeSEN i dennes arbej-
der fra 1914 (a og b)! brugte betegnelser for nogle af
de samme former.

Hvad nu forstsystematiken eller rettere nomenklaturen
angaar, der intet har med biologi at gore, da overlader
jeg ganske den indbyrdes uenighed herom til de algo-
logiske nomenklaturforskere og skal indskrenke mig til

1 a — The species of Sargassum found along the coasts
of the Danish West Indies with remarks upon the floating
forms of the Sargasso Sea. (Mindeskrift for Japetus Steenstrup,
Keobehavn. 1914).

b — The Marine Algee of the Danish West Indies, Part 2.
Phwophycec. (Dansk Botanisk Arkiv, Bd. 2, Nr. 2, 1914).
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ved et enkelt eksempel at give et indtryk af, hvilke
frugtbare resultater lic. S1OSTEDT paa dette felt har naaet:
Min Sarg. VI angives (p. 3) »mycket sannolikt» at til-
hore var. Buxifolia J. Ac., men om dette er en varietet
af S. Hystrix eller af S. vulgare anser lic. SiO0sTEDT for
tvivlsomt, idet han dog helder til sidste anskuelse. Dette
at bestemme varieteter uden at vide, hvilken art de til-
horer, vidner i sig selv om en besynderlig opfattelse af
systematik; og naar dertil kommer, at den samme Sarg. VI
angives identisk med et eksemplar, som med J. AGARDH’S
haand er betegnet »Fucus bacciferus (uden at ville for-
kleine Agardh’s latin i almindelighed vil jeg dog heevde,
at det hedder baccifer i hanken) e mari atlantico Lat.
58° 45', Long. 32°50' W. Gr.,, 2. sept. 1837», — et
eksemplar altsaa, som angives indsamlet @S@. for Gren-
lands sydspids (I!), faar man et ret godt indtryk af,
hvor tillidsvaekkende dette gamle materiale er til bedom-
melse af Sargassohavets forhold. Ogsaa en anden Sar-
gassum-form angives fra det heje nord, fra ngjagtigt
samme lokalitet, fjernt fra Sargassohavets omraade.

Hvad biologien aungaar — og samherigheden mellem
de drivende alger i Sargassohavet og de fastsiddende
former, har jeg resumeret mine anskuelser saaledes
(licep84):

»The vegetation of the Sargasso Sea consists of 3
common species of Sargassum spread over the whole
area (Sargassum I[—III); they live and propagate vege-
tatively year after year and have a dislinct oplimum
period of growth in late summer. Besides, 5 less common
species (Sargassum IV—VIII) are found, but generally
only in the western regions, the Gulf Stream territory;
the are supposed to be identical with existing coastal
forms.»

»It is uncertain whether Sargassum I—III, the tree
inhabitants proper of the Sargasso Sea, belong to existing
coastal forms; no individuals of the species have been
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found that give evidence of coastal origin: they are all
devoid of basal disc and fructification shoots. Eventual
identification of the floating Sargassum-species I—III is
only possible by experimental research, by means of
which the sexual organs can be made to develop and
the original »coastal habitus» of the plants be reattained».

Lic. SiosTEDT er ved et studium af AGarpH’s gamle
herbariemateriale kommet til den opfattelse, at Sargassum
vulgare og S. Hystrix »upphamtade ute i Atlanten» er
identiske med fastsiddende former. Men saa lenge hans
lokaliteter indskreenker sig til at veere dels kystvandet
langs Vestindien og Amerika, dels 58° n. br. i Gronlands
nerhed og dels endelig ubekendte steder, »e mari atlan-
tico», er disse angivelser om identitet mellem fastsiddende
former og Sargassohavets lostdrivende fuldkommen vaer-
dilese, — og omend jeg stadig lader den mulighed staa
aaben, at det ad eksperimentel vej vil veere gorligt at
identificere flere eller feerre af de drivende Sargasso-former
med fastvoksende, kystboende arter, vil jeg dog heevde,
at lic. SsosTEDT's forseg herpaa er af helt overfladisk
art og intet har forud for de mange tidligere forslag
till identificering, som er fremkommet i literaturen. Vil
lic. SyO0sTEDT optreede korrigerende i 1924, maa han have
yngre og bedre erfaringer at pege paa end fra midten
af forrige aarhundrede.

Hvad endelig sporgsmaalet om Sargassum’s pela-
giske tilveerelse angaar, heevder lic. S1O0STEDT med de
sedvanlige, atter og atter i literaturen fremforte argu-
menter, at de drivende Sargassum ikke kan formere sig
vegetativt og kun »langre eller kortare tid, sannolikt 2
a 3 ar» kan holde sig i live og »vegetera». Han skriver
med udhaevel tryk (p. 8) »att losa formationer av ur-
sprungligen fastsittande alger ingalunda &ar négot sa
enastaende forhallande utan tvartom en ganska allmant
forekommande foreteelse» — som om ogsaa dette skulde
veere et hidtil ukendt argument! Selv skriver jeg (p. 21):
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»It is a well-known fact that drift-algae can assume a
phenotype, quite different from the normal, attached
types, wherefore it is not surprising that the types found
in the Sargasso Sea are not too easely identified with
some of the coastal forms. Only experimental investiga-
tions can raise the veil of mystery surrounding the drift-
Sargassum types. . . . Until such experiments have been
made, discussion of the malter is quite fruitless. No
positive result can be reached either by theorizing or by
studying herbarian. — Disse mine ord, som havde til
hensigt at fraraade lenestols-metoden, synes at have varet
spildte. Men hvorledes vil iovrigt lic. Ss0sTEDT kunne
indromme muligheden af, at oprindeligt fastvoksende
alger skulde kunne vokse og for fleres vedkommende
antage et ganske forandret udseende i lobet af 2-—3 aar
— samtidig med at han benaegter, at de ogsaa i en
leengere aarraekke, kort sagt til stadighed, lever og vege-
terer i fritdrivende tilstand? Denne tidsfrist af 2—3 aar,
som lic. SyosteEpT tillader Sargassum at leve, beror paa
fuldkommen fri antagelse uden gnist af underbygning.
Han skriver kort og godt i sit résumé: »Generativ och
vegetativ fortplantning for de frittdrivande Sargassum-
individen omojlign. — Dette sidder lic. Si65TEDT og
dekreterer i Lund paa trods af de resultater, fremragende
biologer i lobet af de senere aar har fundet i Sargasso-
havet, og paa trods al mine egne angivelser om det
modsalte, der baserer sig paa flere hundrede direkte fra
Sargassohavel hjembragle Sargassum-prover, og i god
overensstemmelse med hvilket jeg ved benyttelse af
»Deutsche Secwartesy store statistiske materiale har fun-
det en aarlig periodicitet i Sargassum’s hyppighed og
vist, at mengden stiger samtidig i det ostlige og det
vestlige omraade, fra sommer til efteraar.

Hele denne sag om den periodiske vaekstforogelse
affeerdiger lic. SyostEpT med en udtalelse om, at »Denna
WiNGES dsikt stimmer emellertid ej alls 6verens med
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faktiska forhallandena», idet han som bevis for sin op-
fattelse citerer YENDO's erfaringer om de ved Japan
fastvoksende Sargassum-arters biologi. At de ved Japan
fastvoksende Sargassum skulde kunne bevise noget som
helst om de i Atlanterhavet fritflydende arters biologi,
er en dristig tanke, og det viser, paa hvor lésagtigt
grundlag lic. Syi0sTEDT’s artikel er opbygget.

Lic. SiyosTEDT’s sidste hovedindvending mod min
anskuelse om Sargassum’s pelagiske liv er denne (p. 12),
vatt det ar fullkomligt orimligt att tanka sig en utveck-
ling ab initio av en dylik enorm algvegetation, som
Sargassohavet representerar, i ett medium av sa ytterst
naringsfattig beskaffenhet, som havsvattnet dar utvisar.»
— Ogsaa dette gamle argument, som t. eks. KrRUMMEL
har fremfort for mere end en menneskealder siden, skal
altsaa paany — med spearret skrift — fremdrages. —
Man fristes til at sporge lic. SyOsTEDT, om han har
teenkt paa, hvad alle de millioner af krabber, tudsefisk,
aalelarver, hydroider og utallige andre organismer lever
af, som forekommer i Sargassohavet — eller, maaske
endnu mere slaaende: de mangfoldige arter uden for
Sargassohavet. Det turde i sidste instans netop vere en
om end relativt ringe, saa dog absolut set enorm plante-
produktion i de ovre vandlag, som betinger deres eksistens;
og paa trods av lic. SyosTEDT finder jeg det ikke »orim-
ligt att tinka sig», at algerne, som har direkte og rige-
lig adgang til kulstofneering, kan skaffe sig tilstreekkeligt
ogsaa af uorganisk nering til, at de kan fore en selv-
steendig, vegetativ tilveerelse. Eller vil lic. Sy6sTEDT be-
negte planteproduktionen og finde det mere rimeligt at
teenke sig, at de dyriske organismer alle lever af gensidig
at sede hverandre?

[ mit arbejde har jeg, som det vil fremgaa, veeret
saa forsigtig at benzevne Sargassohavets algeformer som
Sarqassum [—VIII for ikke at blande mig i algologernes

Botaniska Notiser 1924 19
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uenighed. Jeg har heevdet, at de 3 almindeligste af de
af mig forefundne 8 Sargassum-former kan leve og
formere sig vegetativt i drivende tilstand, og jeg har
fremholdt muligheden af, at selv disse 3 kan identificeres
med kystboende former. BorgESEN (1914 a) udtaler sig
med storre sikkerhed om, at hejseformerne virkelig er
selvsteendige arter, idet han dog naturligvis antager, at
de afstammer fra oprindelig kystboende, og han ophejer
endog selv den ene af dem (S. Hysirix-formen) til en
serlig art, S. fluitans (1914 b). Han skriver (1914 a,
p- 20): »The Gulfweed is a true pelagic alga; it is a
perennial, lives and dies out at the sea.» — og i en note,
som endnu ikke er udkommet (i »Botanisk Tidsskrifty)
fremhever han, at jeg, i modsaetning til ham, ikke klart
nok har turdet haevde, at hejsoformerne er selvstendigt
levende alger. — Naar man sammenholder dette med
lic. Ss6stEDT’s udtalelser (1. c., p. 13): »Generativ og
vegetativ fortplantning for de frittdrivende Sargassum-
individen umdjlig», og med hans opfattelse af, at jeg alt
for steerkt slutter mig til tanken om, at hejseformerne er
selvsteendige arter, faar man dels indtrykket af en meget
forskellig opfattelse af mit standpunkt, dels av en virke-
lig dybtgaaende uenighed mellem BORGESEN og SIOSTEDT.
— Efter saaledes at have konstateret sandheden i det
gamle ord, at det er vanskeligt at veere alle tilpas, og
at jeg befinder mig paa den gyldne middelvej, samt at
det ikke alene er vedrorende systematiken, algologerne
er i modstrid med hverandre, treckker jeg mig tiibage
og overlader algologerne til deres nu fuldkomne uenighed.
Kobenhavn den 15 febr. 1924
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Till frdgan om Sargassohavets ursprung och
biologi.
Genmile till Professor O. Winge.
Av L. GUNNAR SJOSTEDT.

Till Prof. Winges i detta nummer av Botaniska No-
tiser mot mig riktade kritik ber jag fa anféra foljande:

I. Vad Prof. Winges ord om studier av »fladtrykte
plantemumier» angar, och likaledes vad betriffar hans
yttrande, att »det er unaegtelig bekvemmere at hente
resultater frem aus dem Inneren seines Bewusstseins» etc.
etc., sa aterfaller detta i hog grad pa Prof. Winge sjalv.
Prof. Winge har skrivit sin Sargassoavhandling utan
studier pa levande material och utan att ha nagra per-
sonliga iakttagelser och erfarenheter fran Sargassohavet
sjalvt.

II. Prof. Winge foérebrar mig har och dar, att jag
framkommer med »atter og atter i literaturen fremforte
argumenter.» — Men det ma val dock vara tillatet,
eftersom Prof. Winge trots allt, varken i sin stora Sar-
gassoavhandling eller i sin nu foreliggande antikritik,
lyckats vederlagga nagot enda av dessa »sedvanlige argu-
menter.» Ej heller har det lyckats Prof. Winge genom
nagon saklig invandning vederlagga mitt antagande av
Sargassohavets rekrytering av arligen periodiskt intraf-
fande Sargassodrift fran algbevuxna kuster, ett antagande
for vilket ytterligare stod har nedan lamnas. Vad vidare
betraffar Prof. Winges invandningar i fraga om mina i
ett flertal fall konstaterade fynd av typisk, fertil Sargassum
i de frittdrivande tdngmassorna. Sargassum-former, som
just pa grund av denna sin fertilitet ocksa kunnat be-
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stimmas och identifierats med [fastsittande synerligen
allmant utbredda kustarter, S. vulgare och S. Hystrix,
si synes mig Prof. Winges kritik darvidlag ej vara sar-
deles stark.

III. Av Prof. Winges kritik betriaffande placeringen
av Sarq. Buxifolia Chauv. (syn. S. Hystrix J. Ag. var.
Buxifolia Grun.) framgar tydligt och klart, att Prof.
Winge ej forstatt eller ej velat forsta det, som fér mig
i min kritiska notis varit det principiellt viktiga, namli-
gen pavisandet »av ett verkligt samband mellan Atmin-
stone nagon eller nagra av de i Atlanten kringflytande
Sargassum-typerna och de vid kusterna fastsittande for-
merna» (Sjostedt, sid. 6). — Vad sedan placeringen av
S. Buxifolia Chauv. angar, ar detta en sak som i syste-
matiskt hanseende ar nog sa viktig, men i detta sam-
manhang betyder mindre.

IV. I fraga om Prof. Winges invandning mot att
jag, for styrkande av min asikt, stéder mig pd Yendos
uttalande om periodiciteten hos de japanska Sargassum-
arterna, motser jag lugnt kommande undersékningar i
denna punkt. Jag star f. 6. ingalunda ensam i denna
sak. Dr. Borgesen (1914)! sager om de Yendoska un-
dersokningarna i en not (p. 14) foljande: I take for
good that this observation holds good also with the de-
velopment of the Sargassum in the West Indies and
elsewhere.» Dr. Borgesens Sargasso-undersfkningar iro
grundade pa studier pa levande material. Om betraffande
de vestindiska Sargassum-arterna nagon iydlig avvikeise
fran de japanska i berérda hanseende forefunnits, torde
man salunda kunna viantat, alt en dylik avvikelse av
Dr. Bérgesen ocksd papekats. Aven om min dsikt om
Sargassohavstangens rekrytering genom periodisk Sargas-
sodrift fran algebevuxna kuster, huvudsakligen fran Mel-

I Betraffande citerad litteratur hénvisas till forteckningen
i min i forsta héaftet av Bot. Not. 1924 publicerade Sargasso-
uppsats.
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lanamerika och Vestindien (Sjostedt, sid. 12), harigenom
icke kan sagas direkt bevisad, sa talar dock mycket for
sannolikheten i ett dylikt antagande. Allt synes diarigenom
fa en helt naturlig forklaring. Synnerligen intressanta
aro 1 detta sammanhang avenledes Kuntzes (I. c¢.) upp-
gifter om de rikliga Sargassooarna »im Golfe von Benin
bis zur Goldkiste», dar Sargassofragmenten »nament-
lich im Frahjahr» (jfr den japanska Sargassovegeta-
tionens periodiska lossnande pa varen!) komma flytande
1 Guineastrommen vasterifran. — Att denna Sargassum
skulle harréra fran Canari- och Cap Verde-6arna, sasom
hos Kuntze [6rmodas, synes mig, i betraktande av Cana-
riska strommens och Guineastrommens f{6rlopp, daremot
mindre troligt. Ifragavarande drivande Sargassooar torde
i stallet sannolikt harréra fran Sargassovegetationen pa
norra kusten av Guineagolfen, ungefar fran Sierra Leone
osterut.

V. Det ma i detta sammanhang tillatas mig droja
vid Prof. Winges bevisforing i fraga om harledningen
av Sargassohavstangens arliga periodicitet. Prof. Winge
konstaterar genom kvantitativa undersokningar, att en
tydlig okning av den drivande Sargassovegetationen under
sommaren och sensommaren intrader. Prof. Winge tager
sedan utan vidare for givet, att den hogre sommartempe-
-aturen verkar i hog grad befordrande pa tillvaxten
hos ifragavarande Sargassum, nagot som emellertid hit-
tills ingalunda konstaterats varken av Prof. Winge eller
nagon annan forskare, samt satter sedan detta kon-
staterade faktum och detta rena f6rmodande i direkt
orsaks- och foljdsammanhang sinsemellan och drar dar-
av slutsatsen, att den konstaterade, periodiska, kvanti-
lativa oOkningen 1 Sargassotingens massa ar en direkt
foljd av i hog grad okad tillvaxt, foranledd av den hoga
sommartemperaturen i Sargassohavet. — Det vill synas,
som forelage har ett visst sprang i Prof. Winges bevis-
foring.
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VI. Betraffande mitt anférande av algmigrationen
som en faktor, som i hog grad talar mot Prof. Winges
asikter, har jag darvid icke — sasom Prof. Winge vill
lata paskina — framfort eller sokt framfora migrations-
foreteelsen som nagot for vetenskapen nytt (jfr alla mina
litteraturhanvisningar just betraffande denna sak, sid. 8)
utan tviartom hanvisat till migrationen sasom en gammal
och vilkand foreteelse, vilken just genom denna sin all-
manhet och vanlighet i synnerligen hoég grad stoder mitt
antagande om Sargassohavel sasom varande ratt och
slatt en vanlig migrationsassociation.

Som ytterligare belagg for denna min asikt vill jag
i sammanhang harmed héanvisa till Haltermanns (Kuntze
1881, p 235) uttalande om Macrocystis: »In der Niahe
des Westkiiste Patagoniens, des Kap Horn, im stdat-
lantischen und indischen Ocean zwischen 40—50° S. Br.
sind zusammengeballte Massen des Kelp-Riesentanges
(Macrocyslis pyrifera) eine ganz gewohnliche Erscheinungy.
Avenledes mA namnas att 19sdrivande Sargassum inga-
lunda ar bunden uteslutande till det egentliga Sargasso-
havet. Aven i Roda Havet lar frittdrivande Sargassum
vara en vanlig foreteelse. Drivande Sargassodar aro vi-
dare kanda fran Beningolfen {ran trakten av Pernam-
buco, Mexikanska Golfen samt fran trakten mellan Gi-
braltar och Maderia (Kuntze, 1. ¢.) Vi se alltsi, att
flytande Sargassodar ingalunda aro inskrankta till det
egentliga s. k. Sargassohavet utan férekomma ocksd pa
annat hall. Vi se ocksa, att icke uteslutande Sargassum
utan dven Macrocystis kan bilda flytassociationer. Det
har forut ocksa framhallits, att i det egentliga Sargasso-
havet antriffats utom Sargassum aven Fucus vesiculosus,
Ascophyllum nodosum samt fertil Polysiphonia fasligiata.
— Det ar férvianande, att Prof. Winge icke upptagit
ocksd dessa associationer och dessa olika algarter som
specifikt pelagiska. Eller anser Prof. Winge, att denna
Fucus vesiculosus, denna Polysiphonia och Ascophyllum,
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dessa Macrocystis- och Sargassum-6ar, som driva omkring
utom det egentliga, s. k. Sargassohavet, saval i Atlanten
som i andra havsomraden, dirigeras av principiellt andra
biologiska lagar an de, som éaro giallande den inom det
egentliga Sargassohavet kringdrivande Sargassum-tangen?

VII. Betraffande mitt anférande av Ag. Herb. nr.
2647 i min foregdende notis sa ar Prof. Winges kritik
(sid. 286) darvidlag uteslutande illvillig. Exemplaret i
fraga ar, vilket jag ocksa tydligt anger, upptaget pa en
punkt, beligen Lat. 58° 45, Long. 32° 50° W. Gr. Lon-
gituden (32° 50") eller med andra ord avstindet fran
kusten — daremot icke breddgraden — blir i detta
speciella fall just det principiellt viktiga. — Den omstéan-
digheten att Sargassum-exemplar finnas drivande langt ute
i Atlanten anda upp till 58:de breddgraden lamnar ytter-
ligare stod for den teori, jag betraffande Sargassohavs-
tangen forfaktar. Detsamma galler aven om Harvey's
(Man. Brit. Alg. 1841) och Bdrgesens & Jonsons (Bot.
Faerdes. App.) uppgifter om fynd av S. Bacciferum vid
Orkneyoarna resp. vid Islands nordvastra kust.

VIII. Betriaffande den omstandigheten, att den pe-
riodiska okningen samtidigt intrider saval i Oster som
i vaster (Winge, p. 288) sa ar detta pa intet salt siridande
mot min asikt i Sargassohavsfragan. Den periodiska
o6kningen i vistra delen av Sargassohavet torde harréra
fran periodiskt lossnad och havsdriven Sargassum (ran
Vestindien och amerikanska kusten. Och den samtidigt
intraffande 6kningen i 6stra delen av Sargassohavet torde
sannolikt harréra fran periodisk Sargassomigration fran
Canari- och Cap Verde-6arna samt afrikanska nordvest-
kusten, varifran de lossnade och losryckta Sargassomas-
sorna med Canaristrémmen drivas in i Sargassohavets
ostra del.

Flythastigheten (jamfor Winges flaskpostforsok) ar
just ingalunda stor, och det synes mig darfor troligt, att
den pa varen och férsommaren fran kusterna sannolikt



296

periodiskt lossnande Sargassum foérst fram pa sensom-
maren nar in i det egentliga Sargassohavet och dir sa
fororsakar det av Prof. Winge konstaterade, periodiska
maximum.

IX. Betraftande Prof. Winges motkritik pa sid. 289
angdende Sargassotangen och Sargassohavets naringseko-
logi ma endast invandas, att det tills dato varken av
Prof. Winge eller av nagon annan ar klart konstaterat,
huruvida Sargassohavstangen verkligen ar i stind att
i nagon hogre grad vare sig assimilera CO, eller upp-
taga organisk naring frdn omgivande mediet. Tvéartom
foreligga av ett flertal forskare talrika uppgifter (se litt.
hos Kuntze), som synas tala i rakt motsatt riktning.
Hos exemplar, som atminstone nagon tid varit i drift,
torde assimilationen huvudsakligen vara foérlagd till thal-
lustopparna med yngre, friskare bladbildningar. I thallus’
aldre deler avfalla saval blad som blasor ganska snart.
Wyville Thomsons iakttagelser under Challengerexpedi-
tionen (The Atlantic, II.) synas héarpa lamna tydlig be-
kriftelse. Det samma galler avenledes om Kuntzes egna
iakttagelser Over den flytande téngen i Sargassohavel
(Ktze s. 195).

X. Vad angédr den av Prof. Winge férmodade mot-
sagelsen fran min sida rérande sekundar tillpassning etc.
(Winge, sid. 288), ma namnas [6ljande:

Prof. Ostenfelds privata brevuttalande (Winge, The
Sargasso Sea, p. 19), vilket utgor det ena av Prof. Winges
bevis fér Sargassohavstangens speciliki pelagiska karak-
tar, synes mig alltfér summariskt, utan nagra som helst
uppgifter om grunderna for ifragavarande kategoriska
uttalande, f6r att detta skall kunna anvandas som bevis
i denna ytterst kinkiga fraga. Av Jespersens uttalande
(Winge, 1. c. p. 19) kan man visserligen liksom hos
Schiitt och Kriimmel utlasa att en tillvaxt mojligen ager
rum, daremot kan intet med sakerhet utlasas angdende
tillvixtens omfang och livlighet. »Delicate and lighter
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small branches» kan lika giarna bevisa ett pa grund av
abnorma forhallanden, alltfér hog temperatur, alltfor inten-
siv insolation och ringa niringshalt fororsakad hunger-
och tvinstadium som motsatsen. Ett enbart kate-
goriskt uttalande i en dylik sak ar som bevis vardelost.

Av Schiitts och Kriimmels undersokningar och lika-
ledes av Jespersens av Prof. Winge citerade uttalande
torde man emellertid kunna draga den slutsatsen att
en viss tillvaxt, dven sedan Sargassoexemplaren kom-
mit 1 drift, icke kan anses utesluten. Detta har jag i
min foregaende notis heller icke fornekat. Denne till-
vaxt uppvager dock pa intetsatt den destruktion
som samma Sargassumindivid i sina aldre delar
och pa aldre stadium samtidigt aro underkastade
(Kuntze, Schiutt, Krammel). Avenledes torde, som i min
foreg. notis forut papekats, gora sig gallande en viss
tillpassning av passiv natur, dels genom avfallande av
aldre vesiculae (jfr Kuntzes och Challenger-expeditionens
iakitagelser) och aldre i upplésning stadda, tyngre thal-
luspartier, varigenom de kvarstiende yngre, friskare och
med bldsor rikligare férsedda topparna bli specifikt littare,
dels darigenom, att topparna eventuellt och da sannolikt
helt obetydligt (Kuntze, Schutt, Kriimmel) tillvaxa, vari-
genom antalet vesiculae och darmed aven flytformagan
okas. Sargassum-massan torde salunda vara underkastad
en standig kvantitativ minskning hela aret igenom utom
under sommaren, da en Okning bérjar gora sig gallande
tack vare den fran kusterna sannolikt forefintliga, arli-
gen, periodiskt intraffande Sargassodriften, en O6kning,
som nar sitt maximum under sensommaren.

XI. De Atlantiska havsstrommarna och deras ar-
liga variationer iro éaunnu otillrackligt kanda. Prol.
Winges (The Sargasso Sea) slutsatser harutinnan bevisa
i delta hanseende ingenting. Det ar omojligt att draga
nagra slutsatser pa 7 aterfunna av 355 inom Sargasso-
havet utkastade flaskposter (= 1,97 %), d4& man sdsom
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i detta fall ingenting siakert vet om de 6vriga 348 flaskorna
utan endast formodar, att de stannat kvar i Sargasso-
havet. Man utgar i sa fall fran en ofullstandigt kand,
en osaker grund och bevisar for mycket; alltsa en saltus
in demonstrando.

Mojligen driver alltsa en del av Sargassohavstangen
ut igen. Och jag har delvis med tanke darpa, delvis
efter iakttagelser pa Sargassovegetationen i Medelhavet,
dels ocksa pa grundval av iakttagelser 6ver flytande fu-
caceer i Ostersjon uppskattat Sargassohavstingens drifttid
till »sannolikt 2 a 3 arn. Mojligen upphor dess ytplanktiska
existens i manga fall redan efter ett ar, darigenom att
individen, dels genom aldre blads och blasors avfallande
samt boérjande upplésning av aldre delar, dels genom
pavaxt av Bryozoer etc., bli tyngre och sjunka till bot-
ten. I andra fall, och detta sarskilt i fraga om grévre
thalluspartier, torde man boéra riakna med betydligt kor-
tare tidrymd, troligen endast nagra maénader.

Malmé den 3 Mars 1924.
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Nochmals Puccinellia.
Von Orro R. HOLMBERG.

Bei meiner Arbeit mit der Klarlegung unserer Puccinel-
lia-Arten war es in erster Linie noétig, tiber die Begrenzung
der Gruppe und den giiltigen Gattungsnamen volle Klarheit
zu gewinnen. In einer kleineren Mitteilung in schwe-
discher Sprache (Horms. 1916) habe ich die Arten ohne
nihere Motivierung als besondere Gattung aufgenommen;
als Gattungsnamen habe ich Puccinellia gewiahlt und
gleichzeitig zu zeigen gesucht, dass dieser Gattungsname
alter ist als der sonst gebrauchte Atropis.

Neuerdings sind u. a. zwei Abhandlungen erschie-
nen, in welchen die Verfasser bei der Besprechung der
fraglichen Pflanzen ganz anderer Meinung sind.

Treo. HoLwm ist der Ansicht, dass die Gattung Glyceria,
wie sie von FFriEs in Summa Veget. p. 47 aufgenommen
ist, intakt zu behalten sei und dass die fraglichen Arten
als Sektion »Heleochloa» unter dieser unterzubringen
seien. Wenn die Gattung geteilt wird, sei der Name
Alropis alter und besser als Puccinellia.

Scuinz und THELLUNG, die im J. 1921 den Namen
Atropis mit Puccinellia erselzt hatten, haben jetzt (1923),
nach einer brieflichen Mitteilung von Dr. J. BRIQUET,
der die Originalstelle bei RuprRECHT genau studiert hat,
den Namen Afropis wieder aufgenommen.

Leider kann ich diesen beiden Darstellungen in
keiner Weise beistimmen, und eine nahere Besprechung
dieser beiden Fragen scheint mir daher nétig.

Zuerst etwas tUber die Verwandtschaft. HackeL
unterscheidet Glyceria und Atropis so: »Glyceria: Griffel
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deutlich, Schiippchen verwachsen. — Atropis: Griflel O,
Schiippchen frei». Hierzu kommt noch, dass Glyceria 7
—mehrnervige Deckspelze und ein Hilum von fast der
Lange der Caryopse besilzt, wihrend bei Puccinellia
(Atropis) die Deckspelze immer 5-nervig und das Hilum
sehr kurz, oval—langlich ist. Mit diesem Hilum-Typus
konnen die Puccinellia-Arten auch nicht gern unter Festuca
unterbracht werden, was u. a. ASCHERSON & (GRAEBNER
tun. Dagegen bin ich bei einer Bearbeitung der Gattung
Phippsia (HovLms. 1924) tuberzeugt worden, dass Phippsia
und Puccinellia in sehr enger Beziehung zu einander
stehen und mit einander bastardieren. Doch ist Phippsia

durch mehrere Merkmale — Einblatigkeit, 3-nervige
Deckspelze etc. — so verschieden, dass sie nicht mit

Puccinellia in einer Gattung vereinigt werden kann.

So kommen wir zu der grossen Streitfrage: » Atropis
oder Puccinellia?»

Bei meiner Beurteilung der Originalstelle bei Rup-
RECHT gehe ich von dem Grundsatze aus, dass man
nicht berechtigt ist, einem etwas zuzuschreiben, das er
nicht ausdriicklich gesagt oder nachweisbar gemeint hat.
Verschiedene Verfasser haben verschiedene Bruchstiicke
aus der Ausfihrung RuprecHTs als Beweise fir ihre
jeweiligen, einander entgegengesetzten Auffassungen tber
RuprrecHTs Meinung angefiithrt. Ich habe jetzt wiederum
RurrecHTs Poa-Darstellung genau durchsehen, fand aber
dabei keinen Anlass, meine frithere Auffassung zu dndern.

RuprecHT hat eine grosse Gattung Poa mit Sektionen.
Ich will daraus einen Auszug machen, in welchem ich
alles ausschliesse, was mit der Nomenklaturfrage nicht
in Berithrung steht, andererseits aber alles mitnehme,
was darauf einwirken kann. Das Original hat keine
Kursivierung irgendeiner Art; in dem Auszuge habe ich
aber die wichtigeren Worter und Ausdriicke kursiviert.
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Poa (Phippsia) algida (R. Br.). — — — Cel. Frits
Phippsiam cum Catabrosa bene conjungit, at in
generali graminum systemale infer Catabrosam el
Poam limites nulli.

Poa (Catabrosa) airoides Koel. — — —

Poa (Atropis) distans L. — — —

Poa arctica R. Br. — — —

Poa alpina L. — — —

Poa pratensis L. var. angustifolia Sm. — — —
Poa (Arctophila) deflexa*. — — — Differt a Poa
s. Arclophila Laestadit* (Glyceria pendulina Laest.)
— — — Poam pendulinam Vahl Fl. Dan. t. 2343 e
Groenlandia cum planta bottnica Laestadii con-
jungendam esse nondum credo, et icon potius
nostram P. remotifloram valde evolutam sistit

Poa (Arctophila) trichoclada®* — — — Proxima
P. Laestadii, sed differt — — — A P. deflexa
diversa — — —

Poa (Arctophila) fulva Trin. — — —

Poa (Arctophila) latiflora®* — — — Habitus P.
fulvae — — —

Poa (Arctophila) poecilantha® — — — Similis

quidem P. trichocladae et deflexae — — —
Poa (Arctophila) remotiflora®* — — —

Poa (Arctophila) similis® — — -— A. P. remoti-
flora diversa — — —
Poa (Dupontia?) scleroclada* — — — Transitus

quast inter Arctophilas el Dupontias; habitus plane
idem ac P. latiflorae, remotiflorae et rel. — — —
Poa (Dupontia!) psilosantha* — — —

Poa (Dupontia) pelligera® — — — specc. omnia
ex America arctica, hucusque visa, ad alias species
hujus sectionis pertinent. — — —

Die oben abgedruckte Liste tiber Poa-Arten dirfte
wohl mit allergrosster Deutlichkeit zeigen, dass RUPRECHT
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sammtliche genannten Arten als Poa-Arten aufstellt. Poa
ist die Gattung, Phippsia, Catabrosa, Atropis etc. deren
Sektionen. Wo er die verschiedenen Arten mit einander

vergleicht, nennt er sie auch immer Poa, z B. unter

Nr. 318: P. Laestadii, Nr. 320: P. fulva etc. Die Aus-
nahme unter Nr. 317: »Poa s. Arctophila Laestadii®
(Glyceria pendulina Laest. — — —)» ist wohl nur
scheinbar: er fihrt hier eine Glyceria in die Gattung Poa
iber; wegen des Homonyms Poa pendulina Vahl, die er
als verschieden hilt, muss er einen neuen Speziesnamen
schaffen und muss gleichzeitig angeben, in welcher Sek-
tion von Poa die Pflanze zu stellen ist. Besser hatte er
wohl »Poa (Arctophila) Laestadii*» schreiben sollen, was
er ganz sicher gemeint hat, aber wegen der gleich nach
»Laestadii» beginnenden zweiten Parenthese hat er die
erste umschreiben wollen. Diese Deutung ist so viel mehr
plausibel, als RurrecHT schon beider nachsten Art (P.
trichoclada) folgendes schreibt: »Proxima P. Laestadii»
(nicht A. Laestadii!).

Wir gehen so zu der kritischen Stelle tber: »Obser-
vatio necessarian. — Da RuprEcHTs Schrift vielleicht
nicht allen leicht zuganglich ist, und die richtige Deutung
dieser »Observation» wegen der Divergenzen der heutigen
Deutungen vielleicht noch mehr »necessaria» geworden
ist als RuprecHT selbst je voraussetzen konnte, muss
ich diese in extenso wiedergeben.

»Observatio necessaria. Arctophila® a Catabrosa
(airoide) praesertim diifert glumarum conformatione et
longitudine, hac nota etiam et insuper valvulis ecostatis
a Glyceria R. Br. recedit. Atropis Trin. (P. distans)
Catabrosae quoad glumas proxima, spiculas habet (sal-
tem in statu virgineo) lineares, fere teretes; in Arctophila
nostra semper ex ovato-oblongae vel lanceolatae. E con-
ditione glumarum generum series fortasse sequens:
Dupontia, Arctophila, Poa, Atropis, Catabrosa, Phippsia,
Coleanthus. Conjunctioni Arctophilae cum Poa obstant:
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valvulae dorso concavae vel saltem minus compressae;
flosculi lana numquam cincti, nec ad nervos dorsales
sericei, sed ad callum more Avenacearum pilis rigidis
brevibus obsiti; valvula inferior apice vix integerrima,
sed margo plerumque irregulariter denticulatus et erosus,
saltem crenulatus et apex saepe obtusus vel truncatus;
habitus etiam nobilior colore fulvo paniculae saepe
intermixto; spiculae majores plerumque et flosculi de-
mum patuli, remotiusculi. In Dupontia R. Br. gluma
quaelibet flosculo suo typice longior, sed dantur excep-
tiones, v. g. P. scleroclada, qua ad Arctophilas et sic
in Poas veras transit; valvulae dorso convexiusculae (in
Poa typice compressae): inferior versus apicem denticu-
lato-serrata vel erosa (intenditur formatio valvulae apice
5 dentatae), sed seta numquam dorsalis vel subapicalis,
verum apex valvulae inferioris interdum longius protra-
ctus in Arundine hyperborea Trin. Hb. (Donace Kotze-
buensi Trin.), quae a P. (Dupontia) psilosantha aegre
tantum distingui potest ac sectione inseparabilis est, et
sic in veram setulam fere lineam longam mutatur, quae
autem vix absolutum impedimentum conjunctionis Du-
pontiae cum Poa; datur enim in America arctica (Mel-
ville) genuina Poa: glumis flosculo suo brevioribus et
nervis dorsalibus sericeis elc., cujus valvula inferior apice
pariter in caudulam setiformem brevem producta est.
Nubes et inania captant, qui generibus solum student,
nec speciebus simul cunctis».

ScuiNnz & THeELLUNG schreiben nun, sich aufl die
Autoritat BriQueTs stiitzend, dass »RuPRECHT unter dem
bedeutungsvollen Titel »Observatio necessaria» eine Reihe
von systematisch-kritischen Bemerkungen beiftigt, die
zeigen sollen, dass die Trintusschen Sektionen als Gat-
tungen aufzufassen sind»; daraus soll auch folgen, »dass
der bekannte Name Atropis fiir Puccinellia beibehalten
werden kann und muss». — Aus welchen Griinden Bri-
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QUET — »bei einem genauern Studium der Originalstelle»
. — zu diesem eigentiimlichen Schlusse gekommen ist,
ist mir aber unverstiandlich!

Zuallererst ist zu beachten, dass der erste Teil der
»Observatio» (mit allen von Schinz & THELLUNG ange-
fahrten Citaten) in demselben Druckbogen wie die Poa-
Liste gedruckt ist. RuprecHT hebt seine »Observatio»
nicht nur als eine wichlige, sondern sogar als eine not-
wendige Bemerkung hervor. Wenn er es notwendig
gehalten hat, Atropis als besondere Gatlung aus Poa aus-
zuscheiden, hat er wohlnichtindemselbenDruckbogen
»313. Poa (Atropis) distans L.» schreiben konnen; er
hitte geschrieben: »313. Atropis (Poa) distans (L.)».

Nein, RuprecHT halt die grosse Gattung Poa aufrecht,
und die »Observatio» ist — wenn man sie genau stu-
diert — ein sehr kraftiger Hinweis, dass R. es fuar
notwendig halt, die verschiedenen verwandten Gattungen
zu einer grossen Gattung zusammenzufihren, weil
die Merkmale nicht so bestindig sind, dass die Sektionen
sicher auseinander gehalten werden kénnen. Wenn er
nach der Aufzéhlung der in Sektionen geordneten Arten
die verwandtlichen Beziehungen der Sektionen
naher besprechen will, halt er es nicht fur nétig, immer
»die Gattung» Poa und »die Sektion» Arctophila zu
wiederholen. Er schreibt kurz und richtig: »Arctophila®»
oder »Arctophila nostra», d. h. »meine Arctophila, die
ich oben als Sektion von Poa aufgenommen haben.
Gleich so richtig schreibt er bei dieser Besprechung der
Sektionen: »Atropis Trin. (P. distans)»; dies ist kein
Lapsus, auch kein Fehler, denn Trinivs hat Afropis gerade
als eine Sektion von Poa beschrieben. Und um seine
Beistimmung zu der Zusammengehorigkeit mit Poa noch
mehr hervorzuheben, figt R. auch hier seine Benennung
der Art: »P. distans» (nicht A. distans!) noch hinzu.

»E  conditione glumarum generum series [ortasse
sequens» — Hier zidhlt Ruerecnr die Gattungen auf,
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welche er unter Poa unterbracht hat, nach den Charak-
teren der Hiillspelzen systematisch geordnet.

FErNaLD & WeaTHERBYS Ubersetzung von diesem
Satze: »Perhaps a series of genera as follows» ist ja
unsinnig. ScHiNzZ & THELLUNG tberselzen so: »a series
of genera perhaps as follows», was wortlich richtig
sein kann, leider aber noch weniger der Meinung Rup-
RECHTS entspricht als die erstgenannte Ubersetzung. Wenn
man aber den Satz in seinem Zusammenhange liest,
giebt sich wohl von selbst etwa folgende Uberselzung: »the
order of the genera is perhaps as follows», d. h. »die
Gattungen sind (unter Poa) etwa folgenderweise
zu ordneny. :

Von den 7 aufgezidhlten »Gattungen» sind 5 als
Gattungen beschrieben, 2 aber nur als Sektionen. Formell
richtiger hatte R. »generum et sectionum» schreiben
sollen. Moglicherweise sieht er schon voraus, dass auch
Atropis und Arctophila von anderen Autoren bald als
Gattungen ausgeschieden werden miissen. Aber auch
wenn man diese Nebenbedeutung dem Ausdrucke nicht
beilegen will, ist es leicht zu verstehen, dass R. diese
zwei Sektionen mit den 5 Gattungen systematisch vollig
gleichwertig halt, und die verkiirzte Benennung nach der
Mehrzahl ist dann leicht erklarlich.

»Conjunctioni Arctophilae cum Poa obstanty. — In
diesem Satze sehen ScHinz & THELLUNG eine Bestatigung
ihrer Auffassung, dass Ruprecur die Gattung Poa in 7
Gattungen geteilt hat. Eine Ubersetzung wiire also etwa:
»Eine Vereinigung von Arctophila mit Poa wird durch
folgendes verhindert». Wenn RuprecHT, der gut Latei-
nisch schreibt, dies gemeint hatte, hitte er sicher ein
viel kraftigeres Verbum gewahlt, z. B. »impedire», »pro-
hibere» o. dgl., da »obstare» kaum ein Unmdoglichmachen
in sich enthilt. In »obstare» liegt wohl nur ein mehr
bescheidenes Imwegestehen.

»In Dupontia R. Br. gluma quaelibet flosculo suo

Botaniska Notiser 1924 20
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typice longior, sed dantur exceptiones, v. g. P. sclero-
clada, qua ad Arctophilas et sic in Poas veras transit».
— Dieser Satz steht mit dem vorigen in engem Zusam-
menhang, und das Bedenken gegen die Vereinigung der
beiden Sektionen Arctophila und Dupontia mit Poa wird
hier gemeinsam widerlegt. Die Meinung ist etwa
wie folgt: »Eine Vereinigung von Arctophila mit Poa
bietet wohl einige Schwierigkeit, da die Arten in vielen
Merkmalen nicht mit den Poae verae tibereinstimmen.
Auch Dupontia ist durch die lingeren Hiillspelzen ab-
weichend. Aber es giebt Ausnahmen, z. B. Poa sclero-
clada, wodurch Dupontia in Arctophilae und so in Poae
verae iibergeht.» — Man bemerke hier auch, dass Rup-
RECHT die Brownsche Gattung »Dupontia» im Singular,
aber »Arctophilas» im Plural schreibt, was eine natirliche
»Constructio ad synesin» darstellt, die von der sonst oft
pluralischen Form der Sektionsnamen (z. B. Poae verae)
herriihrt.

Sehen wir so einige Zeilen weiter unten, finden wir
Ausdriicke, die die Auffassung BrioueTs noch deutlicher
widerlegen: »Die Spitze der Deckspelze ist bisweilen
langer ausgezogen bei Arundo hyperborea, welche nur
mit Schwierigkeit von P. (Dupontia) psilosantha zu
unterscheiden ist und von der Sektion nicht abgetrennt
werden kann, und die Spitze verandert sich zu einem
wirklichen Stachelchen, das aber kaum ein absolutes
Hindernis fiir die Vereinigung von Dupontia mit
Poa ist, denn in Amerika giebt es eine genuine Poa
mit solcher Spitze der Deckspelze». Wenn RuprRECHT
hier so kraftig hervorhebt, dass Dupontia eine Sektion
ist, die kaum von Poa getrennt werden kann, und wenn
die Arctophilae ein Verbindungsglied zwischen Duponlia
und Poae verae sind, kann hier von einer Gattung Ar-
ctophila nicht gern gesprochen werden.

RuprecHTs Poa-Darstellung ist von 4 Tafeln be-
gleitet, auf welchen er die neubeschriebenen Arten aus
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den Sektionen Arctophila und Dupontia abbildet. Hier
finden wir die Namen »Arctophila trichoclada», »Dupontia
psilosantha» etc., also nicht »Poa». Obgleich die spate-
ren Verfasser von diesen Tafeln nicht sprechen, ist es wohl
eigentlich die hier aufgenommene Benennung der Arten,
die am meisten jene Auffassung begriindet hat, dass
RuprecHT von 7 verschiedenen Gattungen spreche. Ich
habe versucht, auch diese Eigentiimlichkeit zu erklaren,
und ich wage es, auch hieriitber meine Meinung zu
veroffentlichen.

Wann die Tafeln gestochen wurden, ist vielleicht
schwer zu ermitteln. Wahrscheinlich sind sie aber schon
bei dem ersten Ausscheiden der Arten gefertigt, die
Veroffentlichung ist aber mit dem Texte gleichzeitig.
RuprecHT hat wohl die Hoffnung gehegt, Dupontia als
Gattung behalten zu kénnen, und dann wére ja auch
Arctophila als gleichwertige, freistehende Gattung anzu-
sehen. Seitdem er die Tafeln und die ausfiihrlichen
Beschreibungen der Arten dieser beiden interessanten
Gattungen fertig hatte, hat er sich immer mehr in die
verwandtlichen Beziehungen dieser Gattungen hineinge-
lebt, er hat verwandte Arten aus anderen Verbreitungs-
gebieten genauer studiert und ist schliesslich zu einer
notigen Revision des ganzen Gattungskomplexes gekom-
men. Diese Revidierung hat er in dem druckfertigen
Manuskripte durchgefithrt und in einer in der Schrift sonst
nicht vorkommenden »Observatio» motiviert. Dass er
durch diese Revision zu einer Vereinigung der 7 Gat-
tungen zu einer grossen Gattung gekommen ist, geht aus
der Liste hervor. »Der schligt ins Blaue hinein, wer
nur die Galtungen studiert, ohne gleichzeitig alle Arten
zu bertcksichtigen.»

Es ist nur zu beklagen, dass RuprecHT nicht noch
eine Korrigierung der Gattungsnamen der Tafeln fir
notig angesehen hat. Nach den Nomenklaturregeln § 37
sind jedoch die Pflanzennamen dieser Tafeln nicht an
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und far sich gultig, weil keine Analysen beigegeben
sind. Die Beschreibungen befinden sich in dem Texte,
aber unter dem Gattungsnamen Poa. »Arctophila tricho-
clada» ist also nur ein Synonym zu Poa (richoclada Rupr.
und keine giiltige Verdffentlichung. Spiter hat ANDERSSON
(1852) »Arctophila Rupr. (under Poa?)» als eigene Gattung
abgesondert und ausfiithrlich beschrieben, und ANpDERSSON
ist also der Autor dieser Gattung sowie auch der Kom-
binationen »A. fulva» und »A. fulva *pendulinay.

Ich bin hier sehr weitliulig auf die Arctophila-Frage
eingegangen, weil diese jedoch die wichtigste ist, da sie
in erster Linie die Missdeutung verursacht hat. Was
Atropis betrifft, ist die Sachlage bedeutend leichter, da
die Ausfithrung RuprecHTs hier eigentlich gar keinen
Anlass giebt, ihn als Schaffer eines neuen Gattungsna-
mens aufzufiihren. Er stellt die Sektion Atropis Trin.
zwischen Catabrosa und Poae verae. Unter der ersten
Poa-Art, 311. P. algida, stimmt er der Meinung Fries’
insofern bei, dass er Phippsia und Catabrosa in einer
Gattung vereinigen will, aber »zwischen Catabrosa
und Poa giebt es keine Grenzeny; daher fithrt er
Phippsia und Catabrosa zu Poa tber, und als Zwischen-
glied hat er Afropis, die also den genuinen Poae noch
naher kommen soll.

GrisebachH, der zuerst RurrecHT als Autor fir die

Gattung Atropis angiebt, ist — gleich wie RICHTER, BRi-
QUET, ScHINZ & THELLUNG u. a. — durch ein zu fliich-

tiges Durchsehen von Ruprecurs Schrift verleitet und
von den nicht endgiltigen Gattungsnamen der Tafeln
getiuscht worden. »Index Kewensis» citiert auch (ohne
Zweifel nach Grisesacn) RuprecHr als Autor fir die
Gattung, figt aber fir die Art A. distans ausser RUPRECHT
noch Grisesach als Autor hinzu. Die Verfasser haben
lediglich die Kombination »Atropis distans» bei RuPRECHT
picht finden koénnen, was ganz selbstverstandlich ist.
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Wie aus dem obenstehenden hervorgeht, bin ich
also der Auffassung:

1) dass RuprecHT alle die Arten, welche er unter
Nr. 311—326 als Poa-Arten aufzahlt, auch als Poa-Arten
ansieht;

2) dass die »Observatio necessaria» eine einfache
Darstellung der Beobachtungen RuprRECHTS ist und eine
Erklarung, aus welchen Grinden R. es [ir notwendig
angesehen hat, alle die verschiedenen verwandten Gat-
tungen zu einer Gattung zusammenzufiihren;

3) dass er in dieser »Observation Arctophila und
Atropis nur als Sektionen, nicht als Gattungen bespricht;

4) dass die neuen Kombinationen der Tafeln, die
von dem Texte abweichen, nicht als giiltig veroffentlicht
anerkannt werden koénnen.

Als Autor des Gattungsnamens Alropis ist also zu
citieren: GriseBacH ap. LEpEBOUR, Flora Rossica IV
(1853). Indessen hat etwas f{rither PARLATORE in Flora
Italiana I (1850) die Arten unter dem neuen Gattungs-
namen Puccinellia mit ausfihrlicher Beschreibung ab-
gesondert, und Puccinellia ist also — ich hoffe endgiiltig
— als Gattungsname aufzunehmen.
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In Memoriam.

Johannes Eugenius Warming 4 2 April 1924.

En av Danmarks mest kiinda och framstaende vetenskaps-
mén, professorn i botanik Eugen Warming avled den 2 april
1924 i en alder av 83 ar.

Eugen Warming var fodd pa Mano i vistra Jylland. Re-
dan som ung dokumenterade han sig som dugande forskare
och foretog 1859 en fard till Brasilien, dar han uppeholl sig i
tre ar, under vilken tid han ivrigt studerade den rika vegeta-
tionen och lade grunden till det vetande, som stillde honom i
framsta ledet bland den botaniska forskningens mén. Nagra
ar efter aterkomsten till Danmark blev Warming docent i vaxt-
anatomi vid Kopenhamns universitet och 1882 kallades han
till professor i botanik vid hogskolan i Stockholm, dar han
verkade till 1885, nagra ar dven som rektor. Han aterbordades
darefter till Danmark och utndmndes till professor vid Kopen-
hamns universitet. Utom at en synnerligen fortjanstfull larar-
verksamhet vid universitetet har Warming édgnat sig at ett
omfattande forfattarskap inom botanikens alla omraden och
sarskilt hans larobocker ha fatt stor spridning. Han har daven
foretagit forskningsfirder till Gronland, Viastindien och Ve-
nezuela. — Warming tillhorde Vetenskapsakademien sedan 1885
och var hedersdoktor vid Stockholms hogskola sedan 1909.

Till intendent vid Riksmuseums botaniska avdelning har
utndmnts Docenten vid Upsala univ. Fil. Dr. GUNNAR SAMUELSSON.

Doktorsdisputationer vid Lunds universitet.

Den 14 april 1924 disputerade Fil. lic. S. SvisoN TORGARD
pa en botanisk avhandling med titeln: Studien tber die Mor-
phologie und Baumechanik der Oleaceen-Blite.

Den 10 maj disputerar Fil. lic. C. HAMMARLUND pa en
botanisk avhandling med titeln: Zur Genetik, Biologie und
Physiologie einiger Erysiphaceen.

Resestipendium pa 200 kr. fran Lunds botaniska féorenings

jubileumsfond har tilldelats Fil. stud. Bertin LixpQvist for

botaniska underséokningar i Skane.
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K. Fysiografiska séllskapet i Lund

har utdelat foljande understod for botaniska forskningar:

till fil. lic. AXEL AxpERssoN for fortsattande i Kew Garden
i London av hans arbete over Oleaceernas systematiska stall-
ning 400 kr.;

till docent O. Gertz for fortsattande av hans undersokning
over biokemisk oxidation av alkalijodider gen. vaxtsafter 850 kr.;

till docent NiLs HeriBerT-NiLssox for fullgorande av ba-
starderingsforsok med Salix samt forsok angaende certation
hos Oenothera lLamarkiana och reduplikation hos Oenothera
sallax 500 kr.;

till fil. lic. Karr Kristorrerssox for fortsattande av hans
undersokningar over slaktet Godetia 700 kr.;

till docent EiNxar Navmaxn for fortsattande av vissa av
hans limnologiska undersokningar, enligt uppgiven plan 800 kr.;

till fil. kand. Gux~yaAR NiLssoN-LEISSNER for utronande av
de viktigaste genetiska skillnaderna mellan Triticum vulgare
och Triticam Spelta 375 kr.;

till fil. d:r H. Rasmusson for fortsattande av hans gene-
tiska forsok med sliktet Godetia 400 kr.;

till fil. kand. J. Rasmussox for omkostnader vid en under-
sokning pa bonor, arter, vitkal och rodbetor av orsakerna till
den vid inavel vanliga forsvagningen av avkomman 500 kr.;

till fil. lic. Haxs Tepix for fullfoljande av pagaende ge-
netisk analys av frofargen m. fl. egenskaper hos Pisum 1,050 kr.;

till fil. kand. Oror Tepix for fortsattande av hans under-
sokningar oOver de kvantitativa egenskapernas variation och
arftlighetsforhallanden hos de sommarannuella arterna av slak-
tet Camelina 375 kr.;

till fil. lic. Hervip Varnix for anskaffande av en Camp-
bell-Stokes solskensautograt och andra omkostnader vid hans
undersokningar over alkarren pa Hallands Vadero 300 kr.
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