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Letztere ist ebenso reich verzweigt wie bei 1, der Pilz
hat aber keine ektendotrophen Mykorrhizen, sondern
nur diinne Pseudomykorrhizen veranlasst.

3. Zwei Pflanzchen aus einem zweiten Kolben hat-
ten bei der Untersuchung (12 Monate nach der Impfung
beide vereinzelte einfache ektendotrophe Mykorrhizen wie
1 gebildet.

¢. Cortinarius mucosus Bull und C. campho-
ratus Fr. [ch habe bei folgenden Cortinarius-Arten ein
Hervorwachsen der Hyphen hervorrufen kénnen, nam-
lich: C. mucosus Bull., C. balleatus Fr., C. multiformis Fr.,
C. camphoratus Fr. und C. traganus Fr. Versuche mit
einer Reihe von anderen Arten, u. a. C. armillatus Fr.,
C. anomalus Fr., C. brunneus Pers., C. malachius Fr.,
C. muricinus Fr. und C. violaceus L., waren dagegen
ohne Erfolg. Die ersterwihnten Arten haben alle das
gemeinsam, dass sie sehr langsam in Reinkultur wachsen
und ihr Wachstum nach einiger Zeit vollstindig ein-
stellen, nachdem sie Kolonien mit einem Durchmesser
von hochstens ein paar mm gebildet haben. Mit C.
mucosus wurden gleichzeitig u. a. folgende Versuche (mit
ein und demselben Fruchtkérper) ausgefithrt (am 8.
August 1922), und zwar auf:

1) Dekokt, aus keimenden Kiefernsamen bereitet
(vgl. oben),

2) Dekoktgelatine, aus demselben Dekokt (1) bereitet,

3) Malzagar (pH = 5).

Die Hyphen wuchsen nur aus den auf Malzagar
gebrachten Gewebestiickchen hervor, und zwar in allen
(10) versuchten Fallen, sie gingen aber nicht auf den
Nahrboden hiniiber und stellten allmahlich vollstindig
ihr Wachstum ein. Keines der anderen gepriiften Sub-
strate hat sich als geeigneter erwiesen. Auf Malzextrakt
bilden sich z. B. nur sehr winzige, submerse Kolonien aus.

An den 2 bis 4 p dicken Hyphen finden sich sehr
haufig, wenn auch nicht regelmissig, Schnallen. Die
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Seitenzweige entstehen an beliebigen Stellen der Zellen
der Haupthyphen, wenn auch vielleicht an den oberen
Teilen am haufigsten. Nicht selten wachsen Schnallen
zu Seitenzweigen hervor (Fig. 5 e). Die Zellen der
Faden sind in den Kulturen héufig in den oberen Teilen
eigenttimlich angeschwollen, wie aus Fig. 5 f erhellt.
Terminale und interkalare Anschwellungen, wie bei den
isolierten Mykorrhizapilzen und Boletus-Arten (MELIN
1923 a), kommen vor. Den Wandungen fehlen Aus-
scheidungen vollstandig.

Mit C. camphoratus habe ich Kulturversuche auf
u. a. Dekoktgelatine (vgl. oben) und Malzagar gemacht.
In beiden Fallen wuchsen Hyphen aus den aufgelegten
Gewebestiuckehen hervor, wenn auch auf letzterem Nahr-
boden etwas schneller als auf ersterem, gingen aber
nicht auf das Néahrsubstrat hiniber. Die mit Schnallen
versehenen Lufthyphen sind anfanglich rein weiss, wer-
den aber bald schon violett angehaucht.

C. mucosus und Pinus montana zusammen. Die
Keimlinge wurden am 23. August 1922 geimpft, und
zwar mit den auf Malzextrakt hervorwachsenden Hyphen
(vgl. oben). Schon nach wenigen Tagen war zu be-
obachten, dass der Zuwachs des Myzels von den Pflinz-
chen beginstigt wurde, indem sich sehr kraftige Luflt-
hyphen entwickellen. Spiter waren Hyphen tuberall auf
dem Sand um die Pflanzchen herum zu sehen.

1. Ein Kolben wurde 8 Monate nach der Impfung
untersucht. Die Cortinarius-Hyphen umspinnen vollstin-
dig die Wurzeln, haben aber keine Striange gebildet. Die
meisten Saugwurzeln sind zu Pseudomykorrhizen ent-
wickelt, die eine Dicke von 0,2 mm haben. Ausserdem
aber hat der Pilz vereinzelte schwach entwickelte ekten-
dotrophe Mykorrhizen erzeugt, die einfach und bis zu
0,35 mm dick sind. Sie haben einen diinnen Mantel
(bis zu 20 p dick), das Hartigsche Netz ist aber nur
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stellenweise gut entwickelt. Aus dem Mantel strahlen
die Schnallenhyphen weit in den Sand hinaus.

Die Langwurzeln weisen bisweilen in ihren unteren
Teilen eine Mykorrhizastruktur auf, d. h. haben einen
dinnen Mantel sowie auch das Hartigsche Netz um die
ausseren Zellen herum entwickelt. Intrazellulare Faden
sind ausserdem oft zu finden.

2. Ein anderer Kolben wurde 12 Monate nach der
Impfung untersucht. Auch dort waren die Wurzeln von
den Schnallenhyphen ganz und gar umsponnen, diese
hatten aber nicht vermocht, ektendotrophe Mykorrhizen
zu erzeugen. Sie waren nur in eine Reihe von Saug-
wurzeln intrazellular eingedrungen und hatten Pseudo-
mykorrhizen erzeugt. Eine grosse Anzahl von Saugwur-
zeln war ausserdem von Pilzinfektion ganz frei.

Die Hyphen haben augenscheinlich in dem letzteren
Versuche keine gentigende Virulenz bekommen, um My-
korrhizen bilden zu konnen.

C. camphoratus und Pinus montana zusammen. Die
Keimlinge wurden am 23. August 1922 geimpft, und
zwar mit den auf Malzagar hervorwachsenden Hyphen
(vgl. oben). Der Pilz entwickelt sich viel kraftiger als
vorher und hat nach ein paar Wochen schdon violett-
liche Kolonien um die Pflanzchen herum gebildet. Bei
der Untersuchung ein Jahr nach der Impfung hat er
aber keine ektendotrophen Mykorrhizen sondern nur ver-
einzelte Pseudomykorrhizen veranlasst. Die meisten Saug-
wurzeln waren von den Pilzhyphen tberhaupt nicht
infiziert.

d. Tricholoma virgata Fr. Diese Art entwickelt
sich auf kiinstlichem Boden viel schlechter als Tr. flavo-
brunnea (MeLIN 1923 b). Von den auf Malzagar und
Malzextrakt gebrachten Gewebestiickchen wuchsen keine
Hyphen hervor, von den auf das oben besprochene
Dekokt und die Dekoktgelatine gelegten Stickchen da-
degen kamen nach einigen Tagen sehr dicht Hyphen,
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die aber tberaus langsam wuchsen. Letztere, die mei-
stens 2,6—3 p dick sind, haben keine Schnallen. Wenn
der Pilz allein in Reinkultur wachst, entstehen die Sei-
tenzweige an beliebigen Stellen der Zellen der Haupt-
hyphe, wie es an mehreren schwach wachsenden Hy-
menomyzeten der Fall ist (MELiN 1923 a und b); an
den zusammen mit Kiefer lebenden und sich besser ent-
wickelnden Hyphen dagegen wachsen sie gewohnlich an
den oberen Teilen der Zellen hervor, wie aus Fig. 5
erhellt.

Die Pflanzchen wurden am 12. September 1922 mit
dem aus den Gewebestiickchen hervorwachsenden Myzel
geimpft. Der Pilz entwickelt sich sogleich viel rascher
als vorher, was man auf dem Sand um die Pflanzchen
herum deutlich beobachten kann. Bei der Untersuchung
12 Monate nach der Impfung waren die oberen Teile
der Wurzeln von den Hyphen umsponnen. Es hatten
sich hier hauptsichlich diinne Pseudomykorrhizen ge-
bildet, ausserdem aber auch unvollstindig entwickelte
ektendotrophe Mykorrhizen, die einen diinnen Mantel
und stellenweise auch ein Hartigsches Netz haben.
Hyphenstrange hat der Pilz nicht gebildet. An den aus-
strahlenden Faden waren keine Schnallen zu finden.

Die oberen Seitenwurzeln zeigen ebenfalls gegen die

ge

Basis hin eine Mykorrhizastruktur mit einem dinnen
Mantel und Réseau.

e. Amanita rubescens Fr. Gedeiht auf kinst-
lichen Nahrboden noch schlechter als A. muscaria (vgl.
MeLiN 1923 b). Die Hyphen waren nur auf Dekokt-
gelatine (aus keimenden Kiefernsamen bereitet) zum
Herauswachsen zu bringen. Sie sehen denen von A.
muscaria ziemlich gleich. Ich habe keine Schnallen
gefunden.

Die Pflanzchen von Pinus montana wurden am 24.
August 1922 mit den aus Gewebestiickchen hervorwach-
senden Hyphen geimpft. Bei der Untersuchung neun
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Monate nach der Impfung hatten die Hyphen die oberen
Teile der Wurzeln umsponnen, ohne aber Strange zu
bilden. Sie haben nicht vermocht, in die Wurzeln hin-
einzudringen, weshalb sie weder Mykorrhizen noch
Pseudomykorrhizen gebildet haben. Trotzdem sind sie
in ihrem Wachstum von den Pflanzchen betrichtlich
beglinstigt worden.

4. Hauptergebnisse.

1) Unter den von Pinus silvesiris isolierten, eigent-
lichen Mykorrhizapilzen haben M. R. silvestris «, M. R.
stlvestris 3 und M. R. silvestris vy Mykorrhizen auch an
Pinus montana veranlasst. M. R. silvesiris 3 hat zwar
nur vereinzelte ektendotrophe Mykorrhizen und statt
dessen hauptsachlich Pseudomykorrhizen gebildet, dies
dirfte aber darauf zurtickzufuhren sein, dass seine Viru-
lenz nicht gentigend hoch gewesen ist.

2) Unter den bei Pinus silvestris mykorrhizabilden-
den Boleten (Merix 1923 a) haben B. granulatus, B.
lutens und B. varieqatus eine Mykorrhiza auch an P.
montana erzeugt. Dagegen hat B. badius nur Pseudo-
mykorrhizen gebildet. Es diinkt mich aber wahrschein-
lich, dass auch diese Art an der Bergkiefer Mykorrhiza-
bildner sein kann. Der Umstand, dass sie in den Rein-
kulturen keine Mykorrhizen bildeten, durfte damit zu-
sammenhingen, dass die Virulenz des verwendeten, bei-
nahe ein Jabr alten Impfstammes zu niedrig gewesen
ist. Es sei hervorgehoben, dass sich in den Synthesen-
versuchen keine Hyphenstrange bildeten, wihrend sich
solche in Verbindung mit P. silvestris (MELIN 1923 a)
entwickelten. B. badius zeigt eine Tendenz zum Dege-
nerieren auf kiinstlichem Boden, wenigstens auf Mal-
zagar. Die Kulturen, die ich seit zwei Jahren in Kultur
habe (monatlich umgeimpft) und die anfanglich sehr gut
gediehen, sind jetzt sehr schlechtwiichsig.
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3) Unter den Agarizineen haben sich Russula fra-
gilis, Lactarius deliciosus, Cortinarius mucosus und 1ri-
choloma virgata als Mykorrhizabildner erwiesen. IEs ist
augenlillig, dass nicht nur diese gelegentlich untersuchten
Arten sondern ausserdem eine Reihe von anderen Rus-
sula-, Lactarius-, Cortinarius- und Tricholoma-Arten My-
korrhizabildner an Pinus montana sein kénnen. Cortinarius
camphoratus hat keine Mykorrhiza an Bergkiefer verur-
sacht, obschon die Hyphen von den Wurzeln in ihrem
Wachstum betrachtlich begtinstigt wurden. Ich muss
deshalb dahingestellt sein lassen, inwieweit diese Art in
der Natur Wurzelsymbiont an Pinus montana ist oder
nicht. Es sei hier erwahnt, dass C. camphoratus My-
korrhizabildner an Larche ist

4) Ausser den eben besprochenen Hymenomyzeten-
gattungen diirfte eine Reihe von noch anderen an Pinus
monlana Mykorrhizen veranlassen. Die Versuche mit
Amanila rubescens sind zwar negativ ausgefallen, man
darf aber nicht hieraus die Folgerung ziehen, diese Art
sei an P. montana kein Mykorrhizabildner, weil die Vi-
rulenz der Hyphen offenbar dusserst schwach gewesen ist.

5) Durch meine Untersuchung habe ich beziiglich
der Mykorrhizasymbionten von Pinus montana und P.
silvestris keine sicheren Unterschiede finden kénnen. Von
den besprochenen Agarizineen sind wenigstens Russula
fragilis, L. deliciosus und Corlinarius mucosus auch an
P. silvestris Mykorrhizenbildner. Dass die isolierten Kie-
fernpilze und die besprochenen Boleten Symbionten an
der gemeinen Kiefer sind, habe ich schon friher dar-
getan (MeLiN 1923 a). Es diankt mich wahrscheinlich,
dass die beiden Pinus-Arten im grossen und ganzen
dieselben Mykorrhizapilze haben.

6) Eine Reihe von den in Reinkulturen erzeugten
Pinus montana-Mykorrhizen haben an den ausstrahlenden

1 Nicht veroffentlichte Beobachtungen.
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Hyphen Schnallen, anderen fehlen solche. Zu den mit
Schnallen versehenen Mykorrhizen gehéren die von M.
R. silvestris 3, M. R. silvestris v und Cortinarius mucosus
gebildeten, zu den schnallenlosen die von Russula fragilis,
Lactarius deliciosus und Tricholoma virgata erzeugten.
An den Mykorrhizen von M. R. silvestris o (der ver-
wendete Stamm ist wahrscheinlich B. variegatus [vgl.
MELIN 1923 a, S. 138]) und den Boleten habe ich keine
Schnallen gefunden, obschon diese unter gewissen Kultur-
bedingungen an den Hyphen auftraten, wenn die Pilze
allein in Reinkulturen geziichtet wurden.

7) M. R. silvestris a, M. R. silvestris v, B. granulatus
und B. variegatus haben ausser einfachen auch stark
verzweigte Mykorrhizen gebildet, die anderen unter-
suchten Mykorrhizapilze haben dagegen nur einfache
Mykorrhizen veranlasst (Ausnahme M. R. silvestris 3 eine
einzige Gabel). Es ist augenscheinlich, dass es die am
besten gedeihenden Hyphen sind, die die verzweigten
Mykorrhizen gebildet haben, was meine frither mitgeteilte
Auffassung bestiarkt, namlich, dass die Verzweigungs-
intensitdit der Mykorrhizen von der Virulenz der Pilze
abhangig ist.

8) Nur M. R. silresiris o und Boletus variegalus ha-
ben Knollen erzeugt. B. granulatus hat eine schwache
Tendenz zur Knollenbildung gezeigt, wahrend B. luteus
nur einfache Mykorrhiza veranlasst hat. Es unterliegt
keinem Zweifel, dass auch die letzterwihnten Boleten
unter bestimmten Bedingungen den richtigen Knollentypus
hervorrufen kénnen. B. luleus scheint durch das ein-
jahrige Wachsen auf kinstlichem Nahrboden so ge-
schwacht worden zu sein, dass er kaum eine einfache
Mykorrhiza hat bilden konnen. Es sei hervorgehoben,
dass B. variegatus in einem Versuche nur vereinzelte
einfache Mykorrhizen gebildet hat. Der Pilz muss folg-
lich eine verschiedene Virulenz in den beiden besproche-
nen Versuchen gehabt haben, was darauf zurtickzufiithren
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sein durfte, dass die Impfmyzelien anfanglich von den
Wurzeln nicht in demselben Masse begiinstigt wurden.

Ed

Um moglicherweise ermitteln zu konnen, inwieweit
die Pinus monlana-Mykorrhiza unter gewissen Beding-
ungen den atmospharischen Stickstoff binden kann, habe
ich Kulturversuche angesetzt. Diese mussen aber wihrend
noch einer Vegetationsperiode fortgesetzt werden, um
einige Auskunft geben zu konnen.

Skogshogskolan, Mykologisches Laboratorium, im
Oktober 1923.
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Smaérre notiser.

Nagra adventivvixter fran Goteborg, tagna for 40 ar sedan.

Undertecknad har varit i tillfalle genomse ett herbarium,
insamlat i Goteborgstrakten 1878—82 av tullkontrollor J. ALg.
HariBerg. En del av vixterna aro tagna a »Ballastkajeny,
beligen nedanfor Henrikshergs Restaurant 4 ett omrade, som
numera ingatt i Géteborgs Nya hamnomrade. Da en jamforelse
mellan vegetationen a en datida s. k. ballastplats med vad
som nu antriffas a liknande lokaler synes mig erbjuda ett visst
intresse, vill jag harmed meddela en forteckning pa i herbariet
forekommande adventivvaxter jimte insamlingsaret.

1879.

Bromus sterilis; Chenopodium Vulvaria; Papaver Rhoeas;
Potentilla supina; Anagallis arvensis; Marrubium vulgare; An-
tirrhinum Orontium; Filago germanica; Carduus tenuiflorus
och nutans; Picris echioides.

1880.

Setaria viridis; Festuca Myurus; Lolium mulliflorum; Rumex
maritimus; Fagopyrum sagitlatum; Bela maritima,; Chenopodium
hybridum; Fumaria capreolata; Camelina dentata Pers o pin-
natifida Lge och § integrifolia Lge; Medicago arabica; Malva
silvestris; Lappula cchinata; Verbena officinalis; Kickxia Ela-
tine; Veronica hederifolia; Centaurea nigra.

1881.

Chenopodium murale; Medicago denticulata Willd.; Scandix
Pecten Veneris; Veronica polila.

1882.

Polycarpum tetraphyllum L.; Silene gallica; Mercurialis
annua; Linaria repens.

Alla dessa aro tagna a Ballastkajen. Dartill funnos fol-

jande fran andra lokaler:

Avena strigosa, Gullbergs vass 1880; Lolium lemulentum,
Slottsskogen 1880; Cerastium arvense, Ofverds 1878; Papaver
Argemone, Kalleback 1880; Reseda luleola, Skeppsbron 1880;
Lotus tenuifolius, Slottsskogen 1878; Conium maculatum, Navi-
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gationsskolan 1880; Galeopsis Ladanum, Cellfangelset 1879;
Campanula patula och Crepis biennis, Slottsskogen 1879.
Samtliga exemplar hava av Herr HALLBERG valvilligt over-
lamnats till Goteborgs Botaniska Forenings herbarium.
HARrRALD FRIES.

Lunds Botaniska Forening
under ar 1923.

Sammantridde den 30 januari.

Amanuens H. Granvik holl ett med talrika skioptikonbilder
belyst foredrag om »Natur och vegetation i Centralafrikas
vulkanomrade».

Den 26 februari.

Kandidat C. ErmaN holl foredrag om »Sambandet mel-
lan tillvaxtreaktionen och den fototropiska krokningen». (Jfr
C. Ervax i Botaniska Notiser for ar 1923.)

Fil. lic. A. HAxkanssox refererade Haberlandts nekrohor-
monteori.

: Den 27 mars.

Hogtidssammantrade med anledning av foreningens 65-
arsdag.

Docent O. GeErTz lamnade en framstéillning av féreningens
verksamhet ynder de giangna aren. (Jfr O. GeErrz: Nagra drag
ur Botaniska Foreningens verksamhet. Separat ur Sydsvenska
Dagbladet Snallposten 1923).

Professor H. Kyrin holl foredrag om sina resor i Nord-
amerika sommaren 1922.

Den 23 april.
Konservator Orro R. HormBeEre holl foredrag om vira
Alisma-arter.
Amanuens N. BLOMGREN, foreningens stipendiat 1922, refe-
rerade sina undersokningar over floran i N. och S. More
harader och angransande trakter i sydostra Smaland.

Den 13 maj.
Exkursion till Fjallfota- och Yddingesjoarna.

Den 16 maj.

Docent O. Gertz demonstrerade fluorescensen hos Sper-
gula-fron och redogjorde for andra liknande fenomen.
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Kandidat C. Ermax holl foredrag om »Tillvaxtreaktionen
hos Avenakoleoptilen». (Jfr C. Ermax i Botaniska Notiser for
ar 1923).

Kandidat N. StALBERG refererade nyare rysk limnologisk
litteratur.

Kandidat B. Lixpquist inledde en diskussion om onsk-
vardheten av en planmassig viaxtgeografisk undersokning av
Skane. Forslaget tillvann sig stort intresse och gav anledning
till livligt meningsutbyte.

Den 26 september.

Kandidat B. Lixpguist redogjorde for de under sommaren
vunna resultaten av arbetena rorande Skanefloran.

Fil. lic. G. S;osTEpT holl foredrag om tva av honom funna
nya planktonorganismer: en Peridinium-art och en Coccolitho-
phoridée.

Den 1 oktober.

Foredrag av professor H. Sierp fran Halle: »Die Entwick-
lung des Reizbegriffes in der Pflanzenphysiologie».

Den 2 oktober.
Exkursion till Barseback och Loddekopinge. Fardledare
var konservator OrTto R. HOLMBERG.

Den 30 oktober.

Docent O. Gerrz holl foredrag dver sina undersokningar
av alkalijodidernas biokemiska oxidation,

Konservator O. R. HoLMBERG demonstrerade Dactylis glo-
merata, D. Aschersoniana och D. Aschersoniana > glomerata.
(Jfr O. R. HoLMBERG i Botaniska Notiser for ar 1923).

Den 19 november.

Docent A. HAxansson visade de utkomna volymerna av
Cambridge botanical handbooks. ;

Fil. lic. G. SsosTteEpT lamnade ett kritiskt referat av @.
WixgE: The sargasso sea, samt demonstrerade en av professor
SkorTsBERG pa Paskon insamlad ny Sargassum-art.

Professor H. Kyrix holl foredrag om sin under sommaren
foretagna Englandsresa.
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Den 10 december.

Docent A. HAxkansson holl foredrag om »Kromosomfor-
hallandena inom sliktet Oenotheray.

Docent J. Frobix holl foredrag om sin varen 1921 fore-
tagna forskningsresa i vastra Marocko. Foredraget belystes
av talrika skioptikonbilder.

Brotherus, V. F., Die Laubmoose Fennoskandias [Soc. p. f.
et fl. fennica. Flora fennica I 1923]. Denna linge véntade och
mycket vardefulla publikation dr nu fardig och kan fis i bok-
handeln till ett pris av 25 kronor.

Nedsatta bokhandelspriser 4 Botaniska Notiser.

Arg. 1843 och 1853 a 1 kr.,, 1871—1875 a 1 kr. 50 ore,
1877—1878 a 1 kr. 75 ore, 1879—1887 a 2 kr., 1889 och 1891—
1908 a 4 kr., 1909—1920 a 5 kr.

Korsbandsprenumeranter uppmanas att meddela eventu-
ella adressforiandringar.
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