Boraniska NoTiser 1923, Lunp 1923.

Vixtsociologiska randanmédrkningar.

Av Hararp KyLin.

Da jag nu tar till orda i nagra vixtsociologiska
fragor, sker det ej darfor, att jag skulle kanna »ett
oemotstandligt behov» att fér mig sjalv eller for andra
»i grund klargora» de begrepp, med vilka vixtsociolo-
gien ror sig, eller de principer, efter vilka den arbetar.
Anledningen ar helt enkelt den, att jag pa grund av en
akademisk forelasningsserie tvingats att under nagra
manader sysselsitta mig med modern vixtsociologisk
litteratur, och darvid tyckt mig finna, att det ej skulle
skada, om en utomstiendes enkla funderingar kastades in i
den nog sa bittra fejden mellan vara dagars vaxtsocio-
logiska forfattare.

Bestand och association.

Betydelsen av ordet bestand ma belysas med nagra
exempel.

1) Ett bjorkbestand ar en samling bjorkar, ett gran-
bestand en samling granar. En gran i en samling bjor-
kar hor vil nappeligen enligt sprakbruket till bjorkbe-
standet.

2) Ett tridbestind &ar en samling trad, ett busk-
bestand en samling buskar. En buske i ett tradbestiand
hor val nappeligen enligt sprakbruket %ill triadbestandet.

3) Ett vaxtbestand ar en samling vixter oberoende
av om de i detsamma ingdende arterna tillhora ett eller
flera av vegetationsskikten: skogsskiktet, buskskiktet,
faltskiktet eller bottenskiktet.
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De schweiziska vixtsociologerna anvinda ordet be-
stand i den betydelse, sprakbruket inlagger i ordet, da
det brukas i sammansattningen viaxtbestand, men de
hava, sa vitt jag kunnat finna aldrig definierat, vad de
mena med ett bestand (Bestand, Einzelbestand, Lokal-
bestand).

Ordet bestand i den betydelse, som de schweiziska
vaxtsociologerna taga detsamma, har overforts till svensk
litteratur av SamMueELssoN (1916 s. 350), som skriver:
»Bestandet uppfattar jag sasom den pa en given lokal
forekommande vegetationen. Ur topografisk synpunkt
ma denna vara snart sagt av vilken natur som helst,
men sdsom synekologiskt begrepp bor den vara sa en-
hetlig som méjligty. Till SamueLssons uppfatining har
Du RikErz i en uppsats av ar 1917 (s. 52) anslutit sig.
Han skriver: »Bestind ar den pa en given lokal fore-
fintliga vegetationen». Till denna definition ma endast
fogas den anmarkningen, att vaxtsociologien (dtminstone
for narvarande) endast intresserar sig for sddana bestand,
som med lagbunden sammansattning aterkomma i na-
turen. Detta senare forhallande har redan framhallits
av NORDHAGEN, som efter en langre bevisféring kom-
mer fram till féljande definition (1919 s. 55): »bestand
ar ett kvalitativt och kvantitativt likartat vaxtaggregaty.
Nagon namnvird skillnad torde ej foreligga mellan
SamueLssoN, Du Rierz (ar 1917) och NORDHAGEN med
avseende pa deras uppfattning om vad som lampligen
bér menas med ett bestand.

Ar 1918 (s. 166) definiera Du RieTz, Fries och TENG-
waLL bestind pa fo6ljande satt: »Bestande sind mehr
oder weniger dichte Vereinigungen einer oder mehrerer
Arten derselben Schicht». Mot denna definition ar val
intet att anmaéarka varken fran logikens eller sprakbru-
kets synpunkt, men dess lamplighet torde nog kunna
sattas ifraga. De tre forfattarna taga ordet bestand i
den betydelse det har i skogsvetenskapen, men varfér
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skola just vaxtsociologerna genom en onodig definition
avhanda sig rattigheten att anvianda ordet bestand i den
betydelse detta ord har i sammansattningen vaxtbestand?
Det ar val just denna betydelse av ordet bestand, som
vore sardeles lamplig inom vaxtsociologien.

Man finner, hurusom vaxtbestand med likartad flo-
ristisk sammansattning ofta aterkomma i naturen. Med
en i de flesta fall omedveten tankeakt (naturligen av
logisk karaktar) sammanfor man genom abstraktion (ej
genom summation) de likartade bestanden till en be-
standstyp. Sa gora alla vaxtsociologer, och de komma
allt jamt att gora sa. Det tillhor manniskans satt att
tanka. Man bortser {ran en del sma olikheter och faster
sig vid de skilda bestandens gemensamma karaktarer,
vilka sa komma att kanneteckna bestandstypen. De
enskilda bestanden, lokalbestanden, aro konkreta i na-
turen forekommande enheter; bestandstypen ar en pro-
dukt av manskligt tinkande; det ar ett abstrakt begrepp.
Det finns ute i naturen fran logisk synpunkt inga be-
standstyper, endast bestiand tillhérande vissa bestands-
typer.

De schweiziska vaxtsociologerna (dtminstone de flesta)
aro fullt medvetna om den logiska skillnaden mellan
det enskilda bestandet och bestindstypen. Bland de
nordiska vaxtsociologerna ma i detta samband namnas
SamuEeELssoN och framfor allt NorpHAGEN, vilka bada
betona den begreppsmassiga skillnaden mellan det en-
skilda bestandet och bestandstypen, av SAMUELSSON kal-
lad association. For Du Rierz, Fries och TENGWALL
finns naturligen samma slags skillnad, men den kom-
mer av anledning, som senare skall niarmare beroras,
mindre till synes i deras gemensamma arbete.

Ordet bestdnd har i spriakbruket tva skilda bety-
delser, som i detta samband torde fortjana papekas.
Det anvandes dels for att beteckna det enskilda bestdn-
det, dels for att beteckna bestandstypen. Det har sale-
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des saval konkret (det enskilda bestandet) som abstrakt
betydelse (bestandstypen). Riktigheten harav torde in-
ses, om man begrundar foljande exempel.

Nagon pekar pa en vixt och fragar: vad ar det for
en art? Fragan borde logiskt ha varit: till vilken art
hor det dar individet? Man skulle sialedes kunna siga,
att fragan var logiskt oriktig (eller kanske rattare logiskt
ofullstandig). Fran spraklig synpunkt var den emeller-
tid fullt riktig. Fran logisk synpunkt finns det inga ar-
ter i naturen, endast individ tillhérande vissa arter. En-
ligt sprakbruket ar det dock fullkomligt ratt att pasta,
att arten finns i naturen.

Nagon pekar pa ett vaxtbestand och fragar: vad ar
det for ett bestand? Svar t. ex.: ett Betuletum. Betu-
letum ar emellertid ¢j namnet pa det enskilda bestandet
utan pa bestindstypen. Det ser saledes ut, som om
man fragat efter en sak och fatt svar pa en annan.
Detta beror darpa att fragan fran logisk synpunkt borde
varit: till vilken bestandstyp hor det dar lokalbestandet?
I den ursprungliga fragan stod séledes ordet bestind,
dar logiken skulle fordrat bestandstyp.

For att forsta det féljande, och for att 6verhuvud
kunna uppfatta och till sin ratta valor aterféra en del
av de nomenklaturstrider, som de yngre nordiska vaxt-
sociologerna utkampat, ar det absolut noédvandigt att
lagga miirke till den dubbelbetydelse som ordet bestand
har i sprakbruket. Ordet kan dels anviandas for det spe-
ciella fallet (lokalbestandet), dels for det abstrakta be-
greppet (bestindstypen). Inom systematiken finns ord-
paret individ—art fér att beteckna tva fran logisk synpunkt
olika saker; inom vaxtsociologien betecknar sprikbru-
kets ord bestand tva fran logisk synpunkt fullt skilda
begrepp.

For bestandstypen anvanda de schweiziska vixi-
sociologerna ordet association, och de framhalla bestimt,
att associationen &r ett abstrakt begrepp. Sasom beligg
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harfér ma endast anféras, vad RUBeL (1913 s. 867)
skriver om vaxtformationen: »Unter einer Formation
verstehen wir eine Gruppe von Assoziationen ... Sie
verhalt sich zur Assoziation wie die Gattung zur Art.
Wie die Begriffe von Gattung und Art Abstraktionen
sind, so sind es auch diese».

Gent emot de schweiziska vaxtsociologerna soker
NorRDHAGEN med skiarpa gora gallande, att man ej far
satta bestandstyp = association. Han skriver (1919 s.
64): »Det er meget beklagelig att man har sat Bestandes-
typus = Association. Disse ord kan umulig brukes for
at symbolisere samme begrep; de er av helt forskjellig
logisk valer, de kan ikke ersatte hinanden. Kaldes den
laveste enhet for bestand, blir termen association over-
flodig og ubrukelig». Vidare skriver NORDHAGEN (s. 63):
»Ordet formation kunde f. eks. meget vel benyttes iste-
denfor bestandstypus; ti det er som for navnt av en
anden logisk valer end association». An vidare skriver
han (s. 24) om ordet association, att det ar »efter hele
sin sproglige og logiske oprindelse et generelt samlenavny,
och om ordet formation, att detta ar »av en helt anden
logisk valor; det ligger paa et helt andet plan end asso-
ciationy. :

Med anledning av NORDHAGENS ovan anférda pa-
stdende vill jag arligt bekénna, att jag ej forstar, vari
skillnaden i logisk valor mellan ordet association och
ordet formation skulle ligga. Och hava orden i och
for sig sjalva overhuvudtaget néagon logisk valor alls?
Orden aro symbolen for vara begrepp och fa val sin
logiska valor forst sedan de av sprakbruket knutits till
nagot bestamt begrepp. 1 och for sig sjilva synes mig
orden, symbolerna, fran logisk synpunkt vara fullt neu-
trala. NorpHAGEN skriver (s. 88): »Associationen er
bare et ord, et symbol, som vi selv har lavet os». Det
ar saledes vi sjalva, som i ordet association lagt ned en
otrevlig logisk wvalér. Det var ju dumt gjort av oss;
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skulle vi inte forsoka taga bort den dar logiska valoren,
och sedan anvanda ordet association i betydelsen av
bestandstyp. Det skulle atminstone for den vaxtsociolo-
giska terminologien vara ganska bra, om vi gjorde sa.

Enligt mitt formenande har NORDHAGEN i sin be-
visforing tagit allt for liten (eller kanske rattare ingen
alls) hansyn till sprikbrukets lagar. Han har fullstan-
digt ratt i sitt pastiende, att bestand och association
betyda samma sak, men han har i sin logiska iver for-
bisett, att sprakbruket begagnar sig av dessa ord i tva
frin logisk synpunkt skilda betydelser. Jag har redan
redogjort for detta forhallande betraffande ordet bestand,
och insatter man i de anférda exemplen ordet associa-
tion istallet for bestand, skall man nog latteligen finna,
att vad som galler betydelsen av ordet bestand, aven
galler betydelsen av ordet association.

Sprakbruket har séledes till sitt forfogande de tva
orden, bestind och association, bAda med samma be-
tydelse. Men skulle det ej kunna vara fordelaktigt att
soka anvanda ordet bestdnd endast i betydelsen av det
lokala bestindet, och ordet association endast i bety-
delsen av bestandstypen. Gor man sa, far man dock
ingalunda foérbise, att man gor en prassning pa den i
sprakbruket nu gallande betydelsen av de bada orden.
Det ar en sadan pressning de schweiziska vixtsociolo-
gerna gjort i sin anvandning av orden bestand och
association, och enligt min mening ha de darvid varken
gjort nagot logiskt eller néagot sprakligt oriktigt. — I
stallet for lokalbestand finner man i litteraturen aven
namnet associationsindivid (BRAUN-BLaANQUET 1921 5. 309).

Det ar Fries (1913 s. 47), som i svensk litteratur
infort ordet association i dess nuvarande vaxtsociolo-
giska betydelse. Han skriver: »Eine Assoziation ist ein
Vegetationstypus von ...» Av definitionen framgar, att
han fattat associationen abstrakt.

SAMUELSsSON (1916 s. 353) framhaller kraftigt, att
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associationsbegreppet vilar pa en teoretisk abstraktion
lika val som systematikens artbegrepp, och skriver sid.
352: »lJag skulle vilja definiera associationen sasom en
sammanfatining av de till sin sammansittning vasentli-
gen overensstimmande bestanden». D& det av sam-
manhanget ar fullt patagligt, att SAMUELssoN har asyftar
en sammanfatining genom logisk abstraktion, ar det just
intet att invanda mot definitionen, och det ar uteslu-
tande ett missforstand att pastd, att associationen enligt
SAMUELSSON ej ar nagot begrepp »sondern eher eine
Allgemeinvorstellung, die keine Entsprechung in der Na-
tur hat (Du Rierz, Fries, TENcwALL 1918 s. 151).

I det gemensamma forslag till vaxtsociologisk no-
menklatur, som ar framstallt av Duv Rierz, Fries och
TeNxcwaLL, far ordet association en utpraglad dubbel-
betydelse, i det att det dels betecknar det lokala be-
standet, dels bestandstypen. De tre forfattarne synes
aven hava insett denna dubbelbetydelse. De tala nam-
ligen om, att det dels finns i naturen férekommande
associationer (dessa kallas elementarassociationer), dels
nagot annat slags association, vilken betecknas som den
fullt utbildade (ideela) associationen. NORDHAGEN vin-
der sig med »logisk» skirpa mot de tre forfattarnes satt
att anvianda ordet association som beteckning for be-
standstypen. Enligt min redan ovan narmare motive-
rade mening hava emellertid de tre forfattarne full ratt
fran saval logisk som spraklig synpunkt att anvinda
ordet association i den redan omnimnda dubbelbety-
delsen. Men det kanske fran nomenklatursynpunkt hade
rarit lampligare att folja de schweiziska vixtsociologer-
nas exempel och soka skilja mellan bestand och association.

Om NorpHAGENS logiska funderingar pa den vaxt-
sociologiska nomenklaturens omrade skriver Du Rierz
(1921 s. 124): »Vom theoretischen Ausgangspunkt Norp-
HAGENS ist diese Erwigung natirlich unangreifbar». Du
Rierz har tydligen ej haft nigon blick f[6r den sprak-
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liga svagheten i NORDHAGENS argumentering. Vidare skri-
ver Du Rierz (s. 125): »Dass NORDHAGEN zwischen
Assoziation und Assoziationstypus unterscheiden zu
miissen glaubt, hat seinen Grund in der unrichtigen
Vorstellung, dass man in der Pflanzensoziologie eine
natirliche Einheit habe, die dem einzelnen Pflanzen-
individuum entspricht, also eine Art pflanzensoziolo-
gischen Individuum». Nog mande det kinnas beklam-
mande for NORDHAGEN att fa lasa detta. Efter att ien
storre uppsats med logikens alla till buds stiende medel
50kt bevisa den enligt min mening sjalvklara saken, att
man 1 vaxtsociologien maste skilja mellan association
(= lokalbestand) och associationstyp, far han nu reda
pa att allt det dar beror pa en oriktig foérestallning.
Och vilken forestallning? Jo, att vaxtsociologien skulle
ha en naturlig enhet, som motsvarade det enskilda vaxt-
individet. Om vixtsociologiens naturliga enhet kan sa-
gas motsvara eller ej motsvara det enskilda vaxtindividet,
ar narmast en tvist om ord, och intresserar siledes ej,
atminstone ej i det har sambandet. Men nog torde det
vara sakert, att vaxtsociologien lika val som systemati-
ken har sin speciella konkreta, i naturen férekommande
enhet som foremal {6r sina undersokningar. Ior syste-
matiken ar detta individet, for vaxtsociologien lokalbe-
standet (associationsindividet). Genom abstraktion bildar
systematiken arten (individtypen), vaxtsociologien dar-
emot associationen (= associationstypen, bestandstypen).

Brusselkongressen (1910) har foreslagit foljande de-
finition pa association: »Assoziation (= Bestandestypus)
ist eine Pflanzengesellschaft von bestimmter floristischer
Zusammensetzung, einheitlichen Standortsbedingungen
und einheitlicher Physiognomie» (se RUBEL 1912 s. 93).
De skandinaviska vaxtsociologerna, framfor allt med-
lemmarne av den s. k. Upsala-skolan, hava bestamt
opponerat sig mot att fordran pa enhetliga standortsbe-
tingelser inryckes i definitionen och enligt mitt forme-
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nande med full ratt. NorpHAGEN (1911 s. 66) fram-
haller, att definitionen ar logiskt oriktig, och skriver:
»For det er ikke logisk korrekt att si at en bestands-
type er et plantesamfund osv.». Fran logisk synpunkt
har NorpaageEN fullkomligt ratt. Och aterigen ar det
sprakbruket, som varit framme och stallt till trassel.
Ordet association i Briisselkongressens definition betyder
ej bestandstyp, trots det att det pastas sa, utan lokal-
bestand. Brusselkongressen har saledes fran logisk syn-
punkt definierat lokalbestandet. Bestandstypen skulle
enligt NorpHaGENS forslag (1919 s. 66) kunna definieras
pa foljande satt: Bestind (== lokalbestand) med samma
florististiska sammansattning, (samma standortsbetingel-
ser) och samma fysiognomi héanfoéras till samma be-
standstyp.

Och sa en liten fraga, beroende pa min ringa vaxt-
sociologiska erfarenhet. Har ej i regel ett vaxtsamhalle
med bestamd floristisk sammansattning i och med detsam-
ma en bestamd fysiognomi? Skulle fysiognomien, sa som
jag formodar, normalt vara given, sd snart den floristi-
ska sammansattningen vore given, ar det val ej nod-
vandigt att i definitionen inrycka bestamningen: »bestamd
fysiognomi»; se Upsala-skolans definition 1918 s. 166.

For mig ter sig saken pa foljande satt. Forst bor
man definiera, vad man menar med ett vaxtsamhalle.
Detta kan mojligen ske med féljande fran RUBeEL (1912
s. 86) hamtade ord: »gesetzmassig wiederkehrende Ver-
bindungen von Pflanzen». Genom studier i naturen har
man sa kommit underfund med att det finns vaxtsam-
hallen, som karakteriseras darav, att de till sin floris-
tiska sammansattning aro varandra ganska lika. Har
installer sig for sprakbruket behovet av tva ord. Vi
vilja ha ett ord for att beteckna det enskilda samhallet
och ett for att beteckna samhillstypen, och kunna vilja
ordet bestind (lokalbestiand, associationsindivid) for att
beteckna det enskilda samhallet och association, for att
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beteckna samhaillstypen. Sedan detta ordval ar gjort,
definiera vi vidare:

Ett bestand ar ett vixtsamhalle med bestamd flo-
ristisk sammansattning (och bestamd fysiognomi).

En association ar en vaxtsamhallstyp med bestimd
floristisk sammanséttning (och bestamd fysiognomi). Eller:
bestand med likartad floristisk sammansittning (och be-
stamd fysiognomi) hanféras till samma association.

Formation.

Det ar emellertid ej nédvandigt, att vi, da vi soka
urskilja vixtsamhallen, fasta oss vid floristisk likhet
eller olikhet. Vi kunna bortse fran artsammansittning
och fasta oss vid de grundformer, som aro represente-
rade i den vaxtgrupp, vilken for tillfallet ar féremal for
vart intresse. Genom studier i naturen har man sa
kommit underfund med att det finns vaxtsamhillen, som
karakteriseras darav, att de till sin fysiognomi &ro var-
andra mer eller mindre lika. Aven har behover sprak-
bruket tva ord, ett for att beteckna det enskilda fallet
och ett for att beteckna typen. Som symbol fér typen
anvander modern véaxtsociologi i detta fall ordet forma-
tion; som symbol for det enskilda fallet kunde ju an-
vandas ordet formationsindivid. Och vi kunna sa definiera.

Ett formationsindivid ar ett vixtsamhalle med
bestamd fysiognomi.

En formation ar en vaxtsamhillstyp med bestamd
fysiognomi. Eller: formationsindivid med likartad fy-
siognomi hénforas till samma formation.

Du Rierz, Fries, TENcGwaLL (1918 s. 166) foresla
foljande definition: »Eine Formation ist eine Pflanzen-
gesellschaft von bestimmter Physiognomie». NORDHAGEN
(1919 s. 111) ar foga néjd med densamma. :&terigen
sprakbruket som trasslar. De tre forfattarne avse ati
definiera formationstypen, men definiera formationsindi-
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videt. Ordet formation har i sprakbruket en dubbel-
betydelse, som ar fullt analog med den redan forut pa-
pekade dubbelbetydelsen av ordet association.
NorpHAGEN skriver (1919 s. 111): »Ett visst plante-
samfund ute i naturen kan ikke ha et bestemt fysio-
gnomi uten samtidig at ha en bestemt floristisk sam-
mensetning»y. Om man bortser fran all undervegetation,
har vil bokskogen, ekskogen och bjorkskogen samma
fysiognomi (d. v. s. besta av viaxter tillhérande samma
grundform), men den floristiska sammansittningen ar
val ej lika. Naturligtvis sager, formodar jag, NORDHAGEN,
men har ar det friga om samhéllstyper och ej om en-
skilda samhallen. Ja, det ar klart, fran logisk synpunkt,
men vad menar spridkbruket. Nar man ldser NORDHA-
GENS sats, glider tanken omedelbart och omedvetet 6ver
fran det enskilda vaxtsamhallet till vaxtsamhallstypen,
och satsen far sa sin sprakliga valoér. Vill man att tan-
ken skall stanna kvar vid det enskilda vaxtsamhallet,
far man nog lov att sarskilt papeka det. Sprakbruket
har sina lagar och logiken sina, och det ar felaktigt att
tro, att sprakbruket ar slav under logiken.
Formationsindividet bestir av associationsindivid
(bestand), som éaro likartade i fysiognomiskt hanseende.
Formationen bestar av fysiognomiskt likartade associa-
tioner. Betraktar man vaxtsamhallena fran floristisk
synpunkt &ro de grundlaggande enheterna associa-
tionsindivid (bestand) och association, betraktar man
dem daremot fran fysiognomisk synpunkt dro motsva-
rande enheter formationsindivid och formation. Mot-
svarande enheter inom systematiken 4ro individ och art.
Inom vixtsociologien brukar man kombinera den
floristiska synpunkten med den fysiognomiska. Den
fysiognomiska stalles darvid pa det hogre planet i for-
hallande till den floristiska.
Man kan siga, att bestandet ar ett individkomplex
(ordet artkomplex ar nog sprakligt riktigt, men kanske



172

logiskt oriktigt). Vidare kan man saga, att formations-
individet ar ett komplex av fysiognomiskt likartade be-
stand, saledes ett slags bestandskomplex. Denna tanke-
gang torde osokt leda over till Du RieTzs associations-
komplex (1917 s. 59). Ordet association betecknar hir
lokalbestand ej bestandstyp. Du Rierz skriver: »Asso-
ciationskomplex 4r en i naturen upptridande samman-
slutning av flera till en och samma formation hérande
associationer till en fysiognomisk enhet. Associalions-
kkomplexet torde hittills hos de flesta forfattare ha gatt
under namn av formation. Fasthaller man vid forma-
tionshegreppets karaktar av strangt abstrakt systematiskt
begrepp, maste man emellertid noga skilja mellan for-
mationen som begrepp och ett till formationen hérande
vaxtsamhalle, det ma& nu vara sammansatt av en eller
flera associationer. I praktiken torde nog associations-
komplexen lampligast kunna betecknas med de resp.
formationernas namny». Detta uttalande ar av sardeles
stort intresse, da det visar han pa att Du RieTz haft
en kinsla av att ordet formation i sprakbruket har en
dubbelbetydelse (begreppet formation och ett till forma-
tionen horande vaxtsamhalle, av mig har kallat forma-
tionsindivid). Du Rierz har aven kant behov av att
skapa ett namn for formationsindividet. Detta namn
blev associationskomplex.

I naturen finns det emellertid dven komplex av be-
stdnd, som ej visa nigon fysiognomisk likhet med var-
andra. Dessa komplex kallar Du Rierz (1917 s. 60)
for formationskomplex. I ett senare arbete tillsammans
med Fries och TeExewarLL (1918 s. 165) dtertages emel-
lertid namnet formationskomplex. Endast namnet asso-
ciationskomplex bibehdlles och definieras pa f6ljande
satt: »Ein Assoziationskomplex ist also jede in der Na-
tur auftretende Vereinigung von mehreren Assoziationen
(oder Assoziationsfragmenten) zu einer pflanzengeogra-
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phischen Einhet». Ordet association betecknar har pa
alla tre stallena lokalbestand.

Bestandens grinser.

Enligt Du Rierz (1922 s. 91) hor »die Frage der
Grenzen der Assoziationen zu den fundamentalsten Grund-
problemen der modernen Pflanzensoziologie». Det torde
darfor tillatas mig att med nagra ord beréra densamma.
Dock forst en liten anmarkning. Da man i detta sam-
manhang talar om associationernas granser, betyder or-
det association bestdnd (lokalbestand), ej bestandstyp.

Stridsfragan ar har: ar gransen mellan tva bestand,
som berora varandra, diffus och otydlig eller skarpt
markerad; Upsala-skolan anvander garna ordet kniv-
skarp. Det synes fran alla hall erkannas, att det mel-
lan tva intill varandra gransande bestand finns en over-
gangszon, och fragan borde saledes bli: huru bred ar
denna oOvergangszon? Kan den uppmaétas till nagra
cm., nagra dm., till nidgra meter eller kanske tiotal me-
ter. Naturligen kan en sidan fraga endast besvaras ge-
nom direkta matningar ute i naturen. En del sadana
foreligga aven, men de aro alldeles for fataliga for att
man ur enbart litteraturuppgifter skulle kunna fa en
klar uppfattning om huruvida de diffusa eller de skarpt
markerade granserna i naturen aro de vanligare. Jag
forutsatter saledes, att bada mojligheterna foreligga re-
aliserade. Vad som héar erfordas ar en mangd upp-
matningar av bredden pa 6vergangszonen mellan olika
slags bestand och en statistisk behandling av det sa er-
hallna materialet. Man finge si siffror att rora sig med
och sluppe diskutera de skaligen svaga, subjektivt be-
tonade orden »diffusa» och »skarpt markerade».

Det far val anses sakert, att vegetationen reagerar
for en forandring i stindortens ekologiska forhallanden,
och i allménhet synes man i litteraturen ha stallt fore-
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komsten av en skarp grans mellan tva narliggande be-
stand i samband med ett hastigt omslag i de ekologiska
faktorerna. Det ar pa denna punkt som Upsala-skolan
satt in en kraftig kritik, i det de soka gora gallande, att
bestandens granser aro skarpa, aven i de fall dar stand-
ortens forindringar forlopa fullt kontinuerligt (se Du
Rierz 1921 s. 189). For en vidare diskussion torde det
vara nodvandigt att skilja mellan f6ljande (re teoretiskt
tankbara fall, namligen att gransen mellan tva narlig-
gande bestand ar:

1) just sa skarp som f(o6randringen i standorten pa-
fordrar;

2) skarpare an forandringen i standorten skulle pa-
fordra;

3) ej sa skarp som man hade ratt att vinta pa
grund av forandringen i standorten.

Den tredje av ovanstiende mojligheter torde val
kunna lamnas ur rakningen, om den overhuvud taget
forekommer i naturen. 1 litteraturen synes man i all-
manhet hava antagit, att det ar den forsta mojligheten,
som i naturen foéreligger realiserad. Upsala-skolan soker
bevisa, att den andra mojligheten ar den vanligare (eller
kanske rent av den enda forekommande). Jag skall
har nagot uppehalla mig vid den bevisforing, som Du
RieTz presterar i sin gradualavhandling (1921 s. 189).

Du Rierz har uppmatt 6vergangszonen mellan en
del bestand och funnit, att denna ar ganska smal. Man
skulle nu ha vantat, att aven forandringen i standorts-
faktorerna uppmatts. Sa har emellertid ej skett. For-
indringen har endast subjektivt uppskattats, nigot som
torde framga av foljande yttrande av Du Rierz (1921
s. 190): »Man muss also, nach allem zu schliessen, mit
einer vollig kontinuierlichen Veranderung der okolo-
gischen Faktoren rechnen. Wie die Figur zeigt, ist trotz-
dem der Ubergang zwischen den beiden Assoziationen
sehr schroff». Jag vill visst icke betvivla riktigheten av
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Duv Rierzs asikt, att de ekologiska férhallandena forand-
rats fullt kontinuerligt, men da det ar patagligt, att han
anser sig ha objektivt bevisat detta, vill jag bestamt
framhalla, att sa ej ar forhallandet. En undersékning
av de ekologiska faktorernas forandring hade helt si-
kert varit synnerligen svar, men sa lange en sadan un-
dersokning ej foéreligger, far man ej resonera, som om
den vore gjord. Och sa lange undersokningen ej ar
gjord, ar det ej bevisat, att bestandens grinser i fore-
liggande fall varit skarpare, d4n f6randringen i de eko-
logiska forhallandena péfordrat, aven om det ej finns
nagon anledning att betvivla riktigheten av Du RiETz
subjektiva uppfattning.

Du Rierz (1921 s. 195) skriver: »Die diffusen Gren-
zen und die langsam verlaufenden kontinuierlichen Uber-
gange, die ... Assoziationen auf Standorten mit konti-
nuierlicher Verinderung der 6kologischen Faktoren eigen
sein sollen, konnten in keinem der bisher exakt analysierten
Falle gefunden werden. Die Grinde, weshalb diese un-
richtige Vorstellung so allgemein verbreitet ist .. .». Det
torde nog vara nagot forhastat att kalla den anférda
asikten for oriktig. Du Rierz har dock endast kunnat
undersoka ett jam(6relsevis ringa antal fall, och det skulle
ju kunna héanda, att det finns nagra fall, som Over-
ensstimma med den gamla uppfattningen. Véarlden ar
dess battre rik pa mojligheter. Du Rierz har huvud-
sakligen sysslat med relativt artfattiga associationer;
forhallandena aro kanske annorlunda, da man kommer
till de artrika.

De fyra forfattarne Du Rierz, Fries, OsvaLp och
TENGwALL skriva i sitt gemensamma arbete (1920 s.
19): »Wie steht es denn mit dem in der syndkologischen
Literatur so oft wiederholten Dogma von den gleich-
massig und ohne Grenzen ineinander fliessenden Pflan-
zengesellschaften, welche getreu die kleinsten Veran-
derungen im Charakter des Standortes wiederspiegeln? . . .
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Wie wir bereits frither dargelegt haben, ist dieses Dogma,
das ein halbes Jahrhundert lang, nahezu der ganzen
Pflanzensoziologie sein Geprige aufgedriickt hat und es
immer noch tut, grundfalsch». Upsala-skolan upp-
trader har i samlad skara, darav kanske det kraftiga
ordet. Men det ar ej stora ord utan saklig bevisféring,
som i vetenskapen aro utslagsgivande. — Om vaxtsam-
hallena sasom troget aterspeglande de minsta foérand-
ringar i standortens karaktar, skall jag négol yttra mig
i nasta kapitel.

Standorten.

Ordet standort betyder val enligt sprakbruket den
plats, pa vilken en vaxt férekommer. I vaxtsociologien
tages emellertid »plats» ej i geografisk betydelse (som
en prick pa en karta), utan i ekologisk betydelse, d. v. s.
man binder i tankarna ihop véxtplatsen med de olika
faktorer av skilda slag, som inverka pa densamma. Det
ar val denna tankeging, som ligger bakom Franmavrts
och ScurOTERS foérslag till definition pa standorten, som
forelades Briisselkongressen 1910. Definitionen Ilyder:
Stdndorten ar sammanfattningen av samtliga pa en geo-
grafiskt bestamd lokal verkande ekologiska faktorer
(klimatiska, edafiska, biotiska och orografiska). Till denna
definition har SamuEeLsson (1916 s. 350) anslutit sig och
likaledes Du RieTz i ett arbete av ar 1917 (s. 52).

Mot ovannamnda definition opponerar sig daremot
Dv Rierz, Fries och TeEncwarn (1918 s. 156), och med
annu storre skirpa NorpHAGEN (1919 s. 106), som med
full ratt skriver: »Hvorfor skal ikke en ting faa lov til
at naevnes ved sitt rette navn?» Jag ansluter mig héar
till NorpHAGENS uppfattning och anser saledes, att stand-
ortsfaktorerna boéra fa heta standortsfaktorer och stand-
orten vara ekologiens term for vixtplatsen. Ord med
dubbelbetydelse ha vi nog utav, utom att man i onédan
behover skapa flera. Du Rierz, Fries och TENGwALL
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(1918 s. 156) uppfatta i overensstimmelse med HuLt
standorten som substratet for varje enhetlig vegetation.
Men varfor kan ej substratet fa heta substrat, och stand-
ort betyda standort?

Enligt Du Rierz (1921 s. 244) »haben die meisten
Verfasser die Unrichtigkeit der Hypothese von der
unbedingten Abhingigheit der Vegetation von den Ver-
anderungen des Standortes selbst erkannt; trotzdem aber
haben sie sich von ihr nicht zu befreien vermocht». Om
jag har pastar mig ha en annan mening an Du RiETz
med avseende pa den omnamnda hypotesens oriktighet,
sa kanske detta ej behover betyda mer an att jag in-
lagger en annan betydelse i ordet »unbedingt» an vad
Duv Rierz gor. Ma vi darfér undersoka saken nagot
narmare. Saval vetenskapen som den praktiska erfaren-
heten torde nog fa anses hava ddagalagt, att vegatationen
ar beroende pa forandringar i standorten. Varfor skulle
val en lantbrukare goédsla sin aker, om ej vegetationen
visade sig beroende pa den forandring i standorten, som
godseln medforde.

Den fraga, som har maste bli féoremal for undersok-
ning, ar vegetationens kanslighet for en forindring i
standorten. Men har kan man ej undersoka vegetationen
som en helbhet utan varje art for sig, och an vidare
maste varje art undersokas pa sin sarskilda kanslighet
for forandring i varje enskild standortsfaktor. Det ar
tydligen ett modosamt arbete, som foreligger. Men sa
vitt man kan doma av hittills gjorda vaxtfysiologiska
undersokningar, torde det nog komma att visa sig, alt
en och samma art kan vara synnerligen kénslig for
forandringar i en viss standortsfaktor, men foga kanslig
for forandringar i en annan. Och fran en annan sida:
en standortsfaktor, som latt inverkar pa en art, kan visa
sig endast obetydligt inverka pa en annan.

Men man far ej berdkna, att en art, dven om
den kan betecknas som synnerligen kanslig for en viss
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standortsfaktor, skall reagera for en hur liten forandring
som helst i densamma. Forst da forandringen natt den
storlek, att vaxten uppfattar densamma, kommer reaktio-
nen, men da kommer den ocksa obetingat. Vixten re-
flekterar ej 6ver huruvida den skall reagera eller ej re-
agera.

Och vi komma sa ater till den ovan omnimnda
enligt Du Rierz oriktiga hypotesen, att vegetationen ar
obetingat beroende pa forandringar i standorten. Jag
skulle vilja omskriva satsen pa foljande satt: vegetati-
onen ar obetingat beroende pa forandringar i
stAndorten, s& snart dessa blivit sa stora, att de
av vegetationen uppfattas. Jag tror ej, att det finns
nagon ekolog, som fordrat, att vaxtsamhéillena skola
»getreu die kleinsten Veranderungen im Charakter des
Standortes wiederspiegeln» (Du RieTz, Frirs, OsvaLp,
TENGwALL 1920 s. 19). Och om det finns nigon, som
uttryckt sig ¢ obetanksamt, kan man dock ej kalla den
uppfatining, som ligger bakom det eventuella, oforsiktiga
pastdendet, for grundfalsk. Enligt min mening ar den
uppfattning, som ligger bakom yttrandet, i grund och
botten fullt riktig, dd val anda ingen lar fordra, att
vegetationen skall reagera for en forindring i stindorten,
som #Ar si liten, att den av vegetationen ej uppfattas.

Du Rierz (1921 s. 245) talar om »die Ansicht der
Pflanzen iiber den Standort», och si vitt jag kan forsta,
finner han en sadan tankegang oriktig. Han skriver:
»Dieser letztere Gedankengang scheint der Hauptgrund
einer anderen Redensart gewesen zu sein, die in den
letzten Jahren eine recht grosse Verbreitung erlangt haty.
Men skulle ej vaxterna ha niagon asikt om stindorten?
Dika ut ett karr, och det torde ej dréja lange, innan
de i karret forekommande vixterna tydligt nog ge sitt
missndje med forandringen tillkanna.

I det arbete, som gemensamt utgivits av Du RikTz,
Fries, OsvaLp och TENGwALL pastds (s. 20), att en
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associations konstanta arter bilda en fast grundstock,
»der auf die 6kologischen Veranderungen innerhalb der
Assoziation nicht reagiert», under det de icke konstanta
arterna »oft recht hochgradig auch ganz unbedeutende
Verinderungen in den 6kologischen Faktoren wiederspie-
geln». Det ar onekligen ett sallsamt motsatsforhallande
mellan de icke-reagerande konstanta arterna och de
reagerande icke-konstanta arterna, som nog hade varit
fortjint av en narmare utredning. Med tacksamhet skall
emellertid Upsala-skolans erkadnnande noteras, att det
atminstone finns en del arter, som ofta i ratt hog grad
aterspegla aven ganska obetydligga forandringar i de
ekologiska forhallandena. Foér mig ar det dock ratt
obegripligt, varfér endast en del arter fatt denna goda
forman, men jag férmodar, att man ej far fatta de kon-
stanta arternas oférméga att reagera allt for bokstavligt.
Sa vitt jag kan finna, har Upsala-skolan har velat giva
uttryck for sin uppfattning, att de konstanta arterna ej
reagera var och en for sig utan gemensamt. Se narmare
det sista kapitlet i de fyra férfattarnes gemensamma ar-
bete; jfr. aven féljande yttrande av Du Rierz (1921 s.
202): »Die Arten auf die Veranderungen der 6kologischen
Faktoren nicht einzeln, sondern gemeinsam reagiereny.

Du Rierz, Fries och TeENewaLL framhdlla med en
viss skiarpa, att tva lokaler, aven om deras stind-
ortsfaktorer aro olika, likval kunna bara vixtsamhallen,
som maste hanforas till samma association. Jag vill
hir endast nagot uppehalla mig vid ett av de exempel,
som de tre forfattarna framféra.

[ sin gradualavhandling beskriver Fries (1913 s.
71—173) tva Salix herbacea-associationer, den ena lavrik,
den andra levermossrik. Den foérra forekommer pa plat-
ser, som relativt tidigt bli snofria, den senare pa platser
med relativt lange kvarliggande sn6. I den uppsats, som
Fries senare skrivit tillsammans med Du Rierz och
TENGwALL (1918), sammanslas dessa bada associationer
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till en under namn av Salix herbacea-hed (s. 157), och
denna nya association far nu galla som bevis for att
samma association kan [6rekomma pa tva olika stand-
orter. De tre forfattarna skriva: »Auf Grund ihrer
verschiedenen Standorte zwei Assoziationen zu unter-
scheiden, ware unsrer Meinung nach unrichtign. — Man
vantar forgaves pa nagon hanvisning till Fries tidigare
arbete.

Enligt min mening féreligga emellertid har tva fran
floristisk synpunkt olika associationer, som dock genom
mellanformer aro s nara forbundna med varandra, att
det i méanga fall kan vara svart att sarskilja dem. Den
floristiska skillnaden ligger i rikedomen pa laver i den
ena associationen och i rikedomen pé levermossor i den
andra, och sa vitt man kan déma av FRries ursprung-
liga beskrivning foljer overgingen fran lavrikedom till
levermossrikedom synnerligen val forandringen i tidpunk-
ten for snosmaltningen pa standorten. — De bada asso-
ciationerna med alla o6vergiangsformer dem emellan
belysa enligt min mening synnerligen val, hurusom ve-
getationen forandras med forandringen i en utslagsgivan-
de standortsfaktor.

NorpHAGEN har redan tidigare kritiserat de tre Up-
sala-forfattarnes uppfattning, att samma association kan
forekomma pa tva stdndorter med skilda ekologiska fak-
torer. Han skriver bland annat (1919 s. 103): »Personlig
er jeg ikke helt sikker paa denne paastands rigtighet.
De eksempel som forfatterne neevner, virker ikke helt
overbevisende; de er for almindelig avfattet.» Med av-
seende pa detaljkritiken ma héanvisas till NORDHAGENS
arbete.

Artantal och areal.

Artantalet 6kas med 6kad areal. Denna erfarenhets-
sats formulerades for forsta gangen vetenskapligt av
Jaccarp (1902 s. 89), som dock ej fordrade nagon
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rigords proportionalitet mellan artrikedomens och arealens
storlek. PALMGREN (1916 s. 509) formulerar férhallan-
det mellan artantal och areal inom Alands l6vangsom-
raden pa foljande satt: »Artantalet for specialomradena
star inom de sarskilda distrikten i flertalet fall i direkt
forhallande till omradenas areal.» Skulle man tolka
PaLMGrREN efter orden, skulle férhallandet mellan art-
antalet och arealen kunna representeras genom ekvationen
for en rat linie

y = px (1)

dar y ar artantalet, ax arealens storlek och p en kon-
stant, motsvarande artantalet pa ytenheten.

I en studie 6ver yta och arter har ARRHENIUS (1918
s. 182) med utgangspunkt fran ParLMGRENS undersok-
ningar diskuterat, hur mycket artantalet stegras, da om-
radet 6kas till det dubbla, tredubbla o. s. v., men synes
ej ha kommit fram till nagon allman lag.

Problemet har ett par ar senare behandlats av
RomELL (1920 s. 16) och pa ett enligt min mening syn-
nerligen intressant satt. Han gor en approximativ san-
nolikhetsberakning 6ver artantalet pa nagra till storleken
olika ytor och sammanstiller de sa erhallna vardena till
en kurva. Dessa jamforas sedan med nagra empiriska
varden pa forhallandet mellan artantal och areal, vilka
erhillits genom berikningar, som stédja sig pa PaLm-
GRENS statistiska priméarmaterial fran de alandska 16v-
ingarna. De empiriska vardena passa synnerligen vil
in i den teoretiskt beraknade kurvan. RomeLL formu-
lerar ingen sarskild lag, men lagen ligger utan ord ned-
lagd i den meddelade kurvan, som jag har tar mig
friheten att reproducera (Fig. 1).

Samma 4r som RowmeLLs ovan anférda arbete ut-
kom, upptar ARRHENIUS fragan om forhallandet mellan
artantal och areal till fornyad omprdvning, och formu-
lerar nu en lag, som han uttrycker genom f6ljande ma-
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tematiska formel, i vilken jag emellertid av vissa lamp-
lighetsskdl omkastar de av honom anvanda a- och y-

koordinaterna
( y )"M x
Yy Xy

dar y betyder artantalet, x arealen och n en konstant.
I ord uttryckt siger ARrHENIUS formel, att artantalet till
en borjan oOkas relativt fort med okad areal, men si
smaningom allt ldngsammare och langsammare.

100
[ .

LA especes

Surfaces —
Fig. 1. Teoretisk artfordelningskurva enligt RoMELL (1920 s. 17).
De vita cirklarna éro teoretiskt beriknade varden; de svarta
Aro empiriska varden harledda ur PALMGRENS statistiska ma-
terial fran de alandska loviangarna.

ArrueNius formel kan omskrivas pa foéljande sitt
Ui— px :i (2)
dar p ar en konstant (artantalet pd ytenheten).

Som varde pé konstanten n anger ARRHENIUS 3,2
och sager: »this seems to be a very general rule». For
en av PaALMGRENS loviangar finner han emellertid ett
annat varde pa n, namligen 5,6.

I en senare uppsats pavisar ARRHENIUS (1921 s. 97),
att konstanten n har olika varden i1 olika vaxtsamhaillen.
Den kan variera mellan 2,0 och 12,5, men antar i regel
varden mellan 2,0—3,3. Den anses emellertid som kon-
stant for varje sarskilt viaxtsamhille. Konstanten skulle
kunna siagas vara det matematiska uttrycket for néagon
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speciell egendomlighet for vaxtsamhallet ifraga. ARRHENIUS
diskuterar emellertid overhuvud taget ej konstantens be-
tydelse.

ArrRHENIUS meddelar i sin uppsats for varje sarskilt
vaxtsamhille dels det observerade, dels det enligt formeln
beriknade artantalet. FFor mindre arealer 6verensstaimma
observerat och beriknat artantal ganska bra med var-
andra; for storre arealer blir det beriaknade artantalet i
allminhet for stort. ArrRHENIUS har sjalv observerat
detta forhallande och skriver (s. 95): »It is easily seen
that the values calculated and observed agree very well.
Generally there is an increase in the deviation corre-
sponding to increasing area. This depends on the fact
that the values of the smaller areas are the average of
a greater number of observations than those of the
larger». Till denna f6érklaring anmarker Du Rierz (1922
s. 33) med full ratt: »Wire diese Erklarung richtig, so
miissten sich ja die Abweichungen nach beiden Seiten
hin ungefihr gleich verteilen, was jedoch nicht zutrifft.»

Du Rierz, Fries, OsvaLp och TenewaLL (1920)
hava funnit, att antalet s. k. konstanta arter i en asso-
ciation okas med Okad rutstorlek, till en borjan hastigt,
sedan langsammare for att efter en viss rutstorlek (den
s. k. minimiarealen) ej ytterligare Okas. I ett referat
over de fyra forfattarnes arbete skriver RoMELL (1921
s. 146): »De finna samma regel som synes galla for
artantalet 6ver huvud (ArRrHENIUS, Sv. Bot. Tidskr. 1920).»
Mot detta RomELLs yttrande vander sig Du Rierz i sin
gradualavhandling med skarpa, i det han skriver (1921
s. 177): »Diese Tabelle durfte wohl endgiltig zeigen,
dass die Konstantenanzahl mit steigendem Areal nicht,
wie RoMELL zu zeigen versuchte, nach der Formel von
ArrHENIUS wichst.» Du Rierz har har ridknat med
n=3,2 [ ett ndgot senare arbete (1922) rdaknar han
emellertid 4ven med andra varden pa konstanten n och
finner da (s. 32): »dass wir es trotzdem hier moglicher-
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weise mit einem Gesetz zu tun haben, das eine grosse
Reichweite und Bedeutung fiir die Pflanzensoziologie hat
und dass ARRHENIUS dieser hier eine Anregung gegeben
hat, deren Verfolgung zu bedeutungsvollen Resultaten
fuhren kann», och vidare s. 34: »die Formel von
ArrHENIUS fiir kleine Areale wirklich eine generelle
Giltigkeit zu besitzen scheint.» Du Rierz papekar emel-
lertid, att ARRHENIUS formel ej ar giltig for storre arealer,
och det torde av det féljande framga, att Duv Rierz har

arlanlal @
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Fig. 2. Teoretiska artfordelningskurvor enligt ARRHENTUS formel.

fullkomligt ratt hari. ArreENIUS formel ar némligen
approximativt riktig fér mindre arealer, men giller ej
ens tillnarmelsevis for storre.

I fig. 2 dro tre kurvor uppritade, som skulle utvisa
forhallandet mellan artantal och areal i tre skilda vaxt-
samhallen [6r den hindelse ARrRHENIUS formel vore riktig.
Foér berikningen av kurvorna har jag i ekvationen (2)
som varde pa n infort 2, 4 och 8 i respektive kurvor
a, b och ¢. Vill man avgéra i vad man ARRHENIUS
formel ar riktig eller ej, maste ett tillrackligt omfattande
empiriskt material sta till forfogande. Tva material-
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Fig. 3. Empirisk artfordelningskurva enligt BRENNER
(1921 s. 142).

57&55: dw Quadrales
mlA

0 3 50 Y0 50 N0 130 150 110 130 0 230 3,
Fig. 4. Empirisk artfordelningskurva enligt ILVESSALO

(1922 s. 58).
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samlingar erbjuda sig harvid, den ena av BRENNER
(1921), den andra av ILVEssarLo (1922).

BreENNER har undersokt vegetationen i Barosunds
skargard (Finland) och diskuterat fragan om artantalets
forhallande till arealen. Han sammanstaller sina hit-
horande resultat till en kurva (1921 s. 141), som jag
har reproducerar i fig. 3. Kurvan talar for sig sjalv.
ILvEssaLo har undersokt en del finska skogstyper och
sammanstallt sina iakttagelser Over sambandet mellan
artantal och areal till nagra kurvor, av vilka jag har
tar mig friheten att i fig. 4 reproducera en, hamtad ur
namnde forskares arbete sid. 58. Aven denna kurva
talar sitt tydliga sprak.

Jamforas de empiriska kurvorna fig. 3 och 4 over
forhallandet mellan artantal och areal med de kurvor
(fig. 2), som konstruerats enligt ARrRuENIUS formel, finner
man en viss Ooverensstammelse vid mindre arealer; vid
storre arealer visar sig Overensstammelsen daremot ska-
ligen dalig, i det ARRHENIUS formel fordrar storre artantal
an det, som de empiriska kurvorna utvisa. ARRHENIUS
kurvor kroka sig for langsamt ned mot ax-axeln. Denna
avvikelse mellan teori och verklighet beror darpa att
konstanten n antagits vara »konstant» for ett och samma
vaxtsamhalle oberoende av arealens storlek. Sa ar emel-
lertid ej forhallandet i verkligheten. Konstanten n har
mindre varden for sma arealer an for stora; den viaxer
kontinuerligt med arealen. Detta forhallande torde framga
av de teoretiska kurvorna i fig. 2. Kurvan a, som mot-
svarar n =2, avlagsnar sig vid nagot storre arealer allt
for hastigt fran a-axeln. For dessa arealviarden passar
kurvan b med n =4 battre, och for annu storre arealer
blir kurvan ¢ med n =238 den riktigare, men aven denna
blir allt efter som arealen vaxer allt oriktigare; en kurva
med ett annu storre varde pa n svarade har battre mot
verkligheten.

I ett helt nyligen utkommet arbete skriver ARRHENIUS
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(1923 s. 72) om sin formel: »The approximation for-
mula has been shown to hold very nicely for associa-
tions and agglomerations of communities in Sweden,
Finland, Switzerland and Java». Detta giller emellertid
alltjamt foér arealer, som med avseende pa storleksord-
ning ej variera allt fér mycket sins emellan. ARRHENIUS
formel galler ej [6r de storre arealerna (ej heller for de
minsta), s linge n anses oberoende av arealens storlek.
Kunde man daremot i formeln inféra n som en funktion
av arealen, skulle den svara battre mot verkligheten.
Jag har gjort en del forsok att finna en lamplig f(x)
som ersattning for konstanten i ARRHENIUS formel, men
upphorde snart med mina férsék, da jag fann, att
ARrHENIUS formel ej ar principiellt riktig. Det ar med
sannolikhetskalkylen som utgangspunkt, som man bor
soka hirleda en formel pa forhallandet mellan artantal
och areal. Genom empiriskt forskning maste sedan under-
sokas, om den teoretiskt funna formeln ar riktig eller ej.
# i
#

Antag att vi hade en stérre provyta med storleken X
och att vi pa denna utlade en mindre smaruta med stor-
leken a. Sannolikheten att med den utlagda smarutan
traffa en art, som pa provytan endast funnes i ett enda
individ, ar : och sannolikheten att ej traffa arten 1 — ;
Ar individantalet av arten ifraga n, ar sannolikheten att

T\
ej traffa densamma (1 —\) och betecknas sannolikhe-

ten for att arten i detta fall skall antraffas for a, sa ar

g ®

Men da individantalet (n,) ar proportionellt med
provytans storlek (X), kunna vi satta

=T X €))
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och insattes detta uttryck pa n, i ekvationen (3) erhalles

\ g X
ol
a=1—(1——-
men
o\ kX
. i A
lim |1—%) =eh
z —— x A\

och insattes detta uttryck i ekvationen (3) erhaller denna
utseendet
a,=1—eh= (5)

Antaga vi nu, att det pa provytan Aven funnes en
andra, en tredje, en fjarde art o.s. v. med resp. individ-
antal n,, n;, n, o. s. v, och beteckna vi sannolikheten
for att dessa skola antriffas i den utlagda smarutan for
resp. @,, @,, @, o. s. v. sa erhalla vi i analogi med ovan-
staende f6ljande uttryck pa dessa sannolikheter:

dy=1—e" k=
— — kx
a; =1 —e %7
i — kg
a1l et

Beteckna vi med y det sannolika artantalet inom
den utlagda smarutan, sa ar

y=a,+a,+a;+a,+....
och insattas de matematiska uttrycken pa sannolikheterna
att antraffa de olika arterna, erhalles

_l]:l*—egl"l‘v—{——1—8~l€74'—}—17€41"3‘1'*{—
SE it enadur Ay

(6)

Ar hela artantalet inom provytan A, och inféres
detta i ekvationen (6), antar denna utseendet

= A== (e - kha e ko HE kg +L...te chAr) (7)

Later man ax och y vara lépande koordinater, samt
y beteckna artantalet och x arealen, sa representerar
ekvationen (7) sannolikhetskalkylens allmidnna uttryck
pa forhallandet mellan artantal och areal.



189

Under vissa antaganden kan ekvationen (7) for-

enklas. Sattes t. ex.
b=k —ki=k s,
sa erhalles
g=—d(l—-ec8) (8)
sattes daremot
=Lk =2 —3 I —d =
sa erhalles
[ ka kx kac\

y=A— e—kxr L g- 2':»—8*3%-...—}—6_‘{) (9)

For att erhalla ekvationen (8) gjorde vi antagandet
att k=k, =ky,=k,.... Jamfores detta med uttrycket
(4), finna vi, att antagandet betyder, att alla arter i det
undersokta vaxtsamhallet skulle wvara lika individrika,
och for den handelse man i naturen skulle finna ett
sadant vaxtsamhalle, sa skulle ekvation (8) vara sanno-
likhetskalkylens uitryck pa férhallandet mellan artantal
och areal i detsamma.

Ekvationen (9) erholls genom att siatta k=2 k, =
=3k, =...., vilket antagande betyder, att den i vaxt-
samhallet vanligaste arten forekommer i dubbelt sa
manga individ som den néast vanligaste; av den darnist
vanligaste skulle diremot endast finnas tredjedelen sa
manga individ som av den vanligaste arten o. s. v.

Ekvationen (8) torde ej fa nagon tillampning i
praktiken, da nagra vaxtsamhallen, som fylla de upp-
stallda villkoren, helt siakert ej finnas i naturen. Ekva-
tionen (9) ar for praktiskt bruk, trots gjord foérenkling,
annu nagot val langrandig. Ytterligare forenkling erfordras.

BrockmaNN-JEROSCH (1907 s. 245) sammanfor arterna
i ett vaxtsamhille i tre grupper namligen de konstanta,
de accessoriska och de tillfalliga arterna. Med en viss
modifikation har denna indelning upptagits av Du Rierz,
Fries, OsvaLp och TeENGwALL (1920 s. 35). Inféra vi en
mot en sadan gruppering svarande forenkling i ekvationen
(9), kan denna forslagsvis omskrivas pa foéljande satt
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T _I.'.x‘ ke
1= [1 = (e'*’“‘ t-e 34e 6 )| (10 a)
1 s o k_m : i {\'.l”
y—A[l—S—(e Ee By o)] (10b)

eller, om ytterligare en eller ett par termer medtages

e ok = =]
j—A 11—4(6 e D 10 e 100)} (10 ¢)

ks

ol B

1 1 27 kx ke kx
y=4 |1 - _—(e el e +e 10 -fe 100} e"woo)l(lo(i)
J

I ekvationen (10 a) kan man siga, att termen e — ¢
kx
motsvarar de konstanta arterna, termen e 3 de acces-
kx
soriska och termen e 6 de tillfallign. I ekvationen

(10 d) motsvaras de konstanta arterna narmast av
L kx kx ka
e +e

kx

5, de accessoriska ave  10-}e 100 och de till-
falliga av e 1000.

Innan vi ga vidare, torde det vara lampligt att nagot
diskutera betydelsen av konstanten k. Enligt definitionen
i formel (4) ar

Individantaletii v
Ie— 11,: INADIAARIATEE _ 4 dividtatheten (11)
X ytan
och saledes
1 ylan

k  individantalet

men ytan dividerad med individantalet ar detsamma
som storleken av den areal, pa vilken det sannolikt
vaxer ett individ av arten ifraga. Denna areal betecknas
lampligen som artens minimiareal; saledes

1 : s :
l\f:den enskilda artens minimiareal (12)
eller

EieE 1 :
minimiarealen = . .— (13)
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I ekvationen (7)
y=A—[e " h*pe—krle—kr i  o— k]

som representerade sannolikhetskalkylens allmanna ut-
tryck pa forhallandet mellan artantalet och arealen i ett
vaxtsamhille, finnas konstanter av tva skilda slag. Kon-
stanten A ar vaxtsamhillets artantal; konstanterna k,,
k,, k, o. s. v. representera individtatheterna eller med
andra ord det inverterade vardet pa de enskilda arternas
minimiareal. Sedan vissa antaganden om dessa individ-
tatheters forhallande till varandra inforts i den allmanna
ekvationen (7) och pa sa satt de bada ekvationerna (8)
och (9) erhallits, kvarsta endast tva konstanter namligen
A och k. A ar vaxtsamhallets artantal, & 4r den individ-
rikaste artens individtathet (= det inverterade vardet pa
denna arts minimiareal).

I fig. 5 har jag sammanstallt nagra kurvor for det
sannolika forhallandet mellan artantal och areal i vaxt-
samhillen av olika karaktar. Dessa kurvor ma kallas
artférdelningskurvor. Vid sifferberakningen har jag satt
k=1. Dessutom har jag pa A infért virdet 10, var-
igenom y-koordinaten i kurvorna betecknar artprocent;
y =1 betecknar 10 %o; y = 10 betecknar 100 %o.

I fig. 5 finnas f6ljande kurvor uppritade

1 —e_'l'] (fig. 5 a)

(6 —x Ee = ;’ +e 3 (Z)I (ﬁg b b)
) Lo fig. 5
y=10 l1 i (e +e )l (fig. 5¢)

i @
.1/»,,—10|17 1(e"""+e 54e mfe_wn)J (fig. 5d)

£ £ X X
e 106 50-Le 100 -1e 500 --e7 1000)] (fig. 5e)
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Fig. 5. Teoretiska artfordelningskurvor enligt formlerna
sid. 191.
Tabell 1.

Vardet pa y for kurvorna i fig. 5
:‘})Ecid\euxl ;})icidic

3, 935‘ 2,090,

3, 029 2,297 1,646 | 13| 10 OO‘ 9 575\ 8,844/ 6, 938 5,765
2 8647 5447 4586 3489 2,641 || 14 10()0 9645 8,975 7,058 5,868

3| 9502! 6 586‘ 5, 535\ 4, 225 3,317 | 15 10()() 9 704‘ 9 090} 7,166' 5,960
4 9817‘ 7,349 6207 4,753 3,816 | 16 |10,00] 9, 752 9 ,191{ 7,265 6,044
5| 9,933/ 7 899{ 6, 743 5,179 4,207 | 17|10 O()‘ 9; 793 9 28()‘ 1 351 6,119

9975 8,314 7, 157 5,514 4,525 | 18 | 10,00! 9826 9,358 743() 6,188
‘ 9,991 8636 7,520 5,809 4,789 | 19|10 ()()"9854 9,427 7,502, 6252‘
8| 9997 8889 7828 6,062] 5,015 || 2A |

1792 1,356 0,938 ‘ 12| 10,00 9,488 8,694 6,803 5,650

b >

<

10,00/ 9.877/ 9,488 7, 569 6,311

9 9999 9,090 8093 6,285 5,207 | 21 | 10,00 9,896 9,541 7629‘ 6,364
10 | 10()00 9201' 8323 6,480 5,374 922 10,00 9913 959() 7,686 6,414
11 10,000 9382[ 8,521 6,651 5,521 | 23 10,00 9927 9,632 7,738/ 6,460




Tabell 2.

X

Vardet pa

k=1 k=2l =1/3 k=4 k=V/5 k=6 k=V/s

y i uttrycket y =1—e—k> for

k= | k=

110

1/50

k= |
1/100

lee="1 )=

1/500 = 1/1000

—
«

5
1
2
3
4
5

6
7
8

9
10
11

12
13
14

15
16
17

18
19
20

21
22
23

24
25
26

27
28
29

30

,3935 ,2212,,1535
6321 ,3935,2835
,8647 ,6321 ,4866

L9502 ,7769) ,6321
| 9817 8647 ,7364
,9933 ,9179 8111

| |
,9975 ,9502! ,8647
,9991 ,9698 ,9030
,9997 ,9827 ,9305

|
,9999 9889 9502
1,000 ,9933 ,9643

1,000 ,9959 ,9744
1,000 ,9975 ,9817

11,000 ,9985
1,000 ,9991

1,000,,9995 ,9933
1,000 ,9997 9952
1,000 ,9998 9966

,9906

1,000 ,9999 ,9975

1,000 ,9999 ,9982

1,000/ 1,000 ,9987
| |

1,000 1,000 ,9991
1,000 1,000 ,9994
1,000 1,000/ ,9996

1,000 1,000 ,9997

1175
2212
,3935

5276
6321
7135

7769
8262
8647

8946
9179
9361

,9502

,9698

,9765
9817
,9857

19889
19913
19933

9948
,9959
L9968

9975

’

L0952
1813
,3297

4512
5507
6321

,6988
7534
7981

,8347
,8647
,8892

,9094

,9869,,9612 ,9257! 8855

9392

9502

,9592
,9666

9727
9776
9817

|
,9850
9877
,9899

,9918

L0800
,1535
,2835

,3935
4866
5654

,6321
6886
7364

7769
8111
8401

,8647

9030

9179
L9305
9412

,9502
9579
9643

,9698
L9744

9784 ,9436

\
9817

11,000 1,000 ,9998 ,9981/,9933 ,9845
1,000 Looo+9999g9935,9945,9869
| |

1,000 1,000 ,9999
1.000 1,000 ,9999
1,000 1,000 1,000

1,000 1,000 1,000

Botaniska Notiser 1923

,9988
19991
,9993

,9995

,9955
,9963
L9970

9075

9889
,9906
9921

,9933

L0607
1175
2212
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,3935
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|
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,5934
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L0100
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0050
0100
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L0060 0030
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| ‘
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,1306
,1479
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,1813
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|

2134/
,2289
2442

12592
12739
12882

3022
3161
3297

|
,3430
,3560
,3687

3812
3935
,4055,

4173
,4288
4401

4512

,0582
L0676
L0769

L0861
,0952
,1042

L1131
,1219

,1306
|

,1393
1479
1563
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,1894
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\
L0119 .0060
L0139 ,0070
L0159 0080

L0178/ ,0090
L0198 ,0100
L0218 ,0109

0237 ,0119
0257 ,0129
L0276, ,0139

0296 0149
0315 0159
03340169

0354 ,0178
L0373 ,0188
0392, ,0198

0411 ,0208 |

L0430 ,0218 |

L0450 ,0227
|

0469 ,0237
0488 0247
0507 ,0257

L0526 ,0266
,0545 0276 |
,0564 0286

L0582 ,0296 |
13
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I tabell 1 finnas de siffror, som ligga till grund for
konstruktionen av kurvorna i fig. 5. I tabell 2 har jag
sammanstallt virdena pa uttrycket 1 —e—* for en del
olika varden pa k. Harigenom mojliggores for den in-
tresserade att beriakna sannolikhetskurvor med andra
termkombinationer an de, som anvants f6r konstruktion
av kurvorna i fig. 5. Anvandningen av tabellen torde
bast illustreras genom fé6ljande formel

- l(l e—"""')+(1— e""Z"') ok (1 = e“"‘a"‘) l
n ; n

Jamfér man de teoretiskt funna sannolikhetskurvorna
i fig. 5 med de empiriska artférdelningskurvor, som kon-
struerats av BRENNER (1921 s. 142) och ILvVEssaLo (1922
s. 58), och vilka reproduserats i fig. 3 och 4, finner man
genast en pafallande likhet. Detaljerna aro naturligen
olika, men i stort sett aro kurvorna varandra sa lika,
att man ar berattigad draga den slutsatsen, att de av
BRENNER och ILvEssarLo studerade vegetationerna i sina
huvuddrag aro sammansatta efter sannolikhetens lagar.

Over forhallandet mellan de s. k. konstanta arterna
och arealen finnas en del uppgifter meddelade av Du
RieTz, FRIES, Osvarp och Tenewarr (1920 's. 27).
Senare har detta férhallande studerats av Du Rierz
(1921 s. 174). De av dessa forskare limnade uppgif-
terna visa, att de konstanta arterna 6kas med arealen,
och att okningen i sina huvuddrag féljer sannolikhets-
lagarna.

Bortsett fran detaljer, som maste genom empirisk
forskning narmare klarliggas, foljer i stort sett for-
hallandet mellan artantal och areal sannolik-
hetens fordringar.

Da det saledes ar patagligt, att de 1 fig. 5 teoretiskt
uppritade kurvorna hava sina empiriska motsvarigheter,
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torde det kunna vara av intresse att nigol narmare
diskutera de teoretiska kurvornas betydelse. ]

Kurvan fig. 5 a betyder artfordelningen i ett vaxt-
samhalle, i vilket alla arter forekomma i samma individ-
rikedom (se ekvation 8 och diskussionen sid. 189), eller
frain en annan synpunkt artférdelningen i ett vaxtsam-
halle, 1 vilket alla arter ha samma minimiareal (jfr.
sid. 190); denna ar i detta fall satt lika med 1. — For
minimiarealen >1 kunna motsvarande kurvor erhéllas
ur tabell 2. Det sannolika artantalet pa en viss yta
uttryckt i procent av vaxtsamhallets hela artantal erhal-
les ur samma tabell. — Kurvan sager vidare, att man pa
en smaruta, som ar lika med minimiarealen, har utsikt
att traffa 63 %o av hela artantalet. For att omringa
90 % av samtliga arter maste en ruta, som ar 2,3s
ganger minimiarealen anvandas.

Kurvan fig. 5 a betyder vidare artfordelningen i ett
vaxtsamhalle, som frin artfordelningens synpunkt ar full-
komligt homogent. Vaxtsamhallet innehaller lika manga
individ av varje art; varje art har samma minimiareal.
Det ar dock féga sannolikt, att man i naturen patraffar
ett sddant vaxtsamhalle. Aven i de mest homogena sam-
hallena ute i naturen ar nog de enskilda arternas mini-
miareal till sin storlek ratt vaxlande. Med en viss ap-
proximation representerar emellertid kurvan a fig. 5 ett
vaxtsamhalle med ej allt for stark vaxling i de olika
arternas minimiarealer. Kurvan representerar vidare
approximativt fordelningen av de s. k. konstanta arterna
i en association.

Ar skillnaden mellan de olika arternas minimiarealer
nagot storre, kan man sammanfora arterna i grupper.
Sa har jag vid berakningen av kurvan b fig. 5 tankt
mig arterna sammanforda i tre grupper, vilkas genom-
snittliga minimiarealer forhalla sig som 1:3:6. Kurvan
fair nu ett nigot annat forlopp an forut. Pa en yta,
som ar lika med den genomsnittliga minimiarealen for
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den individrikaste gruppen, finner man nu sannolikt
endast 35,6 %0 av hela artantalet och for att antraffa
90 % av samtliga arter maste man undersoka ett om-
rade, som ar 8,5 gdnger sa stort som namnda minimi-
areal. — Kurvan b kan aven sigas representera de s. k.
konstanta arterna och kanske med battre approximation
an kurvan a.

I kurvan c¢ fig. 5, har jag tinkt mig arterna for-
delade pa tre grupper med forhallandet mellan minimi-
arealerna 1:5:10. Kurvan ligger nu ligre an i f{ore-
gdende fall, och for att sannolikt finna 90 % av hela
artantalet maste man undersoka ett omrade, som ar 14,3
gdnger sa stort som den genomsnittliga minimiarealen
for den individrikaste gruppen.

I kurvan d fig. 5 har jag till kurvan c lagt ytter-
ligare en artgrupp med minimiarealen 100. Harigenom
har kurvan forskjutits betydligt nedat.

Vid berakningen av kurvan d fig. 5 har jag tankt
mig arterna fordelade pa tio grupper med minimiarealer,
som forhalla sig som 1:2:4:6:8:10:50:100:500 : 1000.
Dessa siffror betyda, att det t. ex. pa 1 individ av en
art tillhorande den individfattigaste gruppen finns i me-
deltal 1000 individ av en art tillhorande den individ-
rikaste gruppen. — Av de meddelade kurvorna torde
d och e narmast motsvara de naturliga vaxtsamhallena.

I litteraturen framhalles alltid, att det vaxtsamhalle,
som underkastas en narmare granskning, bor vara ho-
mogent. Homogeniteten bestimmes rent subjektivt, men
subjektiviteten i och for sig vallar just ingen olagenhet,
sd lange vaxtsociologerna ej hava gjort riktigt klart for
sig, vari ett vaxtsamhalles homogenitet egentligen bestar.
For min del finner jag det ratt sannolikt, att man med
ett vaxtsamhalles homogenitet kan mena ganska skilda
saker. En sida av homogenitetsproblemet vill jag har
nagot belysa.

Jag har redan forut (sid. 195) skrivit, att kurvan
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fig. 5 a betyder artfordelningen i ett vaxtsamhalle, som
fran artfordelningens synpunkt ar fullkomligt homogent.
Med fullkomligt homogent menade jag har, att alla
arter inom samhallet i fraga voro lika individrika, eller
fran en annan synpunkt att alla arterna hade samma
minimiareal. Individen antagas har spridda over ytan
med normal dispersion (jfr. SVEDBERG 1922 s. 3). Téanker
man sig arternas relativa individrikedom foérandrad,
forandras vaxtsamhillets konstitution och samtidigt dar-
med dess utseende. Man skulle aven kunna uttrycka
saken genom att saga, att vaxtsamhallets homogenitet
minskades; ju storre olikheter, som forefunnes mellan
de olika arternas minimiarealer, ju mindre homogent
vore sjalva vaxtsamhallet. Om man i uttrycket »ett
vaxtsamhalles homogenitety inlagger den ovan anfor-
da betydelsen, har man i artférdelningskurvorna ett
medel att grafiskt askadliggora homogenitetsgraden: ju
hogre kurva desto storre homogenitet, ju ligre kurva
desto mindre homogenitet. [ nasta kapitel skall denna
sak ytterligare nagot belysas.

Av det foregaende torde hava framgatt, att de olika
arternas minimiarealer spela en synnerligen viktig roll
vid studiet av artantalets forhallande till arealen. Dessa
minimiarealernas stora betydelse for vaxtsociologiska stu-
dier har for 6vrigt redan framhallit av NorRDHAGEN (1922).
Daremot hava de fyra forfattarne Du RieTz, FRIES,
OsvarLp och TexewaLL ej fast sig vid de enskilda arter-
nas minimiarealer, men desto mer vid sjalva vaxtsam-
hallets minimiareal. Mot dessa forfattares uppfattning
vander sig emellertid SvepBerG (1922 s. 204), i det han
skriver: »Minimiytan kan ju ocksd ha en viss praktisk
betydelse, aven om fortsatta undersokningar skulle be-
krafta det framstidllda férmodandet, att den icke ager
den principiella betydelse, som man velat inlagga i den-
sammay. Till denna uppfattning har jag ocksd kommit
vid mina teoretiska studier 6ver vaxtsamhallena. I de
matematiska formlerna finns intet, som tyder pa att
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vaxtsamhillet som sadant skulle ha en minimiyta, dar-
emot ingar de enskilda arternas minimiyta som den
viktigaste konstanten i ekvationen for artférdelnings-
kurvan. Men det finns naturligen intet som hindrar, att
man fran praktisk synpunkt definierar en viss areal som
ett vaxtsamhalles minimiyta, t. ex. den areal pa vilken
man sannolikt kan finna en viss procent av vaxtsam-
hallets hela artantal. — Betriffande NorRDHAGENS skarpa,
men enligt min mening fullt berattigade kritik av de
fyra forfattarnes uppfattning av »associationens minimi-
areal» vill jag hanvisa till originalarbetet, endast f6ljande
fullt traffande reflektion m& anféras: »det er de mest
spredtstillede konstanter som bestemmer ’associationens
minimiareal’» (NORDHAGEN 1922 s. 32).

Enligt Du Rierz, Fries, OsvaLp och TENGWALL
(1920 s. 35) ar en associations minimiareal »das kleinste
Areal, auf welchem die Assoziation ihre definitive Anzahl
Konstanten erreicht». En association innehaller tre olika
slag av arter: de konstanta, de accessoriska och de tiil-
falliga (jfr. sid. 189). Enligt Du Rierz (1921 s. 183)
skulle det finnas en »fundamental» skillnad mellan de
konstanta och de accessoriska arterna. Med ratta vander
sig NORDHAGEN (1922 s. 43) mot denna uppfattning;
han skriver: »Du RiETz’s paastand om at der er en
‘fundamental’ forskjel mellem konstanterne og de akces-
soriske arter, er ganske uholdbar. Forskjellen blir kun
praktisk, men ikke theoretisk.» Aven SvEDBERG (1922
s. 204) framhaller, att det ar svart att »finna nagon
invandningsfri grund for sarskiljandet i princip av tva
eller tre grupper av arter».

Dda man narmare satter sig in i det arbete, som
gemensamt ar utfort av Du Rierz, Fries, OsvaLp och
TeENGwaLL, forstdr man ratt val, huru dessa forskare
kommit fram till sin uppfattning om en skarp skillnad
mellan konstanta och accessoriska arter. Och det ar
denna formodade, men 1 verkligheten ej existerande
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skarpa skillnad, som ligger till grunden for dessa for-
fattares uppfattning om den stora principiella betydelsen
av en associations minimiareal. Dessa forhallanden skola
emellertid narmare belysas i ett senare kapitel, har ma
endast sigas, att de fyra forfattarne rakat ut for en
statistik fallgrop, vilket emellertid i detta fall synes mig
ganska forlatligt.

De teoretiskt harledda ekvationerna for forhallandet
mellan artantal och areal galla for saval oppen som
sluten vegetation. I den Oppna vegetationen ar emeller-
tid minimiarealen aven for den individrikaste arten (at-
minstone sannolik) betydligt storre an minimiarealen
for motsvarande art i ett slutet vaxtsamhalle. Konstan-
terna k ha siledes i den Oppna vegetationen ett mindre
varde an i den slutna — k ar minimiarealens inverte-
rade varde, se ekvation (12) — och kurvan for den
forra vegetationen hojer sig darfor betydligt langsammare
fran x-axeln an kurvan for den senare, forutsatt natur-
ligtvis att man som ytenhet i bada fallen valjer lika
stora arealer. Man jamfore de olika y-vardena i tabell 2.

Individens storlek inverkar pa de teoretiska kurvorna
endast i den man den influerar pa minimiarealen. I en
oppen vegetation, dar de olika individen ej sta i beroring
med varandra, inverkar ej arternas storlek pa minimi-
arealen i samma grad som i den slutna. I denna senare
ar det sannolikt, men darfor ingalunda nodvandigt, att
den lilla arten har en mindre minimiareal ar den stora.
Detsamma ar nog foérhallandet i den 6ppna vegetationen,
ehuru har mindre framtradande.

[ ett vaxtsamhille med saval ett slutet tradskikt
som ett slutet faltskikt kunde man med fog berakna en
artfordelningskurva for faltskiktet och en for tradskiktet.
Den forra hojer sig hastigare fran x-axeln dn den senare,
beroende pa att minimiarealerna for faltskiktets arter
aro genomgdende mindre an minimiarealerna for trad-
skiktets. Vid sammanslagning av de bada kurvorna in-
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verka traden pa den nya kurvans utseende pa samma
satt som nagon av de mindre rikligt forekommande
orterna. Tva arter med samma minimiareal forandra
artfordelningskurvan pa samma sitt oberoende av deras
relativa individstorlek. — Vill man anse, att bjorken
tillhor konstanterna i en bjorkskog, ar det sannolikt, att
bjorkskogens minimiareal ar detsamma som bjorkens
minimiareal. Man jamfoére hiarmed NORDHAGENS (1922
s. 32) redan forut anforda yttrande: »det er de mest
spredtstillede konstanter som bestemmer ‘associationens
minimiareal’, och Du RieTz’s formodan (1921 s. 146):
»dass man vielleicht das Minimiareal ebenso gut nur
durch eine Untersuchung der hoheren Schichten bestim-
men koénntey. Det ar foga sannolikt, att en art 1 falt-
skiktet med en lika stor minimiareal som bjorken, skulle
komma att hanforas till faltskiktets konstanter.

Du Rierz, Fries, OsvaLbp och TENGwALL (1920
s. 32) framhalla, att »die Lage des Minimiareals mit
dem Artenreichtum einer Assoziation in einem gewissen
Zusammenhang steht. In artreichen Assoziationen liegt
das Minimiareal durchwegs hoher als in artarmen».
Denna formodan ar riktig. Minimiarealerna sta dock
ej 1 nagot direkt forhallande till artantalet. Vore alla
arterna 1 samhallet lika individrika, sd vore samhallets
minimiareal alltid densamma, vare sig artantalet vore
stort eller litet, ndgot som torde framga ur den diskus-
sion, som redan férts med utgangspunkt fran kurvan a
fig. 5. Tanka vi oss vidare tva lika artrika vaxtsam-
hallen, det ena med arter, vilkas minimiarealer voro
varandra ganska lika, det andra med arter med mycket
olikstora minimiarealer. Antag sa, att det forra samhallet
skulle ha artfordelningskurvan b fig. 5, det senare dar-
emot kurvan e fig. 5. En blick pa dessa kurvor torde
omedelbart giva vid handen, att minimiarealen for det
forra samhallet maste vara mindre an for det senare.
Det ar saledes ej artantalet, som bestamt minimiarealens



201

storlek, utan det ar forhallandet mellan de olika arternas
minimiarealer, som gjort det.

Det samhalle, i vilket skillnaden mellan de olika
arternas minimiarealer ar relativt obetydlig, har en mindre
minimiyta an det, dar dessa skillnader aro betydliga.
Nu ar det emellertid sannolikt, att skillnaderna i arternas
minimiarealer aro storre i ett artrikare an i ett artfatti-
gare samhalle, och det ar darfor aven sannolikt, att det
artrikare samhallet har en stoérre minimiyta an det art-
fattigare. Artrikedomen ar dock 1 och for sig ej till-
racklig for att betinga en stor minimiyta.

Konstitutionskurvan och homogenitetskurvan.

Inom den dlandska skargarden har PALMGREN under-
sokt ett flertal omraden med lovangsvegetation. Vid den
statistiska bearbetningen av sitt material berdknar han,
huru manga arter (i procent av hela artantalet) som
forekomma pa mer an 20, 40, 60, 80 procent av alla
undersokta omraden, och konstruerar med ledning av
de sd erhallna siffrorna en kurva. Det visade sig, att
denna kurva i stort sett var en rat linje; »kurvan vore
med andra ord liktydig med en konstitutionslinje» (ParLy-
GREN 1916 s. 553), och PALMGREN anser, att den ater-
speglar nagon for den alandska lofingsvegetationen
utmérkande egenart i konstitutionen.

BrENNER (1921) har gjort vaxtgeografiska studier
i Barosunds skargird (Finland) och statistiskt bearbetat
sitt primarmaterial. I Overensstimmelse med PALMGREN
har han beriaknat konstitutionskurvor och funnit, att
dessa mellan vissa virden narma sig rata linjer. — I
fig. 6 har jag latit reproducera BRENNERS konstitutions-
linier (1921 s. 136) — BRENNER skriver (s.' 137): »Vari
ligger nu orsaken till denna iégonfallande Overensstam-
melse mellan mina och PaALMGRENS resultat? Kan vege-
tationen pa mina skargdrdsholmar verkligen vara sa
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likartad den pa de alandska lévangsomradena, att den
kinnetecknades av samma konstitution? Uppenbarligen
icke! Jag ser darfér ingen annan mojlighet till forkla-
ring an den, att PaLMGrENS konstitutionslinje och vinkel
ej kan vara nagonting for den alandska lovangsvegetationen
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Fig. 6. Empiriska konstitutionslinjer enligt
BRrRENNER (1921 s. 136).

karakteristiskt, eftersom samma linje och vinkel erhalles
vid statistiskt studium av en vegetation av helt annat
slag, vilken till pa kopet ej utgjorts av nagon enhetlig
formationstyp».

BRrENNER fortsatter (s. 138): »Vi se alltsa att lin-
jernas absoluta hojdforlopp ar helt och hallet beroende
pa den inbordes homogeniteten mellan de skilda special-
omradena. Att PaLMGrRENS konstitutionslinje ar sa hogt
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beligen, alltsa visar sa hoga artantal pa de olika om-
radesgrupperna, sager aven det ingenting om vegetationens
konstitution, utan endast att hans omraden haft en in-
bordes ratt homogen vegetation d. v. s. att samtliga
eventuella vegetationstyper varit foretridda inom alla
omrdden». — Utan att i detta sammanhang ingd pa
nagon diskussion vill jag blott fasta uppmarksamheten
pa, att BrENNER anser konstitutionskurvans hojd vara
beroende pa homogeniteten mellan de undersokta vaxt-
samhallena. Konstitutionskurvans hoéjd borde saledes
kunna anvandas som ett matt pd denna homogenitet.
— BRreE~NNER framhaller vidare (s. 139), att PALMGRENS
konstitutionskurvor aro »dikterade av sannolikhetslagarne
och mojliga att erhalla vid vilka statistiska vegetations-
undersokningar som helst».

Senare har ILveEssaro (1922 s. 30) beraknat och
konstruerat konstitutionskurvor for en del olika finska
skogstyper. Aven dessa kurvor visa sig mellan vissa
varden vara approximativt riata linier. De aro emellertid
ej fullt jamforbara med BrENNERS kurvor pa grund av
att ILvessaro ej behandlat de olika skogstyperna fullt
oberoende av varandra. Artantalet for varje typ ar nam-
ligen beraknat i procent av samtliga undersokta skogs-
typers sammanlagda artantal, och ej sa som det hellre
borde skett, i procent av den undersokta typens samt-
liga arter.

Innan jag gar vidare, vill jag forsoka harleda teo-
retiska konstitutionskurvor [6r de artférdelningskurvor,
som finnas i fig. 5.

Antag att vi undersoka ett vaxtsamhalle enligt Raun-
KIAERS metod och darvid anvianda en smaruta med
storleken 1. Huru manga procent arter finna vi da
sannolikt inom alla undersokta smarutor av denna stor-
lek, huru ménga finna vi i 90 %o, av smarutorna, huru
manga i 80 %o o. s. v.? Dessa fragor maste forst besvaras,
innan nagon konstitutionskurva kan konstrueras.
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Om en art upptrider i ett storre eller mindre antal
av smarutorna, beror pa den ifragavarande artens indi-
vidtathet, (= antalet individ pa ytenheten; se ekvation
11), Ar individtatheten stor, férekommer arten sannolikt
1 manga rutor, ar daremot individtatheten liten, forekom-
mer den i fa rutor.

Sannolikheten (a) fér att en art med individtatheten
k skall féorekomma i en smaruta med storleken x ar
given enligt ekvation (5) sid. 188.

a=1—e k= (14)
I foreliggande fall ar smarutan antagen vara =1. Och
antaga vi, att arten i friga férekommer i 90 %o av alla
smarutor, ar sannolikheten a = 0,9. Ovanstaende ekvation
antar da utseendet

09=1—e—F
Loses denna ekvation med avseende pa k, erhalles det
varde pa individtatheten (k), som erfordras, for att arten
i fraga skall forekomma i 90 rutor pa 100 under for-
utsiittning av normal dispersion. Ekvationen kan om-
skrivas pa foljande satt

10e—k=10—-9
Hade sannolikheten i stallet {6r 0,9 varit 0,8, hade ekva-
tionen fatt féljande utseende

10e—%*=10—8
eller allmannare uttryckt

10 e =% =10 — 10 . sannolikheten

Sattes
10 — 10 . sannolikheten — x (15)
erhaller ekvationen utseendet
10e—f—1x
och loses denna ekvation med avseende pa k erhalles
k = log, 10 —log. x (16)

Ur ekvation (16) kan man berikna den individtathet,
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som erfordras for att en art skall antraffas i en viss
procent av undersokta smarutor, dd dessas storlek ar
—1. Hade smarutans storlek i stallet varit = 2, erhalles
de nu erforderliga individtatheterna genom att dividera
k-virdet ur ekvation (16) med 2. Detta torde omedel-
bart framga ur ekvation (14).

I ekvation (13) sid. 190 hade vi kommit fram till
foljande sats

L 1 e
minimiareal — i Tividicthet aa7)

Genom en kombination av ekvationerna (16) och
(17) kan man berikna den minimiareal, som ej far 6ver-
skridas, for att en art skall antraffas i en viss procent
av undersokta smarutor. Ju mindre minimiareal, desto
oftare far man med arten i smarutan; ju stérre minimi-
areal, desto siallsyntare upptrider arten i densamma.
Arter med liten minimiareal far man darfér med i ett
stort antal undersokta smarutor, arter med stor minimi-
areal daremot endast i ett litet antal smarutor. De [6rra
arterna erhalla vid en vegetationsanalys enligt RAUNKIAERS
metod ett hogt frekvenstal, de senare ett lagt.

Om man analyserar en vegetation med en smaruta
=1, far man i t. ex. 90 %o av alla undersékta smarutor
med de arter, vilkas minimiareal ej 6verskrider ett visst
varde, som kan beridknas enligt ekvationerna (16) och
(17). Anviander man vid analysen en dubbelt sa stor
smaruta, fir man i 90 %o av denna storre ruta med alla
de arter, vilkas minimiareal ej 6verskrider dubbla mi-
nimiarealen vid rutstorleken 1. Det ar patagligt, att man
i detta senare fall med all sannolikhet far flera arter
med procenttalet 90 an i foérra fallet. Med okad rut-
storlek Okas sdledes sannolikt artantalet i de hogre pro-
centklasserna (frekvensklasserna), d. v. s. arter med ett
lagre frekvenstal fa ett hogre sadant. — Att detta teore-
tiskt hérledda resultat ar med verkligheten 6verensstam-
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mande har pavisats av RAUNKIAER och av LAGERBERG (1914
s. 140; jfr. KyLiNn och SamueLssoN 1916 s. 281). — Vid
en vegetationsanalys enligt RAUNKIAERS metod bliva ar-
terna grupperade i klasser i dverensstimmelse med stor-
leken pa de sarskilda arternas minimiareal, eller fran
en annan synpunkt i 6verensstimmelse med de sarskilda
arternas individtathet (jfr. ekvation 17). Vid Raunkiaers
metod uppméitas minimiarealer = individtiathe-
ternas inverterade varden.

Och nu kunna vi éverga till konstruktionen av de
teoretiska konstitutionskurvorna for artfordelningskur-
vorna i fig. 5. Den fraga, som uppstilldes sid. 203, ar
nu belyst namligen: Huru manga arter finna vi inom
alla undersokta smarutor, huru méinga finna vi i 90 %o
av smarutorna, huru manga i 80 % o. s. v.? Vi finna
i de olika procenten smarutor alla de arter, vilkas indi-
vidtathet ar minst sa stor som det k-virde, som erhalles
ur ekvationen (16), k=log,10 — log, x, dar x ar givet
genom likheten (15), = 10 — 10 . sannolikhelen. Sanno-
likheten ar procenttalet dividerat med 100.

Infores i stallet for x i ekvationerna for artférdel-
ningskurvorna i fig. 5 det inverterade vardet pa individ-
tatheten enligt ekvationen (16), erhallas nya ekvationer,
i vilka artférdelningskurvornas wx-koordinater (= x,) er-
satts enligt foljande ekvation

1
x, =

= e 18
log, 10 — log, x (16)

Dessa nya ekvationer representera ekvationerna f6r kon-
stitutionskurvorna.  Saledes ar
)
I — 10 [1 —€ log,10 —log, .x']
konstitutionskurvan for artférdelningskurvan
y=10[1 —e—7]

I fig. 7 har jag avbildat de konstitutionskurvor, som



207

svara mot artférdelningskurvorna i fig. 5, och i tabell
3 sammanstallt x© och y koordinaterna fér kurvorna i
fraga. I tabellen finnas aven upptagna procent smarutor,
individtatheter och minimiarealer, svarande mot kurvor-
nas a-varden. Individtitheterna hava beridknats enligt
ekvationen (16), k = log, 10 — log, x, och minimiarealerna
aro de inverterade k-virdena. Smarutorna dro = 1.
Konstitutionskurvorna i fig. 7 hade kunnat erhallas
pa ett langt enklare satt an genom det médosamma
arbete, som ligger bakom siffrorna i tabell 7. Man ritar
helt enkelt upp artférdelningskurvan pa millimeterpapper
och kan sedan pa detta avlisa den artprocent, som svarar
mot minimiarealerna [6r resp. procent smarutor. Det
sa erhallna vardet ar y, svarande mot ett visst x i tabell
7. De varden pa artprocenten, man pa sa satt far, aro
naturligen ej sa exakta som de beraknade, men aro till-
rackligt noggranna for konstitutionskurvans konstruktion.
Konstitutionskurvorna i fig. 7 svara mot artférdel-
ningskurvorna i fig. 5 under den foérutsattning, att ana-
lysen verkstallts medelst en smaruta = 1. Hade analysen
gjorts med andra rutor, hade man fatt andra kon-
stitutionskurvor, beroende pa att artprocenten for en viss
procent smarutor andras med smarutans storlek, ett
forhallande, som redan forut berorts, och som val be-
lyses av tabell 4. Man finner, att artprocenten okas
med okad storlek pa smarutan, och detta betyder, att
de nya konstitutionskurvorna ligga hogre in kurvorna
i fig. 7, som galla for smarutan = 1. Andpunkterna,
d. v. s. y- virdena for x =0 och x =10 (for 100 °/o och
0 % smarutor) aro naturligen alltid desamma namligen
resp. 0 och 10, motsvarande 100 och 0 procent arter.
Vid harledning av formlerna fér konstitutionskurvorna
har jag litit @ =0 betyda 100 °0o smarutor och x =10
0 %o smarutor. Harigenom har artprocenterna blivit ord-
nade efter fallande varden pa procent smirutor, men
efter stigande virden pa minimiarealerna, och de arter,
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som i artférdelningskurvan falla nirmast y-axeln, komma
saledes att gora sa aven i konstitutionskurvan. I bada
fallen betecknar a-koordinaten en areal, men denna
okas for konstitutionskurvans vidkommande hastigare
an vardet pa .

Betraffande konstitutionskurvans utseende ma man
sarskildt lagga maérke till det approximativt ritliniga
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Fig. 7. Teoretiska konstitutionskurvor till artfor-
delningskurvorna i fig. 5.

forloppet mellan 90 och 60 procent smarutor. Kurvan
har (dtminstone i allménhet) en inflektionspunkt belagen
vid omkring x — 2, motsvarande 80 %o smarutor. Savil
PALMGREN som BRENNER har pépekat den empiriska
konstitutionskurvans ratliniga férlopp, varvid de narmast
fast sig vid omraddet mellan 80 och 20 %o smarutor
@fr. fig.-6).

Och vi komma si till frdgan, huruvida konsti-
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tutionskurvan utsager ndgot om det analyserade
vaxtsamhallets konstitution, och om man saledes
ir berattigad att draga nagra slutsatser fran konstitu-
tionskurvans utseende till vaxtsamhallets sammanséttning.
Svaret blir: man &r berattigad hartill; och an vidare:
man dr berattigad att med ledning av konstitutions-
kurvorna jamfoéra tva vaxtsamhallens konstitution, men
detta endast under den férutsattning att bada samhéllena
analyserats medelst lika stora smarutor. De kurvor, som
Botaniska Notiser 1923 14
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erhallas vid analys med olika stora smarutor, kunna
ej laggas till grund f6r nagon jamforelse, med mindre
an att behorig hansyn tages till storleks-skillnaden mellan
de vid analysen anvianda smarutorna.

Redan i féregaende kapitel diskuterades fragan om
forhallandet mellan artférdelningskurvans utseende och
den analyserade vegetationens sammansattning, och vi
kommo darvid till det resultatet, att om samhallet kon-
stituerades av arter, vilkas minimiarealer sinsemellan
endast foretedde sma olikheter, fingo vi en artférdelnings-
kurva, som hastigt hojde sig fran a-axeln. I samma
man som olikheten i de skilda arternas minimiarealer
okades i samma man fick artférdelningskurvan ett lagre
forlopp, d. v. s. hojde sig mindre hastigt fran x-axeln.
En motsvarande skillnad gor sig aven gallande mellan
konstitutionskurvorna. Man jamfore fig. 5 och 7. En
hogt forlopande konstitutionskurva sager saledes,
att minimiarealerna for arterna i det analyserade
samhallet jamforelsevis obetydligt skilja sig fran
varandra; en lagt férléopande kurva daremot, att
minimiarealerna uppvisa stora skiljaktigheter
sins emellan. Vill man beteckna en vegetation med
sma skiljaktigheter mellan de ingdende arternas mini-
miarealer som mer homogen an en vegetation, dar dessa
skiljaktigheter &ro stora, sa kan man i konstitutions-
kurvans hojd fa ett matt pa detta slags homogenitet.
Som lampligt matt pa kurvans hojd vill jag foresla y-
koordinaten (= artprocenten) foér x=2 (=80 %o smé-
rutor), nagot som fran matematisk synpunkt narmast
motsvarar inflektionspunktens hojd, for de fall en sadan
finnes. Fran praktisk synpunkt kunde man aven an-
giva kurvans hojd genom artprocenten for 70 eller 60 /o
smarutor. I vilket fall som helst maste alltid smarutans
storlek angivas, emedan kurvans hojd ar beroende pa
densamma.

Med tillhjalp av konstitutionskurvan kan man
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saledes bestimma den storre eller mindre graden
av homogenitet mellan de i ett vaxtsamhalle in-
gaende arternas minimiarealer (eller individtat-
heter). Mattet pa homogeniteten ar procenten gemen-
samma arter for 80 %o smarutor. Smarutans storlek
maste angivas.

Det fortjanar kanske papekas, att vaxternas namn
aro likgiltiga for statistiken, och att tva vaxtsamhallen,
som hava samma homogenitetsgrad med avseende pa
minimiarealerna, ej behova ha nagon enda art gemen-
sam; de kunna tillhora fullt skilda associationer. En
homogenitet med avseende pa minimiarealerna (individ-
tatheterna) ar en homogenitet inom det enskilda sam-
hallet, ej en homogenitet mellan |vissa enskilda sam-
hiallen. Sages tva skilda samhallen vara likartade,
betyder detta likhet i floristisk sammansattning. Det ar
en floristisk homogenitet, som da foreligger; homogeni-
teten med avseende pa minimiarealen trider i bakgrunden.

Som redan forut papekats, har BRENNER (1921 s. 138)
uttalat den asikten, att konstitutionskurvans hojd helt
och hallet ar beroende pa den inbordes homogeniteten
mellan de skilda specialomradena. Den homogenitet,
som konstitutionskurvan ger ett uttryck for, ar emeller-
tid, som ovan visats, homogeniteten mellan individtat-
heterna (minimiarealerna) for de sarskilda arterna i det
speciella vaxtsamhallet eller med andra ord homogeni-
teten inom samhallet. Har synes saledes foreligga tva
diametralt motsatta uppfattningar, men dess bittre finns
det ett visst samband mellan de bada slagen homogeni-
teter, och vi ha bada ratt var och en fran sin synpunkt
sett. Detta torde emellertid behova en narmare forklaring.

Det finns med avseende pa harledningen en viss
skillnad mellan mina konstitutionskurvor, och de kurvor,
som under detta namn omtalas av PALMGREN och BRENNER.
Jag har vid mina rent teoretiska undersokningar utgatt
fran det enskilda vaxtsamhallet och antagit, att arterna



212

inom detsamma aro ordnade enligt slumpens lagar. Fran
denna ulgangspunkt har jag beriknat en artfordelnings-
kurva. Sedan har jag tankt mig samhallet analyserat
enligt RaunkiaErs metod och ur de varden, som darvid
sannolikt borde hava erhallits, konstruerat en konstitu-
tionskurva. Det visade sig darvid, att denna kurvas ut-
seende vore beroende pa individtatheterna (minimi-
arealerna) for de arter, som tanktes inga i samhallet.
PALMGREN och BRENNER hava daremot undersokt storre
vegetationsomraden och jamfort dessa med varandra.
De hava tankt sig vegetationsomradena som smarutor i
RavuNkisAERs metod, och saledes riknat med vegetations-
omraden, dar jag raknat med smarutor. De samman-
lagda vegetationsomradena motsvara det vaxtsambhalle,
som jag tankt mig analysera.

Da man analyserar ett sarskilt vixtsamhalle enligt
Raunkiaers metod, far man kannedom om de i sam-
hallet ingaende arternas relativa individtatheter (minimi-
arealer). Da man sammanfor vegetationsomraden till
ett fingerat vaxtsamhalle, och konstruerar detta sam-
halles konstitutionskurva med vegetationsomradena som
smarutor, ar den erhallna kurvans utseende beroende pa
de individtatheter (minimiarealerna), som arterna skulle
fa i det fingerade samhallet. Aro de sammanslagna om-
radena i floristiskt avseende med varandra ratt likartade,
ar det sannolikt, att individtatheterna i det fingerade
samhallet Overensstamma mer med varandra, an om
omradena hade varit floristiskt heterogena. Konstitutions-
kurvan utsager primart nagot om individtatheterna i det
fingerade samhallet, men eftersom dessa i sin tur sta i
samband med den floristiska homogeniteten mellan de
sammanslagna omrdadena, sager kurvan aven nagot om
denna homogenitet. En hogre konstitutionskurva
tyder pa storre floristisk homogenitet mellan ett
flertal undersokta omraden pa samma satt som
den tyder pa storre homogenitet mellan individ-
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tatheterna inom ett vaxtsamhalle. Kurvans hojd ar
emellertid beroende p& de undersokta omradenas storlek
pa samma satt som konstitutionskurvan for det enskilda
samhallet var beroende pa storleken av den ruta, med
vilken analysen utférdes.

Man skulle kunna saga, att konstitutionskurvan
for ett vaxtsamhalle ar en homogenitetskurva for
samhallets smadelar. Konstitutionskurvan represen-
terar en homogenitet inom det speciella samhallet, ho-
mogenitetskurvan daremot en homogenitet mellan ett
flertal samhallen. Konstitutionskurvan galler det lokala
bestandet (associationsindividet), homogenitetskurvan gal-
ler associationen (associationstypen).

Man far ej draga slutsatser fran en homogenitet
mellan ett flertal storre omréaden till en homogenitet
inom varje sarskilt omrade, emedan dessa bada homo-
geniteter aro av skilda slag. Stoérre omraden kunna inne-
fatta huru manga olika samhallstyper som helst utan
att homogenitetskurvan i nagot avseende forindras, om
blott alla dessa typer finnas representerade inom vart
och ett av specialomradena (jfr BRENNER 1921 s. 138).

NorDHAGEN har diskuterat homogenitetsproblemet
(1922 s. 4). Han anser homogeniteten vara en grund-
laggande egenskap hos vaxtsamhallena, men han har det
intrycket, att manga vaxtsociologer ej ha helt klart for
sig, vad homogeniteten egentligen ar for nagot. Sjalv
anser han, att ett samhalles homogenitet betingas darav
att individavstanden for varje sarskild art ej variera allt
for mycket; en homogenitet i de olika arternas individ-
fordelning skulle erfordras, for att ett vaxtsamhalle skulle
kallas homogent. Den art vore homogent fordelad, vars
samtliga individ stode pd samma avstand fran varandra,
d. v.s. pd si sitt som en tradgardsmastare planterar frukt-
traden i sin tradgard, och i ett fullt homogent samhalle
skulle alla arternas individ vara fordelade pa detta satt.
En sadan absolut homogen fordelning traffar man emel-
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lertid enligt NorpHAGEN (1922 s. 9) aldrig, emedan in-
dividavstinden variera omkring ett visst medelvirde. Ju
storre variationsamplituden vore, ju heterogenare vore
vaxtsamhallet. — NORDHAGEN (1922 s. 34) tycks vilja
satta likhetstecken mellan en homogen férdelning och en
lagbunden férdelning.: Men skulle ej den heterogena
fordelningen dven kunna vara lagbunden?

NorpHAGEN har hir sett homogenitetsproblemet fran
en synnerligen intressant synpunkt. Statistiken har emel-
lertid sarskilda termer for vad han kallat homogen och
heterogen foérdelning, och det kanske vore enklast att
anvinda dessa.

Individen kunna vara férdelade med normal disper-
sion, med underdispersion eller med 6verdispersion. En
underdispersion betyder, att individen aro regelbundnare
ordnade, an vad man enligt sannolikheten hade skl att
vanta; frukttriden i en tradgard aro ordnade med stark
underdispersion. Vid overdispersion aro individen tyd-
ligt gruppvis ordnade; mellan grupperna finnas omraden,
diar arten saknas eller endast finns i ett fatal individ.
Man har ratt att véanta, att en approximativt normal
dispersion ar i naturen den vanligaste. Undersokningar
av SVEDBERG (1922) hava emellertid visat, att saval
tydlig o6verdispersion som tydlig underdispersion kunna
foreligga. — Vid mina har foreliggande teoretiska under-
sokningar har jag utgatt fran, att de olika arternas in-
divid hava normal dispersion.

Om man 6versatter homogeniteten enligt NORDHAGEN
till statistiskt sprak, kan man saledes saga, att ett ho-
mogent vaxtsamhille ar ett sddant, i vilket de ingdende
arternas individ aro foérdelade med tydlig (helst stark)
underdispersion.

Det fortjanar kanske sarskilt papekas, att man vid
normal dispersion hos en art maste ha 2,3 individ per
vtenhet for att vid en analys enligt Raunkisers metod
traffa arten i fraga i 90 %o av de undersokta smarutorna,
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om dessas storlek ar — ytenheten (jfr. tabell 3). Ar
individtatheten 1 (d. v. s. ett individ per ytenhet) traffar
man arten ifrdga endast i nigot mer an 60 %o av under-
sokta smarutor med storleken = 1. Vid underdispersion
(= regelbundnare fordelning an normalt) traffar man
arten oftare, vid overdispersion daremot mindre ofta an
vid normal dispersion. Vid samma individtathet fa arter
med underdispersion saledes ett hogre frekvenstal, arter
med overdispersion daremot ett lagre frekvenstal an
arter med normal dispersion.

Da sidledes en underdispersion hojer frekvenstalen,
kommer den att inverka pa konstitutionskurvans utseende.
Kurvan far ett hégre forlopp, och kommer alltsa att ut-
visa en storre inre homogenitet hos det undersokta sam-
hallet. En underdispersion hos de sarskilda arternas
individ inverkar pa samma satt som en homogenitet
med avseende pa arternas minimiarealer. Fran statistisk
synpunkt ir denna senare homogenitet en underdisper-
sion i arternas fordelning. De bada slagen av under-
dispersion samverka med varandra vid frambringandet
av vaxtsamhallen med stor inre homogenitet.

Av det foregaende torde framgatt, att homogenite-
ten hos en vegetation ar beroende pa tva skilda
faktorer, namligen dels pa fordelningen av de i
densamma ingdende arterna, dels pa fordelningen
av de enskilda arternas individ. De bada faktorerna
aro oberoende av varandra. Foreligger hos bada slagen
av fordelning fran statistisk synpunkt en underdispersion,
ar vegetationen homogen, och homogeniteten okas, i
samma man som graden av uunderdispercion okas. Vid
overdispersion i namnda fordelningar verkar vegetationen
heterogen, och ju mer overdispersionerna oOkas, ju hete-
rogenare blir vegetationen.

Homogenitetsproblemet kan kanske enklast formu-
leras pa foljande satt. Homogeniteten hos en vege-
tation ar beroende pa variationerna i avstanden
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mellan arterna och i avstanden mellan de en-
skilda arternas individ. Aro variationerna i artav-
stand och arlernas individavstand obetydliga, ar vege-
tationen homogen. Homogeniteten minskas, i samma
man som namnda variationer okas.

Frekvenskurvan och konstanskurvan.

I bérjan av foregaende kapitel omtalades, att ParLm-
GREN vid bearbetningen av sitt statistiska priméarmaterial
fran de alandska lovangarna beriknat, huru manga arter
(i procent av hela artantalet), som féorekomma pa mer
an 20, 40, 60, 80 procent av alla undersékta omraden.
Han har emellertid aven beriknat, huru manga procent
av alla arterna, som aro gemensamma for ett visst antal
skilda omraden eller for grupper av dessa. De sa er-
hallna virdena hava sammanstallts till tabeller och till
kurvor. Nagot sarskilt namn har ej givits dessa kur-
vor; de omtalas i samband med den s. k. konstitutions-
linien, och anses liksom denna beteckna nagon utmaér-
kande egenart i den undersokta vegetationens konstitution.

Pa samma satt som PaLmGrREN hade redan tidigare
Jaccarp (1901 s. 258) for en del vegetationsomraden i
alperna berdknat antalet arter, som voro gemensamma
for ett visst antal skilda omraden.

I den metod f6r vegetationsundersokningar, som ut-
arbetats av RAunkiaeEr ar den grundliggande principen
den, att beridkna, fér huru manga av de undersokta
smarutorna de i vixtsamhallet férekommande arterna
aro gemensamma. Antalet gemensamma rutor omriknas
i procent av hela antalet undersékta smarutor, och de
sa erhallna talen kallas points eller frekvenstal. For
Raunkiaer har det varit huvudsaken att undersoka min-
dre omraden med homogen vegetation (viaxtsamhillen i
dess egentliga, inskrinkta betydelse), och han har déar-
for valt smarutor med ringa storlek. Han anser 0,1 m?
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stora smarutor lampligast. PaLMGREN ville daremot jam-
fora storre vegetationsomriaden med varandra. Efter
Raunkiaers metod har PALMGREN ej undersokt de alan-
ska lovangarna, men vid den statistiska bearbetningen
bliva i viss man PALMGRENS specialomraden detsamma
som Raunkiaers smarutor. Jag vill emellertid redan
har framhalla, att aven om det fran statistisk synpunkt
finns en viss likhet mellan specialomradena och smaru-
torna, det fran vegetationsanalysens synpunkt ar en véi-
sentlig skillnad dem emellan.

RauxkiaEr formulerade ar 1918 en lag, som han
kallade frekvensfordelningslagen (la loi de distribution
des fréquences; 1918 s. 21). Jag forkortar hir namnet
till frekvenslagen. Denna lag innebar, att det finns re-
lativt méanga arter i de hogsta och lagsta frekvensklas-
serna, under det de mellanliggande endast uppvisa ett
jamforelsevis ringa artantal. RauNkIAER anvander fem
frekvensklasser och formulerar lagen pa féljande sitt:

—

A=B—=C=D k.

==
dar A ar artantalet i den lagsta frekvensklassen och E
artantalet i den hogsta (1918 s. 32). Vid grafisk fram-
stallning av frekvenslagen erhélles en kurva, som natur-
ligen bor kallas frekvenskurva. RAUNKIAER synes emel-
lertid ej hava anvint namnet. Det har emellertid anvants
av BRENNER (1921 s. 133).

Ar 1920 utkom ett arbete av Du RieTrz, FRIES,
OsvaLp och TeNcwarn, 1 vilken en kvadratmetod Ilik-
nande RAUNKIAERS smarutemetod kom till anvandning.
De fyra forfattarne avsiago att med varandra jimfora
olika lokalbestiand tillhorande samma association, for att
pa sa satt fa kannedom om, vilka arter som férekommo
i samtliga lokalbestiand, och saledes kunde sagas karak-
terisera associationen® ifraga. Sirdeles intresserade de
sig for de s. k. konstanta arterna. De anse sig hava
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upptackt en lag, som de kalla konstanslagen, och pa
grundval av denna lag konstruera de en kurva, konstans-
kurvan. Konstanslagen visar emellertid en pafallande
overensstammelse med Raunkiaers frekvenslag, och sa-
ledes aven konstanskurvan med frekvenskurvan. Niagon
nojaktig forklaring till denna 6verensstammelse lamnas
dock ej av de fyra forfattarne, och ej heller Du Rikrz
synes mig i sitt senare arbete lamnat nagon sadan, da
han kommer till det resultatet, att konstans och frekvens
aro tva principiellt motsatta begrepp (Du Rirrz 1921 s.
234.) Men sa har han ocksd pa denna punkt rakat ut
for en ganska omild kritik fran NorpHAGENS sida (1922),
trots det att denne enligt min mening ej heller lyckats
tranga in till konstans- och frekvens-begreppens innersta
karna.

Innan jag gar vidare, vill jag beridkna och kon-
struera teoretiska frekvenskurvor for de vegetationer, som
skulle karakteriseras av artfordelningskurvorna i fig. 5.
Det mesta arbetet harfor ar redan undangjort i och med
berakningen av de s. k. konstitutionskurvorna i fig. 7.
Genom tabell 3, som ligger till grund for fig. 7, kanna
vi redan det procenttal arter, som ar gemensamt [or
vissa procent smarutor (100 %o, 90 %o, 80 % o. s. v.),
och vi behova nu endast berikna, huru manga procent
arter som aro gemensamma for olika procentklasser t. ex.
for 90—100 for 80—90 f6r 70—80 o. s. v. Beridkningen
torde utan vidare framgd ur tabell 3; det enda som
kanske behover papekas, ar att y betyder 10 procent arter.

I tabell 5 har jag sammanstallt de beriknade pro-
centen av de arter, som aro gemensamma for vissa pro-
centklasser av smarutorna (= frekvensklasser), och i fig.
8 grafiskt askadliggjort detsamma genom att konstruera
motsvarande frekvenskurvor. Jag har ordnat artprocen-
ten efter fallande varden pa procenten smirutor (fre-
kvenstalen) for att darigenom f{& frekvenskurvorna att
svara emot sina respektive konstitutionskurvor i fig. 7,
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och varfor jag i dessa kurvor ordnade artprocenten efter
fallande varden pa procenten smarutor, har jag redan
motiverat sid. 207.

Alla frekvenskurvor hava ett gemensamt drag, nam-
ligen den stora skillnaden i artprocenten inom den hogsta
och nast hogsta frekvensklassen. Detta forhallande fram-
gar redan ur Raunkiakrs tabeller (1918 s. 26) och har
sardeles starkt framhallits av Du Rierz, Fries, OsvaLp
och TENGwALL som ett utmarkande drag for deras s. k.
konstanskurvor. IFor ovrigt aro de fyra i fig. 8 avbil-
dade kurvorna patagligen olika. Olikheten gor sig i
forsta hand markbar pa forhallandet mellan artprocen-
ten i hogsta och lagsta frekvensklassen. Om vi beriakna
forhallandet mellan artprocenten i hogsta frekvensklassen
(90—100 %o smarutor) och artprocenten i den lagsta
(0—10 %o smadrutor), finna vi, att detta forhillande i kur-
van 8 a bildar ett stort tal, att det i kurvan 8 b ar be-
tydlig mindre for att i 8¢ ha ytterligare minskats; det
ar nu obetydligt under ett; i kurvan 8 d ar namnda for-
hallande betydligt mindre an ett. Patagligen motsvarar
forhdllandet mellan artprocenten i hogsta och lagsta fre-
kvensklassen nagon egenskap hos det vaxtsamhille, som
frekvenskurvan representerar, och efter den diskussion,
som 1 foregaende kapitel forts om konslitutionskurvans
betydelse, torde det vara latt insett, att det har ar fraga
om samhallets inre homogenitet. Ju storre varde for-
hallandet mellan artprocenten i hogsta och lagsta fre-
kvensklassen antar, ju storre ar samhallets homogenitet,
ju lagre detta varde ar, ju mindre ar homogeniteten.

Redan i foregdende kapitel redogjordes utforligt for
att konstitutionskurvans hojd var ett matt pd motsva-
rande vaxtsamhalles homogenitet, och nu ha vi funnit
en ny kurva, som ger uttryck for samma sak. Men
detta ar ingalunda markligt, eftersom frekvenskurvan
kan sagas vara en omraknad konstitutionskurva. Vid
vaxtsociologiskt arbete torde det ligga narmare tillhands
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Fig. 8. Teoretiska frekvenskurvor till artférdelnings-
kurvorna i fig. 5.

att taga mattet for ett vixtsamhalles homogenitet {ran
frekvenskurvan an fran konstitutionskurvan.

Det framholls betraffande konstitutionskurvan, att
smarutans storlek har inflytande pa kurvans hojd. Sma-
rutans storlek har naturligen aven inflytande pa fre-
kvenskurvans utseende, och det pa sa satt att en okad
rutstorlek okar procenttalet arter i de hogre frekvens-
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Tabell 5.

| Artprocent i de olika frekvensklasserna

Frekvens-

i Minimiareal for artfordelningskurvorna i fig. 5.
ilass o == i
Bl b gy
= = 7‘ e R e 17 i ‘ | | |
100—90 i 0—0,434 | 3521 1855 4 15,92 | 12,04 8,29

90—80 04340620 1105 640 | 539 409 | 298
80—70 06200830 10,14 621 | 524 398| 300

7060 |0,830—1,091| 1001 | 669 556! 425 | 309
60—50 [1,091—1,442| 997 | 748 | 619 | 471 | 404

50—40 |1442—1958| 951 | 856 | 707 } 545 | 468
|
40—30 |1,958—2819| 8,14 | 1027 | 853| 660| 603

30—20 28194480 484 | 1185 | 1082 852 | 805
2010 |4480—9488 1,03 1572 | 17,39 | 14,20 | 12,76

10—0 [9488—o | 010 | 827| 17,89 | 36,16 | 47,08

Tabell 6.

Arrtipriorcicgtwi de olika frekvensklasserna for artfordel-

Bipeless (s oy g ningskurvorna i fig. 5.

venst oo c = H d H e

klass 753&)1;1;71( ; | rutstorlek H rutstorlek
el e v

T [

100--80 | 21,31 | 34,0 ‘ 51,0 ’16,13{ 26,5 ; 39,0 11,27‘ 19,0 | 30,0

8060 ‘ 10,80 | 13,5 | 13,5 | 8,23 [ 9,5 | 10,5 | 6,09 ! 9,0 | 10,0

6040 13,26‘ 14,5 i 13,5 ‘10,16‘:11,0 : 10,5 ‘ 8,72 | 10,0 { 10,0

40—2019,35| 19,0 | 15,5 ,]5,12‘ 1557 145 ‘ 14,08 | 14,0 | 12,0

f | |
200 3528 190 | 65 5036 375 | 255 | 59.84 | 480 ‘ 38,0

klasserna, varvid med nodvandighet artprocenten maste
minskas i de lagre. Det matematiska beviset harfor
meddelades redan i foéregiaende kapitel. Da man med
ledning av frekvenskurvan vill ange ett vaxtsamhalles
homogenitet, maste man séaledes alltid angiva storleken
pa den sméaruta, med vilken analysen verkstillts.
Tabell 6 utvisar, huru artprocenten med 6kad rut-
storlek tilltar for de hogre frekvensklasserna, men avtar,
for de lagre. Tabellen ar en omrakning av tabell 4.
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Frekvenskurvorna i fig. 8 representera, som ovan
namnts, fyra skilda vaxtsamhéllen analyserade med
samma rutstorlek. En liknande serie kurvor kan emel-
lertid aven erhallas fran ett och samma vaxtsamhille,
om detta analyseras med smarutor av olika storlek. Ar
den anvanda rutan liten, erhalles en frekvenskurva, som
liknar 8 d. Okas rutstorleken, vandrar en del arter 6ver
frin en lagre frekvensklass till en hogre. Den hogsta
miste darvid standigt okas, efter som den ej forlorar
nagra arter, den lagsta daremot stindigt minskas, efter
som den ej mottar nagra nya arter. Man erhaller en
kurva liknande 8§ ¢, och 6kas rutstorleken annu nagot,
far man en kurva liknande 8 b. Det forutvarande maxi-
mum for lagsta frekvensklassen har nu flyttats over till
den nast lagsta. Vid ytterligare 6kad rutstorlek finns
endast maximum f{6r hogsta frekvensklassen kvar. —
Det nu papekade forhallandet torde vtterligare inskirpa
nodvandigheten av att en uppgift om frekvenstalen for
ett vaxtsamhalles arter maste atféljas av en uppgift pa
storleken av den ruta, som anvants vid analysen. |
annat fall har man féga glidje av frekvenstalen. —
Den ovan skildrade artvandringen fran ligre frekvens-
klasser till hogre ar redan forut framstalld av Norp-
HAGEN (1922).

Frekvenstalen enligt RaunkiaErs metod bety-
da innerst inne individtatheter eller minimi-
arealer (jfr sid. 206). Sa t. ex. betyder frekvenstalet 90,
att en vaxt vid normal dispersion med detta frekvenstal
har en individtithet pa minst 2,3 per ytenhet, eller att
dess minimiareal hogst uppgar till 0,43 gianger den rut-
storlek, som anvants vid analysen. Dessa siffror ater-
finnas i tabell 3. I denna finnas aven de individtat-
heter och minimiarealer, som svara mot 10-tal av fre-
kvenstalen vid rutstorlek — 1. I tabell 5 finnas tio fre-
Kkvensklasser och motsvarande minimiarealer samman-
stallda, och vad som har sarskilt fortjanar framhallas
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ar, att frekvensklasserna, sedda fran minimiarealens syn-
punkt, ej oOverensstimma med varandra. Den hogsta
frekvensklassen intar en sarstallning fér sig. Den nist
hogsta ar fran arealsynpunkt den minsta av alla. Dar-
efter oOkas frekvensklassernas bredd kontinuerligt. Den
lagsta frekvensklassens bredd ar oandligt stor.

Ser man [rekvenskurvorna fran arealsynpunkt, finns
intet markligt i det férhallandet, att artprocenten i hogsta
frekvensklassen ar betydligt stérre an i den nast hogsta.
Det ar endast en statistik nédviandighet, grundad pa de
bada frekvensklassernas olika bredd. S& lange man
betraktade de bada frekvensklasserna som likvardiga,
kunde ju forhallandet anses markligt.

Det ar NorpHAGENs fortjanst (1922 s. 7) att ha fést
uppmirksamheten pa det nyss skildrade férhallandet.
Pa anférda stalle lases: »Dette faenomen at hoieste og
nesthoieste klasse er numerisk likeveerdige men i reali-
teten vidt forskjellige, er et overmaade vigtig punkt, som
kaster lys over mange dunkle punkter i den plantesocio-
logiske statistik». I detta yttrande kan jag helt instimma.

I NorpnaceEns anfoérda arbete (1922 s. 11) finnas
uppgifter pa de minimiarealer, som svara mot de olika
frekvensklasserna 0—10, 10—20, ... 90—100. Berak-
ningen ar utférd av prof. SvEpBERG och de erhallna
vardena stallda till NorpHAGENS disposition. Da emel-
lertid SvepBERG definierat minimiarealen pa sa satt att
den for frekvenstalet 90 satts = 1, hava hans varden blivit
storre dn sannolikheten vill ha dem. Enligt sannolikhet-
lagen skall vid normal dispersion minimiarealen fér fre-
kvenstalet 90 vara =1 (den anvinda rutstorleken) divi-
derat med log. 10; se sid. 204. — SVEDBERGS varden pa
minimiarealerna hava saledes blivit 2,302 (= loge 10)
ganger for stora.

Du Rierz skriver (1921 s. 184): »Und was ist vor
allem die Ursache des ungeheuren Zahlenunterschiedes
zwischen der Konstantenklasse und der nachst niedrigeren
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Konstanzklasse auf jedem Areal? Warum sammeln sich
nicht in den mittelhohen Konstanzklassen mehr Arten
und warum geschieht nicht wenigstens der Ubergang
zwischen der stark vertretenen Konstantenklasse und den
schwach vertretenen Mittelklassen sukzessiv, was man
ja far das wahrscheinlichste halten solite? Oder, um
zum Kern des Problems zu kommen: Warum existiert
tuberhaupt eine Grenze zwischen der Konstantengruppe
und der akzessorischen Gruppe». Till denna patetiska
deklamation m&a endast anmarkas, att, da konstansklass
ar detsamma som vad ovan kallats frekvensklass, det
pa grund av olikheten i klassbredden ar ratt naturligt,
att den hogsta klassen innehaller betydligt flera arter an
den nast hogsta, vidare att det ej finns nagon klyfta
mellan konstantgruppen och den accessoriska gruppen.
En sadan existerar endast i den statistiska frekvens-
kurvan, och star i samband med olikheten i klassbred-
derna. I verkligheten gar den konstanta och den acces-
soriska artgruppen utan nagon bred klyfta 6ver i var-
andra. Till den konstanta gruppen hora de arter, vilkas
minimiareal ej Overskrider 0,3 ganger den anvinda
rutstorleken. Skulle denna grans overskridas, kommer
arten att bli hanférd till den accessoriska gruppen.
Naturligen finns en grans mellan den konstanta och
den accessoriska gruppen, men denna ar fran sannolik-
hetens synpunkt smal som en knivsegg, ej bred som en
klyfta. Och vad annu viarre ar: den ar beroende pa
den rutstorlek, som anvants vid analysen. Indelningen
i konstanta och accessoriska arter saknar saledes prin-
cipiell innebord, och det ar ej med verkligheten Over-
ensstimmande att pasta, att det finns en fundamental
skillnad mellan konstanta och accessoriska arter (Du
Rierz 1921 s. 183). Fran praktisk synpunkt ar emel-
lertid indelningen i konstanta och accessoriska arter
vardefull; jfr sid. 198.

Och jag vill nu férsoka i nagon man klargora skill-
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nader och likheter mellan RaUNKIAERS frekvens och
Upsala-skolans konstans. I bada fallen galler det att fa
uttryck f6r det antal rutor, for vilka den undersokta
vegetationens arter aro gemensamma. RAUNKIAER an-
vander sma rutor, lampligast 0,1 m?, Upsala-skolan
daremot stora rutor, omkring 1—4 m?2 Med de storre
rutorna samlas med nédvandighet ett storre antal arter
i den hogsta frekvensklassen och spranget mellan art-
procenten i denna klass och den nast hogsta blir i och
med detsamma storre, an om en mindre rutstorlek
anvants. [ utseendet pa frekvenskurvor och konstans-
kurvor finns emellertid ingen annan skillnad dn den,
som betingas av denna olikhet i rutstorlekarne, natur-
ligen under forutsattning av lika vegetationer. Skillnaden
kan saledes nappeligen sigas vara av principiell natur.
RAUNKIAER avser att underséka ett visst bestamt
lokalbestand for att genom sin speciella metod fa kanne-
dom om de ingdende arternas relativa individtitheter.
Han lagger ut sina smarutor i lokalbestandet, och de
erhallna frekvenstalen galla uteslutande detta bestind.
Som i det féregiaende visats, kunna de emellertid anvan-
das for bestamning av det undersékta bestindets inre
homogenitet, pa samma satt som den férut omtalade
konstitutionskurvan kunde anvindas hartill.
Upsala-skolan avser att med varandra jamféra ett
flertal lokalbestand, som anses tillhéra samma associa-
tion. Lokalbestindet, begrinsat med en ram av viss
storlek, blir for denna skola en RAUNKIAERS smaruta,
och Raunkiakers lokalbestind motsvaras av det vaxt-
samhélle, som tinkes uppkomma, da Upsala-skolans
rutor sammanslads med varandra till en gemensam enhet.
Enligt Raunkiaers metod far man kiannedom om
individtitheterna i lokalbestandet, enligt Upsala-skolans
metod daremot kdnnedom om individtatheterna i ett
fingerat samhalle, i associationen. RaunkiaiEr kallar de
tal, han far fram pa individtatheterna, for frekvenstal,
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Upsala-skolan kallar sina tal for konstanstal. Bada talen
utsiga nagot om individtatheterna, men frekvenstalen
hanfora sig till lokalbestandet, konstanstalen daremot till
associationen. Man skulle kunna siga, att konstans och
frekvens ar samma sak sedd fran olika synpunkter;
saken heter konstans fran associationens synpunkt, men
frekvens fran lokalbestandets.

Da frekvenskurvan kan anvandas som matt pa lokal-
bestandets homogenitet, bér konstanskurvan vara ett
matt pa associationens homogenitet, eller med andra ord
pa homogeniteten mellan de lokalbestand, som hanforts
till associationen i fraga. Denna homogenitet ar av flo-
ristisk karaktiar, och yttrar sig dari, att ett flertal arter
iro gemensamma for alla undersokta lokalbestand. Det
ar dessa gemensamma arter, som Upsala-skolan avser
med de s. k. konstanta arterna, och graden av konstans
mates medelst de s. k. konstanstalen d. v. s. det procent-
tal rutor (= undersokta lokalbestand), for vilka associa-
tionens arter dro gemensamma.

Skillnaden mellan frekvenskurva och kon-
stanskurva ar av samma natur som skillnaden
mellan konstitutionskurva och homogenitets-
kurva, for vilken jag redogjort i foregiaende kapitel.
Konstitutionskurvor och frekvenskurvor hianfora
sig till lokalbestandet och giva ett uttryck for dettas
inre homogenitet; homogenitetskurvoroch konstans-
kurvor héanfora sig daremot till associationen
och giva uttryck for den floristiska homogeniteten mel-
lan de undersokta lokalbestanden.

NORDHAGEN synes ej goéra nagon skillnad mellan
frekvenskurva och konstanskurva, men vill for bada
inféra det nya namnet homogenitetskurva (1922 s. 15).
Detta synes mig emellertid olampligt, da det finns tva
namn med aldre anor. Du Rierz (1923 s. 30) synes ej
vara obenfgen att ansluta sig till NORDHAGENS termino-
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logi. Men vadan nu detta, da man sjalv varit med om
att inféra namnet konstanskurva?

Upsala-skolan har emellertid ingalunda genomfort
den stranga skillnad mellan konstansundersokning och
[rekvensbestimning, som jag ovan teoretiskt skisserat,
och deras konstans blir ej sillan detsamma som Raux-
KIAERS frekvens eller ett mellanting mellan konstans och
[rekvens. Det torde dock vara fordelaktigt, om man i
vaxtsociologien holle isir konstans och frekvens.

Jag kan ej underlata att fasta uppmarksamhet pa
f6ljande yttrande i ett nyutkommet arbete av Du Rierz
(1923 s. 32): »Dagegen konnte zwischen verschiedenen
Assoziationsindividuen kein Unterschied gemacht werden,
weil solche nach der Ansicht der Verfasser nicht in der
Natur, sondern nur in gewissen pflanzensoziologischen
Schriften existieren». Namnet associationsindivid dr infort
av Braun-BranQuer (1921 s. 309) som beteckning for
lokalbestindet. Du Rierz anvinder ordet associations-
flack (jfr Du Rierz 1921 s. 141, 1923 s. 31), och detta
ersatter darvid ej sillan namnet lokalbestaind. — Ovan
anférda yttrande bottnar i Dv Rierz’s redan forut sid.
172 berérda motvilja mot att skilja mellan association
= lokalbestind och associationstyp, men innan en sadan
distinktion blivit gjord, ar det lonlost att diskutera for-
hallandet mellan frekvens och konstans.

Du Rierz (1923 s. 32) beskyller vidare BRauN-BLAN-
QUET och andra for att hava forvaxlat »die schwedischen
Konstanzuntersuchungen mit Dichtigkeitsbestimmungen».
Om nagot sddant skett, sd synes det mig ganska forlat-
ligt, och det synes mig till och med, som om ej ens
Duv Rierz sjalv sa sikert kunde skilja mellan en kon-
stansundersokning och en tithetsbestamning. Da Du
Rietz (1921 s. 168) undersoker sin Lecanora deusta-asso-
ciation med en rutstorlek pa 1 cm? ar detta en fre-
kvensundersokning och ej nagon konstansundersékning,
trots det Du Rierz pastar detta senare vara fallet. Sma-
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rutorna aro i detta fall »associationsflackar» tillhérande
samma lokalbestdnd, och resultatet av undersokningen
blir en bestimning av individtatheterna for lokalbestan-
det. Med sa sma rutstorlekar, som i detta fall foreligga,
blir det en frekvensbestimning i RAUNKIAERS mening.

BrAUN-BLANQUET (1921 s. 326) har enligt min me-
ning fullkomligt ratt i sitt pastaende, att Upsala-skolans
konstans ar ett mellanting mellan konstans och frekvens.
Vid konstansundersokning jamforas olika lokalbestand
med varandra, och vid jamforelsen tages endast en storre
kvadratruta fran varje lokalbestdnd. Upsala-skolan tar
daremot ej sallan flera kvadratrutor fran ett lokalbestand
och sammanstaller dessa med flera kvadratrutor fran
andra lokalbestand, varvid naturligen konstans och fre-
kvens intimt blandas ihop med varandra. Du RieTz
(1923 s. 33) skriver harom: »Die absolute Voraussetzung
jeder Konstanzbestimmung muss ein Quadratmaterial
aus mindestens 10 verschiedenen Vegetationsflecken sein.
Ob diese Flecken mit einander zusammenhingen oder
... von einander isoliert sind, halte ich im Gegensatz
zu BRAUN-BLANQUET, NORDHAGEN und anderen [ir ganz
bedeutungslos». Nagot vackrare bevis (6r riktigheten
av Braun-BranQuets ovan anférda pastaende behoves
val ej.

Upsala-skolan ser i sin konstanskurva en lag av
biologisk natur, konstanslagen. Du Rirrz (1923 s. 30)
erinrar om, att man aterfinner konstanskurvan i ett
material, som ar hamtal ur en associations hela varia-
tionsamplitud och fortsatter: »Dies wiirde natiirlich nicht
der Fall sein, wenn nicht besondere biologische Gesetze
die Zusammensetzung der Assoziationen regelten». —
Jag har vid min undersokning utgatt fran sannolikhets-
lagen och pavisat, att man med denna utgangspunkl
kan harleda typiska konstanskurvor. Detta skulle na-
turligtvis ej vara fallet, om ej denna lag hade nagot med
associationernas sammansatining att gora. Efter slum-
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pens lag foras de skilda arternas spridningsenheter an
hit an dit. Dar gynnsamma betingelser for utveckling
finnas, védxa nya individ upp. De arter, som aro bast
rustade for striden under de betingelser, vixtlokalen er-
bjuder, tranga undan sina konkurenter och kunna sedan
pd lokalen ifraga tillsammans bilda ett vaxtsamhalle.

Och jag vill sa uppehalla mig nagot vid Upsala-
skolans begrepp minimiareal och konstanta arter. De
lamna f6ljande definitioner (1920 s. 35):

Das Minimiareal einer Assoziation ist das kleinste
Areal, aul welchem die Assoziation ihre definitive An-
zahl Konstanten erreicht.

Konstanten sind die Arten einer Assoziation, wel-
che bei einer Konstanzbestimmung auf Flachen von ge-
niigender Grosse (d. h. tuber dem Minimiareal) Kon-
stanzzahlen erhalten, die 90 9/, ubersteigen.

Vid granskning av dessa definitioner finner man,
att minimiarealen definierats med tillhjalp av konstan-
terna och konstanterna med tillhjalp av minimiarealen;
den ena av definitionerna maste séiledes vara oduglig.

Begreppet konstanta arter har inforts av BRoCKMANN-
Jeroscu (1907 s. 244). Han menade harmed sadana
arter, som vore gemensamma fér minst halften av alla
undersokta lokalbestand; ndgon hansyn till bestandens
storlek togs ej. Ior att gora konstansbestimningen mer
oberoende av tillfalligheter foreslair BRAUN-BLANQUET
(1913 s. 85, jfr 1921 s. 325) att endast medrikna sa-
dana lokalbestind, som vore stérre dn en viss for varje
association specifik minimistorlek. Denna idé har upp-
tagits och vidare utvecklats av Du Ritrz, Fries, OsvaLD
och TengwarLL (1920). Dessa forfattare fordra, att en
viss bestamd rutstorlek lagges till grunden for konstans-
bestimningen, samt krava, att en art for att fa namnet
konstant skall forekomma i minst 90 % av undersokta
rutor. Hade de fyra forfattarne harvid endast medtagit
en ruta fran varje lokalbestind, hade vi fatt en kon-
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stansbestamning, som motsvarat de schweiziska vaxt-
sociologernas, men fordelaktigt avvikit genom fordran
pa att alltid lika arealer av alla till varje association
horande lokalbestand undersokts. Som emellertid ovan
omtalats, tillata Upsala-skolans representanter, att flera
rutor fran samma lokalbestaind anvandas for konstans-
bestamningen. Pa sa satt har Upsala-skolans konstans
blivit ett mellanting mellan de schweiziska vaxtsociolo-
gernas konstans och Raunkiaers frekvens.

Den schweiziska skolans konstansbegrepp ar prin-
cipiellt riktigt, niagot som man daremot ej kan saga om
Upsala-skolans. Men taga vi nu Upsala-skolans strangare
villkor pa konstans och foga detta som bestamning till
den schweiziska skolans konstansbegrepp, trorv jag, att
vi fa nagot for vaxtsociologien anvandbart.

Den forsta fragan blir att bestimma den rutstorlek,
med vilken lokalbestianden skola undersokas. Detta blir
en praktisk sak, och rutstorleken maste lampa sig efter
den association, som skall undersokas. En artrik asso-
ciation fordrar storre ruta an en artfattig. Upsala-sko-
lans satt att forsoksvis borja med en mindre ruta och
sd leta sig fram till en nagot stérre, som av vissa skal
kan anses lamplig, synes mig ganska gott, men man
far ej inlagga ndagot av principiell betydelse i den rut-
storlek, som man slutligen finner praktiskt anvandbar.
Raunkiagr har for sin metod funnit en viss storlek pa
smarutan praktiskt lamplig, men har aldrig forsokt in-
gjuta nagot av principiell betydelse i rutstorleken. Och
rutstorleken har lika litet nagon principiell betydelse,
da det galler en konstansundersokning, som da det gal-
ler en frekvensbestamning. Vill man sedan kalla den
rutstorlek, som man finner ej bora underskridas vid en
konstansbestimning, for minimiareal, si ma man ju det
gora, om man blott ej dari inlagger nagot av principiell
betydelse, utan endast anser den som en praktiskt lamp-
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lig rutstorlek for bestimning av konstansgraden i en
viss association.

Vid en principiellt riktig konstansundersékning far
man endast medrakna en ruta fran varje undersokt lo-
kalbestand. Konstansen &ar ett matt pa homogeniteten
mellan de undersokta lokalbestanden, och skulle tva
rutor fran samma bestind medtagas, kommer detta att
ingd med dubbel points i slutberdkningen.

Vad som efter slutférd berakning erhalles, det ar
tal, som saga i huru manga procent av de undersokta
lokalbestanden de i den undersokta associationen in-
gaende arterna [6rekomma. Dessa tal aro de s. k. kon-
stanstalen, och utgora ett matt pa de olika arternas grad
av konstans. Konstanstalens storlek 4r emellertid pa
samma sitt som frekvenstalens beroende pa den rut-
storlek, varmed analysen utférts, och konstanstalen fa
sin verkliga betydelse forst da de héanféras till den rut-
storlek, med vilken métningen skett.

Och sa fragan: vilka arter skola betecknas som
konstanta? Aven detta Ar en fraga av praktisk natur
och utan fundamental betydelse. Da Upsala-skolan valde
konstanstalet 90 som grins mellan de konstanta och
de accessoriska arterna, skedde detta under trycket av
den forestallning, att konstanskurvans hastiga fall fran
den hogsta konstansklassen till den nast hogsta skulle
hava nagon sarskilt principiell inneboérd. Da vi nu
emellertid veta, att detta hastiga fall endast ar ett be-
dragligt sken, finns ingen tvingande nddvandighet att
fasthalla vid konstanstalet 90 som grans. Griansen vid
90 %o ar lika godtycklig som BROCKMANN-JEROSCHS grans
vid 50 % (jfr Du Rierz 1923 s. 29). For egen del an-
ser jag emellertid, att vi kunna halla oss till den av
Upsala-skolan foreslagna gransen, dock med framhal-
lande av att rutstorleken vid analysen maste angivas.
Skulle t. ex. rutstorleken vara 4 m? sa betydde detta,
att med gransen 90 %o de konstanta arterna inom den
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tankta associationen skulle ha en minimiareal, som ej
finge overskrida 1,72 m? (=0,43.4 m?). Hade rutstor-
leken varit 2 m? och gransen satts vid 80 %o, hade den
minimiareal, som de konstanta arterna ej fatt 6verskrida,
varit 1,24 m?2 (=0,62.2 m?). Om det har varit friga om
samma vegetation, skulle med de antagna rutstorlekarne
90 9/o gransen helt sakert angivit ett storre antal kon-
stanta arter an 80 %o gransen.

Namnen konstanta, accessoriska och tillfalliga arter
hanfora sig till associationen (= associationstypen). Skulle
vi vilja inféra en motsvarande artuppdelning, men som
istallet hanforde sig till lokalbestandet, kunde vi an-
vanda namnen rikliga, strodda och enstaka arter, men
fa darvid i dessa namn endast inlagga en betydelse av
individtathet, ej av tackningsgrad. Var gransen skall
sattas mellan rikliga och strodda arter, ar en praktisk
fraga utan fundamental betydelse. Det ar sannolikt, att
det ar en del av lokalbestandens rikliga arter, som kom-
ma att visa sig vara associationens konstanter, och skulle
de ej vara konstanta i en associations hela variations-
amplitud, kunna de val fa rang av facieskonstanter eller
lokalkonstanter.

Viaxtsamhdllena som ett slags organismer.

Tanken pa vaxtsamhéillena som ett slags organismer
kan sidgas redan vara framford men samtidigt avvisad
av. WarMiNnG (1895 s. 94). Han skriver bland annat:
»Plantesamfundene representere den laveste Samfunds-
form, neermest blot en Aggregation af Enere, mellan
hvilke der ikke er nogen Samvirken til falles Fordel.
snarere en stadig Kamp af Alle mot Allen. Du RigTz,
Fries, OsvaLp och TENGwaLL (1920 s. 41) se daremot
i vaxtsamhallena specifika enheter, dar vi ej blott ha en
kamp mellan de enskilda arterna, utan dven en kamp
mellan de enskilde samhéllena, i vilken kamp traden
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spela rollen av artilleri. Samhallena vore narmast att

jamforas med fientliga arméer, som kampade mot var-

andra (jfr narmare Du Rierz 1921 s. 201).

Vid en granskning av det statistiska material, varpa
Upsala-skolan grundat den ovan anférda, i och for sig
intressanta tankegangen, har SvEDBERG (1922 s. 198)
kommit till den overtygelsen, att de av namnda skola
gjorda pastaendena icke for narvarande lata sig uppratt-
hallas 1 den utstrickning, som man velat gora gallande,
och vid min teoretiska granskning av den vaxtsociolo-
giska statistiken har jag funnit, att SVEDBERGS Overty-
gelse har synnerligen starka skal for sig. Som ovan ar
visat, kan man med utgiangspunkt fran sannolikhetens
lag harleda de kurvor, som de senare arens forskning
pa den vaxtsociologiska statistikens omrade lyckats em-
piriskt konstruera. Detta forhallande talar onekligen
synnerligen kraftigt for, att den vanliga forestallningen,
att de olika arterna helt enkelt ordna sig oberoende av
varandra efter de ekologiska forhallandena, ar fullt rik-
tig. Enligt Du Rierz (1921 s. 244) skulle denna fore-
stallning vara oriktig.
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Der Kern der Art- und Assoziationsprobleme.
Von G. Emnar Dvu RiETz.
1. Der Artbegriff.

Die Zahl der botanischen Abhandlungen tber das
Artproblem befindet sich in raschem Wachsen und die
Systematik wird von den Genetikern mit den verschie-
densten Vorschlagen zur Verbesserung, Fixierung und
Vervielfachung des Artbegriffes glicklich gemacht. Nur
sehr selten scheinen aber die Reformatoren eine klare
Vorstellung dartber zu haben, was eine systematische
Art eigentlich ist. Der Kern des Problemes ist ihnen
deshalb meistens entgangen. Aber auch bei den Syste-
matikern, die sich auf eine prinzipielle Erérterung des
Artenbegriffes einlassen, begegnet man. oft den sonder-
barsten Auffassungen. Wie ich friher (Du Rierz 1921
p. 10—12) hervorgehoben habe, lasst sich dies in vielen
Fallen auf die bedauerliche Unkenntnis vieler Systema-
tiker von der modernen Vererbungsforschung zuriick-
fahren; von anderen Ursachen sei vor allem das Be-
dirfnis vieler Systematiker, tiberall eine Entwicklung
zu konstruieren, genannt.

Die folgenden Zeilen bezwecken nur, einige der
haufigsten Missverstindnisse in der modernen Artpro-
blemdiskussion zu beseitigen. Dass ich mich hierbei
vorwiegend gegen die Genetiker wende, hat seinen Grund
in der vortrefflichen Abrechnung mit den Systematikern,
die G. SamueLrsson (1922) unlangst publiziert hat und
der ich mich im Wesentlichem nur anschliessen brauche.
Dass ich mit ihr nicht in allen Punkten einig bin, wird
aus dem folgenden hervorgehen.
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»Die Linnésche Art» ist ein Begriff, den man in den
meisten genetischen und artenspekulierenden Abhandlung-
en wiederfindet. Diese Bezeichnung kommt auch in der
Systematik vor; sie bedeutet dort eine Art, die von LinNE
beschrieben ist. Was sie in der obenerwahnten Literatur
bedeutet, ist nicht ganz klar; manchmal scheint sie das
zu bedeuten, was der Systematiker schlechtweg eine Art
nennt, manchmal scheint sie eine besonders kollektiv
gefasste Art zu bedeuten. Wie ich friher (I. ¢.) hervor-
gehoben habe, ist der fragliche Terminus sowohl unnotig
als auch irrefithrend. In der folgenden Erorterung werde
ich ihn daher nicht verwenden.

Die Grundeinheit der Systematik ist namlich schlecht-
weg die Art, ganz unabhingig von ihrem grdsseren
oder kleineren Umfang in dem einen oder anderen Falle.
Und das Kriterium einer Art ist immer dasselbe,
namlich das dass sie gegen alle anderen Arten
in der Natur natiirlich abgegrenzt ist. Diese so oft
vergessene Tatsache ist es nun, die ich etwas ndherer
erortern mochte.

“s muss dabei erstens hervorgehoben werden (vergl.
Du Rierz 1921 p. 12), dass es die Genotypen, nicht
die Phenotypen sind, die den Arten der Systematik zu
Grund liegen oder wenigstens liegen sollten. Das Ziel
des Systematikers ist das, die Arten in der Natur so gut
kennen zu lernen, dass er soweit als moglich von dem
Phenotypus abstrahieren und trotz diesem den Genotypus
sehen kann. Dies ist auch in weit hdéherem Grade
moglich, als sich die meisten Nichtsystematiker vorstellen.
Phenotypen, die dem Nichtsystematiker als ungeheuer
verschieden erscheinen, erkennt der Systematiker oft als
systematisch ganz wertlose Formen derselben Art, die
nur durch verschiedene Standortsbedingungen hervorge-
rufen sind. Und umgekehrt: Phenotypen, die der Nicht-
systematiker als fast identisch bezeichnen moéchte, werden
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vom geschulten Systematiker ohne Schwierigkeiten als
konvergierende Formen ganz verschiedener Arten erkannt.

IFig. 1. Schematische Darstellung a) der idealen, b)
der mittelguten, ¢) der schwachen, d) der nur kon-
ventionellen und e) der unrichtig begrenzten Art oder
Assoziation. Die vertikalen Linien bezeichnen die
Grenzen. Nahere Erklarung im Text.

Ist dann die Art schlechthin mit dem Genotypus
identisch? Sicher nicht, auch wenn es noch nicht ganz
ausgeschlossen zu sein scheint, dass sie es in einzelnen
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Fallen sein kann. Die Art ist ein Komplex von ein-
ander nahe stehenden Genotypen, der gegen andere
Genotypenkomplexe natirlich abgegrenzt ist.

Worin liegt nun diese Abgrenzung?

Um dies anschaulich zu machen, denken wir uns
an einer horizontaler Linie die in der Natur vorkommen-
den Genotypen nach ihrer Ahnlichkeit geordnet und die
Haufigkeit jedes Genotypus’ durch eine vertikale Linie
angegeben. Es tritt dabei eine Reihe verschiedener Fille
et (Fig gl

Wir vollen mit dem Falle beginnen, der in Fig. 1 a
veranschaulicht ist. Die Genotypen gruppieren sich hier
um gewisse Zentraltypen, und die wirklich intermediaren
Genotypen fehlen in der Natur vollkommen. Die Arten
sind in diesem Falle sehr scharf begrenzt, es sind sehr
gute, ja ideale Arten.

In dem Falle, der in Fig. 1 b veranschaulicht ist,
fehlen die intermediaren Genotypen nicht vollkommen,
spielen aber im Verhalinis zu den typischen nur eine
sehr geringe Rolle. Die Arten sind in diesem Falle
etwas unsicherer begrenzt; es sind nur mittelgute Arten 1.

In dem Falle ¢ sind die intermediaren Genotypen
nur wenig seltener als die typischen. Die Arten sind
in diesem Falle sehr schwer zu begrenzen; es sind
wirklich schwache Arten.

In d endlich begegnen wir dem extremsten Fall, wo
die Genotypen eine einzige Serie von ungefiahr derselben
Héaufigkeit bilden. Es ist in diesem Falle eigentlich nur
eine Konstruktion, Arten zu unterscheiden, und die Gren-
zen sind nur konventionell. In diesem Falle sucht der

L Ob die intermediaren Genotypen wegen herabgesetzter
Fertilitat als »Hybriden» gelten oder nicht, wird hier ganz aus-
ser Acht gelassen; viele Systematiker treiben mit den Begriffen
vhybride» und »nichthybride Zwischenformen» einen grossen
Unfug, der nur in ungentugenden genetischen Kenntnissen sei-
nen Grund haben kann.
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Systematiker selbstverstandlich durch eine kollektivere
FFassung der Arten eine objektivere Begrenzung derselben
zu erhalten; d. h. man erweitert die Art, bis man eine
Senkung der Kurve vom Typus a, b oder ¢ erreicht.
Nur in seltenen Fallen (vor allem bei geographisch vi-
kariierenden Arten) kann es aus praktischen Griinden
wiinschenswert sein, konventionell begrenzte Elementarar-
ten beizubehalten (z. B. Picea excelsa und P. obovata,
vergl. CasanDER 1921 p. 9). Dies ist aber in der Sys-
tematik nur Ausnahme, nicht Regel, und spielt fir die
prinzipielle Diskussion des Artbegriffes keine Rolle.
Wir haben also gesehen, dass die Arten in der Natur
wirklich existierende Einheiten sind, die man ganz ob-

jektiv zu unterscheiden hat. Sehr oft findet man aber

in systematischen Arbeiten auch unrichtig begrenzte Arten.
Fig. e soll einen derartigen Fall illustrieren. Die Richtig-
keit oder Unrichtigkeit ist in soichen Fallen selbstver-
standlich keine Geschmacksache, wie einzelne Autoren
behauptet haben. Die eine Begrenzung ist richtig, die
andere ist unrichtig.

Auch in Fallen wie a kann es indessen in der
Praxis sehr schwer sein, die Arten zu unterscheiden,
weil einzelne Phenotypen der beiden Arten sehr ahnlich
sein und die Liicke dadurch scheinbar ausfiillen konnen.
Solche Beispiele durften jedem Systematiker wohlbekannt
sein.  Von vielen Cladonia-Arten gibt es z. B. podetien-
lose, macrophylle Formen, die selbst die am besten
geschulten Lichenologen, auch wenn es sich um systema-
tisch sehr verschiedene Arten handelt, nur sehr schwer
unterscheiden kénnen. Und die in der Lecanora deusta-
Ass. (Du Rierz 1921 p. 166—169) vorkommenden
Zwergformen von Parmelia omphalodes und P. fuliginosa
(zwei zu verschiedenen Sektionen der Gattung gehorige
Arten, deren Verwechslung im normalen Zustand ganz
ausgeschlossen ist) sind einander so unglaublich &hn-
lich, dass ich bei meiner statistischen Untersuchung der
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fraglichen Assoziation auf ihre Unterscheidung teilweise
verzichten musste.

Die obigen Ausfithrungen gelten fiir alle Arten, ganz
unabhéngig davon, ob sie »gross» oder »klein», sehr
oder wenig variabel sind. Sie gelten fiir die alten gulen
Grossarten ebenso wie fir die in neuster Zeit beschrie-
benen Kleinarten der Gattungen Hieracium, Taraxacum
u. s. w. In der neueren artbegriffsspekulierenden Lite-
ratur wird diese Tatsache fast immer tbersehen. Die
Ursache scheint vor allem die zu sein, dass man die
letzgenannten Arten mit den von gewissen Autoren
studierten Formen polymorpher Arten verwechselt
hat. So z. B. generalisiert CLausseN (1922) seine auf
sorgfiltige genetische Studien gegriindeten Anschauungen
iiber die Formen von Viola tricolor und arvensis ohne
weiteres fir alle polymorphen Pflanzengattungen, auch
far die Hieracium-Arten. Der fundamentale Unterschied ist
aber der, dass die Viola-formen (sowie die Linnwa-For-
men WiTTROCKS, die Hieracium Pilosella-Formen u.s. w.)
ein unendliches Wirrwarr von Genotypen darstellen, die
sich zu keinen natirlich begrenzten Arten (ausser den
grossen Kollektivarten V. fricolor und arvensis) gruppieren,
wihrend dagegen die Hieracium-Arten der Untergattung
Archieracium (mit Ausnahme einiger nicht apogamer
Gruppen) sowie der Taraxacum- und der Alchemilla-Arten
zwar ziemlich zahlreich, in ihrer Anzahl aber doch be-
schrinkt und vor allem sehr scharf abgegrenzt sind!. Diese
beiden Typen von Polymorphie sind ganz inkommen-
surabel.

L Auf die ecigentlich ganz selbstverstiandliche, aber von
vielen Botanikern nicht eingeschene Tatsache, dass die Entdeck-
ung der Apogamie bei diesen Gattungen zwar eine interessante
Erklarung fur das Auftreten so vieler scharf begrenzter Arten,
aber gar keine Voraussetzung fiir das Erkennen und die Be-
wertung dieser Arten, hat SAMUELSsoN (1922 p. 227) hingewiesen.
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Die Art ist die Grundeinheit der Systematik und
eine Art ist eine Art, ganz gleichgiltig ob sie Diapensia
lapponica, Viola tricolor oder Hieracium marginelliceps
heisst. Irgend ein prinzipieller Unterschied zwischen
diesen Fallen liegt nicht vor, ;

2. Der Assoziationsbegriff.

Die Analogie zwischen der Art und der Assoziation

ist in den letzten Jahren viel gebraucht — und missge-
braucht! — worden. Tatsachlich dirfte keine Analogie

so viel dazu beitragen, das Wesen der Assoziationen
zu veranschaulichen.

Die obigen Figuren lassen sich ohne weiteres auch
auf Assoziationen anwenden. Anstatt Genotypen setzen
wir nur Artenkombinationen. Man hat seit langem fir
die Artenkombinationen in der Natur ganz dieselbe
Tatsache wie fir die Genotypen gefunden, namlich die,
dass nicht alle Artenkombinationen gleich haufig sind,
sondern dass sich die meisten um gewisse Typen grup-
pieren, zwischen welchen die Uberginge relativ selten
sind. Diese Typen. die den Arten vollig entsprechen,
sind die Assoziationen.

“s sind schon viele Definitionen des Assoziations-
begriffes geliefert worden und ich selbst habe an mehreren
teilgenommen, deren Aufgabe selbstverstandlich nur die
gewesen ist, zur sukzessiven Klarung der Assoziations-
auffassung etwas beizutragen. Je mehr man die natir-
lichen Assoziationen wirklich empirisch kennen lernt,

I Meine Analogiec zwischen der Art und der Assoziation
wird von NorpHAGEN (1922 a p. 22) als »grundfalsch» bezeichnet.
Als Motiv far dieses harte Urteil fithrt er an, dass »die Genesis
in der Gesellschaftslehre namlich auf keine Weise mit der
Genesis in der Systematik verglichen werden kann». Ich habe
aber niemals die Genesis der Assoziationen (im Sinne NORD-
HAGENS d. h. die Sukzession) mit der der Arten verglichen
und meine Analogie galt der Existens der Arten, nicht ihrer
Entstehung (Du Rierz 1921 p. 12). Vergl. weiter unten.
Botaniska Notiser 1923 16



desto uberflissiger werden ja die Definitionen und es ist
erfreulich zu sehen, dass wir schon jetzt in der Pflan-
zensoziologie so weit gekommen sind, dass man Defini-
tionen des Assoziationsbegriffes ebenso wenig bendtigt
wie in der Systematik Definitionen des Artenbegriffes
und anstatt dessen die Assoziationen als in der Natur
ohne weiteres gegebene Einheiten betrachtet. Folgende
Definition diirfte indessen die wirklich existierende Ana-
logie zwischen der Assoziation und der Art am besten
hervorheben:

Eine Assoziation ist ein Komplex von Arten-
kombinationen, die in der Natur besonders oft
wiederkehren undeinen gemeinsamen Grundstock
von praktisch niemals fehlenden Arten (Konstan-
ten) in+ bestimmten Mengenverhiltnissen besit-
zen; dieser Komplex istin der Regel gegen andere
ahnliche Artenkombinationskomplexe scharf (d.h.
durch Fehlen oder relative Seltenheit der inter-
mediaren Artenkombinationen) abgegrenzt.

Diese Seltenheit der intermediaren Artenkombina-
tionen, ist es gerade, welche die Existenz der sog. Kon-
stanzgesetze (vergl. Du RieTz, Fries, OsvarLp, TENGWALL
1920, Du RieTtz 1921) bedingt. Die Konstanzgesetze konnen
folgendermassen zusammengefasst werden: 1) Die cha-
rakteristischen Zahlenverhaltnisse, die man beim Ver-
gleich verschiedener gleichgrosser Probeflachen einer
homogenen Vegetationsflache erhalt und die durch die
sog. Konstanzkurve oder, sagen wir, (weil sie wahr-
scheinlich eben ein Ausdruck der Homogenitat ist) besser
Homogenitatskurve (NOrRDHAGEN 1922 b) ausgedriickt
werden, werden auch bei Berticksichtigung der ganzen
Variationsamplitude einer Assoziation wiedergefunden,
d. h. die Arten, die der Assoziation treu von der einen
Grenze bis an alle anderen folgen (die Konstanten), spie-
len entschieden die Hauptrolle in der Zusammensetzung
der Assoziation. 2) Diese Konstanten zeigen nicht nur
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ein sehr regelmissiges Auftreten in allen Varianten der
Assoziation, sondern auch eine so grosse Dichtigkeit,
dass sie schon auf Probeflichen von ziemlich geringer
Grosse (Minimiareal der Assoziation) immer wiederge-
funden werden. — Das erste von diesen Gesetzen
wiirde selbstverstiandlich nicht gelten, wenn die Arten-
kombinationen der Natur eine gleichmissig verfliessende
Serie bilden wiirden. Die Konstanten wiirden dann
sukzessiv verschwinden, eine nach der anderen wiirde
ausgetauscht werden, und sie wiirden in den Grenzzonen
nicht gruppenweise reagieren. Wenn man in diesem
Falle kiinstliche Assoziationen nach dem Vorkommen
einer gewissen Art aufstellen wiirde, wiirde zwar diese
Art konstant werden, vielleicht auch einige andere Arten
mit grosserer Verbreitung, aber die vor den Grenzen
verschwindenden Arten wiirden eine so grosse Rolle im
Artenmaterial der Assoziation spielen, dass eine typische
Homogenitatskurve ganz ausgeschlossen wire (ausser
naltrlich in sehr artenarmen Assoziationen).

Ganz wie bei den Arten kommen samtliche vier
Falle in Fig. 1 bei den Assoziationen vor. Nur sind
die Falle ¢ und sogar d héufiger als bei den Arten, d. h.
man ist in nicht wenigen Fiallen dazu genétigt, Assozia-
tionen zu unterscheiden, zwischen denen keine scharfe
Grenze existiert. Ein Beispiel durfte die Sache am bes-
ten beleuchten:

In den skandinavischen Skargarden und Gebirgen
kommen die Assoziationen nackte Empefrum-Ass. und
nackte Vaccinium uliginosum - Ass. haufig vor. Wihrend
z. B. zwischen der nackten Empetrum - Ass. und der nack-
ten Calluna - Ass. Ubergiange verhaltnissmissig selten sind,
tritt sehr hiufig eine nackte Empetrum - Vaccinium uligi-
nosum - Ass. aul, in der Empetrum und Vaccinium uligi-
nosum in ungefahr gleicher Menge vorkommen. Zwischen
der nackten Empetrum-Ass., der nackten Empetrum- Vacei-
nium uliginosum - Ass. und der nackten Vaccinium uligino-
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sum - Ass. sind keine scharfen Grenzen vorhanden, wenn
auch die Ubergange etwas seltener zu sein scheinen
als diese 3 Normaltypen. Trotzdem miissen diese als
Assoziationen auseinandergehalten werden. Denn die
typische nackte Empetrum-Ass. und die typische nackte
Vaccinium uliginosum - Ass. haben nichts gemeinsam.

Solche Iille sind aber nur Ausnahmen. Wie ich
friher gezeigt habe (Du Rikrz 1921) ist es vielmehr
die Regel, dass die Assoziationen verhaltnisméssig schart
gegen einander abgegrenzt sind, d. h. zu den Typen a
oder b gehoren.

Auch den Fall e, also eine unrichtig begrenzte
Assoziation, trifft man in der Literatur nicht selten an.
Verschiedene Autoren haben behauptet, dass es sich in
diesen Fallen nur um »zwei verschiedene Anschauungen,
die wohl beide gleich richtig sein kénnen» handelt. Ein
Blick auf Fig. 1 e zeigt sofort, dass dies nicht der Fall
ist. Enltweder muss die eine Anschauung richtig und
die andere unrichtig sein oder miissen beide unrichtig
sein. Subjektive Meinungsverschiedenheiten kénnen nur
bei den oben erwihnten unscharf abgegrenzten Assozia-
tionen eine Rolle spielen. (Selbstverstindlich kann auch
der eine Verfasser zwei oder mehrere einander sehr
nahe stehende Assoziationen, die einen gemeinsamen
Grundstock von Konstanten haben, zu einer kollek-
tiven Assoziation vereinen, die als solche gut begrenzt
sein kann; auch in diesem Falle kann von einer Ge-
schmacksache die Rede sein).

In der methodologischen pflanzensoziologischen Li-
teratur der letzten Jahre haben verschiedene rein logische
Ausfihrungen eine gewisse Rolle gespielt. Einzelne
Verfasser (vergl. NorRDHAGEN 1922 a und b) haben be-
hauptet, dass es sich bei der pflanzensoziologischen
Begriffsverwirrung eigentlich nur um eine logisch-ter-
minologische Meinungsverschiedenheit handle, nimlich
ob die Assoziationen (und die Arten) Produkte einer
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Abstraktion (NorpHAGEN) oder in der Natur ein fur
allemal gegebene Einheiten (Du Rierz) sind!. Auch
zur Beleuchtung dieser Frage diirften die obigen Figu-
ren sehr geeignet sein. Selbstverstindlich handelt es
sich in allen 4 Fillen um eine Abstraktion, ja sogar in
dem funften (e), aber dies hat ja mit der Frage von
der Existenz der Assoziationen (resp. Arten) als na-
tarlicher Einheiten gar nichts zu tun. Die Abstraktion
ist ja nur die technische Gedankenoperation, durch
welche der Forscher die Einheiten kennen lernt und
diese Gedankenoperation verliuft natiirlich auf dieselbe
Weise, ob nun die Assoziation in der Natur existieren
oder ob man sie nur gutdinklich konstruiert.

Die Ausfihrungen NorpHaGENs tuber diese Frage
erscheinen iberhaupt nicht geniigend durchgedacht. In
gewissen Fallen kritisiert er eine von ihm selbst kon-
struierte Karrikatiir meiner Auffassung, die zu meinen
eigenen Ausfithrungen in diametralem Gegensatz steht,
so z. B. (1922 a p. 22), wenn er meine Analogie zwischen
Art und Assoziation angreift. Er stellt die Sache so dar,
als ruhe meine Artenauffassung auf der HERIBERT-NILS-
sonschen Theorie der Artenkonstitution und Artenent-
stehung und wirft mir ins Gesicht, dass man den Art-

1 Ahnliche Problemstellungen (Realitit oder Abstraktion?)
findet man betreffs der Arten auch bei DieLs (1921 p. 161—-165)
und SamueLsson (1922 p. 226) wieder. Sie kommen beide zu
dem Schlusse, dass die Arten keine Realitiaten sind. Die
Konsequenz hiervon wire selbstverstandlich die, dass sich die
Arten in der Regel nach dem Schema d verhalten-wirden, dass
es sich also in der ganzen Systematik nur um rein konven-

tionelle und gutdinkliche Konstruktionen — was wohl nicht
einmal als Wissenschaft bezeichnet werden diirfte handeln
wirde. Es braucht kaum gesagt zu werden, dass dies gar
nicht die Ansicht der genannten Verfasser sein kann han-

delt es sich doch hier um Systematiker hohen Ranges, die
selbst viel Arbeit darauf verwendet haben, Arten richtig zu
begrenzen sondern dass hier nur von einem dialektischen
Lapsus die Rede sein kann.
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begriff »nicht durch die Brille einer erklarender Theorie»
betrachten soll. In Wirklichkeit zieht sich durch meine
ganze Darstellung (Du Rierz 1921 p. 10—13) wie ein
roter Faden die Hervorhebung der Tatsache, dass der
Artenbegriff von den wechselnden Anschauungen tber
die Enstehung der Arten ganz unabhingig ist. HERIBERT-
Nirssoxs Theorie wurde von mir nur nebenbei ange-
fithrt, weil es mir als besonders erfreulich erschien, von
den Genetikern endlich eine Artenerkldarung zu bekom-
men, die mit den systematischen Tatsachen in keinem
Wiederspruch stand, — In anderen Fallen findet man
auf derselben Seite ganz widersprechende Behauptungen,
z. B. auf p. 19, wo zuerst meine Ansicht, die Asso-
ziationen seien in der Natur gegebene Einheiten, in sehr
scharfen Worten angegriffen wird, dann aber einige Zei-
len spater versichert wird, dass der Assoziationsbegriff
und andere Begriffe natirlicherweise »Ausdriicke oder
Manifestationen einer reellen und hochinteressanten Na-
turerscheinung sind». Dasselbe finden wir bei seiner
Besprechung der Arten wieder.

Das eben gesagte diirfte geniigend deutlich zeigen,
dass die Ausfithrungen NorpnaceENs in dieser Irage
ganz abseits von den reellen Problemen liegen und auf
einer Verwechslung der Tatsachen und des Studiums
der Tatsachen beruhen. Entweder sind die Einheiten
Art und Assoziation in der Natur existierende Einheiten
oder sind sie nur von den Botanikern konstruiert. In
beiden Fillen konnen aber die Botaniker nur durch
Abstraktion zur Kenntnis der Einheiten gelangen. Die
klassischen Worte Jonannsens tiber die biologische Ver-
wendung der Mathematik kénntlen in diesem Falle da-
hin verindert werden: »Wir miissen die Pflanzensozio-
logie mit Logik, nicht aber als Logik treiben». Denn
die Zentralprobleme der Pflanzensoziologie sind doch
die Naturerscheinungen selbst und nicht die Gedanken-
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operationen der Naturforscher, die diese Erscheinungen
kennen lernen wollen.

3. Die Entstehung der Arten und der Assoziationen.

a. Die Arten.

Wie ich schon mehrmals betont habe, sind natir-
lich die Arten sowie die Assoziationen ganz unabhingig
von den verschiedenen Theorien iiber ihre Entstehung,
und dies gilt nattrlich auch von den obigen Ausfiih-
rungen. Ich kann es aber nicht unterlassen, einige ab-
schliessende Worte tiber diese wichtige IFrage zu sagen.

Ich habe mich in einer fritheren Arbeit (Du Rierz
1921 p. 11) der Theorie HERIBERT-NILSSONS angeschlos-
sen, nach welcher die verschiedenen Genotypen einer
Art ebenso alt sind wie die Art selbst und die unter
den herrschenden d¢kologischen Verhaltnissen vitalen
von den innerhalb der Art moglichen Genenkombina-
tionen reprasentieren. »Die jetzigen Arten reprisentieren
die vitalsten Kombinationssphiren von Genotypen» (HE-
RIBERT-NILSsON 1918 p. 143). Nach dieser Auffassung
sind selbstverstandlich die Grenzen zwischen den Arten
durch die Seltenheit verschiedener nicht vitaler Geno-
typen bedingt. Bei sich stindig kreuzenden Genotypen
entstehen immer wieder auch diese nicht vitalen Kom-
binationen und fehlen daher nie vollstindig; die Arten-
grenzen werden dann oft etwas unscharf (z. B. Euphra-
sia, Rubus, Salix). Bei jetzt apogamen Genotypen (z.
B. Alchemilla, Hieracium, Taraxacum) sind die nicht
vitalen Kombinationen permanent ausgeschaltet und die
Artengrenzen werden dadurch viel scharfer.

Zine Konsequenz der obigen Auffassung ist nach
HeriBerr-Nirsson die, »dass die heutigen Arten, weil
sie. nach unzihligen Kreuzungsexperimenten der Natur
als die vitalsten Kombinationsspharen (Genotypenmisch-
ungen) aussortiert sind, auch die einzigen sind, die im
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Kampfe ums Dasein existieren koénnen» (HERIBERT-
NiLsson 1918 p. 141). »Alle neuen Arten, die wir ex-
perimentell hervorbringen kénneny, sind nach HERIBERT-
NiLssoN »hochst wahrscheinlich schon f{riher von dem
gewaltigen Experimentator, der Natur, versucht, aber
als minderwerlig ausgeschieden» (l. ¢.). Da eine Neu-
bildung von Genen oder eine Veranderung derselben
bisher nicht konstatiert worden ist und da die Unhalt-
barkeit der Lorsy’schen Theorie einer Evolution durch
Verlustmutanten ja auf der Hand liegt (vergl. HERIBERT-
NiLssoN p. 143), scheint es HERIBERT-NILSSON kaum
moglich, die Lehre einer fortschreitenden Evolution der
Organismen weiter aufrecht zu erhalten.

In zwei hochinteressanten neuen Arbeiten hat Tu-
RESSON (1922 a und b) die HEeRIBERT-NILSSON'sche
Auffassung im wesentlichen aufgenommen und weiter
ausgebaut. »We are thus forced to the conclusion that
the present-day species represent the necessary outcome
of the complex processes of selection in this epoch of
the earth’s history.» (Turesson 1922 b p. 343, vergl.
auch 1922 a p. 101) Er zeigt aber auch, dass trotzdem
eine gewisse Art von Entwicklung moglich ist: »As a
natural consequence we are led to the inference that a
change in the non-living world brings about a corre-
sponding change in the living, inducing a recombination
of Mendelian factors now distributed in organisms, and
resulting in the formation of new genotype compounds
or species (= evolution)». (l. c.).

Diese Auffassung stiitzt TuressoN durch ein reiches
empirisches Material. Er zeigt, dass im sudlichsten
Schweden von vielen Arten genotypisch konstante Lo-
kalrassen auf Meeresdiinen und Meeresfelsen ausgebildet
sind. Bei gewissen Arten kann er sogar zeigen, dass
nicht nur eine, sondern eine Reihe solcher Lokalrassen,
eine fur jedes isolierte Diinen- oder Strandfelsengebiet,
ausgebildet sind, und dass jede solche Lokalrasse mit den
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ubrigen Lokalrassen desselben Spezialgebiets in in-
nigster Verbindung zu stehen scheint, d. h. sich wahr-
scheinlich lokal herausdifferenziert hat. Dass diese Lo-
kalrassen durch Selektion unter der grossen Menge von
Genotypen, die bei den Kreuzungen innerhalb der Art
standig entsteben, entstanden sind, d. h. dass auf den
verschiedenen Standorten und in den verschiedenen Lo-
kalgebieten verschiedene von diesen Genotypen die vital-
sten sind, ist nach Turessoxn tber jeden Zweifel erhoben.

Etwas prinzipiell Neues liegt ja in dieser Feststellung
der Existenz genotypisch konstanter Lokalrassen nicht.
Das Vorkommen solcher konstanten Lokalrassen (am
Meere, im Gebirge u. s. w.) ist ja eine allen Systema-
tikern gutbekannte Erscheinung; manchmal sind sie vom
Normaltypus weniger abweichend und nicht scharf genug
abgegrenzt, um als Arten ausgeschieden zu werden (wie
Turessons Lokalrassen), manchmal sind sie aber starker
abweichend und vom Normaltypus so scharf abgesondert,
dass sie als eigene Arten behandelt werden. Auch eine
Erkliarung ihrer Existenz, die der obigen sehr idhnlich
ist, ist unlingst von CaJsanpEr (1921 p. 6) vorgelegt
worden; nur nimmt CaJANDER auch ein Neuentstehen
von Genen (Mutation) an und der ganze Gedankengang
ist nicht so scharf formuliert wie bei TurEsson. Der
Gedankengang von TurEessoN scheint mir sowohl véllig
einwandfrei als auch von eminenter Bedeutung zu sein
und es ist recht merkwirdig, dass er von TuRESsON
nicht starker hervorgehoben wird (in seiner »Summary»
wird er nicht einmal aufgenommen).

IZs scheint mir, als ob gerade durch diesen Gedan-
ken der Weg zu der in den letzten Jahren seit dem
Zerfall aller alten IEvolutionshypothesen fruchtlos ge-
suchten neuen grundlegenden Arbeitshypothese der Idio-
biologie offen lage. Dieser Gedanke scheint mir sehr
wohl der Grund einer neuen »Evolutionstheorie» werden
zu koénnen, aber einer Evolutionstheorie, in welcher die
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subjektive Bewertung der Organismen als »niedrigerer»
und »hoherer» ganz ausgeschaltet ist. Es ist nicht meine
Absicht, auf diese wichtige Frage hier niher einzugehen;
ich moéchte nur einigen kurzen Gesichtspunkten Aus-
druck geben.

Wenn wir die Anwendbarkeit der TurEssoN’schen
Betrachtungsweise auf die jetzt lebenden Arten prifen,
finden wir, dass sie mit den tatsachlich existierenden
Verhiltnissen recht gut tbereinstimmt. Die in verschie-
denen Gebieten vikariierenden, einander nahestehenden
Arten einer Gruppe lassen sich in vielen Fallen sehr
gut mit den Lokalrassen Turessons parallelisieren. Und
man scheint mir ganz ruhig annehmen zu koénnen, dass
viele dieser Arten durch eine durch verschiedene 6ko-
logische Verhéaltnisse verursachte Dillerenzierung in einer
urspriinglichen einheitlichen Genotypenmischung (Kom-
binationssphéare) entstanden sind. Aber wir stossen hier
immer wieder auf die alte Schwierigkeit, die aus den
»Anpassungs»-Spekulationen fritherer Zeiten so wohlbe-
kannt sind: es scheint in vielen Fiallen ganz unbegreif-
lich, warum gerade die realisierten Lokalrassen (resp.
Arten) vitaler als die tibrigen Genotypen der urspriing-
lichen Kombinationssphare sein sollen. Es scheint mir
deshalb der Turesson’sche Gedanke nicht zu gentigen,
um die tatsachlich realisierte Artendifferenzierung in der
Natur zu erklaren. Ein anderer Gedanke lieglt aber
sehr nahe.

Der oben angefiihrte Gedanke von Turesson galt
eigentlich einer Differenzierung durch Veranderung
der okologischen Faktoren im Verbreitungsgebiet einer
Art oder Artengruppe. Aber die Arten konnen ja auch
ihre Verbreitungsgebiete erweitern: neuentstandene oder
von einem sich zuriickziehenden Landeise blossgelegten
Lander werden von Arten invadiert u. s. w. Es ist ja
in diesen Fallen gar nicht sicher und sogar recht un-
wahrscheinlich, dass die ganze Kombinationssphaére,
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reprasentiert wird. Findet die Einwanderung tber gros-
sen Distanzen statt, so kann sie manchmal nur durch
vereinzelte Verbreitungseinheiten stattfinden und ein
fortgesetzter Austausch von Verbreitungseinheiten zwis-
chen dem alten und dem neuen Verbreitungsgebiet ist
dann wenig wahrscheinlich. In diesem Fall wird somit
nur ein Teil der urspriinglichen Kombinations-
sphiare im neuen Verbreitungsgebiet realisiert; es kann
deshalb sehr wohl eintreffen, dass gerade die Genotypen,
die im alten Verbreitungsgebiet die vitalsten waren und
daher den Durchschnittstypus der Art beherrschten, im
neuen Verbreitungsgebiet nicht realisierbar sind und
dass ihre Plalz von anderen Genotypen, die im urspriing-
lichen Gebiet wenig vital waren und daher nur eine
geringe Rolle spielten, eingenommen wird — und eine
neue Art ist entstanden.

s scheint mir kaum verneint werden zu konnen,
dass eine Artenverianderung (»Entwicklung») durch die
oben angefiihrten Prozesse (verdndertes Resultat der
selektiven Differenzierung einer Kombinationssphére durch
verinderte okologische Faktoren und zufallige Verdnder-
ung der Kombinationssphare selbst bei den Wander-
ungen der Pflanzen) sehr wahrscheinlich ist und jeden-
falls die wahrscheinlichste der bis jetzt versuchten Er-
klarungen des Artbildungsprozesses darstellt: sie steht
namlich zu keinem der empirischen Resultate der Genetik
im Widerspruch. Wie weitgehende Veranderungen der
Organismen sie bewirken kann, ist eine andere Frage.
Und es muss zuletzt noch einmal betont werden, dass
eine Bewertung der Organismen als »héherer» und »nie-
drigerer» in dieser Theorie keinen Platz findet; es han-
delt sich nur um eine Rekombination der schon existie-
renden Genen und eine Selektion ihrer Produkte, nicht
um irgendeine Entwicklung in einer bestimmten Richtung.

Es scheint auch nicht unmoglich zu sein, diese
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Theorie empirisch zu priifen. Wenn sie richtig ist, sollte
man unzweifelhaft bei Arten, die in einen Gebiet neu-
eingewandert (oder durch die Kultur neueingefiihrt sind)
gewisse Verdnderungen des Durchschnittstyps der Art
wahrnehmen kénnen. Ob solche Beobachtungen gemacht
worden sind, weiss ich nicht; dankbare Objekte wiren
unzweifelhaft die aus Amerika nach Europa eingeschlepp-
ten Unkrauter und Neophyten. Auch durch Kulturen
kénnte man das Problem angreifen. Diese Kulturen
sollten aber denen der modernen Genetiker ganz ent-
gegengesetzt sein, d. h. man sollte nicht Reinkulturen
von Genotypen und Genotypenabkémmlingen sondern
Durchschnittskulturen der ganzen Art ziichten, Massen-
kulturen, in denen die Kreuzung der Genotypen und
die Selektion unbehindert stattfinden konnte. Die mo-
derne Genetik hat sich bisher vorwiegend mit den klein-
sten Einheiten, den Genotypen, beschiftigt und auf
diese Weise ihre grossartigen Resultate erzielt; die Arten
dagegen haben die meisten Genetiker nicht einmal als
natiirliche Einheiten anerkennen und tberhaupt nicht
studieren wollen. Will die Genetik das Artenproblem
l6sen, dann muss sie aber gerade den Arten als Einhei-
ten ihre Aufmerksamkeit zuwenden und zu Kulturen
von »unreinemy, viel komplizierterem Material von Arten-
populationen tbergehen.

Ein ganz besonderes Problem stellen natirlich die
apogamen Gattungen dar. Solange nicht das Gegenteil
gezeigt wird, muss man vielleicht annehmen, dass der
Artbildungsprozess hier abgeschlossen ist.

b. Die Assoziationen.

Der Gedanke liegt ja sehr nahe, die Analogie zwi-
schen Arten und Assoziationen auch auf ihre Entstehung
auszudehnen, und es hat ja an friheren Versuchen in
dieser Richtung nicht ganz gefehlt (vergl. Du Rierz,
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den Assoziationen wird aber das Problem noch kompli-
zierter. Wie in dem Artbildungsproblem, wie HERIBERT-
NirLssoN betont, drei verschiedene Probleme, die Genen-
bildung, die Genotypenbildung und die eigentliche Art-
bildung stecken, stecken namlich im Assoziationsbildungs-
problem nicht nur alle diese drei Probleme, sondern
noch eines, namlich die Bildung der abgegrenzten Arten-
kombinationskomplexe (Assoziationen).

Wie besonders von Du Rierz, Fries, OsvaLp und
TexcwarL (l. c.) betont worden ist, spielen die existie-
renden Assoziationen ohne Zweifel eine Hauptrolle bei
der Herausdifferenzierung der Arten. Denn die Kon-
kurrenzverhiltnisse in den gegebenen Assoziationen ge-
horen ja zu den am meisten fithlbaren unter den Faktoren,
die bei der Entscheidung, welche Genotypen vital sind,
eine Rolle spielen. Eine Art wie Pinguicula villosa kann
z. B. nur in Sphagnum-Mooren vital sein, um ein ex-
tremes Beispiel zu nehmen.

Die Betrachtungsweise, die an die Herausdifferenzie-
rung der Arten unter den moglichen Genotypen (Genen-
kombinationen) angelegt wurde, lasst sich sehr wohl auch
auf die Assoziationen anwenden. Die jetzigen Assoziationen
bestehen aus den unter den jetzt herrschenden 6kologi-
schen Verhiltnissen vitalen Artenkombinationen, selbst-
verstandlich hindert aber nichts, dass bei einer Verander-
ung dieser Verhaltnisse andere Artenkombinationen vital
werden und dadurch eine Veranderung der Assoziationen
erfolgt.

Beispiele einer solchen zeitlichen Veranderung sind
aber nicht leicht zu finden. Die Assoziationen fritherer
Zeiten sind ja nicht sehr gut bekannt und die fossilen
Zeugnisse oft vieldeutig. Viel leichter ist es aber, Bei-
spiele dafiir zu finden, dass sich Arten, die in dem einen
Klimagebiet zwar alle hiufig vorkommen, aber niemals
zusammen wachsen, in dem anderen zu Assoziationen
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annehmen, dass die betreffenden Assoziationen bei einer
Veranderung des Klimas des ersten Gebietes auch dort
entstehen konnten; die Theorie der Entstehung neuer
Assoziationen ohne Veranderung der Arten oder der
Flora gewinnt hierdurch eine sehr kraftige Stiitze, ja
man kann sogar sagen einen Beweis. Beim Vergleich
zwischen der Vegetation der feuchten norwegischen West-
kiste und der der Ostlichen, kontinentaleren Teile von
Skandinavien ldsst sich unschwer eine Menge solcher
Beispiele heranziehen; ich will hier nur ganz wenige
anfihren.

Als eines der schonsten Beispiele muss die aufl der
Insel Rund6é zwischen Aalesund und Stat (Sondmore)
massenhaft auftretende Eriophorum vaginatum - Hylocomi-
um loreum - Ass. bezeichnet werden. Diese Assoziation
wird hauptsichlich von den in Schweden zwar haufigen,
aber niemals zusammen wachsenden Arten Eriophorum
vaginalum und Hylocomium loreum zusammengesetzt;
ausserdem enthalt sie unter anderen Arten Vaccinium
myrtillus, Cornus suecica, Orchis maculata, Oxalis aceto-
sella, Rubus chamaemorus, Trientalis europaea, Anthox-
antum odoratum und Scirpus caespitosus (coll.) — eine
nach schwedischen Verhaltnissen vollkommen unmog-
liche Artenkombination.

Ein anderes gutes Beispiel bieten die langs der
norwegischen Westkiste, besonders im noérdlichen Teil,
haufigen Grimmia hypnoides - reichen Assoziationen. Grim-
mia hypnoides (Racomilrium lanuginosum) kommt in
ostlichen Skandinavien vor allem auf flachen Felsen
hiufig vor und bildet dort zusammen mit verschiedenen
anderen Moosen und Flechten einige charakteristische
Assoziationen; mit Phanerogamen kombiniert findet man
sie aber nur sehr selten und dann nur in sehr trockenen
Krautgrasheiden. Im westlichen Norwegen dagegen bildet
sie zusammen mit den verschiedensten Phanerogamen
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hiufige und weit verbreitete Assoziationen, z. B. die
Empetrum - Grimmia hypnoides- Ass., die Calluna - Grimmia
hypnoides - Ass. und die Scirpus caespitosus - Grimmia hyp-
noides - Ass. Kommt man von 6stlichen Skandinavien
zum ersten Male nach Westnorwegen, so traut man
kaum seinen Augen, wenn man in den Hochmooren
Grimmia hypnoides die Sphagna in grosser Ausdehnung
vikariieren sieht. Derselben Erscheinung begegnet man
nach Literaturangaben auch in anderen nordatlantischen
Landern.

Von anderen Beispielen seien nur die Salix repens-
Hylocomium iriquelrum - Ass., die im Skargard von Bergen
haufig auftritt und in der man Arten der ostskandinavi-
schen Moore, Heiden und Wiesen gemischt findet, und die
aul Vaeré in den Lofoten vorkommenden Varianten der
Empetrum - Cladonia rangiferina-silvalica - Ass., erwihnt,
in denen FEriophorum polystachyum, Carex rigida oder
Scirpus caespitosus iiber grosse Strecken mit einem Be-
deckungsgrad von c:a 3 vorkommen kénnen. Und zuletzt
sei aul das eigentimliche Verhalten von Myrica gale
hingewiesen, die in Ostschweden nur zusammen mit
Arten der Krautgrasmoore auftritt, in Westschweden da-
gegen in Hochmoorassoziationen haufig ist und in West-
norwegen sogar einen Bestandteil der meisten Zwerg-
strauchheiden bilden kann.

Man muss sich natarlich sehr davor hiiten, die
Analogie zwischen Arten und Assoziationen ad absurdum
zu lihren. Es ist aber eine unbestreilbare Tatsache, dass
alle zufillig realisierlen Arlenkombinationen ebensoweniq
wie alle zufdllig realisierlen Genenkombinationen (Genotypen)
in der Natur vital sind, und in dieser Talsache miissen
wir ohne Zweifel sowohl den letzlen Grund der Existen:
der natiirlich begrenzten Arlen als auch den der Exisltenz
der natiirlich begrenzten Assoziationen erblicken. Und es
ist auch eine Talsache, dass unter verschiedenen ékologi-
schen Verhdllnissen sowohl verschiedene Genen- als auch
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verschiedene Artenkombinationen zu den vilalen gehiren.
Dass in dieser Tatsache eine Ursache der rdumlichen und
zeitlichen Verdnderungen der Arlen sowie der Assozialionen
liegt, diirfle keinem Zweifel unterliegen, Ob dies auch die
wichtigste Ursache ist und wie weit die durch sie bedinglen
Verdnderungen fiithren kénnen, sind wohl Fragen, deren Be-
antwortung der kiinftigen Forschung tiberlassen werden muss.

Upsala, Pflanzenbiologisches Institut, Februar 1923.
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Tvenne Polygonum-arter och deras utbredning
i Skandinavien.

Av GUNNAR SAMUELSSON.

Slaktet Polygonum hoér som bekant till de mera
kritiska inom den nordiska floran. Full enighet om art-
begransningen ar knappast annu nadd. Markligt ar, att
sedan sekelskiftet fyra nya arter blivit beskrivna fran
Fennoskandia. Om deras systematiska varde torde blott
fa svenska botanister ha skaffat sig en bestimd uppfatt-
ning. Numera finnes emellertid en god och rikt illustre-
rad framstillning av slaktet i C. A. M. Linpmans »Svensk
Fanerogamflora» (1918),vadan en férnyad behandlingmaj-
ligen kan synas onddig. Men alltsedan jag ar 1912 forsta
gangen antraffade P. foliosum Lindb. fil., har jag intres-
serat mig fér denna och nirstiende arter. For nagra
ar sedan ignade jag dem ingaende studier och genom-
gick bl. a. materialet av dessa vaxter i de botaniska
museerna i Goéteborg, Lund, Stockholm, Uppsala, Bergen,
Kristiania och Képenhamn, vilket tidigare endast delvis
reviderats. Ett och annat av vad jag da och till ndgon
del aven senare erfarit torde alltjamt fortjana att omtalas 1.

Av de som arter erkianda Polygonum-former, som
gruppera sig omkring P. Hydropiper L., tillhéra fem den
europeiska floran. En av dessa, namligen P. minus Huds.,

L Undersokningen utfordes i forsta rummet for de da till-
amnade »Acta Florae Sueciaer, vilkas redaktion bl. a. bekostade
utforandet av en vacker fargplansch. Ett manuskript samman-
stalldes ocksa av mig under hosten 1918. Da det dar mycket
ovisst, om och nir nagon fortsittning av namnda Acta kan
komma till stand, offentliggér jag nu uppsatsen i nagot revi-
derad form.

Botaniska Notiser 1923 17
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anges (rdn snart sagt alla delar av jorden. Men vad jag
sett under detta namn ar ytterligt heterogent och om-
fattar tydligen atskilliga arter, till stor del alltjamt obe-
skrivna. Endast fran Europa och Nordasien har jag
sett siker P. minus. Av gruppens Ovriga arter ar P.
serrulafum Lag. mycket utbredd i Medelhavslianderna
och de flesta kustlander i gamla varldens varmare trakter,
liksom i Australien. P. Hydropiper ar inhemsk atmin-
stone i Europa och Asien, men numera mycket spridd
aven i Amerikas mera tempererade delar. P. mile Schrank
ar utbredd over stora delar av Mellan- och Sydeuropa.
P. foliosum ar utanfor vart floromrade kand endast fran
Nord- och Ostasien. For Sverige finnas alla arterna
utom P. serrulalum uppgivna.

Artgruppens behandling i var floristiska litteratur ar
intressant och fortjanar ett nagot utforligare omnamnande.
Harvid kunna vi bortse fran P. Hydropiper, som hela
tiden atminstone i princip varit ratt uppfattad.

Forsta fullt sakra uppgift om Polygonum minus i
Sverige forekommer i 3:dje uppl. (1816) av S. LiLJEBLADS
»Utkast till en svensk Flora», dock utan narmare angi-
ven utbredning. Redan i 1:sta uppl. (1820) av C. J. Hart-
vans »Handbok i Skandinaviens Flora» anges P. minus
utbredd fran Skane till Gastrikland. I 2:dra uppl. (1832)
av samma arbete moter en anméarkning, att aven P. mile
skulle vara funnen i Skine, men att av forf. sedda
exemplar synas tillhora P. minus. Klarare uppgift harom
finnes i Erias Fries’ »Flora Scanica» (1835), dar jamte
P. minus aven P. laxiflorum Weihe (syn. P. mile Schrank)
beskrives och uppges forekomma, fastan sillsyntare, pa
samma slags lokaler som P. Hydropiper. Utforligare be-
handlar Fries dessa vaxter i »Novitiee Flore Suecice»
(Mant. 2, 1839). Har upptar han som art P. mite
med tre ej skarpt skilda underarter. Av dessa anges
“P. longifolium Fr. blott fran Halland, och *P. laxiflorum
Weihe fran Rogla i Skane »ete.», medan *P. strictum All.
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ar den vanligaste typen. I néira anslutning hartill upp-
tas i 3:dje uppl. (1838) av Harrmans »Handbok» som
skilda arter P. laxiflorum och P. minus (syn. P. sirictum),
i 4:de uppl. (1843) finner man P. mite med 3 minus,
den forra utbredd »Sk.—Varml. Sédml.», den senare
»Sk.—Upply» I 5:te uppl. (1849) har man sa kommit
fram till den anordning, som sedan aterfinnas i alla f6l-

jande upplagor, namligen P. mite med underarten *minus

(eller “strictum) utan skilda uppgifter om utbredningen.
[ 11:te uppl. (1879) lases hiarom: »Sk.—Helsl. Vesiml.
och Verml Ol
bredn.» Ungefar samma uppfattning gar igen i provins-
flororna fran motsvarande tid. Den ena typen upptas
som underart av den andra (stundom i omvand ord-
ning!), eller ocksa upptas blott endera. Fyndorter anges
iven [ran Vaster- och Norrbotten.

I mitten av 1890-talet blev det i Hb. Holm., Ups.
och Hfors. befintliga materialet av Polygonum mife (coll.),
alltsa vasentligen fran Sverige oeh Finland, reviderat av
C. A. M. LinpyMan.  Av hans bestamningar framgar, att
han ansig sa gott som alltsammans tillhéra P. minus
Huds. Detta gillde om samtliga exemplar fran Finland
(jfr Hs. Hyevrs uppgift harom i »Conspectus Flora Fen-
nicey, [:1; 1902, sid. 216). Daremot ar ett svenskt
exemplar i Hb. Ups. forsett med LinpmaNs anteckning,
att det verkligen tillhér P. mite Schrank. Detta bar eti-
ketten: »P. laxiflorum, Scania. Rogla! 1820». Ett annat
exemplar med etiketten: »Polygonum mite laxiflorum,
Halland. Varberg 1838», likasa i Hb. Ups., har fatt ligga
utan anmarkning. Bada exemplaren ha tillhoért Erias
Fries’ herbarium, och de citerade etiketterna aro skrivna

N. s6d. del. —* har ungef. samma ut-

av Fries sjalv.  Alla andra svenska exemplar hinfordes
av Linpmax till P minus. Efter denna tid forsvann
P. mite ur den svenska floristiska litteraturen.

1 Bor vara Rogla (jfr ovan!).
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For Danmark angav Jon. LANGE annu i 4:de uppl.
(1886—88) av »Haandbog i den danske Flora» bade
Polygonum laxiflorum och P. strictum ! vilka upptogos
som skilda arter, den forra som en stor sallsynthet. Sam-
lingarna i Hb. Haun. granskades fo6r ett 10-tal ar sedan
av C. H. CsTteENrELD. Aven hir befanns det allra mesta
tillhéra P. minus. Endast 4 exemplar hinférde OsTEN-
FELD med tvekan till »P. laxiflorum» (enl. anteckningar
pa de av mig sedda herbarieexemplaren). 1 4:de uppl.
(1922) av »Dansk Ekskursionsflora» utgiven av C. H.
OsTENFELD och C. RaunNkrxr finnas fortfarande bagge
arterna upptagna, varvid om utbredningen av P. mite
blott sages »meget sjelden».

Den 6 oktober 1900 meddelade HArRALD LINDBERG
infér »Societas pro Fauna et Flora Fennica» beskrivning
till en ny art, Polygonum foliosum Lindb. fil., vilken han
aret forut antraffat vid Borgad i Nyland och dessutom
urskilt bland herbariematerial av P. minus fran atta
fyndorter i Finland och en i Sverige. I Finland hade
den visat sig utbredd i landets viastra delar genom Ny-
land, Satakunta, Soédra Tavastland, Mellersta och Norra
Osterbotten (till trakten av Kemi). Den svenska fynd-
orten var Norra Rada i Varmland. Strax efterat kunde
LixpBere ur Hb. Holm. och Ld. meddela tva nya
svenska fyndorter, nimligen Skattmansé i Uppland och
Arbra i1 Halsingland (enl. Meddel. Soc. Fauna et Flora
Fenn. 27, 1900—1901, sid. 73; jfr aven Bot. Notis. 1902,
sid. 144). Efter denna tid ha endast tre nya fyndorter
inom Sverige publicerats, namligen av E. Atm8uvist (i
Bot. Notis. 1919, sid. 281), som funnit P. foliosum vid
och niara Dalialven inom Géstrikland. Dessutom anger
Linpman arten i sin flora utan specialfyndort fran Dals-
land och Dalarne. Foér Norge kianner jag blott en be-
stimd litteraturuppgift om P. foliosum. 1 BrLyrT-DAaHLS

1 Den forra skall motsvara P. mite, den senare P. minus.
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»Haandbog i Norges Flora» (1906) anges den namligen
fran Kongsvinger. Frian Danmark finnes ingen uppgift.

IFor de Polygonum-arter, som gruppera sig omkring
P. Hydropiper, ar det glesblommiga, utdragna och smala
raxety gemensamt, i motsittning mot arterna omkring
P. Persicaria L. med deras tatblommiga, korta och tjocka
pax». Dock vill jag i detta sammanhang framhélla, att
det ej alltid ar sa latt att skilja P. Persicaria fran P. minus
och val aven P. mite. Ett utslag hiarav ar bl. a. den
behandling, A. P. WinsLow agnat dessa arter i Bot.
Notis. 1882, dar han aven beskrivit atskilliga former som
hybrider. Héar kan jag ej nirmare inga pa resultaten
av min granskning av hans typer, som finnas talrikt
representerade i autentiska exemplar i vara museer. Jag
néjer mig med att framhalla, att allt vad jag sett av
foregivna mellanformer mellan P. Persicaria och P. mi-
nus fran Winscows hand latt kan utan rest f6rdelas pa
bagge arterna. Mera kritiska former har jag sett fran
andra hall. Gemensamt for dessa har varit en dalig eller
atminstone tidig utveckling, sa att inga mogna frukter
varit férhanden. Men aven sidana exemplar torde i all-
méanhet lata placera sig, om man ger akt pa bladens
eventuella flackighet. Hos P. Persicaria finnes val alltid
en morkare flack, dven om den stundom kan vara ytterst
svagt markerad. Hos de talrika nordiska exemplar av
P. minus. som jag undersokt, har jag aldrig sett nagon
flack ens antydd. Och i friga om utlindska exemplar
har jag sett spar av en sadan endast hos en nedan nér-
mare omtalad form fran Locarno i Schweiz. Madjligen
forekomma aven hybrider, varom mera nedan.

Min granskning av ett mycket stort antal exemplar
bade i naturen och i herbarier av Polygonum Hydropi-
per, P. mite, P. minus och P. foliosum har évertygat mig,
att alla fyra dro goda arter. Att det andock kan vara
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svart att ange skarpa karakterer behéver ju ej forvana.
De som kunna hamtas fran det vegetativa systemet aro
i hogre grad an de florala relativa, aven om de aro tillrack-
liga att framkalla en for varje art karakteristisk habitus.
De lattast definierbara artkaraktererna hos det ve-
getativa systemet hamtas fran stipelslidornas harighet.
Hos Polygonum Hydropiper finner man namligen knap-
past nagra har pa sjalva ytan. Blott i kanten finnas
korta har, som hos de nedre och mellersta ortbladens
slidor na en langd av 1(—2) mm och visa en avtagande
langd upp mot den florala regionen, dar de vanligen
alldeles saknas. Hos de oOvriga arterna ar aven ytan
tydligt harig, om ocksa mycket svagt i sjalva blomstall-
ningen. Kantharens langd ar ratt starkt vaxlande hos
olika individ, avensom pa en och samma stipelslida.
Men andock finnas har goda artkarakterer. Hos P. mite
och P. minus haller sig deras lingd hos de mellersta
bladen ungefar vid 2—5 mm. Hos P. foliosum na de
mycket sallan 6ver 1 mm och halla sig i regel t. o. m.
under 0,5 mm. Stundom aro de nastan omarkliga.
Annu battre karakterer hiamtas frin blommor och
frukt. Polygonum Hydropiper ar ensam om tatt glandel-
prickiga kalkblad. P. mife har stundom en eller annan
glandel, medan P. minus och P. foliosum helt sakna dy-
lika. Utmarkta karakterer ge notens storlek, struktur
och farg. Med hansyn hartill fordela sig arterna pa tva
grupper. Den ena med relativt stora (normalt 2,5—3,2
mm langa), morkbruna notter med fint skulpterad yta
och darfor sa gott som utan (P. Hydropiper) eller med
svag (P. mite) glans. Den andra med mindre (normalt
1,5—2,4 mm langa) notter med stark glans, svarta hos
P. minus, morkbruna hos P. foliosum. Hos alla arterna
har noten oftast en bikonvex form, som stundom visar

overgang till trekantighet. Dessutom forekomma utprag-
lat trekantiga notter hos alla arterna, som det forefaller
rikligast bland de ensamma blommorna i 6rtbladsvecken.
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Vid undersékning av 90 noétter av varje art fann jag
29 9/y trekantiga notter hos P. mile, 25 %o hos P. Hydro-
piper och P. minus, men blott 7 %0 hos P. foliosum. En
liten detalj betraffande noétens form, som anmérkts redan
av LinpBeErG (anf. st., sid. 5), har jag funnit synnerli-
gen konstant, namligen att néten hos P. foliosum ar all-
deles oskaftad, t. o. m. med urnupen bas, hos P. minus
daremot tydligt, om ocksa kort, skaftad.

For att fi en sakrare d6verblick over storleksvaria-
tionerna har jag under mikroskop miétt lingden av ett
storre antal notter av de olika arterna. Héirvid har jag

o—

Polygornum roliosum
|

30

P. Hydroptper

P menus
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38 40
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pa mafa uttagit tre noétter av 30 skilda kollekter av varje
art, alla utom Polygonum mile fran de nordiska lan-
derna. Med detta forfaringssitt kunde statistiken lamp-
ligen ej goras mera omfattande, dd materialets begrins-
ning for P. foliosum lade hinder i vagen. Resultatet av
mitningarna ir sammanfort i kurvorna i fig. 1. Ingen
av dessa har karakteren av en tillfallighetskurva. Alla
utvisa minst ett par maxima, Hydropiper-kurvan t. o. m.
fyra siadana. Flertoppigheten kan ej bero enbart pa ma-
terialets vinga storlek. Detta visar sig bl. a. darav, att
storleksvariationerna i allminhet dro ganska obetydliga
hos ett och samma individ (eller individgrupp fran ett
bestaimt insamlingsdatum). Extremt laga och extremt
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hoga tal visa detta tydligt. Dock bor papekas, att aven
fruktens harkomst [ran vecket av ett vegetativt blad, en
terminal eller lateral blomstillning spelar en viss roll.
Man kan pa goda grunder sluta sig till {6rekomsten av
atminstone mikrokarpa former av alla arterna, utmarkta
av mindre f{ruktstorlek dan den for arten normala. En
dylik form har jag ocksa haft tillfalle att narmare stu-
dera, namligen av P. minus. Denna art iakltog jag i
augusti 1921 pa nagra stallen i narheten av Locarno
och Lugano i Schweiz. Genast faste jag mig vid fruk-
terna, som forefollo att vara avsevart mindre an vad jag
var van vid. Eljest var vaxten alldeles lik var, om jag
bortser fran den ovan omtalade, om ocksa blott antydda,
flackigheten hos bladen. P& det tillvaratagna materialet
har jag matt langden av 25 noétter. Medellangden av
dessa utgjorde 1,6 mm, extremerna 1,4 och 1,5 mm.
Denna form har alltsd en fruktstorlek, som snarast mot-
svarar det for P. foliosum karakteristiska.

Om oOvriga, sd att siga mera habituella olikheter
mellan arterna kan jag fatta mig helt kort. Polygonum
Hydropiper torde vara sa tillrackligt och val kand, att
ytterligare utliggningar om dess karakterer kunna anses
overflodiga. Att skilja P. mife fran densamma behover
ej heller mota nagra svarigheter. Daremot kan det vara
kvistigt nog att skilja mellan P. mile och P. minus, nar
utbildade notter saknas. Den forra ar garna av en lju-
sare gron larg och »axen» oftast nagot overhangande.
En viss olikhet ligger i bladens form. Hos P. mite aro
de tydligt avsmalnande mot basen, medan de hos P. mi-
nus 1 regel forete en mera avrundad bas och redan
strax ovan densamma na sin storsta bredd, som sedan
bibehalles ungefar till bladets mitt. Men sarskilt stor-
vaxta och bredbladiga individ av P. minus uppvisa ofta
en bladform, som ej namnvart avviker fran den for
P. mite karakteristiska.

Vad ater olikheterna mellan Polygonum foliosum och
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P. minus betraffar, si aro dessa sa stora, alt i regel re-
dan ett forsta ogonkast ar tillrackligt att stalla saker
diagnos. Stjalkens talrika, korta internodier, smala (vanl.
2—5 mm breda), nastan jamnbreda blad, vilka som
brakteer fortsatta hogt upp i blomstallningen, mycket
glesa, t. o. m. avbrutna, forlangda »ax», mindre blom-
mor med gronaktiga, blott i spetsen rodfirgade kalkblad
ge at P. foliosum en egenartad habitus, varigenom vax-
ten starkt avviker fran P. minus. Ingen, som haft till-
falle att se de bagge arterna vaxande sida vid sida, kan
betvivla, att aven P. foliosum ar en mycket god art. Att
den sa sent blivit urskild, maste darfor pa satt och vis
verka forvanande. Tydligen ligger forklaringen till av-
sevard del 1 artens sallsynthet. Blott ett 10-tal svenska
botanister ha veterligen sett den i naturen, och dock
ligga de flesta nu kanda fyndorterna i Sverige. Nar
LINDBERG beskrev den, var den ytterst klent represen-
terad i museernal.

Till hjalp vid examineringen av har behandlade arter
torde f6ljande schema vara anvandbart.

I. Kalkblad tatt glandelprickiga. Not utan eller
med mycket svag glans, 2,5—3,2 mm lang.
P. Hydropiper L.
II. Kalkblad ej (eller ytterligt obetydligt) glandel-
prickiga.
1. Stipelslidor med langa kantborst (2—4 mm).
Not (1,6—)1,0—3,1 mm lang.
a. »Ax» glest, overhangande. Not brunsvart med
svag glans, 2,5—3,1 mm lang.
P. mite Schrank.
b. »Ax» tatare, uppratt. Not svart med stark glans,
(1,6—)1,0—2,4 mm lang.
P. minus Huds.

T Hb. Ups. funnos vid denna tid exemplar blott fran tre
fyndorter, daribland tva alltjamt opublicerade.
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2. Stipelslidor med korta kantborst (0,2—0,5 mm).

N6t morkbrun med stark glans, 1,5—1,8 mm lang.
P. foliosum Lindb. fil.

Det aterstar oss nu att nimna nagra ord om even-
tuella hybrider inom gruppen eller mellan nagon av
dess arter och andra Polygonum-arter. Sadana anses
utomlands ej vara alltfor sallsynta, och édven frin Skan-
dinavien finnas atskilliga uppgifter om dylika. Vad jag
sett utgivet som hybrider har vanligen utmarkts av tam-
ligen god fruktsattning, och nagon anledning att anta
ett hybridogent ursprung har knappast f6refunnits. Min
mening om WinsLows hybrider har jag redan ovan ut-
talat. Den av A. CaLrLmi i Bot. Notis. 1884 (sid. 181)
beskrivna P. tomentoso X Hydropiper fran Uppsala-trakten,
vilken bevaras i Hb. Ups., anser jag vara ren P. fomen-
tosum - Schrank. Fruktsattningen ar sa god man kan
begira av i stark skugga utvecklade exemplar, och alla
avvikelser fran typisk P. lomenfosum foérklaras latt av
standorten. Knappast mera varda synas de av L. M.
NEUMAN i »Sveriges Flora» (1901) omtalade hybriderna
vara. Vad jag sett av Fries’ Herb. norm. 4: 74, om
vilket nummer NeEuMAN sager, att det »synes atminstone
delvis vara P. minus X Persicaria», maste jag fora till
P. Persicaria. En i »Stockholmstraktens vaxter» (1914,
sid. 146) omnamnd P. Hydropiper X minus fran Run-
mar6 ar enligt exemplar i Hb. Holm. (1913 S. Selander)
typisk P. Hydropiper.

De enda mera sikra Polygonum-hybrider av har
ifragavarande slag, som jag kanner {ran Skandinavien
aro P. Hydropiper )X minus och P. minus » Persicaria.
Att ge nagon beskrivning pa dessa lonar sig knappast.
Vare det nog sagt, att de avsedda exemplaren inta en
tydlig mellanstallning mellan de antagna stamarterna
samt visa fullkomligt felslagen fruktsittning. P. Hydro-
piper )} minus kanner jag fran tva narbelagna fyndorter
i Skane: Lonnstorps karrang i Svalovs socken ett par
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exemplar (?2/s 1921 G. Samuelsson) och Fagelsangs sag-
damm i Kagerods socken (*7/s 1921 N. Sylvén). P. mi-
nus X Persicaria foreligger fran Viarmland, Valnas vid
stranden av Sjon i Tveta socken (1%/9 1906 H. A. Froding).

*

Det aterstar oss nu att behandla de olika arternas
utbredning. Héarvid kunna vi fortfarande bortse [ran
Polygonum Hydropiper, enir dess utbredning redan ar
niagot sa nar kiand och f. 6. erbjuder relativt litet in-
tresse. For de ovriga arterna har jag ovan sokt sam-
manfatta, vad litteraturen haft att meddela om utbred-
ningen. Déarav torde ha framgatt, att mycken oklarhet
rader.

Av Polygonum mite har jag icke sett nagra exemplar
fran Norge, Finland eller Danmark. Aven de ovan om-
talade fran Danmark, som OSTENFELD med tvekan fort
till denna art, anser jag néamligen tillhéra P. minus.
Fran Sverige har jag blott sett tva exemplar av P. mile,
namligen de bagge forut omnamnda f{ran Skane och
Halland, vilka tillhort Erias Fries' herbarium. Dessa
aro i allo typiska, sa att intet tvivel kan riada om be-
stamningens riktighet. Men daremot ar det hogst tvivel-
aktigt, om de verkligen harstamma fran de angivna fynd-
orterna. FRries anger visserligen sjalv den ena (Rogla i
Skane; jfr ovan). Men erfarenheten har visat, att man
maste vara mycket kritisk mot atskilliga av Fries’ lo-
kaluppgifter, da tydligen forvaxlingar ej sallan agt rum
i hans herbarium. I och for sig aro ju fyndorterna ej
alldeles omdjliga, da P. mife finnes i norra Tyskland,
men a4 andra sidan talar franvaron av densamma i Dan-
mark mot deras akthet. Detta giller alldeles sarskilt
om Skane-exemplaret. Etiketten ar efter handstilen att
déoma skriven minst ett par 10-tal ar efter den angivna
insamlingstiden. Héartill kommer ytterligare en omstin-
dighet. I C. J. Harr™MaNs herbarium (i Hb. Ups.) finnas
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namligen tva ark av »Polygonum mite Schrank» fran
Skane, meddelade av Erias Fries och forsedda med av
honom egenhandigt skrivna etiketter. Ingen av de tre
pa dessa befintliga grenarna erbjuder samma habitus

B
L/ /
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/

IFig. 2. Polygonum minus Huds. i Norden. Utanfor kartgran-
sen finnas nagra fyndorter i Danmark och syvdéstra Finland.
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som Rogla-exemplaret. En tillhor P. Hydropiper, de
bigge andra, som sakna frukter, anser jag tillhéra P. mi-
nus (jfr HarrMans ovan citerade anmaéarkning).
Polygonum minus ar i stora delar av vart florom-
rade en ingalunda sillsynt art. A kartan, fig. 2, har
jag inlagt alla inom dess omrade fallande fyndorter, var-
ifran jag eller LiNDBERG sett exemplarl. Den torde ge
en ganska tillfredsstillande bild av den verkliga utbred-
ningen. Ett inliggande aven av litteraturens uppgifter i
den man de kunna anses tillforlitliga skulle gora kart-
bilden blott obetydligt fylligare, men ej alls principiellt
andra densamma. Luckorna kunna i stort sett anses
verkliga. Nordgrinsen inom Fennoskandia ligger utan-
for kartgransen i Ostra Finland, dar P. minus nar fram
till 62° 30' N Br. I betraktande av den finlandska ut-
bredningen skulle man snarast vanta en atskilligt nord-
ligare grins an den hittills kanda i s6dra Norrland.
Men sa aro ocksa kusttrakterna har ej alltfor val kanda.
Eljest visar nordgrinsen en ganska god Overensstim-
melse med juli-isotermen for -+ 15,5°C, vilken kan anses
ange ett visst nirmevérde for artens varmekrav. I fraga om
fyndorternas fordelning inom artens utbredningsomréde
ar dess sa gott som totala franvaro {ran det sydsvenska
hoglandet det mest pafallande draget. Endast i syd-
6stra delen av Kronobergs lan finnas nagra fyndorter.
Pa analogt sitt saknas P. minus fullstandigt i skogs- och
bergslagsbygderna i Dalsland och Svealands-landskapen.
A andra sidan #r éven franvaron fran Gotland och séll-
syntheten i stora delar av Danmark och pa sydskanska
slitten, pd Oland samt pa 6st- och vistgota-slitterna an-
mirkningsvard. Aven t. ex. i Uppsala-trakten ar arten
ganska sallsynt, fastan kartan pa grund av skalan synes
antyda motsatsen. Arten kan i stort sett & ena sidan
anses bunden till mera utpraglade leromraden, vilket

1 Samlingarna i Hb. Hfors. har for bade denna art och
P. foliosum godhetsfullt fortecknats av Docent W. BRENNER.
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aven giller om Danmark och Norge, men a andra sidan
trives den icke i mera utpriglade kalktrakter. Den vi-
sar i detta hinseende en stor likhet med atskilliga vaxter,
som aro hemma foretradesvis i vara slattbygdssjoar och
pa dessas strander i trakter med ringa kalkhalt i de losa
jordlagren. Som exempel pa denna grupp kunna nam-
nas Bulliarda aquatica, Elatine Hydropiper, Limosella
aquatica, Scirpus acicularis m. fl. Aven utanfor vart flor-
omrade tyckes Polygonum minus vara m. l. m. kalk-
flyende, varom uppgifter mota har och dar i utlandsk
litteratur.

Polygonum foliosum ar ett synnerligen egenartat ele-
ment i den nordiska floran. Utanfor Fennoskandia kanner
man inga andra fyndorter, an de som LINDBERG med-
delat (i Meddel. Soc. pro Fauna et Flora Fenn. 39,
1912—1913, sid. 148), namligen tva i Sibirien, tva i
Mandschuriet och en i Japan . Man torde ur LINDBERGS
uppgift aven kunna utlasa, att P. foliosum icke forelig-
ger fran det europeiska Ryssland i Petersburgs botaniska
tradgards herbarium. I Berliner-museets samling av
P. minus och P. mile fann jag sjalv intet exemplar av
P. foliosum. Tills vidare maste vi darfor rakna P. folio-
sum till det mycket fitaliga rent sibiriska elementet i
var flora (jfr R. Srer~er: »The continental Element in
the Flora of South Sweden»; Geogr. Annal. 4, 1922).

Inom Fennoskandia kanna vi Polyqonum foliosum
frdn Sverige, Norge och Finland. Kartan, fig. 3, dter-
ger alla kanda fyndorter, med undantag for tva utanfor
kartgransen i ostra Finland (Jorois och Viborg) belagna.
De flesta ligga i Sverige, i allt ett 40-tal fyndorter, av
vilka mer an halften faller pa stranderna av Dalalven
eller dess nirmaste omgivningar. Vaxten tillhor har
oversvamningsbaltet och trives enligt min erfarenhet all-

1 Det japanska exemplar i Hb. Hfors., varpa LINDBERG
grundar denna uppgift, har jag sett, vadan jag kan till fullc
bekrafta bestamningen.
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deles sarskilt pa av kreatur nagot sondertrampad mark
vid mynningen av smé backar, dar alvens erosion under
varfloden ar ringa. Men aven pa andra stallen, som
ligga mera avsides fran alvens huvudfara, t. ex. dar

3

Fig. 3. Polygonum filiosum Lindb. fil. i Norden. Utanfor kart-
gransen finnas tva fyndorter i sydostra Finland.
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alven utvidgar sig till en sjo eller vid dess lagunsjoar,
kan den upptrada i riklig mangd. Den ar i vida hogre
grad an P. minus bunden till dessa egendomliga mikro-
fyta fanerogam-associationer, som frimst tillhora vara
alvstrander och stranderna av en del sjoar med hog ar-
lig vatlenstindsamplitud samt karakteriseras av bl. a.
Bulliarda aquatica, Callitriche verna, Elaline Hydropiper,
E. triandra, Isoétes echinosporum (helst pa nagot djupare
vatten), Limosella aquatica, Ranunculus replans, Scirpus
acicularis, Subularia aquatica m. fl. :Xlskilligt utbredd
tyckes P. foliosum aven vara i Klaralvdalen och Fryks-
dalen i Varmland. Eljest synes den vara en ren sall-
synthet. Det ar givetvis att anta, att vaxten ar atskilligt
mera utbredd framst i 6vre Norrlands kustlandskap an
man hittills kdnner. Men a andra sidan bor det hallas
i minnet, att litteraturen ej fran dessa trakter innehaller
nagra ytterligare uppgifter om P. minus eller P. mile,
vilka kunna misstankas syfta pa P. foliosum. Samtligs
fyndorter i alla tre landerna tillhora kalkfattiga, men
andock ratt eutrofa trakter.

Knappast ndgon annan vaxt uppvisar hos oss en
utbredning, som i hoégre grad liknar Polygonum [olio-
sums. Den kanske storsta likheten erbjuder Elatine
{riandra, men den har vaxplatser bl. a. aven vid Mala-
ren samt i Ostergotland, Vastergotland, Goteborgstrakten,
Halland och Blekinge. Som bekant har aven denna art
en ostlig utbredning inom det 6vriga Europa.

Till sist lamnar jag nedan en forteckning over de
fyndorter inom Sverige och Norge, varifran jag sett Po-
lygonum foliosum och P. minus. Foér Danmark nojer
jag mig med att hanvisa till samlingarna i Kéopenhamns-
museet och for Finland till HieLts och LINDBERGS ovan
citerade arbeten, som innehalla fullstandiga uppgifter
aven for P. minus.



Polygonum foliosum Lindb. fil.

Sverige.

Dalsland. Amal: Stora Berga vid Kasenbergsian (1901—
1908 P. A. Larsson, 1918 G. Samuelsson).

Varmland. Karlstad (Th. Hwass); Sunne: Backatjarn
(1910), Bjorkefors vid Fryken (1911), Bjorken (1916 o. 1918),
Bjorkalven (1916), Brarudsmosse (1916 H. A. Froding); Norra
Riada: Marserudstjirn (1892), Aras (1893), vid Radasjon nira
Uddeholm (1897 H. A. Froding).

Narke. Léangbro: Karislund (1880 A. Callmé).

Uppland. Jumkil: Broholm vid Jumkilsan (1920 E. Alm-
quist); Vittinge: Skattmanso tegelbruk (1873 o. 1876 L. J. Collén);
Vaster-Lovsta (1867 N. F. Ahlberg, 1868 C. A. E. Lénstrom);
Nora: Ostaviken (1918), Nordmyrasjons sydstrand (1919 E. Alm-
quist); Soderfors: Batsta (1918), Ramso gard (1918 E. Almquist);
Alvkarleby: Alvkarle6 (1912 B. Lundman), Gaddon i Dalalven
(1916 E. Almquist).

Vastmanland. Nasby (1876 C. F. Elmqvist); Gunnilbo:
Farna (1865 Schylander); Norberg: Persbo (1843 C. H. Johan-
son); Moklinta: Hallarens strand vid Ornstol (1919 E. Almquist).

Dalarne. Folkarna: On (1884 C. Indebetou), Jader pa
Heliholmen (1917 o. 1919 G. Johansson); Hedemora: Hamre vid
Hovran (1917), Smedsbo (1917), Norrhyttan vid dammen (1917),
Vastana vid Garan (1917 G. Samuelsson); Husby: Sundfiske vid
Svinosjon (1918 G. Samuelsson), Hanaker vid Flinesjon (1919
E. Almquist); Stora Skedvi: Orrsta (1917), Ansta vid ans ut-
lopp (1918), Ytter-Satra vid backen (1917), Stocksbro vid sag-
dammen (1918); Torsang: nara kyrkan (1917); Stora Tuna:
Bomsarvet nira Taktens farjstille (1917); Mora: Strand vid
Saxviken (1912 G. Samuelsson).

Gastrikland. Oster-Farnebo: On (1918 E. Almquist);
Hedesunda: Kagbosjon (1918 E. Almquist); Soderfors: Ramson
(1918 E. Almquist).

Halsingland. Arbra (1867 E. Collinder); Alfta: Kyrkbyn
vid Voxnan (1917), Norrsjon néara prastgarden (1920 F. R.
Aulin).

Vasterbotten. Umea: (1882 C. P. Leestadius), Fallbiacken
(1876—1880 N. L. Andersson).

Norrbotten. Pitea: Skuthamn (1916 E. Marklund); Neder-
Luled: Svartén (1898 G. Hellsing), Bergnaset vid alven (1921 H.
Svenonius); Neder-Kalix: Faleson (1852 C. O. Reuterman).

Norge.

Ostfold. Svindal: Flesjovandet (1916 O. Solberg).

Botaniska Notiser 1923 18
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Opland. Ringebu (J. M. Norman); Sel: Laurgaard (J. M.
Norman). — Bada numren avse en vattenform av sa egenartat
och likformigt utseende, att man ar frestad formoda, att de
harstamma fran ett och samma stille. Bekraftelse darfor
onskvard L

Polygonum minus Huds.

Sverige.

Skane. Falsterbo (1908 A. Kemner); Ystad (1910 H. Chri-
stoffersson); St. Kopinge: Abusa (1838 C. W. Hultmark), Ko-
pinge (1889 L. M. Neuman); Lund: (J. G. Agardh, 1857 C. O.
Schlyter), Kallby (1885 E. Ljungstrom), Kungsmarken (1849 J. E.
Zetterstedt); Fladie: Bjerred (1906 O. R. Holmberg, 1914 C. Blom);
Saxtorp (1867 B. . Coster); Eslov: tegelbruket (1885 G. Anders-
son); Gudmundstorp: Pugerup (1843 A. E. Lindblom), sydost
om Snogerod (1920 F. Hard av Segerstad); Hogserod (1868 H.
M. Ramberg); Langarod: Buus (1867 A. Falck); Bosjokloster:
Klinta (1902 O. Moller); Stehag: (1881 E. Bjorling), Ronneholms
mosse (1893 B. F. Coster); Torrlosa: (1866 A. Falck), Vittskovle
(1866 A. Falck); Svalov: Lonnstorp (1918 Hj. Karlson o. N.
Sylvén, 1921 G. Samuelsson); Kvistofta: nordvast om Vallakra
(1921 G. Samuelsson); Raus: Ramlosa (1888 P. W. Strandmark);
Halsingborg: (1886 P. W. Strandmark), soderut (1822 G. Wahlen-
berg); Kropp (1876 E. W. Cedervall); Kattarp: Oregarden (1883
B. Lidforss), Vegeholm (1888 R. Wallengren); Simrishamn (1865
Th. O. B. N. Krok, 1868 A. Falck); S. Mellby: Kiviks-Esperod
(1900 C. Kurck); Ahus: Yngsjomossen norr om Foéreboda (1822
G. Wahlenberg); O. Broby: (1865 K. F. Thedenius, 1880 O. J.
Hasslow), Tydinge (1867 A. Pihl o. F. Block), Friggatofta (1865
C. O. Hamnstrom); Bastad (1889 M. Wisén).

Blekinge. Mjallby: Morby (1881 J. Svanlund); Ronneby:
Herstorpssjon (1840 A. E. Lindblom); Tving: Follsjon (1862 C.
A. Gosselman); Nattraby; Marielund (G. C. Aspegren), Sjuhalla
(1863 C. A. Gosselman); Karlskrona: Vamo (1820 G. C. Aspe-
gren), Pantarholmen (1862 C. A. Gosselman); Losen: Lyckeby
(1865 F. Svanlund).

Smaland. Vaxio: vid sjons sodra strand (1876 N. J. Scheutz),
Vallen (1884 C. O. U. Montelin), Kampen (1889 C. O. U. Mon-

1 Fyndorten vid Kongsvinger, den enda hittills uppgivna
(jfr ovan), ar oriktig. De avsedda exemplaren i Hb. Christ.,
som f. 0. harstamma fran Kongsberg — uppgiften om Kongs-
vinger grundar sig enligt meddelande av konservator Ove
DanL pa ett korrekturfel —, tillhora namligen P. minus.
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telin); Tegnaby: Tofta (1876 S. Linell); O. Torsas: Sunnansjo
(1880 C. J. Johanson); Ljuder (1861 o. 1862 E. Engdahl); Langa-
sjo (1899 G. R. Elgquist); Madesjo (1909 S. Medelius); Oskars-
hamn: Verkstaden (1903 E. Koéhler); Misterhult: Virbo (1840
Hj. Holmgren), Brando (1868 P. Tham), Jamserum (1919 R.
Sterner); Vastervik: Lilla Orserum (1914 C. E. Gustafsson);
Vastrum: Horns brygga (1867 A. A. W. Lund); Loftahammar:
Grantso kanal (1894 A. A. W. Lund); Jonkoping: Lillsjon (1869
J. E. Zetterstedt).

Oland. Hogsrum: Stora Rér (1890 E. Kohler).

Ostergotland. Gryt: Abacksnas (1878 A. Y. Grevillius),
Harsteno (1872 Ph. Trybom); Jonsberg: Granso (1889 C. F. Elm-
qvist), Arko (1918 B. Lundman); Dagsberg: Stenbro (1885 C.
Hallendorf); S:t Johannis: Lindo (1867 C. F. Elmqvist); O. Eneby:
Himmelstalund (1880 C. Starback): Krokek: Torskar (1916 K.
Johansson); Slaka (1839 H. Wallman); Motala: gastgivaregarden
(1819 i Hb. Holm.), vid kvarnarna (1855 N. A. Johanson); Om-
berg (1886 P. Dusén).

Halland. Skummeslov: Skottorp (1868 P. Hallberg), vaster
om Allarp (1909 F. E. Ahlfvengren): Halmstad: Lotshusen (1844
Sahlman), mellan Halmstad och Tyléo (1917 H. Smith); Ste-
ninge (1918 S. Svensson); Getinge: Susean nedom Mostorp (1911
F. E. Ahlfvengren); Tvaaker: Fastarp (1846 C. J. Hartman);
Varberg: (1838 E. Fries), Brunsberg (1848 J. E. Areschoug, 1910
F. E. Ahlfvengren); Valinge: Bonarps sjo (1913 F. E. Ahlfven-
gren); Onsala (1908 H. Osvald); Slap: Kyvik (1896 A. F. Liljeholm).

Vastergotland. Styrso: Branno (1909 Th. Lange), Tjosso
(1881 A. P. Winslow); Askim: Billdal (1875 N. A. Johanson);
V. Frolunda: Langedrag (1878 A. P. Winslow); Fassberg: Ek-
landa (1819 P. F. Wahlberg): Goteborg: Gullbergsvassen (C. J.
Lindeberg), Kvillebiacken (1894), Gamlestadsholm (1896 E. Th.
o. H. Fries), 10 stallen (1878—1883 A. P. Winslow), Slottsskogen
(1909 A. F. Liljeholm); Alingsas: Nolhaga (C. J. Lindeberg);
Vanersborg: (J. E. Wikstrom, 1893 o. 1902 A. S. Trolander),
Ursand (1902 C. O. Norén); Tranum: Storeberg (E. Goés);
Orslosa: Kallstorp (E. Goés); Rackeby: Degeberg (1841 S. J.
Lindgren); Lidkoping: vid Vanern (1917 A. Hulphers), Kartasen
(S. J. Lindgren); Osterplana: Honsater (1875 J. E. Zetterstedt);
Medelplana: Hallekis hamn (1853 J. E. Zetterstedt, 1887 A. Hj.
Ostergren), Raback (1902 R. Sernander); Hassle (1896 N. Syl-
vén); Skara: Brobacka (1873 K. B. J Forssell); Stenum: Lilla
Ekas (1905 E. Lindegren); Skovde (1879 G. Dovertie); Hova
(1862 C. O. Reuterman).



Bohuslian. Ockerd: Hono (1896 H. Benckert); Kungily
(1896 E. Th. o. H. Fries); Marstrand: Koon (1881 A. P. Winslow);
Skafto: Flatholmen (1916 E. Almquist); Skredsvik (1870 C. Lau-
rell); Tossene: Vagga (1850 R. Rubenson); Tanum: Edsvik (1892
E. Th. o. H. Fries); Tjarno: Halso (1875 P. Olsson); Skee:
Stromsvattnet (1856 A. W. Bolander); Nasinge: prastgarden
(1852 C. J. Lindeberg).

Dalsland. Or: Grosater (1884 A. Fryxell); Holm: Linne-
rud, Nordkarr (1896 P. J. Ortengren); Amal: nira gamla tegel-
bruket (1824 Edgren), Arbol (1910 P. A. Larsson).

Varmland. Tveta: Karud (1902), Tveta gard (1902), Moss-
vik (1905), Valnas (1906 H. A. Froding); Kila: vid kyrkan (1904),
Torp (1901 H. A. Froding); Karlstad: Stadstradgarden (1868 G.
L. Thorstenson), Hammaroviken (1880), Mariebergsviken (1881
G. Lofgren), Svinbackstjarn (1898 A. Hilphers), Sormon (1838
C. O. Reuterman), Javeron pa Vanerstranden (1870 C. O. Reuter-
man); Olme: Kummelon (1860 H. Falk); Kristinehamn: Marie-
berg (1906 H. Eries).

Narke. Lerbick: gastgivaregarden (1884 R. Sernander);
Kriacklinge: Falkena (1847 J. E. Zetterstedt); Asker: Lugnet
(1868 E. Rathsman); Stora Mellosa: O. Valon i Hjialmaren (1887
A. Callmé), Raby (1890 F. R. Aulin); Ringkarleby: Myro (1901
The Svedberg); Lillkyrka: Erson (1903 S. Birger); Gotlunda:
Locknéis (1862 o. 1864 O. G. Blomberg), Humlemyrsviken (1864
0. G. Blomberg, 1875 C. o. R. Hartman).

Sodermanland. Nykoping: vid slottet (1880 G. Lofgren,
1882 H. Samzelius); Nikolai: Livsholmen (1865 C. Indebetou),
Gamla Oxelosund (1903), Sodra Grasskaret (1911), Skeppskar
(1919 E. Asplund); Blacksta: Alspanga (1880 A. Skanberg); Husby-
Oppunda: Torp (1862 C. Indebetou); Stora Malm: Brannkarr
(1882 0. 1883 G. O. Malme), Katrineholm (1885 A. Callmé); Ostra
Vingaker: Forssa (C. G. Indebetou, 1852 A. Drake); Vastermo:
prastgarden (1876 O. G. Blomberg); Eskilstuna (1832 C. J. Hart-
man); Strangnas: Eldsund (1884 o. 1892 E. Kohler), d:o (1899—
1917), Nabbviken (1917 o. 1918), Gorsingeholm (1917 G. Samuels-
son), Tostero farjstalle (1911 Th. O. B. N. Krok); Vardinge
(1889 A. Ekstrom); Vasterljung: Morbysjon (1876 Th. O. B. N.
Krok), Gronso (1904 C. A. M. Lindman); Holo: Tullgarn (1884 E.
Kohler); Vastertalje: Lina (1857 C. P. Leestadius); Orno: Bodal
(1869), mellan Brevik och Bruket (1869 K. F. Thedenius), Sund-
by (1893 F. R. Aulin); Brannkyrka: Langsjon vid Blomensberg
(1828 i Hb. Holm), Ormsjon (1851 F. J. Bjornstrom), Arsta hoi-
mar (1918 A. L. Segerstrom); Nacka: Duved (1914 K. Stéenhoff).
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Uppland. Stockholm: (1806 O. Swartz), Klarasjo (1850
C. H. Johanson), Edskulla (1847 C. F. Nyman), Stadshagen
(1862 G. F. Hallstrom), Kungsholmen (1841 J. E. Wikstrom,
1846 C. M. Nyvman), Djurgarden (1852 J. E. Zetterstedt, 1889 H.
Hamberg, 1914 A. L. Segerstrom), Blaporten (1849 C. H. Jo-
hanson), Surbrunnsviken (1841 N. o. C. Lagerheim), Brunnsvi-
ken (1850 K. . Thedenius), Fiskartorpet (1850 R. F. Fristedt),
Uggelviken (1842 N. J. Andersson); Bromma: Mariehall (1871
C. D. Engelhart), Traneberg (1910 G. E. Du Rietz); Solna: Ha-
galund (1846 N. o. C. Lagerheim), Lilla Alby (1864 C. M. Son-
dén); Lidingo: Storre Fjaderholmen (i Hb. Holm.), Ekholms-
nassjon (1917 T. Vestergren); Danderyd: Langiangen (1888 T.
Peyron); Roslagskulla: Gregersboda (1901 IH. o. A. Fries); Sanga:
Alby vid Langtarmen (1896 E. B. Almquist); Farentuna: Ravs-
holmen (C. J. Lindeberg); Torsvi: Bastlagno (1916 E. Almquist);
Kalmar: Lillsjon (1921 E. Almquist); Sigtuna: Malarstranden
(1858 Th. O. B. N. Krok); Sko: nara Hammarbytorp (1915 G.
Bjorkman); Ostuna: Eggebyholm (J. Angstrom); Nértuna: Bra-
heberg (1854 E. P. Fries); Uppsala-Nas: Lurbo (1921 E. Alm-
quist); Bondkyrka: tegelbruket vid Gottsundavagen (Th. M.
Fries), Valsatra (1889 G. Hellsing), Overby (1921 O. Ostergren),
Malma (1922 B. Hesselman); Uppsala: Rickomberga (1902 H. o.
A. Fries); Funbo: Soderby kvarn (1912), Lovstahagen (1916),
prastgarden (1920 E. Almquist); Laby: Laby trask (1914 E. Alm-
quist); Borje: Klinta (1918 M. Ekstrom); Vange: Ekebysjon
(1917 G. E. Du Rietz); Balinge: Hedbo (1919), Svartarbo (1921 E.
Almquist); Skuttunge (1840 C. O. Reuterman); Altuna (1873 A.
N. Afzelius); Enaker: Haneberg (1918 K. V. O. Dahlgren); Nora:
Hovgardsudde (1918 E. Almquist); Harbo: Harbonis (1920 E.
Almquist); Oster-Vala: Solvall nira Ginka (1919 E. Almquist);
Almunge: Sjoudden (1920 G. Bjorkman); Estuna: Aspo vid
Erken (1922 E. Almquist); Vaddo: Sandviken (1899 IE. M. Le-
moine); Bladaker: Kolarmora (1920 E. Almquist); Harg: Kani-
bolssjon (1890-talet V. I. Sundberg); Borstil: Svartno (1890-talet
V. F. Sundberg); Valo: Vigelsho (1891 G. A. Froman); Oregrund
(1919 O. Juel); Graso: Norrboda (1922 E. Almquist); Oster-
Lovsta: Lovsta bruk (1814 C. J. Hartman); Hallnas: Gaskéan-
ningen (1917 E. Almquist); Alvkarleby: Rotskiar (1915 E. Alm-
quist).

Viastmanland. Angso: (1880 A. E. Luhr); Karrbo: Fros-
aker (1854 E. C. J. Cederstrahle), Taby vid Angsjon (1886 A. E.
Luhr); Irsta: Angsjon (1848 E. C. J. Cederstrahle); Kung-Karl:
Skillinge (1849 K. J. Lonnroth); Nasby (1876 C. F. Elmqvist);
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Sala: Jarndammen (1918 K. V. O. Dahlgren); Moklinta: Halla-
rens strand vid Ornstol (1919 E. Almquist); Norberg: Persbo
(1843 C. H. Johanson).

Dalarne. By: Rosse (1917 E. Eriksson), Vastmossa (1914
K. F. Eriksson); Folkdarna: On (1884 C. Indebetou), Rénningen
(1917 G. Samuelsson), Jader, Kungsgarden (1919 G. Johansson);
Garpenberg: Jonvik (1917 G. Samuelsson); Hedemora: Hovran
(1882 C. Indebetou), Brunnsjon (1902 G. A. Ringselle, 1920 G.
Samuelsson), Hamre (1917), Vastana vid Garan (1918}, Norr-
hyttan (1918), Tjarnan (1919); Husby: Guntjirn vid Flinean
(1917), Bengtsbo vid Honsan (1918), Starbacksbo vid Lisjon
(1918), Sundfiske vid Svinosjon (1919), Langshyttan (1920); Stora
Skedvi: Nedernora vid Hyns avlopp (1917), Dyviken vid Hyn
(1917 o. 1918), Lovasen (1914), Ytter-Satra (1917 o. 1918), Stocks-
bro (1901 o. 1918); Gustavs: Bjorkled (1917); Torsang: vid kyr-
kan (1917); Stora Tuna: Holm vid Ostra Holmsjon (1920); Gag-
nef: Mjalgen (1917 G. Samuelsson).

Gastrikland. Valbo: Djupdalsbacken nara Harnas (1865
—~1876 R. Hartman); Hille: Trodjemuren (1844 o. 1845 C. J. o.
C. Hartman), Iggon (1895 T. Arnell) 1.

Norge.

Ostfold. Hvaler: Kirkoen (1842 I. C. Printz); Raade:
»henimod Tom» (1888 O. Dahl); Moss: Jeloen (1896 A. Hertzberg).

Akershus. Aas (1894 J. Holmboe); Ostre Aker: Sten-
brovand (1905 R. E. Fridtz), Bredsjo ovanfor Grorud station
(1908 O. Hagem); Kristiania: Hundesund (M. N. Blytt); Vestre
Aker: Bygdo, Bogstad (M. N. Blytt); Beerum: Snarden (1868
A. Blytt); Asker: Bondivand (1868), Semsvand (1869 A. Blytt);
Skedsmo: Lillestrommen (A. Blytt, 1871 N. Moe, 1885 R. E.
Fridtz); Blaker: Bingsfos (1905 R. E. Fridtz).

Vestfold. Holmestrand: Lango (M. N. Blytt), Hagemans-
skogen (1912 J. Dyring); Larvik: Fritso (M. N. Blytt), Malmo
(A. Aagaard), Bogeskogen (1889 J. M. Norman).

Aust-Agder. Tvedestrand (S. Lund).

LT Hb. Ups. finnes ett exemplar med paskrift »Gottland.
Visby. P. C. Afzelius». Etiketten ar skriven av E. Fries. Ett
annat exemplar i Hb. Ups. fran Visby gamla hamn (1853 K. J.
LLonnroth) citeras av K. Jonanssox (i Sv. Vet.-Akad:s Handl. 29: 1,
1897, sid. 216) sasom P. minus. Jag hanfor det till P. Persica-
ria. Da i forra fallet lokalforvaxling sannolikt foreligger, och
inga senare uppgilter finnas, bor P. minus tillsvidare utga ur
Gotlands flora.
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Vest-Agder. Sogne: Hellerso (1893 R. E. Fridtz); Span-
gereid: Spangereid (1893 R. E. Fridtz).

Rogaland. Haaland: Refeim (1875 N. Bryhn).

Telemark. Laardal: Dalen (1887 J. M. Norman).

Buskerud. Hole: Krokskogen vid Pladstjeern (1896 C.
A. M. Lindman); Kongsberg (M. N. Blytt).

Opland. Gran:Jarenvand (1901 R. E. Fridtz, 1905 F. Lange);
Tingelstad: Elkjern (1905 F. Lange); Brandbu: Rokenviken
(1915 B. Lynge); Fluberg: Odnes (1909 R. E. Fridtz).

Hedmark. Romedal (1872 N. Bryhn).

Uppsala, Botaniska Museet, mars 1923.
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Om Corylus Avellana.
Av J. HENRIKSSON.

Supplement II.

I foljd av det intresse, som forsports av mina aren
1915 och 1918 i Botaniska Notiser framlagda bestam-
ningar av en del varieteter av Corylus Avellana, och
som nu senast yttrat sig i valvilligt oversandande av
vackra och rikhaltiga Corylussamlingar fran atskilliga
provinser, dristar sig forfattaren att harmed publicera
ett andra supplement, innehallande f6ljande 8 nya varie-
teter.

1. Var. celata n. var. Cupula exterior interiore,
illa nuce usque ad 15 mm. longior, utraque magna, ad
tertiam vel quartam partem in lacinias plus minus latas,
lineares vel triangulares partita, ad apicem longam te-
nuemque dentatas; nervi cupularum valde ceelati.

Nux 18 — 16 X 14 — 12 mm., leviter sulcata, apice
paulum contracta, attenuata, area mamillari sat magna,
basi convexa — gibbosa. (Fig. 1).

Hab. in Dalia, par. Holm ad Bréttorp (P. J. Orten-
gren, rationalis), par. Gunnarsnas ad sanalorium Kroppe-
fjall (J. H-n); Ostrogothia, par. Landeryd ad Uvberget
(Per H. Johansson, pharmacopola).

2. Var. attenuata n. var. Utraque cupula lata, ex-
terior interiore et nuce longior, ad quartam partem in
lacinias triangulares plus minus dentatas partita; cupula
interior swepe integra.

Nux 17 —15 X 15 — 14 mm., apice sat lata, com-
planata, ad basem convexam attenuata; area mamillari
longa, angusta; folia magna, tenuia. (Fig. 2).
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Hab. in Dalia, par. Gunnarsnias ad Mortviken (J.
H-n); Bahusia, par. Tanum ad Rorvik haud procul a
Grebbestad (Viola Andersson, magistra ludi).

3. Var. glandulosa n. var. Cupula exterior interi-
ore ulraque nuce longior, illa sat latis laciniis, longis,
cuspidatis pinnatifidisque, hanc 10 — 14 mm. superemi-
nens. Ramuli, pedunculus, petiolus, infima venee folii
sepeque cupule densis glandulis.

Nux 15 < 12 mm., subovata, sulcata, velutina, com-
pressa apice complanata, basi attenuata, convexa — sub-
gibbosa; area mamillari magna. (Fig. 3).

Hab. in Blekingia prope Ronneby (Eva Essén, ma-
gistra schole private ad Dals-Rostock); Dalia par. Gun-
narsnas ad Mortviken (J. H-n).

4. Var. extensa n. var. Cupula exterior interiore
et nuce paulo longior vel cum hac pari longitudine,
ad dimidium vel ad tertiam partem in lacinias insequales
divisas et dentatas partita.

Nux summa sinu circuli terminata, sat compressa,
ad basem convexam attenuata, 20 < 15 mm, area ma-
millari sat magna. (Fig. 4).

Hab. in Dalia, par. Holm ad Brottorp et Halsunge-
byn (P. J. Ortengren, rationalis), par. Gunnarsnis ad
Moértviken et Ostevatten (J. H-n); Uplandia, Gustavsberg
ad Farsta (Per H. Johansson, pharmacopola); Vestro-
gothia, par. Tun ad Gammaltorp (Gust. Brandstrom,
magister ludi).

5. Var. complanata n. var. Cupula exterior interiore
et nuce longior vel cum hac pari longitudine, quin etiam
ea interdum brevior, ad tertiam partem in lacinias irre-
gulares plus minus dentatas partita.

Nux 15 X 13 mm., parte superiore velutina, infima
glabra, paulum compressa, apice complanata; area ma-
millari parva; basi convexa vel gibbosa. (Fig. 5).

Hab. in Blekingia haud procul a Ronneby (Eva
Essén, magistra scholee privatee ad Dals-Rostock); Dalia,
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Frukter av Corylus Avellana med och utan svepe, de senare sedda resp.
fran sidan och frin suturen. Fig. 1 v. cwlata, 2 v. attenuata, 3 v. glandulosa,
4 v. extensa, 5 v. complanata, 6 v. ovalis, 7 v. subtecta, 8 v. annulata.
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par. Gunnarsnas ad Ostevatten (P. J. Ortengren, ratio-
nalis); Vestrogothia, par. Haggesled ad Stinggarden et par.
Tun ad Gammaltorp (Gust. Brandstrém, magister ludi).

6. Var. ovalis n. var. Cupula exterior interiore
et nuce longior, ad vel ultra medium in lacinias ineequa-
les partita, velut cupula interior interdum indivisa.

Nux 17 X 12 mm., ovalis, basi gibbosa vel convexa,
area mamillari magna, jugo annulari sat alto. (Fig. 6).

Hab. in Blekingia, Busiorp ad Ronneby (iiva Essén,
magistra schole priv. ad Dals-Rostock); Dalia, par. Gun-
narsniis ad Ostevatten (J. H-n); Ostrogothia, par. Lan-
deryd ad Uvberget (Per H. Johansson, pharmacopola).

7. Var sublecta n. var. Cupula exterior interiore
longior, utraque nuce multo brevior, ad vel ultra medi-
um in lacinias irregulares, plus minus tenues, dentatas
partita.

Nux 1413 — 14 mm., apice compressa, basi con-
tracta plus minus gibbosa, area mamillari sat magna,
jugo annulari humili, granuloso. (Fig. 7).

Hab. in Dalia, par. Gunnarsnis ad Ostevatten (J. H-n).

8. Var. annulata n. var. Cupula exterior interiore
interdumque nuce longior, utraque nuce plerumque bre-
vior vel cum ea pari longitudine, ad tertiam partem in
lacinias plus minus eequales dentatas partita, interior
seepe integra vel laciniis paucis latisque.

Nux 17 —15 } 14—12 mm., parte superiori velutina,
infima glabra, prope apicem contractam et sape attenu-
atam impressione annulata, area mamillari sat magna,
subtomentosa, basi gibbosa. (Fig. 8).

Hab. in Dalia, par. Gunnarsnis ad Ostevatten (P.
J. Ortengren, rationalis, et J. H-n).

Tillkomna nya vaxtlokaler for de varieteter av Cory-
lus Avellana, som beskrevos i Bot. Not. ar 1915, pag.
239—247.
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2. Var. distans: Bahusia, par. Tanum ad Charlot-
tenlund prope Grebbestad (Viola Andersson, magistra
ludi); Uplandia, Gustavsberg ad Farsta (Per H. Johans-
son, pharmacopola).

6. Var. furgida: Blekingia, Bustorp ad Ronneby
(Eva Essén, magistra scholee priv. ad Dals-Rostock).

7. Var. lata: Vestrogothia, par. Higgesled ad Sting-
giarden (Gust. Brandstrom, magister ludi).

12. Var. sulcata: Uplandia, Gustavsberg ad domi-
cilium clericale (Per H. Johansson, pharmacopola).

15. Var. acutiuscula: Vestrogothia, par. Tun ad
Gammaltorp (Gust. Brandstrom, magister ludi).

17. Var. amblyocarpa: Ostrogothia, par. Landeryd
ad Uvberget (Per H. Johansson, pharmacopola).

22, Var. gibbosa: Ostrogothia, par. Landeryd, in
preedio Slattefors ad Uvberget (Per H. Johansson, phar-
mac.).

25. Var. fusiformis: Uplandia, Gustavsberg ad Farsta
(Per H. Johansson, pharmac.).

26. Var. ellipsoidea: Ostrogothia, par. Landeryd ad
Uvberget (Per H. Johansson, pharmac.); Vestrogothia,
par. Hiaggesled ad Stinggarden (Gust. Brandstrém, ma-
gister ludi).

98. Var. acuminala: Uplandia ad Gustavsberg (Per
H. Johansson, pharmac.).

29. Var. truncata: Bahusia, par. Tanum ad Char-
lottenlund prope Grebbestad (Viola Andersson, magistra
ludi); Blekingia ad Persborg prope Ronneby (Eva Essén,
magistra schole priv. ad Dals-Rostock); Uplandia ad
Gustavsberg (Per H. Johansson, pharmac.).
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Om rostrér hos Batrachospermum och dessas
forhallande till slamavlagringarna.

Av G. LuNDQVIST.

Vid sjoundersokningar i Smaland antraffade jag
1920 i Ostra Tvesjon i Bondstorps socken, Jonkopings
lan, en lokal med associationsbildande och val zonerad
Batrachospermum vagum, godhetsfullt bestamd av prof.
H. Kyrin. Da algen zonalt var éverdragen av rostror
och dylika aro tamligen sillsynta eller atminstone foga
observerade hos dessa alger (MovriscH 1892, NAUMANN
1921 a och b), uppmaitte jag innevarande vinter en profil
genom lokalen for att belysa dels algens ekologi, dels
fraigan om del eventuella rostrorsedimentets diagenes.

Ostra Tvesjon (c:a 10 har) ar en typisk humussjo.
Vattnet ar svartbrunt. Sjon ar till stor del omgiven av
mossar och karr. Endast pa ett par stallen nar fastmark
(sand och berg) fram till stranden. Detta ar just fallet
i den undersokta viken.

Djupet uppgar hogst till 4—5 m. Botten i sjon
utgores till storre delen av en morkbrun, 16s dygyttja
(= Poroniis dopplerit-sapropel), proximalt tamligen rik
pa limnoallochtont material: kottar, pinnar, barr m. m.
Narmast land i viken utgores botten emellertid av sand,
distalt med klent utbildad sjémalm. Denna nar aven ut
a de proximala, sandiga dygyttjepartierna.

Den hogre sublitorala vegatationen ar tamligen mager.
Endast nagra glesa Equisetum- och Phragmites-hestand
sticka upp hér och dar. Nymphcacé-baltet (bade Nuphar
och Nymphwa) ar likaledes klent utbildat.

Den elitorala vegetationens utseende framgar bast
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av bifogade profil. (Fig. 1). Denna ar uppgjord fran
isen med tillhjalp av en bottenskopa.

De huvudsakliga komponenterna i profilen iro som
synes Litorella, Isoétes och Batrachospermum vagum.

Litorella bérjar a c:a 25 ecm. och férekommer sedan
tamligen jamnt fordelad ut till 1 m., mojligen nagot
rikligare & 50 cm. djup.

Isoétes borjar a 90 cm. och nar ut till 1,5 m. Sitt
alldeles tydliga maximum har den dock a c:a 1 m.

Batrachospermum boérjar a 50 cm., okar ut till c:a
90 cm. for att a 1 m. ha ett skarpt och begransat maxi-

7 6 5 “ 3 v 1 St

Vottenytan i des 1922

Litorella V Torv.
X Dygyttja.

Isoét. m.rostr.

Batrach. vagum Sand. [7]
= Sand m.jirn- ——
,» med rostror. Y inkrustaion

Fig. 1. Vegetationsprofil genom nordostra viken av
Ostra Tvesjon.

mum. Den avtager sedan hastigt aterigen och nar ul
till ungefar 1,30 m.

Botten i profilen utgéres av sand ut till 1 m., var-
efter vidtager dygyttja. Ut till nagot mer an 50 cm. ar
sanden gragul och fullstandigt jarnfri. Darutanfér blir
den emellertid allt starkare jarnforande: sandkornen aro
brunsvarta och helt eller delvis omgivna av en jarnkrusta.
Sarskilt skarpt utpraglat blir detta fallet a c:a 1 m.
Jarninkrustationen avtager darutanfor, nar sedan ut till
c:a 2 m., dar den upphdr. A dygyvttjebotten ar det emel-
lertid dels mineralkornen, dels de koprogena dygytije-
klumparna samt pinnar etc., som aro jarnoverdragna.



Fig. 1. Fig. 5.

Fig. 2. Grenspets av Bafrachospermum, tuschpreparat
visande slemholjet fore jarninkrustationen. C:a 80 <.
IFig. 3--5. Forjarningen borjad vid noderna, tusch-
preparat. C:a 50 X. Fig. 5. Fardigbildat rostror, vat-
tenpreparat. C:a 50 X. Fig 2—5 aro direkta
pappersbilder.
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Utom a detta doda material utfalles jarnet dels a
Batrachospermum och dels & Isoélesrotterna men daremot
ej a Lilorella. Utfallningen a Balrachospermum sker forst
frin c:a 60 cm. och utat.

Inom optimalzonen ar varje gren av balen 6verdra-
gen med en tjock jarnkrusta bildande synnerligen vackra
rostror. Endast de yngsta grenspetsarna aro jarnfria.
Genom sin klart grona farg sticka de bjart av mot de
svarta forjarnade aldre grenarna. Jarnutfallningen visar
sig initialt sdlunda. Alla smagrenarna a balen aro om-
givna av en slemmantel, som utfyller mellanrummet
mellan grenarna och omgiver hela stammen med ett
tjockt slemlager. 1 allra yttersta spetsen ar det dock
ganska obetydligt (fig. 2). I detta slemholje framtrader
jarnet har och var som bruna flackar ibland & ytan,
ibland langre in mot stammen oftast initialt ansamlade
a nodliknande partier av densamma (fig. 3 och 4).
Denna omstandighet, att forjarningen oftast borjar vid
noderna antyder enligt min mening processens fysiolo-
giska karaktar. Vid forgrenings- och skottbildningspunk-
ter bor livsverksamheten vara starkare an inom andra
delar av vaxten, och samtidigt torde forutsattningen for
en fysiologisk jarnutfallning.okas. Sa smaningom tilltaga
dessa forjarnade partier i omfang, sammansmalta och
na som ett tjockt overdrag runt hela vaxten (fig. 5).
Utléser man da jarnet med saltsyra kvarstar en grabrun
rest, som utfyller slemmets resp. jarnets plats. Samma
forhallande har Moriscu (1892) observerat hos Psicho-
horminm. Kransgrenarna aro emellertid nu hopskrynk-
lade och stda ej ut i den regelbundna ordning som van-
ligt. — De a fig. 2—5 reproducerade mikrofotografierna
ha alla tagits direkt pa gasljuspapper. (Jarnutfillningen
framtrader alltsd har i vitt!) Praparaten till fig 2—4
voro monterade med tusch; det till fig. 5 daremot endast
med vatten.

Anledningen, till att den starka rostrorsbildningen
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kommer till stand hos foreliggande Batrachospermum
torde Atminstone till en del bero pa de tjocka slemhol-
jena. Bekant ar ju, att jarnet framforallt koncentreras
i manga slags slemmantlar (NAuMANN 1921 a). De rikliga
korta kransgrenarna, vilka ge det en gang utfalda jarnet
faste, torde aven vara en icke oviktig mekanisk faktor
att rakna med.

Understundom fororsakas jarnutfallning av pavaxten.
Det ma framhallas att pavaxten a foreliggande Batracho-
spermum ar tamligen riklig. Den utgores overvagande
av Vanheurckia, vartill kommer nagot Eunotia och Gomp-
honema. Nagon pavaxtanhopning vid noderna har jag
ej iakttagit. Det bor dock framhallas, att pavaxten latt
faller av. Som min van THOMASSON diskussionsvis fram-
kastal ar det ej alldeles uteslutet, att pavaxten fororsakar
jarnfallningen & ett stalle, men att jarnet sedan transpor-
teras till ansamlingscentra. En primar lokalisation till
noderna torde dock enligt min mening svarligen komma
till stand harvid.

Orsakerna till jarnutfallningen har ju for oOvrigt
méanga ganger forut diskuterats bl. a. av MovriscH (1892),
Poroniz och NaumanN i samband med malmbildnings-
problemen.

Anledningarna till utfallningen kunna initialt vara
biologiska eller rent kemiska processer. I forra fallet
fororsakas den bl. a. av assimilationen (jfr. PoronIE 1. ¢.)
Alla vaxter kunna dock ej falla jarn. I foreliggande fall
visa sig ju saval Isoétes som 1 all synnerhet Liforella vara
odugliga hartill. Batrachospermum ager dock féormagan
i s& mycket hogre grad. Den starkaste jarnutfallningen
i sjon ager salunda rum dar denna alg nar sitt optimum.
Anmarkningsvart ar ju dock, att i profilens proximala
delar synes ingen eller i varje fall en ytterst obetydlig
jarnutfallning. Anledningen hartill torde vara att strom-
mar och motstrommar i vattnet, fororsakade till storsta
delen av vinden, forhindra jarnavsattningen. Sedimenta-

DBotaniska Notiser 1923 19
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tionsgransen, atminstone i denna vik av sjon, ligger ju
a foreliggande lokal &4 c:a 1 m. och & samma niva sker
den starkaste rostrorsbildningen.

Jarnutfallningen kring Isoélesrotterna ar aven starkast
inom samma omrdde. A en del bestind kan den vara
sa intensiv, att hela botten under vaxten ar som en
klump jarnockra. Poronit (. ¢.) har framhallit, att
denna jarnutfallning helt enkelt ar ett konkretionsfenomen
kring doda rotter och mojligen igangsatt av reduktions-
processer vid rotternas borjande sonderdelning. Sa ar
emellertid icke fallet har. Aven de exemplar, a vilka
rostrorsbhildningen nyss borjat ha varit levande och fullt
friska. Det forefaller alltsa tydligt, att aven rostrorsbild-
ningen har ar av biologisk karaktar, atminstone initialt.
Detta framgar aven vid en direkt jamforelse mellan Iso-
éles och Litorella i samma prov. (Jfr dock hiarom Nau-
MANN 1921 b).

Rostrorsbildningen kring Batrachospermum ger i hog
grad samma intryck som kalkrorsbildningen kring Cha-
rastammar. Fenomenet i sin helhet illustrerar alltsa den
forut av Poronif (1908) och Naumann (1921) papekade
parallellen mellan limniska kalk- och jarnbildningar.

En olikhet rader dock ifraga om de bada sedimen-
tens diagenes. Kalkroren bruka oftast bibehallas och
kunna bilda till centimetermaktiga luckra lager i bleke
ellev kalkgyttja. I analogi harmed skulle man darfor
om parallellen kalk — jarn vore fullstindig ocksd er-
halla rostroren fossilifierade och bildande malm- eller
ockrelager i dygyttjan. Sa ar dock atminstone ej har
fallet, varken betraffande roren a Balrachospermum eller
Isoétes. Bada typerna tyckas namligen upplosas och
aterigen ga 1 losning sa fort vaxten dott och sedimen-
terat. Man kan knappast ens pasta, att det okonsoliderade
vtlagret av dygyttjan visar nagon pafallande kvantitet
rostror. Dessa bildningar forhalla sig alltsa i detta han-
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seende likartat med flertalet ockror, vilka avenledes
(NauvmanN 1922) representera ratt forgangliga bildningar.

Som sammanfattning av ovanstaende vill jag fram-
halla foljande: Batrachospermum vagum nar sin optimala
utveckling i féreliggande med mérkbruna vatten forsedda,
litoralt starkt jarnhaltiga sjo & 1 m:s djup. Kring algen
bildas rikligt rostrér, vilka aro kraftigast, dar individerna
na sin hogsta utveckling. Jarnfillningen inledes majligen
pa fysiologisk vag. Franvaron av rostrér a grundare
vatten torde bero pa rent mekaniska orsaker. Bidra-
gande anledning till den starka jarnkoncentrationen torde
vara dels vaxtens morfologi och dels det kraftiga slem-
holje som omger den.

For det definitiva sedimentets struktur spela rost-
roren en anmarkningsvirt obetydlig roll. Sannolikt be-
roende pa att jarnet sd smaningom aterigen gar i 16sning.
Detta medfér dock vid fornyad utfallning en resistenti-
fiering av koprogenstrukturen inom sjébackenet. (Nau-
MANN 1917).

Sveriges Geologiska Undersokning. Stockholm 50.
Mars 1923.

Zusammenfassung.

Titel der Arbeit: Uber die Rostrohrenbildung bei Batra-
chospermum vagum und ihr Verhaltnis zu den Schlammablager-
ungen.

In einem Humussee mit dunkelbraunem Wasser in der
Provinz Sméiland hat der Verfasser eine Lokalitat mit gut zo-
niert wachsendem Batrachospermum vagum untersucht. Ba-
trachospermum kommt hier in 0,5 bis 1,3 m Tiefe vor. Die
Optimalzone desselben liegt bei etwa 1 m (Fig. 1).

Im #Ausseren Teil des Profils ist Balrachospermum mit
Rostrohren tberzogen. Die Bildung dieser Rohren geht fol-
gendermassen vor sich. In den dicken Schleimmiénteln, die
die kurzen Wirtelzweige vollig umgeben (an der Spitze jedoch
weniger entwickelt, siche Tuschpraparat Fig. 2), sieht man die
Eisenausfillung wie braune Bander (Fig. 3, auch hier wie in
Fig. 2 und 4 weiss, da die Praparate mit Tusch montiert und
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direkt auf Gaslichtpapier aufgenommen wurden) die an den Nodi
beginnen. Spiater werden sie breit, und zuletzt umgeben die
Eisenrohren statt der Schleimmantel die Alge (Fig 5, Praparat
in Wasser, direktes Papierbild nach Nauvmanxs Verfahren).

Allem Anschein nach ist die Eisenausfallung hier physio-
logisch veranlasst, spater aber durch Konkretion weiter fort-
gesetzt. IFar die Schlammablagerungen sind die Rostrohren
in disem Falle nur von sekundarer Bedeutung. Sie gehen
namlich nach Absterben der Balrachospermum wieder in Los-
ung uber.
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Bryum (Cladodium) vestmannum Arnell,
nova species.

Auctore H. WiLH. ARNELL.

Synoicum, terrestre, sterile circiter 2 cm. altum,
dense caespitosum, inferne fuscobrunneum, superne vi-
ride et nitidulum, tomento radiculoso copioso, badio et
ramosissimo, ramis primariis fuscis et dense papillo-
sis, ramulis pellucidis, glabris et fuscoluteis. Caulis sat
ubertim ramosus, in innovationibus ruber. Folia ad
comas apicales et laxas conferta, solida, sicca flexuosa
et patula, anguste ovata, cuspide lutea, integra et tota a
costa formata, in foliis inferioribus brevi, in foliis api-
calibus longiore et dimidiam longitudinem laminae at-
tingente, margine revoluto, limbato et luteo, costa, basi
infima interdum rubra excepta, lutea et excurrente; cel-
lulae basales rectangulares, modo interdum rubrae, in
medio folio elongate rhomboideae, 13 > 33 — 50 ., mem-
branis parum incrassatis et luteolis. Seta circiter 3 cm.
longa, gracilis, 1,6 mm. crassa, inferne rubra et nitida,
superne pallidior. Theca in mense Julio maturescens,
longa et angusta, paullulum curvata, fere horizontalis,
claviformis, sub ore vix vel parum contracta, opaca,
castanea, collo sporogonio aequilongo, sensim incrassato
et in sporogonium fere sensim transiente. Operculum
hemisphaericum, nitidum, rubroluteum, apiculo brevi et
rubro munitum. FExothecii cellulae rotundate rectangu-
lares — quadratae, membranis crassis, luleis et haud
flexuosis, os versus circiter septem cellulas late breviores
et quadratae. Peristomii fundus ruber et 60 p latus; den-
tes exostomii lutei, papillose limbati, apicibus parce pa-
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pillosis, lamellis ventralibus circiter 30; membrana en-
dostomii lutea, parce papillosa; processus angustissimi,
fere subulati, parce papillosi, fenestris parvis et breviter
rectangularibus vel rimosis pertusi; cilia dentibus exo-
stomii fere aequilonga, non appendiculata. Sporae lu-
teovirides, 13—20 p, sat granulosae.

var. norbergense Arnell.

Bryum inclinatum (Sw.) Bland. var. norbergense
Arnell (Svensk Botanisk Tidskrift, 1918, p. 314).

Folia latiora et brevius cuspidata; seta brevior,
1—2 cm. longa; theca in autumno (in mense Septem-
bro) maturescens, brevior et sat crasse pyriformis.

Hab., Suecia, provincia Vestmannia (Vastmanland),
Norberg, in solo calcareo. Forma a me ut typica con-
siderata ibi in monte Kolningsberget anno 1920 a C. A.
TARNLUND et varietas anno 1915 ad Mossgruvan a G.
SAMUELSSON lectae sunt.

Organa vegetativa nullos characteres praebent, qui-
bus a multis aliis speciebus hujus generis, ex. gr. ab
associatis Bryo affini, Br. inlermedio et Br. caespiticio,
nova species distinguenda est, sed tales characteres om-
nes e theca sumpti sunt et praecipue e forma clavi-
formi thecae fere horizontalis, longae et paullulum cur-
vatae, e processibus angustis et subulatis, ciliis non
appendiculatis et sporis luteoviridibus et granulosis.
Forma processuum et ciliorum nova haec species ad
male limitatum subgenus Cladodium referenda est, quam-
vis sporae minores sunt quam in hoc subgenere esse
solent.

Varietas (var. norbergense) habitu et tempore, in quo
theca maturescit, a planta a me ut typica descripta valde
diversa est, sed eam tamen propter similes processus,
cilia et sporas ad eandem speciem pertinere judico.
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Eine neue Riesen-Lobelia vom Mt Elgon.
VoxN THore C. E. FRrigs.

Einige Wochen frither ist eine Sammlung von Pflan-
zen, die von dem kiirzlich in Uganda gestorbenen Sud-
afrikaner R. A. DtmMER im Jahre 1918 auf dem Mt
Elgon gesammelt wurden, nach dem botanischen Mu-
seum zu Berlin-Dahlem angelangt. Die Samlung ent-
halt Material von zwei Riesen-Lobelien. Die eine gehort
zweifellos zu der schon friher von dem Mt Elgon be-
kannten L. giberroa Hemsl. (vgl. Sv. Bot. Tidskr. 1922,
p. 397). Sie liegt in der Dimmersche Sammlung unter
Nr 3575 vor (»Bamboo Zone; occasional; 15 ft high.
Flowers blue green. Jan. 1918.»). Die andere Art ist
ohne Zweifel mit der Pflanze, die J. MILDBRAED nach
einer Photographie von G. Lixpsrom (»I vildmark och
negerbyar», 1921, p. 123) als L. Wollastonii Bak. fil.
bezeichnet hat (in Notizbl. d. bot. Gart. u. Mus. zu
Berlin 1922, p. 240), und die Ros. E. Fries und ich
(I. c., p. 415—416) nach derselben Photographie mit
L. Telekii oder mit einer dieser nahestehenden noch nicht
beschriebenen Art identifizierten, identisch.

In der Tat nimmt die fragliche Riesen-Lobelia des
Mt Elgons eine Zwischenstellung zwischen L. Wollastonil,
die auf dem Ruwenzori und im Virungagebiet heimisch ist,
und L. Telekii des Kenias und Mt Aberdares, ein. Die Brak-
téen sind sehr lang wie bei L. Telekii. Die Bliitenkrone
ist bei der Elgon-Pflanze tief 5-gezipfelt, die Zipfel sind
schmal und spitz, der Fruchtknoten und der Bliitenstiel stark
behaart, alle Eigenschaften, die far L. Wollastonii karak-
teristisch sind, nicht aber fir L. Telekii. Die Elgon-Lobelia
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stellt demnach eine interressante neue
Art da, die aller Warscheinlichkeit
nach auf dem Mt Elgon endemisch
ist, und die unzeifelhaft in engem
phylogenetischem Beziehung zu den
zwei frither bekannten Arten der Te-
lekii-Gruppe (vgl. Ros. E. et. Th. C. E.
Fries 1. c., p. 389) steht.

Lobelia Fenniae Th. Fr. jr. n. sp.-
Specimen originale: R. A. DUMMER n.
3385 in herb. Berolin.

Planta c:a 1 m alta; trunco nullo
vel subnullo; inflorescentia c:a 8 dm
longa, densa, e rosula foliorum erum-
pens. Folia dense rosulata, c:a 17
cm longa, c:a 3,2 cm lata, lanceolata,
sessilia, acuta, supra in tertia-media
parte inferiore puberula, ceterum gla-
bra, subtus tota lamina puberula,
marginibus integris, puberulis; nervus
medianus sat crassus, nervi laterales
sub angulis acutis exuentes, mox ana-
stomosantes.  Bracteae c:a 11 cm
longae, c:a 0,4—0,5 cm latae, lineares,
utrinque puberulae, marginibus ciliis
longis instructis. Pedicelli 5 mm longi,
hirsuti, basi bracteolis 2 minutissimis
squamaeformibus muniti. Tubus ca-
lycinus campanulatus, valde hirsutus.
Sepala c¢:a 1 em longa, 0,2 cm lata,
subulato-linearia, utrinque glabra, mar-
Fig. 1. Lobelia Fen- ginibus ciliis longis dense ciliatis.
niw Th. Fr. jr. n.sp. Corolla coerulescens, 1,7—1,9 cm longa,

St petalis 5 ad c:a medium liberis, api-
cibus hirsutis tamen vulgo cohaerentibus. Filamenta
1,2 em longa, glabra, basi libera; antherae 0,6 cm. longae,
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2 morphologice superioribus apicibus barbatis, 3 inferi-
oribus apicibus imberbis, ceterum glabris. Fructus et
semina non visa.

Verbreitung: Mt Elgon innerhalb regio alpina.
— (Mt Elgon: Moorland, new summit in crater; occa-
sional. 3 ft high. Flowers blue. Jan. 1918. R. A. DOwm-
MER n. 3385. — Innerhalb regio alpina vielerorts. Nach
Photographieen von G. LinpsrLoyM Juni 1920).

Das Vorkommen einer Art der Telekii-Gruppe auf
dem Mt Elgon ist aus pflanzenge-
ographischen Gesichtspuhkt sehrbe-
merkenswert. Die zwei zu dieser
charakteristischen Gruppe gehéren-
den und zwischen den tibrigen Rie-
sen- Lobelien Afrikas sehr isoliert
stehenden Arten waren frither aus
zwei weit von einander gelegenen
Gegenden bekannt. L. Wollastonii
ist ndhmlich auf dem Ruwenzori
und auf dem Virungavulkan-Gebiet
beschrankt, die Lobelia Telekii auf
dem Kenia und Mt Aberdare. Die Fig. 2. Lobelia Fennice

zwei getrennten Verbreitungsgebie- Th: Fri jr. n.-sp.
ten der Gruppe werden nun durch Blitte */1.

L. Fenniae auf dem Mt Elgon mit
einander verbunden, und die Herkunft und Enstehung
der Arten wird dadurch mehr begreiflich.

Die Art ist nach meiner Frau, die mir wihrend
meiner Arbeit mit der Flora Afrikas bei Seite gestan-
den hat, benannt.

Uber den Riesen-Lobelien des Ruwenzori ist ganz
kiirzlich eine Arbeit von DE WiLpEmMax (in Plantae
Bequaertiane I, 1922) publiziert worden. Er beschreibt
da eine neue Art vom Deckenii-Typus und zwar gerade
dieselbe, die Ros. E. Fries und ich (I. c., p. 385) als
eine wahrscheinlich noch nicht beschriebene neue Art
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bezeichneten, von welcher uns nur Photographieen vor-
lagen, nicht aber konserviertes Material. Die Art ist
sehr bemerkenswert. U. a. ist sie durch tief lobierte und
enge Krone ausgezeichnet, beide Merkmale, die fir die
anderen Arten der Deckenii-Gruppe ganz fremd sind.
Sie zeigt in diesen Hinsichten Ankntuipfungspunkte zu
der Mildbraedii-Gruppe. Doch ist die neue Ruwenzori-
Art, L. Bequaerti De Wild., in allen anderen Hinsichten
ein typischer Representant der Deckenii-Gruppe; sic be-
sitzt Tannenzapfen-ahnlichen, dichten, Inflorescenzen,
sehr breiten Braktéen und »monokotyledonahnlichen»
Blatter (vgl.- Ros. E. ef. Tu. G E. Frigs L. c., ‘p. 385).
Obwohl L. Bequaerti betreffs der Lobierung und Form
der Krone die Arten der Mildbraedii-Gruppe nahe kommt,
stellt sie jedoch keine wirkliche Ubergangsform zwischen
den Arten der Deckenii- und Mildbraedii-Gruppe dar.
Die Annahme von einem, obwohl nicht nahem, phylo-
genetischem Zusammenhang zwischen den zwei Gruppen
(. c., p. 390) gewinnt jedoch viel an Stirke durch die
“ntdeckung der neuen Ruwenzori-Art.

In derselben Arbeit hat DE WILDEMAN noch eine
andere Riesen-Lobelia, L. lanuriensis, vom Ruwenzori
beschrieben. Auf Grund vom Materiale, die DE WILDE-
MAN in liebenswirdigster Weise mir von allen von ihm
behandelten Ruwenzori-Lobelien zugeschickt hat, bin ich
im Stande, diese Art ganz sicher mit L. Stuhlmannii
Schweinf. zu identifizieren. — Die Angabe DE WILDE-
MANS (L. ¢.) der aus Abessinien und dem Gallahochlande
bekannte Lobelia Rhynchopetalum (Hochst.) Hemsl. vom
Ruwenzori habe ich auch Gelegenheit gehabt zu kon-
trollieren. Sie bezieht sich unzweilelhaft auf L. Wolla-
stonii Bak. f.

Die von dem Ruwenzori bis jetzt bekannten Riesen-
Lobelien sind also nur die folgende: L. giberroa, Stuhl-
mannii, Wollastonii und Bequaerti.

Botanisches Museum, Berlin—Dahlem, April 1923.
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Kvantitativ analys av nagra vegetationsfirgade
sotvatten.

Av HiaLMAR BJURULF.

Da vegetationsfargningar 1 sotvatten &aro sa litet
kanda sarskilt ifraga om de fargande organismernas
kvantitativa férekomst, har férfattaren efter uppmaning av
Docenten E. NavmanN insamlat prov pa fargade vatten,
vilka prover sedan underkastats analys med anviandande
av Nauvmanns och Korkwirz' metoder.

I. En hogproduktion av Selenastrum acuminatum Lagerh.

Vid torvinventering i Kalmar lan under september
manad 1920 patraffade undertecknad vid Bossmala by
en mil V. Arby kyrka en mindre vattensamling med
tydligt gronfargat vatten.

Vid undersokning i Korkwirz’'ska ccmkammaren
visade det sig, att provet var synnerligen rent men erbju-
dande en sadan hogproduktion, att en kvantitativ analys
direkt i kammaren var utesluten. Jag anviande darfor
istiallet den av Naumann for planktonandamal forst
inférda hamocytometermetoden 1.

Innehallet i provet framgar av nedanstaende tabell.

A figuren ar atergiven en formationsbild av plank-
tonet gallande for sedimenteringshdjden /10 mm. Den
runda algen med en diameter omkring 3 p kunde ej

1 Se E. Navmany: »Uber einige besonders auffallend Hoch-
produktionen aus Nanoplankton im Stasswasser» Berichte
der Deutschen Botan. Gesellschaft XXXVII 1919.
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liga slemmantlar.
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intresse darigenom att nagon liknande hégproduktion av
Selenastrum acuminatum Lagerh. ej forut beskrivits. Den
for hogproduktionens intradande erforderliga eutrofien
torde for det foreliggande fallet utan vidare kunna for-
klaras av det forhallandet, att vattensamlingen i fraga
lag i en beteshage.

Zusammenfassung.

Der Verfasser bespricht in der vorliegender Mitteilung
eine Hochproduktion aus Selenastrum acuminatum Lagerh. Die-
selbe wurde in einem kleinen Wasserloch in einer Weidewal-
dung beobachtet. Die Eutrophie des Wassers wird hierdurch
ohne weiteres erklarlich.

Die Hochproduktion kann in Betracht der cem — Forma-
tion als sehr rein bezeichnet werden. Die quantitative Analyse
— tuber deren Ergebnis sieche Tabelle im Text — wurde unter
Anwendung der TromA-Kammer nach der Technik von E.
NauvmanN durchgefihrt. Die bildliche Darstellung der For-
mation gilt fir die Sedimentierhéhe 0,0 mm.

II. En gron vegetationsfirgning av Microcystis,
Aphanocapsa och Scenedesmus.

Under juli manad 1922 hade undertecknad tillfalle
att iakttaga en synnerligen livlig vegetationsfargning i
vallgraven omkring Maltesholms slott, belaget omkring
2 mil sydvist Kristianstad. Den starka eutrofieringen i
vallgraven torde vara att hirleda ur sarskilt tva orsaker.
A ena sidan inmynnar hari till ndgon del avloppsvattnet
fran slottet. A andra sidan ar vallgraven ocksa ett
tillhall foér vattenfaglar.

Sedan ett vattenprov sedimenterats i KoLKwIT sKa
kammaren, visade det sig, att fargningen betingats av
en hogproduktion av huvudsakligen 3 alger, namligen
Microcystis flos aque (Wittroch Kirch.), Aphanocapsa deli-
catissima (W. & G. S. West) samt Scenedesmus quadri-
cauda (Turp). Den senare upptradde i 2-cell- och 4-cell-
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kolonier. Vid sidan av dessa organismer, som betingade
fargningen, iakttogs enstaka Lyngbya contorta och Pedi-

astrum boryanum.

Vid kvantitav bestimning av totalproduktionen med
anvandning av KorLkwirz’ kammare visade sig frekven-
sen av de associationsbildande organismerna vara féljande:

Frekvens pr ccm
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Mictocystis -flos aque i o sl
‘ Aphanocapsa delicatissima ................
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Formationsbilden & nedanstaende figur giller for
sedimenteringshdjden 1 mm., d. v. s. for 1 cem. vatten.

Fig 2.
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Zusammenfassung.

Der Verfasser beschreibt eine von Microcyslis flos aquee
(Wittrock, Kirch.), Aphanocapsa delicatissima (W. & G. S. West)
und Scenedesmus quadricauda Turp. verursachte griine Wasser-
farbung in der Wallgraber des Schlosses Maltesholm, 2 Meilen
sidwest Kristianstad im Schonen. Die Eutrophie des Was-
sers durfte in erster Linie aus Abwasserverhaltnissen zu erkla-
ren sein. Die quantitative Analyse wurde unter Anwendung
der KorLkwirz’'schen cem-Kammer durchgeftiihrt. Sieh der Ta-
belle im Text. Die bildliche Darstellung gilt far die Sedi-
mentierungshohe 1 mm., also far 1 cem Wasser.

Smaérre notiser.

Fysiografiska Séllskapet i Lund
har for botaniska undersokningar utdelat foljande stipendier:

till amanuens Iwar BEckwmaN, for hans pagaende under-
sokningar over de annuella Delphinium-arternas genetik 450 kr.;

till direktor Carn G. Danr, for att gora en undersokning
over vaxtbestandet i vissa aldre skanska tradgardar 350 kr.;

till fil. d:r C. Havrqvist, for fortsattandet av hans under-
sokningar over nedarvningen av vissa klorofyllkaraktarer hos
korn 900 kr.;

till fil. lic. C. HamMARLUND, for fortsattande av undersok-
ningar over en morots sjukdom s. k. morotsrota 600 kr.;

till docent N. HEeriBERT-NIiLssoN, for fullféljande av ba-
starderingsforsok inom slaktet Salix, samt for undersokning av
prohibitions- och certations-forhallandena hos Oenothera La-
markiana och biennis 300 Kkr.;

till fil. lic. Karr Kristorrerssox, for arftlighetsundersok-
ningar inom sliktena Malva och Pisum 900 kr.;

till professor H. Kyrix, for att vid Englands kuster idka
algologiska studier 1,000 kr.;

till docent H. LuxpecArDH, bidrag till utférande av en
undersokning over kulturvixternas narsaltupptagande 700 kr.;

till docent E Nauvmany, for fortsattandet av hans limno-
logiska studier 1,200 kr.;

till fil. d:ir H. Rasmussox, for fortsattande av hans gene-
tiska undersokningar over arter av slaktet Godetia 400 kr.



304

Doktorsdisputation. For filosofisk doktorsgrad vid Lunds
universitet disputerar Fil. lic. ArRTvr HAxaxssox den 26 maj
1923 pa en botanisk avhandling med titeln: Studien tber die
Entwicklungsgeschichte der Umbelliteren.

Resestipendium pa 200 kr. fran Lunds botaniska forenings

jubileumsfond har tilldelats amanuens N. StaLBera for bota-
niska undersokningar i Vittern.

Botanisk forskningsresa till Kina, sarskilt till granstrakterna
mellan Kina och Tibet, har under aren 192123 foretagits av
Docent Harry SmitH, Upsala. Doc. S. har i dagarne aterkom-
mit till Upsala.

Nedsatta bokhandelspriser & Botaniska Notiser.

Arg. 1843 och 1853 4 1 kr., 18711875 a 1 kr. 50 ére, 18771878
a 1 kr. 75 6re, 1879—1887 a 2 kr., 1889 och 1891—1908 a 4 kr.,
1909--1920 a 5 kr. Rekvisition gores hos Gleerups bokforlag,
Lund.

Undertecknade éaro kopare till ett komplett exemplar av
Botaniska Notiser 1839—1920,
men emottaga dven anbud a sviter eller enstaka arsgangar.

Bjork & Borjesson, Stockholm.
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