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Laboratorietekniska och mikrokemiska
notiser. 10.

Av Orto GERTZ.

10. Om anvédndningen av molybdenbldtt i botanisk
mikroteknik.

[Mit Zusammenfassung in deutscher Sprache].

Den moderna mikrotekniken forfogar 6ver en nastan
ooverskadlig rad av firgningsmetoder, vilka alltsedan
Trureopor Harrics upptackt av skilda cellelements olika
fargbarhet (1854) 1 foreslagits till histologiskt eller mikro-
kemiskt bruk. De flesta iga val numera endast historiskt
eller kuriositetsintresse och blott ett fatal tinktionsmetoder
ha kommit till mera allman anvandning. Sa gott som
alla dessa grunda sig pa anvandningen av organiska
fargimnen. De foéreningar av oorganisk natur, som
inom mikrotekniken kommit i betraktande sasom tink-
tionsmedel, &ro latt raknade; en bland de viktigaste ar
kanske det av Jory forst framstiallda rutheniumrott,
ammoniakalisk rutheniumoxiklorur [Ru,(OH),Cl,], som
av. MancIN inforts i den mikroskopiska tekniken och
fortfarande utgor ett av huvudreagensen pa pektinimnen.?

I Fore Hartic hade redan 1849 GorrerT och Conx (I, 688)
iakttagit karnfargning utan att dock fullfolja det uppslag, som
diarmed givits. Se vidare hirom Gierke (I, 70).

2 TosLER har dock visat, att dven vissa andra substanser
fargas av rutheniumrott, sasom i manga fall kutiniserade mem-
braner, glykogen, epiplasmat hos ascomyceter, isolichenin m. m.,
sa att denna reaktion icke, sasom MaNaGIN trodde sig ha funnit,
ar specifik for pektinamnen.
Botaniska Notiser 1923
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Ett visst motstycke till detta har jag [unnit i det oorga-
niska fargamnet molybdenblatt. Redan for 20 ar sedan
gjorde jag vid mina anthocyanundersoékningar bekantskap
med detsamma och fann vid néagra i forbigaende anstallda
forsok, att det visade specifik fargningsférmaga gent emot
vissa cellelement och med fordel kunde begagnas for mi-
krokemisk tinktion. Vid uppvarmning av anthocyanex-
trakter (ur Ligustrum vulgare, Ampelopsis Veilchii, Sciado-
calyx Luciani, Viola odorata och Amarantus atropurpureus)
med en surgjord 16sning av ammoniummolybdat erholl
jag en av molybdenblatt vackert fargad, klar vatska,
som meddelade darmed behandlade vixtdelar en tydlig
fargning av cellviggarna; jag iakttog dven redan da, att
cellers cytoplasma, cellkdrna och kromatoforer blevo
ofargade. Nagra ytterligare undersokningar, utéver den
darmed pavisade speciella tinktionsf6rmagan hos molyb-
denblatt, foretogos icke, emedan den fargvatska, jag erhal-
lit enligt nyss angivna framstallningsmetod, utgjorde en
forhallandevis starkt utspadd losning och tinktionen till
foljd darav var féga intensiv.

For nagot ar sedan upptog jag ater dessa under-
sokningar, narmast i anslutning till ndgra av Birtz 1904
offentliggjorda kolloidkemiska iakttagelser 6ver molyb-
denblatt. Att denna substans ager fargande egenskaper
har emellertid redan tidigare varit bekant; man har
salunda velat féresla densamma (mineralindigo, bla kar-
min) till praktiskt bruk inom textilindustrien (KELLER,
KurreR, ScHONN), vartill den dock pa grund av sin
obestandighet vid viss behandling (t. ex. gent emot
alkalier, vid inverkan av bleknings- och oxidationsmedel)
visade sig foga lamplig.

Molybdenblatt ar en i vatten 16slig oxid, Mo,Oy,
som uppstar vid reduktion av ammoniummolybdat.
Vid mina undersékningar begagnade jag féljande fram-
stallningsmetod, vilken redan utarbetats av BERzZELIUS
och aven kom till anvindning vid Birtz’ ovan anforda
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undersékning (Biurz, 1V, 2964; V, 39). 15 gr. kristallise-
rat ammoniummolybdat [5 (NH,),MoO,, 7 MoO, -- 7 H,0]
lostes i 250 gr. destillerat vatten; losningen forsattes
med 35—40 cm.? 2-normal svavelsyra och uppviarmdes
till kokning, varefter svavelvite inleddes under 1/2—1
timmes tid. Vatskan fargades da inom kort morkbla
till f6ljd av molybdentrioxidens reduktion till Mo,O,.
Sedan det vid reaktionen utskilda svavlel avlagsnats
genom filtrering, underkastades filtratet en veckas dialys
med destillerat, upprepade ganger ombytt vatten och
befriades pa detta satt fran ammoniumsulfat och svavel-
syra. Den sa erhallna losningen av molybdenblitt ar
forhallandevis lange hallbar och kan omedelbart be-
gagnas for tinktion. Efter nagon tid avtager dock dess
fargintensitet, och en grumlig, grasvart bottensats avsitter
sig, bestaende av utflockat molybdenblatt jamte molyb-
densulfid. D& utbytet vid ovan beskrivna férfarande ar
forhallandevis gott — darvid erhallas 5—7 gr. Mo,0g —,
har det visat sig fordelaktigt att indunsta lésningen &
vattenbad. Den djupt blasvarta, lackartade aterstod, som
darvid erhalles, bildar efter pulverisering en stoftfin, in-
digoliknande massa med, som det synes, obegransad
hallbarhet. !

Fran kemisk synpunkt utgoéres molybdenblitt 6ver-
vagande av den saltartade oxiden Mo,0,, som med
vatten bildar en kolloidal l6sning. 2 Liksom andra kol-

1 Ett flertal organiska dmnen reducera ammoniummolyb-
dat under bildning av molybdenblatt. Dock synes, sisom
LiesecaNG 1 flera fall kunnat pavisa, belysning héarvid vara
erforderlig. Ett papper, som genomdrankts av molybdensyrad
ammoniak, blafargas silunda i ljuset. Processen dr emellertid
reversibel, emedan i morker fargningen ater forsvinner till
foljd av fargamnets oxidation genom luftens syre. En sarskilt
stark reduktion till molybdenblatt verkar enligt LIESEGANG
mjolksyra.

2 Foreningen torde nirmast motsvara ett molybdendioxid-
molybdat.
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loider utflockas den genom elektrolyter, t. ex. svavelsyra,
salpetersyra och saltsyra, som utfilla densamma nastan
kvantitativt. Detsamma sker, om ock mer eller mindre
ofullstandigt, med vissa salter, sasom NaCl, NaNO,,
H,NCl, (H,N),C,0,, BaCl,, ZnCl,, Pb(NO,), och AlClI,.
Fargamnet forstores genom alkohol, garvsyra, alkalier,
avensom av klor, vatesuperoxid och salpetersyrlighet.
Daremot blandar sig en l6sning av molybdenblatt med
exempelvis glvcerin i alla forhallanden, utan att avfarg-
ning eller fallning uppstar.

Forutom i form av en typisk kolloid synes foreningen
Mo,O, aven upptrada med egenskaper av en kristalloid.
Det visade sig namligen vid upprepade tillfillen, sarskilt
vid tinktioner, som krava langre tid och foretogos a
objektglas i angmattad atmosfar, att kristallisation in-
tradde i fargvatskan. I kanterna av preparaten uppstodo
darvid morkbla, nastan svarta kristaller av kubisk eller
prismatisk form, i andra fall av kristallnalar, som ej
siallan anordnat sig till kompakta sfariter. Darjamte
upptradde pa sina stallen rundade, tydligt fran varandra
avgransade korn, vilka uppenbarligen utgjorde initialer
till storre kristaller. !

L MarcHETTI beskrev en kristalliserande form av molyb-
denblatt (Mo,Og, 5 H,0), vilken erholls i triklina kristaller.
De av mig vid mikroskopisk undersokning funna kristallerna
av molybdenblatt kunna emellertid ej vara identiska med denna
av MarcHETTI beskrivna forening, da dessa — bortsett fran de
sfaritiska kristallkomplexerna — upptrada med tydligt kubisk
eller tetragonalt prismatisk habitus. En optisk undersokning
med polarisationsmikroskopet har ej varit mojligt att foretaga,
da kristallerna aro fullkomligt ogenomskinliga.

Forhallandet mellan den kristalloida och kolloida fasen
av molybdenblatt har narmare undersokts av DumaNski, som
funnit den forra underga polymerisering vid narvaro av vissa
elektrolyter och darvid overga i det kolloida tillstandet. Har
foreligger uppenbarligen samma fenomen, som Bayriss iakttagit
hos lésningar av ett annat fargamne, kongorott.
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Vid mina tinktioner med molybdenblatt ! begagnade
jag i flera fall helt enkelt fargning a objektglaset, varvid
preparatet, till forekommande av intorkning, anbragtes
i ett slutet glaskarl med angmattad luft. I andra fall
behandlades materialet med fargbad i storre mangd och
uttvattades darefter med destillerat vatten for tydligare
differentiering. I manga fall intradde maximal fargning
sa gott som momentant, i andra ater kravde tinktionen
flera timmars inverkan for att bli fullt tydlig. Genom
uppvarmning kan tinktionen paskyndas, i andra fall har
det visat sig, att tillsats av ndgon elektrolyt i ringa
mangd (sasom natriumsulfat) i pafallande grad hojer
fargningstormagan. Tillsats av syra bor 1 mojligaste
man undvikas, emedan fargamnet darvid utskiljes i flockar.
Det framgar ock av vad som redan namnts betraffande
fargamnets kolloidala natur, att vid fargning av snitt
genom friskt vaxtmaterial det ofta ar fordelaktigt att
forst uttvatta dessa 1 destillerat vatten, emedan en storre
halt av fri syra eller av sura salter i cellsaften medfor
storande fallningar. For fixering av redan erhéllen farg-
ning kan det emellertid ofta vara lampligt att efter
uttvattningen behandla preparaten med utspadd syra,

I Bland andra anvandningar av molybdenforeningar i histo-
logisk och mikrokemisk teknik skola namnas fixering med
ammoniummolybdat enligt Artvaxy (Rawirrz, I, 27), FRrIED-
LAENDER (I, 46), fixering och fargning av animala vavnader

medelst ammoniummolybdat — som darvid reduceras till
molybdenblatt — enligt MeckerL och Kravse (For, I, 180),

Scuuscik m. fl. GArRDINER och MOLLER begagnade ammonium-
molybdat som mikrokemiskt reagens pa garvamnen (TuNMANN,
I, 256); PiNxorr (I, 3317) foreslog en blandning av ammonium-
molybdat med attiksvra som medel att atskilja lavulos och
glykos, da den senare substansen endast vid narvaro av andra
syror ger blafargning. HaGEr anvande molybdensyra till
pavisande av forfalskning med dextrin hos arabiskt gummi
(WiEsSNER, I, 121); vid kokning med molybdensyra blir en 10s-
ning av gummi farglos, men fargas vid narvaro av dextrin mer
eller mindre djupt bla.
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emedan pa detta satt det upptagna fargamnet genom
utfallning fastare bindes. !

Vad betraffar tinktionsformagan hos molybdenblatt,
yttrar sig denna huvudsakligen genom fargning av fol-
jande element. I forsta hand och sa gott som omedelbart
upptages fargamnet av slemartade substanser, sasom
forslemmade cellvaggar. Pa samma satt forhalla sig
vissa oorganiska och organiska hydrogeler, sisom alumi-
niumhydroxid, kiselsyregelé, amyloidmassa, starkelse-
klister m. fl. Dessa upptaga molybdenblatt i sa riklig
mangd, att de vid fargning a objektglas nastan kvanti-
tativt binda detsamma och till foljd darav komma att
omgivas av fargamnefria zoner av mediet. — I andra
hand fargar molybdenblatt cellulosavaggar; dock kraves
harfor langre tid an for tinktion av forut namnda amnen,
ej sallan timslang behandling med fargbadet. Daremot
lamnas forkorkade och forvedade cellvaggar intakta,
och detsamma gialler om cellers protoplasmatiska be-
stindsdelar, sasom cellkarna, cytoplasma och kromato-
forer, avensom betraffande aleuronkorn, feta och flyktiga
oljor, hartser, oxalatkristaller m. fl. Det foérhallande,
olika amnen salunda forete, skall har nedan mera ut-
forligt beskrivas.

Oorganiska hydrogeler. Redan BiLrz faster upp-
marksamheten pa den kraftiga blalargning, som intrader
vid behandling av aluminiumhydroxid med molybden-
blatt. Samma fargning erholl Bintz a en kolloidal
l6sning av zirkonoxid. De undersokningar, jag sjalv
anstallt, ha givit vid handen, att pa liknande satt forhaller
sig friskt utfillt, med vatten uttvattat kiselsyregelé. Jag

1 Fargningen forstarkes i pafallande grad genom belys-
ning, vilket foérklaras genom en under inflytande av ljuset
intradande reduktion av i losningen befintlig molybdentrioxid
genom den organiska substansen. Att foreningen ater forsvagas
i morker (Birrz, III, 1771), torde sta i samband med reduktions-
processens reversibla natur.
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har likaledes erhallit fargning med molybdenblatt hos en
serie av foreningar, som i fysikaliskt-kemiskt hanseende
overensstimma med aluminiumhydroxid, sdsom hos de
slemmigt flockiga fallningarna av Zn(OH),, Cd(OH),,
Mg(OH),, Mn(OH), och Fe(OH),. Sistnamnda forening
blir darvid gron till f6ljd av molybdenblafargens kom-
bination med jarnoxidhydratets konstitutiva gulbruna
farg. Samtliga dessa undersokningar gjordes a objektglas
med anvandande av mikroskop. En nodvandig betingelse
for att fargningarna skola lyckas ar att fallningsmedlet
sorgfalligt uttvattas med kokande vatten. Ytterligare
skall tillaggas, attjag med molybdenblatt likaledes erholl
fargning a den om aluminiumhydroxid erinrande, gel-
artade fallning, som uppstar vid utfallning av i syra
l6st kalciumfosfat med ammoniak.

Organiska hydrogeler. Sasom mina undersok-
ningar visat, star dessas forhallande i allmanhet i narmaste
overensstammelse med de forras. LEn utpraglad farg-
barhet forekommer salunda hos arabiskt gummi (Acacia-
arter), tragantgummi (Astragalus-arter), kvittenslem (Cy-
donia vulgaris), korsbarsgummi (Prunus aviam), slem
fran fron av Linum usilatissimum, agarslem m. {l. Samma
forhallande har jag funnit hos forklistrad potatis-
starkelse. Fargningen visar sig harvid fullt oberoende
av det satt, varpa forklistringen skett. Det ar silunda
i detta fall likgiltigt, om starkelsekornen forklistrats
genom uppvarmning i vatten, vid behandling med kali-
hydrat, kopparoxidammoniak !, formaldehyd 2, myrsyra,

1 Vid forklistring i kopparoxidammoniak fargas starkelse
vackert bla. Denna fargning ar vasentligt mera framtradande
an den, som erhalles, nar starkelse behandlas med kopparsulfat
och efter uttvattning forsattes med kalihvdrat, en reaktion, som
redan omnamnts och beskrivits av Sacus (I, 7).

? Starkelse, som forklistrats genom formaldehyd, fargas
ej bla av jod, utan blir citrongul. Vid tillsats av koncentrerad
svavelsyra fargas den mera mattat orangegul och antager dar-
efter intensivt rubinrod farg. Tillsattes sedan vatten, gar jod-
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kaliumjodid, zinkklorid m. fl. amnen eller forklistringen
genomforts genom kraftigt mekaniskt tryck, t. ex. genom
kornens sonderkrossning i vatten mellan objekt- och
tackglas. Vid forklistring medelst kemikalier miste massan
fore fargningen genom noggrann uttvattning befrias frin
dessa amnen. Ett sarskilt intressant objekt utgor starkel-
seklister, som fatt frysa in (vid — 10° C.) och darvid
erhallit tradlik, natformig eller myelinartad struktur.?
Niatverket ifraga, vilket bibehaller sig, sedan massan fatt
upptina, framtrader vid behandling med molybdenblatt
sardeles vackert med djupt bla farg. Som jag redan pa
annat stalle omnamnt (Gertz, IV, 119), ar denna farg-
barhet med molybdenblatt endast forhanden hos for-
klistrade och dextrinerade starkelsekorn; den uteblir full-
stiandigt hos intakta korn, vilka i polarisationsmikroskopet
visa det for nativ starkelse utmarkande optiska forhal-
landet, ett morkt ortogonalt kors pa ljus botten. Aven
1 sadana fall, dar forklistringen ej antydes genom méark-
bar svallning 2 eller deformation av kornen, ger den sig

starkelsens farg successivt over till violett och blir till slut
normalt bla.

1 Den struktur hos fruset starkelseklister, som MoLiscH
(I, 9, fig. 6) beskrivit som natformig (retikulerad), erholls vid
frysning av en mera fast massa, ett vid vanlig rumstemperatur
dallrande gelé. Jag har undersokt mera utspadda klisterlos-
ningar och darvid funnit, att vid frysning komma till stand
utpraglade myelinstrukturer med porformig, ofta sirligt fene-
strat genombrytning hos membranlikt utbredda flak. Helt
ranlig ar vidare alghornsstruktur vid frysning av isolerade,
svallda starkelsekorn. Vanlig, oforklistrad starkelse forandras
varken till sina optiska egenskaper eller sin fargbarhet gent
emot molybdenbiatt vid frysning, aven om temperaturen genom
anvandande av fast kolsyra och eter sankes till —50° C. och
darunder. Torra och i vatten uppslammade korn forhalla sig
harvid pa samma satt.

? Under namnet 16slig starkelse gar i handeln ett fler-
tal ofta till sina egenskaper ej obetydligt skiljaktiga preparat,
vilka 1osas i vatten redan vid vanlig temperatur eller vid upp-
varmning utan egentlig klisterbildning (se WIESNER, II, 60). Ett
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tydligt tillkanna genom intridande blafargning med mo-
lybdenblatt; vid kontrollundersokning med polarisations-
mikroskopet visar det sig stadse, alt hand i hand med
forsvinnandet av de specifika optiska egenskaperna hos
starkelse gar intradandet av fiargbarhet med molybden-
blatt. Pa alldeles samma salt som forklistrad stiarkelse
forhalla sig dextrinerade korn. Denna av mig pavi-
sade fargbarhet hos starkelse vid intradande forklistring
och dextrinering synes mig vara av ell visst intresse, da
man harpa torde kunna grunda en siker metod att skilja
intakt starkelse fran forklistrad och dextrinerad !.

Det for potatisstarkelsen har omnamnda forhallandet
har jag provat med 6verensstammande resultat hos andra
starkelsearter, sdsom av Avena sativa, Secale cereale, Tri-
ticum vulgare, Oryza sativa, Sorghum saccharatum, Pha-
av mig undersokt dylikt starkelsepreparat, som framstallts
genom langvarig kokning i alkohol, visade sig med hansyn till
sina morfologiska och optiska egenskaper utgora oforandrad
starkelse. Kornen gavo salunda i polarisationsmikroskopet det
karakteristiska morka korset pa ljus botten och fargades ej av
molybdenblatt. En annan form av 16slig starkelse framstallde
jag genom behandling av starkelse med starkt alkoholiskt kali
i slutet karl under flera veckors tid. Nagon svallning och for-
klistring intradde icke heller har, och starkelsens forhallande
i optiskt hanseende forblev oforandrat. Nagon provning av
fargbarheten med molybdenblatt kunde emellertid ej har fore-
tagas, emedan starkelsekornen vid fargvatskans tillsats momen-
tant flyta sonder. Samma forandring lida kornen, fast lang-
sammare, nar losningsmedlet, alkohol, far avdunsta och massan
upptager fuktighet ur luften.

1 Da denna undersokning redan forelag i tryckfardigt
manuskript, utkom en undersokning av Iuss over forklistrade
starkelsekorns egenskaper, dar ytterligare belagg lamnas till
den differenta fargningen hos intakta och forklistrade starkel-
sekorn. Huss meddelar dar, att han funnit ett flertal andra
fargamnen, sisom kongoroétt, eosin, brillantblatt, vattenblatt,
fenolrott och azolithmin, forhilla sig pa samma satt som mo-
lvbdenblatt (Huss, I, 8).
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seolus vulgaris, Pisum sativum, Aesculus Hippocastanum !,
Castanea vesca, Iuphorbia splendens, I. alcicornis, Cero-
pegia bulbosa?, Sperqula sativa och Saqus Rumphii3.
Betraffande mera avvikande arter av starkelse, vilka
tydligen i detta sammanhang erbjuda intresse, skall nam-
nas, att aven den i sitt forhallande till jod egendomliga
starkelse, som forekommer 1 kalkbladen hos Anemone
nemorosa, A. apennina, vissa Adonis- och Ranunculus-
arter 4, 1 detta hanseende fullt 6verensstaimmer med van-

1 Vid provning av starkelsen hos fron av Aesculus Hippo-
castanum maste denna forst noggrannt uttvattas med vatten,
emedan eljest det i cellerna har ymnigt forekommande garv-
amnet utfaller och forstor molybdenblatt.

2 Undersokningen gjordes a bulbillerna, som innehalla
rikligt starkelse. Anmarkningsvart ar, att i sa gott som samt-
liga cellerna hos Ceropegia bulbosa forekommer en rod antho-
cyandroppe av samma utseende och egenskaper, som jag tidi-
gare beskrivit hos vissa orchidéer, Cobaea scandens m. fl. vaxter
(Gerrtz, I, 76 ff.,, XLI; II, 420).

3 T flera fall, t. ex. hos Phaseolus vulgaris, Pisum sativum,
Secale cereale, forefoll det vid undersokning av snitt genom
torra fron resp. frukter, som om aven vissa intakta starkelse-
korn visade tendens att fargas av molybdenblatt, i regeln lokalt
och olikformigt 4 kornet ifraga. Forhallandet beror emellertid,
sasom narmare undersokning givit vid handen, darpa att vid
snittskarningen en lokal forklistring intratt pa nagot stalle hos
ett eller annat korn genom knivens tryck mot dess harda, torra
massa. Starkelse har enligt WiesNer (I1, 31) hardhetsgraden 1
i Mons' mineralogiska hardhetsskala och forhaller sig saledes
som talk. Annu noggrannare matningar ha visat, att starkelse-
korn till hardheten narmast overensstamma med kristaller av
gult blodlutsalt.

* Denna stiarkelse, som jag kommer att utforligare be-
skriva pa annat stalle, skiljer sig i flera hanseenden vasentligt
fran vanlig starkelse. Den fargas av jodvatten brun aven efter
latt forklistring, och samma firg antager den vid behandling med
jodjodkalium, jodtinktur och klorzinkjod. Svavelsyra overfor
starkelsen langsamt, centripetalt fran kornets mitt, i den nor-
mala starkelsearten, som av jod fargas bla. Efter langvarig
kokning med vatten fargas Anemone-starkelsen likaledes av jod-
reagentier normalt bla. Man finner ofta vid dessa forsok, att
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lig starkelse. Pa samma satt forhalla sig vidare s. k.
amylodextrinkorn, vilkas forhallande jag emellertid endast
kunnat prova hos Myristica fragans, vars arillus som be-
kant innehaller denna starkelseart. Den kanske till samma
slag av starkelse horande floridéstarkelsen, som jag nar-
mare undersokt hos Furcellaria digitata !, visade likaledes
samma forhallande, fargades sdlunda intensivt av mo-
lybdenblatt efter forklistring, men blev alldeles ofiargad
i intakt tillstand.

Starkelsens ovan anférda forhallande vid fargning
framtradde sardeles tydligt 1 foljande belysande forsok.
Potatisstarkelse forklistrades latt genom uppvarmning
pa objektglas, och till den avkylda massan sattes dar-
efter intakta starkelsekorn. Vid begjutning med molyb-
denblatt fargades darvid endast den forklistrade starkel-
sen. Vad betraffar fargningens intensitet, visar sig denna
stadse vara storst hos mindre starkt forklistrade korn.
Vid kraftig svallning och volymférstoring ar kornens farg-
ning mindre intensiv och mindre framtradande, i den man
volymforokningen tilltagit. Ett annat instruktivt forsok,
vilket likaledes grundar sig pa starkelsens olika farg-
barhet 1 intakt och 1 forklistrat tillstind, kan utforas

den forklistrade starkelsen endast partiellt overforts i denna
med jod blafargade modifikation, 1 det att antingen i vissa
celler den brunfiargade modifikationen kvarstar eller i en och
samma cell bada faserna forekomma, bundna vid olika falt, vid
sidan av varandra. I optiskt hanseende aro kornen, anmark-
ningsvart nog, icke dubbelbrytande, utan isotropa och salunda
till strukturen antingen amorfa eller reguliart kristalliserande.
Starkelsekornens form ar visserligen helt oregelbunden, men
det synes dock troligt, att starkelsen ocksa har har kristall-
struktur, emedan firgning med molybdenblatt aven i detta fall
intrader, forst sedan starkelsen forklistrats. I de grona delarna
samt i rotstockar och rotter hos de anforda vaxterna fore-
kommer starkelse av den normala formen.

1 Starkelsekornen hos Furcellaria aro, som jag funnit,
dubbelbrytande. Anisotropien forsvinner dven har vid kornens
forklistring.



76

med en potatis, som man later koka i vatten omkring
3 minuter; genomskires den darefter och behandlas a
snittytan en eller tva timmar med molybdenblatt, visar
sig elter uttvattning en intensiv blafirgning av en om-
kring centimeterbred, perifer zon niarmast innanfor pe-
ridermhoéljet, medan potatisens Ovriga massa ar i det
narmaste ofargad. Den blafargade zonen utgor den del
av potatisen, vars starkelse vid kokningen forklistrats.
Vid undersokning av snitt genom ifragavarande blafar-
gade zon visar det sig, att allt fargamnet bindes vid
vtan och att detta fargabsorberande skikt bildar i viss
man en isolator, som hindrar fargamneslosningen att
tranga djupare in i den forklistrade massan.

Samma forhallande som férklistrad starkelse visar
glykogen. Denna fargas av molybdenblatt momentant,
vilket aven vore att forutse, da denna substans ej upp-
trader med kristallinisk struktur, utan endast i amorft
tillstand. Daremot erhalles ingen fargning av inulin-
sfariter (Dahlia, Helianthus), icke ens i det fall, att dessa
1 torrt tillstand uppvarmas till sméltning och begyn-
nande brunfargning och sedan [(6rsittas med molybden-
blatt. Fullkomligt ofargbar ar vidare den for Euglena
och andra flagellater egendomliga assimilationsproduk-
ten paramylon, som torde utgora ett med starkelse
besliktat kolhydratl. Aven gent emot alla organiska
fargamnen, som man narmare provat, visar paramylon
som bekant en anmarkningsvart hog resistens 2 (KLEBS,
1-270).

1 Paramylon ger salunda, som jag funnit, typisk socker-
reaktion med «-naphtol och koncentrerad svavelsyra.

2 Undersokningen for fullt siakert faststallande av denna
franvaro av fargbarhet hos paramylon gent emot molybden-
blatt har varit forbunden med ej ringa svarighet. Det i for-
malin fixerade materialet av Euglena sanguinea sondertrycktes
mellan objekt- och tackglaset, och de pa detta satt isolerade
paramylonkornen, vilka ha formen av diskuslika plattor, be-
handlades efter intorkning eller forsiktig uppsugning av mediet
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Ett med starkelsens i det stora hela Overensstam-
mande forhallande visar cellulosa (filtrerpappersmassa
och bomull). Behandlas cellulosa med stark svavelsyra
(en avkyld blandning av 2 vol. koncentrerad syra och
1 vol. vatten), forklistras den i viss man och overfores
som bekant i amyloid (pergamentpapper). Underkastar
man denna substans, efter uttvattning med ammoniak-
haltigt vatten, fargning med molybdenblatt under nagra
timmar, visar sig vid ultvittning har alldeles samma
forhallande som i nyss beskrivna forsok med potatis.
Det falt av papperet, som oOverforts i amyloid, ar inten-
sivt och kompakt morkblatt, det oférindrade cellulosa-
faltet endast helt svagt eller alls icke fargat. Samma
resultat erhaller man vid analog behandling av bom-
ullsfibrer.

En vacker och i 6gonenfallande reaktion intrader a
cellulosa (filtrerpappersmassa), nir denna loses i kop-
paroxidammoniak (med natronhydrat utfallt och darefter
i vatten tvattat kopparoxidhydrat, som forsatts med kon-
centrerad ammoniak) !, darefter utfilles med syra och

med molybdenblatt. Aven efter upprepad uppvirmning och
kokning visade sig kornen ofirgade. I flera fall erholl jag
visserligen djupt blafirgade kroppar av samma gestalt som
paramylonkorn, men en narmare undersokning visade, att dessa
utgjordes av initialkroppar till kristaller av molybdenblatt i
dess kristalliserande modifikation och att vid sidan av dem
funnos fullt ofargade, glansande kroppar med paramylonkor-
nens diskuslika form och den for dessa utméarkande svaga
dubbelbrytningen i polarisationsmikroskopet.

Vid omliggning av mikroskoptuben i horisontalt lige visar
det sig, att paramylonkornen ha ungefir samma specifika vikt
som vatten. De varken sjunka eller stiga i synfaltet, utan
sviava i transversal riktning fram och tillbaka i mediet. Up-
penbarligen har detta forhallande stor betydelse for dessa
planktoniska organismers statik.

L Ett for denna undersokning av cellulosan annu sakrare
reagens erhalles, om koncentrerad ammoniak far nagon tid
inverka i slutet karl pa finkornig kopparsvarvspan.
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uttvattas. Den pa detta satt erhallna hydrogelen (amorfa
klumpar, flak, hinnor)! upptager vid fargning stora
mangder molybdenblatt och fargas pa alldeles samma
satt som t. ex. tragantgummi, kvittenslem och forklist-
rad starkelse 2. Bast utfores forsoket i detta fall, om
man pa en glasskiva uthaller ett tunnt skikt av den
tjockflytande cellulosalosningen i kopparoxidammoniak,
darefter neutraliserar med attiksyra och uttvattar. Dar-
vid erhallas tunna cellulosahinnor, som latt kunna fran-
skiljas fran glasplattan och overforas i fargbadet 3.

Jag har vidare anstallt fargningsforsok med kollo-
I Losningar av cellulosa i kopparoxidammoniak lampa
sig till flera instruktiva forsok. Later man t. ex. en dylik,
tjockflytande 10sning droppvis flyta ned i vatten, som surgjorts
med attiksyra, avgransar sig droppen ogonblickligen fran me-
diet genom en av utfalld kolloidal cellulosa bestaende fallnings-
membran, som skiljer droppens morkbla innehall fran det
omgivande mediet. Denna hinna ar ej semipermeabel, men
verkar som en dialysator. Man finner namligen efter en stund,
att den innanfoér hinnan befintliga droppen av cellulosalos-
ningen langsamt avfargas, skikt efter skikt, fran kanten inat,
till foljd av att syran langsamt diffunderar in och det darvid
bildade kopparacetatet tranger ut. Till slut har bildats en
sfarisk, strukturlos cellulosaklump av kritvit farg. Denna fargas
av jodvatten bla, vilket visar, att cellulosan vid denna behand-
ling erhallit amyloidens egenskaper.

? Vid behandling av filtrerpappersmassa med kopparoxid-
ammoniak forstores efter hand fibrernas organiska struktur, i
det att dessas spetsar upplosas penselformigt i parallella fibrill-
knippen. I samma man som desorganisationen fortskrider, blir
den for intakta cellulosatradar utmarkande dubbelbrytningen
allt mindre och forsvinner slutligen helt och hallet, vilket
redan ar fallet, medan annu residuer av den ursprungliga cell-
tradens struktur forefinnas.

8 Vid behandling med stark formaldehyd forhailer sig
cellulosa (bomullstradar), sasom jag funnit, i viss man over-
ensstammande med starkelse. Den blir namligen vid tillsats
av jodblad och koncentrerad svavelsyra gulrod, men antager
bla farg, om en droppe vatten tillfores
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diumhinnor (cellulosadinitrat), !, men 1 samtliga fall er-
hallit negativa resultal. Kanske star detta kollodiums
forhallande i samband darmed, att dylika hinnor icke
visa nagon svillbarhet i vatten och substansen sdlunda
ej foreter egenskaperna av en hydrogel. Tillaggas skall,
att dven gent emot andra fargamnen forhéller sig denna
substans avvikande fran cellulosa 2.

Narbesliktade med ovan beskrivna hydrogeler iro
fran fysikaliskt-kemisk synpunkt de slemartade sub-
stanser, som [érekomma i cellviaggarna eller i cell-
innehallet hos vissa vixter. Aven dessa upptaga, sasom

jag funnit, molybdenblatt med stor energi. Utomordent-

ligt kraftig ar salunda fargningen a de maktiga slem-
massorna hos Nostoc Zellerstedli 3, 4 slemmet i vissa epi-
dermisceller i bladet av FErica carnea, i fréskalet hos
Sinapis alba, Plantago Psyllinm, Cydonia vulgaris och
Linum usitatissimum, i fruktvaggen hos Trigonella Foenum
graecum, 1 barken hos Ulmus montana, roten av Sym-
phytum asperrimum, i rotens parenkym hos Orchis ustu-
lata* samt i bladparenkymet hos Crassula portulacea 3,

! En undersokning i polarisationsmikroskopet visar, att
cellulosadinitrat (nitrocellulosa) ar en isotrop substans och sa-
lunda saknar dubbelbrytning.

2 Se aven Birrz (III, 1769).

? Slemmantlarna hos Nostoc Zetterstedli visa sig i polari-
sationsmikroskopet vara mer eller mindre dubbelbrytande.
Sarskilt ar detta fallet vid begynnande intorkning; vid de dér-
vid uppstaende spinningarna i slemmassan framtrader dubbel-
brytningseffekten pafallande starkt i vissa lingsgaende strak.
Uppenbarligen ér det spanningsdifferenser, som fororsaka detta
optiska fenomen.

b Har visar sig en anmérkningsvird olikhet mellan mo-
lybdenblatt och rutheniumrott. Sasom MaxGIN visat, uteblir
fargning a Orchis-slem med rutheniumrott fullstindigt. Med av-
seende pa Orchis-slemmets omtvistade morfologiskt-anatomiska
valor se aven undersokningarna av BirGer.

> Hos undersokta Crassula-arter (Crassula portulacea, lac-
tea och obovata) intrader vid behandling av friska tvarsnitt
genom blad (uppvarmning och kokning) med molybdenblatt
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Opuntia leucotricha, Phyllocaclus anguliger, Mammillaria
longimamma, Aloé succotrina och hos Coelogyne Mas-
sangeana, vilka vaxters foérhillande jag i detta hanse-
ende narmare undersokt. Anmarkningsvart ar emeller-
tid, att de forslemmade cellvaggarna hos Tilia europaea
(i inflorescens- och blomskaft, foder- och kronblad) ej
upptaga ens spar av molybdenblatt!. Mindre skarp,
ehuru fullt tydlig, ar fargningen a slemmet i gleban av
fruktkroppen hos Phallus impudicus och a fruktkrop-
pens oversida hos Collybia velutipes.

I detta sammanhang erbjod det ett visst intresse
att prova fargbarheten hos den for ett flertal monoko-
tyla vaxtfamiljer (Liliaceae, Amaryllidaceae, Commelina-
ceae) egendomliga slemsaften. Undersokningen utfor-
des pa det satt, att saft utpressades genom en frisk snitt-
yta pa ett objektglas och vid sidan anbragtes en droppe
molybdenblatt, som med ena kanten berérde slemdrop-
pen. Darvid uppstod i beroringszonen en djupt bla-
fargad fallningsmembran med egenskaper av en Trau-

synnerligen vackert den GARDINER’ska garvsyrereaktionen, i det
att de i parenkymet instrodda garvamneforande idioblasterna
fa innehallet fargat i gult, gulbrunt till rubinroétt, en fargning,
som uppenbarligen harrér av reduktion av molybdenblatt.
Reaktionen ar, som namnt, synnerligen skarp och torde kanske
ha ett visst foretride framfor det av GArRDINER foreslagna for-
farandet, da harvid erhalles en pregnant differentiering fran
den bla farg, cellvaggarna samtidigt antaga.

1 De egendomliga, har forekommande slemidioblasterna,
stora voluminosa celler med forslemmad membran (Tscuircn,
I, 203), undersoktes a herbariematerial, som uppmjukats i
vatten. De stora slembehallarna framtrada emellertid, oaktat
de ej ens sparvis lata sig fargas, sardeles tydligt vid behand-
ling med molybdenblatt, darigenom att de bjart avsticka fran
det blafargade mediet genom sin glansande vita farg med in-
slag av komplementarfargens rosenrott. Detta satt att pavisa
forslemning utgor tydligen ett parallellfall till det redan sedan
lange inom bakteriologien bekanta forfarandet med anvan-
dande av tusch (Burri).
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BE'sk cell (Allinm Cepa, Agapanthus umbellatus, Clivia
nobilis, Tradescantia zebrina, Galanthus nivalis). 1 de
fall, da slemsaften var mera fast och traddragande, fixe-
rades denna i molybdenlosning genom att en frisk snitt-
yta nedfordes i den och slemmet sedan utpressades di-
rekt i fargamneslosningen. Slemmet utgjorde hir en
genom sin djupt bla farg skarpt avgrinsad strang med
flytstruktur. Jag undersokte i detta sammanhang den
av Morisca (II, 94) narmare undersékta, egendomliga
férening, luteofilin, som férekommer i slemsaften hos
Clivia nobilis. Molybdenblatt utfaller har en djupt bla,
finkornig substans, och vid intorkning av preparatet
visar det sig, att de ur slemsaften utkristalliserande mak-
tiga sfaritkomplexerna av luteofilin (Movrisch, 11, 95, fig.
27) aro pa sina stallen djupt blafargade.

I anslutning hartill skall tilliggas, att mer eller mindre
stark fargning aven erhdlles & den slemartade, traddra-
gande massan i zoogloeer av Bacterium Termo, som ut-
vecklats a4 i vatten ruttnande arter .

Det framgar silunda ur den namnda redogoérelsen,
att slem- och gummiartade dmnen upptaga molybden-
blatt, savil nar dessa uppstitt genom omvandling av
cellviggen som da de bildats i cellinnehéllet. Det enda
undantag, jag funnit fran denna regel, utgéra de redan
namnda férslemmade cellmembranerna hos Tilia, vilka
annu efter 48 timmars behandling med fargbadet visade
sig ofargade och ej ens vid lingvarig kokning upptogo
fargamnet.

Betraffande fran djurorganismer hirrérande material,
som jag provat i detta sammanhang, skall redan hir
namnas, att tunikatcellulosa (fran manteln av Corella-

L Aven de i flera fall pafallande ymniga slemmassorna
hos vissa planktonorganismer upptaga molybdenblatt. De
av mig och docent E. Naumaxy gemensamt harover foretagna
undersdkningarna komma att offentliggoras i annat samman-
hang.

Botaniska Notiser 1923 6
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och Ciona-arter) upptager rikliga mangder av molybden-
blatt och visar ej mindre stark firgning dan ovan be-
skrivna vegetabiliska slem- och cellulosaarter.

Fran de nu beskrivna slem- och gummiartade sub-
stanserna med deras utpraglade forméaga att upptaga
molybdenblatt finnes en jamn 6vergang med avtagande
fargbarhet till rena cellulosaviggar. Aven dessa upp-
taga molybdenblatt, men héarfér krives langre tids in-
verkan av fargimnet, ofta flera timmar [6r att firgningen
skall bli fullt tydlig. Denna nar har i allmanhet ej den
intensitet som i forut beskrivna fall och haller sig vid
ultviattning i vatten mindre an hos de forra. En tydlig
fargbarhet har emellertid i samtliga fall kunnat pavisas ..
Detta gialler aven i sadana fall, diar cellviggen utgores
av amyloid (t. ex. fron av Tropaeolum majus, Paeonia
officinalis) eller av hemicellulosa (endospermet av
Phoenix dactylifera). Om emellertid cellulosan kemiskt
forandras, sasom genom f6rvedning eller forkorkning,
forsvinner dess formaga att upptaga molybdenblatt. En-
dast dar férvedningen ar helt ringa, sdsom hos elemen-
ten i protoxylemet, vissa vedparenkymeceller m. m., fore-
finnes en, om ock nagot nedsatt, fargbarhet, liksom hos

1T samband harmed skall iven omnamnas, att intinet
i cellviaggen hos pollenkorn fargas starkt av molybdenblatt,
vilket MaxGIN visat vara fallet dven med rutheniumrott. Dessa
bada reaktioner ga fullt parallellt hos pollenkorn av Juniperus
communis, Taxus baccata och Narcissus poéticus, vilka just
utgora det material, MaxcIiN i detta avseende narmare under-
sokt och beskrivit.

Vid undersékningarna a Juniperus och Taxus begagnade
jag torkat material, som efter uppmjukning i vatten sonder-
trycktes i firgvatskan och darvid visade tinktion, erinrande
om forklistrade starkelsekorns. Av Narcissus forelag farskt
material; nir pollenkornen hir sondertrycktes, visade det sig,
att fargning intriadde, forutom a intinet, Aven a cellinnehallet,
vilket tydligen har innehaller gummi- eller slemartade sub-
stanser. Samma forhallande iakttog jag hos pollenkorn av
Hymenocallis expansa.
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dylika celler aven de typiska cellulosareaktionerna fort-
farande gora sig gallande, ehuru 1 férminskad grad.
Daremot uteblir molybdenfargningen, i likhet med andra
cellulosareaktioner, vid tinktionsforsok med flertalet ele-
ment i den sekundara veden.

Om ved underkastas maceration, forvandlas den
som bekant till cellulosa och ger mer eller mindre ut-
praglat cellulosans reaktioner. Detta ger sig aven till-
kinna genom intradande fargbarhet med molybdenblatt.
Sarskilt tydligt har jag iakttagit detta forhallande hos
ved av Ulmus montana och Tilia europaea. Behandlas
snitlt genom den sekundara veden under nagra timmar
med stark kalilut och overforas, efter noggrann uttvatt-
ning, i fargbad av molybdenblatt, visar ett flertal celler,
helt eller delvis, kraftig fargning av cellvaggarna. Denna
fargning gor sig emellertid forst gallande, sedan de for-
vedade cellvaggarna genom kalilutens macererande in-
verkan sa forandrats, att deras anatomiska struktur sa
gott som fullstandigt gatt forlorad; samtliga fargbara
cellvaggar forete kraftig svallning och deformation, er-
inrande om de férandringar, cellulosafibrer underga vid
behandling med kopparoxidammoniak.

Cystoliter upptaga ej molybdenblatt, men om kal-
ciumkarbonatet utloses med saltsyra, visa de efter cy-
stoliterna kvarstaende cellulosaresiduerna (hos Fittonia
arqyroneura, Ficus elastica, F. indica) en utomordentligt
stark fargbarhet med molybdenblatt. Denna ar sa ener-
gisk, att fargningen i intensitel kommer nara slem- och
gummiarternas.

Aven vid forandring av cellulosa i annan rikining
uteblir fargningen med molybdenblatt. Sa ar t. ex. fal-
let med cellvaggarna hos undersokta mossor (Hypnum
Schreberi, Thuidium tamariscinum och Sphagnum acuti-
folium). Att cellviggarna har ocksa i andra avseenden
avvika frin den rena cellulosan, ar sedan linge bekant
(Czarex, I, 360). Av levermossor har jag undersokt
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Marchantia polymorpha och Pellia endiviifolia och hos
dem funnit utpraglad fargning forhanden endast hos
rhizoiderna (saval hos de med jamn, glatt vagg som
hos de s. k. tapprhizoiderna).

Tinktionens forhallande hos algerna undersokte
jag a thallusstycken av Furcellaria digitata, Laminaria
saccharina, Fucus vesiculosus och F. serratus. Héar in-
tradde en mera diffus fargning, utom a celler i mitten
av thallus, dar den nirmast cellernas lumen befintliga
cellulosalamellen fargades skarpt och distinkt bla, medan
den angransande, starkt forslemmade, av algin och fucin
bestaende mellansubstansen i allmanhet fargades mindre
starkt, ofta endast svagt. Caulerpa, som likaledes un-
dersoktes, visade distinkt fargning av cellmembranen.

Svamparnas hyfer, vilkas cellvagg som bekant
innehaller ett kvavehaltigt (NH,-forande) derivat av cel-
lulosa, chitin (chitosan), forhélla sig avvikande och ge
ej fargning med molybdenblatt eller fargas darav endast
sa svagt, att fargningen vid uttvattning med vatten
hastigt forsvinner (Phallus impudicus, Polyporus fomen-
tarius, Collybia velutipes). Endast hos Lactarius piperatus
och Mucor Mucedo har jag funnit hyfernas vaggar far-
gas mera distinkt bla.

En skarp och intensiv fargning erhalles hos de av
isolichenin bestaende cellvaggarna hos vissa lavar, t. ex.
Cetraria islandica och Cetraria nivalis.

Foljande sammanstallning av det material, jag mera
ingdende undersokt med hansyn till cellvaggarnas farg-
ning hos fanerogamerna, ger en forestallning om den
beskrivna reaktionens cmfattning.

Dahlia variabilis. Rot. Cellvaggarna fargas utom a de
trakeala elementen och peridermet.

Cucurbita Pepo. Stam. Cellulosavaggarna visa tydlig farg-
ning, sarskilt vackert kollenkymcellerna med deras hornfor-
tjockningar. Fargningen uteblir a sklerenkymringen samt a
karlknippenas trakeala element; silroren daremot fargas.
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Lamium album. Stam. Tydlig fargning, sarskilt stark a
kollenkymcellerna. Vedkroppens celler ofargade, med undan-
tag av protoxylemets element.

Isoloma hirsutum. Stam. Samtliga cellvaggar fargas utom
a4 hardbastcellerna och vedens clement samt a harens apikal-
cell; harens oOvriga celler jamte postamentcellerna upptaga
fargamnet.

Hoya carnosa. Bladskiva. Sarskilt starkt fargas mjolk-
saftcellernas vaggar; i ovrigt forefinnes fargning hos samtliga
cellvaggar, utom & hardbast- och epidermisceller. Oljdroppar
och peridermceller a bladskaftet ofargade.

Nerium Oleander. Bladskiva. Vacker fargning a epider-
misceller (utom kutikulan), hypoderma- och bastceller. Trakeala
element ofargade.

Impatiens Oliveri. Stam. Fargning 4 samtliga cellvaggar
utom de trakeala elementens.

Phyllocactus anguliger. Stam. Blafargning a parenkymets
cellvaggar. Sardeles kraftig tinktion visar innehallet i de idio-
blastiska slemcellerna. Samma forhallande forete Mammillaria
longimamma och Opuntia leucotricha.

Begonia discolor. Bladskaft. Fargning a samtliga cell-
vaggar, utom i hardbastet. Sarskilt vackert fargas kollenkym-
vavnaden.

Peperomia magnoliaefolia. Bladskaft. Cellvaggarna fargas
a samtliga celler. Oljdroppar ofargade.

Euphorbia aphylla. Stam. Vacker fargning a cellvaggarna,
sarskilt starkt framtriadande a mjolksaftcellerna. Hardbast-
cellerna blekt fargade; vedcellerna fargas icke. Samma for-
hillande visa Euphorbia splendens och E. alcicornis.

Tilia europaea. 3-arig gren. Fargning uteblir a perider-
met, hardbastzonerna samt a4 vedens element. Daremot fargas
cellviggarna i primara barken, leptomet samt i margen, dar
sarskilt vissa storre celler visa kraftig tinktion.

Tulipa Gesneriana. Blad. Samtliga cellvaggar fargas. Epi-
dermiscellernas kutikula ofargad, vilket sarskilt tydligt fram-
trader a klyvoppningarnas stomaceller.

Aloé succotrina. Blad. Fargning uteblir a epidermiscel-
lernas kutiniserade skikt, men framtrader a ovriga cellvaggar.
Sarskilt slemmet i den centrala vattenforande vavnaden fargas
energiskt av molybdenblatt.

Coelogyne Massangeana. Stamknol. Vacker fargning a
cellvaggarna utom hos hardbast- och spiralfiberceller, Avensom
hos epidermiscellernas kutiniserade ytterlager. Starkast ar



86

fargningen a leptomelementen och a sleminnehallet i vissa
perifera parenkymeceller.

Abies Nordmanniana. Blad. Cellvaggarna fargas utom a
mekaniska celler, trakeala element och epidermiscellernas ku-
tiniserade skikt. Hartsgangarnas innehall ofiargat.

Ceratozamia robusta. Blad. Fargning uteblir & forvedade
element samt a kutinforande skikt i epidermis. Sa aven hos
Dioon edule och Cycas revoluta.

Secale cereale. Frukt. Ingen fargning a froskal, frukt-
vagg, stiarkelse- och aleuronkorn. Cellviggarna i endosperm
och embryo fargas.

Pisum sativum. Fro. Fargning uteblir a starkelse- och
proteinkorn, men intrider a cellvaggarna. Froskalets palissad-
epidermis fargas svagt. Pa samma satt forhaller sig Phaseolus
vulgaris, dar dock ingen fargning a froskalet iakttagits 1.

Bertholletia excelsa. Fro. Aleuronkorn och oljdroppar
fargas icke. Embryots cellvaggar fargas.

Aesculus Hippocastanum. Fro. Cellviggarna fargas; star-
kelsekorn ofirgade.

Av den hir meddelade Oversikten torde framga, ati
genomgiende en utpriglad tendens forefinnes hos rena
cellulosaviggar att fargas av molybdenblatt. Som redan
ovan anforts, triader denna tinktionsformaga tillbaka, i
samma man cellulosan kemiskt forandras. Jag har lika-
ledes redan i det féregaende omnamnt, att molybden-
blatt ej fargar de protoplasmatisha elementen i cellerna
(cellkarna, cytoplasma och kromatoforer), ej heller in-
takta stirkelsekorn, aleuron- och proteinkorn, feta och
eteriska oljor, hartser, oxalatkristaller m. m. Med av-
seende pa de fargbara elementen skall vidare tillaggas
att, forutom friskt framstallda snitt, lampar sig for tink-
tion aven material, som fixerats i formalin eller alkohol.
Da emellertid sprit verkar mer eller mindre forstorande
pa molybdenblatt, kan det vara fordelaktigt att fore
! Angaende den flickvis fordelade fargning, som iakttages
a enstaka starkelsekorn vid undersdkning av torrt material
hos Secale, Pisum och Phaseolus, se forklaringen i den forut
lamnade framstallningen (p. 74, anm. 3).



87

overforandet i fargbadet uttvatta snitten i destillerat vat-
ten. Till framstallning av dauerpreparat kan molybden-
fargningen ej anvandas. Aven vid maximal fargning
av cellelement bleknar namligen denna hastigt och gar
forlorad, nar materialet ¢verfores i glyeerin och glyce-
ringelatin.

Till sin omfattning foreter molybdenfargningen en
viss oOverensstimmelse med de tinktioner, som erhallas
med kongorott och rutheniumrott, men skiljer sig dock
4 andra sidan 1 flera hanseenden fran dessa, sisom en
systematiskt genomférd parallellundersokning skulle kun-
na i varje speciellt fall adagaligga.

Den beskrivna fargningsmetoden lampar sig aven
for kombination med andra specifika fargningar. Goda
resultat har jag sdlunda erhallit vid dubbelfargning med
sudan III, varvid som bekant kutikula, kutiniserade la-
meller och peridermceller antaga en brunrod eller oran-
gerod farg, medan det intill kutikulan gransande cellu-
losalagret i Overhudceller (sdsom hos blad av Nerium
Oleander ', Aloé succotrina) framtriader vackert blatt och
med skarp farggrans. Tinktionen later sig tydligen ej
har erhalla i samma firgbad, emedan sudan ar etti al-
kohol losligt fargamne. Materialet maste salunda forst
fargas 1 alkoholisk sudanlésning och sedan, efter av-
spolning i alkohol och darpa vatten, 6verforas i mo-
lybdenblatt. Fargningen kan hiarvid paskyndas genom
uppvarmning. D& emellertid maceration ofta intra-
der i detta fall, sa att celler eller cellgrupper losgora
sig fran forbandet med andra, maste uppvarmningen
ske helt lindrigt och forsiktigt. A forvedade element
kan sedan som tredje led i preparationen floroglucin-
reaktion foretagas, varvid molybdenfirgningen i det stora
hela bibehaller sig oférandrad till f6ljd av fargamnels

1 Harvid framtrader sardeles tvdligt, att de i kryptorna

pa bladets undersida befintliga haren aro overdragna med
kutikula.
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utflockning genom saltsyrans inverkan. A sédana celler,
som giva savil cellulosareaktion (blafargning) som ved-
reaktion (rédfargning), uppstar darvid en mera blaviolett
kombinationsfirg, vilken kan upptriada i alla nyanser
mellan den rent bla reaktionen pa cellulosa och den
korsbarsroda a ved. Aven anilinsulfat har jag i flera
fall kunnat anvanda pa molybdenfargade preparat och
erhallit distinkta kontrastfargningar. Liksom vid floro-
glucinreaktionen intrader i detta fall hos vissa celler en
kombinationsfarg, sa att element, som visa saval cellu-
losa- som ligninreaktion, erhalla en mer eller mindre
gron mellanfarg, vilken genom fargningar i alla nyanser
mellan blatt och gult (blagront, gront, grongult) ar for-
bunden med den rent bla och den rent gula.

Forhallandevis gynnsamma resultat har jag likale-
des erhallit vid kombination med anthocyanfargning
(Gertz, 1II, 25). Fargkontrasten ar dven i detta fall
distinkt och framtrider stundom med stor skiarpa. En
racker tinktion har jag salunda pa detta satt erhallit a
bladtvarsnitt av Nerium Oleander, Cypripedium insigne
och Camellia japonica. Da de ovan beskrivna firgning-
arna med sudan III, molybdenblatt och anthocyan ge-
nomfordes & samma preparat, var fargen har brunréd a
kutikulan (sudan), bla a cellulosaférande cellviggar (mo-
lybdenblatt) och rosenréd a forvedade element (antho-
cyan). En viss blekning och forandring av molybden-
fargningen var dock har pataglig, och till f6ljd av den
forhallandevis langa inverkan, som tinktionen med sva-
velsurt anthocyanbad kraver, kan det ej undvikas, att
en stundom genomgripande maceration av vivnaderna
gor sig gillande. Senast anforda kombination torde sa-
lunda knappast kunna gora ansprik pa storre praktisk
betydelse.

[ anslutning hartill m& aven omnamnas nagra tink-
tionsforsok, som jag utfort med molybdenblatt & ma-
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terial fran djurorganismer. Redan i det [6regdende
har meddelats, att den for gummi- och slemsubstanser
(1 allmanhet hydrogeler) utméarkande fargbarheten med
molybdenblatt gor sig i oférminskad grad gallande a
tunikatcellulosa fran manteln av t. ex. Corella- och Ciona-
arter. Av oOvriga, med tunikatcellulosa Overensstam-
mande animala hydrogeler, vilka visat sig energiskt upp-
taga molybdenblatt, skola namnas slemhoéljena kring
agg av Limnaea stagnalis och Rana: sjalva aggkroppen
innanfor slemmanteln forblir har ofirgad. Losningar
av gelatin och mjolkkasein fallas av molybdenblatt och
bilda blafargade flockar, vilka dock ej sallan vid ut-
tvattning forhallandevis hastigt ater forlora fargamnet.
Samma ar forhallandet med substansen i 6gats glaskropp
och med losningar av hoénsaggvita och serumalbumin.
Tydligast visar sig kanske denna fargbarhet hos hons-
aggvita, om denna léses i femdubbla volymen vatten
och filtreras; anbringar man a objektglaset en droppe
av denna l0sning och vid sidan darav en droppe mo-
Ivbdenblatt, bildas i beroringszonen intensivt fargade,
bla fallningsmembraner, liksom fallet ar i forut (p. 80)
beskrivna analoga [6rsok med slemsaft. Detsamma sker
med i destillerat vatten hamolyserat defibrinerat blod
(serumalbumin) !. Hos genom kokning denaturerad agg-
vita ar fargbarheten véasentligt nedsatt och gor sig i all-
manhet endast obetydligt gallande. En skarp och hall-
bar fargning erhalla bindvavnadsfibriller och den hyalina

1 En 16sning av molybdenblatt kan med fordel anvandas
for forsok med semipermeabla fallningsmembraner. Sddana
uppsta namligen, som ovan anforts, vid beroring av defibri-
nerat blod med molybdenblatt. I granszonen, dar serumalbu-
min utfalles med djupt bla farg, skjuta TravBE'ska celler sasom
langa, forgrenade, hyflika slangar korallformigt ut fran den
hypertoniska molybdenblattlosningen. Dessa forsok utfordes
med icke dialyserat molybdenblatt, som salunda i losningen
inneholl bade ammoniumsulfat och svavelsyra sasom osmotiskt
verksamma substanser.
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grundsubstansen i broskvavnad (ofargade bli emellertid
broskkapslarna). Vidare har jag funnit skarpt markerad
molybdenfargning & cornean, dar sarskilt de s. k. saft-
lakunerna i substantia propria framtrada med djupt bla
farg, samt a linsen, vilken visar tinktion & kapseln samt
a linsfibrerna. Sistnamnda undersokning gjordes a for-
malinfixerat material av kanin och torsk. Allra vack-
rast ar kanske den fargning, som erhalles a slemceller
med deras innehdll, t. ex. i pharynx hos groda, dar
dessa skarpt avsticka fran de ofargade flimmerepitel-
cellerna. Intakt bensubstans upptager ej molybdenblatt,
men efter langsam urkalkning och uttvattning av vav-
naden har jag-i flera fall erhallit fargning av densamma,
vilken dock var markbart svagare an motsvarande a
brosksubstans och vid uttvattning inom kort féorsvann.
Till slut skall namnas, att molybdenblatt energiskt upp-
tages hos cellerna i vivnaden av Auarelia aurita, aven-
som hos cellerna i det natlika balkverket hos spongier,
sasom hos Sycandra.

Vad angar den beskrivna tinktionens natur, sa torde
denna vara utpraglat substantiell och harréra av farg-
amnets adsorption vid substanser i hydrogeltillstand.
Sarskilt belysande synes mig i detta hanseende starkel-
sen. Medan denna, sdsom ovan pavisats, i samtliga
undersokta fall ej ens sparvis binder molybdenblatt, néar
den befinner sig i intakt, kristalliniskt tillstand (sasom
sfarokristaller), intrader en energisk fargbarhet hos sub-
stansen ifraga, sa snart denna genom uppvarmning, tryck
eller behandling med kemikalier forlorat strukturen av
kristallaggregat och overgatt till hydrogel, kolloidiskt
starkelseklister. Pa samma satt forhaller sig i det stora
hela cellulosa. Medan denna i kemiskt ren form (fil-
trerpapper, renad bomull) icke fargas av molybdenblatt
eller endast sa svagt, att tinktionen praktiskt taget ej
kan komma i betraktande — i vilket tillstand cellulosan
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i viss man visar kristallina egenskaper (dubbelbrytning
i polarisationsmikroskopet) —, intrader hos densamma
vid inverkan av svillande medier (koncentrerad svavel-
syra, stark lut, kopparoxidammoniak) en utpraglad farg-
barhet for molybdenblatt, samtidigt som den intakta
cellulosans optiska egenskaper (dubbelbrytning) forsva-
gas eller gd forlorade!. Att cellulosavaggarna a snitt
genom vaxtdelar, sasom i det foregaende visats, fargas av
molybdenblitt, synes mig tyda pa, att i dessa forekomma,
forutom den rena, kristalloida cellulosan, aven kolloida
amnen av cellulosanatur — kanske en kolloidisk fas av
deltta amne —, vilka i1 detta fall torde vara barare av
reaktionen. Anmarkningsvart ar, att hos sadana cellu-
losavaggar, som fargas med molybdenblatt, dubbelbryt-
ningen vid undersokning i polarisationsmikroskopet ofta
ej framtrader sa tydligt som hos kemiskt ren cellulosa,
dar ifragavarande kolloida amnen genom prepareringen
avlagsnats. Om denna uppfattning ar riktig, bor man
vanta, att just sadana cellvaggar, som visa sarskilt kraf-
tig svallbarhet i vatten, visa i alldeles eminent grad denna
molybdenreaktion. S& éar ocksa, som framgar av ovan
lamnade Oversikt, fallet. Det undantag, som intercellu-
larsubstansen hos vissa rod- och brunalger foreter i
detta hanseende, i det att denna, trots sin utomordent-
ligt kraftiga svallningsforméga, ej fargas sa starkt som
t. ex. slem- och gummiartade substanser, torde endast
vara skenbart. Om svallningen ej gatt for langt, fore-
finnes namligen har normal och forhallandevis stark
tinktion, och att fargbarheten vid ylterligare svalluing
gar tillbaka och forsvinner, synes mig forklaras darav,

1 De av mig funna resultaten med avseende pa cellulosans
fargning harmoniera i det stora hela val med vax WiISSELINGHS
iakttagelser. Denne fann namligen, att vid fargning rent fysi-
kaliska faktorer, sisom objektets tathet, aro av utslagsgivande
betydelse for fargamnets upptagande. En bomullstrad fiargas

salunda av kongorott endast svagt, men efter behandling med
kopparoxidammoniak intensivt (vax Wissernixan, I, 677; I, 223).
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att harvid sker en overgang till hvdrosolstadiet. Dessa
bada tillstandsformer, gel och sol, aro i detta fall utan
tvdlig grans forbundna med varandra. Nar en hydro-
gel narmar sig hydrosolstadiet, gar bevisligen dess farg-
barhet tillbaka, vilket forhallande tydligt kan iakttagas
vid forklistring av starkelse. Fargningen med molyb-
denblatt ar namligen starkast, da ett starkelsekorn fatt
grundsubstansen o6verford i kolloidiskt tillstand, d. v.s.
nar det i polarisationsmikroskopet eljest framtradande
korset forsvunnit, men ingen namnvard volymforstoring
annu kommit till stdnd. Vid fortsatt svillning av star-
kelsekornet blir dess fiargning allt mindre och mindre,
och vid maximal svallning ar den ofta sa obetydlig, att
den knappt kan skonjas. Ett steg langre, och starkelsen
skulle 6verga till hydrosol, som ej visar fargning utom i
det fall, att den ur losningen utflockas och ater over-
fores i geltillstandet. Liknande iakttagelser kan man
gora a gelatin och kiselsyregelé, vilka fargas tydligt en-
dast da massan har tatare konsistens.

Birtz har vid sina undersokningar over ett antal
organiska och oorganiska kolloider med egenskaper av
fargamnen — bland dem molybdenblatt — kunnat visa,
att dessa utmarka sig genom benagenhet att bilda ad-
sorptionsforeningar med i hydrogeltillstandet befintliga
kolloider. Nagot samband mellan sistnamnda amnens
fargbarhet och deras kemiska konstitution lat sig dar-
emot icke faststalla; avgorande ar harvid endast dmne-
nas tillstand i kolloidkemiskt hanseende. I detta sam-
manhang har Birtz aven sokt lamna en fysikaliskt-
kemisk forklaring till den substantiella fargningens me-
kanik. Denna skulle i korthet kunna uttryckas sa, att
vid fargningen hydrogeler beréva de kolloida (organiska
eller oorganiska) fargamnelosningarna deras losnings-
vatten, varigenom en adsorption av fargamnet kommer
till stind, mahanda sasom en fast losning.
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Zusammenfassung.

In der vorliegenden Mitteilung beschreibt der Verf. seine
Untersuchungen tber einen anorganischen Farbstofl, das Mo-
lvbdanblau, den er als besonders geeignel far Tinktionen ge-
funden hat und zur Verwendung in der mikroskopischen Tech-
nik empfiehlt. Der betreffende Farbstofl, auch mineralisches
Indigo oder blauer Karmin genannt, welcher ein in Wasser
kolloidal lésliches Oxyd, Mo,0,, darstellt und hinsichtlich Dar-
stellung, Eigenschaften und Verhaltens vom Verf naher erortert
wird (S. 66 f.), farbt, wie schon Birtz beobachtet hat, Alumi-
niumhydroxyd und kolloidales Zirkonoxyd, daneben nach den
Beobachtungen des Verf.-s ecine ganze Reihe schleimiger, im
Hydrogelzustande befindlicher Niederschlige anorganischer Na-
tur (S. 71), die dadurch eine kraftig blaue Farbe annchmen,
wihrend sich die Farbflotte durch Abgabe dieses Farbstofls ent-
farbt. In ubereinstimmender Weise verhalten sich nach den
Untersuchungen des Verf.-s organische Hydrogele. So spei-
chern Gummi- und Schleimarten verschiedener Art sehr ener-
gisch das Molybdanblau, wie arabisches Gummi, Traganth,
Quittenschleim, Kirschgummi (S. 71), ferner auch die naher
untersuchten Schleime in Frachten, Samen, Blattern, Rinden und
Wurzeln hoherer Pflanzen, von Nostoc, Phallus und Bakterien-
zoogloeen (S. 79--81), und zwar ist es in dieser Hinsicht gleich-
gultig, ob die betreffende Substanz von der Zellwand oder von
dem Zellinhalt herrihrt. Nur die verschleimten Zellwande bei
Tilia (S. 80) machen eine Ausnahme und farben sich nicht
mit dem Molybdanblau. Eine besondere Prifung hat der Verf.
der Schleimsaft verschiedener Monokotyvlen unterzogen und
dabei eine Bildung ausgepragter Fallungsmembranen von blauer
Farbe gefunden. Besonders auffallend verhilt sich die Starke.
Wiéhrend namlich intakte Starkekorner, welche im Polarisa-
tionsmikroskop die bekannte optische Erscheinung, ein dunk-
les, orthogonales Kreuz auf hellem Boden, zeigen, keine Far-
bung mit dem Molybdanblau aufweisen, tritt eine energische
Speicherung dieses Farbstoffs in dem Momente ein, wenn
die Korner verkleistert werden und ihre Doppelbrechung ver-
lieren. Die Farbung ist in diesem Falle ganz unabhiangig
von der Weise, in welcher die Verkleisterung stattfindet (durch
Erwiarmen, mechanischen Druck, Behandlung mit Formaldehyd,
Sauren, Alkalien, verschiedenen Salzen und anderen Chemikalien)
(S. 71). Parallel mit dem Verschwinden des Kreuzes im Pola-
risationsmikroskop und mit der Zerstorung des spharitischen
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Baues tritt stets bei den Stiarkekornern ein Farbbarkeit mit
dem Molybdanblau ein. Dieses Verhalten hat sich, ausser bei
ciner grossen Anzahl niaher geprifter Starkearten vom gewohn-
lichen Typus (S. 73 fI.), auch bei der besonders untersuchten
abweichenden Starkeart der Anemonen und einiger anderer
Ranunculaceen (S. 74, Anm. 4), sowie ferner bei den Amy-
lodextrinkornern und der Florideenstarke (S. 75) in allen
Details vollig bestatigt. In samtlichen diesen Untersuchungen,
die ubrigens in verschiedenen Richtungen hin variiert wurden
(S. 71--76), hat es sich ergeben, dass bei der Verkleisterung Tink-
tionsfahigkeit eintritt, und der Verf. empfiehlt die betreffende
Prifung mit Molybdanblau in Kombination mit einer optischen
Untersuchung mit dem Polarisationsmikroskop als eine zuver-
lassige Methode, um intakte und verkleisterte Starkekorner zu
unterscheiden. Wie die verkleisterte verhalten sich hinsicht-
lich der Farbung auch dextrinierte Stiarke und das Glykogen.
Dagegen bleibt das Inulin ungefarbt wie z. B. auch das Para-
mylon (S. 76).

Im wesentlichen wie Starke verhalt sich, wie die Unter-
suchung ergab, die Zellulose, welche in Form von Filtrierpa-
pier und gereinigter Baumwolle naher untersucht wurde. Es
trat hier tberhaupt keine oder sehr winzige Farbung ein, aber
nach Behandlung der Zellulose mit Schwefelsaure speichert
das hierbei gebildete sog. Amyloid das Molybdanblau sehr
energisch (S. 77). Eine ausgeprigte Farbbarkeit tritt in ent-
sprechender Weise auch durch Losung und nachherige Aus-
fillung mit Saure bei der Zellulose auf (S. 77). Diese Ergeb-
nisse sind nach der Ansicht des Verf.-s in derselben Weise
zu deuten wie hinsichtlich der Starke. Bei der Auflosung
der Zellulose geht die Doppelbrechung der Fasern allméahlich
verloren, und in demselben Masse tritt eine nach und nach
gesteigerte Fahigkeit, das Molybdanblau zu speichern, auf. Die
Zellulose bekommt dann, ganz wie verkleisterte Starke, die
Eigenschaften ecines Hydrogels und geht gewissermassen aus
der krystalloiden in eine kolloide Phase tber (S. 91).

Die Zellulosemembranen der Pflanzen nehmen tGberhaupt
den Farbstoff auf, aber weniger energisch als die Schleime,
und die Farbung erfordert langere Zeit. Der Verf. erklart dies
durch den physikalischen Zustand der Zellwand, die, allem An-
schein nach, neben krystalloider auch kolloide Zellulose ent-
halt (S. 91). Eine schone Farbung erhalt man an der Intine ver-
schiedener Pollenkorner (S. 82). Geprift wurden auch das Amy-
loid und die Hemizellulose, die sich aber ganz wie gewohn-
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liche Zellulose verhielten. Zellwande bei Algen und Flechten
farbten sich gut, bei Moosen aber nur die Rhizoiden unter-
suchter Lebermoose (S. 81). Ungefarbt oder nur wenig tingiert
wurde im allgemeinen die Pilzzellulose.

Verkalkte, verkorkte und verholzte Zellwande farben sich
nicht. Werden aber Zystolithen durch Saure entkalkt, so tritt
eine ganz besonders prachtige Blaufarbung mit dem Farbstoffe
cin (S. 83), was auch mit dem Holze nach Mazerieren dessel-
ben mit Kalilauge der Fall ist, offenbar infolge des Ausziehens
des diese Reaktion verhindernden Holzstolls.

Keine Farbung zeigen Zellkerne, Zytoplasma, Chromato-
phoren, Aleuron- und Proteinkorner, fette und étherische Ole,
Harze, Oxalatkrystalle u. s. w.

Die Farbung mit Molybdanblau erinnert in vielen Hin-
sichten an die Tinktionen mit Kongorot und Rutheniumrot,
aber weist andererseits bestimmte Unterschiede vom Verhalten
dieser Tinktionsmittel auf.

IEs lassen sich in verschiedener Weise Doppelfarbungen
mit z. B. Sudan III, Phloroglucin-Salzsaure, Anilinsulfat, schwe-
felsaurer Anthocyanlosung erzielen. Doch muss man hier
das zu farbende Material successiv mit den verschiedenen Tink-
tionsmitteln behandeln (S. 87). Lastige Mazerationserschei-
nungen treten im  allgemeinen bei diesen Kombinationsfar-
bungen auf, so dass dieses Verfahren oft nur theoretisches
Interesse darbietet.

Der Verf. bespricht dann einige Beobachtungen tber die
Farbbarkeit bei Zellelementen tierischer Organismen. Es farben
sich Bindegewebefibrillen, Knorpelsubstanz, Linsenkapsel und
Linsenfasern, die Saftlicken der Cornea, Schleimzellen u. s. w.
Gelatine, Eiweisslosungen, Blutserum und die Substanz des
Glaskorpers geben mit Molybdanblau tiefgefarbte, flockige Nie-
derschlage, unter Bedingungen auch prichtig gefarbte, semiper-
meable Fallungsmembranen, die sich fiar Versuche mit TRAUBE’-
schen Zellen verwenden lassen (S. 89). Energische Farbungen
geben mit Molybdanblau ferner die Schleime von Frosch- und
Limnaea-Eiern, die Zellulose der Tunikaten, sowie Gewebeele-
mente der Aurelia aurita und einiger Spongien (Sycandra) (S. 90).

Zum Schluss wird die Ursache dieser ausgepragt substan-
tiven Molybdanfarbung im Anschluss an Birtz' kolloidche-
mische, Untersuchungen niaher besprochen und gemiss der
Ansicht dieses Forschers in der Weise erklart, dass die Far-
bung ausschliesslich durch die physikalische Natur, den Hy-
drogelzustand, der farbbaren Elemente bedingt wird. Beim
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Fiarben entziehen diese Hydrogele der kolloidalen Farbstofflo-
sung das Losungswasser, und eine Adsorption des Farbstofls
kommt dadurch, vielleicht als eine feste Losung desselben, zu
stande.
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Om vara Nymphaea-arters utbredning.
Av GUNNAR SAMUELSSON.

Trots det fortjanstfulla arbete, som av flera forskare
— f6r Sverige och Norge framst R. Caspary och C. F. O.
NorpstEDpT, for Finland A. J. MELa och H. LINDBERG —
nedlagts pa utredandet av de nordiska Nymphaea-arterna
och deras utbredning, idr ké&nnedomen om desamma
mycket ofullstandig. Under atskilliga ar i bérjan av
1900-talet sysslade visserligen V. B. WirTrock ingaende
med deras former och odlade dem i stor utstrackning i
Bergianska tradgarden, men offentliggjorde intet om sina
resultat. Sedan dess har knappast nagon nordisk florist
i hogre grad intresserat sig for vara nackrosor. Sjilv
har jag tyvarr ej heller agnat dem nagot mera ingidende
studium i naturen, bl. a. enar jag haft den férestallningen,
att N. candida Presl. vore allenaradande 1 trakter, dar
jag under somrarna plagat uppehalla mig. Forst under
de senaste aren (1917 och 1920) har jag i sodra Dalarne
ett par ganger stétt pa former, som jag ville hanfora till
N. alba (L.) Presl. i inskrankt mening. Och forst nu
har jag fatt sarskild anledning att nagot narmare befatta
mig med de vita nackrosorna. IFor min pagaende be-
arbetning av vara vattenvaxters utbredning maste jag
namligen soka fi nagon klarhet aven belriaffande Nym-
phaea-arterna.  Ur litteraturen kunde visserligen varje-
handa uppgifter hamtas, men framst hade jag att for-
soka mig pa en uppsortering av museimaterialet. Att
en sadan skulle stota pa mycket stora svarigheter, maste
ju vara klart fér var och en, som nagot befattat sig med
dessa vaxter. Till nagot slutgiltigt resultat anser jag mig
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ej heller ha kommit, och ett sadant lar val ej sta
att erhalla genom herbariestudier. Men a andra sidan
har jag sett ett och annat, som tidigare knappast varit
beaktat. Och som jag erfarit atskilligt forut okiant om
arternas utbredning, si tror jag mig har bora papeka
nagra omstandigheter i férhoppning att darmed kunna
lamna néagra bidrag till en invecklad fragas losning.
Forst nagra ord om Nymphaea tetragona Georgi.
Denna art finnes uppgiven for tva narbelagna stallen i
Sverige, namligen vid Rullbo i Voxna alv i Halsingland
(enl. GunNAR ANDERSSON i Bot. Notis., 1902, sid. 85) och
vid Grysjoans kronojagarehydda i Hamra kronopark in-
om Dalarne (enl. G. AxpErssoN och H. HESSELMAN i
Skogsvardsforen. Tidskr., Fackuppsatser, 1907, sid. 106).
Bada uppgifterna grunda sig pa icke blommande exem-
plar och aro av denna anledning forsedda med en viss
reservation for bestamningens riktighet. Enligt en an-
teckning av Hararp LinpBerG vid de blad fran den
senare fyndorten, som finnas i Hb. Holm., kan det ej
vara fraga om N. lelragona, utan sannolikt om en spad
form av N. candida. Exemplar fran Rullbo har jag haft
tillfalle att granska i Wirtrocks efterlamnade samlingar,
som bevaras i Bergianska tradgarden, daribland éven en
blomma, insamlad 3/s 1904 av AxeL LinpsTrOM. Denna
blomma visar tydligt, att vaxten ej har nagot med N.
letragona att gora. Foderbladens anfastningslinje vid
blombasen ar rundad. Blomman ar 47 mm i diameter.
Pollenkornen iro av mycket vaxlande storlek, manga
mycket sma, de storsta 27—35 p, grovknottriga, mycket
sallan med stavformiga utskott. Bladen aro starkt an-
thocyanfargade. Pa samma stalle ha bide LiNnDSTROM
och GunNAR ANDERSSON samlat en storre form (blomma
ca. 60 mm i diameter), av den senare pa etiketten be-
tecknad som »N. felragona X candida?». Men sasom
GuNNAR ANDERSSON sjalv framhaller (anf. st., sid. 88)
overensstammer dess pollen alldeles med det for N. can-
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dida karakteristiska. Jag anser den vara klar N. candida,
dit jag riknar dven den lilla formen. Inom vart flor-
omrade blir N. fefragona harigenom helt inskrankt till
Finland och Ryska Karelen.

Att sikert bestamma, ofta illa prepareratl, herbarie-
material av Nymphaea-former ar ytterligt svart. Nira
nog den enda karakter, som s& gott som alltid later sig
faststillla, ar att soka hos pollenkornen. Enligt Caspary
(i Bot. Notis., 1879) ligger dessas storlek hos N. alba
mellan 29 och 42 p, hos N. candida mellan 36 och 49 p.
Hos N. alba skola de vara taggiga med stavformiga ut-
skott, hos N. candida fint virtiga. I huvudsak med hjilp
av dessa karakterer har jag sokt att sortera upp det mig
tillgaingliga materialet. Detta visade sig ga ritt bra, si
lange jag holl mig inom Finland, varifran jag dock blott
sett ett ringa antal exemplar, Sverige samt Norges Ost-
och Sérland, under f6rutsatining, att man finge anta, att
mellanformerna vore hybrider, och att sidana forekomma
aven Atskilligt utanfor arternas sikert faststallda utbred-
ningsomraden. Att hybrider latt bildas har ocksa pé-
visats av Caspary, som framstallt sidana. Han fann en
med konst framstalld N. alba X candida ha ett betydligt
samre pollen ian de anvinda foraldraindividen (anf. st.,
sid. 81). Hos de mellanformer med hansyn till pollenet,
som jag iakttagit, ha emellertid endast mera sallan pol-
lenkornen varit mera pitagligt olikstora. Om det 6ver-
huvud éar fraga om former av hybridogent ursprung,
vilket val fir antas vara fallet, atminstone nar aven
ovriga karakterer visa hin pa mellantyper, s4 ha vi
darfor sannolikt att géra med senare bastardgenerationer
och ofta aven aterkorsningar. Ménga former komma
huvudarterna si nara, att de utan alltfor stort tvang
kunde hanforas till dessa, vilket ocksi i vissa fall blivit
gjort av Caspary, NORDSTEDT och Wirrrock. I hybrid-
fraigan ar vidare att marka, att Caspary tyckes ha me-
nat, att hybriderna aro ratt sillsynta. Av annan mening
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ar daremol S. Korsuinsky, som i »Tentamen {lorae
Rossiae orientalis» (Mém. de I’Acad. Imp. des Sci. de St.-
Pétersbourg, VIII Sér., Cl. Phys.-Math., Vol. VII, No. 1,
1898, sid. 23) framstaller den uppfattningen, att arterna
upptriada rena blott i sddana trakter, dar den ena arten
saknas over storre omraden. Den senare askadningen
synes mig vara den bast grundade.

Den enda Nymphaea-art, som uppges {6r Danmark,
ar N. alba. Med den reservation for vissa formserier,
som nedan omtalas sdsom mojligen tillhérande N. ocei-
dentalis (Ostenf.) Moss eller dennas hybrid med N. alba,
hor allt vad jag sett fran Danmark till N. alba, som
sages vara tamligen allmén i hela landet.

For Finland har man framst uppgifterna i »Con-
spectus Florae Fennicae» (III: 2, Acta Soc. Fauna et
Flora Fenn., 30: 1, 1906), vilka grunda sig pa revision
av HararLp LinpBerG. Enligt dessa ar Nymphaea alba
sakert kand norrut dtminstone till Kuopio och Pomoriska
Karelen, N. candida genom sa gotl som hela landet till
Kemi och Imandra Lappmarker. Vidare goéres en an-
tydan, att de bada arterna synas »vara forherrskande
pa olika trakter» (anf. st., sid. 276). Om forekomsten
av hybrider ndmnes intet. En fullt klar sddan har jag
likval sett fran Valkeinen vid Kuopio (1901 L. Kemi-
lainen i Hb. Holm.), av samlaren sjalv betecknad som
hybrid. Aven ett exemplar fran Umba (»Pogost») i
Imandra Lappmark (1892 A. O. Kihlman) synes mig
béra tolkas pa samma satt. I 6vrigt har jag intet nytt
att meddela om arternas utbredning i Finland.

Om utbredningen av Nymphaea alba och N. candida
pa den Skandinaviska halvon ar ej mycket sakert kant
utover det av Caspary (1879) och NorbpsTEDT (i Bot.
Notis., 1898) meddelade. Den senares resultat kan sam-
manfattas ungefar pa foljande satt. I Sverige ar N. alba
allmén i de sydligaste landskapen och forekommer norrut
atminstone till Dalsland, Narke och Sodermanland. Fran
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nordligare provinser voro inga »sikra» exemplar kinda.
Om forekomsten i Norge sager NorpstepT (anf. st,
sid. 125): »I sydliga Norge tyckes N. alba vara den
enda kanda arten och giar utmed kusten i norr anda
till sydligare delen al Tromsé aml». Om N. candida
siiges, att den tyckes vara den enda arten i Norrland.
Harifran och fran Uppland uppraknas atskilliga fynd-
orter, samt dessutom enstaka sadana fran 6vriga land-
skap i Svealand samt {ran Vastergotland och Bohuslén.
Fran Norge namna varken Casrary eller NORDSTEDT
nagra fyndorter for N. candida. Och dven i BLyrT-DAHLS
»Haandbog 1 Norges Flora» (1906) [ar man blott veta,
att den »er vistnok sjeldnere, mod nord til Fauskevaag
paa Hinddéen». De uppgifter, som i senare tid tillkom-
mit, aro till stor del ratt okritiska och [6randra ej total-
bilden. Sarskilt for Norges vidkommande kan fordel-
aningen av de bada arlerna anses sa gott som okéand.
Om utbredningen av Nymphaea alba i Norge kan

jag fatta mig helt kort. Enligt av mig sedda exemplar

ar den utbredd fran svenska gransen atminstone till
Vesteraalen (69° N. Br.). Ett exemplar fran den upp-
givna polargrinsen (Kloven pa Senjen: 1852 J. M. Nor-
man i Hb. Brg.) synes paverkat av den typ, som jag
uppfattar som N. occidentalis (jfr nedan), vilken fore-
ligger fran samma stalle (i Hb. Christ.). I hela Vast-
landet och nordanfjalls synes N. alba vara ungefir lika
vanlig som namnda N. occidentalis. 1 de inre fjord-
trakterna tyckes den har vara sillsynt. I Ostlandets
dalgangar gar den aven ett stycke init. Salunda har

jag sett typisk N. alba fran Drangedal (Hoydalen: 1921

J. Lid) och Eidsborg (tjarn vid kyrkan: 1898 O. Dahl)
i Telemarken, Ringerike (Holleia: 1882 N. Bryhn) och
Modum (Hovlandsfjeldet: J. M. Norman) i Buskerud,
Lunner (Nyswetertjern: 1905 R. E. Fridlz) och Brandbu
(Berskjern: Fr. Lange) i Opland samt Aamot (Deset:
1900 Trond Kvale) i Hedmark. Former, som jag vill
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tyda sasom N. alba X candida, har jag sett fran Rome-
dal (1872 N. Bryhn), Elverum (1905 N. Bakketun) och
Aamot (Prestsjon och Amundstadtjern: 1904 O. Nyhuus)
i Hedmark samt Snaasen (Skeersjoen: 1916 A. Notd)
i Nord-Trondelag.

Nymphaea candida tyckes i Norge vara nastan helt
inskrankt till Ostlandet. Jag har sett den fran Asker
(Sandungen: 1895 J. Dyring) i Akershus, Aurdal (1898
‘Eh: =0:7B.« Nt Krok). V.= Toten .(Boverbrn: 1911 R E:
Fridtz) och Snertingdalen (Lilleelven: 1898 O. Nyhuus)
i Opland samt fran atskilliga sjéar i Hedmark (inom
Solér, Elverum, Aamot och Tryssil). Nordanfjalls kanner
jag en enda fyndort, namligen i Verdalen (Bjertnes:
1921 A. Réstad) i Nord-Trondelag, varjamte bor er-
inras om den nyss omtalade hybriden N. alba X candida
frin Snaasen, vilken kommer narmast N. candida. De
uppgifter om N. candida pia Hinddéen, som anféras av
J. M. Norman i »Norges Arkliske Flora» (I: 1, 1894,
sid. 100), héra enligt hans exemplar (i Hb. Christ.) till
N. occidentalis.

I Sverige har Nymphaea alba en avgjort sydlig ut-
bredning. I Gétaland ar den si gott som allenaradande
och allmén i de flesta trakter. Aven i Nirke och Soder-
manland tyckes den vara allménnare an N. candida. Fran
sjalva Malaren har jag ej sett nagot typiskt exemplar.
Men den finnes aven nordligare. Som intet forut varit sa-
kert kant hiarom (jfr ovan), torde en narmare redogorelse
for vad jag erfarit om utbredningen av N. alba norr om
Vanern och Malaren vara pa sin plats.

Varmland. Tveta: Mossvik i Sjon (1906 H. A. Froding).

Uppland. Fran Stockholmstrakten och kustomradet norr-
ut till Norrtalje har jag sett N. alba fran over 20 olika sjoar
och vattendrag. Inat ar den tydligen sillsynt. Jag kinner
blott foljande fyndorter hiar och lingre norrut. Ro (1901 L.
Berzén); Gottrora: Uttran (1847 K. J. Lonnroth); Knivsta: Barr-
sjon (1863 S. Paijkull, 1909 E. Almquist, 1920 R. Sernander);
Funbo: Kimmen (1917 E. Almquist); Oster-Lovsta: Hillebola
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bruk (1905 The Svedberg); Alvkarleby: Skilgrund (1917 E.
Almquist).

Vastmanland. Hed (G. Roénn); Grythyttan: Loka (E.
Jacobson), Grecken (1894 The Svedberg).

Gastrikland. Valbo: Harnds nira vagen (1834 C. J.
Hartman); Ockelbo (1899 S. O. Ostergren).

Dalarne. By: Svartskirrsen (1902 F. Ridderstolpe); Fol-
kirna (1900 I. Bergsten); Hedemora: Munkbosjon (1879 o. 1882
C. Indebetou, 1920 G. Samuelsson); Torsang: Ornis i sagdam-
men (1917 G. Samuelsson).

Fran trakter lingre norrut har jag ej sett nagon
klar Nymphaea alba, men val former, som med hansyn
till saval pollenet som andra karakterer tyckas vara
N. alba X candida. Sadana har jag sett fran alla kust-
landskapen é&nda till Norrbotten, nordligast fran Piime-

jarvi vid Jarrhois i Pajala (1860 L. L. Lestadius; pol-

lenkorn ovala, dnda till 48 p langa, men titt och langt
taggiga). Av sarskilt intresse aro ett par exemplar, som
komma N. alba ytterligt nira. Det ena ar en dvargform
frin Stode i Medelpad (Oratjirn: 1905 E. Collinder;
pollenkorn hogst 35 p och med en del linga taggar)
och en av mig sjilv (1905) i Dédmantjarn vid Skelleftea
(Vasterbotten) samlad form (pollenkorn ca. 35 p, med
taggar intill 4 ggr sa langa som breda), vilken dven
habituellt kommer N. alba sa nara, att jag vid insam-
landet tog den for denna art, fastan jag sedan pa hésten
etiketterade den som N. candida.

Nymphaea candida dter ir sa gott som allenaradande
i det nordsvenska skogsomradet. Annu i Varmland,
Vastmanland och Uppland ar den férharskande, med
undantag for Stockholmstrakten och vid kusten (jfr ovan),
dar den dock aven finnes. I och vid Malaren ar den i
varje fall ojamforligt vanligare an N. alba. Fran Soder-
manland har jag sett klar N. candida atminstone frin
12 sjoar. Frian Narke och Gotaland kanner jag sa fa
fyndorter, att samtliga fortjana att uppriaknas.
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Narke. Gotlunda: Froshammarsviken (1858 o. 1874 O. G.
Blomberg); Viby: Skarbysjon och Becksjon (1848 J. 5. Zetter-
stedt); Nysund: Olsboda i Holmsjon (1880 R. Hartman); Ler-
biack: Tarnsjon (1893 R. Sernander, 1896 O. Wijkstrom); Asker-
sund: i sundet (1882 o. 1894 O. Wijkstrom), Lilla Astarn (1882
A. S. Trolander o. O. Wijkstrom); Hammar: Fagertirn (1866
C. F. O. Nordstedt, 1893 R. Sernander).

Ostergotland. Krokek: Viksjon (1898 J. P. Linde); Ri-
singe: Ovre Ripplingen och Algsjon (19011911 . O. Wester-
berg); Kristberg: Karlsby (1908 Irma Nordvall).

Viastergotland. Algar;‘\s: Velen (1916 J. A. O. Skarman);
Unden (1866 L. J. Wahlstedt); Sjogerstad: Bussakvarn (1861
C. F. 0. Nordstedt); Sandhem: Saxarpssjon (1900 o. 1904
C. F. O. Nordstedt).

Dalsland. Mo: Harsjon vid Haseras (1899 P. A. Larsson);
Steneby (1860-talet T. Hwass); Gunnarsnis: Lottsbyn (1894 P.
J. Ortengren); Holm: Ingribyn (1904 A. Fryxell).

Bohuslian. Stromstad: Stromsan (1854 P. J. Beurling),
Stromsvattnet (1886 . Adlerz, C. . O. Nordstedt, H. Stromfelt).

Halland. Getinge: Susean vid Mostorp (1911 F. E. Ahlf-
vengren, 1919 S. Svensson); Breared: Alenés i sjon Frillen (1919
I, E. Ahlfvengren); Snostorp: Fyllean vid Villmanstrand (1908
F. E. Ahlfvengren).

Av fyndorterna for hybriden Nymphaea alba X can-
dida aro i detta sammanhang nagra av sarskilt intresse,
dels enar de avse former, som komma N. candida sa
nara, att de av de dldre specialisterna utan tvivel skulle
ha forts till denna art, dels enar de vidga kiinnedomen
om den senares utbredning. Sadana forekomster aro
foljande.

Vistergotland. Tived: Kroksjon (1896 O. Wijkstrom);
FFalkoping (1887 T. Odhner).

Smaland. Tranas: Svartan (1886 N. C. Kindberg); Frin-
naryd: Sunhult (1917 Bj. Holmgren jun.); Loftahammar (1891
M. M. Floderus).

Halland. Halmstad: i Nissan (1908 I*. I£. Ahlfvengren;
pollenkorn 44 j, timligen taggiga).

Om hybriden vare i 6vrigt har nog sagt, att jag
sett den aven fran norra Ostergotland, Bohuslan och
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alla landskapen 1 Svealand, d. v. s. det bilte, dir de
bada arterna motas. I Malarlandskapen synes den rent
av vara allminnare an de »renay» arterna. Till hybrid-
serien hor ock den fran Fagertirn i Narke beskrivna
Nymphaea candida var. rubra Sern. (= N. alba var.
rosea C. Hartm. X candida), en uppfattning som enligt
anleckning pa etiketter hysts redan av WirTROCK.

Det aterstar oss nu att nimna nagot om ytterligare
en formserie. Sdsom redan framhallits, gick det inom
storre delen av Norden latt nog att uppsortera materialet
efter pollenkornens beskaffenhet pa de bada arterna
Nymphaea alba och N. candida jamte deras hybrid. Och
den uppfattning om olika exemplar, vartill jag pa denna
vig kommit, rubbar ej i hogre grad de resultat, vartill
man tidigare kommit. Men fran vastra Norge och Dan-
mark foreligga formserier, som nistan tycktes stilla allt-
sammans pa huvudet. Dessa ha namligen visentligen
de yttre karaktererna av N. alba, men pollenkornen an-
sluta dem snarast till N. candida. De vaxla vanligen
mellan 34 och 40 p, aro i regel tamligen isodiametriske
samt aro stundom nistan alldeles slata eller ha ratt
framtridande + klotformiga vartor. Ofta saknas stav-
formiga utskott alldeles, i andra fall férekomma de spar-
samt. Vi tyckas hir ha att géora med en sjalvstandig
formserie, som hybridiserar atminstone med N. alba.

Fran Skottland och Irland beskrev C. H. OSTENFELD
ar 1912 (i New. Phytol., 11, sid. 116) en Nymphaea alba
var. occidenlalis Ostenf. Senare beskrevs den av C. E. Moss
i »The Cambridge British Flora» (III, 1920, sid. 99)
sasom egen art, N. occidentalis (Ostenf.) Moss. Denna
skall skiljas fran N. alba genom konvergerande blad-
lober, mindre blommor, {ranvaro av stindare pa 6vre
delen av fruktimnet samt nagot stérre fron, salunda
alltigenom karakterer, varigenom ett narmande till N.
candida ager rum. Om pollenkornen siger OSTENFELD
(anf. st.), att de aro »verrucoso-papillosi» och G. C. DrucE
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(i New Phytol,, 10, 1911, sid. 324), att de icke o6ver-
ensstimma med N. candidas. Originalexemplar fran de
bida av OSTENFELD angivna fyndorterna har jag sett i
Hb. Haun. Pollenet ar hos dessa ratt olika. Hos exem-
plaret fran Galway aro kornen knappt 30 p, tydligt
taggiga och med en del stavformiga papiller, hos ex.
fran Perthshire 30—32 1 med papiller, som ytterst silllan
aro langre an breda.

Hos ett stort antal exemplar av Nymphaea alba [ran
Danmark i Hb. Haun. aro pollenkornen mindre taggiga
an normalt. Hos vissa exemplar, t. ex. fran Jonstrup
(1847 H. Mortensen), Lyngbve Mose (1841 J. Vahl),
Randerstrakten (1916 C. H. Ostenfeld) och Bovbjerg
(1913 K. Wiinstedt), aro de aven av sidan storlek (in-
till 37—41 p) och sd svagt papillosa, att de for denna
karakter utan tvekan skulle betecknas som N. candida.
Men eljest Overensstimma de bittre med N. alba. An
mera kritiska aro vissa former fran viastra Norge. I de
mycket rikhaltiga Nymphaea-samlingarna fran Norges
Vistland i Hb. Brg. och Hb. Christ. forhirska med han-
syn till pollenet tva formserier. Den ena har klotrunda
pollenkorn av ca. 30—40 s storlek (undantagsvis en-
staka korn anda till 45 ), vilkas yta i regel ar kornig
av isodiametriska papiller, men stundom kan vara nastan
slat. Den andra har pollenkorn av ungefar samma stor-
lek, men med -+ talrika stavformiga taggar jamte de
kortare papillerna. Den senare bildar alltsa i detta han-
seende en overgangstyp till den normala N. alba, som
ocksa forekommer ratt allmant i samma trakter (jfr ovan).
I fraga om oévriga karakterer stimma bada de avsedda
formserierna, sa lingt man kan se pa pressat material,
i huvudsak med Moss’ och OsTENFELDS beskrivningar
pa N. occidentalis och avvika tydiigt frin N. candida
genom fruktens form o. s. v. Jag ar boéjd att anse den
formserie, som utmérkes av pollenkorn med inga eller
laga, isodiametriska papiller, motsvara huvudtypen av
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N. occidentalis. Atminstone nigra blommor éro prepa-
rerade pa sadant satt och i sadant stadium, att det ser
ut som om Oversta delen av fruktamnet saknat standare.
Endast genom ingdende undersokningar i naturen torde
det bli mojligt att erhalla klarhet om dessa fragor. Forst
efter sddana kunna grundade uttalanden om N. occiden-
talis’ systematiska varde goras. Sa som jag uppfattar
den, skulle den inom Norden finnas i bade Danmark
och Norge, i det senare landet mycket spridd efter hela
vastkusten fran Jaderen till Senjen. Inom samma trakter
skulle vidare hybrider N. alba X occidentalis vara van-
liga. Tillsvidare har jag icke fran Sverige sett nagra
exemplar tillhérande de avsedda formserierna.

Om Nymphaea-arternas allmannare vaxtgeografiska
stillning skall jag blott papeka nagra saker pa grundval
av det ovanstaende och far i Ovrigt hinvisa till mitt
kommande arbete om vara vattenvaxters utbredning.

Nymphaea telragona ar ett sibiriskt element och ar
i Europa utanfér vart floromrade blott kand [ran dstra
Ryssland. Dess invandring fran oster ar otvivelaktig.
Av ostlig typ ar aven N. candida. 1 norra Tyskland
overskrider den at vister natt och jamnt Weichsel. Den
kan med stor sannolikhet antas ha kommit till oss fran
oster, till Skandinaviska halvon atminstone i huvudsak
over Finland. Till Norge har den kommit pa tva vigar,
en séder om Famundsjon, en genom passen i Jamtland.
Det finnes knappast nagon anledning att anta, att den
nagonsin under postglacialtiden varit mera utbredd an
nu. Dess hojdstigning ar ej fullt klar. Hogsta svenska
fyndort ar belagen i norra Dalarne, ca. 700 m 6. h.
(soder om Lomviken i Idre). I Norge torde den ga
annu hogre, om man far anta, att A. BLyrTs uppgift i
»Norges Flora» (2. Del, 1874, sid. 1013), att N. alba i
Torpen forekommer anda upp i bjorkregionen (ca. 900
m 0. h.), avser N. candida.

En sydlig invandrare ar otvivelaktigt Nymphaea alba.
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Den tillhor en bland vara vattenvaxter mycket sallsynt
typ med a ena sidan nordgrans i sydligaste Norrland
och Finland, & andra sidan stor utbredning i vastra
Norge. Dess varmekrav kan karakleriseras pa sadant
satt, att den i de mera kontinentala trakterna (Sverige,
Finland och Norges Ostland) kraver en relativt hog
hogsommartemperatur — juliisotermen for -- 15,5° C.
synes harvid ange ett ratt gott narmevarde —, medan
den i det atlantiska Norge tack vare den langre vegeta-
tionsperioden reder sig med en vida lagre sommartem-
peratur. I detta hianseende kan alltsa tillampas samma
askadningssatt, som jag for nagra ar sedan utvecklat
med kurvor och ekvationer fér hasselns nordgrans (i
Bull. Geol. Instit. Upsala, 13, 1915). Troligen har N.
alba under den postglaciala varmetiden i norra delen
av Fennoskandia varit mera utbredd an nu. Harfor
talar utom sannolikhetsskal 1 analogi med andra sydliga
arter forekomsten av hybriden N. alba X candida m. 1. m.
langt norr om den nutida nordgransen for N. alba.

Nymphaea occidentalis. si som jag ovan uppfattat den,
ar tydligen en atlantisk vaxt. Dess utbredning inom Norden
kan jamforas ungefar med Luzula silvatica (Huds.) Gaud.,
Primula acaulis (L.) Jacq. o. d., som ha nordgranser i
Norge i resp. Lofoten och Helgeland, aro mycket ut-
bredda i Danmark samt iaro i Sverige som de allra storsta
sallsyntheter inskrankta till Skane. Visar sig utbred-
ningen ej vara avsevart slorre an den nu kénda, sa
finnes knappast nagon motsvarighet till N. occidentalis
bland vara ovriga vattenvaxter. Ingen sa utbredd art
visar en ens tillnArmelsevis sa utpraglat atlantisk ut-
bredning. Grinslinjen sammanfaller nastan alldeles med
januariisotermen for -+ 0° C.

Uppsala, Botaniska Museet, februari 1923.
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Négra ord om Braya glabella Richards.
Av Carn G. ALm.

[ det for tva ar sedan utkomna f[érsta bandet av
»Acta Florae Sveciae» har jag fatt inférd en uppsats
med titeln »Om Braya glabella Richards och dess ul-
bredning i Skandinavien.» Till denna uppsats, som
avlamnades till tryckning redan i mars 1918, har fru
EvisaBerHn Exvan haft vinligheten foga ett »tillaggy.
Som emellertid detta inforts utan min vetskap (d. v. s.
jag underrittades darom forst, da det var fér sent att
gora nagra dndringar i mill opus), och innehaller upp-
gifter, som dels verka korrigerande pa vad jag skrivit
om artens historik, dels andra dess allmanna utbred-
ning, har jag ansett mig bora lamna en foérklaring.

Fru Exmaxs tillagg innehaller (1. c. p. 258) foljan-
de kategoriska uppgift: »Det forsta individ av denna art,
som antraffats, var val det, som SOLANDER insamlade
at Linnf under sin resa i Pite Lappmark och angran-
sande delar av Norge 1756 och som finnes uppklistrat
pa Linngs unika vixtark av Draba hirta i hans eget
herbarium i London. Att LinNE med denna vixt avser
den D. hirta, som i Appendix till Fauna Svecica ed. 2
(1761) sid. 557 omtalas som [unnen av SOLANDER, tor-
de vil kunna anses bevisat, da den nirmaste lokalen
for den andra vaxten pa samma ark (D. gelida Turcz.)
ar belagen i Altai. A arket std med Linnis egen hand-
stil orden »hirta» och »Lapp». SovLaNpERS Braya gla-
bella forskriver sig troligen fran Junkerdalen, dirifran
liknande individ med smala, helbraddade blad forekom-
ma enligt exemplar i Riksmuseet. En avbildning av
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densamma Aaterfinnes 1 Arkiv f. Botanik, band 12, no.
7 (1912) i min uppsats »Nomenclature of some North
European Drabaey.

I mitt manuskript hade jag ursprungligen medtagit
uppgiften om det Solanderska fyndet enligt fru Exmaxs
arbeten (1912, p. 6 och 1917 p. 13—14), men vid nér-
mare eftertanke avstod jag fran att omnamna detsamma.

Det ar namligen icke en fullt sa given sak, sdsom

fru Exman gor gallande, att ifragavarande vixt insam-
lats av SoLanpER i Junkerdalen. Att borja med skulle
jag knappast utan vidare for egen del vilja bestimma
den a pl. I, fig. 1 i det ar 1912 utgivna arbetet avbilda-
de Braya-arten. Vidare anser jag det vara orattvist
mot LINNE att pasta, att han trott Draba gelida Turcz.
och den andra vaxten pa arket vara samma art: »Draba
hirta». Bladform och skidor hos de bada exemplaren
ha ju ej ett spar av likhet med varandra. Dessutom
finnes i Altai enligt uppgifter t. ex. av N. WILLE (1905,
p. 334) en »Braya alpina», men vilken art som avses
med detta namn, har jag icke haft mdéjlighet utrona.
Braya-exemplaret 1 LinNEs herbarium kan alltsa lika-
val som Draba-arten harstamma fran Altai.

For o6vrigt torde det val vara bevisat, att SOLANDER
under sin resa insamlat verkliga Draba-arter kallade
»hirta, dd C. J. HarTman (1841, p. 96) och A. E.
LinpsrLom (1841 p. 226), omnimna hans exemplar, som
en gang funnits i K. Vetenskapsakademiens samlingar,
men vilka tyvarr numera aro foérkomna.

Kan det icke tankas, att de bada vaxterna i LINNEs
herbarium kommit att uppklistras pa ett ark, dir orden
whirta» och »Lapp». stodo skrivna forut — det var ju
ont om papper pa den tiden — och att LINNE sjalv icke
verkstillt fastklistringen? Det bor dven framhallas, att
Linng bland »Florae Svecice Novitice» 1 Fauna Svecica
(1761 p. 557 & 558) sasom tagna av SOLANDER uppgiver
Genliana aurea {ran »Lapponie alpes» och Orchis odora-
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tissima fran » W:bothnia passim». Den foérra arten fore-
kommer som bekant i norra Norge utefter kusten ned
till Salten men icke i fjallen. Den senare, som numera
kallas Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. kan avse den
valluktande fjallformen av G. conopsea (L.) R. Br., men
uppgives pa nasta rad aven tagen av FarLk, »Gotlandia,
Sundre», diar ju den verkliga G. odoratissima finnes.
Harav foljer, att man icke far taga LiNNfs uppgifter om
Soranpers fynd alltlér bokstavligt.

D& man saledes icke vet, 1:0, om LiNNEs exemplar
ar Braya glabella, 2:0, om det insamlats av SOLANDER
och 3:0 om det ar taget i Junkerdalen, sa finner jag till-
racklig anledning foreligga att icke medtaga detta »forstay»
fvnd av Braya glabella i Skandinavien.

Betriffande utbredningen i Skandinavien kunde jag
naturligtvis icke veta nagot om férekomsten av Braya
glabella i Lom, Gudbrandsdalen. Min uppsats skrevs som
namnt 1918, och fru Exman gjorde sitt fynd dar forst
sommaren 1919. Jag forde darfér arten ifraga till den
vastarktiska gruppen av vara fjallvaxter.  Genom den
nya lokalen blir Braya glabella bicentrisk och maste allt-
sa Overforas till Fries’ (1913, p. 328) grupp av vist-
arktiska bicentriska arter, till vilka han (I. ¢.) rik-
nar Campanula uniflora, Rhododendron lapponicum och
Sagina nivalis.

I min uppsats forsokte jag lokalisera ZETTERSTEDTS
(1822: II p. 49) fyndort for Braya glabella till nirheten
av Riksroset 268 (— Reure-roset). Sommaren 1920 an-
traffades den ocksa dar av Docent H. Smitn. Han fann
for ovrigt vaxten pa tvd nya lokaler i Torneatraskomra-
det, namligen Ruopsuok vid Sjangeli och Lulletjarro, nara
riksgransen. Pa det senare fjallet aterfann jag arten aven
sommaren 1922 saval pa samma lokal, dir jag tagit
den jamte SmrrH 1920 som pa toppen med hoéjdsiffran

Botaniska Notiser 1923 8
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»869». Pa bada stillena férekom viaxten over en yta
av blott nagra fa m?2

Till sist begagnar jag tillfallet att ratta ett par
trvckfel i Botaniska Notisers referat (1921 p. 148) av
min uppsats. Skidorna hos Braya purpurascens (R. Br.)
Bunge uppgivas i referatet vara »knoliga» i stallet for
picke knoliga» och deras bredd sages vara 13 i stallet
for 3 mm.
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Om Drosera intermedia Hayne och D. anglica
Huds. f. pusilla Kihlm. i Sverige.

Av Carr G. ALwm.

Drosera intermedia Hayne omnamnes foérsta gingen
som svensk vaxt 1828 av Erias Fries i hans »Novitiae
florae suecicae.» Forut hade denna art ingatt i LinNEs
Drosera longifolia, som &aven omfattade hybriden med
D. rotundifolia (i aldre litteratur kallade 3 obovata Koch).
Da alltsa D. longifolia L. ar ett nomen confusum, bér i
stillet namnet D. anglica Huds. anvandas, vilket ju ocksa
skett i modarna floror och vaxtférteckningar.

Oaktat det snart ar 100 ar sedan Fries urskilde D.
intermedia, ar kannedomen om denna arts utbredning
synnerligen bristfallig. I det anférda arbetet (p. 83)
meddelar Fries om utbredningen: »In paludibus Sueciae
totius!», vilket val emellertid knappast far uppfattas sa,
att han kant lokaler fran alla svenska provinser. Be-
traffande Drosera anglica, som likaledes behandlas av
Fries i samma arbete, uppges denna art (p. 82) fore-
komma allmant i sédra Sverige, t. ex. omkring Stenbro-
hult. Daremot vet han ingenting om utbredningen i de
nordligare delarna av vart land. (»An vero in Suecia
superiore adsit ulterius inquirendum.»)

I andra upplagan av Harrtmans »Handbok i Skan-
dinaviens flora» (p. 85) uppgives Drosera intermedia
forekomma »ianda till Lappland», medan utbredningen
av D. anglica begransas till »Sk.-Gestr.» [ de foljande
upplagorna forskjutes D. anglica mot norr, i tredje
upplagan till Medelpad, i fjarde till :\ngermanland, i
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femte »Lpl. upp till Qvickjock» och i sjatte »upp till
Torne trasky.

I de senare upplagorna anges D. anglica forekomma
Sk.-Lpl.,, Ol., Gottl. och D. intermedia Sk.-Lpl., enligt
11:te uppl. aven pa Gottland.

Vara senast utkomna stérre floror, LiNnpmMaNs och
NEuMmANS, hava i stort sett samma i uppgifter om de bagge
arternas utbredning. Nreuman (1901 p. 43) uppger for
D. anglica Sk.-Lpl. och for D. infermedia Sk.-Norrl.
Lixpman (1918 p. 295) har samma uppgifter for D.
anglica som i elvte upplagan av Harrmans flora, och
for D. intermedia »som nist foreg.» (= D. anglica).

Som jag i det féljande skall visa, bero uppgifterna
om férekomsten av Drosera intermedia i norra Sverige,
och vilka i bérjan rent av ga ut pa, att denna art skulle
vara mera nordlig 4n D, anglica, hégst sannolikt pa for-
vaxling med en lagvaxt form av den senare.

Forliden sommar antraffade doktor G. ANKARSVARD
och jag pa Kaupisenvuoma, en myr i Jukkasjarvi s:n
ungefar 10 km oster om Kiruna, en Drosera-art, som
viaxande gav intryck att vara D. infermedia. Vid nar-
mare granskning var det emellertid icke svart att avgora
dess narmare sliktskap med D. anglica.

Denna form har jag senare funnit beskriven av O.
KigLman (1884 p. 96): »D. longifolia agri inarensis a
forma typica, meridionali distincta est varietas et valde
constans, caule erecto, gracili, subuniflora, 3—7 cm. alta,
folia vix superante — duplo longiore, laminis foliorum
c. 10 (8—18) mm. longis, latitudine ter-quater longi-
oribus, bracteis fugacibus». KinrLmaN beniamner den f.
pusilla.

Drosera-slaktets monograf i »Pflanzenreich», L. DiELS,
anser emellertid denna form vara av obetydligt systema-
tiskt varde. Han avfirdar den namligen (l. c¢. p. 97)
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med féljande ord: »Nota! Var. pusilla Kihlm. in Salanl,
Hjelt et Kihlm. Herbar. Mus. Fennici est forma deminuta
non nisi pedunculi (scapiformi) 4—8 cm longo unifloro
vel bifloro distincta. Specimina typica orta sunt in Euro-
pae arcticae Lapponia murmanica pr. pagum Voroninsk,
in sphagnetis (A. O. Kihlman, Kola Exped. 1987 nr. 302!)».

Visserligen ar Drosera anglica en art med vaxlande
utseende, sa val betraffande bladens form och storlek
som med hénsyn till stangelns langd och blomstéallning-
ens beskaffenhet. Kinrymans f. pusilla torde dock inom
formserien intaga sadan plats, att den gor sig fortjant
av sarskilt namn. Framforallt ma papekas, att f. pusilla
i regel icke alls ger intryck att vara ritt och slatt en
dvargform, sasom Diers vill géra gillande.

Betraffande bladens form och storlek hos D. anglica
har O. RosenxBeErG (1909 p. 8) lamnat redogorelse for
en undersokning, som han gjort a exemplar vaxande vid
Hornborgasjon i Vastergotland.

Han uppger foljande matt:

|
| | : |
medeltal ‘maximum minimum|

Bladets ‘hela langd.............: 2x 96 mm.j 92 mm. | 22 mm. |
Bladskivans langd ..........c.......... 24 DEEs Bl E S e sa G
» bredaus il is . v 37 B ey heegiian |

Férhallandet mellan bladskivans langd till dess bredd
blir alltsa i medeltal ungefar 6,5: 1.

Sjalv har jag gjort mitningar pa herbarieexemplar
av samma art fran olika delar av Sverige och fatt for-
hallandet mellan bladskivans langd bredd till cirka 5,5:1.

Hos Drosera anglica f. pusilla ar bladskivan bredare
i forhallande till langden, som fér 6vrigt ar mindre a&n
hos huvudarten.

Vidare aro bladen mera trubbiga. Pa exemplar

I Tryckfel, skall vara Selan. Nagon beskrivning av formen
ar icke intagen i detta arbete.
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fran olika individ och lokaler har jag funnit bladskivans
langd vaxla mellan 15 och 7 mm., dess bredd mellan
5 och 2 mm.

Bladskivans langd forhaller sig till bredden i medeltal
(av 16 blad) sasom:2;s:1 (max: 356: 1, min. 2:1).

f

Fig. 1. a Drosera anglica Huds. fran Dalsland. b D. anglica
Huds. f. pusilla Kihlm. fran Torne lappmark. ¢ D. intermedia
Hayne fran Vastergotland. Nat. storl.
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Da dessutom f. pusilla i regel har 1—2, sallan 3
blommor, sia ar den icke svar att skilja fran huvudarten.
Hos hybriden mellan D. anglica och D. rotundifolia,
med vilken f. pusilla ocksa enligt HieLt (1909 p. 56—
60) dtskilliga ganger forvaxlats i Finland, dro bladen
betydligt bredare. Hybriden utmarker sig ocksa genom
kraftig och rikblommig stangel.

Vad slutligen angar likheten med D. intermedia, sa
torde f. pusilla icke kunna skiljas fran denna art pa
bladformen (se fig. 1 b o. ¢). Stangeln hos D. intermedia
ar (atminstone i fruktstadium) forsedd med en kraftig
bojning vid basen. Egendomligt nog upptages icke detta
viktiga kinnetecken i en del floror, utan skola D. anglica
och D. infermedia skiljas darpa, att stangeln hos den forra
ar langre an bladen och ungefar lika lang som dessa
hos den senare. Sasom bilden (fig. 1) visar, &r denna
karaktar foga sarskiljande. Hos D. anglica liksom hos
[- pusilla aro frona omgivna av en natlik, 16s och slat
hinna, medan hos D. intermedia froskalet ar fast och
forsett med sma vartor.

Harav framgar, att sterila exemplar, framforallt unga
sadana, av f. pusilla knappast kunna skiljas fran D. inter-
media. Naturligtvis galler detta i sarskilt hog grad om
pressade exemplar.

Likheten mellan Drosera anglica f. pusilla och D.
intermedia foranledde mig att misstanka, att litteratur-
uppgifterna om den senares utbredning i norra Sverige
voro felaktiga. Jag har darfor granskat, vad som f[innes
av  Drosera intermedia och D. anglica i Riksmuseets,
Uppsala Universitets Botaniska och Vaxtbiologiska insti-
tutioners, samt Lunds Universitets Botaniska Museums
herbarier (i det foljande betecknade resp. R., U., V. och
L.) jamte nagra privata samlingar.

Drosera intermedia forelag fran samtliga landskap
pa fastlandet, fran Skane till Dalarna och Halsingland,
samt fran Gottland. Emellertid antraffades aven sasom
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vantat felbestamningar. Salunda finnes i Lunds Botaniska
Museums herbarium tva ark med Drosera anglica f. pu-
silla tagna av J. W. ZETTERSTEDT »vid Ljusneelfven 1
Ytterhogdal Helsingiae 19 aug. 1840», av vilka det ena
bar paskriften »Drosera intermedia», det andra »Drosera
longifolia»  — »cum intermedia». Exemplaren, som be-
stamts till D. intermedia, skilja sig endast genom kortare
stangel (i knoppstadium) fran dem, som kallats D. longifo-
lia. J. A. Wistom (1867 p. 27) uppraknar nagra lokaler
for D. intermedia i Halsingland, bl. a. just Ytterhogdal
efter ZETTERSTEDT samt Alfta, varifran jag sett ratt be-
staimda ex. av denna vaxt. Vilken art som férekommer
pa de andra lokalerna ar naturligtvis, da herbariematerial
saknas, omdjligt att avgéra. Fran Jamtland, dar P.
OrssoN (1885 p. 92 och 1896 p. 125) uppger D. inter-
media vaxa pa flera stallen, har jag endast sett fel-
bestamda exemplar av f. pusilla, namligen Oviken, Elt-
naset, 1857, FLoreNTIN BEHEM (R.) och Stugu s:n, Stranasen
vid Eldsjon, 1858, Erik HormBERG (R.). K. F. DusEn
(1881 p. 33) upptager D. infermedia fér Harjedalen utan
narmare lokaluppgift. Ett exemplar fran Héarjedalen,
tagit vid Stensjédsen i Lillherrdal 1908 av N. NILSSON
(herb. Serim BIrGER) och av insamlaren bestamt till
D. intermedia, var likaledes D. anglica f. pusilla.

Uppgifterna om férekomsten av D. infermedia i
Harjedalen och Jamtland méaste darfor anses hogst tvivel-
aktiga. Dairemot finnes ingen anledning att betvivia E.
CoLLINDERS (1909 p. 135) uppgift, att D. intermedia
finnes pa en lokal i Medelpad: »Njurunda i ett karr
niara innersta delen av Bergafjarden (At)» 1. Denna
plats ligger 'endast c¢:a 4 mil norr om niarmaste med
herbarieexemplar bestyrkta fyndort, Stocka i Harmangers
s:n, Hilsingland, och liksom denna vid kusten.

F. J. BiOrNsTROM (1856 p. 23) medtager i sin vaxt-

1 E. B. ALMQUIST.
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lista fran Pite lappmark alla tre Drosera-arterna med
samma {rekvens (»spr.») Drosera intermedia skulle emel-
lertid blott forekomma i »granregionen», medan de bada
andra aven antraffats i »tallregioneny.

Betraffande denna uppgift fran Pite lappmark liksom
N. J. AnpeErssons (1844 p. 19) meddelande, att Drosera
inlermedia forekommer kring Kvikkjokk »in palud. ff.»
(= frequentissime) och R. F. Fristeprs (1854 p. 32)
vallmannare an D. longifolia» 1 Vittangi och Jukkas-
jarvi, sa anser jag dessa uppgifter utan vidare bero pa
forvaxling med D. anglica f. pusille. Nagra exemplar
insamlade av FrisTept har jag icke lyckats patraffa,
ock da denne var en mycket flitig samlare, som for ov-
rigt under sin och F. J. BJORNSTROMS resa i Torne
lappmark 1852 hopbragt ej mindre an c:a 20,000 exemp-
lar pressade vaxter (K. F. THEpENIUs i Bot. Not. 1852
p- 159), ar det knappast troligt, att han tagit vaxten.
Och vid en ytlig granskning av vixande individ ar miss-
taget latt forklarligt. I Jukkasjarvi har jag sjalv, sdsom
forut anforts, sett /. pusilla och endast denna form.

Fran senare tid har jag endast funnit en enda lit-
teraturuppgift om Drosera intermedia i Torne lappmark,
namligen Seriv Bircers (1909 p. 149): Vittangi (J. A.
Z. BruxpiN). Lektor BrunpiN har godhetsfullt meddelat,
att han hogst sannolikt forvaxlat D. anglica f. pusilla
med denna art.

Kand. GunNar BiorgManNn har lamnat mig flera
lokaluppgifter for f. pusilla fran Suorvatrakten, Jokkmokks
s, Lule lappmark. Och enligt vad han valvilligt med-
delat, var han ocksd i borjan nira att forvixla denna
form med D. intermedia.

Det torde icke rada nagot tvivel om att D. anglica
f. pusilla i norra Sverige ar val skild frian huvudarten.
Huru saken daremot staller sig i sodra Sverige ar annu
omojligt att avgora, liksom det annu ar mig obekant, om
denna form o6verhuvud finnes dar. Jag har icke sett
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sasom ringar [yndorter f6r D. anglica f. pusilla, likaledes
efter herbariexemplar.

Vad betraffar sodra Sverige, skulle det visserligen
icke hava varit ndgon risk att inlagga D. intermedia efter
litteraturuppgifter, men da denna arts utbredning har
inom den narmaste tiden blir féremal fér en mera inga-
ende behandling av annan person, har jag ansett obehov-
ligt medtaga dylika. Sasom framgar av kartan, far
Drosera intermedia tills vidare anses vara en utpraglatsydlig
art, som i likhet med vixter av samma utbredningstyp
gar lingst mot norr utmed kusten, medan D. anglica f.
pusilla ger intryck av att vara en lika utpraglat nordlig.

Med detta har jag velat fiasta vaxtgeografernas upp-
miarksamhet pa utbredningen av dessa arter. Jag far
dessutom anhalla om, att exemplar av Drosera intermedia
frain nordliga lokaler lamnas till vira museer.

Tillagg.

Sedan ovanstidende lamnats till tryckning, hade Lek-
tor Hy. MOLLER vanligheten sanda mig en uppsats (pa
serbiska) av N. KoscHaniN: »Drosera macedonica spec.
novay. (separat ur »Spomenica» fir S. M. Lozani¢, 1922,
p. 83—85). Prof. R. Exsrom har godhetsfullt verkstallt
oversatining.

Sa vitt framgar av beskrivning och figur, ar KoscHa-
NINS D). macedonica identisk med D. anglica [. pusilla.
Emellertid har jag icke pd mitt material kunnat verifiera
KoschHaniNs uppgifter om ett par karaktirer, som skulle
utmirka hans art i férhallande till D. anglica. Den forra
skulle nimligen i spetsen av varje foderblad ha ett kor-
telhar, kortare 4n mellanbladens, medan hos D. anglica
foderbladen skulle sakna dylika héar. Vidare skulle D.
macedonica ha ett mera rundat (langd till bredd som
5:4) miarke an D. anglica (Jangd till bredd som 5:3).

Koscuanin antraffade D. macedonica vaxande bland
Sphagnum medium och Sph. cenirale i myren Dobro
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polje pa Nic-berget i Macedonien (17—1800 m. 6. h.),
alldeles vid gransen mot Serbien sommaren 1922.

Han uppgiver vidare, att J. VELENOVSKY 1 »Reliquiae
Mrkvi¢kanae», p. 7., Prag 1922, kallat vaxten D. anglica,
men anser detta oriktigt, och att den utgor en god art.

KoscuaNiNs beskrivning ar emellertid som namnt
helt och hallet avfattad pa serbiska och da, sa vitt jag vet,
nagon latinsk diagnos icke publicerats pa annat stalle,
maste nammnet D. macedonica i enlighet med nomenkla-
turreglerna betraktas som ett »nomen nudum» och sile-
des ogiltigt.

Lokalforteckning.

Drosera intermedia.

Skane. Broby: Eskilstorp (U); Falsterbo (R); Farhult (R. &
U.); Gladsax (L); Gardstanga: Getinge mosse (R.); Ivetofta:
Levrasjon (R.); Konga: Kongad mosse (I..); Kampinge (L.);
N. Svalov: Lonstorp (U.); S:t Olov (R.); Simrishamn (R.); Ska-
nor (L.).

Blekinge. Fridlevstad (I..); Kristianopel (U.); Nattraby
(R. & U.); Nattraby: Emmahultsjon (R.) och Niklastorp (R.);
Ronneby (U.); Ronneby: Langasjon (R.); Rodeby: Kopparemala
(U.); Sturko (R.).

Halland. Hasslov: Penebo (1..); Snostorp (R.); Sondrum:
Tylon (U.).

Smaland. Algutsboda (U.); Almesakra: Fredriksdalssjon
(U.); Burseryd: Molneberg (U.); Eksjo (R. & U.); Femsjo (L., R. &
U.); Femsjo: Bastesjon (U.); Hannas: Grevsater, Staltorpsgolen
(L., R. & U.); Huskvarna (U.); Jareda: norr om Sallevaraan (U.)
Jonkoping: Ljungerumskogen (U.); Ljungby: Olovshole (L.);
Madesjo (R. & U.); Nasby: Flishult (R.); Soderakra: Bruntorp
(U.); Vimmerby (R.); Vackelsang: Lidhemssjon (R.); Vasterrum:
Dagsbo (L..); Vastervik: Romersnas (U.); Vaxjo: Kronoberg (L.).

Gottland. Faro: Ulla Hau (U.); Lummelunda (L.).

Ostergotland. Asby: Redeby (U.); Blavik: Liljeholmen
(R.); Borggard (L..); Drothem: Klarsjon (I..); Krokek (R.); Ljung:
Sjobacka (U.); Oppeby: Utdala, Lillsundet (U.); S:t Johannes:
Hjortstorp (L.); Sund: Ang (U.); Taby: Oxtorp (U.); V. Ny (R.);
0. Ryd: vid Horvlingen (U.).

Vastergotland. Alingsas (U.); Bjorketorp: Hindas vid
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Delsjon (V.); Boras: Bosjon (L.); Edsvara (U.); Fassberg: Lag-
klarebiack (R. & U.); Habo: Dykarr (U.); Hjo (R. & U.); Kyrke-
falla (R.); Kallunga (R.); Lyrestad: Sjotorp (R. & U.); Mariestad
(I..); Medelplana: Rabacks hamn (U.); Mofalla: Mullsjon (R. &
U.); Otterstad: Odensvik (U.); Skénings Asaka: Braneke (U.);
Toarp: Bygd (U.); Lillevisjon (U.) och Tjarnsjon (U.); (Vartofta)
Asaka (R.).

Bohuslan. Bave: Uggelhult (U.); Fiskebackskil (R.); Foss:
Torp (U.); Lur (R.); Lysekil (I.. & R.); Lysekil: pa Stangenaset
(U.); Marstrand (U.); Morlanda: Mollon (R.); Myckleby: Svane-
sund (U.); Naverstad: Kynnefjall (U.); Rora: Henan, Bjorvattnet
(L.); Stromstad (R. & U.); Torp: Notviken (R.).

Dalsland. Ed: Onsotorpet (R.); Frandefors: Hollbergsmos-
se (.., R. & U.); Froskog: Bocklerud (U.); Gunnarsnéas (R.);
Gunnarsnis: Hjulsingen (U.); Or: Prastgarden (R. & U.).

Varmland. Karlstad: Sandbacken (R. & U.), Sandbéacks-
karret (R.) och Svinbackstjarn (L..); Kristinehamn (R.); Kristine-
hamn: Sanna (U.); N. Rada: Tallhult (R.).

Narke. Gotlunda: Kasater (L.); Kil: Halahult (R.) och
Marka (R.); Knista: Storsjon (U.); Villingsberg: nedom Villings-
kullen (U.); Kvistbro: vid sjon Multen nedom Gammelhyttan
(U.); Lerback (U.); Nysund: vid Skagern (U.); Palsboda (R.);
Skagershult: Porla (R.); Svennevad: Karlshammar (U.) och
Skogaholm (U.).

Sodermanland. Allhelgona: Bullersta (R. & U.); Brann-
kyrka: Blommensberg, Langsjon (R.) och Lillsjon (U.); Dunker:
Braten (U.); Huddinge (R.); Lanna: Braton (L. & R.); Nacka:
Sicklaon, Lillsjon (R.) och »Squaltan» (R. & U.); S:t Nikolai:
Igelprang (U.); Torsaker: niara Hamlinge (U.); Turinge: Krak-
hoppets killa (R.); O. Vingaker (R.); O. Vingaker: Holma-
karret (U.).

Uppland. Bo: Kiludden; Djuro: Runmaro (I..) och Stavs-
nas, Svarttrask (R.); Harbo: Igelsjon (R. & U.); Jumkil (V.);
Jumkil: Langmossen (U.); Jarlasa (U.) Lidingo: Gangsatra (R.);
Moja: Storo (R.); Sundbyberg: Ekhagsjon (R.); Soderfors: Ekon
(U.); Tibble (R. & U.); Vaksala: Vitulvsberg (R.); Vittinge: vid
jarnvagsstationen (U.); Alvkarleby: Bjorsta (R.).

Vastmanland. Lindesberg (R.); Sala: Langforsen (R. & U.);
Skinnskatteberg: Ersboviken (U.).

Dalarne. Bjursas: Grycksbo (R.) och Artsjon (U.); By:
Langsjomossen (R.); Floda: Osangsholm (U.); Folkarna: Bro-
vallen (R. & U.); Nas: Astjarn (U.); Rattvik: nara komminister-
garden (L.); Savsnas: Algsjon (R.).
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Gastrikland. Gavle: Sjotorpet (U.); Hille: Iggon (U.);
vinter Hogbo et Ofvansjo» (U.); Ockelbo: Brattfors (I..); Arsunda:
Framlingshem (U.).

Halsingland. Alfta: vid sjon Vasen (R.); Harmanger:
Stocka (U.).

Medelpad. Njurunda: vid innersta delen av Bergafjarden
(CoLLINDER 1. c.).

Drosera anglica f. pusilla

Dalarne. Leksand: Tibble (U.), »f. brevifolia»; Vika: Ro-
sjon (U.).

Gastrikland. Hille: Iggon (U.), »f. brevifolia»; Ockelbo
(V), 1 individ pa samma ark som D. anglica X rotundifolia.

Halsingland. Ytterhogdal: vid Ljusnan (L..), ett ark med
etiketten »D. intermedia».

Harjedalen. Lillherrdal: Stensjoasen (herb. S. BIRGER),
»D. intermediay.

Jamtland. Hammerdal (L.); Oviken: Eltnaset (R.), »D.
intermedia»; Skackerfjallen! (R.), »3 obovata»; Snasahogarna,
oster om Ingelan néara Silverforsen (V.); Stugu: Stranasen vid
Eldsjon (R.), »D. intermedia»; Areskutan (R.), »3 subuniflora
DC,» (Har bor kanske papekas, att De CANDOLLES beskriv-
ning av D. longifolia 3 subuniflora (1824, p. 318) ar sa ofullstan-
dig (»scapo 1—2 floroy), att t. ex. DieLs (. ¢.) endast upptager
namnet bland synonymerna till D. anglica.); Asarna (L.).

Norrbotten. Lulea: Lulsundet (U.); Nederkalix: Bjork-
fors (U.).

Lule lappmark. Jokkmokk: Suorvatrakten, flerstades
(G. BJORKMAN).

Torne lappmark. Jukkasjarvi: Kaupisenvuoma (R. & U.).
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Boraniska NoTiser 1923, Lunp 1923.

Associationernas succession i norra Lule Lapp-
marks subalpina hogmossar.

Av GunNAR BiorgMmaN och G. Einar Du Rierz.

I en tidigare uppsats har den ene av oss (Du Rikrz
1921 1) redogjort for de subalpina hégmossarna i Torne
Lappmark och deras normala utveckling, vilken tidigare
till sina huvuddrag skildrats av Fries (1913 2). Under
en gemensam resa pa uppdrag av Kungl. Vattenfall-
styrelsen sommaren 1922 i norra Lule Lappmark hade
vi tillfille att underkasta de aven har allmédnna hoég-
mossarna av denna typ en undersokning i anslutning
till den nyssnamnda. Nagra av de darvid vunna resul-
taten erbjuda sa mycket av intresse, att deras omedel-
bara publicerande synes énskvart, s& mycket mera som
fragan om associationernas succession i hoégmossarna
just nu ar ett av de aktuellaste problemen i den svenska
rixtsociologien. Genom dessa undersokningar anse vi
oss namligen kunna bestamt fastsla, att i de subalpina
hogmossarna utom det av Fries (1913) och Du Rierz
(1921) skildrade stora kretsloppet (progressiv utveckling
och nedbrytning genom deflation) aven forekommer en
regeneration i smatt, vilken ar fullt analog med de syd-
skandinaviska hogmossarnas (jfr Osvarps inom kort
utkommande Komosse-monografi, dir aven den tidigare
litteraturen finnes sammanstalld). I Duv Rierz’ nyss-
niamnda Torne Lappmarks-arbete kunde i brist pa stra-
tigrafiska verifikationer blott framstallas en pa associa-.
tionernas allméinna férdelning grundad hypotes om denna

Tt Du Rierz, Bot. Not. 1921.
2 Fries, TH., Akad. Avhandl., Upsala 1913.
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regenerations existens. Genom de nu utforda undersok-
ningarna far denna hypoles anses verifierad.

De har sammanfattade undersokningarna hiarstamma
frain sjokedjan ovanfor Suorva, huvudsakligen fran om-
radet N. om Napalravve. Vi ha emellertid overtygat
oss om att resultaten atminstone i huvudsak aro all-
mangiltisa (6r hela Suorva-omradet (fran Suorva till
trakten av Akka). En utforlig redogorelse for dessa
hogmossar kommer senare att lamnas av den ene av
oss (Bsorkman) i samband med den for Kungl. Vatten-
fallstyrelsens rakning pagdaende vaxtgeografiska mono-
grafiseringen av Suorvaomradet. Betraffande de har
omnamda associationernas sammansattning fa vi hanvisa
till Dv Rierz (1921) och till den nyssnamda utforligare
redogorelsen.

Till sin allmanna typ Overensstamma Suorvaomra-
dets hogmossar med de av Du Rierz skildrade Torne
Lappmarks-mossarna. De aro i regel tamligen sma
(mindre an 1 km?); de omgivas av en nagra meter bred
lagg med blota Eriophorum polystachyum — associationer
(mest Sphagnum-rika, mera sillan nakna eller Amblyste-
gium-rika) m. m., pa de torrare partierna garna Betula
nana — Sphagnuimm — associationer. Sjalva hogmossytan
ar i regel tamligen plan men hoéjer sig nagot fran laggen
inat; den ar mer eller mindre ojamn, an svagt undulerande,
an mera ojamnt sonderstyckad i brantare tuvor och djupa
holjor, tuvorna da i regel starkt vinderoderade och hol-
jorna ofta ulvuxna till verkliga sma myrsjoar, (jfr Fries
och Du RigETz).

De mera jamnt undulerande partierna intages huvud-

sakligen av Empelrum — Sphagnum fuscum — ass. och
pa de hogre liggande flackarna av Empetrum — Dicra-
num elongatum — ass.; de verkliga holjorna aro har
sméa och sparsamma och intagas i regel av Andromeda
polifoliac — Cetraria Delisei — ass., mera sallan av
Andromeda — Jungermannia inflata — ass. eller i de

Botaniska Notiser 1923 9
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associatio-
ner. De mera ojamna partierna foérete en stérre omvax-

storsta och blotaste Eriophorum vaginatum

ling av associationer. Utom Empetrum Sphagnum
fuscum — associationer och Empetrum — Dicranam elon-
gatum — associationen spela har pa de hogre liggande
partierna dven vissa lavrika hedar en ratt stor roll, nam-
ligen Empetrum — Cetraria nivalis — ass. och pa de annu

hogre partierna Rubus chamaemorus — Ochrolechia — ass.
(huvudsakligen Ochrolechia inaequatula, men aven O.
tartarea); pa de allra hogsta topparna kan man finna
en ren 0. inaequatula — ass. Dessa lavhedar aro all-
tid mer eller mindre sénderspruckna och vinderoderade
och h. o. d. avbrutna av tlackar av naken torv, ofta
t. 0. m. av stora erosionsytor. I héljornas kanter kan viaxa
Andromeda — Celraria Delisei — ass. och Rubus chamae-
morus — Sphagnum — ass., men det mesta av héljorna
intages av Eriophorum vaginatum — associationer (Eri-
ophorum vaginaltum — Sphagnum Lindbergii-ballicum ' —
ass., mera sallan naken Eriophorum vaginatum — ass.
eller Eriophorum vaginatum — Amblystegium fluitans ? —
ass.). Ibland kunna motsvarande Carex rostrata — asso-
ciationer vikariera. De storsta holjorna intagas i mitten
av oppet vatten, kantat av rena Amblystegium- eller

Sphagnum Lindbergii-balticum — associationer som 6ver-
gang till Eriophorum vaginatum — associationer. Nagon

gang kan aven Martinellia paludicola ? ersatta de nyss-
niamnda mossorna.

Om den progressiva utvecklingens forlopp kan icke
rdda nagot tvivel. Det ar i huvudsak detsamma som
den av Du Rierz skildrade utvecklingsforloppet i Torne
Lappmark (Du Rierz 1921 p. 10), d. v.s. fran Gppet

1 Det. E. MELIN. De hemforda proven innehoéllo bada ar-
terna blandade, men mest Sph. Lindbergii. Associationsnamnet
ar blott provisoriskt, tills fragan om de bada arternas fordel-
ning i holjorna blivit narmare utredd. Mojligen foreligga tva
skilda Eriophorum vaginalum — Sphagnum — associationer.

2 Det. H. W. ARNELL.
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vatten over Sphagnum- eller Amblystegium- mattor och

Eriophorum wvaginalum — associationer till Empetrum
— Sphagnum fuscum — ass. och vidare, alltefter-
som Sphagnum f[uscum — tuvorna vixa i héjden, Over
Empelrum — Dicranum elongalum — ass. till lavhedar

av olika slag, i vilka sedan vinderosionen griper in,
sannolikt underlattad av sonderfrysning vintertiden av
de renblasta tuvtopparna. Sedan vinderosionen vl ska-
pat nakna torvytor, kan adven regnvattnet gora sitt till,
som tydliga sma erosionsrannor i torven visa. Och nar
nedbrytningen fortskridit anda till bildandet av storre
dyholjor med o6ppet vatten, kan dven en verklig strand-
erosion spela en viss roll, som de nakna erosionsstrian-
derna och h. o. d. ute i vattnet kvarstiaende nakna torv-
6ar visa. I holjorna bérjar sedan den progressiva utveck-
lingen pa nytt med de submersa mossmattorna.

Men det ar ingalunda alltid utvecklingen far fort-
skrida ostord i detta stora kretslopp. Den vaxande
Sphagnum fuscum-mattan vixer som bekant alltid ojamnt
och de efterblivna partierna kunna liksom i1 de syd-
svenska hogmossorna drinkas och direkt overga till
sma hoéljor med de ovannamda Andromeda — associatio-
nerna. Dessa kunna antingen omedelbart vixa vidare
och aterga till Empelrum — Sphagnum fuscum — ass.
eller drankas ytterligare och ersattas av Eriophorum va-
ginalum -— Sphagnum Lindbergii-ballicum — ass., som
sedan i sin ordning boérjar vixa starkare och tydligen
atminstone ofta via Andromeda -— Cetraria Delisei —
associationen atergar till Empetrum — Sphagnum fuscum —
ass. Detta utvecklingsférlopp, som med latthet kan
kontrolleras — och upprepande ganger har kontrollerats —
genom gravningar i torven, éir tydligen en direkt paral-
lell till de sydsvenska hogmossarnas regeneration.

Skematiskt framstallda te sig huvuddragen av de
ifragavarande mossarnas utveckling som fig. 1 visar.

Vaxtbiologiska Institutionen, Upsala, februari 1923.
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Boraniska NoTiser 1923, Lunp 1923.

Ytterligare nagra norrlindska véaxtlokaler.

Av CArL TH. MORNER.

Da har nedan icke annat uppgives, ar iakttagelsen
gjord under resa sommaren 1922. Nomenklaturen i
enlighet med Lunda-forteckningen 1917.

Fig. 1. Arabis arenosa-bestand. Solleftea juni 1911.
Foto. C. Pleijel.

Angelica Archangelica. Se under Rheum rhaponticum!

Arabis arenosa * suecica. Detta i ett tidigare med-
delande (1920) anvanda namn rattas harmed till: Arabis
arenosa! Denna lilla orts formaga att »rent av vara
karaktarsgivande for landskapsbilden under dess egent-
liga blomningstid» illustreras av vidstdende bild, efter
foto av Apot. C. Pleijel, Sollefted i juni 1911.
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Botrychium Malricariae. Nb: Neder-Kalix s:n, Karls-
borg (efter anvisn. av Postm. L. Nordfjell), 1917.

Brassica campestris.  Nb: Korpilombolo, Tarando,
Lovikka, Junosuando. T.lpmk: Vittangi (redan anmérkt
av S. Birger 1909), Svappavaara, Ned. Soppero.

Bromus inermis. Nb: Elfsbyn.

Bunias orientalis. Hls: Farila s:n, Kyrkobyn.

Campanula patula. Vb: Gammelstad (enl. uppgift
av Apot. R. Roos m. fl.). Nb: Haparanda-trakten; Kuusi-
jarvi, kronotorpet invid Juomuatisjarvi, Pello (samtliga
i Over-Torned sm). T.lpmk: Svappavaara; Jukkasjarvi
(&4 sédra Torne-elvstranden, mitt for kyrkobyn).

Carex macloviana. Nb: Junosuando. T.lpmk: Juno-
suando masugnsby; Kiruna (tidigare anméarkt darstides
av H. Simmons 1910), nu iakttagen pa trottoar till en
av »stadens» huvudgator!

Chaerophyllum Prescottii. Nb: Pajala kyrkoby. Denna
lokal utfyller i viss man luckan mellan dem vid Jarhois
i S och vid Aareavaara i N.

Vid inspektion av de 3 fyndorterna fran ar 1917
(forf.) — vid Jarhois, Pello och Nestenkangas — an-
traffades nu i de rikligt utbredda bestanden adven mycket
storvixta individ (h6jd: 1 m och daréver!), diar vixten
spritt sig in pa godslad mark (t.ex. i korndker). S om
Nestenkangas iakttogs véaxten ej, trots ganska flitigt le-
tande, vid Svansten och Juoksengi samt a mellanliggande
strickor intill landsvigen.

Chamaenerion angustifolium flor. alb. Nb: Mellan
Brianna (Over-Kalix) och Rédupp (1917), mellan Pello
och Nestenkangas; i Pajala-trakten (enl. uppgift av Veter.
U. Floderus).

Cirsium heterophyllum flor. alb. Nb: Matarengi (Over-
Tornea) pa elvbrinken (vid »badstallet»).

Cypripedium Calceolus. Vb: Neder-Lulea s:n, 4 Sun-
derbyns mark, 3 km SO om Tortesmyren (enl. uppgift
av Haradsh. N. Johansson).
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Dianthus superbus. Om denna arts nordliga ut-
bredningsomriade inom Sverige ar publice foga kant. I
Linnés Flora lapponica 1737 heter det (enl. Th. M. Fries’
oversittning): »I Tornea lappmark togs en gang denna
vaxt, som i Sverige ir sillsynt, men i Finland ytterst
vanlign. Backman o. Holm angiva: »Neder-Torneé sny,
utan vidare specificering. En enstaka verklig lokalupp-
gift finnes i facklitteraturen, namligen S. Birger’s (1909):
»Nb. Rikl. vid Vuwono i narheten av Haparanda (enl.
Dagens Nyheter d. 20/9 1904)». Byn Vuono ligger 4 km
W-ut fran Haparanda. Vara 3 storre offentliga herbarier
(U., L., St.) innehéllo annu i sept. 1922 intet enda ex.
fran sikert svensk mark — sadana forlago endast fran
»Tornea» (Turdfjell 1819, O. R. Fries 1858) samt fran
»Tornea kyrkogard» (Alm. o. Reuterskjold 1879).

Harmed kunna angivas ytterligare 4 Norrbotten-
lokaler.

a) A 6n Kraseli (4 km S-ut fr. Haparanda), NW-
sidan. Besoktes av forf. med Stud. T. Hérberg som
anvisare. Riklig f6rekomst (i sallskap med bl. a. Phleum
alpinum, Milium effusum, Veronica longifolia, Botrychium
Lunaria) inom ett balte mellan 4 ena sidan den nedan-
for befintliga strandvegetationen, & andra sidan hogre
beliaget, sandigt parti med xerofiler.

b) I narheten (c:a 100 m NO om) griansréset n:r
63 (enl. inhuggen siffra, n:r 58 enl. »karta 6ver Norr-
bottens lan»), 3 km N om Haparanda, invid tvarvigen
till Tornea. Besoktes med samma féljeslagare, som &
foregiende plats. Enstaka granna tuvor & starkt be-
gransat omrade. Har, liksom & férutnidmnda plats, var
vaxten i full blomning (medio av juli); fran bada stal-
lena medtogos ex. for ovannamnda, offentliga herbarier.

¢) Vid Haparanda & steril sandbacke strax W om
(svenska) Neder-Tornea forsamlings kyrka; omradet nu-
mera inforlivat med kyrkogarden (enl. uppgift av D:r
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O. Montell, som darifran sidnt levande ex. till Upsala
Bot. Tradg. pa 1890-talet).

d) Pa o6n Raviasaari, NW-sidan; c:a 17 km WSW
om Haparanda (enl. sistndmnde sagesman).

Equisetum hiemale. Vb: Mellan Bjurtrisk och Nor-
sjo kyrkoby (1917).

Fagopyrum sagittatum. Ett helt litet ex., av Apot.
Enander funnet i bergskreva invid Lulea (determ.: Doc.

Fig. 2. Falt med Galeopsis speciosa. Skelleftea 4 juli 1922.
Foto. P. Pedro-Andersson.

G. Samuelsson). Bohveteskal (latt nog innehallande
enstaka, oskadad frukt) hava, som bekant, anvindning
som forpackningsmaterial. [ siadant ar antagligen origo
att soka!

Galeopsis speciosa.  Ett ansenligt akerfalt utanfor
Skelleftea stad foretedde (i borjan av Juli) en saregen
vegetationsbild, sadan som eljest ej mott forfin. Pa visst
avstaind kunde man ej ana sig till, varav den jamnt upp-
komna, fargpraktiga »grodan» bestode. Pa narmare hall
avslgjade sig densamma som hampdéan, sa tat- och
hogvaxande, att till en borjan avsiktligt kulturforsok
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antogs foreligga for nagot praktiskt syfte (t. ex. ut-
vinnande av textilfiber). Vederborlig forfragning ledde
emellertid till den upplysningen, att denna imposanta
»renkultur» var sua sponte tillkommen a faltet, vilket
féregaende host burit potalis utan att darefter ansas.
Bilden ar, pa forf:s begaran, tagen av Apot. P. Pedro-
Andersson (4/7 1922).

Galium triflorum. Mpd: Borgsjo s:n pa S-slutningen
av Bergasen (efter anvisn. av Froken Anna Modin).

Genliana nivalis. Nb: Korpilombolo, pa sjalva kyrko-
backen!

Geranium silvaticam flor. alb. Nb: Sattajarvi (1917).

Lathyrus pratensis. Nb: Gyljen; Svansten och Kassa
(i Tornedalen).

Lilium Martagon. Hls: Bergsj6 s:n, Kyrkobyn (i
skogsbacke intill lakarebostaden) — enl. talrika vinter-
standare, iakttagna jan. 1923.

Lyonia calyculata. Nb: Hietaniemi s:n, invid elf-
stranden nedanfor berget Luppio, mellan jv.-anhalterna
Luppio och Alkullen (enl. meddel., atfoljt av foto 6ver
bestandet, av Jagm. H. Fogelstrom).

Over-Tornea s:n, a) Vid utstakade viglinjen till
Jankisjarvi, knapt 1 km fran avgreningsstallet a lands-
vagen Matarengi—Korpilombolo, d. v. s. c:a 1 km S
om Juomuatisjarvis S-anda (enl. meddel. av Jagm. S.
Cederberg).

b) Pa Torne-alvstranden c:a 1 km S om Nesten-
kangas (enl. meddel. av Fil. kand. A. Hannerz).

¢) Vid Olkamangi (enl. meddel. av Jigm. H. Fo-
gelstrom).

d) Vid Pentéasjoki, c:a 2 km S om ragangen mellan
Pajala och Over-Torned socknar. »Férekomsten var
den rikaste, jag sett: ett omrade om c:a 1 har var talrikt
bevuxet med Cassandra», omférmaler meddelaren, Jagm.
H. Fogelstrom.

Dessa bida sistniamnda lokaler iro av alldeles sir-
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skilt intresse sdsom sammanknytande den foérut
sa isolerade Pentasjarvi-lokalen (S. Birger 1904)
med Tornedalens rad av fyndorter, allra narmast
med den ovan anférda vid Nestenkangas!

[Utforligare arbete 6ver denna viaxts utbredning ete.
ar alltjamt under forberedelse].

Mulgedium alpinum. :\ng: Nyaker, endast c:a 50
m fran jv.-stationshuset (!), vid v. sidan av stora farde-
vagen N-ut (1919).

F. 6. ovanligt rika bestind sedda i samma trakt,
bade N-ut (Bjurholm) och S-ut (Nordmaling).

Mulgedium sibiricum. Nb: On Vahisaari i Torne
alf, mittféor Matarengi (levande ex. forf. féretedda av
D:r B. Korsell).

Poa Chaixii. Jtl.: Ragunda, i hotellparken invid
Hammarforsen (efter anvisn. av D:r Hj. Erfass).

Polemonium *campanulatum flor. alb. Nb: Uti sill-
skap med Dianthus superbus, i nirheten av griansroset
n:r 63 (se harovan!)

[I Karesuando forekom vanliga, blablommiga for-
men till prydnad insatt i stugorna].

Pyrola media. Nb: Mellan Haapakyla och Ruoko-
jarvi (i Over-Torned s:n), & flera stillen. Detta enligt
dagboksanteckning, vid vars nedskrivning forf. likval
saknade kannedom om forekomsten (i Finland) av den
over huvud taget snarlika hybriden minor < rotundifolia
(Hjelt). Enar material ej tillvaratagits, som kunnat vi-
dare studeras, innebar uppgiften salunda, att har iakt-
tagna exemplar #dro att rdkna till endera av niamnda
tvenne — for ifragavarande landsdel — var fér sig an-
méarkningsvirda Pyrolae.

Quercus robur. ;\ng: Skog s:n. Egendomen Fant-

skogs ansenliga, numera forfallna park hyser — med
avseende fistat pa den nordliga breddgraden — stor-

vuxna ekar, av vilka en med 174 ctmrs omkrets, vid
brosthojd (1919).
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[T samma park éaro Dianthus barbatus och nagra
andra perenna prydnadsvaxter forvildade].

Rheum rhaponticam — vanliga matrabarbern odlas
allmant och framgangsrikt i Norrbotten, sasom iaktta-
gits dnda uppe i Vittangi och Karesuando.

Ej sallan ser man ock Angelica Archangelica plan-
terad vid gardarna, i sa fall regelbundet tatt intill vagg
av manbyggnaden.

Senecio Jacobaea. Ang: Mariebergs sagverk vid Ny-
land (enl. av Stud. B. Nordgren foretedda herb. ex.).

Sinapis arvensis. 'T. Ipmk: Vittangi, Svappavaara,
Ned. Soppero.

Tetragonolobus purpureus — Brun kloverart eller
Sparrisart (hemland: S. Europa) iakttagen, med yppig
fruktsattning, som koksvaxt a vanligt, ppet tradgards-
land i Matarengi (Over-Torned).

Thymus Chamaedrys. Mpd: Borgsjo s:n, Ljunggar-
den (efter anvisn. av Froken Anna Modin). Denna
terring ar forut bekant for fyndet av Ajuga reptans (H.
Hesselman).

Tricholoma pubifolium L. Romell. Se noten nedan!

Trifolium hybridum. T. lpmk: Svappavaara.

Triticum caninum. Vb: Vid landsvagsbron éver Vin-
delelven (nara Ekorrsele), 1919. Nb: Pajala kyrkoby.

Veronica longifolia. Kéannedom — av efterfoljare
utvidgad — om rikliga férekomsten utmed Kalix-, Sangis-
och Torneidlvarna #agde redan O. Rob. Fries (1858) 1.
Arten ar antraffad aven vid Muonio alv, upp till Mu-
onionalusta (S. Birger 1904), av [orf. invid samma alv

L Av forf, stadd pa velocipedfird: Matarengi—Korpilom-
bolo—Téarando —Junosuando—Vittangi—Svappavaara, ar vixten
sedd, praktiskt taget, under hela vigen (vid och i narheten av
gardarna).

Detsamma kan sidgas vara fallet med den vita skivsvam-
pen Tricholoma pubifolium I.. Romell (sedd aven i Haparanda-
trakten, a bada de besokta Dianthus superbus-lokalerna) —
allt i juli manad.
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annu nordligare (Karesuando), och vid Lainio alv (Ned.
Soppero). R. Sterners uttalande (1922, s. 364): »In the
east of Sweden the species is found ... .. as far as the
river Tornealv [in the north]», ar alltsa nagot knappt till-
taget, atminstone i belysning av var nuvarande kannedom.

Viburnum Opulus. Vb: Neder-Lulea s:n, Klovertrask
(enl. uppgift av Haradsh. N. Johansson).

Volvaria speciosa Fr. Ang.: Bjurholm (1919). Nb:
Elfsbyn (darstades hallen for att vara »champignony).
Bada gangerna i juli manad.
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Porphyra linearis Grev. vid Norges vistkust.
Av G. EmNnar Du RiETz.

Den 23 april 1919 fann jag pa den fritt exponerade
vastsidan av o6n Fedje i norra Hordaland (V. Norge)
klipporna ovanfér den pa de exponerade vistnorska
strandklipporna sallan felande Porphyra umbilicalis-
associationen o6verdragna av en fran denna starkt av-
vikande algassociation, vilken vid nirmare undersokning
visade sig besta av Porphyra linearis Grev. Senare fann
jag samma association dven pa 6n Stolmen i sédra
Hordaland. D& detta fynd ur flera synpunkter ar av
sitt stort intresse, vill jag, ehuru bearbetningen av mitt
vastnorska algmaterial dnnu ar langt ifran avslutad,
redan nu limna ett meddelande om detsamma.

Porphyra linearts Grev. (1830 p. 170 tab. 18) har
sedan gammalt varit en omstridd art. En del forfattare
ha namligen sokt gora géillande, att den endast skulle
vara en juvenil vinterform av P. umbilicalis (L.) J. Ag.
(jfr t. ex. THURET i LE JoLis 1864 p. 99, HarvEY 1871
pl. 211 fig. 2, RosENVINGE 1909 p. 60—62 och CorTON
1912 p. 131—132). Den motsatta asikten har bl a.
havdats av J. E. ArRescuoua (1850 p. 180), J. G. AGARDH
(1882—83 p. 71—72) och Kyrin (1907 p. 111), vilka
betrakta den som en god art.

I'6r min egen del kan jag ej annat &n ansluta mig
till den sistnamnda uppfattningen. Saval pa Fedje som
pa Stolmen avlostes P. linearis-associationen nedtill van-
ligen av den typiska P. umbilicalis-associationen; grinsen
var emellertid alltid fullkomligt skarp och nagra dver-
gangsformer mellan de bada arterna observerades icke.
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Att P. linearis icke ar blott och bart en vinterform av
P. umbilicalis framgar ju redan darav, att den ar fullt
samtidig med den typiska P. aumbilicalis. Att den icke
heller ar en pa grund av det storre avstandet till havs-
ytan forkrympt form av P. umbilicalis framgar av bristen
pa Overgangsformer i grianszonen mellan de bada asso-
ciationerna. — Det forefaller i sjalva verket icke alldeles
osannolikt, att uppfattningen om P. linearis som en mo-
difikation av P. umbilicalis dtminstone delvis kan ater-
foras till en forvaxling mellan verklig P. linearis och
ungdomsformer av P. umbilicalis (jfr AcarpH L. c. p. 72).

Fran P. umbilicalis® ar P. linearis latt skild genom
den enkla, smala och jamnbreda bélen, vilken ligger tatt
fastklistrad vid klipporna. De hemforda exemplaren ha
en langd av mellan 3 och 10 ¢cm och en bredd av 2—5
cm. De aro vanligen svagt vagiga, vid basen i regel
hastigt tillspetsade och med kort (1-—2 mm.) skaft.
Fargen var i naturen gréonbrun; egendomligt nog ha de
pressade exemplaren antagit en ritt stark rod farg. De
overensstimma val med Kyrins exemplar fran Bohuslan
i Upsalamuseet och med figurerna hos GreviLLE (l. c¢.)
Harvey (1. ¢.) och Kiorzing (1769 t. 79).

P. hiemalis Kylin (I. c. p. 112) anses av ROSENVINGE
(I. c.) icke vara skild fran P. linearis. Sjalv kanner jag
den blott genom originalexemplaren i Upsalamuseet.
Dessa aro insamlade av SOPHIE AKERMARK pa Stora
Varholmen i februari 1866 och av Kserrman vid Lyse-
kil i december 1874 och januari 1875. De skilja sig
fran P. linearis vasentligen genom storre dimensioner

L P. umbilicalis tages hir i KyLins tringre begrinsning,
salunda ej omfattande P. laciniata (Lightf.) Ag. Aven P. umbi-
licalis sens. strict. synes mig emellertid mojligen besta av tva
arter, den ena mera bredflikig, styv och upprat, den andra
mera smalflikig, slankig och nedliggande. Bada formerna spela
stor roll i norska vastkustens P. umbilicalis-balte. Jag hoppas
senare fa tillfalle att aterkomma till denna fraga.
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(6—25 cm langa och 1—6 dm breda enligt Kyrin 1. ¢.).
De bredare exemplaren ha darjimte i regel en mera
rundad, ibland t. o. m. hjartlik bas. De smalare (jfr
t. ex. KyvrLin 1. ¢. Taf. 3 fig. 2 ¢ och d) synas mig emel-
lertid nastan omdjliga att sikert skilja fran P. linearis
(betr. sporocarpierna jfr Rosexvinge l. c.). Professor
KyriN, som vid uppstallandet av P. hiemalis ej hade haft
tillfalle att sjalv se den i naturen men sedermera vid
flera tillfallen iakttagit den i Bohuslin under december
och januari (jfr KyLiNn 1912 p. 3—4), har haft vanlig-
heten att meddela mig, att han darvid kommit till den
uppfattningen, att P. linearis och hiemalis icke kunna
upprétthillas som skilda arter. Jag tvekar darfor icke
betrakta P. hiemalis blott som en vil utvecklad vinter-
form av P. linearis, vilken sannolikt kommer att antraffas
aven 1 Vestlandskustens P. linearis-ass. under vintern.

Efter allt att doma ar P. linearis-associationen ett
regelbundet ingdende led i de exponerade strandklip-
pornas zonation pa Vestlandskusten. Likafullt har den
hittills totalt undgitt algologernas uppmirksamhet [den
enda uppgiften om P. linearis’ férekomst i Norge, nim-
ligen hos KreeN 1874 (p. 23: »P. laciniata f. linearis
Grev: Vid Bodé bryggor i juni»), torde kanske snarare
vara att hianfoéra till ungdomsformer av P. umbilicalis].
Orsaken ligger tydligen diri, att den ar en utpriglad
vinterassociation, som redan i bérjan av sommaren ar
[ullstindigt forsvunnen. Egendomligt nog har namligen
norska vistkustens vinteralgvegetation anda till de sista
dren forblivit sd gott som okiand. En av de mest dras-
tiska illustrationerna hartill lamnar Fucus distichus L.,
om vars [6rekomst vid Vestlandskusten det férsta med-
delandet lamnades ar 1913 (Norum 1913 p. 138). Viren
1919 kunde jag konstatera, att Fucus distichus-associa-
tionen ar normalt zonbildande pa starkt exponerade
klippor langs hela Vestlandskusten dtminstone norr om
Hardanger (jfr nedan); de fertila F. distichus-skotten do
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emellertid bort redan i maj och de under sommaren
ensamt kvarlevande skottbaserna och sterila skotten torde
ha tagits for dvargformer av F. vesiculosus.

Porphyra linearis-associationen synes vara mycket
starkt ekologiskt specialiserad; den forekommer blott 1 en
zon av hogsl nagra meters hojd. Pa vastsidan av Fedje
bildade den d. 23 april 1919 en zon av 1/2—1 meters
hojd mellan Verrucaria maura-zonen och Porphyra um-
bilicalis-zonen. Den senare var har c:a 2 meter hog och
foljdes nedat av en zon med Fucus distichus-ass., en
med Gigartina mamillosa-ass. och en med Alaria escu-
lenla-ass. Tyvarr omdjliggjorde den grova sjon ett mera
ingaende studium av zonation. P. linearis-associationen
bestod uteslutande av P. linearis, vilken i regel var
tackande. Den var annu ratt frisk.

Aven pa Stolmen var P. linearis-associationen nor-
malt zonbildande pa de exponerade klipporna. Den var
har d. 26—30 april (samma ar) stadd i hastigt bort-
doende; blott undantagsvis antraffades den néagorlunda
val bibehallen. I bérjan av juni besokte jag ater samma
lokaler; av P. linearis-associalionen aterstod da blott
ytterst tunna, hoptorkade, vita hinnor h. o. d. pa klip-
porna.

>4 Stolmen ingick P. linearis-associationen 1 foljande
zonationsserie, vilken torde vara den normala pa starkt
exponerade klippstrander i Hordaland (norrut intrada
redan utanfor Sogn andra forhallanden, i det Fucus ve-
siculosus- och langre norrut aven F. inflatus-former !
borja spela en framtradande roll aven i de starkt expo-
nerade strandklippornas zonation). Jag meddelar den

L T motsats mot atskilliga nutida algologer anser jag Fucus
distichus vara en fran F. inflatus val skild art. Denna upp-
fattning ar grundad pa ett jamforande studium av de bada
arterna 1 naturen pa talrika lokaler lings norska vastkusten
fran Hardanger till Lofoten. Jag skall i annat sammanhang
aterkomma till de skandinaviska Fucus-formernas systematik



145

har i korthet, darfor att den skiljer sig betydligt fran
alla tidigare uppgifter i litteraturen (uppgifterna om
zonationen pa exponerade strinder i den skandinaviska
alglitteraturen motsvara i regel forhillandena pa tam-
ligen starkt exponerade strander, icke pd de starkast
exponerade).

1. Zon med Verrucaria maura-ass.

2. Zon med Porphyra linearis-ass., ibland alternerande
med Bangia fuscopurpurea-ass. (i denna ibland enst. Porphyra
linearis).

3. Zon med Porphyra umbilicalis-ass.

1. Zon med Balanus balanoides-ass. (med blott enst. alger,
foga bred, saknas stallvis).

5. Zon med Fucus distichus-ass.

6. Zon med alternerande Gigartina mamillosa-ass. och
Corallina officinalis-ass. (den senare tilltagande pa den forras
bekostnad med stigande exposition).

7. Zon med Alaria esculenta-ass. (fortsatter sa langt ned
man kan se).

Pa dessa standorter var Porphyra linearis-associa-
tionen bast utvecklad. Den kunde na en vertikal ut-
strickning av intill 2 m. Dess 6vre grans uppskattades
till c:a 6—7 m. over medelvattenlinjen.

Pa nagot mindre exponerade lokaler var den samre
utvecklad och forekom ofta blott flackvis, aven har ofta
alternerande med Bangia fuscopurpurea-ass. Den gran-
sade har i regel direkt till Balanus balanoides-zonen.
Samtidigt med Porphyra umbilicalis-zonen {érsvinner aven
Fucus distichus-associationen, vars plats intages av Cal-
lithamnion arbuscula-ass. och ibland av Ceramium acan-
thonotam-ass., Himanthalia lorea-ass. borjar spela en allt
storre roll i zon 6 och Alaria-associationen undantranges
nedtill av Laminaria digitata (f. stenophylla)-ass. och
annu langre ner av Laminaria scoparia-ass.

Pa annu mindre exponerade lokaler forsvinner Por-
phyra linearis-associationen alldeles. I de skyddade stran-
dernas zonation motsvaras zon 5 av Fucus vesiculosus-
Botaniska Notiser 1923 10
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zonen (inklusive de allra mest skyddade strandernas
Ascophyllnum nodosum-ass.) och zon 6 av Fucus serralus-
zonen (i stort sett).

Liksom Porphyra umbilicalis-associationen ar tvdli-
gen P. linearis-associationen for sin existens beroende av
stinket pa de exponerade strinderna. Men 1 motsats
mot den forra (vilken blott i zonens o6vre del dor bort
och nedtill fortlever over hela sommaren) kan den icke
langre fortleva, da frampa varsidan viadret borjar bli
mindre stormigt och samtidigt med stankets allt lang-
varigare uteblivande aven solskensdagarnas starka ut-
torkning borjar gora sig gallande.

Tyvarr kunde jag ej sikert konstatera, om P. linearis-
associationen, som val ar sannolikt, spelar en motsva-
rande roll aven pa Vestlandskustens nordligare delar;
da jag i maj bereste dessa, var redan Porphyra umbili-
calis-zonens ovre del alldeles intorkad och en saker
bestamning av de vitnade Porphyra-hinnorna sa gott
som omojlig.

I Sverige ar P. linearis redan av ArescHouc (l. c¢.)
funnen i Bohuslan i trakten av Fiskebackskil och av
KyLin (1 ¢.) i april 1906 aterfunnen darsammastades.
Forutsatt att den ovan framstallda tolkningen av P.
hiemalis (= P. vulgaris KieLLMax 1878 p. 11) som en
luxurierande vinterform av. P. linearis ar riktig, synes
P. linearis-associationen under vintern aven héar upptriada
zonbildande. KyeLLymaN beskriver sin Porphyra-formation
som intagande en bredd av 1-—1,5 m. (jfr aven KyrLin
1907 p. 220); hans beskrivning hanfor sig tydligen till
mattligt exponerade lokaler, t. ex. Stangehuvud (de star-
kast exponerade lokalerna torde i denna skargard i regel
ej vara tillgangliga under vintern). Liksom pa de svagare
exponerade klipporna pa Stolmen (se ovan) synes P.
linearis-zonen har upptrada utan en angransande P. um-
bilicalis-zon (betraffande dennas forekomst vid svenska
vastkusten jfr Kyrin 1907 p. 220—221). — Sedermera
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har P. linearis utdelats som nr. 68 i D. HyrLyos exsic-
catverk »Skandinavische Meeresalgen» fran Varberg (25.
1. 1915, en mycket liten form).

>4 Clare Island vid Irlands vastkust synes enligt
CortoN (L. ¢. p. 27 och 131) P. linearis-associationen
upptrada pa alldeles samma siatt som i Norge. Enligt
CorroN upptrader den forst i oktober, borjar redan i
mars do bort och ar redan i april forsvunnen utom »in
lower and shaded places». Det vistnorska klimatet synes
salunda tillita den att kvarleva langre an pa Irland.
Den ar vidare enl. Corrox »usually quite distinct from
the normal Porphyra association, and forms a band
above it»; trots detta anser CorroN, att P. linearis endast
»represents sporelings of P. umbilicalis, which at that
season are elongated and tapering». Han omnamner
emellertid aven, att »sporelings of the latter often deve-
lop directly into broad frondose thalli». — Zonbildande
upptrader P. linearis-associationen aven héar blott pa
exponerade stallen.

Fran Faroarna, Island och Gronland, vilka landers
algvegetation ju ar val kidnd, ar nagon P. linearis-zon
icke beskriven. Det synes emellertid icke uteslutet, att
orsaken har kan vara densamma som i Norge.

Vixtbiologiska Institutionen, Upsala, December 1922.

Zusammenfassung.

Porphyra linearis Grev. wurde vom Verfasser Ende April
1919 auf exponierten Meeresfelsen auf den Inseln Fedje und
Stolmen in Hordaland (West-Norwegen) assoziations- und zo-
nenbildend gefunden. Die P. linearis-Ass. bildete eine Zone
von 1-2 Meter Hohe oberhalb der P. umbilicalis-Zone, also
ganz wie Corrox die Verhaltnisse auf Clare Island beschrieben
hat. Sie ging schon in Mai ganz zu Grunde. Eine P. linearis-
Zone war friher aus Norwegen nicht bekannt. Wahrscheinlich
ist sie aber ein normaler Glied in der Zonation der exponierten
westnorwegischen Meeresfelsen und wurde nur des frihzeitigen
Absterbens wegen bisher tbersehen.
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P. linearis ist nach der Meinung des Verfassers cine gute
Art, nicht, wie mehrere Verfasser behauptet haben, eine Form
von P. umbilicalis. Sie kommt gleichzeitig mit P. umbilicalis
vor und Ubergiange wurden an der Grenze zwischen den beiden
Assoziationen nicht beobachtet. P. hiemalis Kylin wird vom
Verfasser — in Ubereinstimmung mit der jetzigen, auf spitere
Naturbeobachtungen gegrindeten Ansicht des Autors der Art -
als eine Form von P. linearis betrachtet.
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Boraniska NoTiser 1923, Lunp 1923.

Smarre notiser.

Svar pa en kritik.

En av undertecknad skriven redogorelse for en under-
sokning over »De viktigaste ograsarternas olika fre-
kvens och relativa betydelse som ogrdas inom Sve-
riger», utgiven som ett meddelande (239) fran Centralanstalten
for forsoksvasendet pa jordbruksomradet, har av Herr HARD
AV SEGERsTAD fatt en mycket omild kritik i haftet 6 av Bota-
niska Notiser for forra aret. Denna kritik synes krava nagra
ord till svar fran min sida.

Att jag ej i nagon storre man kande mig nedslagen av,
vad den kritiserande haft att saiga om mitt arbetes »negativa
fortjanster», torde nog alla de latt finna forklarligt, vilka battre
an Herr HArD Av SEGERsTAD forstatt, vad detta arbete i verk-
ligheten har rort sig om. Jag kan garna erkanna, att kritiken
tvartom var ratt lustig att lasa, namligen darfor att den inne-
holl just precis, vad jag vantade skulle komma, i den handelse
nagon ur yngre akademiska kretsar skulle komma att agna
min avhandling nagon uppmirksamhet. Jag har ofta tyckt mig
marka, att dessa vara yngre vetenskapsmin lida av en viss
brist pa bade formaga att kunna och vilja se en fraga frian
praktisk synpunkt. I varje fall har nu en betanklig oformaga
i detta hanseende tydligen legat till grund for den av Herr
HARD Av SEGERsTAD levererade kritiken.

Han har, i korthet sagt, fullkomligt missforstatt, vad
min utredning och mina kartor skulle ha till indamal att visa.
Men detta dr ej mitt fel. Andaméalet med mitt arbete var nam-
ligen angivet forst, sa tydligt det garna var mojligt, i sjalva
titeln pa avhandlingen, och for all sikerhets skull preciserade

jag det ocksa ytterligare i texten, sid. 5, dar jag sager: »Det

inses har utan vidare, att, sasom arbetet salunda har planlagts,
resultatet av utredningen ingalunda har klarlagt de resp.
vaxternas utbredning i floristiskt hanseende i vart
land, utan blott har givit ungefarliga uttryck for deras frekvens
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och relativa betydelse som ogras inom de skilda
landsdelarna». (Sparrat har).

Trots detta bestaimda angivande av arbetets art har emel-
lertid Herr HARD Av SEGERsTAD vid sin kritik av detsamma
patagligen helt och hallet utgatt fran den felaktiga synpunkten,
att utredningen och kartorna haft till syfte att visa just ogras-
arternas »utbredning i floristiskt hanseende», detta och ingen-
ting annat. Ett sadant misstag synes mig nastan oforlatligt av
honom. En vetenskapsman, som i en vetenskaplig tidskrift
bedéomer en annans arbete, bor ju dock val forst och framst
veta, vad han talar om.

Jag skall nu har — for den kritiserandes rakning litet
narmare forklara, vad mitt ifragavarande arbete har avsett.

Forhallandet var det, att det av vissa skal ansags vara av
en viss vikt att fa hastigt utrett, vilka vaxtarter hade enligt
den praktiska erfarenheten storsta betydelsen som ogrias inom
de skilda landsdelarna. Nu ar det emellertid sa, att en vaxt-
arts betydelse som ogras langt ifran uteslutande eller ens till
overvigande delen betingas av, i vilken frekvens den forekom-
mer. Var flora riknar salunda en hel del arter, som vaxa all-
mant talrikt i akrarna, men det oaktat ej aro att tillskriva
nagon egentlig betydelse som ogris, detta av det skalet, att de
¢j upptrada som i niagon namnvird man vad man kallar »be-
svarliga». Har kan som ett exempel pa sadana vaxter namnas
rodplistret. A andra sidan iaro en del ograsarter av den
beskaffenheten, att de bli till mycket stor skada och fortret,
aven om de blott upptrada i en jamforelsevis ringa frekvens
(antal pa ytenheten). Sdasom ectt exempel pa ett sadant ogras
kan namnas ryssgubben.

Vidare ar det klart, att, ifall ograsfloran ar mindre artrik,
en foljd darav blir den, att sadana ograsarter, som aro rela-
tivt oskyldiga som ogras, da kunna gora sig mera gallande
sasom sadana (observera, att darfor ordet »relativa» finnes i
titeln pa avhandlingen!), an vad forhallandet blir, dar ogras-
floran ar artrikare.

Av det nu sagda torde framga, att i och for den utredning,
som forelag mig, jag ej kunde hava nagon namnvard ledning
av botanisternas undersokningar over de resp. vaxtarternas ut-
bredning och storre eller mindre allmanhet. Det var ju en
jordbruks-praktisk fraga, som skulle utredas, och ej en
botanisk. — Ja, sa enkelt var det med den saken.

Skulle nu Herr HARD AV SEGERSTAD vilja tanka sig in i,
vad jag har sagt, sa forstar han kanske, vad kartorna avse
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att visa. Han forstar da ocksa, att mina kartor ej kunnat
forete nagon storre overensstaimmelse med botanisternas un-
dersokningar over de olika vaxternas utbredningsomrade och
deras storre eller mindre allmanhet; att en lagre fargvalor pa

kartorna ej nodvandigt betyder — det gor sa dock sakerligen
oftast en mindre frekvens; att en och samma fargvalor ej

alltid behover betyda samma frekvensgrad; att franvaron av
farg pa en region ingalunda nodvandigt betyder, att den ifraga-
rarande vaxten skulle saknas eller ens vara sallsynt inom
trakten ifraga, samt att, om kartornas fargliggning hade verk-
stallts efter den synpunkten, som Herr HARD AV SEGERSTAD
tydligen ansett borde varit den ratta, resultatet hade blivit, att
nastan alla kartorna hade blivit enfargade morka, vilket hade
blivit till foga upplysning for dem, som onskat fa det ovan-
namnda praktiska syftet med utredningen i nagon man uppnatt.

Det misstag, Herr HARD Av SEGERSTAD begatt, sade jag ar
nastan oforlatligt. Men det ar i sjalva verket ocksa alldeles

oforklarligt. Ty aven om han — till f6ljd av bristande efter-
tanke kunde komma till den uppfattningen, att mina kartors

avvikelser fran de i var litteratur forekommande floristiska
uppgifterna berodde pa min okunnighet om dessa eller ocksa
pa materialets mindre tillforlitlighet vid min undersokning, sa
borde ju dock i varje fall det forhallandet, att en hel del pa
den odlade jorden forekommande vilda vaxter, sasom t. ex.
jordroken, akerforgatmigejen m. fl, ehuru de aro fullt
lika allmanna och talrika dar som t. ex. akertisteln, kvick-
roten o. a., ej fatt nagra kartor alls, nodvandigt ha lett hans
tankar in pa ratt spar. Eller har Herr HARD AV SEGERSTAD
trott mig vara sa obekant med landets flora, att jag ej skulle
ha reda pa t ex. jordrokens allmanna forekomst hos oss i
akrarna? — Sannerligen vore man ocksa bojd for att tro, att
den kritiserande ej givit sig tid att ens lasa igenom de fa si-
dorna text, jag skrivit till kartorna, ty hade han det gjort,
kunde det ju svarligen ha undgatt honom, att jag pa mera an
ett stille framhallit (se exempelvis vid rollekan!), huru liten
overensstimmelse det kan vara mellan a ena sidan en ogras-
arts utbredning och frekvens samt a andra sidan dess prak-
tiska betydelse som ogris.

Herr HArRD aAv SeEGERrsTAD finner det »ofattligty, huru det
asyftade andamalet med arbetet kunnat uppnas, nar jag inlagt
t. ex. de tre »akerkalvaxterna», senapen, akerkalen ochraker-
rattikan, pa en gemensam karta. Ja, det hade nog varit omoj-
ligt, om malet for arbetet hade varit det, som Herr HARD av
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SEGERsTAD menar skulle varit uppstallt, men sa daremot icke,
nar nu i stallet andamalet var det, som jag asyftade. Vad nu
betraffar orsaken till, att sammanslagningen av de tre arterna
agde rum, sa har jag omtalat den pa sid. 14, namligen att all-
mogen i allmanhet ej skiljer pa dessa vaxter. Att samman-
slagningen ocksa kunde foretagas, utan att det asyftade anda-
malet i namnvard grad forfelades, forklarade jag aven: de
ifragavarande vaxterna spela fullstandigt samma roll som ogris
i akern och maste dar bekampas pa samma satt. Nar de sa-
lunda dels {or praktikens méan i allmanhet faktiskt galla som
en och samma vaxt, dels ocksa med hansyn till sin karaktar
och sitt upptradande som ogras ytterst litet skilja sig fran var-
andra, bojde jag mig garna for nodvandigheten och sam-
manforde dem alla tre pa en karta. — Jag skulle nu vilja fraga
Herr HARD AV SEGERSTAD, om han ocksa mojligen har funnit
det andamalsvidrigt, att jag avensa har pa en enda karta sam-
manfort alla de ograsarter, vilka ga under gemensamma be-
namningen »maskros»? Enligt nyare undersokningar omfattar
namligen som bekant den linnéanska arten »Taraxacum offici-
nale» en mangfald arter med mycket olika utbrednings-
omraden. Finner Herr HARD AV SEGERsTAD intet anmark-
ningsvart i, att dessa arter sammanforts, da finnes sjalvklart
ej heller fog for hans anméarkning rorande sammanforandet
av »akerkalsvaxterna», nar det gallt en utredning med det ute-
slutande praktiska syfte, som har forelegat.

Vad har ovan ar sagt angaende sammanslagningen av aker-
kalsvaxterna pa en gemensam karta galler aven sammanforan-
det av resp. baldersbran och akerkullan, nasseldaet
och hampdaet, styvmorsviolen och akerviolen samt de
tre vallmoarterna.

Det kunde nog ha varit atskilligt mera att tillagga som
svar till Herr HARD AV SEGERSTAD, men jag tors ej i hogre
grad taga tidskriftens utrymme i ansprak. Slutar darfor blott
med ett tack till redaktoren, for att plats harstides har beretts
for ovanstaende rader.

Experimentalfaltet i januari 1923. Penr Borix.
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Om tyskginsten i Dalsland.

Pa en skogsbacke, tillhorande garden Ostana sodra i Holms
socken nara Mellerud, vaxer bland Calluna vulgaris och Vac-
cinium vitis ideea den i vart land numera mycket sallsynta
tyskginsten (Genista germanica L.), av allmogen i trakten kallad
»den gula blomman» och »den rara vaxten».

Nar denna buske, vilken, som bekant, ar allméan i vissa
delar av Tyskland, kom hit till Dalsland, torde icke vara fullt
kiant. Med hansyn till dess anvandning i lakekonsten under
medeltiden dels invartes bl. a. mot sten, grus och podager samt
som ett urindrivande medel i allmanhet, dels utvartes mot
allehanda svulster m. m. ligger det antagandet nara till hands,
att den for lakedomsbruk blivit av munkarna hitflyttad vid
den tid, da Ostana eller, som det ock kallades, Sancta Thoras
kapell anvandes for sitt andamal. Ginsten vaxer namligen om-
kring en halv kilometer utanfor den plats, dar, att doma av
de undersokningar, som forf. gjorde i de da annu synliga res-
terna av grundmurarna for omkring 40 ar sedan, kapellet i
fraga jamte tillhorande byggnader var belaget.

Upptackt i mitten av 1850-talet av stud. H. Sidner fran
Or (sedermera prastvigd i Uppsala), forekom ginsten da och
aven under de tva foljande decennierna i tusentals exemplar
pa den ifragavarande vaxtplatsen. Fran borjan av 1880-talet
borjade han dock att avsevart minskas i antal. Hartill bidrogo
icke sa litet botanisternas arliga skattningar av vaxten bade
for eget herbarium och till bytesexemplar. Till lycka for dess
bestand mottog atminstone Lunds Botaniska Forening fran och
med ar 1904 ingen tyskginst fran svensk vixtplats.

Emellertid far buskens decimering icke helt skrivas pa
botanisternas konto. Minst lika stor, om icke storre averkan
pa densamma har gjorts av allmogen i trakten. Dels avbrotos
en mangd exemplar under blomningen for att bindas till bu-
ketter och uppstillas som prydnad i fonstren, dels foretogo sig
allt emellanat pojkar av okynne att avrepa blommorna, och
slutligen hittade flera av brunnsgasterna vid Rostocks brunn
pa att mot kontant erkansla fa nagon tjanstvillig person att
samla och fora till dem storre och mindre »partier» av vaxten.
Dessutom hava naturligtvis ocksa de notkreatur, som gatt i bet
i den skog, dar ginsten finns, ocksa besokt vaxtplatsen samt
nedtrampat en stor del och aven avbitit de blommande top-
parna pa busken.
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Med tanke pa, att vaxten mojligen komme att utrotas, in-
samlade jag i borjan av 1880-talet nagra fron av den, vilka
saddes samma host pa mina forsoksodlingar vid Dals-Rostock,
men utan resultat troligen pa grund av fronas hardskalighet.
Froprepareringen hade da annu icke kommit i bruk.

Vid ungefar samma tid blevo pa begaran av en botanist
i Halmstad hos en botanist i trakten av Mellerud nagra fa
exemplar av ginsten sinda till nimnda stad for att dar utplan-
teras. (Meddelat forf. av botanisten bokhallaren Per Joh. Orten-
gren). Resultatet ar dock obekant.

Av de av forf. pa 1890-talet forda anteckningarna om vax-
tens blomning framgar, att denna ar 1893 intraffade den 2%/,
1894 den 18/, 1895 den 8/6 och 1898 den 2/6.

Sedan ar 1920 ar ginsten ifraga fridlyst och pa bekostnad
av Dalslands Hembygdsforbund inhagnad pa en markyta av
omkring 40 meters omkrets, varjamte tva fran Vetenskapsaka-
demien erhallna fridlysningstavlor uppsats pa platsen. Vid be-
sok dar 1922 kunde forfattaren icke upptiacka flera an 7 unga
individer av vaxten, vilka stodo i mitten av inhignaden.

J. HENRIKSSON.

Wilhelm Westrups pris.

K. fysiografiska siallskapet i Lund har tilldelat docenten
Nils Heribert-Nilsson Wilhelm Westrups pris »till fram-
stiende yngre vetenskapsidkare fran Lunds universitet for
under femarsperioden forfattad vetenskaplig avhandling eller
gjord upptackt inom sadant omride, som kan gagna natur-
vetenskapens tillampning inom lantbruket, dess binaringar och
industrien, foretradesvis i Skane», for hans viktiga arbeten pa
artkorsningens och inavelsproblemets omrade och dessa arbe-
tens betydelse for den praktiska vaxtforidlingens utveckling.
Beloningen avsag sarskilt hans ar 1918 utgivna avhandling:
»Experimentelle Studien uber Variabilitat, Spaltung, Artbildung
und Evolution in der Gattung Salix». Priset utgar i ar med
3,328 kronor 7 ore.
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Bovistella paludosa (Lév.) Lloyd funnen i Sverige.

Sommaren 1907 deltog jag nagon tid i den botaniska inven-
teringen av Balinge mossar i Upland, som igangsattes av det
naturvetenskapliga studentsallskapet i Upsala med anledning
av namda mossars utdikning. Jag insamlade da nagra krypto-
gamprov, vilka ej blevo narmare undersokta utan endast ma-
gasinerade a Upsala botaniska museum. Vid en granskning
av materialet i ar, fann jag, att dari befunno sig tva individ
av en roksvamp, vilka jag omedelbart konstaterade tillhora en
fran Sverige ej forut kand art, namligen Bovistella paludosa
(Lév.) Lloyd. Da arten ej upptages i min nyligen utkomna
monografi over Sveriges gasteromyceter (K. V. A. Ark. f. Bot.
Bd 17, N:o 9 1921), vill jag med nagra ord karaktarisera den-
samma. Fruktkroppen ar skaftad, skaftet inuti for ogat
kompakt, d. v. s. kamrarna aro sa sma, att de forst med lupp
tydligt synas; peridiet ar tunt och nastan slatt, som moget av
smutsigt kopparrod farg. Svampen liknar habituellt helt och
hallet en Lycoperdon, och ar ej alls olik L. polymorphum Vitt.
Ett vant 6ga bor dock kunna skilja den fran denna art. Kapil-
litiet ar mycket egendomligt. I glebans perifera delar aro
kapillitietradarna langa, nastan jamnsmala, svagt forgrenade,
i glebans centrum aro de fria, rikt forgrenade, och grenarna
sluta i korta vassa spetsar. Sporerna aro klotrunda, forsedda
med langa, kvarsittande pediceller. B. paludosa forenar sasom
svnes i sig karaktarer av slaktena Lycoperdon Pers. och Bovista
Pers. pa ett egendomligt satt. Sterila basaldelen och peridiet
overensstamma med Lycoperdon, det centrala kapillitiet och
sporerna med Bovista. Just denna egendomliga blandning av
karaktarer ar det karakteristiska for arten. Dartill kommer
det kompakta skaftet, som endast aterfinnes hos Lycoperdon
polymorphum Vitt. bland alla Europas roksvampar. — B. palu-
dosa ar en av de allra sallsyntaste roksvamparna. Den ar forut
funnen endast tre ganger, namligen en gang i Frankrike for
c:a 70 ar sedan, samt en gang i England och i Montenegro
for c:a 15 ar sedan. Hartill kommer nu ytterligare Balinge
mossar 1 Upland (i Carex- Amblystegium- karr, Juli 1907).
Narmare detaljer om artens historia och synomymik finnas i
C. G. Lroyp »Mycological Writings», Vol. III, Nr 33 (1909); p. 435.

Tuore C. E. FRies.




Lunds Botaniska Forening.

Sammantriade den 6 februari 1922.

Docenten Einar Naumann holl foredrag om jarnbakteri-
ernas morfologi och systematik, belyst med talrika projektions-
bilder (Jfr. Naumann, E., Untersuchungen tber die Eisenorga-
nismen Schwedens I. K. Sv. V. H. Bd. 62. N:o 4. 1921).

Amanuens Nils Stdlberg refererade Chamberlains studier
over forekomsten av drsringar hos monokotyledonerna.

Den 25 februari 1922.

Docent Otto Geriz foredrog om zoocecidier och demonstre-
rade i anslutning till foredraget ett rikhaltigt pressat material.

Fil. lic. Gote Turesson redogjorde for sina undersokningar
over arten och varieteten som ekologiska enheter (Jfr. Tures-
son, G., The species and the variety as ecological units. Here-
ditas, Bd. 3).

Den 3 april 1922.

Professor H. Nilsson-Ehle holl foredrag om sina under-
sokningar over vegetativa klyvningar och mutationer hos vete.

Fil. lic. Arthur Hdakansson refererade Bensaudes under-
sokningar over kon och generationsvaxling hos basidiomyce-
terna.

Den 26 april 1922.

Professor 1. Thunberg holl foredrag om nyare under-
sokningar over vaxternas oxidationsenzymer.

Amanuens Olof Tedin redogjorde for sina undersokningar
over blomningsrytmen och befruktningen hos Camelina. (Jfr.
Tedin, O., Zur Bliten- und Befruchtungsbiologie der Leindotter
(Camelina sativa). Botaniska Notiser 1922).

Den 10 juni 1922.

Exkursion foretogs till Oved och narliggande trakt med
konservator Ofto R. Holmberg som fardledare. Storsta intresset
agnades lovskogsfloran. Den yppiga Primula-vegetationen, med
i densamma ingaende P. elatior, P. veris samt hybriden mellan
dessa bada arter, studerades ingaende. Oaktat vegetationens
sena utveckling detta ar iakttogs och bestamdes i allt ett 70-tal
arter.
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Efter en angenam middag i Sjobo atervande sallskapet
till Lund.

Den 26 september 1922.

Val av styrelse for lasaret utfoll salunda: till ordf. pro-
fessor H. Kylin; v. ordf. docent Otio Gertz; sekr. fil. lic. Géte
Turesson,; bytestorestandare konservator Otto R. Holmberyg.
Ovriga ledamoter i styrelsen blevo docent J. Frddin, docent
Einar Naumann och amanuens Viking Holmgren.

Foreningens jubileumsstipendium for ar 1922 tilldelades
amanuens Nils Blomgren for undersokningar over floran i N. och
S. More harader och angransande trakter i sydostra Smaland.

Professor S. Murbeck holl foredrag om sin ar 1921 fore-
tagna botaniska forskningsresa till Marocko.

Amanuens [. Beckman redogjorde for sina studier over
granens och tallens utbredning inom Arjepluogs lappmark.

Den 23 oktober 1922.

Professor E. Widmark redogjorde for de nyaste under-
sokningarna rorande vitaminernas uppkomst.

Konservator Otto R. Holmberg framlade 1 haftet av den
nya Skandinaviens flora.

Den 20 november 1922.

Docent Jéoran Sahlgren holl toredrag om sina undersok-
ningar over Linnés sprak. (Jfr. Sahligren, J., Linné som pre-
dikant. Svenska Linné-sallskapets arsskrift, 1922.).

Docent G. Troedsson demonstrerade en serie vaxtavtryck
i kalktuff fran Benestad.

Den 4 december 1922.

Professor F. Elfving fran Helsingfors foredrog om sina
undersokningar over uppkomsten av lavarnas gonidier.

Rittelse.

I forra argangens sista hafte (s. 314) uppgives att Avena
praltensis forekommer pa Holmoarna (Vasterbotten); skall vara
Avena pubescens.



D:r F. R. Aulin.

Sondagen den 18 februari innevarande ar avled den be-
romde botanisten fil. d:ir Fredrik Rutger Aulin, nagot over 81
ar gammal.

Den avlidne, som var fodd i Overselo i Sodermanland,
blev efter skolstudier i Strangnas student i Uppsala 1861, avlade
fil. kand.-examen 1868, blev kollega vid Maria lagre elementar-
laroverk i Stockholm 1869, och da Maria laroverk sedermera
utvecklades till Sodra latinlaroverket, kvarstod han dar som
adjunkt till 1906, da han efter 37 ars tjanst erholl avsked. Till
fil. doktor promoverades han 1872. Efter avskedstagandet tjanst-
gjorde han anda in i sin sena alderdom som frivilligt arbets-
bitrade vid Riksmuseets botaniska avdelning.

D:r Aulins hela liv sedan ungdomsaren har agnats den
svenska botaniken. Speciellt betecknas hans frivilliga arbete
i Riksmuseet som ett storverk i sitt slag. Sarskilt togs hans
stora sakkunskap i ansprak vid okandet och ordnandet av
museets stora skandinaviska herbarium. Pa Vetenskapsakade-
miens vindar lago vaxtsamlingar, delvis ytterst vardefulla, till
storre delen resultat av botaniska forskningsresor inom Skan-
dinavien, arktiska trakter etc. — t. 0. m. en storre samling
Linnéanska vaxter upptacktes bland dem. Bristande utrymme,
arbetskraft och medel hade foranlett samlingarnas undanlag-
gande. Genom Aulins verksamhet blevo de tillgangliga for
studier. Hur omfattande detta arbete varit kan belysas genom
ett litet exempel. I Vetenskapsakademiens arsbok for 1912 om-
talas bl. a., att Aulin under foregaende ars sista manader, ut-
om andra arbeten, ombesorjt etiketteringen, monteringen och
inlaggningen av 2,375 Potamogetonformer ur G. Tiselius’ efter-
lamnade samlingar.

Bland de talrika avhandlingar och uppsatser, som av
Aulin publicerats, kunna har namnas: »Anteckningar over havs-
algernas geografiska utbredning i Atlantiska havet» etc. (1872),
»Botaniska anteckningar fran Oland» (1912), »Anteckningar till
Sveriges adventivflora» (1914); dessutom finnas manga bidrag
av honom i BRotaniska Notiser, Svensk botanisk tidskrift etc.

Pa sin 75-arsdag tilldelades Aulin Vetenskapsakademiens
guldmedalj, kallad »aldre Linnémedaljen i guld». Dartill kom
pa 80-arsdagen den fornamliga medaljen »Illis quorum meruere
labores».

Personligen var d:r A. en sallsynt alskvard och tilldragande
manniska, som i sin stora krets av bekanta hade idel vanner.



Peter Olsson.
£ 11 dec. 1838. + 12 jan. 1923

Peter Olsson var fodd i Horja i Kristianstads lan, blev
student i Lund 1838, fil. dr. 1865, docent i zoologi 1867, var
lektor i naturvetenskap i Ostersund 1869—1905 och avled a
Spegelvik vid Arkelstorp i Skane.

Han har skrivit manga uppsatser om Jamtlands flora i
Botaniska Notiser 1873, 1881, 1884, 1888, 1896 och 1902, i Vet.
Akad. Ofvers. drg. 41 (1885) och arg. 53 (1896) samt i Ostersunds
h. allm. liroverks redogorelse for 1889—90.

Doda utlandska botanister.

Liclienologen, prof. MicHEL StamATIN i Piatra Naemj, Rumaé-
nien, 7 25 sept. 1922 (47 ar).

Hexry JouN EvLwes pa Colesborne, Gloucestershere, England,
T 1922 (* 16 mars 1846).

Prof. Sir Isasac BEYLEY Bavrrour i Edinburgh, ¥ 30 nov. 1922
(% 1853);

Prof. GastoNn BoNNIER 1 Paris T nara arsskiftet (* 9 april 1853).

Direktor LEoNipas Damazio i Ouro Preto, Minas Geraes i Bra-
silien ¥ sommaren 1922.

Sekreteraren RoBERT Miraxpa i Paris 1 juli 1922.

Professor Erias Jupan Duraxp i Minneapolis i Minnesota
T 29 okt. 1922 (* 20 maj 1870).

Prof. ARTHUR MEYER i Marburg § i sept. 1922 (* 17 mars 1850).

Separater ur Botaniska Notiser till salu.

Av manga uppsatser i de senast utgivna argangarna av
tidskriften finnas separater till salu. Priset beriknas efter 2
ore per sida, tryckt fore 1917 (men 3 ore, om den ar tryckt
senare) och 25 6re pr. plansch forutom porto och postfor-
skottsavgift.

Rekvisition sker hos professor O. Nordstedt, Lund.
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Nedsatta bokhandelspriser a Botaniska Notiser.

Arg. 1843 och 1833 a 1 kr., 18711875 a 1 kr. 50 ore, 18771878
a1 kr. 75 ore, 1879—1887 a 2 kr., 1889 och 18911908 a 4 kr.,
1909—1920 a 5 kr.

Undertecknade aro kopare till ett komplett exemplar av
Botaniska Notiser 1839—1920,
men emottaga aven anbud a sviter eller enstaka arsgangar.

Bjorck & Borjesson, Stockholm.
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