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continue en me blamant, parce que;, docent de geographie,
jal critiqué-»die drei Botaniker, die sich seit den Tagen
WanLeNBerGs von allen nordeuropéischen Forschern am
meisten mit der Waldgrenzenforschung befasst haben:
(sic!) L

Cependant T. a oublié de mentionner que je ne suis
pas le seul géographe suédois qui ait été d’une opinion
contraire a celle de l'école qu’il représente. En outre,
la question dont il s’agit, c’est a dire la limite foresti-
ére ot les facteurs desquels dépend le niveau de cette limite
n’ést pas un probléme botanique, mais géographique et
pour préciser davantage, phytogéographique. C’est a dire
qu’il consiste en deux éléments, I'un organique, la plante,
et l'autre anorganique, la nature dans laquelle vit la
plante. A cause de cela une éducation exclusivement
botanique comme celle de »I’école d'Upsal> ne donne
pas une compétence suffisante pour traiter un pareil
probléme, ce qui d’ailleurs s’apercoite toujours dans les
ouvrages de ces auteurs. (Voir par exemple leurs der-
niers travaux). Ainsi la prétention de T. de juger,
sicesontmesouvragesphytogéographiques ou les
siens qul sont dé la plus grande valeur, est tout
a fait ridicule. — Sa tentative pour se défendre con-
tre mon accusation d’ignorer des mémoires qui regardent
son propre sujet (8, p. 224) est caractéristique. Il assure
seulement: »>Ich wage zu erkliren — dass keine wich-
tige Arbeit iiber Waldgrenzen in schwedischer, norwe-
gischer, deutseher, franzosischer oder englischer Sprache
erschienen ist, die ich nicht gelesen habe und kenne.
Dagegen habe ich — natiirlich nur solche Arbeiten auf-
genommen, die in directem Zusammenhang mit den von
mir behandelten Fragen standen». On doit observer la

! On doit remarquer la modestie avec laquelle T. se compare
a un héros scientifique comme WanLENBERG; un Tengwall dont I'ig-
norance illimitée en botanique est universellement connue dans sa
patrie. J'en ai donné déja des exemples (8).




285"

précaution insidieuse avec laquelle il formule sa défense;
il' n’ose pas affirmer qu'il a »alle solche Arbeiten auf-
genommen» et¢. Comme je I'ai montré déja (4, p. 172)
et comme il le sait tres bien lui-méme, la vérité eést
qu'il a ignoré des ouvrages et des opinions qui
ne sont pas favorables a ses hypothéses.

Pour neutraliser I'impression défavorable de sa ré-
ponse, que nous avons caractérisée ci-dessus, il présente
(8, p. 224) quelques »Zitate aus meinen eigenen Schriften
wodurch er meine wissenschaftliche Zuverlissigkeit be-
leuchten» (sic) will. Nous les examinerons pour nous
faire une opinion de sa »wissenschaftliche Zuver-
lassigkeit»> Il dit (8, p. 224):

»Bs wire interessant zu erfahren, von wo FRODIN
geholt hat dass 'das oceanische Klima dadurch charak-
terisiert wird, dass der Maximalniederschlag in den Win-
ter verlegt ist’>. A ce sujet il suffit de renvoyer T. &
des manuels faciles & comprendre et par conséquent &
sa portée comme ceux de HanN et Suepax. Certes ce
n’est’ pas ici le lieu de faire son instruction qu’il aurait
dit faire depuis longtemps déja. Kt il est étonnant que
lni, membre de »1'école d’Upsal», il ait trouvé prudent
de donner ainsi des preuves, & la face du monde, de son
excessive ignorance.

Puis T. continue (p. 225): »HamBeERGS Angabe, dass
das Areal der Gletscher der Sarektjakkogruppe 20 o
dieses Gtebirgskomplexes bildet, wird verdreht, als wire

das gesamte Sarckgebiet gemeint». Ici T. a fait une
citation incorrecte des paroles de HamBere ! Celui-ci
dit »les parties centrales des alpes de Sarek», mais non
pas »le groupe de Sarektjikko» (un seul massif) comme
avance T. Par le terme de Sarek que j'ai employé ja-
vais en vue la méme chose que HamBEra. Cela est

1 La nonchalance de T. lorsqu’il cite d’autres auteurs est
excessive. Ainsi par exemple il ne connait pas (8 p. 284) le titre
véritable de mon mémoire (4) qu'il eritique.
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clair pour tous ceux qui comprennent que je m’occupe
a l'endroit mentionné de la température des hauts ni-
veaux (au dessus de 1000 métres). Et ce fait est encore
plus manifeste, si I'on se donne la peine de tourner la
page de mon ouvrage (2, p. 26). Apparemment T. n’est
pas encore parvenu & cet endroit. Ainsi T. n’a montré,
par ses reproches mal fondés, que son incompétence a
lire des ouvrages scientifiques et son caractére de que-
relleur professionel.

Selon T. (p. 226) j’ai accusé Fries et lui-méme de
s’étre servis d'un gradient thermique fixe, alors que
j'en ai employé un semblable moi-méme. La derniére
partie de cette accusation de 1. est une falsification
grossiere. Pour une seule station j'ai usé d'un gra-
dient thermique (en calculant la température, a midi, de
Jokkmokk au niveau de la mer, 2, p. 25). Ainsi c’est
une absurdité de parler en ce qui me concerne d'un gra-
dient fixe. Contrairement & l’accusation de T. j’ai mon-,
tré qu’il est impossible d’user du méme gradient en cal-
culant la température pour des lieux divers, j’en ai montré
en détail les causes (2, p. 27—29) et j’en ai cité en
chiffres méme un exemple (la station de Julletjakko et
celle de Puollamtjakko, 2, p. 26—27, 29.). De plus je
ne me suis pas servi d'un gradient maximum comme
Pont fait lesdits auteurs. IJ/usage d'un gradient maxi-
mum est une absurdité absolue surtout quand on veut
calculer la température de la limite forestiere supérieure.
Le procédé de Frims et de T. qui consiste & se servir du
gradient maximum pour ce calcul est incorrect puisque la
limite forestiére supérieure se trouve souvent, comme
je I'ai montré déja' (2, p. 27—29), dans un terrain ou le
climat est plus ¢haud que dans les environs (4, p- 169).

Ainsi la différense entre ces auteurs et moi quant
a la maniére de traiter ce probleme c’est 1) que je ne

! C'est la caractéristique scientifique de T, de trouver ces in-
fluences de la configuration du terrain sur la courbe de la tempé-
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me - suis pas servi d’un gradient fixe, 2) que je n’ai pas
us¢ d’un gradient évidemment incorrect. Donc cette
grotesque attaque de T. n’est que le résultat de son
désir inextinguible de m’attaquer, et les réflexions qu’il
a jointes & son attaque (8, p. 226) retombent sur lui-
méme.

Puis T. cherche & justifier Fries qui »eine Ausse-
rung Fropins in der Weise deutete, dass Fropix der
Ansicht sei, die Sommerdiirre konne eine Senkung der

- Birkenwaldgrenze um iiber hundert Meter bewirken» (8,

p. 226). Cependant T. réalise son dessein d'une mani-
ére grossiere. Car Fries n’a pas dit »plus de cent met-
res» comme l'avance T., mais »plusieurs centaines de
métres verticalement» (1, p. 283), expression qui
veut dire 200 métres au moins. Apparemment T. a
compris, que la citation de Fries est impossible & dé-
fendre et pour sauver son compagnon il a »amelioré»
c'est a dire falsifié sa citation.

Maintenant nous examinerons la situation de T.
lui-méme. Il se borne a dire: »Die laut FrODIN existie-
rende, sehr starke Bodentrockenheit auf den ostlichst
gelegenen Bergen soll eine Senkung der Waldgrenze
von wahrscheinlich mindestens 100 m. bewirken» (7, p.
299). On doit observer que je n’ai jamais cité un chiffre
fixe pour I’abaissement général causé par ledit facteur
seulement dans le territoire oriental. Alors T. a été
contraint d’étayer sa calomnie. Il se réfere (8, p. 226)
a ces faits 1) que j'al mentionné une zone d’arbustes
de Betula pubescens ayant une largeur verticale de 85
motres et située dans la plus basse partie de la regio
alpina du petit mont Appovare. 2) que jai dit que
rature »extrémement invraisemblables» (6, p. 177). Certainement
les déclarations de T. au sujet de ses croyances sont de peu d’in-
térét. Mais alors il ignore qu’en établissant un observatoire mé-
téorologique on commence par faire une correction pour ces in-
fluences locales du lieu sur le climat général!
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Pabaissement général n’est pas borné au montant de la
largeur de cette zone sur les petits monts. 3) que jai
montré »dass der Birkenwald auf trockenem Boden —
mindestens um etwa hundert Meter unter seine termische
Grenze herabgedriickt werden kann..

Mais cette construction de T. pour défendre sa fausse
citation est trés malheureuse pour les raisons suivantes:

1) Dans le dernier passage T. a exclu une partie
importante. J’ai dit qu'un pareil abaissement est pos-
sible (mais pas sir!), si les conditions de transpi-
ration sont favorables, c’est a dire dans des lieux
bien exposés au vent comme & Saltoluokte. Comme le
sait T. le chiffre cité se référe a cet endroit. Mais je
n’ai dit nulle part que le vent a la méme vitesse
sur les petits monts isolés en général. J'ai ex-
presséement indiqué (2, p. 37) que ces circonstances sont
extrémes a Saltoluokte. Et pour le seul point des monts
isolés (Tjiskavare) ou jaie mésuré un pareil abaissement
de la méme maniere qu’'a Saltoluokte j'ai obtenu seul-
ement le chiffre de 20 & 30 métres (2, p. 39). Ainsi
c’est une absurdité compléte de généraliser ledit
chiffre qui se rapporte comme une possibilité a
des circonstances extrémes, pour tout un vaste
territoire, chose qui est bien connue de T.

2) La largeur de la zone d’arbustes & Appovare de
méme que celle de Teletdisentunturi est maxima pour
tous les petits monts isolés. D’ordinarie cette zone n’est
large que de 30 & 40 metres. Et il n’y a pas un pas-
sage de mon ouvrage (2) quiaccorde a T.le droit
de supposer autre chose. Quant au petit mont isolé
@d’Appovare il est mémé impossible de juger combien la
limite est abaissée ici au dessous de la limite thermique,
parce que le niveau de celle-ci n’est pas encore connu.
Peut-étre l'abaissement total n’est il que de 90 & 95
metres!  Ainsi de nouveau T. a cherché i généraliser
mes rapports en sa faveur.
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3) Le niveau de la limite forestiére thermique dans
la zone des petits monts isolés n’est pas connu et ftres
difficile & déterminer (2, p. 27 a 32).

Ainsi la défense de T. est trés malheureuse. Ce
n'est pas moi qui ai desavoueé ou oublié (sic!) mes
paroles anterieures, comme l'avance T., mais c'est
lui qui a altéré mon exposition & sa maniére or-
dinaire. Ainsi done, il est évident qu'il a cherché
une mauvaise querelledanssathésededoctorat (7,
p. 299). Aussi cette faute aurait dt étre chéartiée nor-
malement lors de la soutenance, et étre suivie de con-
séquences 1inévitables pour 'auteur, si le I'examinateur
officiel mne s’était pas rendu coupable lui-méme de la
méme faute (voir ci-dessus).

Pour montrer les intéressantes circonstances qul’on
trouve a Saltoluokte jen ai publié un croquis (2, p.
36) ', et je l'ai muni d’isohypses d’une équidistance de
50 metres. A laide de celles-ci il m’était possible de
démontrer la direction générale de la pente du terrain
et de faire voir que les bandes de la forét qui montent
le long des ruisseaux se trouvent au méme niveau que
le terrain nu qui est a coté, et qu’elles ne sont pas si-
tuces dans des ravins de la méme profondeur que la
hauteur des arbres (4 & b metres). Alors on peut voir
d’aprés le croquis que les arbres ne sont pas abrités
contre le vent par le terrain (2, p 37)® comme l'exige
Phypothése de KFrigs.

T. s’étonne maintenant de ce qu'un géographe puisse
se servir dune pareille »carte» et il affirme que la di-

! Dans mon ouvrage je 'ai appelé »croquis, (kartskiss) mais
non pas »carte», marquant amsi que je ne prétends pas avoir fait
une carte tout a fait correcte dans tous ses details, Cependant
TENGWALL, pas géné par des connaissances dans ces matieéres ou
pour trouver un prétexte de m’attaquer, 1'a appelé »carte» (6, p. 172),
invention qui lui appartient en propre. ;
* Comme i l'ordinaire T. a tronqué (8. p. 227) mon texte, ot
I'on apprend le but de mon croquis.
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stance verticale entre les isohypses est trop grande (50
métres) pour que lesdits petits détails du terrain puissent
apparaitre (8, p. 228). ]

Personne n’a soupconné le botaniste T., membre
desl’école d'Upsal>, de connaitre la cartographie. Mais
n’est-il pas possible que T.. a force de sagacité, puisse
comprendre qu'une isohypse traversant un ravin est
forcée de reproduire cette irrégularité du terrain, soit
que cette isohypse soit accompagnée par d’autres isohyp-
ses semblables soit qu’elle soit la seule de la carte? Kt
est-il tout & fait impossible que T., aprés avoir réussi a
comprendre ce simple fait cartographique, et déployant
encore une plus grande sagacité, puisse concevoir, que
le facteur décisif dans ce cas mn’est que l'échelle du
croquis ou de la carte? Mais laissons T. & ses medita-
tions sur ces matiéres! Peut-étre n’est-il qu'une victime
de mauvais conseillers! :

Apreés cela T. insinue (8, p. 228) que la basse limi-
te de la forét de Betula pubescens (b33 metres) sur le pe-
tit mont isolé Nautanen ne peut pas étre climatique,
parce que celui-ci est situé a la petite distance de 5
km. seulement du mont Gellivare Dundret, ou la limite
est située au niveau de 660 meétres, selon mes mesura-
ges. Ce serait sous-estimer le deéfaut culture cartogra-
phique de T., si 'on croyait que son attaque ne se base
pas sur un renseignement incorrect cette fois aussi. Tous
ceux qui savent se servir d'une carte, peuvent lire sur
la carte topographique que la distance entre lex deux
endroits n'est pas deb km. environ, comme 'avance
T, mais de 19 & 20 km.!

En outre il n’est pas étonnant que la limite clima-
tique sur les deux monts se trouve & un niveau aussi
différent, quand on prend ce terme dans le'sens tros
vaste (y compris les influences climatiques locales) comme
je lai fait (2, p. 27 a 34, 47, 48). Alors les efforts de
T. pour contester l'existence d’un région de Pinus sil-
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vestris au dessus de celle de Betula pubescens dans la
Laponie nordest ont tout & fait échoué et ils se basent
en derniére analyse sur sa méthode arbitraire d’établir
la différence entre le bouleau comme arbre et le bou-
leau comme arbuste (7, p. 319). En vérité il a commis
la méme erreur de méthode pour déterminer la situa-
tion de la limite forestiére que KFrirs avait déja blamée
chez SamueLssox (1, p. 281, 282). 1l est caractéristique
de sa méthode que T. traite la basse limite forestiere
du bouleau sur Teletdisentunturi de »>dépression» (7, p.
317) au dessous de la limite climatique de cet arbre,
quoique 1l ne sache rien du niveau de celle-ci. Tous
ceux qui ont observé (2, p. 58) comment la limite fore-
stiere climatique du bouleau baisse vers la limite de
Pinus sylvestris lorsqu’on va des alpes vers les petits monts,
ne voient rien d’étonnant dans le fait que la méme li-
mite descend au dessous de la derniére sur les monts
isolés qui sont ‘le plus & est.

Comme je l’ai mentionué déja, j’ai montré que dans
les environs de Saltoluokte (2, p. 36 a 37) des bandes
de la forat de Betula pubescens montent le long des ruis-
seaux de 100 & 150 métres verticalement sur le versant
de la wvallée de Lule, quoique ces bandes n’aient pas
d’abri contré les vents. Entre les bandes il y a des
surfaces plates ét d’ordinaire couvertes de lande alpine
au méme niveau que celui des bandes. Car les ruis-
seaux le long desquels se trouvent les bandes de forét
n'ont creusé de canaux d’une profondeur que de 1 & 2
décimetres en moyenne . Ainsi il est impossible que le
terrain dans ces endroits forme un abri contre le vent
dans lequel ‘des accumulations de neige pourraient se
former pendant I’hiver et abriter la forét, comme l'exige
I'hypothése de Fries.

! T. avance maintenant (8, p. 227): »In Wirklichkeit sind die
Bachtiler ungefahr einen Meter tief». En vérité il généralise ici un
chiffre maximum & sa maniére ordinaire.
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Il faut qu’il y ait un autre facteur qui rende possi-
ble aux bouleaux de croitre sur le terrain situé le long
des ruisseaux, et mon dans les enviroms, et ce facteur
doit étre '’humidité du sol, laquelle vient des ruisselets
pendant que le terrain ambiant situé an méme niveaun
est trés sec.

Maintenant T. pour sauver l'hypothese de Fries
essaye de rendre croyable (6, p. 176; 8, p. 231) que les
petits sillons des ruisseaux pourraient permettre a la
neige de s’accumuler avec une hauteur assez grande pour
servir d’abri aux bouleaux et que les petits arbustes de
Salices croissant sous les bouleaux y contribuent. Clest
a dire que la hauteur de la neige causée par ces fac-
teurs pourrait abriter des arbres d'une hauteur de dix
a vingt fois (4 a b metres) la profondeur des sillons et
de (uatre fois la hauteur des arbustes de Salices! 1l
est assez significatif que T. ait besoin de pareilles con-
structions pour rendre possible son opposition.

Mais supposé que ces constructions soient plausibles,
elles ne suffisent pas pourtant a T.! Car les ruisselets n’ont
pas creusé de sillons partout, ou il existe des arbres, et il
n'y a pas d’arbustes de Salices partout sous les bouleaux.
Et enfin 'on trouve des arbres de bouleaux en dehors des
sillons mais avec les racines dans le sol humide qui est &
coté d’eux, quoique il n’y ait pas d’arbustes de Salices!

Et en outre, en admettant qu'une pareille accumu-
lation fat possible partout, elle devrait couvrir aussi la
partie du terrain qui est située tout prés des bandes de
forét, et l’abri que procure la mneige devrait se faire
sentir la aussi, pourva que T. n'ait pas recours a des
accumulations de neige avec des cotés verticaux! Ce-
pendant dans ce cas il devait exister des arbres de bou-
leaux aussi sur ce terrain-ci, quoique d’une hauteur de-
croissant en allant vers le dehors. Mais puisque dans
bien des endroits il n'y a pas une zone transitoire de
cette nature, 'hypothése de Fries n’est pas applicable ici.




247

Aussi T. parait avoir compris cela, car pour se sau-
ver il proclame: »Die fraglichen subalpinen (!) Heiden
zeichnen sich im Gegenteil durch ihren grossen Reich-
tum an Birkengebiisch aus» (8, p. 231), et pour prouver
cela il renvoie & une photographie peu remarquable dans
laquelle on peut voir des arbustes de Betula pubescens!
(7, p. 309). Cependant on doit se rappeler que je n’ai
pas nié l'existence du bouleau sur les landes de Salto-
lukte. J’ai publié moi-méme avant T. des photographies
d’arbustes prises en cet endroit de Betula pubescens, chose
que T. connait bien. Dans cette contrée il y a plusi-
eurs milliers d’arbustes de cette espéce, méme dans la
lande. Alors la découverte de T. n’est pas sensationelle:
elle a été faite avant lui.

Par consequent quand T. tire un argument contre
moi de ce fait quil y a des arbustes de bouleau entre
les bandes de forét & Saltoluokte, il se rend coupable
d'une altération de la wvérité selon sa méthode ordinaire.
Dans l'endroit cité par T. (2, p. 839) je n’ai pas indi-
qué, s’il y a des plantes ou des arbustes rampant de
bouleaux sur la lande entre les bandes !. Il serait éton-
nant quil n’y en ait pas de tels et méme des arbustes
droits. Car le sol de la lande est dune composition
vari¢e. Sa quantité d’eau et sa possibilité de nutrition
se modifie d’un endroit & l'autre. En méme temps va-
rient les possibilités du bouleau d’endurer les vents
desséchants. Cependant cette circonstance n’a pas. d’in-
terét pour le probleme dont il s’agit ieci.

Mais ce que jai dit (2, p. 39) c’est qu’il n’y a
pas une transition continue entre les bandes de
forét et la lande située a cotés d’elles. Comme
je I'ai montré, la lande, c’est a dire un tapis végétal d'une

: En vérité la végétation entre les bandes est d'une compo-
sition trés variée. Mais ladé scription de cette vegetation faite par
T. est en partie erronée et sans importance. L il y a aussi des
taches exposées aux vents ou il n'y a pas de végétation du tout.
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épaisseur de 10 & 35 centimétres, en bien des endroits
atteint la forét, dont la hauteur est de 3 a 5 métres,
sans qu’il y ait une zone transitoire. C’est I’absence de
cette zone qui est d’importance On n’élimine pas ce
fait en disant & tort et a travers qu'il y a des arbustes
de bouleau entre les bandes de forét.

Du reste il est amusant d’observer l'évolution de
T. dans cette question. En 1918, époque ou il se ser-
vit de ma photographie en la publiant sans ma permis-
sion, il agit avec de grandes précautions. Il se contente
principalement d’essayer de rendre probable I'idée que les
bouleaux (d’'une hauteur de 4 métres!) sont abrités par
des accumulations de neige. Kt certainement il ne se-
rait pas prudent de parler d'une zone transitoire dans
le moment méme ou l'on publie une photographie qm
montre qu’il n’y en a aucune!

Mais en 1920 T. s’est procuré par lui-méme une
photographie qui montre des arbustes de bouleau dans
la lande a Saltoluokte, et maintenant la seconde phase
de I'évolution de T. est atteinte. A présent (en 1921)
il parle longuement de ceux-ci pour faire impression
sur les lecteurs qui ne peuvent pas connaitre ma pho-
tographie. :

Pourtant il n’est pas arrivé a la phase ou il dira:
»Certes, a coOté des bandes la zone transitoire ne peut
pas étre apercue, mais elle existe pourtant>. Mais apreés
tout cette phase approche!

Comme argument contre moi T. a indiqué ceci (6,
p- 173): »Si cela (la, sécheresse du sol) est la cause, il
est étonnant que les foréts, que 'on trouve souvent dans
un terrain fluvioglacial trés seec, puissent exister». Ce-
pendant, dans ce cas comme & lordinaire T. n’a pas
assez observé mes prémisses précises (2, p. 37, 39). Car
si les foréts, mentionnées ici par T., étaient ex.
posées aux vents autant que celle de Saltoluokte
elles n’existeraient certainement pas. Alors avec
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cotte maniére d’argumenter T. n’est arrivé qu’a ce
resultat: il a réussi & montrer que lui, membre de »1’école
d'Upsal», ne sait pas se servir de I’écologie comparative,
c’est a dire de la méthode favorite de cette »école».

A ce propos il faut relever les efforts de T. pour
prouver que les vents de N'W en hiver sont sans impor-
tance. En tout cas il n'a pas été a Saltoluokte dans
cotte saison. Mais moi j’al passé tous les étés de 1910
a 1915 dans cette region, et souvent par le grand vent
de NW jai été empéché pendant plusieurs jours d’aller
dans mon cauot contre le vent, de Saltoluokte a St. Sj6-
fallet (12 kilometres seulement).

A ce sujet il est digne de remarquer l'affirmation
de T. (6, p. 175) qu'il a trouvé des traces de 'influence
des vents hivernaux sur les arbres de bouleau & Salto-
luokte. Pour une logique ordinaire ce fait doit prouver
1) que ces bouleaux ne sont pas abrités par une cou-
verture de neige (ce que javais pensé déjal) et 2) que
les influences des vents hivernaux n’ont pas empéché
les dits bouleaux de devenir des arbres véritables, et
alors qu’il est nécessaire de chercher une autre facteur
qui empéche la forét de croitre a coté d’eux entre les
bandes. Ainsi T. a réussi & prouver le contraire
de ce qu’il a voulu prouver.

Par conséquent il est de grande importance que le
sol soit bien arrosé et nutritif surtout dans les lieux
trés exposés aux vents !, et alors il est nécessaire de re-
chercher si ce facteur peut influer aussi sur la variation
de niveau que montre la limite du bouleau en allant de
la Laponie intérieure vers les massifs des alpes scandi-
naves. Fn veérité au sujet des niveaux autour de la li-
mite forestiére le sol des petits monts dans le premier
territoire doit étre plus sec que celui des hautes alpes

t L'insinuation de T., (8, p. 229,284) que je me suis rapproché
de lopinion de Fries sur cette question, est purement et simple-
ment une invention de T.
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occidentales au méme niveau pour les raisons suivantes
1) La fonte des neiges 4 ce niveau est achevée plus tot
a l'est que dans les territoires occidentaux et océani-
ques. 2) A ce niveau le terrain est plus exposé aux
vents sur les petits monts isolés que dans les vallées
étroites des alpes. 3) Dans ces derniéres les flancs des
massifs sont arrosés par l'eau qui s’écoulé de la neige
fondant aux plus hauts niveaux.

I’objection de T. contre ces faits (6, p. 178) porte
le méme caractére de stupidité que je viens déja de
montrer (p. 249 ci-devant). Maintenant (8, p. 233) il indique
aussi que le sol couvert de la forét de bouleau dans la
Laponie de Torne (sic!) est gelé tout I'été un peu sous
la surface et qu’ainsi l'eau mne peut pas monter des cou-
ches profondes vers la surface du sol. Cependant cela
est inconnu dans le territoire qui est ici mentionné,
mais supposé qu’il en soit ainsi, il en résulterait seule-
ment que I'eau de surface venant d’en haut le long des
flancs des vallées, serait empéchée de descendre dans
les couches profondes, et le résultat sera celui le méme
que je viens de faire entendre, mais & un degré plus
haut! En outre les réflexions de T. (8, p. 233) sur ce
point confirment ce que 'on savait déja, & savoir qu’il
n’est pas compétent pour traiter de pareils problémes *.

J’ai montré aussi (2, p. 41 4 45) que ladite diffé-
rence entre le terrain sec au dessus de la limite & est
et le sol mieux arrosé du méme niveau dans les vallées
des alpes correspond aux variations de la composition
de la lande. Sur les petits monts isolés la lande alpine
est composée avant tout des associations d’Empetrum

1 Ainsi par exemple il amuse ses lecteurs en racontant (7, p.
311) que & cause de la regélation (»solifluctions) le sol devient si
vif que le bouleau n'y peut pas exister! — Dans la citation qu'il
fait de ce que j’ai dit sur cette question (8, p. 282): »Im Westen
ist die Schneemenge grosser» ete. il a tronqué mon exposé et ainsi
sa citation est un mensonge effronté.
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nigrum, Arctostaphylos alpina et A. weva wrsi. Pendant
qu’ainsi la végétation y est tres xérophile, la lande dans
les alpes entre la limite et le niveau de 200 métres au
déssus de la méme limite est plus mésophile. Elle con-
siste en grande partie en association de Vaccinium myr-
tillus. Enfin dans la zone alpine la plus occidentale la
lande est remplacée par les prés alpins.

Maintenant T. a cherché a contester ces faits en
partie en niant cette distribution de la végétation (6, p.
178), en partie en tournant les facteurs desquels elle
dépend. — Sa premiere maniere d’agir le condamne lui-
méme. Il n’a pas pu rendre croyable qu’il ait méme
passé un seul mois dans la region mentionnée, tandis
que j'y al séjourné six étés pour chercher & déterminer
la nature de ce terrain !.

Quant aux facteurs décisifs pour la distribution de
la végétation T. avance (8, p. 232) que les influences
de T’humidité du sol »im Widerspruch mit sémtlichen
modernen (sic!) 6kologischen Forschungsresultaten in
diesen Fragen steht». A ceci on' peut objecter que T.
avec sa maniere de lire les ouvrages scientifiques, dont
on a donné ci-dessus des exemples et des preuves, n'en
sait probablement rien. Mais il est a présumer que ’é-
cologie dont il parle est celle de »1'école d'Upsal»>. Ce-
pendant une des méthodes de cette »écoles consiste en
ce que lon s’empare d’idées ou dé théoris élaborées dans
d’antres pays ou pour d’autres circonstances et que l'on
s'éen sert en les exagérant. Ainsi Fries s’est servi de la
théorie suisse de l'influences des grands massifs sur la
température de I'été, mais en Pappliquant au territoire
des alpes de la Laponie il a exagéré l'importance de
cette théorie comme je 'ai montré (2; 4, p. 168).

! D’ailleurs mes expériences a ce sujet résultent de voyages
d'une plus Jongue durée et embrassant un plus grand nombre de
parties de la Scandinavie que celles de T., quoique je ne m'étende
pas sur cela avec une fanfaronnade ridicule,
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De méme ladite »école» a ’aide de son écologie,
a peine digne de ce nom, a exagéré l'importance de la
théorie de l'influence du tapis de neige sur la distribu-
tion de la végétation. Car I'’hypothese qu'indique
maintenant T. a cette faiblesse qu’aux niveaux, dont il
s’agit ici, la neige s’accumule et reste aisément long-
temps dans des creux et en d’autres endroits ol aussi
le sol est plus humide en été. Ainsi:i il est a craindre
que la dite »moderne» écologie comparative se soif rendu
coupable de la méme faute que T. (voir ci-dessus p. 248),
c’est a dire de n’avoir pas pris en considération les
autres facteurs agissants. Kt ce soupgon est appuyé
par cette observation faite par moi a maintes reprises
4 l'aide de fouilles & savoir que le sol, couvert par les-
dites associations thermophiles, est plus sec que celui
des mésophytes mentionnées. Ainsi les réflexions
de T. (8 p. 232) sont mal fondées et retombent
sur lui-mémne.

La logique de T. est trés amusante. En voici quel-
ques exemples. Il prétend (8, p. 232): »Man sollte doch
zweifellos erwarten kounen, dass FropIN einige Beobach-
tungen iiber die Bedeutung der Schneebedeckung fiir
die Vegetation gemacht hatte»! Ainsi done, moi qui
n’al jamais prétendu que ce facteur soit d’importance,
je dois faire des observations au sujet de ce facteur!
Ce n’est pas assez que j’aie fait des observations qui
prouvent qu’il y a une autre facteur qui est d'une plus
grande importance! — L’exagération que fait T. de 'im-
portance de la neige est tout a fait grotesque. Il n’est
pas content de ce que ses bouleaux aient besoin d’un
tapis de neige; il a peur aussi de trop de neige! Et sa
crainte l’a fait méme nier le phénoméne général que la
limite du bouleau monte le long des ravins et des pe-
tites vallées des ruisseaux, chose que l'on peut voir
méme sur les cartes topographiques. Mais nous con-
naissons maintenant la maniére dont T. se sert des car-

.
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tes! En vérité les bouleaux trouvés par lui doivent étre
d’une race tres sensible quant a la neige! Cependant T.
nous donne raison d’employer & son égard ses propres
paroles (8, p. 234): »Die Oekologie der Birke ist fiir ihn
ein vollstindig unbekanntes Kapitel>.

Et sur cette ignorance il base son attaque contre
moi! Il n’a pas trouve de traces d'influence de la sé-
cheresse d’été, donc: il n’y en a pas! Pourtant Uexpé-
rience doit avoir appris a T. qu’il est dangereux de
conclure qu'un fait n’existe pas parcequ’il n’a pas
été observe (3). Cependant cette maniére de voir est
dans les habitudes de »1’école d’Upsal>. Un autre membre
de cette illustre »école» (Du Rietz) proclame que ce fait
quil n’a pas trouvé de facteurs extérieurs qui déter-
minent le site d’une limite phytogéographique, montre
que ces facteurs ne doivent pas exister. Demain peut-étre
i1l lui sera impossible aussi de trouver les autres. Alors
il n’y aura plus de facteurs du tout. Cette maniére de
conclure les écrivains de ladite »école» l'appellent la
»méthode inductive». Comme nous P'avons vu d’apres
Iexemple ci-devant cette méthode est commode en quel-
que sorte: elle méne lentement mais stirement & la con-
clusion: il n'y a pas de facteurs, ¢’est a dire, tout est
causé par le jeu de la nature! Ainsi cette »méthode
inductive» renferme la négation de la science.

Mais il y a un danger; un autre savant, n’appar-
tenant pas a »l’école» peut trouver des facteurs. Alors
on assure que ses observations ne sont pas correctes.
(voir TeENewaLL!). Mais en prenant le risque de cette
éventualité je mentionne que moi j’al trouvé des traces
de l'influence de la sécheresse d’été sur les bouleaux.
En 1914, au mois de Juin, j’al trouvé dans un lieu trés
sec et exposé au vent prés de St. Sjofallet, que toutes
les feuilles des bouleaux étaient flétries. Il s’agissait
d’une surface de b hectares environ. L’année suivante

Botaniska Notiser 1921. 18
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au méme mois je trouvai le méme phénomeéne dans le
voisinage du lac Rautasjirvi dans la Laponie de Torne ™.

Cependant nous sommes occupé assez de T. Une
chose seulement pour finir. Il cherche a rendre croy-
able que les influences de 'humidité et de la mutrition
du sol sur le bouleau sont de mon invention. Comme
je I’al mentionné déja les auteurs suivants ont observé la
méme chose: HoLMGREN et OrTENBLAD, HAGLUND, SyL-
VEN, SaMUELssoN, Resvorr-HorLmseN; cette derniére a
confirmé mes observations relativement a la Norvege.
Mais T. ne connait pas cela. Il ignore méme que Fries
son compagnon »d’école» a fait entendre (1, p. 282) que la
sécheresse du sol est d’importance pour la limite fores-
tiere dans la Dalécarlie 2 Parmi ces savants il y a des
autorités en biologie forestiére dune plus grande valeur
méme que celles de »l’école» 3. Et pourtant T. ose as-
surer (8, p. 224): »dass keine wichtige Arbeit etc.» It
un individu comme T. dont j’ai montré plus haut
les qualités ose affirmer que d’autres personnes
se jouent de la vérité! -

Etant donné ces qualités, par conséquentpasexa-
gérées par moi du tout (4, p. 171), il faut déplorer
que les circonstances aient rendu nécessaire de confier
a T. les recherches phytogéographiques de Sarek. Quant
a moi je déclare impossible pour ’avenir de tenir compte
de ses ouvrages.

t Tei il faut attirer 'attention sur ce fait que I'affirmation de
Fries est incorrecte (1, p. 284) lorsqu'il prétend que la limite des
petits monts, situés entre les grands massifs, n’est pas abaissée
comme dans le territoire oriental. En vérité 'on trouve un pareil
abaissement 14 aussi, quand les facteurs nécessaires existent. D’ail-
leurs on peut le voir aussi d’aprés les cartes.

? Pourquoi ce facteur n’excerce-t-il pas la méme influence
dans la Laponie c’est un des mystéres de »l’école d’Upsals.

$ Jai fait voir le degré peu considérable de crédibilité de
cette »école» (5). Aprés la derniére débauche de I'un de ses mem-
bres (Du Rierz) il faut souligner ce jugement. ;
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T. a osé de parler de meine »botanische Schulung>
Comme a lordinarie il a parlé ici de ce dont il ne
sait rien. Mais sans doute meine »botanische Schulung»
est meilleure de celle de T. C’est un fait bien connu que
»I’école d’Upsal> n’a pas la faculté d’appliquer des po-
ints de vue physiologiques & ses recherches. — Cepen-
dant je n’ai pas étudié a »I’école d’Upsal>. Mais puis-
que celle-ci n’est apparemment qu'une association d’ig-
norants pour se pousser et s’admirer les uns les autres,
je me console de cette imperfection.

Quant & T. il est a espérer que dans son exil pré-
sent il trouvera une possibilité de compléter son éduca-
tion négligée a une école meilleure que celle d’ou il
est sorti.

Lund, Institut de géographie, novembre 1921.
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Fysiografiska Sillskapet den 12 okt. Prof. MURBECK
refererade sin afhandling »Studier inom sliktena Celsia och
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Beitrage zur Entwicklungsgeschichte
der Tacecaceen.

Von Arrur HAKANSSON.

(Forts. fran sid. 220).

Die Endospermzellen zeichnen sich hier durch ihren
grosseren Reichtum an Cytoplasma aus. Fig. 40 zeigt
das Aussehen des Chalaza-Endospermes, nachdem die
Zellbildung vor sich gegangen ist. Die Postamentwinde
sind noch sichtbar und eine und die andere der angren-
zenden Nucelluszellen ist zweikernig. Wihrend der
weiteren Entwicklung nehmen diese Endospermzellen an
Anzahl zu, und das chalazale Endosperm erweitert sich
allmihlich nach den Seiten. Bei beinahe reifen Samen,
deren Endospermzellen im iibrigen mit Proteinkérnern
gefiillt sind, fehlen solche in den Zellen des chalazalen
Endospermes, die  iibrigens zu degenerieren scheinen.
Die Postamentwinde verbleiben noch.

Das chalazale Endosperm darf wohl am néchsten
als ein Haustorium betrachtet werden, d. h. mit Hin-
sicht auf seine wahrscheinliche Funktion. Das wire ein
Beispiel fir ein »Makrosporenhaustorium» (JAKOBSON-
Stiasny 14, S. 11).

Solange der Embryosack noch eine relativ geringe
Anzahl Endospermkerne beinhaltet, ist die Plasmaménge
und die Plasmaverteilung in ihm ziemlich schwankend.
Die Endospermkerne, die 1—3 Nucleolen beinhalten,
liegen unregelmiissig ausgestreut. Doch bald sammelt
sich bei normal entwickelten Samenanlagen das Plasma
mit den Kernen an der Peripherie des Embryosackes
und bildet dort ein »Wandbeleg». Die Endospermkerne
vermehren sich rasch an Anzahl, und der Embryosack
nimmt an Lidnge und Breite zu indem er das Nucellus-
gewebe verdringt. Allm#hlich tritt auf gewdhnliche
Weise Wandbildung ein, und das Endosperm wichst

Botaniska Notiser 1921.
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dann in zentripetaler und zentrifugaler Richtung. Die
beiden Enden des Embryosackes fiillen sich zuerst mit
dem Kndospermgewebe. Die jungen Endospermzellen
sind arm an Plasma. Ihre Winde sind im Anfange
dimn (Fig. 49). Allm#hlich werden sie mit Speicher-
stoffen gefiillt. Das voll ausgebildete Endosperm, das
sehr kriftig ist, beschreibt LimpricaT (02) und Queva (94).

Deyr Embryo. Die zerstorte Synergide verliert nach
einiger Zeit einen Teil ihrer starken Férbbarkeit. In
den Hématoxylin-Praparaten zeigt sie sich wvoll von
einer braunen, homogenen Masse. Die andere Syner-
gide schrumpft zusammen und verliert dadurch ihre Va-
kuole. Bald verschwindet sie ganz. Der neubefruch-
tete Eikern beinhaltet zwei Nucleolen (Fig. 41), sicher
stammt der eine vom Spermakerne her.

Die Eizelle teilt sich immer spiter als der Zentral-
kern. Die erste Wand ist immer transversal und teilt
die Eizelle in eine grossere, plasmagirmere basale, und
in eine kleinere, plasmareichere apikale Zelle (Fig. 42).
Die folgende Teilung geschieht in der apikalen Zelle.
Fig. 43 zeigt einen mehrzelligen Embryo, der deutlich
gekrimmt ist.

Die weitere Entwicklung des Embryo konnte ich
nicht verfolgen, weil die meisten Samen, die untersucht
worden sind, entweder degenerierte Embryonen oder iiber-
haupt keine solchen hatten. Sorms-Lausacr (78, S. 88),
der die Embryobildung bei einigen Dioscoreaceen aus-
fibhrlich beschreibt, hat auch die Taccaceen untersucht
und zweifelt nicht daran, dass auch hier die Entwick-
lung auf @hnliche Weise vor sich geht.

Der fertige Embryo ist sehr klein. Die umgeben-
den Endospermzellen haben ihre Reservestoffe verloren
und zeigen iibrigens oft Zeichen zur Auflosung.

Die Samenschale. Die Schale des Schizocapsasamens
ist aus denselben Zellenlagern gebildet, wie es LimpricaT
bei Tacca macrantha beschreibt. Sie besteht also aus zwei
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Lagern, jedes gebildet aus 2 Zellschichten. Die Zellen
der iusseren Schichte erstrecken sich in der Querrich-
tung des Samens, die der inneren in der Liéngsrichtung
(Fig. 49). Die ersteren sind entstanden durch Umwand-
lung der Zellen des dusseren, die letzteren durch Um-
wandlung der Zellen des inneren Integumentes. Nach
der Befruchtung wuchs das #ussere Integument iiber
das innere. Die Zellen, die seinen freien Rand bilden,
nahmen bedeutend an Grosse zu.

Im beinahe reifen Samen ist das Nucellusgewebe
zum grossten Teile verdringt. Es bleibt als ein anehr
oder weniger deutliches Zellenlager zwischen der Sa-
menschale und dem Endosperm zuriick. Bei der Mikro-
pyle, das noch unterschieden werden kann, bleiben, auch
die kriftig entwickelten Epidermiszellen zuriick, die
oben beschrieben wurden. Doch sind sie jetzt in De-
generation. Im chalazalen Teile des Samens trifft man
auch einen Teil Nucellusgewebe.

Degenerierungserscheinungen. Wie schon oben in der
Einleitung gesagt wurde, trifft man oft auf Degenera-
tionserscheinungen in den untersuchten Samenanlagen.
Diese diirften vor allem in ungiinstigen Nahrungsver-
héltnisse ihren Grund haben.

In vielen Samenanlagen stirbt die Embryosackmut-
terzelle, ohne dass sie sich teilt. Sehr oft degeneriert der
1—2 oder mehrkernige Embryosack. In solchen Samen-
anlagen wird das Nucellusgewebe unter reichlicher
Schleimbildung zerstort; bisweilen trifft man den Nu-
cellus herausgekrochen aus der Integumenthiille, die als
eine leere Schale zuriickbleibt. Nach der Bliite ver-
trocknen viele Ovarien vollstindig. Die meisten schwel-
len unterdessen an und ihre Samenanlagen wachsen zu
Samen aus. Seltener sind diese normal entwickelt. Die
Eizelle teilt sich oft nicht oder gibt nur Anlass zu einem
Embryo mit wenig Zellen, der allméhlich dahinsiecht.
Das Endosperm ist in solchen kranken Samenanlagen
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entweder gut entwickelt oder es tritt nur als ein un-
regelmissig gebildeter Plasmasack mit zerstreuten Ker-
nen auf. Das Nucellusgewebe ist in den kranken Sa-
menanlagen sehr kriftig entwickelt. Die reifen embryo-
losen Samen sind immer kleiner als die normalen. Thre
Samenschale ist stets gut entwickelt.

Man trifft im Ovarium einer einige Tage nach der
Bestdubung fixierten Bliite der Schizocapsa oft Samen-
anlagen, die verschiedene Endospermkerne beinhalten,
aber mit degeneriertem Eiapparat und ohne jede Spur
eines® Pollenschlauches in der Mikropyle oder anderswo.
In solchen Fillen fiihlt man sich geneigt anzunehmen,
dass der Zentralkern, der ja kriiftig entwickelt ist, sich
trotz éler unterbliebenen Befruchtung teilen kann. Bei
Ficus carica hat Triscurer (13) gezeigt, dass in den
meisten Samenanlagen Endospermbildung ohne Befruch-
tung eintritt. In vielen Fillen persistierte dieses Kn-
dosperm und entwickelte sich zu einem typischen Nah-
rungsgewebe. SHiBaTa (02, S. 710) hat eine partheno-
genetische Entwicklung des Endospermes in gewissen
Prozentenzahl bei den Samenanlagen der Monotropa uni-
flora konstatiert. Die Prozentenzahl solcher Samenan-
lagen steigerte sich bei hoherer Temperatur oder bei
der Einwirkung von osmotischen Losungen.

Um Klarheit zu gewinnen iiber die Verhiiltnisse bei
Schizocapsa kastrierte ich eine Anzahl Bliiten. Unter-
dessen fielen aber die Versuche negativ aus. In einem
Falle z B. wurde ein Ovarium 11 Tage nach der Ka-
stration fixiert. Die Samenanlagen hatten als Inhalt
komplette Embryosicke, der Zentralkern war stets un-
geteilt. Doch die Embryosicke waren im Sterben be-
griffen. Die Samenanlagen waren nicht gewachsen und
gaben kein Zeichen zur Entwicklung zu Samen. Irgen-
deine parthenogenetische Entwicklung des Endosperms
gab es also nicht. Doch es bleibt die Moglichkeit, dass
allerdings fiir die Endospermenbildung keine Befruch-
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tung notig wiire, aber es sollte jene wie auch die Ent-
wicklung der Samenanlage zu Samen von der Bestdu-
bung bewirkt werden, also eine Art stimulative Par-
thenocarpie (WinkLEr 08, S. 394). Unterdessen wurden
aber keine Versuche dies zu zeigen gemacht.

Fig. 44 a u. b zeigt eine eigentiimliche Anomalie.
In einer Samenanlage, die etwas schief ausgebildet war,
so dass die Mikropyle nicht den Scheitel einnahm, und
die einen fertigen Embryosack beinhaltete, gab es im
Nucellus eine gewaltige Hohlung, die an das Integument
grenzte und ausserdem mit der normalen Embryosack-
hohlung in Verbindung stand. Jene war bedeutend
grosser als diese. (Die Figur ist nach einem Schnitte
gezeichnet, das nur einen Teil der Erstreckung der be-
sprochenen Hohlungen zeigt). In dieser Extrahohlung
lag jetzt eine grosse Zelle, die diese doch bei weitem nicht
ausfiillte. Die in Frage kommende Zelle hatte eine ge-
ringe Plasmamenge am einen Ende um die zwei Kerne
herum, die neben einander lagen (Fig. 44 b). Eine &hn-
liche Zelle, obwohl einkernig, mit einer dhnlichen Lage,
fand MugrBeck (02 b S. 3) in einer Samenanlage der
Alchemilla acutangula, und Rosexsere (07) hat spiter
angedeutet, dass diese Zelle ein einkerniger aposporer
Embryosack sei. Der oben beschriebene wiirde dann
ein zweikerniger dieser Art sein, obwohl die von RosEN-
BERG abgebildeten zweikernigen, aposporen Embryosicke
einen Kern in jedem Ende haben.

Tacca cristata. Mit einigen wenigen Worten will
ich schliesslich die Embryosackentwicklung bei Tacca
cristata berithren. Sie gleicht sehr der bei Schizocapsa.
Die Embryosackmutterzelle ist also itberdeckt von einem
Lager Schichtzellen. Sie gibt Anlass zu vier Makro-
sporen, von denen die unterste sich zum Embryosacke
entwickelt. Ich habe keine ilteren als vierkernige Em-
bryosicke gesehen.

Dagegen habe ich einige Samen von verschiedenem
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Alter untersucht. Diese beinhalteten degenerierte Ki-
zellen oder Embryonen. In ihrem Chalaza gab es eine
ahnliche postamentartige Bildung wie bei Schizocapsa.
Auch gab es ein chalazales Endosperm und ein mehr
oder weniger entwickeltes gewohnliches Endosperm.
Die Endospermbildung geht sicher auf dieselbe Weise
vor sich wie bei Schizocapsa. Die Krimmung, die der
Nucellus mit dem Embryosack nach der Befruchtung
erhilt, ist viel stidrker als bei Schizocapsa. Die Simen
werden also nierenférmig, und der Funiculus bildet in
der konvexen Kriimmung der Niere einen grosszelligen
Grewebekorper aus.

Die systematische Stellung der Taccaceen.

Limpricar (02, S. 32) gibt eine Darstellung der vie-
len verschiedenen Memungen7 die in der Literatur
itber die systematische Stellung der Taccaceen zum
Ausdruck kommt. Jetzt rechnet man sie gewohnlich
zur Reihe der Liliiffloren, wo sie von Pax (88) und
WarmiNg (12) in der Néhe der Amaryllidaceen und
Velloziaceen gestellt werden. Nach Limpricar (02, S.
37) bilden sie eine Briicke von den Amaryllidaceen (Vel-
loziaceen) iiber die Dioscoreaceen zu den Burmanniaceen
und v. WerrsteiNn (11) stellt auch die Ordnungsfolge
fest: Amaryllidaceae, Velloziaceae, Dioscoreaceae, Tacca-
ceae, Burmanniaceae.

Lelder sind mehrere dieser Familien unvollstandlg
embryologisch untersucht. Betreffend Burmanniaceae
liegen einige gute Untersuchungen vor (Ernsy und Ber-
Narp 11 wu. 12). Zwischen der embryologischen Ent-
wicklung der Taccaceen und Burmanniaceen gibt es
einige wichtige Verschiedenheiten. Die Samenanlagen
der Burmanniaceen haben einen reduzierten Nucellus,
der gewohnlich nur aus einer axilen Zellenreihe und
der Epidermis besteht. Eine Schichtzelle scheidet sich
von der Archesporzelle nicht ab sondern diese wird di-
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rekt Kmbryosackmutterzelle. Die Nucellusepidermis wird
itbrigens vom Embryosacke verdringt, ehe die Befruch-
tung eintritt. Kine wichtige Verschiedenheit ist weiter
die, dass bei den Burmanniaceen der ersten Teilung des.
Zentralkernes eine Teilung des Embryosackes in eine
kleinere chalazale Zelle, deren Kern ungeteilt bleibt
(Burmannia championii) oder sich einmal teilt, wobei
Wandbildung eintreten kann (Thismia-arten), und in
eine grossere Zelle folgt, die Anlass zur Hauptmasse
des Endosperms gibt. Betreffend die Art der Pollen-
bildung gibt es wahrscheinlich in der Literatur keine
Angaben dariiber, welcher Typus der herschende unter
den Burmanniaceen ist.

Die Burmanniaceen und Taccaceen diirfen vielleicht
kaum so nahe zu emmander gestellt werden als es v.
WerTsTRIN u. a. getan haben. JacoBsoN-Strasny (14,
S. 78), der neben Samurnsson (13) und Parm (15) ener-
gisch die phylogenetische Bedeutung der Endosperm-
bildung hervorgehoben hat, schreibt iiber die Reihe der
Liliifloren (14, S. 98): »Auf Grund der bisherigen Be-
funde iiber die Endospermverhéltnisse der Liliiflorae
lassen sich innerhalb derselben zwei Gruppen bilden,
deren erstere die eine gekammerte Makrospore aufwei-
senden Burmanniaceae, Bromeliaceae und Pontederiaceae,
die andere Juncaceae, Liliaceae, Iridaceae und vielleicht
auch Amaryllidaceae mit nuklearen Endosperm umfassts.
Die Taccaceen miissen offenbar zu dieser letzteren
Gruppe gerechnet werden.

Nachtrag.

Als diese Arbeit im Manuskripte vorlag, kam eine
Abhandlung von'SvesseneurH heraus (21). Darin kom-
men einige kurze Angaben iiber die Makrosporenent-
wicklung bei Tacca cristata vor. SuEssSENGUTH deutet
an, dass man annehmen miisse, die Monokotylen hiitten
eine polyphyletische Herkunft aus verschiedenen Diko-
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tylen-Familien. Man findet nach thm »Verkniipfungen
zwischen Taccaceae und Aristolochiaceae», was auch
mehrere #ltere Verfasser angenommen haben (vgl. Lim-
pricHT 02, S. 33). SuesseNaUuTH macht eine tabellarische
Vergleichung zwischen Tacca cristata und Asarum eu-
ropeum.

Doch aus Krarzers (18) und JACOBSON-STIASNYS
(18) Beschreibung geht hervor, dass die Aristolochiaceen
im Besitz eines kriiftig entwickelten Nucellus sind, und
dass der Embryosack noch bei der Befruchtung von
mehreren Zellenschichten tiberlagert ist. Die Endosperm-
bildung ist zelluldr. Betreffs des Autbaues der Samen-
schale (ein systematischer Charakter, dem Krarzer (18)
grosses Gewicht beilegt) soll es nach Svessencurs doch
Ubereinstimmungen geben.

] Summary.

Schizocapsa plantaginea:

1. A description is given of the development of
the perculiarly formed stamens.

2. The pollen-mother cells are surrounded by bi-
nucleate tapetal cells derived from the sterile tissue
of the anther. Although the tapetal cells lose their
walls, fusing to a certain extent, and grow in among
the microspores before desorganizing, no genuine peri-
plasmodium is formed.

3. Cell division of the pollen-mother cells is by
quadripartition. Extranuclear nucleoles appear during
certain phases of the nuclear divisions in the mother
cell. The suggestion is made that these nucleoles have
contributed to the forming of the thick spindle fibers.

4. The nucleus of the generative cell is undivided
when the anther dehisces.

5. A parietal cell — that only divides anticlinally —
is separated from the archesporial cell. The embryo
sac mother-cell divides, forming four megaspores, the

¥



http://system.atisch.er

265

chalazal of which develops into a normal eight-nucleate
embryosac.

6. Sometimes two mother “cells or two embryo
sacs were found in the same nucellus.

7. Double fertilization takes place. The fertilized
primary endosperm nucleus divides before the female
nucleus.

8. The formation of the endosperm is at first by
free nuclear divisions. A chalazal endosperm — pro-
bably with a special function -— is recognized.

9. Various phenomena of degeneration in the ovu-
les are described. The possibility of a stimulative par-

thenocarpy is suggested.
Lund, September 1921.
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Catharinea angustata Brid. i Skane. Nir Lektor
Morrer utgav forsta delen av sin Polytrichacé oversigt
kiinde han endast 3 lokaler for Catharinwa angustata.
Forra hosten antriffade jag den emellertid péd en gru-
sig, av hjulspar korsad, nagot fuktig plats néra Brota-
kulla i Gliméakra socken. P& samma lokal funnos en-
staka individ av Scalia Hookeri och Amnthoceros levis.
—- Snart darefter fann jag den sparsamt hir vid Broby
at Vestrabyhallet, vilket gav mig anledning till syste-
matiskt sokande. Resultatet blev att jag pa ett par
andra stéllen fann den sparsamt och pé ett tredje i ritt
stor ymnighet med frukter.

Broby 17 September 1921.

JouN PERssON.

Botaniskw Notiser 1921.
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Floran pa orthocerkalken vid Humlenés i
Kristdala socken i Kalmar lén.

Av RIKARD STERNER.

[ Smaland é#ro kalkforekomster ytterst sallsynta.
Av urkalk torde endast finnas en forekomst av nagon
betydenhet, niamligen i Froryds socken 1 Jonkopings lan.
Andra bergarter med nagon hogre kalkhalt saknas eller
dro ytterst sparsamt forekommande inom stérre delen
av landskapet. Lerorna pa Ostersjokusten, vid de stora
insjoarna och 1 vissa &dalar halla endast undantagsvis
mer dn 1 & 2 o kalk. Den i allminhet framtridande
kargheten 1 landskapsbilden och artfattigdomen 1 floran
ha ju héri en av sina orsaker.

En jamforelsevis obetydlig men i flera avseenden
intressant kalkforekomst dr ett av orthocerkalkstensma-
terial uppbyggt mordnparti vid sjon Humeln 1 Kristdala
socken 1 Kalmar lin. Forekomsten torde vara ganska
vial kind i geologiskt avseende; ett flertal geologer har
besokt den, alltsedan den 1825 uppticktes av »Eleven
vid Masmisteriet Herr Magister> ONGREN och beskrevs
av Hisineer 1 K. Vet.-akademiens handlingar. Uppre-
pade ganger #r den #dven behandlad 1 geologisk littera-
tur, senast av SVEDMARK i »Beskrivning till kartbladet
Oskarshainm» S."G. U. ser. Ac N:o H, 1904.

Floran pa denna kalkforekomst, som givetvis kan
vintas vara av intresse, har didremot mig veterligen
hitintills varit alldeles okind.

Forliden sommar; den 8 juli kom jag 1 tillfalle gora
ett besok pa platsen. Besoket méste tyviarr goras helt
kort; det varade endast ett par timmar, och en uttom-
mande undersokning av floran var jag ej i stand att ut-
féora. En skildring av de gjorda iakttagelserna torde
dock ha ett visst virde. ,

Négra upplysningar om platsens geologi och topo-

Botaniska Notiser 1921, 19
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grafi vill jag forutskicka, varvid jag huvudsakligen foljer
SvepMaRK's némnda arbete.

Sjon Humeln ligger knappa 2 mil fran Kalmarsunds-
kusten, rakt vister om Figeholm och ungefir lika langt
nordvist om Oskarshamn. Sjéytans hojd Gver havet dr
56,7 m. Sjon har form av en spetsvinklig triangel, som
vinder spetsen mot nordvist och Kristdala kyrkby. Pa

den motsatta stranden, dit avstandet dr 4 km., skjuter

en udde ut. Hir ligger den lilla garden Humlenés.
Gardens lige ar ganska avskilt: till landsviagen och gar-
den Sandslitt dr avstdndet '/« mil. Utanfor Humlenis
akrar vidtar ndmligen en ganska vidstrackt, ytterst svar-
framkomlig skogSmark: en pé stérre urbergsblock oer-
hért rik morén, bevuxen med gles, ris- eller Calama-
grostis arundinacea-rik tallskog. Sjalva garden ligger
pa en svagt markerad, asformad mordn, som frin Hu-
melns strand stryker fram 1 sydlig riktning. Morin-
ryggen dr pa de forsta 1,5 km. avbruten av tvenne sén-

kor, varigenom uppkomma tre linser, c:a 400 m. linga -

och 100 m. breda, atskilda av torvmarker. Dessa linser
aro uppbyggda av sad gott som enbart silurkalkstens-
material. Materialet bestar dels av storre block, dels
av klappersten och grus. Blocken dga ofta betydande
storlek; de kunna uppna flera kubikmeter, och morin-
ryggen #r ofta markerad av dem (se Svepmark l. c. fig.
3 sid. 47). Marken pé& morénen utgdres av en starkt
mirgelhaltig finjord, blandad med rikligt klapperstens-
och grusmaterial, vari block av varierande storlek ligga
kringspridda.

Mordnen intages till stor del av dker. KEndast res-
ter finnas kvar av den ursprungliga vegetationen. Denna
utgores i huvudsak av ek-hasselskog med flera idla
16vtrad, utbildad sisom »lundbacke» pé torrare, sésom
land pa& mindre torra stéllen. Bigge typerna iro, an-
tagligen genom réjning och mgjligen #ven betning, kul-
turpaverkade. Pa akerrenarna och blockrika, till odling
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olémpliga flickar i akrarna finnas triadgrupper och
buskage kvar. De torrare klapperstens- eller grusbac-
karna intagas av glesa ortbackar; pa de starkt vittrade
blocken vixa en och annan ort och rikligt med mossor
och lavar.

Vid mitt korta besok fick jag koncentrera mig pa
att 1 forsta hand underséka, 1 vad mén s. k. »kalkvix-
ter», vilka ju @ro ytterst séllsynta i Sméland, ingingo i
floran. Jag forsokte dven fa kiinnedom om hela fanero-
gamflorans artstock och upptecknade alla de arter, jag
observerade. Nedan lamnas en forteckning pa dessa
arter, ordnade efter vissa vegetationstyper. Forteck-
ningen #r sikerligen mycket ofullstindig for akrarna
liksom for diken och angsflickar p4 torvmarkerna. Aven
1 de ovriga delarna av forteckningen torde nog en och
annan lucka finnas; framforallt bor det vara mojligt,
att en undersokning en annan arstid kan giva resultat.
Framhallas bor dven, att forteckningen ju inte kan gilla
hela den flora, som en gang funnits p4 Humleniskalken ;
genom att akrar upptagits har nog en eller annan art
forsvunnit.

A. T lovskogen.

Acer platanoides, Betula verrucosa, Cornus sanguinea,
Corylus avellana, Crategus curvisepala och oxyacantha,
Frazinus excelsior, Lonicera xylosteum, Populus tremula,
Pyrus malus, Quercus robur, Ribes alpinum, Rosa Afzeli-
ana och canina, Tilia cordata, Ulmus scabra och Viburnum
opulus. [Prunus insititia).

Actea spicata, Agrimonia eupatoria, Anemone hepatico
och nemorosa, Astragalus glycephyllus, Campanula persici-
folia, Chrysanthemum leucanthemum, Convallaria majalis,
Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Helleborine latifolia,
Lactuca muralis, Lathyrus montanus, niger och wvernus,
Majanthemum bifolium, Melampyrum pratense och silvati-
cum, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Polygala vulgaris.
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Primula veris, Pulmonaria *obscura, Ranunculus acris. Sa-
twreja vulgaris, Trifolium medium och pratense. Veronica
chamedrys och officinalis, Vicia silvatica och sepium, Viola
camina, mirabilis och riwviniana. Avena pubescens, Briza
media, Festuca ovina, Melica nutans, Poa angustifolia och
nemoralis, Triticum caninum.

B. P& grusbackar eller kalkstensblock.

Alchemilla pubescens, Allium vineale, Arabidopsis tha-
liana, Arabis hirsuta, Asplenium trichomanes, Campanula
rotundifolia, Carlina vulgaris, Centaurea jacea, Cerastium
caspitosum, Cystopteris fragilis, Draba muralis, Epilobium
collinum, Filipendula hexapetala, Geranium columbinum
och Robertianum, Helianthemum chamecistus, Hypericum
perforatum, Hypocheris maculata, Myosotis collina, Pimpi-
nella saxifraga, Potentilla argentea, Prumella vulgaris, Sa-
tureja acinos, Sedum acre, Trifolium procumbens, Trimorpha
acris och Vicia tetrasperma. Anthoxanthum odoratum,
Avena pubescens, Festuca ovina. Poa angustifolia.

C. P& akerrenar och i akrar.

Av floran pa dkerrenar och i dkrar pa mirgeljorden
antecknades: Arctium minus, Artemisia vulgaris, Centaurea
cyanus, Cherophyllum temulum, Daucus carota, Erysimum
chewranthoides, Euphorbia helioscopia, Filago arvensis, Fu-
maria officinalis, Galeopsis speciosa, Galium Vaillantii,
Heraclewm sibiricum, Leontodon hispidus, Matricaria ino-
dora, Scrophularia nodosa, Solidago virgaurea, Thlaspi
arvense, Tragopogon pratense, Verbascum thapsus, Vero-
nica arvensis, Vicia cracca, Viola arvensis, Vogelia pani-
culata.

D. P& dikeskanter och i diken.

Av floran pa dikeskanter, 1 diken och pa en slitter-
ang (vid besoket redan slagen) pd torvmarken anteck-
nades :
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Caltha palustris, Cirsium palustre, Comarum palustre,
Epilobium palustre, Hottonia palustris, Hydrocotyle vulga-
ris, Lychwis flos cuculi, Lysimachia vulgaris, Lythrum sali-
caria, Nawmburgia thyrsiflora, Peucedanum palustre, Poten-
tilla erecta, Ranunculus flammula, Saliz cinerea, Viola
palustris.

Agrostis stolonifera, Aira cespitosa, Carer (Ederi och
vesicaria.

., E. Mossfloran pa kalkstensblocken.

Av mossfloran pa kalkstensblocken insamlades ett antal
prov. Dessa, som Pastor Sigrrip MEDELIUS, Olofstrom,
haft vinligheten bestimma, innehéllo féljande arter: Bar-
bula rigidula och rubella, Brywum elegans, Ceratodon pur-
pureus, Ditrichum flexicaule, Grimmia apocarpa och pul-
vinata, Homalothecium sericeum, Jungermannia barbata,
Leersia extinctoria, Leucodon sciuroides, Mollia inclinata!,
Orthotrichum anomalum, Stereodon cupressiforme, Thuidium
abietinum och Tortula ruralis.

Ehuru dessa artlistor icke kunna géra ansprak péa
att giva en fullstindig bild av floran pd Humlenéskal-
ken, torde dock, atminstone vad listorna A och B be-
traffar, vissa slutsatser och 1 nagon man #@ven negativa
sadana kunna dragas.

Det mest framtridande karaktiarsdraget i floran torde
vara en ovantad artfattigdom och framforallt den sa gott
som fullstéindiga franvaron av arter, som 1 nagon hogre
grad kunna gora skil for bendmningen »kalkviixter» vad
deras forekomstsitt i Sodra Sverige betriffar. Bortsett
fran ett flertal mera allmént 1 Sédra Sverige forekom-
mande arter, innehalla listerna arter, som visserligen
endast antriiffas pa béttre jordman, brunjordar eller mull-
jordar, men icke kunna betecknas sisom kalkvixter, och
som i den omgivande urbergsterringen ingalunda iro
nagra sillsyntheter. Endast tvenne arter utgéra undan-
tag hirifran: Cornus sanguinea och Mollia inclinata, vilka
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bégge dro att anse sasom kalkvixter och antagligen ej
forut observerade i Smaland. Dessa fynd skola utfor-
ligare ommn#mnas lingre ned.

Det anmérkningsviirda i Humlenis-florans karaktiir
ar alltsa framforallt av negativ art. Hér saknas 1 det
narmaste »kalkvixter», sadana arter som t. ex. Asperula
tinctoria, Asplenium ruta muraria, Cirsium acaule, Fraga-
ria collina, Polygala comosa, Sesleria ccerulea och Viola
hirta, vilka man med skil kunnat hiir viinta sig. A an-
dra sidan saknas hir idven ett flertal sddana artér, som
dro mer eller mindre utbredda pa de talrika lokalerna
med bittre jordman i den omgivande trakten, t. ex.
Avena pratensis, Brachypodium pinnatum, Campanula la-
tifolic och trachelium, Crepis premorsa, Dentaria bulbi-
fera. Geranium sanguwineum, Laserpitium latifolivm, Melam-
pyrum cristatum och nemorosum, Origanum vulgare. Poten-
tilla  Tabernemontani, Ranunculus polyanthemos, Selinum
carvifolia, Serratula tinctoria, Silene nutans, Trifolium
montanum och Veronica spicata. Med hénsyn till artfor-
delningen pa dessa lokaler med béttre jordmansforhal-
landen avviker floran pé silurkalken vid Humlenés o]
nimnviart fran det 1 allménhet radande forhallandet.
Floran pa varje sarskild sadan lokal saknar givetvis all-
tid nagra av de arter, som bilda lokalernas totala art-
stock. Hérutinnan goér Humleniéis-floran intet undantag;
den kan nédstan jaimnstdllas med floran pé vilken som
helst av traktens lokaler med en jordman av béttre be-
skaffenhet.

Vilken kan orsaken wvara till att icke Humlenis-
lokalens hogre kalkhalt i marken mera inverkar pa flo-
rans sammansittning?

Kalkens betydelse for viixterna ligger huvudsakligen
déri, att den dr ett for alla viixter nodvindigt »nérings-
medel», varvid dock bor ihdgkommas, att en hogre kalk-
halt 1 markviitskan #n omkring 2,5 2% ej kan utnyttjas
av vixterna. samt att den i likhet med andra elektro-
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Iyter har stort inflytande pé markens fysikaliska utbild-
ning 1 for vissa vixter gynusam riktning.

I den Humlends omgivande urbergsterringen finnas
tdamligen talrika dioritférekomster, varigenom mordnen
lokalt dr jimforelsevis elektrolytrik. Hirtill kommer
emellertid att nederbdérden 1 dessa trakter ar mycket
ringa. Den uppgér sommarhalvaret (maj—oktober) till
c:a 290 mm. och hela &ret till 466 mm. [HAaMBERG, Ne-
derborden 1 Sverige 1860—1910. Bih. t. Meteorol. iakt-
tag. 1 Sverige. Vol. 52. Uppsala 1911]. Till dess laga
offektivitet bidrager alltsd @ven dess fordelning; /s av
arsmingden faller under sommarhalvéret, da betydliga
delar direkt avdunsta utan att ha kunnat inverka pa
markbildningen. De elektrolyter, som bildas vid for-
vittringen, bortféras dirfér icke omedelbart fran de dvre
markskikten av nedatgdende vattenstrommar utan till-
godose viixternas niiringsbehov och lata humusbildningen
forsigga pa ett for vixtligheten gynnsamt sitt, vartill
dven deu ringa markfuktigheten direkt bidrager. Man
kan s#iga: tack vare den ringa nederborden &r redan
denna elektrolytmiingd tillrackligt stor for att tdmligen
optimala forhallanden skola férefinnas med hiansyn till
viixternas nédringsbehov och deras fordran pa markens
fysikaliska utbildning. Den stoérre kalkrikedomen pa
Humlenis-lokalen skulle allts4 1 nimnda avseenden ej
vara av ndgon betydelse foér vixterna. Vi skulle alltsa
hir ha en antydan till de forhallanden, som #ro radande
1 kontinentala trakter: pa grund av klimatets karaktir
halla dér de 6vre markskikten alltid en for nyssnamnda
andamal tillricklig elektrolytméngd. Att dven i sadana
tall sdrskilt kalkrika lokaler ha en mer eller mindre
avvikande flora, synes ha andra orsaker. P& den sidan
av det omfattande kalkproblemet, s& rikt pa teorier och
hypoteser, anser jag mig sakna anledning hir inga.

Av ett visst intresse for det ovan forda resonne-
manget skulle vara att med Humleniskalkens flora jam-
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fora floran pé en kalkférekomst med andra nederbords-
forhallanden. Jag skall forsoka limna ett bidrag till en
sadan jamforelse.

Om man fran Kristdala begiver sig rakt visterut
upp for Sydsvenska hoglandets ostsluttning, passerar
man trakter med en vegetation av 1 stort sett samma
karaktar som Kristdalatraktens. Xeroterma, »nirings-
fordrande» arter spela en framtridande roll. Ovre Ema-
dalen mellan Malilla och Vetlanda dr ju kind for sin
egendomliga, pa dylika arter rika flora. De sandiga
backsluttningarna pa dalens nordsida stata med en
ortrikedom, som man eljest sillan ser 1 urbergstrakter.
Bland de hiér dominerande arterna mirkas flera, som
till sin allménna utbredning dga tydlig kontinental ka-
raktér, t. ex. Trifoloum montanum, Potentilla arenaria, Ve-
rowica spicata, Phleum Behmeri. Hiar finnas ocksd de

vaxtgeografiskt sa intressanta lokalerna fér Dracocepha-

lum Ruyschiana, Oxytropis campestris, Potentilla rupestris,
Pulmonaria angustifolic och Pulsatilla pratensis. 1 de
glesa lovskogarna pa bergens sydsluttningar inga talrika
skogsbacksarter av motsvarande karaktir, sasom Laser-
pitium latifolium, Lathyrus hetevophyllus,” Melampyrum eris-
tatum, Crepis premorsa, Brachypodium pinnatum, Campa-
nula cervicaria, Ranunculus polyanthemos, Serratula tinctoria
0. s. v. Néar man hunnit forbi Vetlanda fram mot Siv-
sj6 och darmed nétt fram till hoglandets sluttning mot
sydviist, #ndrar vegetationen helt hastigt karaktir. Pa
sandiga backsluttningar limnar ljungticket knappast
nagon plats ovrig at den forftiga ortfloran. Forgives
s6ker man hér det stora flortalet av de orter, som gavo
den ostsmalindska sandbacksfloran dess karaktir, och
de nyssnamnda kontinentala arterna saknas fullsténdigt.
I bjorkskogsdngarna pa bergens sydsluttningar idr Arnica
montana den, som mest framtrider 1 Agrostis-, Nardus-
Festuca ovina-mattan, och de Ovriga orter, som hir i
allménhet antriffas, dro av trivialaste slag. Viola canina.
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Polygala vulgaris, Veronica chamedrys och officinalis. Aven
i dessa trakter finnas icke si fa forekomster for berg-
arter med hogre elektrolythalt, fsrndmligast dioriter och
hyperiter. Sydsluttningar med ett sadant underlag hysa
en nagot rikare skogsbackstlora. I nagra fall kan i denna
ingd en eller annan av de ovanniamnda ostsmaléndska
skogsbacksarterna, vilka did har ofta ha sina sydsvenska
grinslokaler mot sydvist. Orsaken till denna florans
s starkt fordndrade karaktiir torde i forsta hand sokas
i den hidr betydligt rikare nederboérden. Under som-
marhalvéret uppgér den till inemot 400 mm. och under
hela aret till omkring 600 mm.

I detta omrade ligger Smalands enda mera bety-
dande urkalkforekomst, den ovannimnda 1 Kroryds soc-
ken vid byn Arset. Viister och norr om sjilva byn fin-
nes ett antal kalklinser. Urberget i trakten bestar for
ovrigt av en hilleflintgnejs, som #ar ganska rik pa horn-
blinde och diorit (Storpe, »>Beskrifning till kartbladet
Nydala», S. G. U. Ser. Ab N:o 14. 1892 sid. 23). For-
liden sommar var jag i tillfille att, tyvirr ganska flyk-
tigt, undersoka floran pa en kalklins strax N om Arsets
by, en lokal, som torde vara vida kind for sin egen-
domliga, rika flora.

Lokalen utgéres av en mindre, i N och S utstrickt
kulle, som huvudsakligen intages av en c:a tva har stor
lovskogsing, i vilken hir och var berget trider fram 1
dagen. I den givetvis av slatter och rojning glesade
lovskogen voro tridslagen bjork och ek samt nagot alm
och lind. Av buskar funnos hér ganska talrik hassel
och nagra buskar Rhamnus cathartica och Viburnum opu-
lus. Angen bestod av Arnica- eller Calamagrostis arun-
dinacea-gng, flickvis dven Carex montana-ing. Dessa
angar voro av ungefar vanlig typ: blabér, lingon och
ljung spelade 1 dem en framtridande roll; av orter mérk-
tes Geranium silvaticum, Trollius, Leontodon hispidus, Po-
lygonwm viviparum, Ranunculus acris, Cirsium heterophyllum,



Primula wveris, Viola canina, Polygala vulgaris m. fl. I
forvittringsgruset pa sjilva kalkbergsknallarna eller ome-
delbart intill foten av dem vixte emellertid en hel rad
mycket anmérkningsvirda arter. Jag antecknade hir
foljande: Algopodium podagraria, Anemone hepatica, Asple-
winm trichomanes, Filipendula hexapetala, Geranium sangui-
nweum. Helianthemum chamecistus, Hypericum perforatum,
Inula  salicina, Laserpitivm latifolivm, Melampyrum cris-
tatum, Polygonatum odoratum, Primula veris, Satureja acinos
och vulgaris, Scrophularia nodosa, Scedum telephivm, Ver-
bascum wigrum och Viscaria vulgaris. Det var mycket
egendomligt att se, huru tvirt vixtsamhéllen som hyste
dessa arter 6vergingo i Arnica- eller Calamagrostis-éngen ;
endast nagon meter fran bergsknallens fot, dir Laser-
pitium, Inula, Melampyrum cristatum och Geranium sangui-
newm vixte, kunde den risrika, ortfattiga Armica-dngen
vidtaga.

Pa denna obetydliga kalkforekomst 1 Froryd finnas
samlade en mycket stor del av de arter, som de mest
gynnsamma lokalerna 1 denna trakt kunna tillsammans
uppvisa, och flera av arterna saknas eller bli ytterst sill-
synta léngre mot vister.

Inula salicina har utom denna forekomst endast
fyra sadana i1 hela inre Sméland séder om Jonkopings-
trakten; Laserpitium latifolium édger obetydligt lingre
mot sydvist fyra lokaler, vilka iro artens utposter mot
sydvist 1 den svenska utbredningen; Melampyrum crista-
tum har i Smaland endast tva lokaler lingre mot vister,
och  Geranium sanguineum har blott fyra sadana. Heli-
anthemum chamecistus befinner sig hiir mycket nira sin
vistgrins 1 Skandinavien.

Det iir alltsd en frappant skillnad mellan floran pa
denna vistsmalindska kalkférekomst och den pa Hum-
lenis-kalken med avseende péa forhallandet till den om-
givande traktens flora. Sddana arter, som utan att gora
skil for bendmningen kalkviixter dock ha ganska stora
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fordringar pa jordmanen, och vilka voro rikt utbredda
i Humleniskalkens omgivningar, ha hér pa Froryds-
kalken sin enda eller en av sina mycket fataliga fore-
komster 1 denna del av landskapet. Det &r tydligt, att
kalken spelar i det sistndmnda fallet en betydligt storre
roll &n i det forra. Floran pa den kalkrika marken vid
Froryd kontrasterar skarpt emot omgivningens och skiljer
sig visentligt dven fran floran pa traktens diorit- eller
hyperitberg eller ‘andra férekomster for jamforelsevis
kalkrika bergarter. Orsaken till denna framtréddande
olikhet mellan de bigge kalkférekomsternas floror torde
som n#mnts frimst vara att soka i den betydande skill-
naden 1 nederbérdstérhallandena. I Froryds-trakten dr
nederborden sa betydande, att en vida storre tillgang
pé elektrolyter i forvittringsmaterialet &ir nédvindig for
att ersitta forlusterna genom de nedatgaende vatten-
strommarnas verksamhet och motvidga den for ménga
viixter ogynnsamma utbildningen av de &vre markskik-
ten, som en starkare nederbiord #dven direkt medfor.
Endast pa lokaler, som i likhet med Frorydskalken,
hysa stora forrdd av forvittringsmaterial med hog
elektrolythalt, kunna optimala jordménsforhallanden
skapas.

Floran pa Froryds-kalken limnar alltsa ett exempel
pa vilken stor betydelse kalkférekomster kunna ha for
florans karaktidr 1 nederbordsrikare trakter; den utgor
ott specialfall av det 1 maritima trakter i allménhet ra-
dande forhallandet i detta avseende.

Den gjorda jamférelsen mellan floran pa en kalk-
forekomst i det sydsvenska urbergsomradets ostra, neder-
bordsfattiga del och den pd en annan sadan, beligen
lingre mot vister pa hoglandets nederbordsrika sydvist-
sluttning #ér ett exempel péa vilka stora motséttningar i
vegetationens kontinental-maritima utbildning, som Sédra
Sverige har att uppvisa.
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De enda mera anmirkningsvirda tynd, som gjordes
pa Humleniis-kalken, voro Cornus sanguinea och Mollin
inclinata.

Cornus sanguinca torde forut knappast varit kind
sasom spontan i Smaland. I Upsala Botaniska Museums
samlingar finnes ett exemplar fran Haurida sn.: Nynis
(en herrgard) och 1 Lunds Museum ett fran Grenna:
Vretaholm (herrgard). Visserligen iir Vista hiarad just den
trakt av Smaland., dédr man 1 férsta hand skulle ténke
sig lokaler for Cornus sanguwinea, men misstanken, att
dessa exemplar insamlats i herrgardstridgarden, ar allt-
for stark for att uppgifterna skulle kunna utan vidare
godtagas. 1 litteraturen finnas inga uppgifter om Cornus’
forekomst 1 Smaland.

Vid Humlenis vixte Cornus pa den mellersta kalk-
Jinsen, c:a 350 m. S om sjilva garden, 1 ett med en
lundrest bevuxet, blockrikt parti, som fran en skogs-
backe skit ned pa den av aker intagna sydsluttningen
av linsen. Den forekom 1 ett storre antal, dldre buskar.

Cornus sangwinea ar forut sasom fullt spontan kind
fran Skine, Blekinge, Ostergotland, Vistergotland, Dals-
land och Bohuslin samt Oland och Gotland '. Den har
alltsa tillhort den grupp, sydliga, »niringstordrande»
arter, som saknas 1 ett brett bélte tvirs dver det syd-
svenska fastlandet. Genom Humlends-fyndet kommer
utbredningen nu att nidrma sig den typ, som genom fore-
komster i NO:a Smaland far en mer eller mindre full-
standig brygga mellan det skénsk-blekingska och den
mellansvenska utbredningsomradet.

Cornus’ utbredning 1 Sodra Sverige omfattar de
kalkrikaste omradena. Pa Oland och Gotland dr den
tamligen allmén. I Skane falla alla forekomsterna pa
silur- eller kritaavlagringarna; i nordgstra Skane gar den
ungefir sa langt mot norr som kritaférekomster finnas

T Upsala-herbariet finnes ett ex., patecknat Stdermanland
Uto Petre.
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(Kviinge: Hokarod, Hanaskog, Torsebro, flerstides i Opp-
manna trakten enl. ArEscuouve, Skanes flora, 1889, sid.
147). Likartat ér forhallandet i Ostergotland och Vister-
gotland. T Blekinge finnes den pa nagra fa lokaler (se
Biory HorLmeren:s i dagarna utkommande vixtlokal-
forteckning!), av vilka atminstone ett par sammanfalla
med mirgelforekomster. Forekomsten i Dalsland, Hjér-
terud i Skallerud, ligger pa den kalkrika Dalslandsskif-
fern, och de béagge bohuslinska férekomsterna, Lindd
i Tanum och Syd-Koster, torde nog kunna med stor grad
av sannolikhet siittas 1 samband med skalbanksfore-
komster. I Norge finnes Cornus 1 »Terre urer og krat
1 de sydostligeste, laveste egne hist og her fra Skiens-
fjorden og Hvaleerne til Ringerike» (Bryrr, Haandbog
1 Norges flora, udgivet ved Ove Dahl, 1906, sid. 545);
alltsa pa Kristiania-silurens omrade eller pa de talrika
skalbanksforekomsterna pé strinderna.

Mollia inclinata férekom ytterst sparsamt pa kalk-
stensblocken, inblandad i massan av téimligen triviala
mossor. Arten ar i Sédra Sverige kind frin Oland och
Gotland, varest den pé alvarmarker dr mycket vanlig,
fran Ostergétland (négra lokaler i siluromradet; i Upsala
hb.: Viversunda Dusén 1888 och Vinnerstad Tolf 1889),
1 Vistergotland (&tminstone pa Mosseberg enl. ex. i Upsala
hb., tagna av J. E. Zetterstedt 1869) samt i Dalsland
(flerst. i Bicke sn. enl. ex. i Upsala hb., tagna av S.
Bergstrom 1915 och 1916).

Upsala 1 oktober 1921.

Nedsatta bokhandelspriser
a Botaniska Notiser.

Arg. 1855—1856 & 1 kr., 1871—1874 & 1 kr. 50 ore, 1875
—1878 4 1 kr. 75 tre, 1879—1886 & 2 kr., 1887—
1908 A 4 kr.. 1909—1920 a 5 kr.



Réttelser till »>Prima loea plantarum
sueecicarum:.

Af O. NoRDSTEDT.

1 min uppsats, inférd i Botaniska Notiser 1920, bora foljande
rittelser inforas.

ANTHOXANTHUM odoratum. Fuéren i Barthol. Cista med. 1662
Sk. Sandakra (Sonager) och Engelholm enl. O. Gertz i Ska-
nes Naturskyddsforenings Arsskrifc 1921: 39 samt i Fauna och
Flora 1921: 101.

DIPLOTAXIS viminea sid. III och 52 utgir, emedan enl. medde-
lande af C. Blom originalexemplaren blifvit oriktigt bestdmda.

HYPERICUM humifusum. Lokalen skall vara: Leche Prim. Fl.
Scan. 1744: 46 Sk. Veberod.

— montanum. L. Fl. Suec. 1745 n:r 626 f in Scania invenit
J. Leche.

LEPIDIUM perforatum. Den pi sid. 51 uppgifna lékalen ar ratt,
Den pa s. III anforda uppgiften »Fries i Bot. Not. 1842: 128
Upl. Funbo» matte helt sikert bero pa en felskrifning af
E. Fries eller Lindblom. 1 Fries Mant. III: 74 (dec. 1842)
upptages fran nimnda lokal Thlaspi perfoliatum och enligt
E. Almquist i bref hor Fries’ originalexemplar i Uppsala-
herbariet ocksa dit. I Summa veget. 1845 upptager Fries
ej Lepidinm perforatum.

PAPAVER dubium > Rhoeas Alfv. i Neum. Sv. F1. 1901: 482 ir ej
en hybrid enligt Rasmuson i Hereditas 1: 107 (1920).
THALICTRUM aquilegifolium Fuiren i Barthol. Cista med. 1662
Sk. mellan Vram och Linderéd enl. 0. Gertz i Skénes
Naturskyddsfor. Arsskrift 1921: 89 samt i Fauna och Flora
1921: 101. Fries hade visserligen i Flora Scan. 1835: VII
anfort denna art frin Fuirens arbete men med tilligget »ut
videtur e loco».

Separater ur Botaniéliiixmﬁ;)ﬁ_sérrftill sal,

Af manga uppsatser i de senast utgifna argdngarna af
tidskriften finnas separater till salu. Priset beriiknas efter
2 ore pr. sida, tryckt fore 1917 (men 3 o6re, om den ar
tyckt senare) och 25 ore pr. plansch férutom porto och
postisrskottsafgift.

Rekvisition sker hos professor O. Nordstedt, Lund.

Botaniska Notiser 1921.
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Till kdnnedomen om mykorrhizasvamparnas
spridningssétt hos Ericaceerna.

Av Erias Menin.

I en nyligen utkommen avhandling har Raywser®
péavisat, att mykorrhizasvamparna hos Calluna vulgaris
spridas med froma. De leva pa froskalens yta, under
det att froets inre delar &ro fria fran svamphyfer. Vid
groningen infekteras omedelbart den uttrdngande roten
och hypokotylen, varvid hyferna intringa i epidermis-
cellerna, och de typiska mykorrhizabildningarna komma
till synes. Men svamparna inskrinka sig ej till dessa
delar, de intringa 1 den utviixande plantans stam och blad
och senare dven 1 blommornas fruktdmnen. De komma
pa sa sitt att spridas fran fro till fré. Embryo och endo-
sperm #éro de enda delar av viixten, som ej bli infekterade.

Denna symbiosform maste betraktas sasom fylogene-
tiskt mycket hogt stdende. Frona, som ej utvixa i
sterilt tillstand, &ro garanterade att utvecklas, om de
yttre omstindigheterna 1 6vrigt #dro gynnsamma, detta
1 motsats till exempelvis forhallandet hos Orchideerna.
Svamparna dro sannolikt ursprungligen rena marksvampar.
och det priméra méste ha varit ett angrepp fran deras
sida pa rotterna. Sedermera ha de funnit trevnad 1
andra delar av virdvixten och saledes kommit att in-
vixa #ven 1 embryonala ovanjordiska vivnader, vari-
genom mojlighet for deras neddrvning kommit till stand.

Ar denna tolkning riktig, borde det ej vara uteslutet
finna Ericaceer, dir svamparna inskrinka sig huvudsak-
ligen till de underjordiska delarna. RayNer har kommit
till det resultatet, att den n#mnda Calluna-typen &r
utmérkande for alla Ericaceer. Emellertid &ro hans

t Ravser, M. C., Obligate symbiosis in Calluna vulgaris. —
Ann. of. Bot., 29, 1915. — Refererad av MeLixy i Sv. Bot. Tidskr..
12, 1918, s. 477.

Botariska Notiser 1921.
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bevis harfor otillrickliga. Han har nojt sig med att
anatomiskt granska ett antal representanter for de
olika underfamiljerna. Han har dirvid funnit hyfer i
skilda ovanjordiska vixtdelar och drager didrav den slut-
satsen, att mykorrhizasvamparna férekomma overallt
hos de undersokta viixterna. Detta ar givetvis felaktigt,
1 all synnerhet som ifrdgavarande hyfer ej ha nagra
karaktiristiska kidnnemirken, atminstone ej i sterilt till-
stand. Man maste dirfor anse sdsom obevisat, att samt-
liga Ericaceer forhélla sig som Calluna.

Bland de representanter f6r underfamiljen Rhododen-
droidee, som RAYNER anatomiskt granskat, befinner sig
Azalea mollis (Syn. A. sinensis). Han har hir liksom
overallt eljest konstaterat hyfer i vixtens ovanjordiska
delar, varfor ocksa hos denna art enligt hans mening
svamparna spridas med frona.

Under en vistelse pa professor BerseriNcks bakterio-
logiska laboratorium i Delft (Holland) varen och som-
maren 1919 var jag i tillfalle undersoka en del exemplar
av Azalea mollis, som vixte 1 den till laboratoriet horande
botaniska tridgarden. De voro planterade 1 torvblandad
sand och hade témligen vil utvecklad mykorrhiza. De
tillh6érde tvd olika raser, den ena med rent vita blommor,
den andra med orangefirgade sadana.

Det gillde f6r mig att konstatera, huruvida svamphy-
fer — av likartad karaktér som de av Ray~NEr fran Calluna
1solerade — utviixte fran frona och fruktviggens inre delar.

Metoden var foljande. Fran blommor och unga frukter
utpreparerades sa sterilt som maojligt froimnen och delar av
fruktimnesviggen, som sedermera sonderrevos isteril mor-
tel. Harav gjordes en uppslamningien mindre kvantitet vat-
ten, varmed sedan de gjutna plattorna bestrokos medelst
platinadgla. Dessutom behandlades blad pa analogt sitt.

Sasom niéirsubstrat anvindes agar-agar (1,5 %), upp-
lost i vattenledningsvatten, till vilket sattes i allménhet
1 % rorsocker, 0,1 % KH,PO, 0,00 s (H,N),S0, Kul-
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turerna utférdes i vanliga petriskalar och héllos vid en
temperatur av 20° C.

Forsok 1. Materialet utgjordes av fréimmen och
delar av fruktimnesviggen fran den orangefirgade rasen.
Blommorna nyligen utslagna. 2®/s 1919.

Efter 14 dagar hade utvecklats endast Hormoden-
drum Hordei jamte en del bakteriekolonier.

Forsok 2. Frodmnen och delar av fruktémnes-
viggen fran deh vita rasen. Blommorna avfallna. /5 1919.

Efter 10 dagar ett fatal kolonier av Hormodendrum
Hordei och Penicillium sp.

Forsok 3. Blad fran den orangefirgade rasen,
séndermalda och uppslammade i vatten. *%/s 1919.

Efter 10 dagar ett fatal kolonier av Hormodendrum
Horder och Penicillium sp.

Senare upprepades férséken pé ett mera niirings-
fattigt substrat, bestaende av agar-agar uppléost i vatten-
ledningsvatten, vartill satts endast nagra droppar vort
(raknat efter 10 droppar pr. 100 cem). Resultatet blev
detsamma, d. v. s. endast Hornbodendrum Hordei och
Penicillia ntvecklades pa plattorna.

Forsoken ha alltsd givit ett negativt resultat. Hos
ifragavarande Azalea kunde svamphyfer, vilka man kunde
missténka vara mykorrhizasvampar, ej pavisas. Da de
o] patriffades vare sig i1 bladen eller i fruktimnena,
méaste man antaga, att de saknas i de ovanjordiska
delarna eller dtminstone ej férekomma i ndgon storre
utstrickning. De svampar, som utvecklades i kulturerna,
néamligen Hormodendrum Hordei och Penicillium spp.,
forekomma ytterst allmiint epifytiskt pd vixternas yta
och hérrora uppenbarligen dirifrén. Sasom exempel pa
dessa svampformers héga frekvens pa bladen & trad och
buskar kring namnda Azalea-individ, kan nimnas, att
ott enda avtryck pé agarplattor av blad frén bl a.
Hedera Heliz, Prunus Persica, Picea Abies och Evonymus
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europens gav énda till 100 skilda kolonier av Hormo-
dendrum Hordei och Penicillia (dessutom talrika kolonier
av Dematium pullulans).

Gentemot denna min slutsats, att mykorrhizasvam-
parna ej forekomma 1 de ovanjordiska delarna av Azalea
mollis pa namnda lokal, kan géras den invéindningen, att
svamparna kanske ej utvecklas pa det anvinda sub-
stratet och sdledes kunna finnas, ehuru de ej erhollos i
kultur. Emellertid éir denna invindning:obefogad, i all
synnerhet om man tager i betraktande, att Calluna-
svampen enl. RayNEr dr sirdeles ldttkultiverad, och det
antagliga #r, att alla Fricacé-svamparna éro besliktade.

Vi ha alltsd framfor oss dzalea-individ, hos vilka
mykorrhizasvamparna ej spridas fran fré till fr6, och
som saledes avvika fran den av RaynNEr beskrivna
Calluna-typen. Det dr osannolikt, att detta undantag
dr det enda inom familjen. Jag erinrar i detta sam-
manhang om att Stamr® haft 1 kultur mykorrhizafria
ljungplantor. Visserligen kan man hir med RavNER
invinda, att det svéarligen kan med sékerhet avgoras,
huruvida alla rdtter dro fria fran svamphyfer. Men man
méste hiirvid ocksi taga i betraktande den mangariga
erfarenhet, som denne forskare hade bakom sig i fraga
om mykorrkizaproblemen. Mgjlighet forefinnnes i varje
fall, att ocksd Calluna understundom kan avvika fran
sin egen typ. En nirmare undersokning av ljungplantor
frén vitt skilda lokaler ir nodvindig for ett sakert av-
gorande av denna friga. Likasd maste skilda arter av
Ericacé-familjen ytterligare granskas i detta hinseende.
Forsoken med Azalea mollis synas mig 1 varje fall antyda,
att den symbiosform, som Calluna foretrader, s& att siga
ej stabiliserats inom familjen. Uteslutande rotinfektion
kan forekomma, och osannolikt #r ej, att en del arter kunna
ha #n den ena #n den andra typen foretradd.

t Srann, B., Der Sinn der Mycorhizenbildung. Eine verglei-
chend-biologische Studie, — Jahrb. f. wiss. Bot., 84. Leipzig 1900.
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Tillagg till
»Marstrandsons Ormbunkar och Fanerogamer».

Af A. LINDSTROM.

I Botaniska Notiser 1920, hift. 6, har jag under
ofvan citerade rubrik gifvit en forteckning ofver Mar-
strandsons hogre vaxter. Vid utskrifvandet af denna
forteckning blefvo ett par arter afglomda, och da jag
sedermera savil genom vilvilliga meddelanden fran
gna tider studerat
vegetationen hiir, som genom egna fynd under sist-
Jidne sommar fatt kuanskap om ytterligare nagra arter,
som varit eller #dnnu #ro tillfinnandes a den lilla on,
har jag ansett mig bora publicera foljande lilla tilligg
till sagda forteckning. Af sligtet Rosa finnas hir flera
former (kanske arter?) #&n de forra aret angifna, men
jag har tyvirr icke haft tillfille studera dem tillrick-
ligt for att nu kunna framkomma med nigot sikert
ntlatande om desamma.

nagra botanister, hvilka under gan

Asplenium  Ruta muraria. D:r 1. LAGERBERG har for
mig uppgifvit, att han sett ex. sévil a murarne vid Baidara
som (1 ex.) & kajskoningen vid hamnen mnorrut; jag har trots
mycket letande ej lyckats finna négot ex.

Lycopodium Selago, funnen af D:r E. TH. FRrIiEs; kan
mojligen Aterfinnas. (Ej si sillsynt a norra sidan af Koon).

Zostera nana, 1 en liten lugn vik vesterut enl. D:r FRrIEs.

Ruppia spiralis, en vik vesterut enl. D:r FRIEs.

(Phalaris canariensis. funnen af D:r FRIES pa en grus-
hog nira Tadammen).

Avena pubescens, ofvanfor badhuset (O).

Arrhenatherum elatius, ett par lokaler nira fistningen
samt (f& ex.) néra »>murens.

Carex rostrata funnen & en ny lokal ej langt fran fast-
ningen, och tillhora ex. derstides (dtminstone de i &r funna)
var. longipalea.

Juncus squarrosus, i ett litet kirr pd vestsidan: D:r
Fries. (Ej sillsynt & Koon).

Botaniska Notiser 1921.
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(Hemerocallis flava L. vixte for ndgra ar sedan forvildad
ofvanf. badhuset).

Ornithogalum wmbellatum, forvildad (teml. ymn.) i en
tridgard 1 staden.

Drosera intermedia, i ett litet kirr pad vestsidan enl.
D:r Fries; har icke hvarken af Prof. NoRDSTEDT eller mig
kunnat uppspéras pa nagon & i trakten.

Ribes alpinum, t& buskar i och nira staden; torde ur-
sprungl. varit odlad har, eftersom jag icke kunnat finna négra
ex. pa andra oar i trakten.

Rubus thyrsanthus fanns forr »i stora bestdnd vid Alp-
hyddan» enl. Lektor S. ArLMQuisT, som tagit den der 1871.
Den finnes i LINDEBERGS Herb. Rub. Scand. Fasc. I Nir 8
(1885) fran Boh. »Marstrand» 1880 (ex. i Lunds Univ. Herb.
enl. Prof. NorpstEpT. Enl. D:r FrIieEs kunde LINDEBERG i
borjan af 1890-talet icke aterfinna viixten hér; af mig afven
innevarande &r forgiifves eftersokt. (Finnes vid Bjornangen
a4 Koon).

Geranium dissectum, manga ex. sistlidne sommar obser-
verade 1 staden.

Polygala vulgare. Forut hidr sedda ex. hafva tillhort
f- cyaneum Rechb.; i ar har jag nira St. Eriks damm funnit
ett stort stind af /. carneuwm Rchb.

Angelica litoralis var forr »>ganska riklig vesterut» enl.
D:r FRries.

(Verbascum thapsus, fistningen: D:r FRries; ér nog for
laingesedan utgingen).

(Galium wmollugo, nira tvattdammen: D:r FRIES; troligen
utgingen; finnes méangenstides & Koon).

Valervianella olitoria, fistningsvallarne norrut.

(Carduus nutans, forr vid hamnen, utgangen redan i bor-
jan af 1890-talet enl. D:r FRIES).

Onopordon. En (dnnu mig obekant) art af detta sligte
finnes forvildad 1 en tridgard i staden.

Crambe maritima har sistl. sommar patriffats & Hamne-
skiar af jigmistare V. ALUND.

Marstrand den 9 november 1921.
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Martinellia tundrae Arnell, nova species.
Von H. W. ArNELL.

Sterilis, decumbens, intricate ceespitosa, obscure
viridis — lutee ferruginea, circiter 25 cm. longa et fo-
liata 2 mm. lata. Rhizoideae crebrae modo in superiore
et juniore parte caulis praesentes, hyalinae, glabrae,
longae, haud ramosae, unicellulares. Caulis simplex,

e

C. JExs. DEL.

vetustus niger, inferne nudus et modo fragmenta folio-
rum putrefactorum ostendens. Folia aequimagna, vix
decurrentia, vulgo sat remota, ad /s vel magis bifida;
ecommissura brevis, plus minusve arcuata, interdum
recta, angulum 45°—90° ad caulem praebens, saepe sed
non semper plus minusve distincte alata, ala 1—3 cellu=
las lata; lobus posticus concavus, lobo antico duplo
Botaniska Notiser 1921.
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— triplo major, late obovatus, apice rotundate obtuso,
ad basim abrupte angustatus, margine vulgo integro
sed in foliis apicalibus saepe dentes nonnullos, 1—3
cellulas altos et obtusos ostendente; lobus anticus
vulgo lobo postico laxe adpressus, convexus, reniformis
vel late ovatus et intus caulem non transiens, in inno-
vationibus juvenilibus autem haud raro reclinatus fere

C. JEexs. pEr.

ad planitiem lobi postici, late ovatus, apice rotundate
obtuso, margine integro vel dentato; cellulae margi-
nales minores, quadratae vel rectangulares, in medio
lobo postico plurimae quadratae vel rotundate quadratae,
ceterae rectangulares — quinquelaterales, 20—28 X 2b
—45 1, mediae basales parum majores, 27—36 < 45—60u.
membranis parum incrassatis, sed trigoniis angularibus
bene evolutis et luteis, luminibus granulis sat crebris
plus minusve obscuris. Gonidia in margine loborum ut
et interdum in dorso superiore commissurae et foliorum
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nascentia, unicellularia, hyalina (rarissime luteola), glo-
biformia — breviter elliptica, 20 u« longa, membranis
tenuibus. Hab. Sibiria, Jenisei, Dudinka, 69° 35" lat.
bor., ubi in terra graminosa collecta (Leg. H. Wilh,
Arnell, 1876).

M. tundrae ist leider, insofern ich gesehen habe,
nur vollig steril gesammelt worden. Fiir die Art sind
besonders charakteristich die tief geteilten Blitter, die
Neigung der Kommissur gekielt zu werden, die grob
gezihnelten Liappen der apicalen Blatter und in erster
Reihe die meistens kugelférmigen, einzelligen, farblosen
und dinnwindigen Keimkorner. Die Zihne der apica-
len Blattlappen sind 1—3 Zellen hoch, in der Spitze
abgerundet und erscheinen mir auch fir die Art sehr
kennzeichnend; von der Spitze dieser Zihne werden
Keimkérner abgeschniirt; die allgemeine Keimkorner-
Bildung geschieht aber am ganzen Rand der apicalen
Blitter. Die neue Art ist meiner Ansicht nach in der
Undulata-Gruppe der Gattung zu Hause; in »Musci
Asiae borealis» wurde sie M. irrigua benannt.

M. tundrae wurde von mir am 2 August 1876 bei
Dudinka eingesammelt. Dudinka kann als nérdlich von
der Waldgrenze liegend gesagt werden, da die lichten,
schmalen und wenige Meter hohen Lirchen, die dort in
den niedrigen Lagen wachsen, kaum als waldbildend
angesehen werden konnen; sie konnen nicht die Beschat-
tung des Bodens, welche fiir die Wilder kennzeichnend
ist, geben.

Figurenerklarung.

1. Apex plantae antice visae, 12 (. — 2. Pars lateris po-
stici cum foliis duobus, 12 X. — 3. Folium evolutione gonidiorum
deformatum, 12 . — 4. Folium non gonidiiferum, 12. — 5.
Apex lobi foliaris postici, 165 X. — 6. Textura cellularis in
basi folii apicalis juvenilis, 165 X%. — 7. Margo dentatus folii
apicalis, 165 X. — 8. Pars lateris dorsalis in folio apicali tres

dentes dorsales ostendens, 165 X. — 9. Gonidia, 165 X.
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Frén och med innevarande ars utgang kommer jag
e] lingre att vara utgivare av Botaniska Notiser.
Jag tackar alla, savil forfattare som abonnenter, vilka
under de forflutna aren understodt tidskriften.

0. Nordstedt.

Prenumerationsanmdlan.

Tidskriften »Botaniska Notiser»> ofvertages fram och med
ndsta ar af Lunds Botawiska Forewing, och skall redigeras af
undertecknad. Den kommer att utgifvas ¢ samma format och
storlek som hittills, sdledes med sex hiften per ar hvardera pd
tre tryckark. Prenumerationspriset blir detsamma som under
wmmevaravde dr d. v. s. G posten eller direkt hos utgifvaren
9 kr., i bokhundeln 11 Fr.

Tidskriften har under de senare dren kumnat utgifvas en-
dast tack vare en ej obetydlig ekomomisk uppoffring frin prof.
0. Nordstedts sida. Lunds DBotamiska Forenings ekonoms till-
later tyvirr ¢j, att ndagot storre amslag gifves frin dess sida
t4ll »Notisernas»> wutgifvande, och den insamling, som for ett par
ar sedan pabirjades for sakerstillandet af » Botaniska Noti-
sers» framtid, inbragte allt for litet, endast nagot ofver 9,000 kr.
Det ar saledes under ratt brydsamma ekonomiska forhallanden,
som Foreningen idfvertar tidskriften, och det beror pda den bota-
niskt intresserade allminheten, om det skall lyckas oss att for
framtiden fortsitta utgifvandet. Till hvar och en som vill gynma
tedskriften, riktas darfor den uppmaningen att dels sjalf pre-
numerera, dels skaffa nua premumeranter pa densamma.

Lund den 21 november 1921. Harald Kylin.

Fil. Lic. A. Hikansson har sjilf bekostat figurerna till sin uppsats.
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