BOTANISKA NOTISER
FOR AR 1921

UTGIFNE
AF

C. F. O. NORDSTEDT

Haftet 3.

DISTRIBUTOR :
C. W, K. GLEERUP, FORLAGSBOKHANDEL
LUND

LUND 1921, BERLINGSKA BOKTRYCKERIET




101

Om jéarnutfdallning hos hafsalger vid
Skénes kuster.

Af GUNNAR SJOSTEDT.

Utfallning och aflagring af kalk och jérn represen-
terar som bekant en under limniska férutsittningar helt
vanlig foreteelse. Betriiffande kalkutfillningen har det
visat sig, att lefvande organismer, sérskildt alger och
andra vattenvixter, dirvid #&ro af helt grundliggande
betydelse. I fraga om jérnutfdllningarna, deras upp-
komst och natur dr diremot i detta hidnseende mycket
annu oklart. Det synes emellertid ej osannolikt, att
vattenvixter, savil fanerogamer som alger och dérpa
lefvande organismer, liksom vid kalkutskillningen éfven
hiar &ro af grundvisentlig betydelse som utfillnings-
objekt for i vattnet forefintlica Fe-féreningar. En dy-
lik jarnanrikning i stor skala pa lefvande material synes
emellertid — liksom motsvarande foreteelse betriffande
kalken — ej blott dga rum i sotvatten utan éfven in-
om vissa marina omraden, nagot som dock hittills 1
stort sedt varit tullstindigt obeaktadt. Betriffande dessa
foreteelsers forhallanden inom limniska omraden hin-
visas till NavmMaxys sammanfattade framstillning harom

(1921 a).

"I. Organogena jdrnaflagringar i allménhet.

I sitt 1892 utgifna arbete »Die Pflanze in ihre
Beziehungen zum Eisen» limnar MoriscH en samman-
fattnipg af hvad som forut hvar kidndt betréffande jérn-
forhéllandena hos viixterna och meddelar 1 samband
dirmed en ofversikt ofver de olika viéxter och vixt-
grupper, hos hvilka jirn patriffats.

Utom hos de hogre vixterna pavisar MoriscH 1
nimnda afhandling jdrnanrikning #fven hos en hel
del mossor, lafvar, svampar och alger. I fraga om
sistnimnda grupp, algerna, konstaterade MowriscH jérn-
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utfiallning hos ungefir ett 20-tal olika slikten. En del
af dessa dro sotvattensformer, och i friga om sotvattens-
algerna har antalet slikten och arter, hos hvilka dylika
Fe-utflockningar iakttagits, sedermera ytterligare okats.
— Se hidrom Movriscr, 1910 a, Navmann, 1919 a. Ett
stort antal nya iakttagelser oOfver jarnanrikning hos
s6tvattensorganismer finnas #fvenledes framlagda 1 Nav-
MANNs arbete »Studien iiber die Eisenorganismen Schwe-
dens». I. — K. Sv. Vet. Akad:s Handl. 1921 (Annu
e] publiceradt).

Hos marina former fann Moriscu jarn' i form af
extra- ellar intramembrandsa utfallningar 1 17 olika fall,
namligen hos Amphiroa rigida, Antithamnion plumula
Thur., Bryopsis plumosa Ag., Callithamnion byssoideuwm
Arn., Chylocladia articulata Grev., Catenella opuntia
Grev., Crouawia attenuata Ag., Digenia simplex Ag.
Liagora viscide Ag., Lomentaria clavata J. Ag., Padina
Pavonia Gail. Spyridia filamentosa Harv., — Clado-
phora aegagropila Rabenh. Peyssonelia squamaria Decne.,
P. Dubyi Cr., Valonia utricularis Ag. samt V. macro-
physe Kg.

Af néamnda alger visade emellertid de 12 forsta
blott svag Fe-reaktion, och endast hos de 5 sista kunde
Movriscr konstatera verkliga, tydliga jérnutfallningar;
hos de bada Peissonelia-arterna dock endast pa rhizoi-
derna. :

Utom dessa hir uppriknade, af Moriscu (1892)
forst iakttagna och beskrifna, mer eller mindre rikligt
jarnfillande hafsviixter #dr betriffande jarnanrikningar
hos marina alger och marina viixter 6fver hufvud taget,
hittills ingenting kéndt.

Af docenten dixr E. NaumaNN uppmiérksamgjord pa
de af honom konstaterade rikliga jarnutfallningarna hos

1 Med jarnfillningar afses i foreliggande uppsats alltid 16st
bundna Fe-foreningar, ej s. k. maskeradt jarn.
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ett mycket stort antal sétvattensorganismer, foretog forf.
till foreliggande uppsats en undersékning ofver hitho-
rande forhéllanden inom det marina omradet med sér-
skild hénsyn till de vid Skanekusten férekommande
algerna och erholl dérvid en del resultat, som hér nedan
meddelas.

I1. Ofversikt 6fver jarnfillande alger vid
Skanekusten.

For ofverskadlighetens skull limnar- jag forst en
forteckning ofver de olika hafsalger, samtliga insamlade
vid Skanekusten, hos vilka jérnutflockning iakitagits,
hvarefter jag nagot kommer att uppehalla mig vid ut-
fallningarnas 1 fraga utseende och natur, mer eéller

mindre riklig forekomst, eventuell betydelse etc.
Jarnfallningar pa eller i membranen ha salunda
konstaterats hos foljande arter:

Ulothrixz pseudoflacca Wille.

Diplonema percursum (Ag.)
Kjellm.

Enteromorpha torta (Mert.)
Reinbold

Enteromorpha aurcola (Ag.)
Kg.

Enteromorphaintestinalis (1..)
Link.

Enteromorpha micrococea Kg

» compressa (1i.)
Grev.
Enteromorpha crinita (Roth.)
> lingulata J.
Ag.
Enteromorpha  tubulosa Kg
» prolifera (F1.

Dan.) J. Ag.

Enteromorpha clathrata
(Roth) J. Ag.

Enteromorpha plumosa Kg

Ulva lactuca (1..) Le Jol.

Monostroma balticum
(Aresch.) Wittr.

M. Grevilles (Thur.) J. Ag.

M. Lactuca (L) J. Ag.

M. latissimum (Kg) Wittr.

Prasiola stipitata Suhr.

Pr. Cornucopie J. Ag.

Urospora  mirabilis Aresch.

Chaetomorpha  Linum  (F1.
Dan.) Kg

Ch. melagonium (Web. &
Mohr.) Kg

Rhizoclonwivm riparium
(Roth) Harv.
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Cladophora rupestis (1Li.) Kg

Ol. albida f. refracta (Wyatt)
Thur.

Cl. refracta Aresch.

Ol. glomerata Kg

Cl. cristata (Roth.) Kg

Cl. crystallina (Roth) Kg.

Cl. glaucescens (Griff.) Harv.

Ol. fracta (Fl. Dan.) Kg

Cl. patens Kg

Spongomorpha lanosa (Roth)
Kg

Bryopsis  plumosa (Huds.)
Ag.

Tolypella nidifica Miill.

Chara aspera Willd.

Chara baltica Fr.

Ch. crinita 'Wallr.

Pylaiellalitoralis (1..) Kjellm.

Ectocarpussiliculosus (Dillw.)
Lynghb.

E. confervoides (Roth) Le Jol.

E. penicillatus (Ag.) Kjellm.

E. tomentosus (Huds.) Liyngb.

Elachista  fucicola (Vell.)
Aresch.

Sphacelaria cirrhosa Ag.

Sph. racemosa Grev. f. no-
tata Ag.

Chaetopteris plumosa (Liyngb.)
Kg.

Desmotrichum undulatum (J.
Ag.) Rke

D. scopulorum Reinke

Punctaria plantaginea(Roth)
Grev.

Stictyosiphon tortilis (Rupr.)
Rke

Striaria attenuata Grev.

Scytosiphon lomentarius
(Liyngb.) J. Ag.

Phyllitis fascia (Miill.) Kg.

Ph. Zosterifolia (Mill.) Kg.

Dictyosiphon  foeniculaceus
(Huds.) Grev.

Dict. hippuroides (Liyngb.)
Kg

Gobia baltica Gobi

Desmarestia viridis (Mill.)
Lamour.

Desm. aculeata (1) Lamour.

Leathesia difformis (Li.)
Aresch.

Mesogloia vermiculata (Engl.
Bot.) Le Jol.

Ludesme virvescens (Carm.)
J. A

Chordaria flagelliformis
(Mull.) Ag.

Spermatochnus paradorus
(Roth.) Kg :

Chorda filum (1..) Stockh.

Laminaria saccharina (L.)
Lamour.

L. digitata (1L.) Lamour.

Fucus vesiculosus 1.

F. serratus Li.

Ascophyllum  nodosum
Le Jol.

(L)

' Halidryssiliquosa(1L.) Liyngb.

Asterocytis ramosa (Twaites)
Gobi.



Chantransia virgatuwla(Harv.)
Thur.

Ch. efflorescens
Kjellm.

Nemalion multifidum (Web.
& Mohr.) J. Ag.

Chondrus erispus (1) Liyngb.

Phyllophora Brodiaei(Thurn.)
JAg,

Ph. membranifolia (Good. et
(Woodw.) J. Ag.

Ahnfeldtia  plicate (Huds.)
Fries.

Cystoclonium purpurascens
(Huds.) Kg.

Rhodymenia  palmata (1)
Grev.

Dilsea Edulis Stackh.

Delesseria  alata (Huds.)
Lamour.

Del. sinuosa (Good. et
Woodw.) Lamour.

Del. sanguinea (1..) Lamour.

Polysiphonia  nigrescens
(Dillw.) Grev.

Pol. violacea (Roth.) Grev.

Pol. urceolata (Ligthf.) Grev.

Pol. elongata (Huds.) Harv.

Pol. hemisphaerica Aresch.

Brongniartella byssoides

(Good. et Woodw.)Schmitz.

Bhodomela subfusca(Woodw)
Ag.

J. Ag)

Potamogeton pectinatus 1.
Zostera marina L.
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Odonthalia dentata (1..)

Lyngb.

Callithammwion furcellaria J.
Ag.

Call.  corymbosum (Smith)
Lyngb.

Ptilota plumosa (1..) Ag.

Antithamnion plumula (Ellis)
Thur.

Ant. boreale (Gobi) Kjellm.

Ceramium strictum Grev. et
Harv.

Cer. Areschougii Kylin

Cer. diaphanum Harv. et
Ag.

Cer. rubrum (Huds.) Ag.

Furcellaria fastigiata(Huds.)
Lamour.

Polyides  rotundus (Gmel.)
Grev.

Cruoria pellita (Lyngb.) Fr.

Hildenbrandtia rosea Kg

Lithothamnion Lenormandi
(Aresch.) Fosl.

L. Sonderi Hauck

Phymatolithon polymorphum
(L.) Fosl.

Corallina officinalis L.

Calothriz — aeruginea (Kg)
Thur.

C. scopulorum Ag.

Ruppia rostellata Koch.
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Samtliga dessa alger jamte de tre lir upptagna
marina fanerogamerna hirréra fran skangka Ostersjo-
kusten och Oresund. Af hvarje upptagen irt ha i regel
flera, pé olika hall insamlade individ undemsikts. Sam-
manlagdt ha for foreliggande undersdknirg cirka 400
exemplar granskats och s& godt som samtlga befunnits
mer eller mindre rikt jérnfoérande. — Om man bortser
frén helt smé, mikroskopiska epiphyter, kan man inom
detta omréade knappast uppleta ndgon enda, i detta
hénseende absolut siderophob art. Men e ens de smé,
epiphytiska arterna gd helt fria fran jarruttillningar.
Upprepade ganger har jag iakttagit tydlg jérnanrik-
ning pa Chantransia, Asterocytis m. fl.

ITI. Jéarnutfallningarnas allménna fysionomi.

For konstaterande af jarnutfdllning envindes den
Molischska metoden (Moruiscr, 19183 p. 39) med 2 2
ferro- resp. ferricyankalium och 5 o HClL. Vid nér-
varo af jérn erholls dérvid en vackert bld féllning, 1
forra fallet ferriferrocyanid (berlinerbldtt) Fe, (FeCy,),,
1 senare fallet ferroferricyanid (turnbullsblatt) Fe,
(FeCy,),-

Till sin hufvudsakliga del visade siz de anforda
jarnutfallningarna bestd af jdrnoxig, devis mdjligen
jarnoxidhydrat. Jirnoxidul visade sig & godt som
alltid dfven vara nédrvarande ehuru i afseviirdt ringare
mangd.

Jarnutfallningarna tréffas 1 allmidnher rikligast pa
ildre exemplar eller &tminstone #ldre thalusdelar samt
upptrida vanligen 1 form af stérre eller mindre, rost-
artade granuleringar eller klumpar utanpa cellviggarna.
Stundom fann jag jédrnet i spridda, sinsenellan vil af-
grinsade flickar. P& andra stillen kunce dessa run-
dade jarnflickar breda ut sig till mer eller mindre
oregelbundna skifvor.
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Hos vissa alger t. ex. Sphacelaria-arterna, Diplonema
percursum, Fnteromorpha torta, aurcola, #ldre delar -af
Ent. lingulata, intestinalis, Cladophora rupestris, glomerata,
cristata, Monostroma balticum m. fl., kunde en dylik
»rostlickighet> stundom icke iakttagas, Membranen
foretedde emellertid vanligen en svag, diffus, gul- eller
brunaktig firg samt antog vid berlinerblattprofvet ty-
pisk blafargning af ferriferrocyanid. Man far vil dfven
i detta fall antaga aflagrade eller mojligen i mem-
branen inlagrade oxidgranulae, ehuru de genom sin
litenhet undandraga sig direkt iakttagelse.

En dylik ytterligt fin oxidimpregnering af mem-
branen &r forut iakttagen hos Trachelmonas, och Asco-
glena (Kiess, 1888 p. 407). Mouiscu (1892 p. 14) fann
liknande strukturlés jirnanrikning dfven hos Cladophora
aegagropila Rabenh. Samma férhéllande hade jag till-
fille iakttaga #fven hos en del pa algerna epiphytiska
djurorganismer, sdsom Vorticella — sdrskildt i skaftet,
i mindre grad #dfven i klockan —, Sertularia, Campa-
nularia, Membrawipora o. a.

Hos Sphacelaria, Enteromorpha, Cladophora m. fl.
finner man ofta de yngre thallusdelarna utrustade med
relativt tunna, stundom helt strukturlosa Fe,0,-aflag-
ringar, under det att de dldre, p4 ytan vanligen starkt
knottriga och skrofliga thalluspartierna #ro forsedda
med dels som forut intramembrandsa, dels ocksé rikliga,
oregelbundna, stundom mer eller mindre protuberans-
formigt utspringande, extramembrandsa utflockningar.
Hos Sphacelaria racemosa f. notata fann jag vid ett

tillfidlle dessa senare aflagringar sd miktiga, att de

néra nog helt utfyllde mellanrummen mellan de fjider-
formigt ordnade sméagrenarna. Liknande oregelbundna,
flockiga jérnfillningar ha ocksd iakttagits i en del i
vattenytan fritt kringdrifvande, tofviga massor af Diplo-
nema percursum. Afven i gamla tufvor af Ulothrix
pseudoflacca, Rhizoclonium riparium och Urospora mira-
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bilis fran sommaren och sensommaren finnas stundom
liknande jarnoxidklumpar inlagrade mellan de enskilda
thallustradarna. Eljes synas jérnanrikningar hos sist-
namnda trenne arter vara relativt sillsynta.

Som ndmndt upptrida utfillningarna endast pé
fullt utvuxna, helst ildre celler med mer eller mindre
fortjockad och péa ytan skroflig kutikula. Ofta finner
man rikligt med jdrn #fven 1 grenvinklarna. Unga,
nybildade celler och thallusdelar #ro diremot alltid
helt iria frdn féllningar, hvilket ocksd stimmer vil
ofverens med Mowriscus (1892, p. 14) iakttagelser hér-
utinnan.

Stundom é#ro utféllningarna sé rikliga, att thallus
pa sina stidllen blir helt eller nistan helt ogenomskinlig.
Stundom uppkomma vid &nnu rikligare aflagring verk-
liga skidor eller ror af jdrnoxid. Sirskildt brukar sa
vara fallet kring thallus’ basala delar. Liknande jérn-
oxidror ha af Navmaxx (1919 a, p. 5) beskrifvits i fraga
om Lyngbya Martensiana.

Vid ett tillfélle fann jag hos Diplonema percursum
ocksd en direkt motsvarighet till Haxsremns (1878, p.
73) beskrifning 6fver Fe-aurikningen hos en Oedogonium
sp. Liksom sistndmnda art var Diplonema-traden 1 fraga
utefter hela sin léngd férsedd med miktiga, bredare
eller smalare rostfirgade ringar. Af ytterkonturerna
och motsvarigheten mellan nirgrinsande brottytor fram-
gick klart och tydligt, att samtliga ringar ursprung-
ligen bildat en enda, miktig, rorformig skida kring
Diplonema-traden i hela dess lingd men genom delning
och tillvixt af cellerna i dubbeltraden sedermera upp-
delats 1 kortare, ring- eller rérformiga partier.

Af Nauvmany (I. c. p. 4) betecknas sideroplastin
hos Lyngbya Martensiana Menegh. som en till stor del
postvital foreteelse. En liknande efter déden intriddande
jérnanrikning har ocksd maéngfaldiga ganger af mig
iakttagits pa afdoda alger eller afdoda partier pa annars
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friska exemplar. Vid ett par tillfillen iakttogs riklig
jirnanrikning #fven pa 1 algerna inblandade doda gam-
marider. Jag har emellertid ocksa flerfaldiga génger
sett ytterst rika jarnfillningar pd &ldre delar, dldre
celler af lefvande och till synes fullt lifskraftiga indi-
vid. S& fann jag hos en hel del gronalger t. ex. En-
teromorpha aureola f. ochracea, Ent. torta, Diplonema per-
cursum, COladophora rupestris o. a. thallus helt brun af
utféllda jarnforeningar, utan att detta pa minsta satt
tycktes genera algen i fraga. Den gula, gulbruna eller
bruna férgen hos Ent. awreola f. ochracea Ahln. hiarror
sitkerligen uteslutande af hog jarnanrikning. I extrema
fall kunde utféllningen hos sistndmnda art bli s& inten-
siv, att de enskilda individen helt eller delvis blefvo
omgifna af verkliga rostror.

Pé en del Ent. aureola f. ochracea-exemplar, vixande
pa starkt jirnhaltiga stenblock pd hamnpiren 1 Ystad,
hade jag tillfille iakttaga en jarnanrikning, som vil
tdr betecknas som enastdende 1 sitt slag. Hj blott de
enskilda Enteromorpha-individen voro hér rikt férsedda
med jarnféllningar, utan hela sma tufvor af algen i
fraga voro foérenade 1 gemensamma, rédbruna rost-
klumpar.

En liknande riklig jérnutfillning har jag dfven
vid annat tillfdlle, 1 Limhamn, jakttagit pd samma art,
vixande pa stenar i vattenbrynet. Den ytterst rikliga
jarntallningen torde liksom 1 férra fallet dfven héar or-
sakats al rent lokala tforhallanden. Strandomradet i fraga
utgdér némligen afstjdlpningsplats for affallsprodukter
af allehanda slag — daribland éfven jarnhaltiga sidana
— fran olika, smirre industrianliggningar. Ganska
sikert torde man dfven i detta fall kunna antaga ett
direkt samband mellan de af jdrnoxid, mdjligen ocksa
jérnhydroxid, rikt inkrusterade och brunfirgade Ent.
aurcola-exemplaren & ena sidan och det genom urlak-
ning af strax i nirheten liggande jarnhaltigt affall rikt



110

jarnforande vattnet & andra. Jérnhalten i vattnet var
for ofrigt sa hog, att kalkstenarna ofverallt syntes 6fver-
dragna med ett rodbrunt lager af ferrihydroxid. Kalk
filler Fe(OH),. Vattnet sjilft visade sig déremot full-
stindigt klart och rent.

Stundom kunde jérnutfillning konstateras dfven
i cellernas inre. Sirskildt var detta fallet hos Cla-
dophora rupestris, 1 mindre grad hos Diplonema percursum,
Chactomorpha melagonium jimte ett par Interomorpha-
arter. Hos den férstndmnda visade sig utfillningen
dels inne i sjialfva pyrenoiderna — postvital utfallning
— dels omkring 1 cellerna befintliga kalciumoxalat-
kristaller®.

Liknande intracellulér jérnanrikning omnamnes af
Mowiscr (1892, p. 16) for Mesocarpus, Spirogyra, Conferva
»und verschiedene Diatomeen». Betriffande sistnamnda
alggrupp har éfven’ jag 1 flera fall haft tillfille 1akttaga
riklig jérninlagring 1 cellernas inre hos Cocconeis scu-
tellum och pediculus. — Hos en till samma slikte ho-
rande art omnédmner Pekro (1910) inlagring at Mn(OH),.

IV. Jarnfdllande mikroepiphyter.

Utom nu beskrifna jidrnoxidanrikningar af olika
typer iakttogs i flera fall och i all synnerhet hos (la-
dophora rupestris rikliga jarnutfillningar, hirrorande frin
epiphytiska Cocconeis-arter. Sirskildt var det tva arter
af detta slikte, som utmiirkte sig i nimnda hiinseende,
nédmligen Cocconeis scutellum Ehrenb. v. ornata Grun,
och Coce. pediculus Ehrenb. v. baltica (Dannt.) A. Creve

I Cellerna hos ifragavarande. i friskt tillstind undersokta vin-
terexemplar af Clad. rupestris visade sig innehalla kalciumoxalat-
kristaller i stor mangd. Sarskildt voro kristallerna hopade i
cellernas ofre och nedre &nde. — I cellerna frittliggande C,0, Ca-
kristaller i dylik riklighet synes for hafsalgernas vidkommande
vara en ganska ovanlig foreteelse. Makrokemiskt dr forekomsten
af Ca-oxalat af Kyuix (1915, p. 350) pavisad for ett flertal olika alger.
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v. EvrLer nov. comb.'. Dylika Cocconeis-fillningar fann
jag utom hos Cladophora rupestris afven pa andra alger
ehuru dér endast sporadiskt. S& bl. a. hos Enteromorpha
intestinalis, Monostroma Lactuca, Chara baltica, Chaeto-
morpha  melagonium, Fucus vesciculosus, Chaetopteris plu-
mosa, Desmarestia viridis, Dictyosiphon foeniculaceus, Rho-
domela  subfusca, Polysiphonia mnigrescens och wviolacea,
Delesseria sanguwinea m. fl. Afven pa dod Gammarus
fann jag talrika Fe-anrikande Cocconeis-individ.

I allménhet patriffades Cocconeis-plattorna endast
pd dldre thallusdelar men kunde dér ofta finnas for
handen 1 mycket stort antal, s& att, t. ex. 1 fraga
om Cladophora rupestris, thallus stundom till stor del
ticktes daraf.

Cladophora-cellerna sjilfva voro fullt normalt ut-
vecklade, foérsedda med friska kromatophorer samt rikt
stirkelseforande och visade pa intet sitt tecken till
nagon som helst degeneration i ndgot hénseende. De
jarnsamlande Cocconeis-skifvorna funnos 1 regel spridda
ofver hela Cladophora-cellens yta, ofta dven pa tvir-
viggarna mellan cellerna (se fig.). Stundom sutto de
manga tillsamman i hopar, den ena skifvan ofta delvis
tickande den andra.

Hvad sjilfva jiarnoxidutfillningen betriffar, synes
denna inledas dédrmed, att enstaka, helt sma jarnoxid-
korn anrikas vid skifvans kant. De enskilda kornen
tilltaga efter hand i storlek och sammanflyta sméning-

1 Var. baltica uppstilldes ursprungligen af Dasnrerr (1882, p.
14) som varietet under Cocconeis placentula Ehg. P, T. Creve
(1895) hinfér den daremot till C. pediculus och sitter den med ett
fragetecken synonym med denna art. D:r Asrrip CLeve v. EULER,
som till mig godhetsfullt bestimt dessa bada Cocconeis-arter, med-
delar i bref som sin asikt, att ifrdgavarande v. baltica e} bor for-
enas med den vanliga fidrskvattens-pediculus »utan sta kvar som
varietet, d& den afviker genom storre storlek, bredare och rundare
form samt ndgot glesare striering». — Coce. scutellum Ehg. v. ornata
Grun. ér ny for ()stersjén.
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om till kortare, bandformiga partier och dessa seder-
mera till en tjock brunfirgad ring rundt hela ytter-
kanten af Cocconeis-skifvan. Ringens ytterkontur synes
till en borjan ungefir jimn, blir sedan genom anrikning
af nya korn smdningom ndgot ojimn, oregelbunden,
tandad och slutligen forsedd med oregelbundna, lingre
eller kortare, ofta dendritformiga utlopare. Afven fran
ringens innerkontur, som pé senare stadium likaledes
ofta blir mera ojimn och oregelbunden, utskickas stun-

Fig. 1--8. Jarnoxidanrikande Cocconeis pd Cladophora rupestris.
Olika stadier i oxidringarnas och oxidskifvornas utveckling.
Fig. 1: 140 X 1, fig. 2: 225 X 1, fig. 8: 400 X 1.

dom utlopare in 6fver skifvans yta, hvilka sedan i.sin
tur kunna sammansmilta sinsemellan, si att slutligen
en tjock, sammanhéngande oxidplatta uppkommer, mer
eller mindre fullstindigt tiickande hela Cocconeis-skifvan.

I samband hérmed vill jag omnémna det af Prkro
(1. c.) 1 saliner pd 6n Arbe vid Dalmatiska kusten gjorda
fyndet af en marin Cocconeis-art, som i riklig mingd
utskilde manganhydroxid. Cocconeis-arten i fraga upp-

\
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tridde epiphytiskt pa Cladophora fracta Kg f. marina
och 1 sddan mingd, att Cladophoran syntes helt brun-
fairgad daraf. Jirn férekom endast som spar, i stéllet
var det Mn (OH),, som i stor méngd aflagrades i form
af ringar och platttor kring resp. pd Cocconeis-skifvorna.
Afven hir syntes (ladophora-cellerna normalt utveck-
lade och fullt lifskraftiga, ehuru de p& sina stillen
nidra nog helt tidcktes af ett verkligt pansar af man-
ganhydroxid.

V. Om siderophila och siderophoba algarter.

Med h#nsyn till algernas olika disposition for si-
deroplasti® foreligga vissa skiljaktigheter. I samband
med beskrifningen o6fver de olika typer, i hvilka jérn-
fillningarna upptrida, har redan i det féregdende lim-
nats spridda uppgifter hirom. Jag skall i det narmast
foljande gora en sammanfattning hérat och samtidigt
ndmna #nnu ndgra andra wmera anmirkningsvirda fall
med hidnsyn till olika arters bendgenhet att pd sig an-
rika jérn.

Af de 1 forteckningen nimnda arterna iakttogs sér-
skild riklig utféllning hos féljande: Sphacelaria cirrhosa
och racemosa f. notata, Chaetopteris plumosa, Pilayella
litoralis, vidare hos Diplonema percursum, Enteromorpha
aureola, torta, tubulosa och prolifera, Cladophora rupestris
(delvis Cocconeis-uttillning) samt Calothriz scopulorum
och aeruginea.

Mindre beniigenhet i berdrda hiinseende visa fol-
jande: Gobia baltica, Mesogloia wvermiculata, Fudesme
virescens, Chordaria flagelliformis, Chorda filum, Sperma-
tochnus paradoxus, Nemalion wmultifidum, Dilsea edulis,
Ptilota plumosa och Cladophora crystallina.

! Som sideroplasti betecknar Nauvmany (1921 b) anrikning
af jérnoxid i den utstréckning, att florans utseende dérigenom far
en visentlig, yttre karaktér.
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Hit synas ocksd bora hinforas Phyllitis fascia och
Zosterifolia. Pa #ldre exemplar, tagna vid Kullen under
sensommaren af d:r Hyimo, fann jag endast helt sma,
obetydliga jirnoxidflockar hir och diir pa thallus. Afven
Laminaria-arterna synas vara mindre disponerade for
ifragavarande jirnoxidanrikning. Det samma giller ock-
s& Fucus-arterna. Afven pa dldre (fastsittande) exem-
plar iakttogs endast helt obetydliga utfallningar. P&
losliggande, mer eller mindre i upplosning stadda
individ visade sig daremot jarnfillningen afsevirds
rikligare. Till Fucus ansluta sig 1 sideroplastisks
hianseende ocksa Halidrys siliquosa och  Ascophyllum
nodosunt.

Jarnanrikningen hos Gobia baltica visade sig som
namndt 1 regel helt obetydlig. Egendomligt nog synes
oxidoxidulfallningen, nér den hiir forekommer, vanligen
upptriada 1 form af flocklika, korniga ansamlingar i
thallus’ inre och ej pa ytan. Ungefir samma forhél-
lande har @fven iakttagits betritfande Leathesia difformis.

Anmirkningsvardt ar att Ecfocarpus-arterna i regel
visa tamligen obetydliga utféllningar, under det att den
nirbesliktade Pilayella litoralis diremot synes utpréigladt
sideroplastisk.

Dilsea Edulis synes nistan helt ga fri fran jirn-
fallningar. Det samma giiller dfven yngre exemplar
af Odonthalia dentata, Rhodymenia palmata samt Deles-
seria-arterna. Aldre individ af samma arter visade sig
dédremot 1 regel rikt jdrnférande.

Ceramium, Polysiphownia, Brongniartella och Rhodomela
forhédlla sig sinsemellan ungefir lika. P4 yngre exem-
plar antriffades endast obetydliga utfdllningar, pa dldre
daremot rikliga siddana. I all synnerhet var detta fallet
hos ofvervintrande exemplar af Pol. nigrescens, Rhod.
subfusca och Cer. rubrum. Aldre, basala grenar af sist-
nimnda arter visade sig stundom omgifna af verkliga
Jérnror.
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Hos Enteromorpha-arterna upptriader jairnanrikningen
vanligen i form af spridda rostflickar pa thallusmem-
branens utsida. Afven oxidimpregnering af membranen,
sirskildt pa thallus’ dldre delar &4r hédr en ingalunda
ovanlig foreteelse. Stundom kunde man pétriffa en-
staka, afdoda celler helt utfyllda med jédrn. Detta om
Enteromorpha-arterna 1 allménhet. Specifik siderophili
synes utmérka FEnt. awreola, torta och Diplonema per-
cursum. — Int. clathrata och plumosa visade sig daremot
alltid endast helt obetydligt jérnanrikande. Synnerligen
riklig jarnutfdllning iakttogs ocksd pé en del 1 vatten-
fyllda strand- och klipphélor insamladt material, hufvud-
sakligen bestéende af Fnt. infestinalis och crinita. Kxem-
plaren syntes hir helt brunfirgade och visade vid
tillsdttning af ferrocyankalium och HCI intensiv bla-
firgning.

Egendomligt nog synas diremot hvarken Ulva Lac-
tuca eller de hir upptagna Monostroma-arterna visa
nagon sidrskildt utmérkande sideroplasti, hvilket man
atminstone 1 friga om Ulwa Lactuca néstan skulle ha
viantat just pa grund af ifrdgavarande arts forkérlek
tor kvafverika, pd ruttnande organiska dmnen rika lo-
kaler. Att jarnanrikning 1 dylika forstadier till gyttje-
bildning g#rna upptrider har pévisats af NAUMANN
(1919 b.). — I en analys 6fver denna art uppger CzAPEK
(II p. 353) jérnhalten till ej mindre &n 1754 2%. Aftt
denna hoga jirnhalt hufvudsakligen miste anses hir-
rora fran extramembrands anrikning och séledes ej
bestd af s. k. maskeradt, till protoplasman bundet jirn
torde vara ganska sikert. Sjilf har jag emellertid pa
de af mig undersdkta exemplaren af denna art endast
iakttagit helt obetydlig jirnanrikning. Ej ens senhost-
och vinterexemplar visade nagon sérskildt anmérknings-
viird sideroplasti. Troligen ha dirfor alldeles sirskilda,
lokala forhéllanden varit orsak till den hoga jirnhalten
hos det af Czapex undersokta Ulva-exemplaret. WgeI-
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puLn (1918, 1919) fann Fe,O,-halten hos samma art
variera mellan O.01 och 0,50 2.

Att kalkinkrustation och jérnanrikning ofta foljas
at, dr slutligen négot, som jag ofta haft tillfille iakt-
taga. S& t. ex. hos Cladophora rupestris, fracta, patens,
Enteromorpha intestinalis, prolifera, tubulosa, torta m. fl.
Samma forhallande har af Moriscn (1892, p. 16) iakt-
tagits hos Cladophora och Oedogonium. Men éifven hos
de verkliga s. k. kalkalgerna, sasom Lithothamnion Le-
normandi, Phymatolithon polymorphum och Corallina offi-
cinalis fann jag jérnanrikning, hvilket &r af intresse,
alldenstund de af Moriscu (l. c¢.) undersokta algerna af
ifragavarande grupp nédmligen Acetabularia mediterranca
Lamour., Amphiroa cryptarthroidia Zanard. och Corallina
rubens L. »nur Spuren oder keine nachweisbaren Mengen
von Eisen in ihrem Kalkpanzar enthalten». (Jfr ocksd
Czarek, IL p. 356.)

Anmirkningsvirdt dr att Phymatolithon polymorphum
pé thallus’ undersida ofta visade sig 6fverdragen med
tjockt rostlager.

Afven pa Tolypella nidifica, Chara aspera, baltica och
crinita lakttogs riklig jarnutfallning.

I samband hirmed fortjinar ocksd pépekas att
epiphytiska Spirorbis-exemplar mycket ofta féretedde an-
senlig jarnanrikning, sdrskildt i ringens centrum.

VI. Nigra synpunkter betraffande jarnutfall-
ningens fysiologi.

Hvad jéarnfiallningarnas hos de hogre hafsalgerna
uppkomst och fysiologiska natur betriffar, har redan
i det féregdende behandlats ett fall, Cocconeis-aflag-
ringarna, dir utfdllningen tydligt hirledde sig frin
epiphytiska organismer. Dylika Fe-anrikningar, for-
orsakade af Cocconeis-arter och mdojligen ocksd ett par
andra diatomeer, #dro ingalunda sillsynta men utgora



i

dock endast en obetydlig del af de hos de baltiska
hafsalgerna 1 rikt matt forekommande jarnfiallningarna.

Huruvida 6friga utfillningar — de ma nu foreligga
i form af till synes strukturlosa anrikningar pa eller i
membranen eller, sdsom stundom varit fallet, 1 form
af extramembrandsa, skarpt begrinsade, 6formiga bild-
ningar, mer eller mindre utbredda, oregelbundna skifvor,
ringar eller ror — huruvida dessa hérrdra fran algernas
egenverksamhet eller mojligen delvis hérréra fran epi-
phytiska mikroorganismer (i sd fall bakterier af hittills
okénd typ) har for ndrvarande ej kunnat afgoras.

I vissa fall torde man 1 enlighet med MoriscHs
Gallertteor:t (1910 a) mdojltgen kunna forklara jérnan-
rikningen sdsom varande af kolloidal natur, hvarvid
den mer eller mindre geléartade membranen skulle
tjanstgira som rent kemisk-fysikalisk koagulerilfgs-
basis. I dldre thallusdelar, dir membranen redan
genom sin egen storre skroflighet erbjuder storre lamp-
lighet for utfillning, synes denna limlighet &nnu ytter-
ligare O©kas genom ofta férekommande, epiphytiska
diatomeer etc., hvilka, afven om de, sdsom ofta visat
sig vara fallet, sjilfva ej erbjuda ndgot lampligt ut-
fallningsobjekt, emellertid gora viirdvixten si mycket
lampligare 1 detta hénseende.

Emellertid synes en stor del af ifrdgavarande ut-
fallningar dock ej tillfyllest kunna forklaras med Mo-
viscHs Gallert- och Alkaliscensteorier. Jag vill hér
annu en gang framhdalla., hurusom hos Gobia, Mesogloia,
Fudesme, Chorda, Spermatochnus, Nemalion och éfven
Laminaria jérnfillningar visserligen voro tillstides men
1 ringa méngd och ingalunda i sddan riklighet, som
man pa grund af ifrdgavarande algers rika gelé- och
slembildning borde kunnat viinta. P4 andra alger med
afseviirdt ringare slembildning, t. ex. Delesseria-arterna,
Rhodymenia, Cladophora rupestris m. fl. fann jag déremot
jérn i stor mingd, dtminstone pd dldre exemplar.

Botaniska Notiser 1921, 9
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Det ma ocksd anmirkas, att det endast #dr dldre
thallusdelar, som visa sig utrustade med jirnanrikningar.
P& helt unga exemplar eller pd nybildade celler och
thallusdelar saknas de fullstindigt. Denna omsténdig-
het synes mig visa, att den af cellerna under ljusets
inflytande utvecklade alkaliscensen ej girna kan vara
orsak till jarnanrikningen hos hafsalgerna, atminstone
ej 1 ndgon hogre grad. Man borde i si fall pa dylika
unga individ och i liflig tillvéaxt stadda celler funnit
riklig jarnutfallning, ndgot som emellertid ej alls visat
sig vara fallet.

Alkaliutveckling under ljusets inflytande ar emel-
lertid iakttagen hos atskilliga submersa fanerogamer
och sotvattensalger (Kres, 1888; Hassak, 188S; Mo-
viscH, 1910 b.). For att utréna hur hirmed forhsll
sig inom marina omradet, insamlade jag ett antal hafs-
alger och fordelade dem i smé kulturglas med vanligt
hafsvatten, till hvilket satts ndgot phenolphtalein, lost
1 aq. dest. Kulturerna utsattes sedan for solljus. Sam-
tidigt anordnades parallellkulturer i méorker. — Fol-
jande hafsvixter anvindes vid forscket: Ulothriz pseudo-
flacca, Enteromopha intestinalis, Ent. crinita, Rhizoclonium
riparium, Cladophora rupestris, Urospora mirabilis, Pylai-
ella litoralis, Chorda filum, Fucus vesiculosus, Polysiphonia
nigrescens, violacea, Ceramium rubrum, Furcellaria fusti-
qiata samt Zostera marina.

I de exponerade kulturglasen intridde efter hand
rodfargning af vitskan, 1 Enteromorpha intestinalis-kul-
turen redan efter en halftimme, 1 de ofriga nigot se-
nare. Efter cirka tre timmars tid voro samtliga kul-
turer mer eller mindre rodfirgade med undantag af
Fucus-, Furcellaria- och Zostera-glasen. De bada forst-
niamnda visade dock efter é&nnu nagon tids forlopp
svag anstrykning 1 rodt. Zostera-kulturen forblef dar-
emot konstant ofirgad. I de 1 morker placerade paral-
lellkulturerna intrddde ej ndgon som helst rodfargning.
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De exponerade kulturerna forlorade under natten sin
roda farg, hvilken emellertid anyo instéllde sig foljande
dag. Affirgningen under natten, torde bero dirpd, att
CO,-assimilationen afstannar, hvarvid den af vixten
vid andningen producerade kolsyran neutraliserar alka-
liniteten i vitskan (Moriscrm, 1910 b, p. 12). — Alkali-
utveckling under ljusets inverkan é&r salunda hédrmed
konstaterad #fven inom marina omradet. Af ndgon
storre betydelse med hénsyn till jdrnanrikningen synes
mig emellerid alkaliscensen af ofvan anforda skél dock
1icke vara.

Under alla omsténdigheter dr jag ofvertygad om,
att sideroplastin for de hogre hafsalgernas vidkommande
ingalunda #r af en dylik vital betydelse som Wino-
GRADSKY (1883) och Lisske (1911) tillerkénna samma
foreteelse 1 frdga om en del mikroorganismer. Dér-
emot synes det mig ej alls otdnkbart, att just dylika
epiphytiska, siderophora mikroorganismer, atminstone
till en del skulle kunna vara orsak till jirnanrikningen
hos hogre hafsalger. Marina jarnbakterier éro emel-
lertid hittills okéinda. Atskilligt synes mig dock tyda
pé deras existens.

VII. Jéarnanrikningens regionala utbredning.

Med hénsyn till férekomst och utbredning i verti-
kal riktning synes i stort sedt jirnanrikningen pé de i
litorala och 6fre zonen af sublitorala regionen vixande
algerna 1 allmédnhet vara rikligast samt sedan aftaga
mot djupet, hvilket vil torde sammanhinga med for-
delningen mellan det mindre salta, fran floder och sjoar
hiarstammande, jarnrika baltiska ytvattnet & ena sidan
samt den dér nedanfor, 1 motsatt riktning framflytande
understrommen af salt och jérnfattigt Kattegatvatten
4 andra.
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Sideroplasti saknas dock ingalunda hos alger fran
djupt vatten. S& fann jag t. ex. hos:

Hildenbrandtia rosca, Sjollen (Oresund), 67 m. dj.
— rikl. jarnutfallning.

Hildenbrandtia rocea, Hven, 19 m. dj. — sporadiskt utf.

Chaetomorpha melogonium, Oresund, 8 m. dj. —
rikl. utf.

Polysipionia wviolacea, Kivik, 10 m. dj. — rikl. utf.

Brongwiartella byssoides, Hven, 14 m. dj. — rikl. utf.

Chondrus crispus, » » » » — spridda
rostflackar.

Alnfeldtia plieata, Sjollentrakten, 15 m. dj. —
rikl. utf. ;

Polysiphonia wrceolata, Sjollentrakten, 15 m. dj. —
rikl. utf.

Eetocarpus siliculosus, Sjollentrakten, 156 m. dj. —
rikl. utf.

Chaetopteris plumosa, Sjollentrakten, 15 m. dj. —
rikl. utf.

Polysiphowia elongata, Pinhittan (Oresund), 19 m.
dj. — tidml rikl. utf.

Sphacelaria racemosa, f. notata, Kivik, 20 m. dj. —
rikl. utf. '

Ceramium rubrum. Hall. Viders, 21 m. dj. — rikl. utt,

Brongniartella  byssoides, Kullen, 256 m. dj. — rikl.
utf. pa dldre thallusdelar.
Bryopsis plumosa, Kullen. 25 m. dj. — sporadisk utf.

Detta emellertid endast som négra enstaka exem-
pel och allt med héinsyn till fastsittande alger.

VIII. Jarnanrikning i l6sliggande associationer.

Jarnanvikningens betydelse for gyttjearternas biokemi.

Riklig jarnutfillning har ocksd observerats pa al-
ger tillhérande s. k. 16sliggande associationer pa sand
och framfér allt lerbotten. Dylika rikt jérnforande
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associationer af losliggande alger fann jag vid skdnska
ostkusten utanfér Kivik och Simrishamn pa 10—20 m.
djup. Afven i Oresund har jag pi flera stillen iakt-
tagit samma sak. S& antriffades t. ex. i den s. k.
»Krokrédnnan», vister om Pinhéttan, pd 19 m. djup en
rik vegetation af losliggande alger sésom Phyllophora
membranifolia. Brodiaei, Rhodymenia palmata, Delesseric
sanguinea, sinuosa, Polysiphonia wigrescens, violacea, elon-
gata, Rhodomela subfusca, Furcellaria fastigiata, Desma-
restia aculeata, viridis m. fl. — samtliga rikt jérnhaltiga.

Afven frén en draggning i Lundikrabukten pi 9
—15 m. djup erhéllos losliggande, rikt sideroplastiska
alger sasom Phyllophora, Brodiaei, Furcellaria, Rhodomela,
Polysiphonia wigrescens. — 1 trawlen medfsljde ocksa
stora massor dod Zostera.

Likaledes har jag p#a vissa stillen i Oresund pa-
triffat egendomliga anhopningar af jirnhaltiga alger
af alla slag, sdvil litorala som sublitorala och samtliga
stadda 1 stark forruttnelse. Bl a. har jag iakttagit
dylika ansamlingar af ruttnande alger i trakten af Hal-
lands Videro pd omkr. 25 m. djup. Hir ntgjordes
bottnen af lés lera, rikt uppblandad med ruttnande
vixtdelar, siirskildt Zostera-blad jimte alger i mindre
méngd.

Det mest typiska exemplet pa dylik alggyttjebotten
har jag frdn en draggning d. *°/z 1915 pa 19 m. djup
utanfor Sjollengrundet, N. O. om Malmé. Bottnen ut-
gjordes hér af 16s lera eller snarare gyttja, svart och
illaluktande, starkt svafvelvitehaltig samt uppblandad
med stora mingder ruttnande Zostera, Fucus, Sphace-
laria, Monostroma (!) etc. P4 samma lokal erhéllos
ocksd en del andra alger, ndgot mindre ruttna, sdsom:
Phyllophora membranifolia- (timl. allm.), Rhodymenia pal-
mata (enstaka ex.), Delesseria sinwosa (eunst. ex.), Polysi-
phonia wrceolata (enstaka), Brongnmiartella byssoides, Rho-
domela subfusca (ngr. ex.), Antithamnion plumula.
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Denna alggyttja synes emellertid ha varit tdmligen
vil begrinsad i lokalt hinseende. Vid en draggning
vid annat tillfille, p& ungefidr samma stille men péa
15 m. djup, visade sig bottnen téickt af Mytilus- och
Mya-skal samt sten. Algvegetationen var hir riklig,
savidl kvantitativt som kvalitativt (31 olika arter) och
exemplaren fullt friska.

Det synes mig ganska antagligt, att man #fven
péd andra stdllen skulle kunna finna liknande alg- och
Zostera-gyttjor. -— Jag erinrar mig for ofrigt dnnu ett
par exempel hérpd frin Hilsingborgstrakten. — All
den oerhérda mingd alger, som produceras i hafvet,
méste ju efter afdéendet i alla fall ndgonstans taga
vigen. Den del, som kastas upp pé land, &r sikerligen
helt forsvinnande obetydlig i forhallande till den méngd,
som stannar kvar 1 hafvet. Sannolikt anrikas dessa
alger pa vissa stillen, 1 férdjupninger, hdlor o. d. och
ge sa upphof till lokala gyttjebildningar.

Siikerligen skall man i dessa gyttjebildningar éfven
i en eller annan form — antagligen som svaveljirn —
aterfinna det af algerna under lifstiden 1 rikt matt ut-
fallda jidrnet. Den svarta firgen péd alggyttjan frin
Sjollendraggningen synes bl. a. tyda ddrpé. Dylika pa
starkt forruttnelsekraftiga dmnen rika gyttjebildningar
dro enligt Navmann (1919 a, p. 30, 1921 a, p. 147) in-
om sotvattnet just den typiska miljon fér uppkomsten
af svafveljirn, hvarvid det erforderliga svafvelvitet
erhélles genom #gghvitesdnderdelning och sulfatreduk-
tion. Denna bildningstyp for svafveljirn torde ocksé
aga tillimpning inom det marina omrédet. Jfr ANDREE,
1911, p. 121. Attt H,S-bildning i stor skala dger rum
vid hafsalgernas formultning #r ndgot som redan for
lainge sedan pavisats af Warmine (1875).

Vid anaerob sonderdelning af vissa torfslag kan
ifvenledes en betydande H,S-bildning komma till stéind.
Jfr hirom G. Arm m. fl., 1921,
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Svafveljirnhaltig botten har af vaNn DBeMMELEN
(1886) iakttagits vid hollindska kusten, af ANDrRUssow
(1897) 1 Svarta Hafvet. Scuvcar (1904) fann svafvel-
jdrn 1 Elbemynningen i nérheten af Hamburg. Lik-
nande FeS-haltigt slam har &fven pétriffats i Weser-
mynningen. Slutligen foreligga uppgifter om jirnsulfur-
torande slamaflagringar fran de sydryska limanerna
och de grunda hafsbukterna i Ostersjéprovinserna (Ju-
GENow, 1897: Smorenko 1897, 1901; Doss, 1900). —
Sékerligen hirror svafveljirnet 1 samtliga dessa fall fran
gyttjebildande, rikt siderophora hafsalger och andra
marina organismer.

Utom 1 form af FeS kan jarnet i gyttjebildningar
afven upptrdda som FeS,, pyrit (Poronit, 1907; Nau-
MANN, 1919). Dylika pyritbildninger, som inom vissa
limniska aflagringstyper af starkt eutrof liggning synas
vara ganska allménna och utforligt behandlats af Nau-
MANN (lLe.), dro af Beurexs (1873) iakttagna och be-
skrifna fraén Ostersjon, dir de upptrida i form af kulor,
dels spridda 1 sjidlfva bottenslammet, dels utfyllande
déda algeeller. Sedermera har ocksd RuuMBLER (1892
94) beskrifvit liknande pyritbildningar pa déda skalrhi-
zopoder. Anprussow (l. ¢.) fann pyritkonkretioner i
Svarta Hafve:. 7

Utfdllning af jérn i form af oxid forsiggér éfven
pad kalkaflagringar t. ex. snick- och musselskal. Dylik
af kalk fororsakad jérnanrikning dr forst iakttagen av
Murray och Rexarp (1891) samt beskrifves sedan i
flera fall frén sotvatten, ddr den stundom t. o. m. kan
resultera 1 en egenartad form af sjomalmsbildning
[Furespen (WeseENBERG-Lunp, 1901), Spree vid Kopenick
(Korkwirz, 1915)]. Jfr hirom vidare Nauvmanwn, 1921
p- 142. — Huruvida en utfillning af jirn pa kalk, kalk-
skal o. d. i nigon storre utstrickning dger rum inom
det marina omradet ér tills vidare ej bekant. Det ar
vil knappast troligt heller. Att en dylik utféllning



124

emellertid kan forsiggd, har jag sett flera exempel pa.
Sa fann jag t. ex. vid en draggning pa Staffansbank
(Oresund) pa 19—25 m. djup bottnen (lera) tickt af skal
och skalgrus, jamte déd Zostera. P& en del af dessa
skal och skalfragment af Pecten, Cyprina, Modiola, Ba-
lanus o. s. v. fann jag rikligt med jérn, dels i form af
ett mer eller mindre jimnt 6fverdrag af oxid eller oxid-
hydrat, dels 1 form af sm4, spridda rostfirgade kulor.
Detta senare sirskildt pa Balanus. Afven skalen med-
toljande lera jémte déri inméngda kvartskorn visade
sig rikt jarnoxidhaltiga. Liknande jarnanrikning har
jag dfven iakttagit 1 trakten af Hven och Hallands
Videro.

I samband hdrmed vill jag omndmna énnu ett fynd
af jérnhaltig botten 1 Malmé kanaler. Bottnen syntes
har ett par meter utdt frdn stranden ridknadt tédckt af
grabrunt slam, som wvid undersékning visade sig rikt
jarnhaltigt. Vixtligheten utgjordes vid undersoknings-
tillféllet 1 fraga, slutet at februari, af Schizonema 1 stor
myckenhet, vidare Prasiola crispa f. submarina Wille,
enstaka tradar af Ulothrixz pseudoflacca Wille samt slut-
ligen en del trddbakterier. Hvarken dessa senare eller
de uppriknade algerna syntes emellertid std i nagot
direkt samband med den rika jirnférekomsten i fraga.
Troligen hérrér dértér denna fran andra, afdoda, Fe-
anrikande alger, hufvudsakligen Enteromorpha-arter, som
under sommar och host 1 stor myckenhet férekomma
lings kanalkanten .

Jag vill i detta sammanhang ocksd erinra om, att
man i substratet, pa hvilket eller 1 hvilket algerna sitta

! Vattnet i Malmo kanaler dar salt. Medelsalthalten under

14 dagar — bestdmd genom titrering pd Cl jimte omrikning péa
ofriga salter — visade sig utgdra 7,91 °e. Medelsalthalten i Sun-

det (Ribersborg) uppgick under samma tid, 1%/s—1/; 1918, till 8,76
°/oo. Profven hirréra fran ytvattnet.
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tastade — trd, sten, grus eller sand — mycket ofta
finner tydliga och ofta ansenliga jarnutfallningar, hvilka
atminstone till en del torde hérréra frén jarnanrikande

alger.

IX. Sammanfattning.

Det har sdlunda visat sig, att jdrnanrikning hos
hogre hafsalger i Ostersjon och Oresund® ér en syn-
nerligen vanlig och tydligt framtréadande foreteelse och
sikerligen ocksé af en viss betydelse 1 allmént hydrobio-
logiskt hénseende.

Att sideroplasti dr ytterst vanlig i sotvatten har
redan forut framhdallits (Nauvmany 1921 b), och man tar
sikerligen ej fel, om man 1 denna likhet i sideropla-
stiskt hédnseende mellan organismerna 1 vira sttvatten
& ena sidan och i Ostersjon, delvis ocksd Visterhafvet,
a andra ser ytterligare ett bevis pé innanhafvens lik-
het med och athingighet af de 1 sétvattnet radande for-
hallandena 1 hiologiskt hédnseende.

I det stora hela tilltager sideroplastin med alger-
nas alder. Den nér alltsd sitt maximum forst hos éldre
individ. Dess framtridande korrelerar ej direkt hvare sig
med morphologiska karaktérer, sidana som forekomsten
af slemmantlar, eller med fysiologiska, sidana som in-
tradande alkaliproduktion vid assimilationen.

Inom vissa grénser fortsitter jirnanrikningen ifven
postvitalt. Kinnedomen om dessa foreteelser &r dir-
tor atven af stor betydelse for en ratt forstdelse af alg-
gyttjornas biokemi 2, '

1 Afven vid Hallands- och Bohuslinskusten, hvarifrn jag
under arens lopp godhetsfullt erhéllit en hel del alger af d:ir D. E.
Hymo, synes sideroplasti ingalunda vara ovanlig. I hvarje fall be-
traffande algerna frin strandomradet; fran stérre djup har jag en-
dast undersokt enstaka exemplar fran dessa trakter.

? Foreliggande framstillning &r delvis endast afsedd som ett
forarbete till de studier 6fver marina gyttjor, hvarmed forf. f. n.
ar sysselsatt.
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Till Docenten D:r E. Naumany, som genom hiin-
visning till sina egna undersékningar ofver jarnutfill-
ningar 1 sotvatten ursprungligen gifvit anledning till
denna studie 6fver hithérande forhillanden inom marina
omrdadet samt 1 ofrigt, med storsta édlskvirdhet varit
mig behjilplig vid understkningens utforande ber jag
f4 framfora mitt hjiartliga tack. — Likaledes ber jag
t&4 tacka Fil. D:r Asrrip Creve v. Evier for bestim-
ningen af de béda hdr upptagna, jirnanrikande ('occo-
neis-arterna.

En del af det fér denna undersokning anvinda Ore-
sundsmaterialet hdrrér fran draggningar med Kgl. Fy-
siografiska Sillskapets undersokningsbét »Sven Nilsson»
i Oresund somrarna 1915—16, och jag ber med anled-
ning hiraf till Chefen for Oresundsundersokningen,
Professor D:r H. WaLLENGREN f& uttala mitt vordsamma
tack.

Resumé.

1. Der Verf. gibt eine einfithrende Ubersicht sei-
ner Untersuchungen . iiber die Ausfdllung des Eisens
durch die Meeresalgen an den Kiisten von Schonen.

Die Algen, an denen eine Speicherung des KEisens
in Form von locker gebundenen Eisenoxydbindungen
iiberhaupt konstatiert werden konnte, sind Seite 103—
105 ndher angefiihrt.

2. Der Grad der Eisenanreicherung wechselt. Sehr
reichliche Eisenspeicherung in Form von kleinen, in-
selartigen Scheiben oder bisweilen sogar wirklischen
Kisenrorhren fand der Verf. vor allem bei den S. 113
verzeichneten Algen (Sphacelaria cirrhosa, racemosa ete.).

Schwachgelbe Firbungen von strukturlosen An-
oder Kinlagerungen wurden bisweilen bei Sphacelaria,
Diplonema, Enteromorpha torta, awreola, lingulata, intesti-
nalis, Cladophora rupestris, glomerata und eristata aufge-
funden.
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Bisweilen liess sich die Eisenanreicherung erst auf
mikrochemischen Weg, und zwar durch die bekannte
Berliner-Blauprobe, erkennen.

Bei einigen Arten, vor allem Clad. rupestris, weni-
ger bei Diplonema conf., Chaetomorpha melagonivm, En-
teromorpha, Cocconeis, wurden Niederschlige von Eisen-
oxyd auch im Inneren der Zellen beobachtet.

Fine Anhéufung von Caleiumoxalatkristallen wurde
oftmahls konstatiert vor allem bei Cladophora vu-
pestris.

3. Als Eisenfillende Mikroepiphyten beteiligen
sich bei den Eisenanreichungen mehrerer Meeresalgen,
und besonders bei Clad. rupestris, vor allem zwei Dia-
tomeen, Cocconcis scutellum Ehg v. ornata Grun. und C.
pediculus Ehg. v. baltica (Dannf.) A. Cleve v. Euler (n. c.)

4. Eisenanreicherung wurde auch bei mehreren
marinen Tierorganismen wie Vorticella, Sertularia, Cam-
panularia, Membranipora, Spirorbis u. a. gefunden.

5. Die Eisenspeicherung diirfte nur z. T. von der
gallertigen Beschaffenheit der Zellmembran abhiéingen.
Mehrere Algen mit reichlicher Gallertbildung z. B. Go-
bia, Mesogloia, Eudesme, Chorda, Spermatochnus, Nemalion
zeigten sich also ohne erwihnenswerte Niederschlige,
indem dagegen andere Arten mit viel geringerem Gal-
lert wenigstens auf #lterem Stadium viel Eisen fithrten.

Auch scheint die von den Algen produzierte Al-
kalischens die fragliche Ercheinung nicht ganz zu
erkliren. Junge, neugebildete und zwar lebhaft as-
similierende Zellen und Thallusteilen zeigten sich im-
mer ganz frei von Eisenoxydniederschligen.

Ausscheidung von Alkali bei Einfluss des Lichtes
wurde bei mehreren Meeresalgen konstatiert (Seite 118)
Fucus und Furcellaria zeigten doch sehr geringe Alkali-
ausscheidung, Zostera marina gar keine.

6. Die Eisenanreicherung erreicht erst bei dlteren
Algen ihr Maximum. Sie kann auch postvital weiter
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andauern. — Eine Reihe eisenreicher mariner Gyttja-
Ablagerungen sind in dieser Weise genetisch zu erkli-
ren. :
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Malmo, April 1921.

Cirsium acaule < arvense
ny fér Oland.

Under en exkursion pa Oland sommaren 1920 pa-
triffade jag vid Persnds ndmnde hybrid 1 ett bestand
av 12 & 15 st. individ. Den viixte hir i séllskap med
talrik Cirsium arvense pd en yta av nagra fa kvadrat-
meter, varemot jag under den korta tid, som stod mig
tillbuds, icke kunde uppspéara ett enda individ av Cir-
sium acaule.

Den form av C. arvense, som fanns pa platsen och
tydligen ingick i hybridbildningen, var nira lik f. ferox
Hn. K. Johansson har i Bot. Not. 1895 noga beskrivit
ett ex. av hybriden, som av hounom tagits vid Misterby
pd Gotland. D& denna beskrivning i allt visentligt
ager sin tillimpning pd de av mig observerade exem-
plaren, torde nagon beskrivning & hybriden har vara
overflodig och vixten fa anses identisk med Masterby-
formen. Enda skillnaden #r individrikedomen, som ju
ar ganska anmérkningsvird.

Wexi6 1 mars 1921. ;
A. 8. Trolander.
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Zur Genetik des Chlorophylls von Festueca
elatior L.

Von Bireer Kasanus.

Bel Ziichtungsarbeiten mit Futtergrisern in Wei-
bullsholm sind chlorophylldefekte Typen in mehreren
Fillen beobachtet worden, und zwar bei Wiesenschwingel
(Festuca elatior), Knaulgras (Dactylis glomerata), Liesch-
gras (Phleum pratense), Franzosischem Raigras (Arrhe-
natherum elatius) und Italienischem Raigras (Lolium
multiflorum). Umfangreiche Untersuchungen iiber die
Genetik dieser Typen sind nicht vorgenommen worden,
bei Festuca elatior jedoch wurde die Variabilitit des
Chlorophylls soweit studiert, dass sie genetisch klar-
gelegt werden konnte. Die betreffenden Vererbungs-
analysen wurden von Agronom S. O. Bere ausgefiihrt,
der ausserdem die mit dem Material verkniipfte Zucht-
arbeit besorgte: ich bin an dieser Studie hauptsichlich
dadurch beteiligt, dass ich im Laufe der Arbeit einige
Ratschlige gab und zuletzt die Tatsachen genetisch
auseinandersetzte.

In methodischer Hinsicht sei Folgendes erwdhnt.
An den einzeln verfolgten, aus je einem Samen her-
vorgegangenen Pflanzen wurden einige Rispen wihrend
der Bliite mit einem doppelten Pergaminbeutel isoliert;
die so gewonnenen Samen wurden im Frithjahr in sterili-
sierter Erde in kleinen Holzkisten gesiit, wo die Keim-
pflanzen in sehr zartem Stadium gemustert wurden.
Nach einigen Wochen wurden die kleinen Pflanzen ins
freie Land in kleinen gegenseitigen Absténden aus-
gepflanzt und wihrend des Sommers in grosseren Ab-
stéanden umgepflanzt; die so erhaltenen Bestinde wurden
in einem folgenden Frithjahr untersucht. Da in sdmt-
lichen Fillen Pflanzen in grosserem oder kleinerem
Umfange nack und nach eingingen, war die Zahl der

Botaniska Notser 1921,
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umgepflanzten Individuen stets kleiner als diejenige der
Keimpflanzen.

Die Ursprungspflanze der Untersuchurgsreihe stammt
aus einer dinischen Sorte von Wiesenschwingel (Stamm
Nir 9 von Fallesforeningen). In der nicht ndher unter-
suchten Nachkommenschaft (N:r 287) dieser Pflanze wur-
den im Jahre 1917 zwei Individuen fiir weitere Arbeit
ausgewihlt: bei der Analyse der aus den Samen dieser
Individuen erhaltenen Keimpflanzen ergab die eine Nach-
kommenschaft (N:r 395) 209 griine (davon 2 gestreifte)
und 39 weisse, die andere (N:r 396) 165 grime und 58
weisse Keime; die weissen Keimpflanzen gingen nach
kurzer Zeit durchweg ein. Bei der Analyse der um-
gepflanzten Nachkommenschaften zeigte N:r 395 (161
Individuen) Spaltung in normalgrine und hellgrime
Pflanzen ungefihr im Verhiltnis 3 : 1 (eine genaue
Gruppierung wurde nicht vorgenommer), wihrend N:r
396 (Individuenzahl nicht ermittelt) konstant normal-
grin war. Zehn Individuen der N:r 395 and drei Indivi-
duen der N:r 396 wurden weiter verfolgs (Isolierung im
Jahre 1919); die aus den Samen dieser Individuen erhal-
tenen Nachkommenschaften ergaben folgende Resultate:

|
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Die genetische Deutung des vorliegenden Tatsachen-
materials bietet keine Schwierigkeiten, mir jedenfalls
erscheint die folgende einfache Erklirung befriedigend.
Man muss mit zwei Genen rechnen: dass eine, 4, be-
wirkt hellgrine Farbe — wenn es fehlt, sind die
Pflanzen weiss und nur im Keimstadium lebensfihig;
das andere, B, erzeugt allein kein Griin, gibt aber mit
A zusammen normalgrime Farbe — B ist also ein
Verstirkungsgen. Beide Gene ergeben Dominanz; an
den Pflanzen ist also nicht zu sehen, einerseits ob AA
oder Aa, andererseits ob BB oder Bb vorliegt. Nach
einem Bastard AaBb, der normalgriine Farbe hat, ist
demnach folgende Spaltung theoretisch zu erwarten.

Anzahl| Formel Habitus !

1 AABB normalgriin
2 AABb >

1 AAbb hellgriin
AaBB |normalgrin| 9 normalgriin: 3 hellgriin: 4 weiss

| & ity : % 12 griin
] 2 Aabb | hellgriin

[ 1 aaBB | weiss

11 2 aaBb | »

| 37 aabb | »

Die drei letzteren Kombinationstypen gehen friith-
zeitig ein, konnen also nicht verfolgt werden; die Nach-
kommenschaften der iibrigen sechs Typen sollen sich
theoretisch in folgender Weise verhalten.

Botaniska Notiser 1921. 10
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| Kombination Nachkommenschaft

AABB konstant normalgriin
AABb 3 normalgriin : 1 hellgriin
AAbb konstant hellgriin

|
|
|
|
l

AaBB 3 normalgriin: 1 weiss
AaBb 9 normalgriin : 8 hellgriin: 4 weiss
Aabb 3 hellgrin : 1 weiss

Normalgrin und Hellgrin kénner an den Keim-
pflanzen nicht unterschieden werden; folglich erscheinen
die Nachkommenschaften der Kombinationen AABB,
AABb, und AAbb im Keimstadium gleich griin, und
in den Nachkommenschaften der Kombinationen AaBB,
AaBb und Aabb ist im genannten Stadium nur die
Spaltung Griin: Weiss festzustellen.

‘Was nun die tatsichlichen Verhiltnisse betrlfft S0
ist es einleuchtend, dass die Zahlen der ausgewachsenen
Pflanzen von denjenigen der Keimpfianzen getrennt
beurteilt werden miissen, da, wie aus der vorher ange-
fihrten Tabelle hervorgeht, nicht nur weisse, sondern
auch griine Pflanzen vor der Analyse der Feldbestinde
eingingen. Die Beurteilung wird dadurch etwas er-
schwert, ist aber trotzdem leicht durchzufiihren.

Die Nachkommenschaft (N:r 287) der Stammpflanze
wurde, wie im Vorigen erwihnt, nicht niher untersucht,
aus den Analysen der iibrigen Nachkommenschatten
lasst sich indessen schliessen, dass die Stammpflanze
die Kombination AaBb vertrat; die Richtigkeit dieses
Schlusses wird durch einen Keimversuch mit Samen
der betreffenden Nachkommenschaft bestitigt. Samen
wurden nédmlich nicht nur von den isolierten Rispen
der zwel besprochenen Individuen, sondern ausserdem
vom Bestande iiberhaupt im selben Jahre geerntet,
wobei die Pflanzen ‘gemeinsam geschnitten wurden.
Diese Samen wurden von frei abgeblilhten Rispen ge-
wonnen; da der Bestand indessen von anderem Wiesen-
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schwingel weit entfernt wuchs, konnte Bestiubung nur
innerhalb des Bestandes stattfinden. Der betreffende
Keimversuch, der drinnen ausgefithrt wurde, umfasste
1000 Samen, die in sterilisierten Sand gelegt wurden;
von diesen Samen keimten kaum 80 ¢ (die weniger gute
Keimkraft ist wesentlich darauf zuriickzufiibren, dass
der Versuch beinahe zwei Jahre nach der Samenernte
vorgenommen wurde), von den Keimen waren 701 griin
und 96 weiss. Die Nachkommenschatt N:r 287 musste teils
aus homozygotisch (normal- und hell-)griinen, teils aus
heterozygotisch (normal- und hell-)griinen Pflanzen be-
stehen, und zwar theoretisch im Verhiltnis 1 Homo-
zygote : 2 Heterozygoten; da nun die Samen vom ganzen
Bestande geemtet worden waren, musste die Zahl der
grinen Keime erheblich mehr als 75 % betragen. Zudem
diirfte die Annahme berechtigt sein, dass die Keimkraft
der weisskeimigen Samen gschlechter als diejenige der
griinkeimigen war (vgl. unten).

Von den beiden einzeln verfolgten Pflanzen des
erwiahnten Bestandes ist die eine (mit der Nachkommen-
schaft Nir 395) als AaBb, die andere (mit der Nach-
kommenschaft N:r 396) als AaBB aufzufassen; die in
diesen Nachkommenschaften fir weitere Arbeit aus-
gewihlten Individuen vertraten: in N:r 395 die Kombina-
tionen AABB, AAbb, AaBb und Aabb, in N:r 396 die Kom-
binationen AABB und AaBB. In der niichsten Ubersicht
werden die Formeln der einzelnen Individuen angegeben.

Die bei den Keimpflanzen der Mutterbestinde und
der Tochterbestinde beobachteten Spaltungen sind in
der darauf folgenden Tabelle zusammengestellt.

Das Verhiltnis der spaltenden Keimpflanzen sollte
nach der aufgestellten Hypothese 3 griin : 1 weiss sein;
dass es sich bei den Mutterbestinden wie bei den
Tochterbestéinden tatsichlich um dieses Verhiltnis han-
delt, kann kaum bezweifelt werden, obwohl die relative
Zahl der weissen Individuen in einigen Fillen frappant
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klein 1st. Ich finde es wahrscheinlich. dass die Keim-

kraft der weisskeimigen Samen in den betreffenden
Fillen verhaltnisméssig schlecht war. Es ist bemerkens-
wert, dass nur diejenigen Bestiénde, die von BB-Pflanzen
stammten, also der Mutterbestand N:r 396 und seine

Mutterbestinde Tochterbestiinde
N:r Griin | Weiss | Summe N:r Griin | Weigs | Summe !
395 209 39 248 567 85 25 ] 110
396 163 58 221 568 12 1 \ 13
— = i S 569 72 1175085 gy
— s — =2 570 74 20 | @ 94 i
— — 5 — 572 27 qilsr pbdl ;
= = 2 = 573 10 4 T4, |
£ s = A 574 145 23 168
— — e = 578 36 17 53
L =t £ = 579 8 2 8
Summe| 872 | 97 469 |Summe| 467 | 110 | 577 |
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Tochterbestinde N:r 578 und 579, eine geniigende Zahl
von weissen Keimpflanzen enthielten; daraus kann ge-
schlossen werden, dass unter den weisskeimigen Samen
hauptsichlich diejenigen schlecht keimten, die das Gen
B entweder nicht oder nur im einfachen Satze hatten.

Die an ausgewachsenen Pflanzen festgestellten Spal-
tungen werden unten angefiihrt.

Nir Fhotayl: Hellgriin | Summe
griin

567 66 18 84

569 47 13 60

570 50 15 65

573 8 1 9

574 93 26 119
Summe 264 | 73 337

Laut der Hypothese sollte hier das Verhiltnis 3
normalgrin : 1 hellgriin vorliegen, was auch zweifellos
der Fall ist. Die Tatsache, dass die relative Zahl der
hellgrimen Individuen in sédmtlichen Bestinden zu klein
ist, muss auf einer besonderen Ursache beruhen: ich
vermute, dass diejenigen Samen, die hellgrin veranlagt
waren, nicht so gut keimten wie die normalgriin ver-
anlagten. Da das Gen B bei den hellgriinen Pflan-
zen fehlt, wire die Keimdifferenz der verschiedenen
grimkeimigen Samen, obwohl geringer, mit derjenigen
der verschiedsnen weisskeimigen Samen vollstindig
analog.

Die hellgrimen Pflanzen waren iiberhaupt betréicht-
lich kleinwiichsiger als die normalgriinen. Die hellgriine
Farbe entspricht CC 278, die normalgrime CC 303
(Kuincksieck & Varerre, Code des Couleurs, Paris
1908). Der Farbenunterschied trat nur im Friihjahr
deutlich hervor, kehrte aber bei stehen gebliebenen
Stauden nach der Uberwinterung wieder.

Landskrona, April 1921.
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R. Chodat & L. Carisso: Une nouvelle théorie
de la myrmécophilie. (Compte Rendu de la Soc. d. phys.
et d’hist. nat. de Genéve. Vol. 87. N:r 1. 1920).

Fortf. ha nérmare undersékt de som myrmekofila an-
passningar tydda organisationsférhallandena hos vissa Cordia-
arter och hos Acacia Cavenia och darvid kunnat &terfora
dessa till genom insekter fororsakade gallbildningar. Hos
Cordia glabrata och C. longituba uppstd de av myror be-
bodda blasformiga haligheterna till féljd av insektstyng vid
basen av unga skott. P& det stiille, dir dessa bildas, finner
man nédmligen dgg eller larver av insekter — i ett nérmare
undersokt fall tillhorande sliktet Kuryfoma —, vilka genom
sin utveckling i stammens mirg fororsaka en retning, som
ger upphov till ett perimedullirt meristem. I detta uppstar
ett ringformigt, centrifugalt verksamt periderm, som efter
hand avfjillas, och ett centripetalt, med tiden sklerifierat
felloderm, som bekldder larvﬁéligheten. Samtidigt ansviller
stammen och forstoras dess kirlknippering. P4 ett liknande
satt, till f6ljd av insektstyng, komma de uppblasta, likaledes
av myror bebodda stipeltornarna hos Acacia Cavenia till
stdnd. Man kan dir steg for steg folja forloppet fran in-
fektionen genom igg, utvecklingen av larverna och den dari-
genom framkallade forstoringen av stiplema, tills insekten
genom ett hA&l limnar den cecididst ombildade stipeltornen.
Hypertrofien intrider séledes hdr, liksom hos Cordia, i sam-
band med bildningen av ett cecidium, som sekundirt tages
i bruk som bostad fér myror. Den redan av SCHIMPER
omnamnda morkbruna, jordartade massa, som beklider inner-
viggen av Cordia-blasorna, foreter enligt forff:s undersik-
ningar lamell- eller korallartad struktur och bestar av pollen-
korn, har samt blad- och blomrester, mahinda tjanande som
material for larvbon. Betriffande de myrmekofila anpass-
ningarna hos andra vixter uttala forff. den férmodan, att
aven dessa torde, nir de upptrida sdsom ansvillningar, ha
ett cecidogent, med de hir beskrivna vixternas analogt
ursprung. Gertz.



139

Laboraiorietekniska och mikrokemiska
notiser. 5.

Av Orro GERTZ.

5. Om utbil¢ningen av kristallsand. Nagra belysande
demonstrationsexempel.

Kalciumyxalatet upptrider som bekant i vixtcellerna
med skilda norfologiska typer. En av dess mera ovan-
liga tillstancsformer #r den kryptokristalliniska, s. k.
kristallsand, vilken féretridesvis tréiffas inom vissa be-
stimda vixtamiljer, t. ex. Rubiacee, Solanacee, Cheno-
podiacee och Amarantacee. Kristallsanden tillhor kri-
stallografiskt det tetragonala (kvadratiska) systemet och
ar i regeln ttbildad i en av dess hemiédriska modifika-
tioner, sasomtetraédrar. I sin mikrokemi (p. 47) anfér Mo-
LiscH som tyyiskt exempel pa kristallsand oxalatférekom-
sten 1 stammens barkceller hos Sambucus nigra, dir oxalatet
i fraga dr lok:liserat till de intill hardbastcellerna beligna
elementen. ZItt vida forméanligare material for demon-
stration av ozalatsand vid botaniskt-mikrokemiskt prak-
tikum — det av Moriscu foreslagna foérfarandet kriver
givetvis tvii- eller lingdsnitt — erbjuda emellertid,
som jag funrit, bladen av samma viixt, dir celler med
sadant 1innelall upptrida forhéllandevis allmént och i
séirdeles tydlg utbildning. Bladen prepareras darvid
med koncentrerad kloralhydratlésning (t. ex. b viktsdelar
kloralhydrat p& 3 viktsdelar vatten)'; likaledes ger be-

1 Vid belandling av friska, klorofyllforande vixtdelar med
koncentrerad kbralhydratlosning (t. ex. den ovan nimnda med kon-
centrationen 5:3) gir, jimte andra @&mnen, klorofyll i 16sning. Av
grasblad erhall:s salunda pa detta sdtt, om ej substansméngden
ar for rii ga, en grisgrén, oljartad vitska, ar vilken genom omskak-
ning med vissa andra solventier klorofyllet kan isoleras med i op-
tiskt hénseende ofordndrade egenskaper. Vid tillsats av eter loses
denna forst i farhallandevis betydande mingd, men vid ytterligare
tillsats utskiljes det losta kloralhydratet som gravita flockar och

Botaniska Mtiser 1921.
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handling med vissa andra uppklarringsmedel, sdsom
fenol eller kreosot!, ett gott resultat. Kristallsandgrup-
perna kunna i bladen av Sambucus nigra skonjas redan
med blotta dgat. Nir pa angivet sitt preparerade blad-
stycken hallas mot dagern, te sig dessa celler som gri,
opaka punkter. Deras nidrmare gruppering iakttages
till och med vid lupforstoring; vid mikrcskopisk under-
s6kning visa de sig upptrdda som idioblaster, spridda i
mesofyllet. De kunna tillhora savil palissed- som svamp-
parenkymet, men traffas dock talrikast 1 cen senare vév-
naden.

Av intresse dr en undersokning av olktérgade blad-
falt hos den panacherade Sambucus nigra foliis variegatis.
Cellerna 1 fraga #ro dir storre i de gronaéin i de gulvita
falten och néstan fullstindigt utfyllda ev kristallsand,
som bildar formliga avgjutningar av cellrummet; sirskilt
framtrader detta vid undersékning med vidéppen mikro-
skopblidndare, varvid konturerna av cellgrinserna skonjas
endast svagt eller helt forsvinna, medan cellernas inne-
hall av oxalatsand tydligt urskiljes.

en vackert gron, i rott fluorescerande klorofyll-16sning erhdlles. Skak-
ning med benzol ger foga mirkbar klorofyllextraktion, men vid
anvéndning av benzol i blandning med aceton uppstir pa detta
satt ett siardeles starkt fargat, i blodrott fluorescerande klorofyll-
extrakt. Vid skakning av kloralhydratlosningen med en blandning
av aceton och mandelolja utskiljas livligt gronfirgade oljdroppar.
! Vid utndersékning av bladstycken, som legat négon tid i
sprit, framtridde vid behandling med t. ex. kreosot vissa element
savial i palissad- som svampparenkymet med kolsvart firg. Denna
fargning, som erinrar om reaktionen 4 garvimneiérande idioblaster
hos vissa vixter, visade sig emellertid hirréra av i dessa celler
avsatta morkbruna, amorfa kroppar, vilka uppkymmit genom om-
bildning av cellernas nativa klorofyll vid bladens torvaring i alko-
hol och av uppklarningsmedlet bragts att svilla, s& att cellerna
darmed utfyllts. Dylika svartfargade idioblaster triffas ej vid un-
dersdkning av med sprit behandlade vita bladfalt av Sambucus.
Jag omniémner detta forhéllande sdsom ett memento vid mikroke-
misk undersékning av gammalt, i sprit uppbevarat vixtmaterial.
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Vid undersékning av intakt, ej genom klarnings-
medel preparerat bladmaterial forete kristallsandcellerna
en av totalreflekterande luftskikt hirrorande fordunkling.
A blad éater, som behandlats med kloralhydrat, fenol
eller kreosot, gor sig en dylik férdunkling ej gillande,
da luften 1 regeln blivit vid preparationen fortringd.
Sérdeles vackert te sig oxalathoparna vid morkfiltsbe-
lysning; de framtrida d& som ljusa, vackert glinsande
falt. I @n hogre grad dr detta fallet vid undersékning
i polariserat jus. De visa sig vid korsade nikoller
ljusa och forete ingen utslickning av ljuset vid vridning
av mikroskoplbordet 360°. Detta deras anomala forhal-
lande — tetragonala kristaller #ro som bekant optiskt
enaxliga och dubbelbrytande — ir emellertid endast
skenbart och forklaras dérav, att de otaliga, i den kom-
pakta oxalatmassan tétt gyttrade kristallindividerna in-
taga 1 forhallande till varandra och den optiska axeln
vixlande liager. Vid utsldckning av ljuset hos en 1 visst
lage befintlig kristall lysa intill denna liggande, pa annat
sitt orienterade kristaller upp, sé att kristallmassan 1
sin  helhet kommer att -bibehalla sig diffust ljus vid
mikroskopbordsts omvridning under ett helt varv, istéllet
for att darvid, sasom solitéra, optiskt enaxliga, dubbel-
brytande kristaller, visa utslickning i fyra riktningar.
Att forklaringen dr den hir givna visar en undersékning
med hogre forstoring (500—700) av hir och dir i celler
upptridande ensamma kristallsandkorn, vilka fér ovrigt
forst 1 polarisationsmikroskopet ge sig genem sitt optiska
forhallande till kiduna. Omvrides mikroskopbordet hir
vid korsade nikoller, lysa dessa kristaller 1 vissa ligen
upp som glittrande ljuspunkter for att i andra ater bli
morka. Forete emellertid dylika kristaller tvillingbild-
ning eller pavixning, gor utsldckningen sig gillande pa
abnormt sitt och uteblir till och med i vissa fall, emedan
de i ett dylikt korn kombinerade kristallindividerna ut-
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slacka var for sig, sa att den ena t. ex. kan vara som
ljusast, ndr en annan utslicker ljuset.

Forutom hos Sambucus nigra foérekommer vackert
utbildat kryptokristalliniskt oxalat hos Beta vulgaris, vars
blad likaledes kunna rekommenderas som demonstrations-
material vid mikrokemiskt praktikum. Kristallsand upp-
trader diér savidl 1 normala grona blad som i de albikata,
klorofyllfria falt, som ej siéllan édro fér handen & Befa-
blad. Cellerna ifraga, vilka #ven hir firekomma sdsom
idioblaster i mesofyllet, bringas att framtriida vid ena-
handa behandling som hos Sambucus niyra*.

I kemiskt hinseende visar kristallsanden de typiska,
for kalcinmoxalat utmérkande reaktionerna.

Lunds botaniska institution i maj 1920.

Zusammenfassung.

Der Verf. empfiehlt als besonders geeignetes Material
fiir Demonstration von Krystallsand im Praktikum die
Bléatter von Sambucus nigra und Beta vulgaris. Die hier
im Mesophyll vorhandenen und insbesondere bei Sam-
bucus von winzigen, in unzihlbarer Menge vorkommenden
Kérnchen voll gepropften Oxalatzellen treten vorziiglich
hervor, wenn man die betreffenden Blitter z. B. mit
Chloralhydratlosung (5:8) oder mit Phenol und Creosot
priapariert. Besonders schon erscheinen die kryptokry-
stallinischen Oxalatmassen bei Untersuchung mit Dun-
kelfeldbeleuchtung sowie in polarisiertem Lichte. Bei
gekreuzten Nicols leuchten diese dann auf und bleiben
bei 360° Umdrehung des Mikroskoptisches hell. Dieses
anomale Verhalten tetragonaler Krystalle rihrt davon
her, dass die Krystallindividuen in verschiedener Weise
orientiert sind und einige von denselbsn infolgedessen

1 T kallusbildningar och sarkanter & avskurna grenar hos Da-
tura arborea triffas rikligt kristallsand. Sarskilt de intill vedkroppen
beligna avdéda och fortorkade barkcellerna iro ofta proppfyllda
med sadant innehall.
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hell aufleuchten, wihrend andere das Licht ausloschen.
Die ganze Masse erscheint dann diffus hell in jeder
Lage. Diese Folgerung ergibt sich ohne weiteres bei
der Untersuchung einzelner isolierter Krystallsandkorner,
deren Verhalten sich im Polarisationsmikroskop als ganz
normal herausstellt und vom Verf. néher erértert wird,
insbesondere in bezug auf Zwillingskrystalle und ange-
wachsene Krystallindividuen, wo sich die Verhaltnisse
in verschiedenen Richtungen hin komplizieren. Im
Anschluss an diese Untersuchungen bespricht der Verf.
einige Beobachtungen iiber einige durch Extraktion
grimmer Blitter mit konzentrierter Chloralhydratlésung
erhaltene Chbrophylllésungen (S. 139, Anm. 1) und
tihrt ferner als ein Memento bei mikrochemischen Un-
tersuchungen das Verhalten ilteres, in Alkohol aufbe-
wahrtes Pflanzenmaterials beim Verwenden von Aufhel-
lungsmitteln aa, wo sich nidmlich z. B. in Creosot einzelne
Zellen im Sambucus-Blatt tief schwarz fiarben, was aber
von amorphen. in Alkohol entstehenden Abbauprodukten
des Chlorophylls herrithrt und also kiinstlich erzeugte
Verhéltnisse eatspricht (S. 140, Anm. 1).

Smith, H., Vegetationen och dess utveck-

lingshistoria i det centralsvenska hogfjallsom-
radet. (Norrlindskt Handbibliotek. IX).
- Med det centralsvenska fjillomradet afser forf. det
stora fjillparti som upptager sydvistra Jamtland och
nordvistra Hirjedalen. Han egnar 100 sidor at vege-
tationsbeskrifning och skogsgrénserna. »Triddgransens
hojdlige inom omrédet #r sélunda i férsta hand bero-
ende av klimaset, och i stort sett stiga tridgrénserna i
hojden alltefter klimatets ofverghende frin maritim till
kontinental typ.»

Forf. har sjilf undersokt talrika fossila lager, men
de tidigaste efter istiden ha nog mest blifvit rubbade.
»Soker man rokonstruera fjillviixternas invandringshi-
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storia i de centralsvenska fjillen, har man gifvetyis att
1 forsta hand bygga pa de fossilfynd, som férut omta-
lats. De funna arternas antal #ir visserligen ringa, men
de torde med full evidens bevisa den vixtgeografiska
hypotesen, att en mer eller mindre rik flora 6fverlevat den
s. k. Mecklenburgiska istiden pé& refuger i vistra Syd-
norge». — Sedan under virmetiden var floran inskrénkt
till fjalltopparna. »Hogt (200—300 m.) of van nuvarande
skogsgriinser hirskade en silvin och subalpin vixtvarld,
i hvilken ingingo virmeilskande arter, som nu delvis
dro utdoda fran dessa fjilltrakter.» -—— Men sedan kom
klimatforsimringen, under hvilken spridningen af fjall-
floran torde pagatt med stidndigt stegrad intensitet.

Ur kapitlet 5, kirlvaxtfloran, géra viféljande utdrag.

Poa herjedalica n. sp. med latinsk diagnos. Den har
uppkommit ur kombinationen P. alpina < pratensis; icke
vivipara primérhybrider ha dock aldrig blifvit funna.
»Fran P. pratensis dr den litt skild genom sin frodiga
vixt i upplésta tufvor; vidare dro snérpen lingre, vippgre-
narnas antal i nedersta kransen sillan eller aldrig fler
an 2 och 1 smdaxen #ro skiirmfjillen betydligt storre
och bredare én hos P. pratensis. Med P. alpina kan den
ej forvixlas, da nyskotten alltid genombryta slidorna
och dro baglikt uppstigande. P. herjedalica #r endast
iakttagen vivipar». Hrj., Jmt.,, Enare Lpm., LLpm.,
Nordlands amt och Hardanger.

(Carex Goodenowii X rufina och C. juncea X mﬁna;
Jmt., bada utan beskrifning.)

(Luzula arcuata X spicata och L. confusa X spicata,
Hrj., bada utan beskrifning.)

Orchis cruenta X maculata, Hrj.

Draba incana X rwpestris, Hrj., Jmt.

Saxifraya tenwis nov. sp. med latinsk diagnos. D&
enligt forf. Smarn redan 1909 upptagit S. nivalis f te-
nuwis Wg. som art, fastin under sliktet Micranthes, borde
forf. ej satt »nov. sp.» utan »nov. comb.» En lang ut-
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redning om artens namn och omfattning under arens
lopp meddelas.

At Alchemilla Wichurae har forf. tagit en karaktér-
istisk ras (troligen egen art), som jamte 4. Murbeckiana
ingar 1 LiNpBerGs A. acutidens och ér afbildad & en av
taflorna ofver A. acutfidens i LinpBERGS athandling 1909.
Den dr utmiirkt bland annat af 6ppen bladsinus, harda,
fasta blad, som kunna vara svagt hariga pa ofversidans

yttre delar, sirskilt pa ytterloberna. Lobernas tander

aro langa och smala, men #ro ej sad utpragladt inat-
béjda som hos hufvudformen. Lobens midt-tand &r
synnerligen liten.»

Nagon ikta FEuphrasia latifolia (lika med den labra-
dorska) anser forf. ej finnas i Sverige (och vil ej i
Norge), men vil former, som nérma sig denna art. Hvad
som- forts till nimnda art anser han bora foras till E. mi-
nima, som varierar mycket. En form af denna art, v.
palustris Jorg, ar allmén 1 fjallens myrar och har till
och med misstagits for K. salisburgensis. »Det aterstar
att se, om vira former dro likartade med Alpernas F.
MINIma. »

Hieraciun macrocarpum H. Persson n. sp. Jmt
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Fysiografiska Séllskapet den 13 april. Ur jubile-
umsfonden utdslades till fil. lic. HaNs RasmusoN 350 kr.
for fortsittands och publicerande af sina understkningar
ofver slaktet Godetia, till doc. H. LUNDEGARD H00 kr. for
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fortsittning af undersckningarna ofver skénska vegetationens
ekologi, till fil. lic. G SyostEDT 750 kr. for utforande af
algologiska undersvkningar vid de Baleariska 6arna, till doc.
E. NauMANN 1200 kr. for fortsatta limnologiska studier med
sarskild hénsyn till fordelnings- och n#ringsbiologiska fragor,
till doc. HERIBERT-NILSSON 500 kr. for fullféljande af sina
undersokningar dver bastard- och artbildningen inom sliktet
Saliz, till fil. lic. GOTE TURESSON 500 kr. for studiet af
hafsstrandvixternas anpassningsformer, och till fil. lic. C.
Harrqvist 500 kr. for undersskning ofver #rftlighetsforhal-
landena hos ZLupinus angustifolius och mutabilis. — Prof.
WALLENGREN refererade for intagande i Handlingarna tvé
afhandlingar af doc. E. NAUMANN angéende vixtplankton i
dammar vid Aneboda fiskeristation 1911—1920 samt »Einige
Grundlinien zur Okologie der Wasserorganismen».

Vetenskapsakademien. Pi hogtidsdagen den 31
mars meddelades, att akademien tilldelat den Wahlbergska
medaljen 1 guld &t ledamoten af akademien professor O.
NORDSTEDT sésom ett erkénnande af hans framstéende for-
tjanster om den svenska botaniska forskningen och med sir-
skild hinsyn till hans stillning sisom utgifvare under ett
halft sekel af tidskriften Botaniska Notiser.

Den 13 april meddelades att akademien utdelat tva sti-
pendier ur Krokska fonden, hvardera & 700 kr. at fil. mag.
A. H. MaaNUssoN for studier éfver norra Lapplands lafflora,
forndmligast kring Torne trisk, samt &t fil. mag. E. A.
A1MQUIST fér vixtgeografiska undersokningar inom olika de-
lar af Uppland. Prof. ROSENBERG refererade en afhandling
af fil. lic. M. G. STALFALT sStudien iiber die Periodizitiit
der Zellteilung und sich daran anschliessende Erscheinungen»,
hvilken afhandling antogs till inforande i Handlingarna.

Den 27 april. Proff. LINDMAN och LAGERHEIM refe-
rerade hvar sin afhandling, for intagande i Handlingarna:
»Untersuchungen iiber die Eisenorganismen Schwedens. 1.
Erscheinungen der Sideroplastie in den Gewissern des Teich-
gebiets Aneboda». af doc. E. NAUMANN, samt for Arkiv f.
Bot.: »Plantae Haitienses novae vel rariores a cl. ERik EK-
MAN 1917 collectae» af prof. ING. URBAN.

Anslag. Regeringen har beviljat doc. H. LUNDEGARD
ett statsanslag af 6,000 kr. fér en undersskning over kol-
syregddning. Understkningen skall fortsittas under tre &r
och férliggas till narheten af Torekov. '
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Dode. Ten 3 nov. 1920 prof. GIuseppE CUBONI i Rom.
— D. 11 okt 1920 statsbotanisten WILLIAM HARRIS pa
Jamaica, f. d. 15 nov. 1860. — Prof. GEORG HIERONYMUS
i Dahlem vid Berlin. — D. 22 febr. 1821 Prof. Louis
CoMpTON Miary i Leeds, f. 1842.

Acta Floree Sueciee. Bd. 1. 1921. Utgivare: For-
eningen Sveriges Flora. Pris i bokhandeln: 100 kr.

I Bot. Not. 1917 s. 196 redogjordes for féreningens
indamal. Vi tlligga att intrddesafgiften &r 100 kr., arsaf-
giften 50 kr. och stindig medlemsafgift 1,000 kr. Forsta
bandet har nylizen kunnat utgifvas genom mecenaters gafvor.
Kostnaderna for detta band har stigit till 40,000 kr.

Nistan ofverallt dro arterna afbildade & fiarglagda plan-
scher, utbredniagen visad & karta, utforlig beskrifning och
synonymik sami behoflig historik meddelad. Detta band in-
nehéller féljands arbeten:

1. Danrsrepr, H., De svenska arterna av slaktet
Tarazacum. 1. Erythrosperma. II. Obliqua. S. 1—160.
11 dubbelt., 25 textf. Har dro 26 arter beskrifna, hvaraf
T. isthmicola endast foérekommer 1 Finland, letiforme och
simile 1 Danmark samt brachyglossum i Danmark.

2. MoOrNir, C. T. Négra ostliga vixter & svensk
mark. S. 161- 184 t. 12—13, 3 textf. 1. Cherophyllum
bulbosum L. var. Prescottii (DC.) Fr. Denna vixt omnamn-
des som antriffad af A. K. CAJANDER pé svenska sidan
af Torne elf | en mnotis i tidskriften Luonnon Ystivi
1902 s. 313. Forf. har iakttagit den vid Jarhois i Pa-
jala socken sant sedan vid resa séderut vid Pello och
Nestenkankas. Jéagmistare MONTELL har sedan sett den
nordligare, vid Aarea giistgifvaregdrd i norra Pajala. — II.
Primula sibirica Jacq. var. arctica Pax. De svenska exem-
plaren af denmy art bora foras till var. arctica Pax. Den
ir iakttagen pd 14 stillen i Luled-, Nederkalix- och Hapa-
randa-skidrgardar.

3. STERNER, R., Carex ligerica J. Gay. En floristisk
och vixtgeografisk studie. S. 185—216, t. 14, 1 textf. Ut-
redning af arters skillnad frén niirstdende arter gifves. C.
praecox Schreb. ir ej med sikerhet funnen i Sverige.

4. SAMUEISSON, G., Carex dioeca-gruppen i den nor-
diska floran. S 217—244, t. 15. Carex parallela anses
for god art. Den sikraste skillnaden frén dioeca i tvifvelak-
tiga fall ligger hos fruktgbmmena, som hos den forra vid
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mognaden #iro snedt uppatriktade, smalt ovala med tédmligen
kort slitt sprot, hos dioeca iro de bredt ovala med kort strift
sprot.  C. dioeca var. paralleloides Lund och f. subparallela
Norm. éro former af dioeca med felslagen fruktsittning, men
afven bland exemplar, som riknats till desssa, finnes sannolikt
en hybrid mellan dioeca och parallela. Iakttagelser endast
pd herbarieexemplar dro ej tillrickliga. Den férmodade hy-
briden forekommer béde i Sverige, Norge och Finland.

5. Awm, C. G., Om Braya glabella Richards. och dess
utbredning i Skandinavien. 8. 245—264, . 16. E. FrIEs
hade 1839 i Nov. Fl. Suec. Mant. altera uppstillt de af
ANGSTROM 1 Sverige och Norge insamlade exemplaren som
en ny varietet: rivularis. FRIES’ diagnos jfverrensstimmer
synnerligen noga  med RICHARDSONS for Braya glabella,
hvilket namn GELERT i Botanisk Tidskrift 1897 anfért som
det riktiga for exemplar fran ostra Gronland och norra Skan-
dinavien. Br. alpina ir med sikerhet kind endast fran Ost-
alperna. Braya purpurascens forekommer endast pi Norra
Ishafvets kuster och iakttogs 1816 af Ove DaHL pa fjillet
Duklar & Magerser i Vistfinnmarken. Den skiljer sig frin nir-
stdende arter genom sina knoliga, ovala—ovalt cylindriska ski-
dor (5—12 X 13 mm.) och genom sina tydligt svaklufna mirken.

6. FRISENDAHL, A., Myricaria germanica (Li.) Desv. och
dess utbredning i Skandinavien. S. 265—304. t. 17, 28 textf.
7. FRISENDAHL, A., Om Ranunculus Cymbalaria Pursh
och fynd af densamma i Sverige. S. 305—328, 28 textf.

A. Kerner’s
Flora exsiccata Austro-Hungarica

Cent. I—XTI (vollstindig)

ist zu verkaufen. Angebote an Dr. E. Jesser in Wien
V, Margarethengiirtel 4.

Innehall.

Gerrz, O., Laboratortekniska och mikrokemiska notiser. 5. Om
utbildningen av kristallsand. Nagra belysande demonstrations-
exempel. S. 1389,

Kasanvs, B., Zur Genetik des Chlorophylls von Festuca elatior L.
S. 131.

SjostepT, G., Om jirnfallning hos hafsalger vid Skénes kuster. S.101.

Smérre notiser S. 180, 188, 143—148.
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