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Bidrag till tdngdvjans ekologi.
Meddelanden fran Hallands Viaderé Ekologiska Station N:ir 5,
Av Vikine HoLMGREN.

Forelicgande lilla avhandling utgér resultatet av de
undersokningar, som jag somrarna 1919 och 1920 gjort
pa tangivjorna pa Hallands Viders. Undersokningarna
ha utforts pa tillskyndan av Docent H. LuNpEcARDH,
och férekommande kemiska och fysikaliska analyser m. m.
ha gjorts pa Ekologiska Stationens laboratorium. Jag
begagnar hir tillfillet att till Docent LuNxpEcArDH ut-
tala mitt varma tack for det stora intresse, han stidse
visat for mitt arbete. och for allt bistand, han skénkt
mig under dess fortging. Aven till Amanuensen HErvID
Varniy stadr jag 1 tacksamhetsskuld for den hjilp, han
ofta skidnkt mig vid faststillandet av nammnen pa vissa
svarbestimbara vixter, t. ex. groddplantor o. dyl.

Inledning.

Som ként #r uppkastas arligen pa vara kuster, mest
vid de starka var- och hoststormarna, vildiga massor
tang. En del av dessa tangmassor tager havet igen un-
der vintern med dess hoga vattenstand, men pa stillen,
som ligga nagot s& nér skyddade, stannar dock stora
mingder tang kvar, bildande vallar och béaddar, som ofta
1 stor miktighet ticka den sandiga eller steniga stran-
den. Ursprungligen grona eller ljust bruna bli dessa
tangbankar snart morkare allt eftersom téngen torkar,
och riktigt gamla vallar lingre upp pa stranden fa ofta
en nistan vit fdrgton. Samtidigt sker en sonderdel-
ning, en férruttnelse, som bérjar nerifrdn och som i de
fall, da rikligt med vatten finns tillstédes, alltsa 1 sjilva
vagsvallet, slutligen leder till att tangmassan succesivt
overgar i en gyttja. Denna representerar emellertid ett
slutstadium, kulmen pa sapropeliseringen, och antréffas
endast 1 bottenskikten av tangvallen. Huvuddelen av
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denna utgores av en av Zostera-bitar och algstumpar
bestaende, 1 forruttnelse stadd massa, som WAaRMING 1
sin »Dansk Plantevaext (1906)»> bendmner »Eve», vilket
ord vi i vart folksprik aterfinna i »#évja». Jag finner
detta vara en utmirkt bendmning pa ifragavarande »tang-
kirr», dven om enligt SERNANDERS (1918) terminologi
»driftforna» kanske vore riktigare.

Vad som nu gor dessa tangbéddar intressanta for
botanisten dr deras sédregna vegetation.

I »Svensk Botanisk Tidskrift>, 1907, har SKkorTsBERG
en uppsats, »Om vixtligheten a nagra tangbaddar i Ny-
lindska skérgérden 1 Finland». Han ger hér en intres-
sant sammanstillning av pa tangvallar véxande olika
arter, samt knyter déartill nagra reflektioner over tang-
vixternas spridningsbiologi.

‘Warming behandlar 1 Dansk Plantevext 1 (1906)
tangvegetationen ritt ingaende. Han har undersokt tang-
vallar pa de flesta av Danmarks kuster och gjort iakt-
tagelser Over deras vegetation. Man kan sammanfatta
dessa s&: Vegetationen pa tangivjorna dr mycket spridd
och utgéres huvudsakligen av Chenopodiaceer, sasom
Atriplex, Chenopodium, Sueda, Salsola, Salicornia m, fl.
och dessutom av Matricaria wmarit, Potentilla anserina,
Cakile, Rumex crispus o. a., énda upp till 60—70 arter.
WarmiNGg poiéngterar intrycket av tillfallighet och bri-
sten pa& ensartade livsformer. Men just pa grund av
den egendomliga artblandningen, ser han sig nodd att
uppstilla dvjan som en egen association, underordnad
»de halofila strandvixternas formation».

Niagon mera ingaende ekologisk analys har WarmING
icke dgnat tdngvegetationen.

Tangévjornas allménna utseende.

Hallands Videré dar med sitt for vind och sjo syn-
nerligen utsatta lige helt naturligt som skapat for tang-
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biddsundersskningar.  Arligen uppkastar havet stora
massor av tang. Oftast ligger denna som ett relativt
tunnt lager i med kusten parallella linjer pa sandstran-
den eller inkilad mellan klipporna. Denna enklare form
av tangavlagring (Warmings »>Opdrifts) har naturligtvis
sitt stora ekologiska intresse. Genom storre frorikedom
kunna dessa naturliga groningsbéddar forete ett frodi-
gare och fran strandens Ovriga vegetation avvikande
utseende, varjimte de naturligtvis #éro vil dgnade for
undersokningar av frospridningen genom havsvattnet.
(SKoTTSBERG, cit. loc).

Av storre intresse blir den uppkastade tangen, nér
den hamnar pa stéllen av kusten, som éro relativt skyd-
dade for den grova sjon, alltsd smirre bukter och vikar.
Hér avlagras ar efter ar stora méingder av tang, som
inte ater skoljes bort, utan far tid att »ligga till sig»
och overga 1 #@vja.

Av dylika tangévjor finnas pa Hallands Videro
4--b st. storre, men dessutom kan man pa flera stéllen
av kusten urskilja flera sma &vjor, som, om ocksd 1
mindre skala, uppvisa #dvjans ekologiska egendomlig-
heter.

Alla #vjorna, om storre eller mindre, representera
samma ekolagiska typ och visa stidse trots olika lige,
botten m. m. stora habituella likheter. Nirmast stran-
den, 1 stéindig beréring med det salta vattnet urskilja
vi en stinkande, brun tdngmassa, som #r fullstindigt
fri fran vegetation sa ndr som pa en bakterieflora, hu-
vudsakligen bestdende av svavelbakterier (ofta purpur-
bakterier).  (WarmiNg: Lehrbuch der wkologischen
Pflanzengeographie, pag. 388.) Félja vi éivjan uppat stran-
den, se vi efter hand vegetationen upptrida, i borjan
ytterst spridd men tétare, ju lingre upp vi komma, tills
avjan slutligen Gvergar i den ovanfor liggande dngsmar-
ken. Denna #r alltid mycket sidlint och genomsilas
oftast av vatten fran nagot hogre upp beliget (al)kérr.
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Vi kunna alltid 1 d4vjans vegetation sarskilja flera med
kusten parallella zoner, som inte blott differera med
hansyn till véxttickets téathet utan dven skilja sig fran
varandra genom den olika frekvensgrad, i vilken samma
vixtarter upptrada. For den statistiska bestdndsana-
lysen av @vjevegationen har jag funnit limpligt begagna
mig av en metod, som utgér en kombination av Raux-
KIERS rutmetod och av linjetaxering. Jag har m. a.o.
lagt den RAUNKLERSKA rutan (/10 m ) utefter flera ovan-
for varandra liggande, med stranden parallella linjer
och berdknat frekvensen i varje zon i % av totalsum-
man rut-kast. De olika vixternas téckningsgrad, som
vid denna spridda vegetation 1 ekologiskt hinseende
torde betyda relativt litet, har registrerats genom foto-
grafering uppifran.

Betriffande de olika vixtarter, som bilda tangmas-
sorna har jag funnit (i likhet med vad t. ex. WriBvLL
(1908) redan pavisat), att i tangvallarna ingéa dels Zostera,
bandtang, och dels ménga slags alger. Av de senare
finnas olika slag av brunalger samt, 1 betydligt mindre
antal, en eller annan rodalg. Fucus vesiculosus o. serratus
finner man alltid, vidare-ofta Laminaria och Ascophyllum.
En mirklig skillnad kan man stundom iakttaga i olika
gvjors tangsammansittning, en skillnad, som beror pa
huruvida den utanfér liggande stranden #r sandig eller
stenig. I forra fallet bildar Zostera huvudparten av
tangmassan, ex.-vis vid Kohallen (se léngre fram), i
senare fallet dominera algarterna, sasom t. ex. vid
Ulagapet. Vid Lilla Sandbamn, vars sandbotten &r
oversallad med stenar och som ligger mera utsatt for
oppna havet, finner man de bada tangbildande kom-
ponenterna, Zostera och alger, 1 ung. samma propotion.
Efter mycket starka stormar oOverviga alltid algerna
over bandtangen.
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Bestandsanalys av Viader6ns viktigare d4vjor under
2 vegetationsperioder (1919 o. 1920).

1. TUlagapet.

Gammal édvja, bildad genom tanganhopning under
arens lopp 1 en smal havsvik pa Viderons sydvistra kust.

Ytterst urskilja vi som alltid en steril tangzon av
4—5 m:s bredd, som utgéres av en stinkande /> m.
tjock massa, under vilken man finner havsvattnet och
en smastenig, gyttjig botten. Hér och var i denna zon
smé golar, tickta av ett fint lager fritt svavel

Hérpa foljer en zon med mycket spridd vegetation,
som sedan 1 hogre liggande zoner blir allt téitare, tills
den 6vergar i den ovanfir liggande sotvattenskarrvege-
tationen.

Bestandsanalys gjordes med Raunkieers ruta utefter
4 parallella linjer, med borjan ndrmast stranden, (1919
blott 3 linjer analyserade). Avstdnd mellan linjerna 3 m.

Tab. 2T
fl:sta linjen 2:dra 3:dje 4:de

< 1920 E 1919 | 1920 ; 191911920 | 1919 | 1920 1919

% | % | %! %] % % | %

Ran. scel it .......% 16 ’ 49 lF s 1S A8 RS — | —
Nast.apal® ... 41 | 52 64 56 | 87 5) 10
Rum. man.t ......... 36 | 33 | 29 16 6 - -
Polyg. percec. ...... 95 | 24 A0S e ORI 6 5 6
Atripl. latif. ......| 16 J b Lol e sy
Catabrosa aquat. 12 LE 85 | 20 | 85 24 120
Matric. mar. ......[ 11 ’ 11 7 4 25 — —
Bidens trip. ...... 9 | 12 ]| 49 | 46 | 52 67 | 70
Agrostis stol. ......| 5| 2| 7| 5] 10 48 | 26
Sedum acre ......... Sl D 2 | — — — | =
Potent. anser. ...... 4 | 4 5 1 8 — 2
Lycopus eur. ...... 1 6 1151616 .7 o D )
Rum. crispus ...... Al i HEREEE= S G5 L) — | -
Trifol. repens...... 4 | 1| — 1| — = Ao




'!1:sta linjen 2:dra 3:dje 4:de 1
1920 } 191911920 | 1919 | 1920 } 19191 1920 ‘ 1919
% | w|lw | v | % | % | % |
Sueda marit. ......| 4 SlE— = = ] — | — 1
Plant. major ...... 4 e Bl ] 6 | 5 1|
Glasd anars .. .0 22 ! ik — — = =nles ’
Spergula arz. ...... 2 — | — — — | et =
Poa annua ... ...... 2 1 9 2 4 | — A
Urtica dioica ...... epie L | ossib el Bl e — | 1|
Galium aparine ... E 2 — = — 2 S
Cakile mar.......... ) £e T H e A — e L2
Juncus buffon. ... ; - o hr- b — 1 = e 1
SUGINEG D00 b = | 7 — | — | — "
Cineraria pal. : — | — 5 21 29| 14 | 18 |
DYOS - CRID. 5o | — | — 3 1i 6 | SplEi
Polgge avic: w0k b o 2 2 1 — e -
Montia fontana ...| — | — | 2 e ‘ 14 6 |
Atrupl. litor. ...... — - Zeni— = == =
Stellamia: medsa... | — 1 .2 | — | 2} — | == 2
Cardamine prat.... | — | — Sl 4 | 5 4
Senecio vulg. ...... e 11— | — o — | —
Aster trip.. .........| — Zs el 2 Il - —
Angelica litor. ... 2y — | — ; - 2 e
Ran. flamm. ...... | — | — )= | 2 — 48 | 41
Juncus eff. .........| — | — | — 2 | — l 43 ‘ 50
Stum angust. ......| — ‘ — =1 —=1-— L h
Oenanthe aquat. ... : Z I S Wl R I 14 -2
Jumous articul. ... — | — ) —F | — | — 95 O |
Alopecurus gen. ... ‘{ - l S SRR e S 9 I 10
| Myosotis sp. ...... B S & S S A Dt

2. Lilla Tange.

En smal (c:a 50 m. bred) havsvik, 6ppen mot norr,
begrinsad av skyddande, till 5 m. hoga klipp- och sten-
armar. Inre stranden utgoéres av tangivja.

Denna visar nérmast havet en 4—b5 meter bred
steril tangzon. Direfter upptrader vixtlighet, som be-
tacker dvjan i boérjan glest, sedan s& smaningom tétare

\
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och titare, tills &ngsmarken vidtager. Frian denna,
som dr mycket sidlint och vid regnig véderlek
t. 0. m. sumpig, mottager #“vjan sott vatten, vilket,
efter att ha samlats i en liten bick, flyter in i dvjans
ovre del.

Bestindanalys har gjorts dels av bicken, dels av
davjans ovre och dess nedre delar.

Med foljande resultat:

Tab. II. L:a Tange.

| |
1 | Bicken Ovre dvjan|Nedreivjan
[ 1920] 1919 ] 1920 | 1919} 1920 | 1919

l % | % | % | x| x| %
O T S el ¢ R e BAT S O3 RO TR
Galvim DAl o e { 841250 -— it — — |
Ranunc. repens (6= 86 17 4 | — | —
Hydrocot. vulg. 64 | 54 | — | — | — | —

i Alopec Sgen i s 52 46 & 1 — —
Sentell nallaca s o S e 402 1= A8 e
Cardammme Protle .o .o.cvvesooun |32 28— 2| — | —
BT0SOlls Clapy o e 32 | 18] 83 | 26 | — | —
Lcopus europ: Ll LA 28 2] 20 | 22 10 2
B enSatIbi. Sttt st 20 | 48 17 12 3 1:
Carer WESICOR et LR e 0 Sl S i £
B e e s 20 | 24 | 40 | 88 3 | —
AN Lo e e s 16 | 12 — | — 1 — | —
PO Prat. ..o T s e 16 8 —- £ — —
Cirvmmpiipali il J5 tins SRk 8 8 — — — —
Claners; GOvaEN. ..as: ouvsastinin gs| 10| —| —}— | —
T YR N e e et 8 6 1 28 8 10 4
Untiew QIOSCa oo viss 8 (e R s 3 2
Glygcer. DRCAll . 05 niises 4 3| — | — | — — |
BOMelt0 St 5 o 4 3 18 HOisls 0w TS
dbnclia arbiel L eaialnih. 4 21— -1 — e
Trifolium repens........ccooiuvne 4 2 - -1 - | —
Nasturtium pal. ..........ccveue. | — 12 70 | Y0 § 70 | 50
POR COMPLEEBU .. ios s oot osionisis — - 70 48 3 —
UGN SCELETAV i oseicns Vo — — | 83 | 40 2 3
Agrostis stolon. — 2 4 20 | 24 10 16




| Bicken |Ovre dvjan|Nedre avjan‘
% 1920'1919 1920 | 1919 192011919'
| | % | % | 5[] %] x|
\Sbalyg periciel o } — | — 201 1794 ) ‘ —
' Rumex, marit. .........ccecico..... e — | 17 IOFIEE3 50

ISalon Sdulcams ik s s 7 1 7 e RoR
| Cerastium vulg. .................. 1 — — G2 | —

[ Atriplex latifol. .................. | — = 3| 01 80 ; 11 |
i dlomee Raendes oL RN | — | 2 3 L - | — \
ehilledmnallne s e e ! —_— - 3 1 i e |
Denapileaquat. o e bos v iereos ' = Dl T
Rl TSmO i e S ol — |
Chenopodium alb. .......c..if — | — BE 5 3 3 |
Seutellarta gallos: e nvasa — = O > = e |
PNAGIIANRAC 2 s = Rl el e
{ lolyg. avie, ... ian A F Srl Ve e 3 1 4 |
Sonchus arp.....icivoes. e ey L ] i ke A
I 0 e S S ER - == — 8 | — |

3. Lilla Sandhamn.

En liten bukt pda ons nordvistra sida. Stranden
bestar av grovt grus och klapper. Hér och var upp-
kastad tang, som lingst at vister hopat sig och bildat
avia. C:a 100 m. ovanfér denna ett litet alkédrr, vars
vatten efter att ha silat 6ver en sank grésmark, nar dvjan.

I denna urskiljer man som vanligt ytterst en zon,
2—4 m. bred, bestiende av dyigt tangslam utan annan
vegetation &n svavelpurpurbakterier, som stundom kunna
tirga ytan helt rod. (Artbestimning av bakteriefloran
annu ej gjord).

Direfter foljer pa en mer dn halvmetertjock rutt-
nande tangmassa en vegetation, vilken som vanligt nir-
mast stranden dr mycket gles men som uppat blir allt
tatare, men alltid &r starkt avgrédnsad mot ovanfor be-
lagen ingsvegetation. I denna zon (c:a 5—8 m. bred)
gjordes bestandsanalys utefter 2 linjer med 2 meters
mellanrum.
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Tabell 111. IL:a Sandhamn.

1:sta zonen | 2:dra zonen
1920 i 1919 | 1920 | 1919
|
| % | % | % | %
FAtmplen latsf. i v s 98 | 65 10 19
FRIeEmar i st e e 50 | 60 47 58
‘ BN e S ST S S S S S 26 19 57 40
} OV P Per el i S s N 15 24 28 60
L Nensero vulo g s o 0 oo r R s ) 8 6 9 14
PO seel = e e e 5 14 42 30
LSpergulonid s hi s e 8 | 12 — 1
L dgrostisistoll . it 2 2 8 6
Matr ottty i v e st 2 9 5 4
Liyeopus-......... 1 — — 1
Salon: MIgIUM ovossonsennaeiocha 1 8 6 18
Eolygonune avee. ... thok 1 e 2 6
Unlica di0iea... 5 o v s osnses s 1A S 10 14
Poa annua ..... T s R e 14 )
W13 Y T Tt e e e S e 2 = i 4 — —-
RIORE: MaI00s i or s e R 8 4
Gl MAr 2N st e — 1 2 — 4
GNPl s e e b dann — 2 1 3
SAOIAO S PI0C ss v e — 2 2 i
CatabrosasAQUALS S i bt o Juinscoor v = —_ 7l )
JUnaus bl o N = i 7
Cengstivmy Dulg: o o obei it voorvs - = 4 -
Rumex acetos. — — 8 —
» CHISDUS: oo s oo e == ) 9
Se SIlvesting ... ooicoiiie, | — — 2 1
Y o ey it P RO e — 2 —_—
BOlRONSEEINU S it s e s — = 2 o
» R e R e —_ s 2 —
(6 10 Ol s St s s e A e e — — it -
Anthoccantum odor. ...l i — — 1 —
ol R e (0 SR R R A - ek 1 -
Plantago CONONE S b e e — i = 1
Stellario mediar . vv: S -— = — i
Bidens tHp. il o0 e — s — 1
Solamumd ddule@ms . i civivisooaenes susa — == — 1
Taraxacum sp. ....... e = = 1
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4. XKohallens avja.

Belidgen 1 en bukt pa ons Ostra sida, soder om Ko-
hallen, vil skyddad av ett litet skér, Baklappen. Skil-
jer sig betydligt fran de forut nimnda dvjorna genom
sin avvikande vegetation.

Nirmast stranden ligger en méktig, ver '/s m hog
och 5 m bred tangvall, som uppat land sa smaningom
avtager i milktighet och efter 5—8 m overgar i den
ovanfor liggande &dngsmarken. Mottager mycket litet
vatten hérifran och ar foljaktligen ej fullt sa sumpig
som foregaende #vjor.

Vegetationen #dr hogst mirklig, 1 det hela vallen
betickes av’ Atriplex litoralis, vilken icke blott domine-
rar utan i den ndrmast vattnet liggande, c:a 3 m breda
zonen av dvjan dr absolut allenarddande. Den blir héar

b =V

l 1920 i 1919
% i G

Avronlel WIOROUE ok 0 s 100 W= 100

B0l T SR R S R G AR 68 il

Odldmaopostis Sep s et i e 43 [ 36

» APUNRAINACER . liviicasionee | 21 ; 24
GER AT T R N e s A Rl G 201 5=
POV 05 OBSOUTANE: - 1% b bt aoen B v s b 20. | tb = |
s Epesctiolt@ f o 6 B

TG AT T e R R R wa e ) S e &

ITE 0 Y R R R S A S S A | '8 o= |
Nl S e R S e e e e i ; 4 O !
OGN aRTE X e e w — S
N A e e R I e N R ‘ 2 3 1
oL 1 R A A l 2 -l
Ran. sceleratus 2 2 |
Alnus glut. (grodd).. — et
Galeopsis bifida .......... 1 g |
Circium lanc. 2 i
Chenopodium alb. 2 2 i
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Ovre bilden visar vegetationens tithet i nedre avjan (Ulagapet);
den undre tdckningsgraden i dess ovre delar (Lilla Sandhamn).
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mer dn 1 m. hég och sa tit, att andra vixter, som
eventuellt tidigare pa aret (mina analyser éro fran juni-
aug.) fatt rotfiste hiir, totalt forkviavas. Med tangval-
lens avtagande miktighet avtar dven 4. lif. 1 storlek
och samtidigt hirmed upptrida andra vixter, si att en
linje i denna ovre, zon analyserad med R:s ruta gav f6l-
jande bild. (Tab. IV sid. 58).

Pa grinsen mellan dvjan och den ovanfor beldgna
angsmarken sta manshoga exemplar av Conium macula-
tum, Urtica dioica och Calamagrostis. —

Detta statistiska material fran fyra av de storre
avjorna ger oss nu moéjlighet att diskutera dvjans vege-
tation fran ekologiska synpunkter:

Man frapperas i borjan av det stora antalet arter,
som kan trivas pa en sa egendomlig standort, som ju
avjan dock #r. Men i motsats till vad Warming synes
hdavda, finner man litt, att denna mycket blandade ve-
getation ej utgér ett kaos av livsformer. Bortse vi fran
en del vixter med mycket ringa frekvenstal, represen-
terar den Ovriga vegetationen en blandning av tva olika
biologiska typer, nimligen & ena sidan rena sumpvixter,
a andra sidan mer eller mindre utpriglade halofyter. Sump-
vixterna 1 #vjans ovre delar och successivt avtagande
mycket snabbt mot stranden, ex. i Lilla Tange (tab. IT)

Biécken Ovre dvjan Nedre
JURUS. eff i c i etioas Sk 84 o« 23506 3 «
eller t. ex. 1 Ulagapet (tab. I):
4:de linjen 3:dje 2:dra 1:sta
Bidensis i 67 2% 92 % 49 o« 9

Pa samma sitt dominera halofyterna i dvjans nedr
havet ndrmare beligna delar;
ex. Rumex maritimus:

1 Ulagapet (tab. I)
4:de linjen 3:dje 2:dra Lista
Rum. mar. ... 0 2 6 9% 29 % 36 9
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1 Lilla Tange (tab. II.)
Bicken Ovre @vjan Nedre i.
B0 I v sy ps 0 2 17 2. 63 2

Och flera exempel pa denna sak kunna framdragas
ur tabellerna.

Riktigt utpriglade sotvattenssumpviixter hélla sig
endast 1 dvjans Oversta zon (ex. Galium palustre, tab.
II), och utpriglade halofyter (ex. Swueda marit., tab. 1)
trivas blott 1 de ligst liggande zonerna.

En annan sak, som fortjinar att papekas, ir det
redan av WarMmiNGg, Skorrssere (loc. cit.) m. fl. pape-
kade forhallandet, att i de nedre zonerna vegetationen
till allra storsta delen utgdres av annuella vixter, me-
dan hogre upp de flerdriga dominera, nigot som ju ir
latt forklarligt, d& man betéinker den kraftiga inverkan,
som de svara host- och vinterstormarna ha pa dvjans
yttre, losare partier. Av de anfiorda tabellerna finner
man t. ex., att det Gvervildigande flertalet av vixter i
de mnedre zonerna med higre frekvenstal dro annuella,
sasom Atriplices, Ran. sceleratus, Nasturtium palustre,
Polygonum percicaria m. fl., medan Ranunculus flammula,
Lycopus europeus, och Juncus effusus, vilka dominera ho-
gre upp, alla &ro flerériga.

Kohallen@vjans egenartade vegetation skall jag ater-
komma till lingre fram.

Ungefir precis densamma om ocksé i mycket min-
dre skala dr vegetationens utseende pa de talrika smé-
avjor, som hir och var upptrida pa Videréns strinder
(en mnagot storre sadan finns vid Nybro pa ons sodra
kust.) Samma urskiljbara komponenter i vegetationens
blandade sammansittning (sumpvixter och halofyter)
och samma zonering betriffande de olika vixternas
frekvens. )

En annan egendomlighet 1 &@vjans vegetation, som
framgar av det statistiska materialet och som ar vird
ett papekande, dr den relativt goda Overensstimmelsen
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mellan artfrekvensen under de bada vegetationsperio-
derna 1919 och 1920. Denna 6verensstémmelse, vilken
naturligtvis méste konstateras under #n flera &r efter
varandra, synes mig styrka uppfattningen av de férdel-
ningsbestimmande faktorernas oberoende av eufemira
forandringar pa vixtplatsen (tdangens omlagring vid vin-
terstormarna o. s. Vv.).

Ekologiska faktorer.

Att frospridningen, vare sig den sker med djurs,
vinds eller vattens hjilp, har en ursprunglig betydelse
for ett vixtsamhilles bildning, och att alla bidrag till
den s. k. spridningsbiologien #&ro hogst virdefulla, &r
alldeles klart. Men da det giller den slutgiltiga utform-
ninpen av en association (siasom WARMING rubricerat
dvjan), ricker frospridningen ej till att klargora alla egen-
domligheterna. Vi maste soka efter urviljandeaktorer,
alltsa forhallanden, som frémja utbredningen av vissa
arter och himma andras utveckling. Av konkurrensen
mellan de olika arterna se vi i #vjans nedre zoner intet
pa grund av vegetationens utomordentliga gleshet, men
ju hégre upp vi stiga, desto titare blir vixtticket och
desto mirkbarare bor alltsd konkurrensen bliva.

Jag har till att borja med undersokt en del av
avjans fysiska och kemiska markegenskaper.

Forst och enklast konstaterar man att avjan ér vat,
s vat, t. o. m. att man, atminstone under en normalt
fuktig sommar kan kramma vatten ur densamma. Har-
av foljer omedelbart, att absoluta xerofiler ej kunna tri-
vas dér. Vattenhalten pé stindorten varierar naturligt-
vis nagot med nederbérden men 1 allménhet utgor den
c:a 80 2 (berdknat gn lufttorkning).

Den 23 juli 1920 (efter starkt regn) visade:

Ulagapsivjan ...... 86 ¢/ vattenhalt och
Kohallensivjan ... 84 ¢« >
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Den 14 aug. 1920 (efter flera dagars uppehallsvi-
der visade:
Ulagapsdvjan ............ 78 ¢ vattenhalt
Kohallensédvjan ......... 6 2 »
Orsaken till denna overensstimmelse ligger natur-
ligtvis 1 grundvattennivans hoga lige.

En annan egenskap hos édvjan, som man ndstan a
priori kan sluta sig till, &r, att den #r nitratrik. Samt-
liga dédrpa befintliga véxter dro nitrofila. Redan 1908
fann WeBuLL (loc. cit.) vid direkt tanganalys stora méng-
der salpeter. Bist finner man salpeterbildningen i na-
turliga jordméner behandlad av HesserLmaw, t. ex. i hans
avhandling 1 »Meddelanden fran Statens Skogsforsoks-
anstalt 1916—1917.»

Jag har begagnat tva av hans metoder for att pa-
visa salpeter 1 #&vjan. Dels har jag namligen visat
forekomsten av nitrifikationsbakterier i prov tagna ur
dvjan, dels har jag pévisat nitrat 1 olika vixters vév-
nader, som finnas pa #@vjan.

Den férra metoden gér sa till, att man beskickar
en erlenmeyerkolv med ett tunnt bottenskikt av en
losning av ndgot ammoniumsalt (ex. HiN)2 SO4) -+
litet kaliumfosfat), och tillsdtter nagra gram tangivja,
och sa efter nagra veckor prévar, om ammoniaken om-
vandlats 1 nitrat, i vilket fall en droppe av vitskan
blafirgas vid tillsats av difenylamin 4 kone. svavelsyra.
Jag erholl 1 tva olika prov efter tre veckor skarp positiv
reaktion.

Samma blev dven foérhallandet i de flesta fall med
den andra metoden, didr snitt av vixterna lades pa vita
porslinsdigellock i difenylamin + svavelsyra. Alltefter-
som snittet omgavs av en morkbla eller ljusare bla ring
framgick dess stérre eller mindre nitrathalt. Vid frén-
varo av nitrat ingen blaféirgning. HrsserLman begagnar



64

sig av foljande skala, som inom vissa griinser gor me-
toden kvantitativ:
Ingen reaktion =0

svag » =1
tydlig » =)
skarp DR

Jag har tunnit, att sa gott som alla dvjeviixter visa
skarp reaktion (3), ex. Atriplex; Rumex mar.: Polyg. per-
cicaria; Urtica dioica (2).

Ingen reaktion (0) konstaterades hos ex. Sium: Ran.
fam.; Cineraria och Juncus effusus.

Bidens tripartita i Ulagapets 6vre del visade O, men
laingre mner pa den typiska téngivjan reagerade den
skarpt (3).

Potentilla anserina visade pa grasmark O, men exem-
plar pa @vjan befunnos starkt nitrathaltiga (3).

Da vixten ju ej kan upptaga nitrat pa annat sitt
dn ur marken, méste alltsd denna vara nitrathaltig.

En annan egenskap hos #ivjan ér, att den alltid ar
salthaltig, ett forhallande, som #r vilférstaeligt med
héinsyn till den stéindiga berdringen med det salta havs-
vattnet.

Salthalten vid Ulagapet 20 m. fr. land var /s 1920 1,7

\o
A

» » » » » » 16/8 e
> » I:a Tange » » Vi Bl - Al le
» » » » » » ”’/s » 15 %

Det 1 #dvjan insipprande saltvattnet motes av en
strom sott vatten, som silar ned fran den ovanfor lig-
gande sidlinta marken. Vi bora alltsd fa ett kone.- fall
av NaCl utifran inat, vilket jag ockséd vid massanalys
(titrering med silvernitrat med kaliumkromat som in-
dikator) funnit. Jag skall héir nedan limna nigra data,
funna vid olika tilfdllen, och refererande sig till de i
de statistiska tabellerna uppstillda zonerna.



1. TUlagapet
! — i ‘ e
{ ' 1:sta linjen 2:dra 3:dje | 4:de
| |
? | | | |
[ oo ; % 1 % | %
14/, ‘ 0.03 | 0.02 : O,o? ! 0,0
15/8 : OJM E ().03 1 U-()'..’ : 000
1920 | | f 5
12/ 0,05 i 0.04 ' 0,02 | 0,0—0,01
28/g 0,04 [ 0.0z f 0,02 0,0
13/g 0.05 ‘ 0,05 | 0.01 | 0,0—0,01
2. Lilla Tange.
| Biacken | Ovre dvjan |Nedre dvjan
|
L[ <1979 [ %, | % o
| 15z ! 0 ‘ 0.09 0.3
| 28;‘&‘ ! 0 | Oyl 0,5
e e ’ : :
J 18/ | 0 0,20 0,41
! 181s 0 0.30 0.50
f 22/ k 0 ; 0,25 | 0.50
3. Lilla Sandhamn. 4. Kohallen.
| 1:sta 2:dra | Havs- | Tang- | Samma
zonen | zonen \; vattnet | vallen |5 m.upp
| |
| ‘ 1 |
5 1919° % % | % % %
} e | 0,05 O,01 | 1919
S | 0,03 0,01 ‘ 16/g 1,8 1,0 0,02
| 1920 | ,‘ 1920
[ 16/g 0.1 Q00§ 12/ 1, 0z | . 00n
i 17/g 0,05 0,02 | 18/g 124 0.6 } 0,02

Av tabellerna framgar, att dvjorna alltid innehalla
en viss om ocksd i allmédnhet ganska ringa mingd
NaCl. Vidare ser man, att salthalten avtar succesivt
uppat i de olika vegetationszonerna. Huruvida denna

5
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senare parallellism mellan salthalt och artfrekvens be-
visar, att salthalten har nigon betydelse som ekologisk
faktor, kan nog diskuteras. Det &r ju sma tal och sma
differenser, det ror sig om. Men atminstone far man
anse, att salthalten r utslagsgivande, da det giller skarpt
differentierade biologiska typer, t. ex. da i Lilla Tange
(tab. IL) Galium palustre forsvinner vid forsta upp-
tridande av NaCl. For extrema halofyter &r synbar-
ligen dvjan inte den bista lokalen. Huvudsakligaste
delen av ivje-vegetationen synes besta av vixter av
den typ, som WAaRMING betecknar sasom fakultativa
halofyter.

En ytterligare egenskap hos édvjan, som sanno-
likt betyder mer som ekologiskt utformande faktor
ar, att dem alltid #r sur, vilket enkelt kan pavisas
medelst lackmuslosning. Kvantitativt har jag bestédmt
aciditeten genom titrering med alkali med fenolftalein
som indikator. Jag har pa sa sitt ofta funnit av-
sevirda virden pa aciditeten. I djupa langvallar énda
till normaliteten 0,1. P& s& surt substrat finns natur-
ligen ingen vaxtlighet. Vanligen varierade aciditeten
mellan 0,00—O0,001 n. och var alltid hogst vid strand-
kanten och avtog uppat. Till jamforelse kan ndmnas,
att aciditeten i1 ett alkirr inne pa on var O, n. Van-
ligt. brunnsvatten O,0004 1. Jag ldmnar hér nedan nagra
data:

1. TUlagapet.

E 1:sta linjen 2:dra ; 3:dje ’ 4:de

| |
1919 } J
27/ I O.008 1. 0,004 O.003 E 0,002 .
1920 : l
Mg } 0,006 0,004 | 0,008 I 0.002 [
kg | 0,004 0,004 0,008 | 0,001 }
15/g | 0,604 0,008 | 0,008 ’ 0.002 ’



2. Lilla Tange.

‘ Backen :,Ovre avjan |Nedre Rvjan‘
| l ' 1
2910 " y
8/, | O,0010 n. | 0, 0035 0,01 |
| 15/g | 0, 0009 ! 0,004 0,014 |
| 2900 | ‘ !
; “;’u | O.0015 | 0.0036 i O.015 I
’ B ’ 0.001 “ 0.004 | 0,014
| 19/g [ 0.002 { 05008 1 0,000 i
3. Lilla Sandhamn. 4. Kohallen.
| Nedre | Ovre | | Xtttre ’) i
| @vjan | avjan ‘ t:,.ang- lar.lgre
| ! Jbadden in
1 ' 1
1919 | : | 1919
%, | O 001 | 225 0,017 1. | 0,0008
1920 | i 1920 |
H/g ,‘ 0,008 0,0000 | 27/ 0,018 0,001
"’”7 | 0.007 0,001 i 18,/5 ‘[ 0,014: 0,001

Innan vi diskutera denna ofta higa aciditets bety-
delse, skola vi sika finna, vad som kan astadkomma

| densamma.

Det kan vara olika #mnen, savil organiska
Av de férra miirkas en del svarbe-

som oorganiska.
stambara humussyror. 1 dod tang ha en del org. syror
pavisats. Vidare spelar naturligtvis sédsom alltid vid
naturliga jordmaner kolsyrehalten en stor roll. Kn vik-
tig orsak till dvjans aciditet ha vi nog att soka 1 dess
stora thalt av fri witesvavla. Denna mirkes redan pa
langt hall frin #évjan pé lukten. Och jag har redan
omnidmnt de sma svaveltickta golarna i Ulagapets yttre
ivja. Enligt en modern metod (genomférande av en
luftstrom under samtidig kokning) (Lunar-BerL) har jag
mitt H,S-halten.
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Nagra viirden:
Ulagapet *®/1s 1920 visade

1:sta 2:dra 3:dje 4:de linjen
Aciditeten ...... 0,004 M. 0,003 0,003 0,002
warave HoS.. 0,001 0,0009 0 0

Utanfér Ulagapsédvjan 1 den flytande tangen, som
16/15 visade

aeidn@ oo my S e orsakade
HES S Onoss. o mls D s dérav.
Kohallen '8/s 1920.
Yttre avjan inre
A o d A S e 0,0160 0,0010
R e i s e 0,003 0,0002

Vi se, att det 1 allménhet #r en avsevird del av
aciditeten, som orsakas av vitesvavlan. Storst o langst
ut, snabbt avtagande inat.

Om man beténker vitesvavlans giftighet frapperas
man over vissa vixters (ex. Atriplex) forméaga att mot-
std denna. Man kan anta, att forekomsten av H,S
verkar utestéingande pa en del arter och salunda bidrar
till zoneringen. Vidare undersokningar fa visa, i vilken
utstrickning man far antaga forekomsten av svavel-
viteskyende vixter.

P4 senare tid har fran olika hall hiévdats den bio-
logiska (och kemiska) betydelsen av den s. k. fria viite-
ionkoncentrationen framfér den absoluta syrehalten.
Och detta ar sikerligen ett beaktansvirt problem.

Den sikraste metoden fér bestémmandet av den
fria viteionkoncentrationen, den s. k. elektrometriska, dr
ej anvindbar vid nidrvaro av H,S, varfor jag begagnat
mig av den s. k. indikatormetoden.

Jag har da funnit, att viteinkoncentrationen alls
inte dr proportionell med den genom titrering funna aci-
diteten, jag erhéll t. ex. virden som dessa:



Aciditet Pn
R IR G NN D C 0, on L A 6,4
Oatfosr - » 5050 SRl st o o U uh bt ot D,0
Qoo Bt il B SRR T 6,90
b0 N N e N e e D,5

Nu limnar denna metod, alldeles bortsett fran dess
osikerhet 1 allménhet, rum for ytterligare felkiillor, da
det giller att prova den pa #dvjans vatten. Detta har
alltid en stark gri egenfirg, som inte alltid med fram-
gang later kompensera sig.

Emellertid synes mina siffror ge vid handen, att
det viteionkoncentrationsomrade, inom vilket vixterna i
dvjan biast skulle trivas, ligger mellan Py 5 och Py 6,s.

Utover dessa markfaktorer spela andra férhallanden
in, av vilka jag f. n. endast vill papeka: Vindens infly-
tande. Att wvinden har ett oerhort inflytande framgar
markant vid en blick pa Kohallens dvja. Dess markegen-
skaper skilja sig ju inte sd sdrdeles fran andra dvjors,
och dock ir dess vegetation sa annorlunda, sasom en
blick p& tabellerna visar. Kohallensivjans utomordent-
ligt vilskyddade lige har forut papekats. Det skapar
betingelsen for att Aéripler litoralis skall trivas, och ge-
nom sin kraftiga och snabba viixt slar den snart ut kon-
kurrenterna.

Nagon vindens betydelse for zoneringen inom #av-
jorna ir ej funnen.

Att #ven andra faktorer #n dem jag hir undersokt
kunna betyda ndgot for #ivjevegetationens slutliga ge-
staltning, #r mycket sannolikt. Jag behover t. ex. blott
peka pa en genetisk faktor, dvjans alder. Dock gar jag
inte nu in hérpa.

TLund i dec. 1920.
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Summary.

1. Fucoid mud (Swedish: »évja») is a putrescent
mass in which Zostera-leaves and alge cast up out of
the sea, mainly Fucus-species, are discernible. .

2. The vegetation presents a decided zonal struc-
ture. A marked feature is the variety of biological
types, special attention being called to the halophytes
and bog-plants, of which the former dominate in the
lower parts, the latter in the upper parts of the »avjas.
Close to the sea there is no vegetation. Analysis of
the vegetable growth was done by means of the quadri-
metric method.

3. Among the ecological factors special attention
was paid to the percentage of water, nitrate and salt,
and to the acidity and percentage of H,S. The percentage
of water amounts to about 80 %. The percentage of salt
and the acidity decrease from the shore upwards; the
former is always below 12 (sea-water about 1,52,
Maximum of acidity in vegetation-clad parts was reckoned
at O,018 n. a constituent part of which is caused by H,S.

An estimation of the concentration of the Qydro-
gen-ions by means of the indicator method gave re-
markable low values. The decisive ecological factors
obviously are the acidity and the percentage of salt.
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Was ist unter dem Namen Ulmus montana
With. var. nitida Fr. zu verstehen.

Von K. JonaNsson.

In dieser Frage sind wihrend der letzten Zeit vor-
zugsweise zwel von einander abweichende Ansichten zum
Ausdruck gelangt. Mit dem Studium der Ulmen Gott-
lands beschéftigt habe auch ich in die Sache einzudringen
versucht und lege hiermit das Ergebnis meiner Unter-
suchungen dar.

Wiihrend ‘seiner Reise auf der Insel Oland im Jahre
1818 hatte E. Fries sowohl die Flatter-Ulme (U. lacris
Pall.) als die Kork-Ulme (Feld-Ulme) gefunden. Der
erste Fund wurde von ihm, nachdem er durch ABr.
Anrqvist Frichte bekommen, in Novitiae Florae Sue-
cicae, ed. Il (1828) verdffentlicht, aber der zweite (als
U. suberosa) micht eher als 1842 in der Zeitschrift Bo-
taniska Notiser. Vor dieser Zeit galt in der schwedi-
schen botanischen Litteratur der Name U. campestris L.
als gemeinsame Beunennung der beiden in Schweden
spontan vorkommenden Ulmus-Arten mit kurzgestielten
Blitten, nidmlich . foltacea Gilib. (U. glabra Mill., U.
campestris in den neueren Editionen von Hartmans Skand.
Flora) und U. glabra Huds. FL. angl. 1762 (U. scabra
Mill. 1768, U. montana With.).

Schon in Nov. Flor. Suec. (1828) wurde als Beispiel
abweichender Varietiiten der (kollektiven) U. campestris
eine glattblitterige in Skanér wachsende Form erwihnt
(»U. glabra Mill., Engl. Bot. t. 2248 (folis laevibus glab-
ris) in plateis urbis Skanor tantum offendimus. Varie-
tatem esse minime dubitamus»), und in Flora Scanica
(1835) sagte derselbe Verfasser von dieser Form: »(.
campestris L. in silvaticis frequens fera—et ubique ad
pagos et urbes sativa, ... .. In plateis ad Skanor folia

laevia, glaberrima, nitida».
Botaniska Notiser 1921.
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In Botaniska Notiser 1840 (Strodda anmérkningar
ofver nagra Svenska vixter, af K. Fries) wurden dieselben
drei Arten nebst kurzen Diagnosen aufgefiihrt, und zwar
unter den Namen . effusa, U. suberosa und U. campestris
(mit Syn. . montana). Keine glattblitterige Varietiit
wurde ‘in diesem kurzgefassten Aufsatze erwihnt.
Aber in Nov. Flor. Suec. Mantissa III (1842)
werden sowohl (/. campe-

stris  (hier in  derselben
Bedeutung wie in Smith,
Engl. Fl. genommen, d. h.
annihernd mit U, foliacea
Galib. identisch) als auch
U. montana ziemlich um-
stiandlich beschrieben. Zu
der erstgenannten gehort
unter aunderen Varietiten
glabra mit dem Syno-nyme
U. glabra Mill. und zugleich
ingl. DBot. t. 2248, was
mir von grosser Wichtig-
keit zu sein scheint, weil
dadurch der Unterschied

gegeniiber der folgenden

: Varietiit schirfer hervor-

Fig. 1. Ulmus glabra Huds. var.
nitida (Fr.). Lilla Karlso 1 Juni : o
1895. — 0.6 nat. Gr. steht die analoge var.nitida

tritt. Unter U. montana

mit der Diagnose »foliis
lagvibus glabris nitidis» und den Fundorten »in plateis
oppidi Skanér, vere silvestrem ad Gottlandiam legit P.
AF¥ZELIUS>.

‘Weil var. nitida hier zunm ersten Male beschrieben
worden 1st, so muss auch der Versuch die Bedeutung
des Namens festzustellen, in erster Linie auf diese Schrift
gegrimdet werden. Betreffs der gottlindischen Form
herrscht keine Unsicherheit. Ein Exemplar, das von
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P. . Arzeuivs im Jahre 1841 auf der Insel Stora Karlso
eingesammelt und dann dem Herb. E. Fries einverleibt
wurde, ist noch im botanischen Museum zu Uppsala
anfbewahrt. Eine damit identische Form (Fig. 1) ist auch
auf Lilla Karlso oftmals eingesammelt worden und diirfte
noch heutzutage da wachsen. Mit ihren dicken Jahres-
trieben, ungestielten, grossen Blittern, gleichférmig
ausgebildeten, seicht eingeschnittenen Friichten und zum
Teil wohlentwickelten Samen stellen sie eine unzweifel-
haftige U. montana dar, die nur durch ihre kahlen und
glinzenden Blitter von der Hauptart abweicht.

Wie oben gesagt wurde, hat sich E. Fries auf die
von Arzerivs gesammelten Exemplare berufen. Es kann
somit als festgestellt erachtet werden, dass der fragliche
Name (nitida) fiir diese Exemplare gelten muss.

Dass ArzeLivs wirklich zu einem richtigen Verstind-
nis itber die glattblitterigen Ulmen gekommen war, geht
zur Gentige aus seiner Schrift »Novitiae Florae Gotlan-
dicae» (Ups. 1844) hervor. Seine Beschreibung von U.
montana var. nitide Fr. lautet: » Ulmus montana ().) ni-
tida Fr. Foliis utrinque nitidis glabris, axillis nervorum
paginae inferioris pubescentibus. ... .. Arbor procera,
foliis oblongis magnis eglandulosis. Cum U. glabra Mill.
minime confundenda.» Kr hatte auch beobachtet, dass
die Bliitter der gottlindischen »U. campestris> (U. folia-
cea) im Gegensatz zu U. montana im allgemeinen mit
kleinen roten (tlandelhaaren mehr weniger dicht tber-
streut waren. KEr warnte mehr als ein Mal vor der Ver-
wechselung der nur analogen kahlblitterigen Ulmen.

Da auch Fries, wie oben gezeigt wurde, in Man-
tissa- 111 diese analogen Formen fiir verschieden hielt,
scheint es ja sehr moglich, wo nicht wahrscheinlich, dass
die in Mant. III erwéhnte aus Skanor stammende Form
eine wirkliche U. montana gewesen sei. In den Park-
anlagen und Baumgiingen von Skanor befinden sich noch
jetzt mehrere Biume dieser Art. die sich durch gldn-
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zende aber nicht vollig kahle Blitter auszeichnen. Die
Bliitter der am meisten ausgeprigten Individuen sind
beim Anfithlen kaum merkbar rauh (wenigstens im Vor-
sommer), weil die zerstreuten, der Blattfliche dicht an-
gedriickten Haare ziemlich fein sind und des bei der
Hauptart sonst gewohnlichen etwas angeschwellten Fuss-

Fig. 2. U. foliacea Gilib. X glabra Huds. TFalsterbo

19 Juni 1920. — 0,3 nat. Gr.
teiles entbehren. Dergleichen feine Haare werden, ob-
wohl in kleinerer Menge, durch Vergrésserung auch bei
der ausgepriigten var. nitida entdeckt. Die bei Skanor
jetzt vorkommenden Exemplare, die iibrigens nicht be-
sonders alt scheinen, sind jedoch nur Zwischenformen,
nicht die echte var. nitida. C. K. Scuxeiper (Illustr.
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Handbuch der Laubholzkunde, 1904-—1914) spricht von
einer - von ihm untersuchten kahlblitterigen Ulme aus
Skanor, die er ohne Bedenken als die Friesische var.
nitida der U. montana auffasst. Ob »diese kahle aber
sonst typische Varietét» auch mit Friichten und Samen
versehen war, geht aus seiner Darstellung nicht hervor.

In Skanor befinden sich inzwischen als angepflanzte
Biéume auch andere kahlblitterige Ulmen, welche nicht
als Varietiten von (" montana angesehen werden konnen.
Eine von ihnen, im Jahre 1837 durch v. DuBEN gesam-
melt, liegt noch in alten Pflanzensammlungen unter dem
Namen U. montana var. nitida Fr., ist aber sicher der
hier zu beschreibende Bastard (Fig. 2) -

U. foliacea Giilib. X glabra Huds.

Arbor alta ramis haud gibberoso-suberosis. Folia
-I- anguste obovato-oblonga—oblongo-lanceolata basivalde
obliqua (fol. suprema 11-—13 cm. longa et 4—5 cm. lata),
sat argute duplo-dentata dentibus leviter curvatis, ut-
rinque glabra vel supra subscabra subtus subglabra: pe-
tioli 4—6 mm. longi supra sat dense subtus rarius pi-
losi.  Fructus rotundate—elliptice obovati saepissime
13—16- mm. longi et 10—13 mm. lati. haud rubro-glan-
dulosi; canalis stigmaticus 1—1,5 mm. longus; excisura
25—3 mm.; semen paulo supra medium fructus positum
vel fere ad medium.

Grosser Baum mit Neigung Stockausschlige und
Wurzelschosslinge zu treiben. An freistehenden Biumen
sind die unteren Zweige ziemlich lang, die oberen dage-
gen kurz und nicht iiberhiingend, weshalb der Gipfel
mehr oder weniger schmal bleibt wie meistens an [

Joliancea. Im dichten Bestande wird die Baumkrone fast

cylindrisch. Zweige immer ohne Korkfliigel oder Kork-
wiilste. Blidtter mehrenteils kahl, ziemlich glinzend oder
im Vorsommer fast glanzlos, oft jedoch an der Ober-
fliche etwas rauh und an der Unterfliche spérlich kurz-
haarig. Driisenhaare der Blitter kawm merkbar, niemals
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gelbrot. Die oberen Blitter des Jahrestriebes mehr oder
weniger linglich (die Liénge ungef. 24 mal so gross als
die Breite), am breitesten etwas iiber der Mitte der
Spreite, der Blattspitz schmiler als bei U. foliacea, Ziahne
ziemlich scharf und etwas vorwirts gekrimmt, Blatt-
stiel etwa 5 mm. Perigon meistens H-spaltig mit weis-
sen oder schwach briaunlichen Randhaaren. Friichte
gleichformig, ziemlich klein, mit kurzem und grobem
Griffelkanale, aber der Same liegt sehr nahe der Mitte.
Die feinen Driisenhaare der Frucht weisslich, sehr zer-
streut oder fast fehlend. Der Same wird, so viel ich
bisher gesehen, nicht entwickelt (kein Same in einigen
Hunderten von untersuchten Friichten).

Im Grossen und Ganzen sieht der Baum mit seiner
schmalgipfeligen Krone, seinen diinnen Jahrestrieben
und Knospen u. s. w. der Feld-Ulme ahnlich. Aber die
Krone ist dichter belaubt, die unteren Zweige linger
ausgezogen, der Blattstiel kiirzer, die Blétter schirfer
gesigt, mehr zugespitzt und ofter panaschiert.

Verbreitung. Nur bekannt als kultiviert in Schonen.
Skanoér: meist jingere B#ume im Park und an den
Réandern der Girten, aber kaum in den Alleen. Ein
typisches Exemplar mit glatten Blittern steht im Garten
des Herrn Doktor J. a¥ KreErcker. Falsterbo: an den
Strassen, auf dem Marktplatze, in Parkanlagen, an den
Diinen bei der Kirche ete. Zahlreiche zum Teil sehr
hohe Béume, bisweilen mit etwas rauhen Blittern, be-
sonders an Wurzelschésslingen.

Fassen wir nun das gesagte kurz zusammen, so
finden wir erstens, dass die urspriingliche Diagnose iiber
U. montana var. nitida Fr. (1842) eine wirkliche U. mon-
tana With. voraussetzt, zweitens dass sie mit der gott-
landischen glattblitterigen als Herbar-Exemplar seit
1841 im Friesischen Herbar bewahrten und auch noch
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auf Lilla Karlso, lebenden Form vollig tibereinstimmt
(gleichwie mit etlichen als Seltenheiten kultivierten kahl-
blatterigen Formen); dass aber Unsicherheit herrscht
hinsichtlich der von Fries erwéhnten aus Skanor
stammenden Exemplare, einerseits weil keine ganz kahl-
blatterige Form in unseren Tagen da zu sehen ist, an-
dererseits weil alter Herbarexemplare gemiiss die Mog-
lichkeit in Betracht kommen muss, dass auch andere
(hybride) Formen urspriinglich in den Umfang der Va-
rietit fielen. Auch im letzten Falle muss jedoch der
Name fiir diejenigen Bestandteile geltend bleiben, wel-
che mit der Originalbeschreibung iibereinstimmen. Hy-
bride Formen konnen selbstverstiindlich nicht dieselbe
Nomenklatur haben.

Einige auslindische Verfasser, z. Beisp. C. E. Moss
(The Cambridge British Flora), haben im Gegenteil mit
dem Namen U. montana var. nitida Fr. nur die foliacea-
dhnlichen Mischlinge aus Skanor bezeichnet ohne Bezug
auf die gottlindische Form zu nehmen, wahrscheinlich
dazu durch alte Herbarexemplare aus Skantr bewogen,
vielleicht auch durch das von Fries in Nov. Flor. Suec.
(1828) gegebene Synonym »>Engl. Bot. t. 2248», welche
Abbildung eine Form (var. Sowerbyi Moss) von U. ni-
tens Moench (U. foliacea) darstellt. Aber dieses Synonym
wurde in einer Zeit angefiihrt, wo U. foliacea Gil. und
U. glabra Huds. in Schweden als eine und dieselbe Art
galten. Da sie nachher geschieden wurden, fithrte F'ries
(in Mant. 1IT) dieses Synonym, wie ich schon oben her-
vorgehoben habe, zu U. campestris var. glabra (d. h. der
kahlblitterigen (. foliacea) iber. Will man die Sache
streng formal entscheiden, muss man daher gestehen,
dass Fries selbst durch die Diagnose und die Uberfiih-
rung des Synonymes 1842 somit aus dem Umfange sei-
ner var. nitida diejenigen Formen abgeschieden hat,
welche nicht der echten U. glabra Huds. angehoren.
Dieser Standpunkt ist von Arzeriuvs noch deutlicher
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prazisiert worden, weshalb die Namenkombination U
montana  With. var. nitide Fr.; Afz. benutzt werden
konnte. Dergleichen austiihrlichere Bezeichnungsweise
scheint mir doch nicht notwendig zu sein.

Auch die spiteren schwedischen Florenwerke (von
Hartman, Neuman, Lindman) scheinen die hier ausge-
sprochene Meinung betreffs der Friesischen Varietit ni-
tida gutzuheissen, indem sie Skandr als Fundort fir
dieselbe nicht auffiithren.

Der soeben beschriebene Bastard aus Skanér-Fal-
sterbo zeigt grosse Ahnlichkeit mit einer in Belgien
und Holland sehr allgemein oder stellenweise fast aus-
schliesslich kultivierten Ulme (»Olme gras»), von wel-
cher Herr Professor A. Hexry (Dublin) mir giitigst
Exemplare nebst hier mitgeteilten Bemerkungen hin-
sichtlich- des Namens ete. zugesandt hat. Nach Prof.
Hexry ist diese Ulme ein Bastard, dessen Samen eine
gemischte Abkommenschaft hervorbringen, und dessen
korrekte Name U. latifolia Poederlé (Manuel de Parbor.
II, 117 (1792)) sein soll. Friichte dieser Form habe ich
nicht gesehen.

In einem Garten in Skanér habe ich auch ein Paar
nicht besonders grosse Béume einer anderen kahlblat-
terigen Ulme angetroffen, die ich vorliufig als »rhom-
bisch-blitterige Skanor-Ulme» bezeichnen méchte. Die
Baumkrone ist etwas breiter als bei dem vorhergehenden
Bastarde, die (ipfelzweige ein wenig iiberhéingend. Die
Blitter sind kiirzer, gegen beide Enden ziemlich rasch
und fast gleichférmig sich verschmilernd, aber nicht so
scharf zugespitzt, mit groberen, kaum gekriimmten Zah-
nen versehen. Friichte unO'lelchformlg, grosse und kleine
in einem und demselben Bliitenstande, die grossten
15--20 mm. lang, seicht ausgeschnitten, mit einem Stift-
kanale von 2-25 mm. Linge. Samen iiber der Mitte
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der Fligelfrucht placiert, in manchen Friichten wohl
entwickelt. Aus morphologischen Griinden scheint es
hervorzugehen, dass auch diese Form hybriden Ur-
sprungs ist, obwohl die Friichte nicht véllig steril sind.
Ob diese Form ebenfalls als var. nitida Fr. aufgefasst
worden ist, ‘weiss ich nicht.

Als Material des vorhergehenden Aufsatzes diente
. A. eine reichhaltige Sammlung frischer Ulmuszweige
aus Skanor, die mir D J. a¥ KLErRcKER im Jahre 1917
auf mein Verlangen mit liebenswiirdigstem Entgegen-
kommen zusandte, weiter die schwedischen Ulmussamm-
lungen im Kénigl. Reichsmuseaum zu Stockholm und in
den Universititsmuseen zu Uppsala und Lund, welche
mir zur Verfigung gestellt wurden. Ich habe auch,
selbst vor vielen Jahren Lilla Karls§ besucht und in
den letzten Jahren ein Paar Studienreisen nach Ska-
noér und Falsterbo vorgenommen. Schliesslich verdanke
ich dem Herm Professor A. HeNry viele werthvolle
Ulmen aus England und dem Herrn Professor C. H.
OstexFELD (Kjtbenhavn) eine kleine representative Samm-
lung dénischer Formen. HKs ist mir eine angenehme
Pflicht Allen die mir bei diesen Ulmusstudien behilflich
waren, meinen herzlichen Dank auszusprechen.

Hereditas, Bd. 2, H. 1 innehaller 4 botaniska upp-
satser: ;

1. Niussox-Enre, H., Ueber mutmassliche partielle
Heterogamie bei den Speltoidmutationen des Weizens.
(With a summary in English). S. 25—76.

2. Danrnezen, K. V. O., Vererbungsversuche mit
einer buntblitirigen Barbarea vulgaris, S. 88—98, 6
textf.

3. Axrruax, A., Untersuchungen iiber Bastarde zwi-
schen Epilobinm hirsutum und Epilobium montanwm, S. 98
—112, 8 textf. Forf. foretog hybridiseringen dels for
att kontrollera den riktiga bestéimningen av tva i Skéne
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funna och at Marre 1902 i Botaniska Notiser beskrifna
hybrider, dels for att se om liknande klyfningskompli-
kationer upptridde, som man funnit hos Oenothera. For-
soksexemplaren kommo fran botaniska tradgarden i Lund
och fran Svalof. De efter hybridiseringen erhallna frona
saddes pa hosten och plantorna utsattes pa varen 1 trid-
garden 1 Svalof. Tillvixten skedde langsamt, plantorna
blefvo dvirgartade 1 forhallandet till fordldrarna, bladen
blefvo smé och skrynkliga, rika pa anthocyan. Man
kunde icke formoda att man hade for sig en K. hirsu-
tum-korsning. Blommorna utvecklades daligt eller ej.
Forsok gjordes sedan med odling savil inne som ute 1
skugga (och riklig vattning); dessa exemplar ntvecklade
sig normalt.

De férst erhallna, smavixta exemplaren erinrade
om Oenothera nanella, men vid undersokning patriffa-
des icke nagra bakterier, sasom dr vanligast hos sist-
namnda vaxt.

Af i offentliga herbarier liggande exemplar, som
betecknats som E. hirsutum X montanum, fann forf. en-
dast ett exemplar, samladt af Marre i Benestad, ritt
bestamdt. Det ofverensstimde med forfattarens skugg-
form af hybriden, fastin det afvek i vissa fall, kanske
beroende pa att andra former af fordldrarna ingatt én
de forf. anvindt.

4. Hammarrunp, C., Ueber die Vererbung anorma-
ler Ahren bei Plantago major. S. 113—142, 7 textf.
Modervixterna till experimenten voro himtade dels fran
Experimentalfiltet, dels fran Vaxholm. Forf. har arbe-
tat med 6 olika typer af ax, delvis med bladartade brak-
teer. Hybrider mellan ex. med grenigt och ogrenigt ax
gaf monohybrid klyfning i andra generationen. Hybri-
der mellan pyramidformigt och ogrenadt ax gaf dihy-
brid klyfning.
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Quelques associations de lande dans le
Bohuslédn nord-ouest.

Par Jounx Frobin.

Le type de végétation, qui caractérise la cote at-
lantique orientale est bien la lande. Cependant chez
nous lorsqu’on parle de la lande on a surtout en vue
une de ses associations, a-savoir celle de Calluna wvul-
qaris.

L’été passé j’al eu l'occasion de visiter les petites
iles devant Stromstad. Tei la lande & Calluna vulgaris
est tres fréquente, mais il y a aussi des espaces vétus
de lande herbeuse. Ils sent employés pour l'ordinaire
pour les paturages des moutons.

Cette végétation herbeuse montre une composition
floristique trés variée. Mais la plupart du temps on y
trouve la Festuca ovina. Cependant cette espece ne se
présente pas toujours avec une grande fréquence. En
plusieurs endroits pourtant elle montre une plus grande
dominance que toute autre espece, et ici on a raison
de parler d'une association véritable.

Ailleurs il n'y a pas d’espece dont la dominance soit
plus grande que celle des autres, c’est-a-dire dans une
aire digne d’étre mentionnée, mais la composition du
tapis végétal change en passant d'un meétre carré a
I’autre.

De lassociation citée j'ai fait 17 relevés en diffé-
rents endroits situés entre Syd-Koster et Svinesund.
Les relevés proviennent de surfaces carrées d’une gran-
deur de neuf metres carrés. Il était impossible de faire
les carrés plus petits, si I'on voulait y trouver toutes
les especes de ’association.

D’autre part en bien des endroits il était difficile
de juger ou finissait I'association de Festuca ovina. Sa
dominance diminuait peu & peu en allant vers les bords

Botaniska Notiser 1921. 6
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de l'association et de méme celle-ci n’était pas nettement
délimitée avec la végétation mentionnée ci-devant.

Tableau I. Association de Festuca ovina dans le Bohus-
lin nord-ouest. Degrés de dominance: 1 a 5.
Stations des relevés: 1, 2, 3, 4 Odd6 nord-ouest;

5, 6 Karholmen; 7 Burholmarne; 8 Distingen; 9—13

Syd-Koster; 14 Kolvik (Singlefjord); 15 Lervik (Single-

fjord); 16 N. Halless; 17 Oddo orientale.

: EEr g EE Nombre|

Stations '1 23|45 6/7[8|9]10 11112513]‘14 151617 % -

i ey e Bk e AR e
J B | i
Festuea iovinai.............. “i4|2|8|514(8/2/3/8/4/8/3/8/3/8(3|83 17[100?
Agrostis vulgaris ........ 2[2(2/2/[1 1!2 1{2|1|2|1|t|1]1|—|1|16] 94|
Achillaea mallefolium 1‘1 e 1;1 1/—1|1|1(1|1|1{1|1|15| 88|
Galium. verum .............. 12/2/1)2/1) 2 —212/11]1 1J—1|114§82{
Hieracium Pilosella ...... 1|11 |{—1|——|1|{1|{1|1|—|1|1}1|—|1{12] 70
Sedumyacte’ 5L iiw Pt S S L SN S Bt ) A TS 19 |70
Lotus corniculatus......... l2a|t—|2 1|2|1|1|—|1 1|1 |—|—|—|~|11] 65|
Campanula rotundifolia... | 11|11 1) —|1|—|—~{1|——1]1/1]1 11| 65
Armeria elongata ......... —|1j1|—1 1“2 1—1111———1—11‘65;
Potentilla argentea......... ‘1 1|—|—|—|— 1|—[1|1|—[1|1]|1|—|1|1]|10| 59|
Rumex Acetosella ......... (1|12 e e R SRk T )
Leontodon autumnalis .. |1|1|—|—|1 sl i s it o 8| 47|
| Scleranthus annuus & pe- ‘_‘______;____.* — === === =
S¥ennisl ot L —l—-1——§1———1 T S ale = a8 A
| Tarawacum officinale... ... = R R = e e e S R
Trifolium repens........... o B el 111 Thekyss it PRI G0 b (8 AFE]
Plantago lanceolata ...... L=t 1|—|—|—|—|—|—|1|—]1| 6 3:‘)}
Carex verna?(steril)......H —|=|1|1|1|— |1 |—|—|—|—| 1 |—|—|—|—| 6 35i
 Erigeron acris........... ... e e e T e B TG B R S 8 1 Sl e e R 35,
Antennaria dioica ......... L —l2 ~_——!—}1 —l— 1|2|1|—|—|—|1] 6] 85|

En outre il se trouvait les especes suivantes, chacune
sur une ou deux des stations énumérées: Pimpinella Saxi-
fraga, Fragaria vesca, Linum catarticum, Fuphrasia curta,
Plantago media, Sazifraga granulata, Anthoxanthum odo- -
ratum, Trifolium arvense, T. pratense, Anthyllis Vulneraria,
Agrostis  camina, Viola tricolor, Hieracium wmbellatum,
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Sedum  Telephium. Plantago wmaritima, Saginae nodosa,
Silene maritima, S. rupestris — Dans plusieurs stations
il y avait au fond de la végétation un tapis de Bryaceae
(Hylocomia, Polytricha etc) avec une dominance de 1 a4
et de lichens (Cladina rangiferina, Cetrariae, Pelligera
canina) avec une dominance de 1 a 2.

Il saute aux yeux qu’on ne retrouve que deux des
19 espéces du tableau dans 90 ¢ ou plus des relevés.
Mais en outre il y a 9 espéces que l'on rencontre dans
59 a 88 o des relevés, et enfin 8 espéces ne se présen-
tent que dans 3D a 47 2 des releves quadratiques. Ainsi
done, dans cette association, la constance des especes
étant a tous les degrés a peu pres, il n’y a que peu
d’espéces dans chacun de ces degrés. Les associations
de ce type, quant a la constance, ont été décrites par
Braun-Branquer (1), MeniN (4), RUBEL (6), SAMUELSSON
(7) et autres.

D’autre part Du Rirrz, Fries, OsvaLp et TExGwALL
ont décrit des associations, dans lesquelles on trouve
un grand nombre d’espéces dans le degre le plus haut
de constance, et puis on n'en rencontre que dans les
degres bas (2). Et ces auteurs proclament que les
associations de ce type sont les seules associations
veéritables, et que les autres ne sont que des mélanges,
composeés d’associations diverses — soziologische Misch-
ungen — (2, 24—26). Malheureusement ils ne nous en
font pas savoir les preuves. D’apres leurs idees qui
sont vagues (2, 42—45) on pourrait croire plutot que
celles-ci aussi sont des associations véritables. D’autre
part si c’est seulement le plus haut degré de constance
qui est décisif il faut se demander pourquoi les végeé-
tations pures, vdie reinen Bestdnde», ne sont pas les
seules vrales associations.

En outre, la méthode de ces auteurs parait un peu
suspecte. Ils proclament que »ebenso wie das Feststellen
und Begrenzen der Arten eine tiichtige Portion syste-
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matischer Schulung und systematischen Blick fordert,
so ist auch zur Feststellung und Begrenzung der Asso-
ziationen soziologische Schulung und soziologischer Blick
erforderlich». Et ils prétendent que c’est par manque
de cette vue sociologique que les associations décrites
par tant auteurs ne sont pas d'une composition correcte
(2, 19).

Cependant la comparaison que les auteurs ont faite
de leur méthode avec celle de la botanique systématique
est erronée. Cette derniere ne base ses résultats que
sur les caractéres trés exacts et objectifs des plantes.
Le coup d’oeil systématique — der systematische Blick
— n’est qu'un secours provisoire. Pour les auteurs au
contraire leur coup d’oeil sociologique seul parait décider
quelle est la végétation qui forme une association véritable.

Ainsi il parait comme leur méthode n’est pas ob-
jectivement statistique. ILes 20,000 carrés quils ont
examinés n'ont pas été choisis sans préjugés. A dessein
ou non, ils ont commencé par chercher a ’aide du coup
d’oeil sociologique les endroits vétus de certaines espéces,
et puis ils ont fait la découverte surprenante que ces
espéces sont des constantes absolues! C’est a dire que
la franc-maconnerie scientifique dont ils veulent faire
partie les a poussés & faire un cercle vicieux '. Aussi
PaviLrarp vient de se railler de leur méthode un peu
impitoyablement (5, 17).

Les quatre auteurs croient aussi que les influences
de la culture peuvent avoir détruit la constitution na-
turelle des associations décrites par les auteurs dont ils
ont critiqué les résultats (2, 256). En ce cas il s’agit
principalement de ce fait que le sol est employé pour
le paturage, et on peut discuter si ce facteur releve de
la nature ou de la culture. Mais ce qui est stir c’est
que le dit facteur se présente aussi dans des territoires

1 »Lécole d'Upsal» parait avoir peine a faire des conclusions
correctes (3, 85).
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qui ne sont point touchés par la culture humaine. D’autre
part, on sait que dans la Laponie, ou les auteurs ont
fait un grand nombre de leurs relevés, le terrain est |
paturé par les grands troupeaux de rennes, et cela & un
tel point qu’il est difficile de trouver en bien des en-
droits assez de paturage pour le bétail. L’'un de nos
auteurs a pourtant fait partie d'une commission pour
examiner cette affaire tres importante!

En effet l'influence des rennes sur la constitution
des associations de la Laponie ne peut pas étre sans
importance. Ce facteur doit favoriser certaines des
espéces au détriment des autres dans la concurrence.

Quant & l’association de Festuca ovina, decrite ci-
dessus, on doit se demander, combien de ses 19 espéces
sont Jes constituantes de lassociation normalement.
Probablement on doit compter parmi celles-ci les espéces
que l'on retrouve dans la moitié des relevés, c’est a dire
celles que Riibel nomme les constantes de l'association
(6). Quant aux huit autres on peut présumer gu’elles,
exceptées les relictes, se sont présentées dans les en-
droits ou les facteurs extérieurs (composition du sol ete.)
les aident dans la concurrence avec les autres espéces.
Si cette hypothése est exacte, la végétation contenant
ces espéces manifeste une tendance a former d’autres
assooiations ou d’autres facies de 'associations de Festuca
ovina, qui ne se trouvent pas, comme je le crois, ni les
unes, ni les autres sur ce territoire, mais sur des terrains
ou les favorisent les circonstances.

Cependant, pour la constitution de l'association, la
dominance (Deckungsgrad) et l’abondance (Abundanz)
sont d’une plus grande importance que la constance
des especes. Car ce sont les premiéres caracteres qui
sont décisifs pour sa physionomie. Seulement si les
constantes montrent un grand degré de dominance elles
sont les véritables édificateurs de l'association. Les
espéces qui ne réclament qu’ une trés petite surface de
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celle-ci n’influent pas sur sa physionomie, quand bien
méme elles sont des »constantes absolues». Seulement
avec d’autres espéces du méme type biologique elles
peuvent exercer une influence physionomique. Ainsi en
traitant le probléme de constance, on ne s’occupe plus
de la science de la végétation c’est a dire qu'on n’ana-
lyse pas linfluence des espéces sur la caractére du tapis
végétal, mais on se borne & traiter un probléme tout &
fait floristique: 'occurence des espéces.

Pourtant les espéces mémes dont la dominance
dans lassociation est tres faible, mais qui montrent une
constance absolue, peuvent peut-étre y exister grace a
des facteurs dont dépend toute l'association. Dans ce
cas on a raison de les considérer comme des indicateurs
de ces facteurs. Mais sans des recherches tres sérieu-
ses on n'a pas de raison de présumer que les constantes
de ce type »possédent la vertu de materialiser, ipso facto,
les facteurs écologiques de I’association» (PAvILLARD, p. 20).

Cependant cette méthode de »l’école d’Upsal> qui
consiste a se servir de la constance pour identifier et
pour caractériser les associations présente encore une
difficulté. Ecoutons les paroles de M. Pavillard (5, 16):
»Subordonnée a des conditions relativement simples et
uniformes de la végétation, elle semble difficilement
praticable dans nos régions tempérées on la phénologie
de la végétation est relativement complexe. Dans nos
foréts de Hétres par exemple, comme dans nos prairies
grasses, la composition floristique compléte, caractéri-
stique de chaque association, se déduit de la confron-
tation d’'un certain nombre de relevés exécutés aux
diverses époques de I'année, en rapport avec les »aspects»
successifs de la végétation. Dans ces conditions le caleul
des constantes et la représentation graphique risquent
évidemment de perdre toute significations.

Les defenseurs de cette méthode pourront peut-étre
répondre qu'il faut examiner chacun de tous les carrés

s
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a chaque époque de la période de végétation. Mais
méme cela ne sera pas suffisant. Il y a des espéces
qui ne poussent de rejetons de leurs tiges souterraines
que dans des années isolées. Mais pourtant elles peu-
vent étre de bonnes expressions des facteurs écologiques
qui réglent 'association.

Ainsi dans l’association de IFestuca ovina. men-
tionnée ci-devant, cette espece méme est la seule con-
stante importante, puisque sa dominance varie entre 2
et b et que la moyen\ne de celle-ci est plus de 3. Mais
encore trois espéces sont d'une importance considérable:
Agrostis vulgaris, Galium verum et Lotus corniculatus.
Les autres constantes n'influent sur la caractére de
I'association que parce qu’elles sont de la méme forme
biologique (voir 5, 11).

I/association mentionnée ci-devant est employée
pour le paturage des moutons, surtout dans les petites
iles. Mais ¢a et la son existence est menacée par
d’autres associations qui différent considérablement entre
elles. En quelques endroits, ou la roche horizontale
est couverte de terre mince, j’ai trouvé l'association
singuliere suivante:

Tableau 2. Association de Antennaria dioica dans l'ile

Karholmen.
| Relevé
1 2
I

| Antennaria dioica 2 & 4 | 244
B A DN = e e e e T ae3 | 1582
UM aceloselle L . o 1 1
DAt PoRe i L S T e 28 8 2
Sagsna-sublota vl o R 1 1
B T A L R T R T T A AT s AR L e 1 —
Scleranthus dNNUUS. ... .. 5 e sssssnss oo - 1
Cetraria islandica 1 —
Cladina rangiferina — 1
| BYydttne ™= Thr R i s e b sdeg, 445 4
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Cepedant 1l n’est pas sir que cette association
s’étende aux dépens de celle de Festuca ovina. Mais
elles sont menacées toutes les deux par deux autres
associations, a savoir celles de Empetrum wigrum et de
Nardus stricta. — De la derniére j'ai fait quatre relevés
quadratiques, chacun d'une étendue de 6 a 9 meétres
carres. Sans doute ce nombre est trop petit pour faire
connaitre tout & fait l'association. Mais évidemment
en plein deéveloppement elle ne renferme qu'une espéce
avec une dominance du degré le plus haut, c¢’est a dire
Nardus stricta.

Tableau 3. L’association de Nardus stricta dans les
iles d’0Oddo (3), Nord-Hilleso (4) et Karholmen (1 & 2).

| LR L 4 [
| B [ ey
O AUSESIIACI0) Foneroushs s Wondss g 563 T Bl - Bl
dgrostes vlgariste. R fas A ] L
| Deschampsia flexuosa ........ 1 ! 1 ‘ S
| Anthoxanthum odoratum S
Potentillo- evecta . i n L a0 L S B AR

Au fond de cette végétation il n’existaient ni
mousses, ni lichens. — Probablement il y a deux espéces,
sans compter Festuca ovina, qui sont des constantes
absolues de cette association: Agrostis vulgaris et Poten-
tilla erecta. Cependant celles-ci, ne se présentant pas
dans une plus grande dominance que celle de 1, n’ont
pas d’importance pour la physionomie de V'association.

Cette association se retrouve en plusieurs endroits
dans les iles. Kvidemment elle y est en train de se
répandre, surtout dans les petites iles, chose qui est
causée en partie par ce fait que l’association de Festuca
ovina ne peut y pousser & cause des moutons, tandisque
ceux-ci dédaignent tout a fait Nardus stricta. De la
vient que ’on y peut voir tout une pelisse de brins de
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Nardus stricta s’élevant au dessus de association basse
et rongée de Festuca ovina.

Ainsi il se produit des changements dans la forma-
tion de la lande herbeuse: I’association de Nardus stricta
repousse celle de Festuca ovina. Mais en outre celle-ci
est menacée par une autre. La lande & arbuste est en
train de se répandre. Pourtant ce n’est pas I'association
de Calluna vulgaris, dominante sur le vaste terrain
rocheux des collines et si connue aux visiteurs de notre
cote occidentale, qui est ’ennemie. C’est une associa-
tion plus rare et moins étendue: Celle de Empetrum
nigrum.

Celle-ci ne se retrouve pas sur les collines rocheuses
seulement mais aussi sur le terrain plan qui se trouve
entre ces collines. KElle se présente sous forme de pe-
tites taches parmi le reste du tapis végétal. Sa com-
position ressort des sept relevés carrés, que j'en ai faits,
chacun d'une grandeur de 4 metres carres.

Tableau 4. Association de Empetrum nigrum dans les
stations suivantes: 1, 4, 5 Distingen: 3 Karholmen;
2 Oddo septentrionale; 6 Nord-Hilless;

7 Oddo occidentale.

1 1 2 ‘ 8| 4 1 slne i

|
Empetrum wigrum......... b} iy =b 5 5 5 5
Potentilla erecta............ 1 1 M L 1 — 1
Campanula rotundifolia | 1 10 B it i 1 1
Deschampsia flexuosa ... | 2 - il 1 - 1 2
Hestilca: CUMas.. s v s 1 akero iRl 18 — 1 1

Au fond de la végétation il n’existe ni mousses, ni
lichens. En outre les espéces suivantes se sont présentées
chacune dans un ou deux locaux isolés: Calluna vulgaris,
Galiwm verum, Achillaea millefolivm, Leontodon autwmmnalis,
Veronica officinalis, Lotus corniculatus, Armeria elongata,
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Hieracium  Pilosella, Antennaria dioica, Fragaria resca,
Anthoxanthum odoratum, Pimpinella Sazifraga, Vaeccinium
myrtillus, Linum catharticum, Melica nutans.

Il en résulte que la seule espéce dominante c'est
Empetrum nigrum, et sa dominance est complete. En
vérité les surfaces vétues de l'association se présentent
comme des tapis seulement de Lmpetrum nigrum. Les
autres constantes de celle-la, Potentilla erecta, Campanula.
rotundifolia, Deschampsia flexuosa et Festuca ovina ont
une dominance extrémement restreinte. excepté dans
deux cas de Deschampsia flexuosa. Ainsi dans cette
association, c'est la dominance, seulement, mais non
pas du tout la constance, qui est caractéristique. Les
especes de cette sorte qui ne créent pas la constitution
physionomique de l'association, peuvent étre divisées en
deux groupes: 1) les caractéristiques écologiques, 2)
les relictes.

Prenons les premiéres en considération! Parce qu’elles
sont les seuls créateurs de la physionomie de l’asso-
clation, les dominantes sont les seules constituantes et
les seules caractéristiques véritables. Mais dans la plu-
part des associations il y a des constantes qui ne sont
que les compagnons de celles-la. Elles sont nettement
dépendantes du milieu écologique de l'association, c'est
a dire elles sont des exposantes véritables de celui-ci.
En ce cas on a raison de les traiter en membres véri-
tables de l'association: elles sont des caractéristiques
écologiques.

Des quatre constantes de 'association de Empetrum
nigrum, sans compter celle-ci méme, 'une Potentilla erecta
est retrouvée comme une constante aussi bien de 1’asso-
ciation de Calluna vulgaris que de celle de Nardus stricta
(voir ci-devant tabl. 3). Ainsi elle est une constante
des trois associations hostiles & celle de Festuca ovina.
Selon toute probabilité cela dépend de leur sol, qui doit
étre dans toutes les trois de la méme composition, soit
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que cette composition soit la condition de l'existence
des associations, soit qu’elle soit créée par l'association
méme. Dans l'un cas ou lautre Potentilla erecta est un
exposant véritable du milieu écologique des associations,
c’est a dire qu’elle est une caractéristique écologique.
Si pourtant elle ne se montre que dans le degré le plus
bas de dominance c’est sans doute pour cette raisom
que sa forme biologique la rend trop faible dans la
concurrence. Dans d’autres associations ou toutes les
constantes appartiennent & la méme forme biologique,
quelques-unes pourtant sont inférieures en concurrence.
Alors elles se réduisent & étre des caractéristiques éco-
logiques seulement.

Cependant dans 'association de Fmpetrum nigrum.
il y a deux espéces, Deschampsia flexuosa et Festuca
ovina, dont on n’a pas raison de supposer, qu’elles soient
des membres durables de cette association. En vérité
elles sont des restes d'uu tapis végétal qui est supprimé
par Dlassociation de FEmpetrum nigrum. Comme je 'ai
donné & entendre, dés maintenant, la formation de la
lande herboise sauf l'association de Nardus stricta est
en train d’étre détruite. Il se présente des taches de
Empetrum  nigrum parmi elle, et celles-ci se répandent
comparativement vite, grice en partie a ce fait que les
moutons paturent trop le terrain herbois (voir la pho-
tographie). Quelques espéces de l'ancien tapis, étant
plus fortes, subsistent pourtant, alors que les autres
sont supprimées par les nouvelles. Cependant, le nouveau
tapis végétal devenant toujours plus dense, les anciennes
espéces étouffent peu & peu ou succombent par suit
de changement de composition du sol. Mais cette phase
de I'évolution peut durer assez longtemps, et ainsi une
association qui se répand rapidement peut présenter un
certain nombre de constantes pareilles. Puisqu'il n’est
pas sfir quun changement perpétuel de 1’étendue de
toutes les associations ne se prodnise pas, méme pour
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20) regardent comme stables, on doit s'attendre que des
constantes de ce type existent dans une association
quelconque.

Ainsi les constantes appartiennent a trois catégories.
1) Les dominantes. Elles sont les véritables édificateurs
de l'association, et c’est de celles-ci que provient la
physionomie. Elles doivent étre l'objet essentiel des
recherches sur la végétation. 2) Les caractéristiques

celles que Du Rirrz, Fries, OsvaLp et TeENGWALL (2,

J. F. photo. 1920.

La lande & Festuca ovina avec des taches de Fmpetrum nigrum.
Nord-Héalleso.

écologiques. Elles sont les vrais exposants du milieu
écologique, formeé en partie par les dominantes: pour
cela elles les accompagnent et souvent elles sont plus
fidelement dépendantes des facteurs écologiques. 3) Lies
rélictes. Elles nous montrent quelle végétation 1’asso-
ciation a remplacée. — En analysant 'association a ’égard
de ces trois catégories et en recherchant leurs conditions,
le phytogéographe apprend la nature de l’association.
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Irassociation de Fmpetrum nigrum, differe de celle
de Festuca ovina par la maniere, dont elle est délimitée
avec la végétation environnante KEn étant nettement
arrétée contre le tapis végétal a ses cotés, elle ne montre
aucune transition graduelle entre elle et lui.

Cependant cette regle ne s’applique pour l’associa-
tion qu'au sens physionomique. Sa composition floristi-
que au contraire se modifie peu & peu, en partant du
centre des taches de Fmpetrum nigrum pour aller vers
les bords. En voici un exemple.

Dans I'ile Oddé j’ai trouvé une végétation de Em-
petrum, dans le centre d'une composition dépeinte dans
le relevé 2, tableau 4. Cependant elle était entourée
par une association de Festuca ovina décrite dans le
relevés 2, tableau 1. Par conséquent la tache de Em-
petrum montrait dans ses parties extérieures la com-
position suivante:

Empetrum nigrum . ........ 5 Leontodon awtumnalis ... 1
Campanula rotundifolia... 1 Veronica officinalis ...... 1
Agrostis vulgaris ......... 1 Lotus corniculatus ......... 1
Galium verum, ..........., 1 Armeria elongata ......... 1
Achillaca willefolium...... L Hestuen ouma..,. .- 195 2

Ainsi il s’y trouvait sept des constantes de l'asso-
ciation environnante, pendant (fue deux de celle de
Empetrum manquaient.

Dans un autre endroit de la méme ile j'al trouvé
une tache de Empetrum nigrum, entourée d'une végétation
composée par des types divers de lande. Voici la com-
position de celle-la.

Empetrum nigrum ... 4 & b I)e‘schampsia Hexuosa: ot 1
Calluna rulgaris ... 1 & 2 Ligusticum scoticum ...... 1
Calamagrostis sp. ... 1 & 2 Potentilla erecta...... e 1
Hieracihmssplii. oo oviies 1 Vaccinium myrtidlus ...... 1
Rumel' Acetosw’ ..o...\uix 1 Vaccinium vitis idaea ... 1

Melampyrum pratense ... 1
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Dans ces deux cas la physionomie de la vegétation
de Empetrum "était tout a fait caractérisée par cette
espece, le degré de dominance des autres especes en-
tremélées étant trop faible pour leur permettre d’exer-
cer une influence sur la physionomie. IJ’espeéce domi-
nante étant nettement séparée de la végétation ambiante,
les taches tout entiéres avaient ce caractére, pendant
que leur composition floristique, montrant une immixtion
d’espéces étrangéres, présentait une transition avec la
végétation environnante.

Cette question des limites des associations vient
d’étre discutée par Duv Rirrz, Fries, Osvaip et Tene-
warL. Ils prétendent avoir constaté ceci: »Dass die
Grenzen zwischen den Assoziationen scharf und deut-
lich sind, die natiirlich immer vorhandenen Ubergangs-
zonen von verschwindend geringer Breite, und die Kon-
stanten der einen Assoziation mit ganz erstaunlicher
Schnelligkeit durch die der anderen ersetzt werden».
Jependant leur conclusion dépend en partie sans doute
du cercle vicieux qui caractérise leur méthode (voir ei-
devant).

Quant aux associations prises dans leur vrai sens
(au sens physionomique) elles ont parfois des limites
distinctes. Cela dépend de ce que de temps en temps
les facteurs extérieurs sont nettement délimités. Dans
les cas ol on ne trouve pas cette limite, la limite nette
entre les associations est causée par ce fait que l'une est
composée par une forme biologique forte, qui peut sup-
primer l'autre partout ol elles se rencontrent. Dans
ces endroits on peut supposer que leur limite est située
la ol enfin les facteurs écologiques ont devenus trop
défavorables a la plus forte association.

Sans doute il peut étre trés difficile de déméler
ot la limite des facteurs favorables a une certaine as-
sociation est nette ou non. Du Rierz, Fries, OsvaLp et
TeNewaLL affirment maintenant qu’ils ont trouvé sdass



95

trotz der vollig kontinuerlich wechselnden 6kologischen
Faktoren (langsamen Zuriichweichens der Schneekante
Tag fiir Tag, bzw. sukzessiver Abnahme der Meerwasser-
iberspiilung nach oben) die Assoziationen diesem kon-
itnuerlichen Wechsel nicht folgen oder ihn wiederspiegeln,
sie- dandern sich in Gegenteil im hochsten Grade diskon-
tinuerlich» (2, 20). Mais comment ces auteurs savent-ils
que tous les facteurs coopérants sont connus? Une
pareille illusion a donné naissance & beaucoup de con-
clusions fausses dans tous les temps.

Comme je l’ai mentionné ci-devant, cette opinion
des auteurs cités est exacte & savoir qu’il existe ces
limites nettes entre les associations. Mais I'affirmation
que cet état des choses est commun renferme une grave
exageération. Contrairement & l'opinion de ces auteurs
on trouve d’ordinaire- une évidente transition entre les
deux associations qui sont voisines l'une de l'autre. Et
souvent cette zone transitoire est aussi large ou méme
plus large que les territoire méme des véritables asso-
ciations. Il peut étre d'intérét d’en mentionner quel-
ques cas.

Dans D'intérieur du fiord Stigkilen jai trouve l'as-
sociation de Seirpus Tabernaemontani :

Scirpus Tabernaemontani. 4 Scirpus palustris ..... 1 a 2

La zone de cette association avait une largeur de
4 m. Au dessus d’elle il y avait une zone 8 metres
en largeur, vétue de lassociation de Scirpus rufus:

1\

Scirpus rufus ......... 4 4 b Puccinellia maritima...... 1
Triglochin maritimum...... 1

Entre les deux associations il y avait une zone
transitoire, 8 meétres en largeur ou la végétation pré-
sentait la composition suivante:
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Scirpus Tabernaemon- Glauwx maritima............ 2
tani ..,.. R T ol 3
Scirpus rufus ....., vo 2 a3 Puccinellia maritima ...... 2

©- -

L’espéce premiere montrait une dominance diminuant
a mesure qu’on montait. — Voici un autre exemple: Dans
I'un des ilots Burholmarne j’ai trouvé sur le rivage une
zone de l’association de Puecinellia maritima d’une lar-
geur de 2 metres. Klle se composait de:

Puccinellia maritima...... 3 Scirpus palustris ......... 2
Scirpus maritimus ......... 2 Juncus compressus......... 1

Au dessus d’elle s’étendait une zone 1 m. 5 en
largeur, composée de:

Juncus compressus ... 2 4 3 Triglochin maritimum ... 1
Puccinellia maritima...... 1 Glaux maritima............ 1
Plantago maritima... 1 & 2

Entre ces deux associations il y avait une zone
d’ 1,7 m. en largeur ou elles se mélaient imperceptible-
ment l'une & l'autre.

Sans doute ces transitions dépendent tout a fait
des facteurs écologiques. Kt les exemples en pourraient
étre multipliés.

Comme on le sait ces quatres auteurs, ayant pris
le nom de »1’école d’Upsal», ont longtemps proclamé la
nécessité de la »méthode inductive» et insisté sur ce
que lon ne doit pas baser la science de la composition
de la végétation sur la connaissance des facteurs exté-
rieurs. Il est significatif qu’ils ont fini maintenant par
dénier ou réduire les influences de ces facteurs exterieurs
sur I’étendue des types végétaux.

Et on a raison d’étre d’accord des mots de RoMELL:
»C’est un peu étonnant que c’est justement dans ces
points-1a que Iécole d'Upsal se trouve en la plus vio-
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lente opposition avec 1'école américaine, vu le fait que
précisément les recherches faites du point de vue histo-
rique ont fait gagner & SERNANDER et ses éleves leurs
vrais triomphes et que les conclusions concernant les
changements climatiques qui forment le résultat tres
intéressant de ces recherches, pendraient absolument
dans T'air si la supposition critiquée n’était pas vrai».
Aussi quelques-uns de ces auteurs se sont-ils occu-
pés de déterminer le niveau des limites forestieres al-
pines et les facteurs dont elles dépendent. Pour cela
ayvant attribué tantot & Vun des facteurs, tantot a l'antre
une importance décisive ils ‘ont pen a peu présenté
toute une curieuse série d’explications. Peut-étre faut-il
a attendre & ce que, par suite de leur nouvelle opinion
sur les associations, citée ci-dessus, ils finissent par de-
couvrir que le niveau de cette limite est indépendent
des facteurs écologiques!
Lund, Institut de géographie, février 1921.
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Vetenskapsakademien d. Y febr. Akademien be-
slot att tillerkénna kyrkoherde S. J. ExaNDER sin ildre
Linnémedalj i guld. Prof. C. Lixoman redogjorde for en
beriittelse af froken Ersa Boreenstam, som med under-
stod af Akademien studerat parasitsvampar pa vissa lo-
kaler i Lulea lappmark. Prof. G. O. RosENBERG refe-
rerade en afhandling »Zur Embryologie der Gattungen
Gentianaceen und Menyanthaceen» af fil. lic. HeLer
Storr. Prof. T. G. Harre lamnade meddelanden om
fil. lic. GuNnar Exprmans afthandling »The new species
of Mesozoic Equisetales.»

Den 23 febr. Prof. LiNpMAN refererade for intagande
i Arkiv f. Bot. afhandlingen »Die skandinavischen For-
men der Euphrasia salisburgensis» af dr. Th. C. E. Frigs.
Prof. R. Fries o6fverlimnade sasom representant for
ordforanden i Foreningen »Sveriges Flora» (akademiens
ledamot prof. Lacerueim, hvilken ej sjilf kunnat komma
tillstides) till akademien som géfva ett af ndmnda fore-
ning nyss utgifvit arbete »Acta Flore Suecice 1». och
lamnade notiser ur detsamma.

Den 9 mars. Foljande reseunderstod utdelades:
400 kr. at froken KErsa Boreenstam for undersok-
ning af parasitsvamparnes utbredning i Lule Lappmark,
500 kr. at fil mag. N. Jomawssox for studier af torf-
bildande vixter pa Hallandsas och 250 kr. at fil. mag.
R. Sterner for viixtgeografiska undersokningar i nord-
vistra Sédermanland.

Reseanslag. Namnden for Liljevalchs resestipen-
dier i Upsala har tilldelat fil. kand. F. HARD A¥ SEGER-
stap 1,000 kr. for vixtgeografiska studier pa sydsvenska
hoglandet samt 5,000 kr. at doc. TH. Frirs for en bota-
nisk forskningsfiird till Afrika.

Docenten J. Fropin har erhallit ett riksstatens resesti-
pendium & 1,600 kr. vid Lunds universitet fér vixtgeogra-
fiska studier i Pyreneerna. Antropologiska Sillskapet har
d. 18 febr. tilldelat honom Vegastipendiet for féretagande
af en resa till viistra Marocco i vixtgeografiskt syfte.

Guldmedalj. Académie d’agriculture de France har
pa hogtidsdagen d. 23 febr. 1921 i1 Paris tilldelat prof.
Jaxos Eriksson diplome de Médaille d’or for den fran-
ska upplagan af hans bok om landtbruksvixternas sjuk-
domar: »Maladies cryptogamiques des plantes agricoles
et leur traitement».
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Slottsholmens i Vestervik Centaurea-art. Ar
1901 iakttogs, samtidigt af D A. A. W. Lunp och
Apot. C. G. PrLeuEL, & ofvan ndmnda lokal nagra fa in-
divid af en nyinkommen Centaurea-art. Under de fol-
jande aren egde afsevird forokning rum, antagligen
mestadels genom rotskott, och vixten kom 1 byte, bade
enskildt och offentligt, #fvensom 1 litteraturen, 1 regel
under bendmning: C. decipens THUILL. (t. ex. & press.
ex. af 3 1904 i Upsala Bot. Instit:s samling.) eller
C. Jacea L. X migra L. (denna tidskr. 1916, s. 282).
Vid besck & platsen ??/7 1920 befans bestandet alltfort-
farande rikligt, lings strandskoningen, och vid tillfallet
stadt 1 full blomning (inom detsamma iakttogos inal-
les 4 individ af Falcaria sioides). Derifran medfordt
material har blifvit for granskning understildt Prof. Ave.
Havek fran Wien, da denna kénde specialist & sliktet
ifraga uti sept. s. a. uppeholl sig i Upsala. Hans utan
minsta tvekan afgifna diagnos lyder, kort och godt: C.
nigra L. CarL Ta. MORNER.

Fullvuxen hybrid mellan Crepis tectorum och
Cr. capillaris omojlig? E. B. Bascock och J. L. CoLLiNs
hafva experimenterat med hybridisering mellan dessa
bada arter (Proc. Nat. Acad. of Science of U. S. A,
nov. 1920). Crepis tectorum #r ettarig och Cr. capillaris
ar ett- eller tvaarig. Den forra har 4 par kromosomer,
den senare 3 par. Cytologiska undersékningar visa att
hybriden har 7 kromosomer (summan af det haploida
antalet hos de bada arterna). Kromosomerna 1 en
cellkdrna hos dessa arter variera 1 storlek, sdsom dr
visadt af O. RosenBere. Kanske detta gor att hybriden
e] hinner i utveckling lédngre dn till hjirtbladsstadiet,
men kan lefva i 30, ja #nda till 80, dagar. Bade fruk-
terna och hjartbladen #&ro olika hos bada arterna, sa att
man kan se, om hybriden mer nirmar sig den ena eller
andra arten. S& kunna de mer #n vanligt grofva hjart-
bladen utvecklas ur de smala frukterna af Cr. capillaris
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och dérigenom visa att hybridisering #gt rum. I ett
forsok, som gaf 12 groddplantor, hinvisade hjértbladen
hos 6 till fectorum, hos 5 till eapillaris och 1 var inte-
medidr. I andra fall hinvisade alla till fecforum, men
visade hybrid frodighet. Histologisk undersokning af
hybriden visade en ovanlig teratologisk beskatfenhet hos
vifnaderna och cellerna. Oordning visade sig ofverallt,
dér ordning annars kunde vintats.
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