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Laboratorietekniska och mikrokemiska
notiser. 4.

Af Orro GERTZ.

4. Nagra mikrokemiska iakttagelser & 300-arigt
vaxtmaterial. .

[Mit Zusammenfassung in deutscher Sprache.]

Anvindningen af herbarievixter i den vetenskap-
lica forskningens tjénst har utgatt fran floristiken och
systematiken. For dessa discipliner utgéra herbarierna
med sina samlingar af vixtformer fran skilda zoner
och omraden det viktigaste undersokningsmaterialet, ja,
en oumbirlig forutsittning. Men dfven andra botanikens
discipliner, sasom morfologi och organografi, iro i manga
fall hdnvisade uteslutande till herbarier. Detta géller
ock 1 viss man betriffande vixtanatomien, sirskildt
den systematiska, sadan den utvecklats af RADLKOFER,
vAaN Tieeeem och Sorereper. Hvad emellertid angar
herbarieviixters anviindning inom mikrokemien, har denna
i allménhet wvarit ringa, och man har i de flesta fall
vid sadan undersokning hallit sig till hvad redan véxt-
anatomien med sina enklare undersgkningsmetoder uppen-
barat 1 mikrokemiskt h#nseende, sasom forekomsten af
vissa slag af kristaller, dessas loslighet i skilda medier
och férhallande i ofrigt gentemot reagentier, vidare
upptridandet af t. ex. férslemning, férkorkning eller
forvedning, forekomsten af garfimmen och dylikt, -—
forhallanden, hvilka, som redan némnts, 1 allménhet
framgé omedelbart vid den anatomiska undersékningen.
For rent mikrokemiskt bruk torde, &tminstone 1 storre
utstrickning, af torkadt vixtmaterial endast droger ha
forekommit. Forst i vara dagar har mikrokemien, for-
nédmligast genom TuNMaNNs undersokningar, insett hvilka
skatter #fven denna vetenskap kan hidmta ur det i her-
barier deponerade viixtmaterialet.
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Uppenbart &r att man genom undersokning af her-
barievixter kan erhalla svar pa flera, icke oviktiga
spérsmal, t. ex. fragan om 1 cellerna forekommande
amnens hallbarhet och motstandskraft vid lingre eller
kortare tids forvaring. Séarskildt om man hérvid betji-
nar sig af dldre herbarier, kunna fér besvarande af
sistnamnda fraga  virdefulla hallpunkter vinnas. For
en sadan undersokning stod mig ett sirdeles gynnsamt
material till férfogande 1 det gamla »Herbarium vivam
de anno 1610», som forvaras a hiérvarande botaniska
institution. Herbariet i fraga, det #éldsta i Norden, har
tillhort CuristorHER Rostius, den forste professorn i
praktisk medicin 1 Lund, och tidigare dgts af en viss
Hans van per WiscaE, som kanske hopbragt detsamma
mellan aren 1610—1618. Genom donation ar 1687 till-
foll detta herbarium jiamte hela Rosrir bibliotek Lunds
universitet '

Det storsta intresset fran mikrokemisk synpunkt
knot sig 1 detta fall kring klorofyllet, hvilket som
bekant 1 allménhet betraktas som en 1 hogsta grad
labil substans, som inom kort undergar kemisk férin-
dring och forstéres. Det nidrmaste uppslaget till min
undersokning oOfver klorofyliets forhallande hos detta
300-ariga herbariematerial hade gifvits genom Moriscus
iakttagelse, att den s. k. kalireaktionen & klorofyll in-
trider i vissa fall dfven a blad, som legat i pressadt
tillstand arvis 1 herbarier.

Det Rostianska herbariet erbjod visserligen ett en-
dast foga tjinligt material fér undersokning i detta
syfte, da det lidit af olémplig férvaring under éarens

! En utforlig beskrifning af herbariet och redogorelse for
dess historia har jag lammnat i en ar 1918 utgifven afhandling:
Christopher Rostii herbarium vivaum i Lund (tryckt som bilaga till
Lunds hogre allmiénna liroverks &rsredogorelse 1917—1918; i for-
kortad form étergifven, med samma titel, i Nordisk Tid'skrifr, 1918).
[Tillagg under tryckningen.]
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lopp och de flesta bladen till £6]jd dirat voro missfirgade
och morka. Hos nagra viixter hade de dock &nnu sin
grona firg i behall. A dessa undersokte jag ofvan-
nidmnda kalireaktion, hvilken, som bekant, ndrmare stu-
derats af Moriscr och af honom foreslagits sasom spe-
cifik for klorofyll. Metoden bestar déaruti, att bladstycken,
vifnadsfragment m. m. forséttas, utan att fuktas med
vatten, med en mittad kalihydratlosning. A friskt, re-
cent material fargas klorofyllet dédrvid momentant gul-
brunt for att efter nagon tid (ett kvart eller en half-
timma 1 allminhet) atertaga sin grona farg. Det senare
fargomslaget intréider omedelbart, om materialet uppvéar-
mes till kokning eller forsittes med vatten, alkohol
0. s. v. Mouscr tilligger, att ifrdgavarande reaktion
later sig utféras, forutom & lefvande material, & kloro-
fyllkorn, som doédats genom kokning med vatten, intork-
ning eller pid annat sitt, #fvensom — sasom jag redan
antydt — a herbarieviixters blad.

Det resultat, min undersokning lamnade, var 6fver
forvintan gynnsamt. Hér intrddde 1 sjilfva verket all-
deles samma reaktion som a friska blad. Da emellertid
kaliluten tringde endast langsamt in genom den torra
bladvifnaden, paskyndades reaktionen genom preparatets
uppvérmning till kokning. Klorofyllfirgen gick darvid
ofver till gul eller gulbrun, och efter nagon tid (i flera
fall forst efter omkring ett dygn) hade den grona fargen
aterstillts. Den mikroskopiska undersokningen visade
hirvid, att klorofyllet utlosts sasom grisgrona droppar,
af hvilka nagra voro inneslutna i cellerna, de flesta dock
hade flutit ut i omgifvande medium. Det senare var
sarskildt fallet efter sammanpressning af preparatet
genom tryck a tickglaset. De 1mediet befintliga drop-
parna befunnos ofta forenade till storre, drufklaslika
komplexer eller mera oregelbundet gestaltade klumpar
med ansats till myelinstruktur, hvilket sérskildt tydhg‘c
lakttogs t. ex. hos blad af Cytisus Laburnuwm.
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Den omnémnda reaktionen intridde typiskt a fol-
jande material:

Urtica pilulifera  [Urtica Romana; Rosrtius: 297|,

Cytisus Laburnum [Trifolium Arborescens: Rosrius:
348],

Orobus vernus [Wulffs lupini: Rostius: 127].

Nigella Damascena [Nigella plena; Rostrus: 132],

Ammi majus [Ammi; Rostrus: 245].

Med afseende pa den vid reaktionen bildade gron-
fargade substansen skall tilliggas, att denna tydligen
icke #r oférdndradt, nativt klorofyll, utan, sasom Wirz-
stirter (II, 135) utredt, ett derivat diraf. alkalikloro-
fyllid (tidigare kalladt alkaklorofyll).

Hvad betriaffar klorofyllets konstanta féljeslagare i
grona blad, karotin, misslyckades samtliga, enligt Mo-
uiscHs kali-karotinmetod utforda foérsok att hos herba-
rievixterna pavisa denna substans. Aft resultatet utfoll
pé detta sitt, kan knappast viicka férvaning, da karotin,
sdsom redan ARNAUD visat, dger en utpréglad formaga
att absorbera syre, enligt Wirtstitrer (I, 19) énda till
34 procent af sin vikt. Dirvid blekes karotinet och
ofvergar till en ofidrgad substans, som ej lingre ger
karotinreaktion, salunda icke blafirgas af koncentrerad
svafvelsyra, utan ddraf blott brunférgas.

I samband h#rmed star att i herbariet férekom-
mande normalt gula blomblad (hér ofta — till foljd af
inverkan af fuktig luft — blagront fargade) icke blefvo
vid behandling med svafvelsyra bla, utan férgades i
obestimdt grabruna toner. Salunda blefvo fragment af
den stora, uppblésta foderkragen hos Physalis Alkekengi
[Halicacabus peregrinus; Rostius: 154] vid svafvelsyre-
tillsats svartbruna. Hos Calendula officinalis [Calentula:
Rostivs: 37] utflsto vid samma reaktion ur tungblom-
morna gulbruna oljdroppar. Hos Trollius europacus
[Ranunculus silvestris; Rosrius: 64] erhollos efter nagra
dagar citrongula klumpar, som péa sina stillen visade
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drusliknande struktur. Gréna kronblad af Primula elatior
[Primula ueris; Rostius: 105] firgades af koncentrerad
svafvelsyra bruna med dragning &t rédt. Brunt blef
likaledes firgdmnet hos tungblommorna af Bidens cernua
f. radiata [Rosrrus: 114] hvilka, anmérkningsvirdt nog,
donu 1 herbariet visade gul fiarg. Till och med efter
en veckas inverkan af svafvelsyra fanns icke det ringaste
spar till gron- eller blafirgning.

Ett @mne, som i upprepade fall visade oférindrade
egenskaper, oaktadt det varit intorkadt i 300 ar, var
anthocyan. Redan for blotta Ggat gaf sig detta till-
kinna genom blommornas till en del bibehallna naturliga
firg. Sadan iakttogs t. ex. hos foljande:

Cheiranthus annuus |Leucoium purpureum; Rosrivs:
22, 24],

Agrostemma Githago [Lichtnis siluestris; Rostius: 35],

Delplinium sp.. flera arter [Consolita Regalis; Ros-
Tivs: 102],

Bellis perennis [Bellis, marien Roslein; Rostius: 109],

Eruca sativa [Weisser Sentf; Rosrrus: 141],

Scabiosa graminifolia [Tlaspi Grecum; Rosrius: 234],

Althaea rosea [Rosa septembris; Rosrivs: 276].

Hos Eruea sativa framtridde de af anthocyan mork-
firgade &drorna synnerligen vackert pa kronbladens
hvita botten.

I flera fall undersioktes det anthocyanforande véxt-
materialet mikroskopiskt och fiargimnet sjilft mikroke-
miskt. Det visade sig, att anthocyan adsorberats af
protoplasmarester, cellkirnsresiduer eller cellmembraner,
hvilket, som jag redan tidigare funnit, &r héndelsen
med intorkade anthocyanforande viixtdelar 6fver hufvud.
Anthocyanet reagerade typiskt gent emot syror och al-
kalier, gaf sdlunda de for friskt, recent anthocyan ut-
mérkande firgomslagen, och filldes med gron eller
blagron firg af basisk blyacetatlésning. Losligheten i
alkohol befanns dock i allm#nhet ringa: fargdmmnet ut-
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drogs knappast, nir ifragavarande vixtdelar behandlades
med alkohol.

Hoptorkade, ofirgade residuer efter cellkérnor i
anthocyanforande kronblad visade vid tillsats af svafvel-
syra rodfargning, en reaktion, som mina tidigare under-
sokningar visat tillkomma anthocyan i allménhet.

En sérskild uppméirksamhet dgnade jag i cellerna
forekommande anthocyankroppar. Hir kunde tva
olika fall tinkas féreligga, & ena sidan att anthocyan
antagit fast form postmortalt som foljd af viixtdelarnas
intorkning, & andra sidan att anthocyan redan i de
lefvande cellerna férefunnits sasom anthocyankroppar.
Mera anmirkningsvirda voro de fall, jag triffade hos
foljande tre vixtarter:

Cheiranthus annuns [Leucoium purpureum: Rostivs:
24,

Althaea rosea [Rosa septembris: Rostrus: 276],
Delphinium sp. [Consolita Regalis: Rosrivs: 102].
De anthocyantorande cellerna 1 kronbladen af Chei-
ranthus visade rikligt bla, skérformiga kristallblad. Hos
Althaca rosea upptridde 1 kronbladens celler rundade,
kraftigt rodfirgade anthocyanklumpar. Intressantast
torholl sig dock en rodblommig form af Delphinium. 1
kronbladens och foderbladens epidermis forde ndmligen
hvarje cell en polygonalt rundad, genom sin lysande
réda firg starkt framtridande kropp. Ifragavarande
bildningar, hvilka sannolikt representera i och for sig
ofirgade, genom adsorberadt eller 16st anthocyan firgade
kroppar, erinra till form och egenskaper om de antho-
cyankroppar, Niernt pavisat hos Solanum americanum.
Déa jag icke haft tillfille att underséka nagon frisk
blomma af ifragavarande Delphinium-art, kan jag icke
afgora, huruvida de beskrifna kropparna hir upptrida
intra vitam — hvilket dock synes sannolikt — och huru-
dana egenskaper de i sadant fall visa. De lostes a det
torkade materialet med bla firg och under stark svill-
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ning af alkali, brunfirgades af kalinmdikromatlosning
och forhollo sig 1 ofrigt sdsom anthocyanfirgade kroppar
hos andra vixter. De gingo dock icke i losning vid
mmverkan af alkohol. Hos en blablommig form af samma
Delphivium-art iakttogos sma obetydliga. klumpliknande
massor af bla firg, sannolikt &fven de anthocyankroppar .

Bland mina 1 6frigt anstillda speciella iakttagelser
a anthocyantérande blomblad ma féljande anforas.

Hos Borrago officinalis [Buglossa flore ceruleo;
Rosrrus: 295] befanns blomkronans bla firgédmne ofver
stora ytor i behall. Gentemot svatvelsyra forholl det
sig normalt, sa ock gentemot ammoniak, hvarvid fargen
gick ofver 1 gront, direfter i gult.

Blombladen hos Althaea rosea [Rosa septembris:
Rostivs: 276] visade, som ndmndt, flerestiides i cellerna
anthocyankroppar. Tillsats af ammoniak framkallade
forst omfiargning i gront, dérefter 1 gult. Anthocyankrop-
parna gingo dérvid 1 losning.

Muscari comosuwm [Hijacinthus maior; Rostius: 49].
Blommornas bla fiarg hérrérde af intorkadt, till vissa
celler sammandraget anthocyan af intensivt bla firg.
Med svafvelsyra reagerade anthocyan normalt och gaf
de typiska firgomslagen i karminrédt eller, om koncen-
trerad syra anvindes, i gul- eller orangerddt. Intorkade

! Med afseende pa det vid hyllebladen bundna firgiamnets

natur och forekomstsity fordela sig Delphinium-arterna pa trenne
typer: 1) Staphisagria-gruppen med blatt anthocyan, férekommande
dels lost i cellsaften, dels utskildt i dendritliknande kristallaggre-
gater; 2) nudicaule-gruppen med rodt. i cellsaften 16st anthocyan:
3) triste-gruppen, dar hyllebladens svartbruna fiarg framkallas af
ett helt annat fargémne, anthophaein. Det sendre synes vara full-
komligt indifferent gentemot séval syror som alkalier. Sarskildt
distinkt te sig bilderna af anthophaeinférande celler vid plasmolys.
t. ex. med 9 %-ig kalisalpeterlosning. De visa nidmligen stor yttre
likhet med garfimneférande cellers reaktion med kaliumdikromat
enligt SaN10’s metod.
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residuer af cellkdrnor, som af svafvelsyran bragts till
svillning, firgades rosenrdda.

Involukralbladens gula firgéimne hos Helichrysum
arenarium, helichrysin, befanns vid undersékning ofér-
andradt. Med koncentrerad kalilut blef det emellertid
icke, som uppgifves vara fér denna substans utmérkande,
purpurrédt (Morisen, ILI, 246), utan ftérgades i orange.

Xanthoproteinreaktionen a #gghvita profvade
jag & Convallaria majalis [Lilium conualium; Rostivs:
56, 57| och fann densamma dir typisk. Bladet kokades
1 vatten och extraherades darefter med alkohol. Vid
behandling med salpetersyra och ammoniak (eller kali-
hydrat) erholls en redan makroskopiskt tydlig, mittadt
orangegul fiargning. Vid mikroskopisk undersckning
befanns denna hufvudsakligen bunden vid kirlknippena.
Den vid reaktionen bildade gulfirgade substansen, xantho-
proteinsyrad ammoniak (resp. kali), hade salunda absor-
berafs af dessa element.

Behandling med salpetersyra och alkali ldmnade
sirdeles klara och tydliga ofversiktsbilder éfver bladens
anatomiska struktur. Samma resultat lamnade vissa
andra af mig profvade preparationsmetoder, hvilka
liksom den forra befunnos fortriffligt dgnade att bringa
de hos vixtdelarna forekommande strukturférhallandena
att framtrida och darfor vid anatomisk undersokning
af herbariematerial 6fverhufvud torde fortjina beaktande.
Detta giiller t. ex. behandling med fenol, kloralhydrat i
mittad vatten- eller alkohollésning och — sdsom sirskildt
formanlig — behandling med alkoholiskt kali. Sist-
namnda reagens gaf i den sammansittning, som fore-
slagits af Morison for péavisande af karotin (80 z-ig
alkohol, forsatt med 20 % kalihydrat), utmérkta uppklar-
ningsbilder. Men i#ifven preparation med t. ex. kloral-
hydrat limnade 1 vissa fall nog sa gynnsamma resultat.
De torkade bladen blifva hirvid direkt anvindbara for
mikroskopisk undersékning. Hos Citrus Medica [Poma
Adami; Rostius: 361] framtriidde silunda med idealisk
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tydlighet t. ex. klyfoppningarna, kristallkamrarna med
deras rhombiska oxalatsolitirer, ledningssystemets ele-
ment, oljebehallarna o. s. v.

Af de anforda preparationsmetoderna torde dock
sasom uppklarningsmedel foretride gifvas at behandlingen
med alkoholiskt kali, da hirvid, s& wvidt jag kunnat
finna, ingen deformation af den anatomiska strukturen
framkallas. KEndast kalciumoxalatkristallerna forindras
1 vissa fall kemiskt och upptriada under nya former.

S4 t. ex. gafvo blad af Lathyrus silvestris [Ciceris
siluestris; Rosrrus: 121], Urtica pilulifera |Urtica Romana;
Rosrivs: 297] och Orobus vernus [Wulffs lupini; Rostrus:
127], pa detta sitt behandlade, utmérkta ofversiktspre-
parat med cellformerna, stomata, de finaste kirlknippe-
elementen, mesofyllets cellférband, cellernas anslutning
till ledningsvifnaderna och dylikt tydligt framtrddande.
Hos Orobus vernus iakttog jag vid denna undersokning ett
anmirkningsvirdt, hos ifragavarande vixt ej pavisadt for-
hallande. A bladen hade nimligen kirlknippena afbrutits,
men saret ater hoplikts, i det att siirdeles vackra tracheid-
bryggor utvecklats, hvarigenom ledningssystemet rege-
nererats. Dylika fall #iro kiinda hos ett antal vixter och
ha till och med pa experimentell vig framkallats, men
ha, som nidmndt, hittills icke 1akttagits hos Orobus vernus.

I detta sammanhang kan n#mnas, att blad af
Lotus uliginosus [Trifolium; Rostrus: 158] visade vid
behandling med alkoholiskt kali en skarp, distinkt gart-
syrereaktion. De i1 mesofyllet spridda garfimneidio-
blasterna upptridde namligen dérvid intensivt brunféir-
gade, medan omgifvande celler forblefvo firglosa.
Reaktionen har visat sig fullt hallbar. Uttvittade i
vatten och direfter o6fverférda i glycerin, visa prepara-
ten dnnu efter tva ar oférminskad férgning.

Herbariematerial, som pa senast angifvet sitt be-
handlats med alkoholiskt kali, kan med fiordel under-
sokas enligt mikrotomteknik. Preparationsmetoden
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kombineras dirvid med ett af Mc Lieax foreslaget for-
farande. Metoden, som hir nedan beskrifves, har jag
profvat a ett stort antal blad ur det Rostianska herba-
riet och funnit leda till goda resultat. Forfarandet dr
foljande. De under ett eller ett par dygn med alkoho-
liskt kali behandlade vaxtdelarna uttviittas noggrannt i
vatten och mneutraliseras darefter med 20 #-ig isittika.
Efter fornyad uttvittning fortringes vattnet pa vanligt
sitt med alkohol och materialet 6fverfores successivt 1
xylol och paraffin samt behandlas 1 6frigt enligt foreskrif-
terna vid vanlig mikrotomteknik. For firgning af ele-
menten anvinde jag 22-ig fuksinlésning med differen-
tiering 1 syrealkohol. Ett visst intresse erbjuder an-
vindningen af genom svafvelsyrlighet affirgad fuksin.
Detta redan af Mc¢ Leax férordade reagens visar niim-
ligen en specifik affinitet till forvedade element, hvilka
regenerera fargdmnet och dérvid af detta férgas. Dir-
emot forlorar vedsubstansen vid behandlingen med kali-
hydrat formagan att med floroglucin-saltsyra rodfirgas.

Bland ofvanstaende undersokningar erbjuda kanske
iakttagelserna ofver vixtiirgdmnena det storsta intresset,
da dessa substanser i allménhet riknas sdsom mera
labila och ofverhufvud latt forgingliga. I den arkeolo-
giska litteraturen foreligga emellertid vissa uppgifter,
som ge vid handen, att torkade vixtdelar af anmirk-
ningsviardt hog alder, t. ex. 1 egyptiska mumiegrafvar,
stundom visat de naturliga blomfirgerna i behall. Man
har till och med velat pasta, att ifragavarande vaxtdelar,
till foljd af nagon numera okiind preparation, ha klarare
och mera intensiva firger #én torkade nutida viixters.
Detta giller icke minst om réda och bla fargémnen,
hvilka, sdsom fynd i mumiegrafvar visat, ha 6fverraskande
skarpa och klara firger (U~veer). Genom mina iaktta-
gelser torde tillforlitligheten af dessa uppgifter natt be-
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kriftelse, atminstone i den méan de afse anthocyan-
tirgdmnens betydande hallbarhet under vissa be-
tingelser *.

Hvad betriffar det grona bladfirgimnet, klorofyll.
ha édfven pastaenden om dess anmirkningsviirda hallbar-
het ingalunda saknats, siirskildt i den arkeologiska littera-
turen. Nagra verkligt empiriska erfarenheter i deunna
riktning ha dock hittills icke blifvit framlagda® Med
de foreligegande iakttagelserna hoppas jag emellertid ha
limnat nagra mera sdkra hallpunkter vid bedémandet
af denna fraga, hvilken dfvenledes 1 rent mikrokemisk
riktning icke torde sakna sitt intresse.

Lunds botaniska institution i september 1917.

! Redan i min anthocyanafhandling (XV. anm. 6) har jag
meddelat nagra bevis harfor. P& detta stille skall ytterligare nim-
nas, att dédr omtalade, ur Begonia-blad framstillda anthocyanprepa-
rat — en vattenlosning i tillsmélt ror, som férvarats (i morker) under
15 ar — visade sig vid nyligen féretagen undersékning oforéndradt.

Anthocyans blagrona fallning med basisk blyacetatlosning sy-
nes i torkadt tillstand visa obegrinsad hallbarhet. Vid uppslam-
ning i vatten och béhandling med svafvelvite regenereras hiarur
rédt anthocyan med samma egenskaper som nyss framstialldt.

Likasa #ro de fallningar, som erhallas med alunlosning eller
med tennklorur. efter intorkning héallbara. Afven hirur dtervinnes
anthocyan oférdndradt vid uppslamning i vatten och behandling
med i forra falley #ttiksyra, i det senare svafvelvite, hvarom jag
ofvertygat mig genom undersokning af 10 ar gamla, i torkadt till-
stand uppbevarade anthocyanpreparat.

? Det torde dock i detta sammanhang bora papekas, att Poronte
(I, 188) sammanstillt en del egna iakttagelser, #fvensom i den
torfgeologiska litteraturen strédda upplysningar angéende forekom-
sten af klorofyll i yngre och &ldre sapropelaflagringar — savil enligt
morfologiska iakttagelser som enligt spektroskopisk analys — och
diarvid kommit till den slutsatsen, att hir verkligen forelegat
»wie frisch aus lebenden Pflanzen aufgeldstes Chlorophyll». Lik-
nande iakttagelser ndmnas af Hawpex (I, 14): »Diatomacéerna [inom
slambildningar| innehalla ofta, dfven pa stora djup inom sedimen-
ten, vackert gront klorofyll, som bidrager till sedimentens karakte-
ristiska grongra firg.»
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Zusammenfassung.

Die vorliegenden mikrochemischen Untersuchungen
beziehen sich auf dreihundertjihriges Pflanzenmaterial.
Dieses rithrt némlich von dem auf dem hiesigen bota-
nischen Institut aufbewahrten »Herbarium vivum de
anno 1610> her, das, friher im Besitz von Hans vawn
pER WiscHE und danach von Prof. CaristorrERr RosTius
in Lund, nach dem Verméchtnis des letzteren der Uni-
versitit zu Lund zufiel. Mikrochemisch wurde hier in
erster Linie das Chlorophyll néher untersucht und zwar
nach der durch Morrscr eingefithrten Kalireaktion. Diese
liess sich in der Tat in vorziiglicher Weise ausfithren,
indem das Chlorophyll in grasgrimen Oltropfchen aus-
geschieden wurde, die oft in grossen, traubenféormigen
Komplexen oder in unregelmissig gestalteten Korpern
mit Neigung zur Myelinstruktur auftraten. Die betref-
fende Reaktion, die bekanntlich auf die Bildung von
Alkalichlorophyllid (WiLnstitrER) zuriickzufithren ist,
wurde auf den S. 188 angefithrten Pflanzen des Her-
bariums niher gepriift. Der unter normalen Bedingungen
konstant vorhandene Begleiter des Chlorophylls, das
Carotin, liess sich in keinem Falle nachweisen, was
durch die notorische Neigung des Carotins, Sauerstoff
energisch zu absorbieren (WiLLsrirrer), seine Krkla-
rung findet. Dagegen erwiesen sich wiederholentlich
(S.189) die Anthocyanfarbstoffe unverdndert. Zwar
waren dieselben an zusammengetrockneten Protoplas-
maresten, Residuen von Zellkernen oder an Zellmem-
branen gebunden, aber sie reagierten bei der Un-
tersuchung normal gegen die gepriiften Reagenzen. In
Alkohol waren sie doch wunloslich. Anthocyankorper
wurden bei Cheiranthus annuus, Althaea rosea und bei
einem rotblitigen Delphinium beobachtet, und dieseiben
sind besonders an der letzterwihnten Pflanze, wo sie
an die von NAGELT seinerzeits bei Solanum americanum
entdeckten in vielen Hinsichten erinnern, néher beschrie-
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ben worden (S. 190). Der Verf. beriihrt ferner die Re-
aktion auf das Helichrysin (S. 192) und die Xantho-
proteinprobe auf Eiweiss (S. 192). Die letztere war
schon makroskopisch deutlich wahrzunehmen.

Als eine geeignete Préiparationsmethode, um die
anatomische Struktur an Herbarmaterial deutlich zum
Nachweis zu bringen, empfiehlt der Verf. besonders
die Behandlung mit alkoholischem Kali in der von Mo-
viscr zur Prifung von Carotin angegebenen Zusammen-
setzung (80 % Alkohol, mit 20 2 Kalilauge versetzt).
Aber auch die Préparation mit Chloralhydrat in gesit-
tigter wisseriger oder alkoholischer Ldsung, so wie
auch die Behandlung mit Phenole oder mit verdiinnter
Salpetersdure und dann Ammoniak oder Kali, fithrte
im allgemeinen zu giinstigen Resultaten. An Blattern
von Orobus wvernus nahm der Verf. bei dieser Untersu-
chung (S. 193) eine Ausheilung von lidierten Gefiss-
bindeln in Form von zierlichen Tracheidenbriicken
wahr, welche Erscheinung bei der betreffenden Pflanze
bisher nicht beobachtet zu sein scheint. An den Bliittern
von Lotus uliginosus trat ferner beim Behandeln mit
alkoholischem Kali (S. 193) eine tiefe Dunkelfirbung
der im Mesophyll vorhandenen Gerbstoffidioblasten ein,
die schon zwei Jahre lang, nach Auswisserung der Pri-
parate und Uberfithrung in Glyzerin, unverindert ge-
dauert hat. Nach dem Authellen der Herbarblatter mit
alkoholischem Kali lisst sich diesem Material eine Be-
handlung gemiss der Mikrotomentechnik anschliessen,
wenn die Pflanzenteile genau ausgewdissert und dann
mit z. B. 20 #-iger KEisessig neutralisiert werden. Diese
Priparationsmethode stellt eine Modifikation eines von
Mc Leax empfohlenen Verfahrens dar. Zum Féarben
empfiehlt sich eine 2 %-ige Fuchsinlosung und Diffe-
renzierung in Siurealkohol, daneben ist, was die verholz-
ten Elemente anbetrifft, eine durch schweflige Saure
entfarbte Fuchsinlésung verwertbar, welche durch die
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betreffenden Klemente in ihre gefidrbte Verbindung
zuriickgefithrt wird und dieselben dann tingiert. Dage-
gen tritt nach dem Behandeln mit alkoholischem Kali
keine Rothfirbung mit Phloroglucin-Salzsiure ein (S. 194).

Im Vorbeigehen werden zum Schluss einige in der
archeeologischen Litteratur vorhandenen Angaben tiber
beibehaltene, durch Anthocyan oder Chlorophyll bedingte
Farbungen an Pflanzenmaterial aus der Altertum in
Kiwrze erortert, ferner werden auch Angaben aus der
torfgeologischen Litteratur iiber vorhandene Chloro-
phyllfirbung beim Sapropel (Poroxis, HALDEN) in Zu-
sammenhang mit der hier empirisch festgestellten Re-
sistenz dieser Substanzen beriicksichtigt.
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En liten relikt.
Ar L. M. NEUMAN.

Fran Ystad genom Sandskogen till Nybro gar norr
om den stora landsvidgen en torr och sandig vig, ge-
menligen kallad »ridvidgen». Pa sodra sidan om denna
vig bhar man i borjan ganska kuperad mark med dldre
furor och bjorkar, pi den norra circa 25-ariga bestand
af vixlande fur och gran. Da dessa bestand under
varen gallrats, har jag ofta gatt vigen fram och ater
utan att se nagot nytt, men den 7 maj, da vi vid vig-
kanten endast hado Draba wverna Senecio vulgaris, Cera-
stium  semidecandrum, Stellaria media och apetala, Vero-
nica verna i borjande blom eller knopp, sag jag pa andra
sidan om den sandiga vigen en liten plitt med nagon-
ting mycket ljusgront och nagot annat starkt morkgront,
men jag var for lat att i solhettan ga oOfver vigen och
se efter, hvad det var. Jag kunde emellertid ej fd de
smé vixterna ur mina tankar och gick dérfor foljande
dag ut till platsen och sag genast, att det ljusgréna
var Myosurus i tita bestand. Det morkgrona utgjorde
sméa mattor af nedliggande, laga, rodaktiga stjalkar med
kottiga, lansettlika blad, men utan blommor. Jag ténkte
genast pa Montia fontana, men den soliga lokalen med
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den torra, rama sanden passade ju ej for den vaxten.
Vid ndrmare granskning under forstoringsglas fann jag
emellertid — sedan jag kommit hem -- att det var
Montia fontana. Men hur har hon kommit dit?

For att besvara denna fraga fa vi ga 256 a 30 ar
tillbaka i tiden. D& fanns hvarken viigen eller barr-
skogen mnorr om densamma. Stigen pa vallen fanns
emellertid, och vallen utgjorde griansen mellan den da-
varande Sandskogen och Oja vidstrickta mosse, i hvil-
ken &fven Montia vixte. Pa vallen tog man af ben-
klider och skodon och vadade ut till den fasta torfmarken,
som bildade storre och mindre dar i dyvattnet. Pa dessa
oar fick man Juncus- och Carexhybrider, och mossens
klenod, den vackra Dianthus superbus, som nu ir sa
godt som utrotad, sedan den forna mossen ombildats
till bordig aker och grasmark. Hirifran till ridvigen
ga s. k. brandgator tvirtigenom den planterade skogen.
En af dessa brandgator #r under senhdst och var
ganska vattensjuk, och pa densamma vixer Montia
ganska rikligt, naturligtvis sésom en relikt, och att den
kan halla sig kvar ddr, &r ju ej besynnerligt, men att
den dnnu den 20 maj kunde hélla sig kvar vid Sandvigen
ar nastan oférklarligt. Den 1% juni var det lilla Montia-
bestandet totalt fortorkadt — f& se, om den lilla relikten
kommer igen n#sta var.
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Ruderatfloran vid Simrishamn 1907 och 1910.

Af Orro R. HoLMBERG.

Vid ett tillfalligt besok i Simrishamn den 11 Aug.
1907 patritfade jag en synnerligen intressant ruderat-
plats. Vid regleringen af ans utlopp (i bérjan af 1890-
talet?) hade fran sydostra kanten af Liasarettsplanteringen
(norr om staden) lagts en i sydostlig riktning gaende
fordémning. Mellan denna vall och nérmaste byggnads-
tomt var ett lagre liggande parti af 10—20 kvadrat-
meters yta, nagot sankt och afsedt att sa smaningom

utfyllas. Hér motte mig ndmnda dag en mycket egen-

domlig syn: hela omradet var fullkomligt igenvuxet af
en vixt, som jag snart kidnde igen som Melilotus indicus.
Den férekom i 10,000-tals individ, mycket tétt staende,
de flesta dérigenom enkla och spensliga. Endast enstaka
exemplar voro kraftigare, starkt grenade och med en
hojd af 40—60 cm. Tydligtvis hade hér utstjalpts af-
fall fran angkvarnen.

Da jag emellertid endast hade nagon formiddags-
timme pa mig att granska vixtligheten hér och insamla
det, som jag fann sidrskildt intressant, hann resultatet
icke bli synnerligen stort. Tyvirr blef jag ej heller 1
tillfalle att — som jag beréiknat — ényo besoka lokalen
senare samma ar eller de nédrmaste aren. Mitt ndsta
besok blef forst 3 &r senare, 1 Juli manad 1910, men
som jag dé hade mera tid pad mig, gjorde jag en utfor-
ligare undersékning for att f& reda pa, hvilka arter
som forekommo. !

Vid detta senare besdk var lokalen tdmligen ofor-
dndrad; mojligen hade négot tridgérdsaffall ytterligare
paforts, sésom synes framga af forekomsten af Cannabis
sativa, Raphanus sativus, Brassica nigra, Solanum Lycoper-
sicum och Phalaris canariensis; nagra rena hafsstrands-
vaxter, Puccinellia retroflexa och Sagina maritima, kunna
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mojligen ha kommit dit redan vid forsta utfyllningen af
platsen. Huruvida nagot ytterligare affall fran ang-
kvarnen ditférts, kunde jag icke fa reda pa, men den
enstaka forekomsten af de flesta arterna och lokalens
utseende o6fverhufvad syntes mig tyda pa, att si icke
varit forhallandet, atminstone de tva senaste aren. Meli-
lotus indicus frodades fortfarande, men mest 1 enstaka
individ, och en del andra vixter, sasom Bromus-arterna,
Triticum cylindricum, flera Cruciferer, Plantago ramosa
m. fl., hade utbredt sig till nérliggande omraden och
forekommo delvis 1 stor myckenhet.

Af svenska arter. hwvilka fa anses tillhora visser-
igen icke lokalens, men dock traktens flora, anteck-
nades hir:

Anthoxanthum odoratum, Phlewm pratense, Avena fatua
var. glabrata. Poa compressa, Puccinellia distans, P. distans
K retroflexa. P. retroflexa, Festuca rubra, Bromus arvensis,
Br. commutatus, Br. hordeaceus (=mollis) och var. lepto-
stachys. Br. secalinus, Loliwm wmultiflorum (med f. submu-
ticum och f. cristatum), L. perenne, L. multiflorum X
perenne, Rumexr Acetosella, Polygonum Convolvulus, Che-
nopodium album, Cerastium caespitosum, Sagina maritima,
Spergula arvensis f. sativa. Agrostemma Githago, Melan-
drium album, M. noctiflorum, Lepidium ruderale, Sisymbrium
officinale, Sinapis arvensis (med var. ambigua), Brassica
campestris, Capsella bursa pastoris, Descurainia Sophia,
Reseda luteola, Melilotus albus, M. Petitpierreanus, Trifolium
procumbens. Vicia angustifolia, V. hirsuta, Geranium dis-
sectum, G. molle, Erodium cicutarium, Myosotis collina,
Eechium vulgare var. parviflorum, Galeopsis Ladanum, G.
Tetrahit, Satureja  Acinos, Veronica arvensis, Odontites
verna, Filago arvensis, Matricaria discoidea, Chrysanthemum
segetum, Artemisia vulgaris, Cichorium Intybus, Lapsano
COMMUNIS.

En mindre del af ofvan antecknade arter kunna
nog ha spridt sig pa normalt satt till lokalen, men det
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stora flertalet torde dock utan tvifvel ha f6ljt med ut-
fyllningsmaterialet och dro sédlunda att hénfora till den
verkliga ruderatfloran. :

Ofver de i trakten ej hemmahorande arterna limnas
har en forteckning:

Phalaris minor Retz. — Skild fran Ph. canariensis bl.
a. genom groft och ojimnt tandad vingkant pa skarm-
fjallen. 1907 atm. ett 10-tal individ, 40—50 cm. hoga
med spensligt strda, kort och faaxig vippa (= var. gracilis
Parl.. Ar 1910 patriffade jag endast ett litet individ
af omkr. 10 cm. hojd. (Medelhafstrakterna).

Alopecurus myosuroides Huds. — 1910.

Polypogon  monspeliensis Dest. — 1907. Fanns e
1910. (Vest- o. Sydeuropa).

Avena  sterilis 1. — 1910. Mojligen forbisedd vid
det korta bescket ar 1907 péa grund af likheten med
A. fatua. Den har storre smaax #an denna, och blom-
morna lossna ej vid mognaden. I Lunds museum ligger
(under namn af 4. fatua) ett'ex. af denna art, taget
»Scania 1808».

Festuca octoflora Walt. (= F. tenella Willd.). 1910,
4 ind. Litet spensligt gris, habituelt liknande I ovina,
men ettarigt, med ensamma stran. (N. Amerika).

Bromus tectorum 1.. — 1910.

— — war. nudus Mert. & K. (=wvar. glabrescens
Ands. . — 1910

— Japonicus Thunb. — 1907, 1910. Senare aret
annu 1 riklig méngd. ;

— — war. grossus (Celak.) Asch. & Gr. — 1907.
Form med mycket forlingda, 15—20-blommiga sméax.

— squarrosus L. — 1907. 1910 é&nnu 1 riklig
méngd.

— — war. uberrimus Murb. — 1907, 1910. Enstaka
ex. Analog med Br. japon. var. grossus.

— — war. villosus (Host) Koch. — 1910.

Lolium temulentum 1. 1910. FEnstaka.
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Triticum cylindricum (Host) Ces. (=Adegilops cylin-
drica Host.) — 1907. 1910. Atskilliga kraftiga ex.

Rumex pulcher 1. — 1907, flera ind. (ej 1910).

— salicifolius Weinm. — 1910, ett ind. (N. Amerika).

Chenopodium  leptophyllum Nutt. — 1910, enstaka.
(N. Amer.)

Silene dichotoma Ehrh. — 1907, 1910.

— muscipula 1. — 1910, 2 ind.

Vaccaria pyramidata Moench. — 1907, 1910.

Papaver Rhoeas L. — 1910.

Lepidium densiflorum Schrad. — 1910, riklig.

— Draba L. — 1907, 1910.

— perfoliatum L. — 1910, flera ind.

— wvirgmicum 1. — 1910.

— — wvar. sublateriflorum Thell. — 1910. Toppklase
mycket kort, omgifven af foérlingda sidoklasar; troligen
tillfallig variation.

Sisymbrium  altissimum L. — 1910, riklig.

— Loeselii L. — 1907, 1910, riklig.

— — [. trichocarpwm Busch. — 1907, 1910. Skidor
glest utspérradt hariga. :

— orientale L. — 1910.

Eruca sativa Lam. — 1907 (saknades 1910).

Diplotazis muralis (1..) DC. — 1910.

Brassica elongata Ehrh. — 1907,

— jJuncea (L) Coss. — 1910, enstaka.

Camelina microcarpa Andrz. — 1907, 1910.

— satwa (L) Crantz. — 1907, 1910.

Descurainia intermedia (Rydb.). (= Sophia intermedia
Rydb.). — 1910. Redan i midten af Juli rikt frobir-
ande. (N. Amer.).

Arabis hirsuta (L) Scop. — 1910.

Lorysimum repandum L. — 1910.

Berteroa incana (L.) DC. — 1910.

Conringia orientalis (1) Dum. — 1910.

Reseda lutea L. — 1907, 1910.
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Potentilla norvegica 1. — 1907,

Trigonella orthoceras Kar. & Kir. — 1907, ett ind.
— Hérst. fran syddstra Ryssland och V. Asien. Stéar
mycket nira 1. polyceratia L. (Spanien, Nordafrika).
Boissier anger som hufvudsaklig skillnad en mera longitu-
dinal strickning af baljans nétmaskor. I Lunds Museums
herb. finnes endast ett ex. af arten (fran Ryssl., Sarepta),
med hvilket mitt ex. synnerligen vil dfverensstimmer,
utom att detta har fruktsamlingen lingre skaftad (1 cm.).
For ofr. skilja sig bada dessa ex. fran Tr. polyceratia
genom upprit stjilk och niist. rak balja, i spetsen tydligt
afsmalnande (hos 77. polycer. nist. trubbig, med udd), af
gulgron firg (hos 7. polycer. mérkt olivgron).

Medicago falcata L. var. angustissima Holmb. nova
var.: foliola linearia—Ilanceolato-linearia, S—15 mm. longa,
1—1,5 mm. lata, apice subinciso-tridentata, ceterum integer-
rima vel apicem wversus inconspicue denticulata. — In Scan-
dinavia adventicia videtur, patria mihi ignota. — 1907.

Ruderatform, tagen péa atskilliga ruderatlokaler,
Malmé, Norrképing, Nyképing etc. — Denna form har
hittills hos oss gétt under namnet M. falc. f. gracilis
Ahlfv., hvilket sannolikt dr detsamma som M. sativa a.
falcata y gracilis Urban, Verh. bot. Ver. Brand. XV
(1873) p. b6, hvars karaktirer éro: »klase 1—3-blommig;
smablad 3—5 mm. langa». Ahlfvengrens form #r —
atm. i hufvudsak — en kalkform med spenslig stjilk,
sma blad, fablommig klase och smé baljor, medan var.
angustissima ar en kraftig typ med ofta grof stjilk, for-
lingda, men mycket smala blad och ofta tdt- och rik-
blommig klase. D& den stund. (ss. vid Malmo) vaxer
tillsammans med vanlig bredbladig M. falcata, torde
den dock ej vara att anse som en tillfillig, af lokalen
direkt framkallad form; snarare tyder dess forekomst
pa, att det dr en mera differentierad, utifran inford typ,
hvars hemland jag dock icke kinner.

Medic. hispida Geertn. var. confinis (Koch) Burnat.
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— 1907. Frukter 5—6 mm. breda, med mycket korta
—omirkliga taggar.

Melilotus indicus All. — Se ofvan.

Vicia wvillosa Roth f. hamata nova t.: foliola foliorum
superiorum wn tcumen 2—5s mm. longum, hamatum, corri-
formem abeuntia. — De o6fre bladens smablad slutande
ien 2-—b mm. lang, krokt, klingelik udd. Egendomlig,
men mojligen rent tillfallig form. — 1910.

Ridolfia segetwm (L) Moris. — 1910, 2 ind. Gul-
blommig umbellat med finflikade blad. (Medelhafstr.).

Lappula echinata Gilib. — 1907, 1910.

Amsinekia lycopsioides Liehm. — 1910 (N. Amer.).
Sideritis montana 1. — 1907

Stachys annua L. — 1910, ett ind.

Salvia verticillata 1. — 1907,

Verbascum Lychnitis 1. wvar. album (Mill.) Schrad.
— 1910.

Plantago ramosa (Gilib.) Asch. — 1907, 1910.

Galium tricorne Stokes. — 1910.

Valerianella Morisonii (Spreng.) DC. -— 1910.

Anthemis Cotula L. — 1910.

Anacyclus clavatus (Desf.) Pers. — 1910, ett ind.
(Medelhafstr. ).

(Achillea nobilis 1., som forekommer i nérheten af
hamnen, hor icke till denna ruderatplats).

Carduus acanthoides forma? — 1907. Trol. en tillfillig
form af C. acanth., skild genom breda, mjuka, mérkgrona
holkfjill, de nedre mycket forlingda. Lik C. acanth. var.
involucratus Doll., men holkfjallen helbriaddade (e) 1 kanten
tattaggiga).  Mojl. C. acanthoides X nutans. Endast ett
ind., vid mitt besék dnnu ej fullt utslaget.

Centawrea diffusa Lam. — 1907, ett ind.

— diluta Ait. — 1910, tre smavuxna (omkr. 20 cm.)
ind. med 1—2 holkar. men f. 6. till karaktirer 6fverens-
stimmande med spanska ex. (Spanien, Nordafrika).

Lactuca Secariola L. — 1910, riklig.
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Lavar p4 Marstrandson enligt samlingar
av Professor O. Nordstedt.

Av BirceEr Kajanus.

Sommaren 1867 undersokte O. G. BromBere lav-
vegetationen pa »Marstrandson och Koon jamte nagra
kringliggande 6ar» och publicerade resultatet av denna
undersékning 1 huvudsak féljande ar!. varvid forfattaren
dels 1 korta drag redogjorde fér den dérvarande lavvege-
tationens allménna prégel, dels limnade en forteckning
pa de av honom antriffade lavarterna. Da salunda ut-
forlica meddelanden om n#amnda dars lavflora forelag i
tryck, underlat P. J. HerrsoM under sin lichenologiska
studieresa sommaren 1884, som gillde Garna vid Sve-
riges véstkust och Bornholm, att beséka det av Brom-
BERG genomstrovade omradet. De uppgifter, som Herr-
BoM i sin avhandling om vistkustéarnas lavflora ? limnar
om Marstrandstrakten, grunda sig darfor ocksa »huvud-
sakligen» pa BromBrRGs forstnimnda uppsats, »dock med
rittelser och tilldgg, som Bromsere skriftligen medde-
lat»; ifragavarande tilligg besta till god del av uppgifter
om lavfynd av S. Aumqvisr. Henroms foérteckning,
som salunda omfattar samtliga fran Marstrandstrakten
da kinda lavar, upptager for niamnda omrade 130 —140
arter (den exakta siffran beror pa dels hur man begrin-
sar arterna, dels om man uppfattar vissa arter som lavar
eller egentliga svampar).

VIMOA:?.BLOMBERG: Bidrag till kannedomen om Bohuslanska ski-
rens lafflora. Bot. Not. Upsala 1868. — Kompletterande uppgifter
lamnades i f6ljande uppsatser:

— Tillagg till artikeln: »Bidrag till kdnnedomen om Bohus-
linska skarens lafflora». Bot. Not. Lund 1871.

— Bidrag till kinnedomen om lafvarnas utbredning m. m. i
Skandinavien. Bot. Not. Lunt’i 1895.

? P. J. Heruom: Lafvegetationen pé Garna vid Sveriges vest-
kust. Bih. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 12 Afd. III Nr 4. Stock-
holm 1887.

Botaniska Notiser 1919.
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Utom fér enstaka arter anforas inga speciella lokaler
varken av BromBErG eller HELLBOM, utan » Marstrandson
och Koon jimte nagra kringliggande dar» forenas till en en-
het, som av BLoMBERG mycket riktigt benimnes Marstrands-
trakten, men av HeLLBom kallas Marstrandson, ndgot som
naturligtvis ér felaktigt, och som ter sig egendomligt i
de fall, da speciella lokaler, som ligga pa Koon, anforas
under begreppet Marstrandson.

Professor O. NorpsteEpT, som under atskilliga &r
tillbragt en del av sommaren pd Marstrandson, samlade
under dren 1914 och 1915 ett ganska rikhaltigt lavma-
terial, vilket jag enligt foérut triffad Gverenskommelse
undersokt. I den forteckning, som nedan limnas over
namnda material, har jag ordnat arterna efter Zanr-
BRUCKNERS system ', som f. n. #r det i detalj mest
genomforda av de naturliga lavsystemen, och i viss
min hallit mig till den nu géngse artbegrinsningen, var-
vid jag nidrmast foljt Lixpaus handbok 2. Antalet av
Professor NorpsrtEDT insamlade arter beloper sig enligt
min uppstillning till 82, av vilka ungefir ett 20-tal
ej #ro anforda i ovanndmnda forteckningar fran Mar-
strandstrakten. Mina meddelanden om forekomst och
utbredning har jag uteslutande grundat pa Professor
NorpsteEDTS samlingar med bifogade lokaluppgifter.

1. Verrucaria maura WxBe. Vid havskusten och vid
Lilla Tadammen (brickt vatten) pd klippor.

2. Dermatocarpon miniatum (1.). Sydostra delen pa

sten, dven var. complicatum (Sw.), bada formerna

med apothecier.

1 A. Zanisruckxer: Lichenes. Spezieller Teil i Ex6LER & PrANTL:
Die natiirlichen Pflanzenfamilien. Leipzig 1907.

? G. Linpav: Kryptogamenflora fir Anfianger. Bd. 3. Die
Flechten. Berlin 1918. — Jag anser mig bora papeka. att jag per-
sonligen inte gillar den hirskande uppfattningen av lavarterna:
enligt min asikt &r det namligen oriktigt att som alldeles skiida
arter uppstilla samhoriga typer, som dartill i vissa fall sikerligen
inte representera olika raser, utan endast somatiska varianter.
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Spherophorus fragilis (1..) Flerestides pa klippor,
steril.

S. coralloides Prrs. 1 nidrheten av St. Eriks vik pa
sten, steril.

Arthonia radiata (Pers.) Nordéstra delen pa alm,
ask, 1énn och apel.

Graphis scripta (1..) Vid Marstrands kyrka pa
gammal alm.

Lecidea fumosa (Horrm.) Péa sten.

L. parasema Acu. Allmén pa angiosperma trad
och buskar.

L. albohyalina Nvu. Sydvastra delen pa pil.

Rhizocarpon geographicum (1..) Flerestiades pa klippor.

Cladonia rangiferina (L.)  Allmén pa jord, steril.

C. alpestris (L.) Nordvistra delen pa jord, steril.

C. digitata Scuzr. 1 nirheten av St. Eriks vik
pa jord, med pyknider, men utan apothecier.

C. coccifera (L.) Spridda stdllen pa jord, med
apothecier.

C. uncialis (L.) Vastra delen flerestiides pa jord, steril.

C. rangiformis Horrm. Spridda stéllen pa jord, steril.

C. furcata (Hups.) Sydost om St. Eriks skans pa
jord, med apothecier.

C. squamosa (Scop.) Spridda stéllen pa jord, i
Svarte Mosse med apothecier, eljest steril.

C. cariosa (Acu.) Pa jord, med apothecier.

C. verticillata Howvrm. var. cervicornis (Acu.). Flere-
stddes pa jord, steril.

C. pyzidata (L.) Nordostra delen pa jord, steril.

Stereocaulon nanum Acn. Sydostra delen pa sten.

S. denudatum Firx. Spridda stillen pa klippor,
steril.

S. coralloides Fr. Spridda stéllen pa klippor, steril.

S. paschale (1..) Flerestides pa jord, steril.

Gyrophora cirrhosa (Horrm.) Allmén pa klippor,
ofta med apothecier.
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G. polyrrhiza (L) Mellersta delen pa klippor, steril.

G. erosa (Wes.) Allmién pa klippor, med apothecier.

G. polyphylla (L.) Flerestides pa klippor, steril.

G. flocculosa (Wurr.) Flerestddes pa klippor, steril.

Umbilicaria pustulata (1.) Allmén pa klippor, steril.

Jollema rupestre (1) Oster om St. Kriks vik pa
klippor. med apothecier.

(" nigrescens (Hups.) Nordostra delen pa alm och
ask, steril.

Leptogium plicatile (Acu.) Ostra delen pa klippor,
med apothecier.

Psoroma lanuginosum (Acn.) Ostra delen pa klippor
och pa ask.

Nephroma parile (Acu.) Ostra delen pa klippor, steril.

Peltigera canina (1..) Spridda stillen pa jord bland
mossa, delvis med apothecier. :

P. malacea (Acu.) Spridda stillen pa jord bland
mossa, steril.

Lecanora badia (Pers.) Spridda stéllen pa sten.

L. atra (Hups.) Spridda stillen pa sten.

L. subcarnea AcH. Norra delen pa klippor.

L. galactina Acr. Pa rappning.

L. pallida (Scures.) coll. Allm#n pa angiosperma
trid och buskar.

L. subfusca (1i.) coll. Allmién pa angiosperma trad
och buskar.
L. cartilaginea (Wrstr.) Ostra delen pa klippor.
Ochrolechia tartarea (1.) Flerestides pa sten, delvis
med apothecier. x
Hematomma leiphemum Acn. Vister om kallbad-
huset pa klippor, med apothecier.

Candelariella vitellina (Emru.) Vid Lilla Tadam-
men 1 klippspringor.

Parmeliopsis ambigua (WuLr.) Sparsamt pa bark,
steril.

P. hyperopta (Acu.) Sparsamt pa bark, steril.
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Parmelia tubulosa (Scuxr.) Vistra delen pa klippor,
steril.

P. physodes (1i.) Spridda stallen pa sten, steril.

P. furfuracea (1..) coll. Mellersta delen pa klippor,
steril.

P. conspersa (Emru.) Spridda stéllen pa klippor,
med apothecier.

P. sazatilis (1.) Allm#n pa sten och bark, mest
steril: med apothecier sydost om St. Eriks skans.
F. furfuracea (Scuxr.) med apothecier pa klippor
vister om kallbadhuset. steril pa larktrdd norr
om St. Eriksviigen.

P. sulcata Tavr. Sarskilt typisk pa ask vid socie-
tetshuset, steril.

P. omphalodes (L.) Allmén péa klippor, mest steril;
med apothecier vister om kallbadhuset.

P. proliza ‘Acu. coll. Allmén pa klippor, med
apothecier.

P. olivacea (Li.) coll. Allm#n pa bark, steril.

Cetraria glauca (1..) Flerestides pa sten, steril.

C. islandica (1i.) P& jord, steril.

C. crispa (Acn.) Pa jord, steril.

C. aculeata (ScrreB.) Flerestides pa klippor,
steril. ’

Feernia prunastri (L.) Sydost om St. Eriks skans
pa slan. steril.

Alectoria jubata (1i.) var. chalybeiformis (1i.) Spridda
stillen pa klippor, steril.

Ramalina - frarinea (1L.) P& ask och apel, med
apothecier.

R. populina (Enru.) Pa ask, al och ek, med apo-
thecier.

R. farinacea (1) Pa ask, al och slan.

R. scopulorum (Rerz.) coll. Allmén pa klippor,
flerestéides med apothecier.

Caloplaca citrina (Horvrm.) Pa rappning.
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1. C. murorum (Horrm.) var. miniatum (Hovrm.) Vistra
delen pa klippor vid havet.

72. Xanthoria parietina (L.) Allmén pi angiosperma
trid, flerestiides -pa sten, ofta med apothecier.

3. X. polycarpa (Erru.) Flerestides pa trid och buskar.

4. Buellia myriocarpa (DC). P& poppel och lirktrad.

75 P. stellaris (Li.) coll. Flerestddes pa trid och buskar,
mestadels med apothecier.

76. P. adscendens (FRr.) coll. Flerestides pi angiosperma
trad och buskar, spridda stillen p& sten, i all-
ménhet steril; med apothecier séder om St.
Eriks skans pa pil.

7. P. cesia (Horrm.) P& sten, steril.

78. P. pulverulenta (Scures.) Spridda stillen pa alm,

ek och poppel, med apothecier.

7. P. obscura (Emrn) Nordostra delen pa alm och
sten, 1 forra fallet steril, i senare fallet med
apothecier.

80. P. pityrea (Acn.) Pa gammal alm, steril.

81. Anaptychia aquila (Acn.) Flerestides pd klippor,
delvis med apothecier.

82, A. ciliaris (L.)! ‘P& bark,isteril.

Calypso bulbosa patriffades for en 12-—15 ar sedan
vid det s. k. »Prickberget> utanfér Luled av davarande
gymnasisten RAGNAR SaHLSTROM numera fil. mag. A denna
plats finnes vixten fortfarande kvar. C:a 4 mil déarifran
uppefter kusten vid Jamton i Rénea socken har jag 1
ar triaffat pa vixten ifraga 1 omedelbar nérhet till havet,
B0—100 meter fran stranden, vilket fynd jag hidrmed
beder fi anmila, d& jag formodar det torde vara av
visst intresse. Fyndet vid »Prickberget> torde heller
icke vara kiént av vederborande botaniska auktoriteter.

Luled 1919.

; Ragnar Berglund.
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Om nigra Amarantus-fynd i Sverige.
Af Carr Brom.

I senast utkomna hiftet af Ascherson & Grabner,
Synopsis Bd. V: 1 pag. 937—938 har Dr. A. Thellung
gjort en del tilligg till sin tidigare bearbetning af
Amarantus-slaktet. I detta tilligg upptagas afven nagra
arter funna af mig i Sverige, som kunna vara af intresse
for de svenska botanisterna, enéir de #ro upptagna under
andra namn i min uppsats ' »Invandrare» i Bot. Notiser
1912, pag. 45—46, enligt bestimningar da meddelade
af Riksmuseets botan. afd., dessutom hafva de flesta
varit utdelade i vixtbytena under dessa namn.

I sammanhang med ofvanndmnda upptagas hir nedan
dafven négra fynd af Amarantus, som férut ej varit publi-
cerade. Bestimningarna hafva godhetsfullt meddelats
mig af specialisten & sliktet, Dr. A. Thellung, Ztrich.

A. tristis L., Nykoping '°/s 1911, ar 4. Torrey: (Gray)
Benth. — Dr. Thellung omnédmner endast 1 J och 1 @
sasom funna, men fanns det godt om P-individer, dock
endast 1 4. Enligt Thellung #&r denna art ej forut
veterligen funnen i Kuropa.

A. crassipes Schlecht., Nykoping /s 1911, dr A.
blitoides S. Wats. var. scleropoides Thell. (non. A.
scleropoides U. & Br). Har férekommit pa lokalen de
flesta &r sedan 1911. Senast 1917.

A. crassipes Schlecht., Nykoping, aug. 1914, &r A.
blitoides S. Wats.

A. Blitum L. (smibladig form), Nykoping /s 1911,
ir A. blitoides S. Wats. var. densifolius U. & Br. Senare
dfven funnen 1 aug. 1917.

A. blitoides S. Wats. var. Reverchon: U. & Br. ér af
mig insamlad i nagra fa ex. vid Nykoping, aug. 1917.

L Anm. Den i samma uppsats omndmnda Fuphorbia serpens
H. B. K. ar enligt Dr. Thellung E. glyptosperma Engelm., hemma-
horande i Texas.

Botaniska Notiser 1919.
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A. graccizans L., Nykoping, dr A. albus L.

A. retroflexus L., Nykoping: Hallsta /s 1901, samt
Perioden, sept. 1911, tillhoéra var. Delilei (Richt. et Lor.)
Thell.

P& ruderatplats i Malmo har jag dessutom funnit
A. albus L., sept. 1916, och /s 1918, samt A. blitoides
S. Wats., '°/s 1918; bada arterna i négra fa ex.

Féljande arter, som gatt 1 vixtbytet vid Lunds
Botan. Forening under felaktiga namn, #dro rittade, sa-
som nedan angifves.

A. Blitum L., Stockholm, Nacka sckn.: Sickla, leg.
E. L. Ekman, 7/s 1913 samt Stockholm, Rosenlunds-
vigen, leg. Thor Erdmann, *?/y 1915, dro A. lividus L.
var. ascendens (Loisel.) Thell.

A. Blitum 1., Ahus, leg. P. Tufvesson. éir 4. blitoides
S. Wats.

A. retroflexus L., Stockholm, Riddersvik, leg. Thor
Erdmann ?*[s 1917, tillhor var. Delilei (Richt. et Lor.)
Thell.

Pulvinularia suecica Borzi. Denna nya art, som
dr tagen pd Fontinalis i Svansjon i Herjedalen af prof.
G. Lagerheim, har af prof. Borzi uppstillts som typ for ett
nytt slikte bland Stigonemez hos de blégrina algerna. Af-
delningen Looriellea, dit® sliktet hor, har »rami terminales
regulariter dichotomi» och detta slikte skiljes frén de 2 nir-
staende sliktena genom »'Thallus mediocris, aquaticus, pulvi-
nato hemigphericus, fila densissime aggregata, vaginis crassiu
sculis firmis, homogeneis»>. Vixten har utseende af en liten
Rivularia eller Capsosira.

Prof. Borzi egnar icke mindre #n 8 sidor at beskrif-
ning och resonemang o6fver denna nyhet i Nuovo (fiornale
Bot. Ital. N. S. vol 23, nr 4, Oct. 1916.
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Forteckning 6fver Marstrandséns mossor

insamlade af O. NORDSTEDT.

Nedanstaende forteckning gor ej ansprak pa nagon
| fullstindighet, men innehaller nog flertalet af de all-
; minnare arterna. Profverna & mossorna insamlades
‘[ hufvudsakligen under juli manad 1915 och 1916.
| De at séder vettande klipporna hysa fa mossor. Déar-
f emot kan man finna helt mossbeklddda klippor i norr
| vid badhuset. Vissa arter, ss. Andreaeae, halla sig till
det inre af 6n, andra ss. Bryum alpinum, tyckas fore-
draga hafvets niarhet. Da manga grundare fordjupningar
i bergen léngre tider innehalla vatten, antridffas dar
arter, afpassade efter dylik lokal Sphagnaceer finnas
dérfor pa ménga stillen. Aldre trid finnas endast i
'staden och vid badhuset. Da den nérbeligna Koon er-
bjuder flera olikartade, gynnsamma lokaler, kommer alltid
en mingd af Koons mossarter att saknas a Marstrandson.
Flertalet af léfmossarterna upptrida sparsamt.

Nomenklaturen for Sphagnumarterna foljer C. Jen-
sENs Danmosser, 1, men fér de ofrica Forteckn. 6.
Skandin. Vixter, 2, (Lund 1907).

1. Hepatice®, bestimda af apotekare J. Prrsson.
Bazzania trilobata, :

Cephalozia macrostachya oster om svartemossen,
Chiloscyphus polyanthus 1 vistra delen af on,
Diplophyllum albicans 1 norra delen,

Frullania Tamarisci 1 vistra delen,

Jungermania inflata allmén (och mojligen J. autumnalis),
Kantia Trichomanis 1 kirret vid norra stranden,
Marchantia polymorpha Dygdens stig ete.,

Metzgeria furcata nira badhuset,

» (conjugata troligen i St. Kriks grotta).
Odontoschisma Sphagni,

Pellia Neesiana,
Porella platyphylla nira badhuset.

Botaniska Notiser 1919.
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2. Sphagnace®, bestimda af apotekare C. JeNsEw.

Sphagnum centrale, compactum, cuspidatum med var. sub-
muticum, magellanicum, palustre, papillosum, plumu-
losum, rubellum, subsecundum med v. Gravetii och
mundatum samt tenellum.
3. Andremace@ och Bryacem, bestimda af lektor E.
ADLERZ.

Acrocladium cuspidatum pa nordsidan,

Amblystegium cordifolium 1 nordvistra delen, fluitans med
v. exannulatum, stellatwm 1 kirret vid norra stranden,

Andreaea  Rothii med f. rupestris mest vister om vigen
fran St. Eriks Park soderut,

Astrophyllum hornum, punctatum, silvaticum och undulatum,

Bryum alpimum nira hafvet, capillare, pendulum, ventri-
cosum,

Ceratodon purpurcus allm.,

Dicranella heteromalla nira svartemossen,

Dicranuwm Bergeri, fuscescens, scoparium med v. tectorum,

Fontinalis antipyretica 1 Karlskoga och 1 en dalgang 1
vister,

Grimmia apocarpa, aquatica, decipiens, heterosticha, hyp-
noides, obtusa och pulvinata,

Hylocomiwm loreum. parietinum, proliferum, triquetrum,

Hypnum albicans, crassinervium nira badhuset, plumosum
och sericewm,

Isothecium myosuroides,

Leucobryum glaucum 1 enstaka tufvor h. o. d.,

Orthotrichum (anomalum?), obtusifolium, pumilum, rupestre
nedom Baidara, speciosum, stramineum, Sturmiz och
Swartzi,

Pohlia nutans,

Polytrichum juniperinum, piliferum och strictum,

Sphaerocephalus palustris,

Stereodon cupressiformis allm., polyanthus pé sédra sidan,

Tortula ruralis pa sodra stranden, subulata vid Fredriks-
borg,

Ulota phyllantha.
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En ny metod for uppldggning av algexsiceat.

Av Einar NAUMANN.

[Medd. frin Aneboda Biolog. Station. Nr. XXXII] 1.

For atskilliga ar sedan forsokte jag vid rhina lim-
nologiska arbeten att for vissa uppgifters losande reali-
sera en tillforlitlig provyta av den for vattnets allmént
okologiska forutsidttningar typiska mikrovegetationen,
helt enkelt genom att fér ndgon tid pa underséknings-
lokalen »exponera» en glasskiva, pa limpligt séitt upphéangd
i vattnet eller ock vilande pa bottnen o. s. v. Forscken
slogo synnerligen vil ut, i det att pa glasskivorna stidse
erholls en formation av lokalt hoggradigt vixlande fy-
sionomi: 1 relativt sakta rinnande béckvatten overvi-
gande kiselalger, 1 stillastdende vatten ndra jarnrika
hogmossar 6vervigande siderofila former (mest bakterier),
1 mycket niringsrika fiskdammar huvudsakligen encelliga
gronalger av den néringsfysiologiska typen f-m o. s. v.
Kort sagt: dverallt erholls verkligen en provyta, besté-
ende av associationer, vilkas Okologiska karaktir till
fullo motsvarade den uppfattning om vattnets beskaffen-
het, vartill andra undersékningsmetoder lett.

Denna enkla undersokmngs- och 1nsamlmgsmetod
vars tillimplighet for vissa specialuppgifter jag foryt
pé annat stille * mera utforligt diskuterat, kan emeller-
tid, som litt torde inses dvenledes med fordel anvindas
vid uppldggning av algexsiccat. Jag har sjilv pa detta
satt 1 flera hédnseenden erhallit mycket goda resultat
och wvill darfér icke underlata att dven fista andra al-

1 Medd. XXX. kommer att publiceras i Archiv f. Hydrobio-
logie, 1919.

? Man jamfére hirtill min uppsats: Eine einfache Methode
zum Nachweis bezw. Einsammeln der Eisenbakterien. — Benchte
der Deutschen Botan. Ges. Berlin 1919, o ‘

Botaniska Notiser 1919, 15
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gologiskt intresserades uppmirksamhet dirpa. Ofta
nog erhalles némligen s& gott som alldeles speciesrena
associationer, vilka naturligtvis for detta dndamal éro
sirskilt lampliga. Enklast dr naturligtvis for detta én-
damal att exponera objektglas, vilka, om de erhallna
associationerna fran exsiccattekniska synpunkter befinnas
anvindbara, sedan torkas och sonderskiras i lampliga
stycken. '

Pa detta enkla sitt mdgjliggéres ofta nog en insam-
‘ling av exsiccat dven 1 sidana vatten, dér man eljest
nippeligen skulle haft négot att hiimta. Till en mycket
visentlig del &r ju némligen exsiccatinsamlingen for
fritt sviivande formers vidkommende begrinsad just till
de hégproduktiva vatten, dir vegetationsfirgning rader,
varemot sadana, ddr denna mikrovegetation endast er-
ndr mindre utvecklingsvirden oftast i detta hénseende
maste lamnas alldeles asido!. Under dylika omstdndig-
heter kan emellertid den av mig inférda »skivmetoden»
ofta nog med fordel tillimpas.

Sé linge det giller en exsiccatinsamling fér rent
systematiskt bruk #r ju huvudsaken associationernas
relativa speciesrenhet. Denna #r visserligen icke alltid
realiserad i naturen, men ofta. Skivtekniken kan da
dvenledes vara till stor nytta. Klart dr emellertid, att
den vid en framtida tillimpning i storre skala bor kunna
uppné dven en hogre stéllning — som grundval for ett

! Med anviéndning av den nutida limnologiens metoder skulle
naturligtyvis en insamling av exsiccat kunna mojliggdras dven pé
lokaler, dir ett dylikt arbete férut varic otidnkbart. Salunda kunna
ju t. ex. stora vattenprov efter formolisering bekviamt koncentreras
genom sedimentering och det ovanstiende vattnets dekantering.
Ar algfrekvensen icke allt for liten, torde det ivenledes pa detta
omride vara mojligt att dviigabringa koncentrationen med hjilp av
en vanlig handcentrifug. Std mekaniskt drivna centrifuger till for-
fogande, har man naturligtvis praktiskt tagev icke alls att rikna
med nagon som hilst begrinsning med hinsyn till denna metods
tilllimpningsmajligheter,
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rent Okologiskt exsiccatverk. Ett dylikt vore tvivelsu-
tan fran limnologiska synpunkter att betrakta sasom
mycket oOnskvirt som en representativ samling av de
tkologiska provytor, varmed vixtbiologien i denna form
har att arbeta. En o6kologiskt motiverad grundval for
ett dylikt exsiccatverk har visserligen hitintills saknats.
Med skivmetodens inforande torde emellertid en dylik
vara siknad, vadan jag nu ock beslutat vidtaga de
forsta forberedelserna for ett dylikt arbete.
Lund, Botan. Inst., Januari 1919.

_Resumé.

Der Verfasser bespricht hier in aller Kirze die
Méglichkeiten, die von ihm als eine neue Arbeitsart
fiir die Hydrobiologie eingefiihrte »Glasscheibenmet-
hode!s als Grundlage fiir das Einsammeln von Exsicca-
ten verschiedener Algen zuverwerten. Exsiccate, die in
dieser Weise gewonnen sind, gewihren selbstverstindlich
auch ein besonders grosses 6kologisches Interesse. Der
Verfasser beabsichtligt deshalb auch das Griinden eines
limnologischen Exsiccatenwerks auf Grundlage der
Scheibenmethode vorzubereiten.

1 Niheres hieriiber in der Mitteilnng des Verfassers: Eine
einfache Methode zum Nachweis bezw. Einsammeln der Eisen-
bakterien. — Berichte der Deutschen Botan. Ges. 1919.
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Romell, L. G., Anatomiska egendomligheter
vid en naturympning av gran pa tall. —— Meddelan-
den fran Statens Skogsfoérscksanstalt. Haft. 16, s. 61—66,
2 textf. 1919.

For nagon tid sedan insidndes till Statens Skogs-
forsoksanstalt fran jigméstare S. TiseLn ett fall af
naturympning mellan gran och tall fran Gullbergs krono-
park. D& spontant uppkomna #kta sammanvixningar
mellan artfrimmande trid torde vara mycket séllsynta,
sirskilt sddana fall, dédr den néringsfysiologiska effek-
tiviteten af ympningen kan bevisas, underkastades fallet
en ingaende analys. Grangrenen hade varit utan kom-
munikation med modergranen &tminstone 14 ar.

Mojligheten for ympning mellan olika vixtarter gar
som bekant ingalunda alltid parallelt med den systema-
tiska slaktskapen, men plagar dock foélja demna nagor-
lunda. Betriffande gran och tall ansig sig ORTENBLAD
1884 kunna pasta, att sammanvixning dem emellan &r
omdjlig, men forfattarens undersokuing visade att sa
skett 1 nu foreliggande fall. Emellertid bér samman-
viaxningen helt och hallet karaktiaren af hvad Vocarine
kallar en oharmonisk forening. Ympning har endast
dgt rum pé nagra punkter; mellan dessa stota barkskikt
eller skikt af missfirgad ved mot hvarandra.

Sammanvixningen af tallens och granens celler
maste ske 1 kambiet. I det foreliggande fallet af ymp-
ning #r det litt att afgéra hvad som dr gran och hvad
som dr tallved. Man har némligen i mérgstralporernas
utseende ett medel att pé det radiala lingdsnittet sikert
skilja de bada arternas ved. Men man triffar ocksa
pa kombinationstyper, da en mirgstrale af gran stoter
till en trakeid at tall, och d& den af grancellen bildade
delen af viggen #r perforerad med granporer samt den
af tallcellen bildade af en tallpor. En korrelation dger
saledes rum mellan de angriinsande tall- och grancellerna
i den omnémnda kombinationstypen.
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Vegetationsfargningar i dldre tider. 1V.

Biologiskt-historiska Notiser.

IV. Nagra iakttagelser angdende Euglena san-
guinea hos Carl von Linné.

Av Einar NAUMANN.

I sina skrifter har Carn v. Linng flerstides behand-
lat fragan om roda férgningar 1 sotvatten. Vattnets
rédfirgning genom Daphnier var honom vil bekant !
och han foranleddes ocksd av dylika iakttagelser till
att 1 stort sett hdnfora overhuvudtaget alla firgnings-
foreteelser till en hogproduktion av den vilbekanta Mo-
nocwlus — eller, som det nu? boér heta — Daphnia
pulex de Geer. Av sa mycket storre intresse torde det
emellertid vara, att Linng sjalv faktiskt en gang ocksa
beskrivit ett fall av rodfirgning i sdtvatten, vilket icke
later sig forklaras ur antydda synpunkter utan fast
mera tillater den uppfattningen, att dven LiNNE en gang
haft de roda FEuglenerna under observation., ehuru han
dock darav varken foranletts till nagra mera ingdende
iakttagelser Over dessa former eller till nagon egentlig
utvidgning av sin uppfattning om orsakerna till sétvatt-
nets roda fargningar éverhuvudtaget.

Det ifragavarande fallet aterfinnes 1 Carn Linnzr
Wistgota Resa, Stockholm 1747 p. 14 och relateras pa
foljande sitt 1 anteckningarna fran den 16 juni1746: » Vat-
ten 1 blod forviint ér ej séllsynt: Har merendels kom-
mit av vattuléss eller Monoculus (Fauna 1182), men
vid Onnaby fanns ett blodrott vatten uti en mograv

1 En orienterande oversikt 6ver den aldre litteraturen pa detta
omride har jag lémnat i min skrift: Om planktoniska djurfor-
mer sdsom orsak till fiargningar i sotvatten. - - Skrifter, utg. av
Sodra Sveriges Fiskeriforening, Lund 1919.

2 Man jamfore hirtill ndrmare synonymiken i Fauna suecica
resp. Systema Naturee.

Botawiska Notiser 1919.
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eller dike vid vigen som icke var férorsakat av insek-
ter’. — — — — Bottnen i diket var ren och av vit
lera; roda férgen flot torr ovan uppa, liksom ett rabar-
berpulver, och blandade sig icke girna med vattnet;
ndr denna fiarg togs upp pa ett papper, och skirskada-
des med ett mikroskop, som gjorde objekten tio ganger
storre, voro partiklarna runda, men sa sma, att de med
moda kunde mirkas; sd att man sidkert kan siga, att
denna blodfirg icke kommit av insekter, ej heller av
nagot underjordiskt mineraliskt visende, utan tycks
likast ha varit ett slags Byssus *».

Av dessa Linngs iakttagelser framgar enligt min
mening med storsta sdkerhet att de just avse roda Jiu-
glener. Utesluten &r ju ndmligen varje tanke pa djurfor-
mer och olika slags jarnutfillningar dvensom stérre alger *;
och av sadana organismer, vilka bilda réda ythinnor
kunna tydligen med hénsyn till vad som meddelas an-
gaende storleksforhallandena endast Luglenerna komma
ifraga. Huruvida sedan LinNg haft med F. haematodes
eller K. sanguinea att gora kan visserligen icke nérmare
angivas; men den sistndmnda #r ju sa ojamforligt vanli-
gare én den forstndmda och dirtill den enda fran Sverige
bekanta formen, att sannolikhetsskil hér snarast maste tala
for nirvaron av just E. sanguinea i diket vid Onnaby.

Savitt jag hittills funnit, #r detta det enda stille 1
Linnis skrifter, dir han omtalar en sidan rodfargning
av vatten, som enligt hans mening icke kan fo~"laras
ur de sma kriftdjurens massvisa forekomst, utan fast-
mera maste hinforas till den manggestaltade »Byssus» —

! Lanng hénforde nédmligen Monoculus under Insecta aptera,
Se i systematiska fragor f. 6. Fauna Suecicaoch Systema Nature.

? Byssus ar en av LinNg och den #ldre forskningen’ 6verhuvad-
taget tillampad beteckning for alla slags smirre algformer.

8 Man jamfore hartill min i Bot. Not. 1916 sid. 1568—156 med-
delade oversikt- dver av olika anledningar fororsakade roda vege-
tationsfargningar i sétvatten.
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alltsa till mikroorganismer i egentlig mening. For dessa
synes emellertid LinNg §verhuvudtaget endast varit foga
intresserad, och atminstone nér det giller de mikroor-
ganismer av vixtnatur, med vilka den nutida limnologien
arbetar, kan man tryggt vaga det pastdendet, att Linng
hiir 1 motsats till flera bland sina samtida och féregéng-
are icke Overlamnat ndgra mera betydelsfulla ron at
efterviirlden. Hans storhet lag ju ocksa pa helt andra
hall, och den forminskas naturligtvis ingalunda hérigenom.

Resumsé.

Carrn von Linng berichtet in seinen Schriften mehr-
mals iiber rote Verfirbungen im Siisswasser. Nach sei-
ner Ansicht sind derartige Verhdltnisse im allgemeinen
aus einer Hochproduktion aus Monoculus = Daphwia pulex
de Geer zu erkliren.

In dem Bericht tiber seine Reise durch die Provinz
Vestergotland (im Jahre 1747 erschienen) teilt indessen
Linng einige Beobachtungen mit, die sich auf eine ganz
anderartige Verfarbung eines Siisswassers beziehen. KEs
handelt sich néamlich hier um eine kleine Wassersamm-
lung, wo »die rote Farbe auf dem Wasser lagerte, so
ungefihr wie ein Pulver von Rabarber, und war kaum
mit dem Wasser zu mischen.» Bei einer Vergrosserung
von 10 mal léste sich das rote Oberflichenhiutchen
in winzigen roten Kdorpern eines sphérischen Bautypus
auf.

Es handelt sich somit hier um etwas ganz anders als
der sonst nach den Erfahrungen Linnks unter derartigen
Verhiiltnissen stets vorhandenen Monoculus. Dies hebt
auch ILinNg selbst hervor, indem er die Ursache dieser
Verfirbung aus dem Vorhandensein eines frither unbe-
kannten »Byssus» — bekanntlich eine Art Sammelbegriff
kleinerer Algen — erklirt. KEine nihere Priifung der
Darstellung Linngs fihrt u. E. ohne weiteres zu dem
Schluss, dass sich seine Beobachtungen ohne Zweifel



224

eben auf eine Neustonformation der roten Fuglenen —
und zwar wahrscheinlich eben aus denen der Fuglena
sanguinea — beziehen. Wie wir dies schon frither nach-
gewiesen haben, ist indessen diese Form schon frither in
Schweden beobachtet worden; und zwar von dem Pfarrer
Hipsranor, der dariiber schon im Jahre 1711 eine in
verschiedenen Hinsichten sehr intressante Schilderung
veroffentliche, dessen Inhalt wir auch in einem unserer
fritheren Beitrige (Nr 2, Bot. Not. 1917, S. 115—128)
vom Standpunkt der jetzigen Algologie néher ausein-
andergesetzt haben.

Lund, Botanisches Institut der Universitét, im Frih-
jahr 1917.

Héstkastanjer med under sommaren
helhvita blad.

Pa 4 hiastkastanjer, dock mest pa en af dem, 1 syd-
vistra delen af Stockholms Humlegard har jag under
juli och stérre delen af augusti detta ar iakttagit, att
en del af dessas blad — langt ifran alla salunda —
férlorat sin groma farg och blifvit alldeles hvita. Senast
har jag funnit, att den helhvita firgen utbredde sig dels
till hvarje smablads hela skifva dels till blott halften
eller en #nnu mindre del déraf. Vid omndmnandet af
denna, som jag tror, ovanliga foreteelse bor tilliggas,
att jag pa talrika andra exemplar af nimnda trid annor-
stides 1 samma park patriffat endast grona blad. Det
vore af intresse att f& veta, om ndmnda forhallande
iakttagits #fven 1 andra delar af vart land och andra
somrar &n snart gangna.

Th. 0. B. N Kyok.

Botaniska Notiser 1919,
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Bidrag till kdnnedomen om vegetationsfarg-
ningar i sotvatten. VIII—XI.

VIII. Eine Vegetationsfdrbung durch Scenedesmus
quadricauda (Turp.) Bréb.

Von Eimnar NAUMANN.

Wihrend meines Studienaufenthalts in Berlin im
Sommer 1915 wurde es mir auch ermdoglicht, eine algologi-
sche Exkursion in dem Berliner Zoolog. Garten und Aqua-
rium mtra muros vorzunehmen. Ich verdanke diese
(Gelegenheit einer freundlichen Empfehlung des Herrn
Professor Dr. R. Korgkwirz ebenso wie dem liebenswiir-
digen Entgegenkommen des Herrn Inspektor ZEeirz,
welchen Herren ich deshalb auch hier meinen besten
Dank abstatten mochte. Ich verfolgte bei dieser Ex-
kursion vor allem der Absicht zu erkundigen, inwieweit
derartige Lokalitéiten als Untersuchungsfeld fir Studien
iiber den Einfluss organischer Abfallstoffe aut die Bio-
logie des Wassers sich vielleicht verwerten kénnten.
Allerdings zeigte sich beim nidheren Nachsehen diese
Auffassung — die ja sonst als sehr plausibel erscheinen
diurfte — 1m grossen und ganzen nicht besonders be-
griindet. Das vorziigliche Reinhalten aller kleineren
Bagsins verhindert ndamlich fast jede planktgnische Algen-
vegetation, weshalb auch ein Algologe auf derartigen
Liokalititen in der Tat weit minder zu thun hat, als z. B. in
noch so sauber gehaltenen Gewichshéusern. Ganz anders
zeigte sich aber das Verhalten der grosseren Teiche, wo das
Reinhalten selbstverstindlich nicht mit einer so absoluten
Priizision durchgefithrt werden kann. Ich habe deshalb
auch von dem »Grossen Restaurationsteich» des Gar-
tens einige in der oben angefithrten Hinsicht interessante
Beobachtungen machen konnen, die in dem folgenden
kurz erwiéhnt werden sollen.

Botaniska Notiser 1919. 16
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Schon von weitem leuchtete nimlich uns derselbe
- am %[z 1915 — in einer sehr kriftigen Vegetations-
farbe ins grin entgegen. Ks handelte sich aber hier
beim niiheren Nachsehen keineswegs um eine Wasser-
bliite in eigentlicher Sinne des Wortes — d. h.
eine Schwimmschicht von grinen oder blaugriinen
Planktonalgen an der Oberfliche. Vielmehr zeigte das
Gesamtwasser durch und durch eine ganz diffuse Fér-
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Kbmm.-Seston eines durch die Hochproduktion einer Reinassozia-
tion von Scenedesmus quadricauda grin gefirbten Wassers.

bung. Zwar forderte eine Netzprobe reichliche Mengen
von Microcystis auf, aber schon die okulare Besichtigung
des Wassers zeigte doch, dass die firbende Ursache
kaum in dem Vorhandensein voun Microcystis gesucht
werden konnte, sondern dass sie vielmehr vor allem von
einer iippigen Entwicklung von Nannoplankton abhingen
musste. HEs wurde deshalb eine Wasserprobe direkt
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geschopft, mit etwas Formalin versetzt — also was ich
frither als eine »quantitative Wasserprobe» bezeichnet
habe — und spéter im Laboratorium naher untersucht.

Es ergab sich dabei das folgende Bild. Es liegt eine
sehr plankton- und speziesreine Hochproduktion aus Scene-
desmus quadricanda vor. Die Frequenz derselben wurde
auf 43,700 Kolonien pro Kbem. berechnet, woraus sich
somit eine zellulare Produktion auf nicht minder als
ca. 160,000 ergibt. Im Durchschnitt diirfte man des-
halb in diesem Fall berechtigt sein, mit einem Kbem.-
Gehalt an Scenedesmus von 40 & 50,000 pro Kbem. zu
rechnen. Die Assoziation — deren Physiognomie vom
Standpunkt der Kbmm.-Formation ich in der beistehen-
den Figur abgebildet habe — ist wie gesagt beinahe
speziesrein, und nur als relativ unbedeutliche Einspreng-
ungen konnen einige andere Algenformen wie Rhaphidia
und Microcystis (nur einige Kolonien pro Kbem!) ange-
fithrt werden.

Vergleicht man Netz- und Kammerbild, so tritt
uns wiederum die fast regelmissige Falschheit des erst-
gennanten entgegen: Die eigentlich farbende Alge
wurde ja mit dem Netz kaum einmal als anwesend
nachgewiesen, das Charakteristikon der Netzprobe —
Mierocystis — fehlt beinahe in der Kammer. Allerdings
ist dies nunmehr eine so selbstverstindliche Sache, dass
sie. wohl kaum fir die Planktologen der Jetztzeit, die
sich in ihrer Arbeit auch der Methoden der Jetztzeit
bedienen, besonders hervorgehoben zu werden braucht.

e

Sehen wir den Ursachen der gewaltigen Scenedesmus-
Produktion nach, so ergibt es sich wohl schon beim
ersten Nachdenken, dass sie eben in der Anreicherung
des Wassers mit agiler organischer Substanz — selbstver-
stindlich vor allem an verschiedenen, stickstoffhaltigen
Abbauprodukten — gesucht werden muss. Der Teich wird
nimlich als Vogelteich benutzt und ist demnach von einer
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regen Tierwelt besetzt. Es stimmt diese Auffassung auch
sehr wohl mit den ernéhrungsphysiologischen Voraus-
setzungen des Scenedesmus iiberein, wie dieselben z. B.
von Korkwirz auf Grund von Standortsbeobachtungen
in der freien Natur festgestellt worden sind und in der
Bestimmung g-m kurz ausgedriickt werden konnen.
Auch die Reinkultur gibt dasselbe Krgebnis. Das die
Alge auch eben in den nahrungsreicheren Kleingewissern
ihre tuppigste Entwicklung erreicht ist eine Tatsache,
die sowohl aus den Etiketten mehrerer Exsiccatenwerke
ebenso wie aus den Mitteilungen BoruiN's, lLEVANDER'S
u. a. ohne weiteres hervorgeht. Quantative Mitteilungen
iiber Hochproduktionen aus Scenedesmus quadricauda sind
indessen frither nur von R. Korkwirz mitgeteilt. und
zwar ermittelte er aus einem Drainwasserfischteich bei
Berlin (Milieu also g-m!) als bisheriges Maximum ca.
10,000 Kolonien des genannten Alge als Mitglied einer
Scenedesmus-Pediastrum — Assoziation von der Total-
produktion 24,000 Kolonien pro Kbem.

Mit Ricksicht auf das Verhalten von Scencdesnus
quadricauda der organischen Nahrung gegentiber ist es
allerdings eine auffallende Tatsache, dass diese Alge
bis jetzt noch nicht beim Eintreten der kulturbeding-
ten Hochproduktionen in den Teichen Anebodas mit-
beteiligt war. In Anbetracht des Einflusses emer ex-
perimentell realisierten Wasserdiingung auf die Biologie
des Planktons stellen sie doch ein ziemlich genau
durchgearbeitetes Arbeitsfeld dar. KEs scheint dies ge-
wiss auf ziemlich spezialisierte Anforderungen des Scene-
desmus quadricauda auf die Biologie des Wassers hinzu-
deuten. Ks ist dies eine Frage, die ich deshalb unter
Anwendung experimenteller Methoden auch schon bei
Aneboda in Angriff genommen habe.

Lund, Botanisches Institut der Universitit, im
Dezember 1918.
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Literatur zur ()Ikologie der Scenedesmus-Arten.

Bouviy, K., Zur Morphologie und Biologie einzelliger Algen.
— Overs. af K. Sv. Vet.-Akis Forh. 1897. Nr. 9.

Koikwrrz, R., und Marssoy, M., Okologie der pflanzlichen
Saprobien. — Ber. der Deutschen Botan. Ges. Jahrg. 1908.

Kotxwirz, R., Uber das Kammerplankton des Stisswassers und
der Meere. — Ber. der Deutschen Botan. Ges. Berlin 1911.

Levanper, K. M., Zur Kenntnis des Lebens in den stehen-
den Kleingewissern auf den Skédreninseln. — Acta soc. pro fauna
et flora fennica. 1900.

Ricnter. O., Die Ernahrung der Algen. — Leipzig 1911.

Scumura, S.. Uber Wasserbliiten in Oberschlesien. — Jahresb.
d. Schles. Ges. f. vaterl. Kultur 1897.

ZAcHARrIAs, O., Uber Griin-, Gelb-und Rotfirbung der Gewisser
durch die Anwesenheit mikr. Organismen. — Ploner Berichte 1903.

IX. Ein neuer Fall eines vegetationsfarbenden
Trachelomonetum volvocines.

Uber die Okologie des vegetationsfirbenden Trache-
lomonetums habe ich schon frither in diesen Beitriagen ver-
schiedene Notizen mitgeteilt !. Es ergibt sich daraus
das iibereinstimmende Bild: Die iippige Entwicklung
des Trachelomonetums ist stets von einer Anreicherung
des Wassers an agiler organischer — und zwar vor allem
stickstoffhaltiger - Substanz bedingt. Korgwirz hat
iibrigens dies schon frither durch Einreihen der bespro-
chenen Assoziationen in das Gebiet der ernéhrungsphy-
siologichen Gruppe A-m erkannt. Wahrscheinlich ist
aber noch fur die Hochproduktion des Trachelomonetums
auch ein gewisser (GGehalt des Mediums an leicht oxy-
dablen Eisenverbindungen erforderlich. Es spricht hier-
fir vor allem das Auftreten dieser Formen in der freien
Natur. Mit betriichtlicher Reservation kann in diesem
Zusammenhang auch die chemische Beschaffenheit der
Zellwand — sie besteht bekanntlich zum grossen Teil

* Vergl. meine Aufsitze iber die Vegetationsfarbungen des
Stisswassers 1. ¢. 1911, 1913, 1914.



230

aus Fe, O, — angefithrt werden. In allen diesen Hin-
sichten bietet wie ersichtlich ' die 7rachelomonas-Arten
bemerkenswerte Analogien mit den Kisenbakterien dar.
Leider ist aber bis jetzt die Reinkultur der erstgenannten
noch niemand gelungen. Es steht aber unter allen Um-
stinden fest, dass Zwvachelomonas in der freien Natur nur
Lokalititen, die sich ebenso wohl durch Vorhandensein
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Fig. 2
Kbmm.-Seston eines durch die Hochproduktion von Trachelomonas
bezw. durch ausflockendes Eisenoxydhydrat braun
gefiarbten Teichwassers.

organischer Nahrung wie leicht oxydabler Eisenver-
bindungen auszeichnen, bewohnt,

Vor einigen Jahren erhielt ich von meinem Freund
und Kollegen Dr. H. Norpqvist eine Wasserprobe aus

1 Vergl. z. B. Molisch, H., Die Pflanze in ihren Beziehungen
zum Bisen — Jena 1902. Ebenso: Die Eisenbaktserien. — Jena 1910.
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dem Teich Rydammen bei Ljungby in Smaland, deren
mikrobiologische Analyse eine mneue Bekraftigung der
oben gemachten Auseinandersetzungen ergab. Sie soll
deshalb hier in aller Kiirze beschrieben werden. — Die
Probe wurde in Juli 1914 genommen. Der Teich zeigte
bei der Zeit der Probenentnahme eine sehr ausgesproch-
ene braune Farbung durch das Gesamtwasser, was ja schon
ohne weiteres auf das Vorhandensein einer vegetationsfir-
benden Nannoplanktonproduktion hindeutete. Die Kam-
meranalyse ergab folgendes Bild: KEs liegt ein sehr un-
reines Plankton vor, in dem grobe Flocken von Eisen-

oxydhydrat - worin Entwicklungsstadien von Kisen-
bakterien nachgewiesen werden konnten -~ das Gesichts-

feld fast "vollig dominieren. Sonst eine fast speziesreine
Produktion aus Zrachelomonas, deren Frequenz bei etwa
25 4 30,000 pro Kbem. liegt. — Anzahl der groben Eisen-
oxydhydratflocken pro Kbem. etwa 2,000. — Vergl. die
beistehende Abbildung. — Betreffs ihrer systematischen
Stellung weicht die hier vorliegende Art etwas von
dem typischen 7. volvocina ab, stimmt aber durchaus
mit der von mir beschriebenen war. subglobosa vollig
iiberein.

Was 1st nun aber die Ursache dieser bedeutenden
Hochproduktion gewesen? Der Teich liegt auf drmsten
Heideboden, kann somit nach den von mir nachgewie-
senen Produktionsvoraussetzungen unserer Boden, wie
sie. nach deren Uberfithren unter Wasserkultur in der
Produktion an Algen zu Tage treten, nicht eine deratige
Hochproduktion gestatten. Es muss somit hier wiederum
nach kulturbedingten ernihrungsphysiologischen Faktoren
gesucht werden. Sie waren hier in der Tat auch sehr
leicht zu enthiilllen. In dem Teich wurde nimlich den
besprochenen Sommer reichlich mit Fischmehl gefattert,
und die braune Vegetationsfirbung trat auch ziemlich
bald nach Einsetzen der Fiitterung ein, um die ganze
Fitterungsperiode fortzudauern. — Der reichliche Gehalt
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an sestonischem Kisenoxydhydrat erkléart sich ohne weiteres
aus der Beschaffenheit des natiirlichen Bodens.

Wie ersichtlich stellt die besprochene Assoziation
wiederum ein Beispiel dieser ausserordentlichen Produk-
tionssteigerung des Wassers dar, welche die Fischmehl-
futterung als einen Nebeneffekt herbeifiihrt. Bekannt-
lich wurden diese Verhiltnisse erst vor einigen Jahren
von mir bei der Fischereiversuchsstation Aneboda ent-
deckt und néher erklart!. Dort wie iiberhaupt in den
eisenreichen Gebieten Sid- und Mittelschwedens sind
die Trachelomonaden zwar im Bodenschlamm der Teiche
sehr verbreitet, kommen aber wegen der Armut des
Wassers an den erforderlichen Nihrstoffen stets in freiem
Wasser nur ganz vereinzelt vor. Krst die Kultur ermog-
licht hier durch ihre intensiven Hingriffe in das bio-
chemische Milieu des Wassers den grossartigen Aufmarsch
von seltenen Bodenformen zu einer ganz dominierenden
Planktonassoziation.

Mit Riicksicht hierauf muss es gewiss beim ersten
Nachsehen etwas sonderbar erscheinen, dass Trache-
lomonas-arten bis jetzt iberhaupt mnicht bei den von
mir unter Anwendung kleinerer KFreiluftbassins bei der
Fischereiversuchsstation Auneboda ausgefiihrten Unter-
suchungen iiber den Effekt verschiedener organicher Ab-
tfallstoffe auf die Biologie des Wassers nachgewiesen
werden konnten. Allerdings entbehrt diese Anlage? durch-
aus den Bodenschlamm — um ein ungestortes Arbeiten
mit dem Wasser an und fir sich zu ermdéglichen. Ks
scheint mir dies nun-wiederum auf die Richtigkeit der
einleitend gestellten Annahme hinzudeuten, dass tatsiich-
lich auch die von den Schlammablagerungen herrithren-
den leicht oxydablen Eisenverbindungen fiir die Entwick-

! Vergl. z. B. meine vorliufige Ubersicht in Biol. Cbl. 1914.

? Niheres hiertiber in meinem Aufsatz tiber den Einfluss ge-
wisser Abfallstoffe auf die Biologie des Wassers. Erschienen in den
Schriften des Fischereivereins fiir Stidsweden 1919,
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lang der Trachelomonas-Formen eine conditio sine qua non
darstellen. Das endgiiltige Feststellen dieser Frage kann
aber, wie schon einleitend hervorgehoben, selbstverstiand-
lich erst von der Reinkultur, wenn sie einmal gelingt,
gegeben werden.

Lund, Botanisches Institut der Universitat, im
Dezember 1918.

X. Scenedesmus quadricauda als Mitglied der
vegetationsfdrbenden Hochproduktion des
Sommerplanktons »baltischer» Seen.

Die einzige vegetationsfarbende Reinproduktion
von Scencdesmus quadricanda, welche bisher quantitativ
analysiert worden ist, in einem vorigen Beitrag (Nr. VIII)
von mir aus einem Teich des Berliner Zoolog. Gartens be-
schrieben und als den Effekt eines kulturbedingten Sa-
probisierens nachgewiesen. Uber das Auftreten des
genannten Scenedesmus in betrichtlicher Produktion als
Mitglied eines baltischen Sommerplanktons — somit einem
schon unter natiirlichen Verhéltnissen sehr allgemein ver-
breiteten Gewiissertypus angehorend — soll in dem fol-
genden kurz berichtet werden.

Als ich im Sommer 1915 Herrn Professor Dr Pavrus
ScuieMeNz auf einer fischereibiologischen Exkursion an
den Falkenhagener See in Brandenburg, unweit Berlin,
folgie war, beobachtete ich n#dmlich dort — am *°/s
1915 — eine griine Vegetationsfirbung des Wassers,
bei deren Auftreten eben der besprochene Scenedesmus
in grosster Ausstreckung beteiligt war. Der betreffende
See gehort ausgeprigt dem seichten »baltischen» Typus
an. Das Wasser bietet somit wihrend des Sommers
infolge des Reichtums an vorhandener Nahrung eine fast
kontinuierliche Vegetationsfirbung dar. Wie gewtchnlich
wird diese der Hauptsache nach von der sommerlichen
Myxophycéen-Entwicklung 1Bedingt, die itbrigens oft genug



234

in das Aufreten einer Wasserbliite im eigentlichen Sinne
des Wortes gipfelt. Bei unserem Besuch auf dem Fal-
kenhagener See vermissten wir allerdings eine derartige
im offenem Wasser. Vielmehr zeigte sich hier eine ganz
diffuse grinliche Firbung des Gesamtwassers. Zahlreiche
Kolonien von Microcystis fluteten allerdings im Wasser
umher, in der Litoralregion sogar kleinere Wasser-

Fig. 3
Kbmm.-Seston eines baltischen Sees zur Zeit des sommer-
lichen Planktonmaximums, in dem vorliegenden Fall eine griine
Vegationsfirbung vor allem durch Scenedesmus quadricauda (Turp.)
Bréb. hervorrufend

bliiten verursachend. Schon die okulare Besichtigung
des offenen Wassers zeigte doch sehr deutlich, dass die
farbende Ursache hier nicht allein in den Mierocystis-
Kolonien gesucht werden konnte. Das Netz forderte
zwar ein reichliches, vor allem aus der Art M. viridis
bestehendes Microcystis-Material hinauf, die Analyse des
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Kammerplanktons zeigie hingegen folgendes Bild: Mic-
rocystis wiridis tritt nur ziemlich vereinzelt aunf, mit
hochst etwa 500 Kolonien pro Kbem. Die Hauptmasse
bildet aber Scenedesmus quadricauda mit 20 a 25,000
Kolonien pro Kbem. (wowon allerdings ca. 50 ¢ leere
zellen). Dazunoch etwa ein Tausend Pediastra u. s. w.
Viel feiner Detritus.

Die beigefiigte Figur gibt eine von dem Standunkt
der Kbmm.-Formation skizzierte Abbildung der be-
sprochenen Assoziation. Wie aus der Analyse ersichtlich,
ist die Produktion an Microcystis relativ ziemlich hoch
und dirfte wohl auch an und fiir sich eine schwache
Vegetationsfarbung sehr wohl verursachen konnen.
Allerdings wissen wir hier wiederum gar nichts tber
das » Minimum tingens», das doch nach meinen Erfahrungen
schon bei einer Produktion von etwa 1,000 Kolonien pro
Kbem. iiberschritten ist. Auch fiir Scenedesmus ist die
besprochene Produktionszahl unbekannt, dirfte indessen
erst bei Zehntausenden pro Kbcem. erreicht werden. Un-
ter allen Umsténden liegt aber hier selbverstindlich
eine ausgesprochen gemischte Firbung vor.

Eine Assoziation wie die hier besprochene dirfte
m den Seen des »baltischen» — oder, richtiger, eutrop-
hen ! — Typus, und zwar aus ernithrungsphysiologischen
Griinden, gar nicht etwas zufilliges darstellen, sondern
vielmehr wahrscheinlich beinahe ein Charakteristikon
derselben darstellen. Wenn auch sehr wahrscheinlich,
kann doch leider dies noch nichts anders als eine An-
nahme sein, da wir ja bekanntlich iiber das Nannoplankton
des eutrophen Seentypus sehr schlecht unterichtet sind,
und zwar aus der einfachen Ursache, dass die meisten
Planktonstudien dort — bekanntlich erst von ApsrtrIN,
spiater von WESENBERG-LUND — zu einer Zeit ausge-

! Betreffs dieser Begriffe mdchte ich iibrigens auf meinem
Aufsatz iiber die Formationsokologie des pflanzlichen Limnoplank-
tons — Svensk Botanisk Tidskrift 1919 — hinweisen.
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fihrt wurden, da weder die Methoden der modernen
Planktologie noch der Begriff des Nannoplanktons iiber-
haupt existierte. Ks liegt aber an der Hand, dass die
Kammermethode Korkwirz’ besonders beim Arbeiten in
einer derartigen hochproduktiven Milieu die beste Kr-
gebnisse leisten muss. Derartige Studien, die gewiss
auf diesem von modernen Gesichtspunkten noch so
gering bearbeiteten Gebiet reiche Friichte aufweisen
werden, sind deshalb als sehr gewiinscht zu bezeichnen.

Wird sich hierbei die von uns hier gestellte An-
nahme bestitigen, dass eine Hochproduktion an Scene-
desmus oft genug mit der sommerlichen Myzophycéen-
Produktion der baltischen Seen korreliert, dann ist aber
dies auch eine Tatsache, deren Bedeutung auch fir die
Struktur der Schlammablagerungen des Bodens
nicht ibarsehon werden darf. Sie kann tatséichlich,
wie ich mich davon auf Grund von Material aus dem
Falkenhagener See iiberzeugt habe, eine gewisse Bedeu-
tung erreichen, wenn auch minder als eigentlicher
Schlammbilder, als vielmehr als ein charakteristisches
Stukturelement. s sind aber dies selbsverstindlich
auch Fragen, die nicht nur unsere jetzige Limnologie
angehen, sondern dazu auch fir die Paliolimnologie ein
betrachtliches Interesse darbieten diirften, wenn es sich
darum handelt, aus der Physiognomie der Schlammab-
lagerungen das limnologische Leben vergangener Epoch-
ennebst ihren ernihrungsphysiologischen Voraussetzungen
zu rekonstruieren.

Lund, Botan. Inst. der Universitiit, im Dezem-
ber 1918.
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XI. Eine Vegetationsfadrbung durch Dinobryon
cylindricum Imbh.

R. Korkwirz schreibt in einer seiner Schriften ',
dass »auch in der Definition der Wasserblite quantita-
tive Werte einbezogen werden konnten, da jede erkenn-
bare Wasserbliite fir das cem deutlich positive Werte
ergeben wird». Schon ein oberflichlicher Blick auf die
Literatur wird aber zeigen, in welcher geringen Aus-
steckung diese Forderung bis jetzt erfullt worden ist.
Tatsiichlich kennen wir nédmlich nur far den geringsten
Teil der als vegetationsfiirbend bekannten Organismen
eine diesbeziigliche Produktionszahl. Ein grosses Mat-
erialsammeln ist deshalb hier noch erforderlich. Es
sollte in dieser Weise auch eine sichere Grundlage fiir wei-
tere Auseinandersetzungen tiber mehrere wichtige Fragen
des produktionsbiologischen Problems gegeben
werden konnen. Dass hierbel eben das Studium vege-
tationsfarbender Hochproduktionen ein besonderes Inte-
resse beanspruchen kann, dirfte wohl in der Tat als
ziemlich selbstverstindlich betrachtet werden konnen.

‘Wie schon hervorgehoben, sind wir aber hierbei
auch in so elementaren Kragen, wie die betreffs hierbei
vorliegender Produktionszahlen noch sehr schlecht un-
terrichtet. Sonderbarerweise sind auch unsere Kenntisse
hieriiber, was die grosseren Algen als Glieder des Gesamt-
sestons betrifft, eigentlich noch mehr fragmentarisch, als
fir das Nannoplankton.

In dem vorligenden meiner »Beitriige» werde ich
einige Notizen iiber die »>Firbungszahl> einer ganz
gewohnlichen Netzalge — und zwar den Dinobryon cy-
lindricum betreffend — mitteilen. Dinobryen sind aller-
dings oft genug als Ursache auffallender Vegetations-

L R. Kotkwirz, Uber Wasserbliiten. — Botanische Jahrb., her-
ausg. von A. Engler. Bd. 50. Leipzig und Berlin 1915,
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farbungen festgestellt worden, aber jede diesbeziigliche
Kammeranalyse einer Reinproduktion fehlt noch.

Die von mir beobachtete Produktionszahl bezieht
sich auf eine sehr schwache Vegetationsfirbung, die’
ich am 2/7 1915 im Iguanodon-Teich, am Eingang des
Berliner Aquariums, von dem «Zoo« aus, beobachtete.
Netz- und Kammerplankton stimmten hierbei aus-

15
Fig. 4.
Kbmm.-Sesion eines durch Dinobryon sehr schwach vegeta-
tionsgefiarbten Wassers.

nahmsweise gut iberein: Das Formationsbild war in bei-
den Fillen von dem Dinobryon vollig beherrscht. Die
Kammeranalyse ergab pro Kbem. etwa 1,000 Kolonien
in einer speziesreinen Assoziation, der allerdings ein
ziemlich reichlicher Gehalt an kleinsten Tribungskor-
pern beigemischt war. Vergl. ibrigens die beistehende
Abbildung.

Die angefithrte Produktion an Kolonien, welche
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tibrigens eine zellulare Produktion von nicht weniger als
15—380,000 entspricht, erscheint allerdings als die Ur-
sache einer Vegetationsfirbung sehr gering. Wir haben
deshalb hier gewiss mit einer Firbungszahl gerade bei
dem »Minimum tingens» zu thun.

Eine Produktion wie die besprochene ist gewiss auch
in einem verhiltnismissig nihrstoffarmen Wasser ganz
moglich. R. Kovkwrrz fithrt auch die Dinobryen in sei-
nem ernihrungsphysiologischen System als der Gruppe
o angehorend auf. Nach meinen bisherigen Erfahrungen
von den elektrolytenarmen Gewéssern der siid- und
mittelschwedischen Urgebirge ist allerdings schon eine
derartige Produktion an Dinobryon fir das dortige Was-
ser als unmoglich zu betrachten. Hochstens habe ich
eine derartige in den Teichen Anebodas eben in Anfang
der Fischmehlfiitterung eintreten gesehen, um aber als-
bald wiederum zu verschwinden, wenn sich das Umwan-
deln des biochemischen Milieu des Wassers in den er-
nihrungsphysiologischen Typus des p-m vollzieht. Die
Dinobryern scheinen somit erst in elektrolytenreicheren
Gewiissern eine iippigere Entwicklung erreichen zu
konnen, wobei die eintretende Vegetationsfirbung eine
Produktionshohe von etwa 1,000 Kolonien pro Kbem. in-
dizieren diirfte Bel einer eintretenden Anreicherung
des Wassers an der agilen organischen Substanz — und
zwar vor allem an verschiedenen stickstoffhaltigen Pro-
dukten, die bekanntlich fiir den Aufmarsch des gewohn-
lichen Phytonannoplanktons zu der Hohe der eintretenden
Vegetationsfirbung eine conditio sine qua non darstellt
— konnen aber gewiss die Dinobryen nicht mehr Stand
halten. Lhr erndahrungsphysiologisches Optimum liegt des-
halb ziemlich niedrig und ihr Auftreten in der Natur ist
dadurch auch relativ begrenzt.

Lund, Botan. Inst. der Universtit, im Dezember 1918.
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Den sotaste vaxten. Stevia Rebaudiana (Bertoni)
Hemsi., som dr inhemsk i Paraguay, lir vara den sitaste
viixten 1 hela virlden. Arten fordes forst till Eupatorium.
Den innehaller en glucosid, estevin, och dennas férening med
kali och natron, rebaudin. Bada lira vara 150-—180 ginger
sotare 4n socker. De torkade bladen, som uppgifvas vara
40—50 ganger sotare #n nagot annat naturligt &#mne, kunna
anvindas, blott de blifva pulvriserade. D4 de icke verka
alls giftigt, komma de nog till en del fa ersiitta sackarin.

D6d. Den 7 aug. 1919 professor GEORG STEPHEN
WesT i Birmingham, fédd d. 20 april 1876.
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