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Uber die Bedeutung der Art des Auftauens
fiir die Erhaltung gefrorener Pflanzen.

Vox A. AKERMAN.
(Forts. von: S. 64.)

Zellen it

Anthoeyan Anthocyan freie Zellen
10 12 b5
7 15 68
7 15 68
9 12 57
11 v 39
3 17 7
15 10 40
i 14 67
15 4 21
15 6 29

Zellen ohne

"o anthocyan-

M =52.1 4 H,ss

Es waren also hier durchschmittlich 52,1 + 5,66 2
der KEpidermiszellen toc. Auch einige der Mesophyli-
zellen liessen sich mit 20 #/-iger Glykoselésung plasmoly-
sieren. Bel Zusatz von Wasser ging die Plasmolyse zuriick.

Von den Blattstiickchen IIT waren nur wenige
Epidermiszellen getotet worden.

Zellen mit

Zellen ohne

% anthocyan-

Anthocyan Anthocyan treie Zellen
8 0 0
15 ) 38
7 3 30
i 2 18
il 8 42
12 3 20
18 1 b}
( 9 h6
8 3 14
15 4 21
M=244-+ 5,10
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Das . Prozent toter Kpidermiszellen war: also in diesem
Falle nur 24,41 5.9, Von den Mesophyllzellen waren
auch die meisten unbeschidigt.

Dass zwischen den verschiedenen Versuchen einen
reellen Unterschied in Bezug auf die Anzahl lebender
Zellen vorhanden war. geht also von diesen Beobach-
tungen mit grosster Wahrscheinlichkeit hervor.

Auch in diesem Versuch kam eine Kontrollprobe
vor, bei der die Rotkohlblattstiickchen, ohne gefroren
zu sein, in 100 cem 30-gradiges Wasser niedergebracht
wurden. Diese Probe hatte selbstverstiindlich den Zweck
festzustellen, dass eine Temperatur von -+ 30° C fiir
ungefrorene Blidtter nicht gefihrlich war. Das Wasser
dieser Probe blieb wihrend mehrerer Tage vollstindig
farblos, und die mikroskopische Untersuchung zeigte
auch, dass alle Epidermis- und Mesophyllzellen unbe-
schidigt waren.

Die Blattstiickchen von  Vibwrnum Tinus liess ich
nach dem Gefrieren in derselben Weise wie die des
Rotkohles auftanen. Nach dem Auftauen wurden sie
unter eine Glasglocke gelegt, und nach 24 Stunden
konnte hier folgendes festgestellt werden:

I.  Die Blattstiickchen stark braunfarbig mit verein-
zelten grimen Klecken. Die meisten Zellen tot.

II. Weniger braun als I. Mehrere Zellen waren noch
lebend und liessen sich mit Glykoselosung plasmolysieren.

1II.  Die Blattstiickchen so gut wie rein griin. Nur
vereinzelte braune Klecke. Die meisten Zellen konnten
mit Glykoselosung plasmolysiert werden.

Die gefrorenen Stiickchen derroten Runkelritbe wurden
auch in derselben Weise wie die Kohlblitter anfgetaut.
Nach dem Auftauen wurden sie auch in 100 cem Wasser von
Zimmertemperatur gelegt, und nach 24 Stunden konnten
dann folgende Unterschiede festgestellt werden.

I (in 30-gradiem Wasser aufgetaut). Das Wasser
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stark geférbt,  die Runkelritbenstiickchen nnr ryes
schwach rot. Vereinzelte Zellen enthielten aber noh¢
roten KFarbstoff und liessen sich mit 20 x%-iger Glykose-
l6sung plasmolysieren. Bei Zusatz von Wasser ging
die Plasmolyse zuriick.

Il (in 30-gradiger Luft aufgetaut). Das Wasser
schwicher rotgefirbt als in I. Mehrere Zellen enthiel-
ten roten Farbstoff und liessen sich plasmolysieren.

III (dangsam in Luft aufgetaut). Noch weniger
beschidigt als I und II. Das Wasser auch weniger stark
rotgefirbt. Eine bedeutende Anzahl der Zellen noch lebend

Von den Stickehen der Kontrollprobe waren alle
Zellen lebend. :

In oben beschriebener Weise wurden auch Versuche
ausgefithrt um festzustellen, ob das Auftanen gefrorener
Rotkohlblitter in kaltem Wasser weniger schiidlich ist
als in Wasser hoherer Temperatur. Durch diese Ver-
suche wurde konstatiert, dass Objekte, die in O-gradigem
Wasser unter schmelzendem Eis anftauten, gewdéhnlich
weniger stark beschiidigt wurden als diejenigen, die in
20 oder 30-gradigem Wasser auftauten. KEs zeigte sich
auch, dass das Auftauen in kaltem Wasser viel schneller
als in Luft von derselben Temperatur vor sich ging,
und darum fir den Planzen gewdéhnlich schidlicher war,
was MuLeer-Twurcau (1894, cit. nach Mouiscu 1897,
S. 37—38) fir Apfel und Birnen und MoniscH (1897,
S. 47) fir Agave-blitter auch getunden haben.

Die bis jetzt erwithnten Versuche haben also ergeben,
dass  Blatter von Rotkohl und Viburnum Tinus, die bel
einer Temperatur von —5,° bis 10,6° C. gefroren
waren, durch rasches Auftauen in Wasser oder Luft von
etwa - 30° stirker beschidigt werden als bei langsamem
Auftanen in Wasser oder Luft von niedriger Tempera-
tur (etwa 0° C.). Die Art des Auftanens kan also fir die
Vitalitit gefrorener Pflanzenteile von entscheidender Bedeu-
tung sein.
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Der Versuch 3 deutet aber bestimmt darauf hin,
dass die Art des Auftanens nicht immer eine so ent-
scheidende Rolle spielt fiir die Erhaltung gefrorener
Rotkohlblitter wie in den iibrigen bis jetzt erwahnten
Versuchen, und die Erfahrungen anderer Forscher spre-
chen auch dafiir.

Vor allem lag es ja nahe zu vermuten, dass die
schidliche Wirkung des schnellen Auftauens anch davon
abhingt, welcher Temperatur die Objekte ausgesetzt
worden sind (vgl Dercroix, diese Abh. S. 52, Moriscu
1897, S. 48 und Hedlund 1912, 8. 562). Um diese Sache
naher zu untersuchen, wurden mehrere Versuche (Ver-
suche 11—20) ausgefithrt. Bei diesen Versuchen wurden
gleich grosse und in iitbrigen Hinsichten vergleichbare
Blattstiickchen von Rotkohl bei verschiedenen Tempera-
turen wihrend etwa 4 Stunden gefroren. Ein Thermo-
meter kam bei diesen Versuchen in jedem Rohrchen
unter den Objekten vor. Die Blattstiickchen des einen
Rohrchens liess ich in Wasser von + 30° C rasch auftanen,
die des anderen dagegen sehr langsam in Luft (im Laufe
von 15—20 Stunden) und in derselben Weise wie 1m
Versuch 3—II1I.

Wenn die Objekte aufgetaut waren. wurde die von
dem schnellen Auftauen bewirkte Beschidigung in ge-
wohnlicher Weise festgestellt.

Das Resultat dieser Versuche ist in der Tabelle
kiirzlich wiedergegeben. Das Zeichen - bedeutet hier,
dass einige Zellen, + + dass '/s—?/s der Zellen und -+ -+ -,
dass mehr als s der Zellen getdtet worden waren.
O Dbedeutet, dass die Objekte unbeschidigt geblieben
waren.

Kryohydrat- Niedrigste Temperatur Sehr rasch Langsam
lésung. der Objekte. aufgetaut. aufgetaut.
H,NNO, e O S het
o 1 1
KCl —10,° » i e

BaCl, — 8° > b At
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Kryohydrat- Niedrigste Temperatur Sehr rasch Langsai
losung. der Objekte. aufgetaut. aufgetaut
BaCls =T £ +
SrNO, = B S 0
L 9 .0 Pt

;\’lgS( )4 fe ,«}75 : i 0
KNO, S i 0

Aus diesen Versuchen geht also mit grosser Wahr-
scheinlichkeit hervor, dass die Art des Auftauens fiir die
Krhaltung gefrorener Rotkohlblitter nur dann von Be-
deutung ist, wenn sie einer mittelméssigen, nicht besonders
niedrigen Temperatur ausgesetzt worden sind. Unter
einer gewissen Temperatur — die fiir die hier benutzten
Blitter bei etwa — 10° C. lag — scheint dagegen die
Art des Auftauens fiir die Erhaltung dieser Objekte
belanglos zu sein.

Ob ein Blatt von Rotkohl, dass nur einer so niedri-
gen Temperatur ausgesetzt worden ist, dass Eis kaum
gebildet werden konnte, auch von einem sehr schnellen
Auftauen beschidigt wird, geht ja von den Versuchen
nicht hervor.

Der Gefrierpunkt dieser Blitter lag nihmlich bei
etwa — 1,3° C. Ein Versuch, der unten angefiithrt wird,
(Versuch 48) zeigt aber, dass ein solches Blatt vollkommen
unbeschiidigt bleibt. wenigstens wenn die Eisbildung nur
cine verhiltnismissig kurze Zeit gedauert hat.

Als ein sehr giinstiges Objekt fiir Untersuchungen
dieser Art haben sich Blitter von Auwcuba japonica er-
wiesen. Von dieser Pflanze stand mir in dem bota-
nischen Garten der Hochschule mehrere grosse Exem-
plare zur Verfiigung, mit kréftigen Jahrestrieben, deren
Bléitter sehr gross waren.

Versuch 21.
Mehrere Blitter von Awecuba japorica wurden der
Mittelrippe entlang in zwei Teile geteilt und die ver-

? Nur zwei Stunden gefroren.
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schiedenen Blatthilften in zwei Bunde zusammengebun-
den. Die Bunde wurden mit Baumwolle umwickelt und
neben einander in ein Glasgefiss in der Kiltemischung
niedergesenkt. Kryohydratlosung wurde in diesem Falle
nicht benutzt. Zwischen die Bunde wurde ein Thermo-
meter eingefiihrt.

Die Temperatur der Kaltemischung variierte zwisch-
—en — 11 und —9° C.

Die Tempeiratur der Objekte war am Anfang des

Versuches - 10° (.. aber sie sank bald in folgender
i <)
Weise:
Stunden nach . Stunden nach
dem Anfang des dem Anfang des
Versuches. °C. Versuches. "
G it + 10,0 R e it
Qe st it — 1. RMinbat sty e Rt o — 9.3
dact Hes Amiid e, — B D) s it duikudia — 95
it i ara - 0.6 B iy Bl oy 5 — 9.4
SNE s AP ()

Nach 5'/> Stunden wurde das eine Bund aufgenom-
men und die hart gefrorenen Blitter nunmittelbar in ein
grosses Gefiss mit Wasser von +30° C. niedergelegt.
Das andere Bund liess ich in dem Gefrierkasten liegen,
wo die Temperatur jetzt zu steigen anfing. Die Tem-
peratursteigung ging aber sehr langsam. Nach 17 Stun-
den war die Temperatur der Blitter — 6,5° C.. nach
weiteren 5 Stunden -0,5°. Am niichsten Tage, wenn
die Temperatur bis zu +9,:° C. gestiegen war, wurde auch
das zweite Bund aufgenommen und in Wasser von -+ 30 C.
gebracht. Die Blitter waren selbstverstindlich schon
vor der Behandlung mit dem lanen Wasser vollstindig
aufgetaut.

Die Blatthélften kamen nach dem Auftaunen unter
cine (lasglocke, die mit angefeuchtetem Fliesspapier
beikleidet war, und nach ein paar Tagen wurde dann
folgende Unterschiede der in verschiedener Weise auf-
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cetauten Blitter festgestellt. Die Blitter., die schnell
aufgetaut waren, waren jetzt schwarzbraun und rochen
sehr stark. Sie waren also allem Anschein nach tot,
was ich durch mikroskopische Untersuachung auch fest-
stellen konnte.

Die anderen Bliitter, die langsam aufgetaut waren,
waren noch normal griin gefirbt und rochen nicht so
schlecht wie die vorigen. Die mikroskopische Unter-
suchung ergab auch, dass nur vereinzelte Mesophyllzellen
getotet worden waren. Im grossen und ganzen war das
Blatt aber ohne Zweifel nicht mehr beschidigt worden
als dass es noch funktionsfihig war.

Auch in diesem Falle hat sich also ein schnelles
Auftauen in 30-gradigem Wasser schidlicher als ein
langsames in [auft erwiesen. Dasselbe Resultat habe
ich auch bei mehreren anderen Versuchen (22 -28)
erhalten. von denen ich hier nur den folgenden erwihne.

Versuch 28.

Dieser Versuch wurde in derselben Weise wie Ver-
such 21 ausgefithrt mit dem Unterschiede nur. dass
vier verschiedene Bunde ganzer Blitter von Aucuba
Japonica gefroren wurden. Die Temperatur war am An-
fang des Versuches +-12,;° C. und sank ziemlich lang-
sam. weil eine Kiltemischung von verhiltnismissig
hoher Temperatur benutzt wurde. Nach 7 Stunden war
die Temperatur der Objekte — 4..°. Es wurde jetzt der
Kiltemischung mehr Eis und Salz zugesetzt, und die
Temperatur sank infolgedessen schneller, so dass nach
weiteren 4 Stunden eine Temperatur von — 10,5° erreicht
war. Drei der Bunde wurden jetzt aus dem Gefrier-
kasten aufgenommen und die Bléitter des einen Bundes
(I) so schnell wie moglich in ?/4 1. Wasser, in welches
ziemlich viel Schnee gekommen war, niedergelegt. Die
Temperatur des Wassers war -+ 04° C. Die Blatter
tauten hier im Laufe von 5 Minuten auf.
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Die Blitter des anderen Bundes (1I) wurdeu in
‘Wasser von -20° (' niedergetaucht, wo sie in einigen
Sekunden auftauten. Die des dritten Bundes (ITT) wur-
den auf einem Stick Fliesspapier ausgebreitet, wo sie
dagegen i der warmen Luft (-19.° C) in etwa 10
Minuten auftauten.

Das wvierte Bund (IV) liess ich dagegen in dem
Gefrierkasten bleiben, wo die Temperatur durch Weg-
nahme von Kis und Zusatz von Leitungswasser zu steigen
anfing. Drei Stunden nach dem Auftauen der Blitter
I war die Temperatur bis auf — 3.2° und nach 20 Stun-
den bis auf --2,:° gestiegen. Die Blitter wurden jetat
nebst denen der Versuche [—III unter eine Glasglocke
gebracht, und nach ein paar Tagen konnte folgende
Unterschiede zwischen den in verschiedener Weise auf-
cetauten Blittern festgestellt werden:

I (in schmelzendem Kis aufgetaut). Drei kleine
Blatter nur partiell beschiadigt: zwel grossere dagegeu
starker beschédigt, deutlich braun gefirbt. Teile der
Bliatter noch unbeschidigt.

II (in Wasser von -+-20° aufgetaut). Zwel kleine
Blatter — mit den oben erwihnten vergleichbar — sehr
stark beschidigt. Zwel grosseren getotet.

III (n Luft von etwa 20 Grad. ziemlich schnell
aufgetant). Alle Blitter nnbeschidigt.

IV (in Luft sehr langsam aufgetaut). Alle Blitter
vollstindig unbeschidigt.

Mit Blittern von Awcuba wurden auch mehrere Ver-
suche ‘ausgefithrt (Versuch 29— 34), die den Zweck hatten
festzustellen, ob die schidliche Wirkung eines schnel-

len Auftauens auch bei diesem Objekt davon abhingt. .

bei welcher Temperatur die Blitter gefroren sind. .

Bei diesen Versuchen wurden grosse Blitter der
Jahrestriebe benutzt, die der Mittelrippe entlang geteilt
wurden. Die Blatthialften wurden um die Thermome-
terkugel gewickelt. Die Einwirkung der Kilte dauerte
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3—4 Stunden, und dann wurde die eine Hilfte des Blat-
tes in Wasser von - 30° C. sehr rasch, die andere in Luft
in der im Versuch 28 beschriebenen Weise sehr langsam
anfgetaut.

Das Resultat dieser Untersuchungen habe ich in der
Tabelle kurz Zusammengefasst.

Kryohydrat- Niedrigste Temperatur Sehr rasch Sehr langsam
losung. der Blitter. aufgetaut’. aufgetaunt*.
NaCl. — 18,8° C. L T

H,NNO,. —16,1° » S 4+

KC] sy 10,00 » _i..._{A ()
> — G5 s +4 0

MgSO0,. g 0 0

KNO.. — 1,° »! 0 0
b o 29 l,so S 0 0

Auch diese Versuche haben also gezeigt, dass die Art
des Auftauens fir die Erhaltung gefrorener Aucuba-
Blatter nur dann von Bedeutung ist, wenn sie bei einer
mittelmissigen Temperatur gefroren worden sind. Um
die Bedeutung der Art des Auftauens fiir andere Objekte
festzustellen, wurden auch einige Versuche ausgefiihrt.
von denen ich die foglenden hier erwiihne.

Versuch 35.

Bliatter mehrerer Pflanzen, die in dem Garten oder
den Gewichshiusern gepfliickt wurden, wurden der
Mittelrippen entlang in zwei Teile geteilt und in zwei
Bunde zusammengebunden. Die Bunde wurden mit
grossen Mengen von Baumwolle umwickelt und neben
einander in ein Glasgefiiss in der Kiltemischung nieder-
gelegt. Eine Kryohydratlosung wurde bei diesem Ver-
suche nicht benutzt. Zwischen die Bunde wurde ein Ther-
mometer eingefithrt. Der Versuch begann am 15 Januar,
10,5 Uhr vormittags. Die Temperatur sank wihrend

1 Die Blatter waren deutlich gefroren.
2 {Ther die Bedeutung der Zeichen -~ und 0 siehe S. 108.
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des ersten Tages ziemlich langsam und war um 9 Uhr
des folgenden Tages — 11.0° C. Eine neue Kaltemisch-
ung wurde jetzt bereitet. und die Temperatur sank dann
weiter in folgender Weise:

Temparatur um 9,0 Uhr a. m. —11,0° C ;
» P l0ass 5 e st —Be® 5
v il Doy S A8
> P il R Epa a1l St
» D D0y s gty | By b
» > Do Sipe v —183°% 5

Um 2.15 wurde das eine Bund (I) aus dem Gefrierkas-
ten aufgenommen und in ein grosses (efdss mit 30-gra-
digem Wasser niedergetaucht. Nach dem Auftauen
wurden die Blitter unter eine Glasglocke auf angefeuch-
tetes Fliesspapier gelegt.

Das andere Bund (TI) liess ich dagegen in dem
(Gefrierkasten bleiben, wo die Temperatur sehr langt
sam stieg. e

16 Januar. Temp. um 3,0 Uhr p. m. —18:° C

> » 40 » » — 1739

» » 570 » B [7710 »
17 Januar. » % daioat . ar m. — 1% »

» yoolZoas o oar b — 005 »

» PRI S o R IR
18 Januar. > %t 050 b BRI e B Y

Am 18 Januar war die Temperatur auf + 9,° C
gestiegen und die Objekte, die jetzt vollstindig aufge:
taut waren, wurden wie die des' Bundes I in Wasser
von +4 30° C eingetaucht — damit die beiden Versuchs:
reihen moglichst vergleichbar werden sollten — wonach
sie unter eine (lasglocke gelegt wurden. Nach einigen
Tagen konnten dann folgende Unterschiede der in ver-
schiedener Weise aufgetauten Objekte festgestellt wer-
den.
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Name der Planze. Sehr rasch aufgetaut. , Sehr langsam ;|
aufgetant.
Auctba Japonica. . vo.-. ... tot stark beschi-
digt.
DBuxus sempervirens ... lebend lebend.
(ganze Blitter)
CCONYMUS Japonicus ...... stark beschi- etwas beschi-
digt digt.
Hedeya Helis s @00 05 tot unbeschadigt.
Nevium Oleander ... » * nur partiell
beschédigt.
Ehododendron ponticum ... » lebend
Taxns haccata (Sprosse)... > »
Vibwrnuwm Tinus ............ » tot

Versuch 36.

Bliitter derselben Pflanzen und dieselbe Versuchs-
methodik wie i1m vorigen Falle. Die Temperatursen-
kung wurde aber in diesem Versuch nicht so weit nach
unten getrieben.

r Versuch begann am 15 Januar um 3 Uhr nach-
mitr,ag~ Die Temperatur sank sehr langsam, so dass sie
um Y Uhr am nichsten Tage — 7° C erreicht hatte. Kine
neue Kiltemischung wurde jetzt zubereitet, und die

Temperatur sank dann ziemlich schnell.

16 Januar. Temperatur um 10,0 Uhr a. m. — 95° C
» » 12 ,0 > £ » — 16770 >
» » 20 » p. m. — 160> >

Das eine Bund wurde jetzt aufgenommen, autgelost,
und die Blitter in Wasser von -+ 31° C niedergetaucht,
wo sie momentan auftauten. Nach dem Auftauen ka-
men sie unter eine grosse (“’lasglouke

Das'zweite Bund liess ich wie im vorigen Versuch
in dem Gefrierkasten bleiben, wo die Temperatur sehr
langsam stieg (vgl. unten).
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16 Januar. Temperatur -um 3,0 Uhr p. m. —15,0° C
> > v;),li » » » 3 123.10 »
17 Januar. : SRR e +.0°
» e & (R » SR 76O
» pbs Loy o el O s
> B0 3 fpn ol 20 P
18 Januar. » eeiliOmoat g i 2L 952

Das Bund II wurde jetzt aufgenommen und die
Objekte wie im vorigen Versuche behandelt. Nach
zwei Tagen wurden folgende Unterschiede der i ver-
schiedener Weise aufgetauten Blitter festgestellt:

Name der Pflanze. Sehr rasch anfgetaut. Sehr langsant
aufgetaut.
Aucuba japonica............ tot stark beschi-
(_ligf.
Buxus sempervirens. ........ unbeschidigt lebend
(ganze Blaster)
Evonymus japonicus ...... tot stark beschi-
digt.
HedermiiHelin o i ir. » lebend.
Myrtus communis ......... 3 Tot.
(ganze Blitter) '
Nerium Oleander............ » partiell beschi-
digt.
Rhododendron ponticum ... partiell beschii-
digt lebend.
Taxus baccata (Sprosse). .. tot »
Viburnwm Tinus ............ 5 stark beschi-
digt.

Versuch 37, ;
Behandlung der Objekte wie im Versuch 35. Die
Temperatursenkung nur bis auf — 9,5° C getrieben.
16 Janunar. Temp. um 1045 Uhr a. m. -+ 10,0° C
> » blasi iy —=01a®

2 » 12,0 » A D et E)’oO 2



16 Januar.
» »

4’0 » »

» » 4730 » »

Temp. um 2,0 Uhr p.
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m. — 7,5°C
s
» —_ 9_:’,0 »

Das eine Bund wurde jetzt aufgenommen, und die

Objekte in Wasser von +30° C niedergetaucht.

Das

zwelte Bund liess ich dagegen in dem Gefrierkasten
bleiben, wo die Temperatur langsam wieder stieg.

16 Januar. Temp. um 5,0 Uhr p.
17 » » »iiE= 9 ol sl
17 > » el ol ey

» S BTG o
I8 Januar. » 2 10530, "n ' g

m, —94 C
M. ~— 0,852
»  e— O’ﬁo »

m. + 1,5°»
m. —+ 9,5° »

Das zweite Bund wurde jetzt aufgenommen und
in 30-gradiges Wasser niedergetaucht. Nach zwei Tagen
liessen sich folgende Unterschiede der beiden Parallel-

versuche feststellen:

Name der Pflanze.

Agave mexicana ............ tot
Aucuba gaponica............ »
Brassica oleracea acqﬂzala >
(Griinkohl)
Fvonymus japowicus ...... partiell be-
schadigt
Hederas Bl s S o partiell be-
schidigt
Myrtus communis. ........... tot
Rhododendron ponticum ... partiell be-
schidigt
Ll Do o tot
Vibwrnume Tinus.............

Versuch 38.

Behandlung der Objekte wie im Versuch 36.

Sehr rasch autgetaut.

Sehr langsam
aunfgetaut.

tot
lebend

>

partiell be-
schadigt

lebend

»

>
partiell be-
schidigt

Die

Temperatursenkung verlief in folgender Weise:
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12 Februar. Temp. nm 1l Uhr a. m. -+ 11,° C

» > et s S st e S aSiaS
> » Lo > p.m — 25 »
» » 20 » Vi I e B Ty
> » 3,0 > St gtas ol ] 0,9 >
N > 3.20 » » o» — 1l »

Das eine Bund (I) wurde jetzt aus dem Gefrierkasten
aufgenommen, und die Bléitter so schnell wie moglich
aut einem Bogen Fliesspapier ausgebreitet. Die Tem-
peratur des Fliesspapiers und die der umgebenden [uft
war etwa -- 16° C. Das Auftauen ging hier verhiltnis-
missig schuell, so dass nach 10 Minuten alle Blitter
aufgetant zu sein schienen. Die Blitter wurden nach
dem Auftauen unter eine (lasglocke gebracht.

. Das andere Bund (1I) liess ich in dem Gefrierkasten
bleiben. Die Temperatur sank hier zuerst ein wenig
nach unten und stieg dann, was aus der hier mitgeteilten
Tabelle hervorgeht.

12 Februar. Temp. um 4,3 Uhr p. m. 1255 G
» » 5.0 ¥ > R 12,2 b
» » l;.'u > » S 12,0
13 Februar. > D mu g S e S R -y
» » 12,u » > » =) 8" D
> 2.0 eI e ()70 »

Die Blitter dieses Bundes wurden jetzt auch unter
eine Glaslocke gelegt. Nach einigen Tagen konnte fol-
gendes festgestellt werden:

Name der PHianze. In 16-grad. Luft ver- In Luft sehr lang-
hiltnismissig sam aufgetaut.
schnell aufgetaut.
1 I
Aucuba japonica..... S sehr wenig be-
schiadigt unbeschidigt

Buxus sempervivens......... nunbeschidigt »
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) Name der PHlanze, In 16-grad. Luft ver- In Luft sehr lang-

hiltnism#ssig sam aufgetaut,
schnell aufgetaut.
1 11
drei Blatthalfte
Evonymus japonicus - ..... IS el bej unbeschidiot.
schidigt, zwel =
‘unbesuhadigh
Hedera ‘Helwp ool i 08 unbeschidigt >
Myrtus communis............ deutlich be- deutlich be-
schidigt schidigt
Rhododendron ponticum... unbeschidigt. unbeschidigt
L anis Daceala. & i o > »
Viburnum  Tinus............ deutlich be-  weniger be-

schidigt schiadigt als L

Durch diesen Versuch wird also weiter bestéitigt, dass
Pflanzenteile, die in Luft von Zimmertemperatur auftauen,
nicht wesentlich stiarker beschidigt werden, als wenn
sie in kalter Luft sehr langsam aufgetaut sind. Das-
selbe hat auch WinkLer (1913, S. 471) bei seinen Unter-
suchungen feststellen konnen.

Die bis jetzt erwihnten Versuche haben also erge-
ben, dass die Art des Auftauens fiir die Vitalitit gefro-
rener Pflanzenteile nicht immer belanglos ist, sondein
dass sie, wenn die Pflanzen wenigstens bei einer mittel-
missigen Temperatur gefroven sind, im Gegenteil von
entschiedener Bedeutung sein kann, wenn das Auftauen
nur geniigend schnell geht.

- Bei einigen Objekten, die ich niher untersucht
habe, ist es mir aber nicht gelungen, von einander
abweichende Resultate infolge schnellen oder langsamen
Auftauens zu erzielen. Das ist z B. mit Kartoffeln
der Fall gewesen. Trotz dem ich mehrere in verschie-
dener Weise variierte Versuche mit Kartoffelknollen
vorgenommen habe, habe ich kein Unterschied zwischen
schnellem und langsamem Auftauen feststellen kionnen.



120

Bei diesen Versuchen habe ich die von Mtnner-
TrurcAu (1886, S. 45b) beschriebene Methode be-
nutzt.

Mit Hiilfe eines Korkbohres wurde in den Kar-
toffeln eine bis iiber die Mitte reichende zylindrische
Hoéhlung angebracht. Nach einigen Tagen wenn in dieser
Hohlung Wundkork ausgebildet worden war., wurde
in die Hohlung ein Thermometer eingefiithrt, und dann
wurde die Kartoffeln gefroren. Als Kryohydratlosung
wurde BaCl, oder MgSO, benutzt. Die Kartoffeln
wurden verschieden lang gefroren, einige nur einige
Minuten, andere eine lingere Zeit. Mittels des Ther-
mometers konnte der Anfang des Gefrierens leicht fest-
gestellt werden (vgl. MuLLEr-THURGAU 1886, S. 4564).

Nach dem Gefrieren wurden die Kartoffeln ent-
weder sehr schnell in 30-gradigem Wasser oder sehr
langsam in kalter Luft aufgetaut.

Wie oben schon hervorgehoben worden ist, konnte
zwischen den in verschiedener Weise aufgetauten Kar-
toffeln kein Unterschied festgestellt werden. Alle Kar-
toffeln, in denen Kis gebildet worden war. waren er-
froren oder — wenn das Gefrieren nur eine kurze Zeit
gedauert hatte — wenigstens beschidigt. Die Kartoffeln
scheinen iiberhaupt Eisbildung nicht vertragen zu kénnen,
und eine Kartoffel, die auch bei ziemlich hoher Tem-
peratur — z B. — 2.° C — durchgefroren ist, wird sich
nach meiner Krfabrung nach dem Awuftauen immer er-
froren zeigen.

Zu #hnlichem Resultate ist schon frither MuLLER-
Taureav (1866, S. 517) gekommen. Sowohl die Abkiih-
lung als das Auftauen der Kartoffeln ging in seinen
Versuchen sehr langsam.

In derselben Weise wie Kartoffeln haben sich auch
Blitter von Tradescantia zebrina verhalten. Sind in diesen
Blittern einmal Eis gebildet, werden sie getotet oder
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wenigstens beschidigt und konnen durch langsames Auf-
tauen nicht gerettet werden .

Kurze Zusammenfassung der Hauptergebnisse
nebst einigen weiteren Versuchen.

Aus den im vorigen Kapitel hervorgelegten Ver-
suchen geht also hervor, dass die Art des Auftauens
gefrorener Pflanzen nicht immer, wie man wihrend der
letzten Jahrzehnte sehr allgemein angenommen hat, fiir
ihre Krhaltung belanglos ist. Im gegenteil habe ich
bei mehreren Pflanzen gefunden, dass sie bei schnel-
lem Auftauen in laulichem Wasser viel mehr beschidigt
wurden, als wenn sie in Luft sehr langsam auftauten.
Dies gilt aber nur, wenn die Pflanzen einer mittelméssi-
gen Temperatur ausgesetz worden waren. Waren sie
dagegen unter einer gewissen Temperatur — die fir
verschiedene Pflanzen und ohne zweifel auch fiir eine
und dieselbe Pflanze unter verschiedenen dusseren Bedin-
gungen verschieden sein kann — abgekiihlt, schien die
Art des Auftauens ohne Bedeutung zu sein, denn in
diesem Falle wird die Pflanze schon wihrend des Ge-
frierens getdtet. Auch fur Pflanzen, die bei einer verhélt-
nismissig hohen, der Gefrierpunkt nahe liegenden Tem-
peratur gefroren worden sind, kann schnelles Auftauen
in derselben Weise wie langsames unschidlich sein.

Das schnelle Auftauen muss aber wie oben schon
hervorgehoben worden ist, sehr schnell vor sich gehen,
um sichtbar schidlicher als langsames zu wirken. Es
muss meiner Erfahrung nach dem gefrorenen Pflanzenteil
plotzlich sehr grosse Wirmemenge zugefithrt werden,
sonst lasst sich wenigstens bei mehreren Pflanzen (vgl.

! Nach Hegorusp (1913 a, S. 156) sollten »alle mehr wiirme-
fordernde Pflanzen wie Heliotropium, Ageratum, Perilla» u. s. w.
von einem ganz geringen Frost zerstort werden, auch wenn sie lang-
sam auftauten.

Botaniska Notiser 1919. 9
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Versuch 38) kein Unterschied zwischen schnellem und
langsamem Auftauen feststellen .

Hierin kénnte man vielleicht eine Erklarung davon
finden, dass mehrere Forscher zu dem Schluss gekommen
sind, dass die Art des Auftauens fir die Erhaltung
gefrorener Pflanzen ohne Bedeutung ist 2

Bei einem Vergleich des Auftauens in demselben
Medium verschiedener Temperaturen, wobei die Unter-
schiede in fiir die gefrorenen Objekte zugénglicher Wirme-
menge nicht so gross werden, war der Unterschied zwi-
schen dem Auftauen bei hoher und niedriger Temperatur
viel klemmer. Deutliche Unterschiede konnten doch, wie
wir oben gesehen haben, manchmal festgestellt werden.

Je niedriger die Temperatur war, der die Blétter
ausgesetzt wurden, je gefahrlicher scheint das rasche
Auftauen zu sein, und dies auch wenn die Temperatur
nicht niedriger war als dass die Objekte bei langsamem
Auftauen vollstindig unbeschiadigt blieben.

Es lag ja nahe zu vermuten, dass dies damit zu-
sammenhénge, dass in einem Pflanzenteil bei niedrigeren
Temperaturen mehr KEis gebildet wird als bei héheren
(vgl. Mirrer-Trurcau 1886, S. 472), und dass rasches
Auftauen, wenn eine grosse Menge Wasser in Eis um-
gewandelt worden ist, schiédlicher wirkt als wenn nur
weniger Kis in den Geweben vorkommt.

! Darum habe ich auch in den meisten dieser Versuche, wo
es nur galt, die theoretisch sehr wichtige Frage, ob ein Unterschied
zwischen schnellem und langsamem Auftauen itberhaupt vorhanden
ist, zu losen, das Aufrauen in laulichem Wasser mit dem in kalter
Luft verglichen.

? Vielleicht kann das, wie schon Hepruxp (19183 b. S. 164)
hervorgehoben hat, auch damit zusammenhingen, dass die Versuche
in einigen Fillen withrend des Sommers ausgefithrt worden sind
Eine Erklirung der Resultate anderer Forscher findet man auch
darin, dass sie, wie z B. Mirter-THUrRGAU, mit Kartoffeln und
ahnlichen Objekten gearbeitet haben, die Eisbildung iiberhaupt
nicht vertragen koénnen. Hier ist die Art des Auftauens, wie wir
oben gesehen haben, ganz ohne Bedeutung.
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Fir die Auffassung, dass die Menge des wihrend
des Gefrierens gebildeten Eises fiir die schiddliche Wir-
kung des raschen Auftauens von Bedeutung ist, spricht
folgender Versuch.

Versuch 48.

Ein Blatt von Rotkohl wurde der Linge nach in
zwel gleich grosse Teile geteilt, und jeder Teil wurde
um die Kugel eines Thermometers gebunden, dass es
gleichsam einen nach unten geschlossenen Sack bildete.
Die Thermometer wurden dann mit den Blatthdlften in
die Rohrchen eines Gefrierkastens niedergefiihrt. Als
Kryohydratlosung wurde in diesem IFalle KCl benutzt.
Der Versuch fing um 1,50 Uhr nachmittags an, und die
Temperatur der Objekte wurde wenigstens alle finf
Minuten abgelesen.

Blatthiilfte Blatthiilfte
I 1T

Temperatur um 1,50 Uhr p. m. 4 8,° C + 8,° C
» sellipEE s s S0t — 1,0° »
» » ]_720 » » > — 172O » — 1,90 >
» » 1,2 Rt R R R Sl — 1,6° »
» » 1730 Ao 4:770 » = 1,60 »
» > 1,35 S s e e 5,9° » — 1,6° »
» wi Lo wiris e Greis — 1,6° »
» » 1741 » » DL SR 17701 » i 1.7610 »
» » 1743 SN R s e 1,50 » LA ]_,e° »
» sio s e =) e — 1,6° »

~ Die Blatthilfte I wurde also ziemlich stark tiber-
gekithlt und die Eisbildung fing hier erst um 1,41 Uhr
an. Die andere Blatthilfte dagegen wurde nur — wegen
ein paar kleiner Kinschnitte — auf —1,9° C tiberge-
kithlt und die Eisbildung begann hier schon um 1,25 Uhr.

! Die plétzliche Steigung der Temperatur hiangt von dem Ein-
treten der Eisbildung ab.
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Um 1,45 Uhr, da die Eisbildung in den beiden Blatthélften
noch fortdauerte, was daraus hervorging, dass sich die
Temperatur noch immer auf —I1,° hielt, wurden sie
aus den Rohrchen aufgenommen und in 30-gradiges
Wasser niedergetaucht, wo sie sehr schnell auftauten.
Die Blatthilfte I, die nur wahrend etwa 5 Minuten ge-
froren war, und in welcher infolgedessen nur eine ver-
hiltnisméssig kleine Menge Kis gebildet war, zeigte sich
nach dem Auftauen vollstindig unbeschidigt, wihrend
die andere Blatthilfte, die bei derselben Temperatur wih-
rend einer vier Mal lingeren Zeit gefroren hatte, und
in welcher infolgedessen mehr Kis vorhanden war, merk-
bar gelitten hatte.

Dass es die Kisbildung und nicht andere, von der
Eisbildung unabhéngige, von der Kilte bewirkten Erschein-
ungen sind, die veranlassen, dass die Zellen bei raschem
Erwirmen mehr beschidigt werden als beilangsamem, geht
von einigen in folgender Weise ausgefithrten Versuchen
mit grosser Wahrscheinlichkeit hervor.

Versuch 49.

Zwel Teile eines Rotkohlblattes wurden wie in vori-
gem Versuch in die Rohrchen des Gefrierapparats einge-
filhrt und gefroren. Als Kryohydratlésung wurde KCI
benutzt. Der Versuch fing um 1,50 Uhr an, und die
Temperatur wurde alle fimf Minuten abgelesen.

Blatthilfte Blatthiilfte
I II

Temperatur um 1,55 Uhr p. m. 4 10,2° C + 9,5° O
» 5 Do Doori ae ol OIS + 5s° »

> » 2,5 » » > + 2,0° » -+ 173° »

» » 210 » » » — 19°>» — 21° »

» > 216 » » » — 46 » — 4,9° >

> P by ool o= aid gy — 5% »

» » 22 > » » — 41°>» — 1% »

1 Die plotzliche Steigung der Temperatur héngt von dem
Eintreten der Eisbildung ab.
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Blatthilfte Blatthiilfte
I II

Temperatur um 2,35 Uhr p. m. — 3,0° C — 1,° C
» SRS e e 471° » — 1,8° »

> > 2,35 e e 4750 » — 1,90 »

» > 240 > » » — 4,9° » — 2,0° >

» » 2%y 3 > — H,3° » e 5,20 >

> » 25 » » » — 5,7° > == 2,4° >

In der Blatthilfte I wurde wihrend des Versuches
kein Kis gebildet, was dadurch verhindert wurde, dass
das Rohrchen ein Mal — um 2,18 Uhr — aus der Kryo-
hydratlosung aufgehoben wurde und wihrend 1—2 Minu-
ten in eine andere Kryohydratlosung von etwa — 3°C
niedergesenkt.

Die Temperatur der Blatthélfte II sank auch ziem-
lich schnell bis zu — 5,2° C. Dann trat aber Eisbildung
ein, und die Temperatur stieg bis zu — 1,° die unter
diesen Bedingungen der Gefrierpunkt des Blattes war.
Eine halbe Stunde nachdem die Kisbildung begonnen
hatte, wurden die Objekte aus der Kéltemischung auf-
genommen und in Wasser von + 30° C niedergetaucht,
wo sie sehr rasch auftauten.

Nach einigen Stunden konnte dann festgestellt wer-
den, dass die Blatthilfte I, in der kein Eis gebildet
wurde, vollstindig unbeschédigt war, wihrend die andere
Blatthalfte, in welcher Eisbildung eingetreten war, deut-
lich beschiadigt war. Die meisten Epidermiszellen waren
freilich noch lebend, die Mesophyllzellen dagegen gros-
stenteils getotet. Das Blattstiick war auch nicht mehr

turgescent wie vorher, sondern weich und durchsichtig.
Svalof, Juni 1918.
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1

Sydskandinaviska element i Frostvikens flora.

(Forelopande meddelande.)
Av THORE LINDFORS.

Under delar av somrarna 1913, 1914 och 1915 har
jag 1 botaniskt syfte wvistats 1 Frostviken, Jimtlands
nordligaste socken. Den forsta sommaren dgnade jag
mig sa gott som uteslutande &t mykologiska studier,
men de ron i viaxtgeografiskt héinseende, som jag gjorde
vid sidan av min egentliga uppgift, kommo mig att
under de foljande somrarna alltmera forligga tyngd-
punkten ayv mina undersékningar over pa sistnimnda
studieomrade. Da jag pa grund av den verksambhet,
som jag numera utovar, ej inom Overskadlig framtid
kan bli 1 tillfdlle att bearbeta eller komplettera mitt
undersokningsmaterial, anser jag mig béra preliminirt
framligga vissa delar av detta, da det mdojligen kan
ha nagot virde for andra botaniska arbeten. For till-
fallet skall jag inskrinka mig till ett meddelande om
de sydskandinaviska arter, som jag funnit i Frostviken.

~ AxpErssox och Brrerr! ha sammanstillt, vad man
hittills ként 1 ovannémnda hidnseende. Av deras ar-
bete far man den uppfattningen att de sydskandinavi-
ska arterna hir 1 regel dro bundna vid sédrskilt gyn-
nade lokaler, sydberg eller sydbackar, &ven om »med
kalkens stod en och annan av dem tréiffas #ven i lund-
artade samhéllen pa jadmn mark». Betriffande nagra
arter bor emellertid framhévas, att de i socknens vistra
del synas fullstéindigt oberoende av lokalens beskaffen-
het. Sérskilt giller detta vitsippan, vilken har ett sam-
manhéngande utbredningsomrade V om de stora sjéarna
Lilla Blasjon — Lebbikvattnet. Inom detta omrade

L Andersson, G. och Birger, S., Den norrlindska florans geo-
grafiska fordelning och invandringshistoria med s#rskild héinsyn
till dess sydskandinaviska arter. — Norrlindskt handbibliotek V.
Upsala 1912.

Botaniska Notiser 1919.
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kan den t. o. m. frigéra sig fran kalken och upptrida
pa olivingrund (vilken eljest de sydskandinaviska ar-
terna 1 Frostviken synas omsorgsfullt undvika). Lingre
O-ut har jag diremot ej antriffat vitsippan utanfor
sydbergen. — Aven Listera ovata fsrekommer pi samma
sitt, fastdn betydligt mera séllan. Emellertid har jag
antecknat den fran jimn mark mellan Jorm och Stora
Blasjén och O om Raudek samt i sakta sydostslutt-
ning vid Jormlien. — Ajuga pyramidalis vixer pé jaimn
mark 1 Valladalen, Stachys silvatica pa samma sitt S
om Jormlien (Langviksvallen) och Sedum annuum vid
Stensjons utlopp (1 dstra delen av Frostviken). Galeop-
sis bifida forekommer utom 1 sydbergen allmédnt som
adventivvixt 1 byarna. — En mirkligare adventivvixt,
som jag antecknat fran Jormlien, dr Achillaca ptarmica.

Ganska egendomlig i anseende till sitt upptridande
ar Lotus corniculatus. Den #r ju ej egentligen att anse
sasom sydskandinavisk art, men av ANDERSSON och
Birger inrangeras den 1 en Gvergangsgrupp till de nor-
diska arterna. 1 Frostviken forekommer den mycket
ofta i sydbergen, men man kan ocksé ofta antriffa den
pa2 klimatiskt mycket ogynnsamma lokaler, t. ex. pa
topparna av Klumpliklumpen, Jormliklumpen och Stor-
fjallet; pa sistndmnda lokal férekommer den mycket
ymnigt pa den c:a 30 m. Gver ovre bjorkskogsgrinsen
uppskjutande toppen. ;

I allmanhet &ro emellertid de sydskandinaviska ar-
terna bundna till sydberg och sydbackar. Hos ANpERs-
soN och Birarer anféras for Frostviken 6 av forra och
1 av senare slaget. KEtt av sydbergen, Torrberget, lig-
ger emellertid ej i Frostviken utan i1 Strom. Jag har
under mina resor antriffat ytterligare 11 sydberg och
en sydbacke, fran vilka jag har mer eller mindre ut-
forliga anteckningar. Dessutom kan jag for tva forut
kiinda lokaler, Medberget och Jormliklumpen, lémna
nagra fullsténdigande meddelanden. Hér nedan folja
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artlistor for wvarje lokal, samt en tabellarisk framstill-
ning av de av mig iakttagna sydskandinaviska arter-
nas foérekomst 1 Frostviken.

1. Raudek I. Fjallet Raudek, belaget invid nor-
ska gridnsen V om Jormlien, utskjuter fran det cen-
trala massivet tvenne at O gaende héjdryggar, vilka
omsluta en nischliknande dalgdng med synbarligen myec-
ket gynnsamma lokalklimatiska betingelser. Platsen
kan nirmast karaktériseras som en sydbacke. Strodda
over ett stérre omrade forekomma héar foljande mera
varmekrivande arter:

* Anemone nemorosa’ Lotus corniculatus

* Anthyllis vulneraria Prunella vulgaris

* Arabis hirsuta *Sedum annuwum
Crepis tectorum *Silene rupestris

Nigot langre at O, utanfor den egentliga sydbac-
ken foérekommer, som ovan nimnts, *Listera ovata.

2. Raudek II. Den ostligaste delen av den sidra
nyssnamnda hojdryggen (hojden 680) dr ett typiskt syd-
berg med hammare och rasmark. Ur floran ha an-
tecknats:

Aconitum septentrionale R Cerastium vulgare RH
Actaea spicata R Convallaria verticillata R
*Ajuga pyramidalis 1l *Corydalis intermedia R
* Alchemilla alpina H Crepis tectorum H

» vulgaris R Cystopteris fragilis RH
* Anemone nemorosa R Daphne mezereum R
* Arabis hirsuta RH  Epilobium angustifoliumR
* > thaliana RH ¥ » collinum H
Aspidium lonchitis R * » montanum R
Athyrium filix femina R Euphrasia minima H

Betula odorata RH *Fragaria vesca RH
Campanularotundifolia H *Galeopsis bifida R

! Teckenforklaring: #* — sydskand. art, % = fjallart, R = fore-
kommer i rasmarken, H = férekommer i hammaren.

.
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Geranium silvaticum R Saliz caprea R
Hueracium sp. H Saxifraga caprea ad-
Lotus corniculatus RH seendens H
Melampyrum silvaticum RH — *Sedum  annwum RH
Melandrivm rubrum R Solidago virgaurea RH
Melica nutans R Sorbus aucuparia RH
Milium  effusum R *Stachys silvatica R
Mulgedium alpinum R Stellaria nemorum R
Myosotis silvatica R Urtica dioica by 4
*Poa alpina H Vaceinivm vitis idaea H
> nemoralis RH Valeriana sambucac-
Polystichum filiz mas R folia R
Ranunculus acris R *Veronica officinalis RH
» platanifolius R ~ » saxatilis H
* Rhodiola rosea H Viola montana RH
Rubus idaeus R * » biflora R
»  saxatilis RH
Rumex arifolius B

3. Jormliklumpen I. A. HormereN' har beskrivit
en almlokal i sydbacke ovan byn Jormlien. Fran ett
par besok pa platsen kan jag meddela nagra ytterli-
gare upplysningar.

Almarna voro ®/s 1913 till antalet 6 samt méitte
vid brosthojd resp. 70; 67; H75; 57; 27,5, och 24
cm. I omedelbar ndrhet till almbestandet konstatera-
des forutom de av HormareEN uppriknade arterna @ven
*QGaleopsis bifida, *Silene rupestris och *Veronica offici-
nalis. — 1 Aconitum-Mulgedinm-angar pa sodra delen
av Jormliklumpen ingingo féljande sydliga element:

* Anemone nemorosa *Galeopsis bifida
*Circaca alpina *Stachys silvatica.

P& mera soliga stillen utgjordes markbetackningen
ofta av Solidago-Geranium-ing, 1 vilken *Listera ovata
mgick.

! Houmeren, A., Bidrag till kinnedomen om almens nordliga

reliktforekomster. (Skogsvardsf. Tidskr. 7, fackuppsatser, 1909, p. 72.)
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4. Jormliklumpen IT. Jormliklumpen har #dven att
uppvisa en vixtlokal av sydbergstyp, ndmligen den
mot OSO vettande branten rakt nedanfér toppen. Har

har jag antecknat foljande vixter:

Agrostis canina
*Ajuga pyramidalis
*Alchemilla alpina
* Anemone nemorosa
*Arabis hirsuta

> thaliana

Aspidium lonchitis
xBartsia alpina

Betula odorata

Campanula rotundifolia
xCarex atrata

> pallescens

Convallaria verticillata

Cornus suecica
* Epilobium collinum
it » montanum
Erigeron acris
Luphrasia minima
*Fragaria vesca
*Galeopsis bifida

Guaphalivm norvegicum

Lotus corniculatus
*Luzula spicata

Melampyrum silvaticum

Melandrium rubrum

Melica nutans

Milium effuswm
Myosotis silvatica
Parnassia palustris
Potentilla erecta
» verna
Prunella vulgaris
Ranunculus platanifolius
Rhinanthus minoy
* Rhodiola rosea
LRubus saxatilis
Saliz glauca
>  lanata
> phylicifolia
Saxifraga adscendens
* » aizoides
* > oppositifolia
*Sedum annuwum
*Silene rupestris
Solidago virgaurea
®Stachys silvatica
Tarazacum officinale
Triticum caninum
*Veronica officinalis
AR saxatilis
*x Viola biflora
> montana.

5. Sydbranter wvid Vallan. Den i norra delen av
Jormsjén utmynnande Vallan har i vissa delar av sitt
lopp grivt sig ned genom de losa koliskiffrarna, sa att
kanjonliknande bildningar uppstétt. I dessa ha pa sina
stillen uppstatt sé att sdga miniatyrmodeller av syd-
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berg. De ligga alla inom barrskogsregionen. Féljande
artlista &r hiamtad fran en dylik lokal:

Aspidium lonchitis xPoa alpina
Convallaria verticillata > nemoralis
* Epilobium montanum x Rhodiola rosea
*Fragaria vesca Saxifraga adscendens
*Galeopsis bifida L niwvalis
Melica nutans *Sedum annwum

*Stachys silvatica.

6. Tiksnjuonje, beldget niira riksroset 200, hyser i
sin sydligaste utlopare nagra sydskandinaviska arter.
Ur vegetationen har jag antecknat féljande mera fram-
tridande element:

Aconitum septentrionale *Galeopsis bifida
x Cerastium alpinum Paris quadrifolia

» vulgare *Sedum annuwum
Convallaria verticillata *Stachys silvatica.

*Fragaria vesca

7. Mitidlvlien. NO om den gard, som ligger vid
Mittalvens utlopp 1 Stora Blasjon, finnes ett skogsberg
med sydbergsnatur. Rasmarken #r bunden och skog-
beviaxt. Foljande florelement ha antecknats:

Actaea spicata Saxifraga adscendens
x Cerastium alpinum * > nwalis
Echinospermum deflexum *Sedum annuum
*Erysimum hieraciifolivm Solidago virgaurea
*Fragaria vesca *Stachys silvatica
*Galeopsis bifida Stellaria graminea
Milium  effusum Triticum caninum.

8. Lebbikvattnet. Invid Lebbikvattnets gard fin-
nes ett sydberg med bunden, skogbevidxt rasmark;
hammaren ar sa att séiga uppdelad i flera partier. Fol-
jande vixter ha antecknats fran lokalen:



Aconitum septentrionale R
Barbaraea stricta R
Betula odorata R
Campanularotundifolia H
Convallaria verticillata RH
Cystopteris fragilis H
Lehinospermum  de-

[lexum il
Lpilobium angustifo-
lium R
o » collinum — H
* » montanum HR
* » lactiflorum R
Festuca rubra 11
*Fragaria vesca 18]
*Galeopsis bifida HR

Gnaphalivmnorvegicum R,
Juniperus communis H
Melampyrum silvaticum H
Melandrium rubrum R

Melica nutans HR
Milivm  effuswm R
Mulgedium alpinum R
Myosotis silvatica R

Paris quadrifolia R
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Poa pratensis
Populus tremula
Potentilla verna
Prunus padus
* Rhodiola rosea
Rubus idaeus
> saxatilis
Rumex arifolius
Saliz caprea
xNazifraga nivalis
*Sedum  annuwum
*Silene rupestris
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia
Spiraca uwlmaria
*Stachys silvatica
Stellaria nemorum
> longifolia
Struthiopteris germa-
nica
Taraxacum vulgare
Triticum caninum HR
Urtica dioica R
Valeriana sambucae-
folia R

=s[usili-claviae -0

=)

=S mwwwmgmmmwwm

2
=

9. Mesklumpen. 1 detta fjill finnes omkring 650
m. 6. h. en mot S vettande klippavsats, ur vars flora
foljande arter antecknats; nigon rasmark finnes ej.

sAlchemilla alpina
¥ Arabis thaliana
Aspidium lonchitis
*Carex atrata
*Epilobium collinum «
Lotus corniculatus

Saxifragan adscendens
* » nivalis
*Sedum annuum
*Silene rupestris
* Veronica saxatilis

Betydligt ndrmare toppen (c:a 850 m. 6. h.) fore-
kommer *Anthyllis vulneraria. Néagon virmemagasine-
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rande hammare forekommer icke vid dess viixt-
plats. ;

10.  Skogsberg nira Klumpliklumpen. N om Klum-
pliklumpen, mitt emellan kartans 594 och 629, ligger
ett litet isolerat skogsberg, i vars synbrant trenne syd-
skandinaviska arter iakttagas, ndmligen:

*Fragaria vesca

*Galeopsis bifida

*Stachys silvatiea.

11. Balter. 1 en sydbrant av detta O om Uller-
sjén beldagna fjiall har jag fuunit

*Ajuga pyramidalis.

12. Silkentjakk. I den mot O vettande branta slutt-
ningen av detta fjill férekommer sparsamt

*Blechnum spicant.

13.  Medberget. Detta Frostvikens kanske rikaste
sydberg #r forut ganska vidl ként. Vid besok, som
jag ‘gjort pa platsen dels ensam, dels tillsammans med
dir K. Vedholm, har jag antecknat foljande forut ej for
lokalen angivna sydskandinaviska arter:

*Ajuga pyramidalis *Silene rupestris

*Carex digitata *Veronica officinalis

* Potentilla argentea

Av sirskilt intresse for fyndet Carex digitata, di
denna art av P. Olsson angivits for det timligen nira be-
lagna Fagelberget, ehuru fyndet ej senare blivit bekriftat.

14. Hoid 752, nira Stensjon. Ett litet typiskt syd-
berg ligger isolerat mellan Stensjon och Gemesjaure i
ostra Frostviken. Ur dess flora har jag antecknat:

Aconitum septentrionale H Daphne mezereum H
Agrostis canina H xDraba hirta H
Anthriscus silvestris  RH Epilobium angustifo-

*Avrabis hirsuta H livem H
Aspidium lonchitis H Lirigerow acris H
Convallaria verticillata HR — * Erysimum hieraciifo-

Cystopteris fragilis ~ H lium H
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*Fragaria vesca il Ribes rubrum R
Hieracium sp. H Saxifraga adscendensH
Juniperus communis H * > nwalis H
*Listera ovata R e oppositifolia H
Lotus corniculatus H Solidago virgaurea H
Melica nutans RH  *Stachys silvatica R
Milivm  effusum R Triticum caninum H
Poa nemoralis H Valeriana  sambucae-
Polystichum filiz mas R folia 158
Potentilla verna 18 « Veronica saxatilis Jidk
Prunus padus H Viola montana R
Ranunculus platani-

folius R

Bryk, F., Linnés Minnesbok. Stockholm 1919.

I Statens Historiska Museum forvaras den minnes-
bok, som Carl Linnsus medférde pa sin utlindska resa,
och som hir utgifves 1 en facsimileupplaga med ett for-
ord pa 20 sidor af utgifvaren, hvilket &fven innefattar
ett omtryck af Linnés almannacksanotationer f6r ar 1735.

Den erinrar i vissa afseenden om Linnzi apologiska
anonyma skrift »Orbis eruditi judicium». I bada utgira
uttalanden af bekanta, Linné nirstdende personer det
hufvudsakliga innehallet.

Minnesboken limnar bidrag till kinnedomen af den
viktiga, men tyvirr ganska ofullstindigt utforskade pe-
riod af Linnés lif, som omfattar hans vistelse 1 utlandet.

Enligt Statens Historiska Museums inventariefor-
teckning hembjéds denna minnesbok jimte en samling
andra Linneana till Kgl. Vitterhets historie och Antik-
vitetsakademien till inkép af Linnés dotters dottersonm,
ingeniéren Christ. Maur. Ridderbjelke. Sedan képesum-
man, 10,000 Rdr betalts, ofvergick samlingen till Kgl.
Museet, hvarest den finnes utstilld i ett glasskép.

Anteckningarna borja med d. 16 juli 1734 och af-
slutas under loppet af &r 1737.
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Négra ord med anledning av Aug. Heintzes
uttalanden om Potentilla multifidas
spridningsbiologi.

Av Joux FRroDIN.

Nyligen har A. HeiNrze erhallit kinnedom om Braun-
Braxquers uppgift att Potentilla multifida 1 Alperna skulle
visa »Vorliebe fiir Gems- und Schafliger». Han drar
dérav den slutsatsen att arten ifraga »liksom exempel-
vis Draba nemorosa och Potentilla argentea antagligen forts
till vara sydberg av ren -+ korp.»

Uttrycket dr rvitt svivande. For sa vitt det avser
att namnda arter under en tidigare mera allmiin utbred-
ning 1 vars nordliga trakter delvis av renen och korpen
understotts vid sin invandring hit, dr en sadan mening
ju ritt plausibel. Men om forf. hirmed avser att arterna
pa nimnda sitt fran sina nuvarande standorter in-
kommit till sydbergen, utgor uttalandet endast ett exem-
pel pd en egenskap som — enl. vad jag férut haft till-
falle visa — stundom vidlader forfattarens bevisforing,
namligen hopp och luckor i tankegangen.

For att forfattarens sats skall kunna godtagas ater-
star det nidmligen bl. a. férst och frimst att visa. 1)
att arternas ifraga fron ej forlora sin grobarhet dven
om de passera bada dessa djurs tarmkanal. 2) att nagon
namnvird trafik av dessa djur verkligen pagar eller pa-
gatt mellan sydbergen och nimnda standorter. Sarskilt
for Potentille multifidas vidkommande torde detta vara
riatt svart, och forfattaren synes onekligen ha varit ritt
anspraksfull gent emot djurformerna ifraga. Betriffande
de bada andra vixtarterna #r naturligtvis samma in-
vindning berittigad.

Forfattaren har emellertid med sitt uttalande rakat
tangera ett av vixtgeografiens mera intressanta problem,
niamligen om over huvud klimatiska relikter existera.

Botaniska Notiser 1919, 10
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Besvarar man denna fraga jakande sasom man ju i all-
minhet gor. synes det knappast vara nagot tvivel att
dessa vixtarter pa lokalerna ifraga verkligen iiro sadana
Det idr emellertid tydligt att problemet girna bor under-
kastas en ingaende undersdkning. Att det ej kan be-
svaras genom exkrementanalyser #r uppenbart. Ty sa-
dana visa pa sin hojd att en hastig spridning 6ver linga
distanser kan #dga rum. Sasom jag pa annat stille
namnt !, maste man dédremot ha reda pa om verkligen
sadan forekommer. samt framfor? allt huru ofta detta
sker, innan man kommit spérsmalet niirmare in pa livet.
Och hiarfor krivas undersokningar av helt annan art
och kvalitet &n dem Hiinrze foretagit. Innan detta skett
fa sadana uttalanden som Hrintzes bindande kraft
endast for vederbérande sjilv.

1 Nagra markliga sydberg i Lule Lappmark. —— Sv. Bot. Tidskr.
Bd. 9, 1915. sid. 218.
? Takttagelser. Kebnekaiseomridets sydberg. — Sv. Bot. Tid-

skrife. Bd. 11, 1917, sid 384.

Portratt af Thorild Wulff. I Sveriges natur 1919
har aftryckts den uppsats, som Wulff 1906 publicerade
i Sveriges Pomologiska Forenings Arsskrift 1906 > Gamla
frukttrad», nu prydd med afbildningar af tre gamla trid
samt med hans portritt, taget ar 1916..

Héngasp. [ Sveriges natur 1919 finna vi en upp-
sats af H. Munthe och K. Starbiick ( » Kunghamns-omradet
vid Skurusund. Forhoppning om dess riddande frin
vandalisering»).  Den senare har vid behandling af
vegetationen fist uppmiirksamheten vid att nira Kungs-
vik finnes ett hestand af hingasp, bestdende af ett ej
ringa antal mer eller mindre typiska individ. Af denna
ytterst sillsynta form har forf. iakttagit endast ett fatal
individ pa ett stillle pd Gotland. Férofrigt dr den knappast
kind annat #n frén ett spontant uppkommet individ i
Bergianska tridgarden.
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Om forhallandet mellan berggrundens kalk-
halt och de nordsvenska vixtarternas
utbredning.

Av JouN FRODIN.

Den stora roll. som markens kalkhalt spelar for
viixtarternas utbredning, har linge varit erkind, och att
1 detalj faststilla detta inflytande dir i allminhet ganska
latt 1 de omraden, diir den losa jorden, 1 vilken viix-
terna #ro rotade. har uppstatt in situ genom vittring av
den underliggande berggrunden. Genom att fran trakt
till trakt folja variationerna i den senares kalkhalt féar
man da en 1 allménhet nojaktig uppfattning av, huru
kalkmiingden viixlar i viixtformernas substrat.

Helt annat dr forhallandet (se 7. sid. 49, 266) 1 de
omraden, dar de losa jordlagren vid sin bilduing ha
transporterats till den plats ddr de forefinnas, vilket
ar fallet med mordnen ' och flodackumulationerna. I dem
vixlar icke kalkhalten 1 den l6sa jorden fran lokal till
lokal pa samma sitt eller ens 1 samma riktning som 1
den underliggande berggrunden. Det mest storartade
exemplet hérpa ha vi 1 vart land kanske i Upplands-
halvén., med dess pa urberget beldgna starkt kalkhal-
tiga »morin, som till stor del hérstammar fran silurom-
radet pa den utanfor heligna havsbottnen. Harav forklaras
ju ocksa forekomsten av sa manga kalkviixter i Upplands
norra och oOstra delar.

Exempel pa liknande forhallanden fann jag som-
maren 1918 1 Dalarne. Den i Siljansomradet beligna
<. k. silurringen med dess starkt kalkhaltiga bergarter
hyser som bekant en rik flora av kalkilskande véxter,
bland dem Primula farinosa, som 1 kalkomradet &r myc-
ket allmén. I den innanfor silmringen befintliga ur-
bergskupolen skulle man déremot vinta att finna en

»

1 ge hirom t. ex. 2, sid. 146,

Botamiska Notiser 1919.
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mycket artfattig flora. - Detta ir ocksa mestadels fallet.
men undantag hirifran triffar man isderas norra del.
Dar har jag t. ex. sommaren 1917 funnit Primula fari-
nosa vid Sédra Bomansberg fabod och ett ar senare t. o.
m. vid Hjdrpdsen, niistan 1 urbergsomradets centrum.
Uppenbarligen beror detta pa att morénen, sirskilt i ur-
bergskupolens norra parti, delvis héirstammar fran silur-
ringen.

Den senare #r 1 sin norra kant i Mora och Orsa
overlagrad av det dirstides befintliga isranddeltats mik-
tiga grus- och sandmassor. Trots det underliggande
kalkberget ir vegetationen hirstides ocksa synnerligen
torftig — mestadels en mycket artfattig tallhed. Kmel-
lertid finnes strax NV om Orsasjén en lucka i delta-
platan, dar det 1osa jordticket bestar av mordn. Denna
ticker icke endast ifrigavarande del av silurringen utan
straicker sig ocksé betydligt N om densamma in i en
trakt dir de uppskjutande partierna av berggrunden
visade sig vara kalkfria, och dir kalkvixter saknades
pd de antriffade klipporna. Fastin morénen béar alltsa
kunde vintas vara kalkfattig, fann jag 1918 pé norra
sidan om Hornberga by en rik iingsvegetation med bl
a. foljande arter a densamma:

Briza media Gymnadenia conopea
Centaurea jacea Listera ovata
Corallorrhiza trifida Primula farinosa
Crepis paludosa #Seeptrum Carolinum
* Epilobium lactiflorum *Tofieldia palustris
Gentiana campestris Vieia sepiwm

Redan att ej mindre én trenne subalpina arter (¥)
antriffades pa denma lilla flick. antyder att hir finnes
en sirskild faktor — ett kalkrikt substrat — som bi-
drager till att utjimna de 1 ovrigt ogynnsamma forhal-
landena. Och detta bestyrkes av nérvaron av de dvriga
arterna. av vilka atminstone Briza media, Centawrea jacea,
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Listera  ovata  och  Primula farinosa 1 dessa trakter #dro
ntpriglade kalkvixter.

Ett av kalkbergarter uppbyggt siluromrade finnes
som bekant dven i Jamtland. och det har t. o. m. storre
omfattning dn det 1 Dalarne. Det begrinsas 1 V av
fjallen, vilka 1 sina dvre delar dro sammansatta av »over-
skjutningsskallans» sterila seveskiffrar och gneiser, me-
dan de nedre merendels bestd av silur. Det #r dirfor
icke att undra pa. om de senare ntmirka sig for en rik
vegetation och flora, medan motsatsen ofta ir karakta-
ristiskt for hogre nivaer. Ett linge kint exempel hirpa
ir Areskutan med dess stora artrikedom huvudsakligen
nedanfor skogsgrinsen. En motsvarighet hirtill méoter
man langre norrut bl. a. pa Anjeskutan, vars sydsida
pa lagre nivaer visar en ganska rik flora med t. ex.
Grymnadenia  albida.  Anemone nemorosa, Silene rupestris,
Listera ovata och Ranwnculus platanifolins. Annu lingre
1 N pa Manshogarnes SO sida antriftade jag nedanfor
skogsgransen en liknande viixtlighet med bl. a. G. albida och
R. platanifolius.  Pa storre hojd #ro didremot bada dessa
fjiall ganska sterila -— detsamma giiller om det nagot
lingre sodernt beligna fjallet Sundsvalen. Aven hir
besta de 6vre delarna av sevebergarter: den a dem lig-
gande mordnen #r kalkhaltig och vixtligheten utgores
av en artfattic hedvegetation. Lingre ned besta dér-
emot slutttningarna av silur!  Och siivskilt da denna
tickes av en jordart som i hogre grad dn bottenmoridnen
ar bildad in situ ndml. rasmark blir dirfér vixtligheten
mycket rik.  Detta dr fallet 1 sydbranten mot Kjolsjon
vid véstra Kjoland, dir man bl. a. finner:

Epilobiwm  montanim Pteretis Struthiopteris

Fragaria vesca Stachys silvatica

lcke alltid finner man emellertid denna skarpa mot-
sats mellan de nedre sluttningarne a ena sidan och de
hogre fjallplatserna a den andra. Viillistafjillets dvre
del bestar visserligen av seveformationens kallkfattiga
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areskiffrar, men dar har dock antriffats Dryas octope-
tala, vadan morédnen hir ér betydligt kalkrikare &n den
underliggande berggrunden. tydligen genom aurikning
av material oster ifran.

Overgar man till de mera isolerade smafjillen Lingre
-osterut finmer man liknande forhallanden. De #ro ofta
omgivna av utbredda. ldgre siluromraden och sluttning-
arna aro uppbvggda av silur. Mordnen blir darfor a
dessa synnerligen kalkrik. t. ex. pa Storvalens Ostsida
mot Sulsjon 1 Kalls socken, dir jag 1 blandskog fann
Cypripedium  Caleeolus 1 hog frekvens. Den c:a 150 m
hogre upp beligna lilla flicken av regio alpina toretedde
en mager risvegetation.

Amnu storre dir motsatsen mellan topp- och slutt-
ningstloran a de sma fjall, vilkas sidor tidckas av ras-
mark. Sa fann jag pa sydsidan av det c:a 10 km s6-
derut beligna Killingskalsberget:

Arctostaphylos wea ursi TPoa glauca

TArabis hirsuta TPolygala amarella

v Aspidinm Lonchitis Rosa cinnamomea -
Astragalus alpinus TSarifraga oppositifolia
T Daphne Mezerewm TStachys silvatica
Fragaria resca Viola mirabilis.

I sydbranten av det lingre norrnt liggande iilla
fiallet Suljitten antriffades. dels 1 rasmarken, dels i
hammaren: :

T Arabis hirsuta Rosa cinnamomea
TAspidiwm Lonechitis Saxifraga adscendens
Bartsia alpina > nwalis
Cerastivm alpinim T > oppositifolia
TDaphne Mezereum Sedwm annuum
TDryas octopetala Silene acaulis
Lrysiomwm Dieraciifolium rupestris
Fragaria vesca Veronica alpina
Gentiana nivalis Viola mirabilis

Poa alpina


file://-/Arabis
file://�/Drgas
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I forteckningarna hiir ovan ha med § utmirkts sa-
dana arter som 1 allinédnhet fa anses vara kalkbunduna.
Atskilliga av de upptridande termofyterna skulle sale-
des trots det gynnsamma lokalklimatet ieke antriiffats
hir. om substratet ej vore starkt kalkhaltigt. Huruvida
detta dven giller de dvriga d&r ovisst. — Av de hérsti-
des forekommande fjillarterna fa likaledes Dryas,
Poa  glauea och  Savifraga  oppositifolia  betraktas som
kalkbundna.

Bada de sma fjillen uppvisa pa toppen en fjallre-
gion med en areal av nagra hundra m?® Vegetationen
dar dr en enformig rished. De enda fjallvixter, som
dérstiades antriffades voro pa Killingskalsberget A»etos-
taphylos alpiva.  Loiselewria  procumbens och  Saxifraga
oppositifolia. pa  Suljitten de bada forstndmnda jimte
Cerastivm  alpinune  Diapensia lapponica, Juncus trifidus
Luzula spicata och Poa glauca.

Det skulle emellertid vara forhastat att forestilla
sig denna toppHorans fattigdom sasom fororsakad av
kalkbrist 1 det losa jordticket. 1 sjilva verket vore det
mycket egendomligt om icke dessa sma fjillkullar vilkas
toppar visserligen besta av kalkfattiga skiffrar, men som
mera eller mindre dro omgivna av vidstrickta silurmanr-
ker, iven pa de hogre nivierna uppvisade en morén, som
delvis hirrorde fran siluromradet (jfr. 7. sid 266). Aw
det losa jordticket a de bada topparne i verkligheten
aven dr kalkforande visag av att pa den forstnémnda
toppen dven forekom Sawifraga oppositifolia, pa den sist-
nimnda (Suljitten) Poa glauca, bada. visserligen i en-
staka. delvis 1lla medfarna individ. Franvaron av ett
storre antal arter beror alltsa pa andra faktorer, frimst
pa ett ogynnsamt lokalkhmat: de isolerade topparne iro
starkt vindexponerade och till foljd hirav barlagda vin-
tertiden; hiirigenom gynmas ris- och hedviixterna, vilka
1 sin ordning genom overmiktig konkurrens utestinga

de ovriga. Att salunda ej mindre dn sammanlagt 8 fjall-
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arter forekomma 1 de bada sydbranterna. men saknas
pa topparne, beror alltsd pa, att plats fanns for dem a
de forra lokalerna, men e] & de senare, varjimte som
1 bidragande faktor sannolikt far uppfattas den om-
standigheten att den hoga kalkhalten i sydbranterna
hjalper “ de alpina arterna att uthéirda de ogynnsamma

(S}

—

temperaturforhallandena dérstides. — Men det maste
anses forfelat att 1 dessa fall sdtta berggrundens sam-
mansittning a de bada slagen av lokaler i relation till
florans olikhet a dem.

Redan tidigare (4 s. 115) har jag betridffande vara
nordligare fjilltrakter wvisat, att man icke heller 1 St.
Lule-omradet av den fasta bergerundens sammanséttning
kan draga nagra siikra slutsatser angaende kalkhalten
1 moridnticket och dennes inflytande pa viixtarternas
fordelning. De petrografiska zonerna stryka ndmligen
vinkelritt mot isrorelsen. och isdelaren viixlade lige
fran den ena zonen till den andra under istidens olika
skeden. (2. sid. 141—152.)

Salunda forekommer en kalkiilskande art som Rhodo-
dendrum lapponicum enl. O. VESTERLUND »ymnig a Ulte-
vis-fjallets (4, s. 132), vilket vore obegripligt, eftersom
detsamma till allra storsta delen bestar av kalkfattigt
urberg. om man ej visste att den dérstides befintliga
mordnen delvis bestar av den ostliga silurens kalkaktiga
sandstenar och skiffer. (3, sid. 145). lLikasa har jag
traffat arten pa Karanestjakko, d. v. s. pa hogfjills-
zonens kalkfria syenit, didr jag emellertid funnit att
mordnen lokalt dr anrikad med krossat material fran den
titt intill beligna ostra silurzonen. (4, s. 132).

Likaledes har Dryas antraffats i syenitomradet, nim-
ligen dels pa Slugga, dels pa Karanestjakko (£, s. 123).
For denssistnimda lokalens vidkommande fann jag tor-
klaringen ligga diri att. ehuru berggrunden utgjorts av
syrenit, bestod den dédrpa avsatta mordnen till stor del av
material fran det 6stliga siluromradet. — Dessutom fann
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jag arten pa Svalaliesotjakkos amfibolit, vilken vil far
uppfattas som synnerligen kalkfattig. Vixtlokalen var
emellertid en stupande brant och det dr vil mdjligt att
det dir framsipprande grundvattnet till f6ljd av sin stora
nrlakningsrayon dger en for arten tillriicklig kalkhalt.

Av de anforda exemplen torde framga att man icke
utan vidare far betrakta berggrunden som representativ
for den kalkhalti substratet som kommer vixtligheten
till godo. Markens effektiva kalkhalt beror dven pa
ett antal andra faktorer vilka kunna variera i annan
riktning dn kalkméngden 1 det fasta berget. — Nir
Taore C. E. Fries publicerar en forteckning éver olika
nordliga arter och uppdelar dem i trenne grupper allt-
efter deras storre el. mindre behov av kalk (2, s. 230—
231) samt uppenbarligen 1 huvudsak grundar sin uppfatt-
ning hiirom pa deras utbredning i de olika petrografiska
zonerna, sa kan tydligtvis nagot sdadant icke tillmétas
nagon slutgiltig betydelse.

Nyliger hava nagra uttalanden i denna fraga dven
gjorts av T. A. Texewarr (7). Han tror sig hava pa-
visat 4 par av for varandra s vikarierande arters. av vilka
den ena i varje par férekommer pa urberg den andrai
motsvarande vegetation pa kalk. Bortsett fran den dog-
matiskt teoretiserande askadning som ligger till grund
for framstillningen, maste det emellertid erinras om
att nagon detaljerad undersokning déver de olika berg-
arternas utbredning 1 det omrade (Sarek). dir forfatta-
ren uppger sig hava bedrivit sina studier, dnnu icke
foreligger. Det oaktat synes han huvudsakligen (7. s.
31—33) hava fist avseende vid den fasta berggrundens
sammansidttning; i alla hindelser finns mtet nimnt om
det losa jordtickets beskaffenhet. 1 sjilva verket ar
denna ocksa svar att bedéma emedan nagon néjaktig ut-
redning dver isrorelsens riktning i ifragavarande omrade
icke #nnu finnes. Det torde ddrfér vara motiverat att
1 dverensstimmelse med »>den induktiva metoden» avvakta
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dels en detaljerad fyndlista 6ver de lokaler. dir de olika
arterna #ro antriffade. dels en uppgift om. enligt vilka
grunder substratets effektiva kalkhalt 1 varje siirskilt fall
bed6émts.

En sadan forsiktigket torde vara sa mycket mer
grundad. som de uppgifter. forfattaren limnar och sowm
kunna kontrolleras, icke alltid synas dverensstimma med
verkliga forhallandet. Sa pastar, han att Alchemilla al-
pina >in den Hochgebirgen Nordschwedens nur anf Kalk
vorkommt»> (7, s. 34.). Uttrycket hade ju kunnat vara
tydligare: ifall meningen #r att arten i norra Norrlands
fjalltrakter #ir kalkbunden. dr det emellertid oriktigt. Sa
fann jag 1 det strax N om Sarek beldgna St. Lule-om-
radet att . alpina visserligen upptrider mycket ymnigt
vid Saltoluokte a den oOstliga siluren dérstides' Men
1 det lingre ut beligna urbergsomradet antriiffades den
pa tre vitt skilda lokaler. alltsa »auf Urgestein»: den
ena av dem Alleluokte minst 2 mil fran silurbiltet (4
s. 117). Och a ingen av de tre lokalerna fanns speciell
anledning misstinka att det losa jordticket var sirskilt
anrikat med kalk, 1 atmmstone ett fall viixte arten pa
en liten avlagring av kvartssand.

Pa samma sitt forhaller sig arten 1 Torne-triskom-
radet: a de allra flesta av de hittills funna lokalerna
for densamma ndmligen Raggisvaare, Ripasvare, Vassi-
jaure, Njutum och Riksgrinsen bestar bergorunden enl.
den geologiska kartan av urberg. Nu ir det visserligen
sant att nagon utredning icke forefinnes over isrorelsens
riktning 1 omradet. och det dr dértér svart att avgora
huruvidt jordticket a de olika lokalerna kan vara an-
rikat med kalk fran annat hall. For den osthgaste lo-
kalen (Raggisvaara: finnes emellertid ingenting anfort
som skulle tyda diérpa. Pa Ripasvare har jag (5. s. 27,

! dar den t. o. m. bildar stora bestand. TexcGwaALLs uppgift

(7. s. 35) att arten 1inorra Lappland icke bildar associationer. ar
oriktig.
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funnit arten pa granit i ett substrat, tydligen bestaende
av vittringsjord. Alldeles intill fann jag dessutom tyd-
liga spar efter en isrérelse dsterifran (fran det sterila
arbergsomradet ).

TeENewWALL pastar vidarve (7. s. 3D) om arten i fraga:
>In Bohuslan wiichst sie auf Urgesteins. Da det i alla
hindelser #r kint 1) att fintblock mangenstides i Bohus-
lin dro ganska allmiint forekommande och att foljakt-
ligen det losa jordticket i samband dirmed ir anrikat
med kalk. 21 att skalgrus och skalbankar dro mycket
vanliga foreteelser 1 niimnda landskap och att skal kunna
mga 1 snart sagt vilka jordarter som helst 3) att Alche-
milla alpina 1 det angridnsande Vistergdtland hittils en-
dast antrviffats pa det 1 siluromradet beligna Mosseberg,
(6] sa inses litt att dven detta T:s pastaende dr av minst
sagt tvivelaktigt viirde.
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Om sldgtet ‘Rosa.
Af A. A, LiNnpsTROM.

15

I Bot. Not. 1917 (sidd. 49—76) har jag framstallt
mina asigter om Rosa-sligtet. grundade pé studier och
trigna lakttagelser i naturen under nio foéregaende ar.
Efter ytterligare tva ars bekantskap med Rosorna samt
fortsatta noggranna undersékningar af in- och utlindska
exemplar har jag icke funnit anledning till forindringar
vare sig 1 min da uppstallda > Noca Rosarum Svecicarum
divisio> eller angéende mina uttalanden 1 6frigt. Emel-
lertid hanu jag 1 min forra uppsats icke ldngre betrif-
fande sligtets uppdelning &n tll angifvande af diagnoser
for vara svenska kollektivarter. Nu vill jag 1 storsta
korthet hiir forsoka gifva anvisning, hur man skall komma
nagot steg vidare pa den, enligt min asigt, ritta vigen.

Atminstone inom vissa artkomplex kunna vi genom
jemforelse konstatera. att somliga buskar 1 allménhet
hafva de flesta smabladens baser bredt rundade, tviira,
ja stundom t. 0. m. hjertlika, under det andra individer
normalt férete kilformiga eller smalt rundade bladbaser.
Vid noggrannt betraktande finna vi dfven, att flertalet
af bladens sagtinder hos en del exemplar 1 regel &ro
inatbojda eller atminstone framatlutande, da deremot
andra buskar hafva bladtinderna 6fvervigande rakt fram-
atrigtade, utatrigtade, utsparrade eller t. o. m. tillbaka-
bojda.  Dessa 1 stort sedt temligen konstanta egenskaper
finner jag limpligt att anvénda for att hos en del (kanske
de allra flesta) af vara kollektivarter kunna urskilja art-
grupper. hvilka man sedan har att ytterligare uppdela,
tills omsider de enskilda arterna sta framfoér oss mer
eller mindre tydligt begrinsade.

Genom att for sortering utnyttja nyssndmnda egen-
skaper hos Rosornas smablad — & de blombédrande sommar-
skotten — fa vi saledes arter af fyra olika slag, nemligen:

Botaniska Notiser 1919,
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a) Arter med alla® eller atminstone skottens ofre
smablads baser 1 regel bredt rundade. tvira eller hjertlika
samt sagtinderna — atminstone hos skottens mellanblad
— normalt framatlutande till inatbiéjda. Sadana arter
vill jag kalla »alfa-arter> (a-species).

p) Arter med bladbas som hos «, men de flesta
sagtinderna — &fven hos mellanbladen — temligen rakt
framatrigtade, utatrigtade eller stundom utspirrade till
bakatbojda. Ma kallas >beta-arters (f-species).

y) Arter med alla smabladens baser normalt kil-
formiga eller smalt rundade samt sagtinder som hos «
Ma bendmnas »>gamma-arter» (y-species).

0) Arter med bladbas som hos . men sagtinder
som hos f. Ma kallas »>delta-arter> (0-species.

Jag haller fore. att denna indelning skall visa sig
lamplig och praktisk hos atminstone filjande kollektiv-
arter - (betraffande saviil svenska som utlindska ex.:
R. glawca Vill.. R. virens (Wg) At. R. glanciformis At.
L. virentiformis At. R, canina vera, L. caniniformis Lindstr,
R. plumbea Landstr. och R. plumbeiformis Lindstr.

De foreslagna artgruppernas diagnoser blifva:

a-species sunt species Rosarum foliolis (quee ferunt
ramuli Horiferi) omnibus vel superiorum saltem foliorum
basi typice late rotundatis vel praecisis vel interdum

plus minusve cordatis, dentibus — mediorum saltem
foliorngn — normaliter procurvatis vel inflexis.

p-species sunt species Rosarum foliolis ut in.a-sec-
tione. dentibus vulgo — etiam mediornm foliorum —
sat erectis vel haud raro plus minusve diductis —- in-

terdum recurvatis.

y-species sunt species Rosarnm foliolis omnibus basi
normaliter cuneatis vel anguste rotundatis. dentibus ut
in a-sectione.

O-species sunt species Rosarum foliolis ut in p-, den-
tibus ut in p-sectione,

Anm. 1. Genom ofvanstaende npphifves ingalunda
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mitt uttalande 1917 (a sid. 61) angaende ff. curybasis
och stenobasis.  Der afses nemligen former med mer el-
ler mindre bred bladbas hos samma art

Anm. 2. Vid hinforande af Rosa-ex. till en eller

annan af ofvannamnda grupper — liksom vid all be-
stimning af Rosor — ma den mindre vane icke strax

och okritiskt lita pa allt, hvad enstaka herbarieex.
forete: de kunde ju tillifventyrs vara ganska afvikande
fran typiska. Vidare far man noga beakta, att pra- och
super-former alltid hafva bladtinderna mera utspirrade
in andra former af samma art. Har man emellertid
en lefvande buske framfor sig eller rikligt herbariema-
terial fran samma trakt, bhor man. atminstone genom
upprepade undersokningar, kuuna triaffa det ritta.
Anm. 3. Hiar uppstillda gruapper af Rosa-arter fa
icke anses sasom nagra sammanstillningar enligt natar
eller nirmare sligtskap. Detta #r blott ett forsok att,
om jag sa md sidga. upphugga framkomliga vigar inom
Rosornas dnnu alltfor litet bevandrade urskog
Anm. 4. Af nistforegaende anm. torde tydligt
framga, att mina Rosa-grapper icke hafva nagot som
helst sammanhang med Almquists nu senast 1 Lindmans
flora uppstillda sarttypers. Dessa. som enligt den snill-
rike rhodologens mening skola gifva oss ett naturligt
schema ofver all verldens rosor, tvingar mig min erfaren-
het — efter aratals experimenterande med desamma
att anse sasom icke i verkhgheten till finnandes.
Angaende forofrigt de mer eller mindre tydliga
kiimnetecken. som vare sig andra eller jag sjelf lyckas
pavisa for Rosa-arternas sirvskiljande, vill jag erinra
om foljande uttalande af E. Fries (dfven sdsom motto
Cciteradt af den store Rosaforskaren Scheutz): Charac-
teres non efficiunt species, sed ad ignotas determinan-
das sunt adminicula.

Marstrand 1918.
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Dode. Den 26 aug. 1918 prof. Byrox Davin Har-
stEp 1 New Brunswick, N. J., fodd d. 7 juni 1852. —
D. 25 sept. den framstaende bryologen, skolinspektor
Baarp Bastian LiarseNn Kaacaas 1 Kristiania.  f. d. 7
jan. 1851. — Prof. Jurtus Mac Lrop i Gent, Belgien,
f. d. 19 febr. 1857. — D. b sept. 1918 prof. Ernsr
Rora 1 Halle a. S. — D. 12 dec. 1918 prof. FrRIEDRICH
TroMas i Ohrdruf 1 Thiringen.
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