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Uber die Bedeutung der Art des Auftauens
fiir die Erhaltung gefrorener Pflanzen.

Vox A. Axermav.
Einleitung.

Bekanntlich herrscht unter den Praktikern sehr all-
cemein die Auffassung., dass ein rasches Auftauen fiir
gefrorene Pflanzen oder Pflanzenteile schiidlicher ist, als
ein langsames. Diese Anuffassung war auch eine Zeit
lang. besonders auf Grund der Autoritit Jurivs Sacus’,
unter den Botanikern geltend. Sacus ist némlich in
seiner Abhandlung »Krystallbildungen bei dem Gefrieren
etg» (1860) zu der Ansicht gekommen, dass der Tod der
Pflanzen nicht beim Gefrieren oder im gefrorenen Zu-
stande eintritt, sondern erst beim raschen Auftauen.
Diese seine Meinung stiitzte er auf Versuche, bei denen
oes ihm gelungen war, gefrorene Pflanzen am Lieben zu
erhalten oder zu téten. je nachdem er sie langsam oder
rasch auftauen liess ',

Diese Ansicht Sacus’ von dem Erfrieren der Pflan-
zen unterschied sich wesentlich von der von GoppERT,
der schon im Jahre 1830 zu der Auffassung gekommen
war, dass der Tod der Pflanzen schon beim Gefrieren
oder im Zustande des Gefrorenseins eintritt. Durch
seine wohlbekannten Experimente mit Indican fithrenden
Orchideenbliiten gelang es Gopperr spiter (1871) fiir
diese Auffassung einen kriftigen Beweis hervorzulegen.
Durch Untersuchungen von MurnLer-THURGAU (1880,
1886), Kouniscn (1883), Drrmer (1886) und Moriscw
(1897) wurde die Richtigkeit seiner Beobachtungen be-

! SAacHs hat spiter (1870) seine Auffassung modifiziert: »Ob
ein Pflanzengewebe durch die blosse Tatsache, dass sein Zellsaft-
Wasser zu Eiskrystallen erstarrt, schon getotet werden konne, ist
ungewiss; sicher dagegen ist es, dass bei sehr vielen Pflanzen die
Totung erst durch die Art des Auftauens bewirkt wird».
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statigt, und durch Uuntersuchungen anderer Objekte ver-
tieft, und die Auffassung Sacus’ dass das Gefrieren
unschidlich ist und die Vitalitit gefrorener Pflanzen
nur von der Art und Weise des Auftauens abhiingt.
widerlegt.

Selbstverstandlich war es diesen Untersuchungen
zufolge nicht ausgeschlossen, dass die Art des Auftanens
trotzdem von einer gewissen Bedeutung fiir das Retten
gefrorener Pflanzen sein konnte. Um dies festzustellen.
sind von mehreren Forschern Versuche ausgefiithrt wor-
den, deren Resultate ich hier kurz erwithnen méchte.

Sehr eingehend hat sich MULLer-THURGAT mit die-
sem Gegenstande beschiftigt. Seine dabei gemachten
Erfahrungen fasst er selbst so zusammen (1886, s. 517):
»Seit Jahren habe ich mich mit Losung dieser Frage
beschiftigt, viele Hunderte von PfHanzen bei verschie-
densten Temperaturen gefrieren und langsam auftaunen
lassen und, es moge dies gleich der Besprechung dieser
“Versuche vorausgeschickt werden, niemals eine Pflanze
resp. einen Pflanzenteil durch langsames Auftauen retten
konnen, der bei schnellem Auftaunen zweifellos sich als
getotet erwiesen hiitte. Die betreffenden Versuche
wurden in moglichst mannigfaltiger Weise angestellt.
um vielleicht durch einen Zufall das dennoch zu er-
reichen, was bei methodischem Vorgehen nicht gelang».

Im Jahre 1894 wurde aber von Murier-THURGAU
ein Fall beobachtet. der die Art des Auftauens fiir das
Leben gefrorener Pflanzenteile nicht gleichgiiltig er-
scheinen liasst. KEs wurden in moglichster Anlehnung an
die mnatiirlichen Verhiiltnisse Friichte von Apfeln und
Birnen nicht einer plotzlichen, sondern einer allméhlich
ansteigenden Kiilte in einem grisseren Raume ausgesetzt
und zum Gefrieren gebracht. Wurde nachher ein Teil
m lauwarmes Wasser. ein zweiter in Wasser von 0° ge-
bracht, ein dritter mit den Stielen in warmer Zimmer-
luft von 20° € und ein vierter in solcher von 0° aufgehingt
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so zeigte sich folgendes. Wihrend bei Temperaturen
vou 5% bis - 8° C die widerstandsfihigen Sorten
unbeschiidigt blieben, unabhingig davon, ob sie rasch
oder langsam auftauten, zeigten bei den empfindlicheren
Sorten durchgehends nur die in warmem oder kaltem
Wasser aufgetauten Friichte Schidigung, diein warme oder
kalte Luft gebrachten dagegen nur geringe oder gar keine.

Immer erwies sich das Auftauen in Wasser gefihr-
licher als dasjenige in Luft.

In seiner wohlbekannten Arbeit, » Untersuchungen
iiber das Erfrieren der Pflanzen» (1897), hat sich auch
Morisct mit diesem Gregenstande beschiftigt. Morniscx
hat eine Menge Kxperimente ausgefithrt und Hunderte
der verschiedenartigsten PHlanzen daraufbin geprift, ob
langsames oder rasches Auftauen von Bedeutung ist fir
die Erhaltung des Lebens gefrorener Planzen. In der
Regel hat es sich bei seinem Untersuchungsmaterial
gezeigt, »dass es fiir die Erhaltung des Lebens gleichyiil-
teg ist, ob man rasch oder langsam auftaut (S. 43)». Ein
Ausnahmefall wurde aber auch von Morniscu (5. 47—48)
beobachtet. KEs zeigte sich ndmlich, dass Blattstiicke
von Adgave americana, die in Wasser oder Luft von 4 27°
(' auftauten, mehr beschidigt wurden als solche, die in_
Wasser oder Luft von 0° auftauten — vorausgesetazt,
dass die Temperatur nicht unter eine gewisse Grenze
gesunken war.

Spiter hat auch Wingrer (1913) bei seinen Unter-
suchungen iber den Einfluss der Aussenbedingungen
auf die Kiilteresistenz ausdauernder Gewiichse feststellen
konnen, dass die Art des Auftauens fiir die Erhaltung
des Lebens gefrorener Pflanzen ohne Bedeutung ist, und
zu dhnlichen Resultaten ist auch CuanNprer (1913) bei
seinen Experimenten mit Blittern und Friichten ver-
schiedener Pflanzen gekommen. CuHANDLER hat indessen
gefunden (5. 194), dass Salatblitter bei raschem Auftauen
m Luft mehr beschidigt werden als bei langsamem.
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Nach diesen Untersuchungen schien es also festge-
stellt zu sein, dass die Art des Auftauens fir die Er-
haltung oder Nichterhaltung des Lebens gefrorvener
Planzen gewohnlich ohne Bedeutung ist, und diese Auf-
fassung findet man auch nunmehr in den meisten
botanischen Lehr- und Handbiichern wiedergegeben !
(Prerrer 1904, Morisca 1916. S. 194).

Es gibt jedoch immer noeh Forscher — vor allem
unter den Praktikern — die die Meinung vertreten, dass

diese Auffassung nicht richtig ist, und die also noch im-
mer behaupten, dass ein rasches Auftauen im allgemeinen
schidlicher ist als ein langsames. So hat z. B. Dercroix
in der Arbeit »Maladies des Plantes cultivees»> (Maladies
non parasitaire) im Jahre 1908 (S. 139) hervorgehoben,
dass die Pflanzen nach seiner Meinung allerdings unter
einer gewissen Grenze, die fir jede Pflanze verschieden
ist. immer vor dem Auftauen von der Kiilte getotet wer-
den., wenn sie nur lange genug davon beeinflusst wer-
den, aber er hilt es ausserdem fiir genug erwiesen (»su-
rabondamment demontrés), dass die Pflanzen bei einer
wenig niedrigen Temperatur durch langsames Auftauen
gewoOhnlich gerettet werden konnen. wihrend sie bei
schnellem Auftauen getitet werden.

Diese Auffassung stitzt Drercroix vor allem auf die
Beobachtungen von Prinrrevx (1869, 1872) und J. Sacas
(1860). Eigene Untersuchungen tiber diesen Gegenstand
hat er meines Wissens nicht vorgenommen.

Auch der bekannte Pflanzenpatholege P. Sorausk.
hat in der letzen Auflage seiner »Handbuch der Pflan-
zenkrankheiten» (1908, S. 511) die Auffassung ausgespro-

! In einem Sammelreferate, »Nyare undersdkningar dver viix-
vernas kolddods (Neuere Untersuchungen iiber den Kaltetod der
Pflanzen, Botaniska Notiser, Lund 1913, S. 83) habe ich mich auch
selbst dieser Auffassung angeschlossen, da die oben erwithnten
Untersuchungen von MoLier-Trurcav und MoriscH mir sehr gedie-
gen erschienen sind.



chen, dass ein schnelles Aunftauen gefrorener PHanzen-
teile in manchen Fillen den Tod herbeifithrt, wihrend
cine langsame Krwirmung das Leben erhiilt. Als all-
gemeine Regel gilt dies nach Soravers Meinung nicht,
sbeschriinkt man sich dagegen anf gewisse Fiille, dann hat
die Regel sicherlich ihre Giiltigkeit.» Als Belege dafiur
fithrt SoravER an. dass bei gefrorenen Blittern krautartiger
Cinerarien, die er mit der Hand derartig anfasste, dass nur
die Fingerspitzen auf der Blattfliche lagen, nach dem
Auftauen nur die Fingerabdruckstellen gefroren waren.

Nach den Erfahrungen der Girtner sollten es be-
sonders die zartlaubigen, saftreichen, in den Glashidusern
herangezogenen Frijahrsblither sein (Cinerarien, kraut-
artige Calceolarien u. s. w.), welche nach einer Frost-
nacht durch moglichste Verlangsamung des Auftauens
gerettet werden konnen. Bei vollig eishestiindigen Pflan-
zen scheint dagegen die Schunelligkeit des Gefrierens und
Auftauens keinen Kinfluss auf das Leben auszuiiben.

Auch ein schwedischer Forscher, Professor T. Hen-
runp bei der landwirtschaftlichen Hochschule zu Alnarp
(Schonen), hat in mehreren Aufsitzen (1912, 1913 a.
1913 b, 1917) die Meinung verteidigt, dass bel einer
mittelméssigen Temperatur gefrorene PHanzen durch
langsames Auftauen gerettet werden konnen.

Noch immer kommen also unter den Ptlanzenphy-
siologen verschiedene Meinungen von der Bedeutung eines
raschen oder langsamen Auftauens gefrorener PHanzen
vor, und da die Frage sowohl von theoretischen als von
praktischen Gesichtspunkten aus von nicht unwesentli-
chem Interesse ist, waren neue Untersuchungen. die zu
threr Liosung beifragen kénnten. sehr zu erwiinschen.

Da ich im vorigen Winter als Inhaber des batt-
ramschen Reisestipendiums der Universitit zu Lund die
Landwirtschaftliche Hochschule in Kopenhagen besuchte,
um meine schon frither begonnenen Untersuchungen
ither den Kiiltetod und die Kiilteresistenz der Pflanzen
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zu verfolgen, habe ich die erwiihnte Frage itber die Bedeu-
tung der Art des Auftauens fiir die Vitalitiit gefrorener
Pflanzen auch zum Gegenstand einiger Untersuchungen
gemacht, tiber die ich hier kiirzlich berichten will.

In diesem Zuzammenhang ist es mir eine angenehme
Pflicht, dem Herrn Professor D:r Fr. Wers fiir seine
Freundlichkeit, mir in seinem Laboratorinm einen Ar-
beitsplatz zu bereiten und fiir seine wohlwollende Unter-
stiittzung in meiner Arbeit meinen besten Dank auszu-
sprechen. Auch dem Herrn Professor D:r F. Korrin
Ravy bin ich zu grossem Dank verpflichtet fir das
Interesse, das er meinen Untersuchungen stets entge-
gengebracht hat, und fiir die wertvollen Ratschlage und
Aufschliisse, die ich von ihm empfangen habe.

Methodisches.

Wenn man die Wirkung eines schunellen oder lang-
samen Auftauens auf Pflanzen oder Pflanzenteile unter-
suchen will, ist es selbstverstindlich von grosser Bedeu-
tung, dass die Objekte. die mit einander verglichen
werden sollen, moglichst identisch sind, und dass sie
derselben Temperatursenkung unter vollstéindig iden-
tischen Verhiltnissen ausgesetzt werden.

Um ein vollig vergleichbares Material zu erhalten,
wurden gleich grosse Stiickchen von den zu untersuchen-
den Objekten benutzt. und mehrere dieser Stiickchen
gleichzeitig gepriift.

Um das Gefrieren der Objekte zu bewirken, wurde
gewdhnlicherweise ein Apparat gebraucht, der es moglich
machte, eine konstante Temperatur wiihrend der ganzen
Versuchsdauer zu erhalten. Finr die Herstellung kon-
stanter, niedriger Temperaturen wurde die von Maximmow
(1914 S. 338—339) gebrauchte Methode der Kryohvdrat-
16sungen verschiedener Salze bei den meisten Versuchen
benutzt. Als Kryohydratlosungen benutzte ich solche
von KNO, (—24): MgSO, 3.0 SrNO,), (—b.a);




bb

Babl, (—7.5); KCl (-—-10,7) und HNNO, (— 17,0) Die
angegebenen Temperaturen stellen die eutektischen Punkte
der Salzlosungen dar. Sie stimmen aber nicht alle mit
den Angaben iiberem, die man in der Literatur findet,
was damit zusammenhiingt, dass die Salze nicht rein waren,

Der von mir bei diesen Untersuchungen benutzte
Apparat bestand aus einem Holzkasten (Linge: 43 cm,
Breite: 43 c¢m, Hohe: 36 cm) in den ein ziemlich grosses
Gefiss (Hohe: 22 em, Diameter: 26 cm) gestellt war.
Dieses Gefiiss. das von dem umgebenden Holzkasten
«dureh Sagemehl 1soliert war, wurde mit einer aus fein-
gestossenem  Kis (oder Schnee) und Kochsalz bestehen-
den Kiltemischung gefillt. Oben wurde das Gefiss
und der Kasten durch emen mit Baumwolle isolierten
Deckel zugeschlossen.

In die Mitte des grossen Gefiisses wurde ein kleineres
Gefiiss hinelngesenkt. (Hohe: 15,7 cm. Diameter 10,5 c¢m)
Dieses 1mnere Gefidss, in welches etwa 1 Liter der
Kryohydratlosung gegossen wurde, warmittelseines durch-
bohrten Korkes zugeschlossen, durch welchen ein ziem-
lich empfindliches Thermometer, ein Riihrer von Eisen-
draht und ein, zwei oder drei Priparatrohrchen eingefiithrt
werden konnten In die Priparatrohrchen wurden die zu
untersuchenden Objekte niedergelegt.

Mittels des Riihrers wurde die Kryohydratlosung
unaufhorlich nmgerithrt, so dass die Temperatur ver-
schiedener Teile der Liosung dieselbe war.

In einigen Fillen wurde aber keine Kryohydrat-
losung verwendet. und die Objekte kamen dann in das
Gefiss, in dem diese Liosung sonst vorkam.

Wenn die Objekte geniigend lange gefrorven hatten,
wurden die Rohrchen, oder die Rohrchen nebst der Kryo-
hydratlosung, aus der Kiltemischung aufgenommen. und
das Auftauen begann. Dieses geschah entweder in Liuft
oder in Wasser verschiedener Temperaturen.

Wie schon Muiier-Taurean (1886. S. 519 -522)



56

hervorgehoben hat. geht das Auftauen i Wasser viel
schneller als in Luft von derselben Temperatur. Bei
0°C sollte das nach MULLEr-THURGAU damit zusam-
menhiingen, dass gefrorene Pflanzenteile !. welche man
m kaltes Wasser wirft, sich sehr rasch mit einer Kis-
kruste itberziehen. Damit Wasser in Eis umgewandelt
wird, muss demselben eine ganz bedeutende Wirme-
menge entzogen werden. Dies geschieht in dem vor-
liegenden Falle durch den gefrorenen, also unter 0°
abgekiihlten Pflanzenteil. In diesem wird die so gewon-
nene Wiirme eine Temperaturerhohung hebeifiithren. »Da
der Gefrierpunkt eines Pflanzenobjektes immer niedriger
als 0° C ist, muss das Eis wenigstens in seinen dusser-
sten Schichten infolge der KEisbildung auf seiner Ober-
flache auftauen, und da die Eisbildung plotzlich geschieht
so muss auch das Auftauen plotzlich geschehen. Bei
dem Auftauen in Liuft hat man mit dhnlichen Erschei-
nungen nicht zu rechnen.

Dass das Auftauen in Wasser auch bei hoheren Tem-
peraturen schneller als in Luft vor sich geht, ist aber von
der hohen Wiirmekapazitit des Wassers im Verhaltnis zu
der der Luft auch abhéingig, ein Verhiltnis, das man unter
den jenigen, die sich mit dieser Sache beschiiftigt haben,
bis jetzt nicht in Betracht gezogen hat. Vou einem Liter
Wasser werden, wenn es um einen Girad abgekiihlt wird.
1000 Gramkalorien entbunden, wiithrend von einem
Liter Luft von - 15° € nur 0,291 Gramkalorien entbun-
den werden. Bei 0° C 'werden von Luft dagegen 0,307
Gramkalorien entbunden. Die Wiirmekapazitit des Wassers
st also bei (° C etwa 2360 und bei 4 15° C 3440 Mal
grasser als die der Luft. was selbstverstindlich in hohem

: ! Diese haben ja immer eine Temperatur, die wenigstens ein
paar Grade niedriger als 0° C ist.

® Das spez. Gewicht der Luft bei 0° C = 0,012 und ihre
spez. Wirme bei konstantem Druck — 0,2375 (Pfaundler, 1898).
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Grade dazu beltrigt, dass das Auftanen in Wasser viel
schneller als in Luft vor sich geht.

Ausserdem ist die lLeitungsfihigkeit des Wassers
fur Wiarme etwa 22 Mal grosser als die der Luft, was
auch dazu beitrigt. dass das Anftauen in Wasser schnel-
ler vor sich geht.

Ein Objekt das bei — 5% C gefroren ist und dann
m ein Liter Wasser von -F2° gebracht wird, taut also
hier viel schneller als in 100 Liter Luft von -} 30° auf,

Um festzustellen, ob ein Panzenteil von der kilte oder
von dem Auftauen beschidigt worden war oder nicht,
wurde zuerst untersucht, ob er die Farbe gewechselt hatte,
ob er seine Turgescenz verloren hatte, und ob er nach
etwas roch. Schon diese Beobachtungen sind manchmal
geniigend um festzustellen, ob ein Objekt beschidigt
ist, dies selbstversténdlich unter der Voraussetzung, dass
man mit dem Objekt eine lingere Zeit gearbeitet hat.

Wenn anthocyanhaltige Planzenteile untersucht wur-
den, wurden nach dem Auftauen oft gleich grosse, und
mm  anderer Hinsichten vergleichbare Stiickéhen der in
verschiedener Weise behandelten Objekte in Proberdrchen
mit gleich grossen Mengen Wasser gebracht, wo das
Anthocyan, wenn die Objekte beschiadigt waren, aus-
gezogen wurde. Die Intensitdt der roten Farbe konnte
dann nach einer gewissen Zeit als ein Mass der Be-
schadigung benutzt werden.

Ausserdem wurden die Objekte nach dem Auftauen
gewdhnlich mikroskopisch untersucht und mit Kalinm-
nitrat- oder Glykoselosung plasmolysiert ',

Die Temperatur in dem Laboratorium, wo die Ver-
suche ausgefiirt wurden. wechselte ziemlich erheblich.

! Wenn die Losung uicht gentigend konzentriert war um Plas-
molyse unmittelbar hervorzurufen, liess ich die Schnitte in der
Losung unter dem Deckglas eine lingere Zeit liegen. Das Wasser
verdunstet dann, und die Lésung wird allmithlich mehr konzen-
triert und ruft schliesslich Plasmolyse hervor.



Sie stieg wihrend des Tages oft bis auf - 18° (. und
sank wahrend der Nacht bis -- H°.

Spezielle Beobachtungen.
Versuch 1.

Kinige Blitter eines Rotkohlkopfes !, die in der
Nacht vom 18. auf den 19. Dezember im Freien einer
Temperatnr von — 7° C ausgesetzt worden waren,
wurden um 9 Uhr des Morgens. wenn sie noch steif
gefroren waren. mit einem abgekiithlten Messer der
Mittelrippe entlang in zwei gleich grosse Teile geteilt,
von denen der eine (I) so schnell wie méglich in Wasser
von —-30° ¢ gebracht wurde, wo er in einigen Sekun-
den auftaute. Der andere Teil der Blitter (I1) wurde
dagegen in Papier eingewickelt und in ein kaltes Zim-
mer. wo die Temperatur zwischen 0° und -+ 3° C va-
rilerte. gebracht. Das Auftanen dieser Blatthilften
ging sehr langsam. so dass noch nach 3 Stunden deut-
hiche Eiskristalle hier und da beobachtet werden konnten.
Nach 6 Stunden waren sie aber vollstindig aufgetaut.

Die Blatthilften der beiden Gruppen (I und II)
wurden nach dem Awuftaunen auf angefuchtem Fliess-
papier unter eine Gflasglocke gebracht. um eine zu starke
Wasserverdunstung zu verhindern.

Vier Standen nach dem Auftauen der Blattstiick-
chen Il konnte zwischen den Blatthilften (I und II)
bedeutende Unterschiede festgestellt werden. Die Blatt-
hilften I waren jetzt blaulich rot gefirbt und rochen
stark nach Kohl, withrend die Blatthélften II noch rein
rotgefirbt waren und nicht nach Kohl rochen.

Gleich grosse Stiickchen von denselben Stellen der
Blatthiilften genommen wurden jetzt in zwei Probe-
réhrchen 1n 100 ccm Wasser gebracht. Nach 23 Stun-
den wurde festgestellf, dass das Wasser in dem Rdhr-

! Der Gefrierpunkt der von mir benntzten Rotkohlblitter va-
vaiirerte zwischen — 1.2 und — 1.7° C.
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chen, wo die Teile der Blatthiilften 1 lagen. nach Zusatz
von ein paar Tropfen Schwefelsiure von Anthocyane
stark rotgefirbt worden war, wihrend das Wasser des
anderen Rohrchens. wo Stiickchen der langsam anfgetau-
ten Blétter sich befanden, noch so gut wie farblos war.

Eine mikroskopische Untersuchung der in verschie-
dener Weise behandelten Objekte zeigte, dass die Zellen
der Blattstiickchen, die in 30-gradigem Wasser auftauten,
fast ohne Ausnahme tot waren. Sie enthielten nimlich
kein Anthocyan und liessen sich mit KNO, nicht plas-
molysieren. Bei den anderen Blattstiickchen, die langsam
anftauten, waren alle Zellen noch lebend.

Versuch 2.

Ein Blatt von Rotkohl wurde wiithrend 3 Stunden
m dem Gefrierapparat einer Temparatur von etwa — 7,5°
ausgesetzt. Nach dieser Zeit wurde das Blatt, das jetat
hart gefroren war. mit einem abgekiihlten Messer der
Liinge nach in zwei Teile geteilt, und der eine Teii (I)
m  ein Gefiss mit Vasser von --30° (!, wo er rasch
auftaute, gebracht. . Der andere (11 wurde dagegen in einen
tvlasbecher, der in schmelzendem Kis stand. niedergelegt.
Das Auftauen nahm hier mehrere Stunden in Anspruch.

Nach 24 Stunden konnte ohne Schwierigkeit fest-
eestellt werden, dass 1 sehr stark gelitten hatte. wihrend
1l so gut wie unbeschiidigt war. VYon 1 waren die meisten
Zellen tot. bei Il kamen dagegen nur vereinzelte ge-
totete Zellen vor.

Versuch 3.

Aus einem Blatte von Rotkohl wurden b gleich grosse,
rechteckige Stiickchen ausgeschnitten, die alle in zwei
oleich grosse Teile geteilt wurden. Jeder Teil hatte
eine Linge von 2 c¢m und eine Breite von 0.5 cm.
Die Blattstiickchen wurden dann in die Réhrchen des
trefrierapparats gebracht. die in eine Kryohydratlosung
von KCl niedergesenkt wurden. Die 'I‘orﬁperatm' dieser
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Losung war am Anfang des Versuches -7, C, und
sank ziemlich schnell in folgender Weise:

Stunden nach Stunden nach
dem Anfang des dem Anfang des
Versuches. o°C Versuches. oL
B o diis o 170 Ble b p oot 10
LT el oY i e Qg 2o 105
IS T B iy — 105
dis o e — 95

Die Temperatur der Blattstiickchen wurde nicht ge-
messen. Da die Stiickchen ziemlich klein waren, war
_ihre Temparatur sicher ungefihr dieselbe wie die der
Kryohydratlosung. Das eine Reagenzglas wurde jetzt
aufgenommen, und die Blattstiickchen (I), die jetzt hart
gefroren waren, in Wasser von 4 28° C gebracht, wo
sie momentan auftauten. Dann wurden sie wieder in
das Rohrchen gebracht, in welches ausserdem 50 cem
Wasser gegossen wurden. Nach 24 Stunden wurden die
Blattstiickchen aufgenommen. und das Wasser, das jetzt
stark rotgefdrbt war, mit einwenig Schwefelsiure an-
gesduert. >

Das andere Reagenzglas liess ich dagegen in der
Kryohydratlosung stehen, wo die Temparatur wieder zu
steigen begann (vrgl. unten).

Stunden nach Stunden nach
dem Anfang des dem Anfang des
Versuches. °C Versuches. oG
Bt o h T Dt s e R o — 2
4 ............... A 978 é '_)8 ............... k= 2 2 0.2
L S e — U5 BOw e R - 8.0
iR G N — 6,7

Die Blattstiickehen (II), die jetzt vollstindig auf-
getaut waren, wurden dann aus der Kryohydratlosung
aufgenommen und 50 ccm Wasser von 4-29° C in das
Reagenzrohrchen gegossen. :

Nach 24 Stunden war das Wasser mit den Blatr-
stiickchen II nur schwach rotgefiirbt, withrend es in dem
Rohrchen I rach dieser Zeit. wie oben schon erwihut
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worden ist, stark rotgefiirbt war. Die mikroskopische
Untersuchung zeigte. dass die Blattstiickchen T getotet
worden waren, withrend bei den Blattstiickchen IT nur
die dickesten Partien beschidigt waren. In dem diin-
neren Partien von der Periferie des Blattes enthielten
die meisten Epidermiszellen von IT noch roten Farbstoft
und liessen sich, wie die darunter liegenden. mit Gly-
koselosung plasmolysieren.

Versuch 4.

Einige gleich grosse Blattstiickehen von Rotkohl
wurden in vier gleich grosse Teile geteilt. Drei voun den
Teilen (I. II, III) wurden in die Roéhrchen des Gefrier-
apparats gebracht und gefroren: der vierte wurde dage-
gen nicht gefroren, sondern als Kontrollprobe in Wasser
von --30° C gelegt.

Die Temperatur der Kryohydratlosung [Sr(NO,),] war
am Anfang des Versuches -- 10° €. sank aber danach
in folgender Weise:

Stunden nach Stunden nach
dem Anfang des * dem Anfang des
Versuches. o¢ Versuches. oC
Gy e e LA s — 5,0
e AN — 4 e R L — bt
] ............... 4 S “{ .................. e 517
B e s — 4.3 D e il o s — b1

Die Roéhrchen mit den Blattstiickchen T und II
wurden jetzt aufgemommen, und die Stiickchen T in
einen grossen (+laskolben, der von B0-gradigem Wasser
umgeben war, niedergebracht, wo sie in der warmen Luft
in einigen Minuten auftauten. Die Temperatur sank
withrend des Auftauens ung. 4°

Die Stiickchen 1I wurden dagegen in ein Liter
Wasser von etwa 4 30° (' niedergelegt, wo sie momen-
tan auftauten. Die Temperatur sank hier wihrend des
Auftanens nur etwa einen Grad.

Die Kryohydratlosung und das Reagenzréhrchen
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mit den Blattstiickchen III wurde aus der Kilte-
mischung anfgenommen und in einen leeren Gefrierkasten
gestellt. Die Temperatur stieg hier sehr langsam, und
die Objekte waren erst nach ung. 12 Stunden vollstiu-
dig aufgetant.

Nach dem Auftauen wurden die Blattstiickchen der
verschiedenen Versuche i 100 cem Wasser gebracht.
und nach 24 Stunden konnte dann festgestellt werden,
dass die Blattstiickehen I, die in warmer Luft auftauten.
stark beschiidigt waren. Die meisten Zellen waren
getotet worden. und das Wasser war infolgedessen stark
rotgetirbt.

Die Blattstiickchen 1I. die in 30-gradigem Wasser
auftauten, waren noch stirker beschidigt worden. Hier
waren nur vereinzelte Zellen noch am Leben.

Die Blattstiickchen ITI (in Luft langsam aufgetaut;
und 1V (Koutrollprobe) waren dagegen unbeschadigt.

Dieser Versuch wurde mehrmals wiederholt (Versuclh
5—10), und immer mit demselben Erfolg. Von diesen
Versuchen fithre ich nur den folgenden an.

Versuch 9.

Blattstiickchen von Rotkohl uwnd  Vibuwrnum Tinus
warden zusammen mit gleich grosse Stiickchen einer
roten Runkelriibe in oben beschriebener Weise (Versuch
4) einer Temperatur von — 7,° C ausgesetzt. (Kryo-
hydratlosung BaCle). Die Temperatur war am Anfang
des Versuches otwa --10° sank aber im Laufe einer
halben Stunde bis auf — 7°. Nach weiteren 4 Stunden
wurden die Objekte des einen Rohrchens (I) in Wasser
von -+ 31° O gebracht, wo sie in weniger als einer
Minute auftauten. Die Blattstiickchen von Rotkohl
rochen nach dem Auftauen stark nach Kohl.

Die Objekte in dem anderen Réhrchen (II) wurden
in einem von 30-gradigem Wasser nmgebenen Glasbecher
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eingefithrt. Das Auftauen der Kohlblattstiickehen nahm
hier in der warmen [Luft etwa 10 Minuten in Anspruch.

Das dritte Rohrehen liess ich in der Kiltemischung
stehen, wo die Temperatur wihrend einiger Stunden
ungefihr konstant war, um dann allméhlich wieder zu
steigen. Siebzehn Stunden nach dem Auftauen von I
und II war die Temperatur — 0,° C und nach 18 St.
4-0.5°. Nach weiteren 2 Stunden war die Temperatur
bis zu - 5;1° gestiegen, und die Objekte waren auch
jetzt vollstindig aufgetaut.

Bondorff foto.
Fig: =1 aj; Big. 1 b,

Fig 1. Rotkohl. Epidermiszellen der Blattunterseite. a. Wenig
beschidigt. b. Stark beschiddigt. Die weissen Zellen waren tot.
Die stark hervortretenden Zellen lagen unter den Epidermiszellen.

Von den Rotkohlblattstiickchen der verschiedenen
Versuchsreihen wurden einige gleich grosse Stiickchen
nach dem Auftauen der Objekte in Reagenzgliser in
100 ccm Wasser gelegt, wo ich sie 24 Stunden liegen
liess. Nach dieser Zeit war es leicht festzustellen, dass
das Wasser, in dem die Blattstiickchen I lagen, sehr
stack gefdarbt war. Das Wasser mit den Blattstiickchen
II war auch deutlich gefarbt, aber nicht so stark wie
im dem vorigen Falle. Das Wasser mit den Blattstiick-
chen III war nur schwach gefirbt.
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Die mikroskopische Untersuchung der Blattstiickchen
der verschiedenen Versuche gab folgendes Resultat:

Bei den Blattstiickchen des Versuches I waren die
meisten Kpidermiszellen getétet worden. und hatten
infolgedessen ihre rote Farbe verloren .

Die Anzahl anthocyanhaltiger (lebender) und farb-
loser (getoteter) Epidermiszellen im Gesichtsfelde des Mi-
kroskopes wurde von verschiedenen Stellen des Blattes
berechnet und dabei wurde folgendes Resultat erhalten:

Zellen mit Zellen ohne Yo anthocyan-
Anthocyan Anthocyan freie Zellen
8 %) 53
. 2 7 78

5 17 77
4 12 75
2 17 90
0 15 100
2 17 90
6 13 68
8 10 56
0 15 100

M= 787 + 41

Also waren hier durchschnittlich 78,7 -1- 4,97 25 der
Epidermiszellen getotet worden.

Die unter den Epidermiszellon liegenden Mesophyll-
zellen waren auch getdtet worden.

Bei den Blattstiickchen II waren auch die meisten
Zellen getotet worden. Die Anzahl anthocyanhaltiger
und anthocyanfreier Epidermiszellen des Gesichtsfeldes
von 10 verschiedenen Teilen eines Blattstiickchens war
hier die folgende: (Forts.)

! Bei unbeschadigten Blittern von Rotkohl enthalten alle
Epidermiszellen Anthocyan.
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Vegetationsfargningar i dldre tider.
Biologiskt-Historiska Notiser. III

Av Eivar NauManw.

L. En planktonférgning i sjon Barken, Dalarne,
ar 1697.

Vid litteraturstudier angéende ildre uppgifter om
vegetationsfiargningar i sotvatten fiste docenten O. Grrrz
min uppmirksamhet pi den ganska utférliga skildring
av ett dylikt fall fran sjon Barken i Dalarne, vilket
publicerats av UrBaN HyirNE i dennes Den korta An-
ledningen till athskillige Malm- och Bergarters,
Mineraliers och Jordeslags sc. efter sporjande
och angifwande. besvarad och forklarad. Stock-
holm. Auno 1702, De av Hiirne hir publicerade
iakttagelserna hérréra i flertalet fall icke fran honom
sjalv.  Framstillningen har fastmera genomgiende ka-
raktir av en enquéte — en sammanfattning av de skri-
velser, som fran ett flertal pa olika omriden bemirkte
min inkommit med anledning av HyirNEs &r 1694 utgivna
Then Korta Anledningen till dthskillige Malm-
och Bergarters — — — efter préfwande. Denna
skrift har sélunda viisentligen karaktiren av en frige-
samling, vilken med publikationen av ar 1702 alltsd blivit
besvarad. Att doma av de inkomna svaren har enquéten
pa det hogsta intresserat allménheten, och manga intres-
santa iakttagelser resp. uppfattningar ha pa detta sitt
kunnat bevaras &t efterviirldens prévning, Sannolikt
intresserade sig ocksd folket vid den tiden mera én nu
for naturiakttagelser; och den, som har négra erfaren-

heter angiende nutida férhéallanden i denna riktning, torde

heller icke kunna underlata att gora en f6ér var egen tid
i stort sett mindre fordelaktig. jamforelse angdende den

Botaniska Notiser 1919. 2
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allminna iakttagelseformagans viixlande niva. Det synes
nidmligen 1 sjilva verket vara ganska séllan. som man nu-
mera pa detta sitt kan insamla material i denna riktning.
Barkens roda vattenblomning representerar dock hirvid-
lag ett glidjande undantag, da det némligen i detta fall
varit mig mojligt att med upplysningar fran ort och stiille
— vilka 1 det foljande skola anforas — komplettera
de gamla beriittelserna.

Hsiryes framstillning av ar 1702 dr i fleva hin-
seenden av ett betvdande hydrobiologiskt mtresse. Av
sadana upplysningar om vegetationsfirgningarisotvatten,
vilka vid en nérmare granskning torde mdojliggora en
mera ingaende bestimning angaende dess orsak, fore-
ligger dock hiir endast berittelsen -om den stora siden
Barcken, som pa athskillige stillen har synts sasom blod>.
Den hirtoér limnade redogérelsen ir 1 flera hiinseenden
av stort intresse och torde dirfér ocksd motivera en
nagot utférligare granskning. De av HiirNe meddelade
uppgifterna angiende den roda firgningen i sjon Barken
hirréra fran Jesper SvEDBERG — pa den tiden professor
1 Upsala men sedermera som bekant biskop i Skara —
vilken i sin tur sammanstéllt dem efter de upplysningar.
som meddelats honom av befolkningen vid ett personligt
besok pa platsen. SvepsEre skildrar foreteelsen pa fol-
jande sitt: »In emot aftonen &hr 1697 den 29 Juni wid
thet boskapen kommer hem / wid pass kl. 6 eller 7 da
solen #nnu war hogt oppe blifwa folcket 1 Wiks by
warse [ huru thet kom drifwandes af widret och flytan-
des pa watnet / ifrd stora siden /intil landet i Wik blod-
rode stycken och flankar wil ménga /somliga tillhopa /
somliga sédrskilt efter hwar andra sd stora som bord eller
karbottnar af atskillig storlek stérre och mindre. Thet
‘gaf ett sddant sken ifra sig/at thet ock glansade pa
husen / som ther bredo wid stodo /illrédt ther utaf. Intet
blod kunde wara rodare. Nir thet saledes twa timar
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wid pass hade legat och sqwalpat wid siobriadden | si
satte thet sig sachteligen til botn. Ta the togo thet
up i hiinderna / war thet som blodlefwer tjockt och
wederstygeeligit: Ja sa wederstvogeligit, at folcket intet
kunde eller wille taga watn wid landet / utan rodde
langt uth pa sion.  Aundra/ tredje och foljande dagar &
rad / wid otto | wisar sig likaledes samma blod. Foleket
blifwer myecket forskrickt och bedréfwat fruchtande at
theras watn skulle skidmas bort och mehr sadant, Gést-
gifwarens hustru; som dr en hederlig matrona / och haf-
wer wackert och forndmt folek om sig / beriittade mig |
at hon tog med en hwit ren servet sachta in under
samma formenta blod '1 mening nagot skulle fassna
wid klidet | emedan ther lag.nagot smatt wid siébotn
som Zinober. Men alt blodet gick igenom klidet / och
stringen ther af war sa rod som thet skionesta och
skiresta rodt win eller Rosoliskt brinwin: sa at thet icke
til thet ringesta wardt nagot qwart i klidet. Ja ock/
som underligast ir /at klidet wardt intet tingerat eller
fick mnagor rod firg eller annor firg. Mig berdttades
ock férwisso /at bonder och bergsfolk / som pa samma
tid hade warit pa sion / hade sammalunda blifwit warse
slika blodklasay / s& stora som karbottnar hir och theri
s16n drifwandez. Cronobefalningsmannen ther pa orten /
boende i Norrberkie sochn twa miler ther ifran /hwars
gard dr si beligen / at en a loper hardt wid husen / be-
rittade mig /at samma dagar syntes blod i mjolkebun-
kar / som nidsatte woro i den at twittas: sa at alt / som
i bunkerne fullbriidda war / thet war blod: men alt thet
andra leke sa / utan rent watn.»

Till denna sammanfattning av befolkningens iakt-
tagelser anknyter SVEDBERG nagra teologiska betraktel-
ser. Han framhaller dirvid att fenomenet otvivelaktigt
blivit iakttaget, men att dess orsak maste vara direkt
overnaturlig. Och slutligen foéranledes han till denna
ntliggning: sJag shiter och sidst. Nir Gudh later sadant.
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under ske /sé biuder Satan til [ hans wercketyg ocksa /
the ogudachtige / siikre / sielfkloke och werldzligen sin-
nade minniskior /at giora the/til intet. Sasom hir
skedde med thetta illistiga grepet neml. En del utspridde
at hela sién war wind 1 blod. Nir thet fants osant/
mente Satan /at ingen skulle tro/at ther hade warit
nagot wunderligit blod. Si thetta dr ock en abyssus
Sathane.»

SveEDBERG betraktar alltsé ju den ifragavarande fore-
teelsen som fullstindigt overnaturlig — mnagot, som med
dgnnu storre tydlighet framgér av de reflektioner, han i
en av sina predikosamlingar ! anknutit till samma dmne.
Man finner nimnligen dér en utliggning rérande den
yttersta dagens tecken. bland vilka dvenledes sadana,
»som 1 var tid skett 1 vattnet> anféras. Som exempel
harpéd anfores sirskilt Barken-fenomenet. vilket ocksé
ytterligare utligges enligt ovan citerade ntgangspunkter.
Det dr emellertid, menar SveEDBERG., dvenledes att anse
som ett forebud till déliga hiindelser: »Hwad blodbad
sedermera idr foljt pa det blod, som i Wiksion syntes.
hafwa wi, Gud troste och nade sa vist! i henderna: som
annu wahrar.» — Man erinre sig hértill endast. att pre-
dikosamlingen dr tryckt ar 1710, alltsa mitt i Karn XTl:s
krigiska tid. under det svenska stormaktsvildet borjande
forfall.

I motsats mot SvepBERG framhéalleremellertid Hyir~Ng,
att foreteelser sidana som dessa dock bora kunna for-
klaras ur fullt naturliga orsaker, t. ex. under hénvisning
till utfallning av jarm wur killvatten o.s.v. Angaende
fallet Barken ir han dock hirvidlag nagot tveksam och
synes ocksd mest benigen att ldmma hela fragan 6ppen,
dock under uttryckligt framhillande av att man stédse
i forsta hand maste tiinka pa naturliga forklaringsgrunder.

1 Gudz Barns Heliga Sabbatsro; uti Christeliga predikningar
— —— forfattad av Jesper Sveopese. — Winterdelen, Skara 1710.
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Utliggningar sadana som de SvepBere’ska® — vilka
naturligtvis dock under allf omstiindigheter ha sitt kul-
turhistoriska intresse — synas ocksa ha varit for Hyirze
mindre tilltalande.

Innan jag overgar till att néirmare stcka utreda den
sa omskrivna rodfirgningens orsaker — sadana de fran
nutidslimnologiska synpunkter torde vara att klarligga
— finner jag emellertid limpligt att hir dvenledes och
in extenso atergiva den kortfattade berittelse over fore-
teelsen, vilken uppsats av gistgivaren JoHAN GRoOT 1
Wik och vilken hos HiirNE aterfinnes som en bilaga
till SvepBERGS utredningar. Groors redogorelse inne-
biar 1 flera punkter ett for oss virdefullt komplement
till SvepseErGs, och skiljer sig f. 6. fordelaktigt fran
densamma genom en rent saklig framstillning, utan
nagra dirtill anknutna spekulationer i den tidens teo-
logiska stil. Det ifragavarande aktstycket &r av foljande
lydelse:

»1. Det sa kallade blodet syntes uthi Barcken A:o
1697 sidst uthi Junij ménad 2. Pastod ongefehr 6 & 8
dagar. 3. Ingen forstod deraf nagen elak eller weder-
wiirdig lucht. 4. Gick igenom duken / och firgade intet:
men det som rann igenom duken war beblandat med

! Carr vox Lisyg — vilkens iakttagelser dver vegetationsfirg-
ningar i sotvatten jag lingre fram har for avsikt att ndrmare dis-
kutera — har (i Sawvi lirda tidningar for ar 1746) uttryckligen
opponerat sig hiremot, och han framhéaller ocksa i flera av sina
skrifter, att vattnets rodfirgning ir %tt fullt naturligt fenomen. vil-
ket enligt hans mening i flertalet fall dr att forklara ur en allmiin
forekomst av Monoculus pulex L.=der zackige Wasserfloh hos
SwammerpAMM = nutidens Daphnia pulex. Jimlikt Fauna Suecica
av ar 1761 ar det otvivelaktigt, att Lixng #ven ansig Barkens réda
fargning fororsakad genom en massproduktion av dessa djurformer
om vilka det ocksd dar heter: »>Ex hujus gregibus in aqua sunt
quasi sanguinis grumi, unde vulgus credit, aquam in sanguinem
versam», I sjdlva verket figurerar nédmligen déar bl. a. just denna
Abyssus Sathanee sésom — synonym till den Linnéanska Monuculus
pulex.
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watn ' at det sag uth som rodt Rosoliskt brinwijn. 5.
Det som blef hemtat 1 kirfll forswan pa en wiss tijd /
ohngefehr 2. tijmar: och resolverades 1 watn. 6. Nir
thet kom flvtandes / skedde det med ett sachta blasande
af oOstsunnan wider och klar solsken i wissa floder |
stora nestan som bord | hwilka flote pa watnet | sage
ath som blodlefwer: Men niir det flutit 2 timar hwar
dag / samkade det sig 1 wissa hopar hardt wid landet /
somlige stora som tallrickar / och somlige som bord och
suncke till bottnen: derest man sedan sag der liggia som
grann sonderstott cinober / til des solen war nedergangen
{och #nda en tijma eller 2 'och hade det sin wissa tijd
hwar dag neml. klockan wid pass 6 efter middagen kom
det flytandes ' och lag op i watnet til klockan 8 "da det
sanck neder. Ingen gemenskap eller beblandning hade
det. med watnet: nthan war fast serskildt for sig; och
ndar man boéd til med hinderna hiamtat / sa glant det
undan / och firgade intet hinderna 'uthan de woro al-
lenast wate. 7. Samma tijd haar det wijst sig /icke
allenast pa athskillige stillen hir i sjon Barcken [/ uthan
ock 1 andra sma sjéar hiromkring som i Leran uthi
Norrbercke &c. Mera wet jag intet hirom at beritta.»

Forutom hos Hyirxze le. 1702 har Barkenfenomenet
mera utforligt skildrats @venledes av SVEDBERG 1 hans
fornt anforda predikosamling av ar 1710. Nagot viisent-
'ligt nytt utéver det redan sagda erbjuder densamma icke.
Aft emellertid den rida vattenblomningen tidvis varit
utbredd dvenledes till en mera avsevird del av vatten-
ytan, torde dock framga av foljande notis om den roda
materien »hwilcken war sa vederstygglig. at the och moste
lata ro sig lengst pa sion att himta twitt- och kokwatn»
— alldeles som forhallandet pa sina stéllen kan bli
med den normala blomningen i gulgront, nir den dr mera
intensiv. Av senare forfattare har HtrpHERs 1 sin bekanta



dagbok ' a nyo refererat Barcken fenomenet, visentligen
enligt HyirNes sammanstiallningar. Han tilligger emel-
lertid. att »de naturkunnige hava sedermera utront, att
detta varit vattukrik, som fortjina uppmiirksamhet i
annat avseende. in diarpa grunda tvetydiga ‘spadomar.»
— Sannolikt avser detta tvdligen mot SvEpBERe riktade
uttalande LinNig forut citerade upptridande i fraga
om blodfiirgat vatten. vars orsak han merendels var
bojd att soka 1 ligre kriftdjur (vattenloppor). Att emel-
lertid denna svnpunkt dock ingalunda kan anses till-
lamplig for Barkens vidkommande skola vi 1 det féljande
finna: dess rodfirgning maste 1 sjilva verket haft helt
andra. forst fran nutidens planktologiska erfarenheter
forklarbara orsaker.

Vid ett forsok ull tolkning av den omskrivna fore-
teelsen fron nutida planktologiska synpunkter torde fol-

jande omstindigheter sirskilt béra komma 1 betraktande:

sjons  betvdliga storlek (den #r flera mil lang), feno-
menets periodvisa upptriidande inne vid striinderna i
samband med vindforhallandena samt slutligen den réda
materiens utpriglade tendens till i vattenytan oregelbun-
det fordelade formationer och dess egenskap att »ingen
gemenskap eller beblandning» ha med vattnet. varmed
ocksa sammanhénger. att den icke alls firgade ifran sig.
I en foregaende uppsatts 1 denna tidskrift * har jag
meddelat en oversikt dver samtliga organismer, som for
sotvattnets vidkommande blivit kidnda som rédfirgande.
Jamfor man fran ditvid framstillda synpunkter de
hiar ‘meddelade upplysningarna fran Barken, sa ir
det redan inledningsvis mojligt att sdsom en firgande
orsak alldeles utesluta en massnirvaro av foljande orga-

I Htreers., A. A. [Bruksdirektor, 1730—1798|. Dagbok over en
resa igenom de under Stdra Kopparbergs hovdingedome horande
lan och Dalarna ar 1757, — Wisteras 1762.

? Vegetationsfirgningar i aldre tider T — Bot. Not. Lund 1916.
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ismer resp. anorganiska bildningar: Kuglena, Hematococcus.
Purpurbakterier — samtliga till foljd av sjons betydliga stor-
lek, ty samtliga iro begrimsade till mycket sma vattensam-
lingar. Jarnutfillningar av olika ursprung #ro vidare allde-
les otinkbara med hinsyn till den roda Barken-materiens
egenskap att alls icke farga ifrin sig. Sékerligen dr dven
varje tanke pa Cadocerer och Copepoder dvensom andra
djurformer alldeles utesluten, bl. a. med anledning av feno-
menets utpriglade periodicitet 1 samband med vindforhal-
landena -~ framhallen savdl av SvEpBERG som Groor
— resp. den landdrivna massans forhallande vid diarover
av befolkningen anstéllda iakttagelser. Som forklarings-
mojligheter kunna alltsd 1 samband med fallet Barken
endast foljande fytoplankton-former komma i fraga: den
stora druvformade, understundom roédfirgade gronalgen
Botryococcus Braunii Kiitz. (inkl. Ineffigiata o. s. v.), tra-
dar av Oscillatoria rubescens Decand. och de 1 jimforelse
med foregaende till sin storlek mycket obetydliga Peridi-
néerna. Av dessa utesluter jag emellertid utan vidare
genast den anférda Oscillatorian 1 dess egenskap av en
utpriglad koldform. Aterstd alltsi endast Botryococcus
Braunii resp. Peridinéer. Nagra andra former kunna
icke tinkas sdsom orsak till Barkenfenomenert.
vilket ocksa didrféor maste betraktas icke endast
som en planktonfargning utan dirtill ocksa som
en ren och typisk vegetationsfiargning.

Vid forsta paseendet torde man utan vidare vara
hagad att med storsta bestimdhet forklara den i Barken
1akttagna roda firgningen sésom effekten av en tillfil-
lig hogproduktion av den #ven i vart land mycket all--
miénna Bolryococcus. Algen ifraga Overensstimmer med
hiinsyn till storlek och forekomstsatt viiséintligen med
de slyngade Anabenorna, alltsé av typen A. flos-aque
(Liyngb.) Bréb. o. s. v. Dessa senare upptrida 1 vanliga
fall mer eller mindre spridda inom hela den pelagiska
regionens vattenmassa for att vid lugn och solig vider—
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lek stiga upp till ytan och dér bilda ofta sammanfloc-
kade beliggningar i gront — alltsd just en vattenblom-
ning i detta ords egentliga mening resp. hos oss folkligt
gingse bemirkelse. Borjar emellertid vinden blasa, sa
brister ocksd den fina hinnan, och vattenblomman drives
1 stora flak mot stranden, ddr den forr eller senare faller
sonder under boljornas skvalp. Principiellt torde Bot-
ryococcus forhalla sig pa alldeles samma sitt som dessa
Anabenor och nirstdende former. Flertalet av de fran
Barken hirrérande iakttagelserna synas darfor ocksa o-
tvivelaktigt tala for antagandet av Bofryococcus sasom
vegetationsfirgande orsak. Den naturliga forklaringen
till fenomenet skulle alltsd bli féljande: Botryococcus har
vid den angivna tiden varit ganska allmén inom plank-
ton. Den har da vid lugnvider ansamlat sig 1 ytan till en
tunn hinna, som sedan med den uppblasande aftonbrisen
slitits sonder och transporterats mot land i form av de
karaktiristiska bildningar, som framférallt av SvEDBERG
sa askadligt blivit skildrade.

Den hir framstillda forklaringen méste vid forsta
paseendet forefalla mycket sannolik. Icke desto mindre
torde den doek vid en ndrmare granskning befinnas
ohallbar. 1 savil SvepBErRGs som Groors berittelser
talas ju ndmligen om filtrationsfoérsok, som blivit verk-
stillda med vattnet: den réda massan gicks dirvid tvirs
igenom duken. Detta resultat talar avgjort emot
forekomsten av Botryococcus; ty det dr vill nippeligen
sannolikt, att den »vita rena serveten» varit s& sliten.
att den t o. m. latit de stora Botryococcus-kolonierna
(éinda till '/s mm. i diameter!) passera. Om dérfor verk-
ligen vattnet blivit silat genom linneduk med omn#mnd-
effekt, sa kan det icke heller hir ha varit fraga om
annat dn de 1 jiamforelse med Bofryococcus mycket sma
peridinéerna. 1 samma riktning talar Groors meddelan-
den att »Det som blef hemtat i kiirill férswan pa en
viss tijd — — - ocn resolverades i watn». Botryococcus
hade nimligen under sidana forhallanden mast bilda en



4

utpriglat  rédfirgad ytbeliggning i kiirlet, varemot det
aAr ett faktum, att nistan alla peridinéer under likartade
forhallande snart nog overga i dauerbildningar och sjun-
ka till bottnen. Det ir saledes 1 sjilva verket tva o-
lika omsténdigheter. som mycket bestimt synas tala
mot antagandet av Bofryococcus sascm den hir vegeta-
tionsfargande orsaken. pa samma gang. som de istillet
svnas antyda nidrvaron av nagon peridiné.

Fragan #r emellertid nu. om formationens allminna
struktur — den ojamna férdelningen i vattenytan 1 form
av stora flak, som »blodklasar, s& stora som karbottnars
savil ute pa sj6n som ocksa. vid stranddrift dylika bild-
ningar. »wil manga. somliga tillhopa. somliga sirskilt
efter hwarandra» — skulle kunna anses fororsakas dven
av sadana former som peridinéer. Svaret hirpa maste
enligt min mening utan tvekan bli jakande. Jag har
nimligen talrika génger haft tillfille att i naturen iakt-
taga de egendomliga strukturer. som uppbygga fritt ror-
liga fytoplanktonorganismers formationsbild.  Densamma
visar 1 gjilva verket endast 1 undantagsfall en jimn
fordelning: merendels finner man en utpriglad och stidse
vitxlande svirmbildning — antingen sa. att hela vattnet
Ar genomdraget av parallella fargade strak. skilda av
morka zomer. d. v. s. av vattnets normala farg:; eller
ocksi  gruppera sig sviirmbildningarna i storre eller
mindre livligt. firgade aggregat av olika form. ojamnt
firdelade 1 den eljest morka vattenytan. Hela detta sy-
stem  befinner sig emellertid i en stindig viixling, och
de livligt firgade anhopningarna uppsta ur det morka
vattnet lika sparlost, som de snart nog dirpa ater for-
svinna. Sa forhalla sig atminstone, jaimlikt mina under-
sokningar i storre dammar vid Fiskeriforsoksstationen i
Aneboda — vardver fran fysiologiska synpunkter skall
niirmare beriittas 1 ett annat sammanhang — savil tal-
rika flagellater som ocksa en del fritt rorliga gronalger.
Sannolikt ir detta diirfor en allmin egenskap hos alla
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fritt rérliga fytoplankvonformer: och intet hinder torde
méta att fran dylika synpunkter forklara den ojimna
fordelningen av formationen i Barken.

Den omstindigheten, att foreteelsen vid Wiklandet
endast framtridde pa eftermiddagen. da oOstanvinden
borjade Dblésa. torde savil bero av en transport gemom
vinden som ocksa dirav. att mojligheten till utbildande
av mera pafallande strukturer av antydd typ vid det
Wikska landet — jamlikt av mig gjora analoga erfaren-
hetey rorande horisontalvandringar hos plankton — maste
tillta i samma man. som solen nalkas sin nedgang.

Med stod av vad som salunda anforts, finner jag
det sannolikt, att den rdda vegetationsfirgningen i sjon
Barken ar 1697 maste forklaras ur en tillfillig hogpro-
duktion av peridinéer. sannolikt vissa Glenodinium-former.
Salunda dr det om GIl. pulvisculus (Ehr.) Stein var. ocula-
tum Larg. bekant. att densamma kan upptrida i kolos-
sala hogproduktioner, givande upphov till vidstrickta ve-
getationsfirgningar i rott. Det sitt varpa V. Larcarorur !
skildrar en dylik — fran den orginala lokalen Lago
di Tovel. Trentino — torde f. 6. dvenledes ftill fullo be-
kriifta den uppfattningen, som jag i det foregaende fram-
stillt som den sannolika forklaringen till Barken-feno-
menet. Den citerade forfattaren skriver nimligen foljande:

»Il microorganismo tingeva di una tinta rosso carica
la insenatura de’l lestremita S-O siche essa appa-
riva come una granda macchia sanguigna. Delle grandi
fascie irregolari di un rosso pin intenso attraversavano
la macchia e si spingevano oltre per qualche decina di
metri, poi sl rompevano per ricomporsi e cessavono com-
pletamente per non piu ricomparire un bel tratto prima
della meta del lago. — — — — Pottel osservare be-
nissimo la disposizone delle colonie: sembravano delle
nuvollette leggere (cirri) sospese nel liquido a piccole pro-

! Virrorio Larcatontl. La Varieta oculata del Glenodinium pulvis-
culus (Ehr) Stein. L.a Nuova Notarisia. Serie XVIII 1907,
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findita sempre toccanti la superficie ed allineate para-
lelamente, alle volte piccole alle volte aggruppate e
formanti grandi fascie o larghe chiazze. ILe colonie
erano pit demnse e stipato verso l'orlo meridionale della
insenatura e qua e ld nel mezzo, andavano diradando
e ritirandosi verso le sponde e springendosi a grandi
fascie verso la meta del lago che pero, come dossi sopra,
era ben lungi dal’essere raggiunta. Il resto della super-
ficie rimaneva perfettamente libera.»

Sannolikt kunna vil ett flertal peridinéer vid mass-
forekomst till foljd av produktion av firgad olja féror-
saka roda vegetationsfargningar av en dylik komplicerad
formationsstruktur; endast i undantagsfall (ndmligen just
betraffande Glenodinium pulvisculus var. oculatum) torde
det vara fraga om till kromatoforer bundet férgimne. I
den av honom sammanstillda algdelen av Kryptogamen-
flora der Mark Brandenburg (Leipzig 1910. sid. 595) skriver
exempelvis LEMMERMANN pa tal om peridinéernas fore-
komstsiitt: >Manchmal erscheinen sie in solchen Men-
gen, dass braune oder ritliche Wasserbliitten enstehen:
sie werden im Sisswasser meistens durch Ceratium hi-
rundinella (O. F. M.) Schrank. seltener durch Peridinium-
Arten hervorgerufen: Av den eljes foreliggande littera-
turen att doma, synes vegetationsfirgningen genom Cera- |
towm  hirundinella alltid framtrida 1 olika nyanser av
brunt. De verkligt roda firgningarna torde dérfor ute-
slutande bero pa en hogproduktion av Peridinium- eller
Glenodiniwm-arter. Av dylika fall #iro emellertid i littera-
turen endast ett fatal skildrade. Forutom dessa LEMMER-
MANNS uppgifter kiénner jag endast de av LiaraaloLnu
meddelade. Sannolikt diro emellertid dylika fenomen
langt ifran sillsynta, om de ocksa — i likhet med sa
manga andra foreteelser inom sotvattnet — merendels
forbises till fo6ljd av deras ofta nog vent tillfidlliga upp-
tradande och ytterst snabbt forlopande utvecklingsging.

I stort sett forloper visserligen planktonproduktionen
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1 vara sjoar med en ganska genomford regelbundenhet.
sa att ar efter ar i princip alldeles samma plankton-
kalender aterupprepas. I de limnologiskt talat nordeuro-
peiska sjoarna &r den bl. a. kidnnetecknad av vattnets
blomning i gréngult — jémlikt mina erfarenheter fran
Smaland och Vestmanland visentligen genom Anabena-
produktion — nagon gang under sommarens lopp. Kyrko-
herden MaaNus ENHORNING 1 Soderbiirke, som jag har att
tacka for eott flertal intressanta upplysningar rérande
fallet Barken, skriver ocksa till mig: »Att vattnet blom-
mar, vet folket allt fér vil — och detsamma kiinna vi
alla, som bo vid Barkens strand. Blomningen ir gul-
aktig och intriffar vid midsommartid: ett lager av gul-
aktig massa i vattenbrynet, aldrig ritt.> Kyrkoherden
ExNBORNING, som bland befolkningen verkstiillt efterforsk-
ningar angiende eventuella horsigner angdende réda
vattenblomningar, papekar #venledes, att man mycket
vil genom traditionen kinner till hindelserna vid Vik
1697 — men nagot dylikt har dock sedermera, sa vitt
traditionen 1 orten vet, aldrig iakttagits. Salunda skriver
en gammal bergsman, L.eoNarp Perssox i Wad bl a.
foljande: »I min barndom liiste jag i en gammal bok om
att det da stundade svara tider, och bland de manga
jartecken, som anfordes, var att den i Berkelagen be-
ligna Viks viken tre dagar a rad statt blodréod.

Vi minnas for omkring trettio ar sedan, hur kvill
pa kvill, 1 och efter solnedgangen, visterhimlen stod
skinande réd — »det rda skenet», som det da hette,
och som mister Palm fyndigt begagnade som reklam
for sin d& nya lira. Detta roda sken forklarade veten-
skapsmiinnen di komma av »kosmiskt stoft»>, som kom-
mit in i luften éver Jimtland. — — — — — — Kanske
det. roda pa Viks viken var kosmiskt stoft eller vul-
kanisk aska. Om det kommit av blommande alger
eller vattenviixter, sa tycks det, att det skulle blommat
nigon mera ging pa de tvd hundra éren sedan dess.»
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Som synes aberopar dven den gamle bergsmannen
vattenviixternas periodicitet. och han framhaller lingre
fram i sin skrivelse. att den varje sommar stidse ater-
kommande vattenblommingen 1 gult #r folket viil bekant.
Men nagra roda fargningar: det synes ingen kinna till
— utom genom gamla horsigner fran 1600-talets slut.
Det kan saledes hér icke alls ha varit fragan om nagon
sadan alg. vilken regelbundet och i stirre mingder in-
gar 1 planktonkalendern: utan fastmera maste denna
endast vid ett par tillfillen ' 1akttagna blodréda firg-
ningen av Barken ha fororsakats antingen av en sadan
alg. vilken normalt icke alls ingér i dess planktonfor-
mation eller ocksa endast mycket sidllsynt upptriader déri
—- for att en eller annan gang. helt oférmodat, erna de
hogproduktioner. vilka redan for blotta dgat framtrida
1 form av vattnets blomning. Diremot ar tydligen varje
tanke pa en firgning av vattnet i rott genom kosmiskt.
stoft och 1 antydd utstriickning orimlig — det maste ha
varit fraga om en alg. Och denna alg kan endast ha
varit en peridiné. sannolikt en Glenodinium — former.
vilka merendels endast upptrida i obetydliga mangder
men understundom till synes helt regellost kunna erna
ett sidant maximum, att vattnet dirav alldeles firgas.
Kanske finns den alltjimt kvar i Barkens plankton —-
och kanske skall foreteelsen fran 1697 och 1717 dnnu en
gang npprepas.

A Bi;rken har namligen. som jag vid fornyade litteraturscudier
rorande dessa fragor komstaterat, erbjudit en rod vattenblomning
saval 1697 som ocksé 1717, I en dissertation av SAMUEL RESENBERG —
De territorio cuprimontano ete. Upsalize 1734 — heter det nimligen
sid. 65 i ortbeskrivningen bl. a. sa: Lacus majores sunt: »Barcken.
ad ripas eujus, et quidem circa Vik, ubi nundine sunt nostris, quolibet
die Jovis. quasi sanguinem coagulatum viderunt multi annis 1697
et ¥¥17.»  Till detta forsta artal citerar forf. Svepeere och Hikrwse,
varemet det andra slir alldeles blankt. Det iir tydligen av denma
orsak oméjligt att narmare yttra sig om 1717 ars blomning. Sa
mycket torde emellertid vara sikert. att faktiskt Barken atminstone
tvd génger bevisligen varit »vidnd i blod.»
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Fran vart eget land har hitintills intet enda plankton
av denna typ blivit beskrivet i nutidens litteratur. Kinue-
domen om de gamla aktstyckena angaende sjon Barken
synes dock bora foranleda intresserade att teckna sig
likartade wupplysningar till minnes: de kunna ofta nog
vara av stirsta intresse. icke endast kulturhistoriskt utan
dvenledes 1 viss mén 1 direkt planktologisk riktning.
Det torde vara otvivelaktigt, att vid genomarbetande av
ett storre material pa detta omrade dvenledes en serie
olikartade peridiné-associationer skulle bli nérmare kénda.
Betydligt mera allméint och utbrett torde dock sliktet
Botryococcus upptriida i vara sjoar. Ehuru annu ej hel-
ler ndgon av denna form férorsakad vattenblomning
i rott blivit bekant frén vart land, sa torde dock fram-
forallt dylika foreteelser vara att forutsitta hérstides.
Vanliga #ro dock tvivelsutan icke dessa réda vattenblom-
ningar — varemot den typiskt grona sommarblomningen
av Anabena o.s.v. ir sa mycket mera vidstrickt utbredd.
Den ingar ocksa fullstéindigt i det allménna medvetandet
och torde nippeligen nagonsin ha spelat nagon stérre’
roll i folktron: det ir bara det ovanliga — hiir den roda
blomningen — som satt fantasien i rorelse. Annor-
stades ligga forhallandena annorlunda. Sa framhaller
exempelvis . KuausenNer ! pa tal om de for vissa regioner
1 alperna helt enkelt karaktiristiska smé vattensamlingar.
vilkas vatten ir blodrétt genom Fuglena sanguinea:
» Mit derselben Selbstverstiindlichkeit, mit der wir die
gritnen Dorfteiche und Jauchegruben betrachten, besieht
der Alpler die roten Tiimpel vor seiner Hiitte. Charach-
teristisch ist auch, dass sich keine einzige Sage ausfindig
machen lidsst, die in irgend einer Weise iiber Blutseen
handelte.> — —~ -~ - Hos oss éro ju emellertid, som
redan framhallet. forhallandena rakt motsatta: hir ér

' Die Blutseen der Hochalpen. Int. Revue der Hydrobiologie
Bd 1. Leipzig. 1908—09.
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det den grona vattenblomningen, som dominerar. var-
emot den roda tydligen méste anses representera myecket
sporadiska undantagsfall. Klart ir dirfor, att den sist-
niamnda allena — vid de séllsynta tillfillen, da nagot
dylikt 6ver huvud taget blivit iakttaget — kan ha spelat
nagon mera framtradande roll i folktron. Det stora upp-
seende., som Barkens firgning ar 1697 uppvickte maste
alltsa — och alldeles sérskilt mot hakgrundens av da-
tidens historia — foérefalla idven en nutida granskare
ritt sd vilbefogat.

Resumé.

In einer seiner Schriften ! hat der als Arzt und Natur-
forscher berithmte schwedische Gelehrte Ursax HyARNE
(1641—-1724) auch eine sehr interessante Zusammen-
stellung verschiedener Notizen zur Kenntnis schwedischer
Binnengewiisser gegeben. Es befindet sich hierunter
auch ein ziemlich ausfiihrlicher Bericht iiber eine rote
Vegetationsfarbung, die im Jahre 1697 im See Barken
(Dalekarlien, S.) beobachtet wurde. Die niihere Schil-
derung ist von dem berithmten Landsmann HiirNEs,
dem spiteren Bischoff Jesper SveEDBERG (1653—173DH)
zusammengetsellt worden.

Von dem allgemeinen Aussehen des historisch be-
kannten Phenomens gibt SvepBERG eine sehr anschau-
lische Schilderung. Es ist daraus ohne weiteres verstind-
lich, dass es einen tiefen Eindruck auf das Gemiit der
zu dieser Zeit leicht bewegten und noch bei weitem
nicht dem alten Aberglauben entkommenen Landbevalke-
rung gemacht haben muss. Er schreibt ndmlich hier
u. a. folgendes: »Am Abend des 29. Juni im Jahre
1697, um 6 oder 7 Uhr. als eben das Vieh von dem
Weiden zurtickkehrte und als die Sonne noch hoch am

t Ureax Hiirse, Den korta Anledningen till athskillige Malmn
och Bergarters, Mineraliers och Jordeslags sc. efter sporjande och
angifwande, beswarad och forklarad. Stockholm, Anno 1702.
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Himmel stand, dann sahen die Einwohner des Dorfes zu
Wik, wie vom Winde getrieben Flangen und Watten
blutartiger Farbe in betréchtlicher Zahl, einige zusam-
mengeballt, andere vereinzelt, nach einander, grosse wie
Tische oder sogar wie Bottischbéden einer bemerkens-
werten Grisse, kleinere und grossere Stiicke durch einan-
der, auf der Wasserfliche von dem grossen See an das
Ufer bei Wik dahergeflossen kamen. Es leuchtete davon so
scharf, dass sogar an den Héusern in der Nihe ein Schein
rot wieFeuer aufflammte. Blut kénnte niemals roter sein.
Nach dem alles aber so etwa einige Stunden beim Ufer
durch Wellen geschaukelt gelegen hatte, dann sank es auch
nach und nach zum Boden.» — Die Erscheinung wieder-
holte sich mehrere Tage. Die ganze Seefliche bei Wik
scheint bisweilen ganz rot gewesen zu sein; erst als der
‘Wind nachmittags nach dem Ufer zu vehen begann, héufte
sich die rote Masse besonders dort an.

Schon aus dieser Schilderung — die gesamten hier-
her gehorigen Dokumente sind in dem schwedischen Text
wortlich angefithrt — diirfte die Ursache dieser grossartigen
Vegetationsfiirbung ohne weiteres bestimmt werden kon-
nen. Unter allen den Organismen, die in ihrer Hoch-
produktion eine Roétung des Siisswassers hervorrufen
kénnen !, dirften nimlich nur drei Formen:in einem
See dieser Grosse derartige Formationsstrukturen, wie
die von SvepBERG geschilderten, hervorrufen konnen:
Botryococcus Brauwnii Kiitz., Oscillatoria Agardhic De
Candolle und verschiedene Peridineen, wahrscheinlich
vor allem der Gattung Glenodinium angehérend.

¢ Von diesen Formen kann die angefiithrte Oscillatoria
schon wegen ihrer Eigenschaft als eine ausgesprochene
Kiilteform wohl gar nicht iiberhaupt in der Frage kommen.
Da es nun weiter von der Bevilkerung festgestellt var,

1 S. hierzu meine Zusammenstellung in Bot. Notiser, Lund
1916, S. 153—156.

Botaniska Notiser 1919, S
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dass die rote Farbe beim Filtrieren des Wassers durch
Leinen nicht entfernt werden kénnte, so ergibt es sich
auch ohne weiteres, dass es sich hier gewiss um eine
Hochproduktion gewisser Peridineen — und zwar wahr-
scheinlich eben aus Glenodinium-Arten — gehandelt haben
muss. - Uber die makroskopische Formationsstruktur der
Glenodinium-Produktion vergl. man besonders V. LiAraal-
orrr in La Nuova Notarisia, Ser. XVII 1907. Verl. Citat
hier s. 59—60.

Rote Vegetationsfarbungen sind in der jetzigen Lit-
teratur von den Seen Schwedens noch nicht bekannt
nnd diirften wohl deshalb auch nur in seltenen Ausnahme-
fallen auftreten konnen. Allerdings tritt der bisweilen rot-
gefirbte Botryococcus besonders in den Seen des nordeuro-
péischen Typus sehr allgemein auf, und alles spricht
deshalb fir die Moglichkeit roter Botryococcus-Firbungen
auch in unseren Seen.

Bis jetzt ist indessen nichts derartiges bei uns in
der neueren Literatur bekannt gemacht worden. Der ein-
zige Fall einer roten Wasserbliite schwedischer Seen ist
somit eben der von HsirNe schon im Jahre 1702 be-
schriebene.

Lund, Botanisches Institut der Universitit, im Frith-
jahr 1918

Sylvén, N., Nidgra anmiérkningsvirda enar. —
Skogsvardsfer. Tidskr. 1918, ser. A., s. 656—662, 6 textfig.

Prof. NATHORST hade fist forfattarens uppmirksamhet
pd den utmirkta typ af héngenar, som forut ej blifvit upp-
mirksammad i Sverige, men som han iakttagit vid Tulseboda
i Blekinge. De linga och elegant dfverhingande grentopparna
voro si framtridande, att man kunde tro, att det vore friga
om en héngbjork. Formen éfverensstammer med hortikulturens
Juniperus communis pendula, jaimvil beskrifven som B reflexa
Parlatore.

TH. Fries beskref i Botaniska Notiser 1890 en sloken
och kallade den pendula, med forf. anser att den bor kallas
f. viminalis, i analogi med slokgranen.
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Uber eine konstant gelbbunte Pisum-Rasse.

Von Bireer Karaxus.

Vor einigen Jahren untersuchte ich die Nachkom-
men einer in Weibullsholm spontan entstandenen Kreu-
zang zwischen Pisum arvense punctatum (Samen violett-
punktiert) und Pisum arvense maculatum (Samen braun-
marmoriert.. Unter den im Jahre 1912 nach einzelnen
Pflanzen 'gezogenen F,-Bestiinden fiel eine Nachkommen-
schaft dadurch auf, dass mehrere Planzen gelbbunt waren:
die Anzahl der gelbbunten und der ganz griinen Individuen
wurde nicht festgestellt, da die Pflanzen nicht vonein-
ander getrennt wuchsen, wahrscheinlich lag aber eine
Verteilung laut dem Schema 3 grim: 1 gelbbunt vor.
Drei gelbbunte Pflanzen wurden einzeln geerntet; die
Samen, die teils violettpunktiert, teils einfarbig grau-
griin waren, wurden im folgenden Jahre gesit, wobei
sie einzeln in betrichtlichen gegenseitigen Abstéinden
gelegt wurden. Die Nachkommenschaft bestand im ei-
nen Falle aus 55 gelbbunten und 2 grimen, im anderen
aus 6 gelbbunten und 2 grimen und im dritten aus 32
gelbbunten Pflanzen. Da die wenigen griinen Individuen
wahrscheinlich als Resultate spontaner Kreuzung inner-
halb der betreffenden F,-Generation aufgefasst werden
miissen, sind simtliche Nachkommenschaften als kon-
stant gelbbunt zu betrachten. Die (graugrinen) Samen
ciner Pflanze aus dem dritten Falle wurden im Jahre
1915 gesiit und ergaben eine konstant gelbbunte Nach-
kommenschaft: ebenso waren Pflanzen, die aus der Sa-
menernte dieser Nachkommenschaft stammten und im
Jahre 1918 erhalten wurden, durchweg gelbbunt. Die
Konstanz des gelbbunten Typus ist also wiederholt er-
wiesen.

Die gelben Teile dieses Typus sind meistens klein,
aber zahlreich, so dass die Blitter gesprenkelt werden.
Bisweilen sind die gelben Partien jedoch grisser: sie

Botaniska Notiser 1918.
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umfassen Sektoren von Stipeln und Blittchen, ganze
Stipeln oder Blittchen, die Hilfte eines ganzen zusam-
mengeseétzten Blattes, ja noch grossere Teile der Pflanze
sind mitunter gelb. Wenn grossere Partien gelb sind, ist
ein distinkter Unterschied in der Grosse des gelben
und des griimen Teiles immer vorhanden, indem der gelbe
Teil stets| kleiner ist als der entsprechende griine Teil.
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Caroli Linn=i Flora Kofsoensis 1731.

Af Orro Grrrz.

Originalmanuskriptet till féljande Linngs uppsats
finnes 1 Linnean Societys bibliotek i London. Titeln
lyder: Flora Kofsoensis. in qua Catalogus plantarum in
mmsula minima Lacus Milaren, qua alias Lilla Skiiftinge
dicitur, exhibetur. Uppsala universitetsbibliotek iger
en variant héraf, hvilken — efter handstilen att doma
— hérror fran slutet af 1700-talet och ingar i Apam
Arzrrnn dir forvarade samling af botaniska anteckningar
och manuskript fran denna tid: Florule Suecanz. Sist-
namnda handskrift (Mser. D..67. a) har foéljande titel:
Caroli Linnei Flora Kofsbensis, intra hora /2 spatium
perlustrata & descripta. An: 1731. Uppsatsen 1 fraga ar
helt kort och nedskrifven med anledning af en tillfillig
floristisk undersékning, som Linng foretog ar 1731, da
han, under resa fran Uppsala till Stockholm, den 23
juni kl. 2 pa morgonen anlépte den lilla, mellan Gor-
viln och Loéfstadfjirden (i norra Milaren) beligna hol-
men Kofsan (Jirfilla socken). Undersokningen slutfordes
inom en half timme, men torde trots denna knappa tid
vara, hvad fanerogamerna betriffar, sa godt som full-

_ stindig.  »Jag tors sdga», skrifver Linnk sjilf, »at
mnippeligen nagon oOrt undslap min hand, for utan Mus-

cos.» Den lilla skriften limnar ett talande och flera
ganger aberopadt vittnesbérd om det intresse och den
outtréttliga flit, som Linnk adagalade redan 1 yngre ar,

Anmiirkningsviirdt nog har Lixxg icke nimnt denna
uppsats bland sina 1 6frigt utforliga och detaljerade dag-
boksanteckningar fran 1730-talets forsta ar (Vita Caroli
Linngei, tryckt 1888 bland Lixxis Ungdomsskrifter), e]
beller i Kgenhiindiga anteckningar om sig sjelf (utgifna
1823 af Awzrrivs), men vil redogor Linnk for Stock-
holmsresan, som han antridde, nir han slutat de fore-



86

lasningar, han under den gangna varterminen hallit i
Uppsala botaniska tridgard som vikarie for professor
Oror RupBECK.

Af de a Kofsan antriffade viixterna - - icke mindre
an 81 fanerogamer, diribland 14 trid- eller buskartade,
— anfor Linng senare 1 Flora suecica - - fran denna
fyndort — endast tva. Plantago uniflora och Lithosper-
mum officinale *. hvilka han silunda torde ansett repre-
sentera de viktigaste dir gjorda fynden. Samma tvenne

arter upptagas, jamte Iupatorium cannabinum. lika-
ledes med fyndorten Kofsan angifven — i Oror Crrnsi

Flora Uplandica (manuskript & Lunds universitetsbiblio-
tek fran aren 1730—1732), till hvilket arbete Lunx% dfven
i ofrigt limnat afseviirda bidrag.

Flora Kofsoensis erbjuder ett visst intresse till f6ljd
af den dir meddelade forteckningen ofver Kofsans fane-
rogama vixter, men dess storsta virde ligger dock diri,
att arterna anforas efter sexualsystemet, ej dess slutligt
fixerade, definitiva form, utan den variant déaraf, som
forekommer t. ex. i LuxnNks samma ar (1731) forfattade
arbete: Adonis Uplandicus sive Hortus Uplandicus (en
handskrift i Leunfsta fideikommissbibliotek, 1888 tryckt
bland Lixnzis Ungdomsskrifter), dfvensom i Lanngs Flora
Dalekarlica (1734) (en handskrift 1 Uppsala universitets-
bibliotek, som 1873 utgafs af Aurrivg). I dessa arbeten
saknas klassen Polyadelphia, och klasserna Synge-
nesia—Moechea (=Polygamia) ha numren 18-—22.
I Flora Kofsoensis riknas salunda, for att ndmna nagra
exempel, Carduus, Lappa och Lupatorium till  klass
X VI, Saliz till XXI. Frazinus till XXIT. Ofverhufvud
ar betriffande systemets tillimpning och vixtarternas

i Sistnamnda art omnémnes helt kort: Lithosperm: Kofsa, i
Appendix till ett Lixnés ungdomsarbete: Spolia Botanica (utgifvet af
Anrnine bland Lisses Ungdomsskrifter). Manuskriptet till Spolia
Botanica &r fran 1729, men Lixngs hir tillfogade Appendix harror,
sasom rvedan Aurnine angifvit, fran senare tid.
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gruppering 6fverensstimmelsen omisskinnlig mellan Flora
Kofsoensis och de ofvan anférda arbetena, om ock pa
nagra stillen smirre olikheter forekomma. Det forsta
utkastet till sitt Systema sexuale plantarum hade Liwni
som bekant borjat utarbeta redan ar 1730, da han var
informator i Rupsecks familj. och detta utkast ledde
efter atskilliga, icke oviisentliga omarbetningar och namn-
forandringar till den definitiva utformning det erholl
1785 1 Systema nature. En nidrmare utredning af sist
berdrda, frin historiskt botanisk synpunkt viktiga fragor,
som det skulle fora for langt att hir meddela, limnas
i Aunruines gradualathandling: Nagra af de i Sverige
befintliga Linnéanska handskrifterne, kritiskt skirskadade
(Botaniska Notiser, ‘1877, 1878) samt Frigs’ installations-
skrift (Uppsala 1899): Caroli Linnwei Hortus Uplandicus,
med inledning och forklaringar.

Till grund for foljande aftryck af Flora Kofsdensis,
som hér foreligger in extenso, har legat den i det fore-
gaende namnda handskriften i A¥zrnix samling. Denna
utgor ett numera bundet hifte i liten oktav, innehal-
lande 8 blad, hvaraf tre oskrifna och ett titelblad. Fore-
talet och beskufnmgen ofvel on upptaga 3 sidor, vixt-
forteckningen b.

I foretalet limmas en kortfattad redogorelse for
resan och ankomsten till Kofsan. Denna har tidigare
aftryckts af Amruine i af honom utgifna Linwis Syen-
ska Arbeten i urval (femte hiftet, p. 41), ifvensom i
visentliga delar af Fries i hans Linnébiografi (I, p. 73)
samt 1 nagra punkter af ForsstrRAND i arbetet: LiNni i
Stockholm (1915, p. 9). Ur den diirpa foljande beskrif-
ningen ofver Kofsans naturférhallanden ha diéremot hit-
intills endast nagra f&, enstaka punkter och detaljer
offentliggjorts af ForsstraND, och den virdefulla viixt-
katalogen har varit obeaktad samt i floristiska arbeten
forbisedd.

I foreliggande aftryck af uppsatsen ange moterna

v
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under texten synonymerna — efter Linnis Flora suecica
(andra upplagan, 17656) — till de dldre, 1 Flora Kofsé-
ensis forekommande och hufvudsakligen efter Caspax
BavaIN och Tournerorr anforda artnamnen. Efter tex-
ten har jag tillagt en forklaring ofver forkortade nmamn
pa forfattare och arbeten, till hvilka Lanxsi i uppsatsen
hinvisar. Rubriken hirtill dr densamma, som ILinNNE
anvindt i Adonis Uplandicus (AurriNas upplaga, p. 275).
Till sist skall ndmnas, att en del uppenbara skriffel i
manuskriptet ha blifvit 1 texten rittade.

Caroli Linneei Flora Kofsoensis,
intra horse !/: spatium perlustrata & descripta. An:1731.

1o ws:

Da jag ar 17381 reste sicledes fran Upsala at Stock-
holm, pad Rudbecks postjackt, 1 félje med nagra och
tjuge Studiosis, anlinte man genom mycket arbete och
aderdragande i en stilla luft énteligen till en liten o,
som hette Kofsa, som war dagen for midsommarsdagen
dlr den 23 Junii om morgonen kl. 2 efter uret. Pa
denna den, sade siofolket, skulle finnas allahanda trad,
som ndgonsin wiixa i landet wille, fastin Gen war liten,
Siofolket och mitt folje begofwo sig straxt helt tritte i
somnens sing at wederqwicka sig; men jag gar uppa
landet, gar oen lings at fram och tillbakars, twirtfore
fram och till bakes, lemnandeg allenast 1 aln ifran for-
ra wigen, nistan pa samma sitt, som man pléjer. Jag
hade icke wiill fatt absolverat denna gang och hémtat
ett litet blad af hwarje, forrdn skepparen commenderade
om bord, uti en nys upstegen wind; dock tors jag siga, at
nippeligen nagon ort undslap min hand, for utan Muscos.

Geographica.

Kofsa per contentum dicta, a navig: Lilla Skaf-
tinge kallas hon riitt, ir en ¢ af 180 steg i omkretsen,

L}
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beldgen i1 siven Milaren emillan Gidrvilen och Lofstad-
fidlen. Des form #&r rund, ofwanpa convex till 3 & 4
alnars hogd fran wattnets horizon[t]ella linea. Jord-
monen bestar af rent grus, eller sma klapper, utan
synnerlig mylla, dr altsa dess convexitet mycket mager
och gill; strinderna besta af idel klapper.

Triden fro tammeligen hoga pa norra sidan, sa
wil som pd alla kanter at stréinderna.

Hus dro pa samma 6, allenast 2 hopbygda stutwor.
1 hwilka en gumma satt och salde si6folket dricka, des
utom war ej minsta hus mer dn eft cloac.

Rudera till cultur gafs icke det minsta, icke en
gang en kalplanta. Qvadrupedia sigs ej ett enda, ja
néappeligen musen, som 1 husen gjommer sig.

Recensio sec[undum] Systema Sexuale fit.
Scirpus equiseti capitulo majori. Sch. TEEE g
Scirpus minim[us] spica beviore squamosa spa-

dic[ea]. Sch.
Gramen pratense paniculatum majus. Sch. 2.
Gramen angustifolilum minfus] spica lata.
Rudb. El
Gramen paniculatum phalaridis sem[ine]. Tourn.
Arundo vulgaris s. phragmites Diosc[oridis].
G B
Plantago latifolia glabra. C. B. ‘ TV,
Plantago latifolia incana. C. B.
Plantago palustris gramineo folio, monanthos
parisiens|is]. T.
Aparine vulgaris. C. B.
Aparine palustris minor parisiensis, flore albo. T.
Cruciata pa]mtrlq glabra. T.

Scirpus palustris, Secirpus acicularis, Poa pratensis,
Phalaris arundinacea, Phalaris arundinacea, Arundo phrag-
mites, Plantago major £, Plantago media, Plantago uniflora,
Gtalium Aparine, Galiuum uliginosum, Galium palustre.
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Gallium album.. Lind.
Chenopodium folio sinuato candicante. T. Vol
Persicaria Salicis folio, potamogeton angust-
[ifolium] dict[a]. T.
Cynoglossum majus vulgare. C. B.
Lithospermum majus erectum. C. B. Vix alibi
per totam Sueciam sponte cre[scit].
Myosotis hirsuta arvensis major. C. B.
Asperugo vulgaris. T.
Liysimachia lutea major (variat. fol[us] 3 & 4)
@B
Hyoscyamus vulgéris et niger. C. B.
Frangula. T.
Xylosteum. (Caprifolii species). Riv.
Daucus vulgaris. <(Staphylinus. Riv:). T. 2.
Jaucalis semine aspero, flosculis rubentibus.
@yiB.
Cicuta (L. B. Riy,) majer.. €./ B

Persicaria urens vel hydropiper. C. B. VI. 2.
Lapathum folio acuto crispo. C. B. 3.
Fagopyrum vulgare scandens. T. VLS.
Polygonum latifolium. C. B.

Geranium robertianum 1. rubens. C. B. XT3
Geranium folio Malve rotundo. C. B.

Alsine media. C. B. B

Alsine pratensis gramineo folio angustfiore|. T.
Arenaria plantaginis folio. Rup.
Anacampqelos vulgo faba crassa. I. B. b.

Galium boreale, Chenopodium album, Polygonum amphi-
bium, Cynoglossum officinale, Liithogspermum officinale, Myoso-
tis scorpioides @ arvensis, Asperugo procumbens, Liysimachia
vulgaris, Hyoscyamus niger, Rhamnus Frangula, Lonicera
Xylosteum, Daucus Carota, Tordylium Anthriscus, Conium
maculatum, Polygonum Hydropiper, Rumex crispus, Poly-
gonum Convolvulus, Polygonum aviculare, Geranium ro-
bertianum, Geranium rotundifolium, Alsine media, Stellaria
graminea «, Arenaria trinervia, Sedum Telephium.
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Salicaria vulgaris purpurea foliis oblongis. T. XI. 1.

Padus germanica folio deciduo. Rup. XII. 1.

Mespilus apii folio sylv|estris] spinosa s. oxya-
cantha. C. B. 2.

Ribes acidus ruber. 1. B.

Rosa sylvestris pomifera major. . B. 100.

Rosa sylvestris pumila rubens. (. B.
Rubus repens fructu cesio. . B.
Fragaria vulgaris. (. B.
Quinquefolium folio argenteo. . B.
Pentaphylloides argenteum alatum. T.
Caryophyllata vulgaris. C. B.

Chelidonium majus valgave. . B. X§LL A
Ranunculus pratensis repens hirsutus. C. B. 100.

Ranunculus pratensis radice verticilli modo ro-
tunda. C. B.
Ladanum segetum folio latiore. (. B. RNV 1
Chamacissus & Hedera terrestris. [ B.
Scutellaria. Riv.

Scrophularia nodosa fetida. €. B. 2.
Bursa pastoris major folio sinuato. (. B. X Voo
Erysimum vulgare. C. B. %

Sisymbrium eruce folio glabro. |flore] luteo. T
Sophia. Boerh.

Trifolinm pratense purpureum. . C. B. XEVeLEeen!
Cracca. Riv. Vicia multiflora. C. B.
Lampsana. T. X VLLL 1

Dens Leonis latiori folio. (. B.

Lythrum Salicaria, Prunus Padus, Cratwegus Oxyacantha,
Ribes rubrum, Rosa villosa, Rosa villosa f.?, Rubus cesius.
Fragaria vesca, Potentilla argentea, Potentilla Anserina, Geum
urbanum, Chelidoniom majus, Ranunculus repens, Ranunculus
bulbosus, Galeopsis Liadanum, Glecoma hederacea, Scutellaria
galericulata, Scrophularia nodosa, Thlaspi Bursa pastoris, Ery-
simum officinale, Erysimum Barbarsa, Sisymbrium Sophia, Tri-
folium pratense, Vicia Cracca, Lapsana communis, Leontodon
Taraxacum.
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Cirsium quod Carduus caule crispo. 1. B.

Lappa major, Arctium Dioscoridis. C. B.

Eupatorium cannabinum. C. B.

Tanacetum vulgare luteum. C. B.

Absinthium pontic[um]| s. romanum offic[ina-
rim s G,

Millefolium vulgare album. C. B.

Leucanthemum sylvat[icum] tanaceti folio,

sem[ine| umblilicato]. Rup.

1o

Asclepias albo flore. C. B. XIX. b.

Jarex spicis masc[ulis] sessilibus. fem(ineis]
pendulis. Nos. X€ ST

Urtica urens minor. C. B. 4.

Alnus rotundifolia glutinosa viridis. C. B.
Quercus latifolia mas.” C. B.

Salix fol[iis] auritis villosis. XX 2
Salix foliis extrorsum obtusis acutis, serratis
glabris.
- Salix caunle fragili, fol[iis] splendentibus amyg-
dal[inis].
Urtica urens maxima. C. B. 4.
Rhamnus catharticus. C. B. ; 5.
Atriplex angusto oblongo folio. €. B. XXII. 2.

Fraxinus excelsior. C. B. he

»

Explicatio nominum auctorum abbreviatorum.
Boerh. — Herman Boernaave, Index alter plantarum, que in horto
academico Lugd. Bat. aluntur. Lugd. Bat. 1727. 4:to.

Carduus crispus, Arctium Lappa, Eupatorium cannabinum,
Tanacetum vulgare, Artemisia Absinthium, Achillea Millefolium,
Chrysanthemum Leucanthemum? — synonym med Chrysanthe-
mum corymbosum L. f -—, Asclepias Vincetoxicum, Carex sp..
Urtica urens, Betula Alnus a, Quercus Robur, Salix aurita,
Salix pentandra, Salix fragilis, Urtica dioica, Rhamnus catharti-
cug, Atriplex patula, Fraxinus excelsior.



93

C. B. — Casearus Bauminos, [Iwaé Theatri Botanici. Basiles
1623. 4:to.

I. B. — Jon. Bauvmisus, Historia plantarum universalis. Vol. I—IIL.
Ebroduni 1650, 1651, fol.

Lind. — Jom. Lixper (Linpesroree), Flora Wiksbergensis. Stock-
holm 1716. 8:vo.

Riv. — Ave. Quir. Riviyus, Ordo plantarum, quae sunt flore irre-

gulari monopetalo, tetrapetalo 1. pentapetalo. Vol. I—IIIL.
Lipsize 1690-—1699. fol.

Rudb. El. — O, RupBeck, pater et filius, Campi Elysii s. Glysis
Wald. Lib. I & II. Ups. 1702, 1701. fol.

Rup. — H. B. Rurrivs, Flora Jenensis, edita a Jou. HENk., SCHUTTEO.
Francofurti et Lipsie 1718. 8:vo.

Sch. — J. Scumeucnzerus, Agrostographia sive Graminum, Junco-

rum, Cyperorum, Cyperoideum, iisque affinium Historia,
Tigari 1719. 4:to. ;

T. Tourn. — I. P. Tournerorr, Institutiones Rei Herbariee. Ed.
IL. Vol. I—III. Parisiis 1700. 4:to.

Nestorn bland Sveriges botanister.

TroraNy OssiaN Borivar Naroreon Krok fyller
idag, den 30 mars 1919, 85 ar. Botaniska notisers lisare
hafva tack vare hans hjilp under en lang foljd af &r
kunnat fa en ofverblick ofver de svenska botanisternas
verksamhet genom hans publicering af titlarna pa de
botaniska arbeten, som utgifvits 1 Sverige eller af sven-
skar i utlandet. Han bérjade denna sammanstiillning med
litteraturen foér &r 1868 (i Bot. Not. 1864) och slutade
med aret 1906 (i Bot. Not. 1907). Han har samtidigt
planlagt utgifvandet af ett arbete, innehallande en for-
teckning ofver Sveriges botaniska litteratur fran #ldsta
till nérvarande tid med biografiska notiser éfver for-
fattarna. D& han nu hunnit renskrifva 3/; af manu-
skriptet till detta arbete och fortfarande #ger god hiilsa
och arbetslust, ma vi onska honom glidjen att kunna
fullborda arbetet och att dfven sjilf fa se det fiardigt
1 tryck.

Botaniska Notiser.
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Do6de. Den 24 nov. 1918 lektor REGINALD PHILIP GRE-
GORY i Cambridge, England, fédd d. 7 juni 1879. — Den 25
nov. 1918 abbé AucustE ABEL Hrecror LkVEILLE i T.e Mans,
fodd d. 13 mars 1863.

Botaniska Foreningen d. 17 febr. Doc. O. GERTz
redogjorde for sina undersdkningar o6fver patologiska klyfopp-
ningar. Aman. TURESSON foredrog om formatiomns- och:'asso-

ciationshegreppet inom vixtekologien. . 0
Den 13 mars. Konservator O. R. HoLMBERG foredrog
om Glyceria aquatica, en nomenklaturfraga. — Prof. NILsSON-

ErLE forevisade hveteplantor, angripna af dvirgstriten, samt
redogjorde for resultat af korsningsarbeten, vid hvilka det
lyckats att forena #rftlig resistens mot sidant angrepp med
andra onskvirda egenskaper, och pavisade den praktiska be-
tydelsen hiraf for hvetets afkastning. — Doc. E. NAUMANN
féredrog om mikroprojektionsteknik samt demonstrerade i an-
slutning hirtill en del af de enkla och litt uppbyggbara ap-
parater, som foredraganden for detta dndamal brukat anvinda
vid sin undervisning.

Fysiografiska Sallskapet d. 12 mars. Till ledamot
invaldes fil. d:ir HANS TEDIN i Svaléf. Prof. Sv. MURBECK
refererade for inforande i Sillskapets Handlingar en af ho-
nom skrifven afhandling: ->Vixthiologiska iakttagelser fran
Saharas.

Vetenskapsakademien d. 12 mars. Till inférande
i Arkiv f. Botanik antogos foljande afhandlingar: Floran
inom Abisko nationalpark, af doc. THORE Fries; Ldvmos-
sornas uthredning i Sverige, 5, af lektor HjALMAR MOLLER,
och Die Beeinflussungen unterirdisch wachsender Organe
durch den mechanischen Unterstand des Wachstumsmediums,
af fil. lic. N. G. STALFELT. — Akademiens resestipendier for
resor i Sverige (1700 kr.) fordelades mellan 11 personer,
hvaraf foljande voro botanister: d:ir A. Hrinrze, lektor
ARVID FRIESENDAHL, aman. R. Frormv, fil. lic. N. G. StAL-
PELT, fil. mag. G. Erprman, fil. lic. EINAR TEILING och fil.
mag. DAN AKERBLOM,
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Glyceria aquatica —— en nomenklaturfriga.

Af Orro R. HoLMBERG.

Da for ett hundratal ar sedan arbetet pa en natur-
lig gruppering af Graminéerna pégick., funnos bland
dessa tvenne, gris, som ofta kommo i kollision med
hvarandra, emedan de af Linnt inom skilda slikten
erhallit samma artnamn. nédmligen Aire aquatica och
Poa aquatica, men enligt senare uppfattning voro allt
for nira besliktade med hvarandra for att foras till sa
skilda slikten som Aira och Poa. Omkring ar 1820
fordes de 1 allménhet till samma slikte, som da fick
heta Glyceria, Hydrochloa eller Molinia. For ndrvarande
iro de vanligaste namnen f6r den forra Catabrosa aqua-
tica och for den senare Glyceria aquatica eller GI. spec-
tabilis, hvilka senare namn emellertid bada maste anses
oanvindbara. '

For Catabrosa aquatica vallar nu nomenklaturfragan
inga besvirligheter, da artnamnet icke haft nagon konkur-
rens inom sliktet. Annorlunda dr emellertid forhallandet
med lLiannis Poa aquatica. En jimférande framstillning
af badas historia torde emellertid vara nddvindig.

Fore ar 1819 #ro endast nagra »dodfédda» namn
att anteckna, nya artnamn, som alla fi anses 6fver-
flodiga och ogiltiga, utom Poa dulcis Sariss., som ir en
giltig kombination for Adira aquatica.

Ar 1819 upptog Prest. i Flora Cechica (p. 25) namnet
Glyceria aquatica for Aira aquatica. Denna kombination
ir bildad af ett giltigt artnamn, och kombinationen
fanns ej férut. Enligh nomenklaturreglerna Art. 56 maste
denna kombination anses som giltiy, dd den ej kan for-
kastas pa grund af nigon af reglerna i Art. 51--bb.

Ar 1820 kom s WanLsera i Flora Gothoburgensis
med kombinationen Glyceria aquatica — Poa aquatica
L. Kombinationen #r visserligen bildad af ett giltigt
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artnamn, men den var, sasom ofvan nimnts, gifven redan
aret forut &t Adira aquatica; tydligtvis. har WaAHLBERG
e] humnit fi se Prests flora, ty i sa fall hade nan nog
aldrig kommit fram med denna kombination. WaHLBERGS
kombination maste som homonym frin bérjan hiinforas
till synonymerna.

Samma ar — 1820 — utkom forsta upplagan af
Harrmans flora. Hir foéras bada ifragavarande viixter
till sliktet Molinia. For Aira aquatica npptages namnet
Molinia aquatica, gitvet redan ar 1799 at Wisen i Pri-
mitiee Florse Werthemensis. D& Poa aquatica 1. inom
Molinia siledes ej kunde behélla sitt artnamn, maste forf.
hér bilda ett nytt och valde di namnet maxima. Molinia
maxima ir saledes en giltig kombination enligt Art. b3
och 56.

Ar 1823 utkom Mrrrexs & Kocus nybearbetning
af Ronuines Deutschlands Flora. Hir foras bada vix-
terna ocksd till ett slikte, ndmligen Glyceria. Namnet
Gl. aquatica Presn har — med full rdtt — upptagits
for Aira (Catabrosa) aquatica. For Poa aquatica — for
hvilken som synonym ytterligare endast Poa altissima
Morncu anféres — har bildats ett nytt artnamn, GI.
spectubilis.  Da torff. i litteraturdfversikten hvarken upp-
taga Harrmans flora eller WaniBERGS disputation ofver
Flora Gothoburgensis och séledes ej kinna dessa skrifter,
ar det e] att undra ofver, att de bilda ett nytt artnamn.
Hade de kiint WanLBERGS kombination, skulle denna
tvifvelsutan underkints och anférts som synonym under
Gl. spectabilis, da den ej kunde uppehallas pia grund af
prioriteten af Presrs kombination. Hade de kiint Har1-
mans flora (L:a uppl), skulle de emellertid lika sidkert
ha upptagit HARTMANS nya artnamn mazima i st. f. att
bilda ett nytt.

Sedan denna tid har Catabrosa ofta fortfarande
sammanslagits med Glyceria, hvarvid i allminhet PrEsLs
kombination bibehallits for Catabrosa, medan Poa aqua-
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tica vanligen kallats G. spectabilis. Bland hithorande lit-
teratur kunna ndmnas: Kocn, Synopsis Fl. Germ & Helv.,
ed. I, 1844; HarrMaN, Handb. i Skand. Fl. ed. VI, 1854;
Kror & Armquist, Svensk Flora ed. XIV, 1917.

Déa saledes Glyceria aquatica Presy (= Catabrosa
aquatica PB.) &r en fullt giltig kombination, som dess-
utom #nnu pa sina stéllen anvéndes, maste WARLBERGS
kombination, ehuru #nnu af manga anvénd, fortfarande
och allt framgent hénforas till synonymerna. Det ofta
anvinda namnet Glyceria spectabilis, som dr 3 ar yngre
an HarrMANs namn, &r »>dodfodt».

Harrmans namn Molinia maxima, som éfverallt upp-
gitves vara gifvet 1 ed. Il (1832), #r framstilldt redan
1 Harrmans Flora ed. I, 1820, p. b6, och detta &r det
aldsta giltiga artnammnet, d& aquatica ej kan anvindas.
Vixtens namn bor saledes bli:

Glyceria maxima (Hartm., Fl. ed. I, 1820) n. comb.
Syn.: Poa aquatica L. 1753.
Poa altissima Moench 1794 (doédfodt).
Hydrochloa aquatica Hartm. 1819.
Glyceria aquatica Wahlb. 1820 (non Presl).
Molinia maxima Hartm. 1820.
Glye. spectabilis Mert. & K. 1823 (dodfodt).

For dem, som &nnu vilja bibehilla Catabrosa som
underslikte under Glyceria, vore séledes det riktiga att
for denna art upptaga kombinationen Gl. aquatica PRESL.
Men da detta namn mdste astadkomma misstydning, bor
det enligt Art. 51 ersiittas med det niist dldsta giltiga
artnamnet. Med forbigéende af det dodfodda Aira
violacea Gini. (1792) bor da Poa dulcis Salisb. 1796,
som #r ett giltigh, nytt artnamn, upptagas, och arten,
bendmnas:

Glyceria duleis (Salisb. 1796) n. comb.
Syn. Aira aquatica L. 1753. etc.
Bataniska Notiser 1919, v
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Summary.

Two different species of plants are included in the
name Glyceria aquatica, viz. Awa aquatica Li. (= Catabrosa
a. PB.) and Poa aquatica L. (= Glyceria spectabilis MERr.
& KocH). Presn transferred Adira aquatica 1i. to the
genus Glyceria in his Fl. Cechica 1819 and called it GY.
aquatica. This combination is a valid one according to the
rules of botanical nomenclature art. 56 and can not be
rejected on the basis of the rules expressed in articles
51-~55. The combination in question has later been
used in KocH, Synopsis Fl. Germ. & Helv. Ed. II, 1844,
in Harrm., Handb. i Skand. Fl. Ed. VI 18564 etc., and
as late as 1917 in Kroxk & Awrmqu., Svensk Fl.

In 1820 the combination Glyceria aquatica = Poa
aquatica l. was made by Wahlberg in Fl. Gothob.
Being homonymous with PresLs combination WAHLBERG'S
Glyceria aquatica can not be accepted but should be
placed ‘with the synonyms.

The first edition of Harrmaxs Handb. i Skand. Fl.
was published in the same year, viz. 1820. Here the
two plants are referred to the genus Molinia. Aira
aquatica L. 1s called Molinia aquatica. a name already
given by WiBeL in Primitiee Fl. Werth. 1799. Since
Poa aquatica could mnot retain its specific name when
put in this genus., a new one had to be given it, and
the plant was called Molinia maxima by Harrman. Thus
M. mazima is a valid combination according to the ar-
ticles 53 and 56.

That Glyceria spectabilis — a name younger by three
years — has been the one generally accepted, is due
to the circumstance, that Harrm. Fl. Ed. II. 1832, is
quoted as the first place of publication of Molinia
maxima in spite of the fact that this latter name was
already proposed in Ed. I, 1820.

Thus the proper name to be applied to Poa aqua-
tica L. 1s Qlyceria maxima (Hawrrm.. 1820) n. comb.
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Genetische Papaver-Notizen.
Von Bireer Kajanus.

Ausser einem grossen Sortimente von Papaver som-
niferum, das das Anfangsmaterial meiner mehrjihrigen
Kreuzungsstudien an dieser Pflanze ausmachte, hatte
ich im Jahre 1912 eine betrichtliche Anzahl anderer
Paparver-Sorten in Kultur, vor allem allerlei Typen von
P. Rhoeas und Formen, die dieser Art sehr dhnlich waren,
ndmlich P, umbrosum. P. Hooker: und P. levigatum, welche
vielleicht eigentlich zu P. dubium gehoren, aber als mehr
oder weniger variable Handelssorten im ganzen von den
Rloeas-Bestéinden prinzipiell nicht unterschieden werden
konnten; ich fihre sie deshalb hier mit den als Rhoeas
bezogenen Sorten zusammen unter der Bezeichnung
» Rhoeas-Gruppes an: ausserdem wurden Proben von P,
paconinum und P. glawcum ausgesit. Die Rhoeas-Gruppe
zeigte eine bedeutende Variation in verschiedener Hin-
sicht: in der Farbe und der Fillung der Bliiten, in der
Schlitzung und der Farbe der Blitter, in der Farbe der
Stengelhaare (weiss, gelb oder rot), in der Farbe des
Milchsaftes (weiss oder gelb) usw.

An einigen Individuen sowohl der Rhoeas-Gruppe wie
der Arten pavoninum und glaucum wurden einzelne Blii-
ten in Pergaminbeuteln eingeschlossen: im- allgemeinen
wurden in solchen Bliiten keine oder jedenfalls keine
keimfahigen Samen gebildet, nur von einem Individuum
der Rhoeas-Gruppe wurden nach Selbstbestaubung gute
Samen, wenn auch in geringer , Anzahl, erhalten; die
aus diesen Samen gezogenen Pflanzen waren kriftig
wie die Mutterpflanze. Da diese Isolierungen wenig
umfassend waren, kénnen auf Grundlage derselben keine
allgemeinen Schliisse auf die Befruchtungsverhéltnisse
der betreffenden Arten gezogen werden, nur soviel ldsst
sich sagen, dass diese Arten im Gegensatz zu sommnife-
rum zur Selbstfertilitdt wenig geneigt erscheinen.

Botaniska Notiser 1919,
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Kiinstliche Kreuzungen wurden 1) innerhalb der
Rhoeas-Gruppe, 2) zwischen Rhoeas @ und glaucum J,
3) zwischen sommiferum @ und Rhoeas J und 4) zwischen
sommiferum Q@ und glaweum J im erwihnten Jahre ver-
sucht; nur in den beiden ersten Fillen bekam ich po-
sitive Resultate. Fir die beiden gelungenen Kreuzungen
wurde ein und dieselbe Pflanze als Mutter verwendet;
weder von dieser noch von den beiden Vaterpflanzen
wurden aber leider Samen nach Selbstbestiubung erzeugt.

Die fur die Kreuzung innerhalb der Rhoeas-Gruppe
benutzten Pflanzen zeichneten sich u. a. durch folgende
Merkmale aus:

- d
Milchsaft weiss Milchsaft gelb
Blumenbliatter hellrot Blumenblitter scharlachrot
mit weissem Herzflecken . mit schwarzem Herzflecken

Die F,-Generation, die im Jahre 1913 gezogen wurde,
ergab 66 Pflanzen, von denen 32 weissen und 34 gelben
Milchsaft hatten; 55 Individuen blithten, sémtlich mit
roten Blumenblittern, wenn auch von verschiedenen Nuan-
cen. In bezug auf die Farbe des Milchsaftes und des

Herzfleckens verteilten sich diese Pflanzen in folgen-
der Weise:

Milchsaft Herzflecken Anzahl
weiss schwarz )
» welss 1k
gelb schwarz 15
» welss 14

Die Spaltung beziiglich der Farbe des Milchsaftes
deutet auf die Titigkeit eines Gens, W, dessen »Vor-
handensein» die eine, dessen »Fehlen» die andere Farbe
bewirkt. Welche Farbe dem »Vorhandensein» und
welche dem »Fehlen» des Gens entspricht, geht aus
dem Versuche nicht klar hervor, ich vermute aber, dass
die weisse Farbe vom »Vorhandensein» und die gelbe
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Farbe vom »Fehlen» des betreffenden Gens verursacht
wird. Da die Mutter weissen und der Vater gelben
Milchsaft hatte, miisste, wenn die gemachte Annahme
richtig ist, die erstere heterozygotisch und der letztere
negativ homozygotisch sein, wodurch in F, Spaltung in
weiss und gelb laut dem Verhéltnis 1:1 eintreffen soll

Die Spaltung betreffs der Farbe des Herzfleckens
spricht fiir die Titigkeit eines Gens, S, das im positiven
Stadium wahrscheinlich die schwarze und demnach im
negativen Stadium die weisse Farbe bewirkt. Die Mutter
hatte weissen, der Vater schwarzen Herzflecken; also
miisste unter der gemachten Voraussetzung die erstere
negativ homozygotisch und der letztere heterozygotisch
sein, wodurch F, schwarz und weiss in gleichen Teilen
exgeben soll.

Aus dem gesagten ist ersichtlich, dass das Schema
der Kreuzung folgendes Aussehen haben muss (M. be-
deutet Milchsaft, H. Herzflecken):

:

Ww ss — M. weiss, H. weiss ww Ss — M. gelb, H. schwarz

Wwss — » » »  weiss
wwSs — » gelb, » schwarz
WWss — » » > welss

Ww Ss — M. weiss, H. schwarz l

B [ in gleichen Teilen.

Bliiten wurden an F -Pflanzen verschiedener Typen
gebeutelt, ich erhielt aber keine tauglichen Samen.

In bezug auf die Kreuzung Rhoeas X glaucum ist
folgendes zu erwihnen. 11 F, Pflanzen wurden im Jahre
1913 gezogen; diese waren iippiger als die Eltern, reich
verzweigt und abstehend behaart wie bei Rhoeas, die
Haare waren aber etwas kleiner und weniger zahl-
reich, die Blitter waren intermediir, die Blumenblitter
scharlachrot wie bei glaucum. 10 Bliiten wurden ge-
beutelt, ergaben aber keine Samen. In frei abbli-
henden Bliten wurden indessen Samen erzeugt, woraus



102

im Jahre 1914 14 Pflanzen gezogen wurden, die dem
Rhoeas mehr oder weniger dhnlich waren und wahr-
scheinlich Befruchtungen der Mutterpflanzen seitens in
der Nahe gebauter Rhoeas-Bestinde ihren Ursprung
verdankten.

Ostenfeld, C. H.,, Bemerkninger om danske Traers
og Buskes Systematik og Udbredelse. I. Vore Elme-
Arter. (Dansk Skovfor. Tidssk. 1918 s. 421 —442.)

Forf. stker hér utreda de i Danmark forekommande
Ulmus-arterna, hvilket kan vara lirorikt #fven for studiet af
saval de vilda som odlade.

Synonymiken hos Ulmus-arterna ir besviirlig i synnerhet
som de hybridisera latt. Ulmus glabra Huds. (skogsalmen)
skjuter enligt Moss aldrig rotskott och har aldrig korklister
pd de unga grenarna. da diivemot dessa forhallanden kunna
intriffa hos hela den grupp af former. som sammanfattas
under nammet 0. campestris och hos bastarder, hvari nimnda
vaxt ingér. Traffar man diarfor pd en alm, som liknar . glabra
Huds., men har antingen rotskott eller korklister pa grenarna.
har man enligt Moss alltid att gbra med en bastardform. I
sa fall skulle det icke vara riktigt att i flororna omtala en
/- suberosa af skogsalmen. I anledning déraf omnimner
forf. 1 en not att U. DANIELSSON (i en uppsats om Olands
almar i Skogsvardsf. Tidskr. 15, 1917, s. 896) omtalar en
f. major (suberosa) at U. montana (glabra Huds.), men att
han sett »endast ett fatal exemplar, varaf nagra foretedde
stark sliktskap med U. effusa. sirskilt vad bladens form och
sagning betraffars. hvilken uppgift enl. OSTENFELD tyder pa
en hybrid. (En sddan hybrid anfér DANIELSSON icke men
vill U. campestris . montana och campestris ¥ effusa.)

Af odlade arter redogbres for tvd, som sannolikt #ro
hybrider af U, glabra Huds. och campestris, niml. . hol-
landica, som star nirmare den sistndmnda, och U. vegeta
Loud. (campestris v. glabra Mill. i Langes Flora frin Skods-
borgs Kro). '

U. suberosa Fl. danica t. 2829 anses af forf. som en
korkbarande form af 7. sativa Mill.
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Upprop!

Huruvida de af gammalt odlade rioda vinbiren, som
Linné beskref under namn af Ribes rubrum, hora till véra
inhemska viixter, eller om de blott &ro odlade och forvildade
i vart land, #r en friga, som det vore pa tiden att fa fast-
stilld. Andra odlade vinbdrsarter sidsom Ribes petreum, .
pallidum och R. silvestre kunna nog patriffas vildvixande,
men antingen ha de antritfade buskarna fran borjan varit
planterade péa platsen eller ock ha de uppviixt ur fro pa upp-
odlad jord eller under forhallanden, som ej idro att beteckna
som fullt naturliga. Négon benigenhet till spridning i vilda
naturen ha de icke visat.

I Botaniska Notiser for 1907, sid. 6, papekade jag, att
R. rubrum tydligen forekommer vildvixande i vart land. Se-
dan dess har jag sirskildt genom rikligt material, som in-
samlats af Telegrafkommissarie C. E. Gustafsson i trakten
af Vestervik, blifvit tfvertygad om, att denna art ér en gam-
mal inhemsk art, som synes ha sin férnéimsta utbredning i
ostra kusttrakterna af Gitaland. I trakten omkring Vestervik
forekommer den under samma yttre forhallanden som den
norrut i vart land vanligare R. Schlechtendalii Lige (= R.
pubescens) och ofta i sillskap med denna. For att fa nér-
mare kinnedom om utbredningen af den Linnéanska Ribes
rubum, d. v. s. den art som utmiirkes af platta blommor och
bredt sténdarknappband, vill undertecknad hirmed uppmana
Sveriges botanister att se efter i vir, nir Ribes borjar blomma,
om denna art finnes i trakten och huru allmiin den #r i for-
hillande till R. Schlechtendalii, samt insénda pressade smé
kvistar med nyutslagna blommor till undertecknad jimte upp-
oift om de lokala forhiallanden hvarunder den vixte.

Den Ribes-art det hiir dr fréga om hotas med samma
dde som ménga andra af Linnés arter, niémligen att icke fa
behalla sitt ursprungliga namn. Hvad som ligger till grund
for Linnés beskrifning af Ribes rubrum #r nog klart, men da
den af gammalt odlade arten enligt Janczewskis mening icke
tillhor svenska floran, s& skulle namnet ofverforas pé den
som finnes vildviixande i véart land och af Linné forenades
med den odlade under samma artnamn. Alltsi skulle R.
Schlechtendalii f& bira namnet R. rubrum och den art som
Linné afsdg med detta mamn och iifven kallas sé i alla flo-
ror ofver mellersta och vestra Kuropa, dir den dr vildviixande,
skulle fa ett annat namn. D& det likvil visat sig, att Ribes
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rubrum dr lika vildviixande 1 Sverige som hvilken annan inhemsik
vixt som helst, sd finnes icke vidare ndgon anledning till dylilk
namnfordndring. Den hade for ofrigt icke varit berittigad,
ifven om Ribes rubrum férekommit hos oss blott som odladl

Den andra arten af réda vinbar i vart land, som kanne-
tecknas af klockformiga blommor och smalt knappband, s& attt
knapprummen ligga intill hvaranda, boér benimnas Ribe:s
Schlechtendalii Tiange (1870). Som artnamn anvéndes pubess-
cens forst 1901. Ett dldre artnamn &n Schlechtendalii ir vissemr-
ligen R. holosericeum Dietr. & Otto (1842), men dé detta
namn af Janczewski blifvit anvéndt for en af de talrika hy-
brider af denna grupp, som finnas i tridgérdarne, bor det
undvikas. Originalet till R. holocericeum var en buske 1
Berlins botaniska triidgard, och i Riksmuseets herbarium fim-
nes ett gammalt exemplar af en Ribes, betecknat som » Ribes
holosericewm O. & Dietr. H. Berol.». Artal saknas. Exempla-
vet tillhér R. Schlechtendalii. 1 Lunds botaniska har funnits
och finnes férmodligen #nnu en buske bendimnd R. holoseri-
cewm, som blott genom litet starkare harighet skiljer sig fran
vanlig R. Schlechtendalii. Harigheten vexlar ritt betydligt efter
de yttre forhallandena, och méjligen dro de indentiska.

Mycket néra R. Schlechtendalii sté R. scandicum och
R. glabellum. Det #4p en smakfriga, om de hinféras som
former eller subspecies till den férstnimnda. Hufvudsaken
ir, att de iro homozygoter med rJ"enot:yplskt olika karaktirer.

Alnarp. Akarp den 21 januari 1919.

T. Hedlund,

Professor.

Doc. Gertz har bekostat tryckningen af sin uppsats i detta héfte.
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