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Ekologiska och fysiologiska studier pé
Hallands Véders. Il

Af HeENrIK LLUNDEGARDH.

Del. II. Till kdénnedom om strandvaxternas
fysiologi och anatomi.

A. Osmotiskt tryck.

Tryckbestimningarna ha utforts dels medels den van-
liga plasmolysmetoden, dels genom en turgorspinnings-
metod. Kér plasmolysbestimningarna anvindes 1-nor-
mallosningar. hvilka sedan utspiddes med dest. vatten i
koncentrationer varierande med O.10 eller 0,05 mol. Alia
miitningar gjordes med byretter. Lidsningarna portio-
nerades ut 1 doser om 10 cem i sma skalar af Petrityp.
Snitten togos 1 foljd. [ flera fall var det icke majligt att
uppticka tydlig plasmolys i mesofyllcellerna, pa grund
af plasmats firgloshet och kloroplasternas benigenhet
att desorganiseras eller ga i systrofe. utan jag maste da
noja mig med epidermisceller pa ytsnitt. Jamforelser
ha visat. att rvitt stora tryckskillnader mellan epidermis
och mesofyll kunna forekomma. Pa rotter lvekades det
mig icke fa tllforlitliga virden.

Plasmolysmetoden lider af det principiella felet. att
man blott far reda pa den afspiinda protoplastens tryck,
alltsa det maximumviirde, som en fullstindigt vissen cell
formadde uppbringa. Om man emellertid betidnker, att
sugkraften betingas af mittningsdeficitet (se RENNER
1913 a). och att i verkligheten siillan full mittning fore-
ligger. si kan detta maximumviirde ha sin stora betydelse
for jamforande undersdkningar. For att i nagon mén
komplettera tryckbestimningarna har jag likvil gjort en
del turgornttinjningsbestimningar. For detta dndamal
fistes ett mikrotomsnitt af objektet medelst paraffin pa
tviinme kanter vid ett stort tickglas, som lades pa min
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apparat for permeabilitetsundersokningar (1911 s. 25).
Darpa tillsattes succesive starkare losningar. Genom
mitning af enstaka 1 synfiltet liggande celler kan man
se, nir turgorn upphifves. Jag vill ej forsumma att
ndémna. att dessa turgorbestidmningar gjordes hosten 1915,
medan de nedan angifna tryckvirdena hirleda sig fran
sommaren 1918. Vidare hinfora sig de forra virdena ute-
slutande till mesofylleeller, vanligen ur pallisadvétnaden.

Som kriterium pa att plasmolys uppnatts, togs det
stadinm, d& ungefidr halfva antalet celler visa svag, men
tydlig plasmolys. lakttagelserna borjade 3 minuter efter
det objektet lagts i losningen och fortgingo med vissa
mellanrum vanligen under ett par timmars tid — detta
for att utrona, ifall permeabilitet spelade . I foljande
tabell sammanstiller jag mina resultat. Alla vérden éro,
utom hvad de 1915 utférda bestimningarna betriffar

noggranna pa 0.05 mol.

Tabell I.
Strandvdizternas osmotiska tryck.
o @ s
@ = | ® 3|
Plasmoly-| & =& Mryck & &
Art Vabad o ooig g R N AR
ticum. Sl 6 B vl flatm. 1|7 B
=58 =
T e
l .
Armeria elongata...| mesofyll | NaCl 0.75 27.13 8.5 !
> | glykos 0.95 21.28 |
» 1} - NaCl 0.50 18.5
epidermis | NaCl 0.50-0.55| 18.19
0.50 |f
0.55 20.35
Aster tripolium...... epidermis NaCl 0.80 29.58 ‘
MgCl: | O | 82m4 |
Ca(NOs)s| Os0 | 26.s ;‘
mesofyll! = NaCl | 0.0 185 |26 |
Atriplex latifolium | mesofyll Na(l ' S0l BT A
. epidermis NaCl 1.0 J 36.98
| | 10 86.98
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Atriplex latifoh'um! epidermis | NaCl 1o 36.98

[ 0.95 35.13
; 1 0.85 31.13
i 0.80 29.28
0.90 33.28

M: 34.39

MgCls 0.80 42.85
CaCls 0.85 45.08 |
Ca(NOg): 0.90 46.77

Atriplex litoralss® NaCl [>1e | =87
Crambe maritima ' ‘rorsocker| 0.5 112 118.7
Cochlearia officina- | | {

| AR S L mesofy]l NaCl 0.33 J 12.2 121
Glaux marstima ... mesofyll NaCl

0.80 ‘ 29.28 14.3‘
| glykos | 0w 202
KNOs ! 0.0 :f 259

.‘ epidermis NaCl 050 | 185
i | glykos |0.8-0.9 17.9—20.2
Honckenya peploides| mesofyll ' NaCl | 045 | 163
| 050 | 183
| M: 17.5
| epidermis NaCl 0.40 ; 14.8
; ' 0.35 12.9
' 0.40 | 14.8
| | 0.40 14.8
| stomata | NaCl | 00 1
0.50-0.55 » 18.5
'\ 0.50

|
|
|

050 | 185 |10 |

Rumex crispus ...... E mesofyll | KNOg?!

Salsola kali ......... grundparen-| | t
| kym i st. | NaCl | O | 25.9
| epidermis |
- (blad) 0.30 ] 111
| epidermis ‘
|

(stéingeln) | MgCl: | 0.5 30.6
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| B8 o B2
Kt Vifnaa |Plasmoly- g g 5] Tryck &5
ticum | o e g‘ atm, [sF )
Rl 3
Salsola kali ......... | epidermis =~ MgCl, | 0.5 27.1 ‘
1 Ca(NOa)n} 0.55
Sedum maximum ' i ‘
(ljusform fr. stran- |
I Rt P R mesofyll 'rbrsockerl 0.30 6.7 28
Sedum maximum ! ‘ | ‘
(skuggform fr.sko- i' ‘
T L LRt » ‘ » 0% o5 13
Solanum dulcamara’ 5 | 1
(jusform fr. stran- ; !
denjot bl o B it { mesofyll  NaCl : 0.5 i o L
Solanuwm dulcamara’ ‘ i ‘
(skuggform fr. al-| ! ’ ; %
karr, ljus 0.016) ... | > | NaNOs | 0. 185 |8
Scirpus maritimus ' mesofyll | NaCl 1‘ 0.60 l 22.9
Spergularia salina mesofyll | NaCl | 0.8 29.4
| epidermis | glykos |=1l.0| = 22.4 i
‘ | NaOl | 045 | 185 | ’
| | Ca(NOg)e | Os0 | 245 | |
Suaeda maritima ! mesofyll  rorsocker| 0.0 | T | i

Jag har i ofvanstaende tabell tagit med resultatet
af de enskilda bestéimningarna fér hvarje objekt, for att
man skall fa en forestiillning om tryckets variabilitet
och virdenas tillforlitlighet. Betriiffande de 1915 gjorda
bestéimningarna gor jag en viss reservation for exaktheten,
emedan den da anvinda tekniken icke medgaf sa stor
noggrannhet som vid de forlidna sommar utforda forsdken.
I allmiinhet &ro de forra virdena pafallande laga; hvilket
kanske berittigar till slutsatsen, att trycket pa senhdsten
ir ligre dn pa hogsommaren; de fran hosten hiarrérande
3 ! Dessa bestimningar gjordes pa hosten 1915.

? Pa grund af svirigheten att urskilja plasmolys ér denna
bestimning e otvifvelaktig. Epidermiscellerna limpade sig tyvirr
ej heller for forsok.
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bestdamningarna dro likval alltfor fa, tor att jag wvill ut-
tala nagot bestimdt pastaende 1 denna riktning.

Km blick pa de enskilda virdena ger vid handen, att,
dédr samma plasmolyticum anvindts, dessa g& ganska litet
isir. Kftersom alla virdena hinfora sig till olika exem-
plar, ofta fran vidt skilda lokaler, sa torde kunna sigas,
att under likartade yttre betingelser trycket varierar foga.
Hur olika betingelser verka, kommer jag senare till. Jim-
fora vi emellertid virdena for samma vixt med olika
plasmolytica, sa frapperas vi af att rorsocker och glykos
1 allmidnhet_ge de lagsta trycken. Déarnist kommer NaCl,
medan de ur de tvavirdiga salterna beriknade trycken
utfalla betydligt hogre. Dessa olikheter bero med storsta
sannolikhet icke pa olika permeabilitet, ty de nedan an-
forda unders6kningarna ge till resultat, att permeabili-
teten for alla salter #r ingen eller ytterst ringa, utan de
torde atminstone till en del bora forklaras genom den
enkla omstindigheten, att de isotoniska koefficienter,
som ligga till grund for tryckutrikningen, endast gilla
med exakthet for koncentrationer om cirka 0,1 mol (jag
har anvdndt mig af de af Frrrine (1915 s. 602) hir-
ledda konstanterna). Som dissociationsgraden vid denna
utspadning #ér stoérre dn vid de afseviirdt hogre koncen-
trationer, som jag har behoft anviinda, inses utan vidare,
att de beriknade trycken bli for hoga, hvilket naturligt-
vis 1 sérskild grad maste bli fallet med de ur tvavirdiga
salter ernadda viirdena. Som jag #nnu tyvérr icke haft
tillfille att gora noggranna parallellbestimningar med
sockerlosningar, kan jag icke ange koefficienternas stor-
lek for koncentrationer mellan 05 och 1,0 mol.: eljest
hade jag naturligtvis begagnat mig af dem for tryck-
berikningarna, hvilka nu bli ganska approximativa. De
tvenne parallellbestimningar med glykos och NaCl som
jag utfort (pa Armeria och Glauz-mesofyll; best. pa
epidermis af den senare gjordes pé olika exemplar) ge
som virden for ¢ vid omkr. 0,9 mol. 1,12 och l.ez; hiir-
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till kommer ett nagot osiikert viirde efter en bestimning
pa Spergularia — 1,25. Dessa virden dro emellertid sanno-
likt for laga. Vid omkr. 0,10 mol. koncentration #r i
=1,n (FrrmiNe a. st. 1915). Jag anser mig emellertid, som
sagdt, icke kunna bygga nagra vidare berikningar pa
dessa fataliga bestamningar. Likasd maste jag helt af-
sta fran nagot stallningstagande till det hogst miirkliga
forhallandet, att de tvaviirdiga salterna visa sig niistan
isosmotiska med ekvimolekyléira klornatriumlosningar.
De 1 tabellen gjorda tryckutrikningarna fi std som
de sta, afven om deras virde dr ganska relativt !. De
borde, om inte annat, kunna egga till efterundersékningar.
En granskning af tabellen ger vid handen, att meso-
fyllet i allménhet har hogre tryck &n epidermis, hvarvid
likval bor ihagkommas, dels att plasmolysen #r svarare
att iakttaga pa de forra cellerna, del§ att mesofyllcel-
lerna ju kunna ha en annan turgoruttéinjning én epidermis-
cellerna, af hvilka sk#l nagon forsiktighet bor utofvas
vid jamforelse mellan ‘de med plasmolysmetoden vunna
resultaten. For den foreliggande undersokningen &dr en
eventuell tryckskillnad mellan mesofyll och epidermis af
mindre betydelse. I litteraturen foreliggande uppgifter
af Hannig 1912, FaBer 1913 o. a. synas visa, att det ]
ar en allmidn regel, att epidermis har liagre tryck #n
mesofyllet. Frrrine (1911) och Farok (1913 s. 348) funno
hogre tryck i mesofyllet. Hvad betriffar stomatas slut-
celler ha de, som bekant, och som bestédmningarna pa
Honckenya visa, hogre tryck #n hudcellerna i ofrigt.
Trycken iro, som synes, delvis ganska hoga. For of-
versiktlighetens skull ordnar jag i féljande tabell viix-
terna efter stigande tryck, bestémdt med NaCl.
Trycken #ro forhéllandevis hoga, utan att likvil
nd upp till virden, som kunna jémstéllas t. ex. med

! Fran kemiskt hall ha bestémningar pa ¢ vid olika koncen-
trationer utforts (se t. ex. Frrrine 1911 s. 237). Jag har emellertid
ansett det riktigare halla mig till Firrines fysiologisktbestimda viirden.
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Tabell II.

Plasmol. Granskone. i

|
l A l?A 0y Wrrjol. Na(l :
i 3 | epid. mesof. |
| Cochlearia ORITCINaIr 5. o o i vt — ! 0.33 ;
I Honckenya peplovdes ..............c.c....... 0.40 0.47 i
Splanww” dulcamarda ........................ = 0.50 ‘
| Seirpus Marttimus ..............ccc.ccn.... == 0.60 “
‘ Armeraa-elangaras 5k iR BN RN 0.50 0.63 !
! ABERIT T O OTR s SRS s S e R 0.50 0.67 |
iSalsola Faliyi i vruinih iieires s S 0.70 i
| Glaua maritéma ................... 0.50 0.80 '
| Spergularia salina 0.45 0.80
Atriplex latifolium 0.95 = )

s

de af Frrrine (1911) pa okenviixter funna. Fanck (1913
s. 368) har hos nagra alfvarvixter (Helianthemum o. a.)
funnit ej obetydligt hogre tryck &n de ofvannidmnda.
Af saltstrandviixter har Fanck undersokt Plantago ma-
ritima, som hade ett tryck motsvarande 04 mol. KNO,
(Gavong [1903 s. 363]. som undersokt rotharen. far un-
gefir samma viirde). Af tidigare undersokningar ma nim-
nas STANGE (1892 s. 307), som fann plasmolyskoncentra-
tionen for stingeln af Plantago maritima, Salsola kali och
Cochlearia officinalis 0,24 mol. NaCl.  Hur pass tillforlitliga
dessa ovanligt laga viirden dro kan icke afgoras. endr
STANGE €] tagit hinsyn till mojlig permeabilitet for
plasmolyslosningen. GanNona (1903 s. 358) har plasmo-
lyserat rotharen af négra halofyter med »hafsvattens
och funnit trycket hos Salicornia =ung. 0,5 mol., Suaeda —
0.s9 mol., Atriplex hast. och litor. = 0.2« mol., om man sit-
ter hafsvattnets salthalt = 3,5 %.

Samtliga - viixter, som anforts 1 ofvanstaende ta-
beller, tillhora supralitoralregionen. Hvad vi forst och.
framst ligga mirke till. #r det laga trycket hos de
swceulenta Sedum och Suaeda.  Att suceulens och lagt
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celltrvek ga hand 1 hand framgar af tidigare littera-
turnppgifter. Knligt LiviNeston (1906, s. 74) ha Cereus
och Opuntia tryck af blott 5H,5—>5.9 atmosfirer, relativt
laga virden (0u—0, gm KNO,) fick Frrrine (1911, s.
247) for Opuntia och de af Fanck (1913, s. 349) for
Secwm acre. album och rupestre bestimda trycken e
gm KNO,: epidermisceller) dro ungefir af samma stor-
lek som de af mig bestimda ' Kkologiskt #r ju detta,
sasom framhallits af de nidmnda forskarna, ganska litt
begripligt, alldenstund succulensen 1 och for sig ir det
bista skyddet mot vissnande. A andra sidan maste
dessa lagosmotiska sucenlenter, som Firring (1911 5. 247)
framhifver, mycket littare strvka med. om betingelserna
bli extremt ogynnsamma langvarig torka).

[tvad de halotila och nagot succulenta Cocllearia,
Crambe och Honclenya betrdffar. sa dr deras tryck pa-
fallande ordinart. Ingen af dem gar heller ned till
samma niva som exempelvis Aster eller Spergularia.  Hu-
ruvida deras rotter (jag ténker siarskilt pa Honckenya)
ga ned till en niva som kunde ténkas genomdrénkt af
saltvatten, kan jag icke séiga: det dr som bekant myc-
ket svart att griva upp ett oskadat exemplar af strand-
vixterna, pa grund af deras ytterst spensliga rotsy-
stem. Att salthalten 1 ytskiktet aftar hastigt med
afstandet fran vattnet har Warmina (1906 s, 291) dfver-
tygat sig om. och jag kan bekriifta. hans uppgifter.
Marken i Festuca ovina—— Carex-arenaria-associationen vid
Sapdhamn (se I s 278) inneholl salunda intet spar NaCl
(fr dven s. 269), och detsamma var forhallandet 1 Arme-
riazonen och till och med 1 Cakiletum pa Vingaskér (pa 10
cms djup ). [Eftersom ofverstinkningen visentligen sam-
manhiinger med kustens beskaffenhet, kan naturligtvis
pa andra lokaler mera salt patriffas (se Fropin 1912 s
41 f))].

t Annu nagra liknande uppgifter aterfinnas hos Resxer (1918
b. s. 666).
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Honckenya har cmellertid, liksom andra halofyter,
formaga att’ upplagra koksalt i cellerna och dirigenom
reglera sitt tryck, ifall marktrycket skulle bli for stort.
Analysen af ett normalt Honckenya-exemplar fran sand-
stranden nedanfor stationen visade en halt af L %
klorid (berdknadt som NaCl), riknadt efter friskvikt .
Detta motsvarar en NaCl-koncentration 1 cellerna om
0, mol. Da samma exemplars osmotiska tryck var
0,4—0,5 mol., sd iir alltsa salthalten skulden till omkr.
hilften af detsamma.

Jag tog nu fyra plantor och placerade dem i pre-
paratror innehallande resp. 0.%, O %, 2 % och 4 %
NaCl. Ifter ungefir tva veckor analyserades plantorna
med foljande resultat:

Tabell 111

Gt i« -ibm e ot Bl it e
; |
0 26 NaCl | Vuxit kraftigt och bildat nya rothir | 1.6 %
05% ' » | Frisk och vixande; blott nagra blad
= vidtbagen gulaiiGi S Ravent aTn 2,09 %
29% » | Atskilliga blad ha i akropetal foljd
Gulnuc wpi i Sililicees soline - ol haeks 8.49 %
‘ 4% » “Slakochgulnande;bladennﬁ,go\ skrump-
na ehuru delvis vid Lt oo 0. 6.83 %

Af dessa forsok framgar, att Honckenya har en af-
sevird saltlagringsforméaga, och den maste dirigenom
ocksa arbeta upp sitt osmotiska tryck. En salthalt af
35 % dr ju ung. O mol., en salthalt af 6 % ung.
1,2 mol. Det intressanta med denna saltlagring dr att

! Metodiken var foljande. Plantorna viigas, skiras darefter
sonder och malas under tillsats af nagot vatten i en porslinsmortel
till fint mos. Efter utspiadning kokas massan under '/; timme,
hvarefter filtreras. Filtratet neutraliseras med NaOH och titreras
med silvernitrat och kaliumkromat som indikator. P& liknande
siatt forfors vid jordanalyserna; hir far likvil profvet lingre tid
sta tillsammans med dest. vatten, innan kokningen sker.
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vixten uppritthaller ett ganska afsevirdt ofvertryck
af omkring 2 % = 04 mol. 6fver mediets tryck. Sal-
tet upptages salunda inte helt enkelt till koncentrations-
jamvikt. Hur man fysiologiskt skall tyda detta, é&r
icke alldeles klart. Vore fenomenet af enkel fysikalisk
art. s& méste man anta en ojimn foérdelning, mot hvil-
ket antagande likvél strider det faktum. att den rela-
tiva saltéfvervikten icke idr konstant. Den dr vid laga
ytterkoncentrationer mycket stérre &n vid hoga. San-
nolikt foreligger hir ett fenomen af mera komplicerad
art, dir det lefvande plasmat verksamt medarbetar,
hvilket antagande stodjes af TréxprLes (1918) fynd
(jfr nedan).

En roll spela dessa tryckakkomoderingar i naturen
satillvida som de siikerstiilla viixtens existens under ex-
trema forhallanden. t. ex. 6fverstinkning eller hogvatten.
Diremot torde utbredningen bestimmas af saltets
kemiska eller kemisk-fysikaliska giftverkan, hvilken af-
venledes kan aflisas af Tabell III. Vi se, att plan-
torna trifvas egentligen blott 1 det rena vattnet, eller
1 hvarje fall 1 koncentrationer under 0.5 %, ehuru de
hogre koncentrationerna uthiérdas ldngre eller kortare
tid. Redan 1 Ops % upptrida ofortydbara vantrefnads-
symptomer. Det iir alltsa utan vidare klart, att Honme-
kenya ogérna gar ned till Spergularia- eller Aster-nivan.
Sannolikt finnas af denna viixt, liksom af ofriga halo-
fyter. raser med olika hirdighet. Somliga individ éro
ataxk‘r succulenta, med nistan fgglika blad och trycket

* hos dem afsevaldt hogre dn hos de normala, dér
blddens tjocklek blott &r 1 & 2 mm. Jag har uppmitt
den starkt succulenta formens epidermistryck till 0O,
mol.; den vanliga formens tryck ar blott O.« (se Tab. I).

Odlingsforsok gjordes éfven med Armeria. som ju
tillhor en hogre niva dn de senast omnidmnda vixterna.
Fyra sma tufvor fran bergkomplexet bakom stationen
placerades 1 losningar oem resp. O, O5. 1 och 2 procent
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salt. Efter tva veckor var den 1 rent vatten vuxna
tufvan fullt frisk. med kraftig nybildning af rétter fran
rotstocken; darjamte hade blomknopparna slagit ut. Den
i Op 2% vuxna var likaledes frisk, men rotbildning sak-
nades, dfven blomningen uteblef och nagra bruna blad
1 periferien angafvo, att det var daligt med trifseln.
De ofriga exemplaren vissnade ned, fortast det 1 2 2
vuxna. Nagon saltanalys utfordes ej pa dessa plantor,
eftersom forsoket tydligt gaf vid handen. att saltan-
passningen hos Armeria dr minimal. Att denna vixt
har svart att nirma sig strandens nedersta niva #ir sa-
lunda klart. Nagot salt tal naturligtvis Armeria, lik-
som ofriga »fakultativa halofyter>. Men till och med
i Placodiumzonen vid Odegarden (I s. 268) var salthal-
ten 1 marken, alltsd blott cirka 40 meter frén
hatvet, minimal. Och pa en sadan klippstrand siindas
icke rotterna ned till nagon saltvattensniva. For att
exakt bestdmma Armerias salthiardighet kriifvas vidare
forsok.

Det relativt hoga tryck, som utmirker Armeria,
0,5—0,75 mol., torde bora sittas 1 samband med vixt-
siattet. Den ér ju bunden vid smala klippsprickor eller
till kanten af #ngsmarken och utsittes for periodisk
torka, hvaraf dess xerofila karaktir tillrickligt forkla-
ras. Man bor ju ocksii betinka den intensiva utterk-
ning, som bestas af hafsvinden, oaktadt dess stora fuk-
tighet.  Solanum duleamara, som bist trifs pa klapper
eller klippskrefvor, torde ifvenledes finna anvindning
for sitt tryck om 0,5 mol.

Om Salsola torde ungefir detsamma som sades om
Honckenya hir kunna anféras, med den skilnaden, att
den forra #r mycket mera xerofil. Afven Salsola har
en hogst betydlig forméga att akkumulera NaCl; siir-
skilda forsék 1 den rviktningen har jag emellertid icke
anstéllt. Kulturforsok 1 sand visa. att den uthdrdar
mycket vaxlande betingelser. hog fuktighet liksom stark
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torka; vidare tal den godt vid bevattning med saltvatten
1 ungefiir samma grad som Honckenya.

F'or stor salthéirdighet utmirker sig Plantago neari-
tima. Den holl sig frisk efter tre veckors bevattning
med 2 2% NaCl. Inplanterade exemplar af Chenopo-
dium  glaucum, Glawr och Aster dogo emellertid ut vid
bevattning med sa stark saltlosning ! Utomordentlig
salthardighet utmirker diremot Spergularia salina. 1fran
den skyddade sandstrandens ligsta niva upphimtade
exemplar (jfr 1 s. 278) trifdes synbarligen 1 1 % NaCl-
1osning; till och med en 3-procentig 16sning dodar icke
denna viixt, dfven 1 till hiilften nedsinkt tillstand. Dess
ganska hoga tryck forklaras af viixtplatsen:; som i del
I ndmnts lefver den under hogvatten helt eller delvis
submerst. Giftverkan fran saltets sida tyckes knappt
torekomma. Kn intressant sak ér emellertid. att epider-
mistrycket blott uppmittes till O.45 mol. NaCl pa plantor
fran den nimnda lokalen. Hafsvattnet vid stranden har
enligt af mig utford analys en halt af 217 = klorid.
berdknad som NaCl, hvilket #r O.3s mol. Diraf foljer,
att under hogvattnets imverkan hudcellerna maste befinna
sig 1 nistan afspéndt tillstand.  Det mattningsdeficit,
mesofyllet formar uppbringa. blir diremot ungefir lika
med det hos normala hygrofyter (0.s0—0.3s = 0,42 mol.).
Om Glane giller, hvad trycken betriifta, ungefir det-
samma, de dro blott nagot hiogre. Diremot dr Glawx
betydligt mindre motstandskraftic for saltets kemiska
fiytande och tal ej heller lingre tids nedsiinkning under
vattenytan.

Den pa ungefiir samma niva som Spergularia lefvande
Searpus maritimus har ifvenledes ett relativt lagt tryck;
om man betéinker att rotterna hiir konstant sta nedsinkta
1 0,35 mol. NaCl (atminstone var detta fallet i de af mig

' Vid dessa, liksom vid de nedan skildrade forsoken, skedde

bévattningen med for alla exemplar lika vitskemiingd (krukorna
voro lika stora).
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undersokta exemplaren fran Sandhamn), sa aterstar for
mesofyllet blott ett tryckofverskott at 0,22 mol.

Det genomgaende relativt ringa disponibelt tryck,
som utmirker de obligata halofyterna, far naturligtvis
ses 1 samband med den goda vattentillférseln, hvilken ju
hos dem som stda med rotterna 1 hafvets niva aldrig sinar.
Redan ett mycket ringa mittningsdeficit torde ricka till
att framkalla en vattentransport ifran marken upp emot
bladen. Ett tryckofverskott torde dirfor egentligen vara
nodvindigt blott for uppehallandet af en viss for den
mekaniska stadgan erforderlig turgorutspinning, hvar-
Jamte ju transpirationsstrommen #ér ett oundgingligt trans-
portmedel for nérsalter (se nedan). Kkologiskt sedt kan
salunda halofyternas xerofytkaraktir knappast forklaras
ur markens sfysiologiska torrhets, denna kompenseras
genom en ringa tryckokning: forresten dr ju mycket litet
bekant om styrkan af de krafter, hvilka 1 vanlig mark
motarbeta vattenupptagandet. — En annan, iifvenledes
af Scuimerr (1891) uttalad hypotes @r som bekant, att
den xerofila bygenaden skulle utgora skydd mot for
starkt saltupptagande genom transpirationen. .Jag har
gjort ett par forsok i1 afsikt att utrona, om en starkare
transpiration ocksa betingar rikligare saltupptagning.

Tva exemplar af Aster fran stranden nedanfor sta-
tionen inplanteradesi krukor, hvilkas sand genomdrinktes
med en 2-procentig NaCl-16sning, hvarefter krukorna ge-
nom omlindande af stanmiol skyddades for obehorig af-
dunstning. Det ena exemplaret placerades ute, det andra i
laboratoriet. Excmplaren vigdes fore och efter forsoket,
som varade 1 tre dygn. Som det under tiden regnade
duktigt och det utomhus staende exemplaret var oskyd-
dadt, hade vikten hiir stigit 4.s3 gr., antagligen pa grund
af att nagot vatten samlats 1 vecken af stanniolen. Jag
kan emellertid tryggt pasta. att transpirationen hos detta
exemplar var betvdligt ringare dn hos det inomhus sta-
ende, dir den belopte sig till 4.16 gr. pro Les gr. friskvikt,
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hvilket afseviirda belopp till en del forklaras af att bladen
vid forsokets slut icke voro fullt turgescenta ehuru friska.
Saltanalysen gaf nu till resultat, att det foga transpire-
rande exemplaret inneholl 2.31 % NaCl, medan det starkt
transpirerande inneho6ll 3,72 o, ridknadt efter friskvikt.
Analys af ett direkt utifran taget exemplar gaf 238 2.
Afven om man tar i betraktande, att virdet for det
transpirerande exemplaret ir nagot for hogt till £61)d af
att friskvikten vid nedsatt turgescens blir for lag, sa
synes likvil forsoket bevisa, atf saltupptagandet gynnas
at en forstarkt transpiration.

Ett liknande forsok gjordes med Afriplex latifolium.
Det ena exemplaret stilldes hir i klorkalciumexsiccator,
medan det andra stilldes 1 ett glasskéap, dar luften holls
mycket fuktig. Afven hir indrinktes sanden fore for-
soket med 2 2 NaCl. Efter en vecka innehéll exiccator-
exemplaret 4,22 2% NaCl medan det andra exemplaret
inneholl 4,07 2. Hir dr skillnaden alltsd hogst obetydlig,
men resultatet gar i samma riktning. Tillsvidare synes
“mig foljaktligen den uppfattningen bora beaktas, att
halofyterna, savida de icke vilja fa f6r mycket salt i sina
viafnader, torde behofva inskréinka sin transpiration. Lik-
vil bor varnas for ensidig uppfattning. Det dr ju ytterst
permeabiliteten som afgor, huruvida salt kommer in, och
ofver upptagandets hastighet, ehuru naturligtvis den ge-
nom en snabb transpiration betingade hastiga transporten
ur roten méste medféra ett brant koncentrationsfall och
en okad diffusion. Slutligen tyckas de forut meddelade
forsoken med saltakkumulation ge vid handen, att permea-
biliteten iir reglerbar. Det dr alltsd icke uteslutet, att
saltupptagandet begrinsas dfven pa andra viigar &n genom
inskrinkning af transpirationen (jfr ifven Warmine 1909
s. 222 och den hir citerade litteraturen). Nir RENNER
(1913 b s. 679) siger, »dass die salzpflanzen meistens
sehr hohe osmotische drucke haben», och antyder att
den fysiologiska torrheten torde betinga detta, sa vill
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jag blott mot detta erinra att man i de angifna fallen
icke har reda pa, om inte det hoga trycket (enl. Cavara
1905, Faper 1913 Frrrine 1911 upp till 60 & 70 atm.)
beror pa ett ofrivilligt saltupptagande. Tryckbestdmnin-
garna borde kompletteras med saltanalyser. Betriffande
de for periodisk uttorkning utsatta halofyterna, till
hvilka ju atskilliga oOkenvéxter #&ro att rdkna, gilla
naturligtvis samma synpunkter som for xerofyter i all-
ménhet. —

Afven med Atriplex latifolium har jag gjort nagra
odlingsférsok, anordnade p& samma séitt som for Salsola,
Glaur och Aster. Efter fyra veckor hade de med resp.
02, 0,5 % och 1 ¢ vattnade plantorna bibehallit sin frisk-
het. Vattnade med 2 2 NaCl dogo emellertid exemplaren.
"~ Som vid dessa forsgk krukorna icke isolerats med stan-
niol, skedde antagligen genom afdunstningen en ringare
okning af koncentrationen utéfver bevattningsvitskans
(hér torde béra anmirkas, att bevattningskvantiteten togs
ganska hog, si att sanden for hvarje gang utskoljdes
fran ev. anrikadt salt; detta géller alla odlingsforsoken
1 krukor). P& de férut omndmnda plantorna, som i sju
dagar statt i exsiccator, resp. fuktig luft, bestiimdes epi-
dermiscellernas osmotiska tryck. Det utgjorde for fukt-
exemplaret 0,30 mol, for exsiccatorexemplaret 1,0 mol.
NaCl. Som redan i normala exemplar trycket varierar
mellan dessa grinser (se tabell I), kan icke med siker-
het pastés, att en abnormt hég transpiration medfér en
regulativ tryckforhojning. Afven olika salthalt i marken
tycks ritt obetydligt influera pa det osmotiska trycket.
De i tabell 1 angifna bestimningarna utfordes pa exem-
plar fran olika lokaler, dels sjialfva vattenlinjen, dels
ofvanfor, vidare dels pa uppritta, dels pa prostrata exem-
plar (event. former). Med hinsyn till detta maste trycket
anses halla sig pafallande konstant.

Att likvil en viss regulationsféormaga finnes, framgéay-
af féljande forsok. Fyra smd exemplar af en starkt
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antokyanhaltig form inplanterades i paraffinerade krukor
och bevattnades med O %. Os2%, 1% och 22 NaCl
Efter tva veckor visade epidermiscellerna foljande plas-
molysforhallanden :

Tabell IV.

ing] | | |
Beva.t;r,nlng.,‘ 0 % 1 05 % | 1 % 2 o5 NaCl.
i
!

med:
|

| |
| | | |

1mol. NaCl [stark plasmol. |stark plasmol. svag—l-'nstaka‘; ingen plasm. |

; 0,95 » | tydlig » tydlig » ingen » B
10,9 » | svag » svag-—tydlig » i »

‘ fex { ; i

10,85 » lingen » isvag—ingen > » »

Vid forsokets slut voro alla exemplar, med undan-
tag af det med 2 9 vattnade, friska och vixande. 2 2% —
exemplaret Var nagot skrumpet. Ehuru dessa plantor
icke analyserades, maste jag likviil af andra forsok (se
nedan, dra slutsatsen, att salt npptages i ett visst for-
hallande till ytterkoncentrationen (ehuru icke i sa stora
mingder som hos Honckenya). Att tryckikningen det
oaktadt #r sa pass obetydlig. torde bero pa att cellerna,
i den man som saltet anhopas, borteliminera en del af
de ofriga i cellsaften forefintliga, osmotiskt verksamma
dmnena. Jag erinrari detta sammanhang om PRINGSHEIMS
(1906) undersokningar, som ifven visa att trycket vid
vixlande betingelser géirna haller sig omkring ett normal-
virde. KEn kraftig, pa Oreskér forekommande form af
Atriplex latifolium. som jag sedan ndrmare skall skildra,
patriffas dels i skrefvor uppe pa skiiret, dels nere i vatten-
linjen, diar de eljest grona bladen #ro nistan gula och
afsevirdt tjockare '. .De grona exemplaren ha en salt-

! Enligt hvad aman. Turessox upplyst mig. torde det hir rora
sig om tva tydligt skilda former. D& jag i denna uppsats i ofrigt
anvindt mig af den hittills géingse, sikerligen alltfér rymliga art-
bendmningen latifolium (Wg.), vill jag for konsekvensens skull gora
det dfyven hiir. Se vidare Turessox, Grupp- och artbegrinsning inom
sliktet Atriplex, som utkommer i Bot, Notiser 1919,
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halt af 0,74 % och ett epidermistryck af 0,85 mol., de gula
ha en salthalt af 1,90 % och ett tryck af 0,50—0,95 mol.
Medan alltsa salthalterna differera pa 0,2 mol., dr skil-
naden mellan de verkliga trycken blott 0,06—0,1 mol.
Man bor salunda anta, att samtidigt med det abnorma
saltupptagandet, mer &n 0,1 mol. annan osmotiskt verksam
substans borteliminerats. — Liknande resultat erholls med
Aster-plantor fran litoralen och supralitoralen. Hos de
forra (hvilkas salthalt var = 2 3s %) uppmiittes ett epider-
mistryck af 0,60 mol. Ca(NO,),; de senare visade ett tryck
om 0,45—0,50 mol. Hér #r alltsd regulationen sdmre.

I jimforelse med Honckenya #r saltakkumuleringen
1 Atripler minimal, dtminstone hvad betriffar den gula,
1 ofre litoralzonen huserande formen. Sannolikt #ger
denna form medel att motverka eller afstinga saltupp-
lagring och kan just tack vare denna egenskap ga sa
langt ned. Exemplar af den lilla réda formen i nedre
supralitoralen ga #@fven ganska lingt ned, s& att de vid
hogvatten bli nedsinkta. Jag analyserade salthalten i
ett dylikt exemplar, som under ett svirt ovider 256—28
VI 1918 stod i vattenlinjen. Den belopte sig till 2,5 %,
alltsa obetydligt hogre &n hafsvattnets koncentration.

Enahanda forhaller sig Aster. Exemplar af denna
viixt tagna frin samma niva som den gula A#ripler-
formen hade en salthalt af 23s %. Honckenya skulle
under samma betingelser kommit upp till 3,5 % (se
tabell III).

Mina undersdkningar visa, att halofyterna med af-
seende pa saltakkumulering och tryckregulationer forhéalla
sig olika och att dessa olikheter sannolikt iiro af afgérande
betydelse fér zoneringen vid hafsstranden. De halofyter,
som kunna inskrinka saltupplagringen till ett minimum
(= hafsvattnets koncentration), f6rma uthiirda, att rétterna
konstant genomdrinkas med saltlésning; de kunna tyd-
ligen tranga léngt ned, sévidt ofriga betingelser tillata
detta. Hit hora Atriplex och Aster. De halofyter dir-

Botaniska Notiser 1919. 2
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emot, hvilka i likhet med Honckenya lagra en myckenhet
salt, méste uppsoka de zoner af stranden, dér koncentra-
tionen i marken haller sig ligre och de aflésas sedermera
uppat af de fakultativa halofyterna.

Hvad tryckregulationerna betriffar, sé ha dessanatur-
ligtvis en ofre grins, som redan STANGE pavisat (1892).
Huruvida véara nordliga halofyter &ro i stand till en s&
oerhérd uppskrufning af trycket som de af Frrrine (1911)
1 salta oknen iakttagna, fa vidare undersékningar utvisa.
Redan genom saltlagringen i den i 4 % NaCl vuxna
Honckenya kommer trycket emellertid upp till omkr. 45
atm., och man far vil anta, att cellerna hjilpa till ytter-
ligare att gora trycket @#ndd nagot hogre. Tyvirr for-
summade jag att bestimma osmotiska trycket pa dessa
exemplar. Nagon ekologisk betydelse har denna extrema
tryckhéjning icke. Koncentrationen i marken pa den niva,
dér Honckenya har sitt hemvist, stiger med séikerhet aldrig
till 4 2, utan torde afven vid svér torka hélla sig pé ett
vida ligre virde. — Det dr emellertid klart, att afven
en ganska ringa salthalt kan bli farlig, nir markfuktig-
heten nedgétt till ett minimum, sd att koncentrationen
i de tunna, jordpartiklarna omhéljande vattenlamellerna
blir hog (jfr FropiN 1912 s. 43). Men markfuktigheten
gér aldrig ned sa langt vid hafsstranden. Under infly-
tande af temperaturvéxlingar och #fven eljest pa grund
af koncentrationsfallet sker en kontinuerlig diffusion af
vattendnga fran grundvattensnivén, som ju vid hafvet ej
ligger djupt, upp till de ofre skikten, dér den kondenseras.
Sé& var t. ex. i Elymetum vid Sandhamn (I s. 278) sanden
icke Jufttorr efter flera veckors regnloshet. Néagon be-
stémning pa salthalten gjordes icke fér denna plats. G#
vi emellertid till siffrorna for strandmarken vid Odegéarden
(Is. 269), s& innehollo Placodiumzonens tufvor efter flera
veckors torka #nnu 0,55 gr vatten och 6,8 mg. koksalt
per 156 cem volym. Detta gor en koncentration af omkr.
1 % 1 markvattnet, men som vattenhalten endast bestém-
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des intill lufttorrhet och den absoluta vattenmingden
torde vara atminstone tre ganger s& stor, och som dér-
jamte en del salt dr adsorptivt bundet kan koncentra-
tionen i markvattnet skattas till allra hogst /s %. Men
ett tryck om 0,05 mol., som detta skulle motsvara, kan
icke ténkas 1 né#mnvird man fysikaliskt hindra vatten-
upptagandet.

Genom denna berdkning ha vi alltsa fatt en for-
klaring p& de relativt laga trycken hos de xerofila
fanerogamerna t. ex. Salsola, Sedum o. a., vid hafsstran-
den. — Ytterligare ett bevis for, att dessa ej ha att
kidmpa mot unégot afsevirdare mottryck i marken limna
bestdmningarna foér hafs- och skogsformer af Sedum
maximum och Solanum dulcamara (se tabell I).

Hos Sedum &r strandformens tryck 20 ¢ hogre
dn karrformens; hos Solanum dro de uppmitta trycken
lika. I turgescent tillstdnd har alltsa blott den forst-
niamndas xerofila form hogre sugkraft. Hir &r likvil
att ligga mirke till en intressant sak. Ju mer tur-
geseensen minskas, desto tydligare framtrider strand-
formens #ndamalsenlighet, 1 det att dir, som synes i
tabellen, turgorutspéinningen #r stérre. Mittningsde-
ficitet kan alltsd stiga till en avsevird grad, innan
vixten vissnar. Med en férkortning af 20 % har
strandformens mesofyllcell 6kat sitt tryck till ofver 8
atm., medan skuggformens i afspéndt tillstdnd blott
kommer upp till omkr. 6 atm. P& liknande s#tt for-
haller sig Solanum. — 1 hvilket fall som hilst kan man
likvil af den jidmforelsevis obetydliga reglering som
hiérmed ernds dra den slutsatsen, att det inte ar sa far-
ligt med marktorrheten vid hafsstranden. Jag vill i
detta sammanhang némna, att Farck (1913 s. 355) fann
mycket obetydligt hogre tryck fér samma vixter pa
alfvaren och i 16fingar. Detta stimmer ju med mina
fynd; hvartill likvil bor anmirkas, att FAarck icke ta-
git hiénsyn till turgoruttinjningens eventuella olikheter.



B. Halofyternas permeabilitetsforhallanden.

I anseende till det mer eller mindre rikliga salt-
upptagande, som utmérker halofyterna, ér det af stort
intresse att veta négot om dessa viixters permeabilitets-
forhallanden. Jag har gjort ett antal bestdmningar
enligt plasmolysmetoden; hvad metoden i ofrigt angar,
hénvisar jag till hvad som anforts i foregaende paragraf-

Mina bemédanden gingo framférallt ut pa att profva
permeabiliteten for klornatrium. Men for jamférelses
skull underséktes #fven andra salter. Hade jag borjat
dessa undersokningar i forhoppning att finna afsevérd
saltpermeabilitet utvecklad hos halofyterna, sa blef jag
grundligt lurad, alldenstund néstan samtliga undersokta
vixter visade en synmnerligen ringa eller knappt métbar
permeabilitet fér klornatrium. Resultatet dr sa mycket
mirkligare som nyligen Frrrine (1917) och TrONDLE
(1918) pavisat afseviird genomslépplighet for salter for
ett flertal objekt (Frrrine undersékte endast epidermis-
celler af- Tradescantia, TRONDLE didremot rotter af Lupi-
nus, blad af Acer, Saliz och Buxus). Osrerzour (1915,
1916) fann likaledes afsevird permeabilitet for en hel
rad salter hos Laminaria och Spirogyra. Jag sjalf fann
ganska stark permeabilitet for en del salter hos rotterna
af Vicia faba (1911). Pa detta stille dro tidigare fynd
ofver permeabilitetsforhéllanden citerade.

Jag anviinde mig, som forut némnts, af principiellt
samma metod som Frrrine och TroONpLE, dvs. bredvid
hvarandra tagna snitt lades i en serie lésningar af
0,05 mol. koncentrationsdifferens, och plasmolystillstandet
kontrollerades med korta mellanrum. Ett tillbakaga-
ende af plasmolysen betyder att saltet sldppts in, och
tillbakagdngens ‘hastighet blir ett matt fér permeabili-
tetens storlek. Man kan med denna metod litt berikna,
hur mycket salt som i tidsenheten passerat in i cellen.
Om t. ex. ett par minuter efter snittets iliggande plas-
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molys erhélls i Opo mol, men efter 30 min. forst de i
Ops mol. liggande snitten visade plasmolys, s& méaste
under denna tid O,s mol. ha passerat in i cellen; be-
riknadt per timme blir det O,2s mol, hvilket tal dé& &r
ett exakt uttryck for permeabiliteten.

Enligt hvad Frrrine (1915) och senare TRONDLE
funnit, gar endosmosen af salter in i plasmolyserade
celler med aftagande hastighet; saltupptagandet &r i
borjan ganska snabbt, for att smaningom enligt en pa-
rabolisk kurva nedsjunka till ett minimumvérde. TRONDLE
(1918 s. 53) tyder detta mérkliga férhallande som ett
trotthetsfenomen, under hénvisning till att permeabili-
teten for salter ej &r en blott fysikalisk process utan
beror pa protoplasmats direkta verksamhet. Ehuru
dessa ron gjorts pa snitt och inturgescenta celler, lite
sig ténkas, att en liknande trotthet gor sig gillande
under naturliga forhéllanden, hvilket mjligen kunde ge
forklaring till den ringa permeabilitet som halofyterna
visa. Jag tror emellertid icke mycket pa den méjligheten
af den orsak, att #fven permeabiliteten for andra, i
hafsvattnet icke eller blott till ringa mingd forekom-
mande salter befanns obetydlig; hvarférutom mé erinras
om OsterEouTs fynd att den i hafvet lefvande Lami-
naria utmirkes af stor permeabilitet for ett flertal sal-
ter. Den aftagande permeabiliteten hos plasmolyserade
celler torde bora uttydas som en specialféreteelse, som
har- ganska liten betydelse for vixtens lif.

Jag limnar i nedanstaende tabell en sammanfattmng
af mina resultat. Oaktadt mina iakttagelser bekrifta det
af Frrrine och TroNDLE hiirledda forhallandet, att permea-
biliteten aftar med tiden, har jag icke dgnat nagon storre
uppmérksamhet ddrat, utan néjt mig med att konstatera
plasmolysens tillbakagéng 1 lingre intervall, oftast tim-
mar. De efterfoljande siffrorna ha i allménhet berik-
nats efter stiéllningen 6 tim. efter forsékets borjan och
dro salunda att betrakta som genomsnittsvirden; de
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ange, uttryckt i mol, den méngd af &mnet, som
under loppet af en timme passerat in i cellerna.

Tabell V. :
Permeabiliteten hos ndagra halofyter.

/
Arter: NaCl |MgClz| CaCl; | Ca(NOs)s KNO;}
| |
Armeria elongata ............ 0.12 — — | ot =
Aster tripolium ...............| 0.02 | 0.0 = 0.0 =
Atriplex latifolium  ......... O.016 | 0.0 0.03 0.007 —
Honckenya peplovdes ......... 0.0 — - — 0.12 |
L Gloue marstima . .....;.enen 0.0 B e ¥t prers |
Balsolankalisl, oot b sasnies 0.074 | 0.0 — -—. —
Spergularia salina............ 0.013 | — I — ! 0.0 | — |

Siffrorna utgéra i allminhet medelvarden ur flera
bestémningar. P& Honckenya gjordes exempelvis fyra
bestimningar, p& Atriplex fem, pa Salsola fyra osv.
Virdena variera ganska mycket. Déremot har jag e]
lyckats utfinna nigot sammanhang mellan permeabili-
teten och ljuset; dfven det osmotiska trycket synes vara
‘oberoende af ljusverkan, hvarom jag ofvertygat mig
vid jimforelse mellan normalt belysta plantor och sidana
'som ldngre tid statt 1 morker.

Den storsta permeabiliteten for klornatrium visar
bland de undersokta vixterna Armeria, dirnist Salsola,
hvilket #r anmirkningsvirdt satillvida som dessa &ro
att rikna till de fakultativa halofyterna. De ofriga,
obligat halofila viixterna, ha ingen eller knappt métbar per-
meabilitet for klornatrium. Till jamférelse kan némnas,
‘att de af TronNpDLE understkta objekten (se ofvan) vi-
sade ofantligt mycket stérre genomslépplighet for detta
amne (TroxpLE 1918 a. s. 118 ff.). Man kan déraf med
ett visst berittigande dra den slutsatsen, att den obe-
tydliga permeabiliteten #r en tillpassning i af-
sikt att s& vidt mojligt utestéinga saltet. Det
kan icke fornekas, att den ringa permeabiliteten for
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hafsvattnets salter (NaCl och MgCl,) méaste utgéra ett
effektivt skydd fér t. ex. kortare tids ofverstinkning
eller 6fverskoljning, vid hogvatten, brinningar o. dyl.
Afven for den vanliga tiden af ett barometerminimum —
tre dagar — skulle det icke hinna passera in mer dn
0,16 X 72 =1,152 mol klornatrium i celler med samma
permeabilitet som den hos Atriplex uppmitta. Och
denna siffra méste ju betydligt 6fverskrida det verkliga
upptagandet hos den intakta véxten, emedan forséken
gjorts p& snitt med frilagda celler, medan ju de in-
takta vifnaderna erbjuda mycket ringare diffusionsyta
i férhéllande till volymen. Mina bestimningar rora
tillsvidare blott bladepidermis. Pa rétterna har det annu
e] lyckats mig att gbéra nagra anvindbara iakttagelser.
Men under forutsdttning, att permeabiliteten hos rot-
epidermis och rothar icke &r stérre &n hos bladepider-
mis, kan man tryggt pastd, att Atriplex, Aster, Glaux,
Spergularia, liksavil som den hogre upp lefvande Honc-
kenya aro vid kortare ofversvimningar forskonade for
ett omattligt saltupptagande.

Annorlunda ter sig saken vid konstant genomblot-
ning med saltvatten. Redan den omstéindigheten, att
Honckenya o. a. faktiskt upptaga afsevirda kvantiteter
salt, ehuru permeabiliteten dr omitbar, bevisar ju, att i
den intakta viéxten méste rida delvis andra férhallanden
#n 1 de frilagda och plasmolyserade cellerna, och att
permeabilitetsbestdmningar enligt plasmolysmetoden dro
ganska litet anvidndbara, niér det giller att ta reda pa
hvad en vixt tar upp och icke tar upp under sin lefnad.
Med tillhjalp af transpiration hinner under loppet af
veckor och manader pumpas upp atskilligt, fast den
genom plasmolysforsék bestimda direkta genomslapplig-
heten synes lika med noll !. Sadant kan endast afgo-
ras genom kemisk analys. Dédremot anser jag, som

1 Att det skulle bestd direkt proportionalitet mellan transpira-
tion och saltlagring, &r naturligtvis osannolikt (jfr nedan).



24

némnts, permeabilitetsbestimningarha kunna laimna vissa
upplysningar betriffande skydd mot plétslig och 6fver-
giende saltinverkan pé de underjordiska och ofvanjor-
diska organen. Vidare undersokningar pa denna punkt
torde icke sakna sitt intresse

C. Strandviixternas transpiration.

Ofver halofyternas transpiration foreligga redan
atskilliga undersokningar (se Warming 1909 s. 223;
Jost 1913 s. 62 och den hir citerade literaturen). Jag har
dérfér ingen anledning att i foreliggande uppsats nér-
mare gé in hérpé, utan inskréinker mig till att meddela
nagra transpirationsvirden, som jag utrént i samband
med mina Ofriga undersdkningar. De medtagas har
endast for att utfylla bilden af Viderons strandvegetation.

Sommaren 1915 gjordes medels vigning eller pote-
tometer nagra bestimningar pa de naturliga standorterna.

Aster tripolium afger 0,108 mg pro minut och cm?
vid middagssol och bris .

Crambe maritima afger 0,121 mg pro minut och cm?
vid middagssol och bris 2

Rumez crispus afger 0O,z210 mg pro mmut och cm?
vid middagssol och bris 2,

Solanum dulcamara (strandform) afger 0,207 mg? pro
minut och ¢cm? vid middagssol och bris.

Dessa siffror ge vid handen, att en paralellism be-
star mellan graden af succulens eller xerofil tillpass-
ning i allmédnhet och transpiration. Till jiémforelse
kan n#mnas, att vanliga Orter pliga afge 07;—7 mg

! Bestamdt genom vigning af isolerade blad, innan klyfépp-
ningarna hunnit slutas (jfr Rosexsere 1897).

? Bestémdt bade med potetometer och vigning; samma resultat
i bagge fallen.

® Bestamdt med potetometer pa Oreskir.
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vatten pro minut och cm? bladyta (se Prerrer 1897 s.
223). Afven af Rosexseres (1897 s. 537) med kobolt-
metoden gjorda talrika bestimningar pa strandvixterna
framgar, att t. ex. Asfer transpirerar mindre dn Crambe
och att de succulenta Salsolas * och Suaedas transpiration
ar hogst obetydlig. Jag vill anféra ytterligare nagra
forsok, som bekrifta detta forhéllande. Under ekolo-
giska kursen sommaren 1918 inplanterades exemplar
af Honckenya, Cakile och Atriplex i stanniolbeklidda
krukor, vigdes och nedgrivdes pi stranden. Efter 48
timmar vigdes de édnyo och de grona delarnas friskvikt
bestémdes. Resultaten blefvo som foljer:

Honckenya exempl. I afgaf Opero mg vatten pro
minut och gram friskvikt.

Honckenya exempl. II afgaf 0,240 mg vatten pro
minut och gram friskvikt.

Cakile afgat 03475 mg.

Atriplex latifol. uppritt form afgaf Opseo mg vatten
pro minut och gram friskvikt.

Atriplex latifol. prostrat form afgaf O07 mg vatten

pro minut och gram friskvikt.

Atriplex pumpar alltsid igenom niira tre ganger sa
mycket vatten genom sina vifnader som Honckenya (af
siffrorna framgér, att det prostrata vixtsittet, som a
priori kunde férmodas, skyddar for den genom vinden
dsamkade transpirationen). Det oaktadt tar den, som
forut visats, upp mindre salt &n den senare, hvaraf
tyckes framgé att nigon nirmre parallellism mellan
transpiration och saltupptagande icke bestar, dtminstone
icke i hvad som angér®olika vixter. Det vill darfor
synas som om succulensen, icke alltid medférde nyttan
att genom inskréinkning af transpirationen minska salt-

! Enligt Devr (1911) har Salsola stark kutikulédr transpiration.
Efterprofning vore 6nskvird.
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upplagringen. Man kan emellertid icke yttra négot
bestimdt, innan frégan om sammanhanget mellan tran-
spiration och saltupptagande (6fver hvilket intet tycks
vara gjordt) underkastats en ingdende och jimfoérande
granskning. Jag vill endast fista uppmirksamheten
péd att ju, som foérut ndmnts, saltupptagandet bestims
af flera faktorer, af hvilka transpirationen blott &r en
och dirtill af sekundér betydelse. Man kan dérfor inga-
lunda vinta sig en tydlig paralellism hos halofyterna
mellan xerofil utbildning och lig salthalt i vifnaderna.
Samma sak bevisas ju for ofrigt dfven af tillvaron af
s. k. klorskyende viixter (ScmiMper 1891 s. 147).

Min uppfattning utgér en bekriftelse p& hvad
Frrrine (1911), Derr (1911) och Faser (1913) funnit.
Frrrive (1911 sid. 263) anmiirker, att saltupptagandet
icke stir i nagot forhallande till transpirationen, utan att
likvil framféra andra fakta én det linge kiinda foérhallan-
det att olika vixter ha en hogst olika formaga att ur
samma mark dra ut saltet. FaBEr har dfvenledes vid
sina undersokningar 6fver mangroveformationen kommit
till det resultatet, att saltlagringen #r »eine spezifische
Eigenschaft der Pflanze». Faser har f. 6. hos atskil-
liga mangrovevixter funnit en afsevird transpiration.
Afven hos nagra af vara strandsucculenter, Suaeda och
Salicornia, ir enligt DeLr (1911 s. 491) transpirationen,
riknadt efter yta, lika hog som hos mesofyterna, hvilket
tycks delvis bero pa svag utveckling af kutikulan.

, Lesage (1890) har liksom efter honom atskilliga for-
skare (t. ex. PETHYBRIDGE 1899) féretagit experiment med
en stor méngd vixter och hos flertalet (icke alla) vid
klorkultur funnit bladfértjockning, storleksminskning osv.
Att dessa fordndringar delvis l«'xgunna framkallas genom
andra orsaker och att de icke #ro sa alltigenom &nda-
malsenliga som t. ex. ScHIMPER trodde, har man seder-
mera kommit underfund med (se t. ex. Kurster 1917
s. 426). Afven for de typiska halofyternas normala
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utbildning kriifves en viss salthalt i marken. Ett for-
hallande, som bor beaktas, dr vidare att vid stranden
standortsmodifikationer och drftliga former torde vara
blandade om hvarandra.! Halofyterna utgora efter allt
att doma mycket gynnsamma objekt for genetiska
‘studier af tillpassningsproblemet.

D. Halofyternas anatomi.

Som bladbyggnaden hos supralitoralens vixter in-
gaende studerats af WarMing (1897, 1906) och atskilliga
andra forskare, vill jag hidr endast i storsta korthet
omnidmna densamma. Tyvirr dr det mig ej mojligt att
hir f& med de mikrofotografier och teckningar 6fver
‘bladanatomin, som jag gjort. Jag méste uppskjuta de-
ras liksom det ofriga rika illustrationsmaterialets publi-
cering till ett senare tillfille.

Utpragladt succulent #@r Salsola med sina radiirt
‘byggda blad (se ArescHouae 1878, Warmineg 1906 s,
297). Grundvifnaden bestiar af mycket stora, slem-
‘fyllda celler med centralstilld ledningsstring. Vid peri-
ferin ligger ett intercellularfattigt pallisadparenkym,
ytterst en med hér bevipnad hogcellig epidermis. Un-
der pallisadparenkymet ligger &nnu ett lager med klo-
rofyllforande, néstan isodiametriska celler; for ofrigt
saknas klorofyll.

; Suaedas blad bestd af rundade, slemmiga, med fa-
taliga kloroplaster begéfvade celler (jfr. WarMiNa 1897
s. 207). Dér liksom hos Cakile mirkas rikligt med in-
tercellularer, hvilket forklarar den gragrona firgen.
Mesofyllet hos Calkile ér ett slags mellanting mellan palli-
sadvifnad och svampparenkym, i det att cellerna vis-
serligen #ro langstrickta och orienterade vinkelritt mot

1 Jag stoder mig hirvid pa uppgifter af aman. TurEssox angé-
ende sliktet Atriplex.
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bladytan, men samtidigt &ro genom tillplattade kortén-
dar och hopfistningen i rader lémpade for dmnestran-
sport. Klyféppningarna éro svagt nedsinkta.

De maritima gridsens (Psamma, Elymus) bladbygg-
nad #r alltfér bekant for att jag skall behofva omnémna
den. Af de bigge karaktiristiska representanterna for
supralitoralens zoner, Glyceria maritima och Festuca
rubra, ha bilder meddelats bl. a. af Warming (1906 s.
162). Hos Festuca rubra sitta klyfoppningarna, i likhet
med forhallandet hos Elymus och Psamma, uteslutande
pad den refflade insidan af det vid torka sig hopslu-
tande bladet. Hos Glyceria maritima, hvars blad nédstan
stindigt dro hopféllda och slata, finnas klyfopp-
ningar #fven paé utsidan; detsamma giller Glyceria
distans.  Klyfoppningarna hos Glyceria maritima #aro
emellertid nedsdnkta i smé gropar.

Af nagra vid stranden forekommande arter moter
man nira besliktade former lingre upp pé land eller
till och med inuti skogen. Strandformerna &ro i detta
senare fall utbildade som solformer. Typiska sol- och
skuggformer af bladen utbildar Solanum dulcamara (se
Warming 1906 s. 297, fig. 146). Pa Videron vixer
skuggformen i alkirren. Dess blad #ro omkring 12
ganger storre dn solformens; i gengild &ro de senare
omkring 3 ganger tjockare samt ha dubbelt pallisadpa-
renkym och vil utveckladt svampparenkym. Hos skugg-
formen upptar det enkla pallisadparenkymet néastan hela
bladets tjocklek, medan svampparenkymet ar till ytter-
lighet reduceradt. .

Sol- (resp. strand-) och skuggformer utbildar #fven
Sedum mazximum. Den forras blad #ro omkring dubbelt
s& tjocka som den senares, hvilket likvil icke beror
pé férre cellantal, utan dérpa, att solformens celler iro
langstriickta, skuggformens klotrunda (jfr hérmed den
olika turgorutténjningen Tab. I och s. 19.). Itangentialsikt
synas de senare storre. Stammens byggnad foreter daremot



29

ej nagra visentliga olikheter. Att bladtypen ej utdanas
direkt under ljusets inverkan utan genom en mera kom-
plicerad retningsprocess framgér déaraf, att redan de
mycket unga bladen ha sol- eller skuggtyp. Redan i
de #nnu ej centimeterlanga bladen framtrader tydligt
olikheten i cellformen. Foér Sedum tycks salunda gilla
samma forhallande som for Fagus, hos hvilken Norp-
HAUSEN (1903) pavisat, att typen bestimmes redan i
anlaget genom ett slags retverkan frin de utvuxna
bladen pa samma skott.

Skuggformen hos Sedum har mist négot af sin sue-
culens — genom att cellerna ha mindre volym — och
detsamma giller kanske éfven for en del obligata halo-
fyter, om de odlas under anormala betingelser (se NEGER
1913 s. 355), ehuru den saken nog tarfvar ytterligare
undersékning. I allménhet sakna de typiskt halofila
bladen den tydliga differentiering i strukturen, som
utmérker de vanliga solformerna.

Hos Silene ha vi tva parallellformer, venosa och ma-
ritima, af hvilka den senare #r halofil och nagot suc-
culent. Hos Silene wvenosa foreligger en vanlig dorsi-
ventral bladtyp med utbyggda klyfoppningar. Silene
maritima (jfr WarMmiNg 1897 s.189) har nistan bila-
terala blad utan tydlig atskillnad mellan pallisadviafnad
och svampparenkym, med nedsénkta klyfoppningar.
Biagge #ro ju solformer, si att man torde fa tillskrifva
saltet den modificerande eller, ifall #rftliga former
foreligga, den utviljande betydelsen. —

E. En paralellstudie ofver tva A#riplex-former.

De bada férut omtalade formerna af Atriplex lati-
folium (s. 16) forete ganska intressanta anatomiska olik-
heter. Den blekt gulgrona litoralformen har ndgot mindre,
ehuru omkr. en half géng tjockare blad én den kraftigt
' grona supralitoralformen. Eljest aro bladen i yttre hin-
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seende ratt lika. Litoralformens blad ha kortare och
trubbigare basalflikar och 6fverhufvudtaget en helare
kant. Till sin anatomiska byggnad #ro bladen nistan
bilaterala; tydlig atskillnad mellan pallisader och svamp-
parenkym forekommer icke, hvilket déremot dar fallet
hos supralitoralformen. Klyfoppningarna éro hos bigge
formerna forsedda med en trattlik forgard, hvilken hos
litoralformen #r négot djupare och af elliptiskt tvirsnitt
(fig. 1). Antalet klyfoppningar ér mycket olika och kan
enligt mina rikningar uttryckas genom forhallandet 8,s:4,s,

Fig. 1. Klyfoppningar, sedda i ytsikt, af a en‘supralitoralform,
b en litoralform af Atriplex latifolium. Springan ligger i
bottnen af en trattlik fordjupning. Obj. 8. Okul. 4.

hvaraf framgar att den gréna formen har omkring
dubbelt s& manga klyfoppningar som litoralformen. P&
grund héraf tfanspirera de bidgge formerna med mycket
olika intensitet. Jag har gjort négra bestémningar pa
ort och stidlle (Oreskir den 8 VIII 1918 kl. 11 fm.;
soldis och lugnt). Jag anvinde mig af Stanrs kobolt-
pappermetod. Papperet forvarades i en liten portativ
exsiccator. Bestamningarna gjordes pé intakta plantor.
Talen dro medelvirden.

Atriplex: litoralformen. Papperet rodfiargas efter
60 !/> sek. pa bladets ofversida. ;
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Atriplex: litoralformen. Papperet rodfirgas efter
5561/2 sek. pa bladets undersida.

Atriplex: supralit.-formen. Papperet rodfirgas efter
39 /2 sek. pa bladets ofversida.

Atriplex: supralit.-formen. Papperet rodfirgas efter
29 !/» sek. pa bladets undersida.

Transpirationsvirdena motsvara alltsd ungefir hvad
man skulle vinta sig af klyfoppningarnas antal. Emel-
lertid ar det sanmnolikt, att koboltmetoden ger for laga
viarden vid hog transpiration, d& det ju alltid tar en viss
tid, innan vattenangan hinner
diffundera igenom papperet
och genomfirga detsamma.

Afven betriffande kloro-
fyllhalten rader stora olikheter
mellan de bagge Atriplexfor-
merna. Litoralformens celler
dro betydligt storre &n supra-
litoralformens (se fig. 2); dfven
hér liksom hos Sedum (s. 28)
tycks alltsé succulensen ha Fig. 2. Pallisadceller af a
vunnits hufvudsakligen genom  supralit.-, b litoralformen af
hypertrofiering af cellerna,icke ~Atriplex latifolium. — Alla
s klorofyllkroppar intecknade i
¢kning af antalet. K_loropla- “ bilden, Obj. 8 okul. 1.
sterna dro emellertid férre
till antalet i litoralformen och synas forkrympta (se
figuren). For att fa en ungefirlig forestillning om
klorofyllhalten har jag extraherat den finfordelade blad-
substansen med alkohol och kolorimetriskt bestémt kon-
centrationen. Som jag icke hade tillfille att genomfora
separationen af de gula och grona firgéimnena enligt
den af WirLsTiTTER och Srtorr (1918 s. 14) angifna
metoden, sa bli vérdena icke exakta, da litoralformens
halt af carotinoider #r relativt stor. Jag fann emellertid,
att klorofyllmingden i litoral-F.: supralitoral-F.=1:3
riknadt efter lika bladyta (efter vikt beriknadt méaste
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den gula formen framstd #n klorofyllfattigare). Redan
Lesage (1890) fann, att halofytiska modifikationer ut-
miirkas af reduktion af kloroplasternas storlek och antal.
Dérjamte sker, som jag ndmnde, en férskjutning i férg-
dmneshalten &t carotinoidernas sida.

Eftersom assimilationsintensiteten &r beroende af
klorofyllhalten, sa ligger antagandet nira, att denna bleka
Atriplex-form har nedsatt assimilationsfsrmaga. GRIFFON
(1898; se Warming 1909 s. 220) liar ha funnit liknande
hos andra paralellformer. Jag har ej haft tillfille att
gora ordentliga assimilationsbestémningar pa mitt material
utan kan tillsvidare blott hénvisa till jodprof. Dessa togos
pé blad, som lagts i alkohol samtidigt med de ofvan re-
laterade transpirationsforsoken (alltsa 11 fm. i solsken).

Af fyra blad tillhorande lit.-formen var ett 4 cm.
langt stirkelsefritt, ett dito svagt stiirkelsehaltigt, ett
3 cm. langt svagt blafirgadt vid basen samt ett 2,5 cm.
starkt stirkelsshaltigt (svartblatt). _

Af tre blad tillhorande supral.-formen voro alla
svartbla, alltsd starkt stérkelsehaltiga. — Bedémandet
af profven forsvarades dérigenom att den gula formens
bladvifnad starkt brunférgas i jodlosningen.

Af dessa forsék framgar, att, i den man man kan
déma af stirkelsehalten, assimilationsintensiteten #r ned-
satt 1 den blekgréna formen. Anmirkningsvirdt &r
sarskildt, att de storre bladen assimilera sidmst; sanno-
likt beror detta pa en intridande forstoring af klorofyllet,
alldenstund bladen blekna alltmera, allteftersom de vixa
ut. Likvil utveckla redan normala blad i utvuxet till-
stdnd ringare assimilatorisk effektivitet #n unga blad
(WiLLstATTER 1918 8. 49). WrLLsTATTER har vidare funnit,
att etiolerade blad, #fvensom gula varieteter, utveckla
en i foérhallande till sin klorofyllhalt utomordentligt hog
assimilatorisk prestation; han anser att detta beror pé
nirvaron af ett assimilationsenzym (a. st. s. 56). Sanno-
likt giller fér de bleka halofytformerna liknande som
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fér de panascherade eller etiolerade bladen. En nirmare
unders6kning torde icke sakna sitt intresse. — Eftersom
solljuset stralar ned pa vixterna i sa riklig mingd, att
fér normala blad en brakdel déraf ricker till f6r maximal
assimilation (se BrowN och EscomBe 1903), si dr det
icke osannolikt, att de unga bladen af den gula formen
assimilera ungefér lika starkt som den gréna formens
blad, hvarpa ju dfven utfallet af jodprofven tycks hin-
tyda. Diremot #ro de klorofyllfattiga bladen, enligt
‘WirLstitTer och Storn (a. st. s. 159), kénsligare for
minskning i ljusenergin. Prof som jag tog kl. 80 fm.
pa plantor, som statt i laboratoriet, visade i 6fverens-
stdmmelse dédrmed ingen stirkelseférekomst, medan sam-
tidigt undersokta grona blad innehollo nagot stirkelse.
Halofyterna dro emellertid otvifvelaktigt béttre situerade
an gula varieteter af mesofyterna, alldenstund de pa
grund af vattenytans spegling mottaga storre ljusméngder
an inlandsvixterna.

Slaktet Afriplex har tack vare sin utomordentliga
formrikedom anpassat sig till lifvet 1 sa godt som alla
strandens zoner. De 6friga halofyterna éiro mera speciali-
serade. De som férekomma 1 6fre litoralzonen, t. ex.
Aster och Spergularia, maste likvil besitta en ritt afse-
vird tillpassningsférméga for vixlingar i saltkoncentra-
tionen. Jag har gjort liknande jamforelser som betriaffande
Atriplex pa Aster-exemplar fran de tva nivaerna.

Exemplaren fran supralitoralen #éro storre och kraf-
tigare, samt ha i genomsnitt blott en femtedel s tjocka
blad som exemplaren fran litoralen. Raknadt efter lika
ytor &r darfor klorofyllhalten i bégge typerna néstan
lika eller nérmare bestimdt *¢/13 storre i litoralformen —
alltsa viasentligt olika mot A#riplexformerna; sannolikt
dro de biagge Astertyperna blott fenotypiskt differenta.
Efter vikt riknadt dr emellertid klorofyllet i supralit.-F.
cirka tre ganger starkare én i lit.-F'; cellerna #ro alltsa

ifven hir klorofyllfattigare. Afven #r den relativa halten
Botaniska Notiser 1919. 3
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af carotinoider, som den spektroskopiska jémforelsen
visade, stérre. Saltet tycks alltsd i allmdnhet verka i
denna riktning. — Som man kunde vénta af den efter
ytan rdknadt lika klorofyllmiéngden assimilera bégge
formerna, enligt foretagna jodprof, under samma betin-
gelser som for Atriplex lika. I bigge fallen blefvo bladen
1 jodlosningen blésvarta. Den anatomiska undersokningen
visar, att bada Aster-typerna ha lika byggd epidermis
samt ungefir lika manga klyféppningar. Olikheten tycks
alltsé inskrinka sig till cellhypertrofiering, rikligare méngd
af gula firgéimnen och sma dimensioner pa de vegetativa
organen. Som s. 17 omn#mnts dr litoralformens salt-
halt obetydligt hogre &n hafsvattnets. Transpirationen
ar, att doma efter koboltprof, ganska vixlande. Jag
fann somliga blad ha stérre transpiration #n supralitoral-
formens, andra mindre. Afven betriiffande den relativa
transpirationsintensiteten pé ofver- och undersidan synes
stor variabilitet rada, hvilket for tanken till den af Rosex-
BERG (1897 s. H47) gjorda iakttagelsen, att hos Aster och
andra halofyter transpirationen icke stir i nagot bestimdt
torhallande till klyfoppningarnas antal.
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Summary.

Hallands Véders, a small island lying off the west
coast of Sweden, in Kattegat, offers excellent opportunities
for physiologic-ecological studies of different types
of vegetation. In 1917 an ecological station was foun-
ded on this island, and a physiological laboratory was
erected. The preceding pages will give, firstly, a gene-
ral view of the peculiarities of the vegetation with
special regard to the needs of the students taking up
studies at the station, secondly, they contain the writers
results of physiological researches on the halophytes
hitherto obtained.
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Part I (Bot. Not. 1917. H. 6). Among types of
shore vegetation the vegetation of rocky shores is
especially well represented. Analysis made with the
ald of RANNKIAERS statistic method are given from
different localities, for example from a flat, gently slo-
ping shore north of Torekov (p. 267), from the north
point of the island (p. 271), and from the rocky islet
Oreskir (p. 274). The frequency is calculated in per
cent. Other lists of plants from other localities, especi-
ally from the surrounding islets are also published.
Their vegetation is however less typical on account
of the fact that seeds from the inland are disseminated
by sea birds. Analyses are also published from the
meadow vegetation near the shore and from the alder
swamps (pp. 280—285).

As regards the sandy shore analysis are made
from Sandhamn (p. 276). Tests from the soil have
shown, that in the case of sandy and of flat, rocky
shores the percentage of salt in the soil rapidly de-
creases when one moves from the sea. The percentage
of water in the upper layer of the soil is, on the other
hand, comparatively high.

On exposed places the zones are spread over a
great surface, in calm bays they lie closer. The com-
position of the litoral zone depends to a large extent
upon the mecanical effect of the water. Spergularia
salina, Glyceria maritima (and Aster tripolium) appear on
both rocky and sandy shores, but only on the latter
do they go down to the litoral zone (Spergularia goes far
beyond this zone).

The physical character of the soil determines tc a
large extent the composition of the halophytes of the litoral
zone. The flat, with narrow cracks intersected shore at
Odegarden (in the zone, characterized by the lichens
Placodium and Xanthoria; p. 268) only four species
occur, while on the rocky shore at St. Tange (p. 271) there
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are ten species in the same zone. The more exposed the
rocky shore, the more do the chasmophytes dominate.
A good deal of the halophytes of the sandy beach are
found in the vegetation of the rocky shore as well.

Of course, the genesis of the zones in the halophytic
formation are essentially due to the upwards decreasing
salt percentage. At this point the physiological re-
searches must be taken into consideration.

Part II. The osmotic pressure in the leaf cells
(epid. and mesophyll) of most of the halophytes was
determined. The results are put together in Tabel I
(p. 2) and II (p. 7). The mesophyll had in general
a greater pressure than the epidermis.

a. The succulent -Sedum maximum and Suaeda
maritima have a low pressure (00 mol. saccharose),
which is in accord with the results of LiviNesTON,
Firmive and Farck.

The halophytic and somewhat succulent Cochlearia
officinalis, Crambe maritima and Honckenya peploides have
also a strikingly moderate pressure (0,33—0,47 mol. NaCl),
which may be due to the fact, that these plants occur
some way up the beach, where the salt percentage
is low.

Spergularia salina (and Scirpus maritiﬁms) living
in the litoral zone have a pressure in the mesophyll (0,s0
mol.), which exceeds the pressure of sea water (= O,3s
mol. = 2,176 % NaCl) with about O,o mol.

The xerophilous Armeria elongata (0,50—0,6s mol.)
has' a relative high pressure.

The highest pressure was found in A#riplex latifo-
lium (0,05— > 1,0 mol. NaCl), which explains the presence
of this plant in several zones, even down in the lito-
ral one.

b. The permeability of several halophytes for so-
dium chloride and other salts was investigated using
the method of Firrine (Tabell V p. 22). The re-
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markable result was found, that the permeability in these
plants was very slight or not even measurable (time of
experiment average 6 hours). The slight permeability
for sodium chloride may be interpreted as a high tide
adjustment, preventing the plants from taking up too
much salt. That, notwithstanding, some salt is taken
up by these plants is shown by salt analysis. Honcke-
nya for instance has an unmeasurable permeability,
but contains 1,56 % salt on its natural locality.

The power of keeping down the accumulation of
salt may determine how far a plant is able to go down
towards the sea. An internal concentration equal with
the concentration of the medinm may be considered
as the minimum of salt accumulation. In the litoral
zone Aster is holding 2s %, a litoral form of Atriplex
only 102%. In Honckenya, on the contrary, the salt
accumulation is considerable higher (Tab. III p. 9
which perhaps explains the fact, that this plant is not
able to enter the litoral zome.

These plants, however, are able to endure for a
shorter time (1 & 2 weeks) considerable amounts of
salt in their tissues without dying. Atriplex, growing in
the lower supralitoral zone, was found to contain more
than 4 per cent salt, and Honckenya accumulated even
6,83 % salt when grown in a 4 per cent solution.
As seen from the experiments the maritime phanero-
gams are the much more sensible to the poisonous che-
mical-physical effect of the salt. Armeria ceased to
grow already in Os % NaCl. Also the halophytes show
specific, different hardiness towards NaCL

The osmotic pressure is regulated in connection
with the salt accumulation; a part of the osmotic sub-
stances produced in the cells will be eliminated (A#riplex
latifolium, Tab. IV and follow.). The pressure rises
therefore always slower than the salt accumulation.

c. The amount of transpiration was determined in a
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number of halophytes (p. 24). They never transpire as
much as the mesophytes. Any decided relation be-
tween the intensity of transpiration and the salt accu-
mulation does not exist. Consequently, the xerophi-
lous structure cannot always be interpreted as a mean
for the exclusion of the salt. The salt content increa-
ses, on the other hand, with the intensity of transpira-
tion in one and the same plant (p. 13/14)

d. The anatomy of halophytes was also touched
upon. Sedum maximum and Solanum dulcamara have
both sun and shadow forms. The shore forms are sun-
forms. Both forms have about the same osmotic
pressure. The turgor extension of the cells of the meso-
phyll is, on the other hand, greater in the shore form
enabling this latter one to produce a higher sucking
power.

Of two near related forms of Atriplex latifolium (Wg.)
— the one pale yellowish green, living in the litoral zone,
the other of a deep green colour, and living in the sup-
ralitoral zone—the former has only half as many stomata
as the latter, and contains only a third of the amount
of chlorophyll per surface unit found in this. The tran-
spiration is direct proportional to the number of sto-
mates. The litoral form is also distinguished from the
supralitoral form by a lower intensity of assimilation.

Heribert-Nilsson, N., Experimentelle Studien iiber
Variabilitdat, Spaltung, Artbildung und Evolution
in der Gattung Salix, 145 s., 65 textf. (Lund. Univ. Arskr.
N. . Afd. 2, XIV:-2, n:r 28, 1918.) — Pris: 8 kr.

Vi kunna icke hir inldta oss pd att ndgorlunda full-
stindigt referera denna stora och viirdefulla afhandling, utan
fa vi néja oss med ndgra profbitar.

Ett mycket stort antal hybridiseringar mellan rena arter,
mellan hybrider och arter och mellan hybrider har det lyckats
forf. att utféra och studera. Hogsta antalet arter, han kunnat
forena i en viixt, var 6 liksom vid Wichuras forsok. Inalles
fick han 653 buskar efter 49 hybridiseringar.
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De primiira hybriderna éro vanligen i habituelt afseende
intermediira mellan férdldrarna. I vissa fall nirma sig négra
karaktirer till den ena arten, andra till den andra arten; det
blir ett mosaikliknande tillstdénd. ' En likartad morfologisk
egenskap (t. ex. glatthet) ér i vissa fall dominerande, i andra
recessiv. Nirvaron af en hiamningsfaktor laimnar férklaringen
hirtill. Den partiella harigheten hos hybriden wviminalis X
daphnoides kan icke uppfattas som ett heterozygotstadium
mellan hérighet och kalhet, sésom salicologerna mena, utan
ar en sjalfstindig egenskap.

Forf. har hos hybrider af daphnoides )X viminalis patraffat
han- och honblommor p&4 samma stand med fordelningen af
dessa olika blommor enligt typen foér en sektorialchimir.
Genom korsning af tvd diandriska Salices kan man
astadkomma den mycket péfallande egenskapen af monandri,
som annars icke upptriider inom detta slikte. — KEtt annat
individ kan betraktas som en chim#r, sammansatt af tre
komponenter n#ml. en honlig med bikapsuldra blommor, en
hanlig med diandriska blommor och ofta sammanvuxna stan-
darblad och en hanlig med monandriska blommor.

Afkomman af hybriden caprea X viminalis har forf. noga
studerat i talrika exemplar, emedan Wichura, som ansett art-
hybrider for konstanta, anfort just denna hybrid som konstant.
I andra generationen erhéll forf. ménga individ, som visade
sig variera mycket t. ex. i viixtsdtt och arkitektoniskt ut-
seende. T. o. m. en repenstyp upptridde. Bladen varierade
mycket, kunde blifva dubbelt si stora som vanliga caprea-
blad, med ldngden af wiminalis men bredden af caprea; hos
andra buskar kunde bladen bli korta. Bladen hos en form
hade storsta bredden ofvan midten, hvilket hvarken caprea
eller wiminalis har, men vil cinerea. Afven bladfargen erin-
rade om cinerea. Variationerna lita forklara sig genom de
vanliga mendelska lagarna. S4& t. ex. har caprea tvéa faktorer
for bladbredden, viminalis en faktor for bladlingden.

I andra generationen af repens X viminalis )X repens upp-
tridde ett utomordentligt starkt extravagant individ, som i morfo-
logiskt utseendeliknade Amerinagruppen (t. ex. babylonica). Forf.
vill kalla den S. amerioides. Busken har @nnu icke blommat.

Det tyckes bli mycket svart att utleta foraldrarna till
en patriffad vildtviixande buske, som liknar S. aurita och
cinerea. Den kan enligt forf. vara en hybrid af dessa tva
arter, men den kunde ocksd h#irstamma af en korsning (vimi-
nalis X caprea) X cinerea.
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Grupp- och artbegrinsning inom slaktet
Atriplex.

Av GoTE TURESSON.

Forssker man bringa reda i det virrvarr av olika
typer, som kunna ingé i ett naturligt Atriplexbestind,
stoter man ofta pa stera och till synes odverstigliga
svarigheter. Den litthet, varmed arterna synas hybri-
disera inbordes, i férening med en anmérkningsvird mo-
difikationsvidd hos de olika formerna gor artbegrins-
ningen svar och vansklig. I avsikt att l6sa nagra av
svarigheterna paborjade jag varen 1916 anliggandet av
en Atriplexodling. Under de sista tva aren har denna
okats ritt betydligh och &r numera forlagd till Arftlig-
hetsinstitutionen i Akarp. Nagra pétagligare resultat
ha naturligtvis #nnu icke vunnits; men behovet och néd-
viandigheten av en naturligare gruppering &n den, som
ar géngse 1 vara systematiska handbocker betriffande
de olika formerna inom sldktet, har gjort sig alltmer
géllande.

Att, som atskilliga forfattare gjort, vid gruppindel-
ningen ligga huvudvikten pa forgrening, bladform och
andra s. k. habituskaraktérer, bidrager ingalunda till att
bringa reda i oordningen. Tidigare férsék ga mestadels
i denna riktning (s BaBiNeron i Manual ed. 3, MoquiN-
Tanpoxn 1 De Candolles Prodromus). Fries (Summa Veg.
Scand. I) slar in pid en annan vig och férséker grunda
gruppindelningen pa frokaraktirer, i det han uppdelar
Patulae i 1. Rhytispermae: seminibus rugosis opacis (4.
Bab., hast., latifolia) samt 2. Lamprospermae: seminibus
laevibus nitidis (A. deltoidea Bab., longipes Drej., pros-
trata Bouch., patula och litoralis). Virdet av denna
gruppering faller pa hans egna ord, da han framhéller
dessa karaktdrers inkonstans (Bot. Not., 1858). C. A.
WEesTERLUND (Sveriges Atriplices, Lund 1861; Linnaea,

Botaniska Notiser 1919.
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1876) vinder i stort sett tillbaka till den tidigare grupp-
indelningen, baserad pa det vegetativa systemets karak-
tirer. Han utgér, som han sjilv séger, icke fran nagon
viss karaktdr, utan grupperar formerna alltefter deras
»olika skaplynne» och efter »total-uttrycket» av samt-
liga karaktdrer. Detta gor han férmodligen under tryc-
ket av J. Lanees auktoritet. Denne har ett pessimis-
tiskt uttalande om de olika karaktidrernas konstans i
sin flora, (Haandbog i den Danske Flora), dir det heter:
»De vigtigeste Kjendetegn hentes fra @ Blomsterdaekket,
Frugten og Froet samt Bladenes Form og Indskaering,
men da selv intet av disse organer er alldeles konstant
indenfor hver enkelt Art, er en fyldestgjérende Beskri-
velse av de typiske Arter og deres mest ejendomelige Ud-
viklingsformer saare vanskelig.»

Méjligheten av att skenet kan bedraga tyckes icke
hava féresvivat C. A. WesterLuNDp. Som en f6ljd av
samma okritiska férfarande méste man betrakta behand-
lingen av vissa former i vara mera modérna floror, sé-
som ASCHERSON-GRAEBNER och NEUMAN-AHLFVENGREN.

Har man haft Atriplexformer i odling nagon tid,
mérker man snart, hur onaturlig den klassificering maste
bli, som baseras pé bladform, fruktskirm etc. Kommer
t. ex. en halofytisk strandform under kulturbetingelser,
fordandrar den sig ofta i s& hog grad, att det blir svart
nog att finna habituslikheter mellan densamma och den
ursprungliga formen. Att variationen vid fortsatt od-
ling av de olika typerna beror av genetiska differenser
ar emellertid lika oomtvistligt.

Vid mina egna forsék att ernd en naturlig grup-
pering av Atriplexformerna har jag tagit sirskild hén-
syn till froets utseende och speciellt till radikulans form
och lige. Radikulans utseende differerar mycket pa-
fallande hos de olika arterna, och en gruppindelning
baserad pa karaktdrer himtade fran detta organ erbjuder
enligt min mening goda riktlinjer for vidare systema-
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tisering. Den ende mig bekante forfattare, som om-
nimnt radikulans utseende hos de olika arterna, ér C.
A. Meyer (i Ledebours Flora Altaica, 1833). Nagra
detaljer anféras emellertid icke, det heter: radicula ba-
silaris vel lateralis adscendens (fér 4. pat.), eller 1 storsta
korthet: radicula adscendens (for 4. lit.) o. s. v. Vi skola
1 det féljande nirmare undersoka hur olika arter for-
halla sig i detta avseende.

Laner uppstillde 1859 en sérskild grupp, Obioniopsis
(AscHERSON-GRAEBNERS sect. Sclerocalymma), till vilken
han férde A. rosea och de arter, som ha en till mitten
broskartad och sammanvuxen fruktskirm. Atriplex Ba-
bingtonii fores av honom liksom av ménga andra till
sect. Teutliopsis, som har fruktskirmen ortartad och en-
dast vid basen sammanvuxen. Fruktskdrmen hos 4. Bab.
ir som bekant vid basen broskartad och ofta samman-
vuxen till mitten. Arten uppfattas déirfér av Lanee
och andra som en férbindelseled mellan sect. Obionopsis
och sect. Teutliopsis. Underséker man radikulan hos
nidmnda art (efter att forst ha avlidgsnat det membra-
nosa perikarpiet), finner man, att den stricker sig late-
ralt till och oftast 6ver fréets mitt. Detsamma ér for-
héallandet hos alla de arter tillhérande sect. Obionopsis,
som jag undersékt (4. roseum, farinosum, laciniatum)
D& med undantag av A. Bab. alla véara till sect. Teut-
liopsis hérande former av grupperna Hastatae och Patulae
ha en radikula, som aldrig striicker sig Gver froets mitt,
synes det mig limpligt att fran sect. Teutliopsis avskilja
A. Bab. och hinféra den till sect. Obionopsis.

Stoérsta intresset knyter ‘sig till sect. Teutliopsis, som
omfattar det storsta flertalet av véra inhemska Atri-
plexformer. WrsTERLUND indelade denna sect. i tvenne
grupper, Hastatae och Patulae. Till den forra forde han
latifolia- och hastata-formerna, till den senare patula-
och stipitata-formerna. Alla de av mig undersckta ty-
piska A. latifolia- och hastata-formerna ha en radikula
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av mycket karaktéristiskt utseende. Den #r pa en lingre
eller kortare striicka jaimnbred och merindels utatriktad
(ytterkanten ofta rak). Hos typiska 4. patula-former
har radikulan ett helt annat utseende. Den ir kort
och tjock samt hastigt avsmalnande och meriindels tyd-
ligh utat-inatkrokt (ytterkanten oftast jamnt avrundad).
Da ett storre antal fullmogna frén fran de bada typerna
tages till jamforelse, framtrider denna olikhet i radiku-
lans utseende snart nog. Alla de exemplar av Atri-
plex patula L, som jag varit i tillfille att undersoka (fran
de skandinaviska linderna, Tyskland, England, Frank-
rike, Osterrike och Ungern) visa en med avseende pa
radikulans form mycket vacker §verensstimmelse. Diir-
emot visa de till A. stipitata Westerlund horande for-
merna, som av auctor foras till gruppen Patulae, en
med A. hastata och A. latifolia Gverensstimmande ra-
dikula. Stipitata-formernas samhorighet med denna se-
nare grupp synes darfor i hog grad sannolik, oaktat de
genom bladformen mera Overensstimma med 4. pat.,
vilket ocksa foranledde WEsTERLUND att fora dem till
denna grupp. I den nyare litteraturen foras de dock,
om de overhuvud upptagas, till Hastatae (ex. Ascherson-
Graebner). :
Mgjligheten av att kunna fran varandra skarpt be-
grinsa grupperna Hastatae och Patulae underlittar i
hog grad systematiseringen av dessa former. Orsaken
till den namnférbistring och villervalla, som #r ett av
sliktets mest utmirkande drag, beror till storsta delen
pd den stindiga sammanblandningen av Patulae med
Hastatae. Detta faktum férklarar ocksé, hur det varit
mdjligt, att en av de mest karaktiristiska arterna inom
sliktet, eller riittare sagt, ett helt komplex av sinsemel-
lan nirstéende former, kunnat undertryckas eller degra-
deras till former av A. latifolia och A. patula. Jag
menar det formkomplex ur vilket MerrENs och Kocm
(Deutschlands Flora, 1826) férst bréto ut nagra former,
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som de beskrevo under namn A. angustifolia crassa och
A. a. succullenta, och som nu &ter fatt aktualitet genom
publicerandet av A. praecox Hilphers i LiNpMANS nya
flora (Svensk Fanerogamflora, 1918). En karaktéristisk
form av detta komplex beskrevs for forsta gangen som
art av DreJER (Flora excursoria Hafniensis, 1838) under
namn av Atriplex- longipes. Diagnosen lyder: »fol. inf.
hastato-triangularibus elongatis subintegerrimis super.
oblongis, flor. interrupte spicatis foliatis defloratis longe
pedunculatis, per. lac. hastato triangularibus basidentatis
(dentibus acuminatis) dorso elevato nervosis». DREJER
var tveksam om dess artberittigande och uppfattade
den nirmast som en mellanform mellan A. latifolia och
A. hastata.

Da jag varen 1916 borjade insamla levande mate-
rial fér min Atriplexkultur, patriffade jag pa atskilliga
lokaler utmed skanska kusten en form, som genom sin
tidiga blomning (redan 1 Maj) avvek frén allt annat, jag
forut sett. Fullvuxna exemplar (i Juli) pa dessa loka-
ler visade stor likhet med den av HtrpeERrs beskrivna
A. praecoxr och avveko knappt frén nidmnda art mer én
genom sin slita, upphdjt nerviga fruktskirm. I kultu-
rerna 1917 och 1918 visade denna form en frén den ur-
sprungliga strandformen hogst avvikande habitus. Den
tidiga blomningen och de kottiga bladen bibehéllos fort-
farande, men fruktskéirmen metamorfoserades till stérsta
delen och blev bladig. Det hos den ursprungliga for-
men néstan oméarkliga under fruktskidrmen sittande skaft-
partiet tillvixte och uppnéddde ofta en lingd av 3 cm.
Den under kulturbetingelserna utvecklade formen stim-
mer nu pa det nidrmaste med originalexemplaren av
Dresers A. longipes samt med den avbildning av denna
art, som LanNee limnat i Flora Danica. Liknande for-
mer kan man finna pa den feta strandgyttjan vid Lomma,
en lokal, som néra éverensstimmer med Flaskekroen vid
Ko6penhamn fran vilken DrejERS originalexemplar stamma.
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Det kan vil icke rada nagot tvivel om, att Hiilphers
tidighlommande 4. praecox star A. longipes mycket
niéra. Genom radikulans form overensstémmer den #ven-
ledes med A. longipes. Bada #ro i detta avseende skarpt
skilda frén 4. patula.

Om longipes-komplexet sasom sadant skall beliggas
med ett artnamn har givetvis det artnammnet prioritet,
som forst tilldelades nagon detta komplex tillhérande
form. Atriplex longipes Drejer torde i sa fall bora upp-
tagas.

Under tidernas lopp ha 4. longipes-formerna 1 lit-
teraturen genomgatt de mest vixlande Oden. Efter
Drrser och MrrrENs-Kocu férdes de tillsammans med
en hel del otvivelaktigt hybridogena former till 4. sti-
pitata av C. A. WEsTeErrLUND. LinpeEBERG kallar dem
‘A. pat. erecta . salina (in sched.). K. Jomaxsson be-
skriver (K. Sv. Akad. Handl., 1899) en hungerform frin
Gottland tillhorande detta komplex under namn av
A. pat. f. globosum. Det, jag sett av A. pat. f. hololepis
Fenzl. tillhor likasa detta komplex. ASCHERSON-GRAEBNER
upptager vissa hithérande former dels under 4. patula
(ex. Joranssons A. pat. globosum-form och MurTENS-KoCcHS
A. angustif. crassa-form) dels sdsom misstinkta miss-
bildningar under A. latifolia, DrETERS A. longipes och
WesrerLunns A. stipitata. NEUMAN-AHLFVENGRENS be-
handling av 4. patula ér mycket bristfillig. A. prostrata
Bouch. dr en av de mest karaktdristiska Hastatae, och
deras 4. pat. sarcophyllum (atminstone det, jag sett
under detta namn) #r en typisk representant for A. lon-
gipes-komplexet.

Som synes, ha longipes-formerna 1 de flesta fall
uppfattats som former av A. patula och detta uppen-
barligen p& grund av likhet i bladform. Det bor emel-
lertid betonas, att A. patula L #r en typisk inlandsvixt,
som endast undantagsvis och da nistan alltid pa rudera

och avskride antriffas pa strinderna. I sillsynta fall:

’
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hybridiserar den hiir med A. latifolia och A. litoralis.
Longipes-formerna didremot #ro rena halofyter bundna
vid havsstrinderna. Sasom sadana &ro de t. 0. m. mera
typiska #n A. latifolia-formerna, i det att de pd expo-
nerade kuster gd ned 1 den yttersta strandzonen, da
diremot A. latifolia-formerna ofta éiro psammofyter och
tangformer.

I inlandet patriffas longipes-former bundna vid salt-
sjoar (t. ex. vid Neusiedler See, Ungern). Det framgér
hirav, att longipes-komplexet &r en icke blott systema-
tiskt utan ocksd ekologiskt skarpt avgrédnsad grupp.

Vetenskapsakademien d. 4 dec. 1918. Af prof.
PeTTERSSON redogjordes for innehéllet i en afhandling af
hilsovardsnamndens i Stockholm botanist dr. H. Huss »Bak-
teriologiska understkningsmetoders anvindbarhet vid bedtm-
ning af ett vattens renhetsgrad» och blef denna afhandling
antagen till inférande i Arkiv for Botanik eller Handlingarna.
— Beskowska stipendiet 1,000 kr. tillerkéndes fil. lic. G-. TACK-
HOLM {for gytologisk-embryologisk understkning ofver Rosa-
sliktet, afsedd att fga rum vid Stockholms Hiogskolas bota-
niska institut.

Den 8 jan. 1919. Prof. J. ERIKSsoN framlade manu-

.skripten af en af honom férfattad afhandling med titel »Zwei

russische Gymnosporangien» och redogjorde i korthet for
dess innehall. Prof. TH. G. HALLE anmilde for intagande
i akademiens skrifter en afhandling af dr. ERNST ANTEVS
»Die liagsische Flora des Horsandstein».

Den 22 jan. Till inférande i Arkiv f. Bot. antogos fol-
jande tv& afhandlingar af docenten E. NAUMANN: »Notizen
zur Biologie der Algen. I. Uber die Ausfillung des Eisen-
hydroxyds bei einer Art der Gattung Liyngbya», och »Notizen
zur Systematik der Algen. I—V».

Fysiografiska siallskapet d. 15 jan. Prof. M. WEI-
BULL framlade resultatet af egna undersékningar ofver svensk
tang.

Doéde. Den 10 okt. 1918 JosgpH YOUNG BERGEN i
Cambridge, Mass., f. d. 22 jan. 1851. — D. 3 okt. 1918

. ANNE CASIMIR PYRAMUS DE CANDOLLE vid Genéve, f. d. 10
jan. 1836. — Den 3 okt. 1918 CHARLES OGILVIE FARQU-
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HARSON i Nigeria. — D. 18 okt. 1918 Sir Epwarp FRY &
Failand vid Bristol, 90 ar. — Finansradet dr. KARL PREIS-
SECHER i Wien.

Meddelande.

Sedan ett restlager af Bot. Notiser, arg. 1857 och 1858,
blit antriffadt a en vind i G:a Chemicum, Upsala, kunna
de, som hafva behof af endera eller bada af sagda argangar
Jfor komplettering af serie, i min af tillging, erhilla
sadan resp. sidana sig tillsinda mot postforsk. (pris kr. 3 pr.
arg. -+ exped. kostnad kr. 0.47). Arg. 1857, som foreligger
@ storre antal ex., kan af dertill hugad, pd samma villkor,
tillsvidare erhdllas dfven wutam syfte af serickomplettering :
ammehdller bl. a. af E. Fries: Linnéanska botanikens forhal-
lande till den nuvarande, ifver parthenogenesien hos vixterna,
bidrag till ndgra svemska wvaxters synonymik och Om olika
grader i wilda vixters infodingsritt; &ppsatser om sligtena
Utricularia (R. Hartman) Lepigonum (N. C. Kindberg), Erio-
phorum (N. J. Andersson), Sparganiwm (Th. M. Fries) m. m.

Rekvisition stalles till undertecknad Mdirner, adress: Up-
sala. Inflytande forsiljningsafygifter komma att oafkortade éfver-
lemnas till Bot. Sektiomens ¢ Upsala Elias Fries-stip. fond.

Robert E. Fries. Carl Th. Morner.

Ett skandinaviskt herbarium till salu.

Aflidne liroverksadjunkten P. W. Strandmarks herbarium,
bestéende af c:a 8 a 10,000 exemplar, uppfistade pé hvitt
papper, ar till salu. Herbariet forvaras i Helsingborg.

Hagade spekulanter torde hinvinda sig till

G. Strandmark,
Jorgen Kocksgata 2, Malmo.

Innehall,

Luxoecirpn, H., Ekologiska, och fysiologiska studier pa Hallands
Viaders. II Till ké#nnedom om strandvixternas fysiologi och
anatomi. 8. 1. Summary. S. 35.

Turessow, G., Grupp- och artbegrinsning inom sliktet Atriplex. S.41,
Smérre notiser. S. 89, 40, 47, 48.

Lund, Berlingska Boktryckeriet, */» 1919,



Till tidskriftens medarbetare.

Manuskripten béra vara tydligt skrifna (helst maskin-
skrifna) samt noga genomsedda, #fven betraffande skiljeteck-
nen, fér undvikande af korrekturindringar mot manuskriptet.

Omkostnader for korrekturdndringar mot manuskriptet
bestridas af forfattaren.

Forf. erhaller 50 separater, om uppsatsen ir lingre in
1 sida.

Separater ur Botaniska Notiser till salu.

I Botaniska Notiser 1901 annonserades separater ur dem
till salu. Af dessa finnas numera endast ett fétal kvar.
Af méanga uppsatser i de sedan dess utgifna &rgangarna af
tidskriften finnas separater till salu. Priset berdknas efter
2 o6re pr. sida och 25 ore pr. plansch forutom porto och
postférskottsafgift. Endast ett eller ndgra fa exemplar finnas
af hvarje uppsats.

Af Botaniska Sektionens af Naturvetenskapliga Student-
sillskapet i Upsala Forhandlingar 1883—1895 finnas mer
eller mindre fullstindiga exemplar till salu for 10 kr., 7,50
kr., 3 kr.

Af Botaniska Sdllskapets i Stockholm Foérhandlingar
1895—1906 finnas mer eller mindre fullstindiga exemplar
till "salu-for .b kr:, 4 kr.; 8,50 kr.

Under jul- och sommarferierna expedieras inga separater.

Rekvisition sker hos
Utgifvaren af Botaniska Notiser, Lund.

Bokhandelspriser a

BOTANISKA NOTISER utg. af K. F. THEDENIUS, arg.
1854 —1856 & 1 kr.

BOTANISKA NOTISER utg. af OTTO NORDSTEDT, érg.
1871—1874 & 1 kr. 50 ore. 1876—1878 & 1 kr. 75
ore, 1879—1886 & 2 kr. 2b ore, 1887—1905 & 4 kr.,
19061911 & b kr. och foljande & 6 kr.

Nyare bidrag till kdnnedomen om Gotlands Kéarlvaxt-
flora af K. JOHANSSON. Pris 1 kr.

Portritter i ljustryek af J. G. AGARDH och af BENGT
JONSSON & BO ére.
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