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Kallushypertrofier oeh några i samband 
därmed stående anatomiskt-fysiologiska 

förhållanden hos minerade blad. 
[Mit Figureiierklärting und Zusammenfassung in deutsoher Sprachej. 

Af OTTO G-ERTZ. 

År 1916 beskref jag ett fall af cellproliferation, 
.som jag iakttagit å inflorescensaxeln hos Cyperns Papyrus 
(BL, 28). Proliferationen yttrade sig däruti, att från laku
nerna omgifvande parenkymceller utväxte i några fall 
thyllformiga, i andra fall mera oregelbundet gestaltade 
fortsättningar, h vilka flätade sig in i livar andra och gåfvo 
upphof till kompakta, pseudoparenkymatiska proppar. 

En mera kallusartad hypertron iakttog jag samma 
«,r bos Aegopodium Podagraria, nämligen å sådana ställen 
af bladskifvan. där af insektlarver förorsakade miner-
gångar uppträdde. Här befanns mesofyllet på sina stäl
len hopläkt och gångarna utfyllda genom abnormt stora, 
klorofyllfattiga celler (III. 19). 

Sommaren 1917 insamlade jag ytterligare material 
för studier öfver kallushypertrofier hos minerade blad. 
Materialet tillhörde följande växtarter: Lonicera Xylosteum. 
Lonicera Periclynicnum, Lamium album, Pyrus Malus, Be
titla verrucosa. Ranunculus repens och Coryius Avellana, 
Nästan samtliga dessa växters blad visade mer eller 
mindre tydligt väfnadsbildniugar af anförda slag. 

När mina undersökningar häröfver redan slutförts, 
gjorde jag bekantskap med en afhandling af SCHNEIDER-

OKELLI, hvari beskrifvas några liknande iakttagelser å 
Pyrus Malus vid bladens minering genom Lyonetia clerc-
hella. SCHNEIDER-ORELLI omnämner här säckformiga, ofta 
riereelliga utstjälpningår från palissad- och svampparen-
kymceller i mingangarnas omgifning. Särskildt stark 
visade sig cellernas reaktionsförmåga i närhoten af större 
bladnerver, i det att ifrågavarande kallusbildning där 
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uppträdde som en kompakt, gången utfyllande sårväfnad 
(I, 169 ff.). Ytterligare uppgifter föreligga hos KUSTER. 

som funnit kallushyperplasier i mingångar å blad af 
Sedum spectabile och Brassica (I, 163), äfvensom af Hex 
Aquifolium (II, 62). 

Vid de undersökningar, jag själf företagit öfver mi
nerade blad, behandlade jag materialet med uppklarnings-
medel och lade bladen därefter hela under mikroskopet. 
Särskildt tjänlig visade sig för detta ändamål preparation 
med alkoholiskt kali eller koncentrerad kloralhydratlös-
ning. Undersökningen af bladen kunde därvid, som 
nämndt, ske direkt utan framställning af snitt. 

För bestämning af de minerande djurformerna, hvilka 
öfver hufvud kunna tillhöra flera olika insektgrupper, näm
ligen Microlepidoptera. Diptera och Hymenoptera. äfvensom, 
i mindre antal, Coleoptera. har jag rådfrågat BRISCHKES 

och LINNANIEMIS arbeten. 

Mina undersökningar hafva gifvit följande resultat. 
Lonicera Xylostewm; gångminor förorsakade af Phyto-

mysa lonicerae BRLSCHKE. 

Vid mineringen förtär larver till en början, på sam
ma sätt som vid anläggning af bladminor i allmänhet 
synes vara fallet, endast palissadparenkymet. Därvid 
inträffar i undantagsfall, att en eller annan isolerad palis-
sadcell kvarstår intakt. Då bladöfversidans epidermis 
i regeln bibehålles, kunna dylika celler utvecklas vidare 
och sekundärt tillväxa. Volymen ökas därvid ansenligt, 
så att cellernas diameter når en storlek, som 4—B, i ex
trema fall till och med 10—12 gånger, öfverstiger nor
mala palissadcellers (Figg. 1—4). Klorofyllhalten redu
ceras eller undertryckes. En biologiskt intressant egen
domlighet består däruti, att oxalatdruserna, hvilka äro 
bundna vid i palissadparenkymet inströdda säcklika, 
kloroplastfria idioblaster. vid mineringen icke förtäras af 
insektlarven, utan ligga lösa kvar i gångarna. På sina 
ställen befunnes de sammanförda af larven till större 



\m 
hopar, t. ex. i högar på 10—12 stycken. Jämte» larvens 
oxkrementbollar och någon enstaka svamp utgöra dessa 
bladminornas innehåll. 

I mingångarna, träffas hypertrotiering, förutom hos 
de ofvan beskrifna kvarstående palissadcellerna. hos 
ledningsparenkymets celler. Där större trakeidstammar 
blottlagts, särskildt i gångarnas kanter, inträder från dessa 
en synnerligen riklig väfnadsproliferation. Cellerna hvälf-
va sig här allmänt ut i form af stora, ej sällan synner
ligen omfångsrika thyllblåsor. hvilka jag i flera fall 
funnit delade genom en eller flera tvärväggar (Fig. b). 

Lonicera Perictymenum: gångminor förorsakade af 
Phjftomyza lonicerae BRISOHKE. 

Cellproliferationen yttrade sig i stark, säckformig 
utvidgning af mingången begränsande mesofyll celler. Des
sas form var ofta mera oregelbunden, storleken, lineärt 
beräknadt. intill 5 gånger de normala palissadcellernas 
(Figg. 6—8). Ifrågavarande thyll-liknande celler voro 
klorofyllfattiga, i några fall till och med klorofyllfria. 
Oxalatdruserna befunnos äfven här ratade af insektlarven: 
de lågo lösa och sammanförda i högar. 

Lamium album: ojångminor. 
1 minornas kanter träffades särdeles stora, vatten-

klara celler, hvilka ända till 6 gånger öfverträffa de 
normala palissadcellerna i storlek. Så vidt jag vid under
sökningen af det ej särdeles rikhaltiga materialet kunnat 
afgöra, bildas de från det vid mineringen intakta svamp-
parenkymet. I flera fall har jag nämligen funnit denna 
väfnad utveckla armliknande fortsättningar i det genom 
palissadparenkymets afätning bildade intercellularrummet 
och där, på gränsen intill kvarstående palissadceller, af snöra 
säckformiga, om de beskrifna erinrande celler (Fig. 9). 

Aegopodium Podagraria; gångminor förorsakade af 
Phijtomyza obscurella FALL. 

Mingångarna fann jag öfver stora sträckor, särskildt 
nära deras utgångspunkt, utfyllda af stora, vattenklara. 
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polygouala element, utgörande hypertrofierade palissad-
celler. Några ytterligare iakttagelser gjordes här icke. 
då materialet i sin helhet förbrukades för undersökning 
af bladens ägghvitereaktioner fGrEETZ. III. 19). 

Pyrus Malus: gångminor förorsakade af Lyonetia 
rlerckella L. 

Ofverallt i kanterna af mingängama träffades stora. 
slangliknande, kalluslikt framknoppande celler, hvilka ofta 
visade ballongformig ansvällning af spetsarna (Figg. 10 
—12). Särskildt rikligt uppträda sådana i närheten af 
kärlknippena och föra då, liksom ledningsparenkymets cel
ler, stora solitärkristaller af kalciumoxalat. I andra fall 
tager proliferationen sin utgångspunkt från andra väfnads-
element, nämligen från svampparenkymets celler. 

I öfrigt utgjordes innehållet i de undersökta blad-
minorna af stora, i en rad liggande oxkrementklumpar 
och. i utkanterna, af svampar. 

Betula verrucosa; gångminor förorsakade af Agromyza 
mohilis MEIG. 

De hos björkblad undersökta gångminorna visade 
kraftig cellhypertrofieriug frångröfre kärlknippen. Ifråga
varande celler voro thyllformigt framhvälfda. 

De tvenne öfriga i det föregående nämnda växt
arterna, Ranunculus repens och Gorylus Avellana. hvilkas 
blad minerats, den förras af en Pla/tomyza-axt, den senares 
troligen af Nepticuia floslactella HAW., visade å det af 
mig undersökta materialet ingen oellproliferation. 

Mina undersökningar hafva sålunda gifvit vid handen, 
att en sekundär hypertrofi. hos viss a vid mineringen blottlagda 
eller isolerade celler är en förhållandevis allmän företeelse. 
Följande fall ha därvid iakttagits: 1) kvarstående, isolerade 
palissadceller visa hypertrofi (Lonicera Xylostcum); 2) från 
mesofyllceller — och i vissa fall särskildt från svampparen
kymets celler *) — utvecklas kallushypertrofier, hvarige-

') Ett analogon till svampparenkymets här iakttagna utpräglade 
regenerationsförmåga föreligger i sådana fall. där ledningssystemet. 
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nom stora, säcklika cellor utväxa, hvilka bekläda sårkanterna 
(jLonieera Periclymennm. Lamium album, Pyrus Malus, Aego-
podium Podagraria); 3) från ledningsparenkymets celler 
utskjuta thyllartade bläsor, hvilka i flera fall visa tvär
delning till följd af bildning af nya celler (samtliga under
sökta former med hypertrofi). 

livad beträffar c e l l h y p e r t r o f i öfver hufvud. har 
det i Hera fall påvisats, att celler under vissa betingelser 
utvecklas öfver det normala storleksmåttet. Detta fram
går t. ex. af KUSTERS undersökningar öfver kallushyper-
trofier hos orchidéers och vissa andra växters blad (IL 
HO). ') 1 senare tid föreligga iakttagelser i samma rikt
ning af SOLEREDER och SORAIER, iakttagelser, som äro af 
stort intresse, då de af dessa forskare beskrifna förhållan
dena erinra i hög grad om dem jag iakttagit hos mine
rade blad. Den förre beskref en sekundär tillväxt hos 
svampparenkymcellerna i frostblåsor å blad af Buxus 
semperidrms, där hela cellkedjor utväxte, hvilka hopläkte 
de genom frosten förorsakade väfnadsbristningarna. So-
RAUKR iakttog ett liknande förhållande i frostblåsor hos 
blad af Pynts Malus. Svampparenkymcellerna visade 
här säckformig sträckning och septering i det genom 
aflossnandet af undre epidermis uppkomna hålrummet 
(II, 531: fig. 107). 

En i litteraturen förbisedd iakttagelse i samma rikt
ning har vidare gjorts af JÖNSSON. 1 dennes arbete från 
år L896 heter det (I, 16): »Zieht man mit Vorsicht die 
Haut der Blaltoberfiäche ab . .. ., was sich leicht bei 

efter nervernas förstöring, regenereras genom sekundär anläggning 
af trakeidbryggor. Såsom FRBUHDLICH visat, utgår härvid nybildningen 
städse frän svampparenkymets celler: något deltagande af öfriga 
bladets väfnader (palissadparenkym och epidermis) kunde denne icke 
i något fall iakttaga. 

') Se närmare , beträffande litteraturen öfver sårskador å blad. 
den sammanställning, som lämnats i bär citerade arbete af BTOCAUONI 
Och MuSCATELLO. 
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Pellionia pulchra ausfukren lässt. and kultivirt das Blatt 
im Wasser so. dass die blossgelegten Theile unter dem 
Wasser bleiben. lindet. man nach einer Zeit von ungefähr 
acht Tagen die entblössten, sonst aber imbeschädigten 
Palissadenzellen im starken Zuwachs begriffon. und 
waiter dass die urspriinglioh geringzähligen und grossen 
Chloroplasten ihren urspruugliehen Platz verlassen. sich 
inehrmahls getheilt haben aber kleiner geworden und 
liber die ganze Innerfläche der Zelle vertheilt sind.» 
i Tab. I, Fig. 12). 

Hvad beträffar den sekundära, ofta högst betydan
de tillväxt hos enstaka, isoleradt kvarstående palissad-
parenkymceller, som jag särskildt iakttog hos Lonicera 
Xylasteum,l) torde denna kunna återföras till en för
h i n d r a d u t v a n d r i n g af de i dessa bildade assimila
tionsprodukterna. I liera fall ha ifrågavarande ('eller 
befunnits tydligt skilda från förbandet med andra blad-
väfnaders element, så att en bortledning af deras assi-
milat pä osmotisk väg varit omöjliggjord. Fysiologiskt 
torde förhållandena här ha varit likartade med dem, 
som förelegat vid isolerade cellers kultur a itäringslös-
uing, agarsubstrat m m. enligt HABERLANDT och BOBI-

LIOFF-PREISSEE. Särskildt undersökningar af den senare 
forskaren ha visat, att assimilation försiggår äfven hos 
dylika celler och att deras volym i flera fall (t. ex. palis-
sadceller ur bladet af Viola) ansenligt ökas under kul
turen. Enligt min uppfattning är den starka sekundära 
yttillväxten hos mingångarnas celler att tillskrifva dels 
dessas på grund af uteblifven näringsutvandring ökade 
rikedom på assimilat. dels deras utspänning genom i 

') Det kunde liar tänkas, att i sådana fall. där de hypertrofierade 
cellerna äro särskildt voluminösa, dessa härröra frän palissadparen-
kymets oxalatsäckar. hvilka, som ofvan nämnts, äro betydligt större 
än de assimilerande palissadcellerna. Man borde emellertid då 
vänta att i de hypertrofierade cellerna träffa oxalatdruser, hvilket 
icke i något fall befunnits vara händelsen. 
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samband härmed producerade osmotiskt verksamma sub
stanser. 

I andra fall, då palissadceller utvecklats genom se
kundär hypertrofi, förefanns fortfarande kontinuitet mellan 
dem och underliggande mesofyllceller. Dessas hyper
trofi förklaras å ena sidan däraf, att kärlknippena, åt
minstone i flera fall, afbrutits, hvarigenom assimilatens 
utvandring förhindrats eller nedsatts, dels till någon 
del däraf, att den antagonistiska spänningen cellerna 
emellan upphäfts genom isoleringen. Cellernas normala 
storlek och form utgör nämligen en resultant af deras 
egen turgorspänning och kompressionen till följd af om-
gifvande cellers tryck. Sistnämnda faktor, upphäfvan-
det af grann cellernas mottryck. har tydligen medverkat 
äfven i sådana fall, där cellerna varit allsidigt isolerade 
från väfnadsförband med andra element. 

Särskildt kraftiga voro. som nämndt, de från kärl-
knippenas l e d n i n g s s y s t e m utgående oellproliforationer
na. Dessa liefunnos i flera fall förbundna med delningar 
(hyperplasi). Sistnämnda iakttagelse torde vara af ett 
visst intresse, då den i viss mån synes mig bekräfta 
HABERLANDTS undersökningar öfver betingelserna för cell
delning öfver hufvud. Denne fann nämligen endast 
sådana väfnadsstyeken i stånd att dela sig, som inne
hålla ett kärlknippefragment. HABERLANDT förklarar dotta 
kärlknippenas inflytande såsom beroende på bildning 
och utskiljning af ett retningsämne, hvilket framkalla]', 
i kombination med sårretningen, delning hos de till 
snittytorna, gränsande cellerna. 

Samtliga beskrifna hypertrofierade celler utmärkte 
sig genom o b e t y d l i g halt af k l o r o f y l l . J några fall 
saknades till och med kloroplaster fullständigt och cellerna 
hade i det stora hela antagit struktur och egenskaper 
af vattenväfnadsceller «särskildt hos Lamium album). 

Anmärkningsvärd! är med hänsyn till den patolo
giska väfnadsbildningen hos minerade blad, att i intet 
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undersökt fall träffats, i eller kring do minerade partier
na, någon till p e r i d e r m b i l d n i n g ledande celldelning. 
Sårkork torde här öfver hufvud aldrig bildas. Bladminorna 
erinra i detta hänseende om s. k. fysiologiska sår, sådana 
som uppstå t. ex. vid sidorötternas genombrytande af 
moderrotens bark eller vid haustoriernas inträngande, hos 
Cuscuta och andra parasiter, i värdväxtens väfnader. Enligt 
KtiSTEE (III, 541) torde förhållandet ha sin grund i en ver
kan af särskilda, sårkorkbildningen upphäfvande ämnen. 

Då MASSART (I, 29) uttalar den meningen, att sår, 
som härröra genom djurbett, ej hafva korkbildning till 
följd, går han tvifvelsutan för långt, och OLUFSEN är i 
sin fulla rätt (I, 275), när han betviflar denna uppgifts 
allmängiltighet. Hvad emellertid beträffar till minering 
ledande insektbett, står det fast, att sårkork därvid icke 
uppstår, oaktadt korkbildning är vid andra slag af läde-
ring ett ingalunda sällsynt förhållande hos blad (BACH-

MANN; KUSTER, III , 541). 

Om man som förklaring i detta fall icke vill till
gripa den ofvan anförda, af KUSTER uttalade uppfatt
ningen, att här föreligger en verkan af korkbildningen 
upphäfvande substanser, torde det ej vara ur vägen att 
erinra om vissa iakttagelser af OLUFSEN å Solanum tube
rosum (I, 299). Dessa senare ha nämligen gifvit vid 
handen, att vid kultur under vatten eller i mycket fuk
tig luft — förhållanden, som just träffa in på dem i 
minerade blad, — peridermbildningen ofta alldeles ute
blir, beroende på en mera kallös utveckling (blastogen-
bildning enligt HAXSTEIN) hos de blottlagda cellerna. 
Peridermal och kallös bildning synas i viss mån kunna 
ersätta hvarandra, allt efter de rådande fuktighetsför
hållandena. 

Nybildning af ledningssystemet i form af t r a k e i d -
b r y g g o r har icke iakttagits hos blad, hvilkas kärl
knippen afskurits vid insektlarvens mineringsarbete. 
Detta torde förklaras däraf. att bladen redan vid mi-
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nomas anläggning åtminstone i här beskrifua fall — 
nått fullbildadt stadium. Såsom FBEUNDLICH visat, in
träder efter förstöring af ledningssystemet regeneration 
genom trakeidbryggor. om ock ej uteslutande, dock öfver-
vägande i sådana fall. då läsioneu träffat bladet under 
ett mera embryonalt, meristematiskt stadium. 

Undersökningar af SCHNEIDER-OBEI.LT och OSWALD 

_R,ICHTER ha visat, att minering verkar på samma sätt 
som r i n g l i n g . Närmaste följden häraf blir. att tilled-
ningen af råa. oberedda näringsämnen, äfvensom 
bvilket i detta hänseende är af större betydelse — ut
vandringen af vid assimilationen bildade kolhydrater 
förhindras. Särskildt tydligt framträder detta på sådana 
bladfält. där kärlsträngarua afbitits och sålunda en 
verkligt anatomisk ringling föreligger. Men äfven om 
kärlknippeelementen äro intakta, inträder ofta. till följd 
af de omgifvande mesofylleellernas förstöring, en ned
sättning i deras normala funktion, en i viss mån fysio
logisk ringling. lodande till samma stagnation i ämnes
vandringen. Underkastas dylika blad det SACHs'ka jod-
stärkelseprofvet. visa de vid undersökning tidigt på mor
gonen en intensiv stärkelsereaktion å de akroskopt i för
hållande till mingångarna belägna parcellerna, medan 
bladfälten i öfrigt icke gifva reaktion å stärkelse. 

Till samma orsak, ledningsbanornas afbrytande, får 
också återföras den i samband med bladens minering i 
flera fall inträdande a n t h o c y a n b i l d n i n g e n . Där led
ningssystemet afbitits och vissa bladparceller sålunda 
isolerats, är sådan helt vanlig och förklaras genom kol
hydraternas förhindrade utvandring, en faktor, hvilken 
LIXSKATEKS och författarens tidigare undersökningar visat 
ofta leda till anthocyanbildning. li I andra fall bänder 

'i Beta vulgaris visar ofta röd, af anthocyan framkallad in
ramning af mingångarna (BKISCHKE). Här torde endast föreligga en 
reaktion på sårretning, sådan som är bekant bos blad af Humex. 
Polygonum. Sem/ierrirum. Saxifragn m. H. 

http://Schneider-Obei.lt
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det. att den intakta, ofvan det minerade partiet utspända 
epidermis för anthocyan. Det senare har jag vid tier a 
tillfällen iakttagit hos Plantago major. Enligt LINNANIE-

MI förekommer forhållandet särskildt hos Solidayo Virg-
aurea och Centaurea Jacea — anthocyanfärgningen är 
här rent af diagnostisk —. men därjämte mer eller 
mindre konstant och ofta först under senare utvecklings
stadier hos Taraxacum officinale, Helevium Hoopsii. Chrys
anthemum roseum. Centaarea phrygia, Tussilayo Farfara 
och Knautia arvensis. BRISCHKE omnämner rödfärgade 
bladminor hos Potentilla reptans. Tormentilla erecta och 
Chenopodium album. I senast anförda fall skulle jag 
vilja se i anthocyanbildningen en effekt af celliiniohållets 
begynnande intorkning och däraf framkallad koncen
trationsökning. I vissa fall har jag nämligen funnit 
äfven denna faktor inducera anthocyanbildning. 

Bom ofvan antydts. är det ett anmärkningsvärdt 
faktum, att i regeln endast p a l i s s a d p a r e n k y m e t s celler 
— åtminstone till en början —- förtäras af minerande 
insektlarver. Detta är fysiologiskt förklarligt, om man 
tager hänsyn till den relativa näringshalten hos bladens 
celler. Att palissadparenkymet innehåller de specifikt 
assimilatoriska elementen och till följd däraf för större 
mängder assimilat (kolhydrat) än andra väfnåder, är 
sedan gammalt bekant. Att palissadcellerna därjämte 
äro ägghviterikare än t. ex. svampparenkym- och epi-
dermiscellema, har jag tidigare visat vid mina under
sökningar öfver blads ägghvitereaktioner. undersökningar, 
hvilka därjämte gifvit vid handen, att den hufvudsak-
liga ägghvitehalten betingas af kloroplasterna och att 
rikedomen på ägghviteämnen star i korrelation till kloro-
fyllfargningens intensitet. Förklaringen till att i regeln just 
palissadparenkymet fortares af minerande insektlarver 
ligger sålunda däri. att ifrågavarande väfnad erbjuder 
för dem den från flera synpunkter kraftigaste näringen. 

Det kunde förtjäna att undersökas, huruvida i så-
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dana fall, då mingångarna befinna sig på bladunder
sidan, ifrågavarande växter äro skuggformer med riklig 
klorofyllkalt äfven i andra än palissadparenkymets celler 
eller i öfrigt former, som af annan anledning, t. ex. iso-
lateral bladbyggnad eller tendens till sådan, utveckla, 
ett rikligare klorofyllförande svampparenkym. Emeller
tid utgör mineringen af bladundersidan endast ett undan
tagsfall. Bland de af LINNANIEMI beskrifna 148 slagen 
af bladminering äro icke mer än 10 bundna vid under
sidan, således endast omkring 7 procent. 

Härtill må ytterligare anslutas en i botaniskt hän
seende viktig punkt beträffande bladminor, livilken ådragit 
sig uppmärksamhet äfven utanför botanisternas krets, 
nämligen k l o r o f y l l f ä r g n i n g e n s lokala p e r s i s t e n s 
hos mingångarna omgifvande fält vid bladens höstliga 
affärgning. Uppgifterna härom äfvensom förklaringsför
söken till förhållandet gå långt tillbaka. Entomologen TRÄ-
GÅRDH har lämnat en öfversigt öfvor de viktigaste upp
fattningar, som uttalats beträffande denna punkt. Från 
botanisk sida har minergångarnas klorofyllfärgning stu
derats hufvudsakligen af SCHNEIDER-ORELM. OSWALD RICH-

TER och TUBEUF. af den senare särskildt i anslutning till 
vissa därmed fysiologiskt ekvivalenta fall af klorofyll-
persistens kring af svampar angripna bladfält. r) SCHNEI-

DER-ORELLI återför förhållandet till en följd af lednings-
banornas förstöring under larvernas mineringsarbete. 
Därigenom hindras cellernas värdefullare beståndsdelar. 
bland dem klorofyllet, att utvandra, hvilket enligt under
sökningar af STAHI, i själfva verket är händelsen vid 
sårskador eller afbrott å ledningssystemet. 

I samma riktning gå uttalanden af KUSTER. TRÄ-
l) Kedan i min anthoeyanafhandling (1906) har jag (p. LVIII ; 

i samband med redogörelsen för vissa fall af höstlig anthocyanbildning. 
hänvisat till TUBEUI-'S 1895 häröfver anförda iakttagelser och söki 
att ur denna klorofyllpersistens och därmed sammanhängande större 
näringsrikedom hos ifrågavarande partier förklara lokal anthocyan
bildning kring svampinfekterade bladfält. 
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GÅKDH och andra forskare. RICHTER inrymmer emeller
tid i sin uppfattning af företeelsen äfven andra för
klaringsmöjligheter. Han tillskrifver sålunda larvernas 
i minorna deponerade exkrementhopar egenskapen att 
konservera klorofyllet och pä detta sätt hindra dess 
förstöring på hösten. 

Som af det anförda framgår, kan saken ingalunda 
betraktas som utredd. Möjligt är, att den af RICHTER 
uttalade uppfattningen af larvexkrementernas konser
verande förmåga å klorofyll innebär ett uppslag, som i 
framtiden kan leda till experimentell verihering. Enligt 
min mening har man i sådant fall närmast att tänka 
sig. att från körtlar i larvernas tarmkanal eller därtill 
sig anslutande organsystem af söndras ott an/ti enzym, som 
inaktiverar det vid klorofyllets desorganisation verksamma 
enzymet och därigenom upphäfver återvandringen af 
klorofyllet på hösten, så att detta tvingas att in i det 
sista, äfven efter bladets affallande. fortsätta närings
beredningen i parasitens tjänst. 

TUBEUP har. som nämndt, fäst uppmärkamheten på 
en annan punkt. Han hänvisar till att klorofyllet ofta 
kvarblifver kring af svamp infekterade bladfält, trots 
det att ledningsbanorna fortfarande äro intakta och icke 
ens förete fysiologisk ringling. Man har enligt TUBEUF 

att föreställa sig, att det öfverskott på kolhydrater, som 
inträder vid hindrad utvandring, undanskjuter tendensen 
till förstöring af klorofyllet. De af svampen angripna 
ställena utgöra — liksom i än högre grad zoocecidier — 
orter för stegrad ämnesomsättning och bilda, under in
flytande af parasiten, attraktionscontra för näringsäm
nena i bladen. Ifrågavarande bladparceller äro att be
trakta som »Fremdkörper» med ung, meristematisk vål
nad, undandragna de korrolationslagar, som bladets öfriga 
fält äro underkastade. Sådana ställen förhålla sig som 
unga växtdelar och visa icke de för. åldrandet egendom
liga företeelserna. 
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Anledningen till klorofyllets nteblifna affärgning skul
le sålunda vara dels det å ifrågavarande partier befint
liga relativa öfverskottet på näring, dels en fysiologisk 
föryngring hos de omgifvande cellerna, hvarigenom dessas 
eljest vid bladfällningen inträdande degeneration för
hindrades. Med hänsyn till senast anförda moment skulle 
således här förefinnas en viss parallell till det bekanta 
förhållandet, att yngre blad, tillhörande en andra, vid mid
sommartiden utvecklad knoppgeneration hos våra träd, 
eller öfver hufvud blad af yngre individ af bok och ek 
icke förete någon normal höstlig bladfällning. Det är här 
yttre förhållanden, förfrysning m. m., som direkt indu
cera ett påtvingad t inställande af bladens eljest fortgå
ende näringsberedning. 

livad vidare beträffar den första punkten i TUBEUFS 

förklaring, grönfärgningens beroende af större närings
rikedom, vinner denna, synes det mig. ett visst stöd genom 
DOSTALS iakttagelse)- öfver betingelserna för grönfärgning 
hos leguminosers kotyledoner. Dessa senare sakna normalt 
klorofyll, men kunna experimentellt bringas att bilda 
sådant, om vissa ledningsbanor afskäras, t. ex. genom 
exstirpation af stamknopp eller rotspets, så att de i 
kotyledonerna deponerade näringsämnena förhindras att 
utvandra. 1 detta fall är det visserligen fråga om inträde 
af grönfärgning. men förhållandena synas dock vara i 
viss mån analoga, när det gäller vidmakthållandet af en 
redan förut inträdd grönfärgning. En experimentell 
verifiering af denna teori för bladminornas klorofyllpersi-
stens torde kunna vinnas genom kultur af gröna blad
delar, vid tiden för den höstliga, affärgningens inträde, a 
sockerlösning eller vissa andra organiska substrat å ena 
sidan, samt å andra sidan å näringsfritt substrat. Försök 
i denna riktning äro af mig planerade för den kommande 
hösten. 

Sedd från teleologisk synpunkt, får grönfärgningens 
persistens i eller kring bladminor betraktas som i hög 
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grad ändamålsenlig för den där lefvande insektlarvens 
nutrition. Därigenom att ifrågavarande bladparti, tack 
vare klorofyllet, fortfar att producera assimilat, hvilket 
till följd af ledningsbanornas afbrott hindras att utvandra, 
blir larvens behof af näring tillgodosedt äfven vid en tid 
på året. då bladets assimilation eljest är inställd. Och 
kvad i öfrigt beträffar näringens kvalitet, blir tydligen 
ifrågavarande cellers halt af kraftigt grönfärgade kloro-
plaster för larven af stor betydelse, då deras ägghvite-
rikedom, h vilken som nämnd t korrelerar med klorofyll -
färgningens intensitet, är större än öfriga cellers och 
väfnåders i bladet. 

Z u s a m m e n f a s s u n g . Im Anschluss an einige vom 
Verf. vorher beobachtete Gewebewucherungon bei Cyperns 
Papyrus beschreibt der Verf. Zellenhypertrophien in 
minierten Blättern von Lonicera Xylosteum. L. Pericly-
menuni. Lamiuni album, Aegopodiuni Podagraria, Pyrus 
Malus und Betitla verrucosa. Die Blatter wurden mit 
alkoholischem Kali oder konzentrierter Chloralhydratlös-
ung aufgehellt und dann ohne Herstellung von Präpa-
raten der mikroskopischen Untersuchung unterzogen. Es 
stellte sich heraus, dass in der Umgebung der von In
sektenlarven erzeugten Blattminen eine sekundäre Hyper
trophic verhältnissmässig häufig vorkommt. Es sind 
dabei folgende Fälle zu unterseheiden: 1) intakt blei-
bende, isolierte Pali sadenzellen zeigen Hypertrophic 
(Lonicera Xylosteum); 2) von Mesophyllzellen und beson-
ders von den Elementen des Sehwammparenchyms spros-
sen Kallushypertrophien hervor, wodurch grosse, schlauch-
förmige. die Wundrändc auakleidende Zellen heran-
wachsen (Lonicera Periclymenum, Lamium album. Pyrus 
Mains. Aegopodium Podagraria): 3) von den Zellen des 
Leitparenchyms entwickeln sich thyllenähnlichc Biåsen, 
die in mehreren Fallen Querteilung zeigen (sämmtliche 
untersuchte Pflanzenformen mit Hypertrophic). Die 
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beobachteten Hypertrophien sind mit den von SOI-ERE-

i)ER tmd SORAUER untersuchten Zellenproliferationen in 
Krostblasen an Blättern analog und werden auf eine 
verhinderte Auswandenmg der in den betreffenden Zellen 
gebildeten Assimilate zuriickgefiihrt. äbnlich wie z. B. 
bei ktinstlicher Kultur mit isolierten Pnanzenzellen 
• BOBII.IOFF-PREISSER) der Fall zu sein scheint. Dazu 
kommt, dass in den Minen der Gegendruck angrenzen-
der Zellen aufgehoben ist. In den besonders kräftigen, 
vom Leitparetichyni der Gefässbiindel gebildeten Prolifera-
rionen wurden oft Zellteilungen gefunden. was nach dem 
Verf. seine Erklärung durch die VON HABERLANDT nachge-
wiesene Bedeutung der Gefässbiindel (insbesondere des 
Leptoms) fiir die Induktion der Zellteilung iiberhaupt 
iindet. Die hypertrophierten Zellen -entbehren Chloro
phyll öder fuhren nur geringe Mengen diesen Stoffs. 
Periderm scheint in Blattminen nicht aufzutreten; die 
mutmasslichen Uvsachen hierzu werden im Anschluss an 
tJntersuchungen VON KUSTER und OLCFSEN näher erör-
tert. Es wurde fern er keine Neubildung von Gefäss-
btindeln beobachtet. Auf eine anatomische öder phy-
siologische Ringelung als Ursache wird das Ausbleiben 
der Auswandenmg von Starke, die in den durch das 
Minieren isolierten Gewebeinseln iiberhaupt reichlich vor-
kommt, sowie die hier zuweilen eintretende Anthoeyan-
bildung zuriickgefiihrt. Dass wenigstens im Anfang nur 
das Palisadenparenchym vom Minierer ausgefressen wird. 
erklärt sich nach dem Verf. dadurch, dass dieses spezi-
tisch assimilierende Gewebe an Assimilaten am raich. 
sten ist und ferner auch einen grösseren Gehalt an 
Eiweiss enthält, das nach den Befunden des Verf.-s be
sonders durch die Chloroplasten bedingt wird und in 
quantitative!" Hinsicht gewissermassen mit der Chloro-
phyllfärbung korreliert. Zum Schluss wird das Erhalten-
bleiben des Chlorophylls in den Umgebungen der Blatt
minen bei der herbstilichen Entfärbung der Blätter näher 
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erörtert und die Ursachen dieser Erscheinung eingehend 
diskutiert. 

Erk lä rung der Abbi ldungen (S. 125). 

Figg. 1—5. Lonicera Xylosteum: von Phytomyza lonicerae 
BRISCHKK erzeugte Gaögmine. 1—4: Hypertrophierung einzelner 
isolierter, beim Minieren intakt bleibender Palisadenzellen. 5: Hyper
trophierung einiger dem Traoheidenbiindel angrenzenden Leitparen-
chymzellen, die in G-estalt grosser Thyllenblasen wuchern und zum 
Teil durcli Querwände geteilt sind. — Tigg. 6—8. LoniceraPericly-
menum: Gangmine. durch Phytomyza lonicerae BKISCHKE verursaeht. 
Proliferation der dem Wundrande benachbarten Mesophyllzellen 
in G-estalt schlauehförmiger. zuweilen unregelmässiger und septierter 
Wucherungen. — Fig. 9. Lamium album: Gangmine. Die P^lemente 
am Rand der Mine wachsen nu besonders unifangreichen, wasser-
iiellen Zeilen heran. die in vielen Fallen armpalisadenähnlich öder 
unregelmässig gestaltet sind. — Figg. 10—12. Pyrus Malus; durch 
Lyonetia clerckella L. verursachte Gangmine. Am Rand der Mine 
grosse. schlauchförmig hervorsprossende Zellen mit thyllenartiger 
Aussaekung der Spitze. 

Vergrösserung 170. Sämmtliche Abbildungen beziehen sich auf 
optische Durchschnitte durch die Blatter. 
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V e t e n s k a p s a k a d e m i e n d. 10 mars. Det anmäldes 
att sjätte klassen tilldelat hvardera af magistrarna E. G. 
ALMQUIST och R. STERNER 500 kr. ur dr. Th. Kroks fond, 
den förre för växtgeografiska undersökningar i norra Uppland, 
den senare för floristiska och växtgeografiska undersökning
ar pa Oland. 

Den 24 apr. Akademien tillerkände lektor K. STAR-
BÄCK sin större Linnémedalj i silfver såsom ett uttryck af 
tacksamhet för de betydande tjänster han gjort Naturhistoriska 
Riksmuseets botaniska afdelning. 

R e s v o l d , T. R., Om p l a n t e r som p a s s e r t i l k o r t 
og kö ld s o m m e r . 224 s. 

Den vegetation, som förf. behandlar, uppträder i närheten 
af den eviga isen. Warming kallar de växtsamfund som äro 
rådande där för subglaciala. Förf:s egna observationer äro 
gjorda hufvudsakligen på Dovre, vid Röras och Finse. Af 
undersökningarne framgå följande karaktäristiska drag för 
dessa växter. 

http://ICntomologi.sk
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1. De flesta arterna äro perenna. Af de undersökta 
56 arterna äro endast 2 hapaxantiska. 

2. Det första förstärkningsstadiet är flerårigt. 
3. Sidoskotten äro ofta treåriga, blomningen sker tredje 

året. Efter fruktmognaden dör skottet. 
4. Individen fördelar sommarens arbete på 3 (4) olika 

skottgenerationer. Den äldsta generationen är det relativa 
hufvudskottet, som befinner sig i blomningsstadiet. 

5. Härigenom blifva skottaxlarna korta, bladen få 
och små. 

6. Knoppar anläggas i stor mängd, ofta i rosettens alla 
bladvinklar. 

7. Blomningen är väl förberodd. Hos det öfvervägande 
flertalet af de undersökta arterna hafva blommorna anlagts 
sommaren förut, delvis som bos Salix ännu tidigare. Endast 
hos få arter äro blommorna icke anlagda föregående sommar 
(Veronica alpina. Epilobium anagallidifolium). eller äro de 
mycket små. 

8. Preflorationstiden är kort hos alla de undersökta 
arterna, hvilket är en följd af att blomningen är så väl för
beredd. Men äfven ett annat förhållande kan göra sig gäl
lande, nämligen den olika gradation, hvari arbetsfördelningen 
är genomförd i skottets lif. De arter, som ha afslutat det 
vegetativa stadiet föregående höst (t. ex. Ranunculus nivalis), 
blomma således tidigare än de, hos hvilka en del af det ve
getativa stadiet uppskjutits till året för blomningen (t. ex. 
Veronica alpina). 

9. Växternas vegetationsperiod är också kortvarig. 
10. Förökningen sker genom frön eller på vegetativ 

väg. Af de undersökta örtartade växterna (in allés 52) föröka 
sig 34 uteslutande genom frö, 12 arter både genom frö och 
vegetativt och 3 arter ha endast vegetativ förökning (Saxi-
fraga cernua, Aira alpina och Poa stricta). Polygonum vi-
viparum och Cardamine pratensis sätta icke frukt här. Den 
vanliga formen af Saxifraga stellaris ersattes i de nordligaste 
polartrakterna af var. comosa med uteslutande vegetativ för
ökning. 

11 . Hos några arter kan en och samma blomställning 
frambringa vegetativa förökningsorgan under 2 pä hvarandra 
följande somrar (iakttaget hos 3 vivipara gräs och Saxifraga 
cernua). 

12. De öfvervintrande skottspetsarna visa sig icke bättre 
skyddade än hos växter under mera gynnsamma villkor. 
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Anomalier hos rhizoiderna å groddknoppar 
af Lunularia erueiata L. 

Af OTTO GERTZ. 

Vid mina under sommaren 1914 utförda, ännu 
icke offentliggjorda undersökningar öfver rhizoidbild-
ningens fysiologi hos Lunularia erueiata L. iakttog jag 
i vissa kulturer anomalier hos de där utvecklade 
rhizoiderna. Flera slag af sådana äro redan tidigare 
kända hos denna växt. K N T beskrifver sålunda en 
egendomlig genomväxning af rhizoiderna, i det att 
sekundära rhizoider kunna växa in i deras lumen, ett 
förhållande, som stundom upprepas, så att de sekun
dära i sin tur kunna hysa tertiära rhizoider. Därjämte 
äro hos ZyMwwZarm-rhizoiderna strukturella afvikelser 
kända, hvilka enligt LÄMMERMAYK yttra sig såsom 
abnorm väggförtjockning. i form af oregelbundet ge
staltade balkar eller sfärokrist all-liknande aflagringar. 
Och hvad beträffar rhizoidernas form lämnar SCHWARZ 

den uppgiften, att i groddknoppskulturer hos den 
Lunularia närstående Mareliantia polymorpha iakttagas 
ej sällan, korkskruflikt vridna rhizoider, en gestaltändring, 
som nämnde forskare tillskrifver nutationskrökningar, i 
det att den därvid inträdande omböjningen af rhizoidernas 
spetsar fixeras. HABERLANDT (1, 98) nämner i korthet, att 
äld^e rhizoider från Limularia-gvoddknorjp&r, som kultive= 
rats längre tid å näringslösning, kunna visa påfallande 
vågiga krökningar. SCHWARZ anför vidare (1. 182), att i så
dana fall, där det till kultur använda vattnet fullständigt 
saknar anorganiska näringsämnen, förete rhizoiderna 
understundom blåslika ansvällningar. Ytterligare upp
gifter om sistnämnda formförändring hos Lunularias 
rhizoider meddelas i ett arbete af SOKOLOWA. 

De i mina Liinul aria-kult uv er iakttagna anoma
lierna tillhöra sistnämnda, af SCHWARZ och SOKOLOWA 

omnämnda typ. Då de synas mig erbjuda ett visst 
Botaniska Notiser 191$. 
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intresse och, bortsedt från anförda forskares helt 
summariska uppgifter, ej närmare studerats, lämnas här 
nedan en redogörelse för desamma. 

Mina undersökningar utfördes ä groddkroppar af 
Luntdarla rmciata. som anbragtes simmande å vatten 
eller a utspädda lösningar af vissa ämnen: de i försöken 
använda kärlen — Petriskalar — täcktes af lock, in
vändigt klädda med vattendränkt filtrerpapper. Kulturer
na företogos i mörkrum. Jag iakttog härvid, som nämndt. 
att i vissa fall utbildades konstant patologiskt föränd
rade rhizoider. Sådana erhöllos dels vid kultur å vat
ten, som destillerats i kopparkärl, dels i lösningar af 
ammoniumnitrat (0,i K), kaliumnitrat (1 °»). natrium-
nitrat (1 ,%') och glycerin (O.i "»). Dä lösningsmedlet i 
sistnämnda tre kulturserier utgjordes af destilleradt 
vatten, som redan i och för sig skulle framkallat patologisk 
förändring hos rhizoiderna. hade detta före försöken 
->afgiftats> genom adsorption med rent filtrerpapper: 
såsom mina kontrollkulturer visade, upphäfde nämligen 
denna behandling fullständigt det destillerade vattnets 
giftverkan. JRhizoidernas deformation i kulturerna å 
ni trät- och glycerin lösningar kunde sålunda, ej till— 
skrifvas en inverkan af lösningsmedlet, utan måste 
härröra af de lösta substanserna 1). 

För närmare Undersöknin»' af rhizoiderna begag
nade jag färgning med metylénblatt. Detta upptages 
nämligen, såsom mina undersökningar gifvit vid handen, 
momentant af rhizoiderna. hvilka däraf intensivt färgas, 
mödan groddknopparna i öfrigt lämnas intakta 2). 

') Här bortses i det följande alldeles från de formföränd
ringar, rhizoiderna visa vid kultur å sand. jord och annat därmed 
jämförbart fastare substrat. Dessa äro sannolikt af tigmomor-
fotisk natur. 

s) Frånsedt sådana fall. då groddknopparna i sin helhet eller 
vissa deras celler voro döda. Dessa färgades nämligen, på samma 
sätt som rhizoider. intensivt af metylénblatt. Denna färgning visa 
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De viktigaste typerna af anomalier, som mötte 
beträffande rhizoidernas byggnad, har jag samman
ställt här nedan. Följande former kunna särskiljas. 

Rhizoidanomalier å groddknoppskulturer af Lunularia cruciata. 
Figg. 1—7: destilleradt vatten. 8—15 : 0,1 X ammoniummtratlösning. 
16—19:0.1 % glycerinlösning; samtliga mörkrumskulturer. Figg. 
20—21: kultur k vattenledningsvatten i intensivt solljus. Förstoring 120. 

Rhizoiderna blifva i vissa fall korta och breda och 
deras spets ansväller blåsformigt (figg. 1, 2, 10, 11, 15, 
19). I andra fall bibehålla de sin normala gestalt af 

konstant eellresiduerna vid groddknoppens afloss^ningsställe från 
skaftcellen. 
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långa, smala, cylindriska slangar, men drifva i spetsen 
ballongliknande ansvällningar, hvilka kunna b af va regel
bunden klotform (ngg. 16, 17) eller visa mera lång
sträckt, konisk gestalt (ngg. 5—7, 14, 18). Ytan är å 
ifrågavarande parti ofta fullkomligt jämn, i andra fall åter 
oregelbunden och försedd med vårtiga upphöjningar 
(ngg. 3, 4, 13. 18). Stundom visa rhizoiderna i hela 
sin längd eller i öfrigt å mera markerade af snitt sam
ma knutiga utseende (figg. 12, 13). Sidoställda eller 
perlbandslikt orienterade ansvällningar i form af bläsor 
äro ej sällsynta (fig. 9). Ytterligare en allmänt före
kommande anomal typ består i oregelbunden omböjning 
af rhizoidspetsen (figg. 2. 5, 6. 8, 9, 11). Tilläggas skall, 
att deformationerna i samtliga beskrifua kulturer före-
funnos icke allenast å de rhizoider, som utvecklats i 
kulturmediet, utan äfven gjorde sig gällande hos sådana. 
som sköto upp i fuktig luft från groddknopparnas öf-
versidä. 

Kulturer a 10 < gelatin och 2 % agar visade i 
några fall — särskildt å gelatinsubstrat — omböjning 
och hoprullning af rhizoiderna till slingor eller nystan. 

Förutom dessa anomalier, hvilka förefunnos hos 
mörkrumskulturer, iakttog jag hos ljuskulturer a vatten 
helt allmänt gestaltforändringar af annat slag. nämligen 
i form af tätt ställda, genom skarpa insnörningar från 
hvarandra skilda veck (figg. 20, 21). Vid dylik deforma
tion erinra rhizoiderna habituellt i någon mån om do 
för Marchantiacéernas thallus egendomliga tapprhizoi-
derna, men skilja sig från de senare genom saknad af 
väggförtjockning på membranens insida. Öfver bufvud 
synas typiska tapprhizoider aldrig komma till iitveck-
ling å groddknoppar under deras första groningsstadier. 

.De ballongformiga ansvällningarna i rhizoidernas 
spetsar påminna i flera hänseenden om vissa anomalier, 
som iakttagits och beskrifvits af skilda forskare å an
nat material. Dylika gestaltändringar uppstå, såsom 
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ScHWARZ, WORTMANN, R E I N H A R D T , S O K O L O W A Och P lRKYT 

visat, å rothår vid behandling med gifter eller hetero-
toniska saltlösningar, vid kultur af pollen å vissa nä-
ringssubstrat samt under vissa betingelser hos algtrådar 
och svamphyfer *). Morf ologiskt of verensstämma härmed 
också de s. k. Erineum-hkreji å mycetogena eller zoogena 
cecidier samt de i spetsarna blåslikt ansvällda rhizoiderna 
hos mossor och ormbunksprothallier, som infekterats af 
svamphyfer 2). En- närmare undersökning af mekani
ken vid uppkomsten af de i samtliga dessa fall före
liggande tillväxtan omaliern a har lämnats af HEINHARDT 

och SOKOLOWA. 

KÖSTER (I, 359) betraktar bildningar af ofvan 
beskrifna slag såsom osmomorfoser och anser dem 
framkallade genom inverkan, beroende af heterotoni. 
Hvad beträffar ansvällningarna af rhizoidspetsarna hos 
Lunulana, ha de visserligen i samtliga fal] framgått 
vid behandling mod lösningar, som i förhållande till 
groddknopparnas celler — dessas osmotiska tryck be
fanns vid undersökning (juni och juli) ekvivalent med 
en l,i °^-ig kalisalpeterlösning — voro hypotoniska. 
Deformationerna kunna emellertid i detta fall ej till-

1 Se närmare härom den hos KUSTER (I, 243 ff.) anförda litte-
raturSammanställningen. äfvensom. beträffande pollenslangar, ytter
ligare de arbeten af PORTIIEIM och Löwi samt af BOBILIOKF-PUEISSER. 
soni jag citerat i här bifogade litteraturförteckning. 

') Den närmare litteraturen häröfveranföres af KUSTER yl. "243). Till 
delsa uppgifter kan ytterl igare läggas en af BOAS (I, 20) omnämnd 
ialttagelse å Bryum caespiticium, som a submersa kulturer ut
vecklade talrika, klotformigt ansvällda rhizoider. Af den mikro
skopiska undersökningen framgick, att samtliga dessa rhizoider 
f/rde en (måhända till Saprolegniacéerna hörande) svamp, som 
jfted sina sporangier nästan helt utfyllde dem. I cecidologiskt 
hänseende kunna ifrågavarande rhizoidgaller kanske jämställas 
ined den af rotatorien Notommata Werneckii deformerade Vauche-
iria geminata. Ii vilken ombildning på sin tid uppfördes af 
KUTZING såsom särskild art. Vaucheria sacculifera. 
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skriivas detta förhållande, då vissa härmed isotoniska 
lösningar, såsom glykos-. asparagin-, leucin-, KNOPS nä
ringslösning m. ti., visade sig vid prof ning ej framkalla 
samma förändringar. De torde i stället vara att till— 
skrifva de använda ämnenas kemiska kvalitet. 

Hvad beträffar kulturerna å destilleradt vatten, 
föreligga sannolikt oligodynamiska verkningar af samma 
slag som NÄGELT visat härröra af det använda vattnets 
kopparhalt. Att kopparhaltigt vatten utöfvar en bestämd 
giftverkan ä Lunularia — såväl när vattenledningsvatten 
som destilleradt vatten användes —. kunde jag påvisa 
genom groddknoppskulturer å vatten, hvari nedlagts ett 
stycke rent kopparbleck, och som på detta sätt gjorts 
oligodynamiskt. Därvid inträdde visserligen en svag 
ansats till groning, i det några få korta, tapplika 
rhizoider utväxte: inom kort hade emellertid samtliga 
groddknopparnas celler dött bort och brunfärgats. i 
samma mån som vattnets oligodynamiska verkan tilltog. 
Det förefaller, efter dessa iakttagelser att döma. som 
om /jMMW^aWa-groddknoppar gifva i känslighet föga 
efter de af NÄGELI undersökta Spiroyi/) a-n-ddarna 1). 

Hvad beträffar förhållandet vid kultur å uitrat-
lösningar, torde detta måhända förklaras på det säfcfc, att 
likartade förändringar gjort sig gällande hos kultur
mediet som i vissa af MEDISCH och CELAKOVSKY under
sökta svampkulturer. Att nitratlösningai öfver hucvud 
verka skadligt i en koncentration af 1 <, framgår af 
CELAKOVSKYS iakttagelser å Aspergillus. Undersökningar 
af MEDISCH å Hypocren rufa hafva därjämte gifvit vid 
handen, att å substrat, innehållande 0.;> .< ammoniuia-
nitrat eller kaliumnitrat. en elektiv ionabsorption intri-
der. I förra fallet förbrukas kationen NH4'. medan 

') Däremot synas rothår af högre växter vara i detta hän 
seende föga känsliga. STIEHR (I. 72) uppger, att vatten, som ge
nom metallisk koppar gjorts oligodynamiskt. icke hade någon 
ogynnsam inverkan pä rothår a groddplantor af Phleum. 
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anionen NO3' föranleder en af fri salpetersyra betingad 
.stigande aciditet hos kulturmediet. Föreligger däremot 
kaliumnitrat. äro förhållandena omvända. Här absor
beras, såsom MEDISCH visat, hufvudsakligen nitrationen, 
och mediet antager genom den metalliska kationen al
kalisk reaktion. Huruvida de berörda, vid undersökning 
af svampkulturer vunna erfarenheterna kunna direkt 
tillämpas på autotrofa växter, såsom i detta fall på 
groddknopparna af Lunularia, är visserligen osäkert, 
men en viss likhet torde dock förefinnas med afseende 
på föreliggande fall, då kulturerna företogos i mörkrum 
och näringsomsättningen sålunda kan i vissa punkter 
jämställas med heterotrofa växters. 

Med ofvan gjorda antagande af en näringsfysiolo-
gisk parallellitet mellan Lunnlarias groddknoppar och 
vissa svampar under gifna betingelser skulle sålunda 
rhizoidernas patologiska förändringar — här bortscdt 
från glycerinlösningar. där förhållandena torde ligga 
annorlunda och för närvarande ej kunna med säkerhet 
öfverblickas, — låta sig återföras till en inverkan af 
minimala mängder af koppar (destilleradt vatten), af 
salpetersyra (ammoniumnitrat) eller af fria alkalier 
1 kalium- och natriumnitratj. Därjämte torde med hän
syn till nitratlösningarna äfven komma i betraktande 
inflytelser af denitrificerande organismer, hvilka från det 
naturliga substratet medföljt groddknopparna och vid 
deras kultur föranledt bildning af nitriter, hvilka å 
växter i allmänhet och, såsom af mig företagna under
sökningar hafva visat*), äfven å Lunularia verka i hög 
grad giftigt. 

') Med afseende pä 1'olytrichum föreligga undersökningar af 
BOAS. hvilka gifvit vid handen, att äfven denna växt är starkt 
känslig för nitritlösningar och vid kultur å sådana hastigt dör bort. 
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Resumé. 

Der Verf. beschreibt in der vorliegenden Mitteilung 
gewisse Bil dungs anomalieen der Rhizoiden von Lunularia 
cruciata. welche bei einigen Kulturen des Verfassers 
fast konstant aufgetreten sind. Deren allgemeiner Ha
bitus geht aus der bildlichen Darstellung S. 143 hervor. 
Derartigc Anomalieen sind bei folgenden Kulturen (im 
Dunkeln) erhalten: 

1. Destilliertes Wasser (s. Figg. 1—7), 
2. 0,i fi H4NNO3 (s. Figg. 8—15), 
3. 1 % KNOs, 
4. 1 % NaNO», 
-5. 0,i % Glyzerin (s. Figg. 16—19). 

Daneben wurden anomale Rhizoidentypen bei Kul
tur auf Leitungfewasser in intensiver Sonnenbeleuchtung 
beobachtet (s. Figg. 20, 21). 

Die nähere Erklärung dieser Verhältnisse wird auf 
folgende Tatsaehen zurtickgefiihrt. 

1. Wenn es sich um destilliertes AVasser handelt, 
liegt unzweifelhaft eine oligodynamische Erscheinung 
kupferhaltigen AVassers vor. Wird nämlicli das Wasser 
unter Anwendung von Fliesspapier als Adsorbens ent-
giftet, so treten die betreffenden Anomalieen nicht auf: 
wenn aber ein so vorbehandeltes Wasser mit etwas 
Kupferblech beschickt wird, dann sind sie wiederum 
da, und die Brutkörperclien gehen iiberhaupt schnoll zu 
Grunde. Die oligodynamische Giftwirkung des Kupfers 
känn demnaeh hierdureh als auch fur diesen Fall ein-
wandfrei erwiesen betrachtet werden. 

2. Die Giftwirkung bei Kulturen auf Nitratlösun-
gen känn nicht schloehthin aus Heterotonie (vergl. KUSTEEJ 

erklärt werden, da sie nicht unter Anwendung anderer 
damit isotonischer Lösungen hervorgerufen wurde. Dor 
Verf. erklärt deshalb — in Analogie mit CELAKOVSKY'S 

Beobachtnngen bei Pilzen - - die konstatierte Giftwirk-
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ung durch das Freiwerden der Jonen NO3' (Ammonium-
nitrat) öder K', bezw. Na' (Kalium- und Natriumnitrat). 
Wahrscheinlich spielt audi ein'e G-iftvvirkung von durch 
bakterielie Tätigkeit entstandenen Nitriten eine gewisse 
Rolle. Die Nitriten haben sich nämlich bei den Unter-
suchungen des Verfassers als fur die Lumdaria tiberhaupt 
sebr giftig herausgestellt. 

Die Physiologie der Rhizoidenbildung von Lumdaria 
ist noch nicht in alien Punkten aufgeklärt. In einer 
später erscheinenden Publikation beabsichtigt indessen 
der Verf.. derselben, an der Hand neuer Untersuchungen. 
cine eingehende Erörterung zu widmen. 

Lund, Botanisches Institut der Universität. Januar 
1918. 

L i t t e r a t u r . 

BOAS. V., Zur Physiologie einiger Moose. (Hedwigia. LIV. Band. 
Dresden 1914. p . 14). 

BOBIUOFF-PREISSER. W.. Zur Physiologie des Pollens. (Beihefbe 
zum Botanischen Centralblatt. Band XXXIV. Erste Abteilung. 
1917. p. 459). 

CELAKOVSKY. L. F.. Weitere Beiträge zur Fortpflanzungsphysiologie 
der Pilze. (Sitzungsberichte der königl. böhmischen Gesell-
sehaft der Wissenschaften. Mathematisch-naturwissenschaft-
liche Classe. Jah rgang 1912. Prag. p. 81). 

OOUPIN. H., Germinations tératologiques des grains de pollen. (Ee-
vue générale de Botanicjue. Tome XIX. Paris 1907. p. 226). 

HABERLANDT, G.. Ueber das Längenwachsthum und den (xeotropismus 
der Rhizoiden von Marchantia und Lunularia. (Osterreichi-
sche Botanische Zeitschrift. XXXIX. Jahrgang. Wien 1889. 
p. 93). 

KAMERLING. Z., Zur Biologie und Physiologie der Marehantiaceen. 
(Flora öder allgemeine botanische Zeitung. 84. Band. Mar
burg 1897. p. 1). 

KNY. L.. Uber eigenthiimliche Durchwachsungen an den Wurzel-
haaren zweier Marchantiaceen. (Sitzungsberichte des Bota
nischen Vereins der Provinz Brandenburg. XXI. Jahrgang. 
1879. Berlin 1880. p. 2. Taf. II). 

KUSTER, E. ; Pathologische Pflanzenanatomie. Zweite Auflage. Jena 
1916. 



150 

LAMMERHAYR, L.. TJeber eigentumlich ausgebildete innere Vorsprungs-
bildungen in den Rhizoiden von Marchantieen. (Osterreichi-
sche Botanische Zeitschrift. XLVIII. Jabrgang. Wien 1898. 
p. 321). 

MKDISCH. M., Beiträge zur Physiologie der Hypoerea rufa (Pers.i. 
iJahrbiicher för wissenschaftliche Botanik. XLVIII . Band. 
1910. p. 591). 

NA'GELI, C. VON, Ueber oligodynamische Erscheinungen in lebenden 
Zellen. (Denkschriften der schweizerischen naturforscbenden 
Gesellschaft. Band XXXII I . 1893). 

PORTHEIM. L. v. & Löwi, E.. Dntersuchungen iiber die Entwicklungs-
fähigkeit der Pollenkörner in verschiedenen Medien. (Oster-
reichische Botanische Zeitschrift. LIX. Jabrgang . Wien 
1909. p. 134). 

AMBROS PUEKYT. Anatomiseh-physiologische ITntersuchuiigen iiber 

den Einfluss des Tabakrauches auf Keimlinge. (Sitzungsbe-
richte der k. Akademie der Wissenschaften. Matbemat.-na-

• turw. Klasse. OXXI. Band. Abteilung I. Wien 1912. p. 735;. 
FRANK SCHWARZ, Die Wurzelhaare. Beitrag zur Biologie und Phy

siologie dieser Organe. (Ilntersuchungen aus dem Botanischen 
Institut zu Tubingen. Ers ter Band. VI. 1883. p. 135). 

SOKOLOWA. C , fiber das Wachsthum der Wurzolhaare und Rhizoi-
den. (Bulletin de la Société Impériale des naturalistes de 
Moscou. . W e 1897. N. S. Tome XI. p. Ki7. PL III—V). 

STIEHR. G.. Ueber das Verhalten der Wurzelhärchen gegen Lösun
gen. Inaugural-Dissertation. Kiel 1903. 

D ö d . HUGO SAMZELIUS, som afled i Stockholm d. 1 
maj, var född d. 3 Jan. 1867 i Nyköping, genomgick Skogs
institutet och var sedan 1910 länsjägruästare i Stockholms 
län. Redan som ung publicerade han sina botaniska iaktta
gelser i Botaniska Notiser 1884 och 1885 och sedan 1890 
och 1891. Hans två uppsatser i Skogsvännen 1903 kunna 
kanske äfven räknas till hans botaniska arbeten. 

F y s i o g r a f i s k a S ä l l s k a p e t å. 10 mars. Prof. NILS-
SON-EHLE redogjorde för sina egna undersökningar rörande 
klorofyllegenskapens genetik. 

L u n d s B o t a n i s k a F ö r e n i n g d. 15 apr. Föredrag 
hölls af konservator HOLMBERG »Om Puccinellia retroflexa». 
Amanuensen A. HOLMGREN refererade Harders arbete: »Die 
Beziehung des Lichtes zur Keimung der Cyanophyeeensporen». 



151 

Ein Beitrag zur Kenntnis der lappländi-
sehen Saprolegnieen. 

Von 

E R N S T GÄUMANN (Bern). 

Unsere Kenntnisse uberdie submersenPhycomyceten 
beschränken sich im wesentlichen auf die Bewohner der 
Grewässer der gemässigten Zone. Dagegen fehlen Un-
tersuchungen sowohl aus den polaren als aus den tro-
pischen (lebieten fast vollständig. Dies veranlasste micli. 
anlässlich eines knrzen Ferienaufenthaltes in A b i s k o 
(Torne L a p p m a r k ) einige Saprolegniem in Cultur zu 
nehmeii. nm. wenn anch nur in sehr engem Rahmen. 
iiber die Verbreitung dieser Pilze einige Anhaltspunkto 
zu gewinnen und eventuell die Aufmerksamkeit auf 
dieses Studiengebiet zu lenken. Naehdemfreilich T i e s s e n -
k a u s e n (1912, p. 268. sqq) gezeigt hatte, dass in der 
Schweiz Saproleynia hypoyyna. dioica, monoica. mixta, 
Thureti u. s. w. bis weit tiber die Waldgrenze, oft sogar 
bis hart an die Sehneegrenze vordringen, war auch fur 
Lappland kaum eine sehr eigenartige Saprolegnieenflora 
zu erhoffen. Der Krfolg entsprach denn '/luch diesen 
Erwartungen. Die Reinculturen, die hernach im bo
tanischen Institut der IJniversität U p p s a l a aiisgefiih.it 
wurden, ergabon im wesentlichen dieselben Arten, wie sie. 
fur Mitteleuropa inch die Alpen und fur die Vereinigten 
Staaten nachgewiesen sind, im ganzcn ihrer zehn. Auf-
fällig ist das starke Zuriicktreten der Achlyen, was frei-
lich auch nur auf einem Zufall beruhen känn. —- Im 
iibrigen gingon mir eine Saproleynia-^ zwei Acklya und 
eine Aplianomyces-Cultuv, alle vier noch unbestimmt, 
beim Transport nach U p p s a l a zu (irunde. Ferner 
hatten beim Abschluss des Manuskriptes einige Rasen 
trotz viermonatlicher Cultur weder Zoosporangien noch 
Oogonien gebildet, so dass ihre Bestimmnng notwendiger-

Botaniska Notiser 19JH. 

http://aiisgefiih.it
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weise unterbleibeu musste. — Bei dor BeurtoiJuiig der 
verschiedenen Höhönangaben ist zu beachten, dass die 
Waldgrenze in jenen Gebieten circa 600—650 m uber 
Meer liegt. Leider rågen keine der dortigen Gebirge in 
grösserem Masstab iiber die Sclmeegrenze empor, so dass 
Untersuchungen iiber die obere Grenze des Yorkommens 
«ler Saprolff/nieen nicht ausgefuhrt worden konnten. Was 
(.lie Anordnung der Species betrifft, so erfolgt sie gemäss 
der Bearbeitung von v. MINDEN (1915, p. 479, sqq). 

Es ist mir eine angenehme Pflicht. Herrn Prof. Dr. 
II. 0 . JUEL in U p p s a l a fiir die liebenswiirdige Förder-
ung, die er mir durch die bereitwillige Zurverfiigung-
stellung aller benötigten wissenschaftlichen Hilfsmitte! 
iingedeihen liess. meinen ergebenen Dank zu erstatten. 
1 m Fernern danke ich herzlioh dem Yorsteher der schwedi-
schen naturwissensohaftliehen Station in A b i s k o . Herrn 
Dr. THORE C. E. FRIES, Dozent der Botanik an der 

Universität U p p s a l a , fiir sein freundliches Entgegen-
kommen. Präulein RUTH PORSMARK in Ge fie und Herrn 
.Magistor ERIK ASPLUND in U p p s a l a fiir die Ueberlass-
ung einigov Gewässerproben und Herrn Docent Dr. K. Y. 
OSSIAN DAHLGREN in U p p s a l a fur die reichliche Ver-
sorgung mit Cultursubstraten. 

Saprolef/nia dioica DeBy. Tiimpel östlich der Mtin-
<lung des O r t o j o k k in den T o r n e T r ä s k . Kleiner See 
zwischen M a i v a t t j å k k o & T u o p t i (ca. 750 m ii. I t ) . 
Kleiner Tiimpel bei V a s s i j a u r e . 

Sapr. monoica Pringsh. In einem Tiimpel am Fuss 
<les N i s s o n t j å k k o auf circa 630 m Höhe. In einem 
mit Wasser erfiillten Schacht des Kupferbergwerkes 
von S j a n g e l i (ca. 800 m.) Dieses Vorkommon ist in-
sofern interessant, als das Wasser infolge des Gohaltes 
an gelösten Kupfersalzen ganz griin war. — Pernor fand 
ich am Fuss des P a l i m t j å k k o und im T o r n e T r ä s k 
(342 m ii. M.) eine Form, die habituell von den Culturen. 
die aus den zwei obgenamiten Ståndorten isoliort worden 
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waren, ziemlicb stark abwich. Die Sporangien vviesen 
sehr zahlreiehe, (lurch Durchwachsungen verursachte Ein-
schniirungon auf. Die Oogonien waren meist sitzend 
oder nur ganz kurz gestielt. Sie besassen einen Durch-
messer von 50—180 fi und wiesen zahlreiohe, bis 12,5 /.< 
grosse Tiipfel' auf. Zudem ragte gelegentlich von der 
Traghyphe her ein kurz Fortsatz in das Innere des 
Oogons hinein. ein Charakterzug, der an Sapr. mixta 
erinnert. Der Durchmesser der Oosporen schwankte 
zwischen 21 & 30, meist 23—27 ju. Bei der grossen 
Variabilität der Sapr. monoica, welehe sich auch durch 
die in den Einzelheiten beträchtlich voneinander abwei-
chenden Beschreibungen kundgibt, ist natiirlich an eine 
Abtrennung dieser letztern Form vorläufig nicht zu 
denken. Es 'musste zu dieseni Zwecke erst die ganze 
monoica-Gruppo nach neuern Methoden durchgearbeitet 
werden. 

Sapr. monoica var. turfosa r. Mind. In einem Sumpfo 
des K a m a j o k k östlich S j a n g e l i . Es sei bei diesem An-
iass auf ein Versehen hingewiesen. das PETERSEN (L909. 
p. 379) unterlaufen ist und das von v. MINDEN (1915, p. 
608) nicht bemerkt wurde. PETERSEN (1. c.) beschreibt 
aus Dänemark eine neue. der Sapr. monoica nahestehende 
Art. die sich von letzterer durch die kurz gestielten, oft 
fast sitzenden Oogonien mit kräftiger, gelblich gefarbter. 
auffällig getiipfelter Membran inid durch die eigenartigen 
Antheridien-Formen unterscheidet. v. MINDEN fand nun 
eine ähnlicho Art auch bei Hamburg. Da er aber die 
betreffende Arbeit von PETERSEN damals noch nicht 
kannte, stellte er (1915, p. 516) diese Form,als nov. var. 
turfosa zu Sapr. monoica. In einem Nachtrag (1. c. p. 608) 
identificiert er nun seine Varietät mit PETERSENS Art & 
äussert sich dabei iiber die hieraus entstandene Nomen-
klaturfrage. Der Umstand, dass diese Form nun schoi 
von drei verschiedeneu Beobachtern als charakteristisch 
hervorgehoben wurde, nämlich neben PETERSEN und 
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v. MINDEN auch von RBINSCH (1878, p. 296), fiihrt ihn 
dazu, seine Varietät turf osa zur vollberechtigten Art zu 
erheben nnd diese nach den Prioritätsregeln mit dem 
Namen Sapr. paradoxa PETERS, ZU belegen. Sapr. monoica 
var. turfosa v. MINDEN ware demnacli als Synonym zu 
streichen. 

Diese Lösung ist nur zu begriissen, indem die in 
Frage stebende Art sich von der gewöhnlichen Sapr. mo
noica senr deutlich unterscheidet. Dagegen känn formell 
der Name Sapr. paradoxa PETERS, nicbt aufrecht erhalten 
werden; denn MAURIZIO bat schon 1899 (p. 46) eine 
Sapr. paradoxa beschrieben, was aber sowohl von PETER

SEN als von v. MINDEN iibersehen worden ist. Die 
Sapr. paradoxa MAURIZIO, die ebenfalls in den Verwandt-
schaftskreis der Sapr monoica gehört, unterscheidet sicli 
von der Sapr. paradoxa PETERS, durcb die häufig inter-, 
calare Anordnung der Oogonien, welcli letztereeine diinne, 
farblose, mit wenigen farblosen Tiipfeln versehene Mem-
bran besitzen, und durch die eigentiimlichon Antheridien, 
die nach der Interpretation MAURIZIOS mit den Conidien-
bildungen in enger Beziebung stelien. Es ist somit klar, 
dass Sapr. paradoxa PETERS, und Sapr. paradoxa MAURIZIO 

sich auf ganz verscbiedene Formen beziehen, so dass 
Sapr. paradoxa PETERS, als der jiingere Namen gestri-
chen werden muss. Da aber der von v. MINDEN beschrie-
benen Form ohne Zweifel Artberecbtigung zukommt, so 
greifo ich zu ihrer Benennung auf den Ausdruck von 
v. MINDEN zuruck und bezeichne sie als Saprolegnia tur
fosa (v. MINDEN) GÄUM ANN. Als Synonyme dieser Art 
wären demnach anzusehen: Sapr. paradoxa PETERSEN 

(1909, p. 379); Sapr. monoica rar. turfosa v. MINDEN 

1915, p. 516) und Sapr. spec. (2) REINSCH (1878, p. 295). 
Der lateinische Text der Original-Diagnose findet sich 
bei PETERSEN (1909, p. 3791 mit Abbildung der Oogonien 
fig 1 d & e. 

Im Fernern sei hier darauf hingewiesen, dass v. MINDEN 

I 
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bei der Bearbeitung der Saprolegnieen in der Kryptoga-
menflora der Provinz Brandenburg die nachstehenden 
von MAURIZIO aus Deutschland und aus der Schweiz 
beschriebenen Arten iibersehen hat: Sapr. furcata. Sapr. 
floccosa, Sapr. crustosa mit rar. I his III, Sapr. hypogyna 
var. Coregoni und Achlya radioset. Desgleichen wären bei 
oinem eventuollen Nachtrag fojgende Arten TIESSEN-

HAUSEXS (1912. p. 276 sqq) zu beriicksichtigen: Sapr. stag, 
nalis. Sapr. monoica var. glomerula. Aclih/a ocellata, Apo-
(laelilga pirifera rar. maerosporangia & Apod, brachgnema 
rar. majiir. 

Sapr. mixta DEBY. AUS zwei verschiedenon Stånd
orten, nämlich aus einem Tumpel an der Nuol j a und 
oinem andem zwischen A i r a v a r e und Y ä r t a (Mee-
reshöhe ungefähr 750 mi isolierte ich eine Form, die 
sehr gut uboreinstimmt mit der Sapr. mixta D E B Y wie 
sie MAURIZIO 1895. p. 11—13 mit rig. 1—3) beschreibt. 
Dagegen zeigt sie durchwegs kleinere Oosporendurch-
messer, nämlich 15—21, meist (unter hundert Messungen 
87 Mal) 16—19 /u. Die Tatsache, dass sich diese Form 
an zwei voneinander ganz unabhängigen Ståndorten vor-
fand, nämlich nördlich und siidlich des T o r n e T r ä s k , 
und dass sich f emer der Durchmesser der Oosporen durch 
acht Generationen auf Fliogen und durch drei Genera
tionen auf Bouillonagar constant erhielt, fordert die Ab-
trennung dioser Form als einer neuen Varietät, welche 
Sapr. mixta rar. Asphmdii heissen mag. Ihre Benennung 
erfolgte zu Ehren meines B,eisebegleiters in Lappland, 
Herrn Fil. Mag. E R I K ASPLUND, Amanuens am Botani
schen Institut der Universität U p p s a l a , welchem ich 
zurlem die Schlammprobe aus der Umgobung des A i r a 
v a r e verdanke. 

Saprolegnia mixta var. Asplundii nov. var. Differt a 
forma typica, a clarissimo MAURIZIO 1895 (p. 11—13) 
descripta, oosporis minoribus, modo 15—21, fere 16—19 
H latis. 
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Sapr. Thureti DKBY. Versumpftes Seelein im Natio
nalpark am Fuss der N u o l j a . Ebenso in dem Karsee 
zwischen N u o l j a und T s a s s i n j a s k a t j å k k o , auf unge-
fähr 1000 m Höhe. Ferner in einem Tiimpel am Fuss 
des N i s s o n t j å k k o , ungefähr 550 m hoch. 

Sapr. lapponica n. sp. Aus einem Tiimpel am Fuss 
der N u o l j a isolierte ich eine Form, die in die Gruppe 
der Sapr. Thureti gehört, sich aber mit keiner der bis 
jetzt beschriebenen Arten identificieren liess. Während 
die typische Hthureti, wie FISCHER (1892, p. 340) ganz 
richtig bemerkt, terminale Oogonien besitzt, sind die-
jenigen der Sapr. lapponica lateral angeordnet und vonein-
ander und vom Hyphenende meist beträchtlich entfernt. 
Das Letztere känn bei schön ausgebildeten Rasen schon 
von blossem Auge wahrgenommen werden, indem die 
Oogonien in der innern Halite des Rasens ein weisses 
Feld entstehen lassen; erst später, bei alten, verwahrlosten 
Culturen, verwischt sicb dieses Merkmal, indem sicb dort 
die Oogonien auch weiter aussen und mitunter. wie bei 
der typischen Form, sogar terminal vorfinden. Doch hat 
sich im ubrigen die Eigenschaft der normalerweise later-
alen Oogonien durch 9 Generationen als constant erwiesen. 

Gegeniiber den beiden andorn Arten der Thureti-
gruppo, nämlich Sapr. esocina & S. bodanica, ist die Ab-
grenzung schwieriger durchzufiihren. Hinsichtlich der 
Oosporengrössen stimmt »ST. lapponica ganz auffällig mit 
S. esocina iiberein, indem die Mehrzahl der Oosporen 
(von 100 gemessenen 91) einen Durchmesser von 21 bis 24 
JU aufweisen. Sie unterscheidet sich jedoch von S. esocina 
durch die braune (nicht farblosej Oosporenmembran und 
durch das Fehlen einor kettenförmigen Anordnung der 
Oogonien. 

Andererseits erinnert S. lapponica durch ihre later-
alen Oogonien an die S. bodanica. Ich vormeide dabei 
den Ausdruck einer traubigen Oogonienanordnung ab-
sichtlich, da er im Hinblick auf S. monoica zu unrichtigen 
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Vorstellungen Anlass geben könnte. Die Oogonien sind 
nämlich wenig zahlreioh, meist ihrer drei bis ftinf, an 
einem Faden vorhanden, liegen zudem oft weit ausein-
ander mid iiberdies gelegentlich sogar auf derselben Seite. 
Während ferner die Oogonien der 8. bodanica oft auf 
langen Stielen sitzen, (cf. MAUKIZIO 1896, Taf. II , fig. 52) 
liegen sie bei S. lapponica meist kurzgestielt oder selbst 
sitzend dem Faden an. Weiterhin, und dies ist der 
Hauptunterschied, messen die Oosporen der 8. bodanica 
im allgemeinen 23,5—31 ju. während S. lapponica, wie 
oben bemerkt, 21—24 fj. als normale Grenze anf'weist. 

Diese Grunde veranlassten mich, die mir vorliegende 
Form als besondere Art abzutrennen, welche vielleicht 
mit, der S. Thureti forma 2 v. MINDENS (1915, p. 523) 
synonym sein mag. Jedenfalls fordern diese complizier-
ten und oft unklaren systematischon Verhältnisse, den 
D e B a r y ' sclien Gedanken einer experimentellen IJnter-
suchnng des Speciesbegriffs bei den Saprolegnieen wieder 
aufztmohmen. — Nachstehend die lateinischo Diagnose: 

Caespit.ulis mollibus, 1—2 cm a muscis distantibus; 
hyphis graeilibus, erectis, parce ramosis, 8—14 (i crassis ; 
zoosporangiis diametro fere paullo maiore partibus termi-
nalibns hypharum; antheridiis absentibus; oogoniis latera-
libus, breviter pedunculatis vel sessilibus, pedunculo saepe 
tubiforme in oogonium prolifero; diam. fere 45—75 pt.; fora-
minibus distinctis, impar frequentibus (v. e. 6 — 18 in 
oogoniis efusdem hyphae); oosporis globosis vel late 
ellipsoideis, fulvis, 19—31, fere 21—24 /* diam., 1—18 
in oodem oogonio nascentibus. 

Sapr. torulosa D E B Y . Diese Art scheint in Ettropa 
sehr selten zu sein und wurde erst drei Mal gefunden, 
nämlich von D E BAEY (1888, p. 618) bei S t r a s s b u r g 
und auf der Gr im sel und von HÄYKÉN (1904, p. 165) 
bei H e l s i n g f o r s . In Nordamerika soil sie nach HUM

PHREY (1893, p. 108) häufiger vorkommen. — Ich fing sie 
in typischer Ausbildung im T o r n e T r ä s k bei A b i s k o 
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und in eiuem Ttimpel am Fuss des N i s s o n t j å k k o auf 
ungefähr B50 m Höhe. Sämtliche Morkmale stimmten 
mit der FiscHEE'schen Beschreibung (1892. p. 3401 
iiberein. 

Sajn: hypogyna P r i n g s h . In einm Ttimpel am Fuss 
des N i s s o n t j å k k o auf circa 630 m Höhe. Die betref-
fende Form scheint am besten mit der Varietät I I I von 
MATJRIZIO (1894, p . 30 & Taf. IV & V, fig. 17 -20a ) 
ubereinzustimmon. Doch spricht dagegen das Fehlen 
seitlicher Auswtichse des hypogynen Antheridiums, die 
sich an das Oogon anlegen und so den Eindruck von 
androgynen Antheridien erwecken sollen. Die Durch-
messer der meisten Oosporen lagen zwisehen 17—20 /t 
(MATJRIZIO 15,5—25 JU). Es &äre deshalb sehr interes-
sant, durch Culturversuche in verschiedenen Medien 
und durch variationsstatistische Messungen nachzuprtif en. 
innerhalb welcher G-renzen die^Oogon-und Oosporengrösse. 
die Hyphendicke u. s. w. bei ein und derselben Form 
varieren können und wie weit man sie zur Speciesunter-
scheidung heranziehen känn. 

Achlya prolifera (NEES) D e B y . T o r n e T r ä s k bei 
A b i s k o . 

Arid, racemosa HILDEBR. T o r n e T r ä s k bei Ab i sko . 
Ferner Tiimpel am Puss des V a i m a å i v e (ca. 600 m. u.M. ). 

Botanisches Institut Uppsala. Oktober 1917. 
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Tre för Norra Europa nya Asplenier. 

Af 

H. V. ROSENDAHL. 

Asplenium adulterinuiu MILDE var intill år 1867 känd 
i endast ett exemplar från norra Böhmen och beskrefs 
1856 af HEUFLEB under benämningen A. viride var. falldx, 
hvarvid han dook uttalade en förmodan, att den var en 
hybrid emellan A. viride och A. Trichomanes. MILDE, 

som själf uppställt artnamnet, omfattade till en början 
(1866, 1867) med bestämdhet Heurlers förmodan, men 
öfvergick snart (1868), sedan växten blifvit känd från 
hera serpentinberg i Böhmen. Mähren. Sachsen och Schle-
sien, till den åsikten, att det med största sannolikhet 
var fråga endast om en konstant på serpentin förekom
mande form af A. viride. SAXDEBECK (1872) bestred 
hybriditeten och förklarade A. adultevinnm Milde på 
grand af habituella och anatomiska karakterer vara en 
god och själfständig art. Serpentin utgjorde, exempelvis 
i likhet med kalk för Phegopteris liobertiana. ett för 
utvecklingen gynnsamt substrat, men kunde ej föranleda 
de betydliga afvikelser. genom hvilka denna art skilde 
sig från A. viride. Samma åsikt delade LUERSSEN under 
framhållandet af att A. viride anträffats i sällskap med 
A. adnlterinum endast på två lokaler, hvaremot den sak
nats på alla de öfriga. samt att A. Trichomanes felats på 
tre platser och visserligen förekommit pä de andra, men-
nästan alltid i ett mot mängden af den supponerade 
hybriden obetydligt antal. I likhet för Milde blef det 
emellertid äfven Sadebecks och Luerssens lott att frångå 
en tidigare uppfattning rörande denna, såsom Luerssen 
uttryckte sig, genom morfologiska egcndomligheter och 
släktskapsförhållanden intressantaste af do europeiska 
polypodiacéerna. Sadebeck (1887) hade nämligen genom 
generationsvis fortsatt sporsådd af A. adnlterinum (liksom 
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af A. Serpentini Tauschj på serpentinfritt substrat be
märkt, att en från tredje generationen iakttagbar och 
vidare fortgående kulturförändring inträdde, som i femte 
generationen resulterade däruti, att denna öfvergick i 
A. viride. Han ansåg på grund liäraf det styrkt, att 
A. viride är den grundform, till hvilken A. adulterinum 
hör såsom serpentinvarietet. I en tilläggsnot (Die Farn-
pflanzen. 1889. S. 880) yttrade Luerssön af denna an
ledning: »Obgleich damit die Frage beziiglieli der Zuge-
hörigkeit des A. adulterinum zu A. viride erledigt zu 
sein seheint. wären wiederliolte Experimente in dieser 
Richtung doeli sehr erwtinscht». Bland nyare tidens 
systematici upptaga CHRISTENSEN i Index Filicum (1905) 
samt ASCHERSON och GRAEBNER i Synopsis der Mittel-
europäischen Flora (1912) A. adulterinum såsom själf-
ständig art. I sistnämnda arbete anföres härvid, dels 
att A. adulterinum intager en sådan karakterställning 
till A. Trichomanes, att, om den förras artbegrejtp upp-
häfves. skilhiad omellan A. Trichomanes och A. viride 
näppeligen blir möjlig att upprätthålla, dels att omelian 
A. adulterinum (betraktad såsom själf ständig art) och 
A. virido finnes en utpräglad hybrid (ett förhållande, 
hvarom jag, såsom nedan skall anföras, äfven haft till
fälle att öfvertyga mig;. 

Asplenium adulterinum tillhör östra Centraleuropa 
(Sachsen, Schlesion, Bajern. Böhmon. Mähren, Ungern)' 
och har dessutom anträffats vid Davos i Schweiz. Den 
förekommer nästan alltid i sällskap med A. Adiantum 
nigrum L. subsp. cuneifolium Viv. (A. Serpentini Tausch) 
samt ofta synnerligast på lägre belägna platser med 
A. Trichomanes, sällan och då i höjdläge med A. viride. 

Såsom, nämndt är den en utpräglad serpentinväxt 
Detta förhållande föranledde mig att under sistlidna 
sommar göra ett besök vid Smålands Taberg, där 
förekomsten af talkjordsilikat är så riklig, att ANTON 
S.iÖGREN (1865) beskrifvit Taberg såsom ett med järnmalm 



163 

tätt genomdraget serpentinberg. Det är beläget 13 km 
söder om Jönköping i Månsarps socken och har en ut
sträckning al omkring 900 m. i längd samt 450 m. i 
bredd. Af dess två toppar når den mäktigaste, förr för 
malmbrytning använda, en höjd af 342,03 m. ö. h. eller 
134,61 m. öfver därvarande järnvägsstations nivå. Östra 
sidan är tvärbrant och kal, men för öfrigt är berget mer 
eller mindre längsluttande och bevuxet med gran och tall 
samt sparsamt björk. I min plan ingick att först ägna 
uppmärksamhet åt dess närmaste omgifning. Några 
serpentinhällar lyckades jag emellertid här ej finna, och 
pteridofytnoran erbjöd i motsats till den rika fanorogam-
floran ej något större intresse. Den 17 juli besteg jag 
Herget för första gången och fann under denna och föl
jande dagar vid olika höjdlägen den eftersökta ormbunken 
inom visserligen endast smärre och skarpt begränsade 
o-mråden, men dock i en ej oansenlig mängd, uppgående 
i allt till inemot 200, oftast sannolikt såsom en följd af 
den torra försommaren anmärkningsvar dt fåbladiga exem
plar. Vanligen iakttogos dessa utgående från sprickor 
i branta och beskuggade bergväggar. Sällan förekommo 
do i omedelbart sällskap med A. Trichomanes och A. viri-
de, men ofta funnos dessa, båda eller endera, i lokalens 
närhet, stundom under det förhållandet, att den förra 
fanns högre upp på bergväggen eller på dennas krön och 
den senare nedanför på marken omkring där befintliga 
källsprång. I anseende till inbördes frekvens kan sägas, 
att å de områden af berget, hvarest adulterinum före
kommer, växer viride rikligast och Trichomanes spar
sammast, hvaremot å berget i öfrigt ett omvändt för
hållande är rådande. 

A. adulterinum är på lägre belägna lokaler mera 
lågväxt än när den växer högre upp emot bergtoppens 
hjässa. Här kunna bladen nå en längd af 20 cm. Blad
skaftet är intill 6 cm långt, glänsande purpurbrunt, täm
ligen styft och sprödt, i yngre tillstånd rikt klädt med 
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små, vanligen 3-celliga hår och i nedre delen sparsamt 
försedt med smala, långspetsado hårfjäll (paleae), hvilka 
än äga, än sakna en bran midtstrimma (»skennerv»). 
Rachis, intill 14 cm lång. är från toppsegmentet ned till 
3—7 segmentparet eller i en motsvarande utsträckning 
af "2,5 cm, ofta något kortare, sällan längre, grön och vek, i 
öfriga delen af samma beskaffenhet som skaftet. Båda äro 
halftrinda och ovingade. Den öfre, plana sidan (buksidan) 
begränsas af två låga, smalt kilformiga, rödbruna lister, 
emellan hvilka från öfre delen af rachis och ned mot 
basen af bladskaftet det sålunda uppstår en bred och 
grund ränna, som på torkadt material till följd af skrump-
ning och listernas inböjning stundom förefaller djupare 
och trängre. Kärlknippets veddel ' är inom bladskaftet, 
och nedre delen af rachis 4-strålig, högre upp 3-strålig. 
Bladskifvan är nästan jämnbred, hastigt afsmalnande 
mot spetsen, men ej eller i ringa grad emot basen. 
Segmenten uppgå på hvardera sidan till ett antal af in
emot 20, äro parställda eller oftare alternerande, de 
nedersta knappt mindre än de öfriga. De äga kort, 
men tydligt, grönt skaft, äro till formen randade- rom-
biskt äggrunda och naggade. De nedre äro någon gång 
horisontalt ställda och sinsemellan jmrallela. Däremot 
såg jag aldrig samtliga segment intaga en sådan ställ
ning och kan ej såsom Ascherson' och Luerssen (den 
senare: »i& der regel?») häri se någon egendomlighet 
för A. adulterinum, hvarigenom denna skulle afvika från 
A. viride. Snarare existerade på Taberg ett motsatt 
förhållande. A. viride, bekant därifrån sedan år 18(>5 
(J. E. Zetterstedt), bildade nämligen, när den växte vid 
källor i gles granskog, stora tufvor med 100-tals blad, 
och på dessa i tufvans midt tät t ställda samt uppräta 
blad iakttogos åtskilliga segment vara horisontalställda. 
Växte denna art däremot fram ur trånga sprickor i 
bergväggarna, såsom fallet i regel är med A adulterinum, 
bildande smärre, glesa tufvor med närmelsevis horison-
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tält. och således för belysningen gynnsamt bladläge, voro 
samtliga segment ställda i ett plan. Den hvälfning 
(»oberseits gewölbt») af segmenten, som nämnda för
fattare (Luerssen: »gewöhnlich?») tillskrifva A. adulte-
rinum fann jag sällan och då svagt uttalad. Sori äro 
långsträckta, glesa eller sammanflytande, täcka ofta större 
delen af segmentet, men nå aldrig ut till dess rand. 
Sporerna äro alltid rikligt och väl utbildade, bruna med 
lågt, oregelbundet, anastomoserande listverk. 

A. Trichomonas liknar habituellt i hög grad A. adulte-
rinum, men dess bladskifva är något mörkare grön, 
rachis ända ut i spetsen rödbrun, samt i likhet med 
bladskaftet hård och elastisk, båda äga längs kanterna 
af den öfre, hata eller svagt hvälfda sidan en hinnak
tig, genomskinlig, spröd, gråbrun vingkant, hvarigenom-
en skenbar ränna uppstår. Paleae äga alltid en bred 
skennerv. Kärlknippet är endast vid bladskaftets bas 
4-stråligt, högre upp liksom hos rachis 3-stråligt. Sori 
nå ända ut till segmentrandon. 

.Förtjänt att påpekas torde möjligen i detta samband 
den undantagsvis gjorda iakttagelsen vara, att samtliga 
blad hos A. Trichomanes (till följd af ej afslutad spets
tillväxt?) kunna äga grön rachisspets. Denna form, be-
skrifven under benämningen var. pseuäadulterinum Roh-
lena, angifves af Ascherson och G-raebner från Monte
negro: Cattaro. Samma form, insamlad i Norge: Hol
mestrand d. 6. 8. 1915 (Joh. Dyring), har jag iakttagit 
i ett pteridofytherbarium, som Overloerer JOH. DYRING 

välvilligt tillsändt mig för granskning. Rachis, 14 cm 
lång och tydligt vingad, var i den trådfina spetsen till 
en längd af 2 cm och ned till 4 sidosegmentet grön. 

A. viride af viker därigenom, att bladskifvan är ljusare 
grön, rachis i likhet med bladskaftet, med undantag af 
dettas basala, bruna del, grön och vek, bukrännan täm
ligen trång och djup samt begränsad af tjocka, hvälfda, 
gröna lister. Paleae sakna i regel skennerv. Kärlknippet 
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är i bladskaftet och största delen af rachis 4-stråligt. 
Sori äro anhopade i midten af segmentet och sålunda 
långt aflägsnade från dess fria kant. Sporerna äga höga 
episporlister 

För att utröna om A. adulterinum möjligen anträffats 
tidigare på Taberg eller på annan lokal inom Skandi
navien har jag granskat ett rikligt herbariematerial af 
A. Trichomanes och A. viride från Sverige. Norge och 
Danmark samt härvid i Uppsala botaniska institutions 
herbarium under beteckningen A. Trichomanes funnit 
två små, men mångbladiga exemplar, som af J. E. 
ZETTERSTEDT insamlats på Taberg d. 18 juli 1865. alltså 
samtidigt med hans fynd därstädes af A. viride. Att 
den äfven kan finnas i Norge, men genom sin likhet 
med A. Trichomanes undgått uppmärksamhet, håller jag 
ej för otroligt, enär jag vid besök i Bergens botaniska 
museum funnit A. Adiantum nigrum L. snbspec. cunei-
folium Viv. vara tagen i S. Bergenhus amt (se nedan), 
och denna, såsom nänmdt, plägar åtföljas af A. adulteri
num. Samtidigt hade museidirektör dr. J. HOLMBOE 

godheten att för mig påpeka förekomsten af flera ser-
pentinberg inom nämnda amt. 

Under mina vandringar pä Taberg observerade jag 
följande två från hufvudarten af vikande former: 

Forma decumbens nov. form. P l a n t a d e c u m b e n s 
fo l i i s ad 6 cm l o n g i s f a l c a t i s . s e g m e n t i s s u b r o t -
u n d i s . 

Blad nedliggande. intill 6 cm långa med kort, högst 
1 cm långt skaft, skärformigt krökt skifva och nästan 
cirkelrunda segmont. 

Förekommer sparsamt på lägre områden af Taberg. 
Forma microphyllum nov. form. P l a n t a e r e c t a 

foli is ad 2 cm l o n g i s . 
Dvärgform med intill 2 cm långa, uppräta blad och 

små, svagt hvälfda segment. 
Förekommer sparsamt på serpentinklippor å Taberg. 
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Asplenium adnlteriniim X viride Asoherson, känd från 
Zöblitz i Sachsen (G. A. Poscharsky, 1864) och Krau-
bath i Steiermark (J. Milde, 1868) anträffades å Taberg 
på en lokal, hvarest A. adtiltcriimm och A. viride före-
kommo i närheten af hvarandra. Ett frodigt exemplar 
växte midt i en större tufva'af A. viride oeh de öfriga 
sex exemplaren fristående i sällskap med den andra 
arten. 

Bladlängden uppgår till 19 cm. af hvilka 6,5 cm 
komma på skaftet och de återstående 12,5 cm på skifvan. 
Denna är af samma utseende och af nästan lika ljusa, 
stundom i gulgrönt gående färg, som hos A. viride. 
men segmenten äro glesare och grundaro naggade, hvar-
jämte spetssegmontet aldrig befann skluf vet, som fallet ofta 
är hos nämnda art på Taberg. Segmenten, som uppgå till 
ett antal af 22, äro i öfre delen tätt, i nedre delen glest 
och här stundom trappstegslikt ställda. Pachis är på 
öfre sidan i allmänhet ned till 16 segmentparet eller 
till 1/-i, mindre ofta till 3/i af sin längd grön, på undre 
sidan vidtager brunfärgnigen något tidigare. Buksidans 
ränna intar med hänsyn till bredd, djup och listernas 
tjocklek en tydligt intermediär ställning till förhållan
det hos föräldrarna. Palese äro till ungefär half va an
talet försedda med skennerv. Kärlknippet är upptill 
midten af bladet 4-stråligt, högre upp 3-stråligt. Sporer 
äro fullständigt felslagna. 

Asplenium Aäiantum nigrum L. subspec. cuneifolium 
Viviani (A. Serpentini Tausch) tillhör Centraleuropa och 
har i stort sedt samma utbredning som A. adulterinum. 
Den erbjuder en rik växling såväl i storlek som yttre 
utseende. Det material från Norge, som af museets 
direktör i Bergen, doktor J. HOLMBOE godhotsfullt ställts 
till mitt förfogande, är af J. L ID år 1915 insamladt in
om Söndre Bergenhus amt. i trakten af Bruvik på 
Österö, å hvilken ö serpentinförekomst är känd. Blad
skaftet är af skifvans längd eller något längre samt 
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m ö r k t rödbrun t m e d u n d a n t a g af öfversta delen p å b u k 

sidan, som i l ikhet med rachis är grön. Bladski fvan 

h a r t r i angulä r t ägg rund form. är ma t t (ej g l änsande) , 

in t i l l 3, sällan 4 gånger parde lad . P r i m ä r s e g m e n t e n äro 

raka , mer eller mindre u tå t r ik t ade . S lu t segmon ten äro 

kilformiga. uppt i l l t v ä r a eller kor t a f rundade s a m t k o r t 

och b red t t andade . i nedre delen he lb räddade och ofta 

p å ena eller båda s idorna begränsade af en konkav b å g -

linie, hvi lken s i s tnämnda ka rak te r synes mig i öfverens-

s t ämmelse med Ueurlers u t t a l ande (Asplenii Spec ies 

Europseae. 1856) va ra rm<lerartens mes t iögonfal lande 

egendoml ighe t . 

D ö d e . D. 24 juli 1917 dr. EMILE F R E Y - G E S S N E R i 
Geneve, f. 1826. - - D. 4 febr. 1918 prof. THOMAS F R A N Z 
HAXAUSEK i Wien. — I jan. 1918 miss E T H E L SARGENT 
i England. — D. 23 nov. 1917 F E L I X GILBERT W I L T S H E A R 
i London, född d. 15 jan. 1882. 

Uppmaning. 
I och för en systematisk-genetisk undersökning1 av släktet 

A t r i p l e x emottager undertecknad med tacksamhet levande ung
plantor av strandformer, tillhörande nämnda släkte. Närmare 
uppgifter om lokalen äro också önskvärda (sand, dy eller gyttja; 
avståndet från vatten, e tc ) . 
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