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Kallushypertrofier och négra i samband
ddrmed stdende anatomiskt-fysiologiska
forh&éllanden hos minerade blad.

[Mit Figurenerklarung und Zusammenfassung in deutscher Sprache].
Af Orro GERTZ.

Ar 1916 beskref jag ett fall af cellproliferation,
som jag iakttagit & inflorescensaxeln hos Cyperus Papyrus
(I1, 28). Proliferationen yttrade sig déruti, att fran laku-
nerna omgifvande parenkymeceller utviixte i nagra fall
thyllformiga, i andra fall mera oregelbundet gestaltade
fortsittningar. hvilka flitade sig in 1 hvarandra och gafvo
upphof till kompakta, pseudoparenkymatiska proppar.

En mera kallusartad hypertrofi iakttog jag samma
ar hos Adegopodium Podagraria, nimligen a sadana stillen
af bladskifvan, diar af insektlarver férorsakade miner-
gangar upptridde. Hir befanns mesofyllet pa sina stédl-
len hoplikt och gingarna utfyllda genom abnormt stora,
klorofyllfattiga celler (III, 19).

Sommaren 1917 insamlade jag ytterligare material
for studier ofver kallushypertrofier hos minerade blad.
Materialet tillhorde foljande vixtarter: Lonicera Xylosteum.
Lonicera Periclymenum. Lamium album, Pyrus Malus, Be-
tula verrucosa, Ranunculus repens och Corylus Avellana,
Nistan samtliga dessa viixters blad visade mer eller
mindre tydligt vifnadsbildningar af anférda slag.

Nir mina undersokningar hiréfver redan slutforts,
gjorde jag bekantskap med en afhandling af ScHNEIDER-
OreLLi, hvari beskrifvas nagra liknande iakttagelser a
Pyrus Malus vid bladens minering genom Lyonetia clerc-
kella. ScuNEIDER-ORELLI omnimner hiir sickformiga, ofta
flercelliga utstjilpningar fran palissad- och svampparen-
kymeeller 1 mingéngarnas omgifning. Sirskildt stark
visade sig cellernas reaktionsférmaga i nirheten af storre
bladnerver, i det att ifrigavarande kallusbildning dar
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upptriadde som en kompakt, gangen utfyllande sarvifnad
(I, 169 ff.). Ytterligare uppgifter foreligga hos Kiusrer,
som funnit kallushyperplasier i mingangar a blad af
Sedum spectabile och Brassica (I, 163), afvensom af [lexr
Aquifolium (11, 62).

Vid de undersokningar, jag sjilf foretagit 6fver mi-
nerade blad, behandlade jag materialet med uppklarnings-
medel och lade bladen dérefter hela under mikroskopet.
Sarskildt tjanlig visade sig for detta dndamél preparation
med alkoholiskt kali eller koncentrerad kloralhydratlos-
ning. Undersékningen af bladen kunde dérvid, som
namndt, ske direkt utan framstéllning af snitt.

Fér bestdmning af de minerande djurformerna, hvilka
ofver hufvud kunna tillhéra flera olika insektgrupper, nam-
ligen Microlepidoptera, Diptera och Hymenoptera. afvensom,
1 mindre antal, Coleoptera. har jag radfrigat BrIscHKES
och LinNaNIEMIS arbeten.

Mina undersokningar hafva gifvit féljande resultat.

Lonicera Xylosteum ; gangminor tororsakade af Phyto-
myza lonicerae BRISCHKE.

Vid mineringen fortar larver till en borjan, pa sam-
ma sitt som vid anliggning af bladminor i allménhet
synes vara fallet, endast palissadparenkymet. Dérvid
intriffar 1 undantagsfall, att en eller annan isolerad palis-
sadcell kvarstar intakt. Da bladofversidans epidermis
i regeln bibehalles, kunna dylika celler utvecklas vidare
och sekundirt tillvixa. Volymen oOkas dérvid ansenligt,
sa att cellernas diameter nar en storlek, som 4--5, 1 ex-
trema fall till och med 10—12 ganger, 6fverstiger nor-
mala palissadcellers (Figg. 1—4). Klorofyllhalten redu-
ceras eller undertryckes. En biologiskt intressant egen-
domlighet bestar diéruti, att oxalatdruserna, hvilka #&ro
bundna vid i palissadparenkymet instrodda sacklika,
kloroplastfria idioblaster, vid mineringen icke fortiras af
insektlarven, utan ligga l6sa kvar i gangarna. Pa sina
stillen befunnos de sammanforda af larven till stérre
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hopar, t. ex. 1 hogar pa 10—12 stycken. Jimte larvens
exkrementbollar och nagon enstaka svamp utgora dessa
bladminornas innehall.

I mingéngarna triffas hypertrofiering, férutom hos
de ofvan beskrifna kvarstdende palissadcellerna. hos
ledningsparenkymets celler. Dir storre trakeidstammar
blottlagts, sérskildt 1 gangarnas kanter, intrader fran dessa
en synnerligen riklig vifnadsproliferation. Cellerna hvélf-
va sig hdr allmant ut 1 form af stora. ej sillan synner-
ligen omféngsrika thyllblasor, hvilka jag 1 flera fall
funnit delade genom en eller flera tvarviaggar (Fig. o).

Lonicera Periclymenum: gangminor fororsakade af
Phytomyza lonicerae BRISCHKE.

Cellproliferationen yttrade sig 1 stark, sickformig
utvidgning af mingangen begrinsande mesofyllceller. Des-
sas form var ofta mera oregelbunden, storleken. lineiirt
beriknadt, intill 5 ganger de normala palissadcellernas
(Figg. 6-—8). Ifragavarande thyll-liknande celler voro
klorofyllfattiga, 1 mnagra fall till och med klorofyllfria.
Oxalatdruserna befunnos éfven hir ratade af insektlarven:
de lago losa och sammanférda 1 hogar.

Lamaum album; gdngminor.

I minornas kanter triffades siirdeles stora. vatten-
klara celler, hvilka #nda till 6 ganger ofvertriffa de
normala palissadecellerna i storlek. S& vidt jag vid under-
sokningen af det ej siérdeles rikhaltiga materialet kunnat
afgora, bildas de fran det vid mineringen intakta svamp-
parenkymet. 1 flera fall har jag némligen funnit denna
vifnad utveckla armliknande fortsiittningar i det genom
palissadparenkymets afitning bildade intercellularrummet
och dir, pa grinsen intill kvarstdende palissadceller, afsnora
sickformiga, om de beskrifna erinrande celler (Fig. 9).

Aegopodium  Podagraria; gangminor férorsakade af
Phytomyza obscurella FaLL.

Mingangarna fann jag ofver stora strackor, sirskildt
nara deras utgangspunkt, utfyllda af stora. vattenklara.
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polygonala element, utgérande hypertrofierade palissad-
celler. Nagra ytterligare iakttagelser gjordes hir icke.
da materialet 1 sin helhet forbrukades for undersckning
af bladens agghvitereaktioner (Gerrz, III, 19).

Pyrus Malus: gangminor férorsakade af Lyonctia
clerckella L.

Ofverallt i kanterna af mingangarna triffades stora,
slangliknande, kalluslikt framknoppande celler, hvilka ofta
visade ballongformig ansvillning af spetsarna (Figg. 10
—12). Sérskildt rikligt upptrdda sadana i1 nérheten af
kdrlknippena och féra da, liksom ledningsparenkymets cel-
ler, stora solitdrkristaller af kalciumoxalat. T andra fall
tager proliferationen sin utgangspunkt frén andra vifnads-
element, namligen fran svampparenkymets celler.

I ofrigt utgjordes innehallet 1 de undersékta blad-
minorna af stora, 1 en rad liggande exkrementklumpar
och. 1 utkanterna, af svampar.

Betula verrucosa; gangminor férorsakade aft Agromyza
mobilis MzE1c.

De hos bjorkblad undersokta gangminorna visade
kraftig cellhypertrofiering fran grofre kérlknippen. Ifraga-
varande celler voro thyllformigt framhvélfda.

De tvenne ofriga 1 det foregédende nimnda vixt-
arterna, Ranunculus repens och Corylus Avellana, hvilkas
blad minerats, den forras af en Phytomyza-art, den senares
troligen af Nepticula floslactella Haw., visade a det af
mig undersékta materialet ingen cellproliferation.

Mina undersokningar hafva salunda gifvit vid handen.
attensekundarhypertrofihos vissavidmineringen blottlagda
eller isolerade celler #r en forhallandevis allméin foreteelse.
Fo6ljande fall ha darvid iakttagits : 1) kvarstaende, isolerade
palissadceller visa hypertrofi (Lonicera Xylostewm); 2) fran
mesofyllceller — och i vissa fall sérskildt fran svampparen-
kymets celler ') — utvecklas kallushypertrofier, hvarige-

1) Ett analogon till svampparenkymets har iakttagna utpraglade
regenerationsforméiga foreligger i sadana fall, dir ledningssystemet.
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nom stora, sicklika celler utvixa, hvilkabeklida sarkanterna
(Lonicera Periclymenum. Laminm album, Pyrus Malus. Aego-
podium Podagraria): 3) fran ledningsparenkymets celler
utskjuta thyllartade blasor, hvilka 1 flera fall visa tvér-
delning till £61jd af bildning af nya celler (samtliga under-
sokta former med hypertrofi).

Hvad betriffar cellhypertrofi ofver hufvud, har
det 1 flera fall pavisats, att celler under vissa betingelser
utvecklas ofver det normala storleksmattet. Detta fram-
gar t. ex. af KiisTers undersékningar 6fver kallushyper-
trofier hos orchidéers och vissa andra vixters blad (LI
60). ') I senare tid foreligga iakttagelser 1 samma rikt-
ning af SoLEREDER och SorAUER, iakttagelser, som #ro af
stort intresse, da de af dessa forskare beskrifna forhallan-
dena erinra 1 hog grad om dem jag iakttagit hos mine-
rade blad. Den forre beskref en sekundir tillvixt hos
svampparenkymcellerna 1 frostblasor a blad af Buwus
sempervirens, dar hela cellkedjor utvixte, hvilka hoplikte
de genom frosten fororsakade vifnadsbristningarna. So-
RAUER iakttog ett liknande forhallande 1 frostblasor hos
blad at Pyrus Malus. Svampparenkymcellerna visade
hir sickformig striackning och septering i det genom
aflossnandet af undre epidermis uppkomna halrummet
(II, 531; fig: 107).

En 1 litteraturen forbisedd iakttagelse 1 samma rikt-
ning har vidare gjorts af Jonsson. 1 dennes arbete fran
ar 1896 heter det (I, 16): »Zieht man mit Vorsicht die
Haut der Blattoberfliche ab...., was sich leicht bei

efter nervernas forstoring, regenereras genom sekundir anliggning
af trakeidbryggor. Sisom Freunpricu visat, utgar hirvid nybildningen
stidse fran svampparenkymets celler; nagot deltagande af ofriga
bladets vifnader (palissadparenkym och epidermis) kunde denne icke
i nagot fall iakttaga.

1) Se nirmare, betriffande litteraturen Gfver sarskador a blad.
den sammanstillning. som limnats i hiir citerade arbete af BuscAuion:

och MUSCATELLO.
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Pellionia pulchra ausfithren lisst. und kultivirt das Blatt
im Wasser so. dass die blossgelegten Theile unter dem
Wasser bleiben, findet man nach einer Zeit von ungefihr
acht Tagen die entbldssten, sonst aber unbeschidigten
Palissadenzellen im starken Zuwachs begriffen. und
weiter dass die urspriinglich geringzihligen und grossen
Chloroplasten ihren urspriinglichen Platz verlassen. sich
mehrmahls getheilt haben aber kleiner geworden und
iiber die ganze Innerfliche der Zelle vertheilt sind.»
(Tab. I, Fig. 12).

Hvad betriffar den sekundéra, ofta hogst betydan-
de tillvixt hos enstaka, isoleradt kvarstaende palissad-
parenkymeceller, som jag sirskildt iakttog hos Lonicera
Xylosteum, ') torde denna kunna aterforas till en for-
hindrad utvandring af de i dessa bildade assimila-
tionsprodukterna. I flera fall ha ifragavarande celler
befunnits tydligt skilda fran forbandet med andra blad-
vitnaders element, sa att en bortleduing af deras assi-
milat pa osmotisk viig varit omgjliggjord. Fysiologiskt
torde forhallandena hir ha wvarit likartade med dem,
som forelegat vid isolerade cellers kultur a ndringslos-
ning, agarsubstrat m m. enligt HaBerLANDT och Bosr-
Lio¥F-PrEISSER.  Sirskildt undersokningar af den senare
forskaren ha visat. att assimilation forsiggar éfven hos
dylika celler och att deras volym i flera fall (t. ex. palis-
sadceller ur bladet af Viola) ansenligt okas under kul-
turen. Knligt min uppfattning &r den starka sekundira
yttillvixten hos mingéngarnas celler att tillskrifva dels
dessas pa grund af uteblifven niiringsutvandring okade
rikedom pa assimilat, dels deras utspinning genom i

') Det kunde har tinkas, att i sadana fall, dir de hypertrofierade
cellerna dro sarskildt voluminisa, dessa hiirrora fran palissadparen-
kymets oxalatsickar, hvilka, som ofvan ndmnts. iro betydligt storre
an de assimilerande palissadcellerna. Man borde emellertid di
vénta att i de hypertrofierade cellerna triffa oxalatdruser, hvilket
icke i nagot fall befunnits vara .héi.ndelsen.
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samband hirmed producerade osmotiskt verksamma sub-
stanser.

I andra fall, da palissadceller utvecklats genom se-
kundir hypertrofi, forefanns fortfarande kontinuitet mellan
dem och underliggande mesofyllceller. Dessas hyper-
trofi forklaras a ena sidan déraf, att kérlknippena. at-
minstone 1 flera fall, afbrutits, hvarigenom assimilatens
utvandring forhindrats eller nedsatts, dels till négon
del diraf, att den antagonistiska spénningen cellerna
emellan upphifts genom isoleringen. Cellernas normala
storlek och form utgér nédmligen en resultant af deras
egen turgorspanning och kompressionen till foljd af om-
gifvande cellers tryck. Sistndmnda faktor, upphifvan-
det af granncellernas mottryck, har tydligen medverkat
afven 1 sadana fall, dir cellerna varit allsidigt isolerade
tran vifnadsforband med andra element.

Sérskildt kraftiga voro. som n@mndt, de fran kirl-
knippenas ledningssystem utgéende cellproliferationer-
na. .Dessa befunnos i flera fall forbundna med delningar
(hyperplasi). Sistnémnda iakttagelse torde vara af ett
visst intresse, da den 1 viss mén synes mig bekrifta
HaBERLANDTS undersokningar éfver betingelserna for cell-
delning 6fver hufvud. Denne fann ndmligen endast
sadana vifnadsstycken 1 stind att dela sig, som inne-
halla ett kirlknippefragment. HaBervanpr forklarar detta
karlknippenas inflytande sasom beroende pa bildning
och utskiljning af ett retningsidmne, hvilket framkallar.
i kombination med sarretningen, delning hos de till
snittytorna grinsande cellerna.

Samtliga beskrifna hypertrofierade celler utmirkte
sig genom obetydlig halt af klorofyll. I nagra fall
saknades till och med kloroplaster fullstindigt och cellerna
hade i det stora hela antagit struktur och egenskaper
af vattenviafnadsceller (sirskildt hos Lamium album).

Anmiérkningsvirdt dr med hiénsyn till den patolo-
giska vifnadsbildningen hos minerade blad, att i intet



129

undersokt fall tratfats, 1 eller kring de minerade partier-
na, nagon till peridermbildning ledande celldelning.
Sarkork torde hiir 6fver hufvud aldrig bildas. Bladminorna
erinra 1 detta hdnseende om s. k. fysiologiska sar, sddana
som uppsta t. ex. vid sidorétternas genombrytande af
moderrotens bark eller vid haustoriernas intréingande, hos
Cuscuta och andra parasiter, i virdvixtens vifnader. Enligt
Kiusrer (111, 541) torde férhallandet ha sin grund i en ver-
kan af sédrskilda, sarkorkbildningen upphéfvande &mnen.

D& Massarr (I, 29) uttalar den meningen, att sar,
som h#rréra genom djurbett, ej hafva korkbildning till
foljd, gar han tvifvelsutan for langt, och OLuFsEN ir 1
sin fulla ratt (I, 275), ndr han betviflar denna uppgifts
allmingiltighet. Hvad emellertid betriaffar till minering
ledande insektbett, star det fast, att sarkork dirvid icke
uppstar, oaktadt korkbildning #r vid andra slag af lide-
ring ett ingalunda sillsynt férhallande hos blad (Bacm-
maNN; Kusrer, 111, 541).

Om man som forklaring 1 detta fall icke wvill till-
gripa den ofvan anférda, af Kisrer uttalade uppfatt-
ningen, att hir foreligger en verkan af korkbildningen
upphifvande substanser, torde det ej vara ur viigen att
erinra om vissa iakttagelser af OLurseEN & Solanum tube-
rosum (I, 299). Dessa senare ha namligen gifvit vid
handen, att vid kultur under vatten eller 1 mycket fuk-
tig luft — forhéllanden, som just triffa in pa dem i
minerade blad, — peridermbildningen ofta alldeles ute-
blir, beroende pa en mera kallés utveckling (blastogen-
bildning enligt HaxsTteEIN) hos de blottlagda cellerna.
Peridermal och kallos bildning synas 1 viss man kunna
ersitta hvarandra, allt efter de radande fuktighetsfor-
hallandena.

Nybildning af ledningssystemet i form af trakeid-
bryggor har icke iakttagits hos blad, hvilkas kérl-
knippen afskurits vid insektlarvens mineringsarbete.
Detta torde forklaras diraf, att bladen redan vid mi-
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nornas anliggning -— atminstone 1 hér beskrifna fall —
natt fullbildadt stadium. Sasom FreuNpLICH visat, in-
trader efter forstoring af ledningssystemet regeneration
genom trakeidbryggor. om ock ej uteslutande, dock 6fver-
vigande 1 sadana fall, da lisionen triffat bladet under
ett mera embryonalt, meristematiskt stadium.

Undersokningar af SceNEER-OReLLT och OswaALp
Ricarer ha wvisat, att minering verkar pa samma sitt
som ringling. Nirmaste foljden haraf blir, att tilled-
ningen af raa. oberedda niringsdamnen, #fvensom
hvilket 1 detta hénseende #r af storre betydelse — ut-
vandringen af vid assimilationen bildade kolhydrater
forhindras. S#rskildt tydligt framtréader detta pa sadana
bladfilt, dir kirlstringarna afbitits och salunda en
verkligt anatomisk ringling foreligger. Men édfven om
kérlknippeelementen #ro intakta, intrider ofta. till foljd
af de omgifvande mesofyllcellernas forstéring, en ned-
séittning 1 deras normala funktion, en 1 viss man fysio-
logisk ringling, ledande till samma stagnation i1 dmnes-
vandringen. Underkastas dylika blad det Sacas’ka jod-
stiarkelseprofvet, visa de vid undersokning tidigt pa mor-
gonen en intensiv stirkelsereaktion a de akroskopt 1 for-
hallande till mingangarna beldgna parcellerna, medan
bladfilten i ofrigt icke gifva reaktion a stirkelse.

Till samma orsak. ledningsbanornas afbrytande, far
ocksd dterféras den i samband med bladens minering i
flera fall intrddande anthocyanbildningen. Dér led-
ningssystemet afbitits och vissa bladparceller salunda
isolerats, #ir sadan helt vanlig och forklaras genom kol-
hydraternas forhindrade utvandring. en faktor, hvilken
lLanspavers och forfattarens tidigare undersokningar visat
ofta leda till anthocyanbildning.') I andra fall hinder

') Beta wvulgaris visar ofta rod, af anthocyan framkallad in-
ramning af mingangarna (Briscuke). Hiir torde endast foreligga en
reaktion pd sarretning. sidan som ir bekant hos blad af Rumex.

Lolygonum. Sempervivum, Saxifraga m. fl.
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det, att den intakta, ofvan det minerade partiet utspinda
epidermis for anthocyan. Det senare har jag vid flera
tillfillen iakttagit hos Plantago major. Enligt LinNaNie-
M1 forekommer forhallandet sirskildt hos Solidago Virg-
awrea och Centaurea Jacea — anthocyanfiargningen ér
hir rent af diagnostisk —, men dirjamte mer eller
mindre konstant och ofta forst under senare utvecklings-
stadier hos Taraxacum officinale, Helenium Hoopsii, Chrys-
anthemum roseum. Centaurea phrygia, Tussilago Farfara
och Knautia arvensis. BriscHKE omnamner rodfirgade
bladminor hos Potentilla reptans. Tormentilla erecta och
Chenopodium album. 1 senast anférda fall skulle jag
vilja se1 anthocyanbildningen en effekt af cellinnehallets
begynnande intorkning och diraf framkallad koncen-
trationsokning. I vissa fall har jag nimligen funnit
ifven denna faktor inducera anthocyanbildning.

Som ofvan antydts, dr det ett anmérkningsvirdt
taktum, att i regeln endast palissadparenkymets celler
-— atminstone till en borjan — fortiras af minerande
insektlarver. Detta idr fysiologiskt forklarligt, om man
tager hénsyn till den relativa néringshalten hos bladens
celler. Att palissadparenkymet innehaller de specifikt
assimilatoriska elementen och till foljd diraf for storre
mingder assimilat (kolhydrat) #&n andra vifnader, &r
sedan gammalt bekant. Att palissadcellerna dérjimte
aro agghviterikare én t. ex. svampparenkym- och epi-
dermiscellerna, har jag tidigare visat vid mina under-
sokningar 6fver blads dgghvitereaktioner, undersékningar.
hvilka dérjamte gifvit vid handen. att den hufvudsak-
liga #dgghvitehalten betingas at kloroplasterna och att
rikedomen pa figghvitedmnen star i korrelation till kloro-
fyllfirgningens intensitet. Forklaringen till att i regeln just
palissadparenkymet fortires af minerande insektlarver
ligger salunda diri, att ifragavarande vifnad erbjuder
for dem den fran flera synpunkter kraftigaste niringen.

Det kunde fortjina att undersékas, huruvida i sa-
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dana fall, da mingangarna befinna sig paé bladunder-
sidan, ifrdgavarande vixter dro skuggformer med riklig
klorofyllhalt #fven i andra #in palissadparenkymets celler
eller 1 6frigt former, som af annan anledning, t. ex. iso-
lateral bladbyggnad eller tendens till sadan, utveckla
ott rikligare klorofyllférande svampparenkym. Emeller-
tid utgér mineringen af bladundersidan endast ett undan-
tagsfall. Bland de af Linnanimemr beskrifna 148 slagen
af bladminering #ro icke mer @#n 10 bundna vid under-
sidan, saledes endast omkring 7 procent.

Hértill ma ytterligare anslutas en i botaniskt hin-
seende viktig punkt betréffande bladminor, hvilken adragit
sig uppmirksamhet #fven utanfor botanisternas krets,
namligen klorofyllfirgningens lokala persistens
hos mingangarna omgifvande filt vid bladens hostliga
affargning. Uppgifterna hirom #dfvensom forklaringsfor-
soken till forhallandet ga langt tillbaka. Entomologen TrA-
GARDH har limnat en ofversigt ofver de viktigaste upp-
fattningar, som uttalats betraffande denna punkt. Fran
botanisk sida har minergangarnas klorofyllfirgning stu-
derats hufvudsakligen af ScaNeiDER-ORELLI, OswALD Rich-
TER och TuBrur, af den senare sirskildt 1 anslutning till
vissa dérmed fysiologiskt ekvivalenta fall atf klorofyli-
persistens kring af svampar angripna bladfalt. ') ScanNgi-
DER-ORrELLI aterfor forhallandet till en f6ljd af lednings-
banornas forstéring under larvernas mineringsarbete.
Dérigenom hindras cellernas virdefullare bestandsdelar,
bland dem klorofyllet, att utvandra, hvilket enligt under-
sokningar af Stann 1 sjilfva verket dr héndelsen vid
sarskador eller afbrott & ledningssystemet.

I samma riktning ga uttalanden af Kiister, TrA-

') Redan i min anthocyanafhandling (1906) har jag (p. LVIII)
isamband medredogorelsen for vissa fall af hostlig anthocyanbildning.
hénvisat till Tuseurs 1895 harofver anforda iakttagelser och sokt
att ur denna klorofyllpersistens och darmed sammanhangande storre

niringsrikedom hos ifrigavarande partier forklara lokal anthocyan-
bildning kring svampinfekterade bladfilt.
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GARDE och andra forskare. RicHTER inrymmer emeller-
tid 1 sin uppfattning af foreteelsen #fven andra for-
klaringsmojligheter. Han tillskrifver sdlunda larvernas
i minorna deponerade exkrementhopar egenskapen att
konservera klorofyllet och pa detta siitt hindra dess
forstéring pa hosten.

Som af det anforda framgér, kan saken ingalunda
betraktas som utredd. Mojligt &r, att den af RicaTER
uttalade uppfattningen af larvexkrementernas konser-
verande formaga a klorofyll innebédr ett uppslag, som 1
framtiden kan leda till experimentell verifiering. Enligt
min mening har man 1 sddant fall nérmast att ténka
sig, att fran kortlar 1 larvernas tarmkanal eller dirtill
sig anslutande organsystem afsondras ett antienzym, som
inaktiverar det vid klorofyllets desorganisation verksamma
enzymet och dérigenom upphédfver &atervandringen af
klorofyllet pa hésten, sa att detta tvingas att in 1 det
sista, dfven efter bladets affallande, fortséitta nérings-
beredningen i parasitens tjinst.

Tuseur har, som ndmndt, fist uppmirkamheten pa
en annan punkt. Han hénvisar till att klorofyllet ofta
kvarblifver kring af svamp infekterade bladfilt, trots
det att ledningsbanorna fortfarande idro intakta och icke
ens forete fysiologisk ringling. Man har enligt TuBruF
att forestilla sig, att det ofverskott pa kolhydrater, som
intrader vid hindrad utvandring, undanskjuter tendensen
till forstoring af klorofyllet. De af svampen angripna
stillena utgora — liksom i #n hogre grad zoocecidier —-
orter for stegrad dmnesomsittning och bilda, under in-
flytande af parasiten, attraktionscentra for niringsim-
nena 1 bladen. Ifragavarande bladparceller éro att be-
trakta som »Fremdkorper» med ung, meristematisk vif-
nad, nndandragna de korrelationslagar, som bladets 6friga
falt aro underkastade. Sadana stéllen férhalla sig som
unga vixtdelar och visa icke de for.aldrandet egendom-
liga foreteelserna.
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Anledningen till klorofyllets uteblifna affargning skul-
le salunda vara dels det & ifrdgavarande partier befint-
liga relativa ofverskottet pa niring, dels en fysiologisk
féryngring hos de omgifvande cellerna, hvarigenom dessas
eljest vid bladfillningen intridande degeneration for-
hindrades. Med hinsyn till senast anféorda moment skulle
saledes hir forefinnas en viss parallell till det bekanta
forhallandet, att yngre blad, tillhorande en andra, vid mid-
sommartiden utvecklad knoppgeneration hos vara trid,
eller 6fver hufvud blad af yngre individ af bok och ek
icke forete nagon normal hostlig bladfillning. Det ér hir
yttre forhallanden, forfrysning m. m., som direkt indu-
cera ett patvingadt instidllande af bladens eljest fortga-
ende niringsheredning.

Hvad vidare betriffar den forsta punkten i TusEurs
forklaring, gronfirgningens beroende af storre nirings-
rikedom, vinner denna, synes detmig, ett visst stod genom
DosrivLs iakttagelser 6fver betingelserna for gronfirgning
hos leguminosers kotyledoner. Dessa senare sakna normalt
klorotyll, men kunna experimentellt bringas att bilda
sadant. om vissa ledningsbanor afskéras, t. ex. genom
exstirpation af stamknopp eller rotspets, sa att de 1
kotyledonerna deponerade n#ringsimnena forhindras att
utvandra. 1 detta fall ér det visserligen fraga om intriide
af gronfirgning, men forhallandena synas dock vara i
viss man analoga, nir det giller vidmakthallandet af en
redan forut intridd gronfirgning. En experimentell
verifiering af denna teori for bladminornas klorofyllpersi-
stens torde kunna vinnas genom kultur af gréna blad-
delar, vid tiden for den héstliga affirgningens intride, «
sockerlosning eller vissa andra organiska substrat & ena
sidan, samt a andra sidan & nidringsfritt substrat. Forsok
1 denna riktning éro af mig planerade for den kommande
hosten.

Sedd fran teleologisk synpunkt, far grénfirgningens
persistens 1 eller kring bladminor betraktas som 1 hog
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grad #@ndamalsenlig for den dér lefvande insektlarvens
nutrition. Dirigenom att ifragavarande bladparti, tack
vare klorofyllet, fortfar att producera assimilat, hvilket
till foljd af ledningsbanornas afbrott hindras att utvandra,
blir larvens behof af niring tillgodosedt éifven vid en tid
pa aret, da bladets assimilation eljest ir instélld. Och
hvad 1 ofrigt betriiffar niringens kvalitet, blir tydligen
ifragavarande cellers halt af kraftigt gronfiargade kloro-
plaster for larven af stor betydelse, da deras dgghvite-
rikedom, hvilken som ndmndt korrelerar med klorofyll-
firgningens intensitet, iir storre #n ofriga cellers och
vifnaders i bladet.

Zusammenfassung. Im Anschluss an einige vom
Verf. vorher beobachtete Gewebewucherungen bei Cyperus
Papyrus beschreibt der Verf. Zellenhypertrophien in
minierten Blittern von Lonicera Xylostewm, L. Pericly-
menum, Lamium album, Aegopodium Podagraria, Pyrus
Malus und Betula verrucosa. Die Blitter wurden mit
alkoholischem Kali oder konzentrierter Chloralhydratlos-
ung aufgehellt und dann ohne Herstellung von Pripa-
raten der mikroskopischen Untersuchung unterzogen. Ks
stellte sich heraus, dass in der Umgebung der von In-
sektenlarven erzeugten Blattminen eine sekundére Hyper-
trophie verhiltnissméssig hiéufig vorkommt. KEs sind
dabel folgende Fille zu unterscheiden: 1) intakt blei-
bende, isolierte Palisadenzellen zeigen Hypertrophie
(Lownicera Xylosteum): 2) von Mesophyllzellen und beson-
ders von den Elementen des Schwammparenchyms spros-
sen Kallushypertrophien hervor, wodurch grosse, schlauch-
formige, die Wundrinde auskleidende Zellen heran-
wachsen (Lonicera Periclymenum, Lamium album, Pyrus
Malus, Aegopodium Podagraria): 3) von den Zellen des
Leitparenchyms entwickeln sich thyllendhnliche Blasen,
die in mehreren Fillen Querteilung zeigen (simmtliche
untersuchte Pflanzenformen mit Hypertrophie). Die
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beobachteten Hypertrophien sind mit den von SoLERE-
pER und SorAUER untersuchten Zellenproliferationen in
Frostblasen an Blittern analog und werden auf eine
verhinderte Auswanderung der in den betreffenden Zellen
gebildeten Assimilate zuriickgefiihrt, #hnlich wie z. B.
bei kiinstlicher Kultur mit isolierten Pflanzenzellen
{BopiLiorr-PrE1ssEr) der Fall zu sein scheint. Dazu
kommt, dass in den Minen der Gegendruck angrenzen-
der Zellen aufgehoben ist. In den besonders kriftigen,
vom Leitparenchym der Gefissbiindel gebildeten Prolifera-
tionen wurden oft Zellteilungen gefunden, was nach dem
Verf. seine Erklarung durch die vox HaperrLaNDT nachge-
wiesene Bedeutung der Gefiassbiindel (insbesondere des
Leptoms) fiir die Induktion der Zellteilung iiberhaupt
findet. Die hypertrophierten Zellen -entbehren Chloro-
phyll oder fithren nur geringe Mengen diesen Stoffs.
Periderm scheint in Blattminen nicht aufzutreten; die
mutmasslichen Ursachen hierzu werden im Anschluss an
Untersuchungen vox Kisrer und. OLursen naher eror-
tert. Ks wurde ferner keine Neubildung von Gefass-
bimmdeln beobachtet. Auf eine anatomische oder phy-
siologische Ringelung als Ursache wird das Ausbleiben
der Auswanderung von WStdrke, die in den durch das
Minieren isolierten Geewebeinseln iiberhaupt reichlich vor-
kommt, sowie die hier zuweilen eintretende Anthocyan-
bildung zuriickgefithrt. Dass wenigstens im Anfang nur
das Palisadenparenchym vom Minierer ausgefressen wird.
erklart sich nach dem Verf. dadurch, dass dieses spezi-
fisch assimilierende Gewebe an Assimilaten am reich.
sten ist und ferner auch einen grosseren Gehalt an
Kiweiss enthilt, das nach den Befunden des Verf.-s be-
sonders durch die Chloroplasten bedingt wird und in
quantitativer Hinsicht gewissermassen mit der Chloro-
phyllfirbung korreliert. Zum Schluss wird das Erhalten-
bleiben des Chlorophylls in den Umgebungen der Blatt-
minen bei der herbstlichen Entfirbung der Bliatter néher
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erortert und die Ursachen dieser Hrscheinung eingehend
diskutiert.

Erkldrung der Abbildungen (S. 125),

Figg. 1—5. Lonicera Xylosteum: von Phytomyza lonicerac
Briscoke erzeugte Gangmine. 1—4: Hypertrophierung einzelner
isolierter, beim Minieren intakt bleibender Palisadenzellen. 5: Hyper-
trophierung einiger dem Tracheidenbiindel angrenzenden Leitparen-
chymzellen, die in Gestalt grosser Thyllenblasen wuchern und zum
Teil durch Querwiinde geteilt sind. — Figg. 6—8. LoniceraPericly-
menum: Gangmine, durch Phytomyza lontcerae Briscuke verursacht.
Proliferation der dem Wundrande benachbarten Mesophyllzellen
in Gestalt schlauchférmiger, zuweilen unregelmissiger und septierter
Wucherungen. — Fig. 9. Lamiwm album: Gangmine. Die Elemente
am Rand der Mine wachsen zu besonders umfangreichen, wasser-
hellen Zeilen heran. die in vielen Fallen armpalisadenahnlich oder
unregelmissig gestaltet sind. — Figg. 10—12. Pyrus Malus: durch
Lyonetia clerckella L. verursachte Gangmine. Am Rand der Mine
grosse. schlauchférmig hervorsprossende Zellen mit thyllenartiger
Aussackung der Spitze.

Vergrosserung 170. Séammtliche Abbildungen beziehen sich auf
optische Durchschnitte durch die Blitter.
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tacksamhet for de betydande tjinster han gjort Naturhistoriska
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Den vegetation, som forf. behandlar, upptrider i nirheten
af den eviga isen. Warming kallar de vixtsamfund som iro
radande dir for subglaciala. Forf:s egna observationer iro
gjorda hufvudsakligen pa Dovre, vid Roéras och Finse. Af
undersékningarne framgi foljande karaktiristiska drag for
dessa viaxter.
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1. De flesta arterna iro perenna. Af de undersikta
b6 arterna dro endast 2 hapaxantiska.

2. Det forsta forstirkningsstadiet ir flerarigt.

3. Sidoskotten dro ofta treariga, blomningen sker tredje
aret. Bfter fruktmognaden dor skottet.

4. Individen fordelar sommarens arbete pa 3 (4) olika
skottgenerationer. Den iildsta generationen &r det relativa
hufvudskottet. som befinner sig i blomningsstadiet.

5. Hirigenom blifva skottaxlarna korta, bladen fa
och sma.

6. Knoppar anliiggas i stor méngd, ofta i rosettens alla
bladvinklar.

7. Blomningen ir vil forberedd. Hos det 6fvervigande
flertalet af de undersitkta arterna hafva blommorna anlagts
sommaren forut, delvis som hos Salix &nnu tidigare. Endast
hos fa arter dro blommorna icke anlagda foregéende sommar
(Veronica alpina. Epilobium anagallidifolium), eller aro de
mycket smé.

8. Preflorationstiden #r kort hos alla de undersokta
arterna, hvilket ir en foljd af att blomningen #r sa vil for-
beredd. Men éfven ett annat foérhallande kan gora sig gil-
lande, némligen den olika gradation, hvari arbetsférdelningen
ar genomford i skottets lif. De arter, som ha afslutat det
vegetativa stadiet foreghende host (t. ex. Ranunculus nivalis).
blomma siledes tidigare dn de, hos hvilka en del af det ve-
getativa stadiet uppskjutits till aret fér blomningen (t. ex.
Veronica alpina).

9. Vixternas vegetationsperiod #r ocksa kortvarig.

10. TForokningen sker genom frén eller pé vegetativ
viig. Af de undersikta ortartade viixterna (in alles 52) foroka
sig 34 uteslutande genom fro, 12 arter bade genom fré och
vegetativt och 3 arter ha endast vegetativ forgkning (Saxi-
fraga cernua, Aira alpina och Poa stricta). Polygonum vi-
viparum och Cardamine pratensis sitta icke frukt har. Den
vanliga formen af Saxifraga stellaris ersiittes i de nordligaste
polartrakterna af var. comosa med uteslutande vegetativ for-
6kning.

11. Hos négra arter kan en och samma blomstillning
foljande somrar (iakttaget hos 3 vivipara griis och Saxifraga
cernua).

12. De sfvervintrande skottspetsarna visa sig icke bittre
skyddade &n hos viixter under mera gynnsamma villkor.
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Anomalier hos rhizoiderna & groddknoppar
af Lunularia cruciata L.

Af Orro GErrz.

Vid mina under sommaren 1914 utforda, énnu
icke offentliggjorda undersékningar ofver rhizoidbild-
ningens fysiologi hos Lunularia cruciata L. iakttog jag
1 vissa kulturer anomalier hos de dér utvecklade
rhizoiderna. Flera slag af sadana #ro redan tidigare
kianda hos denna vixt. K~y beskrifver silunda en
egendomlig genomvixning af rhizoiderna, 1 det att
sekunddra rhizoider kunna vixa in i deras lumen, ett
forhallande, som stundom upprepas, sa att de sekun-
déra 1 sin tur kunna hysa tertidira rhizoider. Dirjimte
aro hos Lunularia-rhizoiderna strukturella afvikelser
kinda, hvilka enligt LAMMERMAYR yttra sig sasom
abnorm viggfortjockning, i form af oregelbundet ge-
staltade balkar eller sfirokristall-liknande aflagringar.
Och hvad betriffar rhizoidernas form limnar ScHWARZ
den uppgiften, att 1 groddknoppskulturer hos den
Lunularia nirstiende Marchantia polymorpha iakttagas
e] sillan, korkskruflikt vridna rhizoider, en gestaltéindring,
som nidmnde forskare tillskrifver nutationskrékningar, i
det att den dirvid intridande ombdjningen af rhizoidernas
spetsar fixeras. HaBerrnaNDT (I, 98) ndmner i korthet, att
dldre rhizoider fran Lunularia-groddknoppar, som kultive-
rats lingre tid & ndringslésning, kunna visa pafallande
vagiga krokningar. Scawarz anfor vidare (I, 182), att i sa-
dana fall, dir det till kultur anvinda vattnet fullstindigt
saknar anorganiska niiringsimnen, férete rhizoiderna
understundom bléslika ansvéllningar. Ytterligare upp-
gifter om sistnimnda formforindring hos Lunularias
rhizoider meddelas i ett arbete af SokoLowaA.

De 1 mina Lunularia-kulturer iakttagna anoma-
herna tillhéra sistnimnda, af Scawarz och SoxorLowa
omndmnda typ. D& de synas mig erbjuda ett visst

Botaniska Notiser 1918.
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intresse och, bortsedt fran anférda forskares helt
summariska uppgifter, ej nirmare studerats, lamnas héar
nedan en redogorelse for desamma.

Mina undersckningar utférdes a groddkroppar af
Lunularia  cruciata. som anbragtes simmande a vatten
eller a utspidda 16sningar af vissa dmnen: de i forsoken
anvinda kirlen — Petriskalar — ticktes af lock, in-
vandigt klidda med vattendrankt filtrerpapper. Kulturer-
na foretogos 1 morkrum. Jag iakttog hérvid. som némndt,
att 1 vissa fall utbildades konstant patologiskt fordnd-
rade rhizoider. Sadana erhollos dels vid kultur a vat-
ten. som destillerats 1 kopparkérl, dels i losningar af
ammoniumnitrat (0,1 2), kaliumnitrat (1 °), natrium-
nitrat (1 #) och glycerin (0.1 2). Da lésningsmedlet i
sistndmnda tre kulturserier utgjordes af destilleradt
vatten, som redan i och for sig skulle framkallat patologisk
forandring hos rhizoiderna, hade detta fore forsoken
rafgiftatss genom adsorption med rent filtrerpapper:
sasom mina kontrollkulturer visade. upphéfde némligen
denna behandling fullstindigt det destillerade vattnets
giftverkan. Rhizoidernas deformation 1 kulturerna a
nitrat- och glycerinlgsningar kunde salunda, ej till-
skrifvas en inverkan af losningsmedlet, utan maste
héarréra af de losta substanserna '),

For nérmare undersékning af rhizoiderna begag-
nade jag fdrgning med metylénblatt. Detta upptages
namligen, sasom mina understkningar gifvit vid handen,
momentant af rhizoiderna, hvilka diaraf intensivt fargas.
medan groddknopparna i 6frigt limnas intakta ).

') Har bortses i det foljande alldeles fran de formfoérind-
ringar. rhizoiderna visa vid kultur & sand, jord och annat darmed
jimforbart fastare substrat. Dessa dro sannolikt af tigmomor-
forisk natur.

?) Fransedt sadana fall, d4 groddknopparna i sin helhet eller
vissa deras celler voro doda. Dessa firgades ndmligen, pi samma

sitt som rhizoider, intensivt af metylénblatt. Denna firgning visa
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De viktigaste typerna af anomalier, som mdtte
betriaffande rhizoidernas byggnad, har jag samman-
stallt har nedan. Féljande former kunna sirskiljas.

)

> S

11 18 20
2 16 17
Rhizoidanomalier 3 groddknoppskulturer af Lunularia cruciata.
Figg. 1—7: destilleradt vatten, 8—15 : 0,1 2% ammoniumnitratlosning,
16—19:0.1 9% glycerinlosning; samtliga morkrumskulturer. Figg.
20—-21:kultur &4 vattenledningsvatten i intensivt solljus. Forstoring 120.
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Rhizoiderna blifva i wvissa fall korta och breda och
deras spets ansviller blasformigt (figg. 1. 2, 10, 11, 15,
19). T andra fall bibehdlla de sin normala gestalt af

konstant cellresiduerna vid groddknoppens aflosgningsstille fran
skaftcellen.
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langa, smala, cylindriska slangar, men drifva i spetsen
ballongliknande ansvillningar, hvilka kunna hafva regel-
bunden klotform (figg. 16, 17) eller visa mera léng-
strickt, konisk gestalt (figg. 5—7, 14, 18). Ytan ir a
ifragavarande parti ofta fullkomligt jimn, i andra fall ater
oregelbunden och forsedd med vértiga upphdjningar
(fige. 3, 4, 13, 18). Stundom visa rhizoiderna i hela
sin langd eller i 6frigt & mera markerade afsnitt sam-
ma knutiga utseende (figg. 12, 13). Sidostillda eller
perlbandslikt orienterade ansviillningar i form af blésor
aro ej sillsynta (fig. 9). Ytterligare en allmiint fore-
kommande anomal typ bestar i oregelbunden ombdjning
af rhizoidspetsen (figg. 2. 5, 6, 8, 9, 11). Tillaggas skall.
att deformationerna i samtliga beskrifna kulturer fore-
funnos icke allenast & de rhizoider, som utvecklats 1
kulturmediet, utan dfven gjorde sig gillande hos sidana,
som skdto upp i fuktig Iuft fran groddknopparnas o6f-
versidé.

Kulturer a 10 2 gelatin och 2 2 agar visade i
nagra fall — siérskildt a gelatinsubstrat — ombdjming
och hoprullning af rhizoiderna till slingor eller nystan.

Férutom dessa anomalier, hvilka foérefunnos hos
morkrumskulturer, iakttog jag hos ljuskulturer & vatten
helt allmint gestaltforindringar af annat slag, nimligen
1 form af titt stéllda, genom skarpa insndrningar fran
hvarandra skilda veck (figg. 20, 21). Vid dylik deforma-
tion erinra rhizoiderna habituellt i nigon mén om de
for Marchantiacéernas thallus egendomliga tapprhizoi-
derna, men skilja sig fran de senare genom saknad af
viggfortjockning pa membranens insida. Ofver hufvud
synas typiska tapprhizoider aldrig komma till utveck-
ling & groddknoppar under deras forsta groningsstadier.

De ballongformiga ansvillningarna i rhizoidernas
spetsar paminna i flera hénseenden om vissa anomalier.
som iakttagits och beskrifvits af skilda forskare & an-
nat material. Dylika gestalténdringar uppsté, sasom
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ScHwWARZ, WORTMANN, REINHARDT, SoKoLowA och Purgyr
visat, & rothdr vid behandling med gifter eller hetero-
toniska saltlosningar, vid kultur af pollen & vissa ni-
ringssubstrat samt under vissa betingelser hos algtradar
och svamphyfer!). Morfologiskt 6fverensstimma hirmed
ocksa de s. k. Erinewm-haren & mycetogena eller zoogena
cecidier samt de 1 spetsarna blaslikt ansvillda rhizoiderna
hos mossor och ormbunksprothallier, som infekterats af
svamphyfer ?).  En. nirmare undersékning af mekani-
ken vid uppkomsten af de i samtliga dessa fall fore-
liggande ftillvixtanomalierna har lamnats af REINHARDT
och Soxorowa.

Kuster (I, 359) betraktar bildningar af ofvan
beskrifna slag sasom osmomorfoser och anser dem
framkallade genom inverkan, beroende af heterotoni.
Hvad betraffar ansvillningarna af rhizoidspetsarna hos
Lunulana, ha de visserligen 1 samtliga fall framgétt
vid behandling med losningar, som i férhéllande till
groddknopparnas celler — dessas osmotiska tryck be-
fanns vid undersékning (juni och juli) ekvivalent med
en 1, ¢-ig kalisalpeterlosning — voro hypotoniska.
Deformationerna kunna emellertid 1 detta fall ej till-

!/ Se nérmare hirom den hos Kusrer (I, 243 ff.) anforda litte-
ratursammanstillningen, #fvensom, betriffande pollenslangar, ytter-
ligars de arbeten af Porrtuemv och Lowr samt af BoBILIOFF-PREISSER.
son jag citerat i hiar bifogade litteraturférteckning.

?) Den nirmare litteraturen héréfveranforesaf Kister (I, 243). Till
dejsa uppgifter kan ytterligare liggas en af Boas (I, 20) omnémnd
ialttagelse a Bryum caespiticium, som a submersa kulturer ut-
vécklade talrika, klotformigt ansvillda rhizoider. Af den mikro-
slopiska undersokningen framgick, att samtliga dessa rhizoider
ffrde en (mahinda till Saprolegniacéerna horande) svamp, som
y/ted sina sporangier n#éstan helt utfyllde dem. I cecidologiskt
hinseende kunna ifragavarande rthizoidgaller kanske jamstillas
med den af rotatorien Notommata Werneckii deformerade Vauche-
ria  geminata, hvilken ombildning pa sin  tid uppfordes af

Kirzine sisom sirskild art. Vaucheria sacculifera.
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skrifvas detta forhallande. d& vissa hiirmed isotoniska
losningar, sasom glykos-, asparagin-, leucin-, Kxopsni-
ringslosning m. fl., visade sig vid préfning ej framkalla
samma forindringar. De torde i stéllet vara att till-
skrifva de anviénda dmnenas kemiska kvalitet.

Hvad betraffar kulturerna a destilleradt vatten,
foreligga sannolikt oligodynamiska verkningar af samma
slag som Nigrrr visat hdrréra af det anvidnda vattnets
kopparhalt. Att kopparhaltigt vatten utéfvar en bestéimd
giftverkan & Lunularia — savil niir vattenledningsvatten
som destilleradt vatten anvindes —. kunde jag pavisa
genom groddknoppskulturer & vatten, hvari nedlagts ett
stycke rent kopparbleck. och som pa detta siitt gjorts
oligodynamiskt. Dirvid intridde visserligen en svag
ansats till groning, 1 det nagra fa korta, tapplika
rhizoider utvixte: inom kort hade emellertid samtliga
groddknopparnas celler doétt bort och brunfargats, i
samma man som vattnets oligodynamiska verkan tilltog.
Det forefaller, efter dessa iakttagelser att déma, som
om Lunularia-groddknoppar gifva 1 kénslighet foga
efter de at NierrLr undersékta Spirogyra-tradarnal).

Hvad betritfar forhallandet vid kultur a nitrat-
losningar, torde detta mahiénda forkiaras pa det sist, att
likartade foriindringar gjort sig gillande hos kultur-
mediet som 1 vissa af MepiscH och CELAkovsky under-
sokta svampkulturer. Att nitratlosningar 6fver hu‘vud
verka skadligt i en koncentration af 1 2/, framgsr af
Crrakovskys iakttagelser & Aspergillus. Undersékningar
af Mepisca & Hypocrea rufa hatva darjamte gifvit vid
handen, att 4 substrat, innehéllande O, 2 ammoniun-
nitrat eller kaliumnitrat, en elektiv ionabsorption intri-
der. I forra fallet forbrukas kationen NH,, meda

1) Daremot synas rothar af higre viixter vara i detta hin
seende foga kansliga. Srtenr (I, 72) uppger. att vatten. som ge-
nom metallisk koppar gjorts oligodynamiskt, icke hade nigon
ogynnsam inverkan pa rvothar a groddplantor af Phleum.



147

anionen NOs’ foranleder en af fri salpetersyra betingad
stigande aciditet hos kulturmediet. Féreligger diremot
kaliumnitrat, #ro forhallandena omvénda. Hir absor-
beras. saisom MEepisce visat, hufvudsakligen nitrationen,
och mediet antager genom den metalliska kationen al-
kalisk reaktion. Huruvida de berérda. vid undersékning
af svampkulturer vunna erfarenheterna kunna direkt
tillampas pa autotrofa vixter, sasom 1 detta fall pa
groddknopparna af Lunularia, &r visserligen osikert,
men en viss likhet torde dock forefinnas med afseende
pa foreliggande fall, da kulturerna foretogos i mérkrum
och niringsomséttningen sélunda kan i vissa punkter
jamstillas med heterotrofa vixters.

Med ofvan gjorda antagande af en néringsfysiolo-
gisk parallellitet mellan Lunularias groddknoppar och
vissa svampar under gifna betingelser skulle salunda
rhizoidernas patologiska férdndringar — hir bortsedt
fran glycerinlosningar. didr forhallandena torde ligga
annorlunda och for nérvarande ej kunna med sikerhet
ofverblickas, — lata sig aterforas till en inverkan af
minimala méangder af koppar (destilleradt vatten), af
salpetersyra (ammoniumnitrat) eller af fria alkalier

‘(kalium- och natriumnitrat). Dérjamte torde med héan-

syn till nitratlosningarna édfven komma i betraktande
inflytelser af denitrificerande organismer, hvilka fran det
naturliga substratet medfsljt groddknopparna och vid
deras kultur foranledt bildning af nitriter, hvilka &
vixter 1 allminhet och, sasom af mig foretagna under-
sbkningar hafva visat '), dfven & Lunularia verka i hog
grad giftigt. '

') Med afseende pa Polytrichum foreligga undersékningar af
Boss. hvilka gifvit vid handen, att &fven denna vixt dr starkt
kanslig for nitritlosningar och vid kultur & sddana hastigt dor bort.
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Resumé.

Der Verf. beschreibt in der vorliegenden Mitteilung
gewisse Bildungsanomalieen der Rhizoiden von Lunularia
cructata, welche bei einigen Kulturen des Verfassers
fast konstant aufgetreten sind. Deren allgemeiner Ha-
bitus geht aus der bildlichen Darstellung S. 143 hervor.
Derartige Anomalieen sind bei folgenden Kulturen (im
Dunkeln) erhalten:

1. Destilliertes Wasser (s. Figg. 1—7),
0,1 % H4NNOs (s. Figg. 8—15),

1 % KNOQOs,

1 % NaNOs,

0,1 % Glyzerin (s. Figg. 16—19).

Ot W O

Daneben wurden anomale Rhizoidentypen bei Kul-
tur auf Leitungswasser in intensiver Sonnenbeleuchtung
beobachtet (s. Figg. 20, 21).

Die nihere Erklirung dieser Verhiltnisse wird auf
folgende Tatsachen zuriickgefiihrt.

1. Wenn es sich um destilliertes Wasser handelt,
liegt unzweifelhaft eine oligodynamische Erscheinung
kupferhaltigen Wassers vor. Wird némlich das Wasser
unter Anwendung von Fliesspapier als Adsorbens ent-
giftet, so treten die betreffenden Anomalieen nicht auf:
wenn aber ein so vorbehandeltes Wasser mit etwas
Kupferblech beschickt wird, dann sind sie wiederum
da, und die Brutkorperchen gehen iiberhaupt schnell zu
Grunde. Die oligodynamische Giftwirkung des Kupfers
kann demnach hierdurch als auch fir diesen Fall ein-
wandfrei erwiesen betrachtet werden.

2. Die Giftwirkung bei Kulturen auf Nitratlosun-
gén kann nicht schlechthin aus Heterotonie (vergl. Ki'sTer)
erklirt werden, da sie nicht unter Anwendung anderer
damit isotonischer Loésungen hervorgerufen wurde. Der
Verf. erklirt deshalb — in Analogie mit CELAKOVSKY's
Beobachtungen bei Pilzen — die konstatierte Giftwirk-
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ung durch das Freiwerden der Jonen NO;' (Ammonium-
nitrat) oder K', bezw. Na' (Kalium- und Natriumnitrat).
Wahrscheinlich spielt auch eine Giftwirkung von durch
bakterielle Tétigkeit entstandenen Nitriten eine gewisse
Rolle. Die Nitriten haben sich némlich bei den Unter-
suchungen des Verfassers als fiir die Lunularia iiberhaupt
sehr giftig herausgestellt.

Die Physiologie der Rhizoidenbildung von Lunularia
ist noch nicht in allen Punkten aufgeklirt. In einer
spiter erscheinenden Publikation beabsichtigt indessen
der Verf., derselben, an der Hand neuer Untersuchungen,
cine eingehende Erérterung zu widmen.

Liund, Botanisches Institut der Universitidt, Januar
1918.
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Ein Beitrag zur Kenntnis der lappléndi-
schen Saprolegnieen.

Von

Ernsr Giumany (Bern).

Unsere Kenntnisse iiber die submersen Phycomyceten
beschrinken sich im wesentlichen auf die Bewohner der
Gewiisser der gemissigten Zone. Dagegen fehlen Un-
tersuchungen sowohl aus den polaren als aus den tro-
pischen Gebieten fast vollstindig. Dies veranlasste mich,
anldsslich eines kurzen Ferienaufenthaltes in Abisko
(Torne Lappmark) einige Saprolegnieen in Cultur zu
nehmen, um, wenn auch nur in sehr engem Rahmen,
iiber die Verbreitung dieser Pilze einige Anhaltspunkte
zu gewinnen und eventuell die Aufmerksamkeit auf
dieses Studiengebiet zu lenken. Nachdem freilich Tiessen-
hausen (1912, p. 268, sqq) gezeigt hatte, dass in der
Schweiz Saprolegnia  hypogyna, diotca, monoica. mixta,
Thurett n. s. w. bis weit tber die Waldgrenze, oft sogar
bis hart an die Schneegrenze vordringen, war auch far
Lappland kaum eine sehr eigenartige Saprolegmeenﬂora
zu erhoffen. Der Irfolg entsprach denn ﬁuch diesen
Erwartungen. Die Reinculturen, die hernach im bo-
tanischen Imstitut der Universitit Uppsala ausgefiihrt
wurden, ergaben im wesentlichen dieselben Arten, wie sie
fir Mitteleuropa inecl. die Alpenund fiir die Vereinigten
Staaten nachgewiesen sind, im ganzen ihrer zehn. Auf-
fallig ist das starke Zuriicktreten der Aechlyen, was frei-
lich auch nur auf einem Zufall beruhen kann. — Im
itbrigen gingen mir eine Saprolegnia-, zwei Achlya und
eine Aphanomyces-Cultur, alle vier noch unbestimmt,
beim Transport nach Uppsala zu Grunde. Ferner
hatten beim Abschluss des Manuskriptes einige Rasen
trotz viermonatlicher Cultur weder Zoosporangien noch
Oogonien gebildet, so dass ihre Bestimmung notwendiger-

Botaniska Notiser 1918.
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weise unterbleiben musste. — Bei der Beurteilung der
verschiedenen Hohenangaben ist zu beachten, dass die
Waldgrenze in jenen Gebieten circa 600—650 m iiber
Meer liegt. Leider ragen keine der dortigen Gebirge in
grosserem Masstab tiber die Schneegrenze empor, so dass
Untersuchungen iiber die obere Grenze des Vorkommens
der Saprolegnieen nicht ausgetithrt werden konnten. Was
die Anordnung der Species betrifft, so erfolgt sie geméss
der Bearbeitung von v. Minpex (1915, p. 479, sqq).

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Prof. Dr.
H. O. Juer in Uppsala fir die liebenswiirdige Forder-
ung, die er mir durch die bereitwillige Zurverfigung-
stellung aller benétigten wissenschaftlichen Hilfsmittel
angedeihen liess, meinen ergebenen Dank zu erstatten.
Im Fernern danke ich herzlich dem Vorsteher der schwedi-
schen naturwissenschaftlichen Station in Abisko, Herrn
Dr. Tuore C. K. Fries, Dozent der Botanik an der
Universitit Uppsala. fir sein freundliches Entgegen-
kommen. Friaulein Rure Forsmark in Gefle und Herrn
Magister Erik Asprunp in Uppsala fiir die Ueberlass-
ung einiger Gewisserproben und Herrn Docent Dr. K. V.
Ossiay Dasreren in Uppsala fir die reichliche Ver-
sorgung mit Cultursubstraten.

Saprolegnia dioica DeBy. Tumpel Gstlich der Miin-
dung des Ortojokk in den Torne Triask. Kleiner See
zwischen Maivattjakko & Tuopti (ca. 760 m i. M.).
Kleiner Timpel bei Vassijaure.

Sapr. monoica Pringsh. In einem Tumpel am Fuss
des Nissontjakko auf circa 630 m Héhe. In emmem
mit Wasser erfillten Schacht des Kupferbergwerkes
von Sjangeli (ca. 800 m.) Dieses Vorkommen ist in-
sofern interessant, als das Wasser infolge des Gehaltes
an gelosten Kupfersalzen ganz gritn war. — Ferner fand
ich am Fuss des Palimtjakko und im Torne Trisk
(342 m 1. M.) eine Form, die habituell von den Culturen.
die aus den zwei obgenannten Standorten isoliert worden
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waren, ziemlich stark abwich. Die Sporangien wiesen
sehr zahlreiche, durch Durchwachsungen verursachte Ein-
schniirungen anf. Die Oogonien waren meist sitzend
oder nur ganz kurz gestielt. Sie besassen einen Durch-
messer von H50—180 @ und wiesen zahlreiche, bis 12,6 u
grosse Tupfel  auf. Zudem ragte gelegentlich von der
Traghyphe her ein kurz Fortsatz in das Innere des
Oogons hinein, ein Charakterzug, der an Sapr. mixta
erinnert. Der Durchmesser der Oosporen schwankte
zwischen 21 & 30, meist 23—27 u. Bei der grossen
Variabilitit der Sapr. monoica, welche sich auch durch
die in den Einzelheiten betrichtlich voneinander abwei-
chenden Beschreibungen kundgibt, ist natiirlich an eine
Abtrennung dieser letztern Form vorliufig nicht zu
denken. Ks 'miisste zu diesem Zwecke erst die ganze
monoica-Gruppe nach neuern Methoden durchgearbeitet
werden.

Sapr. monoica var. turfosa v. Mind. In einem Sumpfe
des Kamajokk Ostlich Sjangeli. Es sei bei diesem An-
lass auf ein Versehen hingewiesen. das Prrersex (1909,
p. 379) unterlaufen ist und das von v. Minbex (1915, p.
608) nicht bemerkt wurde. PrrerseEx (l. c.) beschreibt
aus Dianemark eine neue. der Sapr. monoica nahestehende
Art, die sich von letzterer durch die kurz gestielten, oft
fast sitzenden Oogonien mit kriftiger, gelblich gefirbter.
auffillig getiipfelter Membran und durch die eigenartigen
Antheridien-Formen unterscheidet. v. MinpeN fand nun
eine #hnliche Art auch bei Hamburg. Da er aber die
betreffende Arbeit von Prrerseny damals noch nicht
kannte, stellte er (1915, p. 516) diese Form als nov. var.
turfosa zu Sapr. monoica. In einem Nachtrag (L. ¢. p. 608)
identificiert er nun seine Varietiit mit PErErRsENs Art &
dussert sich dabei iiber die hieraus entstandene Nomen-
klaturfrage. Der Umstand, dass diese Form nun schor
von drei verschiedenen Beobachtern als charakteristisch
hervorgehoben wurde, némlich neben Prrersexy und

Botaniska Notiser 1918. i
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v. Minpex auch von REmNscm (1878, p. 295), fithrt ihn
dazu, seine Varietit furfosa zur vollberechtigten Art zu
erheben und diese nach den Priorititsregeln mit dem
Namen Sapr. paradoxa PETERS. zu belegen. Sapr. monoica
var. turfosa v. MiNDEN wire demnach als Synonym zu
streichen.

Diese Liosung ist nur zu begriissen, indem die in
Frage stehende Art sich von der gewohnlichen Sapr. mo-
notca senhr deutlich unterscheidet. Dagegen kann formell
der Name Sapr. paradoxra PrrErs. nicht aufrecht erhalten
werden; denn Mavrizio hat schon 1899 (p. 46) eine
Sapr. paradoxa beschrieben, was aber sowohl von PETER-
SEN als von v. MinpeEx iibersehen worden ist. Die
Sapr. paradoxa MAvrizio, die ebentalls in den Verwandt-
schaftskreis der Sapr monoica gehort, untérscheidet sich
von der Sapr. paradoxe Prrers. durch die hiufig inter-
calare Anordnung der Oogonien, welch letztere eine diinne,
farblose, mit wenigen farblosen Tiipfeln versehene Mem-
bran besitzen, und durch die eigentiimlichen Antheridien,
die nach der Interpretation MAURrIzIos mit den Conidien-
bildungen in enger Beziehung stehen. Hs ist somit klar,
dass Sapr. paradora PrrErs. und Sapr. paradoxa MAURIZ10
sich auf ganz verschiedene Formen beziehen, so dass
Sapr. paradoxa Prrers. als der jingere Namen gestri-
chen werden muss. Da aber der von v. MiNnpEN beschrie-
benen Form ohne Zweifel Artberechtigung zukommt, so
greife ich zu ihrer Benennung auf den Ausdruck von
v. MiNpEN zuriick und bezeichne sie als Saprolegnia tur-
fosa (v. MiNpEN) GAumany. Als Synonyme dieser Art
wiren demnach anzusehen: Sapr. paradora PETERSEN
(1909, p. 379): Sapr. monoica wvar. turfosa v. MINDEN
1915, p. 516) und Sapr. spec. (2) Reinscn (1878, p. 295).
Der lateinische Text der Originai-Diagnose findet sich
bei PerersEx (1909, p. 379) mit Abbildung der Oogonien
fig1ld&e.

Im Fernern sei hier darauf hingewiesen, dass v. MINDEN



|
|
|
|
|

155

bei der Bearbeitung der Saprolegnieen in der Kryptoga-
menflora der Provinz Brandenburg die nachstehenden
von Mavrizio aus Deutschland und aus der Schweiz
beschriebenen Arten iibersehen hat: Sapr. furcata. Sapr.
floccosa, Sapr. crustosa mit var. I bis III, Sapr. hypogyna
var. Coregoni und Achlya radiosa. Desgleichen wiren bei
einem eventuellen Nachtrag folgende Arten Triessex-
HAUSENS (1912, p. 276 sqq) zu berticksichtigen: Sapr. stay-
nalis, Sapr. monoica var. glomerula, Achlya ocellata, Apo-
dachlya purifera var. macrosporangia & Apod. brachynema
Par. MAajor.

Sapr. mizta DeEBv. Aus zwei verschiedenen Stand-
orten, nimlich aus einem Timpel an der Nuolja und
einem andern zwischen Airavare und Yirta (Mee-
reshéhe ungefihr 750 m) isolierte ich emne Form, die
sehr gut iibereinstimmt mit der Sapr. mirta DEBy wie
sie. Mavrizio (1895, p. 11-—-13 mit fig. 1—3) beschreibt.
Dagegen zeigt sie durchwegs kleinere Oosporendurch-
messer, nimlich 15—21, meist (unter hundert Messungen
87 Mal) 16—19 u. Die Tatsache, dass sich diese Form
an zwei voneinander ganz unabhéngigen Standorten vor-
fand, nidmlich nérdlich und siidlich des Torne Trisk,
und dass sich ferner der Durchmesser der Oosporen durch
acht Generationen auf Fliegen und durch drei Genera-
tionen auf Bouillonagar constant erhielt, fordert die Ab-
trennung dieser Form als einer neuen Varietit, welche
Sapr. mixta var. Asplundii heissen mag. Ihre Benennung
erfolgte zu Khren meines Reisebegleiters in Lappland,
Herrn Fil. Mag. Erix Asprnuxp, Amanuens am Botani-
schen Institut der Universitit Uppsala, welchem ich
zudem die Schlammprobe aus der Umgebung des Aira-
vare verdanke.

Saprolegnia mirta var. Asplundii nov. var. Differt a
forma typica, a clarissimo Maurizio 1895 (p. 11—13)
descripta, oosporis minoribus, modo 15—21, fere 16—19
w latis.
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Sapr. Thureti DEBy. Versumpftes Seelein im Natio-
nalpark am Fuss der Nuolja. Ebenso in dem Karsee
zwischen Nuolja und Tsassinjaskatjakko, auf unge-
fahr 1000 m Hohe. Ferner in einem Timpel am Fuss
des Nissontjakko, ungefahr 550 m hoch.

Sapr. lapponica n. sp. Aus einem Tumpel am Fuss
der Nuolja isolierte ich eine Form, die in die Gruppe
der Sapr. Thureti gehort, sich aber mit keiner der bis
jetzt beschriebenen Arten identificieren liess. Wihrend
die typische Zhureti, wie Fiscuer (1892, p. 340) ganz
richtic bemerkt, terminale Oogonien besitzt, sind die-
jenigen der Sapr. lapponica lateral angeordnet und vonein-
ander und vom Hyphenende meist betriachtlich entfernt.
Das Letztere kann bei schon ausgebildeten Rasen schon
von blossem Auge wahrgenommen werden, indem die
Oogonien in der innern Hilfte des Rasens ein weisses
Feld entstehen lassen; erst spiiter, bel alten, verwahrlosten
Culturen, verwischt sich dieses Merkmal, indem sich dort
die Oogonien auch weiter aussen und mitunter, wie bei
der typischen Form, sogar terminal vorfinden. Doch hat
sich im ibrigen die Eigenschaft der normalerweise later-
alen Oogonien durch 9 Generationen als constant erwiesen.

Gegeniiber den beiden andern Arten der Thureti-
gruppe, namlich Sapr. esocina & S. bodanica, ist die Ab-
grenzung schwieriger durchzufithren. Hinsichtlich der
Oosporengrossen stimmt S. lapporica ganz auffillig mit
S. esocina tberein, indem die Mehrzahl der Oosporen
(von 100 gemessenen 91) einen Durchmesser von 21 bis 24
u aufweisen. Sie unterscheidet sich jedoch von S. esocina
durch die braune (nicht farblose) Oosporenmembran und
durch das Fehlen einer kettenférmigen Anordnung der
Oogonien.

Andererseits erinnert S. lapponica durch ihre later-
alen Oogonien an die S. bodanica. Ich vermeide dabei
den Ausdruck einer traubigen Oogonienanordnung ab-
sichtlich, da er im Hinblick auf S. monoica zu nnrichtigen
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Vorstellungen Anlass geben kénnte. Die Oogonien sind
nidmlich wenig zahlreich, meist ihrer drei bis fiinf, an
einem Faden vorhanden, liegen zudem oft weit ausein-
ander und itberdies gelegentlich sogar auf derselben Seite.
‘Wihrend ferner die Oogonien der S. bodawica oft auf
langen Stielen sitzen, (ef. Maurizio 1896, Taf.II, fig. 52)
liegen sie bei S. lapponica meist kurzgestielt oder selbst
sitzend dem Faden an. Weiterhin, und dies ist der
Hauptunterschied, messen die Oosporen der S. bodanica
im allgemeinen 235—31 u. wihrend S. lapponica, wie
oben bemerkt, 21—24 u als normale Grenze aufweist.

Diese Griinde veranlassten mich, die mir vorliegende
Form als besondere Art abzutrennen, welche vielleicht
mit der S. Thureti forma® 2 v. Mixpexns (1915, p. 523)
synonym sein mag. Jedenfalls fordern diese complizier-
ten und oft unklaren systematischen Verhiltnisse, den
De Bary’ schen Gedanken einer experimentellen Unter-
suchung des Speciesbegriffs bei den Saprolegnieen wieder
aufzunchmen. — Nachstehend die lateinische Diagnose:

Caespitulis mollibus, 1--2 cm a muscis distantibus;
hyphis gracilibus, erectis, parce ramosis, 8-—14 u crassis ;
zoosporangils diametro fere paullo maiore partibus termi-
nalibus hypharum; antheridiis absentibus: oogoniis latera-
libus, breviter pedunculatis vel sessilibus, pedunculo saepe
tubiforme in oogonium prolifero; diam. fere 45—75 . ; fora-
minibus distincetis, impar frequentibus (v. c¢. 6—18 in
oogoniis ejusdem hyphae); oosporis globosis vel late
ellipsoideis, fulvis, 19—31, fere 21—24 u diam., 1—18
in eodem oogonio nascentibus.

Sapr. torulosa DeBy. Diese Art scheint in Europa
sehr selten zu sein und wurde erst drei Mal gefunden,
nimlich von De Bary (1888, p. 618) bei Strassburg
und auf der Grimsel und von Hivrin (1904, p. 165)
bei Helsingfors. In Nordamerika soll sie nach Hum-
PHREY (1893, p. 108) hiufiger vorkommen. — Ich fing sie
in typischer Ausbildung im Torne Trisk bei Abisko
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und in einem Timpel am Fuss des Nissontjakko auf
ungefdahr 550 m Hohe. S#émtliche Merkmale stimmten
mit der Fiscuer'schen Beschreibung (1892, p. 340,
iiberein.

Sapr. hypogyna Pringsh. In einm Timpel am Fuss
des Nissontjakko auf circa 630 m Hohe. Die betret-
fende Form scheint am besten mit der Varietit 11T von
Mavrizio (1894, p. 30 & Taf IV & V, fig. 17—20a)
iibereinzustimmen. Doch spricht dagegen das Fehlen
seitlicher Auswiichse des hypogynen Antheridiums. die
sich an das Oogon anlegen und so den Eindruck von
androgynen Antheridien erwecken sollen. Die Durch-
messer der meisten Oosporen lagen zwischen 17—20 u
(Mavrizio 155—25 u). Es Wire deshalb sehr interes-
sant, durch Culturversuche in verschiedenen Medien
und durch variationsstatistische Messungen nachzupriifen,
innerhalb welcher Grenzen die]Oogon-und Oosporengrosse.
die Hyphendicke u. s. w. bei ein und derselben Form
varieren kionnen und wie weit man sie zur Speciesunter-
scheidung heranziehen kann.

Achlya prolifera (Ners) DeBy. Torne Trisk bei
Abisko.

Achl. racemosa HitpeBr. Torne Trisk bei Abisko.
Ferner Timpel am Fuss des Vaimadaive (ca. 600 m. it. M. ).

Botanisches Institut Uppsala. Oktober 1917.
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Tre for Norra Europa nya Asplenier.
Af ‘

H. V. RosexpaHL.

Asplenium adulterinum Mirpe var intill ar 1867 kind
1 endast ett exemplar fran norra Béhmen och beskrefs
1856 af HevrLEr under bendmningen 4. viride var. fallar,
hvarvid han dock uttalade en férmodan, att den var en
bhybrid emellan A. viride och A. Trichomanes. MiLpE,
som sjalf uppstillt artnamnet, omfattade till en borjan
(1866, 1867) med bestimdhet Heuflers formodan, men
ofvergick snart (1868), sedan vixten blifvit kind fran
flera serpentinberg 1 Bohmen, Mihren, Sachsen och Schle-
sien, till den asikten, att det med storsta sannolikhet
var fraga endast om en konstant pa serpentin férekom-
mande form af A. viride. SaxpeBrcr (1872) bestred
hybriditeten och forklarade A. adulterinum Milde pa
grund af habituella och anatomiska karakterer vara en
god och sjilfstindig art. Serpentin utgjorde, exempelvis
1 likhet med kalk for Phegopteris Robertiana, ett for
utvecklingen gynnsamt substrat, men kunde ej foranleda
de betydliga afvikelser, genom hvilka denna art skilde
sig fran A. viride. Samma asikt delade LiuErssex under
framhallandet af att A. viride antriffats i siillskap med
A. adulterinum endast pa tva lokaler, hvaremot den sak-
nats pa alla de 6friga, samt att A. Trichomanes felats pa
tre platser och visserligéen foérekommit pa de andra, men
néstan alltid 1 ett mot mingden af den supponerade
hybriden obetydligt antal. I likhet for Milde blef det
emellertid dfven Sadebecks och Luerssens lott att franga
en tidigare uppfattning rorande denna, sasom Luerssen
uttryckte sig, gemom morfologiska egendomligheter och
sliktskapsférhallanden intressantaste af de europeiska
polypodiacéerna. Sadebeck (1887) hade ndmligen genom
generationsvis fortsatt sporsadd af A. adulterinum (liksom

Botaniska Notiser 1918.
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af A. Serpentini Tausch) pa serpentinfritt substrat be-
mirkt, att en fran tredje generationen iakttagbar och
vidare fortgaende kulturfordindring intridde, som 1 femte
generationen resulterade diruti, att denna o6fvergick 1
A. viride. Han ansag pa grund hiiraf det styrkt, att
A. viride #r den grundform, till hvilken A. adulterinum
hér sasom serpentinvarietet. I en tilliggsnot (Die Farn-
pflanzen. 1889. S. 880) yttrade Luerssen af denna an-
ledning: »Obgleich damit die Frage beziiglich der Zuge-
horigkeit des A. adulterinum zu A. viride erledigt zu
sein scheint, wiren wiederholte Experimente in dieser
Richtung doch sehr erwiinscht». Bland nyare tidens
systematici upptaga CHrISTENSEN 1 Index Filicum (1905)
samt ASCHERSON och GRAEBNER 1 Synopsis der Mittel-
européischen Flora (1912) A. adulterinum sasom sjilf-
standig art. I sistnimnda arbete anfores hirvid, dels
att” A. adulterinum intager en sadan karakterstillning
till A. Trichomanes, att, om den forras artbegrepp upp-
hifves, skillnad emellan A. Trichomanes och A. viride
niappeligen blir mojlig att upprétthalla, dels att emellan
A. adulterimum (betraktad sasom sjilfstindig art) och
A. viride finnes en utpriaglad hybrid (ett férhallande,
hvarom jag, sidsom nedan skall anforas, dfven haft till-
falle att ofvertyga mig).

Aspleninm adulterinum tillhor Ostra Centraleuropa
(Sachsen, Schlesien, Béjern, Bohmen, Miihren, Ungern)-
och har dessutom antriffats vid Davos i Schweiz. Den
forekommer nistan alltid 1 sillskap med A. Adiantum
nigrum L. subsp. cuneifolium Viv. (A. Serpentini Tausch)
samt ofta synunerligast pa ligre beligna platser med
A. Trichomanes, sillan och da 1 hojdlige med A. viride.

Sasom, ndémndt dr den en utpriglad serpentinviixt,
Detta forhallande féranledde mig att under sistlidna
sommar gira ett besok vid Smalands Taberg, dir
forekomsten af talkjordsilikat &r sa riklig, att Anton
Ss66REN (1865) beskrifvit Taberg sasom ett med jarnmalm
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titt genomdraget serpentinberg. Det #r beliget 13 km
soder om Jonkoping i Mansarps socken och har en ut-
strickning af omkring 900 m. i lingd samt 450 m. i
bredd. Af dess tva toppar nar den méktigaste, forr for
malmbrytning anvinda, en hojd af 342,05 m. 6. h. eller
134,61 m. ofver dirvarande jirnvigsstations niva. Ostra
sidan dr tvarbrant och kal, men for 6frigt ér berget mer

' ¢ller mindre langsluttande och bevuxet med gran och tall

samt sparsamt bjork. I min plan ingick att forst dgna
uppmérksamhet at dess niirmaste omgifning. Nagra
serpentinhillar lyckades jag emellertid hir ej finna, och
pteridofytfloran erbjod 1 motsats till den rika fanerogam-
floran ej néagot storre intresse. Den 17 juli besteg jag
berget for forsta gangen och fann under denna och fol-
jande dagar vid olika héjdléigen den eftersdkta ormbunken
inom visserligen endast smirre och skarpt begrinsade
omraden, men dock i en ej oansenlig mingd, uppgaende
1 allt till inemot 200, oftast sannolikt sasom en foljd af
den torra forsommaren anmérkningsvirdt fabladiga exem-
plar. Vanligen iakttogos dessa utgaende fran sprickor
1 branta och beskuggade bergviggar. Sillan forekommo
de 1 omedelbart sillskap med A. Trichomanes och A. viri-
de, men ofta funnos dessa, bada eller endera, 1 lokalens
nirhet, stundom under det forhallandet, att den forra
tanns hogre upp pa bergviggen eller pa dennas krén och
den senare nedanfoér pa marken omkring dir befintliga
killsprang. I anseende till inbérdes frekvens kan sigas,
att & de omraden af berget, hvarest adulterinum fore-
kommer, viixer viride rikligast och Trichomanes spar-
sammast, hvaremot & berget 1 oOfrigt ett omvéndt for-
hallande #dr radande.

A. adulterinum #&r pa lédgre beligna lokaler mera
lagvixt #n nédr den vixer hdgre upp emot bergtoppens
hjassa. Hir kunna bladen na en lingd af 20 cm. Blad-
skaftet &r intill 6 cm langt, glinsande purpurbrunt, téim-
ligen styft och sprodt, 1 yngre tillstind rikt kladt med



164

sma, vanligen 3-celliga har och i nedre delen sparsamt
forsedt med smala, langspetsade harfjall (palea), hvilka
dn dga, dn sakna en brun midtstrimma (»>skennervs).
Rachis, mntill 14 cm lang, &r fran toppsegmentet ned till
3--7 segmentparet eller i en motsvarande utstrickning
af 2,5 cm, ofta nagot kortare, sillan lingre, grén och vek, 1
ofriga delen af samma beskaffenhet som skaftet. Bada éro
halftrinda och ovingade. Den 6fre, plana sidan (buksidan)
begrinsas af tva laga, smalt kilformiga, rodbruna lister,
emellan hvilka fran oOfre delen af rachis och ned mot
basen af bladskaftet det salunda uppstér en bred och
grund rénna, som péa torkadt material till f6ljd af skrump-
ning och listernas inb6jning stundom forefaller djupare
och triangre. Kirlknippets veddel 'dr inom bladskaftet
och nédre delen af rachis 4-strélig, hogre upp 3-stralig.
Bladskifvan dr nistan jamnbred, hastigt afsmalnande
mot spetsen, men ej eller 1 ringa grad emot basen:
Segmenten uppgd pa hvardera sidan till ett antal afin-
emot 20, dro parstallda eller oftare alternerande, de
nedersta knappt mindre #n de ofriga. De &ga kort,
men tydligt, gront skaft, dro till formen rundade- roms=
biskt dggrunda och naggade. De nedre dronagon gang
horisontalt stéillda och sinsemellan parallela. Diaremot
sag jag aldrig samtliga segment intaga en sadan stall-
ning och kan ej sdsom Ascherson‘'och Luerssen (den
senare: »in der regel?») hiiri se niagon egendomlighet
for A. adulterinum, hvarigenom denna skulle afvika fran
A. viride. Snarare existerade pa Taberg ett motsatt
forhallande. A. viride, bekant dirifran sedan ar 1865
(J. E. Zetterstedt), bildade némligen, nir den viixte vid
killor 1 gles granskog, stora tufvor med 100-tals blad,
och pa dessa i tufvans midt tétt stillda samt upprita
blad iakttogos atskilliga segment vara horisontalstallda.
Viixte denna art dédremot fram ur tranga sprickor i
bergviggarna, sasom fallet 1regel ar med A adulterinum,
bildande smiirre, glesa tufvor med nirmelsevis horison-
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talt: och siledes for belysningen gynnsamt bladlige, voro
samtliga segment stillda 1 ett plan. Den hvilfning
(»oberseits gewdlbt») af segmenten, som nimnda for-
fattare (Luerssen: »gewdhnlich?») tillskrifva A. adulte-
rinum fann jag sillan och da svagt uttalad. Sori éro
langstrickta, glesa eller ssammanflytande, ticka ofta storre
delen af segmentet, men na aldrig ut till dess rand.
Sporerna dro alltid rikligt och vil utbildade, bruna med
lagt, oregelbundet anastomoserande listverk.

A. Trichomanes liknar habituellt 1 hog grad A. adulte-
rinum, men dess bladskifva #r nagot morkare gron,
rachis #nda ut 1 spetsen rodbrun, samt i likhet med
bladskaftet hard och elastisk, bada dga lings kanterna
af den ofre, flata eller svagt hvilfda sidan en hinnak-
tig, genomskinlig, sprod, grabrun vingkant, hvarigenom:
en skenbar rdnna uppstar. Palee #ga alltid en bred
skennerv. Karlknippet é&r endast vid bladskaftets bas
4-straligt, hogre upp liksom hos rachis 3-straligt. Sori
na énda ut till segmentranden.

. Fortjant att papekas torde mojligen i detta samband
den undantagsvis gjorda iakttagelsen vara, att samtliga
blad hos A. Trichomanes (till foljd af ej afslutad spets-
tillvaxt?) kunna dga gron rachisspets. Denna form, be-
skrifven under benimmningen var. pseudadulterinum Roh-
lena, angifves af Ascherson och Graebner frain Monte-
negro: Cattaro.  Samma form, insamlad 1 Norge: Hol-
mestrand d. 6. 8. 1915 (Joh. Dyring), har jag iakttagit
i ett pteridofytherbarium, som Overlerer Jon. DyRrING
valvilligt tillsindt mig for granskning. Rachis, 14 cm
lang och tydligt vingad, var i den tradfina spetsen till
en lingd af 2 cm och ned till 4 sidosegmentet gron.

A. viride afviker dérigenom, att bladskifvan ér ljusare
grén, rachis 1 likhet med bladskaftet, med undantag af
dettas basala, bruna del, gron och vek, bukréinnan tim-
ligen trang och djup samt begrinsad af tjocka, hviléda,
grona lister. Palew sakna i regel skennerv. Kirlknippet
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ar 1 bladskaftet och stérsta delen af rachis 4-straligt.
Sori dro anhopade 1 midten af segmentet och salunda
langt afligsnade fran dess fria kant. Sporerna dga hoga
episporlister

For att utrona om A. adulterinum mdojligen anfriffats
tidigare pa Taberg eller pa annan lokal inom Skandi-
navien har jag granskat ett rikligt herbariematerial af
A. Trichomanes och A. viride fran Sverige, Norge och
Danmark samt hérvid 1 Uppsala botaniska institutions
herharium under beteckningen A. Trichomanes funnit
tva smd, men mangbladiga exemplar, som af J. E.
Z®1TERSTEDT insamlats pa Taberg d. 18 juli 1865. alltsa
samtidigt med hans fynd dérstides af A. viride. Att
den #fven kan finnas 1 Norge, men genom sin likhet
med A. Trichomanes undgatt uppmérksamhet, haller jag
ej for otroligt, endr jag vid besék 1 Bergens botaniska
museum funnit A. Adiantum nigrum L. subspec. cunei-
folium Viv. vara tagen i1 S. Bergenhus amt (se nedan).
och denna, sdsom niémndt, pligar atféljas af A. adulteri-
num. Samtidigt hade museidirektér dr. J. Hormpor
godheten att for mig papeka foérekomsten af flera ser-
pentinberg inom némnda amt.

Under mina vandringar pa Taberg observerade jag
foljande tva fran hufvudarten afvikande former:

Forma decumbens nov. form. Planta decumbens
foliis ad 6 em longis falcatis, segmentis subrot-
undis.

Blad nedliggande, intill 6 cm langa med kort, hogst
1 cm langt skaft, skirformigt krokt skifva och néstan
cirkelrunda segment.

Forekommer sparsamt pa ligre omraden af Taberg.

Forma microphyllum nov. form. Planta erecta
foliis ad 2 cm longis.

Dviirgform med intill 2 em langa, upprita blad och
sma, svagt hvilfda segment.

Forekommer sparsamt pa serpentinklippor a Taberg.
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Asplenium adulterinum < viride Ascherson, kind fran
Zoblitz 1 Sachsen (G. A. Poscharsky, 1864) och Krau-
bath i Steiermark (J. Milde, 1868) antriiffades & Taberg
pa en lokal, hvarest A. adulterinum och A. viride fore-
kommo i niirheten af hvarandra. Ett frodigt exemplar
vixte midt i en storre tufva‘af A. viride och de dfriga
sex exemplaren fristaende i sillskap med den andra
arten.

Bladlangden uppgar till 19 c¢m, af hvilka 6,5 cm
komma pa skaftet och de aterstaende 12,5 cm pa skifvan.
Denna #r af samma utseende och af niéstan lika ljusa.
stundom 1 gulgrént gdende firg, som hos A. viride.
men segmenten dro glesare och grundare naggade, hvar-
jamte spetssegmentet aldrig befannsklufvet, som fallet ofta
dr hos nimnda art pa Taberg. Segmenten, som uppga till
ett antal af 22, dro i ofre delen tétt, 1 nedre delen glest
och hiir stundom trappstegslikt stillda. Rachis ér pa
ofre sidan i allméinhet ned till 16 segmentparet eller
till /s, mindre ofta till 3/s af sin lingd grén, pa undre
sidan vidtager brunfiirgnigen nagot tidigare. Buksidans
rénna intar med hinsyn till bredd, djup och listernas
tjocklek en tydligt intermediir stillning till férhallan-
det hos fordldrarna. Pales iro till ungefiir halfva an-
talet forsedda med skennerv. Kirlknippet &r upptill
midten af bladet 4-straligt, hogre upp 3-straligt. Sporer
dro fullstéindigt felslagna.

Asplenium Adiantum wigrum L. subspec. cuneifolium
Viviani (A. Serpentini Tausch) tillhor Centraleuropa och
har i stort sedt samma utbredning som A. adulterinum.
Den erbjuder en rik vixling savil 1 storlek som yttre
utseende. Det material fran Norge, som af museets
direktér 1 Bergen, doktor J. HormBor godhetsfullt stallts
till mitt forfogande, dr af J. Lup ar 1915 insamladt in-
om Sondre Bergenhus amt, i trakten af Bruvik pa
Osters, a4 hvilken 6 serpentinférekomst ar kind. Blad-
skaftet &r af skifvans lingd eller nagot lingre samt
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morkt rodbrunt med undantag af 6fversta delen pa buk-
sidan, som 1 likhet med rachis dr gron. Bladskifvan
har trianguldrt #dggrund form, #r matt (ej glinsande),
intill 3, séllan 4 ganger pardelad. Primérsegmenten &éro
raka, mer eller mindre utatriktade. Slutsegmenten #ro
kilformiga, upptill tvira eller kort afrundade samt kort
och bredt tandade, i nedre delen helbriddade och ofta
pé ena eller bada sidorna begriinsade af en konkav bag-
linie, hvilken sistndmnda karakter synes mig i 6fverens-
stimmelse med Heuflers uttalande (Asplenii Species
Furopae®, 1856) vara underartens mest iogonfallande
egendomlighet.

Dode. D. 24 juli 1917 dr. Emite FREY-GESSNER i
Genéve, f. 1826. — D. 4 febr. 1918 prof. THOMAS FRANZ

HANAUSEK 1 Wien. — I jan. 1918 miss ETHEL SARGENT
i England. — D. 23 nov. 1917 FrLIX GILBERT WILTSHEAR

i London, fodd d. 15 jan. 1882.

Uppmaning.

I och for en systematisk-genetisk undersikning av sliktet
Atriplex emottager undertecknad med tacksamhet levande ung-
plantor av strandformer, tillhorande niimnda slikte. Nirmare
uppgifter om lokalen #iro ocksé onskviirda (sand, dy eller gyttja;
avstindet frin vatten, etc.).

GOTE TURESSON,
Botaniska Institutionen,
Lund.
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