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Om endo- och synzoisk frospridning genom
europeiska krakfaglar.

Af Avae. HEiNTZE.
(Forts. fr. s. 300 i Bot. Not. 1917).

Siadeskorn spridas af krakor pa bade euendo- och
hemiendozoisk vig. Storre betydelse har f6rmodligen den
synzoiska spridningen. Pa sydberg och klippor har jag
nimligen funnit atbitna ax af Triticum, Secale och
Hordeum samt en vippa at Avena sativa, och jag kunde
ocksd med full sikerhet konstatera, att ett och annat
sideskorn tappas bort under maltiden eller kvarglommes
i de bortkastade axen. Bland krékbollar och exkre-
menter uppe pé toppen af ett sydberg vid Hojentorp
(anteckn. 81) viixte ett frodigt ragsténd i en vegetation
af renlaf, Racomitria, Festuca ovina och Rumex acetosella.

Forekomsten af fron af Glaur maritima och Plan-
tago maritima i krakbollar erbjuder ett sirskildt intresse,
helst som fyndorten lag ofver en km fran hafvet.
Krakorna kunna tydligen dfven sprida hafsstrandsvixter,
hvilkas fron tillfilligtvis medfolja fodan, till klippor
och berg, beligna ett godt stycke inat land. Och det
ligger nira till hands att antaga, att dfven korpar och
mésar ibland &stadkomma en liknande spridning.

Under sommar och host ofvernattar krakan oftast
i smirre flockar eller t. o. m. en och en pa barr- och
loftrad 1 skogar, lundar, parker, stérre tridgardar och
alléer, i en del trakter ocksid pa ruiner, slott och stérre
byggnader. I Bohuslin vilja emellertid de flesta krékor ett
kalt berg eller en klippa till sitt nattkvarter, och pa
sadana stillen séker man sillan forgifves efter upp-
krikta bollar. I vissa trakter hélla de é#fven till pa
kala holmar i skirgirdarna och pa dymer.

Hela vintern igenom tillbringa de flesta krakor
natten i gran- eller tallskogar, didr sadana finnas, och
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de forut spridda flockarna forenas ofta -— men inga-
lunda alltid eller ofverallt — till vildiga skaror, som
ofvernatta tillsamman. Pa slattbygder och 1 skdrgérdar,
dar ldmpliga skogar och skogsdungar ligga langt frén
hvarandra, maste krakorna ej sillan flyga en & tva mil
eller &nnu liangre for att na sitt vanliga nattkvarter.

Alla af mig insamlade uppkastningar ha triffats i
gran- och tallskogar samt pa berg och klippor ute vid
hatvet eller inne i landet ; en gang fann jag en boll pa en
stengirdsgard. Exkrementerna fillas pa samma slags
lokalar, men ses ocksa under 1loftrid och ute pa filten.
Féljande vixtarter, som vixte rundt kring basen af
tallar och granar eller pa klippor och sydberg, dér krakor
hollo till, ha sdkerligen dessa faglar att tacka for sin
spridning:

Convallaria majalis Prunus avium

> Polygonatum Rosa canina koll.
Cotoneaster vulgaris > mollis
Empetrum nigrum Rubus vdeus
Galeopsis tetrahit v. bifida Rumex acetosella
Juwiperus communis Sorbus aucuparia
Lonicera periclymenum Vaccmvuwm Myrtillus.

Nordamerikas scommon crow» (Corvus americanus)
och »fisherow> (C. ossifragus) tyckas 1 sitt hemland
spela ungefir samma roll for frospridningen som C.
corniz, corone och frugilegus i Furopa. Jfr Barrows
(10 p. 21—25, 72—87) och Jupp (57 p. 56—66).

Svartkraka (Corvus corone).

EckSTEIN (81 p. 293) understkte 38 bollar af C. corone
och fann i dessa frukter och agnar af hafre, en ippelkirna,
3 obestambara fron samt »7 mal Ahornsamens. I en af
bollarna »fanden sich-neben Ahornsamen auch Sandsteinchen,
welche jenen in Grosse, Gestalt und Farbe so auffallend
glichen, dass ich beim Unterscheiden derselben mich oft nur
durch die Hirte des mit der Pincette gefassten Objektes
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leiten lassen®konnte» (I. c. p. 298). Antagligen ir det bir-
stenar af Crategus, som Ecrstein bestimt sasom »Ahorn-
samen>».

Fododmnen: Tsk. hvete, korn, hafre, irter, bohvete, ek-
ollon, korsbar, plommon, piron. ronnbir, fliderbir, mistelbéir
och nypon (13 p. 1178, 1185); hagtornsbir, nypon och
rgnnbir (D. zool. Garten 1871 p. 310); .»Steinobst, Nisse»,
majs och sidd (63 p. 284); hafre och korn (31 p. 292—293);
ek- och bokollon (b p. 173); #pplen, ronnbir, ekollon, korn
och hafre (58 p. 142); all slags sid, majs, drter, korsbir
och ronnbar (120 p. (6)—(57); korsbir, @pplen, ronnbir,
svarta fliderbir, bjornbir, Afriplex, Polygonum, Secleranthus
annuus och sadeskorn (113 p. 70, 114 p. 314—315, 115 p.
210211, 116 p. 227, 117 p. 253); valnotter (123 p. 115);
haftornsbiir (Ornith. Monatsschr. 1905 p. 288); korsbir (122
p- H16): dpplen, piron, hafre och majs (11 p. 316); vin-
drufvor (132 p. 60); hvetekorn (9 p. 40); haftornsbir (6 p.
846—347, 7 p. 431); Ital. oliver (106 p. 290); Sydeuropa
oliver (18 p. 1178); i ostra Sib. fortir C. corone orientalis
i stor utstrickning bir af Viburnum Opulus (109 p. 653).

Svartkrakan betraktas af méanga forfattare endast
som en varietet af C. corniz, men upptages af andra
sdsom en vil skild art. Bada arterna eller formerna
fora samma lefnadssitt och ha ungefér samma betydelse
fér frospridningen; hvad som ofvan sagts om C. corniz
giller ocksa i alla afseenden om C. corone.

Bastardkraka (Corvus corniz X corone).
Fododmnen: Tsk. korsbar (8 p. 267); berberisbir samt
hafre och annan sad (114 p. 315, 115 p. 212, 117 p. 2563);
Ostr. hafre (81 p. 13).

Réaka (Corvus frugilegus).

1. Uddevalla '8/3 1915. Muskelmagen: Polygonum Per-
sicaria koll.: en starkt skadad nét. — Enst. sidesagnar
och andra rester af hiistgidsel, koksaffall (kottbitar, fiskkotor
och tvd resp. 7 X 18 X 19 och 8 X 10 X 18 mm stora,
murkna benbitar) samt talr. gruskorn.

2. 100 af THAISZ (130 p. 145) undersokta rakbollar,
insamlade i april ménad, innehollo s#desagnar, rester af
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frukterna af Avena, Hordewm och Zea, »Wurzelknollen»,
benbitar, insektrester, grus- och sandkorn, snickskal samt
21 frukter af Camnabis sativa och 2 af Setaria glauca.

Fodoimnen: Ol. utsadd sid och #rter (73 p. 56): hvete-
korn (66 p. 807); Sk. utsédd sid (74 p. 148); rénnbir,
hallon och kérsbir (forf.); Sv. utsadd sid (102 p. 199, 64
p. 106); Nge. ronnbiir och »Korn, opsamlede paa Moddingerne»
(19 p. 120); Rsl. régkorn (38 p. 3834); Dnm. sideskorn
(129 p. 73); Tsk. rag, hvete, korn, hafre, bohvete, iirter,
linser och vicker (13 p. 1206); korsbir, »Obst», ronnbiir,
bjérnbér, drter, vicker, bonor, vallmofrén samt all slags sid
(100 p. 112—113, 115); hvetekorn (2 p. 28); ekollon och
valnotter (94 p. 647); utsadd sidd och »Obst» (63 p. 288);
hvete, hafre, korn, #rter och korsbér (b p. 164); sadeskorn,
bhampfrén och Cornus mas (58 p. 146); all slags sid, majs,
irter, vicker, bonor, bohvete, ekollon, koérsbiir, épplen, vin-
drufvor och rénnbir (120 p. 379—380, (105)—(151); #pplen,
vindrufvor, svarta fliderbiir, Rubus, Atripler, Polygonum avi-
culare, P. Hydropiper, P. Persicaria och P. spp., Robinia
pseud-acacia, tistelfron, majs och all slags sdd (113 p. 70,
114 p. 816, 115 p. 215—216, 116 p. 229—281, 117 p.
280—282); hampfron och siddeskorn (8 p. 267, 9 p. 41);
korsbiar (122 p. 516); haftornsbir (6 p. 346—347, 7 p. 431);
Ostr. dpplen, hvete och hafre (119 p. 34); hafre, hvete och
Agrostemma  githago (86 p. 19—20); hvete, korn, hafre eoch
rdg (186 p. 17, 137 p. 52); hafre (118 p. 172); Ung. hamp-
fron och sideskorn (36 p. 313); siideskorn, majs, hampfron
och Setaria glauca (130 p. 145): sid och majs, sideskorn
och ogrisfron 1 godsel (27, 40, 126); Ital. oliver (106 p.
290); Eng. sideskorn, ekollon, Sinapis arvensis, Galium verum,
Polygonum aviculare, Rumex crispus, roda vinbir, krusbir och
bénor (23 p. H5—5H8).

Rakan lefver af ungefir samma foédodmnen som
krakan och 1 lika hog grad som denna af sid. Hon
forsmér ej heller hist- och kogidsel. Gruskorn upptagas
regelbundet och vanligen 1 riklig méngd. Bollarna dro
enligt TauBer (129 p. 73) mindre &n hos krakan samt
mera tillspetsade i éndarna. Ocksa C. frugilegus kastar
med all sikerhet upp bollar dfven under dagens lopp,
da Avrum (b p. 164) funnit uppkastningar 1 stérsta miangd
pa nysadda hafrefilt.
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Rakans spridningsradie ir i méanga fall ansenhg
och torde ofta uppgé till 1 & 2 mil eller mera. Arrum
(I. e. p. 165) har ndrmare studerat en storre rdkkoloni,
hvars medlemmar vissa tider afligsnade sig 5 till 6 mil
fran hickplatsen, dit de dock regelbundet atervénde pa
kvillen.

I Sydsverige, Danmark och stora delar af Tyskland
dro rakkolonierna i regel forlagda till l6fskog. Under-
vegetationen i dessa skogspartier utgores ofta af hog-
vixt och frodig Urtica divica, som flickvis nistan forkvift
all annan vegetation. Af andra ogrisvixter, som rikorna
fort med sig till sina boplatser, fortjanar sérskildt Ga-
leopsis tetrahit att nimnas.

Kaja (Coloeus (Corvus) monedula).

1. ‘Uddevalla */10 1914. Muskelmagen fullstéindigt tom.
Fageln nedskots ur en flock kringstrifvande kajor.

2. Boh. Skredsviks sn, Gullmarsberg %/4 1915. Muskel-
magen: bitar af skalade ekollon 1 miingd; enst. skalbaggs-
rester; ritt talr. och grofva gruskorn.

Fodotimnen: Sv. korsbér »och andra tridgérdsfrukter,
skidfrukter> och siddeskorn (102 p. 203); sadeskorn (64 p.
101); sideskorn och drter (66 p. 283); Nge. siddeskorn (19
p. 120, 21 p. 52); Finl. hafre, rig, drter och Polygonum sp.
(52 p. 87—88); Rsl. sadeskorn (97 p. 763, 38 p. 334);
Tsk. siideskorn, »Hiilsenfriichte», korsbhiir »und anderes Obst»
(18 p. 1224); korsbir, plommon, vindrufvor, péron, rénnbir,
valnétter och sideskorn (100 p. 82—83); hampfron, hafre
och hvete (31 p. 292); hasselnitter (4 p. 388); korsbir,
plommon, vindrufvor och sideskorn (58 p. 136—138); hvete,
hafre, korn, rig, majs, irter, ekollon, korsbir, ronnbér, bo-
hvete och Polygonum Convolvulus (119 p. 35—36, 121 p.
109); korsbar (30 p. 7, 122 p. 516); bjornbir, svarta flider-
bir, Polygomum Convolvulus, P. Hydropiper, P. Persicaria
och P. sp., Galeopsis tetrahit, Setaria glauca och italica,
Carum Carvi, Camelina sativa, majs och all slags sid (115
p- 285, 116 p. 258—25H9, 117 p. 283 —284); hvete och majs
(130 p. 60); Schw. kérsbar (127 p. 267); Ostr. hafre (119
p. 3b); hafre, korn, Polygonum aviculare, P. Convolvulus,
Cirsium och Chenopodium? (137 p. 53); Ung. hvete, korn,
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majs och hampfrén (36 p. 313); Eng. hvete, hafre, iirter
och korsbir (23 p. 53-—5H4).

Kajan hickar oftast i kyrktorn, ruiner och gamla
slott och fidstningar, mera séllan 1 ihaliga trad eller pa
branta bergviiggar. Nitterna tillbringar hon pé hick-
platserna, i séllskap med rakor och krakor ute i skogarna
eller i alléer, parker och storre tridgardar, och hon viljer
savil barr- som l6ftrid till nattkvarter.

Kajan lefver af ungefir samma fédodmnen som
krakor och rdkor och slukar lika regelbundet som dessa
sand- och gruskorn. Osméltbara #mnen stétas siker-
ligen aterigen upp i form af aflinga bollar, och KerNER
(59 p. 181) har utan tvifvel vid sina utfodringsforsiok
tagit dyiika uppkastningar (innehallande bl. annat 15
mm stora korsbérskirnor) for exkrementer. Liksom
forut ndmnda krakfaglar sprider kajan bérfron och bér-
stenar samt ogrisfron, som hon fértart tillsamman med
spillsidd eller med hist- och kogddsel. Vegetationen i
fonstergluggar pé gamla kyrkor och slott samt pé ruiner
och liknande mera ovanliga viixtplatser rekryteras sanno-
likt 1 stor utstrickning genom kajor.

Korp (Corvus corax).

T. Ipm. Nuolja, sydbrant 1 ofre delen af bjorkzonen
19/g 1912. Pa en afsats i ofversta delen af branten in-
samlades fem korpexkrementer, innehallande insektrester,
négra fa fina sandkorn samt

Juniperus communis: 4 from, alla i samma exkrementhop.

Vaccinium (sikerligen vitis ideea): 11 fron, alla i samma
exkrementhop (6 grodde).

Fodosmnen: Srm. ronnbér (832 p. 23); Sv. krikbir,
korsbiar, piron och #pplen (102 p. 191); Nge.. krikbiir och
blabir (19 p. 118); enligt medd. frin CHR. WELDINGH till
GUNNERUS benéimnas stenbidren af Arctostaphylos alpina i
Finmarken »karanas-muorje, fordie Krager og Ravne kuns
®de dem »(29 p. 89); WAHLENBERG skrifver i sin Flora
lapponica (133 p. 109) om Awrctostaphylos alpina: » Lapponibus
Karanes mudrje (i. e. corvorum bacce). Norvegis Ravne-
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baer»; i Fl. svecica (134 p. 265) uppgifver han diremot om
samma vixt: »Norvegis minus apte Korpebir s. Ravnebir»;
Isl. Empetrum mnigrum och Vaccinium (33 p. 4); Grl. krék-
biar (135 p. 270); Labr. Arctostaphylos alpina (39 p. 381);
Tsk. korsbér, dpplen och piron (13 p. 1156); all slags sad,
men endast mera sillan »Obst» (100 p. 89); sideskorn och
plommon [en birsten, troligen {rin en afskriideshsg] (31 p.
292); Ostr. hvete och korn (136 p. 17); Sydeuropa fikon
(13 p. 1156).

EcokstEIN (31 p. 292) och ZposNicky (136 p. 17) ha
undersokt 11 exemplar af C. corax, alla erhallna under
den kalla arstiden, utan att 1 nagot af dem triaffa vare
sig sand- eller gruskorn. Korpen tyckes saledes i detta
hénseende afvika fran de andra Corvus-arterna.

Att korpen i likhet med krakor och rakor regelbun-
det kastar upp bollar, har redan pavisats af NAuMaNN
(100 p. 85), och CoésTER (28 p. 219—220) har iakttagit,
att dfven korpungarna forhalla sig pa samma sitt.

Da korpen atminstone 1 regel ej slukar sand och
grus for att underlitta fodans sondermalning, &r det
tydligt, att dfven rdtt omtéliga fron kunna spridas af
denna fagel, helst som muskelmagen ér svagare muskulos
an hos andra stérre krakfaglar. Den viktigaste spridningen
sker utan tvifvel med uppkastade bollar, och endast en
del (mest smirre) fron torde hos korpen liksom hos
hans samsliktingar medfélja exkrementerna. KrrNER
(59 p. 181) har vid sina utfodringsforsck tagit korpens
uppkastningar foér exkrementer, ty sasom redan fram-
hallits i inledningen, kunna 15 mm stora kérsbirskirnor
omdjligen passera igenom denna figels tarmkanal. Af-
ven andra botanisters uppgifter om forekomsten af stora
miéngder bérfron i korpens (och krakans) exkrementer
bero atminstone oftast pa en liknande forvixling. Nor-
MAN talar salunda flerstiides i sin »Norges arktiske flora»
om korpens »ofte med fro overlessede ekskrementer»,
och han framhaller sésom troligt (103 p. 53), att denna
fagel bidragit till spridningen af Actea spicata, som
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ofta viixer pa eller nedanfor de branter, »ravnflaug»,
dér korpen haller till och hiackar. Hormsor (55 p. 321)
fann under sin vistelse pa Cypern ofta stora mingder
fagelexkrementer pa framskjutande klipp-partier samt pa
stenrdsen, som byggts upp pa de hogsta bergstopparna.
»To a great extent these undoubtedly originate from
ravens», som ofta sagos hvila pa dylika stillen. »Often
the excrements are quite full of plant-seeds; particu-
larly fruit-stones of Ficus carica and occasionally of
Olea europea are as a rule present in great (uantities»
(e, plid2l).

Nir de vanliga fodoimmnena tryta, fortar korpen
afven hiast- och kogddsel med diri liggande sideskorn
och ogrésfron. Mindre kiéndt #r déremot, att han 1
fjalltrakterna girna haller till godo med renens exkre-
menter. D& dessa senare mycket ofta innehilla grobara
torrfron och torrfrukter af spontana vixtarter (Jfr
Heinrze 41 p. 253—2564), kan tydligen en ingalunda
oviktig spridning hiérigenom komma till stdnd. Och
man maste rikna med, att korpen pa liknande sitt
upptridt sésom frospridare dfven i sodra delen af vart
land. Ty det #r ej troligt, att han hér férsmatt exem-
pelvis renens, kronhjortens och radjurets samt vildsvi-
nets, bison- och uroxens gédsel. Pa Gronland far han
siikerligen mycket ofta taga sin tilllykt till renens och
myskoxens exkrementer.

Natten tillbringar korpen antingen pa klippor och
branter eller i héga trid, och han flyger ofta 2 a 3
mil eller &nnu lingre for att uppsoka sitt vanliga natt-
kvarter. Sitt bo ligger han oftast pa hyllor och af-
satser 1 branta bergviggar, mera sillan i toppen af hoga
trid. Korpens forkirlek for kustklippor, sydberg och
fjallbranter goér honom till en viktig spridare af savil
bir- som torrfron till dessa svartillgangliga stillen.



Alpkaja (Pyrrhocorax (alpinus) pyrrhocoraz).

ReY (115 p. 285, 117 p. 306) har undersokt maginne-
hallet i fyra alpkajor fran Tyrolen. Tva af dessa (*!/11
1908) hade slukat vindrufvor, obestimda b#r, insekter samt
sand- och intill 10 mm stora gruskorn. I muskelmagen hos
de bida andra exemplaren ('¥/2 1906 och 2°/3 1908)
fann han bir af Vaccinium och Juniperus, obestimda bir-
frukter, skalbaggsrester samt sand- och intill 5,5 mm stora
gruskorn.

Kapica och REeiser (100 p. 44—45) uppgifva sig ha
understkt exkrementer af denna fagel och i dessa antriffat
hela och halfva barkottar af Jumiperus mama samt tvenne
hela skal af en Heliz-art. De omtala vidare, att enbiren
»dem Guano einen eigenen harzigen Wohlgeruch verleihen».
Utan tvifvel ha de forvixlat exkrementer och uppkastningar.

Fédo#imnen: Tsk. siddeskorn, kirsbir, haftornsbar »und
sonst aller Art Beeren» (18 p. 1237); Schw. kérsbar, bjorn-
bir, blabdr, lingon, rénnbar, Sorbus aria, haftornsbir, hag-
tornsbér, berberisbiir, nypon, slénbir, enbir, siddeskorn och
hampfrén (100 p. 48 —44); ronnbir, haftornsbiir och hampfron
(127 p. 249, 252-—253); Ostr. Juniperus nana (100 p. 45);
Celtis australis, fikon och andra bérfrukter (107 p. 433):
vid kusterna af Adriatiska hafvet fortir alpkajan enligt
REISER (100 p. 41) birkottar af Jumiperus oxycedrus, ma-
crocarpa och phoenicea; Serb. mullbir och annan »Obst» (76 p.
339); Ital. oliver, ronnbar, Sorbus aria, Juniperus communis
och nana (106 p. 289—290, 292).

Alpkajan vistas under sommaren i bergstrakter och
hickar diér pa branta bergviggar, men kommer under
den kalla arstiden ned i dalar och slittbygder och lif-
nir sig da af ungefir samma fododimnen som krakor
och skator samt haller liksom dessa faglar dfven till
godo med koksaffall och godsel. I spridningsbiologiskt
hinseende torde hon forhalla sig pa samma sitt som
sina ofvan niamnda sliktingar.

*

Alpkraka, (Pyrrhocorar (Fregilus) graculus).
Fédoamnen: Schw. »Beeren aller Art und mancherlei
Siémereien», sideskorn och hampfrén (100 p. 52); siides-
korn och biar (127 p. 258); Kauk. majs och korn (110 p.
128, 119 p. 36); Ital. oliver (106 p. 290).



10

Alpkrakan for ungefir samma lefnadssatt som alp-
kajan, men skall ibland ocksad hiicka 1 kyrktorn och
ruiner. D& hon #fven fortdr oliver, (kérsbér?), smirre
gnagare och t. o. m. smafaglar, kan man anse som
séikert, att hon stoter upp osmiéltbara delar iform af bollar.

Lafskrika (Cractes (Perisoreus) infaustus).

1. A. lpm. Malgomaj /s 1915. Muskelmagen: Cor-
nus suecica: 6 barstenar. — Rubus Chamemorus: 14 bir-
stenar. — Vaccinsum Myrtillus: c¢. 100 fron; bérskalsrester.
— Enst. skalbaggsrester; 2 insektlarver. Tarmarna: V.
Myrtillus: 87 fullt utvecklade och enst. forkrympta fron (alla
oskadade; de utbildade fréna med friskt embryo).

2. Malgomaj 2%/y 1915. Muskelmagen: Juniperus com-
munis: 5 from; ett enbarr. — V. Myrtillus: 4 bar. —&
Hér och skelettdelar af en sork (Ewotomys glareolus); rester
af en tordyfvel; en spindel; 34 c. tre cm linga insektlarver.
Tarmarna undersoktes ej.

3. Malgomaj 2%/s 1915. Muskelmagen: J. communis:
2 hela birkottar. — V. Myrtillus: 7 biar. — Ett 30-tal c.
tre cm lénga insektlarver. Tarmarna unders. ej.

Fododimnen: Nb. krdkbir, enbér, hjortron, blabir och
Spergula arvensis; Hrjd. krakbir och bldbir (14 p. 24—25);
Hls. fjorfrslingon (96 p. 88); Sv. enbir (112 p. 96); enbiir och
blabéar (102 p. 216); Nge. blabér, rénnbir, krakbir, lingon, tall-
fron och Boletus (18 p. 217,19 p. 116, 20 p. 280, 21 p. 43); en-
biar (b4 p. 307); Sib. Lowicera coerulea, L. sp. och andra
bar (109 p. 211, 336, 34 p. 64); enligt NaAUMANN (100 p.
66) fortir lafskrikan enbir, rénnbir, Crategus spp., bjorn-
bir, blabdr, lingon, krakbar och tranbdr, hést och vinter
diéirjimte barrtradsfron (exempelvis gran- och cembrafrin),
ek- och bokollon samt hasselndtter; en del fron giommas
»an verborgene Orte, unter Baumstimme, zwischen Moos
und dergleichen oder in weiten Ritzen oder Lochern der
Biume fir nahrungslose Zeiten» (1. ¢. p. 66). — Jag har
annu ej lyckats utleta, hvarifrin NAUMANN erhéllit dessa
uppgifter.

Muskelmagen 1 de tre af mig uppdissekerade laf-
skrikorna inneholl hvarken sand- eller gruskorn. KEj
heller CoLLeTT ndmner nagot om forekomsten af dylika
gastroliter. Man #r dérfor berdttigad att antaga, att

o
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bérfron och bérstenar i allminhet ej taga nagon skada
af uppehallet i fégelns magsiick. Alla fron af Vacei-
nium  Myrtillus, som jag fann i tarmarna hos den ena
lafskrikan, voro ocksd fullstindigt oskadade. Da hon i
ratt stor utstrickning lefver af sorkar, lemlar, nabbmoss,
skogsodlor, fagelungar och t. o. m. storre faglar, som
fastnat 1 snaror, har hon sikerligen for vana att athorda
osmilthara dmnen 1 form af bollar.

En lafskrika, som skots 1 Norge */5 1878, hade
enligt Correrr (20 p. 280) slukat en mingd tallfron,
>de fleste ikke afskallede, enkelte knuste». Detta &r,
savidt jag kénner, det enda fullt sikra exemplet pa,
att denna fégel ocksa fortdr barrtridsfron. En del af
Navmasns uppgifter om lafskrikans fédodmnen bero
sannolikt pa forvixling med notskrikan. Nyligen har
StroMER (Fauna och Flora 1916 p. 217) gjort en del
iakttagelser, som synas gifva vid handen, att lafskrikan
samlar vinterférrad af hattsvampar, hvilka upphéngas
1 grenklykor pa bjorkar.

Under en stor del af aret bilda barfrukter en visentlig
del af lafskrikans féda. Hon har déirfor stor betydelse
sasom spridare af si godt som alla med barfrukter
forsedda triad, buskar, ris och orter, som vixa 1 de
stora barrskogarna lingst i norr samt i dessa skogar
inspringda l6ftridssamhillen, men begifver sig ocksa
ut pa skogsmyrarna for att ita hjortron och tranbir.
Vid knapyp tillgéng pa foda ir hon nog ocksd tvungen
att soka upp godsel af ren, dlg och t. o. m. hiist och
ko och torde darfoér ibland sprida i dessa djurs exkre-
menter inneslutna fron.

Notkraka (Nucifraga caryocatactes).
Fédodmnen: Sv. hasselnotter och ekollon (75 p. 31, 35
p- 159, 112 p. 94, 32 p. 29): ollon, nétter, gran- och tall-
fron, ronnbér och siddeskorn (102 p. 222, 64 p. 89): Nge.
ronnbir (111 p. 36); hasselnotter, ekollon, rénnbir, blabar
och olvonbir (16 p. 374, 17 p. 179, 19 p. 116, 20 p. 281,
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21 p. 46); ronnbir, blabar, hallon, stenhallon, mjolon, krik-
bér, granfron, tallfrén och hasselndtter (54 p. 305-—-307);
Sib. cembrafron (109 p. 286); Tsk. frén af gran och idel-
gran, hasselnotter, ek- och bokollon, rénnbir och hampfrin
(13 p. 1263—1264); hasselndtter, ek- och bokollon, frén af
cembratall och andra barrtriid, ronnbér, dpplen, piaron och
plommon (100 p. 59—60); ronnbir, hasselnstter och ekollon
(8 p. 440—443, 4 p. 407): barrtradsfron, ekollon och hassel-
notter (63 p. 289); cembrafron och hasselndtter (58 p. 130,
132); enbidr (90 p. 37H); romnbir, ekollon, hafrekorn, »Rot:
dorn» (Crategus?) och Carpinus Betulus (121 p. 112); hassel-
notter och olvonbér (8 p. 267); hasselnotter, sideskorn och
hagtornshar (117 p. 305—306): mistelbar (132 p. 59);
bondbonor (70 p. 157); Schw. hasselnitter, cembrafrén, bok-
ollon och ronnbar (127 p. 318—314); Ostr. cembrafron,
hasselnétter och majs (51 p. 325); cembrafrion,ekollon, hassel-
notter, rag, hvete, hafre, rénnbir, blabdr, plommon, nypon,
olvonbér och vindrufver? (78 p. 70, 80 p. 133—140, 81 p.
17, 84 p. 13): hasselndtter, cembra-, gran-och lirktrédsfron
samt ronnbiar (69 p. 237—238): Ung. hasselnstter (130
p- 147); hasselnétter, hampfron och tomater(68 p. 395, 398
—399): korsbar och hasselndtter (25 p. 881).

Att doma af Correrrs, Loos’, Rories och Reys under-
sokningar tyckes noétkrakan endastmera sillan sluka grus-
och storre sandkorn for att underlitta fodans sénder-
malning. Stundom ersittas emellertid dessa gastroliter
med sonderhackade birstenar af exempelvis  Prunus
domestica och insititia eller med skalbitar af Corylus avel-
lana. Atminstone dessa senare stanna en tid bortat i
muskelmagen, dia man vid magundersékningar #fven
finner notskalsbitar med starkt slitna och afndtta kanter.

I de manga faunistiska handbécker, som jag rad-
frigat, némnes ingenting om, att nétkrakan har for vana
att kasta upp bollar. I Journ. f. Ornith. 1887 p. 440
har jag emellertid traffat foljande intressanta notis:
»Bei einem gefangenen Tannenheher wurde beobachtet,
dass er Gewolle, ahnlich wie eine Eule, von sich giebt.»
Af vikt for var undersokning #r vidare, att barfron och
birstenar 1 muskelmagen hos skjutna notkrikor nistan
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alltid dro oskadade!), under det att barrtridsfron samt
andra torrfron och torrfrukter ofta till storre eller mindre
del dro krossade och férstorda.

Notkrakan har sikerligen ritt stor betydelse for
spridningen af biirfron samt &tminstone smirre och
medelstora bérstenar. Nidr hon i1 stoérre utstrickning
lefver af barfrukter, insekter, smirre gnagare och sma-
faglar samt héstgédsel med déari liggande fron, torde
hon regelbundet afborda osméltbara delar 1 form af
bollar. Kerner (59 p. 181) har antagligen gjort sig
skyldig till nagot misstag vid sina utfodringsférsék med
Nucifraga. Kanske har hans »>Tannenhiher» 1 sjilfva
verket varit en »Eichelhiher.» En nétskrika borde ju
ha varit visentligen ldttare att anskaffa &n en nétkraka.

Notskrika (Garrulus glandarius).
1. Dsl. Nittjebacka §/11 1915. Muskelmagen: Avena

sativa: b frukter med eller utan agnar. — Betula verrucosa:
5 vingfrukter. — Trifolium repens (eller hybridum): ett fro, —
Vaccinium wvitis idea: enst. fron; birskalsrester. — Rester af

skalade ekollon i stor mingd; spars. skalbaggsrester; sand-
och gruskorn i riklig mingd (3—5 mm.). Tarmarna: V. vitis
idea: 7 oskadade och 4 flattryckta fron med férstordt inne-
héll; helt fa skalbaggsrester.

2. Boh. Haby sn ??/; 1916. Muskelmagen: skalade
ekollon; rester af tvestjirtar; sand- och gruskorn i stor
mingd (oftast 2—4 mm.).

3. Boh Bifve sn, Unnerod *!/s 1914, Matstrupen: b
oskadade ekollon. Muskelmagen: skalade ekollon; helt spars.
insektrester; talr. sand- och gruskorn,

4. Uddevalla */10 1914. Muskelmagen: Rubus ideus:
8 barstenar. — Skalade ekollon ; sand- och gruskorn i méangd.

b. TUddevalla 810 1914. Muskelmagen: Rosa canina
koll.: 2 riitt starkt afslipade notter. — Skalade ekollon; talr.
insektrester; sand- och gruskorn i méngd. Tarmarna: smirre
insektrester. ’

6. Uddevalla '%/30 1914. Muskelmagen: skalade ek-
ollon; sand- och gruskorn i m#ngd,

1) Storre bérstenar kunna dock. sdsom redan anforts, sonder-
hackas, innan de fortiras.
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7. Boh. Bifve sn ?/1; 1914. Muskelmagen: skalade
ekollon; spars. skalbaggsrester; talr. sand- och gruskorn.
Tarmarna: helt f4 sandkorn.

8. Uddevalla 25/ 1915. Muskelmagen: skalade ek-
ollon; enst. rester af stinkflyn: talr. sand- och gruskorn.
I @ndtarmen en nét af Polygonum aviculare (grodde ej).

9. Uddevalla /3 1915. Muskelmagen: Juniperus com-
munis: 3 fron. — Skalade ekollon; bitar af en hattsvamp ;
helt f& insektrester; sand- och gruskorn i stor mingd.

10. XKasen invid Uddevalla 8/10 1915. Muskelmagen:
skalade ekollon: enst. skalbaggsrester: sand- och gruskorn
1 storsta méangd (intill 4 & 5 mm.). Tarmarna: enst. skal-

baggsrester.

11. Boh. Bifve sn, Samnersd /12 1915. Muskelmagen:
skalade hasselndtter. — Jumiperus communis: ett nagot
afslipadt fr6. — Sand- och gruskorn i méngd (oftast 2—3
mm. ).

12. Uddevalla !!/s 1916. Muskelmagen: skalade ek-
ollon; sand- och gruskorn i riklig méngd (oftast 2—3 mm.,
en del dock 4 mm.).

13. Boh. Bifve sn, Unnersd 2!/s 1916. Muskel-
magen: skalade ekollon. — Picea Abies: ett oskadadt och
ett starkt skadadt fro: rester af enst. sonderkrossade fron:
ett torrt granbarr. — Trientalis europea: 2 fron. — Vac-
cintum sp.: ett fro. — Sand- och gruskorn i rikl. méangd
(de flesta 2—3 mm., en del dock stérre énda till 6 mm.).

14. Uddevalla '7/10 1916. Muskelmagen: Avena sativa:
2 frukter; helt f4 agnrester. — Skalade ekollon; néagra
fa skalbaggsrester; sand- och gruskorn i stor mingd (1,5—
5 mm,, de flesta 2—3 mm.).

15. Boh. Resterod 7/10 1916. Matstrupen: 12 smirre
ekollon, 9 af dem skalade. Muskelmagen: skalade ekollon;
sand- och gruskorn i mingd (de flesta 2—4 mm.).

Fodoamnen: Og. Rhizopogon roseolus? (37 p. 284); Dsl.
Elaphomyces granulatus (37 p. 260); Boh. ronnbir och brak-
vedsbér (forf.); Sv. ollon, hasselnétter, enbir, »Bacce hor-
tenses et Pisa» (112 p. 93); ronnbir, ollon, sddeskorn och
irter (102 p. 212); ek- och bokollon, hasselnotter och sideskorn
(64 p. 95); ekollon (53 p. 336—339, m. fl.); Nge. sideskorn
(102 p. 212); ronnbir, hiaggbir, blabir, Hordewm, Orobus?
och #rter (16 p. 872, 19 p. 115, 20 p. 280); bokollon (1
p- 59); Tsk. ek- och bokollon, hasselnédtter, dkta kastanjer,
korsbir, piron, ronnbér, vinbir, #rter, bonor, rég och hvete
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(13 p. 2150); ronnbér, koérsbir, plommon, péron, hassel-
notter, ek~ och bokollon, rag och hvete (100 p. 72, 74);
Sorbus, ek- och bokollon, tallfrén, hafre och hvete, Lens
esculenta (31 p. 291); ek- och bokollon, hasselnstter (63 p.
289); ronnbir, ekollon och utsddd siad (62 p. 33); hassel-
och valnstter (99 p. 277); ekollon, hasselnstter, hvete och
annan siad (58 p. 128); ekollon, hvete, rég, hafre, korn,
majs, Papaver, Carpinus Betulus, ronnbir, bjornbér, blabar,
lingon och vindrufvor (119 p. 37-—40, 121 p. 110); bjérn-
bér, ronnbér, roda och svarta fliderbir, Pyrus, Solanwm
Dulcamara, Atriplex, Polygonum, Rumex?, grisfrukter, ek-
ollon, rag, hvete och hafre (113 p. 70, 115 p. 236, 116 p.
269—260, 117 p. 307—308); korsbiar (122 p. 516); kors-
biar och Castanea (105 p. 221); hafre, majs, dpplen och
piron (11 p. 316); ekollon (3 p. 436, 4 p. 405, 8 p. 267,
9 p. 40, 67 p. 276, "m. fl.}:imigtelbar (132 p 59, 56 p.
532); Schw. ekollon, ndtter och majs (127 p. 301); Ostr.
hallon, bjornbir, réda och svarta fliderbir, blabir, lingon,
korsbar, plommon, Fragaria, ronnbir, olvonbir, ek- och
bokollon, i#kta kastanjer, granfrén, hvete, rég, hafre, korn,
majs och arter (77 p. 202, 81 p. 14—16, 84 p. 13, 85 p.
9—13, 88 p. 1—2, 89 p. 8, 27—30); ligusterbér, bjornbir,
vindrufvor, Rosa canina och pimpinellifolia, Cornus mas, ek-
ollon, hvete, Lens esculenta och Abies alba (136 p. 18, 137
p. 54—55); Ung. ikta kastanjer och majs (131 p. 320);
ek- och bokollon, hassel- och valndtter, hvete, korn, hafre,
majs, korsbir, hallon och Prunus Mahaleb (25 p. 381, 393);
Ital. korsbér, bladbdr, oliver och Arbutus Unedo (106 p.
288, 290); Eng. ek- och bokollon, hasselnétter, hvete, hafre,
arter, @pplen, korsbiér och plommon (23 p. 50—51).

Under hosten, hela vintern och lingt fram pa véaren
lefver noétskrikan hufvudsakligen af ekollon, hasselnétter,
bokollon, dkta kastanjer, valnétter o. dyl. Hést och var
darjaimte af sédeskorn. KExemplar, som skjutas under
dessa arstider, ha nistan alltid sand- och gruskorn i
muskelmagen. Dessa gastroliter finnas i regel tillstides
1 riklig miéngd och #4ro vanligen ritt likstora (oftast
2—4 mm.); kanterna #ro ofta nagot afrundade och af-
notta. Af dessa egendomligheter kan man draga den
slutsatsen, att notskrikan under denna tid endast mera



16

sillan och undantagsvis kastar upp bollar '). For riktig-
heten af detta antagande talar #fven den omstindig-
heten, att man stundom i denna figels muskelmage
traffar fron resp. béarstenar af exempelvis Juniperus
communis, Rosa canina och Rubus fruticosus, som dro -
starkt slitna och afnotta. :

Endast 1 tvenne under vintern erhallna exemplar har
jag funnit fron i tarmarna: 7 oskadade och 4 forstérda
fron af Vaccinium wvitis idea samt en (ej groende) not
af Polygonum aviculare.

Under sommaren utgéres notskrikans féda mest af
insekter och bér. Mineraliska bestandsdelar tyckas under
denna arstid vara mindre behofliga. De saknas dérfor
ofta alldeles eller #ro tillstddes 1 mycket vaxlande
(vanligen ringa) méngd. Fron och bérstenar ha nu
langt storre utsikter att slippa oskadade igenom hennes
matsméltningskanal.

Af plommon (och oliver?) tyckes notskrikan alltid
och af korsbér oftast endast fortdra fruktkottet och
kasta bort stenarna. Man finner dérfor antingen inga
eller endast fa (1—3) birstenar af Prunus avium i hennes
muskelmage. Sannolikt afboérdas de jimte andra osméilt-
bara &mmnen i form af bollar.

Notskrikan har sikerligen léngt mindre betydelse
for den endozoiska spridningen #n andra krakfiglar.
Hon sprider nog hufvudsakligen endast smirre eller
hardskaliga fron och birstenar, och dessa torde oftast
medfolja exkrementerna. Tusrur (132 p. 59—60) har
formodligen vid sina forsok anvindt en nétskrika, som
af nmagon orsak ej haft sand- och gruskorn i muskel-
magen.

Sedan gammalt kiinner man, att ntskrikor och nét-

1) Fastén Loos anstédllt ritt ldngvariga utfodringsforsok med
Garrulus, kom han endast en enda ging i tillfille att se en upp-
kastning af denna fagel (88 p. 511). Bollen innehdll rester af gra-
sparfvar, som notskrikan erhallit till foda tre dagar tidigare.
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krakor sprida ikring notter, ollon och andra tridfrukter.
De uppgifter hdrom, som man finner i botaniska och
zoologiska arbeten, utgora emellertid en hoptrasslad
hirfva af direkta iakttagelser, som oftast dro - oriktigt
tydda, af losa hypoteser och formodanden samt af for-
vixlingar af de ndmnda faglarna med ekorrar, skogs-
moss, sorkarter, notvickor och hackspettar. I den
utredning, som hir skall limnas, maste dirfor alla de
niamnda djurarterna medtagas.

Redan ar 1743 var Lisng (71 p. 44) fullt pa det
klara med, att notskrikan och »mures» (skogsmoss?)
samlade forrdd af hasselnétter och i samband didrmed
ombesorjde hasselns spridning. Han tyckes ocksa ha
dgnat stor uppmérksamhet &t denna egendomliga form
af frospridning under de féljande aren, ty ar 1760 (72
p. 15) dr han i1 stdnd att ritt uttémmande behandla det
invecklade problemet: »Immo etiam Sciurus, collectis
nucibus et glandibus penum, perinde ac Mures, Corvus
glandarius et Caryocatactes, post saturitatem reliquum
terree abscondendum committunt, sed oblivione post-
modom, periculo, aut clade non raro arcentur, sicque
semina terre commissa crescere sinunt, quee difficulter
alioquin humum penetrarent> (1. c¢. p. 15).

Hos Rrerzivs (112 p. 106) finna vi féljande med-
delande om notvickan (Sitta europea): »Nuces pro hyeme
colligit, perfodit.» Rmrzius har utan tvifvel forviaxlat
Sitta med Nucifraga, hvilken senare fagel af &ldre for-
fattare, exempelvis FiscueErstroM (35 p. 159), upptages
under namn af »Notvecka.»

Enligt Becustriy (13 p. 1250) »verscharrt (Garrulus)
auch einen grossen Vorrath von denselben (den Kicheln)
unter das Moos und abgefallene Liaub.» Han omtalar
vidare, att samma figel anses som en »Baumpflanzer, in-
dem er die in die Erde versteckten Haselntisse und Eicheln
oft vergisst, und diese alsdann ausslagen» (1. ¢, p. 1255)

»Eicheln, Haselniisse und dergleichen trigt er (Garru-

Botaniska Notiser 1918. 2
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lus)‘ bei gutem Herbstwetter in seinem sich sehr er-
weiternden Schlunde oft haufenweise zusammen, steckt
sie in Baumspalten oder unter das abgefallene trockene
Laub> — — —. »Er vergisst indessen seine Vorrats-
kammern nicht selten und pflanzt dadurch jene Biéume
fort.> (Naumanx 100 p. 72).

NowrL (48 p. 145) har gjort en del anmérkningsvirda
iakttagelser 6fver ikta kastanjens, ekens, valnotstridets
och hasselns spridning i véstra Tyskland. Ett sirskildt
intresse i detta hinseende erbjuder en liten dunge af
unga granar »nahe dem oberen Bergrande, wo auf
grossere Entfernung hin weder Kastanien noch Nuss-
bédume zu sehen sind.» Fastéin den mossklddda marken
under granarna #r starkt beskuggad, »keimen trotzdem
fast jedes Jahr, wie noch 1888, zahlreiche Kastanien,
Wallniisse, Eichen und Hasel hervor.» Enligt NorwLs
mening ha de nimnda frukterna férts hit af ekorrar,
dels emedan de smé granarna i dungen torde vara mindre
lampliga for nétskrikor »um da ihre Beute zu verzehren,»
och dels emedan »alle die hier aus dem Moosrasen auf-
keimenden Samen nicht aut dessen Oberfliche, sondern
unter dem Moose verborgen liegen.» Han ér séiledes
1 likhet med Herm (48 p. 143) m. fl. af den asikten, att
notskrikorna endast sprida ollon och nétter, som de
tappa bort under sina maltider. NorLyn tyckes ej heller
finna nagot orimligt i, att ekorren skulle transportera
kastanjer, valnitter o. s. v. dfver langa afstand.

»Es ist bekannt, dass sich Nusshdher, Kichelhdher,
Eichhérnchen und Hamster in Steinkliiften, Erdhohlen
und an anderen versteckten Stellen Vorratskammern
anlegen» (KErNER 59 p. 183).

I borjan af februari 1897 kom Loos (88 p. 1—2) i
tillfalle att gora foljande intressanta iakttagelse. I kanten
af ett gammalt tallbestdnd i norra Bshmen skrdmde han
upp en nétskrika, som griaft sig igenom den 10 em
djupa snon och dessutom 5 cm ned i den underliggande
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marken. Loos grifde vidare i halet med en knif, »und
forderte damit bald eine Eichel zu Tage. Das Loch
besass an der Oberfliche ungefihr die Grdsse einer
Handfliche und es waren Spuren des Eichelhihers nir-
gends weiter zu bestétigen als direct an dem gemachten
Loche.» I den trakt, ddr observationen gjordes, lag
snotacket vid samma tid i medeltal '/s>—1 m hogt.

I Ungern lefver notskrikan enligt Herman (49 p.
287) af valndtter, hasselnotter, bokollon, bar och frukt.
»Was hartschalig ist, wandert in Héhlungen und Ritzen
der Biume, wo es aufgespeichert wird.»

Krorx (67 p. 277) betviflar, att nétskrikor o¢h not-
krakor samla nagot forrad for vintern. I hvarje fall
anser han det vara »geradzu unglaubwiirdig nnd wider-
sinnig», att dessa faglar skulle ligga sina forrad i
thaliga trdd, sdsom en del forfattare péastatt.

Horreren (53) uppgifver, att han i1 ndrheten af
Halmstad sett en nétskrika flyga med ekollon, sbérande
ett 1 sdnder 1 nébben» (1. c¢. p. 337) ungefir 700 m (1.
c. p. 341) till en 30—40-arig tallskog, dir de nedgrifdes
1 marken. Hirvid gick hon tillviga pa det siittet,
»att, efter det hon med nébben format ett hal 1 jorden
vid pass 1 fot fran tallens stam, hon diruti nedsatte
ollonet nagot snedt i jorden, sa att storre delen déraf
omgafs af mylljorden. »— — —>» Sedan detta gjorts,
ticktes det hela med gris eller 16f, dock icke sérdeles
omsorgsfullt> (1. c¢. p. 838). HorrerEn tror, att not-
skrikan utom att ha tillgang till f6da under den kalla
arstiden &fven »har till syfte ekens spridning» (1. c. p.
341).

TiLscr (131 p. 820) har i Ungern iakttagit, att en
nétskrika »in einer Stunde 32-mal von den Kastanien
zu seiner Vorratskammer flog, welche ca 600 Schritte
entfernt war, und immer trug er 2 Kastanien mit sich.»

Hosten 1915 medforde rik tillging pé ekollon 1
trakten kring Uddevalla. Notskrikor infunno sig ocksa
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tidigt och 1 stort antal. Redan i slutet af september
borjade de allmidnt samla forrdd for den kommande
vintern, och detta fortgick till langt ut 1 november.
Oftast flogo de 300—600 m med sina ollon, mera sillan
langre, intill nagot o6fver en km. Ollonen nedgrifdes
vanligen 1 hogstammig tallskog eller i gammal bland-
skog af tall och gran.

Vid Unnerdd strax invid staden hade en notskrika
slagit sig ned i en mossrik tallskog pa nistan jamn
mark. Tallskogen ér flickvis ritt gles och hir och
hvar inblandad med gran. Ollonen nedsattes mycket
ojamnt inom tallbestandet. Féageln undvek dock ratt
noga sidnkor och fordjupningar i marken och likasa
flickar med talrika uppviixande gran- och ekplantor,
d. v. s. stillen med djupare snéticke under vintern.

De flesta ollonen antriffades nedstuckna i barrticket
undar tédtare mossticke af Hylocomium parietinum eller
af denna mossa 1 forening med H. proliferum, Dicranum
undulatum, D. scoparium m. fl. Fanerogamvegetationen
utgjordes hir af Aira flexwosa samt lag och glesvuxen
Calluna, Vaccinium Myrtillus, V. vitis idea, Luzula pilosa
och stundom enst. exemplar af Solidago, Fragaria och
Hieracium murorum. Dir mosstéicket var tunnare och
glesare eller helt saknades, voro ollonen mera sparsamma
samt vanligen djupare nedtryckta i barrticket och dar-
for svarare att uppticka. Pa ett lagt klipp-parti i
kanten af tallbestdndet fann jag 3 ollon, 1st instuckna
mellan rotstockarna af Polypodium wvulgare. Hela det
med ekollon hdr och hvar »besiddda» skogspartiet upp-
gick till négot mer in ett hektar, och antalet hir
undangomda ollon torde kunna uppskattas till inemot
1000. Pa en flick om c. 4 kv insamlades icke mindre &n
14 ollon; oftast lago de dock minst en m fran hvarandra.

En del af notskrikans forrid uppsokes och skattas
regelbundet af skogsmossen, ty hiir och hvar pa mossan
fann jag af dessa gnagare uritna ekollon.
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Ingen enda arsplanta af Quercus kunde paféljande
sommar upptickas i tallskogen vid Unnerod. Diremot
lyckades jag hér insamla 5 ogrodda ollon, alla med
svartnade hjirtblad. Afven i andra tall- och barrbland-
skogar kring Uddevalla voro groddplantor af ek ytterst
sparsamma sommaren 1916.

Pa toppen af ett lagt berg ej langt fran den ndmnda
tallskogen hade notskrikor grift ned ekollon i yngre,
glesa tallhedspartier péa hillmark. Markvegetationen
utgjordes hir af renlaft samt spridda tufvor eller flickar
at  Calluna, Aira fexuosa, Hylocomium parietinum och
Dicrana.  Ollonen lago hir i barrticket under H.
parietinunt.

Ollon, som notskrikan hdmtar ur sina forrad pa
vintern, fortiras vanligen uppe 1 hoga tallar och granar.
Rundt kring basen af dessa trid ligga dirfor skalbitar
af ekollon (ibland ocksa af hasselnotter), nagon gang
ifven ett och annat borttappadt hjirtblad af Quercus
med mirken efter ndbbhugg. Hela ekollon har jag dér-
emot aldrig lyckats finna.

Betriffande Nucifraga dro #fven foljande uppgifter
i den zoologiska litteraturen af intresse for var under-
sokning. BrcsmstEIN (13 p. 1264) har funnit, att not-
krakan ej alltid genast fortdir de pd hasselbuskarna
insamldde notterna, »sondern tragen sie im Kropfe mit
sich weg, und verstecken sie auch wohl, wenn sie nicht
mehr hungrig sind».

»In seinem sehr dehnbaren Schlunde verbirgt er
(Nucifraga) den Uberfluss seiner Mahlzeiten, um sie
entweder an einer gelegeneren Stelle zu verzehren oder
in einem Schlupfwinkel, einer Baumspalte, einem Stamme
oder unter trockenem Liaube fir die Zukunft aufzube-
wahren» (Naumaxn 100 p. 60).

Hryrovsky (b1 p. 325) har i Ostalperna varit i
tillfalle att rdtt ingédende studera notkrakans verksam-
het sidsom frospridare. Han omtalar, att denna fagel
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‘gommer cembrafron »in den lichteren Bestinden der

Hochregion» — — — »und selbst weit iiber der Holz-
vegetationsgrenze auf der kahlen Alpe in kleinen Partien
unter dem Moose.» -—— — — >Wer withrend eines auf

ein stirkeres Samenjahr folgenden Sommers Gelegen-
heit hat, den obersten Waldgiirtel und die kahlen Alpen
zu durchstreifen, der wird iiberall, selbst da, wo keine
samentragenden Zirbelkieferstimme vorhanden sind, gan-
ze Biischel frischer Simlinge dieser Holzart wahrnehmen.»

Atven i Schweiz har man gjort en del viirdefulla
ron ofver nétkrakans betydelse for cembratallens sprid-
ning. »>Im Winter kehren die Vigel durch Erinnerungs-
vermogen geleitet oder zufillig zu diesen Magazinen zu-
riick und brechen sie auf. Prsrtanozzr beobachtete im
Winter 1886 bei Campfér (i sydostligaste delen af
Schweiz), wie ein Nusshiher direkt auf eine bestimmte
Stelle zuflog und dort ein unter dem Schnee liegendes
Magazin von Zirbelniissen 6ffnete» (Strvper und Fatio
127 p. 314).

Enligt Hexyxicke (100 p. 60) ir det en villfarelse af
Brasius och andra forfattare att tro, att notkrakan i
likhet med hamster och ekorre anligger verkliga for-
radskamrar. Utan Nucifraga har liksom notskrikan,
nétvickan, hackspettar »und andere» for vana att gomma
ofverblifven foda i springor och liknande stillen, »und
im Winter geraten sie dann hiufig wieder auf die so
versteckten Niisse».

Skjuter man en notskrika, som har matstrupen
fylld med ekollon, kan man dirfér ej obetingadt sluta
sig till, att djuret var i fird med att samla vinterproviant.
Detta framgéar redan diraf, att en del af ollonen ibland
beréfvats fruktviggen. Notskrikor och nétkrakor, som
e] kidnna sig sidkra pad mera Oppet vixande ekar
eller hasselbuskar, fylla némligen snabbt matstrupen
med de atridda frukterna och flyga sedan en kortare
stricka, hvarefter ollon och nétter krikas upp, skalas
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och fortiras. Att dfven Nucifraga 1 tid sérjer for sitt
uppehille under den kalla arstiden, framgéar emellertid
af en del iakttagelser, dir det visade sig, att dessa
faglar flogo ldngre striickor for att strax dédrpé atervinda
och intaga ny laddning o. s. v. Likasa har man 1
Ungern genom att undersoka skjutna exemplar kunnat
konstatera, att de hela vintern igenom och ifven vid
djup sné kunna ha magen fylld med kérnor af Corylus.
Det har redan omnidmnts, att PEsrAnozzi sett en not-
kraka aterfinna sina goémda skatter under snén. Hey-
rovskis undersékningar tyckas visa, att Nucifraga grifver
ned sina frukter pad samma sitt som Garrulus, d. v. s.
sticker ned exempelvis cembrafron ett och ett eller at-
minstone helt fa pa hvarje stille i 16s och helst moss-
kladd jord. Till vinterforrad viljer nétkrakan cembra-
fron, hasselnoétter, ek- och bokollon samt enligt Heer
(60, Bd. II, Abt. 1, p. 146) dfven édkta kastanjer. Af
hasselnotter kan hon pa en ging féra med sig 12—20
stycken och af cembrafron dnda till 50. ')

Man kan siledes anse for sikert, att Nucifraga har
liknande betydelse for den synzoiska frospridningen som
notskrikan, och att hon transporterar sina frén och
frukter ofver ungefir samma afsténd som denna. Ingen
af dessa bada faglar ligger sina forrdd i barkspringor
eller tradhal. Att Nucifraga under flykten skulle tappa
och dérigenom sprida cembrafrén, sisom Massarr (93
p. 130) pastatt, #r orimligt, d& notkrakan liksom not-
skrikan bir sina frén i matstrupen, ej i nébben. Det
dr naturligtvis endast notkrakor, hvilka stanna aret om
1 samma trakt, som samla forrdd for vintern.

Innan jag gér att redogdra for mina undersokningar
Otver Scinrus, skall jag forst referera nagra viktigare iakt-
tagelser af in- och utlindska forskare. Enligt Brcn-
steIN (13 p. 1082) dr ekorren synmerligen begifven pa
valnotter. »Tagelang pflilcken sie ununterbrochen Niisse,

!) Notskrikan kan paen gang medfora 5—12 ekollonimatstrupen.
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und tragen sie fort. Sie machen weite Wege und zwar
auf der Erde weg, um diese angenehme Kost zu ver-
schaffen» (. e. p. 1082). Han uppgifver vidare, att ek-
orren samlar forrdd af notter och »Eyerschwimme» ')
1 ett (ofvergifvet?) bo, 1 ett ihaligt trid eller ocksa 1
ett af honom sjilf grafdt hal i marken under en buske
eller en sten. Dessa upphopade fédodmnen sparas dock
ej till vintern, utan fortéras redan under regniga host-
dagar (1. c. p. 1083). BecrstriNs uppgifter aterfinnas
1 néstan ofordndrad form i prosten Exstroms lasvirda
uppsats om »Ekorre-Jakt> 1 Tidskr. f. Jig. och Naturf.
1834 p. 967. Denne senare har dock en gang funnit
bortat en kanna hasselntter i ett hal pa en gammal
ek, och han tror, att notterna ditforts af en ekorre, som
vid samma tillfille skéts 1 samma ek.

Nivssox (101 p. 406) omnédmner i sin fauna, att
Sciurus samlar vinterforrad af notter, ollon och »svampars,
och att han gommer dessa fododmmnen 1 ihaliga trad
eller »1 en hédla 1 jorden, men icke pa eff stdlle utan
pa flera». Fordom, n#r skogarna i1 Skane voro mera
vidstrickta och mera hassel fanns, triffade bénderna
ofta vid fallning af trid om vintern en méngd hassel-
notter, som ekorren hopsamlat i1 hal i triden (1. e. p.
406). Correrr (22 p. 223) tror diremot ej, att ekorren
regelbundet samlar forrad for vintern. »>Dog kan nogle
Hasselnodder eller lignende gjemmes mellem Moset, under
Trerodder, eller i selve Redet». Detta skall enligt
samme forfattare isynnerhet intraffa under de ar, da
granfroet slagit fel.

1) Pa sid. 467 i samma band af Becusreins fauna uppgifves
»Eyerschwiimme» vara ett annat namn pé »Pfifferlinge», d. v. s.
kantareller. Sjalf har jag visserligen mycket ofta sett af ekorrar
gnagda eller till storre eller mindre del fortirda kremlor och andra
skiflingar samt framfor allt Boletus-arter. men dédremot aldrig pa
dylikt s#tt skadade eller forstorda, kantareller. Liese (D. zool.
Garten 1891 p. 80) anfor ocksd som en egendomlighet, att detta
djur aldrig ror Cantharellus cibarius.
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Kasen invid Uddevalla; mossrik, hogstammig gran-
skog med spars. inblandning af tall pd skarp syd-
sluttning. Upptill glesnar skogen efter hand och limnar
rum for mosskladda klipp-partier och stérre stenar och
block. Pa en dylik mossklidd sten fann jag °/s 1916
en sex cm hog groddplanta af Corylus. Plantan stod
annu 1 forbindelse med de inne i den remnade néten inne-
slutna hjartbladen. Noten hade tryckts ned genom det
2,5 cm djupa myllticket #nda in till stenen. Den ena
skalhilften visade sig vid nérmare undersékning bira
ett grundt, men fullt tydligt mirke efter en ekorres
framtéander. Flera arsplantor af hassel (eller ek) kunde
trots langvarigt sokande ej antriffas i bestandet. Alla
stubbar och stenar voro tidckta med rester af under
vinter och var séndergnagda grankottar.

D. 3°/i 1917 besokte jag &ater samma granskog.
Hér och hvar pa ett omrade om c¢. 50 < 100 m funnos
sma gropar uppkrafsade 1 snén. Groparna hade pa grund
af markens lutning form af en snedt afskuren tratt och
voro upptill ungefir 2 X 3 dm; den cirkelrunda bottnen
hade en diameter af 5—6 cm. KEn ekorre hade grift
igenom snotidcket och sedan 2—5 c¢m ned i den under-
liggande marken for att komma at sina pa hosten ned-
grifda ekollon, hasselnétter och Elaphomyces.

I bottnen af gropen eller oftare pa snén nedanfor
densamma lago skalrester af de nidmnda frukterna,
hvilka alla fortirts pa platsen. P& hvarje stiille hade
endast en hasselnét, en fruktkropp af Elaphomyces eller
1—2 (oftast ett) ekollon upphémtats. Af svampen hade
det yttre, vartiga partiet af peridiet afgnagts och jimte
de svarta spormassorna strotts ut pa snon.

Halen, som nistan alltid lago minst 1—2 m fran
hvarandra, voro upptagna bade pé glesare och titare
stillen 1 skogen, bade alldeles invid tridstammarna och
afligsnade fran dessa och saknades ej heller 1 glantor
och 1 snotidcket ofver mossklidda stenar och klipp-
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partier. Ibland hade ollon och nétter varit nedtryckta
1 det nakna barrticket, oftare hade de dock varit tickta
af ett mossticke af Hylocomium parietinum, H. proliferum
Dicranum, Mwium eller t. o. m. Hypnum cupressiforme.

Ekorren hade visat sa god urskillning vid gémman-
det af sina forrdd, att han endast behoft grifva igenom
ett 0,6—1,8 dm (i medeltal 1,2 dm) djupt snoticke.
Déar snon lag djupare (2—4 dm), voro inga gropar upp-
tagna. KEkorren kom synbarligen vil ihag, hvar den
hade att soka sin egendom: sparen ledde fran den ena
gropen rakt till den andra, dfven om denna senare lag
pa flera meters afstand.

I granskogen (!/» hektar) fann jag rester af inalles
b5 ekollon, 7 hasselnitter och 4 fruktkroppar af Ela-
phomyces.  Och ekorren hade #nnu ej hunnit slut pa sina
torrad. Strax invid en halfgrifd grop var snén namligen
ofverstéinkt med blod och bestrédd med tussar af ekorrhéar
1 mingd. En dufhok eller annan roffdgel hade tydligen
ockséd varit ute for att proviantera. Nér jag senare
(vid tre olika tillfillen med 1-—2 veckors mellanrum)
ater besokte skogen, voro inga nya gropar upptagna 1
snén.  Och dock var Sciurus ytterst talrik denna vinter
(»massar»), och granfréet hade helt slagit fel.

Ett par génger under forsta hiilften af februari 1917
var jag aterigen ute pa stroftag 1 skogarna kring Ud-
devalla och fann d& hiér och hvar liknande spar af ek-
orrarnas grifningsarbeten ). Vinterférraden utgjordes
mest af ekollon, men &fven hasselnotter och Elaphomy-
ces triffades. I allménhet hade ekorrarna transporterat
sina fododmnen 25—150 m, mera sillan lingre, intill
bortat 300 m. '

Att ekorren nagon gang samlar hasselnotter 1 ett
ihaligt triad eller i ett ute pé grenarna byggdt bo, kan
anses vara bevisadt. Af spridningsbiologiskt intresse

!

1) Notskrikor eller af dessa faglar grifda gropar sigos ingen-
stades.
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dro emellertid endast de i marken nedgrifda forraden,
och dessa torde aldrig hopas i forradskamrar, utan not-
ter, ollon o. s. v. nedstoppas en och en?) i 16s jord.
Hvarje ekorre kan pé detta siitt »besé» ett skogsparti
om !/4—2 hektar.

Vid uppsokandet af sin egendom ledes ekorren lika
litet som notskrikan och notkrikan af luktsinnet. Dodas
dgaren, f&4 notter och ollon dérfor kvarligga ordrda i
marken eller antriffas endast tillfilligtvis af andra djur.
Mina undersdkningar visa vidare, att ej alla frukter
aterfinnas af agaren.

Det har saledes visat sig, att Sciwrus grifver ned
sina ollon, nétter och andra frukter ®) precis pa samma
sitt som Garrulus och Nucifraga. Den invecklade och
allt sedan Linwks tid ifrigt diskuterade fragan om vissa
skogstrids spridningssitt far alltsa anses vara 1 sina
hufvuddrag 16st.

Betriffande smagnagare, notvickor och hackspettar
skall jag fatta mig kort. Skogsmoss och vissa sorkarter
anligga verkliga forrddskamrar, d. v. s. vinterforradet
hopas pa ett enda eller ett par stéllen (och oftast) i deras
géngar mnere i marken. Dessa foédodmnesdepder, som
e] sillan antriffas vid grifningsarbeten, vid brytning
af stubbar eller vid bortforande af storre stenar, nutgoras
i ménga fall af hasselnétter samt af ek- och bokollon
och tillskrifvas da ofta ekorren, notskrikan eller not-
krakan. Notviickan (Sitta ewropea) har for vana att
kila in notter, ollon m. m. i barkspringor pa l6f- och
barrtrid eller mellan barken och veden i barrtriidsstub-
bar; att notskrikor och nétkrakor skulle forvara sina
forraid pa samma sitt, dr diremot oriktigt. Hackspet-
tarna samla aldrig férrad for vintern, men stérre hack-

1) Eller hogst tva pa samma stélle.

%) Enligt uppgifter i Fauna och Flora (1908 p. 54, 106) fortir
ekorren gitrna histkastanjer och samlar éfven vinterforrad af dessa
stora fron. A
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spetten (Picus major) och mellanspetten (P. medius)
pliga liksom néotvickan fista exempelvis hasselnotter 1
passande barkspringor fér att bekvimt kunna klyfva
skalet och uttaga kdrnan.

I detta sammanhang skall jag #fven dgna nagon
uppmirksamhet at blakrakan (Coracias garrulus), enir
SERNANDER (124 p. 227) riknat henne bland de »tre
nordiska faglar, som regelbundet och i stor méngd sluka
notter och ollon». Servaxper har formodligen som
killa anvindt Nivssons fauna (102 p. 236) '), dar det
“heter om bldkrakan: »Om hosten skall hon ocksa for-
tira korn och annan sid samt bér, ollon m. m.» Redan
Lixng (756 p. 82) och Rerzius (112 p. 97) omtala emel-
lertid, att Coracias endast lefver af insekter, grodor och
odlor, och HrrieENius (46 p. 3156) fann vid sina utfod-
ringsforsok, att »Bladkrake-ungarna kunde atminstone
hos oss ej formas att dta sid eller gryn, ehuru de med
glupskhet» slukade alla slags insekter %). Att ollon (och
hasselnotter) skulle ingd bland vara blakrakors fédo#m-
nen Ar for ofrigt orimligt redan af den grund, att »hon
vil aldrig stannar qvar hos oss tills Ollonen bli mogna
eller blott fullvuxna» (SunpeEvaLL 128 p. 160).

I Medelhafslinderna skall blakrakan enligt LiNDEN-
MAYER och andra forfattare girna ita fikon, och BaiLry
(127 p. 219) uppgifver, att hon i Savojen om hdsten
skall uppséka bir och frukter. Under uppehallet i
Mellaneuropa lefver hon diremot endast af animalisk
niring, sisom redan framhallits af Navmaxy (100 p.
367) och till fullo bekriftats genom exempelvis RoriGs
(119 p. 45, 121 p. 112—113), EckstENs (100 p. 368)
och COsikis (24 p. 325—827) i riitt stor skala utforda
undersokningar ofver maginnehallet i skjutna faglar.
En blakraka, som uppdissekerades af Roria, hade emel-

1) NiLssox torde ha hamtat dessa liksom si manga andra upp-
gifter ur Becusteins fauna (13 p. 1287).
2) Jfr afven Korrnorr och Jicerskiorp (64 p. 184).
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lertid fortart 17 gr »Weizen und Knochenstiickchen»,
och 1 magen pa ett exemplar triffade EcksteiN utom
mullvadssyrsor och tordyflar #fven frukter af Ulmus..
I forstndmnda fallet var det fraga om en ovanligt tidigt
pa varen (8/5 1899) aterkommen fagel, som 1 hogsta
nod varit tvungen att tillgripa sédeskorn. Almfrukterna
hade utan tvifvel slukats ofrivilligt.

Helt utan betydelse for frospridningen ér emellertid
ej blakrdkan. ¥ron och frukter, som tillfilligtvis in-
komma 1 hennes muskelmage tillsamman med pa mar-
ken eller 1 jord lefvande insekter och andra sméadjur,
kastas mndmligen jdmte andra osméiltbara #dmnen ater
upp i form af langstrickta bollar och sikerligen ofta
1 oskadadt skick. En dylik rent tillfillig spridning af
viixtfron kan for ofrigt komma till sténd med alla fag-
lar, som ha liknande vana. S& fann Rry (117 p. 299)
vid dissektion af en tornsvala utom viflar éfven ett
fro af en &rtvixt 1 dess magsick, och en nattskirra
hade enligt LiNpNEr (Ornith. Monatsschr. 1907 p. 160)
slukat tordyflar och »eine Anzahl etwa 1,2 mm grosser
Samenkoérners.

Starens betydelse for frospridningen har redan be-
handlats pé annat  stille (HeiNtze 456 p. 488, 498). 1
de skandinaviska linderna har man dnnu ej kunnat pa-
visa, att denna fagel ibland fortir sideskorn.

* % *

De viktigaste resultaten af mina undersékningar
ofver endo- och synzoisk frospridning genom europeiska
krakfaglar kunna sammanfattas i féljande punkter.

1. Skator, krakor, svartkrakor, rakor, kajor, korpar.
alpkajor, alpkrakor och lafskrikor sprida fron af sa
godt som alla 1 Europa férekommande trid, buskar, ris
och orter med b#rfrukter!). Birfron och birstenar

1) Undantag bilda i viss man Viscum och Loranthus. som
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skadas 1 regel ej eller endast delvis under uppehéallet i
dessa faglars muskelmage. :

Sarskildt under senhést och vinter fortidra dessa
taglar i storre eller mindre utstrickning godsel af his-
tar samt tama och vilda idisslare. De bli déirigenom
1 stind att sprida torr- och birfrén, som med bibehéllen
groningsformaga ligga inneslutna i exkrementer af de
nimnda diggdjuren (Jfr Heinrze 41, 42). Mindre ofta
sprida samma faglar torrfron, som tillfilligtvis slukats
med spillsid eller annan pa marken liggande foda. De
flesta torrfron forstéras vanligen 1 dessa krakfaglars
muskelmage, och endast en mindre del afbérdas ater i
oskadadt skick.

Alla storre, de flesta medelstora och mer #n hilften
af de smiirre fréna spridas hemiendozoiskt, under det
att aterstdende fron medfolja exkrementerna. De flesta
exkrementerna hamna pé& samma slags lokaler som
uppkastningarna.

Sideskorn !) spridas af skator och isynnerhet krakor
(svartkrakor och rakor?) pa bade endo- och synzoisk
vig. Sistndmnda spridningssétt har férmodligen den
storsta betydelsen.

Notkrakan afviker fran de forut ndmnda krakfag-
larna endast ddrigenom, att hon (i regel?) sénderhackar
storre birstenar och anvinder de harda bitarna sasom
gastroliter.

Bollarna stotas upp pa kvillen, sedan faglarna
kommit till ro i sina nattkvarter. Vid rik tillging pa
foda, och framfor allt om denna i stérre utstrickning

endast mera i undantagsfall (t. ex. under mycket stridnga vintrar)
spridas endozoiskt af dessa faglar.

1) Afven af andra torrfrukter, som krikfaglarna anvinda till
foda, kan en och annan frukt ibland undgd att séndermalas i mus-
kelmagen for att sedan i oskadadt skick medfélja uppkastningar
eller exkrementer. S& spridas exempelvis Cannabis sativa och
Fagopyrum esculentum af en hel rad krakfiglar, tall- och granfron
af nétkrakor och lafskrikor o. s. v.
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utgores af osmiltbara &mmnen (bérfrén och bérstenar,
sidesagnar o. dyl)., afbordas en & tva uppkastningar
ifven under dagens lopp pa stillen, dir faglarna hvila
under léngre tid ?).

Krakfaglarnas spridningsradie é&r vanligen storst
under den kalla arstiden, da fodan dr knapp och svér-
atkomlig och dirfor ofta maste sckas langt fran natt-
kvarteret. Hos skatan nér den #&fven under vintern
sillan eller aldrig 6fver b km. XKrakan, svartkrikan och
kajan transportera ddremot ofta fron 1 & 2 mil eller
dnnu lingre. Betriffande rakorna, som oftast gora sina
provianteringsfirder 1 samlad flock, kdnner man at-
minstone ett fall, dd spridningsradien under lingre tid
uppgick till 5 & 6 mil. Korpen far liksom de storre
roffaglarna ofta strofva vidt ikring, innan den blir i till-
fille att ordentligt stilla sin hunger. Spridning pa 2 a
3 mil eller éinnu lingre formedlas ej sillan af denna fagel.

Féljande »>schema» afser att limmna en ofversiktlig
framstéllning af, till hvilka slags lokaler krakfaglarna
sprida bir- och torrfron.

Storre skogar: korpar, krakor, svartkrakor, lafskrikor
och nétkrakor.

Kanterna af stérre skogar, mindre skogspartier,
lundar, parker, smirre tridgrupper eller enstaka trid:
skator, krakor, svartkrakor, rakor, kajor och alpkajor.

Skoglésa berg, klippor och branter bade vid kusten
och inne i landet: korpar, krakor och svartkrakor (mindre
ofta skator, kajor, alpkrakor och alpkajor).?)

Branter och nakna klippor i fjallen och i fjalltrakter:
korpar, alpkajor och alpkrakor.

Ruiner, gamla slott och kyrkor: kajor, krakor och
svartkrakor (mindre ofta skator och alpkrakor). ?)

1) Nar skator och krakor lefva uteslutande eller hufvudsakli-
gen af korsbar, torde 8 & 4 bollar krikas upp hvarje dag.

?) Att sommargyllingen och svarthiattan skulle sprida Ficus
carica till smala hyllor och afsatser pa branta bergviggar, sisom
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Bollarna kastas upp, medan faglarna hvila pa toppen
eller de ofversta afsatserna af sydberg och klippor, och
kunna genast falla utfér branterna eller efter hand foras
samma vidg af vinden eller af regn- och smiltvatten.
Innehallet 1 uppkastningar och exkrementer hamnar
darfor till storsta delen pa uren vid foten af bergviggen
eller fastnar p& hyllor och afsatser samt i springor pa
branterna. Béde p& kala berg och nakna strandklippor
och ute i skogarna bidraga bollarna till uppkomsten af
grusblandad mylljord.

Térnsnaren i1 bebodda trakter ha skator och i mindre
man krakor och svartkrikor (samt trastar och siden-
svansar) att tacka for sin uppkomst. :

Den epifyta fanerogamvegetationen, som vixt upp
ur birfréon samt ur torrfrén utan »sirskild spridnings-
apparat> i kronan pa hufvudpilar och andra loftrad i
parker, tridgérdar och alléer, har forts till dessa egen-
domliga vixtplatser hufvudsakligen af skator?!), men
afven af kajor, krikor och svartkrakor (barfron afven af
trastar och sidensvansar).

Skator, kajor och rakor ha med all sikerhet in-
kommit i Skandinavien férst i samband med kulturen.
Med stigande odling ha de liksom krakan allt mera
okats 1 antal, under det att korpen i motsvarande man
undantringts eller helt utrotats. Korpens tidigare roll
sasom frospridare har darfor i stor utstrickning ofver-
tagifs af de nimnda figlarna, en sak som ej far glommas
bort, ndr det giller att utreda florans invandring till
den skandinaviska halfon.

KerNer (59 p. 182) pastatt, ar foga troligt, da dessa féaglar halla
till i skogar och busksnar och aldrig bestka nakna klippor. Lika
orimlig #r Bories uppgift (Journ. f. Ornith. 1887 p. 220), att siden-
svansar och de i Tyskland vanliga trastarterna skulle fora fron af
ronn och frukttrid till otillgingliga klippviggar samt gamla slott
och kyrktorn.

1) Det ar ocksd i forsta hand skator, som sprida vissa ogrés-
vaxter till gamla torftak.
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2. Notskrikan intager en sirstillning bland krak-
faglarna, da hon vil endast tidvis kastar upp bollar.
Hon ér ocksa af visentligt mindre vikt for den endo-
zoiska spridningen an ofriga arter.

3. Notskrikan och notkrakan dro jimte ekorren de
viktigaste spridarna af ekens, bokens, hasselns, cembra-
tallens, valnotstradets, dkta kastanjens och histkastanjens
tunga och oviga frukter, hvilka nedgrifvas en och en
pa 1 allménhet minst en meters afstdnd fran hvarandra
i 16s jord, sirskildt om denna tdckes af ett samman-
hiangande mossticke. Och jag har med full sikerhet
kunnat konstatera, dels att notskrikor och ekorrar ej
dterfinna alla de nedgrafda frukterna, dels att vinter-
forraden ej skattas af andra individer af samma art,
om den rattmitige dgaren dor eller faller offer for sina
fiender.

Spridningsradien kan hos nétskrikan na upp till
nagot mer dn en (& tva?) km, och dfven notkréakan torde
vil ibland transportera nétter, cembrafrén o. s. v. ofver
samma afstand. Ekorrens spridningsradie kan uppgé
till 300 (a 500?) m.

4. Da krakfaglarna i stor utstrickning sluka i
déggdjursexkrementer inneslutna fron, och de sjalfva
ej sillan falla offer for exempelvis bergufvar, pilgrims-
talkar, dufhoékar och skogsmaéardar, komma de mycket
ofta att inga som led i spridningskedjor (Jfr HeiNrzE 43
p. 126). Genom dylik kombinerad spridning kunna frén
ibland foras ofver mycket lénga afsténd.
5. Alla krakfaglar fortéra, nér tillfille bjudes, gérna
fagelungar, yngre faglar och skadade eller sjuka full-
vuxna faglar samt isynnerhet smirre gnagare dfvensom
as af stoérre eller mindre djur. De kunna dirfér ocksa
sprida frén pa samma sitt som roffaglar (Jfr Heintze
43). 1 magen pa en skata, som slukats af en kraka
(no. 17), fann jag salunda 5 from af Stellaria media.

6. Af vara skandinaviska krakfaglar éro vissa arter
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till stor eller ofvervigande del flyttfaglar. De ater-
komma 1 regel mycket tidigt, flyttande krakor ofta
redan 1 februari. Under sina migrationer fran och till
Skandinavien medfora de sikerligen bade bér- och torr-
fron, men det #r dnnu omdojligt att afgéra, 1 hvilken ut-
strickning detta sker.

Kser Kouraorr (66 p. 799—800) har pa sodra Oland
varit 1 tillfille att studera krakor, som pé senhosten
voro stadda pa langflyttning till Tyskland. De, som
kommo pé eftermiddagen, 6fvernattade vanligen i skogs-
dungar fér att 1 dagningen fortsdtta féarden soderut.
»Jag skot ibland en (tidigt pa morgonen) strickande
kraka for att undersdka magens innehall. Denna var
alltid tom» (1. ¢. p. 800).

I min uppsats om »Flyttfaglar som frospridare»
(44 p. 101—102) har jag sokt visa, att atminstone natt-
flyttande faglar, »som under vanliga forhallanden sta i
frospridningens tjénst, #fven kunna» — — -—— »sprida
from pa langt hall under sina migrationer» (1. c¢. p. 101
102). Sedan detta skrefs, har jag ytterligare undersokt
o8 flyttfaglar, som under var och hést dodats mot fyren
vid Paternoster. Af sérskildt intresse iir en ringtrast,
som erholls 1 borjan af maj 1916. Muskelmagen inne-
holl nimligen en oskadad (men ej grobar) frukt af Agrostis
sp., som ringtrasten torde ha fort med sig fran Danmark.

Krakfaglarna torde vil liksom under natten migre-
rande faglar oftast fiytta med tom mage. Undersokes
ett storre antal exemplar, skall man sikerligen finna, att
_ Atminstone ndgra exemplar ha t. 0. m. ritt stora biir-
eller torrfron i muskelmagen. Sirskildt torde detta
vara fallet med krakfaglar, som af stark motvind eller
af hastigt intriffande kold tvingats att for nagra dagar
afbryta flyttningen. Det intriiffar ndmligen ej sa séllan,
att en mindre del af maginnehallet ej medfoljer de pa
kvillen uppkrikta bollarna, utan ligger kvar till féljande
dag. En af mig undersokt krdka (no. 4), som skots
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kl. 5 p4 morgonen, innan den #nnu intagit nagon foda
for dagen, hade salunda gruskorn bade 1 mage och
tarmar. Och Barrows (10 p. 25) anfor sisom resultat
af sina utfodringsforsok med Corvus americanus, att
>some pieces were often retained (i muskelmagen) for
twenty-four hours or even longer» '). Man har alla skil att
antaga, att dfven fron ibland kvarhallas under lika lang tid.

Under host, vinter och tidigt pa varen strofva
krakfaglarna ofta vidt ikring fran den ena trakten till
den andra. Afven dylika strykfaglar sprida nog ej
sillan fron ofver langa afstand.

I toljande forteckning medtagas vixtarter, hvilka
med full sikerhet eller med hog grad af sannolikhet
spridas endozoiskt af europeiska krakfaglar. Listan
upptager dirjimte véxtarter, som spridas synzoiskt af
notskrikor, nétkrikor och ekorrar.

Actea spicata sprides troligen af krakor och korpar.

Amelanchier canadensis sprides af skator och troligen
ocksa at krakor.

Arbutus Unedo sprides af skator och néotskrikor.

Arctostaphylos alpina sprides af krakor och korpar.

A. wva ursi sprides af krakor och nétkrakor och
troligen ocksa af korpar och lafskrikor.

Derberis vulgaris sprides af skator, krakor, svart-
krakor och alpkajor.

Celtis australis sprides af alpkajor.

Convallaria majalis sprides af skator och krakor.

1) Hos en kraka, som af Jacosr (138 p. 258) utfodrades med
sadeskorn och ej hade tillgdng till sand och grus, »fand sich im
Magen nach 9 Tagen noch ein kirschkerngrosser und mehrere
kleine Steine.»

Enligt Rorigs (120 p. 300) iakttagelser ofver forbi Kurische
Nehrung migrerande krakor, uppgir dessa faglars flyghastighet
under flyttningen till 8 & 10 mil i timmen. !
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C. Polygonatum sprides af krakor och troligen ocksa
af korpar.

C. verticillata sprides af skator och troligen ocksa
af korpar.

Cornus mas sprides af rakor.

C. sanguinea sprides af skator.

C. suecica sprides af lafskrikor och troligen ocksé
af krakor och korpar.

Cotoneaster vulgaris sprides af skator och krakor och
troligen ocksa af korpar.

Crategus monogyna sprides af skator.

C. oxyacantha koll. sprides af skator, krakor, svart-
krakor och alpkajor.

Cyucumis sativus, C. Melo och Cucurbita Pepo spridas
af krakor.

Daphne Mezereum sprides troligen af korpar.

Empetrum nigrum sprides af skator, krikor, korpar,
lafskrikor och nétkrakor och troligen ocksa at notskrikor.

Evonymus europea sprides af skator.

Ficus carica sprides af krakor, korpar och alpkajor.

Fragaria elatior sprides af skator och krakor.

F. wvesca sprides af skator och noétskrikor och tro-
ligen ocksa af krakor och korpar.

Hippophaé rhamnoides sprides af krakor, svartkrakor,
rékor och alpkajor och troligen ocksd af skator och
korpar. ;

Llex aquifolium sprides af skator och troligen ocksa
af krakor och korpar.

Juniperus communis sprides af skator, krakor, kor-
par, alpkajor, lafskrikor, nétkrakor och notskrikor.

J. macrocarpa, oxycedrus och phoenicea spridas af
alpkajor.

Ligustrum vulgare sprides af skator och krikor.

Lonicera coerulea sprides af lafskrikor.

L. periclymenum sprides af krakor och troligen ock-
sa af skator och korpar.
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Majanthemum bifolium sprides af skator och troligen
ocksa af lafskrikor.

Morus nigra och alba spridas af krakor och alpkajor.

Olea europea sprides af skator, krakor, svartkrékor,
rakor, korpar, alpkajor och alpkrakor.

Paris quadrifolia sprides af skator och troligen ock-
sé af korpar och lafskrikor.

Prunus avium koll. sprides af skator, krakor, svart-
krakor, rakor, kajor, korpar, alpkajor och alpkrakor,
men endast sillan af notskrikor.

P. domestica sprides af skator, krakor, svartkrakor,
kajor och korpar.

P. Mahaleb sprides af notskrikor.

P. Padus sprides af skator och nétskrikor och tro-
ligen ocksa af krakor, korpar och lafskrikor.

P. spinosa sprides af skator, krakor och alpkajor.

Pyrus communis och malus spridas af skator, krakor,
svartkrakor, rakor, kajor, korpar och alpkajor.

Rhamnus cathartica sprides troligen af skator och
krakor.

E. Frangula sprides af skator och troligen ocksa
af krakor.

Ribes grossularia sprides af skator och rakor.

R. nigrum sprides af skator.

B. rubrum sprides af skator, rakor och notskrikor
och troligen ocksa af krikor, korpar och lafskrikor.

Rosa canina koll. sprides af skator, krakor, svart-
krakor, alpkajor, notkrakor och nétskrikor och troligen
ocksa af kajor och korpar.

R. cinmamomea sprides troligen af krakor, korpar
och lafskrikor.

R. mollis sprides af skator och krakor och troligen
ocksa af korpar.

B. pimpinellifolia sprides af noétskrikor och troligen
ocksa af krakor och svartkrikor.
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Rubus arcticus sprides troligen af skator, krakor,
korpar och lafskrikor.

Il. cesius sprides troligen af skator, krakor och
svartkrakor.

R. Chamemorus sprides af skator och lafskrikor och
troligen ocksa af krakor och korpar.

R. [fruticosus koll. sprides af skator, krakor, svart-
krakor, rakor, kajor, alpkajor och notskrikor och troligen
ocksa af korpar.

R. ideus sprides af skator, krakor, rakor, notkrakor
och notskrikor och troligen ocksé af svartkrakor, kajor,
korpar och lafskrikor.

B. saxatilis sprides af skator och nétkrakor och
troligen ocksa af krakor, korpar och lafskrikor.

Sambucus nigra sprides af skator, krakor, svartkra-
kor, rakor och kajor.

S. racemosa sprides af skator och troligen ocksa af
krakor, svartkrakor och kajor.

Solanum Dulcamara sprides af skator och krakor.

S. nigrum sprides af krakor.

Sorbus aria sprides af alpkrakor och troligen ocksa
af skator, krakor, svartkrakor och korpar.

S. aucuparia sprides af skator, krakor, svartkrakor,
rakor, kajor, korpar, alpkajor, lafskrikor och nétkrakor.

S. fennica sprides troligen af skator, krakor och
korpar.

S. suecica sprides af skator och krakor och troligen
ocksa af korpar.

S. torminalis sprides troligen af skator, krakor och
svartkrakor.

Vaceimiuin Myrtillus och vitis idwa spridas af skator,
krakor, korpar, alpkajor, lafskrikor, noétkrakor och not-
skrikor.

V. Oxzycoccus sprides af lafskrikor och troligen ocksa
af krakor och korpar.
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V. uliginosum sprides af skator och troligen ocksa
af krakor, korpar, lafskrikor, notkrakor och nétskrikor.

Viburnum Opulus sprides af skator och svartkrakor
och troligen ocksd af kridkor och korpar.

Vitis vinifera sprides af skator, krakor, svartkrakor,
rakor, kajor och alpkajor.

Achillea millefolium sprides troligen af skator, kra-
kor och korpar.

Aesculis Hippocastanum sprides synzoiskt af ekorrar
och troligen ocksa af notskrikor.

Alchemilla alpina sprides troligen af korpar.

Alnus glutinosa sprides nagon gang af skator.

Arenaria trinervia sprides troligan af skator, krakor
och korpar.

Astragalus alpinus sprides af skator.

Atriplex patula sprides af skator, krakor, svartkra-
kor och rakor.

Avena sativa sprides synzoiskt af krakor, endozoiskt
af skator och krakor.

Brassica campestris och Bromus arvensis spridas na-
gon gang af skator.

Campanula rotundifolia sprides troligen af skator,
krakor och korpar.

Cannabis sativa sprides nagon gang af skator, kra-
kor, rakor, kajor, alpkajor, alpkrakor och notkrakor.

e Capsella bursa pastoris sprides af skator.

Carex spp. (C. stellulata m. fl.) spridas af skator
och krakor och troligen ocksa af korpar.

Carpinus Betulus : frukterna #itas (och spridas moj-
ligen ibland synzoiskt) af nétskrikor, nétkrédkor och
ekorrar.

Carum Carvi sprides af skator och kajor.

Castanea sativa sprides synzoiskt af notskrikor,
notkrakor och ekorrar.

Centaurea Cyanus sprides nagon gang af skator.

0. Jacea sprides af skator.
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Cerastium vulgare sprides af skator.

Cerefolium silvestre sprides troligen af skator, kra-
kor och korpar.

Chelidonium majus sprides troligen af skator, krakor
och svartkrakor.

Chenopodium album sprides af skator och krakor
och troligen ocksa af svartkrakor, rakor och kajor.

Chrysanthemum Leucanthemum sprides af skator.

Corylus avellana sprides synzoiskt af notskrikor,
notkrakor och ekorrar.

Draba incana sprides troligen af skator, krikor och
korpar.

Erysimum cheiranthoides sprides nagon gang af skator.

E. hieraciifolium sprides troligen af krakor, svart-
krakor och korpar.

Fagus silvatica sprides synzoiskt af notskrikor, not-
krakor och ekorrar.

Fagopyrum esculentum sprides ndgon gang af krakor,
svartkrakor, rakor och kajor.

Festuca ovina sprides af krakor.

F. rubra sprides troligen af skator, krakor och korpar.

Galeopsis tetrahit och v. bifida spridas 1 stor ut-
strickning af skator, krakor, rikor och kajor och trollgen
ocksa af svartkmkm och lxorpar

Gr. versicolor sprides troligen af skator.

Galium aparine sprides af skator och troligen ock-
sa af krakor.

G. tricorne sprides af skator.

G. verum sprides af rikor och troligen ocksa af
skator och krakor.

Glaur maritima sprides nagon gang af krikor.

Hordeum vulgare sprides synzoiskt af krakor, endo-
zoiskt af skator och krakor.

Juglans regia sprides synzoiskt af notskrikor och
ekorrar (och mer undantagsvis af kajor, krékor och
svartkrakor. Jfr Ornith. Monatsschr. 1893 p. 41 och 87).
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Lamiune  album och Lampsana communis spridas
troligen af skator.

Lotus corniculatus sprides troligen af skator, krakor
och korpar.

Matricaria inodora sprides af skator och krakor.

Melandrium silvestre sprides troligen af skator, krakor
och korpar.

Myosotis arvensis sprides af skator.

Phlewm pratense sprides af skator och krakor.

Picea Abies sprides nagon ging af lafskrikor och
notkrakor.

Pinus Cembra sprides synzoiskt af notkrakor och
ekorrar.

P. silvestris sprides nagon gang af skator, lafskrikor
och notkrakor. i

Plantago major sprides af skator.

P. maritima (Cochlearia officinalis, Silene maritima
m. fl.) sprides af krakor och troligen ocksa af korpar
(och mésar).

Poa spp. (P. alpina, annua, nemoralis, pratensis m.
fl) spridas af skator och krakor och troligen ocksa af
svartkrakor, kajor och korpar.

Polygonum aviculare sprides af skator, krakor, svart-
krakor, rakor och kajor.

P. Convolvulus sprides af krakor och kajor och tro-
ligen ocksa af skator.

P. Hydropiper sprides af rakor och kajor.

P. Persicaria koll. sprides af skator, krakor, rakor
och kajor.

Quercus robur och sessiliflora spridas synzoiskt af
notskrikor, notkrdkor och ekorrar.

Ranunculus acris sprides af krakor och troligen ock-
sa af skator och korpar.

R. repens sprides af skator och krakor.

Rumex acetosella sprides 1 stor utstrickning af
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skator och krakor och troligen ocksd af svartkrakor,
rakor, kajor och korpar.

R. crispus sprides af rakor.

R. domesticus sprides af skator.

Sagina Linnai (Cerastium alpinum, C. vulgare® al-
pestre m. fl.) sprides troligen af korpar.

Scleranthus annuus sprides af skator och svart-
krakor.

S. perennis sprides troligen af krakor.

Secale cereale sprides synzoiskt och endozoiskt af
skator och krakor.

Setaria glauca sprides af réakor och kajor.

S. dtalica sprides af kajor.

Silene rupestris sprides troligen af krakor och korpar.

Spergula arvensis sprides nagon gang af skator.

Stellaria  graminea sprides troligen af krakor och
korpar.

S. media sprides af skator och troligen ocksa af
krakor, svartkrakor, kajor och korpar.

Trifolium  pratense och repens spridas nagon gang
af skator och krakor.

Triticum vulgare sprides af krdkor pa bade syn-
zoisk och endozoisk vig.

Urtica dioica sprides af skator och riakor och tro-
ligen ocksa af krakor, svartkrikor, kajor och korpar.

U. urens sprides troligen af skator.

Veronica officinalis sprides troligen af krakor och
korpar.

Viola tricolor sprides af skator och krakor och tro-
ligen ocksa at korpar.

Boletus sp. fortires (och sprides?) af lafskrikor.

Elaphomyees spp. spridas synzoiskt af ekorrar och
troligen ocksa af notskrikor.

Phallus impudicus fortirves (och sprides?) af krakor.
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Svenska Linné-Sillskapet har utséndt listor for

teckning af bidrag for inkoép af Linnéminnen. »Sill-
skapet, som stiftades d. 23 maj 1917 for att sprida
kunskap om Carl von Linné och hans verk samt att
vicka och underhalla intresset och vordnaden for vart
lands stérsta naturvetenskapliga minne, har bland sina
uppgifter #dfven den att pa limplig plats sammanfora
siadana foéremal, som tillhort Linné eller det Linnéska
huset. Sillskapets styrelse har dirfor uppstéillt sasom
sitt ndrmaste mal for nidrvarande, att inkopa hvad som kan
erhallas af de spridda Linnéminnena samt att astadkomma
en utredning, i hvad mon den gamla Linnéska tradgarden
i Uppsala skulle kunna 1 virdig form aterstillas. Det
har redan nu yppats ett tillfille for sillskapet att kunna
forvirfva en stérre samling ytterst virdefulla foremal,
som tillhort den store naturforskaren och i hég grad éro
dgnade att belysa den miljo, hvari han lefvat. Meningen
vore att dessa foremél, forsividt de kunna anskaffas,
skulle bilda grundvalen for ett blifvande Linnémuseum
1 Uppsalas.
' »Otvifvelaktigt foreligger hiir en stor nationell an-
geligenhet. Om vér plan forverkligas, skulle diarigenom
ott enastdende minnesmirke resas dfver Linné. Hiri-
genom skulle sd langt sig gora later, godtgoras, hvad
foregdende generationer forsummat 1 vardandet af ett
af vara storsta minnen. Vi viinda oss déarfor till intres-
serade svenska m#n och kvinnor for att genom insam-
ling soka erhalla de behoéfliga penningmedlen.»

Bidragen skola inséndas till sillskapets skattméstare
boftandlikare Elof Foérberg, Djursholm.

Doéde. Den 20 okt. 1917 dr. RoBERT BRAITHWAITE
i Brixton vid London, fodd 1824. — Den 27 okt. 1917
WortHINGTON GEORGE SMmiTH 1 Dunstable, England, fodd
1835.
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Laboratorietekniska och mikrokemiska
notiser. 3.

Af Orro GERTZ.

3. Om kristalliserande bladpigmenter hos Hera-
cleum-arter och hos Strobilanthes Durianus.

[Mit Resumé in deutscher Sprache].

Vid klorofyllextraktion med alkohol och aceton —
den senare foreslagen af WirLsTirTER som lampligaste
l6sningsmedel for klorofyll — har jag i flera fall erhallit
savill klorofyllet som dess konstanta foljeslagare, karotin,
1 vackert kristalliseradt tillstdnd. De bista resultaten
lamnade bland af mig undersokta vixtformer & ena
sidan Heracleum, sirskildt de storvixta arterna H. gra-
natense Boiss., eminens LANGE, villosum Fiscu. och pyre-
naicwm Liav., & andra sidan Strobilanthes Diirianus Horr.

Att det understundom lyckas ofverfora klorofyll
1 kristalliserad form, har linge varit kindt. Redan pa
1880-talet offentliggjorde salunda Boropin en undersék-
ning, enligt hvilken denne bland 776 i detta héinseende
narmare undersokta vixter funnit 190 — saledes icke
mindre &n 24 procent — bilda dylika kristaller. Metodiken
bestod helt enkelt déruti, att snitt genom friska, grona
blad behandlades & objektglas med absolut alkohol och
sedan, med palagdt tickglas, laimnades att langsamt in-
torka, t. ex. inom en glaskupa ofvan en med alkohol
fylld skal. De klorofyllkristaller, som péa detta sitt
erhollos, voro visserligen smé, men kristallografiskt vil
utbildade. I senare tid ha de till egenskaper och bild-
ningssitt nirmare studerats af WinnstArrer (11, 142;
IIL, 219), som dérvid kommit till den uppfattningen,
att kristallerna ifraga, hvilka upptrida som tre- eller
sexsidiga taflor, icke utgoras af nativt klorofyll, utan
representera ett derivat af detta. Sasom WILLSTATTER

Botaniska Notiser 1918. 4
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visat, foreligger har s. k. etylklorofyllid, en esterartad
forening mellan alkohol och en det naturliga klorofyllets
komponent. Vid digerering af friskt, kloroplastférande
vixtmaterial med alkohol wutskiljes under inverkan af
ett specifikt enzym, klorofyllas, ur klorofyllet en alko-
holartad, nirmast om glycerin erinrande substans, fytol,
hvilken substitueras genom alkoholens etylgrupp (alko-
holys, resp. etanolys). Till skillnad fran det nativa
klorofyllet &r denna etylklorofyllid en kristalloid !).
Som jag funnit, erhéllas hos ofvanndmnda Hera-
cleum-arter sirdeles litt kristaller af detta slag — 3= eller
6-sidiga taflor — enligt den Boropin’ska metoden. Af
Wirnstitrer hafva sddana redan tidigare péavisats hos
Heracleum Spondylium (111, 176, fig. 7; Taf. 1I, figg. 1, 2).
Hvad betraffar det 1 kloroplasterna jamte klorofyll
forekommande karotinet, erholl jag vacker kristallisa-
tion dfven af detta, ndmligen vid extraktion med aceton.
Friska, grona blad ofvergétos i en porslinsskél med
aceton och sondertrycktes genom rifning med ren, fin
sand, hvarvid pa kort tid utdrogs en af klorofyll inten-
sivt fargad l6sning. Vid indunstning af filtratet vid
rumstemperatur bildades p& ytan en matt, oljartadt
iriserande hinna, som, upptagen pa ett objektglas, visade
sig under mikroskopet besta af halffasta, kolloidala
Klorofyllmassor, inneslutande ett stort antal smé, inten-
sivt granatroda kristaller. De senare gafvo till foljd
af sin ringa storlek nirmast intryck af att vara kva-
dratiska, men utgjordes i sjilfva verket af rhombiska
taflor. Vid behandling med koncentrerad svafvelsyra
firgades de intensivt bla och géafvo éfven vid behand-
ling med andra karotinreagens, t. ex. jodkloral, jodjod-
kalium, salpetersyra, svafvelsyrlighetsvatten, dfvensom
med saltsyra och thymol, de for karotin typiska reak-
tionerna. D& kristallerna sédlunda kunna i detta fall

1) Se idfven den hir citerade undersdkningen af LiesArpr, dar
ytterligare iakttagelser 6fver etylklorofyllidkristaller meddelas.
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erhillas pa synnerligen enkelt sidtt och dirvid blifva
forhallandevis vil utbildade, har jag funnit det lampligt
att hdr omnédmna dessa mina iakttagelser.

Lémnades acetonextraktet frin foregiende forssk
att ytterligare afdunsta, bildades dnnu stérre och tyd-
ligare karotinkristaller. ~ Vid fullstindig indunstning
erh6lls en amorf, smoérliknande klorofyllmassa, som,
undersokt i mikroskopet, befanns innehélla kristaller och
kristallaggregat af vixlande beskaffenhet. Salunda iakt-
togos pensel-, stjirn- eller sfiritliknande komplexer,
uppbyggda af fina, stundom nagot krokta, gulgréna

20¢
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Fig. 1. Heraclewm eminens Laxce. — Karotinkristaller afsatta vid
afdunstning af acetonextrakt ur blad. Foérstoring 190.

stafvar eller nalar, vidare aggregater af firglosa, om
gipsnélar erinrande kristaller. Jémte dessa, betriffande
hvilkas kemiska kvalitet jag hir icke har att vidare
yttra mig, forekommo stora rbombiska, granatrida soli-
tarkristaller. De senare, hvilka i det stora hela visade
den for karotin typiska habitusbilden, voro i nagra fall
sa regelbundet utbildade, att de kunde underkastas
kristallografisk undersékning. 1 kanten visade de ¢j
sillan trappstegsformiga afsatser eller oregelbunden
korrodering; vinkelns storlek mellan kantytorna nérmade
sig i regeln 60° resp. 120°. Afven den for karotin-
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kristaller utmérkande pleokroismen framtridde tydligt
vid undersékning 1 pafallande, konvergent ljus.

Nagra af dessa kristallers vanligaste utbildnings-
former atergifvas & bifogade figurer. De senare hafva

°

utforts med tillhjélp af kamera lucida & material, som
behandlats med kaliluat, hvarvid o6friga substanser &
objektglaset upplosts.

Att mikroskopiska, gula eller roda kristaller afsitta
sig: vid afdunstning ur alkoholiska klorofyllextrakter,
omniimnes forst mera utforligt i ett arbete af Boropiw
1883, som visade, att ifragavarande substanser voro
identiska med vissa redan af tidigare forskare, sésom
af HarrseNn och Bouearer, iakttagna kristaller, och
som af dem betecknats som chrysophyll, resp. erythro-
phyll. Boropixy anfor 243 vixtarter, hos hvilka han
erhallit dylika kristaller '), bland dem Heracleum sibi-
ricum (11, 342)%). Nagon nirmare redogorelse for de
senare limnar han emellertid icke.

De ofvan af mig beskrifna kristallerna hade emel-

1) Kours karotinmonografi upptager, anmérkningsvirdt nog, ej
Borovins detaljerade artlista i forteckningen ofver kidnda karotin-
forande viixter.

?) Bladens utvecklingsgrad synes hiérvidlag icke vara utan
betydelse. BoropiN, som endast i forbigiende omniémner karotin-
kristallerna hos Heracleum sibiricum, erholl dem (II, 344) ur blad-
material, insamladt i juni ménad, ddremot iakttog han ej séddana i
blad fran slutet af maj. De af mig undersokta bladen hade him-
tats i midten af juni. Afven blad frin september manad visade
karotinkristaller, men sadana, som jag insamlat i borjan af novem-
ber, limnade, ehuru fullt friska och kraftigt gronfargade, inga
dylika.

For ofrigt synes karotinhalten vara olika hos olika vixters
blad. Séalunda afsatte sig ur acetonextrakt af blad af Fagus sil-
vatica (midten af augusti) en ythinna, som under mikroskopet vi-
sade differentiering i rent grona, af klorofyll firgade droppar och
guldgula, xanthophyllférande droppar. Déremot erholl jag i detta
fall inga kristaller af karotin, icke ens efter fullstdndig afdunstning
af acetonen.
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lertid icke sasom Boropins erhallits ur alkoholiska
losningar '), utan ur acetonextrakt. Da kristallerna
voro forhallandevis stora och materialet dfven i ofrigt
val lampade sig for mikrokemisk undersékning, profvade
jag a detsamma ett antal reaktioner, bland hvilka fol-
jande kunna anféras.

Vid behandling med koncentrerad svafrelsyra antager
klorofyllmassan gulbrun firg. Karotinkristallerna synas
till en boérjan vara intakta, men utskilja efter nagra
minuter en blagron viitska under afsmiltning utifran.
Nirvaro af vatten forsvérar eller rent af upphifver
reaktionen. Vid inverkan af kalihydrat 6fvergar kloro-
fyllmassan till gulbruna klumpar med utpriglad myelin-
struktur. De rdda karotinkristallerna angripas emeller-
tid icke och blifva till och med vid kokning med kalilut
oforindrade. Ren kristalliserad fenol, uppviirmd till
sméltning, paverkar ej karotinkristallerna, men utloser
det gulgrina, 1 smérliknande tillstand afsatta klorofyllet,
sa att ddri inblandade karotinkristaller kunna pa detta
sitt isoleras och, fritt liggande i mediet scm de éro,
med fordel undersékas. De ofirgade, i klorofyllmassan
utskilda, gipsliknande kristallerna limnas likaledes af
fenol intakta. Fenol och rykande saltsyra ofverfor
klorofyllmassan i grona, oljliknande droppar. Karotin-
kristallerna angripas trogt, men fidrgas till slut bla.
Vid inverkan af jodjodkalium blifva de mérka, nistan
svartfirgade. A tunnare kristallblad visar sig deras
fargning ligga mellan gront och kaffebrunt. Kristal-
lerna losas lidtt 1 kolseafla och lkloroform, nagot trogare
1 eter.

Dé mina undersékningar salunda adagalagt Hera-
rlmm bladens rikedom péa karotin, underkastade jag sé-

') Boropix ommnamner ytterligare (I. 846) violetta, pid samma
satt hos Heracleum sibiricum erhillna kristaller. Néagra sidana
bildades icke i acetonldsningarna ur de af mig undersokta Hera-
cleum-arterna.
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dana blad dirjimte undersokning pa karotin enligt
Mouiscrs kalimetod. Bladen nedlades i en l9sning,
innehallande 80 viktsdelar 40-procentig alkohol och 20
viktsprocent kalihydrat. Redan inom ett dygn fram-
triadde vid mikroskopisk undersokning ett rikligt antal
intracellulirt utkristalliserade, gulroda kristallstafvar,
hvilka voro sirskildt tydliga efter materialets uttviitt-
ning i vatten och ofverféring i glycerin. De iakttogos
1 samtliga bladets mesofylleeller ') och gafvo vid be-
handling med koncentrerad svafvelsyra typisk karotin-
reaktion. Bladen at Heraclewm kunna salunda foérordas
sasom gynnsamt undersokningsmaterial for ifragavarande
karotinreaktion, da de i detta hinseende kunna téfla
med de af MowrrscH foreslagna Mimulus, Triticum, Mer-
curialis annua och Elodea.

Utom kalireaktionen profvade jag ytterligare en
mikrokemisk reaktion att pavisa karotin, nimligen den
af Frank, Tscurrcn och Tammes utarbetade syremetoden.
Vid behandling af Heracleum-blad med 10-procentiga
oxalsyre- eller citronsyrelésningar bildades salunda ocksa
karotinkristaller. Dessa voro dock mindre tydliga och
bildades ofver hufvud ej med samma litthet. I likhet
med annat, pa detta sidtt profvadt material visade sig
salunda dfven & Heraclewm kalimetoden ofverligsen
syrereaktionen.

“

Den andra i notisens rubrik nimnda vixten, Stro-
bilanthes Diirianus Horr., utgor likaledes ett material,
hos hvilket jag triffat kristalliserade bladpigmenter

) Dessa kristaller dro ej obegransadt hallbara. Glycerinpre-
parat, som undersoktes efter ett halft ar, visade visserligen kristal-
lerna ifriga i det nirmaste oforindrade. BEfter ett ar hade de
emellertid forsvannit & preparatet. Sikerligen star detta i sam-
band med karotinets bendgenhet att upptaga syre — enligt WiLL-
staitrer (I, 19) énda till 84 % — och déarvid o6fverga i ofargade
féreningar.
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af flera slag. Till f6ljd af vissa andra denna vixt till-
kommande egenskaper férekomst af pseudoindikan
och déraf hérrérande blafirgning af cystoliterna vid
lidering — upptages den redan forut i mikrokemiska
praktika. Redan for 17 &r sedan iakttog jag hos Stro-
bilanthes Diirianus vid klorofyllextraktion med alkohol
karotinkristaller jimte vissa andra kristalliniskt utskilda
substanser. Behandlingen var i det stora hela den-
samma som 1 forut beskrifna fall, dock anviindes hir i
stillet for aceton alkohol. Bladen krossades i en rif-
skal med litet vatten, hvarvid erhélls en smutsigt vio-
lettrod, négot 1 stalblatt spelande anthocyanldsning '),
och massan forsattes, efter vattnets utpressning, med
en ringa volym alkohol, som i férsta boérjan antog en
rodaktigt brungrén, inom kort emellertid till rent gront
ofvergdende firg. Vid afdunstning af den senare 1
Petriskal afsatte sig en hufvudsakligen af amorft kloro-
fyll bestaende grundmassa, i1 hvilken mikroskopiska
kristaller voro i stort antal inlagrade. Sasom en nér-
mare undersokning gaf vid handen, tillhérde dessa flera
olika substanser. Salunda iakttogos 1) ett smaragd-
gront, i taflor vackert kristalliserande firgéimne (sanno-
likt ett klorofyllderivat), 2) citrongult, 1 stora kért- eller
knippeliknande aggregat upptridande xanthophyll, samt
3) mindre, granatroda, mistadels 1 stjarn- eller drus-
lika aggregat, mera sillan 1 rhombiska taflor upptra-
dande karotinkristaller. Dessutom iakttogos fran den
ofriga massan skilda amorfa bollar eller droppar af vio-
lett anthocyan samt blekgula, xanthophyllférande drop-
par. Hvad betriffar karotinkristallerna, visade flera
af dem den for Dawucus-karotin karakteristiska lins-

1) Ifragavarande anthocyanlosning var starkt dikroisk, i pa-
fallande ljus gron, i genomfallande blodrod. Tillsattes en droppe
svafvelsyra, blef vatskan afven i pafallande ljus blodrdd och forholl
sig i ofrigt Ofverensstammande med anthocyan i dess sura modi-
fikation.
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formen. Denna jimte andra hér funna kristalltyper
atergifvas 4 vidstdende figur. I mikrokemiskt hinse-
ende forhollo sig karotinkristallerna hos Strobilanthes ')
pa samma sidtt som motsvarande hos Heracleum.

Till slut skall ndmnas, att &fven kristalliserad etyl-
klorofyllid kan erhallas a Strobilanthes-blad, nar tvir-

X ¥ K L 4 S8 &
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Fig. 2. Strobilanthes Diirianus Horr. — Karotinkristaller afsatta
vid afdunstning af alkoholextrakt ur blad. Forstoring 385.

snitt, forsatta a objektglaset med alkohol, langsamt
afdunsta. Dessa kristaller voro dock kristallografiskt
e) sa regelbundna som de ofvan beskrifna hos Hera-
cleum. De visade sadlunda 1 kanterna ofta ojimmnheter,
erinrande om korrosionsfigurer.

Resumsé.

Der Verf. gibt in dem vorliegenden Aufsatz einige
Mitteilungen iiber das Vorkommen gewisser Farbstoffe
in den Blidttern verschiedener Heracleum-Arten, bezw.
des Strobilanthes Diirianus.

Nach den Erfahrungen des Verfassers sind die
Blatter gewisser hochwiichsigen Heracleum-Arten durch
einen hohen Gehalt an Carotin ausgezeichnet. Werden
sie nimlich nach Ubergiessen mit Azeton in einer Schale
zerrieben, so krystallisiert bald in den Oberflichenhiut-

1y Med svafvelsyra blafirgades de stora, blekgula kristall-
karfvarna af xanthophyll hastigt och afsmilte under korrosion.
Samma omfirgning visade omedelbart de gula xanthophylldrop-
parna. Hvad betraffar de roda karotinkristallerna, visade sig
dessa forhallandevis ritt resistenta och bibehéllo sin kristallform
lange efter det de omfirgats i blatt af svafvelsyra.
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chen der Fliissigkeit das Carotin in rhombischen Tafeln
tief rubinroter Farbe, fir welche auch die gewhnlichen
Carotinreaktionen glatt zutreffen. Nach volliger Ab-
dampfung des Azetons finden sich im Rickstand ganz
hiufig grosse, schon entwickelte Krystallkérper dieser
Art, von welchen einige typische Formen in der Text-
fig. 1 abgebildet sind.

Wegen des grossen Gehalts an Carotin eignen sich
auch die betreffenden Blitter ganz besonders fiir eine
mikrochemische Demonstration des Carotins in situ.
Sowohl die Kalireaktion Morisct’s wie die Siuremethode
von Frank gelingt dabei gut, obgleich die erstgenannte
Technik auch hier ohne weiteres ihre Uberlegenheit
gewdhrt.

Strobilanthes Diirianus zeigt ebenfalls nach den Kr-
fahrungen des Verfassers einen grossen Gehalt an Ca-
rotin.  Schone Krystalle werden hier nach Behandeln
des zerriebenen Materials mit Alkohol erhalten; vergl.
Textfig. 2. Die mikrochemischen Verhiltnisse sind mit
denen bei Heracleum tibereinstimmend.

Es 1st endlich noch zu bemerken, dass die Blitter
sowohl von Heracleum wie auch von Strobilanthes ein
gutes Material fir das Darstellen des krystallisierten
Chlorophylls nach Boropmx’s Methode darbieten. Vor
allem die grossen Heraclewm-Arten stellen dabei ein
ganz vorzigliches Material dar.
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Vetenskapsakademien d. 24 jan. Prof. Linpman
lit anmila att Naturhistoriska riksmuseets botaniska
afdelning vid arsskiftet af ett antal mecenater fatt mot-
taga tva gafvor af stort virde, néimligen dels det stora
s k. Rehmbiblioteket af hufvudsakligen mykologisk
litteratur, som hopbragts af numera aflidne Geheimerat
H. Ream i Minchen, densamme, hvars efterlamnade
askomycetherbarium under ar 1917 inkoptes af mece-
nater for 86,600 mark och dfverlimnades till riksmuseet,
och dels det stora svampherbarium af rostsvampar, som
samlats af P. DiereL & Zwickav och som torde vara
ett af de storsta och fullstéindigaste som hopbragts af
enskild person. Bland skidnker mirktes en storre samling
preparat, forirad af f. liroverksradet N. W. LLAGERSTEDT.
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Platanthera bifolia X montana i Blekinge.

Af Jouan ERixson,

Pa en exkursion till Verks i fjor sommar den 4:de
juli hittade hiradshofding S. B. G. Lagerwall fran Stock-
holm och forf. en Platanthera, som syntes oss egen-
domlig, endr den till knapprummens inbordes forhal-
lande visade sig stda midt emellan de bada 1 sodra
Sverige forekommande arterna. Strax efter hemkomsten
foretog jag en prelimin#r undersékning och konstaterade,
att det var ofvannamnda sillsynta hybridkombination
vi funnit. I & har jag aterfunnit denna hybrid pa
Verké och dessutom pé #nnu ett stélle, namligen pa
Viamo. Pa det senare stillet vixte pa en liten flick
5 exemplar, under det att pa Verké den intressanta
vaxten férekommer sporadiskt 1 den blandade ek- ') och
bokskogen pa en stor del af on, liksom #fven i den
rena bokskogen enl. kommendérkapten B. Holmgren.
Platanthera bifolia #r ganska vanlic i Blekinge och
forekommer #fven pa Viémo, men pé& Verksé har jag
déremot ej antriffat den. Den andra fordldraarten har
jag egendomligt nog icke patraffat i Blekinge, och den
ar heller icke angifven i AspEGrENs flora. 1 GosskL-
mans flora upptages den diaremot med lokalen: »skogsiin-
gar, rar». I SvaNrLunps »Forteckning 6fver Blekinges fa-
nerogamer och kryptogamer»> némnas flera lokaler for
densamma och diribland dfven Verks och Vimé. Fastin
han 1 en not tilligger: »Stdndarknapparnas rum vid
basen mycket lingre atskilda &n i spetsen; vanligen
storre och grofre dn hufvudarten, hvilken har knapp-
rummen parallellas, &r det nog ganska siikert, att hans
montana fran Verks, dér hybriden #r mycket spridd.
ej var nigot annat dn hybriden. Att SvaNLUND e] ur-
skilt hybriden, fastin han sjilf tagit den, bekriftas af

1) Nu till stor del afverkad.

" Botaniska Notiser 1918.
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1 ex. fran Verko 1 hans herbarium, som han pa etiketten
kallat Platanthera bifolia f. (med utskrifvet namn &
formen), hvilket tilligg dock sedan strukits. Antagligen
har detta exempar ungefiirligen parallella knapprum, sa-
som stundom ir fallet, hvarom n#rmare i den foljande
beskrifningen. Ha knapprummen divergerat, har S. for-
latligt nog trott sig ha Pl. montana for sig. Af denna
art ligga exemplar fran Vamoé och Jéamjé 1 hans
herbarium.

Denna hybrid dr forut kind endast fran ett stalle
1 vart land, ndmligen Ignaberga 1 Skéne enl. uppgift af
Apotekare HamnsrroM. Den beskrifves i korthet 1 Nrv-
MANs och ABrLrveNereENs flora, af hvilken beskrifning
de intermediira karaktéirerna 1 véxt- och blomdelar
framgd. Men dir nimnes ingenting om pollenet och
fruktsdttningen.

Redan plantans storlek visar ett intermedidrt for-
hallande, som t. o. m. synes bibehalla sig under ogynn-
samma klimatforhallanden, sésom 1 ar. Enligt ofvan-
namnda flora har stjilken hos Platanthera bifolia en
lingd af endast 14--30 cm., under det att P. montanas
stjilk nar dnda till 25-—50 ecm. Hos hybriden har jag
antecknat foljande tal: 47 cm. (Verko, 1916), 37, 39 cm.
(Verko 1917), 40 cm. (Vamo, 1917).

Da hybriden icke 4r ny for var flora, 4r det ju
ofverflodigt att fullstindigt beskrifva den, men nagra
supplerande notiser kunna ju icke skada.

Blommorna #ro foga villuktande liksom hos montana.
Jag har dock icke dnnu gjort nidgra direkta komparativa
undersokningar betriffande detta forhallande.

Kalkbladen &ro gronaktigt hvita med en mera gron-
aktig firgton i spetsen och pa sidorna. Hos P. bifolia
ar kalken hvit med undantag af labellum, som &r gront
1 spetsen. Hos hybriden stricker sig den ljusgréna
firgen néstan till basen af underlappen. Hos P. mon-
tana ar kalken gronaktig.
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De tva inre (6vre) kalkbladen #ro betydligt lingre
an konpelaren och korsa stundom hvarandra.

Konpelarens liangd ungefér = mérkets bredd eller
ungefir 2 mm. Knapprummen merendels nedtill nagot
divergerande, men kunna dfven, t. o. m. stundom i
samma ax, vara néstan parallella. Divergensen framgar
af foljande tal: afstdndet mellan knapprummen nedtill
3'/e mm., upptill 2 mm. eller 3 mm. och 2 mm. resp,
stundom 2 mm. och 1 mm. resp. {(sma blommor).

Pollenmassorna med sina klibbskifvor #ro till stor-
leken intermediéira. De se mindre kompakta ut. Deras
sérskilda smadelar, motsvarande urmodercellerna, »mas-
sules, som pa tyska kallas »Paketchen», och pa danska
»Smaaklumper», ha ett grumligt innehall, hvilket aldrig &r
fallet hos bifolia, men vil hos montana, hos hvilken grum-
ligheten dock &r mera utpriglad, att doma efter under-
s6kning pa herbarieexemplar. Dessa »smapaketer»
innehalla tetradpollencellerna, i hvilka mellanviggarna
stundom pa vissa partier &ro upplosta. Hér och dér varsnas
ifven en borjande desorganisation i pollenmassan, ty pa
vissa stiillen éro pollencellerna icke riktigt utbildade eller
ha nagot insjunkna viggar. Formen pé dessa »smapaketer»
1 Orkidéernas pollenmassor #r mycket vixlande, men van-
ligen vigglik Hos hybriden aro de stundom smalare pa
midtstycket #n 1 dndarna, s att de likna de langa extre-
mitetbenen; ofta #ro de i hela sin utstriickning smalare dn
hos bifolia och montana, som dessutom har kortare paketer
dan den forra. Kanterna éro ojimna och den yttre dér-
jaémte ofta sprickig. Nér man séker isolera dem fran
hvarandra under mikroskopet, lyckas dirfor detta ej,
ty de adherera fast vid hvarandra pa grund af ojamn-
heterna och férefalla nistan som hopvuxna.

Frukterna n#stan alldeles felsliende, sisom jag
fann 1 ar, da en fjolarsstjilk med endast 1 négorlunda
utbildad kapsel och de ofriga alldeles forkrympta an-
triffades pa Verko.
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Jag har kanske varit nagot vidlyftig i denna notis,
ett forhallande, som motiveras af att dessa detaljer i
androeciet hittills varit foga paaktade.
Karlskrona d. 19:de juli 1917.

Almquist, E., Linnés Vererbungsforschungen.
— Bot. Jahrb. f. System., Pfl.-gesch. u. Pfl.-geogr., Bd.
ob, s. 1—18. 1917.

Om artbegreppet hos Linné och diérmed samman-
hingande #rftlighetsfragor har atskilligt publicerats un-
der arens lopp. Ifrdgavarande uppsats ar vil i forsta
hand beriknad for utlandet, men forfattarens djupa in-
sikter 1 #mnet beriittigar till det antagandet att han mera
grundligt én sina féregangare behandlat &mnet och dar-
for tillata vi oss att hir i ofversittning atergifva for-
fattarens resumé.

a) Af Linné konstaterade fakta angaende viax-
ternas drftlighet.

1. Linné har funnit enheter med konstanta karak-
térer, species.

2. Vid foréandring i jordmén, klimat o. s. v. variera
dessa 1 storlek och vissa andra egenskaper, men ater-
vinda till den forna formen, dd de komma i den gamla
miljon.

3. Fran 1765 omnémner Linné dfven de konstanta
- varieteterna, af hvilka han slutligen fann o#indligt ménga.

4. Linné framhaller alltid, att uppkomsten af kon-
stanta varieteter har obekanta orsaker.

5. Linné konstaterade att sterilitet uppstod genom
kastration, vid ofullstéindig pollenutveckling och wvid
fréanvaron af hanindivid.

6. Hos samma vixter utvecklas fron efter det mér-
ket blifvit inpudrat med pollen fran andra individer.

7. Vid sitt besok inpudra insekterna mérket rikligt
med pollen af samma vixtindivid. Hos Ficus har Linné
afven pavisat pollenets transport fran de hanliga individen.
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8. Pa mirket uttrider innehéllet i pollenet. Hos
Amaryllis kunde Linné med o6gat fullfélja dess fram-
trangande #@nda till fréanlagen.

9. Genom korsning af tvinne arter erholl Linné
en hybrid. Nagra sterila hybrider fann han i tridgéarden.

10. Dérmed har Linné bevisat sexualiteten hos vix-
terna och allraférst f6r vetenskapligt dndamal utfort en
hybridisering.

b) Linnés teori om nedéirfning.

11. Linné antog forst att hans arter vore ursprung-
liga.

12. Genom Pelorian 1742, genom upptickten af
konstanta varieteter och genom frambringande af hy-
orider féranleddes Linné att uppgifva denna ursprung-
ighetsteori.

13. I den naturliga familjen hi#nga alla arterna
genetiskt tillsammans, 1 det att de blifvit utvecklade
ar en enda art (1762).

14. Ur dessa fa arter ha alla andra uppstéitt genom
korsning.

15. Dessa Linnés senare teorier publicerades ut-
iryckligen som arbetshypoteser.

Fysiografiska Sallskapet den 12 dec. 1917. Fol-
jande afhandlingar antogos till inférande i Handlingarna:
Studier ofver klyféppningarnas morfologi med sirskild
hidnsyn till deras patologiska utbildningsformer af doc.
GErTz, Om staminal pseudapetatali och dess betydelse
for fragan om blomkronans ursprung af prof. MurBECK
samt Das geotropische Verhalten der Seitensprosse zu-
gleich ein beitrag zum Epinastieproblem zur kausalen
Morphologie af doc. LuNpEGArDH.
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1895—1906 finnas mer eller mindre fullstéindiga exemplar
till salu fér 5 kr., 4 kr., 3,60 kr.

Under jul- och sommarferierna expedieras inga separater.

Rekvisition sker hos
Utgifvaren af Botaniska Notiser, Lund.

Bokhandelspriser &

BOTANISKA NOTISER utg. af K. F. THEDENIUS, éarg.
1854—1856 & 1 kr.

BOTANISKA NOTISER utg. af OTTO NORDSTEDT, érg.
1871—1874 & 1 kr. 50 ore. 1875—1878 & 1 kr. 7b
ore, 1879—1886 & 2 kr. 2b 6re, 1887—1905 & 4 kr.,
1906—1910 & 5 kr. och féljande & 6 kr.

Nyare bidrag till kéiinnedomen om Gotlands Kirlvixt-
flora af K. JOHANSSON. Pris 1 kr.

Portritter i ljustryeck af J. G. AGARDH och af BENGT
JONSSON a 50 ore.



