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Mikrotekniska Notiser. V—VI. 
(Mit deutschem Resumé.; 

Av EINAR NATJMANN. 

V. N å g r a s y n p u n k t e r a n g å e n d e mörkfä l tbe lysn ing 
vid l ägre förs tor ing och dess användning inom 

den b o t a n i s k a mikro tekn iken . 

Man får av nutidens mikrotekniska litteratur gärna 
den uppfattningen, att m ö r k f ä l t b e l y s n i n g hör till de 
uppgifter, som visserligen för varje år föras allt mer 
och mer fram till en precisionsteknik för subtilare arbeten, 
men vars rationella utnyttjande för enklare uppgifter 
näppeligen i tillbörlig utsträckning uppmärksammas. Då 
emellertid mörkfältbelysningen vid lag förstoring kan 
realiseras med en synnerlig enkelhet i apparaturen men 
icke desto mindre förmår prestera anmärkningsvärt goda 
resultat, skall jag i det följande tillåta mig att korteligen 
hänvisa på några av de områden inom den botaniska 
mikrotekniken, där densamma enligt min erfarenhet med 
synnerlig fördel kan komma till användning, såväl för 
undersökningsändamål som vid mikrofotografiskt arbete. 

Som en kortfattad orientering över mörkfältbelys-
ningens princip och teknik torde emellertid inledningsvis 
följande kunna anföras: Mikroskoperar man pä vanligt 
siitt. och föreligger exempelvis ett ofärgat kanadabal-
sampräparat av sklereider i tunt snitt resp. totalpräparat 
vid t. ex. 100 gangers förstoring, sa erhålles tydligen 
ett mer eller mindre ljust synfält, vari sklereiderna 
— in situ - - framträda, visserligen merendels välkon-
turerade men dock ganska byalina. Det ta är be lys
n i n g s p r i n c i p e n för det l jusa fä l te t . Genom en enkel 
anordning (som strax skall beskrivas) kunna emellertid 
belysningseffekterna alldeles omkastas; och man erhåller 
da (med alla strukturdetaljer väl genomförda i sklerei
derna blixtrande i gulvitt mot en bakgrund av djupaste 
svart. D e t t a är en för m ö r k f ä l t e t k a r a k t ä r i s t i s k 

Bot. <\;i w/e. • i 
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b e l y s n i n g s e f f e k t . Övergången till (lönsamma frän 
ljusfältbelysning gestaltar sig - sa länge frågan ondast 
gäller lägre förstoringar upp till ett par hundra ganger; 

synnerligen onkel. Man inför nämligen i bländar-
öppningen (sedan on eventuellt förefintlig iris dragits 
ifrån resp. don vanliga bländarskivan avlägsnats) on 
centralbländare 1) och belyser präparatet på vanligt sätt 
(alltså genom mikroskopspegeln) frän en något sa när 
skarp ljuskälla ä); och mörkfaltbelysningen är realiserad. 
Centralgående strålar äro alltså bortblandade och be-
lysningseffekteri åstadkommes således ondast genom 
randstrålar. Därav såväl förklaringen av fenomenet 
som orsaken därtill, att ofta nog en skarpare ljuskälla 
blir erforderlig än den. som eljest — under liknande 
förhållanden i övrigt — kan vara fullt tillräcklig vid 
arbete med vanlig ljusfältbelysning. 

Tekniken är alltså synnerligen onkel 3), vadan dess 
tillämpande näppeligen kan omöjliggöras genom sådana 

i) Erhålles från de vanliga firmorna, som föra mikroskop och 
därtill hörande apparatur. Vid beställning bör den till bruk avsedda 
optiska kombinationen it. ex. BEICHERT okular 4. objektiv B etc.) 
angivas: centralskivans storlek bliv nämligen, som lätt inses, bero
ende härav. 

- • För mikroskopering på vanligt sätt (alltså med användning 
av l j u s f ä l t b e l y s n i n g ) är i allmänhet exempelvis en metall
trådlampa ä 25 normalljus fullt tillräcklig. För att undvika trå
larnas projektion i präparatets bildyta bör emellertid vid lägre 
förstoring kondensorn sänkas: belysningen blir ändock tillräckligt 
skarp. En metalltrådlampa » 25 normalljus kan visserligen ofta 
nog användas även vid arbete med m ö r k f ä l t b e l y s n i n g ; men det 
sålunda realiserade mörkfältet blir — åtminstone för många upp
gifter — ej tillräckligt jämnt. Av denna orsak föredrar jag för 
dessa uppgifter en lampa på ett par hundra uormalljus (exempelvis 
en av typen halv-watt); ljusstyrkan är bär sa kraftig, att nian 
mycket väl kan tillåta sig det slöseri, som ligger i mörkfältets 
lämna inställning med hjälp av inikroskopspegeln. 

!) Ett synnerligen primitivt sätt för erhållande av mörkfält-
belysning är exempelvis spegelns partiella täckning med en pap
persremsa. Metoden — ehuru tydligen olämplig vid mikrofotogra-
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svårigheter, vilka i et1 eller annat hänseende bero av 
metoden själv. Innan jag övergår till att meddela några 
exempel pa dess användbarhet inom den botaniska 
mikroskopien, finner jag mig emellertid böra fönrtskicka 
några anmärkningar av mera mikroteknisk art. 

Mörkfältbelysningens skärpa beror till någon did 
pa präparatets natur. Hot sonares kontrastrikedom beror 
i sin tur väsentligen av dauermerliets optik: hur denna 
än gestaltas, så måste alltid vissa kroppar framträda 
bättre än andra. Arbetar nian exempelvis med ofärgade 
nräparat i kanadabalsam, så framträda vid undersökning 
pa vaidigt sätt cellerna såväl som vävnadsanordningen 
överhuvudtaget ganska vagt. varemot eventuellt före
fintliga oxalat- resp. kiselkristafler äro avsevärt bättre 
markerade. Övergår man nu till mörkfält, sa är det 
framförallt de sistnämnda bildningarna, som flamma upp 
mot den mörka bakgrund, vari flertalet andra element 
försvinna: ju skarpare konturer frän början, dess mer ut
präglat inträder också mörkfältbelysningens ljuseffekter. 
Det inses under sådana omständigheter, at1 man på detta 
sätt i första hand kan möjliggöra ö v e r s i k t l i g a och i v i s s 
nian s k e m a t i s k a d e m o n s t r a t i o n e r . Emellertid fram
träder den i mörkfältet erhållna bilden - - för de över
huvud taget däri lysande kropparna ävenledes i en 
detaljteckningens skärpa och klarhet, som vid använd
ning av ljusfältbelysning näppeligen kan erhållas förrän 
vid en avsevärt högre förstoring. Mörkfältbelysningen 
kan alltså ofta nog i ett enda slag vid lägre förstoring 
erbjuda bilder, vilka med användning av ljusfält först möj
liggöras genom en jämförelse mellan präparatets utseende 
vid lägre såväl som vid högre förstoring. Just i kombina
tionen av dessa båda omständigheter - - bildens ideala 

fiska arbeten — kan dock säkerligen ofta vara till en viss nytta, 
bland annat då man på enklast möjliga sätt vill övertyga sig om 
det i ett visst givet fall lönar sig att övergå från vanlig belysning 
till ett mera stabilt mörkfält med användning av oentralbländare. 
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översiktligliet jämsides med detaljteckniiigens skärpa -
ligger tydligen mörkfältbelysningens stora överlägsenhet. 
Kriteriet på dess användande i varje särskilt fall måste 
tydligen ligga i objektets halt av sädana kroppar, vilka 
till följd av den använda monteringsmetoden sä att säga 
reagera specifikt på mörkfältbelysningens ljuseffekter. 

Bland objekt, som sålunda i särskild grad ägna 
sig för dessa demonstrationer, kan till en början anföras 
s n i t t och t o t a l p r ä p a r a t av vissa växtanatomiska 
objekt. Särskilt eleganta bilder erhållas vid undersök
ningar (iver o x a l a t f ö r d e l n i n s med användning av 
ofärgade kanadabalsam- eller fenolpräparat '). Tare sig 
frågan gäller kristaller, druser eller raphider, är mörk
fältets bild synnerligen skarp: men kanske framförallt 
för de sistnämndas vidkommande visar denna teknik 
sitt företräde framför den vanliga man liar inte bara 
erhållit en högst översiktlig bild därigenom, att så gott 
som allt annat försvunnit i bakgrundens mörker2) utan 
var och en av raphiderna i de lysande knippena av
tecknar sig med detaljerad skärpa. Det ofärgade kanada
balsam- resp. fenolpräparatet kan ävenledes rekommen
deras i och för en översiktlig och något skematisk 
framställning över s k l e r e i d e r s fördelning. Hos vissa 
utpräglade xerofiler it. ex. bladen hos Weltvitschiä) är 
emellertid inkrusteringen med oxalat etc. sa genomförd, 
att man trots montering i kauadabalsam vid mörkfält-
belysning erhåller en fullt genomförd bild av samtliga 
vävnadselement: men även här blir dock kristall bild
ningarnas skärpa ojämförbart bättre1 än vid mikrosko-
pering på vanligt sätt och med användning av samma 

') Ang. fenolpräparatet:- teknik hänvisar jag till mina Mikro
tekniska Notiser. I I I . — Bot. Not. 1915. 

'-) Härigenom ernås tydligen en metodologisk {("«idel av unge
färligen samma typ. som då man i vissa eellförband >pecifikfärgar 
en del element — för att koncentrera intresset härvid, under förbi
gående av de andra. 
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förstoring. Det bör i detta samband anmärkas, att — för
utom k i s e l k r o p p a r — även ett stort antal h å r b i l d 
n i n g a r med fördel just undersökas i mörkfält av denna 
typ: för mänga av dessa senare uppgifter ägnar sig dock 
don av JR. KOLKWITZ *) i annat sammanhang föreslagna 
p å b e l y s n i n g e u avgjort bättre. 

En annan präparattyp, som till dels i synnerligen 
avsevärd utsträckning lämpar sig för undersökning med 
användning av mörkfältbelysning är den. som utgöres 
av smärre isolerade kroppar — vare sig i s o l e r a d e 
e l e m e n t från högre växter eller också e n c e l l i g a orga
n i s m e r . Här gäller det tydligen mindre ofta att ensidigt 
framhålla vissa element: fastmer ligger mörkfält belys
ningens väsentliga företräde här i den förut framhållna 
kombinationen av bildens översiktlighet och skärpa. 
Bland dessa objekt kan av m a c e r a t i o n s p r ä p a r a t exem
pelvis nämnas celler med kiselförande membraner (exem
pelvis av Equisetums typ); andra, mindre hyalina isolat 
undersökas däremot med väl så stor fördel i ljusfält. 
Vad de e n c e l l i g a o r g a n i s m e r n a beträffar, sa torde 
såsom ett för undersökning i mörkfältbelysning vid låg 
förstoring synnerligen tacksamt objekt framförallt böra 
nämnas flertalet av sötvattnets f y t o p l a n k t o n t er. Även 
för dessa objekt är visserligen belysningsteknikens effekt 
beroende av monteringens art: men kontrast skarpa prä-
parat kunna här ofta nog erhållas pa långt enklare 
sätt än i manga andra fall. t. ex. helt enkelt genom 
materialets intorkande på ett objektglas. Framförallt 
erhålles på detta sätt Aid undersökning i mörkfält syn
nerligen instruktiva präparal av många kisel-och grön
alger, särskilt sådana, som anpassa! sig lör det plank-
toniska livet genom utbildning av svävapparater av en 
(dier annan an . t. ex. den lina borstkransen kring en 
GolenMnia. Den bild. som pa detta sätt erhålles. är i 
själva verket såväl med hänsyn till skärpa som relief 

M JfrKoi.K\viT7..E..Pflanzei)physiologie, Jenal914. S.60,135,221. 
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ojämförligt mycket bättre och klarare genomförd än vad 
som är möjligt i ljusfält vid samma förstoring. De1 
inses emellertid under sädaria omständigheter omedelbart, 
att mörkfältbelysningen just vid undersökning av många 
på glas eller glimmer upplagda é x s i c c a t kan vara till 
stor nytta. Även ur dessa synpunkter vore det högeligen 
önskvärt, om det ovärdiga sättet att intorka smärre 
alger pä gamla pappersbitar äntligen upphörde. 

De anförda exemplena må vara tillräckliga såsom 
en hänvisning på den mångsidiga användning, som rät
teligen borde» kunna tillkomma mörkfältbebysningen vid 
lägre förstoring även inom den botaniska mikrotekniken. 
Hur klara och eleganta de härigenom vunna bilderna 
än kunna vara. sa bör man dock ingalunda därigenom 
förledas att på något sätt övergiva ljusfältbelysningeu. 
icke ens i fall. där densamma presterar avgjort dåliga 
resultat. Det kan nämligen icke förnekas, att de bägge 
metoderna ofta nog på ett synnerligen gynnsamt sätt 
komplettera varandra: som varandras i viss mån absoluta 
motsatser framhäva de gärna var sin sida hos det under
sökta objektet. Genom en kombination av bägge me
toderna för samma uppgift ernår man således en mera 
solid inblick såväl i det undersökta objektets natur, som 
också i de tekniska metodernas för olika uppgifter väx
lande prestationsförmåga. 

Vad slutligen beträffar m ö r k f ä l t b e l y s n i n g e n s 
a n v ä n d n i n g vid mik ro fo t og ra f i sk t a r b e t e , kan 
jag här fatta mig ganska kort. da jag på annat ställe 
något utförligare diskuterat dessa frågor b . - - Samman
fattar jag emellertid mörkfältbelysningens effekt vid lägre 
förstoring, så skulle jag möjligen i viss man kunna säga. 

1) Jfr härom mina uppsatser 
Uber das MikrophotograpMeren mit Gaslichtpapieren in direkt 

positivem Bild. — Zeitschr. f. w-iss. Mikröskopie, Leipzig 1915. 
tjber die photographische Darstellung der Planktonformati

onen II. — Int. Kevue der Hydrobiologie. Leipzig 1916. 
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att (lensamma förvandlar synfältei i en negativ bild av 
ganska ljussvag art. Genomförd till sina detaljer som 
ett negativ blir bilden visserligen för de större objek
tens vidkommande — merendels icke; men just genom 
detta ensidiga accentuerande av vissa element synes mig 
mörkfältbelysningen - - planmässigt behärskad — erbjuda 
sa stora fördelar vid manga demonstrationer. Dessa för
delar kunna i själva verket vid mikrofotografiska arbeten 
utnyttjas i ännu högre grad. Projicerar man nämligen 
den i mörkfältbelysningens ljuseffekter glimrande bilden 
på ett fotografiskt papper resp. plåt av något sa när 
hög känslighetsgrad, sa bör tydligen expositionen be
svaras med en positiv bild; och alltså är härigenom on 
synnerligen enkel möjlighet öppnad att ernå d i r e k t a po
si t i vb i l der på papper likasåväl som d i r e k t a d i a p o s i t i v 
pä glas. I det stora hela bli visserligen icke heller 
dessa bilder genomförda till alla detaljer - - såsom po
sitiv av vanlig art; men just därigenom förmå de att 
hunna så mycket klarare översiktsbilder angående för
delningen av talrika element. Tunnare snitt ävensom 
hertalet präparat med små isolerade kroppar - särskilt 
planktonformationer kunna emellertid — i en ofta 

fullkomligt genomförd utsträckning pa detta sätt 
framställas i direkt positiv pappersbild utan att man 
behöver öda tid och pangar på de omvägar, som föra 
bit över plåten; de tillåta ävenledes med stor fördelen 
ganska väl genomarbetad framställning i direkt diapositiv. 

Denna av mig föreslagna mikrofotografiska teknik 
torde emellertid i viss man kräva en närmare motivering; 
ty i och med densammas tillämpande övergives ju mörk
fältbelysningens princip, och vi återgå till en synbarligen 
helt vardaglig positivbild. Naturligtvis lean män — och 
det är eljes den vanliga tekniken exponera mörk
taltet pa en plat och av densammas kopia ernå en bild 
i mörkfältbelysningens ljuseffekter: man bevarar sålunda 
tillfullo de fördelar, som enligt den förutfiånena fram-



ställningen måste anses förbundna med ifrågavarande be
lysningsteknik. Dylika bilder kunna emellertid ofta ung 
endast mod svårighet reproduceras '): och av denna orsak 
har del också synts mig lämpligt att för publikationsända-
mal snarare använda den direkt erhållna positivbilden, 
vilken reproduktionsteknik städse gestaltar sig ojämförligt 
enklare. I vissa fall skiljer sig denna bild föga frän ett 
pa vanligt sätt erhållet positiv2); under andra omstän
digheter däremot — och detta gäller framförallt vid 
teknikens tillämpning för ofärgade snitt resp), totalprä-
parat av växtanatomiska objekt -- erhålles på detta sätt 
jnst tack vare den i mörkfält verkställda exponeringen 
ett ganska skematiserat positiv 3), vilket torde ha sin 
givna betydelse såväl för demonstrationsändamål, som 
också vid studier över kris t al lid i oblast ers fördelning o. s. v. 
Det synes mig därför, som ernådde man ofta nog jnst 
med användning av denna mikrofotografi i direkt posi
tiva bilder en framställning, som — trots vissa höo-si avse
värda principella motsatser dock i själva verket erbjuder 
alldeles samma fördelar, som för den subjektiva iakt
tagelsens vidkommande måste tillerkännas mörkfältbe-
lysningens teknik. 

ttesumé. 
1. Der Verfasser bespricht in dieser Mittedung die 

V e r w e r t b a r k e i t der D u n k e l f e l d b e l e u c h t u n g bc i 

') Jfr. härtill min uppsats: Einige reproduktionstechniscbe 
Gesichtspunkte betreffs der pliotographischen Darstel lung der Plank
tonformationen. — Bot. Xot. 1915. 

Ehuru de i den citerade uppsatsen meddelade reflektionema 
visserligen gälla mörkfältbilder» av någon annan beskaffenhet, 
torde de ändock tillfullo kunna tillämpas även för dylika i mera 
egentlig bemärkelse. Det är emellertid min avsikt att i annat 
sammanhang längre fram något utförligare diskutera dessa frågor. 

-i Jfr mikrofotografierna 1—3 till min citerade uppsats i In t . 
Revue der Hydrobiologie l!l](;. 

s) Jfr min förul citerade uppsats häröver i Zeitschr. f. wiss. 
Mikroskopie. L915. Tab. XIV. 
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g e r i n g e r e r V e r g r ö s s e r u n g fur g e w i s s e A u f g a b e n 
der b o t a n i s c h e n M i k r o t e c h n i k . 

2. Bekanntlicfa gestaltet sich der Ubergang von 
Hell- zu Dmikelfeldbeleuchtung bei geringer Vergrös
serung sehr einfaeh: es wird nur cine Sternblende ge-
eigneter Grosse in die Blenderöffnung eiugelegt, danach 
die Iris ganz geöffnel unci mil einer guten Lichtqtielle 
belichtet. 

•'3. Es gibt mehrere Aufgaben der botanischen 
Mikrotechnik, wo eine derartig durchgefurte Dunkel-
feldbeleuchtung in der Tat weil bessere Ergebnisse als 
die entsprechende Hellfeldbeleuchtung leistet. ETierunter 
sind beispielweise zu nennen: 

a) Die D e m o n s t r a t i o n und Un t e r such u n g 
der V e r t e i l u n g von S k l e r e i d e n , K ie se l - und 
O x a l a t b i l d u n g e n — Kristallen, Drusen und Rap-
hiden — in u n g e f ä r b t e n S c h n i t t - bezw. T o t a l -
p r ä p a r a t e n . Die Priiparate sind fiir diesen Xweck 
entwecler in Kanadabalsam zu montieren oder auch 
mit Fenol aufzuhellen. Betreffs dor Technik dor 
Fenolmethode wird auf meine friihere Mitteilung 
hieruber in Bot. Not. 1915. S. 55—'60, hingewiesert. 

1») (icwissc M a z e r a t i o n s p r ä p a r a t e , bes.on-
ders wo es sich urn kieselhaltige Zellen z. 15. von 
Equisetuin und derartigen Pflanzen) handelt. 

c i Die D e m o n s t r a t i o n und U n t e r s u c h u n g 
m e h r e r e r g r ö s s e r e n M i k r o o r g a n i s m e n . AU ein 
besonders geeignetes Objekt hierftir sind in erster 
Wnwd die P l a n k t o n f o r m a t i o n e n des Siisswassers 
zu nennen: manche S c h w e b e a p p a r a t e (z. B. bei 
Golenkinia) treten besonders in T r o c k e n p r ä p a -
ra t e n gut hervor. 
4. Die Vorteile der Dunkelfeldbeleuchtung liegen 

fiir die hier besprochenen Aufgaben erstens in einer sehr 
zweckmässigen Kombination, bei derselben Vergrösse
rung, von der grossen Ubersichtlichkeit des Biides mit 
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einer durchgefurten Schärfe in ihrer Detailzeichnung -
zwei Vorteile aid einmal. die bei Arbeiten mil Hellfeld-
beleuchtung nur dnrch Anwenden verschiedener Vergrös-
serungen erreicht werden können. Was das Darstellen 
von Kristallen u. s. w. in imgeiarbten Schnittpräparaten 
betrifft, so liegt hier noch ein weiterer VorteiJ in der iiber-
sichtlichen Schernatisierung des Biides: wegen der Montie-
rung sind ja schon im Hellfeld nur die Kristallen einiger-
massen scharf gezeiclmet, die Zellgewebe sind indessen 
mir undeutlich markierl - im Dunkelfeld blitzen ja die 
erstgenannten sogleich in vorziiglicher Schärfe auf. wäh-
rend fast alles andere in der Finsternis des Eintergrundes 
verloren geht. Somit ermöglicht sicb hierdurch vor alleni 
eine sehr iibersichtliehe Darstellung dieser Verhältnisse. 
die sowoh] f'iir Qntersuchung wie Demonstration vor-
ziigliche Dienste leistet. 

5. Die m i k r o p h o t o g r a p h i s c b e Darstellung des 
Dunkelfelds kann entweder als ein Bild in d e n u r s p r u n g -
l i ehen Beleuchtungseffekten öder aucb als d i r e k t e s 
P a p i e r p o s i t i v erfolgen. Es ergibt sicb somit hierdurch 
aucb die Möglichkeit einer Mikrophotograpbie in direkt 
positivem Bild: vergl. bierzu meinen Aufsatz (iber diese 
Fragen in Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie B. 31, Leipzig 1915. 

(i. Zwar ist das Dunkelfeld selbst einem Negativ 
gleicbwertig. Derartige Bilder sind indessen bisweilen 
mir mit Schwierigkeit zu reproduzieren: vergl. hierzn 
meinen Aufsatz E i n i g e r e p r o d u k t i o n s t e c h n i s c h e 
G e s i c h t s p n n k t e b e t r e f f s de r p b o t o g r a p h i s c h e n 
D a r s t e l l u n g der P l a n k t o n f o r m a t i o n , in Bot. Not.. 
Lmid 1915. Es scheint mir deshalb, als ware das 
von mir vorgescblagene Positivbild im allgemeinen die 
zweckmässigste bildliche Darstellung von manchen der-
artigen Objekten, die indessen bei subjektiver Beob-
achtung eben in den Beleuchtungseffekten des Dunkel
felds am besten hervortreten. 

Bund. Dezember 1915. 
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VI. O m luf t in jekt ion v id f r a m s t ä l l n i n g a v ce l lumina . 

Även vid arbete med kanadabalsam händer det som 

bekant unders tundom, att de erhållna p räpara ten ej är< 

al ldeles luftfria: an t ingen har lufthaltcn från början 

varit sa stor, atl den icke hunnit fullständigt avlägsnas 

vid passagen genom alkoholskalan, eller också har prä-

para te t rakat torka till et t slag vid den slutliga mon

ter ingen. Dylika företeelser böra visserligen i a l lmänhet 

u n d v i k a s : men det kan icke förnekas, att en dylik oavsikt

lig luftinjektion för manga uppgif ter kan vara högst för

delakt ig . Man skall nämligen vid nä rmare ef terseende 

finna, att manga cel l typer just av denna orsak erbjuda 

en ovanligt skarp konturb i ld : luftblåsan utfyller ofta 

nog hela lumen och ger dä rav en avgju tn ing sa skarp , 

att nian eljest endast på kemisk väg 'genom impreg-

ner ing skulle kunnat å s t adkomma något dylikt . 

Man torde därför mycke t väl för manga uppgif ters 

v idkommande inom den botaniska mikrotekniken kunna 

rekommendera en mera avsikt l ig l u f t i n j e k t i o n i och 

för demonst ra t ion av cellumina '). Bäsl lämpa sig för 

de t ta ändamål präparat i k a n a d a b a l s a m ; ant ingen mon

teras objekten — t. ex. av to r ra re vedpar t ie r - direkt 

häri . eller också - när det gäller mera vat tenr ika väv

nader - - behandlas de först med alkohol och sedan på 

vanligt sätt med fenolxylol. men fa innan monter ingen 

något intorka. De bilder, som på det ta sätt erhål las . 

u t m ä r k a sig. å tmins tone sa länge som präpara ten ännu 

äro i n m o n t e r a d e , genom sin u tomordent l iga skärpa . Da 

emellert id den i xylol lösta kanadaba l samen småningom 

löser en del av luften, sa Försämras p räpåra te t s skärpa 

avsevärt med t iden; till någon del kan emellert id det ta 

undvikas , om man för monter ingen använder en mycket 

'i Inom den zoologiska histologien tillämpas även en dylik 
princip för likartade uppgifter, t. ex. i och för framställning av 
skelettsvstemets finare hålrum. 
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tjockflytande balsam. Även om man alltså icke kan 
beteckna dessa objekt som dauerpräparat i egentlig me
ning, sa torde dock luftinjektionens teknik ofta nog ge
stalta sig något fördelaktigare — och framförallt mera 
snabb och enkel än de eljes för detta ändamål prak
tiserade kemiska impregneringsmetoderna. Den repre
senterar ju därtill i sin man ett högst belysande exempel 
just pa xylolkanadabalsamens luftlösande förmåga. 

Bland de uppgifter, för vilkas vidkommande en 
teknik av här beskriven typ särskilt torde böra rekom
menderas, kan exempelvis anföras framställningen av 
p o r e r n a s f ö r d e l n i n g i f ö r v e d a d e c e l l v ä g g a r - vare 
sig det är frågan om spridda idioblaster eller samman
hängande vävnader. Framförallt i det sista fallet kan man. 
om tillräckligt tjocka snitt användas, på detta sätt erna 
bildel' av anmärkningsvärd plasticitet och reliefverkan: 
cellernas svarta lumen med dess skarpmarkerade por-
gångar synes nästan bilda ett at alla håll anastomose-
rande nätverk, där maskornas mellanrum endast intages 
av de ganska hyaliniserade cellväggarna, genomskurna 
av porkanaler. 

Även vid undersökningar över vissa m i k r o o r g a -
ni sm er kan en pa detta sätt åvägabragt luftinjektion 
ofta nog A-ara till stor nytta. Med särskild fördel har 
jag exempelvis använt mig av densamma vid den mikro
biologiska analysen av en did sötvattensgyttjor, där 
det gällt att lämna en översiktlig framställning över 
vissa smärre kiselbildningars (bl. a. Chrysomonadsporers) 
betydelse för avlagringens fysionomi. Till följd av sin 
ofta nog ytterst utpräglade hvalinitet kunna dessa bild
ningar vid låg förstoring och under användning av vissa 
monteringsmetoder lätt alldeles förbises; injiceras de 
ined luft. framträda de emellertid som svarta sfärer och 
i en skärpa, som redan vid mycket låg förstoring möj
liggör en synnerligen översiktlig uppfattning angående 
deras betydelse som karaktärformer för avlagringen 
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ifråga. Man arbetar härvid bäst mod torrpräparat — 
framställda genom utstrykning av en ringa mängd av 
provet på ett objektglas - och tillsätter omedelbart 
före den mikroskopiska undersökningen en droppe ka
nadabalsam, i detta fall hälst tunnfiytande. varigenom 
ernås en dubbel fördel: luftinjektionen varar nämligen 
under dessa omständigheter — med hänsyn till den tunn
flytande kananabalsamens luftlösande förmåga - endast 
en ganska kort stund, vadan man efter slutförd undersök
ning vid lägre förstoring — över de ifrågavarande 
bildningarnas betydelse för avlagringens fysionomi sa 
gott som omedelbart kan använda samma — ehuru nu 
luftfria - - präparat för eventuellt erforderliga species-
bestämningar vid högre förstoring. 

Luftinjektionens teknik kan alltså överhuvudtaget 
med fördel tillämpas för talrika uppgifter, där en skarp 
konturteckning av cellernas form synes önskvärd. Till 
följd av den skarpa kontrastverkan, som härigenom re
aliseras gentemot kringliggande partier, ägna sig dylika 
präparat ofta nog synnerligen väl för en mikrofotogratisk 
framställning i negativa pappersbilder1). 

Resumé. 

1. Die D a r s t e l l u n g der Z e l l u m i n a känn mit 
grossem Yorteil bisweilen sehr einfach durch eine Selbst-
injektion mit Luft durchgefuhrt werden. 

2. Lie hierfur bestimmten. nicht zu diinnen Schnit-
ten werden entweder direkt in Kanadabalsam trocken 
montiert; öder wonn wasserhaltig ztierst, mit Alkohol 
entvvässert und mit Karbolxylol aufgohellt. danach ein 
wenig eingetroeknet und sodann endlich in Kanadabal
sam iibergefiihrt. Die Zellumina werden durch diese 

') Jfr härom närmare min uppsats: Uber die Mikrophoto-
graphie auf Gaslichtpapiere in negativen Bildern. — Zeitsclir. f. 
wiss. Mikroskopie, Leipzig t915. 
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Behandlung zum grosser) Tei] mil Luft ausgefiillt. Man 
I'.rhalt somit in dieser Weise selir einfach Konturzeich-
nungen, gewissermassen Abgusse dov Zellumina nnd 
zwar von einer Schärfe nnd Deutlichkeit, die sonst nur 
unter Anwendung chemischer [mprägniermethoderi er-
reicht werden konnen. 

'•'>. Besonders beim D a r s t e l l e n de r P o r e n k a n ä l -
chen v e r h o l z t e r Zel lon loistet diese Methode sehr 
;j;ure Dienste. In trocken angefertigten Schnitten durch 
tiolz kann man z. H. in diosor oinfachen Weise sehr 
ubersiehtlicb die durchgefiirte Kontaktlage der Poren-
kanälcheti nnd somit gewissermassen die Kontinuität 
des Zellensystems • naehweisen. Hie Methode eignet 
sieh aber auch zum Darstellen derartiger Yerhaltnisse 
l>ei yerschiedenen I d i o b l a s t o n u. s. w. 

4. Auch bei Qntersuchungen betreffs Mikroorga-
nismen ist diese Methode bisweilen zum grossen Nutzen. 
Mit besonderem Yorteil bedient sich der Verfasser der-
selben z. B. bei der mikrobiologischen Analyse gewisser 
Schlammablagerungen des Stisswassers; nnd zwar haupt-
sächlieh, wonn es darauf ankommt. die Bedeutung der 
sonst sehr hyalinen Chrysomonad-S^oren and derartiger 
Bildungen fiiv die Physiognomie der Ablagerung bei ge-
ringer Vergrösserung ubersichtlich darzustellen. Es wer
den zum. diesem Zweck einfach auf dem Objektträger 
eingetrocknete Schlammproben mit Kanadabalsam be-
handelt. 

5. Wegen der luftlösenden Eigenschaften dos 
Xylolkanadabalsams sind indessen diese Präparate 
kaum auf die Dauer zn benutzen; vielmehr können Sie 
bisweilen leider auch als ein sehr anschauliches Objekl 
eben zur Demonstration dieser Eigenschaft de.s Balsams 
verwertet werden I 'm dioscn Nachteil nichl unnötig 
zu vergrössern, eniptiehlt es sich aber slots mit einem 
ziemlieh dickrliissigen Balsam zu arboiten 

tj. Die neu angefertigten Präparate zeichnen sich 
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' lurch eine vorziigliche Schärfe und Kon t ra s twi rk img 

aus. Sie eignen sicb deshalb oft ganz besonders vorzug-

lich fur eine m i k r o p h o t o g r a p h i s c h e D a r s t e l l u n g in 

n e g a t i v e n B i l d e r n ; vergl. bierzu meinen diesbeziigl. 

Aufsa tz in Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie, Band 31, Leip

zig 1914. 
Lund, Dezember 11)15. 

D ö d e . Den 18 nov. 1915 Komitats-Oberphysicus KARL 
BKAXCSHC i Trancsén, Ungern, 74 år. - Den 26 dec. I 9 1 ."> 
A. I). DARBISHIRE, lecturer on genetic vid universitetet i 
Edinburg. — Den 23 sept. L915 FREDERICK HAMILTON DAVKV 
i Perrangwell, Cornwall, 17 år. - - Den 17 dec. 11)15 med. 
dr. E D W A R D GILLET GILBERT i Timbridge Wells. England. 
f. d. L2 mars 1849. — Den 31 dec. 1915 prof. PRIEDBICK 
HlLDEBRAND i Freiburg i Br. - Den 21 nov. prof. GYULA 
K I,KIN i Budapest, 71 år. - Den 5 Jan. Ill Hi i Frankrike 
demonstratorn ALFRED STANLEY MARSH vid universitetet i 
Cambridge, England. 24 ar. — Den i> Jan. 191 (i prof. PAUL 
SORAUER i Berlin. 70 år. 

L u n d s B o t a n i s k a F ö r e n i n g d. 11 febr. Docent 
GERTZ demonstrerade en del zoocecidier Iran Island. Se 
vidare Botaniska Xotiser 1916 h. 2.) — Fil. stud. G. LEISSNER 
l'efererade Ariseli. Untersuchungen iiber den Phototropismus 
(Rec. des Trav. bot. Néerl. 1915). 

Pors i ld , M. P., On the g e n u s A n t e n n a r i a in G r e e n 
l a n d . Meddel. om Grönland. 51, s. 2(>7 281 . 7 textf., 
1915. 

Da vi ha åtskilliga former af Antennaria i Skandinavien. 
kan denna uppsats nog intressera svenska botanister. Följande 
arter godkänner förf. .för Grönland: 

. 1 . alpina iL.) Gaertn. med v. Friesiana Trautv.: han 
exemplar ha ej blifvit funna i Grönland, men goda frukter 
utvecklas rikligt, åtminstone är sa fallet vid Disko. 

.!. »t/lahrafa (J. Vahl) n. sp.» benämner förf. A. alpina 
v. glabrata Vahl. men denna kombination har redan blifvit 
gjord 1898 af GREENE i Pittonia 3 s. 285. 

. 1 . groenlandica n. nom. [A. dinera v. hyperborea Lange, 
non (inapludium hyperboreum Don). 

A. intermedia iRosenv.) n. sp. (A. alpina v. intermedia 
K. Rosenv. i. 
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V e t e n s k a p s a k a d e m i e n d. s mars. Till utländsk leda
mot invaldes dr. D I X K I X K I K U I E E N E Y SCOTT, Foreign Sec
retary of the Royal Society of London. — Som understöd 
för resor inom landet utdelades 100 kr. at livar och en af 
följande personer: ANTON SÖKI.IX för floristisk undersökning 
af S:t Annae skärgård, til. kand. K. 11 NORDSTRÖM för l>o-
taniskt-biologiska ocli floristiska studier i Vemdalen, til. mag. 
GUNNAR TÄCKHOLM fcör studier öfver Oenothera vid Lands
krona, amanuensen GÖSTA CEDERGREN för algobiologiska under
sökningar i Härjedalen, til. stud. C. G. ALM För växtgeogratiska 
och växtekologiska undersökningar på Oland. Hl. stud. EINAR 
Dp EilETZ för lichenologiska studier på strandklippor. 

V e t e n s k a p s s o c i e t e t e n i Uppsala. Bland uppgifter 
för täfling om Sooietetens Linnépris för ar 1917, hvilket 
kommer atr utgå med 500 kr., är älven följande: »En under
sökning af mykorrhizabildningars uppträdande inom svenska 
växtformationer, afsedd att lämna bidrag till lösning af frågan 
om dessa bildningars bet}'delse i växtens lif». Svaren skola 
vara insända till Societetens sekreterare före ingången af 
februari 1!>17. 

Den ;> mars. Till tryckning i Acta antogs en afbiand-
ling af prof. J U B L : Cytologische Pilzstudieh. 1. Die Basidien 
der Gattungen Cantharellus, Craterellus nnd Ctavaria. 

F y s i o g r a f i s k a S ä l l s k a p e t d. i) febr. Till medlem 
invaldes doc. O. GERTZ. 

Den 8 mars. Prof. NILSSON-EHLE redogjorde för sina 
undersökningar om sädessorters olika motståndskraft mot 
hafreålen i Heterodera Schachtii) samt den teoretiska och 
praktiska betydelsen däraf. 

A n t r o p o l o g i s k a S ä l l s k a p e t d. 17 febr. Vegasti-
pendiet tilldelades doc. (". SKOTTSBERG "för företagande af en 
växtgeogratisk forskningsresa till ögrupper väster om Svd-
amerika. 

R e s e s t i p e n d i e r . Ett Liljewalchs resestipendium a 
LO00 kr. har tilldelats til. lic, E. MKLLX för resa till Ånger
manland och Lappland, eventuellt Finland, för studier öfver 
myrassociationernas ekologi med särskild hänsyn till skogs
växter. Et t Liljewalchs resestipendium vid Stockholms Hög
skola a 2000 kr. har tilldelats til. mag. L A R S ROMELL för 
växtfysiologiska studier hos prof. Jost i Strassbnrg. 
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Uber Callithamnion fureellarise J. G. Ag\ 
und Callithamnion hiemale Kjellm. 

Von HAHALD KYLIN. 

Während seiner Akademischen Vorlesungen, Fritli-
lingssemester 1(.H)4. beschrieb KJELLMAN eine neue Calli-
thamnion-Art unter dem Namen G. hiemale, und diese Art 
wurde später in meiner Arbeit >Stndien iiber die Algen-
flora der schwedischen Westkiiste (Upsala 19071 näher 
beschrieben und abgebildet. Schon damals schien es 
mil' aber. als ob diese neue Art nichts anderes ware als 
eine Winterform von C. furcellarice. I>ie neue Alge war 
mir idier nicht hinreichend gut bekannt, und wurde des-
hall) der Auffassung KJELLMANS gemäss als eine neue 
Art unter dem Namen C. hiemale auigenommen. 

(.'. hiemale ist in der Xälie vTon der zoologischen 
Station Kristineberg während des Winters ziemlich 
gemein. Sie kommt in der Litoralregion epiphytisch 
auf alteii Zoster«-Blättern vor. Während der algologi-
selien Untersuchungen. die icb mehrmals im Winter in 
der Xi'die von Kristineberg betrieben babe. lLabe ich 
immer dieser Alge meine Aufmerksamkeit gewidmet. 
und im Januar dieses Jahres I191(JI babe ich wieder 
G-elegenheit gehabt. sie /u studieren. 

Die Individuen trägen, wenn sie iiberhaupt fertil 
sincl. im allgemeinen Tetrasporen. Von geschlechtlichen 
Individuen habe icb keine männlichen wobl aber eiriige 
weiblicbe gefunden, und es sind elien diese. die mich 
zii der bestimmten Auffassung gebracht haben. dass 
C. hiemale nichts anderes ist als eine Winterform von 
C. furcellnriie. Diese Art unterscheidet sicli von den 
(ibrigen an der schwedischen Westkiiste vorkommenden 
Cailithamnion-Axien in bezug auf die Form dor G-oni-
moblasten, und zwar dadurch, dass diese bei ('. furcel-
larice in '2 -4 Gronimoloben geteilt sind. während sie 

Bot. ML Win. •"' 



6ti 

bei (Jen iibrigen Arten ungeteilt, abgerundet bis mehr 
wehiger kugelförmig sind. 

Dip Gronimoblasten bei C. hiemale stimmen in be-
zug auf ihre Form vollkomnien mit denen bei C. /w-
cellarim iiberein, und da sie auch kinsichtlich der Ver-
zweigung gut zu einander stimmen, scheinl es mir sicher. 
dass C. hiemale, nur als eine C. furcellarue /'. hiemalis 
zu bezeichnen ist. 

Das Vorkommen dieser Winterform ist von beson-
derem biologischem Interesse. Sie ist nur in der Litoral-
region gefunden, nie aber in der Sublitoralregion, wo 
die Hauptform während des Sommers epiphytisch auf 
verschiedenen gröberen Algen ziemlich gemein vorkomrnt. 
Dies steht. wie ich glaube. damit im Zusammerihang. 
dass die Lichtintensität während des Winters hmerhalb 
der Sublitoralregion sehr gering ist: die Alge kami sich 
deshalb nicht entwickeln. Nur in der Litoralregion ist 
im Winter die Lichtintensität liinroiehend. inn eine Ent-
wicklung zu ermöglichen. Im Sommer ist C. furcellaruc 
nur in der Sublitoralregion vorliauden. Die Lichtinten
sität und vielleicht auch die Temperatur ist nun in der 
Litoralregion zu hoeh. um eine Entwicklung zu gestat-
ten; die Alge wird nach der Sublitoralregion vertrieben. 

Callithamnion fureellarice wird von .J. G-. AGAEDH 

(Spec. Alg.. II, 1851. S. 37) beschxieben, und zwar nach 
Exemplaren von der schwedischen Westkiiste (Bohuslän). 
Die Alge war aber sehon vorher bekannt, und unter 
dem Namen ('. byssoides von ARESCHOUG (Phyc. Scand.. 
1850, S. 107) beschrieben und abgebildet. Es scheint 
mir aber vollkommen bereclitigt. dass .1. (i. AGARDH 

diesp Callithamnion-Art von der an den englischen und 
französischen I\listen vorkommenden Art C, hyssoideuiii 
(('. byssoides ARESCH.) abgetrennt hat. Die englische Art 
wird von AHNOTT in HOOKER English Flora. 5. 1883. S. 
342 beschrieben. und ist damn in HARVKY. Phyc. Brit.. 
3. 1871. Taf. 262 abgebildet. Diese von HARVEY abge-
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liilclete Art ist mit der an dor sckwediseheii Westkuste 
vorkommenden nielit identisch, so weit man es nach der 
angeffthrten Abbildung beurteilen k ann. Die Gonimo-
blasten sind bei C. fnrcellarice in 2—4 Gonimoloben 
treteilt. bei ('. bussoidewn sind sie daeeeen nneeteilt, 
nnd dieser önterschied ist meiner Meinnng nach so 
wesentlick, dass er einen Artunterschied bedingen muss. 

In den Sammlungen des botanischen Museums der 
Oniversität Upsaia liegen einige Exemplare vor, die als 
C. byasoide.um ARX. bestimmt nnd an der französischen 
Kiiste erbeutet worden sind. Ob diese wirklich mit 
C. byssoideum AEN. identisch sind. lasse ich dahingestellt; 
mit C. furcellarice J. G. AG. sind sie jedenfalls nicht 
identisch. 

Några växtgeografiska notiser från Lule 
Lappmarks barrskogsregion. 

Av .IOHN PEÖDIN. 

Våra Lappmarkers vidsträckta barrskogsområde, som 
[ia grund av sina dåliga kommunikationer och jämförel
sevis enformiga vegetation mindre lockar till botaniska 
studieresor än fjälltrakterna, är också i rloristiskt hän
seende nästan mindre känt än dessa. Särskilt är detta 
fallet med östra delen av Gellivare socken, om vars 
tiora ännn intet tinnes publicerat. Sommaren. 1915 tick 
jag emellertid tillfälle att göra ett kortare besök i finn
bygden mellan Gellivare kvrkoby och Västerbottens
gränsen. Därvid gjordes några anteckningar, som jag 
här nedan meddelar. De härröra dels från Leipojärvi 
by (280 m. ö. h. i vid landsvägen mellan Gellivare och 
Hakkas. dels från de stora, längre norrut belägna tinnby-
Markitta (300 m. ö. h.) och Nilivaara (305 m. ö. b.). 
Var och en av de senare omfattar 30—50 gårdar, men 
de ha det oaktat till dato endast med milslånga gångstigar 
stått i förbindelse med de större samhällena i väster 

Bot. Xnt. 1015. 
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och norr. Båda byarne omgivas av ganska vidsträckta 
hårdvallar och åkermarker med moartad jordman, och a 
vilka korn och potatis odlas. 

Alopecurus aristtdatus. Vattensamling nära Nilivaara. 
A. pratensis. Markitta. 
Artemisia, vulgaris. Leipojärvi a en gårdsplan. 
Asperugo procumbens. Markitta. massvis som åker

ogräs. 
Callitriche verna. Vattensamling nära Nilivaara. 
Carduus erispus. Markitta (massvis), Nilivaara. 
Cerastium vulgäre (huvudf.). Nilivaara. 
G-aleopsis Tetrahit. Markitta. i åker. 
Melandrium album. Xilivaara och Markitta. i åkrar. 
Petasites frigidus. A"åt mark nära Nilivaara. 
Ranunculus hyperboreus. Våt mark invid Nilivaara. 
It. repens. Xilivaara på dikeskanter. Leipojärvi. 
Rubus arcticus. Leipojärvi, Markitta. Nilivaara. 
Råmes domesticus. Leipojärvi, Markitta. Nilivaara. 
Sinapis arvensis. Markitta. 
Tanacetum vulgäre. Markitta. Enst. ind. på en 

ä korren. 
Thalictrum simplex v. bbreale. Markitta. 
Vicia cracca. Markitta. 
Veronica longifolia. Markitta. Nilivaara. A båda 

lokalerna i enstaka bestånd a vallar. - - Som bekant 
är arten i Torne Lappmark sa allmän, att den t. o. m. 
betraktats som en karaktärsväxt för dess barrskog.sområde. 
Däremot torde den hittills ej vara omtalad från Lule 
Lappmark, undantagandes själva (xellivare kyrkoby och 
Malmberget. 
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Olof Rudbeek och växternas morphaesthesi. 
Ett växtfysiologiskt försök för mer än 200 år sedan. 

Af OTTO (IERTZ. 

Mit Resumé in dentscher Sprache.j 

Ett bland 1600-talets märkligare botaniska arbeten 
i vårt land utgör OLOF RDDBECK d. y:s år 1686 utgifna 
Propagatio plantarum '). Detta, med vackra allegoriska 
kopparstick prydda och om stor klassisk lärdom vitt
nande arbete. UDDBECKS förstlingsverk, innehåller visser
ligen en stor del föråldrade och på den tidens auktoritets-
tro grundade meningar, men man träffar där också icke 
få iakttagelser och åsikter, som klinga förvånande mo
derna, ja. till och med uppslag till undersökningar, som 
det varit först var tid förbehållet att fullfölja. 

För att här endast beröra en dylik punkt, skall 
omnämnas, alt redan RUDBECK beskrifvil det förhällandet, 
att å bågböjda, afskurna stamled rötter under vissa be
tingelser skjuta fram endast från bagens konvexa sida. 
Denna iakttagelse — af allt att döma gjord af RUDBECK 

själf — träffas i arbetets åttonde kapitel, hvilket behandlar 
växters förökning genom sättkvistar. Den lyder i något 
moderniserad öfversättning på följande sätt (pp. 104. 105): 

'i Den fullständiga titeln lyder: Propagatio plantarum botanico-
physica, quam experientia & rationibus stabilitam, tiguris seneis 
exornatani. et huic nostro climati adcommodatam evulgat Olavus 
Rudbeek 01. Fil. Anno M. DC. LXXXVI. Upsalse . . . — Arbetet, 
hvilket ventilerades den 17 mars näranda ar, under ANDREAS DROSS-
VNDERS presidium, inför medicinska fakulteten i Uppsala, väckte, 
när det ntgafs. stort uppseende, och drottning ULRIKA ELEONORA d. ä.. 
som det var tillägnadt, lät göra en svensk öfversättning af det
samma, hvilken en handskrift — numera förvaras å universitets
biblioteket i Uppsala (Handskr. N:v 561). Denna öfversättning. som 
jag haft att tillgå å härvarande universitetsbibliotek, har icke legat 
till grund för nfvan meddelade utdrag, då den jnst i den punkt, 
som här afses manuskriptsidorna 862—365), är föga lyckligt gjord. 

Bot. Kot. HilU. 
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Snittytan a en afskureri gren omgifves med ymp-
vax 'i och sättes därefter nod i en därför passande, liten 
grop. livarvid man noga tillser, att grenen blir böjd i 
en båge och den senare så orienterad, att bagens midt 
(Cl vidrör gropens botten (B) oeh de bada skänklarna 
vetta uppåt. Den med ympvax omgifna grenänden 
täckes med jord 3 eller 4 tum högt, såsom figuren visar, 
den smalare, öfre änden äter far skjuta fritt upp öfver 

Facsimile efter OLOF RDDBECKS figur i Propagatio plantarum 
p. 104. visande rötternas konvexsidiga insertion ;\ en bågböjd gren. 

jorden. När kvisten ifråga begynner rotfasta sig. finner 
man talrika rötter (D) skjuta fram frän bagens konve.xa 
sida (C), medan frän den konkava icke ens rudiment till 
sådana kunna iakttagas. Förklaringen är icke svår att 
finna. Da grenen böjes. blir nämligen dess konve.xa 
sida större än den konkava, till följd hvaraf de saft
förande gångarna ä den senare sidan sammantryckas och 

') Uppgifter om dettas sammansättning liar RUDBECK lämnat 
å sidorna 103 och 104. 
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förträngas, medan de förstoras och vidgas a don förra. 
När därför näringssaften söker passera bågens trängre 
och smalare konkavsida, hindras den där att frambringa 
rötter. På den konvexa äter sta vidare och öppnare 
saftbanor till Imds. hvarföre saften kan i sin helhet tagas 
i anspråk för de nit ter. som där skjuta fram. 

Huruvida den konvexsidiga rotbildningen i detta 
fall berott pa en inverkan af fuktighetsdifferenser i 
mediet eller framkallats af tyngdkraften, polaritet eller 
krökningsmomentet i och för sig. utgör en fråga, som 
det här är meningslöst att diskutera, dä RUDBEOK tyvärr 
ej bestämdt angifvit. från hvilken växt de beskrifna 
kvistarna härröra l), ej heller de närmare förhållandena, 
under hvilka iakttagelsen gjorts, och då den moderna 
växt fysiologien ännu icke sagt sitt sista ord beträffande, 
verkningskretsen för de induktioner. som öfver hufvnil 
behärska rotanlagens lokalisation. Uen förklaring. R U D 
BBCK gifvit af del iakttagna fenomenet, klingar emellertid 
förvånande modern och visar en påfallande likhet med 
den numera allmänt hyllade, af GOEBEJ, uttalade uppfatt
ningen beträffande det s. k. morphaesthesifenomenet. 
rotanlagens konvexsidiga anordning å omböjda rötter 
och stammar (NOLL 181)4 och 1900). GOEBELS åsikt 
utmynnar som bekant däri, att näringsförhållandena 
ändras vid böjning. På bågens konvexsida skulle till
förseln af bestämda näringsämnen vara rikligare än på 
den konkava och böjningen sålunda verka på samma 
sätt som en ringling, blott mera ofullständigt. Den 
konvexa sidan är härvid den befordrade, den konkava 
den hämmade 2). 

•i Af vis»a. längre fram i arbetet gifna antydningar vill det 
»lock syna», som om EUDBECK här afsett grenar af Salix. Just 
å sådana framträder den här beskrifna företeelsen särdeles tydligt. 

2! GOBBEL. K.. Einleitung in die experimentelle Morphologie 
<ler Pflanzen. Leipzig und Berlin 1908. p. SI m. fl. ställen. — Se 
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Som vi finna, är i don centrala punkten öfverens-
stämmelsen påtaglig mellan GOEBELS år L908 och RUD-

HECKS 222 år tidigare uttalade1 uppfattning af samma 
fenomen. 

Resumé. 

In seinem interessanten Werk: Propagatio plantarum, 
Uppsala KJ8H. teilt der als Arzt und Naturforscher be-
kannte OLOF RUDBECK einen pflanzenphysiologischen 
Versuch beträchtlichen fnteresses mit. Er setzt nämlich 
(1. c. S. 104) einen abgeschnittenen Zweig (wahrscheinlicb 
von Salix) mit dom unteren, bogenförmig gekriimmten 
Teil in die Erde, so dass die Konvexität <\c* Bogens 
naeh unten sieht. und beobaehtet dann. dass die Wurzeln 
nur auf der konvexen Kehe hervortreten. (Vergl. das 
•Faksimile hier S. 70.) 

Hierzu fugt RUDBECK die Bemerkung, die Krklärung 
sei sehr einfach zu geben: »Wcnn der Zweig gebogen 
wirrl, wird nämlich die konvexe Seite desselben grosser 
als die konkave, zufolge dessen die saftfuhrenden Gänge 
der letzteren Seite znsammengedruekt werden und siob 
verongen. während diejenigen der ersteren sich vergrös-
sern und erweitern. Wenn deshalb der Nahrungssafl 
die engere und schmälere Konkavseito des Bogens zu 
passieren versucht, wird dieser davon abgehalten. Wur
zeln daselbst zu erzeugen. Auf der konvexen Seite 
aber stehen weitere und mehr offene Saftbahnen zur Ver-
fiigung, weshalb der Saft im ganzen fur diejenige 
Wurzeln in Ansprucb ' genommen werden können, die 
sich da entwickeln . 

I>a RUDBECK seinen Versuch nich.1 in Det.ails näher 

ytterligare härom, äfvensom beträffande andra ofvan berörda frå
gor: GEBTZ. O.. <>m stamkrökningars orienterande inflytande på 
anläggningen af birötter. Studier öfver morpha'esthesi. Kongl. 
Kjsiografiska Sällskapets Handlingar. X. F. Band 25. Nr. 9. 
Lund 1914. 
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besprochen hat. känn derselbe audi nicht weiter vom 

Ståndpunkt der jetzigen Pflanzenphysiologie aus disku-

tiert werden. Es ist indessen von grösstem luteresse 

/u sehen, dass RUDBECK in diesem Zusammenhang schon 

1<>8G cincn allgemeinen Erklärungsversuch gegebon hat. 

der doch erst in unseren Tagen — durch (TOEBEL (1908) 

gegeben seinen Einzug in der experimentellon Mor-

phologie der Pfianzeu vollzogen hat. 

P e t e r s e n , H. E. , I n d l e d e n d e S t u d i e r over P o l y 
morph ien h'>s A i i t h r i s c u s s i l v e s t r i s (L.) Hoffm. 152 
s.. 18 t.. 29 textf., fransk resumé. — Dansk Botanisk Arkiv, 
Bd. 1, N:o 6. 1915. 

Förf. liar noga undersökt formrikedomen hos Anthriscus 
silvestris. Den är synnerligen stor och mest märkbar hos 
stjälkbladen, men förekommer också i andra organ, ss. svepe
blad, foderblad, kronblad och frukt. 

Variationerna i bladet framträda i utvecklingen af flikar-
nas form och storlek samt i utvecklingen af midtpartiet i ter
minaldelarna. Genom kombination af de olika utvecklings
graderna af dessa element bildas en rad af bladtyper, i hvilken 
starkt inskurna blad med smala flikar och föga utveckladt 
midtparti och mycket litet inskurna blad med starkt utveck
ladt naidtparti bilda ytterligheterna. Dessa olikheter i blad
ytans utveckling är belt oberoende af olikheten i storlek 
och bredd, hvilken är en följd af ontogenesen. 

Förf. har kunnat uppställa I (i hufvudgrupper af former 
och anser, att man kunde ytterligare foretaga indelning i 
undergrupper, fastän endast i grofva drag. Grupperna be
nämnas sålunda: brevisecunda, latior brevidivisa, latidivisa. 
ensis, mollis, divensis major, aciphylla major, brevidivisa, 
molliteres, dissecta. semiensis. densiminor. divensis minor. 
aciphylla minor, pugiensis och teres. 

Förf. har företagit odlingsförsök genom isolering med 
åtföljande själfbefruktning. 1 några fall har tredje genera
tionen uppnatts. Därigenom bar det ådagalagts, att flertalet 
af de iakttagna formerna icke bero pa fluktuerande variationer, 
utan att karaktärerna äro ärftliga. Men älven bastardklvfning 
har iakttagits. Förf. skall fortsätta sina undersökningar i 
denna riktning. 

I Aredalen och på Areskutan funnos former, som förf. 
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Icke har iakttagit i Danmark (breviseounda obtusa suecica 
och molliensis mollilonga samt en eller flera subalpina former, 
hörande till pugiensis- och teres-gruppema, som han ännu 
icke har reda pä. Annars var det ingen svårighet att föra 
individerna till former och grupper. Elfva af de danska 
grupperna voro där representerade. 

L u n d e g å r d , H., Q e b e r B l u t e n b e w e g u n g e n und 
T r o p i s m e n liei A n e m o n e n e m o r o s a . - Jahrb. f. wiss. 
Botanik. Bd. 5G, s. 80 — 94, 10 figurgrupper i texten. L916. 

Vi atergitva här i öfversättning den sammanfattning af 
resultaten, som förf. meddelat i slutet af sin uppsats. 

1. Bade blomskaft och stängel ha apikal tillväxt. Inten
siteten i tillväxten ökas genom belysning och förminskas 
genom förmörkning. Blomskaftets tillväxt hämmas genom 
vissa operativa ingrepp i blomman. 

'2. Blomskaft och stängel förhålla sig pa helt motsatt 
sätt i förhållande till den geotropiska och till den heliotro-
piska reaktionsförmågan. Stängelen reagerar betydligt kraf
tigare geotropiskt än blomskaftet, som äter har en mycket 
hastigare fototropisk reaktionsförmaga än stängelen. De tropis-
tiska krökningarna fördröjas vid tillväxthämning och förlöpa 
öfverhufvud pä vanligt sätt. Blomman mottager ingen ljus
retning för skaftets krökning. Kronbladen äro afototropiska. 

3. Blomskaft och blomma utföra samtidiga t e r m o n a s -
t i s k a rörelser; när skaftet rätar ut sig. öppnar blomman sig: 
vid skaftets krökning nedåt sluter sig blomman. 

4. De termonastiska rörelserna försiggå såväl vid icke 
för långvarig förmörkning som i ljus; långvarig förmörkning 
gör dock växten orörlig, hvarvid såväl skaft som blomma 
kvarstanna i dagställning. 

5. Xastien visar intet beroende af ensidig belysning 
eller af tyngdkraften. Blomskattets krökningsplan kan god
tyckligt förändras genom fototropism. 

(i. Xastien beror sannolikt pa tillväxt och icke pa tur-
gorförhallanden. Blomskaftets böjniugsmotstand är vid dag-
ställning mindre än vid nattställning, och dess nastiska rörelser 
upphäfvas genom alla ingrepp, som verka hämmande pä till
växten. 

7. Blomskaftets nastiska rörelser hero på en fysiologisk 
(icke anatomiskt synlig dorsiventralitet. som omväxlande dag 
och natt uppkäfves och aterställes. Denna periodicitet är 
icke autonom. 
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Några lappländska zooceeidier. 

Af OTTO GERTZ. 

Medan det nordliga Norge och Finland jämte aii-
gränsande delar af Ryssland redan äro - om ock föga 
ingående — cecidologiskt undersökta. Norge genom 
FRANZ LÖW, Finland och Kola genom LINDROTH, hafva de 
nordliga delarna af vårt land blifvit i detta hänseende 
så godt som fullständigt obeaktade. Endast ett kortfattadt 
meddelande af LUNDSTRÖM föreligger, enligt hvilket ett 
antal cecidier iakttagits å lappländska Safe-arter. Sär-
skildt det bekanta cecidiet af Pontania proxima omnämnes 
af LUNDSTRÖM frän trakten af Torne älf. där det som
maren 1890 anträffades i mängd å Salix triandra, växande 
å gräsbevuxna öar i älfven. Uppgiften ifråga är af ett 
visst intresse, emedan den afser den nordligast belägna 
lokalitet i Sverige, från hvilken Salix triandra är känd. 

Innehållet för följande meddelande bilda några 
phytopto- och entomocecidier. som docenten JOHN FRÖDIN 
insamlat somrarna 1914 och 1915 vid sina vegetation*-
undersökningar i Lule och Torne Lappmarker, och som 
han jämte därvid gjorda anteckningar välvilligt ställt till 
mitt föi-fogandc. Ehuru ifrågavarande cecidier icke äro för 
vetenskapen nya. vill jag lämna en redogörelse för de
samma, da en sådan synes mig vara af värde för känne
domen om vårt lands arthropodfauna och för cecidiernas 
geografiska utbredning öfver hufvud tagel. Samtliga i 
detta meddelande nämnda cecidier härröra lian fynd
orter norr om polcirkeln och kunna sålunda - åtminstone 
frän viss synpunkt - betraktas såsom arktiska. De anföras 
här. i likhet med livad'som i ceeidologiska arbeten är 
brukligt, under sina resp. värdväxter. För tydlig iden
tifiering af gallerna har jag i hvarje speciellt fall (inom 
parentes) hänvisat till HOVAKDS stora ceeidologiska hand
bok och till de nummer, hvarmed de där betecknats. 

Bot. Sot. \')IH. 
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1'oj/iihis tremula L, 

Cecidium af Htirmandift eavernosu RCBS. HOUARD: 

508). 
Cecidiet är rödfärgadt. rundade ocl: tjockväggigt 

samt mäter omkring 5 mm. i diameter. Dess insertion 
befinner sig på bladskifvans undersida; Laorvkammarens 
öppning, hvilken utgöres af en med en nerv parallell 
och af en förtjockad vall omgifven springa, befinner sig 
•i bladskifvans ofvansida. 

A livari och etl af de undersökta bladen funnos 
1 ä 3 dylika gallbildningar. 1 ett fall voro 3 med hvar-
andra sammanvuxna till en oregelbunden, särskildt å 
bladets undersida framträdande komplex. 

Nieras vid Stora Sjöfallet don s/< 1914. 

Salix lappon-iiiii L. 
1. Cecidium af Pontattia fetnoralis CAMKROX. 

I IIOUARD: 980). 

A ett blad iakttogos tvenne på hvar sin sida af 
medelnerven uppträdande och i dess längdriktning 
sträckta galler. Dessa, livilka voro å bladets öfversida 
starkare utvecklade än a dess undersida, mätte omkring 
1 cm. i längd. Cecidiernas färg var ä det torkade 
materialet svart. En antydan till den för cecidiet ifråga 
utmärkande undulerande konturlinjen kunde, trots press
ningen, ännu iakttagas. 

Nieras vid Stora Sjöfallet den 'V 1914. 

2. Cecidium af Eriophyes tetanothrix NAL. (HOUARD: 

9781. 

.Detta cecidium uppträdde i utomordentligt rikligt 
antal ii några grenar af Salix lapponuni frän samma 
lokal som föregående cecidium. Många af bladen voro 
här formligen öfversållade af hvitulliga s. k. cephaloneer, 
hufvudliknande, 1 ända till 4 mm. i diameter mätande 
utväxter, som klädde skifvorna. Den till cecidiets kavi-
tet ledande öppningen, hvilken befinner sig på blad-
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undersidan, var relativ! bred och täckt af ett kraftigt 

utveckladt erineum af livit färg. A flera blad voro 

ifrågavarande cephaloneer nästan likformigt fördelade 

öfver bladskifvan. Ej sällan förekommo de dock före

trädesvis utefter medelnerven, där de kraftigast utveck

lade cephaloneerna öfver hufvud voro förhanden, och i 

äter andra fall träffades de i största antal i bladkanten. 

A ett blad räknades icke mindre än 32 cephaloneer. a 

ett annat 31: ett tredje förde 24 sådana. 

Ett tvärsnitt visar vid mikroskopisk undersökning 

en jämn och glatt, cephaloneets hålighet begränsande 

innervägg. Då sålunda inga emergensartade utväxter 

häi' genomsätta kaviteten och eecidiets öppning saknar 

hvarje antydan till tub- eller trattformig förlängning 

a bladundersidan, far föreliggande cecidium räknas till 

RUBSAAMF.NS typ (1 af ifrågavarande »cécidie céphalonéi-

forme» (HOI'AKI>. sidan 146). 

Nieras vid Stora Sjöfallet den ' ' 7 L914. 

CerasUum alpinum k. var. ylabrum RETZ. 

Cecidium af Trioza cerastii 11. Löw. (HOUARD: "2341 I. 

Cecidiet uppträder såsom skottdeformation. i det 

att bladen förstoras och antaga skcdformig gestalt, 

medan skottaxelns internodier förkortas, så att bladparen 

utgå tätt invid hvaraudra och, ömsesidigt täckande 

hvarandra. bilda en stor. lmfvudlik gyttring. 

Förutom donna deformation af vegetativa skott

system visar det föreliggande materialet rlerestädes vi-

rescens af blommorna. Denna, som likaledes framkallas 

af Trioza cerastii. yttrar sig däri. att kronbladen blifva 

förstorade och inrullade samt mer eller mindre tydligt 

grönfärgade. medan ståndarblad och fruktblad atrofieras. 

1 senast beskrifna form. där cecidiet sålunda repre

senterar (Mi deformation af den rlorala axeln och därpå 

sittande blad. synes det icke tidigare hafva a CerasUum 

alpinum anträffats. 1 HOIARDS handbok i sidan 41 b-
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anföras det ä- ifrågavarande art endast såsom deforma
tion af vegetativa skott. A var. ylabrum är ceoidiet af 
Trioza cerastii öfver Imfvud taget icke förut kändt. 

Kamajokks utlopp i Abiskojaure den * 8 1915. 

Bland de ofvan nämnda zoocecidierna har frän 
Sverige endast cecidiet af Harmandia cavernosa a Poptdus 
tremula tidigare beskrifvits. De öfriga äro för vårt land 
nya. Cecidiet af Trioza cerastii hav visserligen också 
förr uppmärksammats i Sverige, t. ex. redan af LINNÉ, 

men var därvid bundet vid andra Cerastium-axter än 
den här föreliggande. 

Lunds botaniska institution den "20 januari 1!)1(>. 

Litteraturhän visningar. 
GERTZ. ().. Skånes gallbildningar. Ett bidrag till kännedomen 

om Skånes cecidiebildande fauna. (Under utgifning.) 
HOUARD, C . Le* Zoocécidies des Plantes d'Europe et du Bas-

sin de la Méditerranée. Torne premier. Paris 1908. 
LINDROTH. .1. I.. Bidrag till kännedomen om Finlands Eriophy-

ider. Acta Societatis pro fauna et flora fennica. Volumen XVIII . 
Helsingforsise 1899—1900. ST:o 2.) 

LCND.SIRÖM. A. N.. Ueber einige (fallen an nördlicben Saliv-
Arten iS. lanttta. glauca, Ijapponurn, nigricans, phylicifolia u. a.). 
(Botanisches Centralblatt. LIV. «and. Cassel 1893. p. 327.) 

Löu. Fa., Norwegiache Phytopto- und Entomocecidien. (Ver-
liandlungen der k. k. zoologisch-botanischen Gesellscliaft in Wien. 
XXXVIII . Band. Wien 1888, p. 537.) 

F ö r k l a r i n g t i l l figurerna å t a f l a n 1. 

1—3. Blad af Populus tremula L. med cecidier af Harmandia 
cavernosa BUBS. 1. ofvansida med fyra dylika, hvilkas springfor-
tniga, af en mynningsvall omgifna öppning är ställd parallellt med 
angränsande större nerv. 2 och 3, blad från undersidan: å figuren 
3 en genom sammansmältning af trenne cecidier bildad oregelbun
den komplex. 

1. Blad af Sali.c lapponum L. ined cecidier af Pontania 
fe moral is CAMERON. 

5, 6. Grenar af Salix lapponum L. med talrika, af Eriophyes 
tetanothrix XAI,. förorsakade cephaloneer. 

Samtliga af bildningar efter fotografier i naturlig storlek. 
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A fossil Sporogonium from the Lower 
Devonian of Röragen in Norway. 

By T. G-. H Ä L L E . 

T h e p l an t -bea r ing deposi ts of Lower Devonian age 

at Röragen in the neighbourhood of Röros , which were 

discovered in 1913 by Prof. V. M. GTOLDSCHMIDT of 

Kris t iania , have afforded a welcome addition to our 

scant knowledge of the oldest land flora. ') One of the 

Röragen fossils in par t icu lar appears to be of a gene

ral bo tan ica l in teres t , and a pre l iminary account of its 

chief cha rac te r s m a y therefore .be welcome. This form. 

which is represented by several specimens collected by 

the wr i te r in 1914. m a y shor t ly be character ized as a 

large sporogonium. It has been found necessary to in

s t i tu te for its recept ion a new genus and species of 

which a diagnose will here be given. 

Sporogonites exuberans now gen. et sp. 

Spore-produc ing body consis t ing of a s ta lk al least 

öl) mm. long and an obovate capsule m e a s u r i n g 6 — 9 X 

X 3—4. m m . Capsule with p robably six larger longitu

dinal furrows a l t e rna t ing with an equaJ number of 

smaller ones . The lower part of the capsule sterile 

th roughout , the uppe r part consis t ing of three different 

zones : a wall of several layers of cells, a th ick sporo-

genotis t rac t , and a sterile cent ra l columella. Sporoge-

nous t rac t forming a complete dome cover ing the top 

of the columella. Spores globular , of the te t rahedal 

type . 0.02(1 0.1)2.-. m m . in diameter , with a eutinised wall 

showing a fine dot ted sculpture . 

V. M. G-OLDSCHMIDT: Das Devongebiet am Röragen l>ei Hörn-i. 
Mit einem paläobotanischen Beitrag: J)ie Pflanzenreste der Röra-
^en-Ablagerung vou A. (i. NATHORST. Vidensk. Selsk. Skr. T. 
Mafc.-Naturv. Kl. N:o 9. Kristiania 1913. 

Ili.t. Xot. /<</<;. 
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The structure agrees essentially with that of a 
bryophytic sporogoniuin, its chief characteristic being 
that the spores are formed in one concrete sporogenous 
tissue and not in separate sporangia as in the pterido-
phytes. On the other hand, it is evident that the Devo
nian form does not fall within the limits of any of the 
existing groups of Bryophyta. The stalk cannot well 
be of the nature of a pseudopoditun: for this reason 

Sporogonites exuberans nov. gen. et s|>. — A. impression of stalked 
capsule, upper part deformed. — B. petrified capsule retaining its 
rounded shape. — ('. longitudinal section of the same specimen. 
— D. spore. All the drawings are somewhat diagrammatic. 

and because of its general habit, it is with the sporo-
gonium of tin» Bryales that our fossil should be com
pared. In the Bryales. however, the sporogenous tract 
is cylindrical, open at the top. whereas in the fossil 
form it continues over the columella as in the Sphag-
nales and the Andraeales. There is no trace of any 
operculum, and it is not known how the spores were 



Botaniska Notiser 1916 rar. I 
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dispersed; the marked longitudinal furrows may possibly 
be an indication of a longitudinal dehiscence of the 
capsule. 

While it is thus clear that the fossil, despite its 
general resemblance to the bryophytic sporogonium. 
cannot bo referred to any of the existing groups of 
mosses, it is not even certain that it falls within the 
limits of the Biwophyta as determined by the living-
forms. It is also possible that it may represent the 
upper part only of a more highly developed sporophyte. 
perhaps somewhere on the pteridophytic line of descent: 
at present there is no direct evidence on this point. 
The Bryophyta are not known with certainty to extend 
further back than to the Tertiary, and their absence in 
the abundant petrified material from the Carboniferous 
is certainly striking. Quite apart from the question of 
the first apjiearance of the bryophytes. the Röragen 
material proves that the sporogonium as a type of 
structure existed in the oldest scanty land flora known 
to us. Despite the frequently claimed absence of any 
certain traces of the Bryophyta during almost the 
wholespan of geological history, we are thus perfectly 
justified h i s t o r i c a l l y in considering the sporogonium 
as an early t}rpe and a possible starting-point in the 
development of the land-flora. 

The plant-remains here shortly described will be 
more fully dealt with in a paper on the Lower Devo
nian flora of Röragen to be published before long. 

Bot. Xot. 1916. 6 
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M o r g e n t h a l e r , H., B e i t r ä g e zur K e n n t n i s des 
F o r m e n k r e i s e . s d e r S a m m e l a r t B e t u l a a l b a L. mit 
variationsstatistiseker Analyse der Pbaenotypen. 133 s. — 
Vierteljahrschr. Naturforsch. Ges., Zurich. Jahrg. 60, L915, 
iii'ven utgii'ven som doktorsafhandling. 

A talrika exemplar af Iefvande och dödt material under
söktes 12 egenskaper, hvaraf den förnämsta hämtades af 
frukten. De bada vingkanternas bredd mattes, mediet däraf 
dividerades med bredden af själfva nöten. De erhållna talen 
och variationskurvorna i enskilda hängen och deras koeffici
enter bilda utmärkta differentialdiagnostiska kännetecken. 

Författarens undersökningar bekräfta Kegels förmodan. 
att Betula alba bestar af två extrema typer: B. verrucosa 
och B. pubescens samt talrika genom korsning uppkomna 
hybrider. De rena typerna uppträda, när de förekomma en
samma, i gränsområdena i full utbildning, helt rena och kon
stanta. Pa mellanområdena uppträder ren verrucosa, få eller 
inga exemplar af pubescens, många habituelf lika med piibe-
scens men influerade af verrucosa. 

Fran yttersta gränsområdena uppsökte förf. sina rena 
typer: B. pubescens frän Sicilien och B. verrucosa frän Skan
dinavien norr om (i'2—65° n. br. Hos 11. pubescens var i 
medeltal vingkanten mindre än nötens bredd, hos B. verrucosa 
tvärtom nötens bredd mindre än vingkanten. 

egenskaperna kunna uppträda pa olika sätt hos mellan
formerna, ss. intermediär utbildning af alla egenskaperna. 
mosaikbildning på samma organ eller a olika hängen a trädet, 
förening af de två sista fallen, dominans af den ene af för
äldrarna igoneoklin bastard). 

Bland förut uppställda former af pubescens utgör var. 
I ort nosa Ledeb. den mest extrema pubescens, var. carpatica 
W. et K. sönderfaller i tallösa, olika bastarder; var. Murithii 
^Gaud.) Gremli (Van den klassiska lokalen kan upprätthållas 
som en lokalras. 

Fullt utvecklade Frukter ha ett tydligt perisperm och 
fröet är icke sammanvuxet med fruktskalet. Men frukter al' 
fullt normalt utseende hos olika slag af Betula visa sig vara 
tomma. Hos B. verrucosa förekommer rik frösättning; hängen. 
som skyddats mot befruktning af pollen, utvecklade hundr-ade 
till utseende normala frukter: men det har ej konstaterats, 
om däribland befunnits några partenogenetiskt utbildade. 

Mvckef talrika figurer och tabeller meddelas i texten. 
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tjber Spermothamnion roseolum (Ag.) Pringsh. 
und Trailliella intrieata Batters. 

V o i r H A R A L D K T L T N . 

(Mil 2 Abbildungen im Tex t , 

In einem jtingst erschienenen Aufsatz l) habe ich liber 
cine Spermothamnion-Art berichtet, die mit besonderen 
jodabspaltenden Blasenzellen versehen ist. Die Art 
wurde mit dem Namen Sp. roseolum (Ag.) Pringsh. be-
zeichnet; bei spätererj Untersuchungen hat es sich aber 
gezeigt. dass die mit Blasenzellen versebene Spermo-
thamnion-Art mit Sp. roseolum nicht identisch ist, sondern 
eine neue Art darstellt, und ich beabsichtigte sie tmter 
einem neuen Namen zn be-schreiben. In einem jtingst er
schienenen Referate von KUCKUCK in Zeitschrift fiir Bota
nik (Bd. 8, 101 ti. S. 135) wird aber behauptet. dass die 
von nrir besprochene Sp. roseolum mit Trailliella intrieata 
identisch. sei. und bei einer Nachforschung in der Lite
ratur hat es sich gezeigt, dass diese Behauptung voll-
kommen richtig ist. Unten werde ich die beiden Arten 
Spermothamnion roseolum und Trailliella intrieata mit 
einigen Worten besprechen. 

S p e r m o t h a m n i o n r o s e o l u m (Ag.) P r i n g s h . 

Piese Art ist von C. A. AGARDH (Spec. Alg.. 2. 1828, 
S. 1821 unter dem Namen Callithamnion roseolum be-
scbrieben vorden, und zwar nach Exemplaren von der 
schwedischen Westktiste. Später hat PRINGSHEIM die Art 
sorgfiiltig untersucbt und gut abgebildot, wobei bei Helgo
land eingesammeltos Material znr Verwendung kam 2). 

') KYI.IV. H . Tiber 'UP Blasenzellen einiger Florideen nnd ihre 
Beziehung zur Abspaltung Ton Jod. — Arkiv för Botanik, Bd. 14, 
Stockholm 1915. 

•) PRINGSHEIM, X., Beiträge zur Morpbologie der Meeresalgen. 
— Abhandl. der Akadem. der Wissensch. zu Berlin 1862. 

Bot. Not 1910. 
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Eine mit Sp. roseolum verwandte Art war schon frilher 
von ]\[P:RTKNS lin ROTH. Cat hot.. .'!. 18(H). S. 127) unter 
dem Namen Ceramium Turneri beschrieben worden. 
Diese Art wird von HARVEY. Phyc. Brit.. .'$. 1871. Tat. 
179, gut abgebildet. 

Dor Unterschied dieser beiden Arton liegt in der 
Art der Verzweignng. Hoi Sp. Turneri sind die Eaupt-
fäden mit opponierten Astchen besetzt. bei Sp. roseolum 
entspringen die Astchen abwechselnd, nur seltener oppo-
niert. Diese Merkmale finden wir schon in den Origi-
nalbeschreibungen dieser ludden Arton: fiir Ceramium 
Turneri >pinnis oppositis subsiniplicibus»; fiir ('allitham-
nion roseolum rilis capillaribus irregnlariter ramosis». 

ARKSCFIOI O (Phyc. Seand.. 1850, S. 113) betracbtet 
S/i. 'Turner/ und Sp. roseolum nichl als verschiedene 
Arton, sondera fasst beide unter dem Namen S/>. Turneri 
zusammen, von IIAITK (Meeresalgen. 1885, S. 42 werden 
sie aber wieder als verschiedene Arten aufgefiihrt. 

Da ioli die an don englischen und französisohen 
Kiisten vorkommende Art Sp. Turneri nur durch einige 
getrocknete Exemplare kenne. ist es mix gegeirwärtig 
nicht möglich mit Sicherheii zu entscheiden. ob sie als 
eine von Sp. roseolum verschiedene Art zu betrachten 
ist, oder oh diese beiden Arten nur zwei verschiedene 
Formen darstellen. Es ist ja sehr gul möglich, dass 
Sj). roseolum nur eine Form von Sp. Turneri ist. deren 
lichtere Verzweignng von i\<n\ ungimstigeren Yegeta-
tionsbedingungen bedingt ist. die an dor schwedischen 
Westktiste und bei Eielgoland im Vergleich mit denen 
an den englischen und französischen Kiisten herrschen. 
Ant' ähnliche Ersoheinufigen babe ich schon friiher') 
in bezug atif Polt/siplionia nif/resrevs und Wiodomela sub-
fusca liingewiesen. Bei dioson werden bei vermindertem 
Salzgehalt eine geringere Anzahl Triebgenerationen aus-

1 KVI.IN. H.. Studien fiber die Algenflorn der schwedischen 
Westkfiste, Akadem. Abh., T'psala 1907 (S. 247). 
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gebildet. und die.se Arten besitzen deshalb an den siid-
licheren Teilen der sckwedischen Westkuste eine lichtere 
Verzweigung als an den nördlichen Teilen. 

Es ist indessen niclit die Identität oder die Niclit-
Identität von Sp. Ttirneri und S/i. roseulum, die micli in 
diesern Zusammenhang in erster Linie iuteressiert: ich 
möchte mir darauf hinweisen. dass die hier vorliegende 

Fig. 1. Spermuthamnion roseohtm. öeschlechtliohe Imliviiluen 
mil Tetrasporen. Vergr. L60 inal. 

Art eben diejenige ist. die von ('. A. AGAKDH mid 
PRTNGSHEIM beschriebeu und abgebildel wird. 

In seiner oben erwähnten Arbeit S. 26 sehreibt 
PRINGSHEIM: Kapselfriichte. Vierlingsfriichte und Anthe-
ridierj normal znsammen auf denselben Exemplaren 
anftretend . Die Erscheinung, dass bei S/i. roseohi-m 
Tetrasporen auf geschlechtlichen Individuell auftreten. 
babe icb sclion vorher beobaehtet. und in meiner 

http://die.se
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oben angefubrten Arbeit erwähnt. 1m letzten Sommer 
11915) babe icb die Tatsache, dass Tetrasporen bei SJI. 
roseolum normal auf den gcschloebtlicben Individuen 
auftreten, bestätigen köunen; icb beleucbte dies mit 
einer Abbildmig (Fig. 1). 

Die Tetrasporangien der geschleehtliehen Individuen 
teilen sich tetraedriscb, falls sie niebt scbon als Anlagen 
abortiert werden, was gar niebt selten zu sein scbeint. 
Man beobachtet aber. dass diejenigen Individuen. die 
eine reiehe Menge Tetrasporangien trägen, keine ent-
wiekelten Gonimoblasten wobl aber Prokarpien besitzen. 

Selbstverständbcb ware es sehr intoressant. diese 
Alge cytologisch zu untersuchen, fur eine solcbe Unter-
suebung stebt niir aber kein Material zur Verftigung. 
Es scbeint mir aber niebt unwabrscbeinlieb. dass die 
reieblich tetrasporangientragenden Individuen eben di[>-
loid sind. und dass die Tetrasporenbildung dann mit 
einer Eeduktionsteilung verkntipft ist. Die Individuen 
mit normal entwickelten Gonimoblasten war en haploid. 
und bei der Tetrasporenbildung auf diesen Individuen 
könnte dann keine Eeduktionsteilung vorkommen. Tetra
sporenbildung obne Eeduktionsteilung scbeint freilich 
von vornberein ziemlicb eigentiimlicb. Man kennt aber 
Florideen z. B. Chantransia seevndata, bei welcben Tetra
sporen (neben Monosporen) vorbanden sind. bei denen 
aber gescblechtlicbe Individuen niebt vorkommen, und 
da also keine Befrucbtung stattbndet. kaun bei der Tetra
sporenbildung keine Eteduktionsteilung eintreten. 

Angaben iiber das Vorkommen von Tetrasporen und 
Cystokarpien an denselben Individuen sind in der Lite
ratur niebt so besonders selten. Eine Zusammenstellung 
solcber Angaben linden wir in einer jiingst erscbienenen 
Arbeit von SVEDELIUS

 r), und will icb desbalb nur auf 

') SVEDELIUS, X.. Uber Sporen an G-esohlechtspflanzen von 
Nitophyllum punctatum. — Ber. der deutsoh. bot. Ges.. Bd. 32. 
Berlin 1914. 
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diese hiriweisen. [n bezug auf Spermothamnion Tumeri 

gibt L E W I S 1 ) an. dass Te t rasporen unci Prokarp ien auf 

denselben [ndividuen vorkommen können. 

T r a i l l i e l l a i U l r i c a t a B a t t e l ' s . 

Spermothamnion Tumeri f. intricate* HOLMES and BATTERS 

Annals of Botany. •">. 1890. S. 96). 

Trailliella intricata BATTERS (Journal of Botany. 34, 1896, 
S . K l i . 

Bildel 1 .'! cm holic. diclitc Raschen. epiphyt iscb 

auf verscli icdcncn gröberen. l i toralen uud subli toralen 

Algen . Kriechende" Fäden nut besonderen, einzelligen 

Heftscheiben versehen, mid mit Zellen. dit' 2 8 - 8;~> a 

breit and 1 2 mal so lang wic breil sind. Aufrechte 

Fiidcn spärlich und unrege lmäss ig verzweigt . Die Zellen 

der aufrechten Fiidcn sincl 24 — 32 /<. in den äussersten 

\ e rzweigungen 18—22 /< breit und 1 2 mal so lang 

wic breit . Die meisten Zellen aller Fäden sind unmit-

te lbar unter der oberen Querwand mil einer abgerunde t 

dreieckigen Blasenzelle versehen, welche einen Stoff 

eiithiilt. der bei saurcr Reaktion .lod abspal te t . 

Icli habe diese Alge nie fertil beobachte t . Xacli 

BATTERS sollen aber Tet rasporen vorhandeu sein. die in 

i'olgender Weise gebi ldet werden. Diéjenige Zelle. die 

cin Te t ra sporang ium biidet, teilt sich zuerst durch eine 

longitudinale Wand in zvvei Zellen. von denen die cine 

grosser ist als die andere. Die grössere Zelle wachst 

zu. und teill ^ich schliexslieli durch eine t ransversa le 

Wand in /wci neuen Zellen. die sicb dann nocb einiual 

unregelmäss ig teilen. Wir bekommen auf diese Weise 

cin Te t rasporang ien mit vier Te t rasporen . die durch 

eine unregelmäss ige Kreuz te i lung en t s t anden sind. 

Da Trailliella intricata mit Spermothamnion roseoluni 

vcrvveehselt worden ist. will ich die wiclist igsten Merk-

male dieser beiden Ar ten zusammens te l l en . 

') LEWIS, I. P.. The Life History of Griffithsia bornetiana. 
— Annals of Botany. Vol. 28, London 1909. 
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Trtiilliella unterscheidet sich von Sp. roseoktm in 
erster Linie dadurch, dass sie Blasenzellen besitzt. 
während die leztere Art soldier Bildungen entbehrt. 
Aber audi die Länge der Z©Uen ist boi den beiden 
Arten verschieden. Bei Trailliella ist die Zellenlänge 

Fig. 2. Trailliella intrieata. A kriecheuder Zellfadeu mit 
Heftscheiben; B; aufrechte Zellfadeu; C) Anlage einer Blasenzelle. 

- Vergr. A—B 2-20 mal; C 540 mal. 

1- 2 mal, bci Sp. roseolum dagegen 5 10 mal so gross 
wie die Breite. In der Wachstumsweise, besonders 
dnrcli das Vorkommen von krieclienden Zellfäden mit 
besonderen Heftscheiben. zeigen aber die beiden Arten 
eine Ubereinstimnmng mit einander. 
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Die Blasenzellen entwickeln sicli in folgender Weise 
(vgl. Fig. 2 c). Die noch junge Segmentzelle sclieidet 
am oberen Rande dnrcli eine schiefe Wand cine kleine 
Eckzelle ab. In dem jtingsten Stadium dieser Zelle findet 
man einige kleine Chromatophoren, grosse Vakuolen. 
längs den Zellwänden einen diinnen Protoplasmabeleg und 
einige Protoplasmastränge, die die Zelle durchziehen. 
Die Chromatophoren verschwinden aber bald, die Zelle 
wird mit einom homogoncn. stark lichtbrechenden Inhalt 
gefiillt, und die Eckzelle hat sich dann zu einer Blasen-
zelle entwiekelt. Beinahe jede Segmentzelle biidet eine 
Blasenzelle. Die Entstehung der Blasenzellen ist voll-
kommen unabhängig von der Ausbildung der Seitenäste. 
Diese sind ziemlich spärlich und entwickeln sich cist 
von den alteren Segmentzellen aus, unabhängig davon. 
ob fliese eine Blasenzelle trägen oder nicht. Audi die 
alten Blasenzellen stehen mit ihrer Mutterzelle in Tiip-
felverbindung. was boi Zusatz von Salzsäure leic-1 it nach-
zuweisen ist. 

Einsichtlioh ihrer G-rösse schwanken die Blasenzellen 
im allgemeinen zwischen 8—10 /(. Sie sind. wie sclion 
oben erwähnt wurde, mit einem farblosen. honiogenen. 
stark lichtbrechenden Inhalt gefiillt. und dieser Inhalt 
enthält einen Stoff, der bei Zusatz von Essigsäure oder 
Salzsäure Jod abspaltet. Werden einige Fäden von 
Trailliella auf einem Objektträger in einen Tropfen 
Stärkelösung, die mit Essigsäure oder Salzsäure ange-
säuert worden ist. gelegt, mit einem Deckgläschen be-
deckt und dann im Mikroskop beobachtet, findet man. 
dass die Blasenzellen von einer blauen Kappe umgeben 
sind. Durch die Einwirkung der Säure wird aus irgend 
einem Stoffe, der in den Blasenzellen vorkommt,' Jod 
abgespalten; das freie dod dringt aus den Blasenzellen 
horaus und färbt die Starke in der unmittelbaron Nähe 
der Zellen blau. 1st die Stärkelösung nicht angesäuert. 
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tritt keine Blaufarbung ein. wemi man auch das Prä-
parat bis zum Absterben der Algenfäden liegen lässt. 

In don Blasenzellenanlagen ist dor jodabspaltende 
Stoff noch nicht vorhanden. Da sich aber die Blasen-
zellen sehr rasch entwickeln, findet nian. dass schon die 
zweite bis dritte oder vierte Segmentzelle, von oben 
gerechnet, eine fimktionsfähige Blasenzelle trägt. Von 
dieser jiingsten Blasenzelle ab kann man 8—10. seltener 
12— 14. fimktionsfähige beobachten. dann kommen ältere. 
in denen der jodabspaltende Stoff nicht melir vorhanden 
ist. mid die sich daher nicht mit einer blauen Kappe 
umgeben, wenn die Algenfäden in angesäuerte Starke-
lösung* gelegt werden. Es ist auch leicht zu beobachten. 
dass die 2 .'i jiingsten. aber schon jodabspaltenden 
Blasenzellen nur mit einer verhältnismässig dunnen 
Kappe von blau gefärbter Starke umgeben werden. Dann 
folgen. wenn man den Algenfäden abwarts verfolgt. 
3—4 Blasenzellen, die verhältnismässig vielJod abspalten 
lind deslialb die Starke kraftig blau iarben: in etwas 
älteren Blasenzellen ist die Menge von jodabspaltendem 
Stoffe schon geringer. unci schliesslicb ist dieser Stoff 
ans den Blasenzellen vollkommén verschwunden. 

Trailliella ist an der schwedischen Westkiiste in 
der Xähe der zoologischen Station Kristineberg, wo ich 
G-elegenheit gehabt habe, diese Alge näher /.u studieren, 
sehr gemein. Sie komml schon in de: Litoralregion 
in etwa '/2 Meter Tiefe vor, und zwar besonders auf 
Asroplit/lhf))/ nodosum epiphytisch: sie ist dann bis zu 
der unteron Grenze der Algenvegetation verbreitet, und 
kommt dort als Epiphyt besonders auf Fnrcellaria fas-
tigiata, Chondrns crispus oder auf dem Stamm der Lami
na na Cloustoni vor. 

I "liter dem Algenmaterial, das ich an der sebwe-
dischen Westkiiste in den Jahren 1902 —OH eingesammelt 
habe. und das meiner Arbeit >Studien iiber die Algenflora 
der schwedischen AVestkiiste» zu (irunde liegt, sind 
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sowohl Sp. roseolum wio Trailliella intricate vorhanden. 
Die erneuertc Durchmusterung hat aber gezeigt. dass 
koin einziges Exemplar von Trailliella an der hallän-
dischen Kitste eingesammelt worden ist. An der Kriste 
von Bohuslän habe ich dagegen beide Arten einsammelt. 
Ausserdem habe ich die Sammlungen der Cniversität 
Upsala nnd diejenigen des schwedischen Reiehsmuseums 
durchmustert. in diesen aber keine Exemplare von 
Trailliella gefunden. Ein reiches Material von Spermo-
(Aawmiott-Exemplaren Liegi vor. alle gehören aber zu 
Sp. roseolum. In den Jahren 1885 —1887 hat STRÖMFELT 

an versehiedenen Lokalitäten an der Kriste von Bohuslän 
cine reichliche Menge Exemplare eingesammelt; allo 
gehören zu Sp. rosea/am. Dies scheint mir ziemlich 
eieenttimlich, da meiner Erfahrune; gemäss Trailliella 
gegenwärtig viel gemeiner ist als Sp. roseolum, e* deutet 
aber darauf hin. dass Trailliella frilher an der schwedischen 
Westktiste nicht vorkani. öder nur eine Seltenheit war. 

In meiner oben angeftihrten Arbeit (S. 149) habe 
i t- Ii in bezug auf Sp. roseolum gesclrrieben: »Au der 
bohuslänschen Kriste geht sie bis in don öboren Toil 
dor Litoralregion liinauf, wo sie epiphytisch auf Asco-
phyllum nodosum vorkommt». Diese Angabe bezieht sich 
auf Trailliella. Weiter schrieb ich: »An der halländischen 
Kiisto wjrd sie erst in ungefähr 2 m Tiefe angetroffen». 
Diese Angabe bezieht sich auf Sp. rascal am. In dem 
oberen Teile der Litoralregion au der bohuslänschen 
Kiisto kommt demnaoli nur Trailliella vor, in der Sub-
litoralregion sind dagegen beide Arten vorhanden. Trail
liella ist aber viol gemeiner als Sp. roseolum. und wo 
beide zusammen vorkommen, scheint os. als ob Sp. rose
olum von 'Trailliella intricata verdrängl werde. 

An der bohuslänschen Kiisto ist mir Trailliella 
von drei Lokalitäten bekannt, nämlich Kristineberg. 
Väderöarna und Kostor. Ausserdem liegen einige Exem
plare von Trailliella in den Sammlungen vor, die ich 
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vor einigeii Jahren an der Westkiiste Norwegens iSols-

vik in der Nähe von Bergen) gemacht habe 1). 

Nacli KUCHUCK (Zeitschrifi ftir Botanik'. 8. 1916. 

S. 135) kommt Trailliella aucb bei Helgoland vor. Sic 

war da anfaugs cine Seltenheit. jetzt ist sie iiberaus 

häufig. Man vergleiche hierinit die oben gegebenen 

Angaben iiber das Auftreten von Trailliella an der 

schwedischen Westkiiste. 

Nacli den Angaben von HOLMES and BATTERS (a. a. O. i 

ist Trailliella an den englischen Kusten bei Plymouth 

unci Studland gefunden worden. 

1 KYI.is. H.. Zur Kenutnis der Algentiora der uorwegischen 
WestkustP. — Arkiv för Botanik. lid. 10. Stockholm 1910. 
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Om några med hänsyn till sporofyilets ut
bildning afvikande former af Matteueeia 

struthiopteris (L.) TODÅBO. 

Af H. V. ROSENDAHL. 

Hos denna statliga ormbunke äro bladen såsom 
bekant utprägladt dimorfa, hvilket förhållande föranledde 
OPIZ till benämningen Struthiopteris heterophylla. De 
sporalstrande bladen skilja sig nämligen såväl genom 
storlek, form oeli färg som genom midtställdt läge, oeh 
vertikal ställning frän de strutformigt omgifvande assi
milationsbladen. 

Afvikelser från denna normala typ bestå däruti. att 
de midtställda sporofyllen antingen, och da till följd af 
frostskada pa de tidigare utvecklade assimilationsbladen 
•eller experimentellt genom deras aflägsnande), partiellt 
ombildas i sädana eller såsom hos yngre individ ej ut
bildas, i hvilket senare fall de normalt utvecklade assi
milationsbladen kunna ombesörja sporalstringen. I dessa 
hänseenden göras åtskillnad mellan följande tre former: 

Form. epiphylloäes ASCHERS. Spor.ofy.il midtställdt. 
i öfre delen, med normalt sterila, i nedre delen med 
normalt fertilasegment. Torne lpm. Jebrijokk AI. SOXDÉN. 

1908). 
Form. hypophyllodes BAENTTZ. Sporofyll midtställdt. 

i öfre delen med normalt fertila, i nedre delen med 
normalt sterila segment. Torne lpm. Abisko (E. SPARRE, 

1913). Lule lpm. .1 , . L. L^STADIUS, 1821). Jmt . Åre 
i P. J. BF.VHI.IXO et C. LAGERHEIM, 1843: C. E. SÖDERSTRÖM, 

188!): K. JOHANSSON. 1893). Hrj. Lillherrdal,• Sunnanå 
<S. (i. ENANDER, 1893). Sk. Hörby (A, E. GORTON, 

1914.. 
Form. Luerssenii ROSEND. nov. form. (fig. 1—3). 

Frondes stipite usque 15 em longo, lamina 55 cm longa 
et 18 cm lata, ovato-lanceolata. pinnis 40 jugis vel pluri-

Bot. Not. 1916. 

http://Spor.ofy.il


Matenccia struthiopteris (L.). Todaro forma Luersenii nov. 
f. Norge, Laiigesund. Bainle s:n. Odegården (SOFIE MÖLLER, 1874\ 

Fig. 1: Blad. ' 3. Fig. 2: Primärsegmenb, '/•• Fig. &'• Del a^ före
gående, 4 / i . 
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bus. c. 11 cm longis, 1,5 cm latis, lineari-lanceolatis, 
pinnatifidis — late crenatis, inferioribus et medialibus 
subtus soris plus minusve evolutis prseditis. segmentis 
planis vel parum reflexis. 

Bladen ha samma storlek, form oah ställning som 
hufvudartens sterila blad. men äro på undre sidan från 
basen upp till öfversta tredjedelen rikligt försedda med 
till storlek och sporangieriias utveckling mycket växlande 
sori, hvilka täckas af tjocka, i spetsen rlikiga indusier. 
Sori. som utgå ungefär på midten af nervändarnas rygg. 
bilda små. runda grupper samt motsvara till antal och 
ställning de '2 eller sällan 3 enkla, bågböjda tertiärnerver. 
som sekundärnerven afger åt hvardera sidan. 

För en i hufvudsak med denna kortfattade beskrif-
ning öfverensstämmande form från Dresden, afvikande 
genom icke parflikiga, endast naggade-helbräddade samt 
delvis starkt tillbakarullade primärsegment, har LCERSSEN 

(Die Farnpflanzen. Leipzig 1889, p. 492) lämnat en rätt 
omfattande redogörelse. 

Denna intressanta form. -- ett i öfrigt tacksamt 
objekt för studium af den fertila nervens förgreningssätt 
hos Matteuccia strutbiopteris (nervatio Pecopteridis) —. 
är mig veterligen ej observerad i Sverige. Det exem
plar, som finnes i Naturhistoriska Museum i Stockholm 
är från Norge. Langesund, Bamle s:n. Ödegården (SOFIE 

MÖLLER. 1874 I. 

Följande exsickat kunna erhållas hos undertecknad: 

C. J. Lindeberg', Hieracia scant/, exsiccata. 75 kr. 
K. Jo/ta n.sson, Hier. scand. rariora exsicc. 75 kr. 
E. F. £• W. Ii. Linton, Set of British Eierac.ia 

med ett supplement'(172 nummer). 

Dessutom planschverket: F. J. Hanbury, An illustr. 
monograph of the British Hieracia. Loudon 1889—98. 
(Part. I—VIII.) 

K. JOHANSSON, Visby. 
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