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Mikrotekniska Notiser. V-—-VIL

Mit deutschem Resumé.

Av Emwar NAUMANN.

\. Nagra synpunkter angende morkfiltbelysning
vid légre forstoring och dess anvéndning inom
den botaniska mikrotekniken.

Man far av nutidens mikrotekniska litteratur girna
den nppfattningen. att morkfialtbelyvsning hor till de
nm;giﬁw. som visserligen for varje ar foras allt mer
och mer fram till en precisionsteknik for subtilare arbeten,
men vars rationella utnyttjande for enklare uppgifter
nippeligen i tillborlig utstrickning uppmirksammas.  Da
emellertid morkfiltbelysningen vid lag forstoring kan
realiseras med en synnerlig enkelhet 1 apparaturen men
icke desto mindre formar prestera anmirkningsvirt goda
resultat. skall jag 1 det foljande tillata mig att korteligen
hiinvisa pa nagra av de omrdaden inom den botaniska
mikrotekniken. dir densamma enligt min erfarenhet med
synnerlig fordel kan komma till anvindning, savil for
undersokningsindamal som vid mikrofotografiskt arbete.

Som en kortfattad orientering éver morkfiltbelys-
ningens princip och tekunik torde emellertid inledningsvis
foljande kunna anforas: Mikroskoperar man pa vanligt
sitt. och foreligger evempelvis ett oféirgat kanadabal-
sampriparat av sklereider 1 tunt smtt resp. totalpriparat
vid t. ex. 100 gangers forstormg, sa erhalles tvdligen
ett mer eller mindre ljust synfilt, vari sklereiderna
— In situ — framtrida, visserligen merendels vilkon-
turerade men dock ganska hyalina. Detta dr belys-
ningsprincipen for det ljusa fdaltet. Genom en enkel
anordning (som strax skall beskrivas) kunna emellertid
belysningseffekterna alldeles omkastas: och man erhaller
da (med alla strukturdetaljer vil genomforda; sklerei-
derna blixtrande 1 gulvitt mot en bakgrund av djupaste
svart. Detta dr en fér morkfiltet karaktiristisk

Bot. Not. 1916. £ .
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belysningseffekt. Overgangen till densamma fran
ljusfaltbelysning gestaltar sig — sa linge fragan endast

galler ligre forstoringar (upp till ett par hundra ganger)
— synnerligen enkel. Man infér ndmhigen 1 blandar-
Oppningen (sedan en eventuellt forefintlig iris dragits
ifran resp. den vanliga blindarskivan avligsnats) en
centralblindare ') och belyser priaparatet pa vanligt sitt
(alltsa genom mikroskopspegeln) fran en nagot sa nir
skarp ljuskilla ?); och morkfiltbelysningen ir realiserad.
Centralgaende stralar dro alltsa bortblandade och be-
lysningseffekten astadkommes saledes endast genom
randstralar.  Déarav savidl forklaringen av fenomenet
som orsaken dirtill, att ofta nog en skarpare ljuskiilla

blir erforderlig &n den, som eljest — under liknande
forhallanden 1 6vrigt — kan vara fullt tillricklie vid

arbete med vanlig ljustilthelysning.
Tekniken dr alltsa synnerligen enkel ?). vadan dess
tillaimpande ndppeligen kan oméjliggéras genom sadana

1) Erhalles fran de vanliga firmorna, som fora mikroskop och
dartill horande apparatur. Vid bestdllning bor den till bruk avsedda
optiska kombinationen (t. ex. Reiciertr okular 4, objektiv 8 etc.)
angivas: centralskivans storlek blir némligen. som latt inses, bero-
ende haray,

21 For mikroskopering pa vanligt siatt (alltsa med anvindning
av ljusfialtbelysning) ar i allménhet exempelvis en metall-
tradlampa & 25 normalljus fullt tillricklig. For att undvika tra-
darnas projektion i pridparatets bildyta bor emellertid vid lagre
forstoring kondensorn sidnkas: belysningen blir andock tillrackligt
skarp. En metalltradlampa a4 25 normalljus kan visserligen ofta
nog anvindas #ven vid arbete med morkfaltbelysning: men det

salunda realiserade morvkfaltet blir — atminstone for manga upp-
gifter — ej tillrackligt jamnt. Av denna orsak foredrar jag fir

dessa uppgifter en lampa pd ett par hundra normalljus (exempelvis
en av typen halv-watt); ljusstyrkan &r hér sa kraftig., att man
mycket val kan tillata sig det sloseri, som ligger i morkfialtets
jamna instdllning med hjalp av mikroskopspegeln.

®) Ett synnerligen primitivt sétt for erhallande av morkfilt-
helysning dr exempelvis spegelns partiella tackning med en pap-
persremsa. Metoden — ehura tydligen olamplig vid mikrofotogra-
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svarigheter. vilka 1 ett eller annat hiénseende bero av
metoden sjilv, Tnnan jag dvergar till att meddela nagra
exempel pa dess anvéndbarhet inom den botaniska
mikroskopien, finner jag mig emellertid bora forutskicka
nagra anmarkningar av mera mikroteknisk art.
Morkfilthelysningens skirpa beror till nagon del
pa priparatets natur. Det senares kontrastrikedom beror
i sin tur viisenthigen av danermediets optik: hur denna
in gestaltas. sa maste alltid vissa kroppar framurida
bittre dn andra. Arbetar man exempelvis med ofdrgade
priparat i kanadabalsam. sa framtrada vid undersokning
pa vanligt sitt cellerna savil som vivnadsanordningen
overhuvudtaget ganska vagt. varemot eventuellt fore-
fintliga oxalat- resp. kiselkristaller dro avsevirt bittre
markerade. Overgar man nu till morkfilt, sa #dr det
framforallt de sistndmnda bildningarna. som famma upp
mot den morka bakgrund. vari flertalet andra element
forsvinna: ju skarpare konturer fran borjan. dess mer ut-
priglat intrider ocksa morkfiltbelysningens ljuseffelkter.
Det inses under sadana omstindigheter, att man pa detta
siitt 1 forsta hand kan mojliggora 6versiktliga ochiviss
man skematiska demonstrationer. Emellertid fram-

trivdder den 1 morkfiltet erhallna bilden — for de over-
huvud taget didri lysande kropparna —— dvenledes 1 en

detaljteckningens skirpa och klarhet, som vid anviind-
ning av ljustiltbelysning nippeligen kan erhallas forrdn
vid en avsevirt hogre forstoring. Morkfiltbelvsningen
kan alltsa ofta nog 1 eft enda slag vid ligre forstoring
erbjuda bilder, vilka med anvindning av ljusfilt forst moj-
liggoras genom en jimforelse mellan priparatets utseende
vid ldgre saviil som vid hogre forstoring. Just i kombina-

tionen av dessa bada omsténdigheter — bildens ideala
fiska arbeten — kan dock sakerligen ofta vara till en viss nytta.

bland annat d&a man pa enklast mojliga sitt vill 6vertyga sig om
det i ett visst givet fall lonar sig att overga fran vanlig belysning
till ett mera stabilt morkfialt med anvindning av centralblindare.
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oversiktlighet jamsides med detaljteckningens skidrpa —
ligger tydligen morkfialtbelysningens stora overligsenhet.
Kriteriet pa dess anvindande 1 varje sdrskilt fall maste
tvdligen ligga i objektets halt av sadana kroppar, vilka
till foljd av den anvinda monteringsmetoden sa att siiga
reagera specifikt pa morkfiltbelysningens ljuseffekter.
Bland objekt. som salunda 1 sirskild grad #dgna
sig for dessa demonstrationer. kan till en borjan anforas
snitt och totalprdparat av vissa viixtanatomiska
objekt. Sarskilt eleganta bilder erhallas vid undersok-
ningar over oxalatféordelning med anvindning av
ofirgade kanadabalsam- eller fenolpriparat!). Vare sig
fragan giller kristaller. druser eller raphider. dr mork-
filtets bild synnerligen skarp: men kanske framforallt
for de sistndmndas vidkommande visar denna teknik
sitt foretride framfor den vanliga — man har inte bara
erhallit en hogst oversiktlie bild dérigenom. att sa gott
som allt annat forsvanmit 1 bakgrundens morker 2) utan
var och en av raphiderna i de lysande knippena av-
tecknar sig med detaljerad skirpa. Det ofirgade kanada-
balsam- resp. fenolpriaparatet kan #venledes rekommen-
deras 1 och for en oversiktlic och nagot skematisk
framstillning over sklereiders fordelning. Hos vissa
utpriglade xervofiler (t. ex. bladen hos Welwitschia) @r
emellertid inkrusteringen med oxalat ete. sa genomford.
att man trots montering 1 kanadabalsam vid morkfalt-
belysning erhaller en fullt genomford bild av samtliga
vivnadselement: men #dven hir blir dock kristallbild-
ningarnas skitrpa ojimforbart bittre dn vid mikrosko-

pering pa vanligt sitt och med anvindning av samma

1, Ang. fenolpriparatets teknik hanvisar jag till mina Mikro-
tekniska Notiser, III. — Bot. Not. 1915.

?) Hérigenom ernas tydligen en metodologisk fordel av unge-
farligen samma typ. som da man i vissa cellforband specifikfargar
en del element — for att koncentrera intresset harvid. under forbi-

gaende av de andra.
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forstoring. Det bori detta samband anmirkas, att — for-
utom kiselkroppar — #ven ett stort antal harbild-

ningar med fiordel just undersikas i morkfilt av denna
typ: for manga av dessa senare uppgifter dgnar sig dock
den av R. Korkwirz ') i annat sammanhang foreslagna
pabelysningen avgjort bittre.

En amman praparattyp. som till dels 1 synnerligen
avsevird utstrickning limpar sig for undersokning med
anvindning av morkfiltbelysning dr den, som utgores
av smére isolerade kroppar — wvare sig isolerade
eclement fran hogre vixter cller ocksa encelliga orga-
nismer. Hir giller det tydligen mindre ofta att ensidigt
framhalla vissa element; fastmer ligoer morkfiltbelys-
ningens visentliga foretride hir 1 den forut framhallna
kombinationen av bildens oOversiktlighet och skirpa.
Bland dessa objekt kan av macerationspraparat exem-
pelvis ndmnas celler med kiselforande membraner (exem-
pelvis av Fguisetims typ): andra, mindre hyalina isolat
undersokas didremot med vidl sa stor fordel 1 ljusfilt.
Vad de encelliga organismerna betriaffar, sa torde
sasom ett for undersokning 1 morkfiltbelysning vid lag
forstoring synnerligen tacksamt objekt framforallt bora
namnas flertalet av sotvattnets fytoplanktonter. Aven
for dessa objekt dr visserligen belysningsteknikens effekt
beroende av monteringens art: men kontrastskarpa pri-
parat kunna hir ofta nog erhallas pa langt enklare
sitt dn 1 manga andra fall. t. ex. helt enkelt genom
materialets intorkande pa ett objektglas. Framforallt
erhalles pa detta siitt vid undersékning 1 morkfialt syn-
nerligen instruktiva priparat av manga kisel- och gron-
alger, sirskilt sadana, som anpassat sig for det plank-
toniska livet genom utbildning av svivapparater av en
eller annan art, t. ex. den fina borstkransen kring en
(rolenlinia.  Den bild. som pa detta sitt erhalles. dr 1
sjalva verket savil med hinsyn tll skdrpa som reliet

1) Jfr Korswirz, R., PHanzenphysiologie, Jena 1914, S.60,135,221.
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ojamforligt mycket biittre och klarare genomford dn vad
som dr mojligt 1 ljusfalt vid samma forstoring. Det
inses emellertid under sadana omstindigheter omedelbart.
att morkfialtbelysningen just vid undersékning av manga
pa glas eller glimmer upplagda exsiccat kan vara till
stor nytta. Aven ur dessa synpunkter vore det hogeligen
onskvirt. om det oviirdiga sittet att intorka smérre
alger pa gamla pappersbitar dntligen upphorde.

De anforda exemplena ma vara tillriickliga sasom
en hinvisning pa den mangsidiga anviéndning, som rit-
teligen borde kunna tillkomma morkfiltbelysningen vid
ldgre forstoring #dven inom den botaniska mikrotekniken.
Huwr kiara och eleganta de hiricenom vunna bilderna
dn knnna vara. sa bor man dock mmgalunda dirigenom
forledas att pa nagot siétt Gvergiva ljusfiltbelysningen.
icke ens 1 fall. diir densamma presterar avgjort daliga
resultat. Det kan ndmligen icke fornekas, att de biagge
metoderna ofta nog pa ett synnerligen gynnsamt sitt
komplettera varandra: som varandras 1 viss man absoluta
motsatser framhiva de girna var sin sida hos det under-
sikta objektet. Genom en kombination av bégge me-
toderna for samma uppgift ernar man saledes en mera
solid inblick savil 1 det undersokta objektets natur. som
ocksa 1 de tekniska metodernas for olika uppgifter vix-
lande prestationsformaga.

Vad slutligen betriiffar morkfialtbelysningens
anvidndning vid mikrofotografiskt arbete. kan
jag hdr fatta mig ganska kort, da jag pa annat stélle

D Samman-

nagot utforligare diskuterat dessa fragor
fattar jag emellertid morkfiltbelysningens effekt vid ligre

forstoring, sa skulle jag mojligen i viss man kunna siga.

1) Jfr hdrom mina uppsatser

Uber das Mikrophotographieren mit (Gaslichtpapieren in direkt
positivem Bild. — Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie. Leipzig 1915.

her die photographische Darstellung der Planktonformati-
onen IL. — Int, Revue der Hydrobiologie, Leipzig 1916.
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att densamma forvandlar syvnfiltet i en negativ bild av
canska ljussvag art.  Genowmford till sina detaljer som

ett negativ blir bilden visserligen for de storre objek-
tens vidkommande — merendels icke: men just genom

detta ensidiga accentuerande av vissa element synes mig
morkfiltbelysningen - - planmissigt behérskad — erbjuda
sa stora fordelar vid manga demonstrationer. Dessa for-
delar kunna i sjilva verket vid mikrofotografiska arbeten
utnyttjas 1 dnnu hogre grad. Projicerar man namligen
den 1 morkfialtbelysningens ljusetfekter glimrande bilden
pa ett fotografiskt papper resp. plat av nagot sa nir
hog kinshghetsgrad. sa bor tydligen expositionen be-
svaras med en positiv bild: och alltsa & hérigenom en
synnerligen enkel mojlighet 6ppnad att erna direkta po-
sitivbilder pa papper likasavil som divekta diapositiv
pa glas. I det stora hela bli visserligen icke heller
dessa bilder genomforda till alla detaljer — sasom po-
sitiv. av vanlig art: men just dérigenom férma de att
limna sa myvcket klarare oversiktsbilder angaende for-

delningen av talrika element. Tunnare snitt dvensom

flertalet priparat med sma isolerade kroppar — siirskilt
planktonformationer kunna emellertid — 1 en ofta
fullkomligt  genomford utsrréictming — pa detta satt

framstillas 1 direkt positiv pappersbild utan att man
behover oda tid och pingar pa de omviigar, som fora
hit dver platen: de tillata dvenledes med stor fordel en
ganska vill genomarbetad framstillning 1 direkt diapositiv.

Denna av mig foreslagna mikrofotogratiska teknik
torde emellertid 1 viss man kridva en nidrmare motivering:
ty 1 och med densammas tillimpande évergives ju mork-

tiltbelysningens princip. och vi aterga till en synbarligen

helt vardaghe positivbild. Naturligtvis kan man -— och
EEEy o
det @r eljes den vanliga tekniken exponera mork-

filtet pa en plat och av densammas kopia erna en hild
i morkfiltbelysningens ljuseffekter: man bevarar salunda
tillfullo de fordelar. som enligt den forutgangna fram-
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stillningen maste anses forbundna med ifragavarande he-
lysnigsteknik. Dylika bilder kunna emellertid ofta nog
endast med svarighet reproduceras '); och av denna orsak
har det ocksa synts mig limpligt att for publikationsiuda-
mal snarare anviinda den direkt erhallna positivhilden,
vilken reproduktionsteknik stidse gestaltar sig ojimforligt
enklare. I vissa fall skiljer sig denna bild foga fran ett
pa vanligt sitt erhallet positiv ?); under andra omstin-
digheter diremot — och detta giller framforallt vid
teknikens tilldimpning for ofirgade snitt resp. totalpri-
parat av viixtanatomiska objekt — erhalies pa detta sitt
just tack vare den 1 morkfialt verkstillda exponeringen
ett ganska skematiserat positiv?). vilket torde ha sin
givha betydelse savil for demonstrationsidndamal. som
ocksa vid studier over kristallidioblasters fordelning o. <. v.
Det synes mig dirfor. som ernadde man ofta nog just
med anvindning av denna mikrofotografi i direkt posi-
tiva bilder en framstillning, som — trots vissa hogst avse-
virda principella motsatser — docki sjilva verket erbjuder
alldeles samma fordelar. som for den subjektiva iakt-
tagelsens vidkommande maste tillerkinnas movkfiltbe-

.R,esumé.

1. Der Verfasser bespricht i dieser Mitteilung die

lvsningens teknik.

Verwertbarkeit der Dunkelfeldbeleuchtung bei

1) Jfr. havtill min uppsats: Einige reproduktionstechnische
Gresichtspunkte betreffs der photographischen Darstellung der Plank-
tonformationen. — Bot. Not. 1915.

Ehuran de i den citerade uppsatsen meddelade reflektionerna
visserligen gilla »morkfiltbilders av nagon annan beskaffenhet,
torde de dndock tillfullo knnna tillimpas dven for dylika i mera
egentlic bemiirkelse. Det dr emellertid min avsikt att i annat
sammanhang liangre fram nagot utforligare diskutera dessa fragor.

2) Jfr mikrofotografierna 1-—3 till min citerade uppsats i Int.
Revue der Hydrobiologie 1916.

3) Jfr min forat citerade uppsats hardver i Zeitschr. f. wiss.
Mikroskopie, 1915. Tab. XIV.
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geringerer Vergrosserung fir gewisse Aufgaben
der botanischen Mikrotechnik.

2 Bekanntlich gestaltet sich der Ubergang von
Hell- zu  Dunkelfeldbeleuchtung bei geringer Vergros-
serung sehr einfach: es wird nur eine Sternblende ge-
cigneter Grosse i die Blenderoffnung eingelegt. danach
die Iris ganz geoffnet und mit einer guten Lichtquelle
behichtet.

3. Es aibt mehrere Aufgaben der botanischen
Mikrotechnik, wo eme derartig durchgefirte Dunkel-
feldbeleuchtung in der Tat weit bessere Ergebuisse als
die entsprechende Hellfeldbelenchtung leistet. Hierunter
sind beisplelweise zu nennen:

ar Die Demonstration und Untersuchung
der Verteilung von Sklereiden, Kiesel- und

Oxalatbildungen - Kristallen. Drusen und Rap-
liden — 1n ungefirbten Schnitt- bezw. Total-

priparaten. Die Priparate sind fir diesen Zweck
entweder i Kanadabalsam zu montieren oder auch
mit Fenol aufzuhellen. Betreffs der Technik der
Fenolmethode “wird auf meine frithere Mitteilung
hieriiber in Bot. Not. 1915. S. 55—60, hingewiesen.

h) Gewisse Mazerationspriparate. beson-

ders wo es sich um kieselhaltige Zellen (z. B. von

Lquisetum und derartigen PHlanzen) handelt.

¢ Die Demonstration nnd Untersuchung
mehrerer grosseren Mikroorganismen. Als ein
besonders geeignetes Objekt hierfiir sind i erster

Hand die Planktonformationen des Stisswassers

zu nenuen; manche Schwebeapparate (z. B. bei

Golenkinia) treten  besonders i Trockenpriapa-

raten gut hervor.

4. Die Vorteile der Dunkelfeldbelenchtung liegen
fiur die hier besprochenen Aufgaben erstens in einer sehr
zweckmissigen Kombination. bei derselben Vergrosse-
rung. von der grossen [Ubersichtlichkeit des Bildes mit
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einer durchgefiirten Schiivfe 1 ihrer Detailzeichnung -
zwel Vorteile auf emmal. die ber Arbeiten mit Hellfeld-
belenchtung nur durch Anwenden verschiedener Vergros-
serungen erreicht werden konnen.  Was das Darstellen
von Kristallen u. s, w. in ungefirbten Schnittpriaparaten
betrifft. so liegt hier noch ein weiterer Vorteil in der tiber-
sichtlichen Schematisierung des Bildes: wegen der Montie-
rung sind ja schon im Hellfeld nur die Kristallen einiger-
massen scharf gezeichnet. die Zellgewebe sind indessen
nur undeutlich markiert — im Dunkelfeld blitzen ja dic
erstgenannten sogleich i vorziighcher Schiirfe auf, wih-
rend fast alles andere i der Finsternis des Hintergrundes
verloren geht. Somit ermoglicht sich hierdurch vor allem
eine sehr tbersichtliche Darstellung dieser Verhdltuisse.
die sowohl fiir Untersuchung wie Demonstration vor-
ziigliche Dienste leistet.

5. Die mikrophotographische Darstellung des
Dunkelfelds kann entweder als ein Bild in den urspriing-
lichen Beleuchtungseffekten oder auch als direktes
Papierpositiv erfolgen. Es ergibt sich somit hierdurch
auch die Moglichkeit einer Mikrophotographie i direkt
positivem Bild: vergl. hierzu meinen Aufsatz iber diese
Fragen in Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie B. 81, Leipzig 1915,

6. Zwar i1st das Dunkelfeld selbst einem Negativ
gleichwertig.  Derartige Bilder sind indessen bisweilen
nur mit Schwierigkeit zu reproduzieren: vergl. .hierzn
meinen  Aufsatz Einige reproduktionstechnische
Gesichtspunkte betreffs der photographischen
Darstellung der Planktonformation. in Bot. Not..
Lund 1915, Es scheint mir deshalb, als wire das
von mir vorgeschlagene Positivhild im allgemeinen die
zweckmissigste bildliche Darstellung von manchen der-
artigen Objekten. die indessen bei subjektiver Beol-
achtung eben 1n den Beleuchtungseffekten des Dunkel-
felds am besten hervortreten.

Land. Dezember 1915,



DY
VI Om luftinjektion vid framstéllning av cellumina.

Aven vid arbete med kanadabalsam hiinder det som
bekant understundom, att de erhallna priparaten ej dro
alldelex Iuftfria: antingen har lufthalten fran borjan
varit sa stor. att den icke hunnit fullstindigt avligsnas
vid passagen genom alkoholskalan. eller ocksa har pri-
paratet rakat torka tll ett slag vid den slutliga mon-
teringen. Dylika foreteelser bora visserligen i allminhet
undvikas: men det kan icke fornekas, att en dylik oavsikt-
lig luftinjektion for manga uppgifter kan vara hogst for-
delaktio. Man skall nimligen vid nirmare efterseende
finna. att manga celltyper just av denna orsak erbjuda
en ovanligt skarp konturbild: luftblasan utfyller ofta
nog hela lumen och ger didrav en avgjutning sa skarp.
att man eljest endast pa kemisk viig (genom impreg-
nering skulle kunnat astadkomma nagot dylikt.

Man torde ddrfor mycket vill fir manga uppgifters
vidkommande inom den botaniska mikrotekniken kunna
rekommendera en mera avsiktlio luftinjektion 1 och
for demonstration av cellumina ' Bédst Limpa sig for
detta dndamal priiparat 1 kanadabalsam: antingen mon-
teras objekten — t. ex. av torrare vedpartier — direkt
hiri. eller ocksa — niir det gdller mera vattenrika viv-
nader — behandlas de forst med alkohol och sedan pa
vanligt siitt med fenolxvlol. men fa innan monteringen
nagot intorka. De bilder. som pa detta sitt erhallas,
unndrka sig. atminstone sa linge som priparaten dnnmu
dro nyvionterade, genom sin utomordentliga skirpa, Da
emellertid den i xylol l6sta kanadabalsamen smaningom
loser en del av luften. sa forsimras priparatets skidrpa
avseviirt med tiden: till nagon del kan emellertid detta
undvikas, om man for monteringen anvinder en myckeot

) Inom den zoologiska histologien tilldmpas idven en dylik

princip for likartade uppgifter. t. ex. i och for framstillning av

skelettsystemets finare halrom.
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tjockflytande balsam. Aven om man alltsa icke kan
beteckna dessa objekt som dauerpriparat 1 egentlio me-
ning. sa torde dock Iuftinjektionens teknik ofta nog ge-

stalta ~sig nagot fordelaktigare — och framforallt mera
snabb och enkel in de eljes for detta dndamal prak-

tiserade kemiska impregneringsmetoderna. Den repre-
senterar ju dartill 1 sin man ett hogst belysande exempel
just pa xylolkanadabalsamens Iuftlosande férmaga.

Bland de uppgifter. for vilkas vidkommande en
teknik av hiir beskriven typ sirskilt torde bora rekom-
menderas, kan exempelvis anforas framstéllningen av
porernas fordelning i torvedade cellviggar -— vare
sig det dr fragan om spridda idioblaster eller samman-
hingande viivnader. Framforallt 1 det sista fallet kan man.
om tillrickligt tjocka snitt anviindas, pa detta siitt erna
bilder av anmirknmgsviird plasticitet och reliefverkan:
cellernas svarta lumen med dess skarpmarkerade por-
gangar synes nédstan bilda ett at alla hall anastomose-
rande nidrverk, didr maskornas mellanrum endast intages
av de ganska hyaliniserade cellviiggarna. genomskurna
av porkanaler,

Aven vid undersokningar dver vissa mikroorga-
nismer kan en pa detta sitt aviigabragt Infrinjektion
ofta nog vara till stor nytta. Med sirskild fordel har
jag exempelvis anviint mig av densamma vid den mikro-
biologiska analysen av en del sotvattensgvttjor. dir
det edllt att limma en oversiktlig framstillning over
vissa smérre kiselbildningars (bl a. Chrysomonadsporers)
betvdelse for aviagringens fysionomi. Till féljd av sin
ofta nog ytterst utpriglade hyalinitet kunna dessa bild-
ningar vid lag forstoring och under anvindning av vissa
monteringsmetoder Litt alldeles forbises: injiceras de
med luft, framtriicda de emellertid som svarta sfirer och
1 en skirpa. som redan vid mycket lag forstoring moj-
ligeor en synnerligen Oversiktlie uppfattning angéende
deras betyvdelse som karaktinformer for avlagringen
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ifraga.  Man arbetar hirvid bidst med torrpriparat —
framstillda genom utstrykning av en ringa mingd av
provet pa ett objektglas —— och tillséitter omedelbart
fore den mikroskopiska undersokningen en droppe ka-
nadabalsam. 1 detta fall hélst tunnflytande, varigenom
ernas en dubbel fordel: luftinjektionen varar ndmligen
under dessa omstandigheter -—— med hinsyn till den tunii-
flytande kananabalsamens luftlosande formaga — endast
en ganska kort stund. vadan man efter slutford undersok-
ning — vid ldgre forstoring — over de ifragavarande
bildningarnas betydelse for avlagringens fysionomi sa
gott som omedelbart kan anviinda samma — ehuru nu
luftfria — priparat for eventuellt erforderliga species-
bestimuingar vid hogre forstoring.

Luftinjektionens teknik kan alltsa overhuvudtaget
med fordel tillampas for talvika uppgifter, didr en skarp
kouturteckning av cellernas form synes onskviird.  Till
foljd av den skarpa kontrastverkan, som hirigenom re-
aliseras gentemot kringligeande partier. digna sig dylika
priparat ofta nog synnerligen vil for en mikrofotografisk
framstillning 1 negativa pappersbilder’).

Resume.

1. Die Darstellung der Zellumina kann mit
grossem Vorteil bisweilen sehr einfach durch eine Selbst-
imjektion mit Luft durchgefithrt werden.

2. Die hierfic bestimmten, nicht zu ditnnen Schuit-
ten werden entweder direkt in Kanadabalsam trocken
montiert: oder wenn wasserhaltie zuerst. mit Alkohol
entwiissert und mit Karbolxylol aufgehellt, danach ein
wenig eingetrocknet und sodann endlich in Kanadabal-
sam iibergefithrt. Die Zellumina werden durch diese

') Jfr hdrom nédrmare min uppsats: Uber die Mikrophoto-
graphie auf Graslichtpapiere in negativen Bildern. — Zeitschr. f.
wiss. Mikroskopie, Leipzig 1915,
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Behandlung zum grossen Teil mit Luft ausgefullt. Man
orhilt somit in dieser Weise sehr einfach Konturzeich-
nangen. gewissermassen  Abgusse der Zellumina und
zwar von einer Schiivfe und Deutlichkeit, die sonst nur
mnter Anwendung chemischer Imprigniermethoden er-
reicht werden koénnen. :

3. Besonders beim Darstellen der Porenkanil-
chen verholzter Zellen leistet diese Methode sehr
coute Dienste. In trocken angefertigten Schnitten durch
Holz kanu man z. B. in dieser einfachen Weise sehr
tibersichtlich die durchgefiirte Kontaktlage der Poren-

kanilchen und somit gewissermassen die Kontimuitit
des Zellensystems — nachweisen. Die Methode eignet

sich aber auch zum Darstellen derartiger Verhiltnisse
bei verschiedenen Idioblasten u. s w.

4. Auch bei Untersuchungen betreffs Mikroorga-
nismen ist diese Methode bisweilen zum grossen Nutzen.
Mit besonderem Vorteil bedient sich der Verfasser der-
sclben z. B. bei der mikrobiologischen Analyse gewisser
Schlammablagerungen des Siisswassers: und zwar haupt-
sidchlich. wenn es darauf ankommt. die Bedeutung der
sonst sehr hyalinen (hrysomonad-Sporen und derartiger
Bildungen fiir die Physiognomie der Ablagerung bei ge-
ringer Vergrisserung tbersichtlich darzustellen. Es wer-
den zum diesem Zweck einfach auf dem Objekttriger
eingetrocknete Schlammproben mit Kanadabalsam be-
handelt.

5. Wegen der Iuftlosenden Eigenschaften des
NXylolkanadabalsams  sind  indessen diese Priiparate
kanm aunf die Dauer zu benutzen: vielmehr kénnen Sie
hisweilen leider auch als ein sehr anschauliches Objekt
eben zur Demonstration dieser Eigenschaft des Balsams
verwertet werden Um diesen Nachteil micht unnotig
zu vergrossern, empfiehlt es sich aber stets mit cinem
ziemlich dickfliissigen Balsam zu arbeiten.

6. Die neu angefertigten Priparate zeichnen sich
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durch eine vorziighiche Schirfe und Kontrastwirkune
ans. Sie eignen sich deshalb oft ganz besonders vorziie-
lich fir eine mikrophotographische Darstellung in
negativen Bildern: vergl. hierzu meinen diesbeziigl.
Aufsatz i Zeitschr, f. wiss. Mikroskopie. Band 31, Leip-
zig 1914, :
Lund. Dezember 1915,

Déde. Den 18 nov. 1915 Komitats-Oberphysicus KARL

BraNesIK i Trancsén. Ungern. 74 ar. — Den 26 dec. 1915
A, D. DARBISHIRE. lecturer on genetic vid universitetet i
Edinburg. — Den 23 sept. 1915 FREDERICK HAMILTON DAvEY
1 Perrangwell, Cornwall. 47 ar. — Den 17 dec. 1915 med.
dr. EpwarD GiLrLer GILBERT i Tunbridge Wells. England.
f. d. 12 mars 1849. — Den 31 dec. 1915 prof. FRIEDRICK
HiLpeBrAND 1 Freiburg i Br. — Den 21 nov. prof. GytrrLa
KieiN i Budapest, 71 ar. —— Den 5 jan. 1916 i Frankrike
demonstratorn  ALFRED STANLEY MARsH vid universitetet i
Cambridge. England. 24 ar. — Den 9 jan. 1916 prof. PatL

SORAUER 1 Berlin, 76 ar.

Lunds Botaniska Forening d. 11 febr. Docent

GERTZ demonstrerade en del zoocecidier fran Island. (Se
vidare Botaniska Notiser 1916 h. 2.) — Fil. stud. G. LEISSNER

refererade Arisch. Untersuchungen iiber den Phototropismus
(Rec. des Trav. bot. Néerl. 1915).

Porsild, M. P., On the genus Antennaria in Green-
land. Meddel. om Grionland, 51, s. 267—281, 7 textf.,
1915,

Da vi ha atskilliga former at Antennaria i Skandinavien.
kan denna uppsats nog intressera svenska botanister. Filjande
arter godkiimner {orf. tor Gronland:

A, alpine (1.) Gaertn. med v. Friesiana Trautv.; han
exemplar ha ej Dblifvit funna i Grinland, men goda frukter
utvecklas rikligt, atminstone dr sa fallet vid Disko.

A. sglabrata (J. Vahl) n. sp.» beniimner forf. .. alpina
v. glabrata Vahl, men denna kombination har redan blifvit
gjord 1898 af GREENE i Pittonia 3 s. 285.

AL groenlandica n. nom. (A. dioeca v. hyperborea Liange.
non  Guaphalivm hyperborewm Don).

AL intermedia (Rosenv.) n. sp. (A, alpina v. intermedia
K. Rosenv.).
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Vetenskapsakademien d. 8 mars. Till utlindsk leda-
mot invaldes dr. DUNKINFIELD HENRY Scorr, Foreign Sec-
retary of the Royal Society of London. — Som understid
for resor inom landet utdelades 100 kr. at hvar och en af
foljande personer: ANTON SORLIN fir floristisk undersskning
at S:t Annae skirgard, fil. kand. K. B. NorpsTrROM {61 bho-
taniskt-hiologiska och floristiska studier i Vemdalen, fil. mag.
GuNNAR TAckHOLM tor studier Gfver Oenothera vid Lands-
krona. amanuensen GOsTA CEDERGREN fir algobiologiska under-
sokningar i Hirjedalen, fil. stud. (. G. ALM for viixteeogratiska
och vixtekologiska undersskningar pa Oland. fil. stud. Eixan
Du Rierz for lichenologiska studier pa strandklippor.

Vetenskapssocieteten i Uppsala. Bland uppgifter
tor tifling om Societetens Linnépris for ar 1917. hvilket
kommer att utgh med 500 kr.. iéir ifven foljande: » En under-
sokning af mykorrhizabildningars upptridande inom svenska
viixtformationer. afsedd att limna bidrag till lisning af fragan
om dessa bildningars betydelse 1 viixtens lif». Svaren skola
vara insiinda till Societetens sekreterare fore ingdngen af
februari 1917.

Den 3 mars. Till tryvckning i Acta antogs en afhand-
ling af prof. JusL: Cytologische Pilzstudien. 1. Die Basidien
der Gattungen (‘antharellus. Craterellus und Clavaria.

Fysiografiska Sallskapet d. 9 felnr. Till medlem
invaldes doc. O. GrRTZ.

Den 8 mars. Prof. NinssoN-EHLE redogjorde [or sina
undersvkningar om sidessorters olika motstandskraft mot
hafrealen (Heterodera Schachtii) samt den teoretiska och
praktiska betvdelsen dirat.

Antropologiska Sallskapet d. 17 febr. Vegasti-
pendiet tilldelades doc. . SKOTTSBERG for foretagande af en
vaxtgeogratisk forskningsresa till Ogrupper viister om Syd-
amerika.

Resestipendier. Ett Liljewalchs resestipendium a
LOOO kr. har tilldelats fil. lic. E. MELIN fér resa till Anger-
manland och Lappland, eventuellt Finland, tor studier ofver
myrassociationernas ekologi med sarskild hinsyn till skogs-
viixter, Ett Liljewalchs resestipendium vid Stockholms Hig-
skola a 2000 kr. har tilldelats fil. mag. Lars RomeLn ftor
vaxtfysiologiska studier hos prof. Jost i Strasshurg.
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Uber Callithamnion furcellarise J. G. Ag.
und Callithamnion hiemale Kjellm.

Von Hararp Kynin.

Wihrend seiner Akademischen Vorlesungen. Frih-
lingssemester 1904, beschrieb Kierrmax eme neue Calli-
thammnion-Art unter dem Namen C. hiemale, und diese Art
wurde spiter in meiner Arbeit »Studien tber die Algen-
Hora der schwedischen Westkiiste: (Upsala 1907) ndher
beschrieben und abgebildet. Schon damals schien es
mir aber. als ob diese neue Art nichts anderes wiire als
etne Winterform von (. furcellarie. Die neue Alge war
wir aber nicht hinreichend gut bekannt. und wurde des-
halb der Auffassung Kiernmans gemiiss als eine neue
Art unter dem Namen (. liemale aufgenommen.

(. hiemale ist in der Nihe von der zoologischen
Station  Kristineberg withrend des Winters ziemlich
gemein. Sie kommt in der Litoralregion epiphytisch
auf alten Zostera-Blittern vor. Wihrend der algologi-
schen Untersuchungen. die ich mehrmals im Winter in
der Niithe von Kristineberg betrieben - habe. habe ich
immer dieser Alge meine Aufmerksamkeit gewidmet,
und im  Januar dieses Jahres (1916) habe ich wieder
(relegenheit gehabt. sie zu studieren.

Die Individuen tragen. wenn sie iiberhauwpt fertil
sind, im allgemeinen Tetrasporen. Von geschlechtlichen
Individuen habe ich keine minnlichen wohl aber einige
weibliche gefunden. und ex sind eben diese. die mich
zu der bestimmten Auffassung gebracht haben. dass
('. hiemale nichts anderes ist als eine Winterform von
C. furcellarie.  Diese Art unterscheidet sich von den
iibrigen an der schwedischen Westkiiste vorkommenden
Callithamnion-Arten in bezug auf die Form der (oni-
moblasten, und zwar dadurch. dass diese bei (. furcel-
larvie in 2--4 Gonimoloben geteilt sind. wihrend sie

Bot. Not. 1916. a
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bei den iibrigen Arten ungeteilt, abgeruudet bis mehr
weniger kugelférmig sind.

Die Gonimoblasten bei (. hiemale stimmen in be-
zug auf ithre Form vollkommen mit denen ber (' fir-
cellarie iiberein, und da sie auch hinsichtlich der Ver-
zwelgung gut zu einander stimmen. scheint es mir sicher.
dass (" liemale nur als eme (. furcellarice [. hiemalis
zu bezeichnen ist.

Das Vorkommen dieser Winterform ist von beson-
derem biologischem Interesse. Sie ist nur in der Litoral-
region gefunden. nie aber in der Sublitoralregion. wo
die Hauptform wihrend des Sommers epiphytisch auf
verschiedenen gréberen Algen ziemlich gemein vorkomnit.
Dies steht, wie ich glaube. damit im Zusammenhang.
dass die Lichtintensitit wihrend des Winters imnerhalb
der Sublitoralregion sehr gering ist: die Alge kann sich
deshalb nicht entwickeln. Nur in der Litoralregion ist
m Winter die Lichtintensitidt hinreichend. um eie Knt-
wicklung zu ermoglichen. Im Somwmer ist (. furcellaric
nur in der Sublitoralregion vorhanden. Die Lichtinten-
sitat und vielleicht auch die Temperatur ist nun i der
Litoralregion zu hoch., um eine Entwicklung zu gestat-
ten: die Alge wird nach der Sublitoralregion vertrieben.

Callithanmion  furcellarie wird von J. (. AGARDH
(Spec. Alg., II, 1851, S. 37) beschrieben, und zwar nach
Exemplaren von der schwedischen Westkiiste ( Bohuslin .
Die Alge war aber schon vorher bekannt. und unter
dem Namen (. byssoides von Arescuotve (Phye. Scand..
1850, S. 107) beschrieben und abgebildet. Es scheint
mir aber vollkommen berechtigt, dass J. G. Acaron
diese Callithamwion-Art von der an den englischen nnd
franzosischen Kisten vorkommenden Avt (L byssoidewn
((". byssoides Aresch.) abgetrennt hat. Die englische Art
wird von Ar~Norr in Hookrr English Flora, 5. 1833, S.
342 beschrieben, und ist dann in Harvey, Phye. Brit.

3, 1871. Taf. 262 abgebildet. Diese von Harvey abge-
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bildete Art ist mit der an der schwedischen Westkiiste
vorkommenden nicht identisch. so weit man es nach der
angefithrten Abbildung beurteilen kann. Die Gonimo-
blasten sind bei (. furcellariee in 2—4 Gonimoloben
geteilt, bet (. byssoidewm sind sie dagegen ungeteilt,
und dieser Unterschied ist meimer Meimung nach so
wesentlich. dass er eimen Artunterschied bedingen muss.

In den Sammlungen des botanischen Musemms der
Universitit Upsala liegen einige Exemplare vor. die als
(. byssoideune Arx. bestimmt und an der franzosischen
Kiiste erbeutet worden sind. Ob  diese wirklich mit
(. byssoidewm Arx. identisch sind, lasse ich dahingestellt;
mit (" furcellarie J. G. Aa. sind sie jedentalls nicht
1dentisch.

Ndgra véaxtgeografiska notiser frin Lule
Lappmarks barrskogsregion.

Av Joa~x Fropiw.

Vara Lappmarkers vidstriackta barrskogsomrade. som
pa grund av sina daliga kommumkationer och jimforel-
sevis enformiga vegetation mindre lockar till botaniska
studieresor dn fjilltrakterna. dr ocksa 1 floristiskt hiin-
seende nistan mindre kiint dn dessa. Sarskilt #dr detta
fallet med oOstra delen av Gellivare socken, om vars
flora dnnu intet finnes publicerat. Sommaren 1915 fick
jag emellertid tillfialle att gora ett kortare besok 1 finn-
bygden mellan Gellivare kyrkoby och Viisterbottens-

grinsen. Dirvid gjordes nagra anteckningar. som jag
hir nedan meddelar. De hérrora dels fran Leipojiarvi

by (280 m. 6. h.) vid landsvigen mellan Gellivare och
Hakkas, dels fran de stora. lingre norrut beligna tinnby-
Markitta (300 m. 6. h.} och Niliyvaara (305 m. 6. k).
Var och en av de senare omfattar 30—5H0 gardar. men
de ha det oaktat till dato endast med milslanga gangstigar
statt 1 forbindelse med de storre samhéllena 1 vister

Bot. Not. 1915,
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och norr. Bada byarne omgivas av ganska vidstrickta
hardvallar och akermarker med moartad jordman. och a
vilka korn och potatis odlas.

Alopecurus arvistulatus.  Vattensamling niira Nilivaara.

A. pratensis.  Markitta.

Artemisia valgaris.  Leipojirvi a en gardsplan.

Asperugo procumbens.  Markitta. massvis som aker-
ogras.

Callitriche verna.  Vattensamling niira Nilivaara.

Carduus crispus.  Markitta (massvis), Nilivaara.

Cerastium rulgare (huvudf... Nilivaara.

Galeopsis Tetrahit.  Markitta. 1 aker.

Melandrium album. Nilivaara och Markitta. 1 akrar.

Petasites [rigidus. Vat mark nidra Nilivaara.

Ranunculus hyperboreus. Vat mark invid Nilivaara.

B. repens. Nilivaara pa dikeskanter. Leipojirvi.

Bacbus arcticus.  Leipojirvi. Markitta, Nilivaara.

Rumer domesticus.  Leipojarvi. Markitta, Nilivaara.

Stnapis arvensis.  Markitta.

Tanacetum vulgare.  Markitta. Eunst. ind. pa en
akerren.

Thalictrum simpler v. boveale.  Markitta.

Vicia cracca. Markitta.

Veronica longifolia.  Markitta. Nilivaara. A bada
lokalerna 1 enstaka bestand a vallar. — Som bekant
ar arten 1 Torne Lappmark sa allmén. att den t. o. m.
betraktats som en karaktirsvixt for dess barrskogsomrade.
Déaremot torde den hittills ej vara omtalad fran Lule
Lappmark, undantagandes sjilva Gellivare kyrkoby och
Malmberget.
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Olof Rudbeck och vixternas morphaesthesi.

Ett vixtfysiologiskt forsok for mer dn 200 ar sedan.
Af Ormro GERTZ.

Mit Resumé in deutscher Sprache.]

Ett bland 1600-talets mirkligare botaniska arbeten
1 vart land utgér Oror Rupsrck d. yvis ar 1686 utgifna
Propagatio plantarum '). Detta. med vackra allegoriska
kopparstick prydda och om stor klassisk ldrdom vitt-
nande arbete. RupBrcks forstlingsverk. mnehaller visser-
ligen en stor del foraldrade och pa den tidens auktoritets-
tro grundade meningar. men man triffar dir ocksa icke
fa 1akttagelser och asikter. som klinga forvanande mo-
derna, ja. till och med uppslag till undersékningar. som
det varit forst var tid forbehallet att fullfélja.

For att hédr endast berdra en dyvlik punkt, skall
omndamnas, att redan Ruvpsrcx beskrifvit det forhallandet,
att & bagbojda, afskurna stamled rotter under vissa be-
tingelser skjuta fram endast fran bagens konvexa sida.
Denna iakttagelse — af allt att doma gjord at RupBrCk
sjalf — tritfas 1 arbetets attonde kapitel. hvilket behandlar
axters forokning genom sittkvistar. Den lvder 1 nagot
moderniserad dfversiittning pa foljande siitt (pp. 104, 105):

') Den fullstandiga titeln lyder: Propagatio plantarum botanico-
physica, (uam experientia & rationibus stabilitam, figuris eneis
exornatam. et huic nostro climati adcommodatam evulgat Olavus
Rudbeck Ol. Fil. Anno M. DC, LXXXVI, Upsale ... — Arbetet,
hvilket ventilerades den 17 mars niamnda ar, under Axpreas DROss-
\WDERS presidium, infor medicinska fakulteten i Uppsala, vickte,
nar det utgafs, stort uppseende, och drottning Urrika ELeoNora d. i..
som det var tillignadt. lit gora en svensk ofversittning af det-
samma, hvilken en handskrift — numera forvaras a universitets-
biblioteket i Uppsala (Handskr. N 561). Denna éfversittning, som
jag haft att tillga & hiérvarande universitetsbibliot ek, har icke legat
till grund for ofvan meddelade utdrag, da den just i den punkt,
som héar afses ‘manuskriptsidorna 362—365), dr foga lyckligt gjord.

Bot. Not. 1916,
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Snittytan a en afskuren gren omgifves med ymp-

vax !

) och siittes direfter ned 1 en dérfor passande, liten
grop. hvarvid man noga tillser. att grenen blir bojd 1
en bage och den senare sa orienterad. att bagens midt
(') vidror gropens botten (B) och de bada skiinklarna
vetta uppat. Den med ympvax omgifna grendnden
tickes med jord 3 eller 4 tum hogt, sasom figuren visar,

den smalare, ofre @nden ater far skjuta fritt upp ofver

Facsimile efter Oror Rupsecks figur i Propagatio plantarum

). 104, visande rotternas konvexsidiga insertion a en bagbhojd gren.
1 g ]ja ¢

jorden. Nir kvisten ifraga begvumner rotfista sig. finner
man talrika rotter (D) skjuta fram fran bagens konvexa
sida (('). medan fran den konkava icke ens rudiment till
sadana kunna iakttagas. Forklaringen iir icke svar att
finna. Da grenen bojes. blir ndmligen dess konvexa
sida storre #n den konkava. till foljd hvaraf de saft-

forande gangarna a den senare sidan sammantryckas och

1) Uppgifter om dettas sammansiittning har Rupsrck limmnat
a sidorna 103 och 104.
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fortrimgas. medan de forstoras och vidgas a den forra.
Nir darfor niringssaften soker passera bagens tréngre
och smalare konkavsida. hindras den dir att frambringa
rotter. Pa den konvexa ater sta vidare och oppnare
saftbanor till buds, hvarfore saften kan 1 sin helhet tagas
i ansprak for de rotter, som dar skjuta fram.

Huruvida den konvexsidiga rotbildningen 1 detta
fall berott pa en inverkan af fuktighetsdifferenser i
mediet eller framkallats af tyngdkraften, polaritet eller
krokningsmomentet 1 och for sig. utgor en fraga, som
det hiir & meningslost att diskutera, da Rupbrek tyvérr
ej bestimdt angifvit. fran hvilken viixt de beskrifna
kvistarna hirrora '), ej heller de nidrmare forhallandena,
under hvilka iakttagelsen gjorts. och da den moderna
viixtfysiologien dnnu icke sagt sitt sista ord betriffande.
verkningskretsen for de induktioner, som 6fver hufvud
hehiirska rotanlagens lokalisation. Den forklaring, Ruo-
BECK gifvit af det iakttagna fenomenet, klingar emellertid
forvanande modern och visar en pafallande likhet med
den numera allmint hyllade, af Gorsgr, uttalade uppfatt-
ningen betriffande det s. k. morphaesthesifenomenet,
rotanlagens konvexsidiga anordning a ombojda ritter
och stammar (Norn 1894 och 1900). GorBeLs asikt
utmynnar som  bekant déri. att néringsférhallandena
andras vid bojning.  Pa bagens konvexsida skulle till-
forseln af bestimda niiringsimuen vara rikligare dn pa
den konkava och bdjningen salunda verka pa samma
sitt som en ringling, blott mera ofullstindigt. Den
konvexa sidan #dr hirvid den befordrade. den konkava

den hiammade ?).

') Af vissa. langre fram i arbetet gifna antydningar vill det
dock synas, som om Rupseck hdr afsett grenar af Salix. Just
A sadana framtrider den har beskrifna foreteelsen siirdeles tydligt.

2) Goeper. K., Einleitung in die experimentelle Morphologie
der Pflanzen. Leipzig und Berlin 1908, p. 84 m. fl. stillen. — Se
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Som vi finna, #ér 1 den centrala punkten ofverens-
stammelsen pataglie mellan Goesers ar 1908 och Rup-
BECKS 222 ar tidigare uttalade nppfattning af samma
fenomen.

Resumeé.

In seinem teressanten Werk: Propagatio plantarun,
Uppsala 1686, teilt der als Arzt und Naturforscher be-
kannte Oror Rupseck ecinen pHanzenphysiologischen
Versuch betrichtlichen Interesses mit. Kr setzt ndmlich
(I c. 8. 104) einen abgeschnittenen Zweig (wahrscheinlich
von Salir) mit dem unteren, bogenférmig gekriimmten
Teil in die Krde. so dass die Konvexitit des Bogens
nach unten sieht. und beobachtet dann. dass die Wurzeln
nur auf der konvexen Seite hervortreten. Vergl. das
Faksimile hier S. 70.)

Hierzu fiigt RvnBrck die Bemerkung. die Erklirung
sei sehr einfach zu geben: »Wenn der Zweig gebogen
wird, wird nimlich die konvexe Seite desselben grosser
als die konkave. zufolge dessen die saftfithrenden Ginge
der letzteren Seite zusammengedriickt werden und sich
verengen. wihrend diejenigen der ersteren sich vergros-
sern. und erweitern.  Wenn deshalb der Nalrungssaft
die engere und schmilere Konkavseite des Bogens zu
passieren versucht, wird dieser davon abgehalten. Wur-
zeln daselbst zu erzeugen. Auf der konvexen Seite
aber stehen weitere und mehr offene Saftbahmen zur Ver-
fiigung. weshalb der Saft 1m ganzen fir diejenige
cenommen  werden konnen. die

b}

Wurzeln in - Ansprach
sich da entwickeln

Da Rupesrek seinen Versuch nicht in Details niher

ytterligare hiarom. afvensom betraffande andra ofvan berorda fra-
gor: Geriz. O., Om stamkrokningars orvienterande inflytande pa
anliggningen af birdtter. Studier ofver morphaesthesi. (Kongl.
Fysiografiska Sallskapets Handlingar. N. F. Band 25. Nr. 9,
Lund 1914,



besprochen hat. kann derselbe auch nicht weiter vom
Standpunkt der jetzigen PHanzenphysiologie aus disku-
tiert werden. s ist indessen von griosstem Interesse
zn sehen. dass RupBeck in diesem Zusammenhang schon
1686 einen allgemeinen Erklirungsversuch gegeben hat,

der doch erst i unseren Tagen — durch Gorsen (1908)
gegeben seinen Kinzug in der experimentellen Mor-

phologie der PHanzen vollzogen hat.

Petersen, H. BE., Indledende Studier over Poly-
morphien hos Anthriscus silvestris (L.) Hoffm. 152
s 18 t, 29 textf.. fransk résumé. — Dansk Botanisk Arkiv,
Belislie Nk b i i9kn:

Forf. har noga undersckt formrikedomen hos _Anthriscus
silvestris.  Den  #ir synnerligen stor och mest markbar hos
stjalkbladen, men forekommer ocksa i andra organ, ss. svepe-
hlad. foderblad. kronblad och frukt.

Variationerna i bladet framtrida i utvecklingen af flikar-
nas form och storlek samt i utvecklingen af midtpartiet i ter-
minaldelarna. (fenom kombination af de olika utvecklings-
oraderna af dessa element bildas en rad af bladtyper. 1 hvilken
starkt inskurna blad med smala flikar och foga utveckladt
midtparti och mycket litet inskurna blad med starkt utveck-
ladt midtparti bilda ytterlicheterna. Dessa olikheter i blad-
vtans utveckling #dr helt oberoende at olikheten 1 storlek
och bredd, hvilken déir en filjd at ontogenesen.

Forf. har kunnat uppstdlla 16 hufvadgrapper af former
och anser, att man kunde vtterligare firetaga indelning i
undergrupper, fastin endast i grofva drag. Grupperna be-
namnas salunda: brevisecunda, latior brevidivisa, latidivisa,
ensis. mollis. divensis major. aciphylla major. brevidivisa,
molliteres, dissecta. semiensis. densiminor, divensis minor.
aciphylla minor. pugiensis och teres.

Forf. har foretagit odlingstorsok genom isolering med
atfoljande sjiltbefruktning. I nagra fall har tredje genera-
tionen uppnatts. Dirigenom har det adagalagts. att flertalet
al de iakttagna formerna icke bero pa fluktuerande variationer,
utan att karaktiirerna iiro arftlica. Men ifven bastardklytning
har iakttagits. Forf. skall fortsiitta sina undersokningar i
denna riktning.

I Aredalen och pa Areskutan funnos former. som forf.
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icke har iakttagit i Danmark (brevisecunda obtusa suecica
och molliensis mollilonga) samt en eller flera subalpina former.
horande till pugiensis- och teres-grupperna, som han énnu
icke har reda pa. Annars var det ingen svarighet att fora
individerna till former och grupper. Elfva af de danska
grupperna voro dir representerade. :

Lundegard, H., Ueber Blitenhewegungen und
Tropismen bei Anemone nemorosa. — Jahrb. f. wiss.
Botanik, Bd. 56, s. 80-—-94, 10 figurgrupper i texten. 1916.

Vi atergifva hir 1 ofversittning den sammanfattning af
resultaten. som forf. meddelat i slutet af sin uppsats.

1. Bade blomskaft och stingel ha apikal tillviixt. Inten-
siteten 1 tillviixten iikas genom belysning och forminskas
venom formorkning.  Blomskaftets tillviixt hiimmas genom
vissa operativa ingrepp 1 blomman.

2. Blomskatt och stingel férhalla sig pa helt motsatt
sitt 1 forhallande till den geotropiska och till den heliotro-
piska reaktionsformagan. Stingelen reagerar betydligt kraf-
tigare geotropiskt @n blomskaftet, som ater har en mycket
hastigare fototropisk reaktionsformaga én stéingelen. De tropis-
tiska krokningarna fordrijas vid tillviixthiimning och forlopa
tfverhufvud pa vanligt sitt.  Blomman mottager ingen ljus-
retning for skaftets krikning. Kronbladen iro afototropiska.

3.  Blomskaft och blomma utféra samtidiga termonas-
tiska rorelser; niir skaftet rétar ut sig. dppnar blomman sig:
vid skaftets krokning nedat sluter sig blomman.

4.  De termonastiska rorelserna forsigga savil vid icke
for langvarig formorkning som i ljus: langvarig formorkning
o dock viixten ortrlie. hvarvid saviil skaft som blomma
kvarstanna i dagstillning.

5. Nastien visar intet beroende af ensidig belvsning
eller at tyngdkraften. Blomskaftets krokningsplan kan god-
tvekligt foréindras genom fototropism.

6. Nastien beror sannolikt pa tillviixt och icke pa tur-
gorforhallanden.  Blomskaftets bijningsmotstand dr vid dag-
stillning mindre dn vid nattstillning, och dess nastiska rorvelser
upphiifvas e¢enom alla ingrepp. som verka hammande pa till-
vilxten.

7. Blomskaftets nastiska rorelser hero pa en fysiologisk
(icke anatomiskt svnlig) dorsiventralitet. som omviixlande dag
och natt upphiifves och aterstillles. Denna periodicitet dr
icke autonomni.
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Nagra lappldndska zoocecidier.

Af Orro GERYZ.

Medan det nordliga Norge och Finland jimte an-

gransande delar af Rvssland redan dro — om ock foga
ingaende -— cecidologiskt undersikta, Norge genom

Franz Low. Finland och Kola genom Lixvrorh, hatva de
nordliga delarna af vart land blifvit 1 detta hiinseende
sa godt som fullstindigt obeaktade. Endast ett kortfattadt
meddelande af Luxpstrom foreligoer. enligt hvilket ett
antal cecidier iakttagits a lapplindska Salir-arter. Sir-
skildt det bekanta cecidiet af Pontania proxima omnimnes
af LouxpstroMm fran trakten af Torne #lf. dir det som-
maren 1890 antriffades 1 méangd a Saliv triandra. vixande
a grisbevuxna oar i dlfven. Uppgiften ifraga dr af ett
visst intresse. emedan den afser den nordligast lwléignn‘
lokalitet 1 Sverige. fran hvilken Salic triandra dr kind.
[nnehallet for foljande meddelande bilda nagra
phytopto- och entomocecidier. som docenten Joux Fropix
insamlat somrarna 1914 och 1915 vid sina vegetations-
undersékningar 1 Lule och Torne Lappmarker. och som
han jimte didrvid gjorda anteckningar vilvilligt stillt till
mitt forfogande. Ehuru ifragavarande cecidier icke dro for
vetenskapen nya. vill jag limna en redogorelse for de-
samma. da en sadan synes mig vara af virde for kinne-
domen om vart lands arthropodfauna och for cecidiernas
geografiska utbredning 6fver hufvud taget. Samtliga i
detta meddelande nimnda cecidier hiirréra fran fynd-
orter norr om poleirkeln och kunna salunda — atminstone
fran viss synpunkt — betraktas sasom arktiska. De anforas
hir, 1 likhet med hvad som i cecidologiska arbeten ar
brukligt. under sina resp. virdviixter. For tvdlig iden-
tifiering af gallerna har jag 1 hvarje speciellt fall iinom
parentes) hinvisat till Hovagrps stora cecidologiska hand-
bok och till de nummer. hvarmed de dir betecknats.
Bot. Not. 1916,
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Popudus tremula 1.

Cecidinm af Harmandia cacernosa Riss. HoUvarDp:
508 ).

Cecidiet #r rodfirgadt. rundadt och tjockviggigt
samt miter omkring 5 mm. 1 diameter. Dess insertion
befinner sig pa bladskifvans undersida: larvkammarens
Oppning. hvilken utgdres af en med en nerv parallell
och af en fortjockad vall omgifven springa. befinmer sig
a bladskifvans ofvansida.

A hvart och ett af de undersikta bladen funnos
1 & 3 dylika gallbildningar. 1 ett fall voro 3 med hvar-
andra sammanvuxna till en oregelbunden. sirskildt a
bladets undersida framtradande komplex

Nieras vid Stora Sjofallet den #/; 1914.

Salir lapponwm 1.,

1. Ceadiwm af  Pontawic  femoralis  (CAMERON.
(Houvarp: 980).

A ett blad iakttogos tvenne pa hvar sin sida af
medelnerven upptridande och 1 dess  ldngdriktning
strackta galler.  Dessa, hvilka voro a bladets ofversida
starkare utvecklade dn a dess undersida, mitte omkring
1 em. 1 lingd. Cecidiernas firg var a det torkade
materialet svart. En antydan till den for cecidiet ifraga
ntmirkande undulerande konturlinjen kunde. trots press-
ningen, dnnu lakttagas.

Nieras vid Stora Sjofallet den °/7 1914.

2. Ceadiwm af Eriophyes tetanothric Nar. (HovarD:
978).

Detta cecidium upptridde 1 utomordentligt rikligt
antal a nagra grenar af Salic lapponwm fran samma
lokal som foregaende cecidinm. Manga af bladen voro
hiar formligen ofversallade af hvitalliga s. k. cephaloneer.
hufvadliknande, 1 #nda till 4 mm. 1 diameter mitande
utvixter. som klidde skifvorna. Den till cecidiets kavi-
tet ledande oppningen. hvilken befinner sig pa blad-
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undersidan, var relativt bred och tickt af ett kraftigt
utveckladt erineum af hvit fire. A flera blad voro
ifragavarande cephaloneer nistan likformigt fordelade
ofver bladskifvan. Ej sillan forekommo de dock fore-
tridesvis utefter medelnerven. déir de kraftigast utveck-
lade cephaloneerna ofver hutvud voro forhanden. och 1
ater andra fall triffades de 1 storsta antal 1 bladkanteun.
A ett blad riknades icke mindre &n 32 cephaloneer. a
ett annat 31: ett tredje forde 24 sadana.

Ett tvirsnitt visar vid mikroskopisk undersokning
en jamn och glatt, cephaloneets halighet begrinsande
mnervige. Da salunda inga emergensartade utvixter
hér genomsitta kaviteten och cecidiets oppning saknar
hvarje antydan till tub- eller trattformig forlingning
a bladundersidan, far foreligeande cecidium riknas till
RiBsaamens typ d af ifragavarande »céeidie céphalonéi-
forme» (Hovarp. sidan 146).

Nieras vid Stora Sjofallet den 7 1914

Cerastion alpinum 1. car. glabrum Rerz.

Cecidium af Trioza cerastii H. Liow. (Hovarp: 2341 ).

Cecidiet upptrider sasom skottdeformation. 1 det
att  bladen forstoras och antaga skedformig gestalt,
medan skottaxelns internodier forkortas. sa att bladparen
utga titt nvid hvarandra och, omsesidigt téckande
hvarandra. bilda en stor. hufvudlik gvttring.

Férutom denna deformation af vegetativa skott-
system visar det foreliggande materialet flerestides vi-
rescens af blommorna. Denna, som likaledes framkallas
af Trioza cerastii, yttrar sig diari, att kronbladen blifva
forstorade och mrullade samt mer eller mindre tydligt
gronfiargade. medan standarblad och fruktblad atrofieras.

I senast beskrifna form. dir cecidiet salunda repre-
senterar en deformation af den florala axeln och dirpa
sittande blad, synes det icke tidigare hafva a Cerastinm
alpinum  antriaffats. I Hovarps handbok (sidan 416,
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anfores det a ifragavarande art endast sasom deforma-

tion af vegetativa skott. A vcar. glabrum #r cecidiet af

Trivza cerastii otver hufvud taget icke forut kindt.
Kamajokks utlopp i Abiskojaure den */s 1915.

Bland de ofvan nimnda zoocecidierna har fran
Sverige endast cecidiet af Harmandia cavernosa a Populus
tremula tidigare beskrifvits. De 6friga dro for vart land
nva. Cecidiet af 7rioza cerastii har visserligen ocksa
forr uppmérksammats 1 Sverige, t. ex. redan af Linxg.
men var dirvid bundet vid andra Cerastinm-arter in
den hér foreliggande.

Lunds botaniska imstitution den 20 januari 1916.

Litteraturhanvisningar.

Gerrz, 0., Skanes gallbildningar. Ett bidrag till kinnedomen
om Skanes cecidiebildande fauna. {(Under utgifning.)

Hovarp, C.. Les Zoocécidies des Plantes d’Europe et du Bas-
sin de la Méditerranée. Tome premier. Paris 1908.

Lisprora, J. I.. Bidrag till kdnnedomen om Finlands Exviophy-
ider. Acta Societatis pro fauna et flora fennica. Volumen XVIII.
Helsingforsiee 1899—1900. N:o 2.)

Lexpstron. A, N., Ueber einige Gallen an nordlichen Salix-
Arvten (8. lanata, glavwca. Lapponum, nigricans, phylicifolia u. a. .
(Botanisches Centralblatt. LIV. Band. Cassel 1893, p. 327,

Low, Fr., Norwegische Phytopto- und Entomocecidien. (Ver-
handlungen der k. k. zoologisch-botanischen (esellschaft in Wien.
XXXVITI. Band. Wien 1888, p. 537.)

Forklaring till figurerna & taflan 1.

1—3. Blad af Populus tremula L. med cecidier af Harmandia
cavernosa Rips. 1. ofvansida med fyra dylika, hvilkas springfor-
miga, af en mynningsvall omgifna 6ppning éar stalld parallellt med
angransande storre nerv. 2 och 3, blad frian undersidan: a figuren
3 en genom sammansmiltning af trenne cecidier bildad oregelbun-
den komplex.

1. Blad af Salie lapporum L. med cecidier at Pontania
femoralis CAMERON.

5. 6. Grenar af Salix lapponum L. wed talrika. af Eriophyes
tetanothrir NaL. fororsakade cephaloneer.

Samtliga afbildningar efter fotografier i naturlig storlek.
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A fossil Sporogonium from the Lower
Devonian of Roragen in Norway.

Byl G Hans.

The plant-bearing deposits of Lower Devonian age
at Roragen in the neighbourhood of Réros. which were
discovered in 1913 by Prof. V. M. Goroscumipr of
Kristiania, have afforded a welcome addition to our
scant knowledge of the oldest land tora. ') One of the
Roragen fossils in particular appears to be of a gene-
ral botanical interest. and a preliminary account of its
chief characters may therefore .be welcome. This form.
which is represented by several specimens collected by
the writer m 1914, may shortly be characterized as a
large sporogonium. It has been found necessary to in-
stitute  for its reception a new genus and species of

givell.

which a diagnose will here be g

Sporogonites exuberans nov. gen. et sp.

Spore-producing body consisting of a stalk at least
50 mm. long and an obovate capsule measuring 6-—4°
< 3—4 mm. Capsule with probably six larger longitu-
dinal furrows alternating with an equal number of
smaller ones.  The lower part of the capsule sterile
throughout. the upper part consisting of three different
zones: a wall of several layers of cells, a thick sporo-
genous tract, and a sterile central columella. Sporoge-
nous tract forming a complete dome covering the top
of the columella. Spores globular. of the tetrahedal
type, O.020—0.025 mm. in diameter, with a cutinised wall
showing a fine dotted sculpture.

"1 Vo M. Gowpscuvint: Das Devongebiet am Roragen bei Rovos,
Mit einem paliobotanischen Beitrag: Die PHanzenreste der Rira-
gen-Ablagerung von A. G. Narnorst. Vidensk. Selsk. Skr. TI.
Mat.-Naturv. KI. N:o 9. Kristiania 1913.

Bot. Not. 1916.
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The structure agrees essentially with that of a
bryophyvtic sporogonium. its chief characteristic being
that the spores are formed in one concrete sporogenous
tissue and not in separate sporangia as in the pterido-
phytes. On the other hand. it is evident that the Devo-
nian form does not fall within the himits of any of the
existing groups of Bryvophyta. The stalk cannot well
be of the nature of a pseudopodium: for this reason

%

60%

Sporogonites eruberans nov. gen. et sp. — A, impression of stalked
capsule, upper part deformed. — B. petrified capsule retaining its
rounded shape. — C, longitudinal section of the same specimen.
— D. spore. All the drawings are somewhat diagrammatic.

and because of its general habit. 1t 1s with the sporo-
gonium of the Bryales that our fossil should be com-
pared. In the Bryales. however, the sporogenous tract
is cylindrical. open at the top. whereas in the fossil
form it continues over the columella as in the Sphag-
nales and the Andraeales. There 1s no trace of any
operculum. and it is not known how the spores were
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dispersed: the marked longitudinal furrows may possibly
be an indication of a longitudinal dehiscence of the
capsule.

While it is thus clear that the fossil, despite its
general resemblance to the bryophytic sporogonium.
cannot be referred to any of the existing groups of
mosses, it is not even certain that it falls within the
limits of the Bryophyta as determined by the living
forms. It is also possible that it may represent the
upper part only of a more highly developed sporophyte,
perhaps somewhere on the pteridophytic line of descent:
at present there is no direct evidence on this point.
The Bryophyta are not known with certainty to extend
further back than to the Tertiary, and their absence in
the abundant petrified material from the Carboniferous
is certainly striking. Quite apart from the question of
the first appearance of the bryophytes, the Réragen
material proves that the sporogonium as a type of
structure existed in the oldest scanty land flora known
to us. Despite the frequently claimed absence of any
certain traces of the Bryophyta during almost the
wholespan of geological history, we are thus perfectly
justified historically in considering the sporogonium
as an early type and a possible starting-point in the
development of the land-flora.

The plant-remains here shortly described will be
more fully dealt with in a paper on the Lower Devo-

nian flora of Roragen to be published before long.

Bot. Not. 1916. ; 6
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Morgenthaler, H., Beitriige zur Kenntnis des
Formenkreises der Sammelart Betula alba L. mit
variationsstatistischer Analyse der Phaenotypen. 133 s. —
Vierteljahrschr. Naturforsch. Ges., Zirich, Jahrg. 60, 1915,
ifven utgifven som doktorsathandling.

A talrika exemplar af lefvande och didt material under-
soktes 12 egenskaper, hvaral den férnimsta himtades af
frukten. De bada vingkanternas bredd miittes. mediet diraf
dividerades med bredden at sjilfva niten. De erhallna talen
och variationskurvorna i enskilda hingen och deras koeffici-
enter bilda utmérkta differentialdiagnostiska kinnetecken.

Forfattarens undersckningar bekriifta Regels formodan.
att  Betula alba bestar af tva extrema typer: B. cerrucosa
och B. pubescens samt talrika genom korsning uppkomna
hybrider. De rena typerna upptriida. nir de forekomma en-
samma. 1 grinsomradena i tull utbildning, helt rena och kou-
stanta. Pa mellanomradena upptrader ren verrucosa. fa eller
inga exemplar af pubescens, manga habituelt lika med pube-
scens men influerade af verrucosa.

Fran yttersta gréusomradena uppsokte torf. sina rena
tvper: B. pubescens fran Sicilien och B. verrucosa fran Skan-
dinavien norr om 62-—65° n. br. Hos B. pubescens var i
medeltal vingkanten mindre @n nétens bredd, hos I verrucosa
tviirtom nitens bredd mindre in vingkanten.

Egenskaperna kunna upptrida pa olika sidtt hos mellan-
formerna, ss. intermediir utbildning af alla egenskaperna.
mosaikbildning pd samma organ eller a olika hiingen a tridet.
forening af de tva sista fallen. dominans af den ene af for-
ildrarna (goneoklin bastard).

Bland forut uppstillda former at pubescens ntgor var.
tortuosa l.edeb. den mest extrema pubescens, var. carpatica
W. et K. sonderfaller 1 tallisa, olika bastarder; var. Muwrithii
(Gaund.) Gremli fran den klassiska lokalen kan uppriitthillas
som en lokalras.

IFullt utvecklade frukter ha ett tydligt perisperm och
froet éir icke sammanvuxet med fruktskalet. Men frukter af
fullt normalt utseende hos olika slag al Betnla visa sig vara
tomma. Hos B. rerrucosa forekommer rik frisittning; hingen.
som skvddats mot befruktning af pollen, utvecklade hundrade
till utseende normala frukter: men det har ej koustaterats.
om diribland befunnits nagra partenogenetiskt utbildade.

Mycket talrika figurer och tabeller meddelas 1 texten.
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Uber Spermothamnion roseolum (Ag.) Pringsh.
und Trailliella intricata Batters.

Von: Haraip Kyrin.

(Mit 2 Abbildungen im Text.;

In einem jiingst erschienenen Aufsatz ') habe ich iiber
eine  Spermothamnion-Art berichtet, die mit besonderen
jodabspaltenden Blasenzellen versehen ist.  Die Art
wurde mit dem Namen Sp. roseolum (Ag.) Pringsh. be-
zeichuet: bei spiiteren Untersuchungen hat es sich aber
gezeigt. dass die mit Blasenzellen versehene Spernio-
thammion-Avt mit Sp. roseolwm nicht identisch ist, sondern
eine neue Art darstellt, und ich beabsichtigte sie unter
einem neuen Namen zu baschreiben. In einem jingst er-
schienenen Referate von Kvekuvek in Zeitschrift fiir Bota-
nik (Bd. 8, 1916, S. 135) wird aber behauptet, dass die
von mir besprochene Sp. roseolwm mit Trailiella intricata
identisch sei, und bei einer Nachforschung in der Lite-
ratur hat es sich gezeigt, dass diese Behauptung voll-
kommen richtig ist. Unten werde ich die beiden Arten
Spermothammion  roseolum wnd  Trailiella intricata mit
einigen Worten besprechen.

Spermothamnion roseolum (Ag.) Pringsh.

Diese Art ist von C. A. Acarpu (Spec. Alg., 2, 1828,
S. 182) unter dem Namen Callithamnion roseolum be-
schrieben worden, und zwar nach Exemplaren von der
schwedischen Westkiiste. Spiter hat Prinesariv die Art
sorgfiltig untersucht und gut abgebildet, wobei beil Helgo-
land eingesammeltes Material zur Verwendung kam ?).

1) Kyuiy, H., Uber die Blasenzellen einiger Florideen und ihre
Beziehung zur Abspaltung von Jod. — Arkiv fér Botanik, Bd. 14,
Stockholm 1915.

?) Prixesuemn, N., Beitrige zur Morphologie der Meeresalgen.
— Abhandl. der Akadem. der Wissensch. zu Berlin 1862.

Bot. Not. 1916. :
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Eine mit Sp. roseolum verwandte Art war schon frither
von MerTENs (in Rorm. Cat. bot.. 3. 1806. S. 127) unter
dem Namen Ceraminm  Turneri beschrieben  worden.
Diese Art wird von Harvey, Phyc. Brit, 3, 1871, Taf.
179, gut abgebildet.

Der Unterschied dieser beiden Arten liegt in der
Art der Verzweigung. Bei Sp. Twrneri sind die Haupt-
faden mit opponierten Astchen besetzt. bei Sp. roseolum
entspringen die Astchen abwechselnd, nur seltener oppo-
niert.  Diese Merkmale finden wir schon in den Origi-
nalbeschreibungen dieser beiden Arten: fur Ceraminm
Towrneri >pinnis oppositis subsimplicibuss o fi Callitham-
wion roseoliwm filis capillaribus irregulariter ramosiss

ArescHotrG (Phye. Scand.. 1850, S. 113, betrachtet
Sp. Twrneri und  Sp. roseolum nicht als verschiedene
Arten, sondern fasst beide unter dem Namen Sp. Turneri
zusammen, von Havek (Meeresalgen. 1885, 5. 421 werden
sie aber wieder als verschiedene Arten anfgefithrt.

Da 1ch die an den englischen und franzosischen
Kisten vorkommende Art Sp. Twrneri nur durch einige
getrocknete Exemplare kenne. ist es mir gegenwiirtig
nicht moglich mit Sichaerheit zu entscheiden. ob sie als
eme von Sp. roseolim verschiedene Art zu betrachten
1st. oder ob diese beiden Arten nur zwei verschiedene
Formen darstellen. Es 1st ja sehr gut moglich. dass
Sp. roseolum nur eime Form von Sp. Twrneri ist. deren
lichtere Verzweigung von den ungiinstigeren Vegeta-
tionsbedingungen bedingt ist. die an der schwedischen
Westkiiste und ber Helgoland im Vergleich mit denen
an den englischen und franzisischen Kiisten herrschen.
Aut dihnliche Erscheinungen habe ich schon frither ')
- bezug ant Polysiphonia wigrescens und Rhodomela sub-
[usca hingewiesen.  Bei diesen werden bei vermindertem
Salzgehalt eine geringere Anzahl Triebgenerationen aus-

v Kyniy, H.. Studien iiber die Algenflora der schwedischen
Westkiiste, Akadem. Abh., Upsala 1907 (S. 247),
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gebildet, und diese Arten besitzen deshalb an den siid-
licheren Teilen der schwedischen Westkiiste eine hichtere
Verzweigung als an den nordlichen Teilen.

Ks st indessen nicht die Identitit oder die Nicht-
[dentitat von Sp. Turneri und Sp. roseolum. die mich in
diesem Zusammenhang 1n erster Linie interessiert: ich

mochte nur darauf hinweisen. dass die hier vorliegende

Fig. 1. Spermothamnion roscolum. Geschlechtliche Tndividaen

mit Tetrasporen. — VYergr. 160 mal.

Art eben diejenige ist. die von C. A. Acarpu und
Prixesueim beschrieben und abgebildet wird.

In semer oben erwihnten Arbeit (S. 261 schreibr
Prixasuem: » Kapselfriicchte, Vierlingsfriichte und Anthe-
ridien normal zusammen aut denselben Exemplaren
auftretend..  Die  Erscheinung, dass bei Sp. roseolum
Tetrasporen auf geschlechtlichen Individuen auftreten.
habe 1ich schon vorher beobachtet, und in meiner
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oben angefiilirten Arbeit erwédhnt. Im letzten Sommer
(1915) habe ich die Tatsache, dass Tetrasporen bei Sp.
roseolum normal auf den geschleclitlichen Individuen
auftreten, Dbestitigen konnen; ich beleuchte dies mit
einer Abbildung (Fig. 1).

Die Tetrasporangien der geschlechtlichen Individuen
teilen sich tetraédrisch, falls sie nicht schon als Anlagen
abortiert werden, was gar nicht selten zu sein scheint.
Man beobachtet aber, dass diejenigen Individuen, die
eine reiche Menge Tetrasporangien tragen, keine ent-
wickelten Gonimoblasten wohl aber Prokarpien besitzen.

Selbstverstindlich wire es sehr interessant, diese
Alge cytologisch zu untersuchen, fiir eine solche Unter-
suchung steht mir aber kein Material zur Verfiigung.
Es scheint mir aber nicht unwahrscheinlich. dass die
reichlich tetrasporangientragenden Individuen eben dip-
loid sind, und dass die Tetrasporenbildung dann mit
einer Reduktionsteilung verkniipft ist. Die Individuen
mit normal entwickelten Gonimoblasten wiren haploid.
und bei der Tetrasporenbildung auf diesen Individuen
konnte dann keine Reduktionsteilung vorkommen. Tetra-
sporenbildung ohne Reduktionsteilung scheint freilich
von vornherein ziemlich eigentiimlich. Man kennt aber
Florideen z. B. Chantransia secundata. bei welchen Tetra-
sporen (neben Monosporen) vorhanden sind. bei denen
aber geschlechtliche Individuen nicht vorkommen, und
da also keine Befruchtung stattfindet. kann bei der Tetra-
sporenbildung keine Reduktionsteilung eintreten.

Angaben iiber das Vorkommen von Tetrasporen und
Cystokarpien an denselben Individuen sind in der Lite-
ratur nicht so besonders selten. Kine Zusammenstellung
soleher Angaben finden wir in einer jiingst erschienenen
1

Arbeit von Svepvrrivs '), und will ich deshalb nur auf

') Sveperivs, N, Uber Sporen an Geschlechtspflanzen von
Nitophyllam punctatum. — Ber. der deutsch. bot. Ges.. Bd. 32,
Berlin 1914.
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diese hinweisen. In bezug auf Spermothamnion Turneri
gibt Liewis ') an. dass Tetrasporen und Prokarpien auf
denselben Individuen vorkommen koénnen.

Trailliella intricata Batters.

Spermothamnion  Turneri f. intricata Houves und  Batrers

Annals of Botany. 5. 1890, S. 96).

Trailliella intricata Barrers (Journal of Botany. 34, 1896,
S 10y

Bildet I -3 ¢m hohe. dichte Ridschen. epiphytisch
auf verschiedenen grdberen. litoralen und sublitoralen
Algen.  Kriechende Fiden mit besonderen. einzelligen
Heftscheiben versehen. und mit Zellen. die 28-—3H u
breit und 12 mal so lang wie breit sind. Aufrechte
Fiden spiachich und unregelmiissig verzweigt. Die Zellen
der aufrechten Fiaden sind 24—382 w. in den dussersten
Verzweigungen 18—22 « breit und 1 -2 mal so lang
wie breit.  Die meisten Zellen aller Faden sind unmit-
telbar unter der oberen Querwand mit einer abgerundet
dreieckigen  Blasenzelle versehen. welche einen  Stoff
enthilt. der bei saurer Reaktion Jod abspaltet.

Lelr habe diese Alge nie fertil beobachtet. Nach
Barrers sollen aber Tetrasporen vorhanden sein. die in
folgender Weise gebildet werden, Diejenige Zelle. die
cin Tetrasporanginm bildet, teilt sich zuerst durch eine
longitudinale Wand in zwei Zellen. von denen die eine
grosser ist als die andere.  Die grossere Zelle wichst
zu. und teilt sich schliesslich durch eine transversale
Wand in zwel neuen Zellen, die sich dann noch einmal
nnregelmiissig teilen.  Wir bekommen auf diese Weise
ein. Tetrasporangien it vier Tetrasporen, die durch
cine mnregelmissige Krenzteilung entstanden sind.

Da Trailliella intricata wit Spermothammnion roseolum
verwechselt worden ist. will ich die wichstigsten Merk-
male dieser beiden Arten zusammenstellen.

'y Lewts, I. F.. The Life History of Griffithsia bornetiana.
— Annals of Botany, Vol. 23, London 1909.
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Trailliella unterscheidet sich von Sp. roseolum n
erster Linie dadurch. dass sie Blasenzellen besitzt.
wihrend die leztere Art solcher Bildungen entbehrt.
Aber auch die Lénge der Zellen ist bei den beiden
Arten verschieden. Bei Trailliella 1st die Zellenlinge

Fig. 2. Trailliella intricata. A) kriechender Zellfaden it
Heftscheiben; B) aufrechte Zellfaden; () Anlage einer Blasenzelle,
— Vergr. A—B 220 mal; ¢ 540 mal.

12 mal, bei Sp. roseotum dagegen 510 mal so gross
wie die Breite. -In der Wachstumsweise. besonders
durch das Vorkommen von kriechenden Zellfiden mit
besonderen Heftscheiben. zeigen aber die beiden Arten
eine Ubereinstimmung mit einander.
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Die Blasenzellen entwickeln sich in folgender Weise
(vgl. Fig. 2 ¢). Die noch junge Segmentzelle scheidet
am oberen Rande durch eine schiefe Wand eine kleine
Eckzelle ab. In dem jungsten Stadium dieser Zelle findet
man einige kleine Chromatophoren, grosse Vakuolen.
lings den Zellwidnden einen dimnen Protoplasmabeleg und
einige Protoplasmastringe, die die Zelle durchziehen.
Die Chromatophoren verschwinden aber bald. die Zelle
wird mit einem homogenen, stark lichtbrechenden Inhalt
gefiillt, und die Eckzelle hat sich dann zu einer Blasen-
zelle entwickelt. Beinahe jede Segmentzelle bildet eine
Blasenzelle. Die Entstehung der Blasenzellen ist voll-
kommen unabhingig von der Ausbildung der Seiteniiste.
Diese sind ziemlich spérlich und entwickeln sich erst
von den dlteren Segmentzellen aus, unabhingig davon.
ob diese eine Blasenzelle tragen oder nicht. Auch die
alten Blasenzellen stehen mit ihrer Mutterzelle in Tip-
telverbindung. was bel Zusatz von Salzsiure leicht nach-
zuweisen ist. .

Hinsichtlich threr Grosse schwanken die Blasenzellen
1m “allgemeinen zwischen 8—10 w. Sie sind, wie schon
oben erwihnt wurde, mit emem farblosen. homogenen.
stark lichtbrechenden Inhalt gefillt. und dieser Inhalt
enthélt emen Stoff, der bei Zusatz vou Essigsdure oder
Salzsdure Jod abspaltet.  Werden einige Faden von
Trailliella  aut einem Objekttriger in einen Tropfen
Stiarkelosung, die mit Kssigsdure oder Salzsiure ange-
siiwert worden ist. gelegt. mit einem Deckglischen be-
deckt und dann im Mikroskop beobachtet. findet man.
dass die Blasenzellen von einer blanen Kappe migeben
sind. Durch die Einwirkung der Siure wird aus irgend
einem  Stoffe. der in den Blasenzellen vorkommt. Jod
abgespalten: das freie Jod dringt aus den Blasenzellen
heraus und firbt die Stiarke in der unmittelbaren Néhe
der Zellen blau. Ist die Stirkelésung nicht angesiuert.
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tritt keine Blaufirbung ein. wenn man auch das Pri-
parat bis zum Absterben der Algenfiden liegen lisst,
In den Blasenzellenanlagen ist der jodabspaltende
Stoff noch nicht vorhanden. Da sich aber die Blasen-
zellen sehr rasch entwickeln. findet man. dass schon die
zweite bis dritte oder vierte Segmentzelle. von oben
gerechnet. eine funktionsfihige Blasenzelle trigt. Von
dieser jingsten Blasenzelle ab kaun man 8—10. seltener
12— 14, funktionsfihige beobachten. dann kommen éltere.
in denen der jodabspaltende Stoff nicht mehr vorhanden
ist, und die sich daher nicht mit einer blauen Kappe
umgeben. wenn die Algenfiden in angesiinerte Stirke-
16sung” gelegt werden. Es ist auch leicht zu beobachten.
dass die 23 jungsten. aber schon jodabspaltenden
Blasenzellen nur mit einer verhiltnismissio  diinnen
Kappe von blau gefiirbter Stirke nmgeben werden. Dann
folgen. wenn man den Algenfaden abwiirts verfolgt.
3—4 Blasenzellen. die verhilltnismissig viel Jod abspalten
tnd  deshalb die Stirke kriftig blau firben: in etwas
dalteren Blasenzellen ist die Menge von jodabspaltendem
Stoffe schon geringer. und schliesslich ist diexer Stoff
aus den Blasenzellen vollkommen verschwunden.
Trailliella ist an  der schwedischen Westkiiste in
der Nihe der zoologischen Station Kristineberg, wo ich
Gelegenheit gehabt habe. diese Alge niher zu studieren.
sehr gemein.  Sie kommt schon in der Litoralregion

/2 Meter Tiefe vor. und zwar besonders auf

m etwa
Ascophylliom nodosune epiphytisch: sie ist dann bis zu
der unteren Grenze der Algenvegetation verbreitet. und
kommt dort als Kpiphvt besonders anf Furcellaria fas-
tigiata. Chondrus crispus oder anf dem Stamm der Lami-
naria Cloustoni vor.

Unter dem Algenmaterial. das ich an der schwe-
dischen Westkiiste in den Jahren 1902 —06 eingesammelt
habe, und das meiner Arbeit »Studien tiber die Algenflora
der schwedischen Westkiiste» zu Grunde liegt, sind
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sowohl Sp. roseolum wie Trailliclla intricata vorhanden.
Die erneuerte Durchmusterung hat aber gezeigt. dass
kein einziges Exemplar von 7railliella an der hallan-
dischen Kiiste eingesammelt worden 1st. An der Kiiste
von Bohusldn habe ich dagegen beide Arten einsammelt.
Ausserdem habe ich die Sammlungen der Universitit
Upsala und diejenigen des schwedischen Reichsmuseums
durchmustert, in  diesen aber keine KExemplare von
Trailliella gefunden.  Ein reiches Material von Spermo-
thammion-Kxemplaren liegt vor, alle gehéren aber zu
Sp. roseolum.  In den Jahren 1885 — 1887 hat StrOMERLT
an verschiedenen Lokalitiiten an der Kiiste von Bohuslén
eine reichliche Menge Kxemplare ecingesammelt: alle
gehoren zu Sp. roseolwm. Dies scheint mir ziemlich
eigentitmlich. da meiner Erfahrung gemiss Trailliella
gegenwirtio viel gemeiner ist als Sp. roseolum, es deuntet
aber darauf hin. dass Trailliella trither an der schwedischen
Westkiiste nicht vorkam, oder nur eine Seltenheit war.

In meiner oben angefithrten Arbeit (8. 149) habe
ich 1 bezug auf Sp. roseolum geschrieben: »An der
bhohuslinschen Kiiste geht sie bis in den oberen Teil
der Litoralregion hinauf, wo sie epiphytisch auf .Asco-
phylline nodosune vorkommt». Diese Angabe bezieht sich
auf Tradliella. Weiter schrieb ich: » An der hallindischen
Kiste wird sie erst in ungefihr 2 m Tiefe angetroffens.
Diese Angabe bezieht sich auf Sp. roseolum. In dem
oberen Teile der [Litoralregion an der bohuslinschen
Kiiste kommt demnach nue Trailliella vor. in der Sub-
litoralregion sind dagegen beide Arten vorhanden. 7rail-
liella 1st aber viel gemeiner als Sp. roseolum. und wo
beide zusammen vorkommen. scheint es, als ob Sp. rose-
olum von Trailliella intricata verdringt werde.

An der bohuslinschen Kiste ist v 7railliella
von drei Lokalititen bekannt, niimlich Kristineberg.
Vadervarna und Koster. Ausserdem liegen einige Exem-
plare von Traillielle in den Sammlungen vor, die ich
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vor einigen Jahren an der Westkiiste Norwegens (Sols-
vik in der Nihe von Bergen) gemacht habe ').

Nach Kucruek (Zeitschrift fir Botanik. 8, 1916.
S. 135) kommt Trailliella auch bei Helgoland vor. Sie
war da anfangs eine Seltenheit. jetzt ist sie iiberaus
hdufig. Man vergleiche hiermit die oben gegebenen
Angaben iiber das Auftreten von 7raillielle an der
schwedischen Westkiiste.

Nach den Angaben von Horyes und Barrers (a. a. O,
ist Trailliella an  den englischen Kiisten bei Plymouth
und Studland gefunden worden.

') Kyviy, H.. Zur Kenntnis der Algenflora der norwegischen

Westkiiste, — Arkiv for Botanik., Bd. 10, Stockholm 1910,
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Om négra med hinsyn till sporofyllets ut-
bildning afvikande former af Matteuccia
struthiopteris (1..) Tobnaro.

Af H V. RoseNpAHL,

Hos denna statliga ormbunke #ro bladen sasom
bekant utprigladt dimorfa. hvilket forhallande féranledde
Oriz  till  bendmningen Struthiopteris  heterophylla.  De
sporalstrande bladen skilja sig nidmligen savil genom
storlek. form och firg som genom midtstilldt lige och
vertikal stiillning fran de strutformigt omgifvande assi-
milationshladen.

Afvikelser fran denma normala typ besta déruti, att
de midtstillda sporofvllen antingen. och da till foljd af
frostskada pa de tidigare ntvecklade assimilationsbladen
celler experimentellt genom deras afligsnande), partiellt
ombildas 1 sadana eller sasom hos yngre individ ej ut-
bildas. 1 hvilket senare fall de normalt utvecklade assi-
milationsbladen kunna ombesoérja sporalstringen. I dessa
hiinseenden goras atskillnad mellan féljande tre former:

Form. epiphyllodes Ascaers.  Sporotyvll midtstilldt,
1 Ofre delen. med normalt sterila. 1 nedre delen med
normalt fertilasegment. Torne Ipm. Jebrijokk (M. SoNpiN.
1908).

Form. hypophyllodes Baexirz. Sporofyll midtstilldt,
i ofre delen med normalt fertila, i nedre delen med
normalt sterila segment. Torne Ipm. Abisko (I£. SparrE,
1918). Lule lpm. (L. L. Lmsraprvs, 1821). Jmt. Are
(P. J. Bevrnixg et C. LageEruEIM, 1843 ; C. E. SODERSTROM,
1889; K. Jomansson, 18Y3). Hrj. Lillherrdal,” Sunnana
(S. G. Enanper, 1893). Sk. Horby (A. E. Gorron,
1914).

Form. Luerssenic Rosexp. nov. form. (fig. 1-—3).
Frondes stipite usque 15 em longo, lamina 55 cm longa
et 18 cm lata, ovato-lanceolata. pinnis 40 jugis vel pluri-

Bot. Not, 1916, '
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Mateuccia struthiopteris (.. Todaro forma Luersenii nov.
f. Norge, Langesund. Bamle s:n. ()nlegz‘ir«lon (Sorrte MOLLER, 1874).
Fig. 1: Blad, /s, Fig. 2: Primirsegment, !/i. Fig, 8: Del af fore-
gaende, ¢/1.
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bus, ¢. 11 em longis, 15 cm latis, lineari-lanceolatis,
pinnatifidis -— late crenatis, inferioribus et medialibus
subtus soris plus minusve evolutis preeditis. segmentis
planis vel parum reflexis.

Bladen ha samma storlek, form oah stdllning som
hufvuadartens sterila blad. men dro pa undre sidan fran
basen upp till ofversta tredjedelen rikligt forsedda med
till storlek och sporangiernas utveckling mycket viixlande
sori. hvilka tickas af tjocka, 1 spetsen flikiga indusier.
Sort. som utga ungefir pa midten af nerviindarnas rygg.
bilda sma. runda grupper samt motsvara till antal och
stitllning de 2 eller siillan 3 enkla, baghojda tertidrnerver.
som sekundirnerven afger at hvardera sidan.

For en 1 hufvadsak med denna kortfattade beskrif-
ning ofverensstimmande form fran Dresden. afvikande
genom icke parflikiga. endast naggade-helbriddade samt
delvis starkt tillbakarullade primérsegment. har Lorrssex
(Die Farnpflanzen. Leipzig 1889, p. 492) limnat en rétt
omfattande redogirelse.

Denna intressanta form. -- ett 1 dfrigt tacksamt
objekt for studium af den fertila wervens forgreningssitt
hos Matteuceia strathiopteris (nervatio Pecopteridis) —.
ir mig veterligen ej observerad i Sverige. Det exem-
plar. som finnes 1 Naturhistoriska Museum 1 Stockholm
ir fran Norge. Langesund. Bamle sm. Odegavden (Sorie
MoLLER. 1874 ).

I5ljande exsickat kunnea erhallas hos undertecknad :

C. J. Lindebery, Hicracia scand. ersiccata. 75 kr.

K. Johansson, Hier. scand. rariora exsice. 75 kr.

. F. & W. R. Linton, Set of British Hieracia
med ett supplement (172 nunemer).

Dessutom planscheerket: K. J. Hanbury, An ilustr.
monograph of the British - Hieracia. London 1889—98.
(Part. I—VIII.)

K. JOHANSSON, Visby.
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Separat ur Botaniska Notiser till salu.

I Botaniska Notiser 1901 annonserades separater ur dem
till salu. Af dessa finnas numera endast ett fatal kvar.
Af manga uppsatser i de sedan dess utgifna argangarna af
tidskriften finnas separater’ till salu. Priset beriiknas efter
2 bre pr. sida och 25 &6re pr. plansch férutom porto och
posttorskottsafgift. Endast ett eller nagra fa exemplar finnas
af hvarje uppsats.

Af Botaniska Sektionens af Naturvetenskapliga Student-
sillskapet i Upsala Foérhandlingar 1883 —1895 finnas mer
eller mindre fullstindiga exemplar till salu for 10 kr.,, 7,50
kr., 8 kr;

Af  Botaniska Sillskapets i Stockholm Foérhandlingar
18951906 finnas mer eller mindre fullstindiga exemplar till
galy for s ke dslke - 3 50 k.
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Pa C. W, K. GLEERUPS forlag, Lund har utkommit :

GAGNVAXTER

SARSKILT UTLANDSKA
I)PRL\S FOREKOMST, EGENSKAPER OCH ANVANDNING
av B. Jonsson, professor vid Lunds Universitet.
662 sidor och 162 illustrationer. Inb. 6 kr.

»Vi maste nog medge lite hvar, att vi dro ganska okunniga
om ursprunget af manga af de vixtrikets produkter, som mdota oss
ofverallt i det dagliga lifvet. Triddgardsmannen kédnner vil i all-
miénhet till sitt lands vanliga kulturvdxter, men sa fort det giller
frimmande ldnders kulturplantor dr kinnedomen i regeln ganska
bristfdllig. P& svenska ha vi ej heller hittills haft nagot arbete,
som behandlat detta kapitel med nagon utforlighet. Professor
Jonssons foreliggande verk har dérfor en mission att fylla i var
botaniskt-ekonomiska allminbildning. [ ofversiktliga kapitel be-
handlas de olika vixter, fran hvilka minniskorna erhalla brod,
stiarkelse, socker, frukter, bir, notter, kryddor, fett och oljor, hart-
ser, gummi, kautschuk, fargdmnen, spanadsmaterial, papper, garv-
amnen, ved och kork, likemedel, gifter, njutningsmedel o. s. v.

Den digra boken bjuder pa ett ytterst rikhaltigt och omvix-
lande innehdll, som gor den till en bade instruktiv och treflig
lektyr. Ett rikt bildmaterial belyser texten. For den vetgirige
tradgardsmannen bor detta arbete kunna bli en populdr uppslags-
bok af stort intresse». (Thovild Wulff i Tridgdrvden.)

BILDER UR NATURENS TRE RIKEN

av Lektor JOHAN ERIKSON

Band I. Ur ryggrddsdju- | Band 1. Ur de ryggrads-
rvens liv. Med 166 fig. losa djurens liv. Med
Inb. 4:50. 130 fig. s Inb 2756

Band MI. Vdxt- och djur-
geografiska skildvingar | Band IV. Viéxtbiologi.
och  betraktelser. Med Med 318 fig. Inb. 4: 75.
203 fig. Inb. 4:50. ‘

% ) Ur pressen:

Band V. Blad ur jordens »1 sitt avslutade verk, vilket om-
" § ¢ fattar samtliga vésentliga grenar
historia. Med 127 ﬁ.Q av biologisk forskning, iger sven-
Inb. 2: 75 ska litteraturen nu ett fullt enhet-
np. =i 790. ligt verk i dmnet av hdgsta rang,
ett verkligt standardwork.»

Varje band siljes sirskilt. | C. W. K. Gleerups férlag, Lund.




Pa C. W. K. GLEERUPS forlag, Lund har utkommit:

Agardh, J. G., Analecta algologica, (Lund 1892) 2 kr. 75 dre,

cont. T (Lund 1894) 2 kr. 25 ore, cont. II (Lund 1896) 1 kr.
60 ore, cont. III (Lund 1896) 2 kr. 75 ore, cont. IV (Lund
1897) 4 kr., cont. V (Lund 1899) 7 kr. 50 ore.

— 5 —. Species genera et ordines algarum. *

Vol. I, (Fucoidez. Sid. I-——VIIT-+-1-—363.) (Lund 1848.)
4 kr '50 ore.

. Vol. Il. Pars. 1. (Series 1. Gongylospermez: Ordo 1.
Ceramiez, 2. Cryptonemiege, 3. Gigartines. Sid I—XII -+
1336~} tiltdggsregister 337—351.) (Lund 1851.) 4 kr. 50 ére!

Vol. II. Pars. II. (I. 2). (Series 1 (forts.). Ordo 4.
Spyridiese, 5. Dumontieze, 6. Rhodymenieze. Series II. Des-
miospermeze. Ordo 7. Helminthocladez, 8. Hypneaces, 9.
Chzetangieze, 10. Gelidiese, 11. Spuamarieze, 12. Corallinez, 13.
Spheerococcoidez, Sid. 337—700 - tilligg och register 701—

720.) Lund 1851—52.) 4 kr. 50 ore.

Vol. II. Pars. III. (1. 2). Series II (forts.). Ordo 14
Wrangelieze, 15, Chondrieze, 16. Rhodomeles. Sid. 701—1278
-+ register 1279—1291.) (Lund 1863.) 6 kr. 25 ore:

Vol. III. De florideis curae posteriores (Series I. - Gon-
gylospermeze. Ordo 1. Ceramieze, 2. Cryptonemiez. Series II.
Cocciospermeze. Ordo 3. Gigartine®, 4. Furcellariez. Se-
ries IIT Nematospermeze. Ordo 5. Dudresnayeee, 6. Dumon-
tiacez, 7. Spyridize, 8. Areschougiez, 9. Champieze, 10. Rho-
dymeniacez. Series IV. Hormospermeze. Ordo 11. Squamarieze,
12. Sphezrococcoidez, 13. Delesseriese. Series V. Ordo 14. Hel-
minthocladiaceze, 15. Chetangiese, 16. Gelidieze, 17. Hypnea-
ceee, 18, Solierieze, Series VI. Corynospermez. Ordo 19.
Wrangeliez, 20. Spongiocarpes. Sid, I—VII 4 1—676 1
tilligg och register 677—724.) (Lund 1876.) 17 kr. 50 ore.

Vol. IIl. Pawrs. II. Morphologia filoridearum (sid. 1—
290-{-register 291-—301.) Lund 1880.) 8 kr.

Vol. IIl. Parvs. III. De dispositione Delesseriarum man-
tissa algologica (sid. 1—236-}-register 237—239.) (Lund 1898.)
6 kr. 50 ore.

Vol. IIl. Pars. IV. Supplementa ulteriora et indices si-
stens (sid. 1-—132 4- register 133—149.) (Lund 1901.) 5 kr.



