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Om plagiotropi hos strandvéxter.
Av

GoTE TURESSON.

Det torde vara allm#ént bekant, att strandfloran &r
rik pa nedliggande vixtformer. Ser man efter 1 syste-
matiska handbocker, finner man, att en méngd véxt-
slikten, sasom Atriplex, Jasione, Polygonum, Trifolium
m. fl. &ro representerade pa stranden i prostrataformer.
De beldggas ofta med varietetsnamn, men om de &ro
arftliga eller utgéra rena standortsmodifikationer lamnas
dérhén. '

Tendensen, om man sa far siga, att utbilda former
med mer eller mindre plagiotropa ovanjordsaxlar, fore-
finnes emellertid, och denna egenartade habitus 4r ofta
gemensam for sa gott som alla de 1 strandvegetationen
ingaende arterna. Samma tendens till plagiotropi gor
sig ocksa gillande hos rosettvixterna, som pa expo-
nerade lokaler trycka sina blad tatt intill marken.

Exempel pa denna vegetationstyp kan man finna
overallt lings vara kuster. I de féljande standortsan-
teckningarna hava alla de arter, som visa plagiotropi,
utmérkts med en asterisk.

Torekov, '9/s 1917. Langsluttande sandstrand, i den
lagre supralitoralen évergiende i sméastenig strand och
inat begrinsad av en epilitoral dyn.’)

Ligre supralitoralregionen:

Aster tripolium, *Atriplex longipes Dres, *Chenopo-
dium  glawcum och Frubrum, *Glawx maritima *Glyceria
maritima, *Plantago maritima, *Spergula salina, Triglochin
maritimun.

Ovre supralitoralregionen:

*Atriplex prostratum BoucH., *Cakile maritima, *Che-
_mende hithérande terminologi se SerNANDER, R. De
nordeuropeiska havens vaxtregioner. Svensk Bot. Tidskrift 11: 72
—124. 1917,

Bot. Not. 1917. 18
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nopodium album. Crambe maritima, Halianthus peploides,
*Polygonum aviculare, *Salsola fali.

Epilitoralregionen:

* Artemisia’ campestris, Carer arenavia, Elymus aren-
arvius, *Galivm verum, Halianthus peploides, * Hieracium
umbellatum var. dunense, *Leontodon autumnalis. Psamma
arenaria, * Rumez crispus, *Salsola kali, *Tararacum offici-
nale, Triticum repens och Junceum.

De foljande arterna, av vilka atskilliga visa plagio-
tropi édro typiska for den ovre supralitoralregionen pa
vastra sidan av Hallands Viders.

Angelica litoralis. Crambe maritima, Galeopsis tetra-
hat;  *Galivm — aparine, Haloscias  scoticum, *Leontodon
autumnalis, *Lotus corniculatus, *Polygonum convolvulus,
*Rumex crispus, Sedwm mazximum, Senecio silvaticus, *Si-
lene maritima, * Solanum dulcamara [. marinwmn.

Hogre upp vidtager den vindpaverkade epilitorala
alskogen, som 1 tungformiga utlopare kilar sig in i
sinkorna mellan strandens klippartier. Dessa senare
aro ofta téckta av spaljerformer av Juniperus communis,
Prunus spinosa, och Cotoneaster integerrima. For dvrigt
mirkas hér:

*Achillea millefolivm, Cynanchum vincetoxicum, Fe-
stuca ovina, *Galium verum *Hieracium wmbellatum car.
dunense, *Hypochaeris radicata. *Plantago lanceolata, * Po-
tentilla argentea, Sedum marinum, Solidago viryawrea, Vis-
caria vulgaris.

En nagot sandblandad téangbank pa Viderons syd-
spets var av foljande utseende (*!/; 1917).

# Atriplex prostrata Boucwh., *Capsella bursa pastoris,
Circium arvense, *Galeopsis tetrahit, *Glyceria maritima,
*Matricaria  maritima, *Plantago coronopus och *Plan-
tago major, *Polygonum aviculare, *Polygonum persicaria,
*Potentilla anserina, Ranunculus sceleratus, *Roripa pa-
*Rumex crispus och *Rumer maritimus, *Sonchus
arvensis, Urtica dioica.

lusris,
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Det anforda ma vara nog for att visa, hur allmént
plagiotropi gor sig mirkbar bland strandvixterna. Sedan
WarmiNg 1895 fist uppmirksamheten pa saken, hava
nistan alla forskare, som mera ingaende sysslat med
strandvegetation, omndmnt densamma.’) S& t. ex.
Kravs, 2) Erikson, ®) Asromerr, *) Fropin,?) o. a. War-
MING har sedermera (1906, 1909) anyo tagit upp fragan
till behandling. ©)

Angaende orsaken till strandvixternas horisontala
tillviixtriktning uttalade Warming redan 1895 den for-
modan, och han upprepar den 1909, att den #r att séka
1 markens virmeforhallande. Av samma mening &ar
AsromEerr (. c.). Skottaxlarnas och rosettbladens krok-
ningar skulle saledes vara rent termotropiska eller ock-
sa analoga med de krokningar, som Liprorss’) efter
VocuriNg ®) har kallat psykrokliniska, dock sa, att
plagiotropien hos strandvixterna icke skulle betingas
av kold men av virme. Pa tal om uppkomsten av spaljer-
former av Prunus spimosa pa lokaler, dir icke vinden
kan ha 6vat nagot inflytande, skriver han (1906, p. 65);
»Grunden til, att Planterne ligge ned, maa utvivlsomt
soges 1 Jordbundens Varmeforhold; Stenbund er en me-
got varm Bund, og maaske er det Varmeudstraalingen

Yy Warming, E. Plantesamfund. Koépenhamn 1895.

) Kravs, G. Uber den Nanismus unserer Wellenkalkpflanzen.
Verhandl. d. phys.- med. Gesellschaft zu Wirzburg. N. F. 1905.

3) Erikson, J. Studier over sandfloran i 6stra Skane. Bihang
t. K. V. A, 22, Avd. IIL. 1896.

4) Apromerr, J. Diinenflora. I Gerhardts Handbuch des deut-
schen Diinenbaues. Berlin, 1900.

5 Fropin, J. Tvenne vistskandinaviska klimatfaktorer. Arkiv
f. Bot., II: 12, 1912.

%) Warming, E. Dansk Plantevaekst., 1. Strandvegetation.
Kopenh. och Kristiania 1906, II. Klitterne. 1907, 1909,

") Liororss, B. Nagra fall av psykroklini. Bot. Not. 1901: 1—
2071001

8) Vicuring, H. TUeber den Einfluss niederer Temperatur auf
die Sprossrichtung. Ber. d. deutsch. bot. Ges. 16: 37. 1898,
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fra Stenene, der bringer Grenene till at leegge sig ned.
— Det bér bemerkes, at navnlig av Atriplex-Arterne
treffes hoje og oprette Eksemplarer ikke langt fra eller
lige taet ved nedliggende. Dette synes at tyde paa, at
Kaarene ikke have vaeret ens for disse Planter i deres
torste Udviklingstid.» Pa p. 290 uttalas den tanken, att
hydrotropiska roérelser i vissa fall mojligen skulle kunna
spela en roll. Av ett visst intresse #ro féljande an-
mérkningar (p. 94): »>Eksemplarer av Tararacum. som
voksede paa Sandstrand ved Tisvilde, havde alle eller i
allt Fald de yderste Grundblade og Blomsterstande ud-
brede til Siderne. medens de 1 Greesset lidt derfra vok-
sende havde alle disse Dele oprette,» samt med avseende
pa vaxtsiattet hos Potentilla anserina (p. 172): »Naar den
vokser paa aaben Bund, ere Livbladene i Amindelighed
mere eller mindre vandret udbredte og mere haarede,
men paa fugtic Bund og iser mellem andre hojere
Planter rette Bladene sig mere opad, kunne blive meget
store og friskere grémmnes.

Dé jag under deu gangna sommaren uppeholl mig
vid den ekologiska stationen pa Hallands Videro, er-
bjod sig ett lampligt tillfdlle att utreda plagiotropiens
fysiologiska natur hos strandvidxterna. Vissa erfaren-
heter, vunna genomn kulturférstk med former av sliktet
Atriplex under tvenme somrar, kommo h#rvid till stor
hjalp. Undersokningen omfattade féljande former av
Atriplex:) A. Babingtomiv: A. hastata; tvenne konstanta,
raser av A. latifolium. en uppritt, 1 det foljande kallad
A. lat. erectum, samt en krypande, nedan kallad 4. lat.
prostratum; A. litorale; tvenne konstanta raser av A.
patulum, en uppritt, benimnd A. pat. erectum, samt en
krypande kallad A. pat. prostratum ; A. prostratum Boucw.,
den mnedliggande, smabladiga, mycket karaktiristiska
mallan pa sand och tanghdgar, som ocksa gatt under

!) Endast ungplantor av samma alder kommo till anvéndning.
De voro alla uppdragna fran fré i min Atriplexkultur vid Malmé.
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namn av A. depressa Hn. (Bot. Not. 1846). Vidare
undersoktes  Glyceria  maritima. Leontodon autumnalis,
Plantago coronopus. Rorvipa palustris, Sueda maritima
samt  Cotoneaster integerrima och Prunus spinosa. Den
lampligaste forsoksvixten visade sig vara .. prostrata
Bouch., och vid flertalet av forsoken kom endast denna
art till anvéndning.

Krokningsrorelsernas fysiologiska natur.

Att fuktighetsforhallanden icke &ro av nagon av-
gorande betydelse vid strandvixternas nedatkrokningar
kan man redan Overtyga sig om genom iakttagelser 1
faltet. Pa en vat tangbank finner man lika utpriglad
plagiotropi som pa en torr sandstrand, forutsatt att den
forra lokalen ligger lika exponerad som den senare.
Vid krukkultur av de ovanndamnda Atriplexarterna visade
sig ocksa horisontalstillningens intagande #ga rum full-
komligt oberoende av substratets beskaffenhet, vare sig
det dr torrt eller fuktigt, ren sand, tang eller mylla.
Hydrotropiska faktorer kunna séledes icke forklara det
nedliggande vixtsittet. Vad marktemperaturen betriffar
har ju denna faktor, som vi sett, 1 de flesta fall gjorts
ansvarig for nedatkrékningarna. Om ock jamforelsen
mellan plagiotropa strandviixter pa en vat tangbank och
en genomhet sandbank lite en férmoda, att underlagets
temperatur ingalunda kan vara det utlésande momentet,
maste dock sirskilda forsok héavvid falla ntslaget. Tabell
I wvisar forsok med krukkulturer av Atriplex prostrata
Boucn., varvid krukorna upphettades till angiven tempera-
tur medelst spritlampor. Krukorna 1 och 2 voro upp-
stillda i mycket diffust ljus (i laboratoriet). Krukorna
3 och 4 placerades 1 morkskap. Sifferparet anger i grader
de vinklar, som det &versta grenparets forsta interno-
dier (fran blomstdllningen riknat) bilda mot horisontal-
planet.  Sista kolumnen visar skillnaden mellan gre-
narnas stillning vid borjan och slutet av forscket. Ktt



- tecken anger alltid en wuppdatkrikning av grenen. ett
— tecken en weddathrilning.

Tabell I. Atriplex prostrata.

s R Trspr ig| Slutliga | RIS
| Forssks- \ Ursprunglig| Slutliga |

! i Temp. grenstiall- | grenstall-  Skillnaden |
| tiden : | ;i

| ‘ ning | ningen

; ] ‘ |
| 1 | 2 timmar | 24°—24¢ |45 80 ‘ fens il Lo
ERE T i e SRR
e A U ah 83,58 | 5775 |l9d oo
SR SR e ST T AT

Av tabellen framgar, att i dessa forsok hog tempe-
ratur visst icke inducerar nagon nedatkrokning. Tvért-
om visar tabellen, att samtliga plantor rétat pa sig.
Aterstar att underséka ljusets inverkan pa grenstill-
ningen. Genom kulturférsck i en fototropisk kammare
framgick, att alla Atriplexformerna samt skenstiangeln
hos Leontodon autumnalis vid direkt solljus voro tydligt
positivt fototropiska. Att darfor negativ fototropism
skulle ha nagon del 1 dessa vixters nedliggande vixt-
satt ar svart att forestilla sig.

Da vi salunda ha sett, att varken hydrotropiska,
termotropiska eller fototropiska faktorer &ro i stand att
framkalla den horisontala tillvixtriktningen, &aterstar
endast geotropismen.

Om man inflyttar strandvixter, som 1 det fria hava
mer eller mindre plagiotropa grenar, och placerar dem
1 svag belysning eller énnu bittre i ett morkskap, finner
man, att de sa smaningom intaga vertikalstallningen.
I tabell II ha sammanstiillts ett par dylika forsik.
Tvenne grenpar pa terminalskottet ha undersokts, ett
6vre och ett undre, och tvenne vinklar ha uppmitts pa
varje gren. Den 6vre vinkeln &r den, som sidogrenens
6versta internodie bildar mot horisontalplanet, den nedre
dr den, som den utgaende sidogrenen bildar mot termi-
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nalskottet. Betriffande Leontodon antumnalis anger grad-
talet den vinkel, skenstdngelns basalparti bildar mot
vertikallinjen. Forsoket pagick fran den 5 juli till den
11 1 morkskap.

Tabell II. 1 och 2 Atriplex prostrata;: 3 och 4 Leont. autumnalzs.

[ | 5 Juli | 11 Juli | Skillnaden|
ovre vinkel | 19, 28 | 78,88 |- 59, —Leo
[Ovre grenpar S S S =

4t |undre vinkel| 82, 68 | 52, 42 ‘—L%O ~l—26

| | undre | Ovie vinkel| 26,85 | 80,80 —+—u4 —1—05‘
SIcLROE ‘undrs- vinkel 94, 72 i 86, 66
| bvre vinkel| 88 81 | 84 88
| Oyre grenpar{— = e
o .undre vml\el B4 GO a0 33

| G | Ovre vmkel 4 30, 28 ot (iO | 3707;%50_‘

grenpar lundre vinkel| 75,82 | 70, 61 l+ 422

v S o , ‘

3 ‘ e e e

4 | w 114 8- opak

Det framgéir av tabellen, att grenspetsarna hos 4.
prostrata nu 1 det nidrmaste sta vertikalt. I morker dro
saledes de ifragavarande skottaxlarna negativt geotro-
piska. Tabell IIT ger en férestillning om hur hastigt
denna retningsrorelse forloper.

Tabell III. Atripl. prostr.

3 f = Slutl. s
0 min. 60 | 120 180 grenst, Skilln.
T | ; |
ovre | o~ B I3 I=d 117,
i ot 30 |4 11.10 4.0, --80| 86, :toi 4460 E1T7
undre e = ey B Ro o e o
vinkel 96. 67 4, :to‘ 10. :t0; \2.:to' B8 17 |8 40
b e s sy e e e =
".”e | 81,84 |43 44413 +7|+18. 45| 65, 50 1484, 416
) vinkel | LB : ! | |
P Che el s
uncre | 88,67 | £0,—2 40 4|8 40| 80,65 |48 |2




280

Sidogrenarnas terminalparti visa de kraftigaste upp-
atkrokningarna (se ocksa Tabell II); basalpartiet féljer
efter 1 langsammare tempo. Redan efter 60 min. visar
en av grenspetsarna pa den forsta forsdksplantan en
uppatkrokning av 11°, medan ddremot grenens basal-
parti forst under loppet av andra timmen boérjar rita
pa sig. Under de forsta 60 min. visar det t. o. m. en
nedatkrokning av 4°. Samma forhallande finna vi hos
plantan 2. Det #r tydligt, att om den geotropiska sen-
sibiliteten vore lika stark utmed hela grenen, skulle
uppatkrokningen bérja 1 den zon, dér tillvixten &r
starkast. Alldenstund léngdtillviixten hos Atriplex &r
starkast i grenspetsarna, skulle vi ocksa vénta en kor-
tare reaktionstid for dessa in {or grenens basala delar,
dar tillvixten #r ldngsam. Detta forklarar emellertid
icke neddathrikningen 1 grenens basaldel under forsta de-
len av forsokstiden. Som vi 1 de f6ljande tabellerna skola
se, inducerar ljus en horisontal tillvéxtriktning. Da nu
grenspetsen redan under de forsta 60 min. reagerar
fér &ndringen 1 belysningstérhallandena (i detta fallet
morker), under det att basaldelen fortsiitter 1 den rikt-
ning, som inducerats under foregiende periods ljus-
forhallande *och forst senare stimmes negativt geotropisk
maste man halla for troligt, att en verklig retningsfort-
ledning #dger rum fran grenens spets, dér retningen
forst percipieras, till basaldelen, som salunda forst efter
ett ldngre tidsintervall percipierar retningen och dér-
efter reagerar. Méarkas bor, att Afriplex prostrata Bouch.
samt de depressa formerna av A. latifolium, A. patulum
och A. Babingtonii hava mnodi starkt uppsvillda till
skillnad fran de uppratta formerna, och detta ar sir-
skilt fallet med sidogrenarnas insertionspunkter pa ter-
minalskottet. Den geotropiska reaktionsférmagan for-
svinner sa sméningom i de nedre internodierna i den
mdn dessa mista féormagan att tillviixa men stannar kvar
i de uppsvillda nodi, si att de gamla, stundom meter-
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borja grenarna kroka sig nedat. Denna nedatkrokning
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nades helt enkelt tiden, som atgick for att svirta ett
fotografiskt papper till en med ett forut forfardigat mork-
firgat papper Gverensstimmande nyans. Den kortaste
tid, som uppmiitts under den tid forséken pagingo, var
6 sekunder; ljusintensiteten far i detta fall ett virde av
6, 0.s. v. — I tabell IV ha sammanstillts tvenne forsok
med A. prostrata, som hade statt 1 moérkskap under nagra
timmar. For att hindra allt for stark transpiration stjalp-
tes glasklockor 6ver krukorna. Krukorna vredos dér-
jamte 90° var 15 min. fér att motverka fototropiska
retningar. Ljusintensiteten var vid forsokets borjan
10, vid slutet av forsoket 15.

Liksom vid forflyttning fran ljus till mérker reagera
grenspetsarna redan under de forsta 60 min. for dndringen
1 belysningsforhallandena, under det att grenbasen fort-
sitter en tid att kroka sig uppat i vertikalstillningen
till f6ljd av efterverkan av den negativa geotropism, som
inducerats, medan plantorna voro férmorkade. Forst
efter det langsamma utslocknandet av denna retning i
grenbasen bérjar denna deltaga i den helhetsrorelse,
som kroker grenen utefter hela dess lingd nedat i
horisontalstillningen. Tabell V visar krékningsforloppet
hos kulturer, exponerade under en ljusintensitet av 9—11.

En anmérkningsviird skillnad 1 krokningsforloppets
hastighet forefinnes mellan plantorna i tabell IV ech V.
Att ligeforindringen i det senare fallet ej sker sa hastigt
som 1 det forra beror vil nidrmast ddrpa, att vixandet
vid starkare belysning retarderas. Andra bevis for att
dessa krokningsrorelser idro verkliga irritationsrorelser
och ej framkallade av turgorforslappningar i vavnaderna
skola anforas lingre fram.

Det viixlande lige, grenarna intaga allt efter ljus-
intensitetens styrka, framgar éivenledes av féljande tabeller,
1 vilka en serie forsok sammanstillts, som pagatt under
en foljd av dagar, nimligen tiden '*/7—'/z. Ljusstyrkan
uppmittes kl. 12 och kl. 3 e. m. varje dag, och dessa
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ljusvérden aterfinnas 1 tabellerna under datumbeteck-
ningarna. Grenvinklarna mittes kl. 5 e.m. Gradtalen
for Sueda ange grenarnas avvikning fran lodlinjen, for
Atriplexarterna ange de avvikningen fran horisontallinjen.

I bada forsoksserierna visar Sueda maritima en
uppatkrékning den /7. Pa grund av molnighet sjonk
ljusintensiteten denna dag ned till 16, vilket hade till
foljd, att tillvaxten nu férsiggick i riktning mot verti-
kalliget. Att Atripler prostrata oaktat den minskade
ljustillgangen visar nedatkrokningar beror darpa, att
denna art 1 likhet med ‘de Ovriga prostrata Atriplex-
formerna dnnu vid ringa ljustillgdng #&r plagiotrop. .
Babingtonii intager en intermedifr stdllning med av-
seende pa den ljusstyrka, som behovs for att utlosa ett om-
slag 1 reaktionen. Dessa fragor skola belysas langre fram.

Det har redan framhallits, att de ifragavarande
krokningsrorelserna icke framkallas av okad eller min-
skad turgescens 1 vivnaderna utan komma till stand
genom vixandet. For denna asikt tala bl. a. de forsok,
som sammanstéillts 1 tabellerna IV och V. Dessutom
visa undersékningar dver sidogrenarnas bojningsfasthet
hos A. prostrata, att allsidiga turgorindringar icke kunna
ténkas utlosa némnda rorelser.') Bojningsfastheten ar
namligen storre hos plantor, som exponerats tvenne
timmar 1 solljus #n hos sadana, som statt 1 morkskap
samma tid. Det oaktat inducerar ljuset en nedatkrok-
ning, morker en uppatkrokning av grenen. Av de for-
soksserier, som skola anféras i det féljande, framgar
med all énskvird tydlighet, att vi ha att géra med till-
vaxtrorelser och icke med turgorrérelser.

Kulturforsok med A. prostrata 1 olika koksaltlos-
ningar, for vilka foérsék ndrmare skall redogoras pa
annat stille, visa, att tillvéixtokningen nar sitt maximum

1Y Om bojningsfasthet se t. ex. Josr: Pflanzenphysiologie, p.

671; eller Luxpecirpu: Uber Bliutenbewegungen und Tropismen bei
Anemone nemorosa. Englers Jahrbiicher, 57: 80—94.
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i en 12 Na Cl-losning for att sedan ater avtaga. Redan
i en 1,52 losning &r tillvixten avseviart mindre, och 1
2 22 Na Cl-l6sningar dr den minimal. Krukkulturer av
A. prostrata Bouvch., som under en léngre tid vattnats
med sotvatten, losningar av Ops 25 Na Cl, 0,5 % Na Cl,
1,5 °s Na Cl, och 2 2 Na Cl exponerades nu under 6 tim-
mar i direkt solljus med en ljusintensitet av 6—8, varpa
samma kulturer inflyttades i morkskap och uppmittes
igen efter 24 timmar. Sidogrenarnas rorelser, riknat

Tabell VIIL
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fran lodlinjen, askadliggdres i tabell VIII (for ljus) och
i tabell IX (for morker). Det bor kanske tilliggas, att
de till dessa forsok anvinda plantorna voro av samma
alder och konstanta. Siffran i tabellens sista kolumn
utgor medeltalet av samtliga grenars vinkelavvikning.
Dessa rorelsers natur av tillviixtrorelser blir genast klar
vid en blick pa ovanstaende tabeller. Om forhallandet
mellan Na Cl-losningarnas koncentration och tillvixt-
okningen har redan talats. Av de 1 forsoken anvinda
kulturerna visar den 1 0,5 % Na Cl den storsta tillvixt-
Okningen: den visar, som synes, ocksa de storsta gren-
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Tabell IX.
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vinkelavvikningarna. Ju starkare tillvixten #r. desto
snabbare sker krokningen.

Innan vi ga vidare 1 analysen av dessa rorelsers
fysiologiska mnatur. - skola nagra forsck med Prunus
spinosa och Cotoneaster integerrima anforas. Som bekant
upptrida dessa arter som spaljerformer pa exponerade
lokaler lings vara kuster, och oftast ndmnes vinden som
den spaljerformande faktorn. Mot denna uppfattning
har dock Warming (l. c.) framkastat tvivel. Nedansta-
ende tabell X visar resultaten av 18 forsék med dnnu
icke fullvuxna Prunus kvistar. De tre forsta utfordes
1 féltet pa sa sitt att kvistarna inkapslades 1 svarta
papperspasar under 48 timmar: de fem foljande avse
avskurna kvistar satta 1 vattenflaskor imorkskap under
en tid av 48 timmar; de tre dirpa foljande placerades
i laboratoriet i mycket svag belysning under 48 timmar;
de sju sista kvistarna exponerades i direkt solljus med
en ljusintensitet av 7—8 under 4 timmar. Talen ange
grenarnas vinkel med lodlinjen.

Liknande farsok med Cofoneaster integerrima dro
sammanstillda 1 tabell XI. De fyra forsta forséken
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Tabell X,
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pagingo under 18 timmar, de fyra sista under 3 timmar
med en ljusintensitet av 10—12.

Av dessa forsok framgar det otvetydigt, att Prunus
och Cotoneaster utfora rorelser vid vixling 1 belysnings-
forhallandena: 1 morker eller svag belysning 1 riktning
mot vertikalstdllningen och i direkt solljus i riktning
mot horisontalstillningen. Antagandet att orsaken till
plagiotropin hos dessa vedartade vixter skulle vara en
annan dn den, som framkallar samma fenomen hos de
ovan omnamnda strandvixterna, synes darfér hogst osan-
nolikt.
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Det torde vara overflodigt att anféra ytterligare
bevis for insolationens avgérande betydelse for ifraga-
varande vixters plagiotropa grenorientering. (Genom att
variera ljusmingden kan man framkalla horisontal- eller
vertikalstillning allt efter behag. Pa vilket sitt utloser
nu vixlingen av ljus och morker de ifragavarande krok-
ningsrorelserna? Klinostatférsok fa hiarvid filla utslaget.

Till dessa forsok anvindes uteslutande Atriplex pro-
strata Boucu, For att upphéva verkningarna av de s. k.
epinastiska krokningsfenomenen fingo dessa kulturer rotera
pa den horisontala klinostataxeln i diffust ljus under en
tid av tre veckor, varpa de, fortfarande applicerade pa
den roterande, horisontala axeln, inférdes i ett mérkskap.
Vid denna férsdksanordning iakttogs icke nagon krok-
ning av grenarna. I foljd av véxtens autotropism fort-
satte grenarna att tillviixa i den ursprungliga riktningen
utan att reagera for det intridande morkret. Lika okénslig
visade sig en sadan roterande Atriplexkultur vara i
intensivt solljus. Avkopplad klinostaten och uppstild
1 normalldget intriidde didremot genast kraftiga nedat-
krokningar.

Tilliggas bor, att Atriplexgrenen i anatomiskt hén-
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seende dr radidrt uppbyggd. I svagt ljus eller moérker
ar den dessutom fysiologiskt radiir. De vid insolation
nedliggande grenarna visa diéremot en fysiologisk dor-
siventralitet, som yttrar sig déri, att en 1 omvént lage
fixerad Atriplexkultur atervinner horisontalliget genom
okad tillvixt av den morfologiska &versidan. Den ur-
sprungliga morfologiska oversidan forvandlas saledes nu
till morfologisk undersida. I detta avseende Gverens-
stdmmer salunda Afriplex fullstindigt med Liprorss’
psykrokliniska varvixter.

Klinostatforsoken med Atriplex prostrata Boucu visa
klart och tydligt, att de krokningsrorelser, som denna
vixt utfor 1 direkt solljus for uppndendet av den hori-
sontala grenstillningen, dro av geotropisk natur. I direkt
solljus visa grenarna plagiogeotropism, 1 morker dro de
daremot mnegativt geotropiska i likhet med de Ovriga
undersokta vixterna. Analogien mellan det vid insolation
plagiogeotropiska ovanjordssystemet hos Atripler och
det hos andra nedliggande strandvixter Hr sa idgon-
fallande, att man med storsta sédkerhet kan antaga, att
plagiotropin #ven hos dessa grundar sig pa geotropiska
retningar.

Psykroklini och fotoklini.

Likheten mellan ovan skildrade krokningsrorelser
hos strandvixterna och de av Liprorss’ (L. ¢.) beskrivna
rorelserna hos Holosteum wmbellatum, Lamium purpureum
och andra varvixter har forut blivit papekad. Hos dessa
viaxter dr det emellertid vixlingar i temperaturen, som
utlosa rorelserna. Vid lag temperatur visar ovanjords-
systemet plagiogeotropism och ligger titt tryckt till
marken. Vid hogre temperatur stimmes viixten negativt
geotropisk, och grenarna intaga nu vertikalstillning.
Nagra ar forut (1898) hade Vocurineg skildrat detta egen-
domliga inflytande, som temperaturvixlingarna utéva pa
tillvaxtriktningen hos skotten av Mimulus Tillingii (syn.

Bot. Not. 1917. 19
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M. luteus), vilken foreteelse han kallade psykroklini.
Till samma fysiologiska kategori riknade hanblomskaftets
rérelser hos Anemone nemorosa och A. stellata, och de
rorelser, som WirLLe funnit hos en del dvervintrande
blad, som under vintern ligga tryckta intill marken
(ex. Geum urbanum '). Liprorss péapekar nu de i fysio-
logiskt hanseende olikviirda krokningsrorelserna hos namn-
da vaxtgrupper. Han visar, att de rorelser, genom vilka
Anemonearterna uppna den vid hogre temperatur upp-
ritta stillningen och den vid kall vaderlek nedatbdjda,
lntande stdllningen, #ro av termonastisk art. Vidare
papekar han, att de rorelser, som utmérka bladen av
Geum och andra vintergréna vixter, som WIiLLE under-
sokt, icke dro irritationsrirelser utan avse rent fysika-
liska processer. P& annat stille anmirker han, att
psykroklini som fysiologisk term borde reserveras for
sadana rorelsefenomen, som utlésas av en genom vix-
lingar i temperaturen framkallad omstémning av de
geotropiska egenskaperna, vilket just #r fallet med de
av honom sjilv undersékta varvixterna och den av
Vicuring undersokta Mimulus Tillingii *). 1 denna sniva
och mera preciserade bestimning fattar Liprorss sjilv
begreppet psykroklini vid sina senare undersékningar ?).
Liprorss har genom analogi ocksa bildat termen fofo-
klini, varmed han salunda forstar sadana rorelsefenomen,
som utlosas av en genom vixlingar i belysningsforhal-
landena framkallad omstémning av viixtens geotropiska
egenskaper eller just sadana rorelser, som vi ha gjort
bekantskap med hos ovan nimnda strandvixter.
Déarmed dro vi inne pé fragan om férut uppmirk-

1) WirLe, N. Om de mekaniske Aarsager til at visse Planters
Bladstilke krumme sig ved Temperaturer, der naerme sig Fryspunk-
tet. Overs, K. V. A. Forh. 1884, Nur 2,

?) Lirorss, B. Ueber den Geotropismus einiger Friithjahrs-
pflanzen. Englers Jahrbiicher, 38: 843—376, 1902.

3) Liprorss, B, Weitere Beitrige zur Kenntnis der Psychro-
klinie, Lunds Universitets arsskrift, 1908.
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sammade fall av dylika krokningsrorelser, inducerade
av vixlingar 1 ljusintensiteten, eller, som vi i fortsitt-
ningen vilja siga, av fotoklini. Ett sadant fall av foto-
klini foéreligger hos de av Stann undersokta underjor-
diska utloparna hos Adoxa och Circaea, som normalt
dro transversalgeotropiska, men som utsatta for ljus kroka
sig vertikalt nedéat ). Denna krokning #r icke av negativ
fototropisk natur utan kommer till stand dérigenom, att
organets geotropiska egenskaper dndrats vid belysningen,
s& att det numera reagerar positivt geotropiskt. En
liknande »Umstimmung des Geotropismus» har CzAPEk ?)
och Orrmanns ?) funnit hos Lysimachia nummularia,
Glechoma hederacea och hos stolonerna av Fragaria vesca
och Rubus caesius, vilka alla dro plagiogeotropiska i ljus men
negativt geotropiska i morker. Om Lysimachia nummu-
laria yttrar Ovrmanwss (1. c. p. 26) att »Jeder Lichtin-
tensitiit eine bestimmte Lage des Sprosses entspricht».
Alltsa samma regel, som vi funnit gilla generellt for de
ovan diskuterade strandvixterna.

Fotoklini som anpassningsegenskap.

Inledningsvis omnémndes, hur vanlig den nedlig-
gande viixttypen idr pa havsstrinder. Detta forhal-
lande bor icke lingre forvéna oss. For sandiga, solex-
ponerade strinder giller, vad WarMiNg (1909, p. 262)
citerar om ljusférhallandena pa de danska dynerna:
sLiyset dr saa haardt for Ojnene». En stor del av det
direkta solljuset reflekteras av den vita sanden. Med
en Steenstrups ljusmitare erhsll Warmmna (I c.) i ett

1) Stann, E. Ueber den Einfluss des Lichtes auf den Geotro-
pismus einiger Pflanzenorgane. Ber. der Deutsch. Bot. Gesellsch.
II: 883, 1884.

2) Czarek, F. Ueber die Richtungsursachen der Seitenwurzeln
und einiger anderer plagiotropen Pflanzentheile. Sitzungsber. d.
Wien Akad. 54, Abth. 1:1197, 1895,

) Orrmanys, F. Ueber positiven und negativen Heliotropismus.
Flora, 83: 1—32, 1897.
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fall for det direkta solljuset viirdet 44, for det reflek-
terade virdet 38. Den stora ljusmédngden pa dylika
lokaler omtalas ocksd av Erikson (1. ¢.) Hiyren ') m. fl.
Pa insjéstrinder fann Cowrks liknande férhallanden 2).
Vorkrxs omtalar atskilliga6kenvixter, som droprostrata ?).
Troligen hora dessa till samma fysiologiska insolationstyp
som atskilliga av vara psammofyter och xerofyter pa torr
och bar mark (Artemisia campestris, Herniaria glabra
m. fl.), vilka tvivelsutan visa fotoklini. Att Taraxacum
och Potentilla anserina pa Gppna lokaler hava bladroset-
terna tryckta till marken, i skuggan mellan hogt gris
déremot vertikalstillda, vilket forhallande WarMING om-
talade, ar ett slaende exempel pa vad ovan ar sagt om
de fotokliniska rorelsernas natur. Samma iakttagelse
kan man ofta gora pa Leontodon autumnalis och Hypo-
chaeris. Pa exponerade lokaler finner man alltid dessa
vixters bladrosetter téitt tryckta till marken. Bladen
aro alltid orienterade oberoende av ljusstralarnas rikt-
ning. Att darfor som Vocrring hirleda plagiotropien
ur negativ heliotropism &r oriktigt *). Egna undersok-
ningar over bladrosettvixter ge vid handen, att fotoklini
har sa vil som hos de typiska strandvixterna ir den
verkliga orsaken till plagiotropin.

En annan vegetationstyp, i vilken nedliggande viixt-
former &ro allménna, &r den alpina. Psykroklini torde
hér vara en av orsakerna till det krypande vixtsittet.
Det ar emellertid ett bekant faktum, att ljusintensiteten
okas med hojden over havet. Att ocksa fotokliniska
rorelser medverka vid framkallandet av plagiotropi hos
de alpina viixterna synes darfor hogst troligt. VocHTING

1) Hivrin, E. Uber die Landvegetation und Flora der Meeres-
felsen von Tvirminne, Helsingfors, 1914.

?) Cowrrs, H. C. The ecological relations of the vegetation on
the sand dunes of Lake Michigan. Bot. Gaz. 27, 1899.

%) Vorkens, G. Die Flora der dgyptich-arabichen Wiiste. 1887,

4) Vocnrine, H. Die Bewegungen der Blitthen und Friichte.
Bonn 1882.
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siger ocksa (1898, p. H0): »Mit gutem Grunde darf man
annehmen, dass das Kriechen mancher Alpenpflanzen
theilweise oder ginzlich auf dem Einflusse niedriger
Temperatur beruht. — Vielleicht wirken intensive Be-
leuchtung und niedrige Temperatur in demselben Sinnes.

Den biologiska betydelsen av de fotokliniska savil
som av de psykrokliniska rorelserna ligger i 6ppen dag.
Fa lokaler inom vart vegetationsomrade erbjuda hardare
existensvillkor for hogre vegetation dn den brinnheta
sanden pé& vara vindsvepta kuster. For alla de 1 vege-
tationen ingaende arterna, och sirskilt for annuellerna
med deras grunda rotsystem, giller det att pressa ned
transpirationen till ett minimum. Dérfér uthérda de
prostrata vixterna béttre &n andra de extrema miljo-
faktorerna, och detsamma giller de prostrata fjallvixterna,
som ju hotas av samma fara, nimligen uttorkning.

Vi hava funnit ett genomgaende drag hos strand-
vegetationens komponenter, nédmligen det nedliggande
vixtsidttet betingat av dessa vixters fotokliniska egen-
skaper. Det intressanta #r nu, att denna anpassnings-
flora av mer eller mindre plagiotropa véxtformer omfattar
savil arftliga prostrataraser som prostrata anpassnings-
modifikationer t. o. m. inom samma systematiska art.
Den under vanliga belysningsforhallanden uppritta A.
latifolium har en arftlig prostrataform, som jag tillsvidare
kallar 4. latifolium prostratum; A. patulum prostratum
ar en annan #rftlig prostrataform, som 1 alla andra
egenskaper synes Gverensstimma med den typiskt upp-
ritta A. patulum. Av Chenopodium album kinner jag
likaledes en drftlig prostrataform, som forekommer all-
mént pa Sveriges vistkust. Som vil inses, kan man
icke pa forhand avgora utan forst gemom kulturforsck
konstatera, om en prostrataform hér till den ena eller
andra kategorien.

Fysiologiskt skilja sig de irftliga prostrataformerna
fran prostratamodifikationerna dérigenom, att de forra
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redan vid en belysningsgrad, vid vilken de senare &nnu
vixa 1 riktning mot vertikalstéllning, stdémmas plagiogeo-
tropiskt och vidxa 1 horisontalriktningen. Forst vid en
hogre ljusintensitet eller vid lingre inverkan av en belys-
ning med viss ljusstyrka forlora prostratamodifikationerna
normalliget och sla G6ver i horisontalliget. Vi kunna
saledes sirskilja olika grader av fotoklini allt efter den
ljusstyrka, som behévs for att utlosa den horistontala
tillviixtriktningen. Mest utpridglad finna vi den hos de
arftliga prostrataraserna; svagare framtrider den i de
normalt uppritta formerna. Tabell XII illustrerar denna
olika grad av fotoklini hos néagra former av sliktet
Atriplex. Gradtalen vid O timmar ange vinkeln mellan
grenspetsen och lodlinjen.  Belysningsintensiteten —
10—12.

Annu efter tre timmars belysning kroka sig de
erekta formerna av A. patulum och A. latifolium uppat,
under det att deras prostrataraser redan slagit over 1
horisontalriktningen. Forst senare induceras en nedéat-
krokning hos de férra. Av de tre sista synes 4. litorale
vara den okinsligaste.

Den ekologiska betydelsen av denna olikhet 1 foto-
klinisk reaktionsférmaga inom sliktet A#riplex framgar
mycket tydligt vid en jamforelse av de olika formernas
naturliga standorter. 4. prostrata Bouch., som av alla
strandmallor visar mestutpriglad fotoklini, nar pastranden
sin maximumutbredning inom den starkast sol- och vind-
exponerade zonen, nimligen den 6vre supralitorala. Fran
andra, mindre exponerade lokaler uttringes den av sina
mera robusta men svagt fotokliniska sliktingar. A. litorale
illustrerar samma sak. Pa den for sol och vind mycket
utsatta vistra sidan av Hallands Véderd saknas denna
art fullstindigt, oaktat limpligt substrat forefinnes pa
atskilliga stillen. Déremot bildar den massvegetation
och uppnar jittelika dimensioner pa ostsidan av on, som
ar mera skyddad. Vissa néringsfysiologiska orsaker
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Tabell XII.
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synas utgéra hinder for forekomster av A. patulum pa
havsstrander. 1 varje fall 4r den séllsynt pa dylika
lokaler. Men dess drftliga prostrataras, som ocksa gar
under namnet A. patulum var. augustifolium J. E. Su.
har dock lyckats finna en standort, dir den mer én
nagon annan vidxt synes vara hemma. Det #r stubb-
akrarna. Floran i1 vara stubbakrar dr ju en utpriglad
selektionsflora, som hér i Sydskdne utom némnda Atri-
plexform ocksa hyser Anagallis, Odontites, Euphorbia
exigua, Stachys arvensis och andra lagvuxna annueller.
Tack vare sina utpréiglat fotokliniska egenskaper undgar
prostratarasen det dde, som ovillkorligen skulle drabba
dess ndrmaste, uppritta, svagt fotokliniska slikting, det
namligen att bli nedmejad och berévad frosiattningen.
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Av vad ovan sagts framgar, att det inom slidktet
Atriplex med avseende pa prostrataegenskapen forefinnes
en parallelitet mellan modifikationerna och de &rftliga
variationerna, i likhet med vad man har funnit betrif-
fande andra egenskaper hos olika véxter och djur. Det,
som hos de érftliga prostratavariationerna nedirves, #r
vial nérmast den utpriglade fotoklinin, vilken 1 sin tur
betingar det nedliggande vixtsittet. Fragan pa vilket
satt denna utpridglade fotoklini kommit till stand ar ju
mycket intressant men pa samma ging mycket otacksam
att diskutera for nérvarande.

Det forhallande, att uppritta och nedliggande Atri-
plexformer av samma systematiska art ofta férekomma
pa samma lokal, vilket ledde WarmiNg (1906, p. 65)
till det antagandet, att ytterbetingelserna varit olika for
dessa vixter 1 deras forsta utvecklingsstadier, forklaras,
som vi hava sett, ddrav, att en Atriplexpopulation &r
sammansatt av fysiologiskt vitt skilda raser.

En annan sak, som 1 detta sammanhang bér papekas,
ar den Odesdigra roll vinden har spelat vid tolkningen
icke blott av uppkomsten av buskform och méangstam-
mighet utan ocksa av dvirgvixt och spaljerform i den
alpina regionen och pé havsstranden !). Férst nidr man tagit
tillborlig hénsyn till den drftliga variationen (inom sliktena
Juniperus och Quercus t. ex.) och till de psykrokliniska och
fotokliniska egenskaperna hos de alpina och maritima
vegetationsformerna, forst da har maun utsikt att kunna
reducera vindens betydelse till dess ritta dimensioner.

') En sammanstillning av hithérande dldre och nyare litteratur
finnes hos Fropin: Tvenne vistskandinaviska klimatfaktorer. Arkiv
f. Bot. 1912.
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Om endo- och synzoisk frospridning genom
europeiska krakfiglar.

Af Ave. HeinTzZE.
(Forts. fr. s. 240).

Vaccinium Myrtillus: af 41 fron grodde 32.

Krakbollarna pa samma strandklippa utgjordes hufvud-
sakligen af korsbirskirnor samt rester af krabbor, mera
sallan ensamt eller ofverviigande af hafreagnar. Ktt par
niirmare undersikta uppkastningar hade fsljande innehall:

Empetrum nigrum: 7 birstenar, alla 1 samma boll.

Prunus avium koll.: 17 bérstenar i tvd bollar, 7—10
i hvarje.

Rubus idceus: 14 birstenar, alla i samma boll.

Vaceintum Myrtillus: 33 fron 1 tvad bollar, 12—21 1
hvarje: barskalsrester.

I jordfyllda springor pid den branta sydsidan af strand-
klippan viixte tre 5—10 dm hoga Prunus aviwm tillsamman
med Rosa canina koll., Rubus ideus, Sorbus aucuparia m. fl.

Pi en nirliggande klippa tillvaratogs eén krikexkrement,
innehéllande rester af skalbaggar och myror samt

Empetrum nigrum: en barsten.

Rumex acetosella: 2 skadade nitter.

En krikboll pa samma stille utgjordes af krabbrester,
skelettdelar af en medelstor figel, 32 barstenar af R. ideus
och 17 blabarsfron.

Fran Ljungskile hirstamma #fven tvenne vinterexkre-
menter med fiéljande innehall:

Ranunculus repens: 2 starkt skadade notter (grodde ej).

Rumez acetosella: 2 notter (1 grodde).

Viola sp.: ett fro (grodde ej).

34. Under vintrar med rik tillgang pa haftornsbéar
(Hippophaé rhamnoides) #ro svartkrakor, rakor och isynnerhet
krakor mycket talrika pa on Juist utanfor tyska Nordsjs-
kusten. Vid ett bessk vintern 1911—1912 fann ARENDS
(7 p. 431) bollar i stor mingd af dessa faglar, kringspridda
pd dynerna och fulla med fron och birskal af Hippophaé.

35. Loos (79 p. 58—61) har undersokt ett 70-tal
1 Bohmen insamlade vinterbollar af kridka och (eller) raka.
I en af dessa fann han tvd vindrufkidrnor, i en annan biir-
stenar af Prumus spinosa. Tvenne uppkastningar utgjordes
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»hauptséchlich aus unverdaulichen, runden, schwarzen Stmer-
eien von Hihnerschrotgrosse».

Fodotmnen: Hrjd. blabéir och Hordewm (14 p. 22); Sk.
rénnbir, oxelbir, jordgubbar och ligusterbar (forf.); Sv. kors-
bar och »andra tradfrukter» samt sideskorn (102 p. 194);
hvete och annan sidd (64 p. 103); krakbéar, hallon och blé-
bir (50 p. 104—105); hvete, koin, hafre och solrosfrén (65
p- 9, 14); dessutom fortira véra krakor ofta korsbéar, plom-
mon, #applen och ekollon; Nge. ripbar (29 p. 89); Finl.
haftornsbér (104 p. 185); Rsl. ragkorn (38 p. 334); Dnm.
siideskorn (129 p. 70—73); Tsk. vindrufvor, korsbér, piaron,
valnotter och sideskorn (13 p. 1192, 1197—1198); korsbir,
»Obst», ronnbir, valnotter och siddeskorn (100 p. 103);
ek- och bokollon (5 p. 178); ronnbar, kérsbéar, plommon,
dpplen, vindrutvor, fliderbar, nypon, hagtornsbir, bjornbir,
lingon, blabér, gurkor, pumpor, Lappa, ekollon, bohvete,
arter, vicker, bonor, majs och alla slags sid (120 p. 326—
328, (2)— (105); haftornsbar (15 p. 571); Phallus impudicus
(91 p. 492); korsbar, dpplen, vindrufvor, bjornbir, svarta
fliderbir, Solanwm nigrum, Polygonum Persicaria, P. sp., Atrip-
lex, pumpor samt all slagssid (113 p. 70, 115 p. 213—214,
116 p. 227—229, 117 p. 278—280); Ostr. korsbir, applen,
ronnbér, blabér, hallon, all slags sid, majs, drter, bohvete
-och ogrisfrén (77 p. 201, 78 p. 69—70, 81 p. 11—13, 84
p.- 8—11, 85 p. 5—8, 86 p. 3—13, 17); hafre och hvete
(119 p. 34); all slags sid, majs och vindrutvor (136 p. 18,
187 p. b3—bH4); koérsbir, fikon, vindrufvor och majs (107
p- 435); Ung. hvete, korn och hafre (130 p. 144, 36 p.
318); »Rohrsamen» (Aquila 1902 p. 229); meloner (95 p.
321); all slags siid, majs, hampfron, korsbir, mullbar, bjorn-
bir, umbelliferer, pumpor och hasselnétter (26 p. 222); Ital.
korsbiar och oliver (106 p. 288, 290).

Krakorna sluka regelbundet gruskorn eller bitar af
hardare mussel- och sniickskal, och dessa gastroliter

dro isynnerhet under den kalla arstiden tillstides i1 af-
sevird mingd. Atminstone under vintern torde mera
omtalica fron forstoras 1 nagot storre utstrickning an
hos skatan. Skillnaden tyckes dock vara foga utpriglad.

Tarminnehallet undersoktes hos 18 skjutna krakor.
Endast 1 ett fall fann jag fruktifikationsdelari tarmarna:
ett oskadadt och ett skadadt fro af Sorbus awcuparia.
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Ur 165 exkrementer, som underkastades en noggrannare

granskning, utslammades féljande fron och frukter:

Empetrwm wnigrum: 20 birstenar i tre exkrementer.

Rubus ideus: 289 birstenar 1 17 exkrementer (af 28
birstenar grodde 6, och 4 hade vid groningsforsokets slut
friskt embryo; se niirmare anteckn. 33).

Sorbus auveuparia: 5 forstorda fron, alla 1 samma ex-
krementhop.

Vaccinium Myrtillus: 127 -~ enst. fron i fyra exkremen-
ter (af 41 fron grodde 32).

V. sp.: 4 frén, alla i samma exkrementhop (2 grodde).

Ranunculus repens: 2 skadade notter, bidda i samma
exkrementhop (grodde ej).

Lumex acetosella: 242 notter 1 tva exkrementer (1
grodde ).

Secale cereale: 2 + 3 frukter i tre exkrementer (1 grodde).

Triticum vulgare: 9 -4+ 1 frukter i sju exkrementer (3
grodde; se nirmare anteckn. 28).

Viola sp.: ett tro (grodde ej).

Bollarna uppkastas pa kvillen, sedan krakorna
slagit sig till ro i sina nattkvarter. Ar fodan riklig och
mnehaller osmiéltbara &mnen 1 stérre mingd, kunna
ifven en a tva bollar komma till synes under dagens
lopp. Jag har varit 1 tillfille att nérmare granska
imnehallet 1 270 sommar-, host- och vinterbollar. I dessa
funnos bir- och torrfron af foljande vixtarter:

Avrctostaphylos uva wrsi: en birsten.

Convallaria Polygonatum: 51 fron, alla 1 samma boll.

Crategus oxyacantha koll.: b birstenar i tre bollar.

Empetrum nigrum: c. 1025 bérstenar i nio bollar.

Juniperus communis: 9 from i tre bollar.

Prunus avium koll.: 186 birstenar i nitton bollar.

P. spinosa: 12 biirstenar i tva bollar.

Rosa canina koll.: 27 nitter i sex bollar.

Rubus ideus: c. 1050 birstenar i 26 bollar.

Solanum Dulcamara: 406 fron, alla i samma boll (af
20 frén grodde 19).

Sorbus aucuparia: 32 till storsta delen skadade fron i
tio bollar.

Vaceiniwm Myrtillus: c¢. 1500 fron i femton bollar.
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Avena sativa: 7 frukter, alla i samma boll (2 grodde);
108 omogna frukter i fyra bollar.

Chenopodium album: 13 + 2 fron 1 sex bollar (8 grodde).

Glaux maritima: 6 from, alla i samma boll (grodde ej).

Graminee: 2 frukter i tvi bollar (grodde ej).

Hordeum vulgare: 2 frukter, bada i samma boll (grodde ej).

Matricaria inodora: en frukt (grodde ej).

Phleum pratense: 7 frukter, alla i samma boll (4 grodde).

Plantago maritima.: 3 fron, alla i samma boll (2 grodde).

Poa sp.: 6 trukter i tva bollar (2 grodde).

Polygonum aviculare : 4 --- 4 notter i fem bollar (1 grodde).

P. Convolvulus: en skadad nét med forstordt innehall.

P. Persicaria koll.: 3 -1 notter i tre bollar (grodde ej).

Ranunculus acris: 2 ndtter i tva bollar (embryo friskt).

R. repens: 6 notter 1 fyra bollar (1 grodde).

Rumex acetosella: 8 notter 1 fem bollar (4 grodde).

Secale cereale: 23 till stérsta delen -} skadade frukter
i tre bollar (grodde ej).

Siliquosa: ett 1o (grodde ej).

Triticum vulgare: 1 --3 frukter i tvi bollar.

Viola sp.: en skadad kapselvalvel.

Ett obestidmdt fro (embryo friskt); 2 skadade, obestamda
fron i tva bollar (grodde ej).

I spridningsbiologiskt hénseende férhaller krakan
sig 1 hufvudsak pa samma sitt som skatan. ') C. cornix
sprider salunda dels birfron och bérstenar, dels torrfron
som slukats med hist- och kogddsel eller inkommit
tillfalligtvis med spillsid eller annan fran marken upp-
samlad foda. Groningsférsoken med from ur krakans
uppkastningar och exkrementer gafvo ungefir samma
resultat, som redan omtalats betriffande Pica.

') NorL (D. zool. Garten 1886 p. 826) har utan tvifvel forvaxlat
exkrementer och uppkastningar, nér han uppgifver sig ha funnit
krakexkrementer, »ganz erfillt mit den Kernen der Vogelkirsche,
Prunus avium.» Afven Frieper (Ibid. 1887 p. 321) har gjort sig
skyldig till samma misstag.

(Forts.).
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L

Botrychium Lunaria L. som komnaeews-—=

H. W. Ss6Grex.

De forsta veckorna av juli 1917 tog jag ledighet
for att fi vila ut i naturens skéte pa en av Adalens
vackraste platser, just ddr Faxedlven med sitt delta
mynnar ut i Angermanilven.

Néra till landsvigen och dster ddrom ligger den
s. k. Vesterlundsnipan med atskilligt av botaniskt in-
tresse. Sa finnes t. ex. pa dess syddstra sluttning ett
100-tal ex. av Polygonatum odoratum (Mill.); nedanfor
vid dess fot, lyste pa langt hall det statliga kungsljuset,
just da i blom. Bada 1 trakterna sillsynta.

Pa nordvistra sidan, pa en sluttning nedanfér samma
nipa, finnes ett 10—15 m. hogt ex. av hinggranen, Picea
Abies f. viminalis (Sparrm.), av vilken f. 6. ytterligare
5 ex. vixa pa olika platser 1 Solleftea och Eds socknar.

Pa deltalandet vixer rikligt Myricaria germanica
(Ii.).” Ovan och nedanféor Faxe-dlvens inflode ser man
likaledes ofta denna vackra »strandljung> efter Anger-
manélvens »stenoren». Med strommen fortplantas den
vidare soderut; s lakttog jag redan 1909 en meterhog -
buske a Hagesta-6n vid Solleftea; sydligaste vixtstillet
ar f. n. holmen Byttéren vid Strinne i Multra socken
(Dr E. Modin 1916).

Efter denna mnog sa langa inledning, vilken ma
tjina till orientering, kommer jag nu till &mnet. Vad
som denna gang sirskildt fiste min uppmirksamhet,
var den rikliga forekomsten av Botrychium Lunaria pa
angsvallarne séder och 6ster om Vesterlunds-nipan.

Med uppsatsen 1 Botan. Notiser 1910, sid. 157 1
minne hade jag nu tillfille granska bladskivans stall-
ning pa fritt vixande exemplar. Under dagarna 5. 6.
och 8. juli undersiktes salunda marken sektionsvis och
antecknades resultatet for 200 ex.

Bot. Not. 1917.
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Hojden berdknades till omkr. 20 m. 6. h. da #lven
hér endast ligger 8 m.

Resultatet var féljande:

Bladskivans stillning: norr—soder 61 ex.
oster —viaster 53 »

nordost—sydvist 45 »
nordvist—sydost 41 »

~ Summa 200 ex.

Harav framgar, att skivan mer eller mindre var stilld
mot solen 1 73,5 25 och mot norr med omkr. 26,5 2 av
de iakttagna individerna.

Av de 1 Botan. Notiser omndmnda 43 ex. hade 18
stallningen norr- soder och 17 nordost—sydvist. summa
35 ex. eller omkr. 81 2 mer eller mindre mot solen
medan endast 8 ex., d. v. s. omkr. 19 2. hade bladski-
van stélld 1 Gster —vister.

Sammanstillas bada iakttagelserna av de 243 ex.
bli siffrorna resp. 75 och 25 2.

Navmany, E., Undersékningar 6ver fytoplank-
ton och under den pelagiska regionen forsig-
gaende gyttje- och dybildningar inom vissa syd-
och mellansvenska urbergsvatten. 165 s., 7 tavl,
21 textfig. — K. S. Vet. Ak:s Handl. Band 56. N:o 6. 1917.

Planktologiska studier av en f. 6. ofta ensidig och
begrinsad ldggning ha hittills dominerat inom limno-
logien. Bottnens biologi och struktur har dédremot en-
dast 1 mycket ringa grad varit féremal for limnologernas
uppmérksamhet, vadan ocksa kinnedomen om hithérande
forhallanden varit mycket bristfillie. Med det fore-
liggande arbetet har emellertid forf. — stodd pa special-
undersokningar fran ett par mindre omréden 1 S. och
Mellersta Sverige — oOnskat att lémna en mera genom-
ford oOversikt just Over bottenforhallandenas viixlande
beskaffenhet. Ktt sérskilt intresse har darvid &gnats at
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det hittills foga beaktade spoérsmalet om sambandet
mellan planktontyp och bottnens finare struktur. Av-
handlingens nérmare disposition torde i dess huvuddrag
kunna sammanfattas 1 foljande punkter.

1. I en forsta allmén del limnas en ingiende redo-
gorelse for den av forf. i faltet resp. 1 laboratoriet
foljda, till stor del nya tekniken vid hithérande arbeten.
Den foreliggande nomenklatureu underkastas en ingé-
ende granskning, som utmynnar i en skarpare begrins-
ning av de f. n. eljes mycket missbrukade begreppen
gyttja och dy, vilka aterforas till utgangspunkter, som
nidrmast torde dverensstémma med H. v. Post’s grund-

liggande arbeten. — Gyttjans och dyens utbrednings-
forhallanden samt deras samband med planktologiska
realiteter diskuteras utforligt. — Ett évergangsstadium

representeras av den Inom urbergstrakternas humus-
vatten mycket utbredda, av forf. ndrmare analyserade
dygyttjan.

2. I den speciella delen redogires for de sjéunder-
s6kningar, som forfattaren féretagit inom tvenne skilda
omraden, niamligen dels vid Kloten (Vistmanland), dels
vid Aneboda (Smaland). Med stod av dessa jaimforande
plankton- och bottenundersokningar — ang. vilkas prin-
cip och teknik man jamfére den allménna delen — upp-
stdllas har ett antal nya och hittills alldeles okdnda
bottentyper, vilkas genesis utférligt utredes. — Av
planktologiska fragor diskuteras bl. a. det viixtgeogra-
fiskt beriittigade av hittills uppstéllda planktonregioner
(den baltiska o. s. v.). P& i arbetet nidrmare angivna
grunder anser emellertid forf. dessa »regioner» uteslutande
vara av 6kologisk natur. Bigge de undersékta omradena
erbjuda f. 6. 6kologiskt sett en »nordeuropeisk» (— nirings-
fattig) karaktdr, vars vixtgeografiska fysionomi dock i
ena fallet (Kloten) &r ritt kosmopolitisk, 1 det andra
(Aneboda) dédremot — ur desmidiologiska synpunkter —
utpréglat nordvésteuropeisk.
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3. I en sista sammanfattande avdelning uppstaller
forf. den fragan till besvarande, i vad man den av honom
verkstillda utredningen angaende sambandet mellan
botten- och planktonbeskaffenhet kan anses giltig #ven
for andra omraden &n de av honom undersokta. Under
hénvisning till den féreliggande planktologiska littera-
turen finner forf. det sannolikt, att i princip liknande
forhallanden maste vara tillfinnandes dverallt &tminstone
mom de forr som den baltiska resp. nordeuropeiska
regionen betecknade omradena. Hérigenom ernar spors-
malet om sambandet mellan plankton- och bottenbeskaf-
fenhet 6verhuvudtaget en forut otédnkbar klarhet. Detta
sammanstélles slutligen i ett par schematiska éversik-
ter, vilka enligt forf:s asikt #ven boéra vara av intresse
for torvgeologien, nér den genetiska synpunkten dir
en gang slagit igemom #dven pa det mikrobiologiska
omradet.

Fysiografiska Sédllskapet d. 7 nov. En afhandling
»Skanska zoocecidier» af doc. GERTZ antogs till inférande i
Handlingarne.

Vetenskapsakademien d. 14 nov. Det meddelades
art Riksmuseet frén gifvare, som onskar vara okiind, fitt mot-
taga en géfva af 12,250 kr., nérmast afsedd att mojliggdra
lektor Hy. MOLLERS anstillning vid akademien i och for full-
foljande af hans arbete ofver de svenska lofmossornas ut-
bredning. — Till inforande i Arkiv f. Botanik antogos tva
afhandlingar: »Ueber die Organisation und verwandtschaft-
lichen Beziehungen der Gattung ILepuropetalon» af prof.
MurBECK samt »Chromozomenzahl und Chromozomendimen-
sionen in der Gattung Crepis» af prof. ROSENBERG.

Den 28 nov. Akademien erholl del af K. Majestiits
bref angdende afsked med pension for intendenten vid Na-
turhistoriska Riksmuseet, professor A. G. NATHORST. Aka-
demien beslot darvid betyga sin synnerliga tillfredsstillelse
med prof. NATHORSTS vetenskapliga verksamhet och sin tack-
samhet for det arbete, han nedlagt pd ordnandet och ut-
vecklingen af museets paleobotaniska afdelning.

Den 5 dec. Till ledamot valdes prof. O. ROSENBERG.
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Untersuchungen iiber Speltoidmutationen
beim Weizen.

Von H. NinssoN-EHLE,
Professor der Erblichkeitslehre an der Universitit Lund.

‘Withrend die bisherigen von mir bei den Getreide-
arten beobachteten und beschriebenen Mutationen >—7)
unzweifelhafte Verlustmutationen, d. h. Uberginge vom
dominierenden zum rezessiven Stadium eines Merkmal-
paares bezeichnen, habe ich in den letzten Jahren beim
‘Weizen eine Reihe ebenso unzweifelhaft spontaner (d. h.
mit natiirlichen Kreuzungen nicht in Zusammenhang
stehender) Abweichungen studiert, welche mir, bei dem
von mir beobachteten Materiale der Getreidearten, zum
ersten Mal Beispiele von Dominantmutationen darzu-
stellen schienen. Diese spontanen Abweichungen beim
Weizen haben in einigen Merkmalen eine gewisse Ahn-
lichheit mit dem Spelzweizen (Triticum Spelta) und
wurden daher von mir Speltoidmutationen oder Spel-
toiden genannt.

Zuerst wurden von mir im Laufe der Jahre von
1904 ab diese Abweichungen in verschiedenen Sommer-
weizensorten konstatiert.  Obwohl sie in sehr geringer
Menge vorkommen, sind sie, seitdem die Aufmerksam-
keit einmal auf ihr ungemein charakteristisches Aussehen
gelenkt worden ist, nicht schwer zu entdecken. Auf-
fallend verschieden von der typischen Form sind sie
beim ersten Blick durch lingere, lockerere Ahren (vgl.
Fig. 1—2), lingeren Halm, wodurch sie die typischen
Pflanzen ziemlich erheblich iiberragen, und bedeutend
spiteres Reifen. Als die typische Sorte reift, die Ahren
und Halme gelb werden, sind die Ahren der betreffen-
den Abweichung noch ganz griin, und in diesem Zustande
leichter als jemals zu entdecken. Mit diesen auffilligen
Merkmalen sind aber mehrere andere, nicht weniger
charakteristische verbunden. Vor allem fillt es auf,
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dass die Hiillspelzen (im Verh#ltnis zu den Deckspelzen)
merkbar kiirzer als normal, oben fast quer abgestutzt
sind ; ausserdem sind sie starker gekielt und mit weiter
nach unten, meistens bis an die Basis sich streckenden
Grimstreifen versehen. Besonders durch die Eigentiim-
lichkeiten der Hiillspelzen nidhern sich die Abweichungen
ganz deutlich dem Spelzweizen. Die Ahren sind schmal,
die Bliiten sowie das Korn klein. Infolge der sehr
spaten Reife erreicht das Korn meistens nur eine ziem-
lich schlechte Entwicklung.

Die Nachkommenschaft einer solchen selbstbefruch-
teten Abweichung verhélt sich nun in sehr eigentiimlicher
Weise. Sie sondert sich in zwei vollsténdig distinkte
Gruppen, die in etwa gleicher Zahl von Individuen re-
prasentiert sind, ndmlich:

1) neue Abweichungen von ganz demselben Typus
wie die Mutterpflanze,

2) Riickschlige zu der normalen Weizenform, in
welcher die Abweichung stattfand.

Nur diese beiden Typen treten bei der Spaltung
auf, und sie sind von einander vollkommen scharf ge-
trennt, d. h. durch keine Uberginge verbunden.

Die Individuen der ersten Gruppe wiederholen nach
Selbstbefruchtung in ihrer Nachkommenschaft sémtlich
die gleiche Spaltung; die ausgespalteten Normalindivi-
duen der zweiten Gruppe bleiben konstant.

Niher untersucht wurde das Verhalten einer der-
artigen Abweichung aus der mit dichten, squarehead-
dhnlichen Ahren versehenen Sorte 0801 (Fig. 1). In
der ersten Nachkommenschaft einer typischen Pflanze
dieser Sorte 1913 trat eine einzelne spelzihnliche Ab-
weichung (Fig. 2) auf; sémtliche iibrigen Pflanzen waren
normal. Die Nachkommenschaft dieser Abweichung
1914 bestand aus 6 typischen Squareheadindividuen,
8 spelzihnlichen Individuen von ganz demselben Typus
wie vorher. Die Squareheadindividuen (5 Pflanzen
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Fig. 1—2. Speltoidmutation beim Sommerweizen 0801; 1 Normaltypus
(Squarehead), 2 Speltoidheterozygote (Speltoidhomozygote fehlt). —
Fig. 3—5. Speltoidmutation beim Winterweizen Extra-Squarehead II;
3 Normaltypus, 4 Heterozygote, 5 Speltoidhomozygote. — Fig. 6—8,
Speltoidmutation beim Winterweizen Panzer; 6 Normaltypus,

7 Heterozygote, 8 Speltoidhomozygote.
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wurden ausgesit) ergaben im folgenden Jahre sédmtlich
konstante Nachkommenschaft. Die acht spelzéihnlichen
Pflanzen wiederholten dagegen 1915 sémtlich die gleiche
Spaltung in etwa 50 % Squareheadpflanzen, 50 2 Spelz-
ahnliche (genaue Zahlen wurden nicht ermittelt). Wieder
ausgesiite sieben Speltoiden ergaben 1916 das gleiche
Resultat (vgl. Tab. 1).

Tab. 1.
‘ L Square- |Spelzihn-
| head lich
Nachkommenschaft 1 6 i 8
» 2 0 | 2
t Al SR
» 4 o 7
, 5 T e
' > 6 PR e
» i 5 | 5 1
Summe 35 | 88 |

Von den letzten zwei Nachkommenschaften wurden
1917 wiederum 13 Speltoiden ausgesit; ihre Nachkom-
menschaften verhielten sich so, wie Tab. 2 zeigt.

Tab. 2.
Square- ESpelzahn-
head | ‘lich
]: Nachkommenschaft 1 10 l‘ 5 1
‘ » 2 6 Lol
l > B, 4 E 2
» 4 gE i
| > 5 6 1‘ 5 g
| » 6 T R L) 1
'\ y 7 vt e
‘ » 8 6 e { ‘
| > g a5 e 40
i » 10 9 8
‘ > 11 B
» 121 «8 | 5
13 3 3
Summe | 100 {100 |
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Samtliche iibrigen Speltoiden von 1916 wurden zu-
sammengeschlagen und auf einer Parzelle ausgesit;
dabei entstanden 39 Squareheadindividuen, 42 Speltoiden.

In derselben Weise hat sich eine in einem grossen
Felde von Sommerperlweizen gefundene spelzihnliche
Abweichung verhalten. Thre Nachkommenschaft bestand
aus 6 Pflanzen vom echten Typus des Perlweizens, 5
neuen Speltoiden vom Typus der Mutterpflanze; die
zusammengeschlagenen Speltoiden ergaben eine Nach-
kommenschaft von 6 Perlweizenpflanzen, 9 Speltoiden.

Es kann demnach keinem Zweifel unterliegen, dass
die Speltoiden in ihrer Nachkommenschaft stets eine
Spaltung nach dem Verhéltnis 1 Normal: 1 Speltoid
ergeben.

Schematisch lidsst sich der Vorgang so darstellen:

1 Gen. Abweichung
2 Gen. Normal 50 % Abweichung 50 %
3 Gen. Konstant Normal Normal 50 % Abweichung 50 %

Nur diese beiden Typen werden immerfort ausge-
spaltet.  Die Spaltung ist stets eine scharf diskontinu-
ierliche; Ubergiinge zwischen den Typen kommen niemals
vor. Die Spaltung ist von derjenigen, die nach spon-
tanen natiirlichen Kreuzungen entsteht, so scharf wie
moglich verschieden. Nach natiirlicher Kreuzung zwi-
schen zwei beliebigen Weizenformen entsteht meistens
eine so stark komplizierte Spaltung, dass die Riickbil-
dung der echten Elterntypen praktisch kaum zu beob-
achten ist. Hier entstehen durch die Spaltung nur
die Elterntypen. Der Gegensatz kann nicht grosser
sein. Von natiirlicher Kreuzang als Ursache kann also
unter keinen Umstéinden die Rede sein. Die Bildung
der Abweichungen ist als sicher sspontan» (d. h. von
natiirlicher Kreuzung unabhingig) anzusehen; in diesem
Falle um so mehr, als nur die eine homozygote Form
(die normale Elternform) zuriickgespaltet wird, wihrend
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die zweite Elternform, mit welcher die Kreuzung hitte
stattfinden sollen, iiberhaupt gar nicht entsteht.

Offenbar ist die erst gefundene Abweichung ein
Heterozygote; in seiner Nachkommenschaft spaltet aber
dieser Heterozygote nicht wie gewoéhnlich die homozy-
gote Mutation aus, wahrscheinlich weil die eine Art von
Geschlechtszellen (Pollenzellen oder Eizellen) mit dem
Mutationscharakter nicht gebildet wird oder jedenfalls
keine Befruchtung ausfithrt. Mit dieser Annahme steht
es in Ubereinstimmung, dass die Spaltung etwa gleich
viele normale Individuen und Abweichungen ergibt.
Wenn die normalen Gameten schwarz, die abgeinderten
weiss gezeichnet werden, sind die Tatsachen (unter der
Voraussetzung, dass es die mé#nnlichen Mutationsgame-
ten sind, die eliminiert werden) in folgenden Weise
graphisch darzustellen:

0 XOC
1 Gen. ’____/()
®C 0y

.] o} (O & wird eliminiert)

2 Gen. ® ®©
e e,
3 Gen. XKonstant ] ©)

Die Mutation betrifft urspriinglich eine vereinzelte
Gamete, aus deren Vereinigung mit einer typischen der
primire Heterozygote entsteht. Dieser bildet bei dem
einen Geschlecht normale und speltoide, bei dem ande-
ren Geschlecht nur normale Gameten, und die Folge
wird eine Spaltung der Nachkommenschaft in Normale
und Heterozygoten im Verhiltnis 1: 1.

Ob es die speltoiden Pollen- oder Eizellen sind,
die eliminiert werden, lidsst sich durch in gentigen-
dem Massstabe ausgefiihrte reziproke Kreuzungen zwi-
schen normalen Individuen und Heterozygoten natiirlich
leicht entscheiden. Die bisher ausgefiihrten reziproken
Kreuzungen, die allerdings nur eine ziemlich begrenzte



311

Anzahl wvon Individuen umfassen, weisen darauf hin
(ebensowie bei Miss Sauxpers’®) bekannten Levkojen-
kreuzungen). dass es die Pollenzellen sind. die einférmig
[d. h. nur normal] sind, wogegen die Eizellen sowohl
vom normalen als vom speltoiden Typus gebildet wer-
den. Kreuzung Heterozygote aus 0801 (vgl. oben) @ X
Normal (0801) ' ergab nimlich 9 Normale, 7 Hetero-
zygoten. Die reziproke Kreuzung Normal (0801) @ X
Heterozygote aus 0801 J ergab dagegen lauter Normale
(29 Individuen). Das oben dargestellte Schema scheint
also unzweifelhaft richtig zu sein.

Der sehr auffallende, weitgehende Unterschied der
Heterozygoten von der typischen Form musste die An-
nahme nicht unwahrscheinlich machen, dass die Mutation
hier wirklich das Auftreten einer dominierenden Kigen-
schaft bezeichnete. Dies um so mehr als bei Kreuz-
ungen die- lang- und lockertéihrigen Landweizentypen
iiber die kurz- und dichtéhrigen (mit Ausnahme allein
des Triticum compactum) im allgemeinen deutlich domi-
nieren oder privalieren.

Da die homozygote Form fehlt, konnte jedoch diese
Frage hier nicht definitiv entschieden werden.

Die niichste Aufgabe wurde deshalb, solche hierher
gehorige Abweichungen ob moglich zu finden, bei denen
auch die Homozygotmutation zur Bildung kommt. Beim
Sommerweizen gelang dies mir bisher nicht, wohl aber
beim  Winterweizen, seitdem die Aufmerksamkeit auf
die vielen charakteristischen, oben beschriebenen Eigen-
timlichkeiten dieser Abweichungen einmal ordentlich
gerichtet worden war. Ich hatte schon frither ab und
zu spelzdhnliche Abweichungen in grossen Vermehr-
ungen von Winterweizensorten gesehen, und es kam mir
ziemlich wahrscheinlich vor, dass eben diese Formen
die gesuchten Homozygotmutationen darstellten. Diese
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Vermutung wurde 1913—1914 durch Auffinden der
betreffenden Heterozygoten vollauf bestitigt.

Bei der Sorte 0290, Eztra-Squarehead 11, isolierte
ich im Jahre 1913 aus einer grossen Vermehrung eine
abweichende Pflanze mit lingeren, lockereren Ahren,
die besonders durch die Beschaffenheit der Hiillspelzen
eine ziemliche Ahnlichkeit mit den frither beschriebenen
Sommerweizenabweichungen zeigte. Diese abweichende
Pflanze erwies sich nach ihrer Nachkommenschaft 1914
als Heterozygote und gab die erwartete regelrechte
Spaltung in drei von einander vollkommen scharf ab-
gegrenzte Gruppen (Fig. 3—5):

1) Riicksehlige (Fig. 3) zur normalen typischen
Squareheadform (4 Pflanzen),

2) neue Heterozygoten (Fig. 4), der Mutterpflanze
vollstandig gleich (5 Pflanzen),

3) speltoide (Fig. ), auch von. den Heterozygoten
durch Beschaffenheit der Ahren und Hiillspelzen (vgl.
unten) scharf abweichende Individuen (2 Pflanzen).

Beim fortgesetzten Anbau 1915 erwiesen sich die
Riickschlige der ersten Gruppe, wie erwartet, als kon-
stant in ihrer Nachkommenschaft; nur in einer der
vier Nachkommenschaften erschien ein vereinzelter He-
terozygote. Die zwei speltoiden Pflanzen gaben voll-
stindig konstante, gleichformige Nachkommenschaften.
Die fiinf Heterozygoten wiederholten in ihrer Nachkom-
menschaft  eine ganz gleiche Spaltung wie frither, wie
die Zahlen der Tabelle 3 niher zeigen.

Tab. 3.
R
j ‘ Normal I;I;;ei;c;- Speltoid ‘
‘ ;

T ] |
| Nachkommenschaft 1| 18 | 21 9 |
; > el B e BE 1 40 ’
| S s| 15 I 9. & ol
] 1 i
| R T A e Bl
| » 5 | | 9 6 1
\ Shnyen it By R BRI SRR BRI R
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Die Spaltung der Heterozygoten wiederholt sich
somit ganz regelrecht. Wiederum entstehen nur die
drei gleichen Kategorien von typisch normalen, hetero-
zygoten und speltoiden Individuen. Die Grenzen zwi-
schen den drei Gruppen sind scharf, stets leicht zu
ziehen. Ubergiinge existieren gar nicht; andere Formen
als die drei erwidhnten entstehen ebenso wenig wie
frither. Die ausgespalteten normalen Individuen haben
ganz denselben Squareheadtypus und sind in allen an-
deren Hinsichten der Muttersorte 0290 gleich. Diese
kehrt in den Riickschligen ganz rein, unveréndert
zuriick.

Durch die Gametenmutation entsteht offenbar, wie
bei anderen von mir beschriebenen Mutationen °), zuerst
eine Heterozygotenpflanze, weil die vereinzelte mutierte
Gamete eine normale befruchten, bezw. von einer nor-
malen befruchtet werden muss. Dieser Heterozygote
ergibt in seiner Nachkommenschaft Spaltung in 1) Nor-
male, 2) neue Heterozygoten, 3) Speltoiden. Die neuen
Heterozygoten wiederholen in ihrer Nachkommenschaft
die gleiche Spaltung.

Insofern steht die theoretische Erklarung mit den
Tatsachen durchaus in Ubereinstimmung.

‘Weiterhin miissen aber laut der Theorie die drei
Kategorien Normal, Heterozygote, Speltoid im Verhalt-
nis 1:2:1 ausspalten; und damit stimmen die erhaltenen
Zahlen 82, 92, 35 (S:e 209) nicht sehr gut. Die Speltoiden
sind in zu geringer, die Normalen in zu grosser Zahl
vorhanden, wie die folgenden Zahlen ndher zeigen.

Gefundene Ratio ...... 1569 : 1.761 : 0.670

Theoretische Ratio
(mittlerer Fehler bei 209
Individuenyy tii =i 1401198 : 2401383 : 1-40.1198

Die Abweichung von der Ratio 1:2:1 ist also,
jedenfalls was die Normalen betrifft, gar zu gross und
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muss somit eine bestimmte Ursache haben, umsomehr
als die Zahlen der verschiedenen fiinf Nachkommen-
schaften deutlich in derselben Richtung gehen. Um jedoch
die Abweichung vom Zahlenverhéltnis 1: 2 : 1 noch siche-
rer zu ermitteln, wurde eine grossere Anzahl von Hetero-
zygoten ausgesit, deren Nachkommenschaften (1916) das
aus der Tabelle 4 hervorgehende Resultat ergaben.

Tab. 4.
s o
ii izi}:lé}?:;; Normal Ig;;eg&_ ;Speltoid Summe
} 1 1 g e ‘ 6 | 45
1‘ 2 15 DORE 9 46
1 3 12 B e s i 22
‘ 4 15 o7 | BRI e
1 5 18 20 \ 8 41
6 5 15 | 5 25:- u |
7 24 19 | 7 50 1
8 11 14 8 88 |
9 24 BEE S T |
10 15 R R 1 35 \
11 29 BE M e g5 5%
‘l 12 ' 9 24 8 hreee
’ 13 13 33 6 52
14 23 49 14 86
15 15 9 3 27
16 18 35 6 59
17 6 21 5 32
18 16 11 6 3¢
19 15 27 10 52
i 20 L 20 B g
l 21 12 14 5 2 Hg
Summe | 824 488 119 & 981 |
E Geg;r;?oene | 1.349 2.081 ; 0.620 \ !
- . | S T R
ll‘he%r:tt;:chei el 0.05591 24 0.0645 | 1 - 0.0559 l

Es ist aus diesen Zahlen deutlich genug auszulesen,
dass das Verhiltnis 1:2:1 nicht besteht. Die normalen
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Pflanzen sind zu zahlreich, die Speltoiden treten in gar
zu geringer Anzahl auf. Wichtig ist vor allem festzu-
halten, dass ebensowie bei der fritheren Versuchsreihe
das Abnehmen der Speltoiden mit entsprechendem Zu-
nehmen der Normalen offenbar verbunden ist. Die néchst-
liegende Annahme zur Erklirung des vom Verhiltnis
1:2:1 abweichenden Zahlenverhiltnisses ist deshalb,
dass eine Reduktion der speltoiden (zur Befruchtung
gelangenden) Pollenzellen stattfindet, welche Reduktion
aber nicht so weit geht wie beim Sommerweizen, wo
das jetzt ziemlich umfassende Versuchsmaterial nie-
mals Speltoidhomozygoten ergeben hat und die speltoi-
den zur Befruchtung gelangenden Pollenzellen also an-
scheinend vollkommen fehlen.

Mit dieser Annahme miissen, weil die speltoiden
Pollenzellen weniger als zur Hilfte und die normalen also
mehr als zur Hilfte gebildet werden, die Speltoidhomo-
zygoten an Zahl abnehmen, wogegen die normalen
Squareheadpflanzen im Verhiltnis zu den Heterozygoten
zunehmen miissen.

In bezug auf das Verhiltnis der Normalen und der
Heterozygoten zu einander muss eine Annéherung an das
beim Sommerweizen gefundene Verhéltnis 1:1 eintreten.

Wie schon dass #ussere Aussehen bezeugt und auch
nihere Messungen zeigen, die spiter verdffentlicht wer-
den sollen, stehen in bezug auf Internodienlinge die
Heterozygoten den Speltoiden bedeutend niher als dem
Squarehead. Wenn nur diese Eigenschaft mit in Be-
tracht kdme, wiirde man unbedingt die Speltoidform als
dominierend, dem Squarehead gegeniiber, ansehen.

Die nach den ersten Untersuchungen bei Sommer-
weizen gehegte Vermutung (vgl. oben), dass die dort
gefundenen sehr abweichenden Heterozygoten die langen
und lockeren Ahren als dominierendes Merkmal besitzen
sollten, schien also durch das Erhalten der betreffenden
Homozygoten bei Winterweizen bestitigt zu werden.
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Anders stellt sich jedoch die Sache, wenn die sémt-
lichen abweichenden Merkmale der Speltoiden beriick-
sichtigt werden. Man findet dann, dass die Heterozy-
goten sich in gewissen Hinsichten entschieden mehr
der Squareheadmutterform als den Speltoiden nihern.
Vor allem ist dies der Fall in bezug auf die Grinstreif-
ung der Hiillspelzen bei den griinen, noch nicht reifen
Ahren. Fir die Speltoidform ungemein charakteristisch
ist es, dass die Hillspelzen bis zu ihrer Basis vollig
gleichmiissig griingestreift sind. Dadurch weichen die
Speltoiden von allen gew6hnlichen Kulturweizensorten des
Triticum vulgare ab, denn bei diesen ist die Griinstreif-
ung stets auf die obersten Teile allein beschréankt. Die
Heterozygoten sind zwar ebenso wie beim Sommer-
weizen (vgl. oben) von der Muttersorte durch stérkere,
weiter nach unten ziehende Griinstreifung leicht und
sicher zu trennen; die Griinstreifung ist aber hier nur
auf die oberen Teile beschriankt, so dass jedenfalls der
Unterschied von den Speltoiden in dieser Beziehung viel
grosser als von der Squareheadmutterform ist. Die
Eigenschatt der Kulturweizenform dominiert hier deut-
lich. Linge, Form und Kielung der Hiillspelzen sind
im Grossen und Ganzen als etwa rein intermedidr zu
bezeichnen; es lasst sich kaum sagen, dass die Hetero-
zygoten in dieser Hinsicht der einen Homozygotenform
niaher stehen als der anderen. In bezug auf die Breite
der Ahren und die ausgespreizte Stellung der Bliten
in den Ahren sind die Heterozygoten vom gewohnlichen
Kulturweizen gar nicht zu trennen, wogegen die Spelt-
oiden durch sehr schmale, zusammengedriickte Ahren
sehr erheblich abweichen.

Der Spelzenschluss ist ferner bei den Heterozygo-
ten des Extra-Squareheads II kaum merkbar fester als bei
dem gewohnlichen Kulturweizen, wogegen die Speltoiden
in dieser Beziehung fast mit dem echten Spelz iiberein-
stimmen und besonders hierdurch die Bezeichnung »Spelt-
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oiden» verdienen. In bezug auf dieses fir die Charak-
terisierung der Speltoiden sehr wichtige Merkmal domi-
niert also die Kulturweizenform besonders deutlich.

Nach genauer Untersuchung der hier ausgespalteten
homozygoten Speltoiden lisst sich demnach die Annahme
nicht mehr aufrecht halten, dass die spontane Abweich-
ung, die Mutation, hier im Gegensatz zu den frither
von mir bei den Getreidearten gefundenen Fillen den
Ubergang vom rezessiven znm dominanten Stadium be-
zeichnen sollte. Im Ganzen, d. h. wenn sdmtliche Aus-
serungen des KErbfaktors beriicksichtigt werden, stehen die
Heterozygoten (ebensowie im Falle der Wildhafermuta-
tionen beim Hafer *}) der Muttersorte, der Kultursorte,
am néchsten: in mehreren Merkmalen dominiert die
Kultursorte; andere Merkmale sind mehr rein intermedir,
und nur die Ahreninternodienlinge zeigt eine Stellung
zugunsten der Speltoidmutation.

Das Verhéltnis ldsst sich demnach im jetzt be-
schriebenen Falle (Speltoidmutation bei 0290, Extra-
Squarehead II) etwa so formulieren: in bezug auf den
Erbfaktor, der die Kulturweizenform von der konstanten
Speltoidform trennt, préivaliert die Kulturweizenform.
Die Mutation lidsst sich in bezug auf Art und Beschaffen-
heit von den von mir frither gefundenen Verlustmuta-
tionen prinzipiell nicht trennen.

Am einfachsten lisst sich auch hier der Vorgang
als Wegfallen eines Erbfaktors aus einer Gamete vor-
stellen: bei einer homozygoten AA-Linie mit A-Gameten
entsteht durch Mutation eine vereinzelte a-GGamete, und
der daraus entstehende Aa-Heterozygote, das erste sicht-
bare Resultat der Mutation, ergibt in seiner Nachkommen-
schhaft AA (= Riickschlige zum Normaltypus der Mut-
tersorte), Aa (=neue Heterozygoten) und aa (= Spelt-
oiden).

Fortgesetzte Untersuchungen iiber das Vorkommen
von Speltoiden bei verschiedenen Weizensorten haben
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in den letzten Jahren zum Entdecken einer ganzen
Reihe verschiedener Speltoidmutationen gefithrt. Im
Jahre 1914 isolierte ich aus Vermehrungen meiner letz-
ten Weizenziichtungen, dem Panzerweizen und dem Fylgia-
weizen, die beide den mitteldichten Ahrentypus besitzen,
Pflanzen mit stark abweichenden, langen, lockeren Ahren,
die nach der Beschaffenheit der Hiillspelzen im voraus
mit grosser Wahrscheinlichkeit als Speltoidheterozygoten
bezeichnet werden konnten. Diese Annahme wurde
auch folgendes Jahr durch ihre Nachkommenschaften
bestitigt. In beiden Fillen trat die einfache Spaltung
auf in 1) Normale, mit der betreffenden Muttersorte
(Panzer bezw. Fylgia) durchaus iibéreinstimmende Pflan-
zen, 2) neue Heterozygoten, von gleichem Typus wie
vorher, 3) Speltoiden. Diese Speltoiden des Panzer-
und Fylgiaweizens sind aber nicht, wie die vorhin bei
Extra-Squarehead II beschriebenen, grannenlos sondern
begrannt, und weichen dadurch, sowie auch durch be-
sonders diimne, sehr lockere Ahren (vgl. Fig. 6—8),
noch stirker von der Muttersorte ab als die Speltoiden
des Extra-Squarehead II. Diesen begrannten, sehr charak-
teristischen Speltoidtypus hatte ich schon frither hie und
da in Weizenfeldern gefunden (in den in gewdohnlicher
Weise gesiiten Feldern verstecken sich diese Speltoiden
leicht, weil sie erheblich schwicher als die normalen
Weizenpflanzen sind und deshalb meistens auch viel
niedriger und kleinéhriger werden); ihre wirkliche Knt-
stehungsweise war mir indessen unbekannt geblieben.
Nach dem Auffinden der speziellen Heterozygoten, die
den Speltoidtypus ausspalten, war aber die Sache klar.

Die Spaltung ergab im Jahre 1915 folgende Zahlen:

Spaltung 1915.

Normal Heterozygote Speltoid

Heterozygote aus Panzer 1914 5 4 2

» > Fylgia » 9 7 1



319

Wiederum ausgesite Heterozygoten von 1915 er-
gaben 1m Jahre 1916 die aus der Tabelle 5 ersichtliche
Spaltung.

Tab. 5.
SRR R B . [Heterozy-| Spelt-
| N gote oid
Heterozygote aus Panzer (1915) 1 60 73 8
» » » > 2 25 | 25 6
» » > » 3 27 28 0
> » » > 4 24 34 8
SHE 136 160 22
» > Fylgia. » 1 50 56 2
> > » » 2 22 26 5
> » » S 83 16 15 1
» « » » 4 22 17 3
i » » » » 5 44 39 1y
! » » > » 6 23 24 1
[ » » » » 7 7 9 0
i Summe | 184 186 | 28

Ausgesite Normalpflanzen und begrannte Speltoiden
ergaben in ihrer Nachkommenschaft nur Normale, bezw.
Speltoiden. :

Die Spaltung verlduft also hier, gerade wie bei den
Speltoidmutationen des Extra-Squarehead II, vollkom-
men einfach. Nur die drei, hier von einander noch
stiirker (als bei Extra-Squarehead IT) abweichenden Typen
werden ausgespaltet, und die einfache Spaltung wieder-
holt sich bei fortgesetzter Priifung.

Die Abweichung vom Zahlenverhéltnis 1:2:1 ist
aber hier, bei den begrannten Speltoiden des Panzer-
und Fylgiaweizens, noch grosser als bei dem unbegrann-
ten Speltoidtypus des Extra-Squarehead II: nur ver-
héltnismiéssig sehr wenige Speltoiden werden ausge-
spaltet, und als Ersatz werden die Normalen fast ebenso
zahlreich wie die Heterozygoten. Die Anniherung an das
beim Sommerweizen konstatierte Verhdltnis 1 Normal:
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1 Heterozygote ist hier noch deutlicher zu erkenmnen.
Wenn die oben aufgestellte Annahme richtig ist, tritt
also hier eine sehr starke Reduktion der zur Befrucht-
ung gelangenden Speltoidpollenzellen ein.

Die Richtigkeit dieser Annahme lésst sich durch in
geniigendem Umfange ausgefiihrte reziproke Kreuzungen
zwischen Normalen und Heterozygoten untersuchen. Solche
reziproke Kreuzungen wurden auch 1915 und 1916 aus-
gefithrt; leider wurden aber die daraus erhaltenen Pflan-
zen durch zufillige ungiinstige #ussere Umstéinde zum
Teil zerstort. Die Untersuchungen werden in} diesem
und anderen Punkten fortgesetzt; die wenigen bisher
erhaltenen Resultate gehen aber auch hier in einer
solchen Richtung, dass die Annahme von Reduktion der
Speltoidpollenzellen warscheinlich richtig ist. Kreuz-
ung (bei Fylgia) Heterozygote @ X Normal & ergab nim-
lich in F, sowohl Heterozygoten (2) als Normale (3).
Kreuzung Panzer ) Heterozygote ergab 10 Panzer, 1
Heterozygoten; die reziproke Kreuzung dagegen 5 Heter-
ozygoten, b Panzer.

Dass die Speltoidmutationen als Verlustmutationen
zu bezeichnen sind, geht aus dem Charakter der begrann-
ten Speltoidmutationen noch deutlicher hervor. Bei
den Heterozygoten dominiert die Grannenlosigkeit der
Muttersorte vollkommen, und auch in den meisten iibri-
gen Merkmalen (mit Ausnahme des Ahrentypus) stehen
die Heterozygoten auch hier dem normalen Typus ent-
schieden néher als dem Speltoidtypus. Die charakteris-
tischen Kigentiimlichkeiten des Speltoidentypus finden
sich auch bei den begrannten Speltoiden: die abgestuzte
Form und die Griinstreifung der Hiillspelzen, der feste
‘Spelzenschluss usw. Dass die begrannten Speltoid-
mutationen mit den unbegrannten nahe verwandt sind,
scheint somit ausser Zweifel zu stehen; sie stellen offen-
bar nur eine stirkere Abweichung in derselben Richt-
ung dar.
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Ausser den jetzt erwahnten Speltoidmutationen habe
ich in den letzten Jahren noch mehrere andere isoliert,
die dem Aussehen nach nur zum Teil mit den schon
beschriebenen identisch zu sein scheinen. Unter diesen
ist zu nennen eine grannenlose konstante Speltoid-
mutation aus dem Panzerweizen, die mit der bei Extra-
Squarehead II gefundenen grosse Ahnlichkeit hat und
vielleicht mit dieser identisch ist (d. h. das Wegfallen
desselben Erbfaktors bezeichnet). Eine zweite, aus dem
Sonnenweizen isoliert, ist zwar begrannt aber weicht
in anderen Hinsichten, besonders in bezug auf die Ahren,
die nicht sehr locker sind, bedeutend weniger von der
Muttersorte ab als die oben erwiéhnten begrannten Spelt-
oiden. Hochst wahrscheinlich 1st diese letzte Muta-
tion eine selbstédndige.

Untersuchungen tiber das genetische Verhalten der
verschiedenen Speltoidmutationen zu einander sind im
Gang.

Bei den Panzer- und -Fylgiaweizen habe ich ferner
in verschiedenen Linien das Entstehen von Heterozy-
goten konstatiert, die in ihrer Nachkommenschaft den
gleichen Grannenspeltoidtypus wie die zuerst gefundenen
Heterozygoten ausspalteten. Der Mutationsvorgang ist
somit offenbar ein wiederholter, wahrscheinlich sogar
ein ziemlich regelmissiger, gerade so wie bei den von
mir frither beschriebenen Hafermutationen (Verschwinden
der’schwarzen Spelzenfarbe ¢); Entstehen der wildhafer-
dhnlichen Typen), und Chlorophyllmutationen bei der
Geerste.

Hervorgehoben sei auch, dass in mehreren Fillen
das erste Auftreten eines'Heterozygoten von mir kon-
statiert wurde. So hatte ich in diesem Jahre 45 erste
Nachkommenschaften (Pedigreeparzellen; in jeder Par-
zelle durchschnittlich etwa 20 Pflanzen) ausgelesener
typischer Fylgiaweizenpflanzen; in einer dieser Nach-
kommenschaften trat ein Heterozygote auf, als erstes

Bot. Not. 1917. 22
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Resultat einer stattgefundenen Mutation. Auch die Spelt-
oidheterozygoten des Sommerweizens wurden zum Teil
in gleicher Weise, in Pedigreeparzellen, aufgefunden.

Eine auffallende Parallelitiat besteht zwischen den
Speltoidmutationen des Weizens und den wildhafer-
ahnlichen Mutationen des Hafers °): die ersteren erhalten
gewisse Merkmale von Triticum Spelta, die letzteren
Merkmale von Avena fatua, und in beiden Fillen ist es
eine ganze Reihe von dusseren Eigenschaften, die ein-
ander bei der Vererbung begleiten, als Wirkung eines
einzigen Erbfaktors. Aber weder mit Avena fatua noch
mit Triticum Spelta ist die Ubereinstimmung der Muta-
tionen mehr als eine partielle: die 7% Spelta sehr
kennzeichnende Briichigkeit des Ahrenspindels ist bei
den Speltoiden kaum angedeutet.

Das grosste allgemeine Interesse, welches die Spelt-
oidmutationen beim Weizen vorliufig darbieten, kntpft
sich, wie es mir scheint, an das eigenartige Verhalten
der Speltoidpollenzellen. Die gefundenen Tatsachen, von
denen hier vor allem die deutlich und ganz sicher nach-
gewiesene, vom Verhéltnis 1:2:1 abweichende Spaltung
in der Nachkommenschaft der Heterozygoten in Betracht
kommt, deuten iibereinstimmend darauf hin, dass unter
den Gameten der Heterozygoten eine partielle bis vollstiin-
dige Reduktion der zur Befruchtunggelangenden Speltoid-
pollenzellen stattfindet.

Zur Deutung dieses Verhdltnisses scheint mir die
Annahme am nichsten zu liegen, dass der betreffende
Erbfaktor auf die Beschaffenheit der ménnlichen (rame-
ten in irgend einer Weise Kinfluss iibt. Das Vorhanden-
gsein des Erbfaktors wire notwendig fiir das normale
Verhalten (normale Ausbildung oder normale Funktion)
der Pollenzellen. M. a. W. wenn der Erbfaktor weg-
fallt, trite eine Schwichung der Konstitution ein, die
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sich nicht nur in der schwicheren Beschaffenheit der
Mutationen im Vergleich - mit- den normalen, typischen
Pflanzen, sondern auch in den mutierten Gameten (den
ménnlichen) kundgibt.

Dass die Speltoidpflanzen schwiicher sind als die
Mutterrasse, ist eine nicht zu verkennende Tatsache, die
man {brigens bei vielen anderen Verlustmutationen
(wohl den meisten) wiederfindet. Dass diese Schwii-
chung sich denn auch in gewissen Fillen auf die Gameten
erstrecken kann, scheint wenig befremdend.

Zu erwigen ist aber dann, ob dieser Einfluss des
Erbfaktors, bezw. dessen Wegfallens, sich nicht auf bei-
derlei Arten von Gameten (ménnliche und weibliche)
erstreckt. Ohne vorliufig darauf néher einzugehen, ob
in diesem Falle eventuell auch die weiblichen Gameten
einigermassen mit betroffen werden, muss hervorgehoben
werden, dass der Einfluss auf die minnlichen Gameten,
insofern als die Resultate der bis jetzt ausgefiihrten
reziproken Kreuzungen es zeigen konnen, weit stdrker
sein muss. Sonst wiirden die reziproken Kreuzungen
dieselbe Proportion von Normalen und Heterozygoten
ergeben, was offenbar weder beim Sommerweizen noch
beim Winterweizen zutrifft. Die Elimination ist offenbar
gleicher Art beim Sommer- und Winterweizen, betrifft
die minnlichen Sexualzellen und ist nur beim Sommer-
weizen mehr weitgehend als beim Winterweizen.

Wenn der wegfallende Erbfaktor, wie hier ange-
nommen, auf die Beschaffenheit der mannlichen Gameten
Einfluss ausiibt, so ist jedoch dieser Kinfluss in keinem
Falle so weitgehend, dass die Pollenzellen abortieren.
Sowohl beim Sommer- als Winterweizen sind die Pol-
lenzellen bei Heterozygoten und Speltoidhomozygoten
anscheinend ebenso wohl ausgebildet wie bei den nor-
malen Typen. Besondere weitere Untersuchungen werden
hier einsetzen. ‘

Nebenbei sei nur kurz bemerkt, dass weder Eli-
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mination von schon gebildeten Speltoidhomozygoten noch
Homozygotenprohibition, wie die von HerisErT-NILSsoN *)
bei Oenothera konstatierte, die abweichende Spaltung
erklaren kénnen. In solchen Fillen wiirde keine Zunahme
der Normalen im Verhiltnis zu den Heterozygoten statt-
finden; man sollte erhalten 1 Normal: 2 Heterozygoten
oder bei Homozygotenprohibition im extremen Falle
1 Normal: 3 Heterozygoten. Es ist indessen sehr wohl
moglich, dass Elimination von schon gebildeten Spelt-
oidhomozygoten auch eine gewisse Rolle’ spielt, sie
kann aber nicht allein die Sache erkliren. Zur Erkli-
rung der Anndherung an das Verhéltnis- 1 Normal: 1
Heterozygote oder des vollen Erhaltens dieser Ratio
beim Sommerweizen ist die Annahme einer Elimination
von Gameten ebenso wie bei den Miss SauNDERs-schen
Levkojenversuchen notwendig.

Dass partielle bis totale Elimination der ménnlichen
Gameten ein Ausdruck fiir das Wegfallen des betreffenden
Erbfaktors ist, dafir spricht besonders der Umstand,
dass die Elimination offenbar um so stirker wird, je
grossere Abweichung vom Typus die Mutation bewirkt.
Bei der unbegrannten, vom Typus weniger abweich-
enden Mnutation des Extra-Squarehead II ist die Eli-
mination wie die sdmtlichen Zahlen (in bezug auf die
Abweichung vom Verhéltnis 1:2:1) ibereinstimmend
zeigen, deutlich geringer als bei den begrannten, vom
Typus starker abweichenden Panzer- und Fylgiamuta-
tionen. Hochst wahrscheinlich ist die bei den Versuchen
in homozygotischem Zustande bisher nicht realisierte
Speltoidmutation des Sommerweizens vom Typus noch
stirker abweichend, denn schon die Heterozygoten haben
hier einen entschieden mehr ausgesprochenen Speltoid-
charakter als in den Winterweizentillen: ihre Hiillspelzen
sind meistens bis an die Basis grin gestreift und oben
fast ebenso quer abgestutzt wie bei den Homozygot-
speltoiden, des Winterweizens. Awusserdem weichen die
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Sommerweizenheterozygoten von dem normalen Typus
durch erheblich spéateres Schossen und spitere Reife ab,
wogegen beim Winterweizen nur geringe oder gar keine
Differenzen in dieser Hinsicht vorhanden sind. Alles
deutet darauf hin, dass die durch die Mutation verur-
sachte Veridnderung beim Sommerweizen erheblich grosser
ist und weit mehr in die erbliche Konstitution hinein-
greift. In Ubereinstimmung damit mag denn auch
die Einwirkung auf die minnlichen Sexualzellen hier
grosser sein, was sich in den Versuchen durch die
anscheinend totale Elimination der Speltoidpollenzellen
kundgibt.

Auffallend ist ferner, dass die vom Typus starker
abweichenden Speltoidhomozygoten des Panzer- und
Fylgiaweizens einen schwicheren Habitus zeigen als die
weniger abweichenden Speltoidhomozygoten des Extra-
Squarehead II. Mit der Schwichung der Pflanzen steigt
also auch die Elimination der m#nnlichen Sexualzellen,
was ebenfalls darauf hindeutet, dass das Wegfallen des
Krbfaktors auf die Ausbildung der Pollenzellen Einfluss
ausiibt.

Dass erbfaktorielle Unterschiede auf die Ausbildung
von Samenanlagen und Pollenzellen einwirken kénnen,
hat besonders Berring !) bei Stizolobium und neuerdings
auch e VRiEs '°) bei Oenothera geltend gemacht. Diese
Annahme wird durch die hier vorgelegten Untersuch-
ungen, wie es mir scheint, in hohem Masse gestiitzt.
Die Fille sind hier verhdltnismissig einfach, weil man
mit neuen, gerade bei ihrer ersten Entstehung konsta-
tierten, einfach mendelnden Verlustmutationen gewdhn-
licher Art zu tun hat, und besonders weil der wegtfal-
lende Erbfaktor sich nicht nur in Elimination der ménn-
lichen Sexualzellen, sondern vor allem in einer Reihe
distinkter #usserer morphologischer, die Spaltungsver-
hiiltnisse leicht aufklirender Merkmale kundgibt.

Wahrscheinlich spielen, wie auch BrrLuze ' %),
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hervorhebt, Fille, wo mendelsche Krbfaktoren die
Vitalitit der Sexualzellen mit beeinflussen, eine mnicht
geringe Rolle beim Zustandekommen von den mendel-
schen (resetzen anscheinend abweichender Spaltungs-
verhiltnisse oder anscheinend nicht-mendelscher Verer-
bung (wie bei Oenothera).

Besonders hervorzuheben ist n#mlich ferner, dass
bei den Speltoidmutationen des Weizens nicht nur fotale
Elimination der einen Art ménnlicher Gameten wie bei
Miss SauvnpeErs’ Levkojen, sondern in anderen Féllen
auch partielle Elimination in verschiedenen Stufen vor-
kommt. Derartige Fiille partieller Elimination verdie-
nen besondere Berticksichtigung. Wenn n#mlich ein
Heterozygote infolge partieller, aber weitgehender Ga-
metenelimination nur sehr selten die Homozygotenform
in seiner Nachkommenschaft ergibt, dann kann das Auf-
treten dieser letzteren leicht den Eindruck einer meu
auftretenden Mutation (die von Anfang ab konstant ist)
erwecken. Besonders wenn Dominanz vorhanden ist, so
dass die Heterozygoten von dem zweiten, »positiven»
Homozygoten nicht getrennt werden koénnen, wird das
sehr seltene Auftreten des stark abweichenden negativen
Homozygoten als ein wiederholter Mutationsprozess
erscheinen.

Die Elimination miénnlicher Gameten in hier be-
schribenen Fillen ist von der entsprechenden Elimina-
tion bei Miss Saunpers’ Levkojen insofern vollkommen
verschieden, als hier die rezessiven, vom Normaltypus
abweichenden Pollenzellen eliminiert werden, wihrend
bei den Levkojen im Gegenteil die dominanten normalen
(XY, mit Anlage fiur einfache Blumen) ausgeschaltet
und nur die rezessiven (xy, mit Anlage fiir gefillte
Blumen) gebildet werden. Die Elimination ist schon
deshalb beim Weizen viel leichter deutbar. Dazu kommt
noch, dass bei den Levkojen nach Kreuzung mit homo-
zygoten Einfachrassen die Elimination aufgehoben wird,
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so dass nunmehr beiderlei Arten von ménnlichen Ga-
meten (d. h. sowohl XY als xy) in gew6hnlicher Weise
gebildet werden. HKs kann daher sein, dass die sonst
auffallende Ahnlichkeit zwischen den beiden Erschei-
nungen (beim Weizen und bei den Levkojen) nur rein
dusserlich, scheinbar ist, wenn auch Frost?) den Ver-
such gemacht hat, die Elimination bei den Levkojen
auf eine prinzipiell etwa gleiche Weise wie die von mir
fiir die Falle beim Weizen hier vorgefithrte zu erkliren.
Jeh werde aber hier darauf nicht nidher eingehen. So
weit ich sehen kann, hat Miss SAUNDERs * ) bis jetzt
nicht versucht, eine Erklarung dariiber zu geben, wes-
halb die gew6hnlichen Double-thrower-Pflanzen Eizellen
beiderlei Art (sowohl »einfachveranlagte> XY als »ge-
fillt veranlagte»> xy), aber Pollenzellen nur ecinerlei Art
(xy) produzieren.

Zusammenfassung.

1. Beim Weizen wurde eine: Reihe verschiedenar-
tiger Speltoidmutationen, mit gewissen Triticum Spelta-
ahnlichen Merkmalen, konstatiert. Diese Mutationen
treten zu wiederholten Malen bei derselben Weizen-
varietit auf. Durch die Mutation wird wie gewdhnlich
zuerst ein Heterozygote gebildet.

2. Die Speltoidmutationen sind ebenso wie die
simtlichen anderen vom Verfasser bei den Getreidear-
ten frither beschriebenen Mutationenals Verlustmutationen
zu bezeichnen. :

3. Bei den Heterozygoten kommt eine partielle
geringere bis grossere, oder in gewissen Fillen sogar
eine totale Elimination derjenigen ménnlichen zur Be-
fruchtung gelangenden Gameten vor, die den mutativen
(speltoiden) Charakter besitzen. Dadurch treten die
Speltoidhomozygoten in der Nachkommenschaft in ge-
ringerer Anzahl auf, als nach der Ratio 1:2:1 zu er-



328

warten ist, oder werden (bei totaler Elimination) tiberhaupt
nicht gebildet.

4. Die Elimination ist um so stérker, je grossere
Abweichung vom normalen Typus die betreffende Spelt-
oidmutation bezeichnet.

5. Die Elimination scheint dadurch zustandezukom-
men, dass das Wegfallen des Erbfaktors eine Verénder-
ung der erblichen Konstitution herbeifithrt, die sich
nicht nur in distinkten, dusseren Merkmalen kundgibt.
sondern gleichzeitig die Beschaffenheit der betreffenden
ménnlichen Sexualzellen beeinflusst.

- Die vorliegenden Untersuchungen wurden teils bei
der Versuchsstation des schwed. Saatzuchtvereins in
Svalof, teils in den Versuchsfeldern des neuen unter
Auffihrung stehenden, der Universitit Lund angeglie-
derten Instituts fiir Vererbungsforschung bei Alnarp,
Akarp ausgefithrt. Die Versuche werden bei diesem
Institut noch weiter fortgesetzt, u. a. um das gegen-
seitige genetische Verhalten der verschiedenen Speltoid-
mutationen auseinanderzusetzen.

Institut far Vererbungsforschung Lund-Akarp,
Schweden, September 1917.
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Lunds Botaniska F'érening d. 19 maj 1917. Ama-
nuens NAUMANN redogjorde for en av honom utexperimen-
terad, enkel metod for pévisning av jarnbakterier i naturliga
vatten. Konservator HoLMBERG fiorevisade exemplar af Oro-
banche caryophyllacea frin Halland.

Den 28 sept. Konservator HOLMBERG redogjorde for
den for Sverige nya hybriden Carex diandra X pawiculata,
som han sistforflutne sommar funnit vid Lomma i Skéne.

Den 29 okt. Amanuens TURESSON redogjorde for sina
understkningar o6fver plagiotropa strandvixter. Fil. mag.
RoMeLL holl foredrag om blédningens dagsperiod.

D. 29 nov. Doc. LUNDEGARD redogjorde for sina under-
sokningar ofver sidoskottens geotropiska forhéllanden. Prof.
NiLsNoN-EHLE foredrog om speltoidmutationer hos hvete.

Melin, E., Studier 6ver de norrlindska myrmar-
kernas vegetation. 426 s. 1917. Denna stora akademiska
athandling ingér 1 den viirdefulla serien »Norrlindskt Hand-
bibliotek».

Forf. har under flera 4r gjort sina undersokningar i
nordéstra Angermanland, sydostra Visterbotten och syddstra
Lappland, intill 15 mil fran kusten, och dirvid besokt 225
odikade och 200 dikade eller p4 annat sitt torrlagda myr-
marker.

I forsta delen behandlas myrmarkernas nuvarande vege-

Bot. Not. 1917. 28
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tation. Den speciella associationsbeskrifningen omfattar 10
olika slag af kérr och mossar. Sedan behandlas associationernas
succession.

Andra delen egnas at frdgan om myrmarkerna som skogs-
mark., I frimsta rummet har forf. stkt utreda, hvilka slut-
stadierna blifva for vegetationens utveckling efter torrliggningen
af skilda myrmarkstyper. Dessutom har han egnat ganska
stor uppmiirksamhet &t den gamla myrvegetationens fordndring
efter torrliggningen, liksom &t frégan om skogstridens invand-
ring pd dranerade myrmarker. Hirvid har #fven utforligt
behandlats problemet om barrtridens mykorrhiza, enér denna
enligt forf. uppfattning ér af vital betydelse for barrtridens
utveckling - p& myrmarkerna. Forutom det vanliga slaget
beskrifver forf. ett annat, som han gifver det nya namnet
spseudomykorrhiza». I detta senare upptrida svamphyperna
uteslutande intracelluldrt, #ro endast 1—1,5 u tjocka, till
synes ej septerade, och upptrida ej i stora massor, utan
forekomma alltid témligen glest. Dessa svampar betraktar
forf. som parasiter. Genom dem hindras sidoroten att ut-
vecklas normalt, hvarfor dess niringsupptagande formaga
nedsittes. Dessa svampar tyckas ej héller limna ifréga-
varande vixter négon ersittning for virdskapet.

Anmaélan.

A hel arging af Botaniska Notiser for ar 1918,
6 n:r, emottages prenumeration & alla postkontor i Sve-
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ringsafgiften inberiknad, samt hos tidskriftens distributér,
C. W. K. Gleerups Forlagsbokhandel i Lund, och
1 alla boklador till samma pris.
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