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Om endo- och synzoisk frospridning genom
europeiska krakfaglar.

Af Auve. HEINTZE.

Fragan om krikfaglarnas betydelse for frosprid-
ningen har experimentellt behandlats af KerNEr, TuBEUF
och SERVETTAZ.

Notkrakan hor enligt KerNer (59 p. 181) till den
grupp af faglar, som soéndermala och forstéra afven de
hardaste from och birstenar 1 sin kraftigt utvecklade
muskelmage. En annan grupp bilda korpar och kajor, »bei
welchen die Steinkerne und hartschaligen Samen der als
Nahrung angenommenen Fleischfriichte den Darmkanal
unbeschidigt passierten, withrend die weichschaligen Sa-
men und Friichte insgesamt zerstort wurden. Besonders
hervorzuheben ist, dass sich in dem Kote dieser Vigel
nach der Fiitterung mit Kirschen Kirschkerne im Durch-
messer von 15 mm befanden, die sidmtlich keimfahig
waren» (l. c¢. p. 181).

Tuseur (182 p. 59—60) utfodrade notskrikor och
skator med b#r af Viscum album. Frona i de fa mistel-
bir, som fortirdes af dessa faglar, »kamen wohlerhalten
mit der Schleimhiille wieder zum Vorschein» (I. c. p.
60). Serverraz (125 p. 145) utfodrade en notskrika
med bar af Hippophaé rhamnoides och fann dérvid, att
alla fron forstordes i fagelns muskelmage, som #nnu vid
forsokets slut innehéll talrika kvarts- och filtspatkorn.

KerverR har utan tvifvel gjort sig skyldig till nagot
misstag vid sina forsok, ty 16 mm stora korsbiarskdrnor
kunna omdéjligen passera igenom tarmkanalen hos kor-
par, &n mindre genom kajor. Man har ocksa svirt att
forsta, hvarfor notkrakan skulle forhélla sig annorlunda
in sina samslidktingar, helst som denna fagel endast
mera sillan slukar sand- och gruskorn fér att under-

litta fodans sondermalning. Betriffande nétskrikan ha
Bot. Net. 1917. 14
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TuBevr och SERVETTAZ kommit till fullsténdigt motsatta
resultat. Om TusBrurs forsok med Pica skall jag lingre
fram yttra mig.

Mina undersokningar dro utforda under aren 1912—
1917 och afsago att nagorlunda fullstindigt utreda,
hvilka bédr- och torrfron som spridas af de europeiska
krakfaglarna, i hvilken utstrickning och pa hvilka af-
stand denna frotransport dger rum, samt till hvilka slag
af viaxtplatser frona foras. For att losa dessa inveck-
lade problem krifdes 1 forsta hand naturstudier under
alla arstider. Dessutom har jag insamlat en mingd
uppkastningar och exkrementer samt anstillt gronings-
forsok med déri antriffade from. Vidare har jag under-
sokt innehallet 1 matsmiltningskanalen hos skjutna
krakfaglar och sokt samla viktigare prim#ruppgifter om
dessa faglars fédodmnen, som finnas spridda i den zoolo-
giska och botaniska litteraturen. Min uppsats &r nér-
mast att betrakta som en forstudie till en spridnings-
biologisk monografi 6fver de holarktiska och neoboreala
omradenas krakfaglar. Inom dessa djurgeografiska
omraden tyckas krakféaglarna varade viktigaste
frospridarna bland landfaglarna.

Férska bollar och exkrementer underkastades en
liknande urtvéttningsprocess, som ute i naturen kommer
till stand genom regn- och smiltvatten. Manga upp-
kastningar och exkrementer af mindre fast konsistens
sénderfollo emellertid redan vid forsta tvittningen. Gro-
ningsforséken borjade 1 regel tidigt pa varen, och gro-
ning intridde 1 allménhet raskt. Kn del fron grodde
emellertid forst fram pa sommaren eller paféljande
host. — D& annat ej uppgifves, innehdllo tarmarna hos
de undersokta faglarna endast amorfa massor.

Foljande forkortningar anvindas: Boh. (Bohusldn),
Dnm. (Danmark), Dsl. (Dalsland), Eng. (England), Finl.
(Finland), Grl. (Groénland), Hls. (Hilsingland), Hrjd.
(Harjedalen), Isl. (Island), Ital. (Italien), Jmt. (Jamt-
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land), Kauk. (Kaukasus), Labr. (Labrador), Nb. (Norr-
botten), Nge. (Norge), Rsl. (Ryssland), Schw. (Schweiz),
Serb. (Serbien), Sib. (Sibirien), Sk. (Skéne), Srm. (S6-
dermanland), Sv. (Sverige), T. lpm. (Torne lappmark),
Tsk. (Tyskland), Ung. (Ungern), Vg. (Vistergétland),
A, Ipm. (Asele lappmark ), Og. (Ostergstland), O1. (Oland),
Ostr. (Osterrike).

Skata (Pica (caudata) pica).

1.  Vasteras 3/, 1914. Muskelmagen: Rosa canina koll.:
3 notter. — Har och skelettdelar af en mus; skalbaggs-
rester; gruskorn.

2. Og. Regna sn 26/;3 1915. Muskelmagen: Avena
satica: talr. hela eller sonderkrossade frukter med agnar. —
Pyrus malus: ett fro. — Ett par murkna benbitar; 11 grona
granbarr.

3. Skaraborgs lin. Vedum 3!/12 1914. Muskelmagen:
LEmpetrum  nigrum: 3  birstenar. — Graminee: 2 fruk-
ter. — Hordeum vulgare: frukter i mingd, de flesta -+ stnder-
hackade och skadade; agnrester i stor miéngd. — Rumer
acetosella: 3 skadade notter. — Sorbus aucuparia: 2 son-
derhackade from; birskalsbitar. — Spergula arvemsis: ett
fr6. — Triticum wvulgare: rester af ett fital frukter. —
Vaceinium sp.: 11 fron. — Koksaffall (diribland murkna
benbitar intill 6 < 9 X 15 mm); 6 medelstora och ett stort
‘gruskorn; fina sandkorn i spars. méngd (inkomna med fodan).
Tarmarna: Betula verrucosa: en vingfrukt (grodde ej). —
Empetrum nigrum : en barsten. — Galeopsis tetrahit koll.: en del-
frukt (grodde ej). — Hordeum vulgare: agnrester i méngd.
—  Sorbus aucuparia: 2 skadade frén; birskalsbitar. —
Vaccinium  sp.: 2 oskadade och 3 mnégot skadade frén (2
grodde). — Tre grofva sandkorn; nagra fa skalbaggsrester;
enst. bitar af honsiggskal.

4. Vedum /55 1916. Muskelmagen fullproppad med
pa 2 undantag-. nir »skalade» hafrefrukter; inga agn-

vester. — Krysimum cheiranthoides: 2 fron. — Myosotis ar-
vensis : 2 delfrukter. — Rumex acetosella: en not. — Spergula
arvensis: 33 fron. — Stellaria media: ett fro. — Vaccinium

sp.: ett fro. Tarmarna undersoktes ej.
5. Vedum ?6/1, 1916. Muskelmagen fylld med »skalade»
och sonderkrossade hafrefrukter; inga agnrester. — K.
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cheiranthoides: ett fro. — Galeopsis tletrahit koll.: en ska-
dad delfrukt. — Myosotis arvemsis: en delfrukt. — Poly-
gonum Persicaria koll.: en skadad nét. — Spergula arvensis: 13
fron. — Stellaria media: ett fro. — Vaccinium sp.: 3 fron.

Tarmarna unders. ej.

6. Vedum ?%7/12 1916. Muskelmagen: 21 - skadade
hafrefrukter; agnrester i mingd. — Galeopsis tetrahit koll.:
en delfrukt. — Rumex acetosella: en not. — Spergula ar-
vensis: b oskadade och 3 négot skadade fron. — Vaccinium
sp.: 3 from. — Helt fa #ggskalsbitar. Tarmarna unders. ej.

7. Vedum ?/; 1917. Muskelmagen: 5 hafrefrukter;
agnrester och krossade hafrekorn i spars. mingd. — Ca-
ryophyllea: ett fro. — Graleopsis tetralit koll.: 5 delfrukter.
— Polygonum aviculare: 3 notter. — Secleranthus annuus: 2
frukter. — Spergula arvensis: 42 from. — Viola sp.: ett
fro. — Sex 3,5—9 mm stora, kantiga gruskorn; fina sand-
korn, inkomna med fédan. Tarmarna unders. ej.

8. Boh. Gustafsberg ®/9 1914. Muskelmagen: Sorbus
aucuparia: 8 fron; birskalsrester. — Rubus fruticosus koll.:
2 birstenar. — Talr. insektrester; enst. iggskalsbitar. Tar-
marna: S. aucuparia: ett fro; nigra fi birskalsbitar.

9. Boh. Bifve sn, Unnersd 2/ 1914. Muskelma-
gen: Hordeum wvulgare: ett 20-tal hela eller sénderhackade
frukter. — Insektrester; gruskorn; bitar af Sawicava-skal.
Tarmarna: helt fi sandkorn.

10. Uddevalla ?°/y 1914. Muskelmagen: Avena sa-

tiva: en skadad frukt. — Secale cereale: 42 hela eller -
sonderhackade frukter (delvis grodda). — Sorbus aucuparia:
16 fron; barskalsbitar. — Rester af viflar; gruskorn. Tar-

marna: S. aucuparia: 4 fron.

11. Uddevalla /50 1914. Muskelmagen: talr. in-
sektrester (mest skalbaggar). — Helt f& gruskorn; bitar af
Saxicava-skal och #ggskal 1 mingd. Tarmarna: nagra fa
insektrester; ett gruskorn.

12. Boh. Bifve sn '/ 1914. Muskelmagen: Ave-
na sativa: en frukt med agnar; rester af enst. frukter. —
Sorbus aucuparia: ett fré; nagra fa birskalsbitar. — Sper-
gula arvensis: ett fro. — Talr. och delvis riitt grofva grus-
korn; en skalbit af Sazicava.

13. Bifve sn %/50 1914. Muskelmagen: Avena sativa:
enst. sonderkrossade frukter med agnar. — Crategus mono-
gyna: en frukt. — Talr. insektlarver; bitar af Saxicava-skal
i spars. mingd.
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14. Uddevalla '?/10 1914. Muskelmagen: Chenopo-

dium  album : ett fro. — Graminea: en frukt. — Hordeum
vulgare: sonderkrossade frukter. -— Sorbus aucuparia: 16
fron; barskalsbitar. — Rester af sondermalda from; talr.

skalbaggsrester; 2 riitt grofva gruskorn; ritt talr. skalbitar
af Sawxicava.

15. Boh. Bifve sn /11 1914. Muskelmagen: Po-
lygonum aviculare: en not. — Sorbus aucuparia: 23 fron;
barskalsbitar. — En 1 X 6 X 12 mm stor benskirfva,

16. Bifve sn 29/y 1915. Muskelmagen: Ranunculus
repens: en not. -— Rosa canina koll.: en not. — Triticum
vulgare: en skadad frukt. — Viola sp.: 21 fréon. — Enst.
fiskkotor och smirre, murkna benbitar; ratt talr. och unge-
far 1 dm langa bitar af grona grisblad; fina sandkorn i
mingd; négra fa gruskorn, det storsta 3 X 5 X 12 mm.

17. Uddevalla '/3 1915. Muskelmagen: Avena sa-

tiva : en frukt med agnar. — Dicranum sp.: sju 2—5 mm
langa grenspetsar. — Hypnum sp.: 2 smi grenspetsar. —
Rubus ideus: 2 birstenar. — Rester af hiistgidsel och
koksaffall ; ett 2 mm stort sandkorn. Tarmarna: 4 smé
dgoskalsbitar.

18. Uddevalla /s 1915. Muskelmagen: Hordeum
vulgare: rester af sonderhackade frukter. — Rester af skal-

baggar och andra insekter 1 stor mingd; 3 gruskorn; en
skalbit af Saricava. Tarmarna: talr. insektrester.

19. TUddevalla 1°/s 1915. Muskelmagen: Prunus avium
koll.: 3 biirstenar. —— Rester af steklar och skinnbaggar
1 storsta miéngd; nagra fa dggskalsbitar.

20. Boh. Bifve sn, Espersd !2/y 1915. Muskel-
magen: Avena sativa: talr. agnar. — Sorbus aucuparia: 2
from; birskalsbitar. — Talr. insektrester (mest smiirre skal-
bagoar; ett bi): enst. smirre gruskorn och bitar af Saxicava-
skal; fina sandkorn i spars. mingd; koksaffall (murkna
benbitar; fiskfjall; potatisskal). Tarmarna: enst. skalbaggs-
rester; ett gruskorn; fina sandkorn i spars. mingd.

21. Bifve sn, Ramnersd 2!y 1916. Muskelmagen:
Plantago major: ett fro. -—— Koksaffall; ndgra fa skalbaggs-
rester.

22.  Uddevalla %11 1916. Muskelmagen: Hordeum
villgare: enst, |- skadade frukter: sandkorn i rikl. mingd
(intill 3 mm); tvenne 4 mm stora gruskorn.

23. Uddevalla /11 1916. Muskelmagen: Avena sa-
twa: enst. frukter med agnar; agnrester i mingd. — Négra
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fa skalbaggsrester; 3 Helix lapicida; fina sandkorn 1 spars.
mangd (inkomna med fodan): ett 6 mm stort gruskorn.

24. Bitve sn, Kuréd ?/11 1916. Muskelmagen: Avena
sativa: en skadad frukt; enst. agnrester. — Har och ske-
lettdelar af en mus: helt fa sandkorn.

25. Uddevalla 2°/;; 1916. Muskelmagen: Matricaria
inodora: 9 oskadade och 2 starkt skadade frukter. — Phleum

pratense: 2 frukter. — Poa sp.: 2 frukter. — Polygonum
Persicaria koll.: 3 oskadade och en skadad not. — Rumenr
acetosella: en starkt skadad not. — Enst. fjidrar och ske-

lettdelar af en mindre fagel; rester af hiistgtdsel 1 ringa
mingd; nigra f& sandkorn (c. 1 mm).

26. Biafve sn, Griaskarr 2/;1 1916. Muskelmagen:
Avena sativa: helt fa agnrester. — Benbitar och annat koks-
affall; en bit af ett snore; fina sandkorn, inkomna med
fodan. :

27. Jmt. klockstapeln vid Are gamla kyrka /s
1912. Golfvet under klockorna var alldeles 6fversalladt med
host- och vinterbollar samt exkrementer af skata. 50 dylika
fjorgamla uppkastningar innehollo rester af histgodsel och
koksaffall (fiskrester, intill 4 X 9 %} 10 mm stora, friska
eller murkna benbitar, iggskalsbitar, svinborst m. m.), agn-
rester af korn och hafre, har och skelettdelar af méss och
sorkar, enst. och delvis riitt grofva gruskorn, helt fa skalbaggs-
rester samt

Astragalus alpinus: 3 frén i tva bollar, 1—2 i hvarje
(2 grodde).

Chrysanthemum Leucanthemum : en frukt (grodde ej).

Convallaria wverticillata: 6 fron i tva bollar, 3 1 hvarje.

Fragaria vesca: 3 notter i tva bollar, 1—2 i hvarje.

Galeopsis tetrahit koll.: 6 oskadade och 3 nagot ska-
dade delfrukter i fyra bollar, 1—4 i hvarje (2 grodde):
rester af tvenne sonderkrossade delfrukter.

Galium aparine: en delfrukt (grodde).

Hordeum wvulgare: 6 oskadade frukter, alla 1 samma
boll (1 grodde); b - starkt skadade frukter i fyra bollar,
1—2 1 hvarje (grodde ej).

Mnium sp.: en 4 mm lang, dod grenspets.

Paris quadrifolia: 105 oskadade och 6 -f- starkt ska-
dade frén i sexton bollar, 1—17 i hvarje.

Polygonum aviculare: en skadad not (grodde ej).

Prunus Padus: 120 birstenar i 22 bollar, 1—11 i
hvarje.
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Ranunculus repens: 2 notter i 2 bollar (1 grodde).

Rubus idewus: 121 birstenar 1 15 bollar, 1—30 1 hvarje.

R. saxatilis: 9 birstenar 1 tre bollar, 1—6 i hvarje.

Sorbus aucuparia: 129 till storsta delen oskadade frin
1 22 bollar, 1—15 i hvarje; béarskalsrester.

Stellaria media: 4 fron, alla i samma boll (grodde ej).

Vaccinium sp.: b {frén, alla 1 samma boll (3 grodde).

Tvé obestimda fron (grodde ej).

Bollarna, som nagot plattats vid fallet mot golfvet, voro
i medeltal 14 X 17 X 29 mm (12—20 X 15—20 X 25—
33 mm).

28. Vg. talldunge invid Fristad 3/z 1915. Kring
basen af tallarna funnos flerstides vinterbollar af skata. 31
dylika uppkastningar innehollo hafreagnar och andra rester
at hastgidsel, koksaffall (benbitar, sillkotor, bitar af figgskal
m. m.), har och skelettdelar af moss, bitar af snoren, talr.
gruskorn samt

Avena sativa: en oskadad och tva skadade frukter, alla
omgifna af agnarna (grodde ej).

Empetrum nigrum: 3 birstenar.

Polygonum aviculare: 2 nitter (grodde ej).

P. Persicaria koll.: 2 nétter (1 grodde).

Ranunculus repens: 3 nitter (grodde ej).

Rubus ideus: 6 barstenar.

Vicia sativa: ett skadadt tro (grodde ej).

I den glesa undervegetationen under tallarna ingingo
ifven enst. ungplantor af Prunus avium, Rubus ideus och
Sorbus aucuparia, en ungplanta af Sambucus sp. (S. nigra?)
samt nagra fa exemplar af Campanula rotundifolia, Galeopsis
tetrahit, Polygonum aviculare och Rumex acetosella.

29. Vg. talldunge med inspringda granar utefter stran-
den af Munkén invid Fristad 2%/ 1915. Pa det tiita
barrticket under en hog gran légo talr. vinterbollar af skata,
af hvilka 22 insamlades. De innehollo rester af histgodsel,
koksaffall, mushar, gruskorn m. m. samt

Carer sp.: en not utan utriculus (grodde ej).

Polygonum aviculare: en not (grodde).

Rumex sp. (sikerligen domesticus): en not (grodde ej).
Urtica dioica: 7 notter (3 grodde).

Kring foten af granen vixte #fven nagra fa ungplantor
af  Prunus Padus, Rubus ideus och Sorbus aucuparia samt
ett och annat exemplar af Campanula rotundifolia, Cerastium
vulgare, Fragaria vesca, (aleopsis tetrahit, Rumex acetosa m. fl.
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30. Vg. glest graalsnar med enst. instrodda tallar ut-
efter stranden at Munkin invid Fristad %/z 1915. I tva
af tallarna finnas gamla, ofvergifna skatbon. Under den ena
tallen antriffades 2 ungplantor af Amelanchier canadensis, 9
ungplantor af Sorbus aucuparia, enst. exemplar af Rumex
acetosella och ett af Galeopsis tetrahit, alla vixande 1 gles
kolonivegetation tills. med [Zwubus ideus, Vaccinium wvitis
idea, Aira fleruosa, Oxalis, Trientalis, Fragaria, Rumer
acetosa, Galium boreale m. fl. Liknande utseende har #fven
vegetationen under den andra tallen med skatboet. Hir
triffades 4 ungplantor af ronn, ett exemplar af Galeopsis tetra-
kit och 4 af Campanula rotundifolia.

Att de ur barfron uppkomna ungplantorna forts till de
1 anteckn. no. 28 —80 omtalade vixtplatserna hufvudsakligen
af skator, torde vara ganska sikert. Spridningen af exem-
pelvis Galeopsis, Polygonum aviculare och Rumer acetosella
har férmodligen i en del fall utférts ensamt at skatorna, i
andra af dessa 1 fiorening med betande boskap. Den tredje
mojligheten #@r naturligtvis ej heller utesluten.

31. Vg. grandunge utefter Munkan invid Fristad ®/;
1915. Under en hég, lummig gran pa sluttningen ned mot
an vixte bland rester af gamla skatbollar:

Amelanchier canadensis: tva 7—12 cm higa ungplantor.

Juniperus commainis: tre intill 5 cm higa ungplantor.

Prunus Padus: en 6 cm hog ungplanta.

Ribes rubrum: tvenne 2—3 dm hioga ungplantor.

Rumex acetosella: ett par mindre exemplar.

Sorbus aucuparia: 4 intill en dm hoga ungplantor.

Under en annan gran négra meter fran den némnda
antecknades:

Amelanchier canadensis: tre 6—26 cm hoga ungplantor.

Fragaria vesca: ett ungt exemplar.

Prunus Padus: tre 10—19 cm.héga ungplantor.

Libes rubrum: en 22 cm hég ungplanta.

Rubus ideus: tva 8—17 cm hoga ungplantor.

Sorbus aucuparia: fyra 4—21 cm héga ungplantor.

32. Boh, Bifve sn, Nyckelds 2%/s 1915. TUnder en
mindre gran i ljunghed pé héllmark ldg en firsk skatboll.
Den inneholl skalbaggsrester, ett par skalbitar af Sazicava,
nagra fi sidesagnar samt

Vaceinium wliginosum: talr. from och birskalsrester.

Under en tall strax invid viixte en ungplanta af Sorbus
aucuparia bland rester af gamla skatbollar.
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33. Boh. Bifve sn, Runnesjon ?°/5 1916. Under
medelstora granar i kanten af en med klibbal starkt upp-
blandad granskog insamlades 32 vinterbollar af skata. De
utgjordes af rester af koksaffall och histgidsel, 2 gruskorn
och enst. sandkorn, atskillica bitar af Sazicava-skal, fem
4—11 cem lénga och med knutar forsedda snoren (nitrester?),
talr. fiskrester, en 6 mm stor strandsnéacka (Littorina litorea).
nagra ta bitar at Mytilus edulis samt

Berberis vulgaris: 4 oskadade och ett foga skadadt fro,
alla i samma boll (4 grodde).

Centaurea Jacea: 3 frukter, alla i samma boll (2 grodde).

Giraminea: en frukt (grodde ej).

Juniperus communis: 44 fron i 10 bollar, 1—17 i hvarje.

Phleum pratense: b frukter, alla i samma boll (2 grodde).

Pinus silvestris: ett fro (grodde).

Rosa canina koll.: 7 nétter 1 b bollar, 1—2 1 hvarje.

Rubus ideus: en birsten.

Scleranthus annuus : en frukt (grodde ej).

Forekomsten af Littorina och Mytilus i bollarna ir af
stort intresse, eniir fyndorten vid Runnesjon ligger nirmare
45 km fran hafsstranden.

Fyra pa samma stille insamlade, gamla exkrementer
innehollo fint fordelade rester af insekter och siddesagnar,
men inga fron. g

34. Uddevalla, grandunge pa sydsidan af Kéalgards-
berget '/, 1915. 8 vinterbollar af skata voro i medeltal
10 X 12 X 28 mm (8—12 X 10—15 X 18—28 mm) och
innehollo rester af koksaffall och histgodsel, hér och ske-
lettdelar af moss, talr. bitar af Sawicava-skal, 2 gruskorn samt

Chenopodium albume : ett fro (grodde).

I en annan grandunge pa samma berg insamlades /s
1915 tvenne fiirska skatbollar, innehillande rester af hiist-
godsel, ett halft dussin bitar af Saricava (den storsta
1 X 7 %11 mm) samt

Rumex acetosella: en oskadad och en foga skadad not
(grodde ej).

I den senare grandungen hade skator sitt nattkvarter
under hela augusti samt borjan af september 1915. Barr-
ticket under granarna var dérfor alldeles ofversalladt med
uppkastningar, exkrementer och fillda fjadrar af Pica. Vid
ett besok 1°/10 1916 voro de flesta hbollarna redan son-
derfallna, sirskildt séddana som innehallit korshirskirnor.
18 oskadade bhollar utgjordes af skalbaggsrester (mest viflar
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och tordyflar), koksaffall, hafreagnar, 12 gruskorn och talr.
Saricava-bitar samt

Majanthemum bifolivm: 7 fron, alla 1 samma boll.

Polygonum aviculare: en starkt skadad not (grodde ej).

Prunus avium koll.: 14 barstenar 1 5 bollar, 1—6 i
hvarje.

P. Padus: 2 birstenar, bada i samma boll.

Rosa sp. (sikerligen mollis): 4 nitter, alla i samma boll.

Rubus fruticosus: en birsten.

R. ideus: 159 birstenar i 8 bollar, 1—73 1 hvarje.

Sambucus racemosa: 215 oskadade och 4 starkt skadade
from i 2 bollar, 21-—198 i hvarje.

Sorbus aucuparia: 13 oskadade och ett skadadt fri i
4 bollar, 1—>5 i hvarje; bérskalsrester.

Vaccinium sp.: enst. fron i tvenne bollar (af 10 frin
grodde 9).

Samma grandunge besiktes flera ganger under februari
manad 1916. Firska och riitt firska bollar och exkrementer
ligo 1 miingd péd snén rundt kring basen af granarna. 92
dylika uppkastningar innehsllo rester af koksaffall (benbitar,
fiskkotor, bitar af #ggskal o. dyl.) och histgodsel (agnrester
af hafre m. m.), har och skelettdelar af moss, undernibben
af en domherre, men inga gruskorn och endast sillan bitar
at Sazicava.

Berberis wvulgaris: 14 fréon 1 5 bollar, 1—9 1 hvarje
(8 grodde).

Bromus arvensis: 2 oskadade och 6 -}- starkt skadade
frukter i 2 bollar, 2—6 i hvarje (grodde ej).

Carum Carvi: en nagot skadad delfrukt (grodde ej).

Cotoneaster vulgaris: en biirsten.

Empetrum nigrum : 22 birstenar i 2 bollar, 2—20 i hvarje.

Galeopsis tetrahit koll.: b delfrukter i 3 bollar, 1—2 1
hvarje (1 grodde).

Prunus domestica: en 7 X 11 X 19 mm. stor birsten
(»sviskonkidrna» frén en afskrideshog).

P. spinosa: 21 birstenar i 12 bollar, 1—3 i hvarje.

Ranunculus repens: 4 nétter i 4 bollar, en i hvarje
(1 grodde).

Fosa canina koll.: 20 notter i 6 bollar, 1—6 i hvarje.

Rumex sp.: en skadad not med torstordt innehall.

Trifolium (pratense?): ett {ro (grodde ej).

Viburnum Opulus: 2 birstenar, bada i samma boll (bada
grodde).
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Ur 10 1 samma grandunge insamlade skatexkrementer
utslammades enst. sandkorn och rester af hafreagnar samt

Brassica campestris: ett fré (embryo friskt).

35. Uddevalla, grandunge p# Skansberget 'S/3 1915.
Under tre intill hvarandra vixande granar insamlades 15
vinterbollar af skata. En boll traffades dessutom uppe i
den ena granen, dir den lig pid en gren och inne vid stam-
men 2 m. ofvan marken. Bollarna, som nfgot plattats vid
fallet mot marken. voro i medeltal 9 X 12 % 20 mm. (8—
12 X 11—18 X 13—28 mm.). De innehosllo rester af hist-
godsel och koksaffall, har och skelettdelar af moss. 14 smirre
gruskorn, talr. bitar af Sazicava-skal. rester af tridknoppar
(endast i tva bollar) samt

Chenopodium album: 3 fron i tva bollar, 1—2 i hvarje
(2 grodde).

Scleranthus annuus: 2 frukter, den ena nagot skadad
(grodde ej).

Solanum Dulcamara: 8 fron, alla i samma boll (6 grodde).

Sorbus awcuparia: ett skadadt och ett forkrympt tro; bar-
skalsbitar.

Ett litet obestamdt fro (grodde ej).

Skansberget 31/8 1915. Under de tre granarna hitcz}des
13 firska uppkastningar och tvenne exkrementer. Besiket
dgde rum kl. 1 e. m. Tre af bollarna voro iinnu vata, siker-
ligen hogst 1—2 timmar gamla.

Den ena exkrementhopen innehsll skalbaggsrester samt
3 birstenar af Rubus ideus. Ur den andra utslammades
rester af skalbaggar samt

Fragaria sp.: 10 notter.

Rubus ideus: 15 birstenar.

Solanum Dulcamara: 3 tron (alla grodde).

Bollarna utgjordes af skalbaggsrester, 15 gruskorn, 2
bitar af Sazicava-skal samt

Fragaria sp.: (antagligen F. vesca): 44 notter 1 4 bollar,
1—27 i hvarje.

Paris quadrifolia: 10 fron i fyra bollar, 1—5 1 hvarje.

Rhamnus Frangula: 4 birstenar, 3 af dem starkt ska-
dade (alla i samma boll).

Rubus ideus: 678 birstenar i 8 bollar, 2—246 i hvarje.

Solanum Dulcamara: 314 fron i 6 bollar, 4—156 i
hvarje (af 10 frén grodde alla).

Sorbus aucuparia: 13 oskadade och 8 skadade frin i 6 bollar,
1—7 i hvarje; biirskalsrester (af 10 oskadade frén grodde 2).
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Vaccinium sp.: ett fro.

D. /s 1915 insamlades 10 firska bollar och en exkre-
menthop under samma tre granar. Bollarna innehéllo rester
at viflar. jordlspare, tordyflar och andra skalbaggar, ett par
gruskorn samt

Cotoneaster vulgaris: 2 birstenar (i 2 bollar).

Fragaria sp.: (antagligen F. vesca): 4 notter, alla i
samma boll.

Rhamnus Frangula: en birsten.

Rubus ideus: 22 birstenar 1 2 bollar, 2—20 i hvarje.

Solanum Dulcamara: 161 from i fem bollar, 1—74 1
hvarje (af 50 froén grodde 46).

Sorbus aucuparia: 31 oskadade och 37 |- starkt skadade
fron i 8 bollar, 1—19 i hvarje; barskalsrester i mingd.

Exkrementprofvet innehdll talr. insektrester samt 8 kotor
af en mindre gnagare (mus?).

D. %/y 1915 antriffades endast tvenne uppkastningar
och en exkrementhop under de tre granarna pa Skansberget.
Exkrementprofvet inneholl helt sma fragmenter af siidesagnar
samt

Rosa sp. (sikerligen R. mollis, som tidigt mognar sina
frukter): en nét.

Solanum Dulcamara: 2 frin (badda grodde).

Sorbus aucuparia: 3 skadade fron; smé birskalsrester.

De bada bollarna utgjordes af ronnbérsskal, skalbaggs-
rester, ett gruskorn och tvenne benbitar, ett 3 cm langt
snore samt

Cotoneaster vulgaris: 2 barstenar, bada i samma boll.

Solanum Dulcamara: 14 fron, alla i samma boll (alla
grodde).

Sorbus aucuparia: 7 oskadade och 3 -}- skadade frin 1
2 bollar, 4—6 i hvarje.

Ett exkrementprof, som insamlades under samma granar
/3 1915, innehosll skalbaggsrester, b smirre fiskfjill och ett
litet gruskorn. :

Vintern 1915-—1916 samt hosten 1916 hade inga skator
nattkvarter i triddungarna pd Skansberget.

Vid ett bestk pa Skansherget 2°/z 1915 antecknades
foljande arter sdsom vixande pa barrticket under de tre

granarna: Adjuga pyramidalis: ett exemplar. — Arenaria
serpyllifolia: ett exemplar. — Campanula rotundifolia: ett
exemplar. — Convallaria majalis: ett ungt exemplar. —

Galeopsis tetrahit koll.: enst. groddplantor. — Prunus avium:
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en ungplanta. — P. spinosa: 6 smirre exemplar. — Ribes
grossularia: 4 smirre exemplar. — Rosa canina koll.: en
ungplanta; 3 smirre buskar. — Sorbus aucuparia: 5 grodd-
.plantor; talr. ungplantor af olika &lder. — Stellaria media:
enst. exemplar, vixande i tvenne grupper.

Under och rundt ikring en grupp héga och tita granar
pé Skansberget antriffades *°/s 1915 foljande arter, viixande
bland rester af skatbollar: Galeopsis tetrahit koll.: ritt talr.
groddplantor. — Ribes grossularia: 4 smirre exemplar. —
Rubus ideus: ett mindre exemplar. — Sorbus aucuparia:
enst. nyss uppkomna groddplantor; enst. 2—6-ariga ung-
plantor. — S. swecica: ett ungt exemplar. De uppriknade
arterna viixte i gles kolonivegetation pa naken (rasad) jord
eller i tunnt barrticke tillsamman med 3 exemplar af Cam-
panula rotundifolia, 2 ungplantor af Ulmus montana, 2 exem-
plar af Viola canina, samt Agrostis vulgaris, Festuca ovina,
Poa nemoralis, Veronica officinalis m. fl.

Atminstone flertalet af de ur béarfrén och bérstenar upp-
vuxna grodd- och ungplantorna torde ha skatorna att tacka
for sin spridning till de ndmnda stdndorterna pa Skansberget.
Detsamma giiller nog ocksé om exempelvis Galeopsis och
Stellaria media.

36. Skansbergets branter at vister. P& toppen af
hammaren, hvilken pd de hogst liggande partierna alltid &r
snofri, insamlades '2/» 1917 tva firska bollar och atta exkre-
menter. Inga af dem innehéllo fron. Bollarna voro tydligen
uppkastade af skator, som hir hvilat under dagens lopp, da
inga skator tillbringa natten hir under denna kalla vinter.

87. Granskog vid Kasen invid Uddevalla 1%/, 1915.
Pa marken under hogre, lummiga granar i mer skyddadt
lige antriiffades flerstiides skatbollar eller rester at sadana.
9 vinterbollar lago pa en ovanligt stor myrstack, som byggts
kring basen af higa granar. De voro i medeltal 12 X 14
X 24 mm. (11—12 X 12—16 X 22-——28 mm.) och inne-
hollo rester af histgodsel och koksaffall, rester af moss och
en storre fagel (kadaver?), skalbitar af Saxicava, Mytilus
och Littorina, sand- och gruskorn samt

Alnus glutinosa: en frukt.

Pinus silvestris: ett fro.

Sorbus aucuparia: 4 oskadade och ett skadadt fro 1 2
bollar, 1—4 i hvarje.

38. Boh. sydberg vid Kirra i Herrestads sn '7/s 1915.
Pi den kala toppen af sydberget och alldeles invid kanten
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af branten ldgo tvenne firska skatbollar samt talr. uppkast-
ningar och exkrementer af kraka. De bada skatbollarna
visade sig bestd af enst. hafreagnar och smirre gruskorn samt

Avena sativa: en frukt, omgifven at agnarna (grodde ej)..

Rubus ideus: 212 biarstenar.

Vaccinium Myrtillus: 45 fron; birskalsrester.

39. Grandunge vid Emaus invid Uddevalla ?/s 1915.
Pa barrticket under granarna ligo rester af gamla skatbollar
i mingd, diribland #fven talr. birstenar af Prunus avium
koll. Bland dessa rester viixte 8 groddplantor af Galeopsis
tetrahit koll.

Afven i en nirliggande talldunge funnos talr. korsbirs-
kirnor, skalbitar af Sazicava, hafreagnar och andra rester
af sonderfallna skatbollar. Under ett par mera fritt vixande
tallar 1 kanten af dungen antriffades: Galeopsis tetrahit

koll.: 2 groddplantor. — Prunus avium: elfva 3—4-ariga
ungplantor. — Sorbus aucuparia: fjorton 2—4-ariga ung-
plantor. — Vaccinium vitis idea: 2 groddplantor.

40. Boh. sydberg vid Hojentorp *!/s 1915. Sydbergets
topp hyser flerstides endast en spars. vegetation af renlaf,
Polytrichum piliferum, Agrostis canina och spridda ljungtufvor.
P& en dylik kal flick och alldeles invid sydbrantens 6fre kant
lago firska bollar och exkrementer af bade skator och krakor i
stor miingd. 12 skatbollar, som medtogos for undersékning,
dgde foljande innehall: hafreagnar, rester af jordlépare,
tordyflar, viflar, gridshoppor och andra insekter, en 6 X 16
X 18 mm. stor murken benbit, ett 60-tal 3—10 mm. stora
gruskorn samt

Cerastium vulgare: 3 fron, alla i samma boll (alla grodde).

Prunus avium koll.: 23 birstenar 1 4 bollar, 2—13 i
hvarje.

Rubus ideus: 78 biarstenar i 6 bollar, 2—48 1 hvarje.

Rumex acetosella: 7 nbtter, alla 1 samma boll (alla grodde).

Secale cereale: 3 frukter alla i samma boll (1 grodde).

Vaccinium Myrtillus: c. 150 fron 1 5 bollar, b—c. 80
1 hvarje: birskalsrester.

Ur 12 bland uppkastningarna insamlade, exkrementer
utslammades fint fordelade rester af insekter och sidesagnar,
3 sandkorn samt

Rubus ideus: 25 birstenar i 3 exkrementhopar, 2—12
1 hvarje.

Vaccinium Myrtillus: 18 fron i 2 exkrementer, 7—11 -
i hvarje (13 grodde).
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D. '®/g 1915 besoktes aterigen toppen af det vidstrickta
svdberget vid Hojentorp. Hiarunder insamlades 9 firska
bollar och b exkrementer af Pica. Uppkastningarna, som i
medeltal voro 11 X 16 X 30 mm. (9—13 X 14—17 < 29—
33 mm.), innehéllo skalbaggsrester, sidesagnar (hufvudsak-
ligen hafreagnar), talr. gruskorn (3—10 mm.) samt

Awvena sativa: en oskadad frukt med agnar: en skadad
frukt utan agnar (grodde ej).

Ewpetrum nigrum: 26 barstenar, alla i samma boll.

Prunus avium koll.: en birsten.

Rubus ideus: 75 birstenar i 2 bollar, 2—78 i hvarje.

Sorbus aucuparia: ett oskadadt och 3 skadade fron,
alla i samma boll.

Vaccinium Myrtillus: c. 150 fron i 2 bollar, ¢. 50-—100
i hvarje.

Ur de fem exkrementerna utslammades rester af skal-
baggar och sidesagnar, tre 1—2 mm. stora sandkorn samt

Rubus ideus: en birsten.

41. Boh. Resterids sn, Ulfvesund ®!; 1915; beteshage
med spridda storre ekar. Under en starkt grenig ek antrif-
fades bland rester at gamla skatbollar: Prunus aviwm: 2 for-

krympta ungplantor; enst. ogrodda béarstenar. — Rubus ideus :
2 forkrympta ungplantor. — Sorbus aucuparia: forkrympta

ungplantor i hundratal (sikerligen delvis spridda af trastar).
Under en tall i samma beteshage vixte under liknande om-
stindigheter: Galeopsis tetrahit v. bifida: 2 exemplar. —

runus avium: en ungplanta. — P. spinosa: en liten ung-
02 gplant oS lit g
planta. — Rosa canina koll.: en ungplanta. — Rubus ideus:
4 ungplantor. — Sorbus aucuparia: talr. ungplantor af olika
4 ungplant Sorbus auc tal gplantor af olik

alder. Alla de néamnda arterna vixte i gles kolonivegetation
pa flickvis bar mylla tills. med Glechoma hederacea, Galium
boreale, Cerastium vulgare m. fl.

Under en tall i gles tallskog ej langt frén den ofvan
omtalade beteshagen lago talr. rester af gamla skatbollar.
Bland dessa viixte: Gfaleopsis tetrahit v. bifida: enst. exem-

plar. — Prunus avium: en ungpianta. — Pyrus malus: 2
ungplantor. — Rlamnus Frangula: en ungplanta. — Rubus
ideus: en ungplanta. — Sorbus awucuparia: talr. ungplantor.

42. Boh. ungskog af ek invid Ljungskile 2%/; 1915.
Inne i ett litet snar af brakved, slén och nyponbuskar i
kanten af ekdungen viixer en hdg, gammal masurbjork med
talr. doda grenar i toppen. Bjiorken striicker sina grenar ut
otver ett 2—3 m. hogt klipp-parti. Vid basen af denna
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klippa antriffades ett tiotal ungplantor af Prunus avium
jamte tva sméa ronnplantor, och pa en liten hylla a klippan
lago tvenne fjorgamla skatbollar. De utgjordes af skalbaggs-
rester, kioksaffall, hafreagnar, ett gruskorn m. m. samt

Centaurea Cyanus: en frukt (grodde ej).

Hylocomium squarrosum: en 25 mm. lang, doéd grenspets.

Vaccinium Myrtillus: ett helt bar; 58 losliggande frin
(19 grodde).

Under flera at ekarna i dungen funnos ungplantor af
Prunus avium jimte ogrodda bérstenar. Synnerligen talr.
voro emellertid korsbarskiarnor och andra rester af skatbollar
kring basen af en hog bjork midt inne i ekdungen. Bland
dessa rester vixte: Galeopsis tetrahit koll.: 2 exemplar. —

Prunus aviuwm koll.: ett HO-tal ungplantor. — P. spinosa: b
ungplantor. — Rosa canina koll.: en ungplanta. — Rubus
fruticosus: en ungplanta. — Sorbus aucuparia: grodd- och
ungplantor.

43. Nge. Saltdalen, Rognan !%/s 1916. I en gles tall-
hed invid kyrkan insamlades 5 gamla skatbollar, hvilka under
snosmiltningen pa varen forts en god bit nedfir en liten
sluttning. De innehsllo rester af hiistgodsel, talr. bitar af
musselskal, skelettdelar af en sork eller mus samt

Capsella bursa pastoris: 6 fron, alla i samma boll (3
grodde).

44. Nge. Osterdalen, Ténset '*/s 1916. Pa ofversidan
af en 4 dm. hog sten efter en vig antriiffades en gammal
skatboll, innehéllande siddesagnar, rester af skalbagear och
myror samt fyra 5-—6 mm. stora gruskorn.

Fodoiimnen: Nb. hjortron och Brassica campestris; Hrjd.
blabéar, lingon, krakbar, rioda vinbdr, hallon, hjortron och
Stellaria media (14 p. 26—27); Boh. rénnbir, oxelbir, hagg-
bir, bjornbér, slinbir och frukter af bldhige; Sk. ronnbir,
svarta fliderbiir, hiiggbir, ligusterbiir och nypon (forf.); Sv.
ronnbir, oxelbar och ollon (102 p. 207); hallon (50 p. 104
—-10b); dessutom gira véara skator ofta skada pa korsbir,
plommon, réda och svarta vinbir, krusbér, hallon, jordgubbar,
applen och piron i tridgardarna och fortira vidare all slags
sad; Nge. korsbir och sideskorn (16 p. 376, 19 p. 117);
Tsk. sideskorn, ronnbir, Cornus sanguinea, hagtornsbir, nypon,
korsbiir, plommon »und anderes Obst» (13 p. 1276 och 1280);
ronnbir, »Obst> och siddeskorn (100 p. 78—79); korshir
och siideskorn (81 p. 292); slanbir och sideskorn (68 p. 134);
rdg, hvete, hafre, korn, majs, kérsbér, ronnbir, vindrufvor,
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fliderbéar, FKvonymus ewropea och ekollon (119 p. 36—37,
121 p. 109); korsbiar (122 p. 516); korsbir, roda fliderbir,
Atriplex, Polygonum Persicaria, P. sp. och siideskorn (115 p.
237, 117 p. 308—310); Ostr. korsbér, vindrufvor, #pplen,
bjornbér, hallon, svarta och roda fliderbar, blabér, ronnbir,
olvonbér, Fragaria, hafre, rdg, hvete, korn, Vicia sp. och
Robinia pseud-acacia (77 p. 202, 78 p, 70, 81 p. 17, 84 p.
12—13, 85 p. 8—9, 86 p. 20—23, 87 p. 4): hvete, korn,
rag och bjornbér (136 p. 18, 137 p. b4); Ung. Galium tricorne
och all slags sid (130 p. 158): hampfron och siddeskorn
(36 p. 313); Ital. oliver och Arbutus Unedo (106 p. 290);
Eng. kérsbiir, Ilex aquifolium, hvete, hafre, idrter och ek-
ollon (23 p. 51—52).

I skatans muskelmage triffas gruskorn och bitar af
musselskal ') mindre ofta och 1 langt mera vixlande
mangder dn hos krakor, svartkrakor, rakor och kajor.
Afven mera omtaliga fron och frukter taga dérfor ofta
ingen skada af vistelsen 1 denna fagels magsick.

Af 22 undersokta skator hade endast 3 exemplar
fron 1 tarmarna. I dessa tre faglars tarmkanal fann
jag:

Empetrum nigrum: en barsten.

Sorbus awcuparia: 5 -+ 2 fron %) i tre skattarmar.

Vaccinium sp.: 2 - 3 fron, alla 1 samma fagel (2 grodde).

Betula verrucosa: en vingfrukt (grodde ej).

Gralegpsis tetrahit koll.: en delfrukt (grodde ej).

Inalles insamlades 44 skatexkrementer. Ur 9 af
dessa utslammades foljande from och bérstenar:

Fragaria (sikerligen wesca): 10 notter, alla i samma
exkrementhop.

Rosa (siikerligen mollis): en not.

Rubus ideus: 44 barstenar i sex exkrementer.

Solanum Dulcamara: 5 fron i tvd exkrementer (alla
grodde).

T stillet for gruskorn sluka skator och krakor i trakten
kring Uddevalla ofta skalbitar af Saxicava, hvilken mussla ingar
som hufvudbestandsdel i viglagningsgrus, som hidmtas fran de be-
kanta skalgrusbankarna vid Kurod.

2)»H -+ 2 fron» =5 oskadade och 2 skadade fron.

Bot. Not. 1917. 15
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Sorbus aucuparia: 3 skadade friom, alla 1 samma exkre-
menthop.

Vaccinium  Myrtillus: 18 fron 1 tvd exkrementer (13
grodde).

Brassica campestris: ett {ré (embryo friskt).

Under aren 1912 och 1915-—1917 insamlades till-
hopa 339 sommar-, hiost- och vinterbollar af Pica. De
flesta af dessa lago pa marken rundt kring basen af
granar och tallar; en del triffades under en masurbjork,
pa toppen af sydberg och branter, pa en sten efter en
vig och i en klockstapel. En gang fann jag en boll,
som fastnat pa en grangren 2 m. ofvan marken, och
vid ett annat tillfille en boll, som snérjt in sig 1 gren-
verket pa en ensamt vixande nyponbuske. Rester af
séonderfallna bollar #&ro #fven funna under ekar, kors-
barstrad, askar, klibbalar och lindar. Ur bollarna er-
hollos:

Berberis vulgaris: 18 + 1 frén i sex bollar (12 grodde).

Convallaria verticillata: 6 fron 1 tva bollar.

Jotoneaster vulgaris:  birstenar i fyra bollar.

Empetrum nigrum: 51 barstenar i fyra bollar.

Fragaria vesca: b1 notter 1 sju bollar.

Juniperus communis: 44 from i tio bollar.

Majanthemum bifolium: 7 fron, alla 1 samma boll.

Paris quadrifolia: 115+ 6 fron i tjugo bollar.

Prunus avium koll.: 38 barstenar i tio bollar.

P. domestica: en birsten (fran en afskrideshog).

P. Padus: 122 bérstenar i tjugotre bollar.

P. spinosa: 21 birstenar i tolf bollar.

Rhamnus Frangula: 2 -- 3 barstenar i tva bollar.

Rosa canina koll.: 27 nétter i elfva bollar.

R. mollis: 4 notter, alla i samma boll.

Rubus fruticosus koll.: en birsten.

R. ideus: 1352 birstenar i 45 bhollar.

R. saxatilis: 9 birstenar i tre bollar.

Sambucus racemosa: 215 - 4 from i tva bollar.

Solanum Dulcamara: 497 fron i tretton bollar (af K2
fron grodde 76).

Sorbus aucuparia: 145 -4 108 frén i 46 bollar (af 10
trén grodde 2).
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Vaccinium Myrtillus: ett helt bdr; c. 400 fron i1 tio
bollar (af 58 fron grodde 19).

V. wliginosum: talr. from, alla i samma boll.

V. sp.: c. 20 from 1 fyra bollar (af 15 frén grodde 12).

Viburnum  Opulus: 2 barstenar, bada 1 samma boll
(bada grodde).

Alnus glutinosa: en frukt.

Astragalus alpinus: 3 fron 1 tva bollar (2 grodde).

Avena sativa: 6 - 6 frukter i sex bollar (grodde ej).

Bromus arvensis: 2 -+ 6 frukter i tvd bollar (grodde ej).

Capsella - bursa pastoris: 6 fron, alla i samma boll (3
grodde).

Carer sp.: en nit utan utriculus (grodde ej).

Carum Carvi: en nigot skadad delfrukt (grodde ej).

Centaurea Cyanus: en frukt (grodde ej).

O. Jacea: 3 frukter, alla 1 samma boll (2 grodde).

Cerastium vulgare: 3 fron, alla i samma boll (alla
grodde). :

Chenopodium album: 4 fron 1 tre bollar (3 grodde).

Chrysanthemum Leucanthemum: en frukt (grodde ej).

Galeopsis tetrahit koll.: 11 4 3 delfrukter i sju bollar
(3 grodde): rester af 2 krossade delfrukter.

Galium aparine: en delfrukt (grodde).

Graminea: en frukt (grodde ej).

Hordeum vulgare: 6 45 frukter i fem bollar (1 grodde).

Phleum pratense: b frukter, alla i samma boll (2 grodde).

Pinus silvestris: 2 from i tva bollar (ett fré, som lades
till groning, grodde).

Polygonum  aviculare: 3 -+ 2 notter i fyra bollar (1
grodde).

P. Persicaric koll.: 2 notter i tvd bollar (1 grodde).

Ranunculus repens: 9 notter 1 atta bollar (2 grodde).

Rumer acetosella: 8 -+ 1 notter i tvé bollar (7 grodde).

R. sp. (sikerligen domesticus): en not (grodde ej).

R. sp.: en skadad niot med forstordt innehall.

Seleranthus annuus: 2 -1 frukter i tva bollar (grodde ej).

Secale cereale: 3 frukter, alla i samma boll (1 grodde).

Stellaria media: 4 fron, alla i samma boll (grodde ej).

Trifolivm (pratense?): ett fro (grodde ej).

Urtica dioica: T notter, alla i samma boll (3 grodde).

Vicia sativa: ett skadadt fro (grodde ej).

Sex obestimda frén i fyra bollar (grodde ej).
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Stérre fron och birstenar spridas uteslutande »hemi-
endozoiskt», d. v. s. med skatornas uppkastningar. Sam-
ma dr ocksa fallet med de flesta medelstora from (Juni-
perus, Rosa, Sorbus aucuparia m. fl.). Afven om man
tager hénsyn till, att skatorna producera flera exkre-
menter #n uppkastningar, torde det framgé af mina
understkningar, att ocksa smiérre fron och frukter till
vida oOfvervigande del atbordas med de uppkrikta bol-
larna. Hos skatorna dr saledes den »euendozoiska»
frospridningen med exkrementerna af langt mindre be-
tydelse é&n den hemiendozoiska. Dértill kommer, att de
flesta exkrementerna fillas pa samma stillen som bol-
larna. Da det vidare dr visentligen littare att ute 1
naturen f6lja bollarnas o6den, skola vi 1 det féljande
hufvudsakligen fista oss vid dem.

Nir skatorna ha god tillgang till exempelvis korsbér,
hallon, bldbar och rénnbér, kunna muskelmagen och
bollarna ibland vara fyllda uteslutande med rester af
dessa bérfrukter. Vanligen noja sig skatorna emellertid
ej ensamt med bédrfoda, utan fortira béren 1 blandning
med insekter, sddeskorn, koksaffall, histgodsel, moss,
sorkar o. dyl. Detta #dr n#ra nog alltid fallet under
den kalla arstiden, d& endast ett och annat bir tages
at gangen. Bdade 1 uppkastningar och exkrementer fére-
komma darfor béarfron och biarstenar under vintern néstan
alltid tillsamman med rester af andra fododmnen. Tusrurs
(132 p. 60) forsok med en 1 bur hallen skata, hvilken utfo-
drades ensamt med mistelbér, dro dérfor at foga intresse.

Skatan sprider en stor mingd saval odlade som
spontana vixtarter med barfrukter. Afven riitt omta-
liga bérfron taga vanligen endast ringa skada af uppe-
hallet 1 fagelns muskelmage; af Sorbus aucuparia krossas
och forstéres dock inemot hélften af froma. Gronings-
procenten #&r 1 allmédnhet ganska hog, vare sig frona
medfolja uppkastningarna eller exkrementerna.

Under tallar, granar, bjérkar och ekar, pa hvilka
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skatorna haft sitt nattkvarter eller hvilat under dagen,
fann jag grodd- och ungplantor at féljande arter, vixande
bland rester af gamla skatbollar:

Amelanchier canadensis Ribes grossularia
Conecallaria majalis s rubrum
Fragaria vesca Rosa canmina koll.
Juniperus commanis Rubus fruticosus koll.
Prunus avium > ideus

»  Padus Sambucus (nigra?)

> Spinosa Sorbus aucuparia
Pyrus malus »  suecica
Rhamnus Frangula Vaccinium vitis idea

Ograsfron inkomma 1 de flesta fall 1 skatornas mus-
kelmage med fortérd histgddsel, mindre ofta med godsel
af kor och andra idisslare. Groningsprocenten dr mycket
vaxlande, vanligen ganska lag. Ibland slukas ogrisfron,
tall- och alfron m. fl. tillsamman med spillsid eller
annan fran marken upphidmtad féda. De pa detta senare
sitt erhallna ogrisfréona visa 1 allménhet stérre gronings-
formaga: se anteckn. 40: Cerastium rulgare och Rumex
acetosella.  Mina standortsanteckningar ofver den vege-
tation, som vixt upp bland rester af gamla skatbollar
under barr- och loftriad, upptaga dfven atskilliga ogris-
vaxter, exempelvis Cerastium vulgare, Polygonum avicu-
lare. Rumexr acetosella, Stellaria media och framior allt
Galeopsis tetrahit och v. bifida.

Sidesslagens frukter spridas nagon gang med upp-
kastade bollar eller pa synzoisk vig. Jag har salunda
vid ett par tillfillen sett skator flyga med afbitna ragax
1 nibben. I Mellaneuropa skall samma fagel ibland béra
bort hela vindrufklasar fran vingérdarna.

Skatans >spridningsradie» ') uppgar 1 regel till hogst

1) Med spridningsradie menar jag den viglingd. en fagel under
vanliga forhallanden, d. v. s. utom stryk- eller flyttningstiden, till-

ryggaligger, innan fortirda fron ater afbordas. Man kan ocksa tala
om ett vaxtfros spridningsradie bade vid aktiv och passiv spridning.
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2 a 3 km. och nar sikerligen endast sillan 6fver 5 km.
I anteckn. 33 omtalas ett fall, da skator under den
kalla arstiden fort skal af hafsmollusker nédrmare 4
km. inat land. Enligt SuspevarLn (128 p. 113) édr det
vanligt, att dessa faglar »om vintern tillbringa nitterna
1 skogslundar, ofta '/+—!/2 mil fran sitt vanliga hem-
vist».

Till nattkvarter viljer skatan under sommar och
host bade barr- och l6ftriad, exempelvis 1 smé dungar,
parker, tridgardar och alléer. Béade 1 Skane och Tyskland
ofvernattar hon mycket ofta i hufvudpilar, och i Bohuslin
tillbringa ratt méanga skator natten pa toppen af syd-
berg och klippor i sillskap med krakorna. Sedan star-
kare kold intraffat, ofvernatta de helst 1 dungar och
smirre skogar af barrtrid, didr sadana finnas, och vilja
ofta, men ingalunda alltid, mindre trid &n krékorna.
Mera sallan ha de sitt nattkvarter pa eller 1 lador, bo-
ningshus och klocks?t’aplar. P3a dagarna hvila de édfven
pa enstaka vixande trdd eller t. o. m. pa buskar, pa
stenrés eller storre stenar, pa stengiirdsgardar, torftak
0. s. v. DBollarna stotas regelbundet upp hvarje kvill,
sedan faglarna slagit till pa nattkvist. Vid riklig till-
gang pa foda, sdrskildt om denna utgéres af bir och
sid, kasvas #fven en a tva bollar upp under dagens lopyp.

Af det sagda torde ha framgétt, att skatan #r en
synnerligen viktig frospridare 1 bebodda trakter. Det
dr salunda framfor allt denna fagel, som »forvildar»
vara odlade trdd, buskar och orter med bérfrukter.
Den pa hufvudpilar och andra loftrad 1 alléer, parker
och tridgardar viixande epifytfloran af bérvixter samt
ogrisvixter med fron utan »sirskild spridningsapparat»
har ocksa hufvudsakligen skatan att tacka for sin dér-
varo. Tornsnaren kring enstaka vixande triad eller
kring stenhdgar och stengirdsgardar ha 1 stor utstrick-
ning uppkommit genom skatornas formedling o. s. v.
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Kraka (Corvus corniz).

1. Visteras 'S/s 1914. Muskelmagen: Avena sativa:

nagra fa frukter. — Gruskorn i spars. miingd.

2. Skaraborgs lin, Vedum &/; 1915. Muskelmagen:
Avena sativa: 24 frukter, alla med agnar. — Hordewm vul-
gare: 2 frukter. — Polygonum aviculare: en not. — Pota-

tisskal; synnerlicen talr. och mestadels grofva gruskorn, det
storsta 4 ) 6 >} 10 mm.

3. Vedum 35/; 1917. Muskelmagen: 26 hafrefrukter,
alla med agnar. -— Ett 4 c¢m. langt snére; fyra 6—9 mm.
stora, kantiga gruskorn. Tarmarna underssktes ej.

4. Boh. Bifve sn, Unnersd %y 1914. Muskelmagen
innehsll 7 gruskorn och en liten porslinsskiarfva. I tarmarna
triaffades 3 ritt grofva gruskorn. Féageln skots kl. 5 f. m.

5. Bafve sn ?2/;; 1914. Muskelmagen: Sorbus aucu-

paria: 6 fron. — Koksaftall: grofva gruskorn i riatt spars.
mingd. Tarmarna: S. auwcuparia: ett oskadadt och ett ska-
dadt fro; enst. biirskalsrester. — Tva gruskorn.

6. Bifve sn %/3 1915. Muskelmagen: Atripler patula:
9 fron. — Awena satwa: 3 frukter med agnar; ritt talr.
agnrester. — Carex stellulata: ett fruktgémme. — Festuco
ovina: 2 smaaxbitar. — Galeopsis tetrakit koll.: en nagot
skadad delfrukt. — Graminea: en frukt. — Ranunculus
repens: en not. — Rumer acetosella: en niot. — Trifolium
pratense: 4 fron. — Histgodsel; koksaffall; hornslidan till

en klof (13 > 15 x 27 mm.); helt f4 gruskorn; fina sandkorn
1 spars: mingd, inkomna med fodan; talr. rester af blamusslor;
9 strandsniickor (4—9 mm.).

7. Uddevalla %%/ 1915. Muskelmagen: Avena sativa:

6 frukter, tre af dem med agnar. — Hordeum vulgare:
86 hela eller -} skadade frukter. — Polygonum aviculare:
2 nitter. Potatisskal; fiskfjill; gruskorn ej synnerligen

talr.; ritt fa fina sandkorn, inkomna med fodan. I tarmarna
triiffades agurester i spars. miingd.

8. Boh. Bifve sn, Samnersd 7/s 1915. Muskelmagen:
helt f&a gruskorn; enst. benbitar samt rester af hjirt- och
blamusslor; 2 granbarr. I tarmarna triffades nagra f& grus-
korn och smabitar af musselskal samt ritt talr. sandkorn.

9. Bifve sn '/, 1915. Muskelmagen inneholl slakte-
riaffall, helt &4 sidesagnar samt enst. gruskorn och rester
af hjirtmusslor.

10. Bifve sn, Samnercd '?/; 1915. Muskelmagen: Avena
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sativa: frukter och agnar i mingd. — Triticum vulgare: 2
frukter. — Rester af skalade och sonderhackade ekollon. —
Koksaffall; enst. grofva gruskorn och skalbitar af Saxicava.

11. Batve sn '?/y 1915. Muskelmagen: rester af son-
dermalda hafrefrukter: enst. insektpuppor: 24 smirre strand-
snickor.

12. Uddevalla 'y 1915. Muskelmagen: Ranunculus
repens: en not. — Enst. hafreagnar ur histgodsel: kiksaftall;
talr. gruskorn och fina sandkorn.

13. Uddevalla '*/y 1915. Muskelmagen: Hordeum vul-
gare: 7 frukter. — Koksaffall; en skalbit af Sawicava.

14, Uddevalla '?/; 1915. Muskelmagen: Chenopodium
album: 3 from (ett af dem hade borjat gro i magen pa den dioda

fageln). — Pyrus malus: ett fro. — Koksaffall; talr. gruskorn.
15. Uddevalla '3/y 1915. Muskelmagen: Hordeum vul-
gare: 2 frukter; talr. agnrester. — Tortula ruralis: en bit.

— Kiksaffall; helt fa& gruskorn.

16. Uddevalla 1%/, 1915. Muskelmagen: Avena sativa:
3 frukter; agnar. — Hordeum vulgare: 23 frukter: agnar. —
Kioksaffall; talr. grofva gruskorn.

17. Boh. Skredsviks sn. Gullmarsberg '8/s 1915. Mus-
kelmagen var fylld med rester af en fortird skata (skatans
muskelmage inneholl 5 from af Stellaria media, hafreagnar,
skalbaggsrester samt grus- och sandkorn).

18. Boh. Bifve sn, Samnersd 5/12 1915. \Iuskelmagen
fullstindigt tom. Fégeln skots kl. 1 e. m.

19. Uddevalla ”/4 1916. Muskelmagen: Hordeum vulgare:
8 frukter. — Koksaffall; gruskorn i spars. mingd.

20. Boh. Bifve sn, Griskirr %/s 1916. P& ett kalt
berg med spars. vegetation af ljung och renlaf insamlades
tre fiarska krakbollar. De innehéllo sju 4—6 mm. stora
gruskorn, enst. bitar af Saricava-skal samt

Avena sativa: 102 omogna frukter, omgifna af de oska-
dade agnarna: agnrester i mingd.

Empetrum wigrum: c. 600 birstenar; birskalsrester.

Rubus ideus: c. 200 birstenar.

Vacceinium Myrtillus: c. 500 fron; birskalsrester.

21. Ekdunge pa en bergssluttning vid Kurdéd 1 Bifve
12/ 1915. Under ett par storre ekar var marken bestrsdd
med exkrementer och fallda fjidrar af kraka. Nio firska
exkrementer utgjordes hufvudsakligen af finmalda insektrester.
Dessutom utslammades sex 1-—2 mm. stora sandkorn och
helt fa rester af siidesagnar.

S1
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22. Bafve sn, Ramnersd ‘2/9 1915. P& toppen af ett
litet kalt berg insamlades en 14 > 18 % bH mm. stor krak-
boll, innehallande hafreagnar i m(mgd. 3 smirre fjidrar och
lika ménga benbitar, ett gruskorn m. m. samt

Prunus avium koll.: 10 birstenar.

23. Skansberget vid Uddevalla /s 1915. At vister
bildar berget en vidstrickt och ungefir 20— 30 m. hog ham-
mare. Endast 1 springor och pa jordtickta afsatser finnes
vegetation af gris och orter samt pa de mest gynnade stiil-
lena laga buskar. Under sommar och host ha krékor sitt
nattkvarter pa den nakna toppen af hammaren.

Fem firska exkrementer innehollo rester af skalbaggar
och andra insekter samt

Sorbus auwcuparia: 5 hoptryckta fron med forstordt inne-
hall, alla 1 samma exkrement; birskalsrester.

Vaccinium sp.: 4 fron, alla i samma exkrementhop (2
grodde ).

En firsk uppkastning, som fallit ned p& en smal, vege-
tationsfri afsats 1 ofversta delen af branten, utgjordes af talr.
svinborst. enst. rester af Carabus, Leptura, Curculio, Vespa
och Oniscus samt

Solanum  Dulcamara: 406 fron: barskalsrester (af 20
frin grodde 19).

Sorbus aucuparia: 2 fron. :

En annan boll inneholl sidesagnar. rester af tordyflar
och andra skalbaggar, bitar af musselskal, 3 sma strand-
snickor samt

Hordeum vulgare: 2 frukter (grodde ej).

Sorbus aucuparia: ett fro; birskalsbitar.

Toppen af hammaren dr pd stora flickar snofri vintern
igenom, och krakor slé sig dirfor ofta ned hir under sina
provianteringsférder in till staden. Platsen anvindes diremot
ej till nattkvarter atminstone under stringa vintrar. Vid ett
besok 2/, 1917 antriffades enst. bollar uppe pa toppen af
hammaren och p& snén i nirheten, kringspridda af vinden
mmtill 15 a4 20 m. frén urprungsorten. I 8 bollar och 20
exkrementer, som medtogos for undersokning, funnos inga
from.

24. Boh. Bifve sn, Unnersd '¥/3 och 1"/4 1915 samt
s 1916, Inder higa granar och tallar i mossrik barr-
blandskog och n#stan ren ta]lskosr insamlades 133 vinter-
bollar, hvilka i medeltal mitte 18 < 19 % 40 mm. (14—22
X 14—26 X 22— 70 mm.). De ut,qgmdes hufvudsakligen
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af siidesagnar (ur hastgodsel), fiskrester, benbitar, svinborst,
rester af krabbor och #ggskal, bitar af snoren, bitar af bla-
och hjartmusslor och Saxicava, grofva gruskorn samt

Chenopodium  album: 9 oskadade och 2 nagot skadade
fron i fem bollar, 1—4 i hvarje (b grodde).

Crategus oxyacamtha koll.: 5 birstenar 1 tre bollar,
3 1 hvarje.

Empetrum  nigrum: 19 barstenar i tva bollar, 2—17 1
hvarje.

Glawr maritima: 6 fron, alla i samma boll (grodde ej).

Graminee: 2 frukter i tvenne bollar, 1 i hvarje (grodde ej).

Juniperus communis: 8 from 1 tvd bollar, 3—D5 1 hvarje.

Matricaria inodora: en frukt (grodde ej).

Phleum pratense: 7 frukter. alla i samma boll (4 grodde).

Plantago maritima: 3 from, alla i samma boll (2 grodde).

Poa sp.: 6 frukter i tva bollar, 2—4 i hvarje (2 grodde).

Polygonum aviculare: 4 oskadade och 3 skadade notter
i fyra bollar, 1—2 1 hvarje (1 grodde).

P. Persicaria koll.: 3 oskadade och 1 skadad not i tre

bollar, 1—2 i hvarje (grodde ej).

Prunus spinosa: 12 birstenar i tvd bollar, b—7 i hvarje.

Ranunculus repens: 6 notter 1 fyra bollar, 1—2 i hvarje
{1 grodde).

Rosa canina koll.: 27 birstenar i sex bollar, 1—9 i hvarje.

Rumex . acetosella: 8 notter i fem bollar, 1—2 1 hvarje
(4 grodde).

Siliquosa: ett fri (grodde ej.

Sorbus aucuparia: 28 till storsta delen -|- skadade fron
1 sju bollar, 1-—14 i hvarje; birskalsbitar.

Tva skadade, obestimda, smirre fron (grodde ej).

Bland rester af krikbollar kring basen af tallar och
granar vixte hir liksom flerstides i Bohuslin och Vister-
gétland talr. ungplantor af rénn jimte en och annan planta
af Rosa canina koll. och Rubus ideus.

25. Boh. Bifve sn, Unnersd '8/s 1915. Pa den kala
toppen af ett hogt sydberg insamlades tvenne firska krak-
bollar och 12 exkrementer. Uppkastningarna innehollo rester
af skalbaggar, krabbor och fiskben samt

Rubus ideus: 46 birstenar i tva bollar, 18—28 i hvarje.

Secale cereale: 19 till storsta delen -f- skadade frukter,
alla 1 samma boll (grodde ej).

Vaceinium  Myrtillus: 38 fron, alla i samma boll; bér-
skalsrester.

1
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Ur de 12 exkrementerna utslammades insektrester i
méangd (hufvudsaklicen skalbaggar), spars. rester af siides-
agnar samt

Rubus ideus: 124 birstenar 1 sex exkrementhopar, 6—
39 hvarje.

Alldeles invid den plats, diér bollar och exkrementer
antriiffades, vixa isolerade bestind af Convallaria majalis
och Polygonatum samt en buske af Cotoncaster vulgaris, alla
férmodligen spridda till denna viixtplats genom krakor.

26. Boh. Bifve sn, Unnersd '8/s 1915. En lég klippa
var flickvis alldeles bar, flickvis bevuxen med renlaf, ljung
och nfigra fa enbuskar. Uppe pa toppen antriffades en fiirsk
kriakboll och enst. exkrementer samt ett ax af Hordeum wvul-
gare, ditfordt och tomdt pa sitt innehall af en kraka.

At norr bildar klippan en liten brant. Pa en smal
hylla & denna brant lag en krakboll, som sikerligen med
regnvatten spolats ned fran toppen af klippan.

De bada uppkastningarna innehsllo hafreagnar i storsta
mingd. enst. skalbaggsrester och resp. 7 och 110 bérstenar
af Rubus ideus. Ur fem firska exkrementer utslammades
rester af skalbaggar och siddesagnar, tvenne 2—3 mm. stora
sandkorn samt

Rubus ideus: 42 birstenar i tre exkrementer, 6—28 i
hvarje.

D. 6 augusti 1916 besokte jag aterigen samma klippa
och fann di kl. 11 f. m. en #nnu vat (alltsd nyss uppkrikt)
krikboll, innehallande hafreagnar, rester af jordlopare och
tordyflar samt 97 birstenar af R. ideus.

27. Grandunge med inblandade tallar vid Kasen invid
Uddevalla '%/y 1915. P& marken under hoga granar, dir
krakor hade sitt nattkvarter, ldgo en méngd under vinterns
lopp uppkastade bollar eller rester af sidana. 46 dylika
bollar innehollo rester af kiks- och isynnerhet slakteriaffall
(svinborst, intill 21 X 26 % 70 mm. stora benbitar, fiskrester,
dggskalsbitar m. m.), rester af hiistgodsel, gruskorn och bitar
af Saxicava-skal samt

Arctostaphylos uva wrsi: en birsten; barskalsrester.

Convallaria Polygonatwm: 51 fron, alla 1 samma boll.

Juniperus commuenis: ett fro (i samma boll som C. Poly-
gonatum).

Polygonum  Convolvulus: en skadad niét med forstordt
innehall,

Ranunculus acris: 2 notter i tvd bollar (embryo friskt).
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Sorbus aucuparia: ett nagot skadadt fro.

Viola sp.: en skadad kapselvalvel.

Ett obestimdt tré (embryo friskt).

P4 barrticket under granarna vixte (!*/7 1915) talr.
ungplantor af ronn, 3 ungplantor af Convallaria Polygonatum
samt ett exemplar af Galeopsis tetrahit v. bifida, alla siker-
ligen ditforda af krédkorna. En grupp om 12 ungplantor af
Ribes grossularia, tickande en yta om c. 2 kvdm. vid basen af
en hog gran, torde diremot ha Homo att tacka for sin diirvaro.

Vintern 1915—1916 hade inga krakor nattkvarter i den
omnémnda grandungen.

Pi toppen af en naken klippa strax invid grandungen
héllo (samma?) krakor till under sommaren och hosten 1915.
D. 28 augusti 1915 fann jag hir 6 krakbollar, alla liggande
hogst en m. frén ofre kanten af en 2—3 m. hog brant at
vaster. Uppkastningarna utgjordes af hafreagnar, fiskrester.
rester af skalbaggar och krabbor, 4 gruskorn, en 11 < 15
mm. stor tyglapp m. m. samt

Avena sativa: 6 omogna frukter med agnar, alla 1 samma
boll.

Rubus ideus: 121 barstenar, alla 1 samma boll.

Vaccinium Myrtillus: c¢. 200 fron, alla i samma boll;
birskalsrester.

28. Boh. Herrestads sn, Karra !7/s 1915. P& den
skoglosa toppen af ett sydberg insamlades 9 fiarska bollar,
innehallande hafreagnar, rester af krabbor och insekter, 3
gruskorn, en 13 X 15 mm. stor och fullstindigt oskadad
strandsnicka samt

Rubus ideus: 84 birstenar i tvd bollar, 21—63 1 hvarje.

I 8 exkrementer, som voro kringstrédda bland uppkast-
ningarna och af samma alder som dessa, funnos smirre rester
af siddesagnar, skalbaggar och krabbor. ett 3 mm. stort sand-
korn, en 2 < b5 mm. stor och niistan oskadad hafssniicka samt

Rubus ideus: 43 birstenar i tva exkrementer, 12—31
1 hvarje.

Pa toppen af sydberget fann jag ocksd ett tomdt hve-
teax och "bredvid detta borthackade agnar och en utfallen
frukt. Ett par pd samma siitt behandlade hveteax lago pa
en bred afsats, och hir hade krikan tappat tvenne frukter.
En hafrevippa med témda smiax antriiffades pé en niirlig-
gande afsats.

Nigra dagar senare besikte jag ett narliggande sydberg
vid Kirra. Toppen af detta senare berg ir bevuxen med



renlaf, Racomitria och spridda tufvor af ljung, Festuca ovina
och Aira flexuosa. Exkrementer och uppkastningar af €. cor-
niz ldgo 1 mingd strodda ikring pa en yta om c. 10 X 20
m. 22 bollar voro i medeltal 14 X 19 X 44 mm. (11—20
X 17—20 } 35—55 mm.) och innehéllo hufvudsakligen haf-
reagnar, bitar af Saricava samt 4—11 mm. stora gruskorn
(kvarts, filtspat och tegelstensbitar).

Chenopodium album: 4 fron, alla i samma boll (3 grodde).

Polygonum aviculare: en skadad not (grodde ej).

Prunus avium koll.: 4 birstenar 1 tva bollar, 1—3
i hvarje.

Rubus ideus: 79 barstenar i fem bollar, 7—39 i hvarje.

Ur 36 exkrementhopar erhéllos vid slamning sméa rester
af siadesagnar och skalbaggar, tvenne 4—5 mm stora grus-
korn, en 2 ' 4 mm stor hafssnicka samt

Rubus ideus: 8 barstenar 1 tre exkrementer, 2—4 1
hvarje.

Secale cereale: en foga skadad frukt (grodde ej).

Triticum vulgare: 7 oskadade frukter i fem exkrementer,
1—2 1 hvarje (3 grodde; frukterna utplockades ur exkre-
menterna redan vid forsta tvittningen). Bland uppkastningar
och exkrementer lago ett tomdt hveteax och tvenne régax,
af hvilka det ena innehsll en frukt (antagligen ej fullt mo-
gen, di den ej grodde vid forsik).

D. 28 juli 1916 kunde endast en krakboll och 3 ex-
krementhopar upptickas pa det forst omnédmnda sydberget
vid Kirra. Uppkastningen innehsll gruskorn, rester af sim-
krabbor, 9 bérstenar af R. ideus och talr. blabirsfrén. Ur
de tre exkrementerna erhollos insektrester, 40 bérstenar af
R. ideus och 27 blabarsfron.

Vid urtviittning af firsk histgodsel triffas mycket ofta
oskadade hafrekorn. De flesta af dessa frukter fiorstoras
emellertid efter hand, och #fven ute i naturen ir det endast
undantagsvis man finner hafreplantor, som viixt upp ur hist-
godsel 1), Sideskorn i krikexkrementer, som ligga pa klip-
por och andra oppna stillen, kunna ibland riitt snart skoljas

1) Nyligen har MinNe (98 p. 855 och 869) genom i stor skala
anordnade utfodringsférsok med dragoxar funnit, att 9,6—20,5- %
af de anvinda hvetekornen passerade igenom dessa djurs matsmalt-
ningskanal utan att forlora grobarheten. D& hvetekornen genast
skoljdes ut ur den fiarska godseln och omedelbart lades till groning
(1. c. p. 854), 4ro hans forsok emellertid i det narmaste virdeldsa.
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ut ur exkrementerna och eventuellt komma under gynnsamma
groningsbetingelser. Mina ofvan omtalade groningsfirsik
med hvetekorn ur krakexkrementer ha dirfor atminstone
nagot virde.

29. Boh. Herrestads sn, Froland !7/s 1915. TUnder
en grupp hoga granar 1 en mossrik granskog funnos talr.
rester af vinterbollar. Vegetationen utgjordes af Aira fleru-
osa, Majanthemum, Melampyrum, Fquisetum silvaticum, Vac-
cinium  Myrtillus, Luzula pilosa, enst. Pyrola chlorantha m. fl.,
och bland dessa véxte rundt kring basen af krakgranarna
ungplantor af olika &lder af Sorbus awcuparia och stundom
afven af Rubus ideus. Tva fiarska bollar och talr. fillda
fjadrar visade, att krdkorna #fven under sommaren ibland
gbra visit 1 sitt vinterkvarter. De bada uppkastningarna
innehsllo agnar af Avema och Hordeuwm, fiskkotor, enst. bitar
af Saxicava samt ett par gruskorn, men inga fron.

Pa en lidg, naken strandklippa 1 néirheten funnos ifven
sommarbollar och talr. féllda krakfjidrar. En 15 X 16 X
35 mm. stor boll inneholl endast bitar af smiirre simkrabbor
(Portunus), rester af eu jordlopare och ytterst fa hafreagnar.
Ur en 16 X 20 X 45 mm stor, farsk uppkastning utplocka-
des rester af krabbor och skalbaggar, en 7 mm lang och
fullstandigt oskadad vifvel, 4 gruskorn m. m. samt

Rubus ideus: 47 barstenar.

Vaccinium Myrtillus: fron och barskalsrester i miangd.

I smirre jordfyllda springor och fordjupningar samt pa
bredare afsatser & strandklippan vixte utom Silene rupestris,
Scleranthus perennis, Sedum annuum m, fl. dfven foljande
formodligen af krakor ditforda arter: Rubus ideus, Rumex
acetosella och en forkrympt buske af Rosa mollis (med mogna
frukter).

30. Gustafsberg i narheten af Uddevalla /7 1916.
Pa en lag strandklippa ligo flerstides krikexkrementer, in-
nehallande birstenar af Empetrum. Ett par pa samma stille
insamlade firska krakbollar visade sig besté af nagra fa ben-
bitar, en foga skadad Helix lapicida, en liten blamussla. en
helt liten strandsnicka samt

Empetrum wigrum: c. 350 birstenar; barskalsrester.

Vaccinium Myrtillus: talr. fron; birskalsrester.

31. Boh. sydberg vid Hojentorp 2!/s och 3/y 1915.
Uppkastningar och exkrementer insamlades dels pa toppen
af berget dels pd ett framskjutande klipp-parti i ofre delen
af sydbranten. P& detta senare stille fanns endast en yt-
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terst spars. vegetation af Rumexr acetosella, Festuca ovina,
och Aira flexwosa, hvilka frestade tillvaron i smala, jord-
fyllda springor. Bland krakexkrementer och bollar uppe pa
toppen af berget antriffades ett frodigt rdgstand, hvilket
forekom 1 en vegetation af renlaf, Racomitria, Festuca ovina och
Rumex acetosella. Vid mitt bessk /g 1915 fann jag
kl. 6.30 e. m. dfven tvenne #nnu vata (alltsd nyss uppkas-
tade) bollar uppe pa berget.

Ur 16 bollar erhollos hafreagnar, skalbaggsrester, 3---11
mm stora sand- och gruskorn i méngd samt

Avena sativa: 7 frukter med eller utan agnar, alla i
samma boll (2 grodde).

Prunus avium koll.: 73 barstenar i sju bollar, 5—20
i hvarje.

Rubus ideus: ofver 200 birstenar 1 tva bollar, 16—c.
200 1 hvarje.

Triticum vulgare: en oskadad och 2 féga skadade fruk-
ter, alla 1 samma boll.

Vaccinium Myrtillus: fver 400 fron i tre bollar, 21 —ec.
300 i hvarje.

Tre uppmitta bollar voro 15—17 X 18—19 X 48—52 mm.

I 58 undersvkta exkrementer funnos hufvudsakligen
rester af sidesagnar och skalbaggar, 6 gruskorn (3,5—4,5
mm), 76 sandkorn (1—3 mm) samt

Secale cereale: 2 oskadade och 2 nagot skadade frukter
i tva exkrementer. 1—3 1 hvarje (1 grodde).

Triticum vulgare: 2 oskadade och en starkt skadad
frukt i tvd exkrementer, 1—2 i hvarje (grodde ej).

Vaccinium Myrtillus: 47 fron 1 tva exkrementer. 8—39
1 hvarje.

Pa en stengiirdsgérd ej langt fran sydberget lago krak-
exkrementer i miingd samt en sikerligen under dagens lopp
uppkastad boll, innehéllande hafreagnar, 2 gruskorn och ett
starkt skadadt hvetekorn.

32. Boh. Ljungs sn, Berg %/s 1915. P& den kala
toppen af en hog strandklippa ligo tvenne farska uppkast-
ningar, innehallande

Prunus avium koll.: 14 birstenar i tva bollar, 5—9
1 hvarje.

Rubus ideus: 44 barstenar, alla i samma boll.

De flesta bollar, som krikorna krika upp pa toppen
af strandklippan, falla utfér dess tvirbranta, mot hafvet
vettande sydsida eller foras forr eller senare utfor denna af
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vinden eller af regnvatten. En del bollar fastna dirvid pa
afsatser eller 1 bredare springor pa sydbranten. Tvenne
uppkastningar pa ett par dylika smala hyllor utgjordes af
rester af jordlopare och smirre krabbor samt

Prunus avium koll.: 19 birstenar, alla 1 samma boll.

Tre farska krakexkrementer uppe pa strandklippan be-
stodo uteslutande af insektrester.

Samma dag besitkte jag ett ansenligt sydberg pa mnord-
sidan af Ljungs Kilen. Pa den kala toppen samt pa bredare
hyllor och afsatser i ofversta delen af sydbranten ligo fler-
stides farska bollar och exkrementer af krika. De senare
voro ofta férgade af krakbirssaft och innehollo iifven bir-
stenar af FEmpetrum (i en ndrmare undersdkt exkrementhop
funnos 18 Empetrum-stenar). Ur 4 uppkastningar erhollos:

Empetrum wigrum: 51 biirstenar, alla i samma boll.

Prunus avium koll.: 49 béarstenar 1 fyra bollar, 4—19
i hvarje.

Rubus ideus: 16 birstenar i1 tre bollar, 4—6 1 hvarje.

Secale cereale: en oskadad och 3 starkt skadade frukter
i tvd bollar, 1—3 i hvarje.

Pa bredare, jordtickta afsatser a sydbranten vixte
ibland en och annan forkrympt tall eller ek. Af 6friga viixt-
arter mirkas Rumexr acetosella och acetosa, Rubus idewus,
Galeopsis  tetrahit v. bifida, Vaccinium Myrtillus, Calluna,
Aira fleruosa, Rosa canina koll., ronn- och enbuskar, Con-
vallaria  Polygonatum, Lowicera periclymenuwm, Hypericum
perforalum m. fl. En afsevird del af dessa arter har sii-
kerligen hitforts af krikor.

33. Boh. Ljungskile 5/s 1915. Uppe pid toppen
samt pa breda afsatser & nordsidan af en hog strandklippa
sdgos flerstides krikexkrementer, fullproppade med rester
af skalbaggar och andra insekter. En exkrementhop inne-
holl didrjimte en béarsten af Fmpetrum och 3 af Rubus ideus.
Ur ett annat prof utslammades:

Rubus ideus: 29 birstenar.

Vaccinium Myrtillus: 53 oskadade och enst. nigot ska-
dade from.

Groningsforsoken med frén ur sistnimnda prof afsluta-
des */10 1916 och gifvo foljande resultat:

Rubus ideus: af 28 biirstenar grodde 6, och 4 hade
vid forsokets slut friskt embryo; en del biirstenar tycktes
ha varit tomma fran bérjan.

(Forts.)
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Atragene sibirica L. vildtvoxende i Norge.
At ProfsDr N Wit

Sommeren 1915 fik jeg fra den interesserede Bota-
niker Leerer JoumN Rup paa Hamar tilsendt en presset
Plante, som en af hans Elever havde samlet ved Tretten
1 den sydlige del af Gudbrandsdalen. Da jeg fandt, at
den tilsendte Plante var Atragene sibirica 1., som hidtil
var ukjendt for Skandinavien som vildvoksende Plante,
udbad jeg mig nermere Oplysninger om, hvorvidt det
kunde teenkes, at den var forvildet fra nogen Have.

Jeg modtog nogle Dage senere ('°/7 1915) et nyt
Brev fra Leerer J. Rup, hvori han skriver folgende: »Jeg
har nu faat brev igjen fra leerer MaaNe Ourom angaaende
den Clematis alpina, som jeg sendte Dem. Han mener
at veere sikker i sin sak, og at planten ikke kan veere
forvildet fra haver.- Han navner tre findesteder: 1) Ved
Vedumselven paa Nord-Tretten, ovenfor veien gjennem
de ovre gaardene. 2) I bakken nordfor Hoglien (paa
vestsiden of Losna, omtrent midtveis mellem Tretten og
Losna stationer). 3) Opunder fjeldet ovenfor Rugaker-
tjernet ved Rugakersmter (det sidste ligger oppe 1
Fjeldet vest fra Hoglien)». Senere (20 Aug. 1915) fik jeg
et nyt Brev fra Leerer J. Rup, hvori han meddeler, at
han sammen med Lerer MaeNe Ouvrom havde besogt
et af Findestederne for Planten. Han skriver herom
folgende: »Vi gik op fra gaarden Spreekkenhus i Tretten
op over den bratte li til gaarden Hoéglien, og der oppe
1 utmarken et stykke ret op for den nordre ende af
gaardens jorde vokste der mange exemplarer af planten.
Den var afblomstret da; men den var let kjendelig paa
lang afstand der den klatrede op efter Aconitum og
andre planter stod og viftet med sin dusk af langhaarede
grifler i toppen». — »Eieren af Spraekkenhus der som
ivrig jeger har streifet om i lierne der, sa at han har
set  planten 1 mange aar og paa mange steder, men

Bot. Not. 1917. 16
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ikke vist, at det var noget meerkverdig ved den. At

den skulde veaere forvildet fra en eller anden have, synes
" litet rimelig. Kunde det ikke tankes, at en eller anden
treekfugl kunde ha dradd den med sig; de lange haarede
grifler saa ut til at kunne holde godt fast, hvis de var
kommet ind mellem fjerenes».

Noget senere (14 Novbr. 1915) sendte Eivar Exge
1 Tretten pressede Exemplarer af Planten til Amtsgart-
ner Nils Lysbakken, som sendte Planten og den med-
folgende Skrivelse til Professor J. HormBor i Bergen.
som overlod den til mig, da han vidste, at jeg allerede
tidigere havde faaet Underretning om Plantens Fore-
komst. Jeg meddeler her fslgende af Eivar Exce’s
Skrivelse: »Planten Clematis alpina har jeg fundet her
ved gaarden Enge. Hoiden over havet er ca. 500 m.
Jeg har fundet den bare paa en liten flek paa nogen
faa m.? Den vokser blandt bjerkekrat paa middels
fugtig jord. Jeg har dog ikke undersokt terrsenet om-
kring sveert noie, saa det kan hende, at den findes andre
steder. Men svert sjelden er den ialdfald her paa Ost-
siden af dalen. Ivaar fortalte jeg hr. Lierer M. Ourom
om planten og viste ham et presset eksemplar, som jeg
hadde. Ovrom har saa senere fundet den paa Vestsiden
af Losna og der er den noksaa almindelig, siger han.
Han har fundet den opigjennem lien ovenfor gaarden
Spreekkenhus og helt ovenfor de nederste sw®tre, antaglig
8 a 900 m. o. h. Findestederne baade paa 0Ost- og
vestsiden af ILiosna er omtrent like langt nord, ca. 6
km. nord for Tretten st. Jeg har ingen grund til at
tro, at planten nogengang har vaeret dyrket. Nu findes
den 1allefald bare vildvoksende».

I Begyndelsen af September 1916 reiste jeg paa
en Exkursion med Realstuderende til Tretten for per-
sonlig at studere Forekomsten af Atragene sibirica.

For at vere sikker paa at finde Planten, anmodet
jeg Gaardbruger Bédvar Sprekkenhus om at folge med
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til Hoglien, da han meget godt kjendte Plantens Voxe-
sted. Han forte os ogsaa lige til Voksestedet, som var
en naturlig Engbakke, bevokset rundt med Trer, et Par
Hundrede m. nordenfor Husene paa (Graarden Hoglien
ca. b00 m. over Havet.

De Trer, som vokste her, var fortrinsvis Betula
odorata, Sorbus Aucuparia og Picea excelsa, desuden
fandtes enkelte Exemplarer af Salix caprea og Populus
tremula. Mellem disse vokste Atragene sibirica, som nu
stod med modne Frugter og slyngede sig op om de
storre Planter og Treer, som den vokste iblandt. Dens
Rodstokke krob langt bortover, saa det viste sig, at
iallefald enkelte Exemplarer maatte veere adskillige Aar
gamle. Den trivedes aabenbart godt og fandtes her og
der bortover paa nogle Hundrede m.>

Bédvar Spreekkenhus, der som Jager havde feerdedes
meget 1 Fjeldet, fortalte, at han havde seet den et Par
Steder noget lengere Syd, men omtrent i samme Hoide
o. H., hvilket ogsaa omtrent falder sammen med den
Linie, hvor den bratte Skraaning ned mod Dalen tager
sin Begyndelse. Som tidligere n@vnt er den ogsaa fun-
den af Leerer OuroM noget héiere op 1 Fjeldet, vestenfor
Hoglien, i en Hoide af noget over 900 m. Paa disse
sidste Steder har jeg ikke sogt den. Den félgende Dag
besdgte vi derimod dens Voksested paa Ostsiden af Laas-
nan, hvor den fandtes paa en med Krat bevokset Eng-
bakke mellem Gaardene Enge og Vedum, ner Veien
paa Sydsiden af Vedumselven. Det var ogsaa her
gamle Exemplarer, som efter Leengden af deres Rodstokke
at domme, syntes at kunne veere jevngamle med Exem-
plarerne ved Hoglien, men de fandtes her kun paa et
ganske lidet Omraade af nogle faa m.% hvor den klat-
rede op 1 de omgivende Treer, som sarlig bestod af:
Betula odorata, Alnus incana, Sorbus Aucuparia, Prunus
Padus og Populus tremula, samt sjeldnere Salix aurita,
S. caprea og S. mwigricans. At Atragene sibirica trives
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1 et mesofilt Plantesamfund fremgaar af de Plantearter,
som den paa begge disse Steder vokste sammen med
1 sine narmeste Omgivelser, hvortil dog maa bemeerkes,
at den ved Vedumselven vokste ogsaa ned 1 Skraaningen
mod selve Elven, saa der fik den Selskab af nogle
steerkere Skyggeplanter end ved Hoglien.

Jeg skal 1 det folgende give en Liste over de
Plantearter, som den vokste sammen med paa begge

disse Steder,

omtalte Trer, blandt hvilke den fandtes.

hvortil ogsaa maa regnes de allerede

218 | g]e8
z (-8 B |FE

Achillea millefolium X | X | Fragaria vesca Do
Aconitum septentrio- | - | Galium boreale ‘ =

nale X | X | Gentiana campestris X
Actaea spicata X | X | Geranium silvaticum E SEE
Agrostis vulgaris X | X | Heracleum sibiricum | X
Avra flexuosa X Hieracium sp. ’ S
Alehemilla alpina X | X | Hypericum quadran- |
Antennaria dioica s gulum ¢
Anthoranthum odora- Hypochaeris — macu- |

tum | lata “ S
Anthriscus silvestris | X Linnea borealis ; Rl
Calamagrostis — arun- Lonicera Xylostewm e

dinacea X | X | Luzula campestris oC
Campanula  rotundi- Majanthemum  bifo-

folia o%e lium SR
Cerastium vulgatum X | Melampyrum pratense | X | X
Circium  heterophy!l- — stlvaticum | X | X

lum X | Melica nutans el
Convallaria wverticil- Orobus vernus S

lata X | Oxalis Acetosella ‘l B
Cystopteris fragilis X | Pimpinella Saxifraga | X | X
Epilobium angustifo- Phleum alpinum e

lium X | X | Plantago media SR
FEquisetum pratense X Poa nemoralus e
FEuphrasia officinalis X | — serotina >
Festuca ovina X | X | Polygonum viviparum | X | X
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SeIECE SR
l E(Sg 8|28
I Polypodium  Dryop- Thalictrum simplex ¢
; teris X | X | Trichera arvensis 54
% Polypodium Phego- Trientalis europea Sl
| pteris X | Trefolswm medvum } X
; Potentilla Tormentilla X = pratense K
| Pyrola minor 74 Vaccinium Myrtillus | X | X
—  secunda S — Vitis idaea | X
‘ Rhinanthus minor S Valeriana — sambuci-
| Ribes rubrum X folia Vel
| Rosa cinnamomea ’ X | Veronica Chamaedrys | X
| Rubus idaeus 1 X —  officinalis ¢
|  —  samatilis X D N Vacia, Gracca REh o
! Silene inflata ‘ 4 —  sepium e
| Solidago virgaurea | X | X | — silvatica X
| Soyera paludosa | X | Viola biflora S
Spiraea Ulmaria ‘ {70 —  canina W
| Stellaria graminea S —  Riviniana D

Som man vil se, er det ikke synderlig stor Forskjel
paa Vegetationen paa de to Voksesteder og den For-
skjel. som tilsyneladende findes, fremkommer veesentlig
fordi de opnoterede Planter skriver sig kun fra de
steerkt begrendsede Steder, hvor Atragene sibirica selv
forekommer. Hvis jeg havde mnoteret fra de videre
Omgivelser vilde Listerne for begge Lokaliteters Vege-
tation falde omtrent helt sammen

Det kan saaledes siges, at Atragene sibirica paa
begge Steder forekommer i et mesofilt Kratsamfund,
som er almindeligt paa lignende Lokaliteter med for-
vitret Skiffer i den nedre Del af Gudbrandsdalen.

Der stiller sig nu det vanskelige Spoérgsmaal at
afgjore, hvorledes Afragene sibirica er kommen till disse
Steder ved Tretten i1 det sydlige Gudbrandsdalen.

Det ligger nermest at tenke paa, naar man ikke
har seet selve Forekomsten, at den kunde veere indfort
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ved Mennesker. Men dette maa anses udelukket. Forst
og fremst nwevnes Atragene sibirica ikke nogensteds i
det indre af Norge som Haveplante og jeg kan ikke
tro, at den har veret dyrket eller er bleven indfért til
Gudbrandsdalen.

Man maa forresten i vor af Sanatoriegjester op-
fyldte Tid veere forsigtig med at treekke plantegeogra-
fiske Slutninger af Forekomsten af fremmede Planter i
Sanatoriernes Nerhed.

Da jeg skrev til Dr. C. H. Ostexrerp om Fore-
komsten af Atragene sibirica, meddelte han mig, at
Professor Jurn. Lassexy fra Kobenhavn ved et Ophold
paa Fosheimsater Sanatorium i1 Valders der havde fun-
det Aquilegia alpina L. tilsyneladende vildvoksende, men
havde bragt paa det Rene, at den var direkte indfort
fra Alperne. Ved Henvendelse til Professor JuL. LiasseN
har han godhedsfuldt meddelt mig félgende: »Museums-
mspektor OsTENFELD har anmodet mig om at give Dem
Meddelelse om mit Fund 1 Sommer af Aquilegia alpina
ved Fosheim Seter. Her er den, og De maa gjerne
publicere af den hvad de onsker.

Jeg fandt mig pludselig en dag staaende foran en
skjont blomstrende Aquilegia alpina. Min forste Tanke
var jo, at den var vildt voksende, men straks blev det
mig klart, at den var indplantet. Den var nemlig om-
givet af flere andre Planter, som ikke var norske (en
rod Potentil m. fl.). Jeg sogte nu Oplysning hos min
Vert Hr. Ivar Fosheim og spurgte, om han vidste no-
get om, om nogen af hans Gester engang var kommen
fra Schweitz og hade medbragt og udplantet Planter
fra Alperne. Og jeg meddelte Hr. F. Voksestedet.
Hr. F. fortalte da, at han for nogle Aar siden fra en
Ven havde faaet tilsendt nogle fremmede alpine Planter
med Anmodning om at plante dem i Haven ved Fos-
heim Sewter. Forsendelsen ankom paa et Tidspunkt, da
Hr. F. var sterkt optaget, og Planterne blev liggende
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urorte nogen Tid. Og da saa Hr. F. engang traf paa
dem, antog han dem for déde, men gravede dem dog
ned paa en Klippeskraaning lige ved Seateren til even-
tuel Anvendelse i en eventuel Have ved Swteren (en
saadan Have findes endnu ikke). Derefter havde Hr.
F. ganske glemt det hele. Voksestedet er lige bag-
ved Swmterens Retiradesteder, paa den anden Side af den
Beek, der lober bag disse.

I en Fortegnelse over Planter fundne paa Fosheim
Swter, som jeg efterlod hos Hr. Fosheim, har jeg no-
teret at nogle fremmende Planter, deriblandt Aq. alpina
er udplantede ved Seteren».

Jeg henvendte mig ogsaa til Eieren af Fosheim-
seeter Sanatorium Hr. Ivar Fosurm, som blandt andet
skriver folgende: »Hr. Christopher Paus, som fortiden
er bosat i Sverige, sendte mig ifjor vaar (altsaa vaaren
1915) 10—12 alpeplanter, som han havde interesse af
at faa utplantet her, fordi han trodde de vilde trives
godt, saa jeg med tiden skulde faa glede af dem. Fra
hvem eller hvorfra i Alperne planterne er komne kjen-
der jeg ikke til» — — —. »Det bemeerkes, at de fleste
af planterne kom sig godt, og at de 1aar var frodigere

cend ifjor, skjont de hele tiden har maattet greie sig

uten gjodsling og kun med den fugtighet, som naturen
har givet dem, Jeg har nemlig ingen have her paa
Fosheim Sster og satte dem derfor 1 et indhegnet plante-
felt af furu 1 en lun solbakke, hvis jord bestaar at
sandblandet muldjord».

En saadan kunstig Indplantning af Atragene sibi-
rica ved Tretten kan der paa Grund af selve Vokse-
stedernes Natur ikke veare Tale om. Arten maa veaere
indfort ved langveis Spredning fra et af sine naturlige
Voksesteder.

Det vil da have Interesse at faa utredet, hvor
Atragene sibirica er vildvoksende; dette er dog ikke saa
let, da der undertiden har fundet Sted Forvexling mel-
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lem Atragene sibirica 1.. og den 1 store Dele af Europa
forekommende Atragene alpina 1..

C. F. LepeBOUR, synes 1 sin »Ilora Altaica» (Tom.
II. Berolini 1830 S. 377) delvis at betegne Atragene si-
birica 1., som, »Atragene alpina L. p floribus ochroleucis
vel pallide sulphureis, nterdum rubicundis>, da han op-
giver Clematis sibirica SPRENG. som Synonym. Angaa-
ende Udbredelsen siges dog her kun (1. ¢.) »Hab. var
p in locis sylvestribus montosis haud rar. (L. B.) —
Fl. aestate>. Det er dog herved at merke, at det maa
formodes, at de Exemplarer, om hvis Blomster der an-
gives »interdum rubicundis»>, snarest vil veere at henregne
til Atragene alpina L.

Det samme gjelder ogsaa om C. F. LLEDEBOUR'S
Angivelser 1 »Flora Rossica» (Vol. I. Stuttgartiee 1841
S. 4), hvor Angivelsen om Udbredelsen fremstilles saa-
ledes:» Hab. (flor. ochroleucis vel pallide sulphureis rubi-
cundisve) in Rossia septentrionali [Terra Samoje-
dorum (ScHRENCK in litt.)| et ommi Sibiria (GMEL.),
[Ural (Parr. Georer, Ler, LessiNg)|, Altai! (Parn. FL
alt.), Jenisei (Parr. Turcz.), Baikal! (GEORGI, SIEVERS
Turoz.), Davuria! (PaLn. Turcz.), Sibiria orient. (REDOW-
sk1) et Kamtschatka (Hoox. et ArN.)»>. Der er her vist-
nok delvis Sammenblanding med Atragene alpina 1.,
men han bibeholder dog her (1. c. S. 69) Atragene
ochotensis PALL. som egen Art,

C. J. MaxmMowicz angiver 1877 om Udbredelsen af
» Atragene alpina 1i. Floribus albis — A. sibirica Li. Cod.
4027> folgende: »Hab. in Davuria maxime orientali ad fl.
Schillkam prope Schilkinskoi Sawod, in subalpinis frigidis,
im Sibiria wusque in Kamtschatham, sed in oriente rarior,
praeterea in Rossia septentrionali, et rarior quam var.
fl. wviolaceis, in alpibus Europae mediae». Dette sidste
synes at tyde paa, at heller ikke her er skarpt skilt
mellem Atragene alpina 1. og A. sibirvica ..

I » Herbarium IFlorae Rossice», som jeg godhedsfuldt
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har faaet udlaant fra det botaniske Museum i Kében-
havn findes den @gts Atragene sibirica 1. under 2 Nr.
nemlig: :

Nr. 201 fra: Prov. Perm »propre p. lljinshoe> og

Nr. 1201 fra: »Prov. Irkutzk (Stbiria), distr. Balo-
gansk. In fruticetis pr Bashejewsky».

De Exemplarer, som jeg fik godhedsfuldt udlaant
fra Riksmuseum i Stockholm, stammede fra fiélgende
Steder: :

Sibirica altaica (Herb. Petrop.), Karkaraly (SCHRENK),
Jenisei-Potapovskoja (H. W. ARrNEgLn), Jenisei mell.
Tunguska (J. SauLBERG) og fra »Mittlerer Chargos 4—
5000,» (A. ReceL, [ter turkestanicum).

Konservator H. Prinrz har godhedsfuldt gjennem-
gaaet en stor Del russisk Litteratur og meddeler mig
derfra folgende, som han har fundet om Udbredelsen
af den sikre Atragene sibirica 1i.:

»Mot 6st gaar den ikke lenger end til Kingan-
fjeldene, hvor LirviNor samlet den 20 Juni 1902 ved
Stationen Saltanovka (Komaror, Fl. Mandschurie S.
279). Skjont arten altsaa ikke forekommer i Mand-
schuriet fremh@ver Komaror 1 nevnte Arbeide, at den
ikke gaar l@nger mot 6st end til Kingan. Dette stem-
mer jo forévrigt ogsaa med den wldre Litteratur f. Ex.
Scamipr (Reisen im Amurlande und auf Sachalin) og
Korpex (Geogr. Verbr. d. Holzgewiichse d. europ. Rus-
lands u. d. Kaukasus. Th. 1. Petersb. 1888). I dette
sidste Arbeide fremhaves det, at den mangler paa
Kaukasus.

I 6stl. Sibirien, Amurprovindsen og Japan erstattes
den af Atragene ochotensis, A. platysepala og nogle andre.

Mot nord gaar deniethvertfaldi Jenniseidalen helt
op 1 de arktiske Egne; N. J. Scururz (Plante vasct
Jeniseensis inter Krasnojarsk —urbem et ostium Jenisei.
fuminis.  Stockholm 1888) angiver, at den er temmelig
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almindelig fra Krasnojarsk helt op til Dudiur, hvor den
riktignok kun forekommer 1 forkréblede Exemplarer.

Mot syd findes der en Angivelse af Price and
Simpson (Journ. of Linn. Soc. Vol. 41. London 1913.
S. 399) om, at den forekommer ved Kuchabor og langs
Amyl, hvilke Steder er beliggende 1 det aller sydligste
Sibirien neer den mongolske Graense.

Jeg har selv set den her og kan saaledes bekrafte
.Riktigheten herav. Endvidere har jeg selv iagttaget den
ner Minusinsk ved Abakanfloden, samt lenger syd
langt ind i Mongoliet. Saaledes almindelig ved Sisti-
kem op langs Bei-kem fleresteder helt op til Dona-
steppen. Leaenger kom vi ej.

Krasyor (Forsok til en flora over den sydlige del
af det ostlige Tian-Schan. St. Petersb. 1888) nwvner,
at den findes i Tian-Schan og 1 Altai.

SarosaNIKOF (Det mongolske Altai mellem Ir-
tysch’s og Kabdos Kilder. Tomsk 1911) meddeler, at
den forekommer paa flere Steder inden dette Omraade.

KorsuiNsky (Tentamen fl. ross. orient. St. Petersb.)
angiver den fra Guvernementerne: Ufa, Orenburg, Perm
og Wiatka, altsaa fra Ural og vestover til det mitre
Rusland, mens altsaa de vestligere Trakter falder uten-
for dens Omraade».

F. Hermany (Flora von Deutschland u. Fenno-
skandinavien. Leipz. 1912. 8. 199) opférer Atragene
sibirica L. »auf Sand- und steinigem Boden in Onega-K.
und Nowgorod und in Lérchenwildern im Ovegatale>.

Da den allerede, riktignok med Tvivl, angives for
ostlige Finland (Herbarium Mus. fennici Ed. 2. I. Hel-
singforsiee 1889. 8. 133), tilskrev jeg Professor Dr.
Hararp LanpsBere 1 Helsingfors for at faa Sikkerhed
for, hvordan hermed forholder sig. Han svarte bl a.
folgende: »Som svar pa Dit bref med forfragningar
rorande Atragene sibirica kan jag upplysa, att den form,
som tagits inom vart floraomrade, ndmligen alldeles péa
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grinsen osterut, hinfores af oss till den sibiriska Atra-
yene, utmirkt genom i regeln smalare bladflikar, lingre
och smalare blomblad af gulhvit farg. Vi har hér 1
samlingarna en hel del af A. sibirica fran Sibirien och
norra Ryssland, alla likna de hvarandra i ndmnda hén-
seenden. Da uppgiften 1 Herb. muss. fennicum ldmnades

hade vi #nnu ej fitt exemplar med blommor, utan
endast fruktexemplar, hvarfér man ej vigade sikert
bestimma var form. Sedan har flera goda blommande
exemplar tillkommit, s& nu ar saken klar».

Professor LinpBErG tilsendte mig ogsaa vedfoiede
Kartskitse med Findestederne for Atragene sibirica L.
i Finland og n®rmeste Egne af Rusland.
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Efter dette synes med fuld Sikkerhed at frem-
gaa, at:

Atragene alpina 1. med violette, eller rent hvide
Blomster forekommer i Pyrenzerne, Alperne, overbaier-
ske Hoiplateau og 1 Karpaterne fra Tatra af.

Atragene sibirica 1. med blege til svovlgule (eller
rodlige?) Blomster findes fra det &stligste Finland,
gjennem nordlige Rusland og vestlige samt midtre Del
af Sibirien. Ostenfor og séndenfor forekommer andre
Arter, saasom A. ochotensis PaLL., A. macropetala L.EDES.
il

Da det nu er Atragene sibirica L., som findes i
Gudbrandsdalen, maa den altsaa vare indvandret fra
Ost: Finland, nordre Rusland eller vestlige del af Si-
birien; det kan ansees helt udelukket, at Forekomsten
i Gudbrandsdalen skulde kunne veaere en Reliktforekomst
efter en tidligere sammenheengende Udbredelse med
Finland og Rusland. Af selve Plantens Optreeden sees
det nemlig tydeligt, at den maa veere indvandret i en
forholdsvis ny Tid og at den holder paa at udbrede
sig videre,

Atragene sibirica 1. har Frugter der ligesom hos
A. alpina 1. er fortrinligt skikkede til at spredes ved
Vindens Hjelp, da de lange, haarede og boiede Grifter
danner et fortrinligt Flyveapparat. Men disse Grifter
vil ogsaa kunne fungere som et Heefteapparat, der me-
get let maa kunne henge fast f. Ex. 1 Fuglenes Fjeer-
bekledning. Jeg fik derfor den Tanke, at Atragene si-
birica L. maaske med Fugle kunde vewre tilfeeldigt fort
fra Nordrusland eller Sibirien til Gudbrandsdalen. For
at faa IHoldepunkter 1 denne Henseende spurgte jeg
Ornithologen, Universitetsstipendiat Orsay OLSEN, om
der var kjendt Indvandring af Fugle fra Sibirien til
Gudbrandsdalen eller idetheletaget til Norge. Han har
sendt mig folgende Meddelelse herom: »Jeg har tenkt
mig, at skog- og steppeformer maatte have den storste
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interesse 1 denne forbindelse og har af den grund kun
taget med saadanne paa den vedfoiede liste. Troste-
arterne er jo saa lige, at fremmende former som regel
vil blive overseet, og sandsynligvis tor derfor de sibiri-
ske former vere mindre sjeldne hos os, end de kjendte
fund giver anledning til at tro. Den sibiriske nédde-
kraake (Nucifraga) optreder jo periodisk 1 meengde hos
os og er talrig 1 de ovennsvnte egne, hvor Atragene
stbirica vokser. Ogsaa den kirgisiske steppehone kan
godt tenkes att have baaret fr6 med. Paa den ved-
lagte liste har jeg kun nevnt nogle af de arter, som
jeg forst kom til at tenke paa 1 denne forbindelse:

Turdus fuscatus. Enkelte expl., fundet 1 sydostl.
landsdele. Udbr. nordligste Sibirien nord til skog-
graensen.

Turdus sibiricus. Paatruffet 1 Urskog 1905. Udbr.
nordostl. Sibirien fra Tomsk guv. Nordpaa til skog-
graensen.

Turdus atrigularis.  Fundet 1886 ved Stenkjer.
Udbr. Vest- og Centralsibirien til 65 gr. n. br. Altai,
Sajan, Tianshan.

Turdus varius, Fundet i Ryfylke. Udbr. Ostsibi-
rien, Nordkina, Japan.

Hirundo daurica. Finmarken 1905. Udbr. Irtysh
til Stillehavet, Mongoliet.

Anthus Richardii. Central-, Nord- og Ostasien. Fo-
rekommer under trekket 1 Europa, et par gange i Norge.

Nucifraga caryocatactes macrorhynchus. Indvandrer

enkelte aar i mengde, gaar tilfjelds til skoggrensen, et

ex. skudt 1 Lomsfjeldene, 2,900 {. 0. h. Alteedende. Fun-
det 1 Gudbrandsdalen som i andre landsdele. Hjem-
sted: Sibiriens skogegne, Altai, Tannu-Ola, nordéstl.
Rusland. Gaar ved Jenisei til ca. 60 gr. n. br.

Syrrhaptes paradoxus. Masseindvandring 1 1863 og
1888. Fundet ogsaa 1 Gudbrandsdalen, men forholds-
vis faatallig. Talrigere paa sydvest-kysten.
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Tadorna casarca. Paatruffet her som sjeldenhed.
Hjemsted: Sydrussiske og sydsibiriske stepper oOstover
til Japan. Altai.»

Det kan efter alt hvad der foreligger derfor ikke
veere Tvivl om, at Atragene sibirica L. er indfort til Gud-
brandsdalen ved tilfeeldig Spredning, rimeligvis ved
Fugle, fra det nordlige Rusland eller Sibirien.

Jeg er ogsaa tilboielig til at antage, at den af
Trerra R. Resvorn ved Aursunden nzr Réros fundne
Aster subintegerrimus Travrv. ligeledes er indfort 1 den
senere Tid ved tilfeldig Spredning fra det 6stlige Fin-
land eller Sibirien, hvor den har sin Hovedudbredelse
og at den ikke er en Relikt som antages af C. H.
OstenFerp og Tuexkra R. ResvorL.

Dette antager jeg ogsaa er Tilfeldet med Astragalus
penduliflorus Liam., som er funden paa et Sted i Herjea-
dalen 1 Sverige, heller ikke saa langt fra Roros. Denne
Art forekommer dog ikke alene gjennem de sydlige dele
af det russiske Asien men ogsaa 1 Pyrenmerne, Alperne
og Karpaterne. K. F. DusiN anser den for en Relikt,
som skulde vere indvandret til Norden fra Alperne
kort efter Glacialtiden. Efter hvad vi nu ved om Gla-
cialtidens Forlob synes dette meget lidet sandsynligt.
Det synes mig langt rimeliger: at antage, at denne
Art, hvis Fro kan spises af Fugle, af en saadan til-
feeldigvis er medbragt fra Sibirien.
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Mikrotekniska Notiser X.

(Mit deutschem Resumé,)

Av EiNAR NAUMANN.

X. Om anvéndningen av fenol i olika kombina-
tioner vid vissa planktologiskt-nirings-
biologiska undersdkningar.

For nagra ar sedan (1912) publicerade jag i denna
tidskrift en uppsats angaende férekomsten av nano-
planktoniska Cyeloteller 1 sydsvenska insjoar. Jag fram-
holl 1 detta sammanhang sirskilt den niringsbiologiska,
betydelsen av dessa forhallanden, en synpunkt, vilkens
beritticande 1 sirskild grad torde vara motiverad just
fér de eljes, enligt mina senare undersokningar, savil
pa vanligt fytoplankton som ocksa pa nanoplankton ut-
priglat fattiga sjoarna pa det kalkfattiga urbergets grund.

Den teknik, som jag vid dessa studier tillimpade,
var synnerligen enkel: en undersokning éver de i plank-
ton ingaende kriftdjurens (cladocerernas dvensom, fram-
forallt, copepodernas; tarminnehall. For detta dndamal
monterades 1 allmédnhet™ provet efter férutgangen be-
handling (i priparatrér) med alkohol-karbolxylol resp.
alkohol-kloroform i kanada- resp. styrax-balsam '); eller
ocksa, sidrskilt da materialtillgangen var mycket obe-
tydlig, 1 nejlikolja efter en kortvarig och direkt pa
objektglaset genomford spritbehandling. Dessa sist-
ndmunda priparat fingo sedan kvarligga 1 mnejlikolja,
som 1 jamforelse med de anférda kanada- resp. styrax-
balsamerna erbjuder vissa fordelar vid undersékningen:
objekten kunna direkt under mikroskopet viindas 1
lampligt lige ete., och nér undersokningen ér slutford kan,
nejlikoljan ersittas med kanadabalsam, varvid man sa-
lunda ernatt ett mera stabilt dauerpriperat. ?)

1) Angdende mikrotekniska fragor jamfére man Dakis L. c.
1908,

?) Den fordran, som pa detta omrade alltid méste bli grund-

Bot. Not. 1917. 17
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Detta var alltsd min teknik vid mina foérsta under-
sokningar angdende dessa fragor. Sedan dess har jag vid
flera tillfdllen kunnat utvidga dessa studier, visserligen i
huvudsak 1 och for rent biologiska uppgifter, d. v. s. 1
forsta hand faststillandet av zooplanktons naturliga néring
pa olika lokaler. Jag har emellertid diarvid allt mer och
mer kommit till den uppfattningen, att man just med
anvindning av denna metod dvenledes pa ett synner-
ligen enkelt siitt kan forskaffa sig en ganska god och
relativt mangsidig inblick i nanoplanktonalgernas fore-
komst inom sdtvattnet: den pa nyss angivet sitt »klarade»
tarmbilden #r nidmligen ofta nog sa skarp, att man
mycket vidl kan ligga densamma till grundval for en
nidrmare speciesforskning. I motsats till nanoplank-
tonforskningens andra metoder — varav vil endast cen-
trifugtekniken torde kunna komma ifraga for organismer
av sd pass ringa téthet. som faktiskt de nanoplank-
toniska Cyclotellerna ofta representera — torde man alltsa
snarast kunna rubricera demna som fullt biologisk.
Dess motsvarighet inom den marina planktologien er-
bjudes, sdsom jag redan 1912 1 forbigaende papekat, av
LonmManys copelatstudier; cfr Lommany 1. ¢. 1911, 1912.

I sjilva verket #r Overensstimmelsen mellan dessa
bigge metoder stérre @n man vid forsta paseendet skulle
tro: ty trots motsidgande litteraturuppgifter (jfr. t. ex.
laggande dr mediets brytningsexponent; ligre an 1.530 kan den,
som jag redan (I, c. 1912 p. 268) framhéllit, nippeligen sittas. En-
ligt den mikrotekniska uppslagslitteraturen ligger talet for nejlik-
olja vid 1.528—1.538. Jfr aven min uppsats J. c. 1916, S. 197.

Jag har i mina samlingar priparat, som fatt kvarligga mera
an ett ar i nejlikolja, innan kanadabalsam tillforts. Detta ar
emellertid, ehuru mojligt. dock mindre fordelaktigt. Med tiden fargar
namligen nejlikoljan den organiska substansen i intensivt gulbrunt,
varigenom undersokningen siarskilt for de grovt byggda copepodernas
vidkommande nagot forsvaras. Det dr darfor, da ett dauerpriparat
overhuvudtaget onskas. alltid bist att g& Over i kanadabalsam
omedelbart efter pa nejlikoljematerialet slutférd forundersokning,
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BrepErMANN dvensom WoLTErECK, 1. ¢. 1908) finner jag
det genom mina senare genomforda studier — varfor inom
kort skall redogoras pa annat hall — fastslaget, att
atminstone cladocererna 1 forsta hand idro filtrerande
organismer; nagon namnvird tuggning utéva de icke.
I och med dessa faststillanden synes ocksa den av
mig foreslagna biologiska metoden just for dessa formers
vidkommande erbjuda en avseviirt stérre mangsidighet, #n
man eljest vid forsta péaseendet skulle tro: den miste
anses fullt anvindbar icke endast for det skelettfor-
ande nanoplankton (kisel- jarn- och kalkorganismer!)
utan dven for talrika av de nakna formernas vidkom-
mande.

Den biologiska undersékningsmetoden maste emel-
lertid for dessa grupper ga olika vigar: den brytnings-
exponent hos undersokningsmediet, som exempelvis
erfordras for studier Over kiselalger ér & andra sidan
fullkomligt oldmplig fér de nakna formernas vidkom-
mande — de »bortklaras» didrigenom alldeles, och dven en
ovad iakttagare skall 1 flertalet fall forgives efterleta dem
pa dylika préaparat. Sak samma giller tydligen om kisel-
algerna, for den hindelse att mediets brytningsexponent
i stillet inriktats pa en undersokning av de nakna
formerna. Har maste alltsa analysgangen klyva,;
en universalmetod gives icke, utan endast tvi
principiellt skilda vdgar kunna leda hén till
malet — en allsidig kéannedom om savial det
nakna som det skelettféorande mnanoplanktons
vixlande upptriadande.

Jag arbetade dirfor dven forut alltid med tva paral-
lella priaparatserier, den ena — pa sitt som forut be-

') Niarvaron av jarnskelett hos méanga nanoplanktonformer
inom kalkfattiga urbergsomraden ir dér ett ofta nog hogst pafal-
lande karaktaristikon. Det synes sannolikt, att samma i nagon
man galler om kalken for mera kalkrika trakter; men harom saknas

dock @nnu sa lange alla erfarenheter.
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skrivits — monterad 1 nejlikolja. kanada- eller styrax-
). Senare studier

ha emellertid foranlett mig att vésdntligen forenkla

balsam, den andra ddremot i glycerin

resp. forbittra dessa analysvigar; for resultatet av dem
bland mina forsok, som lémnat anvindbara resultat,
skall 1 det foljande korteligen redogoras.

Hinsynstager jag dérvid forst till de »hogre me-
dierna» (med en brytningsexponent Gverstigande 1.530),
s& kan det visserligen icke férnekas, att kanadabalsam-
praparat hir ar fullt tillrickligt: men férbehandlingen
stiller sig dock under alla omsténdigheter vil tids-
ddande. Fastmera vore idealet tydligen ett sadant
medium, som utan vidare forbehandling direkt och i
erforderlig grad tillater en klarning av det pa ett
objektglas utpippeterade provet.

Mina forsok med fenol som klarmedel for vixtana-
tomiska objekt foranledde mig déarfor att prova den-
samma iven pa detta omrade, sa mycket mer, som dess
brytningsindex (1.550) visantligen dverstiger savil nejlik-
olja (1.533) som kanadabalsam (1.535). Till en borjan
forsokte jag med kristalliserad fenol: det formalinfixerade
zooplankton utpippeterades pa ett objektglas och wvit-
skan avsogs med filtrerpapper, nagra fenolkristaller till-
sattes, och priparatet virmdes dver fri laga, tills fenolen
smilte. Nistan genast blevo dérvid t. o. m. de
grovst bygeda copepoderna alldeles genomskinliga; och
sedan tickglas palagts, kunde tarminnehallet med stor
precision underkastas en diatomologisk analys. Nirva-
rande Cycloteller (vilka dock stadse fdro enklast att pavisa)
framtridde diarvid med osedvanlig skirpa, likasa Melosirer
davensom de eljes vid arbete med andra medier (utom na-
turligen styrax!) mycket otydligt konturerade stralarna
av dAsterioneller och dylika former. Metoden synes alltsa
1 sig forena synnerlig enkelhet i handhavandet med en

1) Jfr. hdarom #venledes min i litteraturforteckningen nirmare
citerade uppsats i Naturwiss. Wochenschr., Jena 1916,
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anméarkningsvird precision med hansyn till resultaten.
Dess nackdelar ligga dédremot dels 1 den kristallisation av
fenolen, som snart intrader vid praparatets avkylning, dels
ocksd — men det dr en mera subjektiv fraga — i den
vidrigt sota  lukt, som utvecklas av den smiltande
fenolen. Till den forstnimnda av dessa omstindig-
heter aterkommer jag senare: vad den sistndmnda be-
triffar, sa kan den emellertid avsevirt mildras genom
en mycket forsiktig uppvarmning. En dylik bor 1 6vrigt
alltid anbefallas; ty dels »stoter» girna priparatet och
dels tar fenolen genast eld wvid allt for kraftig upp-
varmning.

Redan den vanliga flytande karbolsyran (apoteks-
varan framstilles genom tillsats av 1 del vatten till
9 delar smilt fenol) formar emellertid i erforderlig ut-
strickning klara praparat av nyss beskriven typ (pa
objektglas utpippeterat och avsuget zooplankton ). antingen

— vid obetydlig uppvirmning — sa gott som genast
eller ocksa — irumstemperatur — efter ett par minuter.

Jag foredrar dérfor 1 allminhet den flytande karbol-
syran; men det bor observeras, att hiarmed infores ock-
sa 1 priparaten en viss vattenhalt (férutom den 1 organis-
merna trots avsugningen befintliga), som sedermera kan
vara till nackdel vid en eventuell efterbehandling. Eljes
ligger #ven den flytande karbolsyrans mera visidntliga
nackdel just 1 dess kristallisationstendenser. Detta betyder
mindre eller intet vid mera kortvariga undersckningar
men dr eljes ofta till obehag. Kristallisationstendensen
kan visserligen nedsittas genom en obetydlig glycerin-
tillsats; men svarigheten att traffa den tillrickligt mi-
nimala koncentrationen blir hdr péfallande. Jag kan
darfor for dessa uppgifters vidkommande endast rekom-
mendera den av mig forut (1. ¢. 1916: II) i samband med
fenoltekniken foreslagna efterbehandlingen med eugenol:
karbolsyran avsuges till nadgon del och ersiittes med den
namnda oljan. Hirigenom realiseras ett foga avdunstande
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medium, utan kristallisationstendenser och av en for dessa
uppgifter synnerligen fordelaktig optik, vars bryt-
ningsindex 1 varje fall som hilst torde ligga nagot dver
kanadabalsam. Hir torde man vil 1 allminhet kunna
stanna; men oOnskas ett dauerprdparat av mera stabil
natur, sa avsuges eugenolen och ersittes med kanada-
balsam — dock med en viss forsiktighet, ty annars in-
trider vid mediernas vixling en allmén kollaps med
hénsyn till organismernas yttre form.

Vi ha salunda pa detta sétt ernatt préparat av
for den ena serien av de niringsbiologiska undersok-
ningarna lamplig typ. Ar dirvid materialtillgangen
sa obetydlig, att nagra dauerpriparat icke kunna upp-
laggas, sa kan undersokningen med héansyn till diatoméer
och andra till denna grupp hoérande organismer slut-
téras pa det fenolklarade priparatet, som dérpa, 1
stillet for vidarebehandling med eugenol, Over- resp.
aterfores 1 glycerin (men icke direkt 1 vatten): klar-
heten gar snabbt tillbaka, och priaparatet #r inom
kort anyo anvindbart fér mera morfologiska studier
over zooplankton ete. — I sjiilva verket kunna samtliga
undersokningar om sa onskas och erfordras slutforas
med anviéndning av ett enda priparat: efter avslutade
systematiskt zoologiska studier genomledes kone. glyce-
rin. och man erhéller efter nagon tid en for tarmunder-
s6kningar med hénsyn till nakna former ganska god optik.
Hérpa avsuges och uttvittas glycerinen, varpa fenol ge-
nomledes, da den for diatomeer ete. lampliga optiken
realiseras; och fran fenol gér viigen antingen via euge-
nol till kanadabalsam eller ocksa direkt tillbaka till
glycerin resp. via glycerin till formalin eller sprit.

Vad de »ldgre medierna» — alltsa de med ligre bryt-
ningsindex — betriffar, sa har jag forutom de redan med-
delade anvisningarna angaende koncentrerad glycerin
endast foga att tilligga. Detta medium presterar visser-
ligen synnerligen goda resultat vid arbete med mera
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hyalina entomostracéer, speciellt cladocerer, for vilkas
vidkommande det t. o. m. niippeligen torde kunna 6ver-
triffas. For de grovre copepoderna fungerar det dir-
emot icke alls. Visserligen kan man i ndgon man upp-
hjilpa situationen genom att helt enkelt till nagon del
krossa objekten under tickglaset: men sa sirskilt lamyp-
lig &r dock tydligen icke denna teknik. I manga fall
kan det dédremot vara till stor fordel att arbeta med
en fenolhaltig glycerin. Man borjar 1 sa fall limpligast
med vanlig koncentrerad glycerin, imnfor sedan fenolen
och slutar med den sistndmnda 1 ren form. Den mot-
satta arbetsgangen #r déremot icke att anbefalla, ty
det kan icke fornekas, att den rena fenolens kraftiga
klarning ofta blir av 1 viss man forodande inverkan péa
manga av de nakna formerna. :

De »ldgre> mediernas mikroteknik har dock dnnu
icke ernatt samma onskviirda fullkomning, som de »hog-
res». Forbittringar kunna mdjligen ténkas for bigges
vidkommande: men sirskilt vad de forstnimnda betriffar
aro de, om icke alldeles erforderliga, sa dock under alla
omsténdigheter hogeligen onskvirda. Redan 1 dess nu-
varande skick torde emellertid den 1 det féregaende
skisserade dubbla analysgangen erbjuda ganska goda
mojligheter till den féreslagna néringsunderstkningens
rationella utnyttjande. savil for rent biologiska som
ocksa 1 viss man systematiska studier over siotvattnets
nanoplankton.

Resumsé.

1. Wie der Verfasser in fritheren Mitteilungen
(Vergl. Literaturverzeichnis 1912, 1916: I) nidher aus-
einandergesetzt hat, ldsst sich eine zweckmiissig durch-
gefithrte Darmuntersuchung der planktonischen Siss-
wasserentomostracéen sehr wohl als Grundlage einer
biologischer Methode der Nanoplanktonfor-
schung weiter verwerten. Da nach den Untersuch-
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ungen des Verfassers jedenfalls die Cladoceren zum
betrichtlichen Teil mehr als filtrierende als eigent-
lich kauende Organismen zu betrachten sind (vergl.
die anders lautende Mitteilungen .BiEDERMANNS bezw.
Worrerecks), so ergibt sich tatsichlich hierdurch eine
ziemlich weitgehende Parallele mit den Erfahrungen
betreffs der Copelaten des Meeres, die zur Begriindung
-der marinen Nanoplanktonkunde von Lonmaxy (L c.
1911, 1912) fithrten.

2. Bei dieser Darmuntersuchung auf die betreffen-
den Siisswasserorganismen kommen von Nanoplankton
jedenfalls zwei Gruppen in Betracht, die auch mikro-
technisch ganz verschiedene Anspriiche stellen: die
schalentragenden und die nackten Formen. Die
erstgenannten (mit einer Schale aus Kiesel. Eigen und
moglicherweise auch Kalk) fordern ein Untersuchungs-
medinum hioherer, die letztgenannten aber niedrigerer
Brechungszahl. Somit wird der Analysengang ein
doppelter und es kann z. B. mit Parallelpriparaten in
Kanadabalsam und Glyzerin gearbeitet werden. Vergl
E. Naumann, 1. ¢. 1916:1

3. Die Glyzerinmethode ist allerdings sehr ein-
fach und dazu jedenfalls fiir die meisten Cladoceren
villig ausreichend. Fiir die grosseren Copepoden ver-
sagt sie aber wegen der dichten Korpermuskulatar, die
durch Glyzerin nicht vollig aufgehellt werden kann.
Allerdings kann man sich hierbei bisweilen einfach durch
gelindes Ausquetschen des Priparats helfen. Noch bessere
Dienste als das reine Glyzerin leistet indessen schr oft
ein karbolsaurehaltiges.

4. Von den Medien hoéherer Brechungszahl ge-
staltet sich das Arbeiten mit den Balsamen oft etwas
zu umstandlich ebenso wie zeitraubend, weshalb der Ver-
fasser hier einige neue und einfachere Methoden vor-
schlagt. Ks sind dies die folgenden:

a. KEin kleiner Teil des mit dem Zooplanktonnetz
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gefischten Fanges wird auf den Objekttriger tibergefihrt,
die Konservierungsflissigkeit abgesogen und etwas kri-
stallisierte Karbolsdure zugefiigt. Danach wird
das Priiparat erwirmt (vorsichtig, weil sich das Phenol
sonst  sehr leicht zindet!). Wenn das Phenol ge-
schmolzen. ist auch die Authellung der Organismen in
vorziiglichster Weise durchgefithrt. Die Untersuchung
— anf Diatoméen und andere schalentragende Formen
hin — wird entweder direkt auf das Phenolpriparat zu
Ende gefiithrt; oder auch wird das Phenol zum Teil mit
Eugenol ersetzt. Es wird hierdurch ein Auskristalli-
sieren des Mediums withrend der Untersuchung verhin-
dert; die Mischung von Karbolsdure und Eugenol
bezweckt der Eniedrigung der Brechungszahl des Medi-
ums entgegenzuarbeiten.  Vergl. hierzu auch meine
VII. mikrotechnische Notiz, 1. ¢. 1916.

b. Anstatt des kristallisierten Phenols kann man
auch die gewohnliche flitssige Karbolsdure (9:1
Wasser) fiir diesen Zwéck verwerten — entweder bei
gelinder Erwirmung, da sich das Aufhellen fast momen-
tan vollzieht: oder auch bei Zimmertemperatur, da sie
sich erst nach einigen Minuten vollgezogen hat. Das
Anwenden der fliissigen Karbolsdure hat den Nachteil.
etwas Wasser Ins Priparat einzufithren: gestaltet sich
aber sonst etwas angenehmer im (Gebrauch, da sie nicht
so schuell kristallisiert und da man hierbei auch dem
unangenehmen Geruch des schmelzenden Phenols entgeht.
Es ist iibrigens auch mit dem KEugenol sehr wohl
mischbar; vergl. weiter oben unter a.

Entweder man nun nach a oder b arbeitet, so
kénnen die Priiparate — mit einigem Vorsicht — von
dem Phenol-Eugenol iiber Eugenol direkt in Kanada-
balsam ibergefithrt werden.

Die Vorteile dieser beiden Methoden diirften in
erster Hand in der durch dieselben ermoglichten
schnellen Orientierungsanalysis liegen: dazu kénnen simt-
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liche Operationen direkt auf dem Objekttriger vorge-
nommen werden, was mit einem betrichtlichen Erspar-
nis an Zeit, Material und Reagenzien verbunden ist.

5. Falls nur sehr wenig Material vorhanden, konnen
tatsédchlich alle erforderlichen Untersuchungen nunmehr
auf einem und demselben Préparat vorgenommen werden.
Nachdem némlich die systematische Priifung der betreff.
Zooplanktonten unter Anwendung von verdinntem Glyze-
rin u. s. w. als Medium abgeschlossen ist. wird konzen-
triertes (lyzerin zwecks der ersten Hilfte der erndhrungs-
biologischen Untersuchung durchgeleitet. ks folgt hier-
nach die Behandlung mit Karbolsdure; und wenn die
ernahrungsbiologische Untersuchung ganz erledigt ist,
kann das Préparat, wenn so erwiinscht, wiederum in
Glyzerin iibergefithrt werden und von da ab bisweilen
auch zuriick in die Konservierungstlussigkeit. Somit
ist die gesamte Untersuchung ohne irgend einen Ver-
brauch -an Material durchgefithrt worden. was gewiss
auch das Anstellen derartiger Untersuchungen in grosse-
rem Masstabe als frither erméglichen kiénnte.

Lund, Botan. Inst. der Universitiat. im Herbst 1916.
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Ur detta stora arbete tillata vi oss att aftrycka en del
af forf:s egen resumé.

»Kviifvet overfires till salpetersyra i flera olika natur-
liga jordmaner. —- Det ir karaktaristiskt for de salpeter-
bildande jordmanerna att humusbildningen forsiggar under
inflytande av elektrolyter eller losliga salter. — Denna form
av humusbildning astadkommes antingen genom maskar och
insekter. som blanda humuspartiklarna med mineraljorden,
eller genom tillstrommande. elektrolytférande vatten. — Den
humusbildning, som &ger rum pa mark med ett starkt bort-
forande av markens losliga salter eller elektrolyter, ger
upphof till humusformer, diir kviivet icke dverfores till
salpeter.

Pa grund av sitt bildningssitt bliva mulljordarna nitri-
ficerande, rahumusjordarna icke nitrificerande.

I mianga viixtsamhallen iiger en sa livlig nitrifikation
rum, att nitratet anhopas hos markbetickningsviixterna. Hit
héra de mer slutna bestanden av ddla 16vtrad, ss. skogar
av bok. ek, alm och ask. alskogur och lunddilder och Gver-
huvud taget viixtsamhiillen pa mark, som genomspolas av
starkt rinnande vatten. Aven i den hogsta fjillregionen
visa sig viixter pa dylik mark starkt nitrathaltiga.

I loviingar och ortrika granskogar overfores kviivet till
salpeter. Nagon anhopning av nitrater har dock mera sillan
iakttagits i markbetickningsviixterna.

Koloniartade viixtsamhiillen a blottad mineraljord besta
ofta av utpriglat nitratofila viixtformer, som upphopa salpeter
i sina viivnader. I klippsamhillen sker ofta en mitrifikation,
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likaledes 1 torvmarker med starkt rorligt vatten. I utdikade
torvmarker intrider ofta en livlig salpeterbildning.

I mossrika och lavrika barrskogssamhillen omfores ej
kviivet till nitrat. Nedbrytningen av de organiska kvive-
foreningarna stannar vid bildningen av ammoniak. Aven i
de mest viixtkraftica, mossrika barrblandbestinden iakttages
ej heller ocksa en ytterligt svag nitrifikation.

De nitrificerande jordarma ha ofta en sur reaktion. De
kunna ofta endast langsamt nitrificera en ammoniumsulfat-
losning av f(6r nitrifikation ldmpligc sammansiattning, ehuru
de vid lagring kunna hilda betyvdande miingder salpeter-
kviive. De iga vanlicen en mera kviverik humus dn de
icke nitrificerande jordarna, visa vanligen stirre ammoniak-
avspaltningsférmaga.  Denitrifikanter &ro allmint utbredda.

Nitrificerande, naturliga jordar kunna vid lagring bilda
lika stora eller storre mingder salpeterkviive dn ordinir
akerjord.

Nitrifikationen influeras mycket starkt av de jordmans-
bildande processerna, salunda ocks& av klimatet. Da nitri-
fikationen har ett stort inflytande pa viixtsamhiillets samman-
sattning, komma de jordmanshildande faktorerna att fa ett
viktigt och i manga fall avgirande inflytande pa vixtsam-
hillenas upptriidande och fordelning.

Markens kalkhalt befordrar nitrifikationen. 1 norra
Sveriges starkt humida klimat visar sig emellertid kalkens
inverkan pa vegetationen ofta icke dar, den anstar, men vil
dar dit den fires av vattnet.

Samtliga skogstrid forete storre viixlighet pa mark, dar
kviivet nitrificeras, dn pa sidan, dir det icke nitrificeras.

Det finnes utsikter till att genom en ordnad bestinds-
skotsel framkalla salpeterbildning iven i en sidan mark,
dir denna process eljest ej skulle intrida.

Aven pa mark, dir salpeter ej bildas. kunna vi erhalla
mycket vackra produktionsresultat med tall och gran. Dessa
barrtrids tillviixt synes dé vara beroende av den livlighet,
varmed ammoniak avspjialkas ur humustickets organiska
kvivefireningars.
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Mykologiska Notiser.

I. Ett fall av Aspergillusmykos hos bin.

Av GoreE TURESsON.

Forliden sommar erhdll jag en sindning sjukt bi-
yngel fran Blekinge. Over de 6ppna bivngelcellerna
spred sig ett gulaktigt mycel av en mogelsvamp, och
pa atskilliga stéllen hade massor av konidier anhopats.
Strodda hér och var emellan levande yngel lago larver,
som omspunnits av myceliet och dodats. Alla stadier
fran en nyss borjad infektion till en langt avancerad
sadan, dir larverna forvandlats till torra, vithylta mumier,
foretunnos. Vanligtvis lopte myceliet fran cell till cell
limnande efter sig en doéd larv. Tvérsnitt genom an-
gripna larver visade, att svampen genomtringt epider-
mis och utbrett sig 1 den under epidermis liggande
vnaden.

Renkultur av svampen ifraga visade, att larvdoden
orsakats av Asqergillus flavus Link., Denna mogelsvamp,
som vid sin optimumtemperatur (omkring 37 ° C) ofta
upptrider som fakultativ parasit, dir redan forut kind
som biforstorare.  Fran Tyskland, dir sjukdomen ir
kind under namnet »Steinbruts, har den blifvit utfor-
ligt omtalad av Worrram '), och 1 Danmark har Baur ?)
funnit den en enstaka gang. »>Stenyngel». som vara
biodlare bendmna sjukdomen, lir ha konstaterats forut
1 Sverige (se hidrom Bitidningen, 1917). men om det
verkligen varit fraga om Aspergillusmykos ér osiikert.
I varje fall limnas det icke nagon upplysning om vil-
ken svamp, det gillde. Att andra arter av sliktet
) Worrram. Die Aspergillusmykose. Die Deutsche Bienen-
zucht. 23. 1915.

Baur, C. Sygdomme hos Honnigbien och dens Yngel.
Meddelelser fran den Kgl. Veterinwr- og Landbohdjskoles Serum-
laboratorium. Nr. 37. Kopenhamn 1915.

Bot. Not., 1917.
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Aspergillus kunna framkalla en bisjukdom med liknande
symptom #r bekant fran Amerika, dir Howarp ') be-
skrivit en »white fungous disease»> framkallad av A. pol-
linis.  Aspergillus fumigatus Fres’, som for oOvrigt ar
patogen 1 mycket hogre grad dn nagon annan asper-
gillusart, angriper stundom insektlarver enligt med-
delande av GEE och Massey ?) och lar vil ocksa kunna
anstiilla forédelse bland bin, om den till &ventyrs skulle
innéistla sig 1 bisamhéllen. Vidare kan man misstinka
att 4. nidwlans Eidam, en annan fakultativ parasit,
skulle vara 1 stdnd att ge wupphov till mykos bland
bin, eftersom den ursprungligen av Eipawm ®) uppticktes
1 ett humlesambhille.

Aspergillusmykosen dr niérmast en infektionssjuk-
dom. Jag har (1 Svensk Bot. Tidskrift XI. 1917) visat,
att atskilliga saprofytiska mogelsvampar avséndra toxi-
ner, som hos bin ge upphov till en specifik sjukdoms-
foreteelse, namligen biférlamning eller »majsjuka», som
biodlaren siger. Att #dven de parasitiska aspergillus-
arterna avsondra dylika toxiner, vilka 1 #nnu hogre
grad dn de direkta foljderna av parasitens intrdngande
i virddjuret verka forstorande, #r stillt utom allt tvivel.

A case of Aspergillusmycosis in bees.

Summary.

Aspergillosis in bees has not been known with cer-
tainty from Sweden. Last summer a sample of disea-
sed bee-brood was sent to me for investigation, and
upon closer inquiry I found that the disease was iden-
tical with the one previously reported from Germany

1) Howarp, W. R. A new bee disease, pickled brood or
white fungns. American Bee Journal. Nr. 37.

%) Gge. W. P.. and Maissey, A. B. Aspergillus infecting
Malacosoma at high temperatures. Mycologica, 1912.

3) Emay. E. Zur Kenntnis der Entwicklung des Ascomyceten,

I1I. Sterigmatocystis nidulans nov. spec. Cohns Beitrige. 3. 1883.
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(see WorrraM, 1. ¢.) and from Denmark (Baur. 1. c.)
under the mname of »Steinbrut» or Aspergillusmycosis.
Howarp (1. ¢.) describes a similar disease from America
under the mname of »pickled brood» or white fungous
disease. The disease in the case investigated by me
was caused by Aspergillus flavus.

Attention is called to other species of the same
genus that can be thought af causing similar troubles
in bee-hives. Finally the fact is pointed out that the
toxin-producing properties of the moulds perhaps in a
still higher degree than the mere presence and growth
of the parasite within the host are responsible for the
pathological changes brought about (see my paper in
Svensk Bot. Tidskrift 11, 16 —38, 1917).

Botaniska Institutionen, Luand 1917.

Fysiografiska Siallskapet d. 10 okt. Till intagande
i Handlingarna antogos tva afhandlingar: » Die Ursachen der
Plagiotropie der Nebenwurzeln», af doc. LUNDEGARD samt
» Untersuchungen tiber Liniemutationen der Weizen», som
retererades af forf. prof. NILSSON-EHLE.

Donation till Fysiografiska Séallskapet. Siillska-
pet har mottagit af Gottfried Beijers arfvingar 29000 kr.
till hugféstande af framlidne Gottfried Beijers minne. Dessa
29000 kr. skola utgbra en Gottfried Beijers Minnestond
och skall genom den befrimjas svensk naturvetenskaplig
forskning foretridesvis vid Lunds universitet medelst utdel-
ning af stipendier och understéd enligt niirmare bestimmelser,
som af Sillskapet hirtér uppgéras och faststillas.

Viardefull gafva till Riksmuseet. Riksmuseets
botaniska afdelning har i dagarne erhallit en viirdefull till-
okning 1 sina samlingar. Néigra intresserade mecenater ha
niamligen skiinkt afdelningen geheimeriddet H. REHMS stora
svampherbarium, som efter hans bortgang forviirfvats for ett
pris af 86,500 mark. Till gifvarna, som onska vara okinda,
har vetenskapsakademien beslutit éfverlimna stora Linnéme-
daljen 1 silfver.

Déde. Den 8 aug. 1917 (HARLES THOMAS DRUERY
i Acton, England. — Den 16 april 1917 Cand. polyt. ERNST
VicaeLm Ostrup i Kopenhamn, fodd d. 21 sept. 1845,




Usnea longissima Acharius.

Af STEN (GRAPENGIESSER.

Till de fyndorter tor Usnea longissima. som angifvass
i 4:de hiftet at Botaniska Notiser detta ar, ir jag i
tillfalle ligega &nnu en. Under den gangna sommarean
fann némligen min dotter Maj den vackra lafven, dica
hon atféljde mig pa en vandring i1 flottningsdrendean
utefter Ricklean. Den vixte pa en gran 1 Norra Stow:-
tjarns by, Bvgdea socken 1 Viisterbotten.

Stockholm d. 30 sept. 1917.

Johannsen, W. Falska Analogier. Overs. auv
R. LARSSON.

»Falske Analogier» utkom i Kopenhamn som Universii-
tetsfestskrift och #r lingesedan utsald. Till denna svenslk:a
ofversittning har forf. gjort en del #éndringar och tilliggs,
dock blott af mindre omfattning. Men han har tagit himi-
syn éfven till sista arens litteratur. Forf. vor sig bland mangza
af vetandets afdelningar, men #fven botanister kunna ha goed
nytta af att se falska analogier ocksa i andra omraden #in
deras eget.

Vetenskapsakademien d. 24 okt. Prof. 0. Juesl
refererade sin afhandling »Beitrige zur Bliitenanatomie uned
zur Systematik der Rosaceen», hvilken afhandling antogs tilll
inforande i Handlingarna.

Innehall.
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