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Makrokemiska agghviteprof & blad.
Af Orro Gerrz.
[Mit Resumé in deutscher Sprache].

Foreliggande undersokningar ansluta sig néra till
en for kort tid sedan offentliggjord afhandling. »die Ei-
weissproben. makrochemisch angewendet auf Pflanzens,
1 hvilken Moriscr nérmare redogjort for ett enkelt, af
honom utarbetadt férfarande att 1 skilda vixtdelar (blad,
stammar eller rotter) pavisa dgghvitedmnen. Mina i
det foljande beskrifna iakttagelser utgora sa till vida
ett komplement till ifragavarande arbete, som jag héar
narmare behandlat en icke oviktig fraga, hvilken MoLiscH
icke berort, ndmligen panacherade blads foérhallande.

En undersokning af denna fraga syntes mig sa myec-
ket mera onskvird, som redan MoriscH meddelat den
intressanta iakttagelsen, att blekta och klorofyllfattiga
vaxtdelar, t. ex. hdstblad, hvilkas kloroplaster desorga-
niserats, gifva ingen eller endast obetydlig dgghvitere-
aktion, och déraf dragit slutsatsen, att kloroplasternas
stroma utgdér den bestandsdel 1 véxtcellen, som &r den
hufvudsakligaste biraren af fgghvitereaktionerna. Som
jag 1 det foljande kommer att visa, giiller alldeles samma
forhallande om panacherade blad. Dessas grona falt
gifva némligen forhéllandevis stark dgghvitereaktion,
medan de hvita eller gula filten blifva vid ifragavarande
prof intakta eller visa endast obetydlig #gghvitehalt.

I samband med denna undersokning kom jag att
ingaende sysselsiitta mig med de Moriscu’ska dgghvite-
profven ofver hufvad och undersokte ett stort antal
vixters blad, hufvudsakligen tor att faststdlla de forras
verkningskrets samt utbredningen af maskerande, vid
ifragavarande reaktioner intriddande fargningar af annat
slag. De #gghvitereaktioner, MorLiscu i anférda arbete
begagnat, iro xanthoprotein- och biuretprofven jimte
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den s. k. MirLoN’ska reaktionen. Da dessa synas vara
i kemiskt hinseende af hvarandra oberoende och utgora
indices pa forhandenvaron af olika atomgrupper i figg-
hvitemolekylen, innebira de tydligen ett betydelsefullt
komplement till hvarandra ).

Mowriscu fann foljande viixters blad gifva typisk
agghvitereaktion i samtliga undersokta fall: Tropacolum
majus, Phaseolus multiflorus, Brassica oleracea. Sparmannia
africana och Abutilon-arter. Diremot visade sig bladen
af exempelvis Cercis siliquastrum och Robinia pseudacacia
oanvindbara, emedan hir fargreaktioner af annat slag
instillde sig. Sdsom mina 1 det foljande anférda under-
sokningar gifva vid handen, dro dylika mer eller mindre
framtridande maskeringar af igghvitereaktionerna inga-
lunda nagon sillsynthet.

Vid mina undersokningar kommo uteslutande blad
till anvéndning. Dessa underkastades den af Moriscu
foreslagna forbehandlingen — samma preparation, som
sedan gammalt anvindes vid det Sacus’ka jodprotvet, —
kokning med vatten och déarefter behandling med 90-
procentig alkohol, hvarigenom dels dgghvitedmnena full-
standigt denaturerades, dels klorofyllfirgimnet utlostes,
hvilket eljest skulle dolt de vid dgghviteprofven upp-
kommande fargningarna eller gjort dessa mindre tydliga.

Xanthoproteinreaktionen intrider som bekant

1) Da jag i det foljande endast undantagsvis behandlat ifra-
gavarande dgghvitereaktioner fran deras rent kemiska sida, hinvi-
sar jag betriffande denna punkt till den utforliga redogorelse.
som traffas i afhandlingar och handbocker af foljande forskare:
ABpERHALDEN, CouNutM, Correns, FrANkerL, HaMMARSTEN, KRASSER,
Nicker, Roumany, Tunvany. Jag vill ytterligare redan har framhilla,
att de Moriscu'ska dgghviteprofven — liksom s. k. dgghvitereaktioner
ofver hufvud — icke ega de specifika karaktirer, som for sidana vore
6nskviarda. De hafva namligen i samtliga fall en for vid verknings-
krets, i det de endast antyda vissa atomgrupper i molekylen, och
gorasig salunda i vissa fall gillande, utan att 4gghvitedamnen foreligga.
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vid behandling af #dgghviteimnen med stark salpeter-
syra och ger sig tillkéinna sasom citrongul fargning af
desamma. Ifragavarande firg, hvilken hirror af bildad
xanthoproteinsyra, blir vid behandling med alkalier
starkare framtriddande och mera nyanserad till foljd af
att motsvarande alkalisalter uppsta. Med ammoniak blir
den salunda mera mittadt citron- eller dggul, med kali-
hydrat dggul till orangerdéd. 1 allmiénhet har jag be-
gagnat den af Mouiscr foreslagna koncentrationen af
losningarna ifraga, nédmligen 1 volym koncentrerad
salpetersyra jimte 2 volymer vatten, &fvensom, hvad

betriffar alkalihydratet, — hvilket liksom vid MoriscHs
undersokningar 1 regeln utgjorde ammoniak — 1 volym

koncentrerad 19sning och 2 volymer vatten.
Xanthoproteinreaktionen, hvilken grundar sig pa
bildningen af nitroderivater (intride av nitrogrupper i
igghvitemolekylens benzolkérna) -- aromatiska nitrofor-
eningar #ro som bekant intensivt gul- eller rodtargade
(nitrobenzol, pikrinsyra) —, utfsll synnerligen tydligt a
foljande, af mig protvadt bladmaterial: Tanacetum Balsa-
mita, Doronicum Pardalianches, Tararacum vulgare, Lactca
sativa, Galeopsis Tetrahit, Anchusa officinalis. Symphytum
officinale, Syringa vulgaris. Frarinus excelsior, Convolvulus
sepium, Veronica Beccabunga, Solanum nigrum, Plantago
major, Amsonia Tabernaemontana, Sicyos angulatus, Hedera
Heliz, Heraclewm eminens, Brassica oleracea, Nasturtium
Armoracia. Raphanus sativus, Thlaspi arvense, Tropaeolum
majus, Menispermum canadense, Liriodendron tulipiferw.n,
Calycanthus occidentalis, Malva Alcea, Aristolochia Clema-
titis, Ptelea trifoliata, Ailanthus glanduwlosa, Pyrus Malus,
Philadelphus coronarius, Ricinus communis, Oxalis hirta
mudtiflora, Ammodenia peploides, Rumex obtusifolius, Atri-
plex patula.  Atriplex hastata, Spinacia oleracea, Beta
vulgaris, Orobus vernus, Lathyrus platyphyllus, Lathyrus
maritimus, Vicia cassubica, Trifolium pratense, Amicia
zygomerts, Cytisus  Laburnum. Sophora japonica, Ulmus
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montana. Tulipa Gesneriana. Allivm Cepa, Juncus Taber-
naemontani., Ulva Lactuca.

I vissa fall intriader vid bladens behandling med
salpetersyra en ofvergaende rosenrod térgning. For-
hallandet, hvilket redan iakttagits af Morrscu, ehuru
denne icke anfor nagra exempel diirpa eller 6fver hufvud
yttrar sig angaende anledningen till detsamma, kan be-
visligen hirrora af tvenne orsaker. I ena fallet beror
denna primirt intridande rodfirgning pa anthocyan. Vid
bladens férbehandling med kokande vatten och alkohol
extraheras visserligen detta till nagon del, men storsta
delen af detsamma bindes vid cellernas protoplasma
sasom en ofdrgad forening, hvilken vid syretillsats ater
uppléses 1 sina komponenter (Gerrz, I, 17). Pa detta
satt forklaras den rodfdrgning med salpetersyra, som
jag exempelvis iakttagit & blad af Ricinus communis.
Fagus silvatica (blodbok), Coleus sp. m. fl. Att den
inom kort ater férsvinner, beror pa anthocyans oxidation
genom salpetersyran.

Déremot torde anledningen vara en helt annan vid
bladens primira rodfargning af salpetersyra hos Cercis
Stliquastrum, Robinia Pseudacacia, Gleditschia triacanthos,
Crataequs Oxyacantha, Pyrus Malus och Polygonum saccha-
linense. 1 detta fall, d& den fiirgade substansen nybildas
genom salpetersyrans inverkan, féreligger mahéinda en ni-
trosoforening, uppkommen till £61jd af en reduktionspro-
cess under medverkan af garfimneartade substanser
eller derivater af sadana.

I ater andra fall var emellertid ifragavarande férg-
ning icke o6fvergéende, utan stegrades till brun, hvar-
jamte vid den dérpa foljande behandlingen med ammo-
niak bladen icke gulfirgades, utan blefvo bruna eller
svarta, sa att deras typiska xanthoproteinreaktion maske-
rades. I @nnu andra fall erhélls brunfirgning forst vid
bladens behandling med ammoniak, utan att salunda
reaktionen med salpetersyra visat anomalier. Firg-



ningen ifraga, hvilken med all sikerhet ér oberoende
af xanthoproteinreaktionen och torde framkallas af 1 bla-
den férekommande garfimneartade substanser, gor tyd-
ligen bladmaterialet dfven 1 detta fall odugligt for
studier at dgghvitereaktionen.

Maskering af xanthoproteinreaktionen till foljd af
brunfiargning fann jag forhallandevis ofta vara forhanden.
En sidan intridde a bladen af foljande vixter: Tussilago
Farfara, Lonicera coerulea, Vibwrnuwm Opulus, Viburnwm
Lantana, FEvonymus japonica, Aucuba japonica, Acer Pseu-
doplatanus (framfor allt de bladfilt, som forde af Erio-
phyes  macrochelus fororsakadt Erinewm, visade brun-
fargning), Paeonia  sinensis, Epimedium alpinum, Rhus
Cotinus. Oenothera Lamarckiana, Ampelopsis quinquefolia,
Ribes rubrum. Actinidia Kolomichta, Aesculus Hippocasta-
wim, Tilia europaea, Berberis vulgaris, Mahonia Aquifolivin,
Polygonum amphibivne  terrestre, Polygonum sacchalinense,
Sazifraga crassifolia. Rubus tomentosus, Sorbus suecica, Sovbus
Auecuparia, Kerria japonica, Prunus avium, Prunus Law-
rocerasus, Rosa multiflora, Crataegus Oxyacantha, Fragaria
vesca, Gleditschia triacanthos. Salix triandra, Salic repens,
Saliz [ragilis < triandra, Populus tremula, Populus pyra-
midalis. Juglans regia, Fagus silvatica (savil den vanliga
formen med grona blad, som blodbok), Quercus Robur,
Castanea vesca, Carpinus Betulus, Betula verrucosa, Alnus
glutinosa, Tradescantia Laelkensis, Fucus vesiculosus.

Stundom var morkfirgningen si stark. att bladen
syntes svarta, hvilket exempelvis var fallet hos Fragaria
vesca, Aducuba japonica, Saxifraga crassifolia, Sorbus Au-
cuparia och  Actinidia Kolomichta (hos de tva senaste 1
synnerhet om ammoniak vid reaktionen utbyttes mot
starkt kalihydrat). Till dessa icke fa fall, dir salunda
xanthoproteinreaktionen sviker, kunna ytterligare fogas
Cercis Siliquastrum och Robinia Pseudacacia, hvilkas blad,
sasom redan Morisca omnidmnt och jag sjilf bekréftat,
vid xanthoproteinprofvet firgas moérkt bruna.



Omndmnas bor vidare det anmirkningsvirda for-
hallande. som Fucus vesiculosus visade. Vid neddoppning
af lefvande thallusstycken 1 kokande vatten antogo dessa
momentant en intensivt grisgron firg (om anledningen
hartill se utredningen hos Wirnsrirrer-Srorr, 1. 117)
och vid extraktion med alkohol. da en lifligt grén klo-
rofyll-16sning erhélls, en gulhvit, atminstone a yngre
thallusstycken. Kokades dessa direfter med stark sal-
petersyra. upplostes materialet till nagon del under ut-
veckling af kvifoxid till en citrongul viitska, hvilken
tirg dfven det olosta antog. Behandlades med alkohol
atfargade thallusstycken !) ater i kold med utspiidd sal-
petersyra, blefvo de bruna och listes endast till en
ringa grad 1 vitskan. som ocksa fiargades brun. Samma
bruna fiarg erholls & det citrongula materialet i forra
fallet, nir detta forsattes med ammoniak 1 6fverskott.

Som jag redan i det foregaende antydt. utgdr xan-
thoproteinreaktionen icke nagot specifikt. for dgghvite-
dmnen utmirkande prof. Enligt Nicker (I, 18) intrader
den némligen dfven & tyrosin -— digghviteimnenas xantho-
proteinreaktion synes ofver hufvud endast visa, att i
dagghvitemolekylen en hydroxylerad aromatisk grupp ir
forhanden, — och likasa gifva vissa eteriska oljor, hart-
ser, alkaloider och nagra oxiaromatiska #mnen med
salpetersyra analogt firgade foreningar.

Biuretreaktionen infordes genom Sachs redan
1859 sasom prof pa #dgghvita i den botaniska mikroke-
mien. Till sin verkningssfir har den ingiende under-
sokts af Scurpr. Sasom nammet antyder, grundar sig
reaktionen pa forhandenvaron eller bildningen af atom-
gruppen biuret, hvilken uppstar genom kondensation af
2 molekyler wrindmne (karbamid) ander afklytning af

') Anméarkningsvirdt nog regenereras den bruna fargen. nir
de med alkohol extraherade. gulhvita thallusstyckena af Fucus re-
stculosus ligga och torka i luften. 3
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en molekyl ammoniak. Verkningsskretsen for ifragava-
rande reaktion inskrinker sig emellertid icke till biuret,
utan dr. som ScrHiFrs undersokningar visat, mycket
storre, i det att en hel serie af analogt byggda kroppar
(substituerade biuretderivat) gifva densamma. Reaktio-
nen. hvilken yttrar sig i blaviolett firgning at dgghvi-
tekroppar (eller, om peptoner foreligga, mera rodaktig)
vid behandling med kopparsulfat i alkalisk 16sning, be-
ror pa bildningen af en med kopparaminforeningarna i
viss man analog, komplex kopparforening, sannolikt
biuretkopparoxidkali.

A Dblad utfores reaktionen enligt Mouiscu pa fol-
jande sitt  Det kokade och med alkohol extraherade
materialet behandlas under nagra timmar med 5-procen-
tig kopparsulfatlosning och ofverfores, efter hastig af-
spolning i destilleradt vatten, 1 10-procentig kalilut, hvarvid
den karakteristiska violettfargning intrdder, som anger
forhandenvaron af dgghvita.

Biuretreaktionen ger, oaktadt den i regeln &r mindre
fargstark @n xanthoproteinreaktionen, i allménhet myec-
ket vackra utslag a blad. Den #r emellertid behiftad
med vissa brister, som gora den 1 viss man mindre be-
kvim @n den forra. Oftast intrider den namligen med
full tydlighet forst efter flera timmars inverkan af al-
kalihydratet, och a andra sidan #r violettfirgningen
bunden vid en substans, som ir littloslig 1 vatten och
till foljd diiraf inom kort utdiffunderar 1 mediet, sa att
fairgningen ifraga ater gar tillbaka. Ej heller &r det
mojligt att gora fargningen hallbar, dirigenom att ma-
terialet ofverfores 1 alkohol. da ifragavarande binretfor-
ening. till skillnad fran exempelvis kopparaminforening-
arna, hvilka som bekant kunna precipiteras genom
behandling med absolut alkohol, 1ses dfven i alkohol.

Biuretreaktionen har jag profvat a foljande vixters
blad, hvilka samtliga dirvid forhéllo sig pa typiskt
satt: Tanacetum Balsamita, Tararacum vulgare, Plantago
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major, Syringa culgaris, Concolvwlus  sepiwm. Veronica
Beccabunga, Solanum nwigrum. Galeopsis Tetrahit, Amsonia
Tabernaemontana. Heraclewnt eminens, Raphanus sativus,
Nasturtium Armoracia, Brassica oleracea. Nuphar lLitewm,
Tropaeolum majus, Menispermum canadense, Liriodendron
tulipiferum, Calycanthus occidentalis, Avistolochia Clematitis.
Ptelea trifoliata. Ricinus communis. Malva Alcea, Oenothera
Lamarckiana.  Ampelopsis hederacea, Philadelphus corona-
rius, Actinidia Kolomichta, Prunus aviwm. Rumer obtusi-
folius, Beta vulgaris, Spinacia olevacea. Achyranthes Ver-
schaffeltii.  Lathyrus maritimus, Orobus cernus, Trifolium
pratense, Amicia zygomeris. Ulmus montana. Salic caprea.
Populus  pyramidalis, Populus tremula, Iris Pseudacorus,
Tulipa  Gesneriana, Ulva  Lactuca.  Hos  Prunus  arium
och Ulmus uttsll reaktionen dock visentligt forsvagad, hos
Oenothera var tirgningen mera kopparrdd. hos Actinidia
mera brunt violett. Reaktionen uteblef eller var niistan
omirklig a foljande, af mig nundersokta blad: Admmodenia
peploides, Atriplex patula, Doronicum Parvdalianches, Lactuca
satica, Anchusa officinalis. Symphytum offi cinale. Thlaspi
arvense och Allium Cepa. Dessa vixters blad antogo i
stallet en djupt bla, af kopparoxidhydrat harrorande
farg, som mahénda far tillskrifvasi dem forekommande
sockerarter. Det synes mig icke uteslutet, att bladen
ifraga forhalla sig vid denna reaktion olika under olika
utvecklingsstadier.

1 ater andra fall visade bladen en mer eller mindre
starkt framtridande, morkt brunaktig firg till foljd af
maskerande firgreaktioner af annat slag, hvilka gjorde
dem odugliga for studier af biuretprofvet. Detta for-
hallande iakttogs hos foljande: Tussilago Farfara, Vibur-
num  Lantana, Viburnum  Opulus,  Acer Pseudoplatanus.
Paeonia sinensis, Epimedium alpinum, Rhus Cotinus. Rhewm
Rhaponticum, Polygonum amphibium terrestre. Polygonim
sacchalinense, Tilia europaea, Rosa wultiflora, Sorbus Au-
cuparia, Sorbus suecica. Fragaria vesca. Robinia Pseuda-
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cacia, Cereis Siliquastrum, Adesculus Hippocastanum, Quer-
cus  Robur, Carpinus Betulus. Alnus glutinosa (sirskildt
a filt med Taphrina Tosquinetii), Betula verrucosa, Ju-
glans regia.  Saliz  repens, Fucus vesiculosus. Hiarvid
mstillde sig, som ndmndt, i de flesta fall bruna firgningar,
1 andra likvil gula, sasom hos Fragaria vesca. Epimedium
alpivum och Rhus Cotinus.

Hvad betriaffar bladen af dnnu négra viixtarter, t. ex.
Lathyrus maritimus och  Hedera Heliz, hvilka likaledes
blefvo vid biuretprofvet till storre delen gulfirgade, be-
rodde afvikelsen 1 detta fall bevisligen endast dérpa,
att de anviénda reagensen, framfor allt kopparsulfatet,
tringde helt Jangsamt in 1 bladvitnaden. Detta fram-
gick ndmligen daraf, att lings snittkanten en smal zon
med den typiska violettfirgningen erhélls. Vid liangre
tids inverkan af kopparsulfatlosningen (en vecka och
mera) visade dessa blad 1 sin helbet normal biuretre-
aktion.

Ytterligare skall tilliggas. att icke séllan redan
behandlingen med kopparsulfat framkallar en firgnings-
reaktion. Sa var t. ex. fallet med bladen af Robinia,
som dirvid féargades svagt rosa, af Actinidia och Ricinus,
som blefvo gulbruna, och af Cercis. dér brunfirgning
intridde.

Vid mikroskopisk undersokning af bladmaterial, som
underkastats biuretprofvet. visade det sig, att den vio-
letta brunfirgningen framkallades af en firgad viitska,
och att denna var bunden vid mesofyllets kloroplastto-
rande celler '). Da dédremot epidermiscellerna stidse

') Att i de ofvan anforda fall, dar binretprofvet ledde till brun-
fargning af bladen. dgghvitedimnenas normala reaktion endast var
maskerad, framgick tydligt vid mikroskopisk undersokning, i det
att bladen af t. ex. Aetinidia Kolomichta, Tilia europaea. Sorbus
suecica, Juglans regia och Betula alba visade sig i de kloroplast-
forande mesofylleellerna innehélla den for reaktionen ifraga utmér-
kande violettfirgade vatskan.
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voro 1 saknad af detta innehdll. visar detta. att de se-
nares kloroplastfria plasma, trots sin notoriska dgghvite-
halt. &r ur stand att framkalla pavisbar biuretreaktion !,
Att kloroplasternas stroma ér den viisentliga biraren af
vixtcellernas dgghvitereaktioner, ha dtven Morrscus un-
dersokningar (II. 128, gjort troligt.

Vid denna undersikning kunna bladstyckena, tack
vare kalihydratets egenskap att upplosa flertalet be-
standsdelar 1 cellerna. sa att dessa blifva genomskinliga,
liggas hela under mikroskopet. Bladen af Actinidia
Kolomichta visa dérvid lings nerverna synnerligen vac-
kert genomskinande rafidsiickar. Hos Sambucus nigra
och Beta vulgaris 1akttog jag forekomst af kristallsand
(kryptokristalliniskt oxalat) 1 vissa bladens celler: det
for substansen ifraga utmirkande optiska férhallandet
(ljusreflexion med diraf hirrérande morkfirgning af
kristallkomplexerna) tridde sirdeles tydligt fram. Samma
bilder framgingo vid behandling af bladstyckena med
kloralhydratlosning eller fenol.

Ett med sistndmnda 1 nagon man snfuhkt forhal-
lande triffas ej siillan 1 oxalatférande celler, dir en
omvandling af druser eller storre solitdrkristaller till
ett aggregat af fina, rafidliknande kristallstafvar eger
rum. sirdeles om kalihydratlosningen fatt sta nagon
tid och absorbera koldioxid ur luften 2.

Vid den mikroskopiska undersokningen af biuretprof-

') Vid sina undersokningar ofver alkalisk kopparsulfatlosnings
inverkan & vixtceller kom Sacus (II, 293, — liksom senare afven
Horyerster (I, 2) — till den asikten, att protoplasmat i fullt uthil-
dade celler vitl synes vara kvifve-. men diremot icke agghvite-
haltigt, da han a detta icke erhdll négon biuretreaktion.

2) Denna oxalatkristallers forindring under inverkan af stark
kalilut iakttog jag vedan for flera ar sedan (1912): sérskildt tydlig
fann jag den & tvirsnitt genom stammen af Pelargonium zonale.
Enligt Moriscu, som nyligen undersdkt ifrigavarande oxalatreaktion
(ITI, 862). hirror densamma af kalciumoxalatets omvandling till ett
pa annat sitt kristalliserande dubbelsalt. kaleinm-kaliumkarbonat.
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vet underkastadt bladmaterial gjorde jag bekantskap med
annu ett anmirkningsvirdt forhallande. Det visade sig
ndmligen 1 ett stort antal fall, att klyfoppningarna, i
manga fall dfven basalcellerna af glandler och har, voro
— pa samma sitt som hartser och vissa eteriska oljor vid
den s. k. UNVERDORBEN- F'raNcHIMONT ska reaktionen med
kopparacetat, om hvilken ifragavarande i forvillande grad
erinrar, — Impregnerade med enintensivt gronfirgad
substans, hvilken upptridde 1 form af storre eller mindre,
skummiga bollar. Liknande bildningar iakttogos flerestii-
des dfven inuti vanliga epidermisceller och strickte sig
ofta, likt komplexer af inulinsferiter, dfver storre forband
at celler. Det beskrifna forhallandet, utfillning af gron-
fargade kroppar 1 nidrheten af klyfoppningsspringan, iakt-
tog jag 1 bladen af foljande vixtformer: Tanacetum Balsa-
mita, Doronicum Pardalianches. Farfugivm grande, Tussilago
Farfara, Lactuca sativa. Syringa vulgaris. Lonicera Xyl-
osteum. Veronica Beccabunga, Plantago major, Solanium
wigrum. Coleus sp., Amsonia Tabernaemontana. Aegopodivm
Podagraria, Hedera Helir, Raphanus sativus, Nasturtivm
Armoracia, Negundo frarinifolia, Ricinus communis. Oeno-
thera Lamarckiana, Kerria japonica, Beta vulgaris. Spi-
nacia oleracea, Achyranthes Verschaffeltii, Lathyrus mari-
timus, Sophora japonica. Humulus Lupulus. Ulneus montana.
Populus  tremula. Sikerligen skulle denna lista kunna
okas med ytterligare ett antal af de vixter, a hvilkas
blad jag profvat biuretreaktionen: jag har emellertid
icke 1 samtliga fall s#rskildt aktat pa denna punkt.
Kn  citrongul fargning visade stomata hos undersokta
blad af Taravacum vulgare, Sambucus nigra. Gleditschia
triacanthos. Philadelphus coronarius, Avistolochia Clematitis.
Ptelea  trifoliata och Juglans regia. Pa vissa stillen af
bladet grona, pa andra ater gula fann jag stomata hos
exempelvis Syringa  vulgaris, Nasturtium Armoracia och
Lathyrus maritimus m. . :

Det beskrifna forhallandet torde kanske forklaras
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genom utfillning at ofverskjutande, icke 1 biuretreakti-
onen deltagande kopparsulfat, hvarvid en kolloidal fore-
ning uppstar, som efter hand langsamt gar i losning.
Reaktionen ir .némligen med sikerhet af ofvergaende
natur, hvilket framgar diraf, att mangen gang endast
vissa delar af preparatet visade gronfiargadt innehéall,
andra delar ater voro utan fillning eller fargning. Den
slutliga gulfargningéh af stomata synes mig kunna ater-
foras till en inverkan af kalihydratet ensamt, hvilket
meddelar stomacellernas fortjockade kutikula den for
kutin- och korksubstanser utmirkande firgningen.

Till hvad ofvan ndmnts skall ytterligare tilliggas,
att mer eller mindre utpriglade firgningar géra- sig
vid biuretprofvet & blad dfven a andra element i vissa
fall gillande, salunda & haren hos Malva Alcea (intensivt
gulgrona), Negundo fraxinifolia (citrongula), Calycan-
thus occidentalis (intensivt gulgréna med gron impregne-
ring af harbaserna), Rubus tomentosus (gulgrona), Sicyos
angulatus (harens basalceller groma), Humulus Lupulus
(bla), Philadelphus coronarius (bla; harens biceller svaf-
velgula). Vidare firgades glandlerna grona hos Farfu-
giune grande och Sophora japowica, deras basalceller grona
hos Plantago major. Méangen géng antogo nervernas

element bla eller gron firg — ett forhallande, hvarpa
redan Saces (1. 19) fist uppmirksamheten, — sasom

hos Cercis Siliquastrum (blagroma), Trifolivm pratense och
Mahonia Aquifolium (grona), Funckia cordata (bla); hos
Awiicia zygomeris tirgades nerverna rostroda. _ristolochia
Clematitis slutligen visade i vissa epidermisceller ett brun-
fargadt innehall, troligen hirrérande af dir befintligt
gartimne.

MirLoxs reaktion, tegelrod eller rosenrdd firgning
af dgghviteamnen vid behandling med en losning af
merkuri- och merkuronitrat jimte salpetersyrlighet,
lyckas 1 allménhet synnerligen val & blad. En forut-
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sattning harfér &r emellertid, att det med alkohol ex-
traherade materialet forst noggrannt uttvittas i destilieradt
vatten — reaktionen stores nimligen genom nérvaron af
alkohol, #fvensom af vissa andra &mnen, sdsom vite-
superoxid och klorider (RomMany, I, 666), — och detta
darefter uppsuges genom pressning af bladen mellan
filtrerpapper, hvarjamte reagenset bor forsittas med
salpetersyra, emedan eljest gula eller gulhvita, kristalli-
niska fidllningar instilla sig, som verka vid reaktionen
1 hog grad storande.

Rodfargningen vid den MinroN’ska reaktionen ar egen
for alla monoxiaromatiska foreningar, d. v. s. sadana,
som ega en vid benzolkdrnan direkt bunden hydroxyl-
grupp eller 1 vissa fall substituenter af en sadan, t. ex.
en metoxylgrupp. Enligt Nicker (I, 12) synes den bero
pa bildning af nitrosofenoler, hvilka omvandlas till roda
fargamnen af dnnu obekant konstitution. Vanlig fenol
(oxibenzol) ger salunda med MiLLoNs reagens intensiv
rodfargning. Hvad betriffar #dgghvitedmnena, synes
dessas reaktion vid behandling med reagenset ifraga
vara att aterfora till bildning af tyrosin, hvilket sjilft
ger typisk Mitron’sk reaktion.

Det vid mina undersokningar begagnade reagenset
har jag framstillt enligt det af StrasBureeEr i hans
bekanta praktikum (I, 775) foreslagna forfarandet. Mir-
LoNs reagens framkallar merendels redan vid vanlig
temperatur tydlig reaktion & blad; i regeln krifves
harfor endast en half timmes inverkan. Reaktionens
intride kan emellertid paskyndas genom lindrig upp-
varmning, hvarvid jag gick till viga pa det sitt, att
bladmaterialet 6fvergots med reagenset 1 en kristallisa-
tionsskal, hvilken nedsattes i en annan, stérre skil med
varmt vatten. I allménhet undvek jag dock uppvirm-
ning, emedan det i flera fall visade sig, att resultaten
da blefvo afgjordt sidmre. Uppvirmer man nimligen
for starkt, forsvinner den roda firgen ater och man



14

erhaller gula eller nagon gang bruna féirgningar, hvilket
ocksa é@r héndelsen, om reagenset anvandes 1 allt for
stort ofverskott.

Da reagenset efter lingre tids forvaring till slut
fullstindigt forlorar sin verksamhet, bor 1 allménhet
endast nyligen framstéllda losningar anvindas. Dock
kan man till en viss grad regenerera detsamma genom
tillsats af nagra droppar starkt utspidd kalivmnitritlos-
ning, 1 det att dérvid fri salpetersyrlighet uppstar (Nic-
KEL, L, 8).

Reaktionen utfoll typiskt med foljande véxters blad.
hvilka alla gafvo kraftigt tegelrod eller rosenrod farg-
ning: Taraxacum vulgare, Tussilugo Farfara, Lactuca
sativa, Plantago major, Solanwm wnigrum, Convolvwlus se-
pium. Veronica Beccabunga, Galeopsis Tetrahit, Symphytum
officinale, Frazinus excelsior, Lonicera Xylosteum, Syringa
vulgaris, Heracleum enuinens, Hedera Helix, Aucuba japo-
nica, Thlaspi arvense, Nasturtiune Armoracia, Raphanus
sativus. Brassica oleracea. Tropacolum majus, Nuphar lu-
tewne,  Menispermun  canadense, Liviodendron tulipiferum,
Oralis  hirta multiflora, Calycanthus occidentalis. Ptelea
trifoliata, Malea  Alcea, Oenothera Lamarckiana, Ricinus
communis, Aristolochia  Clematitis, Ammodenia peploides,
Atriplex patula, Pyrus Malus, Prunus avium, Philadelphus
coronarius, Lathyrws  maritimus.  Lathyrus  platyphyllus,
Amicia  zygomeris.  Sophora  japonica, Cytisus Laburnum,
Populus tremula. Ulmus montana, Allivm Cepa, Ulva Lac-
tuca. Hos den senare var fidrgningen, trots vixtens
hoga #dgghvitehalt '), helt svag (mera gulréd), men detta
torde med sikerhet sta 1 samband med thallus’ synner-
ligen obetydliga tjocklek -— thallus bestar hér som be-

') Det undersokta materialet af Ulva Lactuca hade hamtats
fran den utomordentligt frodiga vegetation. som finnes i Lomma-
bukten néra Segeans utlopp, dir Malmo stads kloakledningar mynna.
Enligt af prof. M. WeiBur. & Alnarp gjorda analyser stiger dagghvi-
halten hos Ulva Lactuca & nimnda lokal dnda till 31 2% af torrvikten.
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kant af endast tv& lager celler —. da némligen. som
redan Mouscn iakttagit, dgghviteprofven a blad och
darmed jamstéllda viixtdelar 1 allménhet blifva helt svaga.
Lades flera thallusstycken 6fver hvarandra, blef den tegel-
roda férgen synnerligen stark. I nagra fall visade det
sig, att en lidngre tids inverkan af reagenset krifdes,
endr detta trangde sdrdeles langsamt in 1 materialet. Sa
t. ex. hos bladen af Lathyrus platyphyllus och Aucuba
Japonica, afvensom af den 1 det foljande ndmnda Pru-
nus Lawrocerasus.

I kanske #n hogre grad dn fallet varit med de 1
det foregaende beskrifna dgghvitereaktionerna, xantho-
protein- och biuretprofven, befinnes MirLons reaktion
maskerad genom andra, af reagenset ifraga framkallade
fargningar. Salunda blifva bladen synnerligen ofta pri-
mirt grasvarta eller blyfirgade, hvarefter en mera mork-
brun (kaffebrun) eller rent svart firgning intrider, som
mer eller mindre fullstindigt undanskymmer den af digg-
hvita hirrérande rodfargningen. Detta 1akttogs hos
foljande viixter: Vibwrnum Opulus. Lonicera coerulea. Tilia
curopaea, Sorbus Awcuparia, Prunus Lawrocerasus, Cratae-
gus Oxyacantha, Rosa multiflora. Fragaria vesca, Ribes rub-
rum. Actinidia  Kolowichta, Rubus tomentosus. Ampelopsis
hederacea. Acer Pseudoplatanus (sdrskildt a de af Eriophyes
macrochelus fororsakade Erineum-filten), Robinia Pseud-
acacia, Cercis Siliquastrum. Gleditschia triacanthos. Rhus
Cotinus. Berberis vulgaris, Mahonia Aquifolivm (fargades
arabrun).  Epimedivm — alpinum.  Polygonune — amphibinm
tervestre.  Polygonune  sacchalinense. Rhewm Rhaponticum,
Quercis  Robur, Castanea wvesca. Carpinus Betulus (hos
denna erholls orangegul tirgning). Alnus glutinosa (sér-
skildt a blasor, framkallade af Taphrina Tosquinetii), Be-
tula verrucosa, Juglans regia. Salic fragilis < triandra,
Saliz alba, Populus pyramidalis (i synnerhet a unga blad
och blasor, hirrorande af Pemphigus filaginis).

Hos Kleinia pinifolia iakttog jag a tunna, wr stam-
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men utskurna mediana lingdlameller, att med MiLLoxs
reagens de 1 nérheten af kirlknippena liggande sklerei-
derna férgades intensivt svarta. Hos Acalypha obovata
traffades ett annat anmérkningsviirdt forhallande. 1 det
att en svartfirgad, drusliknande kropp hér befanns ut-
kristalliserad 1 vissa idioblastiska celler 1 bladets meso-
fyll. Anledningen till sistndmnda reaktioner kinner jag
icke narmare. Mahénda bero de pa reduktion af kvick-
silfversaltet genom nagon vid ifragavarande element
bunden, litt oxidabel substans.

Till slut skall med nagra ord omnimnas en modi-
fikation at den Mrinron’ska reaktionen, som jag vid mina
undersokningar 1 flera fall anvindt och funnit leda till
siardeles goda resultat. Sasom Nasse papekat, kan man
vid prof pa #dgghvita med fordel ersiitta kvicksilfver-
nitratet med kvicksilfveracetat. Loses detta 1 vatten
och forsittes losningen direfter med dttiksyra och nagra
droppar utspédd (helst 1-procentig) kaliumnitritlésning,
erhéalles vid lindrig uppviirmning !) en liknande rod-
fargning a dgghvita som med MinLoNs reagens. I andra
fall tillsatte jag till kvicksilfveracetatlosningen nagra
droppar stark salpetersyra och fann édfven i detta fall
tydlig rodfirgning intridda, sasom & bladstycken af
Syringa vulgarvis, Veronica Beccabunga och Trifolium pra-

tense. NAsSES reagens synes mig — atminstone nir
undersokningen giller blad — ega det foretride fram-

for Minnons, att fargningen a #dgghvita dr visentligt
langre tid hallbar.

Hvad betriaffar verkningskretsen for Minoons reak-
tion — huru Nasses forhéller sig 1 detta hiénseende,
har jag ej @nnu profvat, men torde den af allt att doma
1 det stora hela forhélla sig ofverensstimmande med

1) Vid uppvarmning af kvicksilfveracetatlosning grumlas denna
af en gulrod, kristallinisk fiallning, basiskt kvicksilfveracetat. Grum-
lingen forhindras, om till 16sningen sittes t. ex. dttiksyra eller sal-
petersyra.
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den Mirrox'ska —, sa dr denna temligen vid. Utom &
agghviteimnen med 1 det féregaende anford konstitution
intrider den ofver hufvad & aromatiska #mmnen med
hydroxyl- eller metoxylgrupp (Nicken. I, 8). Vissa
hartser och enligt Czarex (I, 363) den for vissa mossor
utmérkande féreningen sphagnol rédfirgas af Mirroxs
reagens.

I samtliga. ofvan beskrifna #gghviteprof afsagos
grona blad. Som redan 1 det foregaende nimnts, har
Moriscu 1 sitt arbete (II, 131) meddelat den iakttagel-
sen, att dgghvitereaktionerna a blad synas néstan ute-
slutande vara bundna vid de grona cellernas kloroplaster.
Det visade sig némligen, att blekta eller helt affirgade
hostblad gafvo ingen eller endast obetydlig reaktion,
medan denna var a fullt lifskraftiga grona blad af samma
viaxt synnerligen tydlig. Detta vickte hos mig den
formodan, att samma resultat skulle framga vid under-
sokning af partiellt panacherade blad, eller i allmin-
het af vixtdelar med omvixlande klorofyllfria och
klorofyllférande falt. S& var ockséa forhallandet. Saval
xanthoprotein- som — och kanske i én hogre grad —
biuret- och Mrirron’ska reaktionerna intridde antingen
vasentligen starkare eller ocksa uteslutande a de groma
bladtilten, medan de klorofyllfria voro svagt eller alls
icke firgade. Skillnaden i férgning visade sig vara sir-
deles 1 ogonenfallande, om det undersékta materialet
betraktades 1 genomfallande ljus eller lades 1 vatten i
en a hvitt papper stilld glasskal.

Bland mina hérofver gjorda iakttagelser ma fol-
jande anféras. Vid xanthoproteinprofvet framtridde
tydlig fiargskillnad a bladens olikfirgade filt hos fol-
jande vixter foliis variegatis: Phlor paniculata, Salvia
officinalis, Lonicera brachypoda. Sambucus nigra. Vinca
major. Lvonymus radicans. Sicyos angulatus, Kerria japo-
nica, Pelargonium zonale, Cornus alba Spdthi, Negundo

Bot. Not. 1917. e
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[raxinifolia,  Ribes rubrum. Achyranthes  Verschaffeltii.
Pandanus Veitchii. Funckia undulata. Richardia alboma-
culata. Homalomena picturata, Kaempferia Gilberti. Oplis-
menus imbecillis.  Synnerligen svag, ehuru dock skonj-
bar var firgningsdifferensen hos Sanchezia nobilis och
Aspidistra elatior. Diaremot kunde jag ej se nagon skill-
nad a4 de panacherade bladen af t. ex. Beta vulgaris.
Hibiscus Cooperi. Sedumt Sieboldit, Farfugivm grande och
Coleus sp. lika litet framtridde nagon differens med
afseende pa firgningens intensitet vid den patologiskt
inducerade bladpanachering. som jag undersékte a blad
af Lonicera Xylosteum, stiillvis affirgade genom aphider.
at Ulmus montana, blekta och hoprullade 1 kanten genom
Schizoneura ulmi, eller af Fravinus excelsior med den
bleka, rodadriga kantinrullning, som fororsakas af Psyll-
opsis  fraxini. Hos senast anférda vixt intridde vid
behandling med salpetersyra primirt rodfirgning till
foljd af bladdelarnas anthocyanhalt. Ofvergidende rosen-
rod firgning visade ocksda Evonymus radicans och Kerria
Japonica, ehurn hir af annan anledning (mahinda bild-
ning af en nitrosoférening — se det foregaende). Kfter
ammoniakbehandling firgades bladen af Evonymus radi-
cans bruna, men, anmiirkningsvirdt nog, endast a de
grona filten.

[ det stora hela forholl det sig pa samma satt vid
undersokning med binretprofvet. Differenserna i firg-
ning voro dock hir visentligen skarpare. Synnerligen
vackra resultat erhollos med de hvit- och gronflickiga
bladen af foljande viixter: Vinea major, Phlox paniculata,
Salvia officinalis, Cornus alba  Spdthi. Sicyos angulatus.
Sambucus nigra, Lonicera brachypoda, Pelargonium zonale.
Ribes rubrum. Kerria japonica, Negundo fraxinifolia argen-
teo-variegata, Humudus japonicus, Achyranthes Verschaf-
[eltiv, Kaempferia Gilberti. Pandanus Veitchii. Oplismenus
imbecillis. Dactylis glomerata, Homalomena picturata, Tra-
descantia Lacekensts.  Tydlig skillnad fanns ocksa a bla-
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det af Feonymus radicans. dér emellertid de grona falten
antogo brun fiarg. Ingen pa olika dgghvitehalt tydande
reaktion 1akttogs a Hibiscus Cooperi. Sedun Sieboldii. F'ar-
[wgium grande och Beta culgaris.

Dirjamte undersokte jag med binretprofvet de ge-
nom invasion af aphider partiellt albikata bladen af
Lonicera Xylostewm och Lonicera coerulea. hvarvid endast
de oforindrade, gronfirgade bladfilten visade denna
reaktion. En visentligt forsvagad biuretreaktion fann
jag a blad af Veronica Beccabunga. som visade fysiolo-
gisk panachering 1 f6ljd af infektering med Peronospora
raria: friska blad af samma vixt forhollo sig typiskt.
Likasa gafvo minerade blad af Aegopodium Podagraria.
ddr mesofyllet pa sina stéllen forstorts af insektlarver,
endast a de oskadade delarna biuretreaktion: a de mine-
rade gangarna uteblef den fullstindigt.

I allménhet visade sig salunda en betydande skill-
nad mellan de klorofyllférande och klorofyllfria filten,
1 det att de forra antogo den typiska violetta biuret-
fargningen, medan de senare firgades alls icke eller af
utfilldt kopparoxidhydrat djupt bla. Den utfillning och
impregnering med en gronfargad, amorf substans 1 klyf-
oppningar, har eller glandler, som jag redan 1 det fore-
gaende beskrifvit, iakttogs dfven a panacherade blad.

Hvad till slut angar den MrirLon’ska reaktionen,
erhollos med denna synnerligen goda resultat i foljande
fall: Vinea major, Salvia officinalis. Plantago lanceolata,
Nicyos angulatus.  Sambucus nigra. Ivonymus radicans.
Cornus alba  Spdthi, Sanchezia wobilis. Kerria japonica.
Negundo  fraxinifolia argenteo-variegata, Pelargonium zo-
nale. Hibiscus Cooperi, Acalypha obovata, Humulus japo-
nicus, Beta vulgaris, Achyranthes Verschaffeltii. Juncus
Tabernaemontani. Oplismenus imbecillis, Dactylis glomerata.
Aspidistra elatior. Funckia argenteo-vittata, Tradescantia
Laelensis. Kaempferia Gilberti. Hos Evonymus radicans
intridde en anomal reaktion, i det att de grona blad-
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falten firgades af reagenset kaffebruna. A den zebra-
bandade Juncus Tabernaemontani antogo de hvita tvir-
banden gul firg. Mycket svag och sa godt som utan
differentiering & de olikfiirgade fiilten var reaktionen a
blad af Sedum Sieboldii och Coleus sp.. iafvensom a de
fysiologiskt panacherade bladen af Fraxinus excelsior,
hvilkas kanter voro hoprullade och blekta af Psyllopsis
frarini. 1 dnnu andra fall af patologiskt inducerad pana-
chering var didremot tydligt iakttagbar differentiering. sa-
som hos Veronica Beccabunga. dir de af parasiterande
Peronospora varia blekta bladen firgades med Mirrons
reagens afgjordt svagare dn de friska, samt hos Lonicera
Xylosteum och Lonicera coerulea, dar de genom aphider
affiirgade bladflickarna voro i det ndrmaste utan reaktion.
Hos senast anférda art var de grona ytornas firgning
maskerad genom anomal morkfargning. Sirdeles 1 6go-
nenfallande var ocksa differensen 1 fidrgning a minerade
blad af Aegopodium Podagraria; a sadana stillen, dir
mesofyllet, biraren af kloroplasterna. forstorts, uteblef
den Mirron'ska reaktionen fullstindigt. medan bladet i
ofrigt blef kraftigt tegelrodt.

I anslutning hirtill ma ytterligare nimnas, att jag
i nagra fall sokte genom specifika, for dgghviteimmnen
utmiérkande timktioner (HemeNHAIN) pa kolorimetrisk vig
afgora dgghviteimnenas kvantitativa férdelning i de olik-
targade fdlten af panacherade blad. Som firgbad be-
gagnade jag hirvid en 19sning af metylviolett, 1 hvilken
blad af Humwlus japonicus fér nagra timmarnedlades. Efter
uttvittning visade det sig, att de grona filten voro till
foljd af ymnig absorption af firgéimmnet intensivt blafir-
gade, medan de klorofyllfria visade endast helt ringa
ansats till violettfirgning. Khuru meningarna kunna
vara delade betriffande beviskraften af ifragavarande

fargningsforsék — tinktioner anses ju numera grunda
sig pa tysiska och icke pa kemiska processer —. synes

mig forsoket dock vara af intresse, da det ledde till
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resultat, som ga fullt parallellt med de forut anforda,
rent kemiska profvens.

Af ofvanstaende redogorelse torde framga. att pa-
nacherade blad 1 allménhet limpa sig fortraftligt for
studier af dgghvitereaktionerna. Dels framtrada ifraga-
varande reaktioner fullt typiskt a bladens grona falt. dels
bringa de tydligt till uttryck de klorofyllfria faltens agg-
hvitefattigdom. Att det beskrifna forhallandet i ett
och annat fall icke gor sig gillande, torde a ena sidan
forklaras genom kloroplasternas sparsamma upptridande
1 vissa blad, a andra sidan ocksa genom tunnheten hos
det undersokta materialet. Det far salunda med siker-
het tillskrifvas den senare orsaken, att en sa dgghviterik
viaxt som (lea Lactuca. hvars dgghvitehalt (raprotein).
som forut ndmnts. kan uppgé till ofver 80 procent, det
oaktadt ger endast svag #dgghvitercaktion vid savil
xanthoprotein- och biuret- som vid MinLox’ska profvet.

Ofver hufvud skulle man kanske vara bojd att for-
klara den olika fargningen vid de anfoérda profven som
helt enkelt en féljd af de panacherade bladens olika
tjocklek a klorofyllforande och klorofyllfria falt. Sa-
som undersokningar af Ropricue. Tivpe och flera andra
forskare wvisat, dro de senare viisentligt tunnare in de
forra — bland de vixter, jag undersokt, utgor endast
Sambucus nigra ett undantag 1 detta hinseende, 1 det
att dess hvita bladdelar, anméarkningsvirdt nog, dro tjoc-
kare dn de grona —, hvarfor fargningen vid dgghviteprof-
ven bor viintas vara a de forra mindre intensiv. Emellertid
kan berorda faktor icke vara den forndmligaste orsaken
till de klorofyllforande och klorofyllfattiga bladdelarnas
qvantitativt olika #gghvitereaktion. En mikroskopisk
undersokning visar ndmligen utan vidare. att vid biuret-
profvet endast de klorofyllforande mesofylleellerna #ro
fyllda med den for reaktionen ifraga ntmirkande violetta
vitskan, medan. sasom jag redan i det foregéende an-
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fort, epidermiscellernas innehall 4r ofargadt. Och a
andra sidan framgar vid undersokning af med MiLLoNs
reagens behandlade blad. att kloroplasternas stroma
upptrider sasom kraftigt férgade. tegelroda kroppar.
under det att de kloroplastfria epidermiscellerna sakna
firgning. Pa analogt sitt forhaller det sig med de
olikfargade filten hos panacherade blad. Savil vid bi-
uretprofvet som den Microx'ska reaktionen visar den
apatomiska undersokningen af det subepidermala cell-
lagret. att firgningen dr inskrinkt till de kloroplastférande
bladfalten. Det far salunda anses slutgiltigt bevisadt,
att 1 viixtcellerna kloroplasternas stroma ér den hufvud-
sakligaste biraren af #gghvitereaktionerna: cytoplasmat,
cellkirnan och de med kloroplasterna homologa leuko-
plasterna och kromoplasterna gifva hvar for sig med
de undersokta reagenserna sa obetydlig reaktion. att
den gent emot kloroplasternas trider fullstindigt till-
baka.

Hurnvida méngden organisk. kvifvehaltig substans
1 sjalfva verket dr storre 1 de groma bladfilten dn i de
hvita, foljer emellertid icke utan vidare af de iakttagel-
ser. jag anfort. Det kan nédmligen tinkas, att mellan
dessa filt en kvalitativ differens forefinnes, i det att
den vid de klorofyllfsrande delarna bundna. kvitvehal-
tiga substansen ersittes i de klorofyllfria af ndgon annan,
likaledes kvifvehaltig, ehuru med de anviinda fgghvite-
reagenserna icke pavisbar substans. Uppenbarligen kunna
hér endast kvantitativa bestimningar af grona och hvita
bladdelars kvifvehalt leda till fullt tillforlitliga resultat.
Nagon sadan undersskning har jag iinnu icke utfort.
Jag tillater mig emellertid att pa detta stiille anfora
nagra siffror, hvilka dro for sporsmalet ifraga siirdeles
belysande. Dessa hinfora sig till analyser af i olika
grad gronfiargade individ af Ulva Lactuca, hvilka ana-
lyser utforts af prof. M. WersvLL 4 Alnarp och, ehuru
dnnu icke offentliggjorda. vilvilligt stiillts af honom till
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mitt forfogande. Starkt morkgrona thallusstycken af
Ulra (*/s 1915, limnade vid analysen H.00 25 N (mot-
svarande 31.3 -, raprotein 1 torrsubstansen). I medeltal
— ett 40-tal prof hatva af prof. WeiBvLL analyserats —
haller sig likvil N-halten négot ofver 3 2 for mork-
gront och omkring 2 samt dédrunder for grongult firgade
(lra-stycken. En och samma. a vissa ytor grénfirgad.
a andra hvit thallus visade (37 1916) a de forra (ljust
gromgula) 2.4s »» N, a de hvita endast O.s7 =, berdknadt
pa torrsubstansen. Dessa tal dro i biokemiskt hiinseende
af betydande mtresse. da de visa. att en korrelation
synes besta mellan klorofyllfirgningens intensitet och
N-halten 1 cellerna. 1 det att dgghvitehalten sjunker. i
samma man som klorofyllfirgningen aftager. De ligga
salunda den formodan nira, att man mahinda skulle
genom kolorimetrisk bestiamning af klorofyllet — genom
en undersékning 1 samma riktning, som pa sin tid ut-
fordes af prof. Jonsson, -— kunna till en viss grad erhalla
ett matt pa blads dgghvitehalt.

For att an en gang aterkomma till de panacherade
bladens dgghvitereaktioner, kunde det tinkas, att mellan
de grona och hvita filten en fysiologisk antagonism
vore radande. da tydligen en inboérdes paverkan af dessa
falt pa hvarandra icke dr utesluten. Mera bevisande
vore dérfor en undersokning, vid hvilken komme 1 be-
traktande material, dédr en dylik paverkan icke kunde
gora sig gillande. HKEtt sadant fann jag 1 de genom
prof. NinssoNx-EnrLes forskningar bekanta klorofyll-
torande och klorofyllfria raser af tvaradigt korn
(Nmssox-Enre, I, 292: Taf. 11, fig. 8), hvilka, sasom
denne visat, uppsta genom mendelsk klyfning af en
heterozygotisk modergeneration. Af detta material, som
vilvilligt stillts till mitt forfogande, undersokte jag lik-
virdiga, omkring 14 dagar gamla groddplantskulturer,
dar bladen natt en lingd af omkring en decimeter. I



24

likhet med de olikfirgade filtens férhillande a panache-
rade blad gafvo endast de gréna plantornas blad fullt
tydlig xanthoprotein-, biuret- och MirLrox’sk reaktion. De
hvita ater blefvo 1 forsta fallet dtminstone i det nir-
maste hvita, vid biuretprofvet firgades de bla af koppar-
oxidhydrat (medan den gréna rasens blad vid detta prof
blefvo tydligt violetta). och vid MiLLoNs reaktion visade de
endast svag antydan till rodnad. Denna differens gillde
likvil endast bladen. Hjartbladsstammen och rotterna
torhollo sig pa inbordes lika sitt, hvilket #fven var att
vinta, da de hos bada raserna iro klorofyllfria och
saledes fysiologiskt likvirdiga. Med MiLLoNs reagens
targades fruktvigg och de med denna hopvixta blom-
fjallen 1 biigge fallen kastanjbruna eller svarta.

Till slut ma 1 korthet ytterligare nagra dgghvite-
reaktioner finna omnamnande, hvilka jag profvat a blad-
material for att underséka deras anvidndbarhet 1 den
botaniska mikrokemien. En utvidgning af den rent
kemiska undersokningen ofver bladens dgghvitereaktio-
ner syntes mig dfven af den anledningen énskvird, da,
som jag redan 1 det foregéende antydt, inga rent spe-
cifika dgghviteprof synas vara kiinda. Dessas verknings-

krets stricker sig stiddse till ett storre gebiet dn det
dagehvitedimnena omfatta. och de s. k. digghvitereaktio-
nerna utgora hvar for sig endast reaktioner pa hvar sin
specifika atomgrupp. diaremot icke pa dgghviteimnen i
och for sig, dro till foljd diraf flertydiga. Om emeller-
tid undersokningen utstricktes till ett storre antal af
hvarandra oberoende reaktioner, blefve resultaten tydli-
gen, for sa vidt de utfolle pa ofverensstimmande sitt,
sikrare. De dgghviteprof, som jag utfort a blad utofver
dem Mouiscu foreslagit, hafva sedan gammalt anvindts
inom den animala biokemien. De i#ro foljande: Apam-
KIEwicz' reaktion med koncentrerad svafvelsyra och is-
attika, Raspair’s reaktion med koncentrerad svafvelsyra



25

och rorsocker, Morisca’s reaktion med koncentrerad
svafvelsyra jimte thymol, Guezpa's med ammoniakalisk
nickelsulfatlosning och dérefter kalihydrat samt Lie-
BERMANN's reaktion med rykande saltsyra, da vid upp-
virmning dgghvitesubstanser firgas smutsigt violettroda.

Apamkriewicz’ reaktion yttrar sig i rodfargning af
agghvitedmnen vid uppvarmning med lika volymer kon-
centrerad svafvelsyra och isittika och anses hérréra af
1 denna senare férekommande fororening med glyoxyl-
syra, hvilken reagerar med indolgrupper i dgghvitemo-
lekylen. Reaktionen lyckades vil med blad af Amicia
zygomeris, som ftirgades intensivt rodt och till slut blef
mittadt kopparfirgadt, vidare af Nasturtium Armoracia.
Brassica oleracea (bladet blef 1 detta fall mera tegelrodt),
Sicyos angulatus och Kerria japonica '). Hos senast an-
forda vixt, dir panacherade blad undersoktes. gafvo
endast de grona delarna reaktion: de klorofyllfria blad-
falten blefvo ofirgade ?). Reaktionen synes biist, om
bladen ofverforas 1 en porslinsskal med vatten. Férg-
ningen forsvinner emellertid dérvid efter nagon stund.

Vid Raspam’s reaktion behandlades bladen forst
under en timmes tid med en lésning af rorsocker (eller
fruktsocker, da resultaten synas blifva vil sa goda) och,
efter hastig afspolning med destilleradt vatten, 1 en
Petriskal med svafvelsyra (t. ex. i1 koncentrationen 3
volymer koncentrerad syra och 1 volym vatten). Reak-
tionen profvades a blad af Amicia zygomeris, Plantago
major, Malva Alcea. Calycanthus occidentalis samt Homa-

1) Afven for mikrokemiskt bruk synes Apamkiewicz' reaktion
vara anviandbar. De aleuronférande cellerna hos Treticum vulgare
t. ex. firgas vid uppvirmning med koncentrerad svafvelsyra och
isittika vackert rosenrdda. Langvarig uppvirmning bor i detta
fall undvikas. emedan eljest allt for kraftig maceration latt intrader.

?) Som odugligt material for denna undersokning visade sig

Lathyrus maritimus. Vid uppvirmning med reagenset blefvo dess
blad svarttargade.
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lomena picturata. hvilka samtliga antogo en miittadt rod
firg. A det panacherade Homalomena-bladet framtridde
tydligt, att ifragavarande rodfirgning var inskrinkt till
de grona filten: de klorofyllfria, hvita, voro ofirgade
eller gulaktiga. Differensen gor sig tydligast gillande.
om bladen hallas upp mot dagern.

RaspaiL’s reaktion, hvilken sedan linge auvindts 1
mikrokemien, dr mera mangtydig, 1 det att, forutom dgg-
hviteimnen, vissa alkaloider,. hartser, alkoholer och ben-
zoler, #fvensom tyrosin och feta oljor (t. ex. Ricinus-olja
gifva densamma. Den anses bero pa furfurolbildning.

Guezpa’s reaktion (se Tunmany, [ 413). behand-
ling af dgghvita med méttad ammoniakalisk nickelsul-
fatlosning och direfter stark kalilut, ledde 1 de fall, jag
undersokte, till gulfirgning, erinrande om den. som in-
trader vid xanthoproteinreaktionen. Med denna profvades
blad af Malva Alcea. Plantago major och Amicia zygomeris.

Morscr’s thymolprof utférde jag & blad af Plantago
major, Calycanthus occidentalis och  Amicia zygomeris.
Reaktionen, hvilken beror pa afklyfning af socker (eller
1 allménhet kolhydrater) ur dgghvitemolekylen och éfven
ger utslag med rena sockerarter, utforde jag pa det sitt.
att bladen forst behandlades med alkoholisk thymollos-
ning och direfter med koncentrerad svafvelsyra. I all-
minhet erholl jag endast svag violettfirgning. hvarjamte
det befanns. att en tdamligen lang tids inverkan af svaf-
velsyran var af néden. Vid Mowriscr’s thymolprot synes
den egentlige biraren af reaktionen utgéra furfurol,
hvilken uppstéar genom svatvelsyrans inverkan a det ur
dagghvitemolekylen primért utskilda sockret. Profvet ar
af intresse, emedan det utgdr en indikator pa forhanden-
varon af kolhydratartade atomgrupper 1 dgghvitemole-
kylen.

En ytterligare reaktion a #dgghvita bestar i vio-
lettfiirgning vid kokning med rykande saltsyra. Denna
fargning antogo vid profvet bladen af foljande vixter:
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Doronicum  Pardalianches.  Plantago major. Solanum niy-
ram. Amsonia Tabernaemontana. Cornus alba Spdthi. Bras-
sica oleracea. Nastwrtivm Armoracia. Calycanthus occiden-
talis.  Trifolium  pratense. Amicia  zygomeris. Lathyrus
platyphyllus.  Ricinus communis och Allium Cepa. Firg-
ningen var i samtliga dessa fall smutsigt violett och
forhallandevis svag, men kunde dock tydligt iakttagas.
sirskildt om bladmaterialet efter kokningen dfverfordes
1 en flat porslinsskdl med vatten. Blad af Afriplex
patula och Tropacolum majus. som likaledes kommo till
undersokning, friittes af syran sonder. innan dnnu tydlig
targning instillt sig.  Sieyos angulatus. Hibiscus Cooperi.
Humulus japonicus och Beta rulgaris. af hvilka viixter jag
undersokte panacherade blad. visade ifragavarande vio-
lettfargning endast a de klorofyllforande filten.

Hos ett férhallandevis betydligt antal andra vixter
visade emellertid reaktionen med saltsyra patagliga ano-
malier. Bladen firgades nimligen hiirvid intensivt mork-
roda, och 1 flera fall meddelade sig denna fiirgning dfven
at syran: hos nagra fa af de undersékta viixterna blefvo
bladen morkbruna eller svarta. Morkrod firgning in-
tridde hos Fragaria vesca. Prunus avium. Prunwus Lawro-
cerasus, Crataegus Oxyacantha. Rosa wmultiflora, Kerria -
Japonica. Actinidia Kolomichta, Cereis Siliquastrim. ERobi-
nia Pseudacacia, Gleditschia triacanthos, Epimedium alpi-
num.  Rhododendron  Swirnowi, Rhws  Cotinus. Viburnum
Opulus. Vibwrnum Lantana. Esculus Hippocastanune, Acer
Pseudoplatanus (foretridesvis a de af Eriophyes macro-
chelus fororsakade Erinewm-filten). Negundo [raxinifolia.
Polygonum sacchalinense, Ulmus montana, Alnus glutinosa.
Saliz repens, Salic fragilis < triandra, Populus pyramidalis.
Panacherade blad af Negundo frarinifolia och Kerria japo-
nica visade rodfirgning endast a de gréna ytorna. Hos
Esculus Hippocastanum, Polygonwm sacchalinense och Robi-
nia Pseudacacia blefvo bladen, som niamndt, kraftigt mork-
réda, men dirjimte visade syran en serie vackra firg-
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Ofvergangar, 1 det den férgades forst bla (samma firg,
som utmérker losningar af nickelaminsalter), direfter
blaviolett och till slut morkrod. 1 flera andra fall blef
saltsyran likaledes rodfargad, men forst efter lingre tids
kokning tillsammans med bladmaterialet och, som det
forefoll. till fo6ljd af att den 1 bladen bildade réda sub-
stansen utlostes 1 mediet. Det senare iakttogs hos t. ex.
Vibwrnum  Opulus. Prunus Laurocerasus och Gleditschia
triacanthos. Ifragavarande substans loses dfven 1 vatten,
hvilket jag t. ex. fann hos Viburnum Opiulus m. fl.. och
i alkohol (iakttaget a Polygonum sacchalinense), men ir,
enligt 1akttagelse & sistndmnda vixt, oloslig 1 eter.

Kolsvarta blefvo vid kokning med saltsyra bladen
af  Quercus Robur, Fagus silvatica och Awucuba japonica,
brunsvart bladet af Betula rerrucosa, grongult bladet af
Mahonia Aquifolium. En svart firg antog likaledes bladet
af Rhododendron Swirnowi. men vid mikroskopisk under-
sokning a mekaniskt macereradt dylikt material visade
det sig, att fargningen 1 sjilfva verket var intensivt
morkrod, datminstone 1 mesofyllets celler.

Det #r nu en anmirkningsvird ofverensstdmmelse,
att Just de ofvan anférda viixternas blad, hvilka vid
- saltsyreprofvet forhalla sig anomalt, ifven visa afvikel-
ser vid de 1 det foregaende beskrifna dgghvitereaktioner-
na, framforallt vid xanthoproteinprofvet. Kanske ér just
den substans, som vid kokuningen med saltsyra firgas in-
tensivt morkrod, biraren af denna anomala, dgghviteprof-
ven maskerande reaktion. 1 alla hidndelser har man
sannolikt att soka substansen ifraga bland garfimnena
eller 6fver hutvud bland glykosider eller med dem be-
slagtade d@mmnen '). Nir dessa underkastas sa pass ge-
nomgripande fordndringar som de, hvilka framga vid

') For bladen af Prunus avium ar bekant, att i dem forekom-
mer en garfamneartad substans, som, isolerad ur vifnaderna, filles
i morkroda flockar af stark saltsyra (Hesewass-Hinoer. 110 1014).
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behandling med salpetersyra och alkalier. klyfvas de
sonder och siikerligen da icke efter ett visst bestdmdt
skema, utan pa det sitt. att flera hvarandra nérstaende
oxiaromatiska foreningar uppkomma. Flera af de for-
sk, jag. 1 anslutning till ofvanstaende undersékning.
anstillt med blad af Polygonum sacchalinense, tyda pa.
att floroglucin mojligen skulle féreligga. Floroglucin
ar, som flera forskare (Linpr. WEINzIERL. WESELSKY.
Waacg) visat. allmiént utbredd 1 blad, stammar och
och ved. I sjilfva verket erhalles en intensivt kors-
barsrod fiargning af bladen at Polygonum sacchalinense
med Linpr-Waasar's floroglucinreagens, vanillin-saltsyra.
medan a andra sidan stark saltsyra enbart ger endast
gul eller svagt gulbrun firgning (vid vanlig temperatur .
Vidare erhalles positivt utslag vid ett annat floroglu-
cinprof. behandling af bladen med vanillin och koncen-
trerad svafvelsyra (Tusmann, I, 380), 1 det att dfven i
detta fall rodfirgning intrider; svatvelsyra enbart fargar
bladen vid vanlig temperatur gula eller gulbruna. FKFor
floroglucin ér nu bekant. att stundom rodféargning med
saltsyra intrdder, men detta synes bero dérpa, att pen-

tosartade foreningar finnas nidrvarande eller vid reakti-

onen utklyfvas ur andra forhandenvarande substanser.
Anmirkningsvirdt dr ocksa. att sa godt som alla de
vaxtdelar, som visa anomala #dgghvitereaktioner, #ro
rika pa floroglucin, hvilket utan vidare framgar vid
jamforelse mellan Waacee's forteckning 6fver floroglu-
cinférande viixter och de listor. jag upprittat ofver
vixter med maskerad #gghvitereaktion.

Da emellertid icke alla reaktioner. som jag profvat
a bladen at Polygonum sacchalinense, lata sig forklaras
genom forhandenvaron af floroglucin, har man i detta
sammanhang ocksa att tinka pa bildning af pyrogallol
och gallussyra. Dessa bada substanser brun- eller svart-
fargas i luften vid ndrvaro af alkalier, en reaktion, hvil-
ken tydligen kunde hafva sin motsvarighet i den i vissa



30

fall intridande brunfiirgningen vid xanthoprotein- och
biuretprofven. Mahinda kunde ocksa komma i betrak-
tande pyrokatekin, som faktiskt af Gorvr-BesaNerz pa-
visats 1 blad af Ampelopsis och af WrewErs 1 blad af
Populus- och Saliz-arter (Tusmaxw, I, 202). Nagon prof-
ning af sistndmnda mdéjlighet har jag emellertid -innu
icke foretagit.

Mina undersékningar hafva sélunda med afseende
pa denna punkt icke ledt till fullt bestimda resultat.
Sa mycket torde man emellertid kunna siga, att de
maskerande reaktionerna vid dgghviteprof a blad fram-
kallas genom fenolartade, oxiaromatiska féreningar, hvilka
hafva en forhallandevis stor utbredning i viixtriket och
sannolikt afklyfvas ur i bladen intra vitam férekommande
glykosider, 1 férsta hand garfimnen. Denna afklyfning
torde vid xanthoproteinreaktionen ske genom salpeter-
syrans inverkan. Vid senare tillsats af ammoniak eller
kalilut erhalles da omedelbart brunfirgning. En sadan
brunféargning framgar visserligen #fven vid behandling
med enbart kalilut (utan forutgaende inverkan af sal-
petersyra). men krifver visentligt lingre tid. hvilket
uppenbarligen far sa forklaras, att den oxiaromatiska
substansen afklyfves #fven genom alkali. ehuru detta
sker betydligt langsammare.

Kanske dr det icke mojligt att for nirvarande komma
till full klarhet betréffande detta sporsmal. Dels édro
ndamligen de fiérgreaktioner, man hiir har att rdkna med,
icke specifika, d. v. s for en viss bestimd substans
utmirkande, utan tillkomma ett flertal dmnen, dels kan
den deskriptiva kemien dnnu icke limna de exakta
uppgifter betriffande egenskaperna hos foreningarna
ifraga, som utgoéra en nodvindig betingelse for att den
biokemiska forskningen skall kunna 1 denna punkt ar-
beta pa fullt fast och siker basis.

Lunds botaniska institution @ september 1916,
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Resumé.

Die makroskopische Kiweissprobe wurde auf dem
botanischen Gebiet bekanntlich zuerst durch die Unter-
suchungen Mowuiscu’s [1916] eingefithrt. Es wurden von
Mouriscu dabei besonders die alt bewihrten Reaktionen,
die Xanthoprotein-, die Biuret- und die Millonsche Probe,
gepriift. Seine Untersuchungen sind auf das Material
von grimen Blittern Dbeschrénkt, bei denen sich die
angefithrten Methoden zwar im allgemeinen gut bewihr-
ten, bisweilen doch die Reaktion aus verschiedenen
Ursachen ganz und gar verdeckt, »maskiert», wurde.

In der vorliegenden Abhandlung wird iiber das
Ergebnis einiger weiteren Untersuchungen auf dem
(Gebiet der makrochemischen Eiweissproben mitgeteilt.
Zuerst wurde dabei die Wirkungsweise der schon von
Mouwrscn gepriiften Reaktionen unter Anwendung eines
grosseren Materials nither untersucht. wobei auch eine
grosse Anzahl von neuen Fillen des maskierten Typus
festgestellt wurde. Uber diese Verhiltnisse sind in dem
schwedischen Text S. 2—17 niher berichtet. Es wurde
demnach die Xanthoproteinreaktion mit durchaus
positivem KErtfolg fiwr die dort S. 3—4 angefiithrten Pfan-
zen bestiitigt. Eine ausgesprochene Maskierung zeigten
indessen die auf S. 5 aufgezéhlten Formen. Die Biu-
retreaktion gelang vorziiglich fir das Material S. 7—8:
Maskierung zeigte sich aber in Anbetracht des S. 8—9
angefithrten.  Hinsichtlich des Effekts dieser letzt er-
wihnten Reaktion ist noch hinzuzufigen, dass die in
dieser Weise behandelten Blitter bei mikroskopischer
Untersuchung sehr oft eine ausgesprochene Griinfirbung
der Spaltoffnungen zeigten. Es ist dies eine ganz auf-
fallende Erscheinung, die moglicherweise dadurch ihre
Erklirung findet, dass in den betreffenden Zellen eine
kolloidale Bindung des iiberschiissigen Kupfersulfats
als Hydrat eintritt. Sie ist indessen im allgemeinen
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iibergehender Natur. erreicht sehr schuell ithr Maximun
und geht dann nach und nach allmithlich zuriick. Die
Reaktion von Millon zeigte positiven Effekt fiir die
S. 14 erwihnten Pflanzen: Maskierung trat in den S. 15
angefithrten Fillen auf.

Nach diesen einfithrenden Versuchen unter Anwen-
dung griinen Blittermaterials wurde S. 17—20 das
Verhalten der panachierten Blitter einer genaueren
Untersuchung unterzogen. Es Zeigte sich hierbei durch-
gehends eine sehr auffallende Parallelitit zwischen
positiver Eiweissreaktion und zunehmender Grimféarbung
des Blattes. und zwar wurden die weissen Flichen durch
die Reaktion positiv gar nicht beeinflusst. Die Reak-
tion diirfte somit eben von der durch zunehmenden
Chlorophyllgehalt verursachten Steigerung der Eiweiss-
menge abhéingen. Der wechselnde Gehalt an proto-
plasmatischen Substanzen konnte iibrigens vom Verf.
auch in kolorimetrischer Weise (HemgeNuAIN) direkt
erwiesen werden. Als einen noch weiteren Beleg hierzu
weist der Verf. iibrigens auch auf einige noch mnicht
veroffentlichten Untersuchungen M. WEemBuvLL’s tiber den
Zusammenhang zwischen N-Gehalt und Grimfarbung
der (lva Lactuca aus verschiedenen Abschuitten der
seichten Meeresgegenden bei Malmo (an der Westkiiste
Schonens) hin. wobei sich auch eine durchgefiihrte
Parallelitit der genannten Realititen herausgestellt hat.

Die makrochemischen Eiweissproben sind weiterhin
(S. 23, 24) vom Verf. fir die von Enrte entdeckten
chlorophyllfihrenden und chlorophyllfreien Rassen von
Gerste gepriift. Es zeigte sich dabei — was iibrigens
schon aus den oben gegebenen Auseinandersetzungen
als eine theoretische Notwendigkeit erscheinen muss —
ein auffallender Unterschied zwischen den griinen und
weissen Rassen; und zwar so, dass die Reaktion positiv
tiir die grimen, negativ fiir die weissen ausfiel.

Ausser den schon angefithrten Eiweissproben wur-
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den von dem Verf. S. 25—28 auch die Reaktionen von
Avpankiewics, Raspamn, MoriscH, Guezpa und ILIEBER-
MaxN gepriift. Als makrochemische Eiweissreaktionen
stellten sich dieselben aber im allgemeinen als weniger
geeignet heraus. Wenn sie demnach eine grossere
praktische Verwendung kaum finden konnen, so lassen
sich jedoch die in dieser Weise erzielten Ergebnisse
Jedenfalls als ein noch weiterer Beleg der hier gegebe-
nen Auseinandersetzungen anfithren.

Nachschrift. — Nachdem die vorliegende Unter-
suchung schon zum Druck eingeliefert war und zumal
in Korrektur vorlag, erschien [am 21. Dezember 1916]
die Abhandlung Grore Lakox’s: Der Kiweissgehalt
panachierter Blitter, gepriift mittels des makroskopi-
schen Verfahrens von Molisch (Biochemische Zeitschrift,
78. Band, Berlin 1916, S. 145).

Beim Durchsehen der genannten Abhandlung zeigt
es sich, dass wir in prinzipiellen Fragen tibereinstim-
mende Krgebnisse erreicht haben. Da wir indessen
mit z. T. ganz verschiedenen Formen arbeitet haben —
iibrigens ist das Material Lakoxn’s ziemlich begrenzt —
und da auch die Frage nach dem Ursachsverhiltnis,
Gehalt an Chlorophyll und positiver Eiweissreaktion,
gewissermassen in der Arbeit Liakon’s anderswie als In
der vorliegenden Abhandlung erértert wird, so scheint
es mir, als erginzten sich in diesen Hinsichten unsere
Arbeiten sehr gut.
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Nagra ord om Medicago lupulina L. f.
Cupaniana (Guss.) Boiss.

Av Gosra R. CEDERGREN.

I juni 1908 antriffade jag vid Borgholm pa Oland
en form av Medicago lupuline L., som skaffade mig en
del huvudbry. Jag kundei svenska floror ej antriffa na-
gon beskrivning, som passade in pa denna och lit den
sedan ligga under nammnet M. (lupulina L. forma. Ar
1916 erholl jag av godségaren W. Ljungwaldh 1 Upsala
ett ark av samma vixt insamlat vid Firjestaden pa
Oland juli 1913. Jag erinrade mig nu mitt gamla fynd
och borjade soka 1 litteraturen och fann att arten
staimde O6verens med beskrivning pa Medicago lupulina
L. f. Cupaniana (Guss.) Boiss.

Denna form avviker fran typisk lupulina 1. genom
toljande karaktidrer: Vixten flerarig. med grov. for-
vedad rot. Stjilkar nedliggande, tryckta till marken
eller baglikt uppstigande. Blad mindre och mera iso-
diametriska i det att lingd och bredd #ro lika, (hos
lupulina ar bladlingden nagot stérre #n bredden). For-
men dr #ven olika: de flesta nedre och mellersta bladen
daro omvént hjartlika, de ovre ofta omvint dggrunda.
Dessutom dro bladen liksom #dven stjilken starkt hariga.
Blommorna #ro storre #n hos lupulina, sa att de tva
nedre fodertinderna dro hilften kortare #n vingar och
kol (hos lupulina typiskt ungefir lika langa.)

Denna viixt beskrevs forst sasom art av Gussone 1
Florae Siculae synopsis Tom. II (1844). Namnet gav
han efter Francesco Cupani, som beskrivit vixten 1
Hortus Catholicus (1696) pag. 139 sasom :Medica Lu-
pulina, mellina, incano folio, molli, crasso, lanuginoso,
semicordato.»

Hos Bertolini (Flora Italica VIIL (1850) pag. 260)
bibehalles den fortfarande sasom art.

Boissier (Flora Orientalis IT (1872) pag. 105) drager
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in arten sasom varietet under M. lupulina 1.. och om-
namner att mellanformer iakttagits.

Ascherson och Graebner (Synops. d. Mitteleurop.
Flora 6:2 p. 395) upptaga den sasom »Rasse> under M.
lupulina. :

Denna senare uppfattning om systematiska vérdet
av denna vixt ér troligen den riktigaste. Det kan rent
av ifragasittas, om den e] dr endast en standortsform
av M. lupulina, analog med ménga andra dylika be-
skrivna av andra vixter.

Jag vill endast anfora Wittes undersokningar over
alvarvixterna., dir han pavisar de anpassningsfenomen,
tor xerofili, som upptrida hos systematiskt skilda vixt-
arter. Han papekar alvarvixternas vixtsitt, att de ofta
viaxa tryckta tatt till marken, vidare reduktion av tran-
spirerande ytor, uppkomsten av harbeklidnad, vedbild-
ning.

De flesta karaktidrer som utmirka »Cupaniana» aro
sadana som de nu anforda och kunna gott forklaras sa-
som anpassningar for ett torrt klimat, sadant som alvar-
formationerna erbjuda.

For att fa klarhet 1 hithérande formers virde maste
man odla dem wunder olika yttre betingelser for att
underséka deras konstans. Nu bor dock hirvid mirkas
att forlusten av den for en xerofil vixt séregna habitus
vid odling under andra villkor t. ex. i fet tridgardsjord,
ej behover tala for att vixten ifraga #dr identisk med
andra ej xerofila arter. Den bekanta cruciferen Jeriko-
rosen (Anastatica), som 1 naturen har ett mycket karak-
taristiskt utseende forlorar en stor del av dettaikultur
och far ett vida mer alldagligt utseende sdsom andra
cruciferer. Sa #r dven fallet med flere andra orientaliska
och mediterrana xerofiler, vilket man gott kan iakttaga
1 botaniska tridgardar. Habitus ir saledes ej den ut-
slaggivande karaktiren. Man maéaste tillgripa mer speci-
ella karaktéirer for att bedoma om tva vixtformer
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tillhora tva olika arter. Vad betriffar den hér anforda
Medicagoformen har jag ej kunnat finna nagon som héalst
dylik skilnad. Den angivna skilnaden 1 blommornas
storlek kan ej hiller tillmitas nagon avgérande be-
tydelse. da denna #ven hos typisk M. lupulina kan véxla.
Saledes dr det mycket som talar for att vi hava att gora
med endast en standortsform av Medicago lupulina.

Om denna form kan pavisas dga nagot stérre
systematiskt virde, blir den ur viixtgeografisk synpunkt
av intresse. Dess utbredning kommer nidmligen att
sammantalla med utbredningen av en del andra element
1 den svenska alvarfloran. Den #r kind fran S. Europa.
N. Afrika, Mindre Asien, Syrien och Persien, dessutom
fran en lokal i Polen. Att ingad pa nagon utliggning
av hithérande fragor #ir naturligtvis av ringa nytta innan
man far denna vixts virde klart. Jag har endast velat
papeka forekomsten av vixten sasom ett observandum
fér kommande undersokning.

Dess utbredning i Sverige #r enligt exemplar 1
Upsala Botaniska Museums herbarium Oland och Got-
land. (Ol. Alvaren 1818 herb. E. Fries, Resmo Alvar
10/7 1903 Hernfrid Witte, Gotland Visby 1893 M. M.
Floderus) alla sasom M. lupulina 1.
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I ett sammanfattande arbete har nu Lorsy framlagt
sin férut 1 flera mindre avhandlingar sedan 1911 forfiktade
teori om korsning sasom den enda faktorn vid artbildning
och evolution.
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Med art menar han nagot helt annat, &n vad som van-
ligen fattas under detta begrepp. De linnéanska arterna,
didr olika individer ofta &ro starkt differenta, emedan arten
ir sammansatt av flera former, kallar han med en ny term
linneoner. Smaarterna, de av JORDAN forst nirmare stu-
derade morfologiska enheterna inom linneonen, vilka vid
frosadd dro konstanta, kallar han jordanoner. Da det
emellertid visat sig, att morfologisk konstans ej ér detsamma
som fullstindig konstans, i det att vi under fullkomligt
samma morfologiska drikt kunna ha irftlig olikhet (t. ex.
rena albinos, som sakna alla fargfaktorer, och albinos med
inaktiva firgfaktorer; polymera faktorer med samma yttre
effekt 0. s. v.), vilken forst genom korsningsexperiment kan
uppdagas, sa bli ej heller jordanonerna de ligsta enheterna,
utan detta bli forst homozygoterna, d. v. s. de till sin
arftliga konstitution fullkomligt lika individerna. For dessa
torst anvénder Lorsy beteckningen arter. Sa definierade
aro naturligtvis arterna ocksa konstanta.

En rik artbildning kunna vi fa till stdnd genom kors-
ning. Ty vid korsning bildas nya och differenta homozy-
goter. Fran korsningar mellan skilda linneoner av Antirr-
hinum  (majus och glutinosum) nimnas slaende exempel pé
fran fordldrarna starkt skilda typer, som upptridde i kors-
ningsavkomman. Négra av dessa liknade mer Rhinanthus
in _Antirrhinum, representerade saledes ett nytt slikte enligt
morfologisk skattning. DA siledes genom korsning t. o. m.
habituellt helt nya typer kunna uppstd, anser Lorsy. att vi
for forklaring av evolutionen ej behova antaga tillkomsten
av nya egenskaper, d. v. s. en progressiv mutationsprocess,
och han ingdr pid en amper kritik av DE VRIES mutations-
teori. Aven gent emot de retrogressiva mutationerna, for-
lustmutationerna, stiller han sig skeptisk.

" Boken innehéller vidare en diskussion av evolutionsbe-
greppet, fylogenetiska frigor, bevisen for evolutionsteorien,
utdifferentieringen av linneonerna m. fl. problem. Som ett
forsok till en totalteori, haserad pa de mendelska analyserna,
dr den av stort intresse, da den liter oss se evolutionspro-
blemet under en helt annan synvinkel én den vanliga.
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Lichenes nonnulli Secandinavise:
VI Y
Auctore J. Hurmine.

Usnea flovida (1..) Ach. v. sorediifera (Arn.). Ad
truncos ramosque arborum nonnullis locis in par. Eds-
leskog Dalslandize obvia. Tantum sterilis. Verisemiliter
in hac provineia non rara, quamvis adhuc praetervisa.

Ramalina polymorpha Ach. f. implecta Ach. In insula
Bjorko lacus Milaren ad saxa erratica parcissime adest.

Pilophorus cereolus (Ach.) Th. Fr. (Lich. p. 55),
Supra saxa argillaceoschistosa ad Hillan in par. Gunnars-
nis Dalslandiee.

Cladonia ochrochlora (Flk.) Wain. — Th. Fr. Lich.
p- 83. Crombie Brit. Lich. T p. 143. — Ad Gennis in
par. Tryserum Smolandie rara. Tantum sterilis.

Cladonia bellidiflora (Ach.) Scher. Ad Hogdals-
berget in par. Briannkyrka Sudermanlandie parcissime
adest.

Cladonia strepsilis (Ach.) Wain. — [n Bot. Not. 1915
p. 61 de hac specie dicitur: »Ad terram nudam in Suecia
septentrionali sat frequens adest.» Hec verba, que er-
rore adsunt, deleantur. — Distributio geographica hujus
speciel non est satis explorata. Adhuc cognita est ex
Ostrogothia (sec. spec. in herb. Ach. Cfr E. Wainio:
Monogr. Clad. et Vet. Ak. Nya Handl. XXXT p. 289)
et Dalslandia, ubi f. coralloidea Wain. hujus speciei a
me lecta est 1895 ad Mon in par. Toftedal.

His temporibus quoque est inventa in Upplandia,
Vestrogothia, Vermlandia et Bahusia. Cfr. Svensk Bot.
Tidskr. 1916 p. 82—83. — Clad. strepsilis (Ach.) Wain.
f. plumosa Ach. e Blekingia est cognita (sec. spec. in
herb. Ach. Cir E. Wainio: Monogr. Clad. I p. 464.).

’) T in Bot. Not. 1891 p. 82—85, II in Bot. Not. 1892 p. 121
—124, III in Bot. Not. 1897 p. 215—218, IV in Bot. Not. 1910
p. 303—306 et V in Bot. Not. 1915 p. 61 —64.
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Parmelia farinacea Bitter (in Hedwigia 1901 p. 174 ).

Ad corticem Pini silvestris prope Sddertilje. Non
fructifera.

Parmelia fuliginosa (Fr.) Nyl. — Ad saxa lapides-
que prope Gunnebo in par. Gladhammar Smolandiz
fructifera. Ibidem quoque P. prolira (Ach.) Nyl. v. isi-
diotyla (Nyl).

Parmelia verruculifera Nyl. Ad corticem Fraxini
prope vetus templum paroeciae Krokek Ostrogthiae
(19 2%/5 16).

Umbilicaria pustulata (Li.). In tecto ligneo ad Klinte-
dal in par. Kvarsebo Ostrogothize compluria specimina
legimus. Cfr Bot. Not. 1897 p. 216.

Peltigera scutata (Dicks.) Kbr. — Inter muscos supra
saxa in Korpo paroecie Kiallunga Vestrogothie rara.

Nephroma parile (Ach.) Wain. In Bekingia passim,
v. ¢. in Hano, ad Hoby et Valjo.

Lecanora prosechoides Nyl. Prope Strémstad et in in-
sula Hels6 Bahusie et ad Elleholm Blekingis.

Lecanora castanea (Hepp) Th. Fr. Supra muscos
destructos terramque nudam et v. curvescens (Mudd)
supra caspites Andrexarum. Ambo in Skarsfjillen Hérje-
dalise.

Rinodina milvina (Wnbg) Th. Fr. — Ad saxa duariora
prope Bollnds Helsinglandise parcissime.
Micarea wmicrococca (Kbr) Hedl. — Ad corticem

Abietis in par. Kila Sudermanlandiz.

Micarea violacea (Crouan) Hedl. f. peliocarpa (Anzi)
Hedl. — Prope Semsholm in par. Skélfvene Vestrogo-
thie ad saxa duriora.

Buellia sororia Th. Fr. Ad saxa durlora in insula
Bjorks lacus Milaren rara.

Opegrapha  Dilleniana (Ach.) pl. locis in par. Kall-
unga Vestrogothie fructifera.

Opegrapha Zonata Kbr. In insula Hano Blekingize
¢ i eranar
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Genmaéle

med anledning af Sv. Murbeck: En hos oss anyo misstolkad
ormbunkshybrid, Asplenium.Ruta wmuraria L. < septen-
trionale (L.) Hoffm. (Botaniska Notiser. 1916, s. 257.)

Af H. V. RosexpaHL.

Under granskning af det vid Riksmuseum befintliga
materialet af Asplenium germanicum adrog sig et erem-
plar inom en samling frain Alnoé utanfér Sundsvall (leg.
E. Collinder 1898) sirskildt min uppmérksamhet. Detta
exemplar, hvars jordstam uppbar endast tre blad, af
hvilka tvinne finnas afbildade i samband med en kort-
tattad beskrifning i min 6fversiktliga uppsats (Bidrag
till Sveriges ormbunksflora. III. Sv. Bot. Tidskr. 1916,
s. 314, fig. 8, a), fann jag efter ingéende undersékning,
med undantag af bladens nagot mindre lingd, fullt
ofverensstimma med den beskrifning, som af CHRrIsT
(Die Farnkriuter der Schweiz. Bern. 1900, s. 101) i an-
seende till yttre utseende och indusiets kant limnats for
Asplenium germanicum » perseptentrionale. Prof. Mugr-
BECK, som dock ej sett, in mindre varit 1 tillfdlle att
undersoka ifragavarande exemplar, endr det, mig ove-
tande, tyvirr ej kom att atfolja det af honom fran
Riksmuseum lianade materialet, forklarar emellertid denna
identifiering vara en misstolkning och vill 1 stéllet for
A. german. X perseptentr. fastsla kombinationen A. Ruta
muraria X septentrionale. Sésom skil hirfor anforas i
forsta hand dels utseendet af de afbildade bladen, dels
angifvandet 1 beskrifningen, att brunfirgningen pa blad-
skaftet ej dr utstrickt till dettas fulla nedre tredjedel,
hvilket senare férhallande skulle motsiga, men didremot,
om motsatsen varit fallet, afgjort tala for att A. Tricho-
manes deltagit i bildningen af forstnimnda hybrid.
Héremot far jag anféra, att betriffande bladens yttre
utseende hos dessa hybrider rader en visentlig skillnad,
hvilken jag under sistlidna sommar hade ett gynnsamt
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tillfille att konstatera vid ett besék pa vixtplatsen
(Graberget, utanfor Gifle) for A. Ruta muraria < septen-
trionale Murbeck; en skillnad som ock framgar af de 1
litteraturen tillgéingliga afbildningarna. ofvannémnda fig.
3, a samt afbildningen af A. Ruta muraria X septen-
trionale i Murbecks afhandling: Tvenne Asplenier, deras
affiniteter och genesis (Act. Universit. Lundens. T. XX VII.
1891). Salunda dro bladskaften hos ifragavarande Alno-
hybrid 1 pafallande grad tjocka, uppriata samt endast
omkring 1 ' gang lingre #&n den tjocka, laderartade
bladskifvan, hvaremot de hos Giifle-hybriden éro mycket
smala, néstan harfina, utspidrrade- bagbdjda samt om-
kring 3 génger lingre @n den tunna, membrandsa blad-
skifvan. Hvad ater utstrickningen af bladskaftets nedre,
brunfirgade del angar, synes den mig for diagnosen ej
dga den afgérande betydelse, som Murseck vill tillmita
densamma. Savil hos A. germanicum som hos dennas
andra hybrid, A. german. X pertrichomanes Christ har
jag 1 detta hinseende iakttagit betydande véxlingar. 1
en och samma tufva af den férra kunna inga blad,
hvilka 1 isoleradt tillstand. och enbart att doma efter
brunfirgningens utstrickning, skulle kunna tydas hafva
tillhort 1 ena fallet A. german. X perseptentr., i andra
fallet A. german. X pertrichom. CurisT, som 1 motsats
till uttaladt antagande tidigt och 1 ofverensstimmelse
med nutida uppfattning angifvit sin asikt om genesis
for A. germanicum: »Dieser Farn ist nach meinen Be-
obachtungen ein véllig fixierter und zu Species gewor-
dener Bastard von A. Trichomanes und septentrionale
(I c. s. 93), betonar i sin beskrifning (l. c. s. 101) 6fver
A. german. X perseptentr. (Lugano. F. Wirraex 1900),
att brunfirgningen ej nar upp till '/s af bladskaftets
laingd (»also nicht einmal zu '/s brauns).

Angédende indusiet, dr detta enligt Carist bade hos
A. german. X perseptentr., sdsom ofvan anforts, och hos
A. Ruta muraria > septentr. »ganzrandig.» MURBECKS
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egna yttranden angaende indusiet hos A. Ruta mur. <
septentr. Jyda afseviirdt olika; ar 1891: »Indusier — —-
1 kanten for blotta ogat fullkomligt hela, under lupen
otydligt men svagt sargade» och ar 1916: — — »indu-
slernas fria kant — — tiitt och oregelbundet smatandad>.
AscHERsON, som synbarligen ej fiste nagon vikt vid
beskaffenheten af indusiets kant 1 dessa fall, gér intet
uttalande hérutinnan for A. Trichomanes X perseptentr.
och siiger, att indusiet hos A. septentrionale ) ruta mu-
raria Aschers. (A. Murbecknn Dorfler) ar »fast ganz-
randig».

Fran anatomisk synpunkt anger Curist ingen karak-
ter. AscHERsSON diremot framhaller betriffande A. sep-
tentr. X ruta mur. den af MurBeck beskrifna, svarta
sklerenkymbeliggningen pa kérlknippet. Denna fran
A. Ruta mur. nedidrfda egendomlighet anser jag vara
utslagsgifvande, nir tvekan réader, huruvida A. Tricho-
manes eller Ruta muraria #r medverkande i en hybrid.
Att det svartglinsande skerenkymet redan makroskopiskt
ar ilakttagbart hos friskt material har jag omndmnt i
en under juli manad forlidet ar till Sv. B. T. insénd,
annu ej publicerad uppsats. Hvarken i rotstocken eller
1 bladskaftet af mitt torkade material fran Alné har
jag antriffat ett sdlunda férgadt skerenkym. Jag fast-
haller af detta och andra anforda skil vid riktigheten
af det af mig undersokta exemplarets identifiering med
A. germanicum X perseptentrionale Christ. Med denna
hybrids pa hittills kiinda lokaler ytterst sparsamma upp-
triidande, hvilket ifven framhalles af MurBrck vid
denna hybrids omnémnande i Tvenne Asplenier etc.,
forefaller det mig mycket osannolikt, att tillgangen pa
Alno skulle vara sa riklig, att den tillater forflyttning
till annan ort (Hova). Jag héller bestimt fore, att det
exemplar, som av mig undersokts, e) #r identiskt med
det 18 ar senare insamlade och af MurBECk undersokta
materialet, hvilket antagande jag ocksa finner bekriftadt,
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da detta senare bestamts till A. Ruta muraria < septen-
trionale Murbeck. Alné ér alltsa en fyndort for tvinne
ovanliga Asplenium-hybrider.

Till sist far jag sasom min asikt uttala, att prof.
Murbeck, endr vi e] arbetat med samma underséknings-
material, bort gifva sin uppsats en annan titel.

Vetenskapsakademien d. 10 jan. Hahnska riintan,
1100 kr., tilldelades docent (. SKOTTSBERG for undersskning
af on Juan Fernandez. For akademien anmildes, att inom
torelagd tid anstkningar till Th. Kroks resestipendium for
botaniskt #ndamal inkommit fran telegrafkommissarie C. E.
GustarssoN, fil. dr. Ava. HEINTZE, fil. stud. ERIK ALMQUIST,
fil. dr. Arvip FRISENDAHL och fil. mag. R. STERNER. — Till
inforande i Arkiv for Kemi antogs en afhandling af prof.
Prerer Krasox »Vixtfysiologiska undersskningar», och 1
Arkiv f. Botanik »De svenska Equisetumarterna och deras
former» af prof. H. V. ROSENDAHL samt »Svenska Taphrina-
arter> af doc. BJIORN PaLm.

Den 24 jan. Till utlindsk ledamot invaldes Geh. Rat
professor. KARL EBERHARD GOEBEL i Minchen.

Lind, Gustaf och Nils de Verdier, Vara medicinal-
vaxver 48 s., 48 fiarglagda planscher. Stockholm 1917.
Magn. Bergvalls forlag. Pris haft. 1,50.

Under de sista aren har det i allt hogre grad blivit
tydligt for oss svenskar, att vi pa alla omraden, dar nagon
mojlichet dirtill forefinnes, maste genom inhemsk produktion
soka gora oss oberoende av utlandet. Detta giiller icke minst
vara likemedel. Under krigsiren har det namligen varit
forenadt med de allra storsta svarigheter att fa vara mest
tringande behov av dessa noédvindighetsvaror fyllda, och i
ménga fall har bristen pa desamma varit mycket kannbar.
Ménga likemedel beredas emellertid av vixter, som fore-
komma vilda eller med litthet kunna odlas inom landet. Pa
sidana likemedel borde vi under inga forhallanden behiva
lida brist. Det giller bara att organisera insamlingen av
de vilda viixterna samt sitta odlingen av de dvriga i system.

Vid det arbete, som 1 detta syfte under senare aren
mialmedvetet bedrivits av Svenska medicinalvixtforeningen,
har det emellertid visat sig att den stora allménheten icke
kinner igen ens de allra vanlicaste medicinalvéxterna. Diir-
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tor medfolja farglagda avbildningar av samtliga beskrivna
vixter. Planscherna, som éro utforda i trefargstryck pa fint
konsttryckpapper, #4ro sirdeles lyckade. Tack vare plan-
scherna kan man litt kiinna igen de vixter, som bira bliva
foremal for insamling.

Sylvén, N., Den nordsvenska tallen.

I denna grundliga afhandling, som 4fven ingar i »Med-
delanden fran Statens skogsforstéksanstalt», har forf. behandlat
amnet fran manga olika synpunkter. De tviinne hufvudty-
perna karaktiriserar forf. salunda:

1. Mellaneuropeisk, sydsvensk, tall, P. silvestris L. subsp.
septentrionalis (Schott):

Den mognade kottens grundfidrg gra-brun-gron:
starkare bruna eller brunvioletta kottar med tydlig grén
farginblandning jamvél pa solsidan.

Kotteskoldar relativt tunna av savil plana- som gibba-
och afven reflexa-typ.

Frofiarg morkare, grundfirgen vanligen svart-mérkbrun;
ehuru mera sillsynt férekomma dock #afven ljusare frofirgs-
typer, brungula-ljusgula-hvita.

Frovingefirg normalt brun, stétande i violett; ifven
ockragula-rodbruna firgtyper forekomma, ehuru mera sillsynt.

Barr relativt lénga och smala (medellingd normalt
ofver 35 mm.; proportionstalet barrlingd: barrbredd i regel
> 30,0), vekare och starkare vridna, visande svagare och
senare intriidande gulgrén vinterfirg; barrilder normalt
2—4 ar.

Krona mera utbredt pyramidal, uppbyggd af jiamforel-
sevis grofva grenar, & #ldre trid relativt kort.

Grovbark tjockare, naende lingre upp pa stammen.

Utbredningsomrade inom Sverige: landets sodra och
mellersta delar upp till ofre Virmland, mellersta Dalarna
och Helsingland. — Den sydsvenska tallen iir en siderifran
(fran Mellaneuropa) i vart land invandrad tallform.

2. Nordeuropeisk, nordsvensk, tall, P. silvestris subsp.
lapponica (Fr.) Hn.:

Den mognade kottens grundfirg gul-gulbrun; star-
kare bruna eller brunvioletta kottar sakna gron fiarginbland-
ning pa solsidan.

Kottesksldar mer eller mindre fortjockade af saviil
plana- som gibba- och reflexa-typ.
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Frofarg ljusare, grundfirgen vanligen brun; éfven
morkbruna-svarta och ljusgula-hvita fréfirgstyper forekomma.

Frovingefirg ockragul-rédbrun; violett féarginblandning
vtterst sillsynt.

Barr relativt korta och breda (medellingd normalt 35
mm. eller diarunder; proportionstalet barrlingd: barrbredd i
regel < 25,1). styfvare och rakare, visande starkare och
tidigare intradande griéngul vinterfirg; barralder normalt b
ar eller dirsfver

Krona smalare och mera cylindrisk, i regel uppbyggd
aft jimforelsevis fina grenar, dfven & dldre trid relativt lang.

Grofbark tunnare, den gula fjillbarken naende relativt
langt ned a stammen.

Utbredningsomréde inom Sverige: landets norra och
mellersta delar norr om en linje, som ténkes dragen genom
ofre Virmland, mellersta Dalarna nordost ut genom Hilsing-
land till Medelpad. -— Den nordsvenska tallen ir att
doma af allt — en oster- och norrifran (fran Nordosteuropa)
1 vart land invandrad tallform.

De linjer, hvilka markera grinsomradet de bada tallty-
perna emellan i vart land, visa ett med vissa ménads- och
arsisotermer -— januari- och februari-isotermerna for — 6° C.
och arsisotermen fér - 3° C. parallellt eller si godt som
sammanfallande forlopp. D& savil morfologiska karaktirer
(framforallt kronform och barktjocklek) som ifven fysiologiska
(olika tillviixt, olika mottaglighet for skytte etc.) gora de
bada typerna jimvil skogligt sett olikvirdiga, ir deras
isirhallande ej blott af teoretisk utan #fven af rent praktisk
betydelse.
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