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Uber Blattsegmentierung bei Carludovica
palmata R. et P.
Von D. Rosgx.

Vou der Gattung Carludovica R. et P. sind gegen-
wirtigc etwa 40 Arten beschrieben worden, die alle ihre
Heimat in den tropischen Teilen Amerikas haben,
Die floralen und fruktifikativen Organe sind sehr ein-
heitlich beschaffen. Der Bau des Stammes und des
Blattes weist dagegen eine gewisse Variation auf, worauf
sich auch die Unterscheidung der einzelnen Arten
griindet.

Die Blitter von Carludorvica erinmern ihrer dussern
Form nach sehr an die Bliitter der Palmen, und auch
in anatomischer Hinsicht
herrscht zwischen ihnen nach
DrUuDE eine grosse Uberein-
stimmung vor. Hs gibt so-
gar ein besonders wichtiges
Moment der Ubereinstim-
mung betreffs der Entwick-
lungsgeschichte des Blattes, g, 1,

Blatt von Carludovica
‘Withrend bei allen andern palmata.

Pflanzen (vielleicht mit Ausnahme gewisser Araceen)
die Blattlappen durch eine Verzweigung der Kanten bei

dem sehr jungen Blatte entstehen, werden sie bei Car-
ludovica gleich wie bei den Palmen dadurch gebildet dass
— 1nfolge eines organischen Prozesses — die urspriing-
lich ungeteilte Blattfliche in eine grossere oder kleinere
Anzahl Scheiben aufgeteilt wird.

Withrend die Entwicklungsgeschichte des Blattes
bei den Palmen der Gegenstand des Studiums einer
grossen Anzahl Forscher als von Mour, GorBEL, KICHLER,
Navsmany, DeiNeca, MIcHEELS u. a. gewesen ist, ist die
Blattentwicklung bei C'arludovica von nur einigen wenigen
behandelt worden und zwar gewdohnlich im Zusammen-
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hang mit Untersuchungen tiber die Palmenblitter. Der
erste, der die Blattentwicklung von Carludovica unter-
sucht hat, ist Trecvr. In seinem 1m Jahre 1853 her-
ausgegebenen  Werke »Mémoire sur la  formation  des
feuilles»  stellt er die Blattentwicklung bei Carludorvica
palmata unter eine als parallel bezeichnete Art von Blatt-
formation ein. die nach demselben Forscher fir eine
grosse Zahl von Monokotyledonen charakteristisch ist.
Zur iibrigen fehlen alle niheren Angaben iiber die Blatt-
entwicklung dieser Gattung.

Durch Untersuchungen von EicHLERr, NAUMANN und
MicHeeLs haben wir zuerst eine eingehendere Kenntnis
der Entwicklungsgeschichte des Blattes beir Carludorvica
erhalten. Auf Grund dieser Forschungen wissen wir,
dass die Blattanlage erst das Aussehen einer warzenfor-
migen KErhohung hat, die sich bald zu einem unvoll-
stindig ringformigen Wulst um den Vegetationskegel
entwickelt. Der obere etwas zugespitzte Teil der Blatt-
anlage ist anfinglich schlicht aber erscheint bald gefalten
an der Innen- wie an der Aussenseite.

Diese Falten erreichen indessen die Blattkante nicht,
sondern ein schmaler Rand verbleibt glatt. Aus der
oberen gefaltenen Partie wird die Blattscheibe entwick-
elt, wihrend die Basis der Blattanlage sich zur Scheide
ausbildet. Diese letztere entwickelt sich bei Carludo-
vica verhiltnismissig kriftig, so dass ihre Kanten sich
schliesslich -decken. Der Blattstiel entsteht zuletzt durch
interkaldren Zuwachs. Betreffs der beiden zentralen
Punkte in der Entwicklungsgeschichte des Blattes bei
Carludovica, der Entstehung der Blattfalten und der Seg-
mentierung der Blattscheibe, sind verschiedene Ansich-
ten gedussert worden.

Nach HKicurer geschieht die Blattsegmentierung
dadurch, dass gewisse Blattfaltenpartieen vertrocknen
und absterben und zwar in emmem sehr frithen Stadium
der Entwicklung des Blattes. Bei der Entfaltung des
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Blattes geht dann ein Aufritzen an diesen Stellen vor
sich. Eine entgegengesetzte Auffassung von der Seg-
mentierung der Blattscheibe enthélt Nauvmanns Arbeit
»Beitriige zur Entwicklungsgeschichte der Palmenbliit-
ter>. Neben der Entwicklung der Palmenblétter hat
auch Navmaxy die Blattentwicklung der Carludovica pal-
mata. rotundifolia wnd Moritziana untersucht. Er hiilt
sich hauptséchlich bei der ersten auf. Nach Navmaxn
geschieht die Segmentierung durch eine Spaltung des le-
bendigen Gewebes der Blattfalten (»durch Auseinander-
weichen von Zellen»). MicHEELS scheint dem eigentlichen
Segmentierungsprozess weniger Grewicht

beizumessen.

Um den Charakter dieses Segmen-
tierungsprozesses zu erforschen, habe ich
Untersuchungen dariiber an Carludovica
palmata vorgenommen. Zu einem frichen 2
Stadium ist die gefaltene Blattscheibe 2
noch ganzflichig. Die Blattfaltenpar- gl‘f(i Q]‘;f;;h?;t]i
tieen, die spiter aufgeteilt werden, blei- Carludovica pal-
ben indessen ziemlich bald in ihrer Ent- ™44 imKnospen-

stadium (schema-
wicklung zuriick. Auf einer spiteren Ent- tisiert); o Ober-

seite, w Unterseite

B e . o
wicklungsstufe beginnt nun ein Desorga B

nisationsprozess. Dieser besteht darin
dass das Gewebe in bestimmten Blattfaltenpartieen ein-
schrumpft und abstirbt, so dass schliesslich nur dinne
briaunliche Partieen iiberbleiben (Fig. 3 ¢—d). Bei der
Entfaltung des Blattes geht auf mechanischem Wege ein
Aufritzen lings dieser desorganisierten Stellen vor sich.
Der Medianeinschnitt entsteht durch Desorganisation
einer Blattfaltenpartie auf der Unterseite des Blattes
(Fig. 3 d), alle Seiteneinschnitte rithren hingegen von
Falten der Oberseite her (Fig. 3 ¢). Uber die Kanten
der so gebildeten Blattlappen bildet sich keine neue
Epidermis. Sie sind zugespitzt und besitzen zu dus-
serst eine Partie des desorganisierten Zellengewebes.
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Navmannys Ansicht, dass die Blattsegmentierung
durch Spaltung des lebenden Gewebes der Blattfalten
sei, hat sich somit als unrichtig erwiesen, wihrend
Ercurers gestiitzt worden ist.

Die Blattfaltenpartieen, die nicht der Desorganisa-
tion verfallen, entwickeln sich ziemlich kriftig. Auf der

3 a. 3 b:

3 d.

Fig. 8. Querschnitt durch die Falte eines Blattes von Carludovica

palmata; a kurz vor dem Beginn des Desorganisationsprozesses;

b—c verschiedene Stadien der Desorganisation; d desorganisierte

Blattfalte; a—c Falten auf der Oberseite des Blattes; d auf der Un-
terseite. a, 390; b—d, 278 (Lundquist Mikrophoto).

Oberseite treten sie als zugespitzte, auf der Unterseite
als abgerundete Rippen auf.

Durch den Desorganisationsprozess wird der eigen-
titmliche Umstand erklirt, dass bei Carludovica die Ein-
schnitte an den Endpunkten gréberer Blattnerven endi-
gen, statt dass sie zwischen diese reichen.
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Nachdem durch die Untersuchungen HeriBErT-NILS-
sons und andrer pe-Vries' Oenothera-Mutationen unhalt-
bar zu sein scheinen, kénnen wir mit Bestimmtheit
keine andre Mbglichkeit positiver Formenbildung be-
zeichnen als die der Kombination bereits vorhandener
Anlagen. Lorzy hat neulich auf diese Basis eine neue
Evolutionstheorie gegriindet. Aus den Urorganismen
sind, nachdem geschlechtliche Vermehrung eingetreten
war, durch Bastardierung Formen aufgetreten mit einer
immer grosseren Anzahl Mendelscher KEinheiten oder
Faktoren. Von den in erster Linie entstandenen Zy-
gotindividuen erhalten wir durch Spaltung teils hete-
rozygote, aufs neue sich spaltende Formen, teils homo-
zygote, diploide Arten z. B. AABB, BBCC, AACC
usf. Durch fortgesetzte Kombination erhalten wir tri-
und tetraploide und spiterhin Arten mit einer stets
hoheren Anzahl Faktoren.

Die Faktoren. die nach den Mendelschen Forschun-
gen den verschiedenen Kigenschaften zugrunde liegen
sollen, kénnen — was ihr Aktivvermdgen bettrift —
von einander abhéngig oder unabhingig sein. Zur er-
steren Sorte gehoren die sog. Ketten- und Hemmungs-
faktoren. Die Aktivitit der Hemmungsfaktoren griindet
sich mnatiirlich auf das Vorhandensein der Faktoren fir
die Anlagen, auf die sie hemmend wirken. In entspre-
chender Weise verhalten sich die Kettenfaktoren. Neh-
men wir nun an, dass die Entwicklung sich in Geméss-
Leit mit der Theorie Lorzys vollzieht, erhalten wir
withrend der Phylogenese Arten, die eine stets grossere
Anzahl ihrem Aktivitdtsvermdgen nach von einander
abhiingigen Faktoren enthalten. Die Eigenschaften, die
durch diese Faktoren bedingt werden, treten hierbei in
der Folge in einer bestimmten Richtung auf.

Als zugrunde liegend fiir den Desorganisations-
prozess bei Carludovica palmata werden wir einen oder
mehrere Faktoren annehmen diirfen. die unter normalen
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Verhéltnissen hemmend wirken auf die Entwicklung
der Blattfaltengewebes. Unabhiingig von der Anzahl
solcher Faktoren miissen wihrend der Phylogenese For-
men mit ganzen Blittern den Palmatae-Formen vor-
aufgegangen sein. Die Phylogenese gestaltet sich somit
schematisch folgendermassen:

AA. BB AA — ganzes Blatt; Bunwirksam beim
N Nichtvorhandensein von A.
: AABB = Blatt der Palmatae-form.
AABB

Oben ist betont worden, dass gewisse Faktoren
(Ketten- und Hemmungsfaktoren) nur wirksam sein
kénnen im Falle, dass einer oder mehrere andere be-
stimmte Faktoren zu gleicher Zeit vorhanden sind.
Auch wenn dieses der Fall ist, brauchen indessen diese
Faktoren in Ubereinstimmung mit den ihrem Aktivitits-
vermogen nach von einander unabhidngigen KFaktoren
nicht immer dem Ausseren nach wirksam zu sein. Dazu
sind stets gewisse Bedingungen erforderlich. Batvr be-
tont diesen Umstand und schreibt den Faktoren das
»Vermogen» zu die in Rede stehende Eigenschaft aus-
zubilden. Unter abnormen Verhiltnissen z B. im Keim-
pflanzen- oder Jugendstadium dirften einige Faktoren oft
imaktiv verbleiben. Gerade wie die die Blattformen
bedingenden Faktoren ihrem Aktivitdtsvermogen nach
von einander abhingig oder unabhingig sind, scheint
sich mir die Ontogenese zur Phylogenese in folgender
Weise zu verhalten!

I. Abhéingige Faktoren.

Werden die Blattformen durch eine Reihe von
Faktoren bedingt, die ihrem Aktivititsvermogen nach
von einander abhingig sind z. B. D, E und F und
einem oder zwei davon, z. B. F oder E nnd F ver-
bleiben inaktiv, so erhalten wir Blattformen, bedingt
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durch DE bzw. D, die sowohl den Eigenschaften wie
dem Zeitpunkte nach mit den wihrend der Phylogenese
entstandenen  iibereinstimmen. (Vgl. untenstehender
Schemal).  Wir erhalten demnach im Keimpflanzenstadiun
cine Relapitulation der Phylogenese.

Phylogenese. Ontogenese.
1z DD LE rr Keimpflanzenstadinm:
o A) 1. DDEE B) 1. DD
(F inaktiv) (E u. F inaktiv.)
2 DDEE EEFI | |
v
B Normalstadium :
31 DDEEFF 2. DDEEFF 2. DDEEFF

Der Faktor K ist nur beim Vorhandensein von D
wirksam, der Faktor F' nur bei gleichzeitigem Vorhan-
densein von sowohl D wie E. Wihrend der Phylogenese
sind daher nur die mit gesperrtem Stil bezeichneten
Formen neue morphologische Arten.

II. Unabhéngige Faktoren.

Werden die Blattformen bedingt durch die ihrem
Aktivitetsvermdgen nach von einander unabhiingigen
Faktoren D, E und F und eine oder andere davon z.
B. F Dbleibt inaktiv wihrend des Keimpflanzenstadiums,
so stellt sich die Sache etwas anders. Die vom Faktor
I bedingte Eigenschaft tritt somit wihrend der Ontoge-
nese spiter als die von D und E bedingten auf. Aber
das braucht keinerwegs der Fall wihrend der Phyloge-
nese zu sein. Nur in dem Falle, dass die fiir die Aktivitiit
des Faktors K notwendigen Bedingungen wihrend der
Phylogenese spiter eintreten als fiir D und E; stimmt
die Ontogenese mit der Phylogenese tiberein. Treten
imdessen diese Bedingungen wihrend der Phylogenese
frither fir F oder gleichzeitig fiir die verschiedenen
Faktoren ein, so weicht die Ontogenese mehr oder we-
niger von der Phylogenese ab. HarckeL begreift solche
Zeitverschiebungen wiihrend der Ontogenese unter der
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Bezeichnung  Heterochronie. Diese Krscheinungen schei-
nen mir also durch die Mendelschen Forschungen eine
zufriedenstellende Erklirung zu erhalten.

Da die Blattform von Carludovica palmata durch
vou einander abhingige Faktoren bedingt wird, konnen
somit im Keimptlanzenstadium leicht phylogenetisch il-
tere Blattformen auftreten. So verhdlt es sich in der
Tat auch! Tu. Horym hat Keimpflanzen davon aufgezogen
und diese entwickelten zuerst eine Anzahl ganzflichiger
Blitter, denen spiter mehr und mehr reich gelappte
tolgten.  Dieser Umstand beruht meines Erachtens
darauf, dass der Faktor (bzw. die Faktoren) fir den
Desorganisationsprozess in diesem Stadium inaktiv ist
(bzw. sind) und die dadurch entstandene Kigenschaft
muss von phylogenetischem Charakter sein.

Im Keimpflanzen- und Jugendstadinm einer grossen
Anzahl von Pflanzen hat man vom normalen Typus
abweichende Blattformen. Die Forscher auf diesem
Gebiete GoEBEL, SCHAFFER, JAcKsoN, Diers u. a. haben
die verschiedensten Ansichten vertreten betreffs der
phylogenetischen Charakters dieser Blattformen. Ich
habe hiermit im Zusammenhange mit einer Berichter-
stattung tiber meine Untersuchungen betreffs der
Blattentwicklung bei Carludovica palmata einige Resul-
tate der Mendelschen Forschung hervorheben wollen,
die mir geeignet zu sein scheinen in befriedigender
Weise diese Erscheinungen zu beleuchten.

Zum  Schlusse ist es mir eine angenehme Pflicht
dem Direktor des Botanischen Staatsinstitutes zu Ham-
burg, Herrn Professor Dr H. WiNkLER, der mir in
entgegenkommender Weise das Untersuchungsmaterial
zur Verfiigung gestellt hat, meinen tiefgefihlten Dank
anszusprechen.
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Spridda bidrag till Smélands, Blekings
och Olands flora.

Af Freprik HARD AF SEGERSTAD.

En foljd af ar har forf. foretagit resor 1 sydostra
Sverige 1 afsikt att noggrannare bestdmma grinserna
for nagra vixtgeografiskt intressantare viixters utbred-
ningsomraden.  Utom de roén, som h#érutinnan gjorts,
och som sedan 1 annat sammanhang komma att publi-
ceras, har jag dirunder gjort atskilliga anteckningar,
som kunna vara af ett visst virde, och som jag ber att
ta meddela.

Fran sydostra Kronobergs lin ha resor féretagits
till Herrakra och Ronneby, véren 1911; mellersta
Kalmar Lin och Oland sommaren 1911: lings Kalmar
lins vistra grins, ofver Eksjo och upp mot Grenna,
med understod af Kungl. Vetenskapsakademien 1912;
genom Ostra Kronobergs och sydostra Jonkopings lin
ned till Oskarshamn forsommaren 1913 och utmed Kro-
nobergs lins sodra griins till trakten af Almhult efter-
sommaren 1913: 1 det inre Smaland 1914.

Fet stil anger att vixten — sa vidt jag vet — ir
ny for ifragavarande lin.

Samtliga uppgifter iro grundade pa egna iakttagelser.
Da annat ej sirskildt uppgifves éro lokalerna beligna
mom Smaland.

Tussilago farfara 1., — 1 Scurvrz’ smalandsflora af
1864 uppgifves den for »Lerjord sillsynt>. I Botaniska
Notiser for ar 1871 siiger samme forf.: »har i senare
tid spridt sig hogst betydligt> 1 en forteckning af
1874 o6fver Elmeboda socken star den ej upptagen, men
ir dar numera ej sillsynt. For ofrigt dr den iakttagen
pa en mingd stillen i inre Smaland t. ex. Ljuder, nira
Frinnaryd stn., Solberga, Rydaholm, As etc.

Carduus acanthoides 1. Alfvesta stn., mattl.
Cirsium heterophylluom (L) Arn. — S. Hestra sn.

Botaniska Notiser 1914,
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(. arvense (1..) Scop. v. incanum Frscn. — Klmeboda.
Sannolikt t. a. 1 sydostra Kronobergs lin.
Lappa officinalis Arn. — Ol Morbylanga.

Tragopogon  pratensis 1. — Hofmantorp, mattl,,
Ideboas 1 Elghult sn.

Leontodon  hispidus 1. v. hastilis 1.. — Vinnamaéla
1 Elmeboda sn., mattl.

Hypocheris radicata 1. — 1 norra Almunsryd sn.,
1 vistra Hirlunda sn.; Kristvalla.

H. glabra 1. — Pa hogt liggande akrar (omkr.

190 m.) kring Perstorp 1 Sodra Sandsjo sn. samt i an-
grinsande trakter af Tingsas sn.

7 smalandsflora af

Galium mollugo 1. — 1 ScHEUTZ
1857 star den blott upptagen fér Kalmar och Vimmerby.
I samme forfattares flora af 1864 ytterligare for Visingso.
Forst 1878 uppgifver han den for Vixio, dit den skulle
spridt sig med Carlskrona—Vixjo jirnvdg. Numera ér
den ej sidllsynt 1 Smaland t. ex. Linneryd, Ingelstad,
Or, Moheda, Langasjo (Ercqvist), Didesjs, trol. tillfillig
(J. P. Gusrarsson), Nybro (8. Meperivs), Oskarshamns-
trakten t. a. (O. K6HLER) 0. 8. V.

7. silvestre PorL. — Or. -

G. saratile 1. — Amundshylte 1 Hérlunda sn.
Plantago media 1. — Korsberga kyrkogard, talrikt.
P. coronopus 1. — Ol Borgholm, mattl.

~

Litorella lacustris 1. — Helgasjons véstra strand,
Lenhofda.

Lathrea  squamaria L. — Elmeboda pristgard,
mattl.

Linaria striata (Liam.) De. — OL, Mérbylanga pa
banvallen, talr.

Veronica  Towrnefortii Gumer. — Ol Borgholm, talr.

Ver. opaca Fr. — T. a. 1 sydostra Kronobergs lin

SASOM OQTras.
Euphrasia tenwis (Breny.) Werrst. — Herrakra vid
Fibble killa.
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Datura stramonium L. — Tridgarden 1 Okna kom-
ministersgard, dér den enl. komminister K. . BEraQvIisT
pa 1890-talet upptridde pa en sandgang och sedan spridt

1.0.
S1g.

Lamiune purpurenm L. f. flor. alb. — Kupramala 1
Elmeboda sn.
Lithospermum arvense 1. — Saknas 1 sodra Krono-

bergs lan ell. &r sills. t. ex. Langasjo. Norrut blir den
mer vanlig t. ex. Herrakra och Diédesjo likfom soderut
mot blekingska kustbygden.
Armeria vulgaris Wintp. — Forshult /4 mil viaster
om Oskarshamn, /s mil norr om Trekantens stu.
Orycoccus microcarpus Turez. — Fagerhult.
Lythrum salicaria L. f. cordatum Anrrv. — Bl Tve-
golja nira Carlskrona.

Levisticum officinale Kocn. — Bjorka 1 Bilaryd
sn., enst.

Cicuta virosa L. — Rifvemala 1 Elmeboda sn.

Epilobium obscurum Scures. — T. a. 1 ostra Krono-

bergs lin.

Viola canina 1. X riviniana Rcus. f.subriviniana —
Kylleskruf i Lenhofda sn.

Malva moschata 1. — Okna.

Radiola linoides Roru. — Sinneshult 1 ostra Vire-
stad sn.

Linum  catharticum L. £ minimum C. Hx. — Ol
Ottenby.

Vicia cassubica 1. f. pubescens Crrag. — Blek.
Ronnebytrakten flerestides, t .ex bergen norr om Brunns-
parken.

Alchenilla filicaulis Bvs. — Herrakra t. a.

A. acutangula Brs. — Hofmantorp och Herrakra
flerestiider.

A. pastoralis Brs. — 1 &stra Kronobergs lan fore-
kommer den ej sydligare &n vid Hofmantorp.

Rubus plicatus Vae. —— Almunsryd.
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Potentilla avenaria Borkn. — Bl Ronnebytrakten t. a.

Geum rivale 1,5 wrbanume 1i. . suburbanum — O,
Thorslunda, méattl.

Prunus padus 1. — Bl. Ronnebytrakten allmiin, ej

r., sasom C. G. Westerlund uppgifvit i sitt arbete » Ronne-
bytraktens Fauna och Flora» 1890.

Sempervivum tectorum 1. — Kring ruinerna af ett
torp mellan Mortlek och Raneskruf i Asheda sn.
Sisynbrivm altissimune L. — Kalmar, talr.
Teesdalia nudicaulis (1) R. Br. — Pa banvallen 2
km. soder om Liessebo. mattl.
Subularia aquatica 1.. — Asheda, Almunsryd.
Berteroa incana DC. — Almunsryd, flerestides.
Cochlearia anglica 1., — Ol. St. Ror, enst. 1904.
Papaver dubium L. — Alfvesta, mattl.
Ranunculus lingua 1. — Almunsryd i Morrumsan.

DBatrachivm  paucistamineum (TAavscH.) GELERT —
Salls. 1 6stra Kronobergs lin t. ex. Fibble killa 1 Herr-
akra mattl., Langasjo (Ereqvist).

B. peltatum (Scurank) Gererr. — H. o. d. 1 Ostra
Kronobergs lin.
Stellaria holostea 1. — Soder om Ulfo stn. kring

banvallen, mattl. Ehuru denna art ej star 1 ScErUTZ
flora af 1864 uppger Ermqvist den fran Elmeboda 1874
och Eraqvisi fran Langasjo 1911. I tryck har jag dock
aldrig sett den uppgifven for Kronobergs lin.

Rumex crispus L. — 1 Scerurz’ flora af 1864 stér
for denna art: »sills. Vixjo, Ljuder.» Atminstone i
ostra Kronobergs lédn tycks detta ej vara forhallandet.
Den ér ndamligen didr antecknad fran Tingsryd, S. Nés-
hult, Asheda, Maleras stn., Ideboas i Elghult sn., Ulfo
1 V. Thorsas sn., Liangasjo (Eneqvist).

Betula nana L X odorata Becusr. f. perodorata —
Bjorneke 1 Herrakra sn.

Populus tremula L f villosa A. F. Lianag. — Kylle-
skruf 1 Lenhofda sn.
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Salix fragilis 1 % pentandra 1., 3. — Blek. Ronneby,

spsmt.
S. awrita 1. X repens 1., — Bjorneke 1 Herrakra sn.
S. depressa 1. — T 6stra Kronobergs lin endast obser-

verad vid Linnebjorke 1 Didesjo sn., d och @, spsmt.
S. nigricans J. E. Sm. — mycket sills. 1 ostra Kro-
nobergs lin: Langasjo, enst.
Orchis mascula 1., — Blek., Rénninge néra Ronneby.
(. sambucina 1. — Ojaby.

LEpipachtis media Fr. — Okna, mattl.
Cephalantera ensifolic Rica. — Ol., Lundegard.
Polygonatum  multiflorune  (1.) Arn. — Herrakra,

Ideboas 1 Elghult sn.
Luzula nemorosa (Pavn. 1776) E. Mryrr. — Reaby
nidra Grenna.

Seirpus mamillatus Lizps. rrn. — Omkr. /s mil syd-
vist om Nissjo, Sdnneshult 1 Virestad sn.

Carex Burbaumii Wa. — Ol Gel i Persnis sn.

C. acutiformis Enru. — Sydvist om Reaby nira
Grenna, talr.

(. elongata 1., — Skirstad.

(. teretiuscula Goon. — Skirstad.

Carex remota L. — Okna, enst.

Poa compressa L. — Pa banvallen 1 norra Almuns-
ryd sn.

Aira precoxr 1. — Toftas 1 Almunsryd sn.

Milium  effusum L. — Blek., Kjettorp norr om
Ronneby.

DButomus umbellatus 1. — Rottle ndra Grenna.

Potamogeton prelongus WurreN., — Fagerhult 1 sjon

Wiilen, talr.
Lycopodium complanatum 1. — Hiérlunda.
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Dod. Verr BrRecaErR WirtTROCK afled i sitt hem i Ber-
gianska Tradgarden vid Stockholm den 1 sept. 1914. Han
var fodd d. 5 maj 1839; efter att ha varit docent och e. o.
professor i Uppsala blef han intendent vid Riksmuseets bo-
taniska afdelning 1879 och forestandare for Bergianska Triid-
garden vilken senare befattning han bibehsll, da han 1904
afgick med pension frén intendentplatsen. I bérjan egnade
han linge sin hag at algologien. men sedan togs hans mesta
tid 1 ansprak af den Bergianska Tridgérden. som han ut-
vecklade till en synnerligen bade vacker och framstiende
anstalt. I Acta Horti Bergiani har han framlagt en del af
sina diar gjorda iakttagelser. Manga péabirjade arbeten med
talrika afbildningar efterlimnar han, sannolikt ofullbordade.

Do6d. Carn Orro Norkw afled i Vinersborg d. 29
aug. 1914, Han var fodd i Orslosa af Skaraborgs lin, blef
fil. lic. i Uppsala 1905 och doktor 1907, liroverksadjunkt i
Stockholm 1902, lektor i Karlskrona 1911 och i Vénersborg
1914. Han har publicerat flera utmirkta arbeten i Bota-
niska Notiser 1903 och 1904, Arkiv f. Bot. Bd. 3, Bota-
niska Studier tillegnade Kjellman, Uppsala Univ. Arsskrift
och i Svensk Botanisk Tidskrift 1908.

Do6d. Carn Gustar WesrerRLUND afled i Norrkoping
d. 25 maj 1914. Han var fodd d. 22 juni 1864 i Ronneby,
blef student i Lund 1884, fil. kand. 1888, fil. lic. 1 Uppsala
1894, adjunkt vid liroverket i Hudiksvall 1902 och 1 Norr-
kioping 1903. Han utgaf 1890 ett arbete om Ronnebytraktens
fauna och flora, inforde i laroverksprogrammet for Norrko-
ping 1906—1907 sina studier 6fver de svenska formerna af
Alchemilla. vulgaris, samt publicerade atskilliga uppsatser i
Botaniska Notiser 1888, 1898, 1903, 1904, 1906, 1909,
1910 och 1911.

Dode. 1914. Den 20 febr. prof. WiLLiam WITMAN

Bamey 1 Providens, R.I., 91 4. — D. 4 mars prof. Lro-
por.p DippEL 1 Darmstadt, 87 ar. D. 18 febr. direktor
JacQUuE HuBER 1 Para, Brasilien, 47 ar. — D. 2 apr. prof.
Ferix KieNmrz-GErLorr i Weilburg, 64 ar. — D. 3 apr.
JosEPH ANTHONY MARTENDALE i Kendal, f. d. 19 juli 1837.
— D. 10 jan. Epgar Pascaup i Bourges. — D. 1 febr.
Lupwie Graf von SARNTHEIM i Prag. — D. 28 apr. prof.

PrniLippE van TiEGHEM 1 Paris, 75 &r.
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Einige morphologische und biologische Studien
iiber Primula officinalis Jaeq.

von K. V. Ossian DAHLGREN.

Seit lingerer Zeit bin ich mit einer embryologischen
und zytologischen Untersuchung iiber die Familie Pri-
mulaceae beschiftigt und habe dabei meine Autmerk-
samkeit speciell auf die oben erwiihnte Pflanze gerichtet.
Eimige Beobachtungen, die nicht mit meiner eben er-
wihnten Untersuchung im Zusammenhang stehen, wer-
den im Folgenden dargelegt. Ich vill jedoch von Anfang
an das Zufillige dieser meiner Studien iiber Primula
officinalis  betonen. Kine eingehendere und erschop-
fendere Behandlung des Themas kann ich deshalb nicht
geben, sondern ich beschréinke mich darauf, einige zer-
streute Beobachtungen mitzuteilen.

Blitenentwicklung.

Mitteilungen tiber der Entwicklung der Bluten bet
der Familie Primulaceae sind gegeben von DUCHARTRE,
‘WicanDp, CraAMER, PAYER, PFEFFER, GRESSNER und FRANK.
Da diese Autoren teilweise zu verschiedenen Resultaten.
gekommen sind, und ich gute Gelegenheit gehabt habe,
an Mikrotomschnitten die Entwicklung zu studieren,
interessierte es mich, der Ontogenie der Bliiten zu
folgen.

DucaarTrE war der erste, der es sicher feststellte,
dass die Placenta bei der Familie immer von ihrer
Entstehung an und withrend ihrer ganzen Entwicklung
frei ist; in Bezug auf diesen Punkt kamen frither in
der Litteratur entgegengesetzte Ansichten vor. In dem
von ihm gegebenem Schema iber die Entwicklung der
verschiedenen Bliitenteile sind spiter nur wenig be-
deutende Anderungen vorgenommen worden. Die Fig.
1 zeigt drei Bliiten in einem sehr jungen Stadium.

Die Differenzierung der verschiedenen Teile hat noch
Botaniska Notiser 1914. 11
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nicht begonnen. DucHARTRE glaubte, dass die Kelch-
blétter zuerst als »un léger bourrelet péripherique et
continu», angelegt wiirden, aus welchem sich sehr bald
die fumf Blitter ausbildeten. Prerrer und Paver da-
gegen beobachteten, dass die Kelchblitter bei Lysimachic

Fig. 1.

Fig. .

Fig. 6.

Fig. 1—8 Primula officinalis. Vergr. 33:1. Fig. 1. Die er-
sten Anlagen dreier Bliten. Fig. 2, Die Kelchblitter beginnen zu
erscheinen. Fig. 8. Die Hocker aus welchen sich die Stanb- und
Kronblitter spiter herausbilden sind zu sehen. Fig. 4. Die letzteren
erscheinen in Form kleiner Anschwellungen ()X). Die Fruchtwand
ist angelegt. Fig. 5. Die Placenta kommt zum Vorschein. Fig. 6.
Eine iltere Bliite als die vorhergehende, doch noch ohne Placenta,
Fig. 7—8. Spitere Stadien.

quadrifolia respective Samolus Valerandi von Anfang
an ganz selbststindig und mit einer Eivergenz */s ange-
legt werden. Dasselbe habe ich auch bei Primula officinalis

gefunden, was man am besten an auspriiparierten jungen
Teilen des unentwickelten Blitenstandes, in direkt aut-
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fallendem Licht, beobachtet. Sehr frith jedoch vereini-
gen sich die basalen Teile der kleinen Kelchhocker.
Fig. 2 zeigt die eben angelegten Kelchblitter.
Kronblitter und Staubblétter werden nicht getrennt
angelegt, sondern als gemeinschaftliche (Fig. 3) mit
den Kelchblédttern alternierende Bildungen. Von diesen
bilden sich erst spiiter die Kronblitter, als dorsale
kleine Auswiichse aus (Fig. 4 und 5). Franxk, der
Lysimachia vulgaris untersucht hat, behauptet, dass die
ersten Anlagen innerhalb des Kelchkreises die Kron-
bliatter seien, obgleich ithre Unabhingigkeit nicht so auf-
fallend sei »weil sie in die tber ihnen stehenden und
rasch auf sie folgenden Staminahdcker mit hineingezo-
gen werden, so dass sie eine zeitlang mit diesen einen
einzigen Hocker zu bilden schei-
nen». Diese Aunsicht griindet sich
jedoch mehr auf einen Versuch, die
Tatsachen anders auszulegen, als
auf eine neue Beobachtung. — In
diesem Zusammenhang kann er-
wihnt werden, dass Paver, der
die Entwicklung der Bliiten bei
Samolus Valerandi untersucht hat,
mitteilt, dass die Kronblitter dieser

Pflanze frither als die Stamina . Fig; 9. Langsschnitt

3 i einer jungen Bliite von
angelegt werden. Die Entwicklung Ardisia crispa. x Kron-
blatt. xx Staubblatt.

ginge infolgedessen in einer genau Vergr. 5840

akropetalen Reihe. Diese Behaupt-

ung kann ich jedoch nicht bestitigen. — Die Coroll-
blitter sind wihrend des grossten Teiles der Bliten-
entwicklung kleiner als die Staubbliitter. Bei GRESSNER
habe ich jedoch eine Mitteilung gefunden, dass bei
Cyclamen die zuerst erwihnten schon in einem sehr
jungen Stadium die anderen an Linge iibertreffen. An
Schuitten durch sehr junge Bliiten des Cyclamen euro-
paeum habe ich dieselbe Beobachtung gemacht. Auch
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bet Ardisia crispa und Maesa indica, zu der nahe ver-
wandten Myrsinaceenfamilie gehorend, habe 1ch das-
selbe gesehen (Fig. 9). Die Fruchtwand ist in Form
eines Ringwalles angelegt, in dessen Mitte spiiter die
Placenta emporwichst (Fig. 6—8). Lobierung der
Fruchtwand kommt meistens vor. Diese Erscheinung
bei Primula elatior und P. sinensis deutet nach Prerrer
unzweifelhaft darauf hin, dass fiinf mit den Staubtiden
alternierende Fruchtbliatter vorhanden sind. Jedoch
kommen nicht immer finf getrennte Zipfel auf dem
Ringwalle, der die Fruchtwand bildet, vor.

Die weitere Entwicklung
f der Bliite ist von geringem
Interesse. Der eben erwihnte
Ringwall fiahrt fort, iiber die

Placenta emporzuwachsen,
um den Griffel zu bilden.
Als Erinnerung an seine Ent-
stehung schliesst dieser im-
mer einen Griffelkanal ein,
dessen Weite bei verschie-
denen Primulaceen sehr stark
wechselt. Der oberste Teil
der Placenta hat niemals
e Samenanlagen und bildet

Fig. 10. Die Samenanlagen bei Primula (»/'/i('z’nah'.s‘. wie
;?.gfn am, sichizn bilden. Werer. hei mehreren andeven - Re-

e prisentanten der Familie,
einen Auswuchs in dem Griffelkanal. Diese Organisa-
tion will ich in einer anderen Arbeit niher beschreiben.
Die Entstehung der Samenanlagen ist basipetal (Fig.
10). Thre histologische Entwicklung ist eingehend von
Pax beschrieben. Der Unterschied zwischen den Bliten
der langgriffeligen und kurzgriffeligen Form ist erst
in einem verhiltnissmissig fortgeschrittenen Stadium
bemerkbar.
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Die Entwicklung der Bluten hinsichtlich
der Jahreszeit.

Primula officinalis 1st bekanntlich ein Repriasentant
der Frithlingsflora. Es gibt verhéltnismissig wenige
Untersuchungen, die die Uberwinterungsstadien mehr im
Detail behandeln. Einen Teil der Litteratur haben Courrer
und CHAMBERLAIN in threm bekannten Handbuch zusam-
mengestellt. Aus den gemachten Untersuchungen geht
hervor, dass die GGamophytengeneration beim iiberwin-
tern der Frithlingspflanzen gar nicht oder hochst ver-
schieden entwickelt sein kann. Meines Wissens, hat nie-
mand ausser Morse betreffs Cornus >
ein Pflanzenmaterial in dieser Be-
ziehung studiert, das in verhalt-
nismissig kurzen Intervallen wiih-
rend der ganzen kilteren Jahres-

zelt  eingesammelt worden ist,
weshalb 1ich eine solche Unter-
suchung idber Primula officinalis
vorgenommen habe. Um ein voll-
stindiges Bild der Bliitenentwick-
lung withrend dieser Zeit zu erhalten,
habe ich deshalb alle Monate vom Bis Bi. Taheschaie
September 1912 bis zum Frihling durch ein Inflorescenz
1918 Material von Primula officinalis ¥ &% 81

gesammelt. Dieses stammt von spontan wachsenden In-
dividuen, die auf einem und demselben Rasen im hie-
sigen botanischen Garten gewachsen sind, also von

Exemplaren, die praktisch fiir ihre Entwicklung diesel-
ben Bedingungen hatten. Die Fixierung ist mit der
Carnovschen Fliissigkeit ausgefiihrt.

Die einzelnen Bliiten in ein und derselben Inflores-
cenz sind hochst verschieden entwickelt (Fig. 11). Noch
mitten im April kann man manchmal bei demselben
Bliitenstande Bliiten in so gut wie allen friheren Ent-
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wicklungsstadien erhalten.  Man kann deshalb nicht
von Primula officinalis sagen, dass die Bliiten in einem
bestimmten Stadium iiberwintern. Ich habe jedoch in
jeder Kollektion die Bliiten besonders nntersucht, die am
weitesten fortgeschritten waren. Auf diese Weise erhielt
man wenigstens ein ungefihrliches Mass fiir den Zeit-
punkt, wo eine bestimmte Phase in der Blitenentwick-
lung zuerst bemerkbar ist. Da die Einsammlung des
Materials natiirlich auf ziemlich grosse Schwierigkeiten
stiess, wenn die Erde gefroren und schneebedeckt war,
grimden sich meine Mitteilungen zeitweise leider auf
verhéltnissmiissig wenige Inflorescenzen.

Anfang September war der Bliitenstand noch sehr
unbedeutend. Wihrend des ersten Teiles des October
wurden schon Bliten beobachtet, dio so weit gekommen
waren wie Fig. 7 zeigt. Mitte November hatte die
Inflorescenz eine Linge von 1-—2 mm., wie auch Brux-
piN fir Exemplare, die wihrend dieses Monats einge-
sammelt sind, angiebt. Im Archesporium der Staub-
beutel gingen noch Teilungen vor. Die Placenta zeigte
noch keine Andeutung von Samenanlagen. Erst zu
Anfang des folgenden Monats beobachtete ich Ausbuch-
tungen auf der Placenta, welche die ersten Andeutungen
von Samenanlagen bildeten. Die Pollenmutterzellen
waren fertig. KEnde Februar, als die Erde gefroren war,
beobachtete ich zum ersten Male die Tetradenteilung
in den Antheren. In derselben Bliite waren so wohl
die beiden meiotischen Teilungen als auch fertiggebil-
dete Tetraden sichtbar. Die beobachteten Kernteilungen
konnten mnicht withrend des Auftauens des Bliitenstan-
des vor der Fixierung angefangen haben, denn dieselben
Stadien waren auch in Bliitten vorhanden, die zur Kon-
trolle unmittelbar nach der Einsammlung, also noch
gefroren, fixiert wurden. Die eben erwihnten Teilungen
fingen sicher an, wenn die Temperatur bei irgend einer
Gelegenheit in den oberen Schichten der Erde betricht-



lich hoher war als bei der Einsammlung. Bildungen
wie Kernspindeln kénnen wohl wihrend einer ziemlich
langen Zeit persistieren und die Teilung erst vollenden,
wenn passende Temperatur eintritt. In den oben er-
wihnten Bliiten sind die Samenanlagen bedeutend ge-
wachsen. Von den Integumenten sind noch keine
Spuren vorhanden, und die Embryosackmutterzelle ist
noch nicht bemerkbar.

Nach allen Anzeichen zu urteilen, setzt Primula
officinalis ihre Entwicklung withrend der ganzen kalten
Jahreszeit fort, wenn nur die Erde nicht gefroren ist.
Ohne Schwierigkeit kann man auch wihrend des Win-
ters Kxemplare, die im Freien gewachsen sind, im Hause
zum Blithen bringen. Zu verschiedenen Jahre und an ver-
schiedenen Orten vollzieht sich deshalb die Entwicklung
sicherlich ungleich schnell. — Kine proleptische
Entwicklung der Inflorescenzen habe ich bei Primula
officinalis, P. acaulis und P. auricula beobachtet. Wrrr-
rock hat dasselbe bei Primula farinosa gesehen. Von
Primula officinalis pflanzte ich in den ersten Tagen des
Juni im Freien einige sehr junge Exemplare, die wihrend
des Winters im Treibhause aufgezogen worden waren.
Diese =zeigten zufillig Ende Oktober Bliiten in
Anthese, was natiirlich auf der Aufbewahrung wéhrend
des Winters beruhte. Ich halte es nicht fiir unmoglich,
dass die meisten Bliitenknospen dieser Exemplare iiber-
wintern konnen, obglich sie in einem bedeutend &lteren
Stadium als normal zu betrachten sind.

Beobachtungen iiber die beiden Formen
der Pflanze.

Bekanntlich tritt  Primula officinalis wie so viele
andere Reprisentanten der Gattung in zwei Formen
auf, der longistylen und der brevistylen. KrrrEra hat
bei Primula elatior in Analogie mit dem Ausdruck »se-
kundére Geschlechtscharaktere» einige Merkmale als » Ca-
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racteres hétérostyliques secondaires» beschrieben. Hierzu
rechnet er die verschiedene Form und Grisse der Narben,
Antheren, Kronblitter ete. der beiden Typen, also Eigen-
schaften, die nicht direkt mit der heterostylen Organisation
zusammenhdngen (das heisst mit der Ungleichformigkeit
des Pollens und der Narbenpapillen, der verschiedenen
Liénge des Griffels und der Stellung der Staubfidden).

Es ist recht bemerkenswert, dass Krrera die Bliiten
der longistylen Form bei der eben erwihnten Pflanze
etwas grosser als die brevistylen gefunden hat. Nach
dem er schon 1878 dieses Verhiltnis gezeigt hatte, wurde
erst im Jahre 1906 ein ausfithrlicher Bericht hieriiber
in einer posthumen Arbeit gelicfert. Der Kronendia-
meter der langgriffeligen Bliten ist nach ihm durch-
schnittlich 28 mm. und derjenige der kurzgriffeligen
19 mm. Wer ohne Kenntnis von dem Vorkommen
zweier Pflanzenformen ist und einen Strauss pflickt,
wird deshalb unbewusst gerade die longistylen Bliiten-
stinde auswihlen. »>L’homme, véritablement, choi-
sit ici sans choisirs, wie ErrRErA sich treffend ausge-
dritckt hat. Als Beweis hierfiir fithrt er mehrere in-
structive Beispiele an.

Es interessierte mich zu untersuchen, ob etwas
ahnliches betreffs der nahe verwandten Art Primula
officinalis konstatiert werden konnte. Die Bliiten kon-
nen an Grosse ziemlich stark wechseln, aber diese
Variation scheint hier bei beiden Blitentypen ungefir
gleich gross zu sein. Ich habe betreffs der Grosse keinen
bestimmten Unterschied zwischen ihnen gefunden. Dar-
wiN hat dieselbe Erfahrung gemacht. Er schreibt: »I
collected 522 umbels from plants growing in several
stations, taking a single umbel from each plant: and
241 were long-styled, and 281 short-styled. No diffe-
rence in tint or size could be perceived in the two great
masses of flowers». Die Experimente, die ich mit ein
paar Personen gemacht, haben auch dargelegt dass



169

kein Bevorziehen des einen Blitentypus stattfindet, ob-
gleich ich anfangs geneigt war, dies zu glauben. In zehn
gekauften Striussen fand ich ndmlich 648 longistyle und
541 brevistyle Bliitenstellungen. Aunf drei ungeriithrten
Stellen, zihlte ich die folgende Anzahl Inflorescensen:
262 1., 256 br.; 344 1, 336 br.; 307 1., 293 br. Hier
wurden die »schénsten» Bliitenstellungen von einem klei-
nem Kind gepflicckt. Das KErgebnis wurde bzw. 18
L5t 238 brlie |28y 31 ais bt

Durch die klassischen Untersuchungen Darwing
wissen wir, dass in der Natur die longistyle Form etwas
weniger fertil ist als die brevistyle. Er verglich bei
Primula officinalis das Gewicht der in jeder Kapsel ent-
haltenen Samen der beiden Formen und fand dabei pr
Kapsel eine grossere Zahl fir die zuletzt erwihnte
Form. Wihrend der Blittenzeit zeichnete ich einige
Exemplare der beiden Formen, um nachher die Anzahl
der Samen und ihr Gewicht zu untersuchen. Leider
hatte ich nicht Gelegenheit, die reifen Kapseln in Ver-
wahrung zu nehmen, ehe die Samenverbreitung ange-
fangen hatte. TIch kann deshalb hier nur das Gewicht-
resultat mitteilen. Von den eingesammelten in den
Kapseln zuriickgebliebenen Samen wurden 700 Samen
von jeder Form gezihlt und gewogen!). Die Samen
der longistylen Form wogen durchschnittlich pr Stick
0,001054 Gr. und die des brevistylen Typus 0,000985 Gr.
Hiernach zu urteilen wiegen die Samen der longisty-
len Form mehr als die der anderen, wenn auch der
Unterschied im Gewicht verhéltnissmissic unbedeu-
tend 1st. KErrera ist, was Primula elatior betrifft, zu
einem entgegengesetzten Resultat gekommen. Er fand
namlich bei der longistylen Form »les grains moins
lourds de quelques pour-cent» als bei der brevistylen.

Da  Primula officinalis eine heterostyle Pflanze ist,

') Diese Arbeit ist freundlichst von Mag. phil. R. Lyckouv am

hiesigen chemischen Institut ausgefithrt worden.
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sollte man vielleicht von vornherein glauben, dass die
legitime Pollination in der Natur alleinherrschend wiire.
Das ist aber hier nicht der Fall. Wenn man die Narben
von Bliiten mustert, die im Freien gewachsen sind, be-
merkt man so gut wie regelmiissig so wohl Pollenkérner
von derselben Art wie diejenigen der untersuchten Blume,
als Pollenkorner der entgegengesetzten Form. Bei diesen
Untersuchungen ist es natiirlich notwendig, sehr sorg-
faltig zu arbeiten, damit nicht bei Einsammlung oder
Untersuchung des Materials Staubkérner sekundiir auf
die Narben kommen.

Trotz aller Vorsichtsmassregeln habe ich doch, wie
schon oben erwihnt, am hiufigsten beide Pollenarten
auf derselben Narbe vertreten gesehen. Auch Darwix
hat die beiden Arten von Staubkornern auf derselben
Narbe beobachtet. Errera (1881, 1903) hat dieselbe
Beobachtung betreffs Primula elatior gemacht. Die blii-
tenbesuchenden Insekten diirften ndamlich in den meisten
Fillen auch eine illegitime Pollination verursachen. Na-
mentlich ist dies natiirlich der Fall bei den kleinen
Physopus-arten, die oft in grosser Menge in den Bliiten
zu finden sind.

Durch die Untersuchungen von Baresox und Gre-
Gory wissen wir, dass bei Primula sinensis die langgrif-
felige und kurzgriffelige Form dem MexpeLschen Spal-
tungsgesetze folgen. Die Eigenschaft, kurzgritfelige
Bliiten zu entwickeln dominiert. Ravxkiaer hat Kreu-
zungsversuche mit Primula officinalis veranstaltet und
das folgende Resultat erhalten.

Brevistyle 0 X brevistyl Sgab 38 1. und 5 br.

» @ Xelonoiatyl & » 3010 55 37 br.
Longistyle ¢ X longistyl S » 22 1. » 1 br:
Dieser Forscher hat seine Versuche nicht im Lichte

der Spaltungsgesetze gesehen und gedeutet. Seine Ziffern
deuten jedoch darauf hin, dass die Verhiltnisse auch bei
dieser Pflanze dieselben sind wie bei Primula sinensis.
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Die einzige kurzgriffelige Pflanze, die nach der Kom-
bination longistyle 0 < longistyl d euntstand, dirfte wohl
durch ein zufillig vorkommendes Pollenkorn von einer
kurzgriffeligen Pflanze hervorgebracht sein.

Nach einer legitimen Pollination (longistyle ¢ X
brevistyl d) erhielt ich 107 Abkémmlinge, von welchen
52 langgriffelige und 55 kurzgritfelige waren.

Die Experimente von StevENs mit [agopyrum und
von DarwiN mit Primula und Linum deuteu darauf hin
dass die Staubkorner, die von derselben Form: sind wie
die der pollinierten Bliite, nicht so schnell keimen oder
ihre Pollenschliuche treiben wie diejenigen der entge-
gengesetzten Form. Hoéchst wahrscheinlich ist ja auch,
dass der Befruchtungsakt und die folgende Entwicklung
der Samenanlagen nach legitimer Pollination besser als
nach der illegitimen vor sich geht. Man bekommt ndm-
lich nach der letzterwiihnten Bestdubungsweise eine
geringere Zahl von Samen als nach der Pollination der
anderen Art. Scorr hat sogar gefunden, dass bei Primula
auricula  Bestiubung mit legitimen Pollen von anderen
Primula-arten ein besseres Resultat ergab als eine
illegetime Pollination mit Staubkérnern von denselben
Pflanzenspecies. Ich hoffe in Zukunft einige der hier
angefithrten Tatsachen etwas genauer besprechen zu
konnen.

Die Keimung der Samen.

Uber das Keimen der Samen bei Primula officinalis
gibt es Mitteilungen von Astrip Creve. Da die Resul-
tate, die ich bel meinen Keimungsversuchen erhalten
habe, bedeutend von den ihrigen abweichen, finde ich
es angemessen, mit einigen Worten dieses Thema zu be-
rithren. Von einer wildwachsenden longistylen Pflanze
wurden am 31 Juli 1912 Samen eingesammelt. Diese
wurden am 5 September in Tépfe gesiit, die in das
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hiesige Frigidarium gestellt wurden, wo die Temperatur
wihrend des Winters zwischen 5° bis 7° C. war. Um
die Weihnachtszeit — also nach 4 Monaten nur — war
allgemeines Keimen eingetreten. Das wachsende Embryo
hebt das Samenkorn aus der Erde, und die Herzblitter
bleiben lange in demselben zuriick. Diese dienen nidm-
lich als Absorptionsorgan des Endosperms.

Astrip CLeve hat mit dieser Pflanze zwei Versuche
gemacht. Ungefrorene Samen, die im Oktober einge-
sammelt -worden waren, wurden sogleich gesit, und die
Topfe auf demselben Platz wie spiter die meinigen ver-
wahrt. Das Keimen trifft im Januar nach 15 Monaten ein.
Ein anderes Sien, das im Mistbeet ein halbes Jahr spéater
als das eben erwihnte — im Mirz — geschah und bei
dem dasselbe Material verwendet wurde, keimte gleich-
zeitig, also nach Verlauf von 10 Monaten nur. SvLvin
hat im Frithling keimende Samen in der Natur gesehen.

In Folge dieser Resultate schreibt sie (ins Deutsche
itbersetzt): »Findet ein entsprechendes Verhiltnis
in der Natur statt, wiirden also die Samen, nachdem
sie im  Sommer oder Herbst verbreitet worden sind,
zweimal tiberwintern und dann frith im néchsten Frih-
ling fertig sein, zu keimen. Man kann jedoch vermuten,
dass die Samen, nachdem sie einen ganzen Winter dem
Frost ausgesetzt gewesen sind, wihrend der ersten Vege-
tationsperiode mnach derjenigen, in welcher sie gereift
sind Keimungsfihigkeit erhalten. Eine solche Vermu-
tung scheint jedoch nicht sehr wahrscheinlich zu seins.
Wie aus meinen Keimungsversuchen hervorgeht, gibt es
jedoch offenbar kein Hindernis, dass der letzte Kall
eintreffen konnte. Die Verhiltnisse, die den héchst auf-
fallenden Unterschied in dem Resultat unsrer Unter-
suchungen veranlasst haben, ist auf einzig speculativem
Wege sehr schwer auf die Spur zu kommen. Natiirlich
kénnen hier nur fortgesetzte Experimente vollstindige
Klarheit bringen.



Die von mir aufgezogenen PHanzen wurden im
Frihling 1913 auf ein sonniges Gartenfeld ausgepflanzt
und entwickelten sich kriftig. Wie erwihnt kamen sie
dann teilweise im Spitherbst desselben Jahr zum Blithen.
Es muss bemerkt werden, dass Svrvex glaubt, das
erste Erstarkungsstadium in der Natur dauere mehrere
Jahre.

Einige teratologische Bemerkungen.

Der eigentiimliche Blitenbau der Primulaceen hat
verursacht, dass man nach Missbildungen gesucht hat,
die mithelfen konnten, ihre Morphologie zu erkldren,
und das héufige Vorkommen von diesen hat direkt
die Entstehung einer bedeutenden Litteratur, die die
Teratologie behandelt, veranlasst. Ich fihre das grosse
Werk Penxzigs an, wo die meisten Berichte zusammen-
gestellt sind. Bei Primula officinalis werden nicht selten
polymere und oligomere Blittén angetroffen; petaloide
Kelchblitter (Fig. 12) sind beobachtet, die Verwandlung
der Staubfiden in Kronbldtter und die Vergrinung der
Bliiten sind beschrieben. Es ist nicht meine Absicht,
eine eingehendere Beschreibung der Blitenteratologie
zu geben. Ich habe die Missbildungen nur nebenbei
studiert.

Adesmie ist eine nicht seltene Erscheinung. Fig.
13 zeigt eine tetramere Bliite, wo die beiden Peri-
anthenkrinze auf einer Seite der ganzen Linge nach
offen sind. Das Gynéceum war rudimentdr und nur
zwel Staubfiden waren ausgebildet. Gewisse Individuen
zeigen manchmal eine bemerkenswerte Neigung zur Frei-
blittrigkeit. Ahnliche Verhiltnisse habe ich auch fiir
Campanula patula mitgeteilt.

Eine recht eigenttimliche Monstrositit ist auf Fig.
14 abgebildet. Anstatt einer normalen Inflorescenz
wurde nur diese Bildung entwickelt. Sie bestand aus
einem 9-blitterigen Calyx, an einer Stelle offen, inner-
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halb dessen sich ein Synanthium befand, das aus zwei
kleinen und ziemlich deformierten Bliten gebildet war.
Der Kelch war, wie erwihnt, beiden gemeinschaftlich.
Mehrere Bliiten innerhalb eines gemeinschaftlichen Kelches
sind vor ein paar Jahren von SomMIDT notiert worden.
Ab und zu werden Bliiten besonders bei longistylen
Individuen angetroffen, wo das Gynoceum schon friith
in seiner Entwicklung stehen geblieben ist (Fig. 15).
Die iibrigen Bliitenteile waren nor-
mal ausgebildet.

Fig. 16 zeigt einen Lings-
schnitt durch eine ziemlich eigen-
artige Bliite. Sie muss niémlich als
»equalstyled> bezeichnet werden.
Auf einer Pflanze mit normal ent-

Fig. 12. Bliite mit Fig. 18. Adesmische Fig.14. Monstrise Bliiten-

petaloiden Kelch. Bliite. Nat. Gr. entwicklung. Erkliarung
Nat. Gr. im Texte. Nat. Gr.

wickelten, longistylen Bliiten, fand ich zwei solche Blii-
ten. WarmiNng hat ein Exemplar von der heterosty-
len Prinuela sibirica beschrieben, dessen Narben und
Staubbeutel sich in derselben Hohe befanden. Auch
bei Primula officinalis und einigen anderen Arten sind
solche Bliiten studiert worden, hauptséchlich von Scorr
und DarwIN.

Neulich hat Boas die Kronblitter der Primula elatior
untersucht und dabei gefunden, dass es zwischen den
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beiden petalen Lappen manchmal einen dritten kleinen
Zipfel gibt, der entweder etwas eingebuchtet oder hochst
selten vollrandet sein kann. Trotz Nachforschungen
ist es ithm nicht gelungen entsprechende Bildungen bei
Primula officinalis zu finden. Ohne griossere Schwierig-
keiten habe 1ch jedoch den von ithm beschriebenen Typus
auch beil dieser Pflanze angetroffen (Fig. 17 und 18).

Fig. 15. Bliite mit Fig. 16. »Equal- Fig. 17 und 8. Kron-
rudimentarem Gyno- styled» Bliite blatter mit Mittelzipfel.
ceum. Nat. Gr. Nat. Gr. Vergr. 2:1.

Diesen Blittentypus mit einem so schénen, lateinischen
Varietits-Namen zu belegen, wie sich dies Boas erlaubt
hat, will ich jedoch nicht auf mein Gewissen nehmen.
Héaufig scheinen némlich diese Bildungen ganz zufillig
neben vollkommen typischen Bliten an demselben
Individuum vorzukommen.

Upsala im Mirz 1914.
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Bidrag till kéinnedomen om vegetations-
fadrgningar 1 sotvatten.

V. Chrysococcus porifer Lemwm.

Av Einar NAUMANN.
(Medd. fran Aueboda Biolog. Station IX.1)

Sommaren 1912 iakttog jag 1 hidrvarande Bota-
niska Tridgard ?) ett vegetationsfirgat vatten, erbju-
dande en mycket typisk euglenoid formation — 7rache-
lomonas volvocina EnrENs. 1 en frekvens av 6ver 100000
pr cem anger grundtonen — vari emellertid fanns rik-
ligen inspringd en da alldeles okiind flagellatform.
Nagra veckor senare aterfann jag densamma i en damm
(Stenfédlle VIII) vid Aneboda, nu i en ren och mo-
noton produktion, forlinande vattnet en vegetationsfirg-
ning i klart brunt (?27 1912). Mina forsok att da iden-
tifiera formen ifraga misslyckades emellertid; och sedan
atersag jag den ej mera under sommaren 1912. Da jag
pa hosten aterkom till Lund, avsédnde jag nagot fixerat
material till Dr E. LemMerMANN 1 Bremen och anholl
om ett uttalande angaende den for mig alldeles obekanta
organismen. Dr LemMerMANN svarade, att han for sin
del endast med mycken tvekan kunde provisoriskt in-
rangera densamma som en sporbildning av Oodesmaus.
Med anledning hdrav beslot jag att t. v. icke publicera
nagot av mina anteckningar angaende den ifragavarande
formens biologi och okologi; ty forsta grundforutsitt-
ningen for varje dylikt arbete — som skall gora ansprak
pa vederhiftichet och bestaende virde — &r dock en
noggrann kunskap om materialets systematiska valor.

') Medd. VIII kommer att publiceras i Internationale Revue
der Hydrobiologie. Leipzig 1914.

?) Néarmare bestimt i en av de grunda friluftbassinerna vid
GGamla Botan. Institutionen.

Botaniska Notiser 1914. 12



178

Sommaren 1913 aterfann jag emellertid i Aneboda fis-
keriforsoksstations dammar (Sdgdammarna och Nedre
Hallsdammen) den omdiskuterade formen och fick da
dvenledes tillfille att avsloja dess egentliga art: den upp-
tridde (sedan '*/s 1913) talrikt i centrifugplankton fran
ifragavarande dammar, visade sig vara forsedd med en
flagell och med en i ljust gulbrunt féargad kloroplast samt
erinrade 1 dvrigt patagligt om en chrysomonad. Med an-
ledning hirav avsinde jag levande material till Dr Ley-
MERMANN samt meddelade mina observationer angaende
flagellen etc. Materialet framkom ocksa till Bremen 1
levande skick, mina 1akttagelser kunde bekriftas, och Dr
LemvErMANN faststiillde formens karaktir av en Chry-
sococcus samt gav den — ss. n. sp. — artnamnet
porifer.

Detta &r korteligen forhistorien till en form, som
allt sedan 1912 spelar en viss roll 1 Aneboda Fiskeri-
forsoksstations dammar. I det foljande skall jag med-
dela mnagra anteckningar till densamma av biologisk
natur: dels angaende déss naringsfysiologi sadan den
torde kunna sannolikhetsbevisas genom okologiska iakt-
tagelser och dels angéende de kvantitativa forhallan-
dena vid intrédande vegetationsfirgning.

Redan den euglenoida formationen fran Botaniska
Tridgarden i Lund ar 1912 limnar en ganska siiker
belysning at de néringsfysiologiska forutsittningar, som
aro reglerande for Chrysococcus porifer: ty hir upptridde
densamma till dubbel mingd mot Trachelomonas volro-
cina 1 denna kolossalformation, vars miljé (en foga djup
balja med kompostjord och multnande 16v som botten-
fyllnad) maste anses falla helt inom p-mesosaprobions
regioner. Men alldeles oavsett denna senare omstdn-
dighet, sa kan den utpriiglade koexistensen (savil med
hinsyn till inbérdes taltérhallanden som absoluta pro-
duktionstal) av  Trachelomonas vcolvocina (- mesosapro-
biont enligt Konkwirz' svstem (se 1. ¢. 1908) och Chry-
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sococeus porifer icke alls tydas annat én till sannolik-
heten for dven den senares karaktir av svagsaprob.
Fragan reses nu, huru detta resonnemang framtri-
der i jimforelse med vid Aneboda gjorda iakttagelser.
Till en borjan alltsa ett referat av desamma.
Sommaren 1912 erbjod en enda lokal, Stenfille-
dammen VIII, vilken 1 juli manad (*3/7) erbjéd en utom-
ordentligt skarp (men kortvarig: ett par dar) vegetations-
fargning, fororsakad av Chrysococcus porifer 1 ganska
monoton formation. Héir limnas alltsa inga mojligheter
till néringsfysiologiska diskussioner med stod av forut
vilbekanta formationselement; och silunda blir dam-
mens milj6 — savitt bekant — utslagsgivande. Da nu
utfodring med bl a. sillmjol (till 40 o av totala foder-
mingden) verkstdllts under sommarens lopp (se ang. de-
taljer NorpqQvist 1. ¢. 1913), sa dr hidrigenom den tillforsel
av agil organisk substans, som jag 1911 i annat sam-
manhang (jfr 1. ¢. 1911) framholl vara av sa stor bety-
delse for vara dammars alg- och flagellatformationer
alltsa bevisad; och med ganska stor sédkerhet har dammen
icke erbjudit oligosaprobions niringsfysiologiska miljo:
fastmer har densamma tenderat till A-mesosaprobions
regioner — hur langt kan icke angivas, da sdkra hall-
punkter i form av forut kinda indikatorer saknas. An-
mirkningsvirt #r emellertid, att den till vegetations-
fargning forande Chrysococcus-kulminationen s hastigt
forgick. Det #r visserligen sant, att under naturliga
forhallanden maste dylika massproduktioner 1 kraft av
minimilagens tvang merendels snabbt passera; men i
foderdammar faller 1 varje fall denna orsak till kulmi-
nationernas regress. och man hade alltsa ratt att vinta
sig mera kontinuerliga produktioner hirstides !). Sedan
Chrysococcus 1912 forsvunnit ur Stenfélledammens

) Jfr mina den gangen lika sjilvklara som sedan dess stadse
anyo bekriftade resonemang J. c. 1911 p. 251 —253.
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kammar- och centrifugplankton fortsatte emellertid till-
forseln av sillmjol, vattenmiljon utvecklade sig 1 tydlig
riktning mot B-mesosaprobions centralregioner och 77u-
chelomonas volvocina blev en karaktarform for ccm-for-
mationen.

Jimforas nu dessa resultat med de, som forut blivit
vunna genom en undersdkning av den f-mesosaproba for-
mationen fran Botaniska Tradgarden 1 Lund, sa fram-
gar det med en viss grad av sannolikhet, att orsaken
till kulminationens regress 1 Stenfélle VIII 1912
maste soékas 1 andra #n n#ringsfysiologiska realiteter.

Vi overga sa till sommaren 1913, da dammarna
vid ett par tillfillen under sommarens lopp undersoktes
1 serie efter varandra for att faststidlla cecm-formatio-
nernas vixling. En dylik serie forefinnes fran forra hilf-
ten av augusti manad och &r for Halls- och Sagdam-
marnas vidkommande av intresse for det sporsmal, som
hiar dr pa tal. I dessa dammar hade utfodringen —
utom i Ovre Hallsdammen — fortgitt sommaren ige-
nom och avsevirda mingder av sillmjol hade alltsa utla-
kats av vattnet, varigenom detsamma 1 skilda hinseenden
blivit anrikat. De méste alltsd erbjuda en miljo av f-
mesosaprobions art; Ovre Hallsdammen allena miste

std kvar pd naturtypens?) — i dessa trakter — fattig-
domsstadinm.

Den biologiska undersokningen — utford '*/s och
13/ 1913 — utfsll med hénsyn till nannoplankton sa-

lunda: Ovre Hallsdammen allena erbjuder ett klart
vatten med en cem-formation alldeles 1 avsaknad av
kulturtypens ') element. Fran ovriga dammar vatten-
prov fint grumlade ?); 6verallt erbjudande Chrysococcus

1) Uttrycket #r infort av mig och finnes néringsfysiologiskt
utfort och motiverat 1. c¢. 1914: II.

?2) Angiende vattenprovens allménna fysionomi vid féreliggande
vegetationsfargning hénvisar jag till mina anméarkningar 1. c. 1914:
I p. 20, not.
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i hoga produktioner; i Ovre Sigdammen dr forma-
tionen ovanligt ren och vacker. Planktonférhallandena
1 dessa dammar — av sirskilt intresse sdsom indikatorer
pa kulturverkan i jamférelse med en representant for
naturtypens fysionomi — kunna med fordel dvenledes
demonstreras genom denna tabellariska Gversikt over
farg- och transparensférhéllandena, bestimda som van-
ligt med en Secchisk skiva (av normal storlek) och under
iakttagande av sedvanliga forsiktighetsmatt med hénsyn
till skuggning etc. ). Jag angiver hér »géngen» 1 étager

‘ | Fiarg- och Transparensforhallanden den 35 1913
e i de »Ovre dammarna». :
Djup Siag s Djup
icm | o = icm
f Ovre T Ovre G
i iHéllsdammen.; Atbdee: Huady Sagdammen., Hedre S
| :
| 10 | Svagt gul. |Gul som O. Gulgrumling. Svagt gul. 10
| \ H.-d. vid 25: | ‘
‘ : men ej sa|
[ klar. |
| 25 “ Klart gul. | Starkt gul | Rod farg |—N.H.-d.25. 25
“ grumling. intrader,
| g L5y S e e e e e e B e
{2800 ~tQrange. Rod nyans | Maximum! Grumling till-| 30
‘ | borjar. 'tager, nastan
(alldeles téc-
\ 1 | kande en
\ ‘ | svag rod-
‘ | nyans.
| 40 } Svagt rod.  Rsd farg G ‘ Maximum ! 40
\ otydligas.
50 |Rod fargtill-| Maximum! P 50
f | tager, }
Jitey P S S Csay
90 ‘Botten. Maxi- ‘ | 90
| | mum ej fast-
| | stalle, da i 1 e
‘ slamgrum- [ ‘
| ling strax } |
| |fore bottnen. } ‘ |

') Den Nordqvistska kameran — konstruerad och forsta gingen
avprovad vid Aneboda — kan tyvarr icke giarna anvindas vid
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& 3 och 10 cm (eller mer), ett arbetssidtt, som #r
till stor fordel framforallt vid dammbiologiska undersok-
ningar). '

I nagra andra dammar fanns (1 hér ndmunvird
mingd) icke Chrysococcus porifer sommaren 1913; och
i naturtypens planktonformationer (pr ccm) har den
hitintills aldrig blivit iakttagen. Sammanfattar jag dér-
for mina oOkologiska iakttagelser, sa finner jag Chryso-
coccus porifer tillsvidare uteslutande ha utvecklat sig pa
sadana lokaler, dir tillforseln av agil organisk substans
lingre tid forsiggatt eller ocksad dir en liten vatten-
mingd lingre tid intensivt fatt utlaka multnande vege-
tabiliska dmmnen: och med anledning déidrav finner jag
mig béra inrangera densamma bland A-mesosaprobion-
ternas formationstyper, men snarare i nirheten av de
gransomraden, dér oligosaprobion tar vid, dn inemot
p-mesosaprobions centralregion. Den niringsfysiologiska
konsekvensen didrav dr omedelbart given och ligger
utan vidare 1 f-mesosaprobilitets-begreppets definition.

Men, d& nu Chrysococcus porifer #ir sadan en typisk
(om ock svag) f-mesosaprobiont — varfor faller alltid
kulminationen sd hastigt tillbaka; och varfor far den
icke den lugna karaktér av stindig progress, som kunde
(jfr min anf. uppsats 1911 p. 252) betraktas sasom
ganska sjilvklar?

Med detta sporsmal limna vi de niringsfysiologiska
problemstillningarna och komma 1 stéllet in pa fragan
om férhallandet mellan zoo- och fytoplankton, en faktor
av enligt min asikt synnerligen stor betydelse just vid
den biologiska tolkningen av vara dammars vixlande
planktonformationer.

I sjilva verket #r Chrysococcus porifer en synner-
ligen omtyckt foda for si gott som hela det plankto-

dammbiologiskt arbete med anledning av lige- och utrymmesfor-
hallanden vid den hi#rvid si gott som allena mojliga iakttagelse-
punkten: en eller annan av munkarna.
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niska entomostracébestandet ') och framforallt Diaplano-
soma dr en ganska enastaende specialist pa denna form.
Tar man dirfor vid limpliga tillfdllen ett Miller-gaze-
prov enligt havteknik for entomostracéer (alltsa grova
maskor!), fixerar med alcohol, klarar och monterar i
canadabalsam; sa erbjuder sig en en lika typisk som
intressant bild: av nannoplankton syns till en borjan
intet (ty det filtrerar ju till storsta delen tvirs genom
haven!) men vid nidrmare undersékning befinnes ento-
mostracétarmen  alldeles full-lagrad med Chrysococcus.
minst hos Daphnier. mera hos Bosminer och mest hos
Diaphanosoma (oftast mer dn 50 ex. pr tarm.). Chryso-
coccus-produktionernas synnerligen stora betydelse 1 vara
dammars niringsbiologi dr dédrmed bevisad: och dartill
ha vi fangat nannoplankton pa ett sitt, som visserligen
icke dr det wvanliga, men vilket dock ibland kan vara
av betydelse och understundom limna i allra héogsta
grad Overraskande resultat (jfr min anf. uppsats av
ar 1912). Den pa omradet erfarne inser nu ocksa
omedelbart, att hiirigenom mojliggores en enkel metod
for pavisandet av vissa nannoplanktonter och deras
betydelse 1 sotvattnets liv dven vid sadana tillfillen,
da de varken inga 1 cem-formationer eller 1 sidana cen-
trifugrester, varmed biologen 1 vardagslag kan arbeta:
man monterar helt enkelt enfomostracé-provet som nyss
angivits och uppsoker specialisterna. Frekvensen pr
tarmlangd ger da en siker forestillning om formernas
biologiska betydelse etc. ?).

1) Jag kan korteligen resumera resultatet av mina néarings-
biologiska undersokningar sélunda. att bottenformer i allménhet
iro mindre nograknade &n planktonter; vad de senare rata. dtes
ofta av de forra. Darfor tilliter jag mig fér Chrysococcus’ vid-
kommande — i avsaknad som jag ar av speciella iakttagelser hirom
— det antagandet, att dess néringsbiologiska betydelse dven for
bottenformer ar mycket stor.

?) Det &r min avsikt att ndrmare utbilda dessa metoder saval
i produktionsbiologisk riktning som med hinsyn till de mikrotek-
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Betraktar jag nu Chrysococcus’ upptridande mot
bakgrunden av dessa bidgge realiteter — den nirings-
fysiologiska miljon och kampen tor tillvaron inom plank-
ton — sa kommer jag till detta slutresultat sasom en
forklaring av dess férekomstsitt: I och med tilltagande
p-mesosaprobilisering  stiger  Chrysococcus-produktionen
visserligen tills vidare jimnt: men da den representerar
ett eftertraktat byte for ott stort antal djurformer, for-
hindras dess stidndiga progress: och ta djurformerna
overhanden, sa blir den helt enkelt utiiten. Kvar star
p-mesosaprobions miljo och nya formationselement kunna
trida fram, vilkas framsteg 1 stort sett maste regleras
framfor allt genom just dessa samma realiteter; och det
blir alltsa klart, att de stora. kontinuerliga produktionerna
(vilkas néringsfysiologiska forutsidttning ju dr sjialvklar:
ifr. Loc. 1911 p. 252) blott kunna uppnas av det verk-
liga ogriiset inom plankton eller ocksd av mera fordel-
aktiga former vid tider, da fienderna inom djurviirlden av
en eller annan orsak icke finna i évrigt tjinliga forhallan-
den eller eventuellt ej erbjuda en forokningskurva av —
i forhallande till nérformerna — absolut dominerande
(d. v. s. utrotande) natur.

Vad Chrysococeus-kulminationernas kvantitativa for-
lopp betriffar, har jag tyvirr féga att meddela: men
att maximum ligger ganska hogt, framgar av min 1913
meddelade analys fran Bot. Tridgarden 1 Lund. Emel-
lertid, detta var en ganska blandad formation. Ren och
monoton var diremot Chrysococcus-utvecklingen 1 Sten-
falle VIII vid Aneboda 1912: men den forgick pa ett

par dagar och hann aldrig att kvantitativt bestimmas ).

niska forutsattningarna. Uppsatsen av ar 1912 ar emellertid det
enda, som jag hittills haft tid och tillfalle publicera harcver.

') Savitt bekant ha endast tvenne vegetationsfargningar i Ane-
boda-stationens dammar forgatt utan provtagning. Bégge upptradde
i Sagdammarna — samtidigt i Ovre och Nedre — under juni
manad 1912 (utfodring med sillmjol!); fargen gick i brunt och skall
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Sommaren 1913 ingick — sasom redan i det foregaende
papekats — Chrysococcus till produktioner pa tiotusental
1 cem-formationerna 1 bigge Sagdammarna samt dér-
till 1 Nedre Héllsdammen. I Ovre Sagdammen var
(hrysococcus-formationen (redan '3/s) ocksd ovanligt ren
och elegant, steg hir vidare och férlinade vattnet under
senare hilften av augusti manad en svag grumling i
brunt. Den forste september pa morgonen — solskensdag
— varseblev jag ocksa en mycket svag men klar och fullt
= o X = 2 3 3 e s il . 43
tydlig féirgning i brunt '): den 2:dre uppgick produktio-
nen till ca. 50000, f6ll sedan med oerhord snabbhet, sa
att Chrysococcus atta dagar direfter ej mer tillhorde cem-
formationen: vattnet klarnade, grumlingen forsvann och
nagon skarp vegetationsfirgning hade éverhuvud taget
icke kommit till stand. Av dessa fragmentariska upp-
till sin fysionomi i synnerligen stor utstrickning ha erinrat om
Chrysococcus-formationens i Stenféalle VIII samma ar. Naturligt-
vis hade man vid stationen sin uppmarksamhet noga fistad vid
dessa forhallanden: men da man en dag gick ut for att provtaga
vattnet. var redan fargningen forsvunnen.

Jag tillagger sisom en forklaring hartill (Avensom till vissa
egna forsummelser). att den forsta vegetationsfargning. som iakttogs
vid stationen — fororsakad av den vildiga och lingvariga Trachelo-
monas-formationen i Stenféalle X 1911 (sillmjolsutfodringens for-
sta ar) — mdanader igenom lyste i brunt, dirigenom givande oss en
Overdrivet siker uppfattning om dessa fenomens lugna varaktighet.

En detaljerad och siker rekonstruktion av Sagdammarnas bi-
ologi under juni manad 1912 har jag tyvarr icke funnit mojlig.
Den Chrysococcus-artade vegetationsfargningen har maste alltsa
till sin orsak forbli okand.

1) Alla svaga farger av denna art erbjuda i mulet vader en
canska matt och odeciderad fiargton; blott i solsken kan med siker-
het avgoras, vad som ar tydlig fargning eller obestimd grumling.
Begreppet »vegetationsfargning» ar sdlunda nagot vagt men naturligt-
vis ocksa ganska omfangsrikt: det omspédnner i grund och botten
alla dessa foreteelser fran t. ex. den dunkla grumlingen i brunt till
den intensiva firgton, som dven vid mulet viider lyser i brunt. Den
senare egenskapen #dr ocksa den skarpa och utpriglade vegetations-
fargningens sakra karaktaristikon.
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lysningar framgar emellertid tillfullo, att den skarpa
och utpriglade Chrysococcus-vegetationstirgningen 1 vat-
ten av denna art icke kommer till stand forrdn vid
produktioner 1 nérheten av 50000 pr cem: salunda kul-
minationer, som #nnu for nagra ar sedan skulle betraktats
som ganska enastaende, men vilka 1 sjilva verket —
enligt vara undersékningar — 1 grund och botten endast
torde representera sjilva minimum for produktion vid
toreliggande skarp vegetationsfidrgning genom encelliga
och icke kolonibildande former av den hir ifragavarande
storleken.

Jag har redan 1911 (1. c. p. 253-—255) hénvisat pa
betydelsen av dessa produktioner for vara dammars
totalliv; och icke blott sasom niringsbiologiska realiteter
av understundom stor betydelse utan dvenledes sasom
lika nédvindiga som intensiva biokemiska regulatorer.
Det torde vil ocksa 1 grund och botten forhalla sig sa,
att ju mera dessa kulminanter halla en medelviig mellan
autotrofa och svagt partialheterotrofa livstyper, av desto
storre betydelse bli de for vattnets biologiskt-kemiska
miljo: och 1 samma man som de dértill utgéra en mera
integrerande bestandsdel 1 den organiserade urniringen,
framtrida de allt tydligare sasom de 1 egentligaste mening
syntetiska organismer, vilka 1 sista instans ocksa repre-
sentera en -faktor av praktiskt intresse och ekonomisk
betydelse fér den kultur, som sjilv — oavsiktligt —
skapat mojlicheterna for deras massutveckling.

Resumeé.

1. Der Verfasser teilt als seinen V:en Beitrag zur
Kenntnis der Vegetationsfarbungen des Siisswassers ei-
nige Beobachtungen zur Okologie und Biologie des (iry-
sococeus porifer Liemm. mit.

2. Chrysococcus porifer ist bis jetzt nur aus Schwe-
den bekannt; und zwar sind die bisherigen Lokale:
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Lund, Botan. Garten: Aneboda, Teichen der Versuchs-
station des Fischerei-Vereins fir Siidschweden.

3. Die Form wurde zuerst im Jahre 1912 in einem
kleinen Freiluft-Bassin des Botan. Gartens zu Lund
aufgefunden; und zwar als wesentliches Mitglied einer
typisch euglenoiden Formation mit Trachelomonas rolvo-
cina als Charakterform und demgemiiss ausgepragt /-
mesosaproben Typus. Vergl. E. Navmaxy, L c. 1913.

4. Seit dem Jahre 1912 tritt eben derselbe (hrysococ-
cus in den Teichen der Fischereiversuchsstation Aneboda
in bisweilen grossen Mengen auf: vergl. E. Nauvmax~ L
coll gl 5T

5. Das Vorkommen von Chiysococcus als Mitglied
einer grossen 7Trachelomonas-Formation auf dem origi-
nalen Fundort (ein kleines Kreiluft-Bassin mit gros-
sen Mengen hinwesender Blitter und derartiger pflanz-
lichen Dungstoffe) ldsst mit grosser Warscheinlichkeit
auf deren Charakter als Mesosaprobiont schliessen. Die
Fischmehlzufuhr zu den (hrysococcus-Teichen Anebodas
spricht auch fiir einen sehr schwachen Grad der p-Me-
sosaprobilitit.

6. Obgleich das erndhirungsphysiologische Milieu der
Teichen zu Aneboda — wegen des durch die Fiitterung
bedingten kontinuierlichen Zuschusses an agiler orga-
nischer Substanz — sich fast unveriindert mehrere Woe-
hen hindurch anhalten kann [wodurch somit eine Mog-
lichkeit fast kontinuierlicher Hochproduktionen geschaffen
wird: vergl. E. Navmann' 1. e. 1911], zeigt doch die
grosse Chrysococcus-Produktion bisweilen eine fast ebenso
schnell aufblithende wie explosionsartig vergehende Ent-
wicklung dar. Die Ursache dieser auffilligen Erschein-
ung ist nach dem Verfasser nicht in den ernéhrungs-
physiologischen Verhiiltnissen des (irysococcus zu suchen,
sondern diirfte einfach aus der Nahrungshaushalt des
Gesamtplanktons zu erkldren sein: und zwar hat es sich
bei den Untersuchungen des Verfassers gezeigt, dass
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Chrysococeus ein sehr begierliches Futter fiir gewisse
Entomostraceen aunsmacht (besonders fin Diaphanosoma.
dazu auch fir Dosminen, weniger aber fir die Daph-
nien der longispina-Reihe). Steigt demmnach die Pro-
duktion an Chrysococcus. so vermehren sich auch die
Konsumenten; die letzteren beginnen zu dominieren.
Chrysococeus  geht zuriick, und der Totalaffekt wird in
extremen Fillen das vollstindige Ausrotten des Chry-
sococeus.

7. Neben der Gesamtmenge biochemischer Milieu-
faktoren stellt nach dem Verfasser demgemiss auch
dieser Kampf ums Dasein unter den Planktonten einen
sehr wichtigen Faktor fir das Formationstypus des
pflanzlichen Planktons unserer Teichen dar. Wie derselbe
in anderen Fillen vernichtend oder weiter ausbauend fiir
die Physiognomie der ccm-Formationen wirkt, soll in
spiateren Mitteilungen weiter gezeigt werden.

8. Aus den im Resumé 6. mitgeteilten Beobacht-
ungen ergibt sich ohne weiteres eine sehr einfache Me-
thode zum Nachweisen derartiger erniihrungsbiologisch
bedeutungsvollen Formen auch bei sehr geringer Pro-
duktion; und zwar ist hierfiir eine Untersuchung des
Darminhaltes gewisser mit der Netzprobe erbeuteten
Lntomostraceen (besonders Diaphanosoma) zu verwerten.
Methoden dieser Art finden auch in zalreichen anderen
Fiéllen, wenn es sich um Fragen nach dem ernéhrungs-
biologischen Gesamtstoffwechsel des Wassers handelt.
mit grossem Vorteil Anvendung: vergleiche E. Natmaxy
L. c. 1912, Weiteres hierzu soll in einigen folgenden
Mitteilungen gezeigt werden.

9. Was die quantitativen Verhiltnisse der Chryso-
coccus-Entvicklung  betrifft, lisst es sich bis jetzt nur
sagen, dass die scharfe Vegetationsfirbung infolge Rein-
produktion der betreff. Form erst bei einer cem-Pro-
duktion von ca. 50000 eintritt.

10. Nach den hier mitgeteilten Beobachtungen ist
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Chrysococcus  porifer somit eine dieser Formen, deren
Massenentwicklung in unseren Teichen erst durch die
Kultur ermoglicht ist. Durch ihre Tétigkeit als bio-
chemische Regulatoren des Wassers und als wichtige
Niihrstoff-Produzenten leisten sie aber auch in letzter
Hand der Kultur wertvolle Gegendienste.

Lund. April 1914.
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ningen varit litt, men nu vill foérf., att kultur af formen
skall vara afgorande. Afven i Valders, Finnmarken och
Torne Lappmark upptrida former, som behofva nirmare un-
dersokning, for att deras forhallande till dessa bada Papaver-
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Hiyrén, E., Ueber die Landvegetation und Flora
der Meeresfelsen von Tvirminne. Ein Beitrag zur Er-
forschung der Bedeutung des Meeres fiir die Landptlanzen.
198 1., 1B 6., 1 kprta, — ‘Acta Soc. Faun. Flor. Fenn. 39,
Nep il 904
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Till fsljd af vegetationens beskaffenhet har stor plats
gitvits at behandlingen af lafvarna. Afven & bilderna hafva
mossorna och lafvarna fatt taga det stérsta utrymmet i
ansprak.
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I Wisénska Bokhandeln i Ostersund finnes att tillga

Jamtlandska Hieracia vulgata

av K. Johansson. Pris 60 ore.
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Stockholmstraktens véxter.

Forteckning dver
fanerogamer och karlkryptogamer, med fyndorter
och frekvensuppgifter utg. av

Botaniska sallskapet i Stockholm
genom
Gunnar Andersson,
Joh. Berggren, J. W. Hamner,
Govert Indebetou och Nils Sylvén.
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»Genom detta arbetes utgivande har sillskapet pa ett i
hogsta grad fortjanstfullt sist befordrat kdnnedomen om ve-
getationen i Stockholms narmare och fjarmare omgivningar.»

H. Hesselman i Svenska Dagbladet.

»Ett gediget, intressant, linge forberett och linge efter-
langtat arbete. Det skall sikert hilsas vilkommet i lika
man av den vixtgeografiska forskningens idkare. vilka hér
finna material till nya sammanstillningar och slutledningar,
och av amatorbotanisterna som erhallit en oskattbar vigle-
dare vid strovtagen i skog och mark.»

Dagens Nyleter.
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Se &dven recensionen i Botaniska Notisers 3:e héfte! %
P. A. Norstedt & Soners forlag. s
N

4B B

Lund, Berlingska Boktryekeriet, /s 1914,



