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Om anthocyan hos alpina véxter.
100
Af Orro Gerrz.

Foreliggande arbete utgor en fortsittning af de under-
sokningar, som jag for tre ar sedan offentliggjort 1 denna
tidskrift ).  Mina didr meddelade iakttagelser afsago
narmast anthocyans utbredning inom Schneebergomradets
alpina flora samt dess topografiska fordelning i anato-
miskt hidnseende. Vid ifragavarande undersékning, som
jag utstriickt till omkring 150 viixtarter, hade alla vik-
tigare, inom nimnda omrade foretridda fanerogama
vixtfamiljer kommit 1 betraktande.

I foéljande meddelande har jag sammanstillt dessa
lakttagelser med hinsyn till de specifika lokalisations-
typerna och direfter behandlat frigan om den alpina
anthocyanfiargningen sasom klimatiskt och edafiskt in-
ducerad af den alpina stdndorten. Dessutom berdres
anthocyanbildningens problem 1 atskilliga andra, mera
fristaende punkter, for hvilka jag funnit en redogorelse
onskviird, emedan anthocyanfrigan icke blifvit fran dessa
sidor tillrickligt ingaende behandlad i min tidigare ut-
gifna anthocyanmonografi 2).

Det undersokta material, som jag beskrifvit i afhand-
lingens forsta del, var visserligen nagot olikvirdigt,
emedan icke blott rent alpina former, utan ifven ett an-
tal viixter, tillhoérande subalpina floromraden, dér blifvit
behandlade. I allmédnhet utgjorde dock de senare sa-
dana element, som voro bundna vid krummholzregionen,
hvilken & Schneeberg gar utan skarp grins ofver 1

1) Gerrz, O. Om anthocyan hos alpina vixter. Ett bidrag
till Schneebergflorans ¢kologi. (Botaniska Notiser for ar 1911.
Lund 1911. pp. 101, 149, 209.)

?) Gerrz, O. Studier 6fver anthocyan, Akademisk afhandling.
Lund 1906.
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regio alpina (sasom Lilium Martagon, Paris quadrifolia,
Geranium silvaticum, Aconitum Napellus, Thelictriom aqui-
legifolivm, Epilobium montanum, Atropa Belladonna, Ga-
leopsis  Tetrahit, Galeobdolon luteum, Valeriana sambuci-
folia. Senecio Fuchsii och Prenanthes purpurea).

Ur min forut ldmnade redogorelse framgar, att en
betydande procentsats af Schneebergflorans alpina ele-
ment utmiirker sig genom anthocyanfirgning af det vege-
tativa systemet. Som jag ocksa redan papekat, var denna
likvil vid tiden for mina exkursioner a Schneeberg (slutet
af juli 1909) icke sa utpridglad, att den kunde sigdus
utgéra ett fysiognomiskt dominerande drag for dess vege-
tation. om vi bortse fran alldeles speciella vixter samt
fran »snodalarnas» flora, dér den vegetativa anthocyan-
firgningen var stegrad till siadan intensitet, att vixter-
nas normala, grona firg diraf fullstindigt tacktes ).

I mitt utforliga arbete 6fver anthocyans lokalisation
har jag, med stod af iakttagelser & ett rikt undersok-
ningsmaterial, sokt visa, att anthocyan &r till sin topo-
grafi underkastadt vissa lagar, som reglera dess upp-
tridande i olika vifnader och 1 olika organ ?). Jag
har salunda framhallit, att den af tidigare forskare fore-
tridda asikten, att anthocyan har en konstant, oférén-
derlig lokalisation, icke dr férenlig med fakta, utan att
anthocyan ofta upptrider vixlande lokaliseradt allt efter
vixtorganens natur och alder samt efter de betingelser.
som utlost bildningen af detsamma. Utan att inga pa
en diskussion af dessa lagar, hvilkas giltighet jag redan
belyst med talrika exempel, och som visa hvilken be-
tydelse i detta hinseende tillkommer arbetsfordelningen
mellan stammens och bladens olika celler, liksom ock
mellan morfologiskt homologa organ (lagblad, ortblad,
hogblad, hylleblad och sexualblad), vill jag hér blott anfora

1 Gerrz, O. Om anthocyan hos alpina vixter.. pp. 116, 117.
dar dessa vaxtarter blifvit anforda,
) Gerrz, O. Studier ofver anthocyan. pp. L ff.
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nagra hufvudpunkter, som mera direkt kunna anknytas
till de iakttagelser, jag gjort a Schneeberg.

Hvad angdr anthocyans lokalisation, foga sig de
undersokta vixterna timligen regelritt efter de skemata,
jag tidigare uppstillt. De viktigare lokalisationstyperna
dro foljande.

1) Epidermalt bundet anthocyan finnes hos arter af
Agrostis, Poa, Nigritella, Gymnadenia, Orchis, Heliosperma,
spilobium, Rosa, Androsace, Primula, Soldanella, Cyclamen,
Gentiana, Veronica, Euphrasia, Bartsia, Pedicularis, Thymus,
Calamintha, Pinguicula, Globularia, Bellidiastrum, Ivigeron,
Leontopodium, Gnaphalium och Lactuca. Hos nagra bland
dessa viixter sprider sig anthocyan fran epidermiscel-
lerna till andra, med dem anatomiskt-fysiologiskt lik-
virdiga elemeut.

Vid epidermal anthocyanlokalisation voro slutcel-
lerna 1 samtliga fall, dér forhallandet blef nérmare un-
dersokt, fria fran anthocyan.

2) Hos filjande vixter upptrider ater anthocyan
uteslutande 1 grundparenkymet: Luwzula, Lilivm Mar-
tagon, Saliz, Sayina, Cherleria, Alsine, Cerastium, Arenaria,
Stellaria, Thalitrum, Ranunculus, Aconitum, Arabis, Thla-
spi, Hutschinsia, Linum, Polygala, Empetrum, Umbelliferc,
Phaca, Oxytrops, Hedysarwm, Myrtillus, Vaccinium, Arcto-
staphylos, Erica, Pyrola, Myosotis, Atropa, Linaria, Cam-
panula, Valericna, Achillea, Chrysanthenum, Taraxacum
och Hieracium.

3) En tre¢je typ utmiirker sig genom anthocyans
lige savil 1 ejidermis som i grundparenkym och kan
betraktas som uppkommen genom kombination af de
tvenne foregierde. Den ir mera sillan representerad
och har endast akttagits hos Saxifraga aizoides, Asperula
Neilreichii, Galivm-arter och Prenanthes purpurea.

En jimférmde undersokning af anthocyans lokali-
sation hos vixer, horande till samma vixtfamilj eller
grupp, visar, at den systematiska samhorigheten i all-
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ménhet ger sig
afven 1 fraga om anthocyans ldge. Sa #r epidermal an-
thocyanlokalisation utmérkande for értblad och stammar
af undersokta Orchidacee, Silenoidee (undantag Dianthus.

Silene acaulis), Primulacec, Gentianacee, Scrophulariacea

till kédnna genom ofverensstimmelse

(undantag Linaria) och Labiate. Subepidermalt fore-
kommer diremot anthocyan inom familjerna Salicacec.
Alsinoidece, Ranunculacee (andantag Anemone), Crucifere.
Umbellifere, Leguminose (undantag Trifolium), Ericacea.
Pyrolacee och Campanulacee. 1 samtliga fall, som nér-
mare undersokts, fann jag anthocyans lokalisation vara i
ofverensstimmelse med de uppgifter, som jag torut med-
delat med afseende pa andra, till ifragavarande familjer
hérande vixtformer !).

Jag har dfven framhallit i anfoérda arbete, att hos
viixter, hvilkas varfirgning framkallas af epidermalt loka-
liseradt anthocyan, hérrér hostfargningen, nir sadan upp-
trider, af vid grundvifnaden bundet pigment. Denna
regel har befunnits vara niira nog genomgaende, och ge-
nom mina understkningar a Schneeberg har den dn
ytterligare bekriiftats. Hir skall blott erinras om bladens
anthoeyanfirgning hos foljande véxtarter: Dianthus alpi-
nus, Silene acaulis, Geranium silvaticum, Crepis aurea och
Homogyne-arter. Jag vill emellertid icke limna oanmirkt,
att den arstid, som jag nodgats vilja for min undersok-
ning af Schneebergvegetationen, icke medgaf nagon mera
omfattande undersékning af viixtdelar pa olika utveck-
lingsstadium, emedan hostfirgningen da var dnnu knap-
past antydd. Mina iakttagelser iro salunda betriffande
denna punkt icke tillrickligt genomforda, men de fall,
som iakttagits, bekrifta i alla hiindelser lagens giltighet
afven har. :

I sjilfva verket éro undantag fran denna regel sill-
synta. Det hos Lactuca muralis beskrifna forhallandet

1) Gerrz, 0. 1 ¢ pp. LIX—LXIL
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mnebir blott ett skenbart sadant. Den epidermala loka-
lisationstypen #r visserligen hos denna viixt starkt ut-
priglad och halles hir synnerligen fast bunden, men i
starkt aldrade blad forskjutes dock anthocyans lokalisa-
tion till grundparenkymet. Verkliga undantag har jag
funnit — for att hidr anfora éfven icke-alpina viixter —
hos  Althea officinalis 1. och Lavatera thuringiaca L.,
hvilka med de tidigare bekanta fallen Philadelphus, Deut-
zia och Fronymus dela egendomligheten, att anthocyan
ir epidermalt lokaliseradt éfven i hostblad ).

Vid en jiamforelse mellan anthocyanforande blad-
och stamdelar framgér, att anthocyan har i allménhet
ofverensstimmande lokalisation 1 dessa organ. Nagon
gang triffas dock utpriglade afvikelser, sa att anthocyan
med epidermalt lige 1 bladen upptrider subepidermalt i
stammen, liksom ocksa det motsatta fallet nagon gang
finnes realiseradt. Det forra har jag iakttagit hos fol-
jande vixtarter: DBiscutella lwvigata. Saxifraga aizoon,
Azalea procumbens. Galivm palustre och Hieracium Awri-
cula; det senare dr mera sillsynt och har icke pavisats hos
nagon bland de a Schneeberg undersékta vixtarterna.

Hvad betriffar anthocyans subepidermala lige 1
stammen 1 forst berdrda fall, har jag vid flera tillfallen.
dér detta forhallande omnimnts, fist uppmérksamheten
dérpa. att stammens epidermisceller voro mekaniskt
bygeda, och att det salunda torde forefinnas ett samband
mellan dessa cellers mekaniska utbildning och den sub-
epidermala forskjutningen af i 6frigt epidermalt lokali-
seradt anthocyan. Det fortjinar att framhallas, att stam-
mens epidermis konstant utgjordes hos de anforda vix-
terna af kraftigt fortjockade celler, hvilkas utbildning for
mekaniskt dndamal var mer dn vanligt 1 6gonen fallande.
Pa analogt sitt ligga uppenbarligen forhallandena 1 blad-
skifvan, nir anthocyan, sasom hos Biscutella levigata och

DGRz, SO T e pl VL
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Galium Aparine, icke utvecklas i kantzonens epidermis-
celler, utan subepidermalt, oaktadt epidermis i ofriga
delar af bladskifvan for anthocyan.

Betriffande det andra fallet, dir stammens firgning
hirror af epidermalt bundet anthocyan, medan bladen hos
samma vixt utbilda detta firgiimne 1 subepidermala
celler, sa torde forklaringen sokas diri. att stammen hir
har arbetstérdelningen mellan cellerna pa annat siitt
genomférd #n bladen. De hir radande forhallandena
kunna vara analoga med dem, som triiffas i vissa foliiira
cecidier. Jag har ndmligen for sadana visat, att deras
anthocyanlokalisation ofta icke foljer de skemata, som
gilla for intakta bladdelar.

Vidredogorelsen fér nagra undersékta viixtformer har
jag berort fragan om anthocyans upptridande 1 cecidier.
Ur de anforda iakttagelserna framgér. att for anthocyans
topografiska utbredning giller principen om cellernas ar-
betsfordelning och viifnadernas specialisering hiir icke min-
dre én vid anthoeyanbildningen i intakta blad- och stam-
delar. T sadana fall, dir den normala arbetsfordelningen
star orubbad kvar eller dr blott i ringa grad forindrad,
ofverensstimmer anthocyans topografi i cécidien med
dess forekomst i likviirdiga, ordinira blad- eller stam-
delar (Salix reticulata, Polygonum viviparum, Campanula
pusilla  och  Bellidiastrum Michelii). Stundom reduceras
emellertid den histologiska differensen mellan vifnads-
systemen 1 hog grad eller upphiifves den helt och hallet,
hvilket bland annat vttrar sig diri, att bildningen af
klovoplaster uteblir i grundvifnaden, sasom hos Salir,
Vaceinium  Vitis Idaea och Homogyne discolor. 1 detta
tall sprider sig det normalt vid epidermis bundna antho-
cyan jimvil till celler, som utvecklingshistoriskt tillhora
grundvifnaden (Homogyne discolor). eller ock upptrider
det typiskt i subepidermala celler forekommande antho-
cyan hir dfven i epidermis (Salix retusa och S. herbacea,
Vaccinium Vitis Idaea). Med hiansyn till det sitt. hvarpa
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en modifiering af viifnadsanordningen kan leda till en
anthocyanlokalisation, alldeles motsatt den normala, hén-
visar jag till mitt arbete »Studier 6fver anthocyan», dir
jag utforligt behandlat denna punkt').

Den betydelsetulla roll, som kloroplasters nérvaro
eller saknad 1 cellerna spelar vid dessas anthocyan-
bildning, torde #fven framgi af vissa andra iakttagelser,
som jag beskrifvit. Jag hinvisar sirskildt till under-
sokningarna & Oxalis Acetosella, dir jag funnit anthocyan
med 1 6frigt epidermal lokalisation utbildas dfven i kloro-
plastfria eller kloroplastfattiga grundparenkymeceller. Pa
grund af sin brist pa kloroplaster kunna dessa 1 viss
man betraktas som likvirdiga med epidermisceller.

Ett annat, icke oviktigt fall representerar Primula
officinalis, som ocksa hiir blifvit utforligt beskrifvet. An-
thocyan upptrider hir stidse i sddana celler, som sakna
kloroplaster.

Ett visst intresse erbjuder anthocyans utbredning
hos Sedum atratum. Hir forekommer anthocyan forutom
1 epidermis 1 klorofyllfattiga, idioblastiskt utbildade
grundparenkymeceller samt 1 kérlknippeslidorna. I stam-
men upptrider sdlunda en mantel af anthocyanforande
celler omedelbart utanfor ledningsviifnaden. Ett liknande
torhallande visa Sazifraga aizoides, Chrysosplenium alter-
nifolivm, Pyrola secunda och Primula elatior, for hvilka
former dr utmirkande, att centraleylindern omgifves af
en anthocyanforande cellzon. Hvad betriiffar den fysio-
logiska betydelsen hiiraf, dterkommer jag i det foljande
till denna punkt.

Vid mina undersékningar ofver alpina viixters rod-
fargning fann jag anthocyan 1 nagra fall substitueradt
savil 1 blad som 1 stamdelar af en vid kromatoforer

1y Gerrz, O. L. c. p. LVIIL. — Jag har pa detta stiille vidare ut-
vecklat de allminna synpunkter, som lagts till grund for min fram-
stillning af lokalisationstyperna hir ofvan.
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bunden karotinsubstans. Salunda saknades anthocyan
hos tvenne & Schneeberg forekommande Selaginella-arter.
S. selaginoides och S. helvetica, liksom ocksa hos Adora
Moschatellina, ehuru deras stammar och blad voro kraf-
tigt roda. och i dess stiille upptridde rodfirgade kromo-
plaster ).

1) I samband med redogorelsen for Overrons iakttagelser ofver
Potamogeton pusillus har jag uttalat den formodan, att anthocyan-
pigmenter ofver hufvud taget torde saknas inom sliktet Potamoge-
ton, och att bladens rodfirgning torde hirréra af omfirgade kloro-
plaster, De undersokningar, jag anstillt ofver P. perfoliatus L.
(fran blekingska skargarden. juni 1910), hafva visat. att min for-
modan med afseende pa denna art var riktig. I rodt anlupna blad
saknades namligen anthocyan och i dess stille upptridde rodbruna
kloroplaster, hvilkas stroma jag i flera fall fann utspandt genom
inneslutna stirkelsekorn.

T detta samband vill jag afven meddela resultatet af ett for-
sok, som jag utfort & Kleocharis palustris L. Redan tidigare hade
jag funnit denna vixt tillhora den grupp. inom hvilken rodfirg-
ningen framkallas af karotin, inlagradt i kloroplasterna. Mitt forsok
var foljande. Ett inflorescensbéarande stra afbrits pa midten och
fastbands vid ett stéd, s& att skottet allt fortfarande forblef i nor-
malt lige. Efter ndgra veckor antog skottet ofvan atbrytningsstillet
en kraftigt orangerdd fiarg. hvilken, sasom den anatomiska under-
sbkningen visade, hade framkallats af omfargade kloroplaster. Afven
kulturforsok med afskurna Fleocharis-skott i sockerlosning gafvo
det resultat, att skotten blefvo kraftigt orangerdda till foljd af kloro-
plasternas omfirgning. :

Dessa forsok visa fullstindig ofverensstimmelse med de iakt-
tagelser, som Moriscu gjort pa Selaginella- och Aloé-arter. Det
framgick némligen vid Movrscus undersékningar, att en afknickning
af skotten medforde rodfirgning af kloroplasterna ofvan brottstillet,
— Mouscu, H. Ueber vorithergehende Rothfirbung der (‘hlorophyll-
korner in Laubblittern. (Berichte der deutschen botanischen Ge-
sellschaft, Zwanzigster Jahrgang. Berlin 1902, p. 442.) — Hir
som pa méanga andra stillen #r Moviscn icke sa noga, niar det giller
att anfora tidigare litteraturuppgifter. Havsey omniémner t. ex.
omvandling af kloroplaster i rida kromoplaster hos dloé supralaevis.
Aloé saponaria och Haworthia fasciata. — Hausex, E. Ueber Mor-
phologie und Anatomie der Aloineen. (Verhandlungen des Bo-
tanischen Vereins der Provinz Brandenburg. Zweinndvierzigster



Fragan. om ett samband férefinnes mellan alpviix-
ternas rikedom pa anthocyan och det alpina klimatet,
har 1 dkologiska arbeten flerestides behandlats. Antho-
cvanbildningen representerar emellertid 6fver hufvud ta-
get ett 1 kausalt hénseende synnerligen kompliceradt
problem. och vid experimentell behandling af detsamma
dro svarigheterna betydande, icke minst da fragan giller
alpina vixter. Olika forskare hafva betonat #n ett, dn
ater ett annat klimatiskt eller edafiskt element, hvilket
man velat tillméta betydelse sasom den vid anthocyan-
bildningen bestimmande faktorn. Saviil i ljus- och tem-
peraturtorhallanden som 1 jordmanens beskaffenhet har
man sett orsaken till alpviixternas brokiga anthocyan-
skrud.  Att fdlla ett bestimdt omddme betriffande de
olika punkter, som detta sporsmal omfattar, torde sa-
lunda vara vanskligt, sa mycket mera som anthocyan-
bildning kan faktiskt induceras genom olika faktorer, i
ett fall till exempel genom forindrade temperaturforhal-
landen, i ett annat genom #ndringar i belysning, 1 ett
tredje fall ater genom substratets beskaftenhet. De olika
asikterna kunna visserligen med afseende pa flera punk-
ter bringas samman under en gemensam synvinkel, men

Jahrgang 1900. Berlin 1901. p. 1.) — Gerrz. O. Studier dfver an-
thocyan, pp. XXVIII ff.; 26.

Kromoplastfirgning af vegetativa organ har jag ytterligare iakt-
tagit hos Haworthia Radula Haw. (ildrade blad), Cluytia pul-
chella 1., (unga blad), Pholidota imbricata Lisvr.. Bulbine annua
Wirep. (aldrade blad och stammar) samt i luftrotterna af Dracaena-
och Bulbine-arter. dir roda karotindroppar édro inlagrade i ofargade
plastider. — Scuwien, H. Ueber Carotin in den Wurzeln von Dra-
caena und anderen Liliaceen. (Osterreichische Botanische Zeit-
schrift. LITI. Jahrgang. Wien 1503, p. 318.)

Roruerr  har utforligt undersokt karotinfargningarna hos tre-

piska vixters blad. — Roruerr. W. Uber Chromoplasten in vege-
tativen Organen. (Bulletin de 'Académie des sciences de (‘racovie,

Classe des sciences mathématiques et naturelles. Série B, Mars
1911,  Cracovie 1912, p. 189
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som den kardinala fragan kvarstar alltid, hvilka faktorer
hiir komma 1 betraktande sasom primira eller sekundira.

For att skapa en fast basis for den diskussion, som
foljer, maste jag forutskicka en kortfattad redogorelse
for alptrakternas edafiska forhallanden, for sa vidt dessa
kunna tinkas berora foreligegande fraga, och dirjimte
anféra nagra elementiira satser ur den alpina klimato-
logien. Den redogérelse, som hir ldmnas, har jag upp-
viattat med ledning af de 1 ScHrOETERS handbok och 1
SCHIMPERS vixtgeografi sammanstillda data. ')

I alptrakter aftager som bekant lufttrycket 1 samma
man som standortens hojd éfver hatvet dkas. Den starkt
forminskade atmosfiiriska pressionen i de alpina hojd-
ligena medfér som indirekt verkan en betydande hoj-
ning af stralningsintensiteten och afdunstningskraften.
Luftens arliga medeltemperatur i skuggan minskas mot
hojden. 1 medeltal med 1° C. vid 160 m. stigning. De
i det foregaende anforda tal, som erhallits vid miit-
ningar a Schneebergomradet ?), visa dock, att medelluft-
temperaturen savil under hela aret som under sommaren
hir minskas med i det ndrmaste en grad pa hundra meter.

I alptrakterna rader en mot hojden kraftigt till-
tagande solstralning (insolation), det vill siiga en stegrad
totalverkan af de wsolstralar, som falla pa en bestimd
vta. Detta forhallande finner sin fysikaliska forklaring
ciruti, att solstralarna, niir de passera genom atmosféren,
forlora ett visst belopp af energi. hvilket blir storre, i

1) Scurorrer. C. Das Pflanzenleben der Alpen. Eine Schilde-
rung der Hochgebirgsflora. Zirich 1908. — Scumrer. A, F. W,
Ptlanzen-geographie auf physiologischer (irundlage. Jena 1898,

Se idfven: Weiss, F. 1 evig Sne och tropisk Hede. Paa bo-
tanisk Ekskursion i Hejalperne. Kjebenhavn 1904. — En god
Ofversikt ofver alpernas natur- och klimatférhallanden har limnats
af  Vikruareer och Zepersaver i Fithrer zu den wissenschaftlichen
Exkursionen des II. internationalen botanischen Kongresses, Wien
1905, IIT (pp. 12—21), IV (pp. 8—11),

%) Gerrz, O. Om anthoeyan hos alpina vaxter. pp. 114 ff.
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samma man som det absorberande luftskiktets téthet
okas. Alpljuset #r salunda mera intensivt och solens
uppvirmande kraft i alperna storre &n ilaglandet. Da
absorptionen 1 atmosfiren dr selektiv, 1 det att sarskildt
stralarna i solspektrets mera brytbara del absorberas.
hvilket framfor allt gor sig gillande 1 atmosfiirens undre
skikt, foljer hérat det bekanta faktum, att alpljuset har
relativt storre rikedom pa ultravioletta stralar #n sol-
ljuset 1 laglandet. ')

Med afseende pa de 1 alperna radande molnforhal-
landena skall det ndmnas, att vintern hir dr soligast.
Sikerligen innebiir denna starka vintersol en i hog grad
betydelsefull utvecklingstaktor for den del af alpfloran.
som réknar sdsom sina representanter de s. k. alpina vin-
tervaxterna.

Att jorden 1 alptrakterna uppvirmes af solen star-
kare #n luften och att jordviirmet hir dr relativt bety-
dande, var en iakttagelse, som jag utan vidare kunde gora
savil & Schneeberg som a Wendelstein. Jag hade dir
tillfidlle att lira kiduna det kraftiga inflytande, som sol-
stralningen utéfvar pa mjuk. humusforande undergrund.
I jamforelse hirmed wvar den laga lufttemperaturen
frapperande. Detta éfverskott till forman tor jordens teni-
peratur dr a bergen ansenligt storre in i laglandet?).

Som en foljd af den kraftiga insolationen far expo-
sitionens inflytande betraktas, hvilket yttrar sig 1 skarpa
motsatser mellan sol- och skuggsida. I samband med
solstralningens hoégre inteusitet 1 hoghergen far dfven
sitttas den hiir radande virmeutstralningen nattetid. som
till £6ljd af atmosfirens mindre tithet v sirdeles stark.
Alpvixter., som pa insolerad standort kraftigt uppviirmas

7‘7) 'ltmnpermurml sjunker i skuggan med hojden, stiger dir-
emot i solen. For alpvixterna blir solstralningen af stor betydelse.
emedan bristen pa luftvirme didrigenom ersattes,

?) Kerxer meddelar hiréfver en serie belysande siffror. —
KEerNeEr. A, vox Maricavs., Pflanzenleben. Zweite Auflage. Erster
Band. Leipzig & Wien 1896. pp. 510 ff.
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under dagen, #ro darfor under natten underkastade en
hastig afkylning, som midt under full vegetation som-
martid hotar med frost.

Till slut nagra ord om luftfuktighet och regnmingd.
Alpklimatet karakteriseras af en stark viixling mellan
stora extremer 1 luftens fuktighetsgrad. Tidvis vitas
alptopparna af tita dimmor och moln, som miitta luften
med fuktighet, men nir det ater klarnar, medfér den
genom Juftens fortunning, atmostérrorelser och andra fak-
torer stegrade afdunstningskraften raskt en extrem torka.
»Fir die Flora bringt also das Alpenklima eine lebhafte
Vertrockungsgefahr mit sich, trotz der Nebel und der
hohen Niederschlige und der reichlichen Bodenfeuchtig-
keit: die Alpenflora ist eine Trockenflora.» (SCHROETER.)

Regnmingden tilltager med hojden intill en zon,
som, representerande den maximala nederbérden, 1 all-
miinhet faller vid omkring 2000 meters hojd. A Schnee-
berg synes dock denna zon vara forskjuten visentligt
under niamnda hojdsiffra.

Fragar man sig. huruvida den allmént utbredda
anthocyanbildningen hos alpvixterna utgor en funktion af
de alpina klimatforhallandena och salunda &r klimatiskt
inducerad, far detta redan apriori betraktas som sannolikt.
For att definitivt kunna afgéra de manga specialfragor.
som falla inom detta mera allménna sporsmal, fordras
likviil planmissiga, reciproka kulturforsok, anstillda i
samma riktning som de vi ega af Bonnier '), KERNER )

1) Bonnier, (. De la variation avec altitude des maticéres colo-
rées des fleurs chez une meéme espece végétale, (Bulletin de la so-
ciété botanique de France. Tome vingt-septiéme. Paris 1880. p. 103.)

Bonxier, G. Cultures expérimentales dans les Alpes et les Pyré-
nées. (Revue générale de Botanique. Tome deuxiéme. Paris 1890.p.513.)

Boxnier, G. Recherches expérimentales sur Padaptation des
plantes au climat alpin. (Annales des sciences naturelles. Septi-
éme série. Botanique. Tome XX. Paris 1895. p. 217.)

?) Kerngr, A. voN Maricavy. 1. ¢. Zweiter Band. Leipzig und
Wien 1898. pp. 453. 456.



13

och WemzierL. ') Takttagelser i det fria, sisom mina
a Schneeberg, sakna likvil icke virde, emedan de ut-
gora det forberedande stadiet fér mera malmedvetet
utforda fysiologiska undersokningar. Resultatet af dessa
iakttagelser anfor jag i det foljande sasom fristaende punk-
ter 1 anslutning till redogdrelsen for tidigare forskares
asikter om anthocyanfirgningens orsaker och betydelse.

Att ljuset #r en faktor, som spelar stor roll, pape-
kades af KerNEr, som 1 alptrakternas stegrade ljusin-
tensitet sdg den forndmsta orsaken till den alpina vixt-
viirldens anthocyanfirgning. Samma asikt finna vi mer
eller mindre tydligt uttalad hos BoNN1ER 0ch SCHROETER. ?)
Senast har Grrscu?) fist uppmirksamheten pa sam-
bandet mellan alpviixternas anthocyanrikedom och den
alpina solstralningen.

Monr torde hafva varit den férste, som mera be-
stimdt uttalade asikten, att temperaturférhallandena
hiarvid torde spela en afgorande roll. Utan att fran-
kénna ljuset dess stora betydelse, ser MonL*) i den af
alpklimatet foranledda alternationen mellan varma dagar
och kalla niitter den férndmsta faktorn, som framkallar
alpviixternas anthocyanrikedom. Ett stod finner denna

1) WeiNziere, Th. Rirrer von. Alpine Futterbauversuche. (IL
Bericht iiber die im alpinen Versuchsgarten auf der Sandlingalpe
durchgefithrten wissenschaftlich-praktischen Untersuchungen in den
Jahren 1890—1900. Wien 1901.) — Referat af Hacker i Oster-
reichische botanische Zeitschrift. LIII. Jahrgang. Wien 1903,
pp. 39—41.

?) Scuroerer, C. Sur le climat des Alpes et son influence sur
la végétation alpine. (Compte rendu des travaux présentés a la 72.
session de la Société Helvétique des sciences naturelles réunie a
Lugano les 9., 10, et 11. sept. 1899. Botanique. Genéve 1889.)

) Griscn, A. Beitriige zur Kenntniss der pflanzengeographischen
Verhiltnisse der Bergiinerstocke, (Beihefte zum Botanischen Central-
blatt. Band XXII. Zweite Abteilung. Dresden 1907. p. 253.) p. 275.

*) Monr, H. vo~. Untersuchungen iiber die winterliche Farbung
der Blitter. (Vermischte Schriften botanischen Inhalts. XXIX.
Titbingen 1845. p. 375.)
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asikt 1 ett af BoxxNigr utfordt forsok, diar kulturer af
Teucrium  Scorodonia utvecklade anthocyan, niir de om
dagen kommo 1 atnjutande af direkt solljus och sommar-
virme, men under natten afkyldes med is under glas-
klocka. Dessa forsoksbetingelser erinra onekligen till
en viss grad om de alpina klimatforhallandena. 1 kul-
turer, som hollos konstant atkylda, bildades diremot icke
anthocyan. Det kan salunda enligt BonnNier icke vara
frosten i och for sig, utan alternationen mellan extrema
temperaturer, som utgor den bestémmande faktorn.!)

1) Att nedsittning af temperaturen dr i stand att under ofor-
andrade yttre forhallanden i ofrigt utlosa anthocyanbildning, kan
emellertid iakttagas a Azolla caroliniana Wittp. Denna vixt rod-
nar nidmligen synnerligen kraftigt i vart klimat, nér hosten sitter
in med sin lagre natt-temperatur. Samma fargtérindring framkallar
temperatursinkningen under hosten hos blad af Sorbus-, Cotone-
aster- och Rhus-arter, som da inom kort antaga sin kraftigt fram-
tricdande hostrodnad. I sistnamnda fall torde dock kunna ifriga-
sattas, huruvida det icke snarare ar alternationen mellan dagens
hoga temperaturgrader och den laga temperatur, som faller pa nat-
tens timmar, som spelar en mera afgérande roll an temperaturned-
sittningen i och for sig. Hos den i vatten viixande A4zolla torde
dessa vixlingar vara af mindre betydelse,

Af stor vikt dro de iakttagelser, som HiLpeEBranp anstillt ofver
vegetationens fargforindring i Freiburgs botaniska tradgard efter
tidiga hostfroster. Kraftig anthocyanbildning intridde salunda till
toljd af temperaturnedsittningen hos Azolla caroliniana samt hos
Pelargonium inquinans och P. zonale, hvilka erhéllo roda. resp. rod-
bruna blad. medan Heuchera sanguinea fick rodfargade bladnerver
och Ranunculus acer rodflaickiga blad. Darjameve intradde fargfor-
andringar hos ett antal blommor. till hvilka jag i det foljande fér
tillfalle att aterkomina.

Hirpesranp, Fr. Weitere Biologische Beobachtungen. 2. Uber
den Einfluss niederer Temperaturen auf die Farbung von Blattern
und  Blitten im Frithjahr und Herbst 1906. (Beihefte zum Botani-
schen Centralblatt. Band XXII. Erste Abteilung, Dresden 1907,
p. 72.) — Betriffande Azolla se dfven: Jonsson, B. Fiargbestim-
ningar for klorofyllet hos skilda vaxtformer. (Bihang till Kongl.
Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar. Band 28. Afd. III.
N:o 8. Stockholm 1902.) p. 19.



15

I ndra samband med denna asikt star den uppfatt-
ning, som uttalats af Overron'). Bortsedt fran ljuset,
hvars betydelse ej far underskattas, tillmiter OvERTON
framfor allt den laga natt-temperaturen stor vikt. Genom
denna forskjutes némligen jamvikten mellan cellernas
stirkelse- och sockerkoncentration, liksom vid andra re-
versibla kemiska forlopp, till forman for stérre sockerhalt i
cellerna, och genom samma laga temperatur nedsittes

De tidigare iakttagelser, som gjorts betriffande anthocyan-
bildningens samband med temperaturféorhallandena, har jag sam-
manstillt 1 Studier 6fver anthocyan, pp. LXVII ff.

Keryer anfor nagra observationer ofver individ af Cardanane
amara, vixande i killvatten af olika temperatur och pa olika hojd
ofver hafvet. Individ i kidllan Kreuzbrunnen (& Patscherkofel vid
Innsbruck. ofvan tridgrinsen pa en hojd af 1921 meter 6fver hafvet).
hvars medeltemperatur #r 4,2° C., visade foljande forhallande:
» Cardamine amara zeigte in der genannten kalten Quelle, abgesehen
von der Verkiirzung der Stengelglieder und die Verkleinerung der
Laubblatter, noch die auffallende Erscheinung, dass die weissen
Kronenblitter aussen rotlich iiberlaufen waren, was an den Stocken
in der tieferen Hohenstufe nicht der Fall war.» — KERNER omnamner
ifven foljande forsok med Saxifraga controversa. From saddes i
krukor, och af de uppkommande groddplantorna stilldes nagra kul-
turer i ett varmhus, andra limnades att 6fvervintra pa friland un-
der ett miktigt snotacke. I det senare fallet visade forsoksvixterna,
bortsedt fran andra fordndringar, foljande egendomlighet, som ej
iakttogs i varmhuskulturerna. »Die Stengelblitter zeigten sich
.. rotlich tiberlaufen ... Aus den Achseln der Stengelblitter hatten
sich bliitentragende Seitenstengel entwickelt, die ebenso wie die
Hauptstengel an den der Sonne ausgesetzten Seiten etwas rotlich
iberlaufen waren.»

Keryer hénvisar i detta samband till forhallandet hos Lamium
album, hvars blommor pé senhosten stundom upptrida med rod-
firgad oOfversida, och hos Bellis perennis, dar vintertid den sida
af blomkorgen, som i knoppen varit vind mot ljuset, har rod farg.
— KurNer; A. von Mariaus. 1. c. I, p. 508; II, p. 450.

') Overroy, E. Beobachtungen und Versuche iiber das Auf-
treten von rothem Zellsaft bei Pflanzen. (Prinesuemm’s Jahrbicher
fiir wissenschaftliche Botanik. Dreiunddreissigster Band. Leipzig
1899. p. 171)
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ocksa assimilationsprodukternas utvandring ur bladet.
Att under sadana forhallanden resulterar en mer eller
mindre kraftig anthocyanproduktion, hafva Overroxs kul-
turforsok visat.

Mina iakttagelser éfver anthocyans utbredning inom
andra vixtsamhillen tala for att alpvixternas starka
anthocyanbildning mahénda bor till en viss grad ater-
foras till andra forhallanden. Jag har redan tidigare
sokt visa, att den 1 vissa fall kan uppfattas som en
yttring af xerofilism. Anthocyans stora utbredning hos
Olands allvarvegetation samt hos psammofila och halo-
fila viixter') har jag salunda satt 1 samband med sub-
stratets fysikaliska eller fysiologiska torrhet.

IS (Forts.)

Y GEerrz, O. Studier 6fver anthocyan. pp. XXIII, LXVIII ff.; 181,

Coriy, H. Sur le rougissement des rameaux de Salicornia fru-
ticosa. (Comptes Rendus Hebdomadaires de I'Académie des scien-
ces. Tome CXLVII. Paris 1909. p. 1531.)

Pauvises, O. Traek af Vegetationen i Transkaspiens Lavland.
Kobenhavn 1911. pp. 18, 46. [Salicornia herbacea: >De fleste Ek-
semplarer paa Land var rede, de fleste i Vandet var gremne.»]

Norin, C. 0. Om vegetationen pa Vianerns sandstrander. (Bo-
taniska Studier tillignade F. R. Kietinan, Uppsala 1906. p. 222.)
pp. 227—229, 236. [»Galiéum palustre visar synnerligen utpraglad
en egenskap, som dr vanlig dfven hos flera andra af sandstrands-
viixterna: ofvanjordsdelarnas rodfirgning af anthocyan. Detta ar
vial ndrmast att uppfatta som ett skyddsmedel mot den starka in-
solationen. S&a har jag stundom funnit exemplar af Galium, som
till hilften varit beskuggade af nagon sten eller dyl., och hos dessa
var endast den ej beskuggade delen rodfargad.»]

WarnminG, E. Dansk Planteveekst. I. Strandvegetation. Keben-
havn & Kristiania 1906. p. 305, anm. 2. [»Det er overhovedet almin-
deligt at trmeffe rodfarvede Saltplanter (Armeria, Statice, Cochlearia,
Polygonum avieulare og Geranium Robertianum paa Saltbund, Che-
nopodiaceae). Jo mere tort disse Planter vokser. desto alminde-
ligere synes den rode Farve at veere. Nytten er endnu icke klar.»] —
Se dfven pp. 18, 72, 153, 179, 284, 286, 288, 805, 307 m. fl. stallen
i anforda arbete.



En knoppvariation hos Crategus mono-
gyna Jacq.

(Mit deutschem Resumé.

At

CArL HaMMARLUND.

Sommaren 1910 skulle jag utfora en del infektions-
torsok med Gymmnosporangium. Dirfor inplanterade jag
i krukor en del olika vixter. Bland dessa fanns en tre-
arig buske af Crategus monogyna. Som bladen voro
jimforelsevis gamla och ldderartade och dérfor foga
laimpliga till infektionstorsék. skar jag af busken strax
under nedersta grenen, omkring 15 em. ofvan jordytan
for att fa fram nya skott med spida blad. Inom kort
skoto tva nya skott fram. Da bladen a dessa voro
utslagna, fann jag. att de 1 flera afseenden voro hvar-
andra mycket olika 4 de bada grenarna. A den ena
ofverensstimde de fullkomhgt med dem a de afskurna
grenarna, under det att de & den andra foretedde ett
mycket afvikande utseende. Jag anvinde dérfor ej bus-
ken till infektionsforsék utan utplanterade den anyo for
att kunna folja de bada grenarnas vidare utveckling.

De bada nya grenarna utvecklade sig ganska raskt
trots omplanteringarna, sa att skotten pa hosten, da de
slutat viixa. voro omkring 12 em. langa. For att kunna
skilja dem foljande ar, fiste jag en etikett pa hvar och
en af dem. En del senare frambrutna skott, som hade
normalt utseende, bortskuros.

Aren 1911, 1912 och 1913 féretedde de bada grenarna
samma utseende som under forsta aret. Den afvikande
grenen maste saledes vara en verklig knoppvariation,

Hos Crategus iro flera knoppvariationer redan forut
kinda. Sa omn#dmner t. ex. I.. Beisner !) i en samman-
e Lyl E@i\‘ner: Durch Knospenvariation entstandene Pflanzen-

formen. Sitzung d. naturw. Sek. v. 6 Juni 1898, Sitzungsberichte d.

Niederrheimischen Gesellschaft fiir Natur- nnd Heilkunde. Bonn 1898,

Botaniska Notiser 1914. D)
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Fig. 1. A. Blad af en kvist fran den normala grenen. B. Blad af en kvist fran knoppvariationen, a-—h bla-
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fattning af knoppvariationer icke mindre #n tre stycken
hos Crategus Oxyacantha. Déribland finnes dock ej den
at mig 1akttagna, och som jag ej heller 1 annan littera-
tur sett den omnémnd, skall jag 1 korthet beskrifva
densamma.

Hos bladen framtrider skillnaden mellan de bada
grenarna skarpast. A det normala skottet har bladskif-
van foljande utseende, (se fig. 1 A). Bladskifvan triangu-
lir, vid basen utgaende nistan vinkelritt fran bladskaftet,
dock nedlopande med en smal kant ndstan dnda ned till
bladskaftets bas. Skifvan vanligen bredast vid sin ne-
dersta tredjedel, 1 hvarje fall nedanfér midten. Inskér-
ningar af forsta ordningen mycket djupa, ofta niistan
naende hufvudnerven och alltid %/s af afstandet mellan
bladkanten och hufvudnerven, vanligen tre par. Det
forsta paret inskdrningar i1 regel vid bladskifvans nedre
tredjedel. Parflikarna niistan jimnbreda eller smalnande
mmat. Bladskifvan sédledes delad 1 en toppflik och tre par
sidoflikar. Inskidrningar af andra ordningen naende un-
gefar halfvigs mot flikarnas hufvudnerv. Hos det ne-
dersta flikparet vanligen tva pa underkanten af hvarje
flik, hogst en, vanligtvis ingen a flikarnas ofverkant.
Andra flikparet vanligen med ett par, tredje flikparet
med ett par eller inga, toppfliken med ett eller tva par
mskidrningar, hvilka stringt taget #ro inskdrningar af
forsta ordningen. Dessutom dro alla smaflikar oregel-
bundet groftandade. Tinderna édro glest hariga i kanten,
samt ha borstliknande spets, som vanligen &r bojd inat
smaflikarnas kant. Bladskaft ungefir /s af bladskifvans
lingd, med bladskifvan nedlopande som en smal vingkant,
ofta nistan dnda ned till basen. Stipler oskaftade eller
mycket kort skaftade, stora och breda, ofta lingre in
halfva bladskaftet, vanligen flikiga, och da med tandade
flikar, eller oregelbundet groftandade. Tander med borst-
liknande spetsar, som #ro béjda inat mot stiplernas kant.
Denna bladtyp ofverensstimmer fullkomligt med den
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A B

Fig. 2. A Kvist frdn den normala gre-
f=} o

nen. B Kyvist ftan knoppvariationen,
a tornar, b axelknoppar, ¢ andknoppar
(naturlig storlek.)

ursprungliga hos bus-
ken. A en del andra
skott, som framkommit,
har alltid bladformen
varit  fullkomligt lik
denna. Flikarnas tand-
ning dr ej fullt 6fver-
ensstimmande med den
hos typisk Crataegus
monogyna.

Hos knoppvariatio-
neniro bladen (se fig.
1 B) af helt annat utse-
ende. Bladskifvan oval
= “rembisk, vid ‘ba-
sen utgaende fran blad-
skaftet under en myc-
ket trubbig vinkel, som
vanligen &r storre #n
pa bladskaftet. Skifvan
bredast pa eller ofvau.
aldrig nedanfor midten.

135°, e] mnedlopande

Inskirningar af forsta
ordningen jimforelsevis
grunda, ejnaende halfva
afstandet mellan blad-
kanten och hufvudner-
ven, vanligen 1-—2 par.
Det forsta paret inskér-
ningar vanligtvis vid
eller ofvanfor bladskif-
rans midt. De 3—4 ne-
dersta bladen 4 en sma-
gren vanligen utan in-
skidrningar. Hos enstaka
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kvistar alla blad oflikade. Parflikarna bredast inat och has-
tigt afsmalnande utat, oftast triangulira. Bladskifvan
saledes delad i en toppflik och 1—2 par sidoflikar. In-
skiirningar af andra ordningen saknas alltid och #ro 1
regel ej ens antydda. Flikarna regelbundet tandade,
vanligen med mycket sma tédnder. Dessa ej hariga i
kanten, med kort, utatriktad, rak, ej borstlik spets.
Bladskaft 8—12 ganger kortare #dn bladskifvan, utan
vingkant af den nedlépande bladskifvan. Stipler saknas
nistan alltid fullstindigt, nagon gang bilda de en smal
vingkant, som utgar fran bladskaftets bas och slutar
uppat bladskaftet med en fri, syllik spets (se blad a
a fig. 1 B). Nagon gang dro de representerade af ett
par borst vid bladskaftets bas. Denna bladtyp ndrmar
sig saledes 1 nagra afseenden typen hos Crategus Oxya-
cantha. I ofrigt ofverensstimmer den ej med nagon
at vara svenska Crategus-arter. Sérskildt  anmirk-
ningsvird dr franvaron af stipler.

Afven i flera andra avseenden iir afvikelsen betydlig.
Den normala grenen ir glatt, rikligt forsedd med tornar,
vanligtvis en, nagon géng tre!) i hvarje bladveck (se A 1
fig. 2). Dviirggrenar ganska talrika. Forgrening riklig
med ganska korta sidogrenar. Vinterknoppar trubbiga,
med rundad topp. D& en torn finnes, har den uppkom-
mit af den ursprungliga axelknoppen, som utvecklat sig
direkt samma ar, som den bildats. Senare ha tva till-
laggsknoppar uppkommit, en pa hvarje sida om tornen.
Da tre tornar finnas, dr det dessa tilliggsknoppar, som
utvecklat sig till tornar!). Andknoppen vanligtvis be-
tydligt storre én axelknopparna.

Den afvikande grenen ir glest ullharig, saknar full-
standigt tornar (se B 1 fig. 2). Dvirggrenar férekomma

') Har endast antraffats en gang ar 1911 & en mycket liten
och svag gren, som senare dog. De bada sidotornarna hade da
tva sidoknoppar hvar, af hvilka den innersta satt i vinkeln mellan
tornen och grenen, saledes ofvanfor tornen.
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fast séllsynt. Forgrening ganska svag med tiamligen linga
sidogrenar. Vinterknoppar spetsiga, alltid ensamma i
bladvecken. Andknoppen obetydligt storre éin axelknop-
parna. Grentypen dr saledes liksom bladtypen betyd-
ligt skild fran savil den hos Crategus monogyna som
C. Oxyacantha.

Afven med afseende pa de tidpunkter da knopparna
sla ut och bladen fillas forhélla sig de bada grenarna
mycket olika. Jag skall med nedanstaende tabell soke
klargiora olikheten under de fyra ar, jag gjort mina

|

iakttagelser.
Nabal
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| Normala grenen...... | /1| 2[5 | 13/10] 285 1913 185 1/12‘

| Afvikande grenen... | 12/i| 19/ Blio| Ble | *fr| s | */10]
= ‘ | | |

Som synes af tabellen sla bladen & den normala
grenen ut betydligt tidigare &n a den afvikande, som det
tyckes regelbundet 18—19 dagar.

Med afseende pa tiden for aflofningen &r skillnaden
mellan de bada grenarna betydligt storre ehuru éfven i
detta fall mycket regelbunden (62, 61, 65, 61 dagar).
Det egendomligaste i detta iir, att den 1 6frigt normala
grenen &r onormal med afseende pa tiden for bladens
utslaende och affallande, medan den afvikande i dessa
fall forhaller sig som Crategus monogyna i allminhet.

Buskens ursprung har jag ej lyckats utréna. Den
dr uppvuxen ur fro af obekant hiirstamning och renhet.
Som den ej #nnu blommat, har jag ej med sikerhet
kunnat afgéra, om det dr en ren Cratiegus monogyna
eller den #r af hybridnatur. Jag skall emellertid fort-

by
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sétta mina lakttagelser och hoppas att, da busken blom-
mar, kunna pa experimentell viig utréna dess renhet
och dirigenom fa en sikrare utgangspunkt da det giller
att forklara knoppvariationens natur.

Deutsches Resumé.

Ich habe in diesem Berichte eine Beschreibung iiber
eine Knospenvariation bei Crategus monogyna Jacq.,
die ich seit 1910 verfolgt habe, geliefert.

In Fig. 1. A sieht man die Blitter eines Zweigchens
des normalen Asts, in Fig. 1. B diejenige eines Zweig-
chens der Knospenvariation. Die Verschiedenheiten sind
aus der Figur leicht zu sehen. Bemerkenswert ist die
Abwesenheit der Nebenblitter bei der Variation.

Auch die Zweigen selbst sind sehr verschieden, wie
man aus der Fig. 2. sehen kann. Der normale Ast
(Fig. 2. A) hat viele Dornen, die bei der Variation (Fig.
2. B) fehlen. Die Winterknospen sind bei der Variation
gespitzt, so nicht bei dem normalen Zweig, wo sie mehr
abgerundet sind. Ubrigens ist zu bemerken, dass die End-
knospe beim normalen Zweige bedeutend grosser ist als
die Seitenknospen, withrend bei der Variation alle Knospen
derselben Grosse sind.

Die Blitter der normalen Zweige sprossen ungefir
drei Wochen friher aus, und der Blattfall tritt win zwei
Monate spiter ein als bei der Variation.

Da der Strauch noch nicht geblitht hat. kann ich
nicht mit Sicherheit wissen, ob er ein Hybrid sei oder
nicht. TIeh beabsichtige deshalb spiter durch Experi-
mente die Entstehung und Natur der Knospenvariation
zu untersuchen.

Lreperimentalfiltet @ dec. 1915,



24

Wille, N., Algologische Notizen. XXII—XXVIL
Nyt Magaz. for Naturvidenskaberne, Bd. 51, H. 1, s. 1—26.
T o — 1913)

Bland de arter, hvaraf forf. undersokt exemplar i C.
AcArpHS herbarium, ér afven Protococcus viridis Ag. Han
fann att originalexemplaren voro identiska med Pleurococcus
Neegelii Chod. (Pl. vulgaris Naeg., non Menegh.). I anled-
ning hirat undersoker forf., hvad sliktet Pleurococcus egent-
ligen éir. Han utgar fran MeNEGHINTS arbete Monogr. Nostoch.
Ital. 1842 och kommer till det resultat, att da den »forstac
(den blagrina) arten tillhor sliktet Chroococeus, sa skulle
egentligen nammet Pleurococcus ha prioritet for Chroococcus.
fastdan han dock wvill bibehalla det senare i mer dn 50 ar
brukade namnet. (Men jag anser att slutledningen icke &ar
riktig.  Man maste taga hinsyn till att MENEGHINT uppstéllde
sliktnamnet Plewrococcus redan 1837 1 Alg. Eugan. och att
at de tva dir uppstillda arterna var det den blagrona, ther-
malis, som forst ucbrots fran sitt sammanhang med den andra
af RABENHORST 1862).

En ny art, Lyngbya epiphytica, fran Trondhjem beskrif-
ves, men. da Hieronymus redan beskrifvit en art under samma
namn (och som redan anméarkts fran Sverige), sa far vil
forf. ge den ett nytt namn, savida de bada arterna ej aro
identiska; de hafva en del karaktirer gemensamma.

Utg.

Tradgarden. Tidskriften »Triadgarden» innehaller
emellanat dfven m. I. m. rent botaniska uppsatser. Sa t. ex.
meddelas 1 forsta numret i &r en uppsats af E. LuNpsTROM
om Viixtnamn i tradgérdslitteratur. Déar forekommer afven
en intressant uppsats af STEPHAN NYELAND om WILLIAM
CrAaMBERS. Det dr nog ej sid allmént bekant att Chambers
var ursprungligen svensk. Han var fodd i Gioteborg 1726.
afled 1796 och ligger begrafven i Westminster Abbey i Lon-
don. T sitt 18:de &r foljde han med en af ostindiska kom-
paniets batar till Kina. Efter sin aterkomst till Géteborg
mottes han af motgang, da han ville tillampa de lirdomar i
tridgardsanliggning, som han inhimtat i Kina. I England
hade han bittre framgéng och fick slutligen i uppdrag att
planligga de botaniska.tridgardarna i Kew. Han blef ban-
brytare for den s. k. engelska stilen, som egentligen har
kommit fran Kina.
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Uber Bastarde zwischen elementaren Species
der Viola tricolor und V. arvensis.

(Vorldufige Mitteilung.)

Von Karr B. Kristorrerson.

Im Sommer 1912 unternahm ich Bastardierungs-
versuche zwischen einigen Viola-Arten der Melanium-
gruppe, wobei ich besonders V. tricolor und V. arvensis
grossere Aufmerksamkeit widmete. Beim Studium der
m der Gegend von Lund vorkommenden Formen dieser
beiden Arten war ich auf den Gedanken gekommen.
dass die Polymorphie innerhalb derselben auf Spaltungen
beruht, die aus Kreuzungen innerhalb emmer Art oder
zwischen zwel Arten in den Fa-Generationen hervorgehen.
Wenn dies der Fall ist, wird aber die de Vriessche
Annahme hinfillig, nach der die mannigfalticen Formen
innerhalb von V. tricolor und V. arvensis als Elemen-
tararten aufzufassen sind, die durch Mutationen wiihrend
mehr oder weniger weit zuriickliegender Mutationsperio-
den entstanden sind.

In diesem Jahre habe ich 18 Linien von V. arvensis
und 2 von V. tricolor geziichtet, die sich alle konstant
gezelgt haben. Kinige konnten mit den von Wittrock
aufgestellten Formen identifiziert werden, wihrend an-
dere in einem oder in mehreren Merkmalen von diesen
abwichen. Dies ist bei einer der beiden V. arvensis-
Linien der Fall, die hier unter der Stammbuchnummer
2 erwihnt wird. Sie nahm eine Mittelstellung zwischen
V. arvensis Murr. subsp. communis Wittr. und V. arven-
sis. Murr. subsp. patens Wittr var. scanica Wittr. ein.
Der Stamm und die an der Erdobertliche entspringenden
Aste stehen aufrecht. Die Nebenblitter sind im Ver-
héltnis zu den Blittern schwach entwickelt. Die Bliiten-
stiele sind etwas linger als die Blitter und stehen mehr

ab als bei V. arvensis communis. Die Kelchblitter iiber-
Botaniska Notiser 1914.
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ragen die Kronenbléitter. Diese haben die fiir V. arvensis
gewohnliche Farbe. Im Hochsommer gelblich weiss.
werden sie gegen den Herbst hin hellgelb. Die Blitter
sind im Sommer hellgriin, werden aber gegen den Herbst
etwas dunkler, so dass man sie von Blittern rein grimer
Linien nicht mehr mit Sicherheit unterscheiden kann,
wenn man sie einzeln mit einander vergleicht.

Die andere V. arvensis-Linie [Linie 4] war eine V.
arvensis Murr. subsp. patens Wittr. var. scanica Wittr.
Von der vorigen unterscheidet sich diese durch liegenden
fast am Boden hinkriechenden Stamm und ebensolche
Aste. die erst im ilteren Stadium eine emporstrebende
Tendenz zeigen. Die Kelchblitter sind bedeutend linger
als die Kronenbliitter. Der Pollenbehélter ist wie bei
Linie 2, und wie es gewohnlich bei V. arvensis patens
scanica der Fall ist, nicht ganz offen. An der Vorder-
seite des Griffels mangelt sowohl bei dieser wie bei
der vorigen Linie ein bei anderen beobachteter dunkler
Fleck. Die Blitter sind dunkelgriin.

Die V. tricolor-Linie [Linie 10] ist eine V. tricolor
L. subsp. genuina Wittr. f. versicolor Wittr. Die Wuchs-
form stimmt mit der der Linie 2 iiberein. Die Blatt-
farbe ist rein griin, wenn auch nicht so dunkel wie bei
Linie 4. Die Bliite iibertrifft an Grosse die oben be-
schriebenen Linien ganz betriichtlich. Die beiden obersten
Kronblitter sind viel grosser als das unterste. Die
Kelehbliitter sind immer bedeutend kiirzer als die Kron-
blitter. Diese sind violett, das untere jedoch von einem
mehr bliulichen Ton. Der Pollenbehiilter ist vorn ge-
schlossen.  An der Vorderseite des Griffels gibt es stets
einen dunklen Fleck.

Die reziproken Kreuzungen zwischen den oben be-
schriebenen V. arvensis-Linien ergaben nicht die gleichen
Resultate. Die Kreuzung 29 < 4J, die 7 Individuen
lieferte war konform, was bei der Kreuzung 49 < 2J
nicht der Fall war. Von den 6 Individuen, die diese
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Kreuzung lieferte, stimmte n#mlich nur eins mit dem
reziproken Bastard tberein. Die iibrigen 5 waren der
Mutter, der Linie 4, ganz gleich. Dieses Resultat wird
jedoch wahrscheinlich darauf beruhen, dass die Kastra-
tion zu spit vollzogen wurde und Selbstbestdubung
schon teilweis erfolgt war. Die Nachkommenschaft dieser
5 Individuen bleibt ndmlich bei weiterer Fortpflanzung
konstant, spaltet nicht. Es lisst sich also annehmen,
dass die reziproken Kreuzungen der beiden V. arvensis-
Linien in der Tat die gleichen Resultate ergeben und ich
gehe nunmehr zu einer niheren Beschreibung der Fi-
Generation tber. Sie ist habituell eine Kompromiss-
bildung zwischen den Eltern. Sowohl der Stamm wie
die am Boden hinlaufenden Aste sind halbaufrecht. Diese
lassen sich jedoch wenigstens bei jungen Pflanzen von
jenem deutlich unterscheiden, was bei Linie 4 unmog-
lich ist. Auch die Blattfarbe ist intermediir. Die Kelch-
blatter sind gut emtwickelt. jedoch nicht so gross wie
bei der Linie 4.

In Iy tritt eine deutliche Spaltung ein. Am deut-
lichsten zeigt sich ‘diese in bezug auf die Wuchsform.
Eine genaue Berechmung der Zahlenverhiltnisse habe ich
bisher nicht ausgefiihrt, weil die Planzen noch zu klein
sind, als dass man alle Zwischenformen deutlich erken-
nen konnte. Die Blattfarbe und die Blattlinge variieren
mnerhalb der Grenze der Eltern.

Die reziproken Kreuzungen V. tricolor x arvensis
(102 X 2J] und V. arvensis X tricolor [2:Q X 10 J] lie-
ferten 7 bezw. 17 Individuen. Diese sind einander alle
gleich. Die Wuchstorm ist die der Eltern. Die Blatt-
farbe nihert sich der der V. tricolor-Linie. Die Bliite ist
habituell intermediiir zwischen den Eltern. Untersucht
man aber jedes einzelne Merkmal, so lisst sich ziemlich
gut erkennen, was vom Vater und was von der Mutter
stammt. Die Form erinnert an V. arvensis, da das unterste
Kronblatt breit ist und an Liinge den beiden obersten gleicht.
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Die Grosse der Bliite nihert sich ein wenig der der V. tri-
color. ist jedoch wohl am sichersten als intermediér zu be-
zeichnen, Im Verhiltnis zu den Kronblittern sind die
Kelehblitter kiirzer als bei V. arvensis. aber linger als bei
V. tricolor. Wie bei V. tricolor varilert die Farbe der
Bliite sehr je nach der Jahreszeit und dem Alter der Bliite.
Die junge Blite ist fast ungefiirbt, spéter nehmen aber
die beiden oberen Kronblitter eine mehr oder weniger
lebhafte Farbe an, wihrend die drei unteren ungefihr
die Farbe der V. arvensis bekommen. Im Hochsommer
waren simtliche Kronblitter fast ganz weiss. Nur am
Rande der beiden oberen gab es ein schmales. hellblaues
Streifchen, das sich Mitte September iiber das ganze
Blatt verbreitet hatte. Jetzt, Knde November haben
sie eine violette Farbe angenommen, die jedoch nicht
so dunkel wie bei V. tricolor ist. Die drei unteren
variierten in derselben Weise wie ber V. arvensis. blieben
nur immer um eine Nuance heller. Sowohl der Bastard
zwischen V. tricolor und arvensis wie der zwischen den
beiden V. arvensis-Linien hat vollig normale Sanven-
bildung. Uber die Pollenfertilitit habe ich noch keine
niheren Untersuchungen gemacht.

In Fy trat eine ungemein grosse Spaltung ein. ks
gibt tatsiichlich nicht zwei blithende Individuen. die
einander oder einem der Eltern oder der Fi-Generation
gleich sind.

Bereits als die Pflanzen sehr jung waren. liessen
sich in bezug auf die Form und Farbe der Blitter dent-
liche Differenzen erkenmen. KEs kamen nimlich alle
denkbaren Uberginge von Formen mit rundlichen Bliit-
tern bis zu solchen mit lanzettférmigen vor, obschon
die Eltern im entsprechenden Alter eine zwischen diesen
beiden KExtremen intermediire Blattform haben. Was
die Blattfarbe anbetrifft. so ist die Variation bedeutend
grosser als bei der Ki-Generation aus der Kreuzung der
beiden V. arvensis-Linien. Mehrere Individuen haben
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Blitter von bedeutend dunklerem Grim als die V. tri-
color-Linien. Es kommen sogar Formen mit blau-
grinen Blittern vor. Es gibt auch hellgrime Pflanzen.
jedoch keine so helle wie die Linie 2 im Anfang des
Sommers. Sie sind aber bedeutend heller, als diese jetzt
1st.  Ks scheint fast die Regel zu sein, dass die hell-
grimen V. arvensis-Formen gegen den Herbst in der
Richtung des Dunkelgriinen modifiziert werden. Zwei
der anderen V. arvensis-Linien, die ich in Kultur habe,
zeigen ndmlich dasselbe Verhéltnis. Auch in bezug auf
die Grosse der PHlanze zeigt F» eine grosse Variation.
Diese erscheint mir zu gross um nur als Modifikation
erkldrbar zu sein, da die Pflanzen gleichzeitig gesiit und
spiter auch gleichzeitig ausgepflanzt wurden. Die
Sache 1st immerhin bemerkenswert, weil die Eltern unge-
fihr gleich gross sind und in bezug auf die Grosse nur
eine geringe Modifikation aufweisen.

Noch viel grosser ist selbstverstdndlich die Varia-
tion, wenn man die Bliite betrachtet. Ihre Grosse liegt
so ziemlich mmnerhalb der Grenze der Eltern, was aber
zu erwarten ist, da V. tricolor subsp. genuina die gross-
blittigste der V. tricolor-Formen ist und diese V. arven-
sis-Linie zu den klembliitigsten der V. arvensis-Formen
gehért. Was die Form der Bliite anbetrifft, so habe
ich ausser solchen Individuen, die intermediir zwischen
den Eltern sind. auch eins bekommen, dessen Kron-
bliatter an Linge denen der V. tricolor gleich aber brei-
ter als diese sind. An der Mehrzahl der Pflanzen ist
der Pollen. .dlter vorn mehr oder weniger geschlossen.
aber auch Individuen mit offenem Pollenbehiilter kom-
men vor. Auch die Farbe der Bliite variiert stark. An
einer Pdanze z B. sind die 4 oberen Kronblitter hell-
gelb, das untere ganz dunkelgelb: also noch ein Merk-
mal. das dir Grenze der Eltern iiberschreitet. Ein In-
dividuum lassi sich ziemlich sicher mit Wittrocks Viola
( X) norvegica identifizieren, die er zuerst zu der mit-
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teleuropdischen V. alpestris D. C. stellte, aber spiter
als eine Hybridform zwischen V. tricolor L. subsp. genuina
Wittr. f. versic. Wittr. und V. arvensis Murr. subsp.
communis Wittr. bezeichnete. KEin anderes Individuum
unterscheidet sich von V. tricolor Li. subsp. ammotropha
Wittr. hauptsiichlich dadurch, dass die beiden oberen
Kronblidtter im Verhiltnis zu den unteren klein sind.
Ubrigens haben einige rotblitige Formen herausgespal-
tet. An der Mehrzahl dieser sind nur die beiden obe-
ren Kronblitter rot, wihrend die unteren eine mehr oder
weniger gelbe Farbe haben. Von den blau bis violett
gefirbten gibt es kein einziges, an dem die ganze Krone
blau oder violett ist. An einem sind die beiden oberen
Kronblitter violett. Die drei unteren sind schwach gelb
und haben am Rande ein bliuliches Streifchen. Auch
die Liinge der Kelchblitter variiert tiber die Grenze der
Eltern hinaus. Im Verhiltnis zu den Kronblittern sind
sie an einigen Individuen linger als an arvensis, an ande-
ren kiirzer als an tricolor.

Fine genaune Untersuchung der Zahlenverhiltnisse
habe ich bisher nicht ausgefiithrt, weil noch eine zu ge-
ringe Anzahl von Pflanzen erblitht ist. Die Zahlen wiir-
den vorliufig zu unzuverlissig werden, da offenbar auch
ein solches Merkmal wie die Farbe durch verhiltniss-
missig viele Faktoren bedingt ist. Amnsgesprochene mo-
nohybride Spaltung zeigt nur ein Merkmal und zwar der
dunkle Fleck an der Vorderseite des Griffels.

Aus den KFa-Generationen der oben beschriebenen
beiden Kreuzungen diirfte folgendes hervorgehen: Kreuzt
man zwel einander morphologisch nahe stehende Formen,
so ensteht in F» ein Spaltung, die innerhalb der Grenze
der Eltern liegt. Kreuzt man dagegen V. tricolor mit ar-
vensis, d. h. zwei einander morphologisch fernstehende
Formen von V. tricolor, da man sie ohne Zweifel als eine
Art aufzufassen hat, so ensteht in Fa» eine Spaltung,
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die in bezug auf viele Merkmale die Grenze der Eltern
weit iiberschreitet.

Man kann auf V. tricolor das beziehen, was Rosen in
seiner vorldufigen Mitteilung tiber Drabakreuzungen sagt:
»Wenn es gelinge aus den nun different gewordenen
Formen, wieder konstante Reihen hervorgehen zu sehen,
so hitten wir ja nichts anderes als neue Kleinspezies
und wiissten wenigstens, was den Anstoss zu ihrer Bil-
dung gegeben hitte. Der zur Zeit mystische Begriff
Mutationsperioden bekidme dann einen anderen greifba-
ren Inhalt».

Lund im november 1913.

Litteratur.

H. pe Vries: Arten und Varititen und ihre Entstehung durch Muta-
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Pulsatilla pratensis norr om Mélaren. Af denna
art har Riksmuseet fatt mottaga en samling exemplar (i
blomstadium), som insamlats p& &sen vid Enképing i maj
1913 af larjungar i 3:dje klassen af stadens realskola. T
vara floror dr Sodermanland nidmndt sdsom det nordligaste
landskapet for arten. I Riksmuseet firo de nordligaste exem-
plaren tagna i Tveta och Jirna strax soder om Sidertelje.

Enligt ett #ldre lirjungeherbarium antriffades vixten
pa den nya fyndorten redan for 6 &r sedan (beniget meddeladt
af liroverksadjunkt E. Vretlind).

Dode. Mlle Marie LoutsE MARGUERITE BELizE i
Mont 1'Amaury vid Paris, 62 ar. — Den 13 nov. 1913 K.
Rat JornanN von Csatd i Nagy-Enged, Ungern, 81 ar. —
Den 16 dec. 1913 Regierungsrat dr. EvGEN von HALAcCSY.
— Den 22 sept 1913 ErNEsST MALINVAUD i Paris, 77 dr. —
Den 14 sept. 1913 kurator Epwarp LymaN Morris i Brook-
Iyn, N. Y. — Den 19 juli PaAuL GERHARD RICHTER, 77 ar.
— Den 7 nov. ALrrED Russern, WALLACE i Broadstone vid
Wimdorne, f. den 8 jan. 1823.
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Hedlund, T., Om de vanligaste sjukdomarna p&
potatis. — Tidskrift fér Landtmin 1913 s. 607—612, 629—
633, 643—-6b50, 659—667. 633—690, 699 —T704, T19—724.
T41-—T47.

Fort. redogor utforligt for bladrullsjukan, ofver hvilken
han fortsatt sina undersékningar (se referat i Bot. Not. 1910
s. 204). Han soker visa att den tillkommit genom en pato-
at jordmanen. och salunda skulle vara att beteckna som en
patologisk genmodifkation.

Pa den underjordiska delen aft stjalken uppsta ofta hos
den bladrullsjuka plantan under tillviixten langsgaende spric-
kor, som kunna vara 1—4 cm. i lingd och utvindigt &nda
till 2 mm. breda. och ej sillan ga in till mérgen tvirs igenom
veden. Genom dessa Oppna sar kunna litt svampar (Fusa-
rium och Verticillium) intringa i kiérlen. Om de dér foroka
sig nagot starkare, kunna de hindra saftstrémningen och den
bladrullsjuka plantan kommer da att dirjamte lida af fusarios
eller verticillios, hvarigenom bladrullningen blir innu starkare.
Forf. iakttog en géng svamphyfer i kirlen, ehuru inga dylika
sprickor hade uppstatt. I stiéllet funnos djupa sar, som till-
fogats at sidesbroddflyets larver. (Jmf. Bot. Not. 1912
8. 282).

Det #ar hollindaren dr QuanJERrs fortjinst att hafva
pavisat de viktiga symtom, som mjukbastets anatomi erbjuder.
Gores ett tvirsnitt af stjilken hos en bladrullsjuk potatis-
planta, och detta behandlas med floroglucin och klorviitesyra
for framkallande af vedreaktion, sa skall man finna, att icke
blott veden, utan #fven smé cellerupper, bestaende af silrir
och angrinsande celler 1 det yttre, d. v. s. édldre delar af
mjukbastet, blifvit rosenrsda.

Bland kinnetecknet pa bladrullsjukan anteckna vi: Ofor-
maga att pd ett normalt sitt enzymatiskt reglera andningen.
Himmadt kvifveupptagande genom rotterna. Minskad vatten-
tillgang 1 bladen. H#mmad kolsyreassimilation. Antocyan-
bildning i ofversta bladen. Minskad stidrkelsehalt i de ny-
bildade kntlarna.

Forf. meddelar resultaten af under ett par ar fortsatta
pedigreekulturer,
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Oregelbundenheter vid blombildning och
fruktsdttning hos ndgra Violaarter.

Af L. J. WAHLSTEDT.

Under en ldngre foljd af ar har jag gifvit akt pa
Kristianstadsortens Violaarter-och dérvid funnit flera ore-
gelbundenheter vid blombildningen och fruktsittningen.

Hos Viola mirabilis forekomma sadana afvikelser
oftast.

Hos denna art #r regeln att blommorna fran rot-
stocken (varblommorna) hafva fullstindig krona men
icke sitta frukt; under det blommorna fran bladvecken
pa den forlingda stjalken (sommarblommorna) sakna
krona och #ro kleistogama, men siitta regelbundet frukt.

Foljande afvikelser fran nu angifna regler. dro
1akttagna:

a) I Lillo lund fann jag en gang ett individ med
fullt regelbunden krona, saledes med 5 sinsemellan lika
uppritta kronblad och 5 likadana sporrar. Ledsamt
nog blef vixten sa illa uppgrifd, att den icke kunde
planteras.

b) Icke sa sillan triffas sommarblommor med mer
eller mindre fullstindigt utvecklad krona och utvecklad
frukt. I detta fall bér man emellertid gifva noga akt,
att man icke har att gora med en hybrid.

¢) Véarblommorna af V. mirabilis éiro stundom kron-
lésa och kleistogama. Sadana V. mirabilis triffas, at-
minstone 1 Kristianstadstrakten, mycket sillan. Jag har
tillvaratagit 25 a 30 individer, antraffade pa flera stillen,
sasom Lill6 lund, Balsby, Tomarp, Lingeniset och i
synnerhet pa en liten 1 Araslofssjon utskjutande udde
strax soder om Lingen#set. 1 ett fall fanns pa samma
rotstock en kleistogam och en fullstindig blomma. Fran
andra stillen i vart land har jag icke sett denna V. mi-

rabilisform eller hort den omtalas, lika litet som jag sett
Botaniska Notiser 1914. 3
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den omnémnd i var botaniska litteratur. — I den tyska
litteraturen &r den omniémnd: »Ueber die Bastarde der
Veilchen-Arten von A. Berake, Konigsberg 1. Pr. 1882,
— Jag har icke varit i tillfdlle att genom odling fa af-
gjordt, om afvikelsen #r konstant eller tillfillig.

d) Da och da finner man utbildade frukter fran
varblommorna; men ett ar, jag tror det var 1904, hvil-
ket ar varen kom sent, insamlades 1 ett litet busksnar
vid jarnvigen mellan Balsby och Osterslofs stationer
50 herbarieexemplar, som utdelats i Beckers exsiccat-
verk. Samma ar observerades viixten dfven pa andra
stillen 1 Kristianstadstrakten och omtalades sasom fore-
kommande 1 stérre antal dfven pa andra orter i1 Skane.
Sannolikt beror forhallandet ddrpa, att da varen &r sen,
blommorna utveckla sig forst sedan humlorna gvicknat
till lif och kunna férmedla befruktningen.

Af V. sylvestris finnes flerstiides i Onnestadstrakten
en form med flera (2—4) sporrar, som dro hvarandra
olika 1 form och storlek. Somliga af sporrarne iro
mycket sma och utgdras endast af en grund utstjilp-
ning vid kronbladens bas. Denna form har pa ett stiille
sydvest om Onmestad funnits i sd stort antal, att den
kunnat lemnats i Beckers exsiccatverk.

Melin, E., Sphagnologische Studien in Tiveden.
s s fexttoi—— Arkiy. £ -Bot. ~Bd. 15 2 N0,
Forf. redogor for de olika associationerna, allteftersom
de erhalla mer eller mindre mineralhaltigt vatten eller huf-
vuadsakligen atmosfiariskt vatten. Han har undersskt hvilka
arter som (enligt Pauls indelning) upptrida som hiogmosse-,
skogs- eller ligmossesphagna, fastin vissa arter ej dro stringt
bundna vid en slags lokal. Genom anatomiska undersikningar
soker han utreda, i hvad man de hyalina cellerna tjinstgora
som fangstapparat for niaringsimnen. Hvad artbegrénsningen
betriffar, foljer han C. Jensens arbeten (1890 och 1906) samt
H. Lindbergs arbete (1903). Inom omradet upptrida 2 vist-
liga arter (Gravetii och pulchrum), 1 ostlig (Wullianum) och
I nordlig (Lindbergii).
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Mendelismen och den biogenetiska grundlagen.
Av D. Rosgn.

Redan en del #ldre naturfilosofer, sasom OxrN och
TrEVIRANUS. pavisade den egendomliga Gverensstdmmel-
sen mellan vissa ligre djurformer och de tidiga utveck-
lingsstadierna av hdgre staende djur. Mecken och v.
Bair vidgade kdannedomen om dessa féreteelser. DARr-
wiN anforde den embryonala utvecklingen som stod at
sin descendensteori, och Fr. MULLer framholl 1 sitt ar-
bete » Fiir Darwin> den embryonala utvecklingen som
en mer eller mindre trogen och fullstiindig bild av stam-
arternas utvecklingshistoria.

Den biogenetiska grundlagens egentliga skapare ar
emellertid Harckern, som (7) gav den foljande skarpa
formulering:

»>Die Ontogenie ist die kurze und schnelle Rekapi-
tulation der Phylogenie, bedingt durch die physiologischen
Funktionen der Vererbung (Fortpflanzung) und Anpas-
sung (Ernghrung). Das organische Individuum wieder-
holt wihrend des raschen und kurzen Laufes seiner
individuellen Entwickelung die wichtigsten von den-
jenigen Formverinderungen, welche seine Voreltern
withrend des langsamen und langen Laufes ihrer pali-
ontologischen Entwickelung nach den Gesetzen der Verer-
bung und Anpassung durchlaufen haben.»

Harcgers lira har utévat ett ofantligt inflytande
pa den embryologiska vetenskapens utveckling. Talrika
undantag fran dess giltighet #ro emellertid kdnda. En
del forskare, sasom O. Hertwia, stilla sig ocksa avvisande
emot densamma. Flertalet zoologer och embryologer
torde dock vara av den asikten, att den ontogenetiska
utvecklingen ej alltid féljer den vdg, som enklast leder
till  malet sasom enligt HEerTwics ontogenetiska

kausallag — utan att den ofta éir beroende av den histo-
Botaniska Notiser, 1914.
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riska, d. v. s. fylogenetiska utvecklingen, av vilken orsak
t. ex. gilbagar upptrida under de icke gilandande verte-
braternas utveckling. Harecker sjilv skiljer senare mel-
lan palingenes. en kort rekapitulation av fylogenesen,
och cenogenes eller rubbningsfenomen under ontogenesen
De senare besta till stor del i ort- och tidférskjutningar
— heterotopt och heterochroni.

Pa det botaniska omradet har den biogenetiska
grundlagen mottagits med en viss misstro. Nagon em-
bryologi i samma omfattning som inom zoologien finnes
ju e] hér och saledes ej heller tillfille till sa omfattande
studier Gver dessa foreteelser som inom zoologien. Dock
ha dven inom botaniken gjorts en del motsvarande iakt-
tagelser. Det mest betydande arbetet pa detta omrade
torde vara Porscus undersékningar éver klyvoppningarna.
Uti groddplants- och ungdomsstadiet av en del vixter
har man #ven trott sig spara en rekapitulation av dldre
bladformer.

RieNano har i sitt arbete » Uber die Vererbung erwor-
bener Eigenschaften» sokt giva en teoretisk forklaring av
den biogenetiska grundlagen. Till grund for utveck-
lingen antages ligga en rad av »potentiella element>
eller »ackumulatorer», som overfora det ena utvecklings-
stadiet uti det andra under onto- eller fylogenesen.

Riaxanos teori kan emellertid, som BecHER pavisat,
e] anses sta 1 Overensstimmelse med den biogenetiska
grundlagen, da den ej formar forklara luckorna i palin-
genesen och dnnu mindre de cenogenetiska foreteelserna.
Det har ocksd av flera forskare framhallits, att under
ett stadium av ontogenesen de olika organens utveck-
ling ofta motsvaras av olika fylogenetiska stadier och
att saledes den biogenetiska grundlagen ej kan gilla
for hela utvecklingsstadier utan blott for de enskilda
organen.

Den mendelska forskningen, som ldmnat forklaringen
till sa manga biologiska fenomen, synes #iven belysa den
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biogenetiska grundlagens foreteelser. Till grund for de
olika egenskaperna antages ligga vissa enheter eller fak-
torer, vilka nedérvas oberoende av varandra. Dessa
enheter kunna emellertid till sin aktivitetsformaga vara
beroende eller oberoende av varandra. Till det forra
slaget hora de s. k. kedje- och himmingsenheterna.
Himmingsenheternas aktivitet #r naturligtvis grundad
pa nidrvaron av enheterna for de organ. varpa de verka
himmande. Kedjeenheterna, vilka synas forekomma all-
mént i bade viixt- och djurvirlden, #ro av nagot olika
karaktar. Harfirgen hos moss betingas av en serie
dylika enheter. Hacrpoory (2) definierar dessa salunda:

»A. Grundfaktor for all pigmentbildning. Alla aa-
djur éro albmos. KEnsam astadkommer A gul harfirg.
(a =— saknad af A.)

B. Férindrar den av A framkallade gula harférgen
till brun. En individ av formeln AADbD #r gul, av aa
BB vit. AABB &4r brun. (b= saknad av B.)

C. Fordndrar den av A och B framkallade bruna
harfargen till svart. Niérvaron av A och B ir alltsé
forutsittning for att C skall kunna vara verksam. En
imdivid av formeln AABBCC ir svart. av formeln AAbbCC
ouliiot sV o

Ytterligare en rad sadana faktorer dro kinda.

Hos Antirrhinum betingas blomfirgen av ett stort
antal faktorer. Baur Dbetecknar grundfaktorn med B.
Ensam astadkommer B gul firg. Alla bb-blommor dro
rent vita. Faktorn C #dger férmaga att fordndra den av
B framkallade gula fiirgen 1 selfenbensfiirg»>. Under-
soka vi ett exemplar med elfenbensfirgade blommor
finna vi att 1 knoppstadiet dr blomkronan gul. forst
senare omvandlas denna fiarg i elfenbensfiirg.

Tinka vi oss en serie dylika enheter B, D, (&, J och
L, didr B #dr grundenhet och ensam idger formaga utbilda
en viss form Th,

D, endast verksam vid nérvaro av B, dger for-
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maga under embryogenesen omvaundla formen T i en
ny form Tb,

G, endast verksam vid nirvaro B och D, dger for-
maga under embryogenesen omvandla formen T i
formen Ts,

J, endast verksam vid ndrvaro av B, D och G,
ager formaga under embryogenesen omvandla Ts uti T,
samt slutligen

L, endast verksam vid nirvaro av B, D, G och .J,
ager formaga under embryogenesen omvandla Ty 1 en
ny form Ts,

sa erhalla vi foljaktligen hos en individ med alla
dessa enheter (naturligtvis vid franvaro av darpa ver-
kande hiammingsenheter) under ontogenesen en serie av
pa varandra foljande former: Ti— Te— Ts — Ty — Ts.

Sedan genom HeriBert-Nirssons undersokningar pe
VeiEs’ Oenothera-mutationer nu ej lingre synas hallbara,
kinna vi intet annat s#tt for positiv formbildning &n
genom kombination av redan befintliga anlag. LoTzy
har nyligen pa grundval hirav uppdragit konturerna for
en ny evolutionsteori. Till en borjan antages organis-
mernas utveckling ha skett 1 negativ riktning genom
forlustmutation, men sedan konlig forokning intritt
kunde de olika anlagen kombineras med varandra och
saledes ernas en formbildning i positiv riktning. Héri-
genom erhélls organismer med allt rikare anlag. Av de
i forsta hand bildade zygotindividerna erholls genom
spaltning dels heterozygota, pa nytt spaltande former,
dels homozygota, diploida arter, t. ex. AABB, AACC,
BBCC o. s. v.. Senare uppstodo tri- och tetraploida
arter och sedermera arter med allt hogre antal enheter,
t. ex. AABBCCDDEEGGHHJJKKLLOOPP.

Salunda ter sig Liorzvs teori i korthet. Pa grund-
val hirav vill jag limna en kort dfversikt av sambandet
mellan fylo- och ontogenesen.

Av de nimnda enheterna kunna vi anse en del obero-
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ende av varandra, andra t. ex. B, D. G, J och L kunna vi
anse till sin aktivitetsférmaga beroende av varandra och
identiska med samma enheter a foregaende sida. Under
fylogenesen uppsta arter. som innehalla en eller flera av
dessa enheter 1 foljande ordning:

I. Kombination mellan nira forvanta former.

I BB DD G (7 ALl Ll =— iy
5. ' BRDD DDGE GG - Jlii oy
,’//
///
: o
3. BBDDGG DDGGIT GGIILL — T,
4. BBDDGGJIJ DDGGIILL — T
5. BBDDGGJJLL =

[I. Kombination mellan mindre férvanta former.
Av de genom I & stadium 2 uppkomna formerna
erhalla vi genom kombination féljande fylogenes:

% BRDD GO S BRELD (Glr T
S '
3. BBDDGGJJ BBDDGGLL =y
(L overksam, dirfér = Ts)
4 BBDDGGJILL o

De med spiirrad stil betecknade formerna éro nya
morfologiska arter,

Vid korsning enligt [ erhalla vi saledes en full-
stindig Overensstimmelse mellan onto- och fylogenesen.
Vid korsning enligt II blir fylogenesen snabbare och
kedjan av utvecklingsformer ndgot sammandragen. Da
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emellertid bastarderingsférmagan avtager med stam-
arternas fjirmare frindskap blir denna formbildning av
underordnad betydelse.

Hosindividen AABBCCDDEEG GHHJJKKLLOOPP
erhalla vi saledes under ontogenesen en av enheterna
B. D. G. J och Ii betingad serie av utvecklingsformer
Ty — Ts — Ts — Ty — Ts, som Overensstimmer med
fylogenesen. De formserier, som betingas av de dvriga.
av varandra och av denna enhetsserie oberoende en-
heterna, kunna didremot férhalla sig pa olika sitt, sa att
de pa vissa punkter Overensstimma med fylogenesen.
a andra mer eller mindre avvika dérifran. Hirigenom
forklaras de s. k. cenogenetiska avvikelserna fran fylo-
genesen.

Slatligen forklaras ontogenesens ofullstindiga ater-
givande av formerna under fylogenesen. dirigenom att
en del enheter under fylogenesen bortkluvits. De av
dessa betingade formerna komma salunda att saknas
under ontogenesen. For mdividen AABBCCDDEEGG-
HHJJKKLLOOPP kunna vi antaga en fylogenetisk
formserie, betingad av enheterna A, B, C, D, E, F, G,
H I J, K, LM N, O och P av vilka enheterna F,
I, M och N bortkluvits.

Den  mendelska  forskningen  ldmnar saledes en full-
standig  [orklaring  pa den biogenetiska grundlagens  fore-
teelser. De cenogenetiska processerna bero pa nirvaron
utav av varandra oberoende enheter, de palingenetiska
processerna dels pa oberoende enheter, dels pa enheter.
som till sin aktivitetsférmaga dro beroende av varandra.
varigenom de av dessa enheter betingade egenskaperna
upptrida 1 en viss foljd under onto- och fylogenesen.
Slutligen forklaras luckorna 1 rekapitulationen av dldre
former dérigenom att en del enheter bortkluvits.
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Vetenskapsakademien d. 14 jan. Dr Carrn Fors-
sTRAND tilldelades akademiens #ldre Linnémedalj i guld for
fortjinster om Linnéforskningen. — Akademien tillstyrkte pa
anpmilan af hr K. L. YeBERG fridlysning pa Saro i Fjire
hirad af tusenarseken i Visterskog. en jiattelind med 5 kolos-
sala stammar vig Drottninghuset. 3 jattehasslar och en ur-
aldrig lind. — Till inforande i Arkiv f. Bot. antogos féljande
afhandlingar: Ueber das Pleurozygodon sibiricum Arnell, af
dr I. Gyorrry: Westindian Vernonize. af fil. lic. E. L. EKMAN;
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samt Berichtigung iber die Gattung Muciporus. af prof.
O. JuEr. — Den 28 jan. Prof. J. Eriksson holl ett fore-
drag om sina forssk att gora stockrosplantor immuna for rost.

Gonidierna hos lafvarna borja allt mer studeras.
R. CHopAT har i ett nyss utkommet arbete »Matériaux p. .
Flore cryptog. Suisse, vol. 4, fasc. 2, Monographies d’algues
en culture pure» skrifvit ett sarskildt kapitel om lafvarnas
gonidier och med dessa affina alger. Han har isolerat goni-
dier af slikterna Cladonia, Solorina och Verrucaria och anser
att dessa gonidier dro arter af algslikterna Cystococcus,
Coccomyxa och Coccobotrys (nov. gen.). Af dessa arter he-
skrifvas icke mindre én 9 som nya.

Peklo, J., Ueber die Zuzammensetzung der soge-
nannten Aleuronschicht. — Bericht. Deutsch. Bot. Ges.,
Bd. 31, 1918, s. 370—384. t. 16.

Undersokningen af frukterna hos Lolium temulentum
caf forf. ideen att se efter, om icke aleuronlagret i griasens
frukter kunde ha sin orsak i svampar. For att icke rika
ut for att det han fann skulle kunna tolkas som J. Eriks-
sons mykoplasma, fick han som jamfcrelsematerial tran Sva-
16f hvete af sorten Kolle < Grenadier II, som i kultur dar
visat sig mycket resistent mot gulrost.

Genom ldampliga metoder och férgningsmedel kunde han
pavisa att i aleuroncellerna funnos grofva svamptréddar, som
eget nog icke hade »vanliga» membraner, ss. annars ar van-
ligt hos svamparna. Firf. sag alla ofvergangstormer i ut-
vecklingen af aleuronkornen fran smakorn till stora vartor,
som tackte tradens yta. Dessa aleuronkorn aro dérfér pro-
dukter at svampen. Svampen tranger nagot in i scutellum
och i endospermcellerna.

Det ar visadt genom nyare undersokningar, att saval
aleuronlagret som scutellum icke endast @ro i stind att pro-
ducera diastas (samt andra enzymer), utan att éfverhufvud
den storsta delen af det for upplosning och smiltning af
endospermstirkelsen niodiga enzymet hérrir af dessa vifna-
der. Forf:s understkningar visa nu att griastrukterna myec-
ket sannolikt hafva den symbiotiska svampen att tacka tor
denna firdighet.
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Bidrag till kinnedomen om vegetationsfarg-
ningar i sotvatten. IV. Den teoretiska
hgjdgriansen for kubikeentimeter-
kammarens anvéandbarhet.

Nagra tekniska synpunkter. I

Av Einar NAUMANN.
(Medd. fr. Aneboda Biolog. Station., VI.)!)

Sedan Korkwirz for nagra ar sedan inforde kubik-
centimetern sasom det planktonbiologiska grundmattet
for rymd (i stillet for den #dldre forskningens kubik-
meter) har var uppfattning om sétvattnets produktions-
mojligheter blivit avseviirt utbyggd i manga hénseenden
och icke minst angaende de viktiga fragor, som sta 1 sam-
band med minimi- och maximiproduktionen i vatten ay
olika art. Korkwrrz har i sina publikationer flerstides
pavisat, att ett normalt ytvatten alltid torde uppvisa
en produktion av dtminstone en organism pr kbem: och
hirmed #r ocksid metodens praktiska berittigande givet.
For den dldre planktonforskningen tedde det sig visser-
ligen ganska naturligt att teoretiskt savil som praktiskt
betvivla mdjligheten av kubikcentimetern som grund-
matt: en uteslutande teoretisk utredning av dess be-
rittigande sasom sadant har emellertid dvenledes blivit
given av Korkwrrz ?) och finnes mera utforligt omnimnd
hos Benrens. ?)

1) Medd. V publicerades i denna tidskrift for ar 1912, Medd.
IV. som inldamnades till Internat. Revue der Hydrobiologie
tire det att Medd. V tillstilldes Bot. Not., blev dock (l. ¢.) tryekt
forst sommaren 1913.

?) Korkwirz, R.. PHlanzenphysiologie p. 182, — Jena 1914,

3) Beurexs, H.. Bemerkungen zu: Dr. (i. Steiner, Eine neue
Arbeitsmethode fir Hydrobiologen. — - Mikrokosmos. VII. Jahrg.
H. 10. Stuttgart 1913—1914.

Botaniska Notiser 1914.



44

Jag skall 1 det foljande korteligen fista uppmirk-

samheten pa en fraga av tills vidare rent undersoknings-

tekniskt intresse — sparsmdlet om den Kollwitzskea Fam-
marmetodens ovre grins.

Fragan giller alltsa har: vid vilken produktion pr
kbem upphor metodens anviéndbarhet?  Teoretiskt sett
ar svaret omedelbart givet 1 nedanstiaende tabell, som
angiver den hogsta produktion av organismer pr kbcem
resp. kbmm — beriknat for sfiriska kroppar med hin-
syn till den allminna utbredningen av denna form-
typ bland nannoplanktonterna — som overhuvudtaget
kan analyseras med anvindning av Korxwrrz' kbem-
kammare.

\mmoplanl\ton Max. prod. for Korkwirz® Kbem-kammare.

\ i | \

| ‘ |
(Diam.] | 50 u 20 e D05 Sl oo - 0 o 5 u
P \
Kbem 1:')2.00() hOs 000 | 950.000 | 1.688. "O 3.800. OOO 15.200.000
i evis |

-
|
|

1
|
| {

])rkbmm 152 608 950 | 1.658 3.800 15.200

Tabellen anger alltsa ett teoretiskt maximum for
varje omndmnd organismstorlek, ett maximum, som dock
aldrig 1 verkligheten kan analyseras sasom sadant med
hiansyn till de av olika kapillirfenomen betingade smérre
ojamnheterna 1 sedimentytans besittning. Visserligen dr
fordelningen inom kammaren (vid arbete med icke rorligt
material) delvis forvanansviirt jimn: men att erna en
absolut jimn fordelning 6ver nira 4 kvem:s yta vid ar-
bete med ett alltid detritusinblandat naturvatten #r lika
omojligt 1 teori som praktik. Det praltiskt existerande hijd-
ALINLU /l//r/tl alltsa niagot under det teoretiskt bevilnade.

STEINERS har omnamnda arbete (J. c. p. 135—139) ar huvudsak-

ligen ett referat av Korkwirz' publikationer dver kammarplankton
men innehaller dock ett par intressanta sjialvstindiga iakttagelser
angaende det nutritionshiologiska forhéallandet mellan zoo- och
fytoplankton.
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Fragan &r emellertid nu, om metoden bor anvéndas -
dnda upp till denna hojdgrins — en fraga, som visser-
ligen dnnu ej kan anses omedelbart aktuell, da hit-
tills hogsta kidnda kbem-produktion!) ligger vid endast
1.000.000 organismer av 5 a 10 u diameter (bekantgjord
for en néstan specieren formation av (hlorella vulgaris).
Fragan kan emellertid vara fortjint av att dtminstone
bliva framstélld dels da Korkwirz synes vara av den
uppfattningen, att detta av honom meddelade maximital
igalunda forde innebdra nagon sirskilt enastaende pro-
duktion och dels da jag sjilv under det forflutna aret
(1913) haft tillfille gora en del iakttagelser, som tyda
pa mojligheten av produktionshijder langt 6éver de hit-
tills kiinda.

Den alltsa framstéllda fragan skulle jag dérfor onska
att korteligen besvara salunda: ovre grinsen for kbem-
kammarens anvindning bor icke utan vidare regleras
av det absoluta organismantalet (utom 1 nédrheten av
maximum) utan metoden bor fastmera utan hénsynsta-
gande till absoluta produktionstal 1 storsta mojliga ut-
stricckning vinna anvindning alldeles sa linge, som den
erbjuder en oversilitliy och  typisk bild av den forhan-
denvarande nannoplanktonformationen; men sa fort som
kbem-kammaren vid stigande ' produktion (men icke
forr!) ®) otydligar formationstypens fysionomi — nagot,
som regleras av de inbordes talférhallandena mellan for-

1) Meddelad av Korkwirz p. 179 i hans grundliggande ar-
bete Die Beziehungen des Kleinplanktons zum Chemismus der Ge-
wisser. — Mitt. aus der Kgl. Prif.-Anst. f. Wasserversorgung und
Abwiisserbeseitigung. Heft. 14. Berlin 1911,

?) Kbem-kammaren bor naturligen ej i onddan (d. v. s. avse-
virt under de Ovre gransvirdena) ersittas med mindre volymer

rymmande kammare; ty under dylika omsténdigheter dr — sésom
litt inses — den genom kbem-kammaren mojliggjorda dversikten

Over formationen av storre virde an den visserligen mera lattrak-
nade men biologiskt sett ej fullt si riktiga bild, som en mindre
volym kan erbjuda.
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“mationsbildarna och  dessas  morfologiska gestaltning
etc.. samt (huvadsakligen vid monotona produktioner) av
absoluta produktionstal — bor den vika plats for andra
metoder, som arbeta med smérre volymer och vilkas
limplighet (forutom av statistiska synpunkter) bor be-
domas enligt nyssndmnda biologiska kriterium.

Att i detal] klargéra fragor av denna natur samt
att utreda det limpliga forhallandet — ofta vil en medel-
vig — mellan formationsbiologiska o6nskemal (frimst
den klara oversiktsbilden é6ver den forhandenvarande
formationen) och rent undersékningstekniska nodvindig-
heter (i forsta hand de olika volymmetodernas statis-
tiska sidkerhet) far bli en uppgift for kommande under-
stkningar. Sasom en biologisk illustration till i det fore-
gaende meddelade anmérkningar av huvudsakligen tek-
niskt intresse skall jag lingre fram publicera resultatet
av nagra planktonbiologiska analyser fran hégproduk-
tiva sotvatten.

Resumeé.

1. Der Vertasser gibt als seinen IV:en Beitrag zur
Kenntnis der Vegetationsfirbungen des Siisswassers
einige Bemerkungen technischen Inhaltes iber die obere
Produlitionsgrenze fiir die Methode der Kubilzentimeter-
Kammer nach Kolkwitz.

2. Aut S. 44 des schwedischen Textes wird eine tabel-
larische Darstellung der teoretisch hichsten Kubikzenti-
meter-Produktionen (fiir Kugelorganismen berechnet) ge-
geben, die ohne weiteres bei Anwendung der cem-Kam-
mer noch analysbar sind. Indessen liegt die praktische
Obergrenze der Methode etwas niedriger infolge der durch
Kapillarphénomene verarsachten Unebenheiten in der
Verteilung innerhalb der Kammer.

3. Diese Zahlen sind indessen durchaus nicht als
bestimmend fiir die Obergrenze der Methode festzu-
stellen: denn hierfiir muss ein anderer — und zwar
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biologischer — Gesichtspunkt ausschlaggebend sein, der
sich folgendermassen resumieren lésst: Erst durch An-
wendung der Kubikzentimeter-Methode sind wir zu
einer iibersichtlichen Auffassung der natiirlichen Nanno-
planktonformationen gelangt: und demgemiss ist auch
die cem-Methode autwiirts durchaus so lange zu ver-
wenden, bis sie das iibersichtliche DBild der natiirlichen
Formationen noch ermiglicht. Beginnt indessen das cem-
Formationsbild sich bei Hochproduktionen zu verwischen
dann — aber nicht frither! — muss man auch zum
Arbeiten mit kleineren Volumina iibergehen, deren
Ober- und Untergrenzen nach diesem biologischen Kri-
terinm — die dibersichtliche wund natiirliche  Darstellung
der Formationen als ausschlaggebenden Faktor zu betrach-
ten — festzustellen sind.  Die Ubersichtlichkeit des cem-
Formationsbildes diirfte bei gewissen Monoton-Produk-
tionen fast allein von den absoluten Maximum-Zahlen, bei
Misch-Formationen dagegen grosstenteils von relativen
Zahlenverhiltnissen ebenso wie von der morphologischen
(Gestaltung der Formationsmitglieder bedingt sein.

4. Der Verf. beabsichtigt spiter die hier mitgeteilten
technischen Bemerkungen durch Analysen einiger Hoch-
produktionen des Siisswassers biologisch zu illustrieren.

Lund. Januwar 1914.
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