Working Papers 15:1977  Phonetics Laboratory
Lund University General Linguistics

L aspiration des occlusives aprés [s].

Magnis Pétursson

Introduction.

C’est un trait connu des langues germaniques que les con-
sonnes p 1 k qui sont généralement aspirées en début de mot
apparaissent sans aspiration si elles sont précédées 4 un [s]
ou d une autre constrictive sourde. L aspiration est pourtant
conservée, méme aprés ls], si une limite de mot ou de morphéme
se place immédiatement aprds le [s], p. ex.:

aspirée non aspirée aspirée aprés [s]
Anglais: peak speak this peak
Allemand: Pasar sparen [JJ das Paar [as-]

Tat starr [Jf-] Misstat [-»]
Danois: pad’ spare pas pa
Islandais: pinni spinna laus pinni

tak stakur Istak

Aprés [s] 1 aspiration apparait donc dans les langues ger-
maniques modernes comme trait démarcatif aphonématique ou comme
jointure & la limite de mot ou de morphéme (Lehiste 1960, p.
26-28; Trubetzkoy 1962, p. 242, 255-256). Il n'en est pas ainsi
dans toutes les langues. Dans de nombreuses langues indiennes,
comme p. ex., malayalam, hindi et sindhi 1 (Doi, 1974), l’aspi-
ration peut apparaltre aprés [s] dans le méme morphéme., La
particularité des langues germaniques de n’accepter 1 aspira-
tion apreés [s] que si les deux consonnes appartiemnent & des
mots ou & des morphémes différents, n’est donc pas un trait
universel (Lindqvist 1972, p. 20). C’est plutdt un trait carac-
téristique des langues germaniques, bien qu’il n‘ait que rare-

ment été reconnu comme tel.

1. Nous remercions M. le professeur Paroo Nihalani, Hyderabad
(Inde), pour les précieuses informations qu’il a bien voulu
nous donner & propos de 1 aspiration aprés 5 dans de nom-
breuses langues de 1 Inde.
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Du point de vue articulatoire il se pose la question suivante:
Comment la glotte se comporte-t-elle pour réaliser 1’aspiration
aprés 87 Dans les langues germaniques cette question peut seule-
ment &tre examinée si on recourt & des combinaisons de mots ou
& des mots composés., Le comportement de la glotte pour les
groupes gp-, gt-, gk~ est connu (Pétursson 1975, p. 115-120;
Lindgvist 1972) et des hypothéses ont été avancées sur le com-
portement de la glotte pour réaliser 1 aspiration aprés 8 ou
aprés une autre constrictive sourde (Pétursson, sous presse),

Le but de cette modeste contribution est 1 examen du comporte-
ment de la glotte & la limite de mot et de morphéme dans une
langue germanique, 1 islandais moderne. En méme temps nous
espérons attirer 1 attention des phonéticienms sur un trait
commun aux langues germaniques (& 1 exception du néerlandais
qui n’a pas d occlugives aspirées) sur lequel ils n ont presque
pas porté leur attention (Lisker et al. 1969, p. 1545 ont déli-
bérément choisi de ne pas aborder le probldme des occlusives
aprés s & cause du statut linguistique ambigu de ces occlusives).

Méthodes expérimentales et matériaux linguistiques.,

Nous avons examiné 1 activité glottale avec le glottographe
photoélectrique Frékjer-Jensen (Pétursson 1975, p. 109~110, 123;
Lofqvist/Pétursson, in press)Q. Simultandment nous avons enre-
gistré 1’oscillogramme et le débit d’air. La disposition des
appareils est celle que nous avons décrite dans notre travail
récent ol nous avons également discuté les problémes de 1°in-
terprétation des glottogrammes (Pétursson 1975, p. 109-110;
Sawashima 1974).

Les matériaux linguistiques sont des mots et des combinaisons
de mots islandais qui ont été lus isolément, précédés par le
mot-clé segdu "dis", impératif du verbe segja "dire", Les mots
utilisés pour cet enregistrement sont les suivants:

~

2. Les enregistrements ont été réalisés & 1 Institut de Phonétique
de Lund le 11 juin 1976. Nous remercions tout spécialement
M. Anders Lofqvist et Mme Eva Garding pour leur aide et en-
couragement.,
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1. Aspiration aprés [s] & la limite de deux mots:

[-s:#th-] laus tong [lﬁi:s thﬁigk] "tenaille non attachée”
laus timi [15i:s thi:ml] "temps libre"
laus t8k [16i:s t"6:k ] "faible prise"
[-s:#ch—] laus kefli[lﬁi:s cFeplI] "cylindres non attachés"
laus kind [léi:s cP1nt ] "mouton non attaché"
[—s#%ph—J laus Einni[lbi:s phIn:I] "bdton non attaché"
laus pund [lﬁi:s thnt ] "livres non attachées"
(livres=unités de poids)

2. Absence d’aspiration aprés [s] dans le méme mot:

[st-] stok [sto:k] "isolée", fém. de stakur
stimi[sti:ml] "qu’'il avance" subj. prés. de stima
[sc-] skefli [sceplI] "qu’il se forme une congdre", subj.
prés. de skefla
(1) skyndi [scIntI] "rapidement"
[sp—] spinni [spIn:I] "qu’il file", subj. prés. de gpinna
spunnum [spYn:Ym] "nous avons filé", passé de spinna

3. Aspiration aprés [s] & la limite de deux morphdmes:

Lsth-] istong [i:sthﬁigk] "tenaille pour prendre de la glace"
Istak [ifstha:k 1 (nom propre)

Chaque mot a €té lu 20 fois avec débit normal. En outre les
mots du premier groupe ont été lus cing fois avec débit rapide
pour voir si le comportement de la glotte changeait en fonction
de la vitesse de lecture. Les paramétres suivants ont été mesu-
rés:

1) durée de la consonne [s]; 2) durée de 1 occlusion; 3) durée
de 1’aspiration; 4) durée de 1 explosion des occlusives non
aspirées (deuxilme groupe); 5) le moment de 1 ouverture glottale
maximale 3 1 intérieur du [s]; 6) le moment de 1 ouverture
glottale maximale dans la consonne aspirée.

Le moment de 1 ouveriure glottale maximale est mesuré &
partir du début de la consonne. La durée est mesurde en milli-
secondes,



70

itie
L
Jy sudschan

DA

2z 1
[§giuy it nawk

GL H

05.

Fig. 1. Glottogramme des mots gegdbu laus timi "dis: temps libre".
DA = débit d‘air; GL = photoglottogramme; 0S5 = oscillo-
gramme. On peut obgerver deux maxima d ouverture glottale,
chaque maximum corrspondant aux consonnes [s] et [th] re-

spectivement.

Résultats de 1 analyse.

Les résultats des mesures sont résumés dans le tableau 1.
I1 ressort du tableau 1 que la durée de la consonne [s] est
plus bréve lorsque le [s] se trouve & la fin de syllabe devant
une consonne aspirée dans les séquences [ms #th- sy =S #ch-—,
—s%#ph—] que si le [s] se trouve au début de syllabe devant
une occlusive non aspirée dans les groupes [st—, sc-, sp—].
Le groupe [—sth—] 3 la limite de deux morphémes occupe une
position intermédiaire. On peut expliquer les différences de
durée observées par le fait que dans les groupes [st—, sC-, sp—]
la consonne [s] ge trouve dans la position explosive de la
syllabe, alors que le [s] a la limite de deux mots se trouve
en position implosive. La consonne implosive est généralement
moins énergique que la consonne explosive et aura par consé~
quent normalement une durée moindre que celle-ci.



Tableau 1. Résultat des mesures.
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Groupe Nombre 1 2 3 4 5 6 liots
d “ex.
-s#tP- | 20 123 |90 |33 64 |73 laus tong
20 117 106 43 72 149 laug timi
20 118 |91 | 45 77 |60 laus 1ok
Moyenne 119 95 40,3 71 60,3
—s#ch— 20 100 | 72 | 54 95 |31 laus kefli
20 116 89 51 95 44 laus kind
Moyenne| 108 | 80 52,5 95 37,5
—s#ph— 20 112 115 33 68 85 laus pinni
20 113 107 39 79 85 laus pund
Moyenne 112,5 111 | 36 73 185
st- |20 146 | 97 12 |61 stok
20 149 o8 15 60 stimi
Noyenne 14755 97,5 135 6055
SC- 20 126 79 12 68 skeflid
20 128 73 18 76 (1) skyndi
Moyenne 127 76 15 72
sp- 20 168 |95 12 |62 spinni
20 127 91 16 62 spunnum
Moyennc 147,5] 93 14 62
st~ |19 147 |86 P4 76 |53 istong
19 126 86 [32 62 51 I_ﬁak
Woyenne 136,5/ 86 [33 69 52,5
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Fig. 2. Glottogramme des mots segbu laus kefli "dis: cylindres

non attachés". Un seul maximum d ouverture glottale
est réalisé vers la fin de la consonne [s].

Bien que ces différences soient ainsi en quelque sorte automa-
tiquement réglées, il est néanmoins possible qu’elles pulssent
constituer un signal démarcatif pour identifier le début de
mot ou de morphéme.

Si 1’on compare le moment du maximum de 1 ouverture glottale
& 1 intérieur du [s] dans les groupes [—s#th», «s#ch~, —s#ph—]
d “une part et dans les groupes [st—, SC~, sp~] d“autre part on
peut voir que le maximum d ‘ouverture intervient en général plus
t3t dans les groupes [st-, sc-—, sp—]. On peut penser que cette
localisation du maximum 4 ouverture glottale est un moyen pour
assurer que 1 occlusive subséquente reste sans aspiratiom. Si
1 ouverture glottale maximale a lieu t0t dans la consonne [s],
la glotte aura un temps suffisamment long pour se fermer avant
la rupture de 1 occlusion. Au niveau glottal ces groupes sont
traités comme une unité avec un -seul meximum 4 ouverture pour
les deux consonnes (fig. 5).

I1 en est tout sutrement avec les groupes dans lesquels une
limite de mot ou de morphdme sépare les deux consonnes et ol
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Fig. 3. Glottogramme des mots segdu laus kefli "dis: cylindres
non attachés"., Un seul maximum d ‘ouverture glottale est
réalisé au début de la deuxiéme consonne [ch].

1’occlusive subséquente est aspirée. Dans ce cas on peut ob-

server trois modéles de coordination de 1 ouverture glottale

maximale avec 1 activité des orgenes supraglottaux (fig. T7):

1. Le cas le plus fréquent est qu’il y ait deux maxima 4 ou-
verture glottale, chaque maximum correspondant & une con-
sonne (fig. 1). Trés fréquemment le deuxiéme sommet d ou~
verture glottale reste moins prononcé que le premier (fig.
4; Frgkjzr-Jensen et al. 1971, fig. 5 p. 138).

2. Un cas moins fréquent est que le maximum d ‘ouverture glottale
intervienne tard & 1 intérieur de la consonne [s] et que la
glotte se ferme assez lentement pour que la consonne sub-
séquente puisse &tre aspirée.

3. Le troisildme cas est la réalisation 4 un seul maximum
d “ouverture glottale & 1 intérieur de 1 occlusive subsé-
quente (fig. 3). La glotte se ferme ensuite lentement et
1‘0occlusive reste aspirée.
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Fig. 4. Glottogramme des mots gegdu isténg "dis: tenaille pour
prendre de la glace". Il y a deux maxima d ouverture
glottale, 1'un & 1 intérieur de la consonne [s], 1 autre
moins prononcé 10 msec. avant 1 explosion du [th].

I1 est & noter que dans tous les cas la glotte reste grande
ouverte durant la consonne [s]. Nous n’avons pas observé

une petite ouverture glottale durant la prononciation du [s],
comme on aurait pu le prévoir théoriquement (Pétursson, sous
presse).

Discussion.

D’aprés les données examinées il semble évident que les
mouvements d ouverture et de fermeture de la glotte sont dé-
terminés en fonction des unités linguistiques dont les mots
respectifs sont formés. S7il n’en était pas aimsi et si un
autre principe réglait les mouvements glottaux, p. ex. une
contrainte physiologique ou aérodynamique, il est probable
qu’on pourrait observer un modéle unique pour les groupes
s+occlusive ‘aspirée. Or, ceci n’est pas le cas.
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Fig. 5. Glottogramme des mots gegdu skefli "dis: qu’il se forme
une congére". Il se forme un seul maximum d ‘ouverture
glottale pour les deux consonnes. Ce maximum se situe
toujours & 1 intérieur de la consonne [s].

Les trois modéles observés suggérent un autre principe, & savoir
les unités linguistiques dont les mots sont formés (fig. 7).

Les deux maxima d ouverture glottale paraissent également sug-
gérer qu’il y a une innervation séparée pour chacune des con-
sonnes. Quant aux exemples ol 1 on observe un seul maximum

d ‘ouverture glottale ils permettent également de conclure que

1 innervation est réalisée séparément pour chaque consonne,

car la localisation du maximum est variable et elle est telle
que 1’aspiration peut 8tre réalisée,.

Pour les groupes [st—, sCc-, sp—] il semble au contraire
qu’au niveau glottal le groupe entier est traité comme une
unité. Pour ces groupes il y a un seul modéle observé, a
savoir que le maximum d ‘ouverture glottale intervienne dans
le [s], généralement assez t8t, en tout cas dans les deux
premiers tiers de la durée de la consonne.
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Fig. 6. Locazlisation des maxima & ‘ouverture glottale indiquée
per des points noirs par rapport & la durée des consonnes
constituant les groupes. » indique la limite entre les deux
consonnes et la ligne verticale indique la durée naximale

mecurée pour les eremples enregistrés.

Fig. 7. Schéma du comportement glottal dens la prononciation
des groupes s+occlusive aspirée. L ouverture glotizle est

e . . . X L - Iy .
indiquee en abscisse. deux mexime 4 ouvefure, chaque

maximum correspondant & une consonne; — — — un seul maxi-
mum douverture dasne 1o consonne [s]; ~~- un seul maximum

d ‘ouverture dans 1 occlusive aspirée.
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Ceci ressort de fagon particuliérement claire de la fig. 6 qui
représente la distribution des maxime d ouverture glottale dans
les groupes examinés par rapport & la durée des consonnes.

Comme la fig. 6 le montre, la distribution des maxima d ou-
verture glottale est pratiquement la méme pour tous les groupas
en ce qui concerne la consonne [s]. Le meximum & ‘ouverture est
généralement localisé au milieu de la durde du [s]. Uniquement
en cas du groupe [-s#ch-] nous avonsg pu observer que le maxi-
mum d ‘ouverture glottale puisse se trouver vers la fin du [s]
(figs. 2 et 6), mais dans ce cas 11 y a un seul maxinmum
d “ouverture pour les deux consonnes.

TLe distribution des maximz d ouverture glottale est plus
large pour les consonnes aspirées gue pour le [s]. 5711
deux mexima d ‘ouverture pour les groupes de s+occlusive aspirée,

a

e

le deuxiéme maximum @ ouverture est généralement localisé
assez tard dans la phase occlusive. Il peut néne &tre localisé
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des cas ou il soit localisé aprés la rupture de 1 occlusion
comme cela est souvent le cas pour les occlusives danoises.
$°i1 y & un seul maximum & ‘ouverture glottale pour les deux
consonnes, il peut &tre localisé trés tOt dans la phase occlu-
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moment de 1 occlusion.
Les trois modeéles de coordinztion du mouvement glottal

(fig. T7) observés pour les groupes de s+occlusive wspirée

ne semblent pas &tre réalisés en fonction du ¢ébit. Dans les
exemples lus avec débit rapide les trois modéles ont été ob-
servés sans qu’il soit possible de découvrir un facteur ré-
gulier qui déciderait de 1 apparition de chacun d eux.
Frgkjer-Jensen et al. (1971, p. 138) semblent suggérer que le
aébit pourrait altérer la forme de 1 ouverture glottale, mais
nos enregistrements ne contiennent pas ¢ “ezemples qui con-
firmeraient cette hypothése.

En résumant: ce qui nous semble la conclusion ls plus im-
portante de cette étude c’est que de toute éviderce les mouve~
ments glottaux sont gouverrés par des unités linguistigues

sous~jacentes et non pas par un autre principe comme p. ex.
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le principe dée 1 économie des mouvements glottaux. Si le principe
de 1 "économie gouvernait les mouvements de la glotte, il est
difficilement concevable qu’on réaliserait une aspiration aprés
une constrictive sourde, car il est certainement plus écono-
mique de réaliser un seul maximum d ‘ouverture comme pour les
groupes [st—, sc-, sp—}. C’est d’ailleurs le moddle & un

meximum qui semble prédominer dans toutes les langues pour toutes
les articulations (comp. Uchita 1974, p. 711 pour le japonais).

Pour les groupes de s+occlusive aspirée ceci n’est pourtant pas

le cas. Dés que les unités et les oppositions linguistiques

1 exigent, 1 aspiration peut apparaitre 13 ou il est nécessaire
pour &agsurer une distinction linguistique, méme si du point de
vue articulatoire cela suppose une violation du principe de

1 économie des mouvements, prinicipe qui —— personne n’en
doute —— joue pourtent un role important dans 1 aspect arti-
culatoire du langage.

Phonetisches Institut
der Universitédt Hamburg
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