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rönsoK AVSEENDE vrKALTRANrrrroNs RTKTNING

00H DEgs BETvDELSE FilR,'pt-ATs,'-ÐrsrrNKTroNEN

BLAI\ID TONANDE KLUSTLEB

Kurt Johansson

I en postumt utkommen uppsats i Studia Línguistica (fSOS) tar Delattre på

nytt upp locusbegreppet ti}l diskussion, och han påpdcar härvid, att locus

är fast och unikt för en given dialekt och vid en given grundtonsfrdcvens,

och att enseûmanblancFtLng med de konvergeringspunkter man erhåIier vid

meitningar på spektrogram av vanllgt tal inte får ske. Konvergeringspunk-

terna, aeiger han, visar vad formanttransitions {r när de i mänskligt tal

påverkas av koartikulation, Locus dÊiremot vad de måste vara för att bidra

maximalt till perception av ett givet *artikulationsstäLle", både vad be-

träffar mänskligt och syntetiskt tal.

"The locus concept is a very economical one since alL the different

formant bends [transitions) that contribute to the perception of the same

place of arti-culation can be specified by a single frequency, regardless

of the vowel whicl-r precedes or follows the consonant." (Delatt"", ggr.gi!.).

Detta är uppenbarligen sant, men det ligger möjligen också en vi.ss fara

i användandet. Fìedan i tidigare Haskins-uppsatser (t.ex. hos Liberman

et al., 19s4) framhöILs att 'rthe direction and e of second-

transitions can serve as rues for the aurally perceived distinctions among

the stoo consonants" , men i många senare arbeten tycks "degree" ha gIömts

bort och endast rrdirection'r tagits i beaktande. CIrsaken är troligen att

söka i locus-begreppet och i påståenden om att transition måste pdca mot

en viss punkt, dvs. i en viss riktning, för att de skal1 ge intryck av att

en vÍss konsonant, med ett visst artikulationsställe, producerats. I'Accord-

ing1y, we propose to define the locus as the frequencv toward which formant



oc¡an Jnt order to contribute

10

maximallv to tlre oerceptÍontransitions rrust

of a oiven olace of articulation." (oelattre, gg,cgi!. ).

Nedanstående serie av försök genomfördes som en föLjd av percBptuelle

undersökningar av svenska dentaLer och supradentaler (vanllgt tal), dtir

det visade sig væa omöjligt att särakilja de båda konsonanttyperna enbart

på grundval av vokal-(transitions-)informationen, efter det att endast en

riten bit av de finala transitionsl elíminerets. Detta var falret.lngm

samtlÍga berörda konsonantkategorier (tonlösa och tonande klusilerr naså-

1er, lateraler och frÍkativor). Den kvarvarande, största, delen av transi-

tions borde utan tvivel ha haft tillrÊickì.Íg längd för att man skulle ha

kunnat uppfatta riktningen hos dem, om riktntngen i sig sJèilvt skulle vara

viktigaste "cue".

Författaren drog fðljaktligen den slutsatsen' att infonrlationen I tran-

sitÍons riktning borde vara av sekundåir betydelse, och transÍtions ut-

sträckning, dvs. uppnåendet av vissa relativa frekvenser, det primêira, rÈir

l-nformationen från den egentliga konsonanten (när den nu är av intresse,

vilket inte alItid är fal}et) av en eller annan orsak inte når en lyssnare.

Liknande tankegångar har framförts av Fischerdfrgensen [tSâa).

Fijr att testa hur det förhåIler sig med övriga tonande klusiler lnspela-

des fölJande stavelser: /a¿ø/ , /azd/ , /azgl , laø/ , lad/ och lag/' Talare

Vetr en manlig universitetsstuderande, vars ta1 kan sägas vara representa'

tivt för svenskt riksspråk. Varje stavelse upprepades tre gånger, och det

mellersta exemplaret vaLdes till teststavelse'

I dessa stavelser gJordes sedan oLika typer av lngrepp, dels manuelltt

dels med hJälp av en elektronisk sax.

Stimuli presenterades sedan randomiserade för inalles ?0 studenter*via

De äkta supradentalerna kan i svenskan endast uppträda, om de föregås1
av vokal.
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hörlurar av hög kval.Ltet. Lyssnarna kan förmodligen betraktas som rrnaivat',

då det var deras första termin som fonetikstuderande, och eftersom de al-d-

rig deltagit i test av detta slag förut.

Vid testtillfäIlena presenterades varje stimulus tre gånger i föIjd med

en sekunds paus och återkom på samma sätt fem gånger per testavsnitt. De

första tio stimuli tjänade endast till att göra lyssnarna bekanta med

aktuell typ av stimuli, något som försökspersonerna sjäIva inte var medvet-

na om. Efter var tionde stimulus gjordes en ca tio sekunder lång paus.

Lyssnarnas uppgift var alltså att avgöra om stimuli innehöIl, eller hade

innehållit, þ, d eller g (forced choice)l, och de förbereddes på att en

del stímuli skulle komma att låta något onaturliga. Alla etavelser skulle

betraktas som nonsens-stavelser.

Tes'!_IA

Vid dental-supradentalförsöken hade konsonant jämte finala transitions

successivt eliminerats, varvÍd alltså borttagandet av ett relativt kort

segment av transitions omöjliggjorde ett .särhållande av dentaler och

supradentaler.

I detta test var avsi-kten att undersöka om .l-),ssna::rra l:¡n i-.den'bifie::a en

tonande klusil med hänsyn till "place" enbart med hjäIp av slutet på tran-

sitions, och, om detta är möjligt, hur mycket av transitions som b,ehöver

tas med.

Stimulustyp I utgjordes av oförändrade teststavelser. fyp 2 erhölls *iri-

genom att explosioner jeimte efterföljande schwa-segment klipptes bort [ma-

nuellt).

övriga stimuli åstadkoms på så sätt att de initiala delarna av teststa-

velserna successivt skars bort med hjälp av den elektroniska saxen. För

1 I det sista testet stod valet i stället mellan /az/ ocn /a/.



L2

att reducera antalet stimuli gjordes det första snittet Istimulustyp 3)

ganska långt in i vokalen. Var snittet skulle göras, bestämdes av förfat-

taren auditivt. Borttaget segment förväntades inte kunna påverka konsonant-

uppfattningen särskilt mycket. Detta antagande tycks ha varit ganska rea-

listiskt.

Stimulustyp 4 och följande innebar ett avkortande av teststavelserna un-

gefärligen i 20 ms-steg.

Alla stimuli, med undantag för den första typen, där explosionerna var

kvar, bestocl alltså av ett segment av vokalen fötjt av konsonantens "voice

bar", vilken inte ansågs böra innehå114 särskilt mycket platsinformation.

Att något av konsonanten över huvud taget fick stå kvar', berodde på att

jag om möj1igt ville klargöra för lyssnarna, att det verkligen rörde sig

om finala "unreleased" klusiler. I annat fall skul-le återstående transi-

tj-onsdelar kunna ha tolkats som isolerade explosioner, något som givetvis

skulle ha varit intressant í sÍg sjä}vt [¡fr test IIA och IIB). Ytterliga-

re ett skä} var, att man säl}an kan vara alldeles säker vid segmentering.

Det finns ofta inte någon skarp gräns mellan det som brukar räknas till

vokal respektive konsonant, och även om svårigheterna här inte är alltför

stora, införs ett extra riskmoment redan från början. Vidare finns det

knappast någon helt exakt klippmetod.

Om man emellertid har för avsikt att undersöka hur det förhåIler sig

med informationen i transitions, är det naturligtvis gynnsamt, om endast

transitions är med. Detta var crsaken till att hela konsonanterna togs

bort i test II och ïfï.



13

Resultat

rnalres presenterades 63 stimuri 5 gånger för 20 lyssnare, vilket gav

6.300 lyssn.rsuar.l

När mer och mer av vokalen utesluts, sjunker värdena successivt för

/Arø¡ , laø/ ach fq: d/. f Or övriga stavelser håtler de högre värdena i sig

längre, innan de faller snabbt.

Ett gradvis fa1l skulle kunna betraktas som ett indicium, att "place

cues" verkligen är spridda över transitions. Ett visst mått av spridning

är säkert vad man kan vänta sig, när vi närmar oss frekvenserna för tran-

sitions ändpunkter, även om riktningen i sig sjäIvt inte är det väsentliga,

men det kan också ses som en naturligt konsekvens av att kortare, och där-

för "svårare", stimuli omväxlar med stimuli, där kanske hela vokalen finns

med.

Klart är att sista delen (ca 2O-25 ms) av transitions i regel bär den

utan järnf,örelse mesta informationen. När enbart ändpunktrrnu2 är med, är

försökspersonerna i fem av sex fall säkra på sin sak.3 I synnerhet för /aø\,

men även för övr1ga teststavelser, är det tydligt, att "the voics bars"

inte innehållit så litet platsinformation som väntat. Vi får aldrig en

jämn fördelning av lyssnarsvaren, när endast 'rthe voi-ce bars'r" e1ler del.ar

av demråterstår. Särskílt i den del som ligger närmast vokalen finns viss

information.

1 Ibtantl saknas ett fåtal svar i de olika testavsnitten [dock ej här),
varför angivna siffror i regel bör betraktas som ungefärliga.

2 Med ändpunkter kommer i fortsättningen att avses de sista 2A-25 ms av
transitions.

3 Skillnaderna mellan antalet rätta svar och antalet svar fiir den konso-
nant som favoríserats vid felsvar är i dessa fall signifikanta på 0rI oy'-

nivån [p<0,00I). För foza/ är denna skillnad däremot inte signifi-
kant. 20 ms tidigare hade skillnaden legat på 0,1 y'o-nivån, och klipp
i konsonanten resulterade omedelbart i b-svar (p<O,005).
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Test fB

Detta testavsnitt genomfördes i avsikt att undersöka om segment, som kan

fungera i sin ursprungliga [finala) ställning, också räcker tiIl i annan

stäI1ning i stavelsen, dvs. initialt.

Stimuli var i stort sett desamma som i föregående testavsnitt. Stimulus-

typ 1 (innehållande explosionerna) togs dock bort, liksom en del stimuli

som inte bedömcies kunna påverka konsonantperceptionen såirskilt mycket.

På stäl}en som skulle kunna vara j.ntressantare gjordes snitten tätare. Den

viktigaste skillnaden mellan de båda testavsnitten var dock att stÍmuli i

test IB spelades upp baklänges.

Besultat

Inalles presenterades 59 stj.muli 5 gånger för 17 nya lyssnare, vilket gav

5.015 bedömnÍngar.

Redan från början Istimulustyp Z) nfir antalet rätta svar stundom avse-

värt lägre än för motsvarande stimulustyp i föregående test. Men endast

/*a/ ger ett övervägande antal felaktiga svar.(ej signifikant skiltnad)'

De lägre värdena är naturligtvis vad man kan vänta s!9, när stimuli spe-

l-as upp baklänges.

På det hela taget kan man sêiga, att ursprungligt finala segment kan fun-

gera också i initial ställning. Ingenting motsäger tidigare påstående, att

transitions ändpunkter skulle vara av större betydelse än transitions rikt-

ning. Möjligen d-data i så falt, men svaren för båda d-stavelserna är så

osäkra, att de inte kan ligga tilI grund för slutsatser. d-stimuli låter

ungefär som om de börjar med ett ljud snarlikt den engelska tonande frika-

tivan [ãJ, och mera fonetiskt bevandrade lyssnare hade förmodligen inte

haft några svårigheter med identifikationen.

Eftersom "the voice bars" Ínte har visat sig vara helt neutrala och tyeks



15

innehålla mer information i initiat än i sin ursprungliga ställning, är

det uppenbartigør svårt att avgöra hur mycket av transitions som måste tas

med för erhållande av rätta svar.

Test IIA och IlB

I dessa testavsnitt användes endast stavelserna med korta vokale¡r. För att

erhål}a skarpa gränser, i band såväl som i spektrogram, till att användas

som utgångspunkt för mätningar, klipptes en mycket kort bit Í början av

vokalerna bort. AIla ingrepp gjordes här, liksom nedan, manuellt.

Eftersom "the volce bars" uppenbarligen innehåIler en del platsinforma-

tion, var nästa steg att klippa bort även dessa. Avståndet från de ovan-

nämnda sonagramgränserna till ingreppspunkterna översattes till bandhas-

tighet, varpå konsonanterna togs bort. Metoden visade sig fungera fullt

tillfredsstäl1 an de .

De på detta sätt proclucerade "stavelserna" utgjorde stimulustyp f ISf).

Transitions är utan tvivel viktigast för perception av "place", av det,

som nu återstår" Långden hos vokaltransitions är visserligen något olika i

de här använda stavelsernrl **n nedan har jag endast laborerat med de

sista B0 ms av var,je vokal.

52 erhöIls genom,att de sista 2O ms togs bort. I 53 kvarstod endast den-

na del av de sista 8O ms. Besten hade ersatts med "tomt" band. Bandet var

i sjäIva verket inte alldeles tomt, då bakgrundsbruset hållits på samma

nivå som för insPelade stimuli'

Beträffande öwiga stimuli hänvisas till fig. 2, där de större rektang-

larna motåv6rardetidigare nämnda 80 ms-avsnitten. Det bör också framhåIlas,

att vokalernas "steady states" också ingick i stimulir men att de bibehölls

oförändrade.

Ungefärligen 100 ms för /ab/ , 1O5 ms fiSr /ad/ och 110 ms för /ag/. $iat-
ningarna är gjorda på längsta formantböjning.

t
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Stimuli arrangerades sedan på samma sätt som i föregående testavsnj-tt.

Skillnaden me}lan lIA och IIB bestod'i att stimuli i IIB spelades upp bak-

länges.

Flesultat

I vardera testavsnittet presenterades 2l stimuli 5 gånger för I8 nya lyss-

nare, víIket gav 3.?BO bedömningar.

Aven om "the voice bars" inte är utan information, kan de inte betraktas

som primära "cues". I allmänhet tycks lyssnarna inte ha några verkliga

svårigheter att tolka rätt, i-nte ens när hela konsonanten är borta (Sf i

fig.2), men liksom i föregående reverstest utgör /¿/ ett problem, och i

stä1let tolkas i reget ett, l1l in. För en jämförelse med de färegående test-

avsnitten, där "the voice bars" är medtagna, se fig, 1,

Sti-mu1i inkluderande
ttvoice barstt

Stimuli utan
"voice kra;.s;" ISIJ

las/ /as Ir

98',(" n rl,

ì,J '1" i :;J /o

laa¡ laa/r

98 l" 60 ,1"

ñ% r t n/l
"..i- ,/ú

la¡l lan¡,

I 00 '1" ?e "1"

S5 ;') Bs/"

Fig. 1. Procent rätta svar för stimulustyp f (SI) och för motsvarande
stimuli i tidigare test, där "the voice bars" inkluderats. Flevers-
stimuli har markerats med r-index.

Ett borttagande av transitions ändpunkter ISZ) påverkar inte bedömningen

av b-stimuli särskilt mycket (se fig. 2). för /al ar osäkerheten betydligt

större, men något förvånande är, att d-svaren är fler för baklängesspelat

f Ej signifikant skillnad.
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/AA/ , än de var, när cje sista 2O ms inkluderats, men skillnaderna mellan

antal d-svaf och antal svar för den kategori försökspersonerna friimst fa-
voriserat vid felbedömning är inte i någondera fallet signifikanta. Rätt-

vant /Ag/ ger gissningsvärden, och även om samma stimulus i reverstestet

ger övervägande b-svar är skilrnaden inte heller här signifikant.

Klipps de första 60 ms bort, så att endast de sista 20 ms återstår (S¡),

får vi för /d/ (rättvänt) a"l" fler b- än d-svar (ej signifikant). r övriga

fal} står det futrt klart, att lyssnarna inte gissar, inte ens rör /dl

[revers), där p{O,05, d-siffran,är här av samma storleksordning som för

s2, men övriga svar är här jämnare fördelade. För f gf , där FZ ocl-r F3 kon-

vergerar i det sista segmentet, bLir värdena i båda testavsnitten betyd-

ligt högre än för 52 (p<0,CIO5 i båda fallen), Både vad beträffar fdf och

/Sl a" reversvärdena högre än för Sl, men även /n/ ger höga värden

(p<0,0005 för þn/ acn 0,CI05 fAr /aa/r). - f samband nea /a/ är transi-

tions för F2 och F3 mindre påfal}ande än för de andra uteststavelserna",

och det borde alltså vara av mindre betydelse, om en bit av dem tas bort.

I v11ket fall som helst är b-värdena högre för 52 än för 53.

Både 52 och 53 för /dl freittvänt) förorsakar stor osäkerhet, Denna osä-

kerhet uppträdde också i de tidigare testavsnitten.

Ï regel kan alltså sista delen av transitions fungera som "place cue",

utan hjä1p av intÍlliggande konsonant, och trots att stimuti inte låter

fullt naturliga med ett 60 ms långt tomt segment mellan vokalernas "stea-

dy states" och transitions ändpunkter och trots avsaknad av normala tran-

sitions, $peciellt reversstimuli borde, tycker man, förorsaka svårigheter.

I IÏA skulle ändpunkterna möjligen kunna tolkas som explosioner, då vi i

själva verket genom våra ingrepp i bandet åstadkommit nya konstgjorda klu-

siler med tonlösa ocklusioner och tonande explosioner. I reverstestet kom
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ju explosionerna före ocklusionerna.l "E"plosionerna,, har ungefärligen

den duration som använts vid syntesförsök (ee,,t,ex*,.S_,oijper_gg-glr'r'.1962).vao

ockluslonelängden och dess betydelse för perceptionen anbelangar är det

svårt att spåra någon definitív trend. För att få klarhet på denna punkt

måste speciella försök göras, I ursprungsstavelserna varierar dock denna

duration något från en stavelse till en annan.

f IIA och IIB manipulerades transitions i 20 ms-steg. Detta är troligen

en förenkling. Förmodligen är de viktiga segmenten av något olika 1ängd

för olika "artikulationsställen" för vokal och konsonant. Jämför vi 53 och

54 finner vi att värdena, med ett mindre undantag, ökar för 54, men efter-
som transitions- och explosionsduration varierar samtidigt, uppstår viss

osäkerhet beträffande tolkningen av resultaten"

Endast för / d/ (revers) är värdet något lägre för s4 än för s3 och en

övergång ti}l icke signifikant skillnad inträffar, Det mest påtagliga är

annars förändringen tilt retativ säkerhet för /dl Irättvänt) [p<0,r0).
s5 innebär, med undantag för /¿/ (revers), där b-svaren än en gång är

något Í övervjkt (0 %), inte någon större förändring jämfört med s4.

56, innehål}ande det första oeh det siste 20 ms-segmentet, ger med undan-

tag för /d/ ungefär samma värden som 53. Försökspersonernactisser a1ltså

inte, och vi kan med fog anta, att de första 20 ms inte är av särskilt
stor betydelse.

Tar vi med de första 4o ms [sz), tåter stimu]i något naturligare, något

som srår igenom i lyssnarsvaren i de flesta fall. Jämför vi med 6s, där

"ocklusionen" är av samma längd, i stärtet för med s6, finner vi att s?-

värdet stiger för /d/, faller eller är ungefärligen oförändrat för de andra

konsonanterna. Samma är förhåIlandet vid jämförelse med 54. För alla tre

Men här är att märka att försökspersonerna var förberedda på att stimu-
Ii ínnehållande /n/, /a/ elrer /g/ skuLl.e presenteras. Annars förelíg-
ger uppenbarligen en tendens att under vissa förutsättningar perceptu-
ellt tidigarelägga en akustisk "störning" fLadefoged , Lg6?).
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konsonanterna tycks det n¡ist sista segmentet innehålla viss informatíon,

men den allra sista delen förefaller vara klart viktigast.

Ï 57 är d-värdena höga i jeimförelse med de flesta av övriga d¡¡st'i,r¡ulil-och

följaktligen skulle de första delarna av transitions vara av större bety-

delse här, men man kan inte bygga alltför mycket på så oregelbundna re-

sultat. Viss information finns även i motsvarande segment för övriga kon-

sonanter, men den är mycket }iten.

Som sammanfattning av dessa testavsnitt l<an alltså sägas, att än en

gång har den allra sista biten av transitions visat sig innehål]a krafti-

ga "place cues". De sista 20 ms räcker i de flesta fall väl för ett sär-

hållande av lø/, lAl ach /g/, men försöken vJ-sar, att eiven det näst sista

segmentet är av viss¡men knappast avgörande, betydelse.

Vidare har det också här visat sig, att ursprungligt finala segment

även förmår att fungera i initial stäl1ning.

Test IïIA och IIIB

Utgångspunkt för dessa testavsnitt var det, vid tilJ-fället för testförbe-

redelserna, något vågade antagandet, att det allra sista 20 ms-segmentet

av vokaltransitions sku1le innehålla "place cues". För erhållande av sti-

muli 8-13 skars detta segment bort (manuelttJ och ersattes med motsvarande

segment från anclra "stavelserrt. Se fig. 3 där även stimuli I-3 från test

IIA respektive TIB tagits med för jämförelses skuIl.

Stimuli avlyssnades vid samma tillfäIle som dessa båda testavsnÍtt. fIA

och IIIA presenterades tillsammans, med samtliga stimuli randomiserade,

och sak sarnra gä}lde för IIB och Iïï8.

På detta sätt veigdes alltså informationen i- sista segmæntet i en "stavel-

se" mot de första clelarna av transitions i en annan.

Det förtjänar att nämnas, att stímuli givetvis innehåller hörbara tran-

sienter, när övergången mellan höga och 1åga frekvena€r blir alltför
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abrupt, men de var på intet sätt s}ående i jämförelse med vad sc'm förekom

i stimuli ingående i test II, och inte ens för dessa var reaktionen sär-

skilt "negativ" beroende på "onaturliga" stimuli'1 Eft"" testen framför-

de en del lyssnare, att cle hade hört något slag av oidentífierbar "stör-

ning", men något konsekvent utfrågande på denna punkt genomfördes inte.

Eesul_Þg!

De här beskrívna testavsnitten, vilka alltså presenterades tillsammans

med motsvarande avsnitt från test II, omfattade varcjera endast 6 stimulit

vilka avlyssnacles 5 gånger av 18 försökspersoner. Vid sidan om de 3'780

bedömningar från test II erhölls alltså ytterligare 1.080.

I fig. 3, där alltså stimuli 1-3 från föregående test tagits med, visas

typen av förändring i stimuli.

Stimuli 1-3 har ticligare kommenterats.

Stimuli I och 9. d- och g-ändpunkterna förmår inte förändra svaren från

b. Detta gä1ler båda stimuli, och är i- sig inte särskilt förvånande' Ett

kort segment stäl}s mot en kompakt, ganska oföränderlig energikoncentra-

tion. Inte desto mindre sänker 5ändpunkterna !-svaren i II1B med 50 y'o

jämfört mecl stimulus I Ip*0,1CI). I alla övriga fall är b-värdena slående

höga (p<0,0005). Oetta är i synnerhet förhållandet för stimuli innehål-

lande ci-änclpunkter. Det högre värdet för stimulus I (rättvänt) i ¡amföret-

se med motsvarande stimulus 1 kan förklaras med det faktum att även stimu-

Ius 3, deir endast d-ändpunkterna är kvar, ffo lyssnarna att i viss mån

favorisera b-svar.

l'r timuli lCI och 11. b-ändpunkterna åstadkommer en ansenlig förhöjning av

antalet b-svar, om vi jäm¡ör med stimulus l-' men för stimulus 10 [fffn)

1 Här är också att märka att försökspersonerna väntade sig klusilert dvs'

ljud som normalt innehåIler transienter'
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har vi fortfarande ett fåtal fler cl-svar (men ej signifikant skillnad),

dvs. ungefär samma som för stimulus 2. I 1IIB är det emellerticl en klar

dominans för þ (p<0,0005). Detta är givptvis också beroende på dat höga

antalet b-svar redan för stimulus 2. g-ändpunkterna (Sff) förorsakar.över-

vikt för g-svar, men de första clelarna av transitions syns inte vara helt

utan information, eftersom denna övervikt inte är sÍgnifikant.

Stimuli 12 och 13 . Stimulus f2 [I]IA), där första delen av g-transitions

kombinerats med b-ändpunkter, Ser g- och g-svar (qg l" resp. 46 "1") och de

höga värdena kan kanske synas vara ett indicium för resultaten från de

ursprunglÍga Haskinsexperimenten med F2 [De1attre gLê. ' 
1955), nämligen

att g karakteriseras ev ett högt, b av ett lågt och d av ett mellanliggan-

de locus. Ser vi emellertid på motsvarande stimulus 2 finner ví att svaren

är ungefär desamma här. b-ändpunkterna har i själva verket åstadkommit

mycket 1itet, trots det höga värdet för stimulus 3. Stimulus fZ (ITIB)

medför övervägande g-svar, trots'vad man kunde vänta sig med utgångspunkt

från stimulus 2 och 3. Ekillnaden är dock inte signifikant. d-ändpunkterna

i stimulus 13 ändrar lyssnarsvaren i riktning från b-svar till g-svar.

Endast i IIIB är skillnaden signifikant (p{0,05). Lyssnarna btir alltså

säkrare på att stimulus inte innehâLLj.t lbl.

Här har än en gång visat sig att g-ändpunkterna har avsevärt lättare att

göra sig gätlande än motsvarande segment i samband med de andra konsonan-

terna, Förmodligen skulle det sista segmentet ha gjorts något längre i dêesa

fall, om de skulle ha hat't framgång i att överflygla g-transitions första

delar.

Ingendera delen av d-transitions tycks innehåtla så mycket information

som motsvarande partier för övriga konsonanter, något som bestyrker tidi-

gare iakttagelser.
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När stimuli spelas upp baklänges, visar lyssnarna en ökad tend:ns att

tolka i enlighet med ändpunkterna, T 4 av 6 fall blir antalet rätta svar

- dvs. rätta med utgångspunkt från ändpunkterna - högre i reverstestet,

Värdena stiger med mellan L? "1" och 3I o/o i dessa 4 fa11, medan cle i de bå-

da andra fallen (stim. lI och 1a) är 5 $ respektive L7 lo Lö,gre,

Det är alltså möJligt, att ett segments position i viss mån kan påverka

SVAren.

Betraktar vi de svar som rätta, vilka avgivits i enlighet med första

delen av transj-tisns, finner vi, att vi i 5 av 6 fa1l får lägre värden,

när stimuli spelas baklänges, och delarna i fråga förekommer efter änd-

punkterna, men speciellt för /g/, deir det sjätte fallet ingår, är skill-

naderna mycket små. Här är dock att beakta, att den första delen av tran-

sitions allticl har något segment före sig, och att den i de rättvända

stimuli m.a.o. endast kommer först av de segment som främst skulle kunna

påverka konsonan tpercep tionen .

Test ïV

/a;/ ocn /a/ na:^ i svenskt riksspråk klart skilda vokalkvaliteterl, vilket

givetvis också medför olika vokaltransitions. Vi har alltså två tyoer av

riktningsskillnader i de teststavelser vi här använt, dels den skillnad

som inträffar hos /at/zs feller lAl:s) transitions i samband med o}íka

artikulationsställen för konsonanterna, dels den olikhet som Íntriiffar

n?âr fqz/ respektjve /al kombineras med samma konsonant'

Vid förberedelser för tidigare försök tyckte jag mig uppfatta viss skill-

nad i vokalkvalitet i rlet senare fallet, trots att ganska långa delar av

transitions tagits bort, och endast kortare finala segment var kvar. Oetta

1 Fonetiskt: [r:.] resp. ["J.
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är vä} vad man kan vänta sig, men frågan är då om "naiva" lyssnare kan

uppfatta denna ski}lnad, och om så är fallet, hur mycket av transitions

som måste vara med.

Om ett särskiljande är möjligt, skulle riktningen alltså kunna träda in

som "cue" på ett annat område.

Stimuli var till stor del desamina sorn i I B, fast de här användes rätt-

vända,

Som ena ytterlíghet presenterades hela vok¡:lerna tillsammans med kon-

sonanternas 'rvoice bars". Explosionerna hade tagits bort, eftersom de

i viss grad skulle kunna [?) reffektera kvaliteten hos föregående vokal.

Den andra ytterlighe'ben var, att endast delar .,, "th" volce bars" pre-

senterades, något som rimligtvis borde medföra gissning. Mellanliggande

stimuli bestod av kontínuerligt avkortade vokaltransitlons jämte "voice

barBtt.

Stimuli ornfattade maxj.malt vokalsegment av nedanstående durationl:

/arø¡ 55 ms lara/ ?5 ns /azg/ 65 ms

/aa¡ 6o ms /aa¡ 6s ms /agl 65 ms

Som synes är dessa vokalsegment inte särskilt långa, men de är ungefär

dubbel.t så långa scm deir duration en vokal rnå.ste lra í-ô¡' att över huvud

taget kunna tolkas som v::l<al fOelattre, 1965), Men undantag för l*d/

är minst hela transitions med i samband med de långa vokalerna.

Resqllg'!

I.detta testavsnitt presenterades 55 stimuli 5 gånger för 15 nya }yssnare,

vilket gav 4.125 bedömningar.

Svaren för fyra typer av stimuli ges i fig. 4.

1 Undantag: stimulustyp 1 - där hela vokalen var rnsdu
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/os/

sL l"

82 l,

6r/.

zr(sr)V"

/azs/

loo %

51%

3? l"

44 
"1,

laa/

92 l.

89 "1.

?? l"

60%

lata/

loo %

4L rl,

25 l"

29 ol"

laø/

92,1"

9t y"

86',("

53y''

/atd¡

loo y"

49 rl,

36 o/o

4? '1.

Fig. 4. Procent rËitta svar för en de1 av stimuli. A innebär att vokaler-
na har ursprunglig längd, B att hela eller större deLen av tran-
sftions fortfarande finns kvar, C att ea 20 ms av dessa återstår,
och D avser veirdena ungefär vid V0-greínsenr

När hela vokalen var med (n i fig. +), erhölls 100 /" reitta svar för

stimuli innehållande Iång vokaL. Varför stimuli med kort vokal endast ger

91-92 ?6 e" oklart.

För D, dvs. ungefär vid VC-gränsen, överväger fA.f -svaren2, lÍku"å fijr
q

Cr- där ca 2O ms av vokaltransitlons medtagits, I det senelre fallet ökar

faktiskt faf -svaren i samtl-iga faII med undantag för /Ag/ , som med sj.na

två värden för D är tveksamt.

NÈir hela eLler största delen av transitÍons ingår Í stiruli (e), Oker

säkerheten i samtliga fa}l, men inte i någon imponerande grad.4 För den

Iånga vokalen har vi alltså endast uppnått ren gissning, vilket är för-
vånande med tanke på att vi i två fall är inne i vokalens "steady state",

1 Att två siffror tas med för de¡ura stimulus beror på att V0-gränsen går
ungefär mitt emellan två snttt.

2 De värden som inte representerar gissning [/cÎ;d/ och þgl lfArsta vän-
aet]) avviker mer än Sctfrån det teoretiska medelvärdet.

3 /erd/ , /ab/ och /ad/ avviker mer än 3û , /qzb/ oeh /azg/ mer än 2d.
4 För den korta vokalen eir avvikelsen i samtliga fall mer än 3d, för

den långa får vi rÊn gissning.
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Längden tycks alltså vara betydtigt j-ntressantare för vår perception än

vokalkvaliteten medan transitions på sin höjd kan betraktsa som sekundära

ttouestt.

$ammanf atl,nÍ.ng

Ovan har 7 deltest redovisats, där inalles ca 20.300 lyssnarsvar avgivits

av 7O lyssnare på 231 olika stimuli.

IES!_IA genomfõrdes i avsikt att utröna om sista delen av transitions

Itiilsammans med klusilernas "voice bars") fan ge tilträckligt information

beträffande konsonantens "place of articulation". Trots att "the voice

bars" inte var så fr.ia från information av detta slag som väntatrmåste

svaret bl1 jakande, Försökspersonerna behövde i regel ca 2O-25 ms av den

allra sista delen av transitions för att avge övervägánde korrekta svaro

Tes'E IB visade, att segment som kan fungera 1 final stä1lning också i

regel förmår ge tillräcklig lnformation i initial ställning. Eftersom

"the voice baf,'s" inte var helt "färglösa", och i sjä}va verket tycktes

bÊira mei: information i initial än i final ställning, var det här inte

möjligt att avgöra hur mycket av transitions som behöver ingå i stimuli

för erhållande av rätta svar.

Test IIA och IïB , där även "voLce barÊ" eliminerats, bekräftade att de

sista 20 ms av transitions i regel mycket väl kan innehålla tillräckli-ga

"place sues", och vidare att dessa segment kan fungera såväl i final som

i initial steillning. Aven det näst sista 20 ms-segmentet innehå}ler viss,

men oftast irrte avgörande, infortnation.

$amtlíga dt:ssa e>,.periment, och även II1A oqlf_LI"E, visar, att de olika

delarna av d..transi-tíons inte innehåIler lika starka "ouesil som motsvaran-

de segment av b- o;h g-transitions. Âtminstone i samband med de heir använ-

da vokalerna har g-eindpunkterna lättast att göra sig gällande.
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BíktnÍngen för hela transitions är alltså, av ovanstående experiment

att döma, av sekundär betyclelse, och informationen i sista delen av tran-
sitions det primära.

Test IV genomfördes för att se om transitions riktning möjligen kan ge

information av annat slag, nämligen beträffancle vokalkvaliteten i steillet,
De vokaler, som använts, ligger visserligen ganska nära varandra ur denna

synpunkt, men de ger clock så olika transitions, att detta mycket våI vore

tänkbart. Det framgick emellertid, att dessa även här är av unclerordnad

betydelse. Man kan knappast tolka resultaten på annat seitt än att vd<al-

duration är viktigare än vokaLkvalitet för distinktion mel1an här berör,-

da vokaler ( ¡fr resultaten för andra vokaldistinktloner hos Hadding-l(och

och Abramson, Ig66).

Diskussíon

Transitions riktning, såsom den definieras genom locus-begreppet, har

följaktfÍgen vísat sig vara en sekundär "cue", och den viktigaste infor-
mationen ligger arltså i den allra sista delen av transitions.

Frågan är då: lir de delar av transitions, som visat sig til}räckliga
för en riktig identifikation inom kategorin tonande klusíler. trots allt
av tillräcklig Iängd för att möj]iggöra ett uppfattande av frekvensför-

ändri-ng !3gg segmenten?

Andra perceptionsförsök talar mot en sådan tolkning. För att kunna ge

intryek av tonhöjd måste en ton ha en approximativ längd av ro-20 ms,

och dessa värden förefaller mycket krÍtiska även vid andra typer av av-

lyssningstest. Se exv. Cherry {fSeO, sid. I30).

Ï ovanstående experiment rËr vi oss med segment av ungefär denna dura-

tion,menhärskul1erletsamtioffienförändring,ochrikt-
ningen hos denna förä rdring, något som torde vara en a1lde1es för svår

uppglft' särskilt som F2 och F3 ibland går åt samma hå11, Íbtand åt olika
(se närmare nedan).
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Hatnz g!-g¡,. radoviEada 196? urderrs*nlngæ där fðrsükspcrsonür fått
natcha tör*tðJdËi¡ hos en Jünn ton med en ton rEd hastlgü fHndrad frdcvøns

(nad en dr¡ratlon på ât Ellor 5fi ns). Lyssnæni lr"¿r tnte några eia&rLg6otæ

att tlil.s¡trfvc den slctn&nnda tonen sn vÍca tor*r6Jd, sch tlll yttemce

vlaso Iåg bedðrunÍngsfrøkru*u*o Just t nårt¡eten av Eluffirt<vense¡î. Lik-
mndc fürsük maa"'lLkartad¡ ra¡¡rrtct praalntcrades lg6l Ev Brady gþ-g!"

OEssa båds fðreök stödar alltgå result¿ton fr&n de hår grno*fürda axper{*

¡cntgn.

Fm'mærtböJningurnae l,Ërq¡d har f.nte vf.aat efg væa av fundantntal botydwl*

¡c für dtetinktfoner fnon aanm& kcnssnant*atcgorl, (lfneman rt.Tl.n.oP.H4$,.).

Teat IA, d$r vdçlernåB üateady statraç tÍLlmmans ned stËrrs dslsN av

transltlone atnadea, hakrüftar detta. Intc hcll€r kan fsmantfrtveneernn

f fåfi* strtrsF rrsrü av prf.nürt !.ntresso. 
.

lled utgrårqapur{<t från eplosLonerna har det ofta fran*rålllta, qtt /h/,
lA/ scn /g/ nännetecknas av enorgJ,ko¡reentratlonæ vld lågn, h$a reepdqtlve

nellanllgganda frtuøneerr vil"ket skt¡lle motLvçra en uppstËllnlng enlågt

dfstlrkttva drag som gJarte fðr sår,ËL trnkaler aom konsonanten av Jqkobson

ooh Hatr!"a (f956)¡

bd
¡iâvË¡oult a¡Avt

^cllt?
€ì
G

xltif LôT

ot

a
o
fI ¡a fþe

Fl,g. 5. J*obEon - Halle - aystâr6t.

Ett studirrË sv energÉ"koncentratLonerns. vtd Vt gränaê¡.nÊ I våra tastste*

velssr motsäger Lnte En sÂdan uppställnlngl. CIckså andra undersükntngar

1 Oetta gËller ffil€å datn rðrande de egcntliga explosf.onernã.
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tycks bekräfta den. Lisker g!-g!. IfSOO) visar bl.a. de syntetiska stimu-

li som ger högst lyssnarvärden för /øa/, laa/ och /gG/ , där detta klart

framgår. Här hade de Iägsta fyra formanterna inkluderats. Den raka fjär-

deformanten var densamma i de tre stavelserna. En förskjutning uppåt

enbart av tredjeformantens transition var tillräcklig för en förändring

från g- till d-svar, och på det hela taget tycks denna formant ha visat

sig besitta en stör::e disti-nktiv ro}l än fallet hade varit vid motsvaran-

de Haskinsexperiment IHarris gL a]., 1958).

Syntesförsök (vid Haskinsfaboratorierna) med endast två vokalformanter

hade resulterat i ett högre lacus, om något, [Detattre g!-g1., 9pt!!.),
fî:r /g/ än för ld/, vílket förefaller otillfredsstäIlande med tanke på

tre- och fyrformantstuCierna.

När högre formanter saknas, borde andraformanternas böjningar betraktas

som förändringar i något slag av effektiv andraformant, dvs. som transi-

tj-ons hos andraformanten och tredjeformanten i naturliga stavelser. Se

t.ex. Fischer-J/rgensen (fSSe). 0m man emellertid betraktar Hasinsexperi-

menten närmare, finner man att andraformantens transitíons för främre,

eller orundade, vol<aler slutai'högre upp i frekvensskalan fiSr /g/ .ä.n för

/dl, och följaktligen skulle Jakobsons uppstältning passa då1igt här.

En alternativ tolkning skulle kunna vara, att fb/ oeh lg/ i en given

omgivning karakteriseras av energikoncentrationer vid mera definitiva

frekvenser medan ldl stundom har en dominans för höga frekvenser, stundom

ett spritt eller neutralt spektrum. Detta är i överensstämmelse med vad

Hal1e g!_g!. (fSSZ) funnit beträffande de egentliga konsonantsegmenten:

"lt/ and /A/, the postdental stops, have either a flat spectrum or one

in which the higher frequencies [above 4000 cps) predominate, aside from

an energy concentration in the regíon of 500 cps'I.

I de otika testen har dentalkonsonanten varit svårast att tolka rättt

och valet har alltså i stor utsträckning stått mellan /bl och fgf. Svaren
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tycks alltså bekräfta det mera definitiva för dessa konsonanter, men de

skulle likaväI kunna vara indicium på det som framgick ur Haskins-försö-

ken, dvs. att anclra formantens transitions för främre (eller orundade)

vokaler tillsammans med lgl tyeke peka mot ett högre locus, och att /b/

oeh lg/ föIjaktligen också ur denna synpunkt skulle utgöra ytterligheter.

Detta motsägs b1.a. av sådana försök där även F3 tagits med. I vilket

fall tycks /d/ vara diffusare, i ordets egentliga mening.

Oavsett vilket, vore det tillfredsställande, om olika segment, i de

faII de ínnehåller drag avseende samma sukl, verkligen pekade i samma

riktning, dvs. om relationen mellan manifestationer av olika fonem inom

samma konsonantkategori alltid är densamma i en given ställning, vare

sig data erhålls från den egentliga konsonanten eller närliggande segment.

Detta är, som jag ser det, en nödvändig förutsättning för Fants antagan-

Ue (fSOZ) att vi rör oss med någon sorts integrerat vårde för flera cues.

Koartlkulation för en konsonent med såvä} föregående som efterföljan-

de vokaler skulle uppenbarligen fordra en anpassning av ändpunkterna för

den första vokalens transitions också till följande vokal (ötrman, 1966J 
'

men detta skulle inte i en given omgivning innebära någon förändring¡ om

ovanstående antagande är riktigt.

Vi har alltså till följd av de här genomförda försöken delvis återvänt

till en ursprungligare åsikt beträffande vokalernas transitions, dvs.

att de till stcirsta delen endast tycks vara ofrånkomliga resultat av för-

ändri-ngen i artikulation vid övergången mellan vokal och konsonant, med

detviktLgatilteiggeÇ att den del av vokaltransitions, som ligger närmast

konsonanten i regel innehåtler starka "place cues" beträffande konsonan-

ten i f'råga. Del-attres tes (fgffi) "Consonant is movement¡ vowel is steady

state." tycks m.a.o. inte vara helt tillämpbar.

1 Som framhålls av Delattre (feOS) kan informatÍonen i explosioner ocl't
transitions vara olika, när velara klusiler förekommer tillsammans med

rundade vokaler.
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In an earlier study of Swedish dental and supradental (often

retroflex) consonants appearíng after different vowels the

author fourrd that the eliminatlon of a rather short final seg-

ment of the final vowel t¡'ansitions made a distinction regerd-

Íng the ,,place of production" of the consonants impossible.

In the experiments reported above the information-carrying

capaclty of the cogeEponding portions of vowel transitions

appearing together wj-th /b/, /a/, and /g/ has been tested, and

it seems quite clear that as a ruLe these last segments con-

tain the major part of the information. This suggests that the

directlon of the vowel transitions Ís not the essential cue

for a dístinction acgording to "p]ace of production'r of a con-

sonant.

The investigations will be published 1n a more extensive

form in Travaux de I'institut de phonétique de Lund.
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