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Vorwort.

T Jahree TOU8 wurde i Thotanischien Vercin zu Lund (Lunds Bolanisha
Foreningl die Sclkbion = Skines Flarme mil der Sufgebe der Ecforschong der
Flore -Sehopens gebililel, 1he sefther in der Praving beteichenen Unlerseehon-
gen umfbassten eils cine Inventicrung van sowohit Gelfsspllancen wie mehreren
Revplogamengruppen, eils cine Untersuchong der in der Proving yorkommen-
den Vegetalionstypen, Selbst hale ieh oie Aufgobe ibermommen, cine Tnventierung
dir Laubinoesflies der Peovioe durchaofiiliren —eine Untersiueliung, die ok eam
Teil hereits frither begonnen hatte, Seit 1940 habe el indessen meine Arbeit in
grosser Ansdehnung daraul konzentriert, die YVerbreitung gewisser, anl nackten
Bodenecken vorkonmmender Kleinmoese in der Landschaft so vellstindiy swie
miiglich Lkennen an ernen, Eine geosse Avzalbl dieser Arvlen st mil grissindiy-
lieher Genauigheit anffenommen worden. Im Zusammenbang mit der Toven-
terung selbst sind die Gesellsehalten, denen die Kleimmoose sls Kompanpenten
angehoren, i der ganzen Proving onlersucht worden, The Tloristisch-soeio-
logiselie Undersuchung ist duech cine Unlersuchnmg der inodien Klefmooy
gescllseliaften  herrsehionden bodendkologisehen Fakloren  ergingl  worden,
Auvsgehend von den Gesellschaflen und theen bodendkologisehen Verhdd lnissen
wind mit Hilfe dee Rarten iber die cinzelnen Arten sofl in vorlicgender Acheit
dier ewisclien dean Vaorkommen verschiedener Baden und der Verbreitung der
Kleimmnoese o Schonen herrsehende  Zosaounenbang nochgewiesen  werden,

Der grissere Toil mciner hier vorgelegten Unlersuchungen wnrde wiilirend
tlen Jdaliren VE—1945 ausgefilet, Gewisse ergineende Untersoehnngen war-
den 16 wnd 1947 durchgeliihet. Wiheend gewissen Jahreen wurde die Feld
arbeil das gonee Jahr hindureh betrichen. Ein grosser Teil der Kleinmoosora
ist nfmlich nur tm Winter und zu Beginn des Friihijalirs entwickell,

Sogol owie simdliche kartierten Fundorte fir Kleinmoose sind  meine
cigenet, Dos vonoanir eingesammelie Malerinl belindet sich in den Sammbungon
des Botunischen Musenms, Lund, des Naturhistoriselicn Beichsmuoscums, Slock-
hstmevndd des Botanischen Mukeuns, Uppsala: Um meine eigenen Funde durch
frither eingesommelies Material su ergineen. habe ieh die Sammbogen der
ahen erwithnten Instilule durchaesehen.

i Laubmoose sind von mir selbs| hestimmt worden, In berug auof
Lebermoonse und Fleehten sind mir ean Ersa Nvaor ., Land. sowis Lektor
O, Acvpork, Lund, bei der Bestimmung behilflich gewesen. Pozent G DEGE-
rvs. Uppsata, hat einige Coltema-Arten fiberprift. Ein Teil der Bodenanalvsen
singd i Geplogisehen vnd i Linnologischen Institut zu Lond  awesgefiilicl
worden, Gewisse Analvsen sind von der Chemisehen Station in Kristiansiad
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wter Obernufsichl des damaligen Vorstondes, Laborator F, Nynan, Uppsaly,
susgefithrt wornden, Shwllichen Yorstinden von Instituten und cinzelnen Por-
sonen, die mir wertvolle Hilfe geleisiel halben, sage ich hicrmit ehrechiclicen
Dank.

I berug auf die Nomenkiatar far Laoly ond Lebermoose: b gely it
wenigen Amsnalunen JEXSEN 19688 bew. Wemmanck 18057 gefolgt, In bezug auf
die Gefisspllanzen bin ich Iveasper (941 und hinsichilich Flechten Macses
S0 1937 gefolgh

[as Primdrmaterial (e dic Fundode der Acvlen wie [ die Veostations-
und Bodenaoalysen ist nichi m die Arbeit oolgensmmen, Esoisi oimr Instifol
fir System, Botanik io Lund zuginglich,

Metnem  Institulselef, Herrn Professer Dree N HEgmerr Niossox, der
mein Manuskeipl dovehgelesen und mciner Arbeil grisstes lnteresse enlgegen-
gebraclit hol. spreche ich meinen danigsten Dank sos. Herrn Professoc D
H. Brnstwim, sage ich herelichsten Dank 0 die viclen Badselliige wod Crochl-
baren Evtirterongen, durch die meine Arheil wesentlich geférdert worden il
Ich danke aueh meinem Eeheer der PPlanzenliclogiv, Heren Professor [
G Ervar Do Iusrz, Uppassala:

Meinen Freonden wnd Fachsenossen in Luml danke ich Fir gote Arbeits-
gemetnsehaft und fruchitharen Gedankenaustiuseh, Hesonders will ich aecinen
Dank richten an Dogent De. H, Wemniarcr, den Leiler dee lnventierung von
«Slines Flora-, an fil, kund, N, Lixsgpvank vnd 0l lie, 0 MoarEs, die mir
ihre Sachlkenninis fiber die schonischen  Todenverhitlinisse sur Verftigung
gesletll haben, und an il mog, O, Aspessson, der an mehreren der Eskure
siomen teilgenomimen hal,

Ierner dunke jeh Herrn Fil. Dr, 11 Lasmenecor, Landskrona, fiie dis
Uhersetzung der Arbeit ins Deatselic und Heren Hedakteor 50 LiNposeEN
Mahma, fir seine Thill'e heim Lesen der Rorrektor, Fil shod. Frialein MAloa-
RETA NoORLIN, dic mir beim Durchlesen des Manusheipts und beim Koreekiur-
lesen behilfhich gewesen ist, spreche ich meinen herelichsien Dank aws.

Zur Durehfiihrung der Untersuchung habe fch Beifrige erhallen von
Bokelundsks Fonden, von K. Fysingrafiskn Sallskapet, Lond, von K. Vetenshaps
akademien, Stockholm (Hiecta-Beteius- Fonden und P B Lindahls Fond) sowie
von Statens Naturvetenskaplizs Forshningsedd, Zum Drack erhiell ich cinen
Beitrag von Lingmanska Koborfonden, Thoen allen bin ich greossen Dank
sehaldig.

Lund dm Novemler 1947
ST WALBHEN,



I. Einleitung.

A, Kurze Ubersicht iiber die Naturverhiltnisse der Provinz.

sehonen, dic stidlichste Provine Schwedens, hat cinen Flichen-
inhall vom 11291 kim* Sic besteht aus zwei ihrer Nofur nach sehr ver-
schiedenen Gehieten. Die ndrdlichen Teile hilden eine flache Urgebirgs-
hochebene, Linuplsiichlich aus Gneis bestehend, die in den schonischen
Horsten (Linderddsisen, Nivlingedsen, Siderisen und Tallandsasen) in
cin mehr ceestiickeltes Urgebirgsgelinde Obergeht, dis v den Niede-
rungen durch Verwerfungsabstiree — die Schonisclhie Urgebirgshoelh-
chrene — und Horstgebiele begrenzt wird (NELSON 19301, Das Urgebirgs-
gebiel, das einen Ausliuber des sfidskandinavischen Hochlandes bildet,
wird durch mageren und steinigen Boden, karge Natur und diinne
Bestedelung gekennzeichnel. Sidlieh. wosllich und dstlich davon brei-
ten sich die Schonisehen Ebenen aus — die Schonische Sidwestebene
uned die Bristianstadsebene (Nessox Led - mil feuchibaren Biden,
redchier Nalur und dichiler Desiedelung, Diese Gebiele, die auf geschichie-
ten Gesteinen rulien (Koambro-Silur, Keoper, Rit-Lias ond Kreide),
bilden ein Stitck millelenropdischer Satur in Schweden.

Topographie.  Die Hohenverhiiltnizse der Proving ergeben sich aus
ig. 1. Die Urgehirgshochebene und das Horslgebiel legen o, 100200
m M, Hihere sussinmenbiingende Gebiete (130200 m ..M.}
gibt es im zentralen Teil des Linderddsdasen und im nordistlichen
Teil der Provinge in den Grenzgebiclen gegen Smdland und Plekinge.
Die hichslen Punkle liegen am Stiderdscn (211 m) und am Hallands-
asen (206 ).

In den Ebenen erhiebi sich das Land im allgemeinen gegen das
Ursehirgsgebiet. Die niedrigsten wund gleichzeiliz Aachsien Teile sind
die der Angetholmsebene, gewisse Teile der Siid- und Kristianstads-
ehene sowie die AMochene (Vambebene) i inneren Teil der Proving.
Aber grosse Teile der Schonisehen Ebene, zwischen 30 und 100 m i.d. M.
mit 1'.":‘\\']'.:1'51.'“ Teilen tiher 100 m .43 hilden eine \.".'i.'“'Igi.‘ Lundschaft.
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Fig. 1. Die topograpbischen Verhilinise Sehoness
i8I0 =Ebene: halvii = Hallbnsel, |

in den Gebiclen der Ebene erheben sich ewel Urgebicgshiorste, der
Romeledasen und Kallen,

Die lockeren Bodenschichlen.  Mil wenigen Ausnabmen st der
Gesteinsgrnud gane von lockeren Dodenschichien bedeckt (Morinen,
seelone, glario-fluviale Rildungen wod Sandablagerongen). Nure o dos
Urgebirge wnd der kambrisehe Sandstein [relen in grisseren Gebieten
zulage, Dic Beschaffenhieit des Gesleinsgrundes spiegell sich jodoch in
gewissem Musse in der mineralogischen dosammensetzung  der ool
denselben  lagernden  lockeren Bodenschichten wider, Im Gebiet der
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Fig. 2 Nodenarienkarie diber Schonen. Nach G Ersrieos 1006

Urgebirgshochebene und der Horste bestehen diese Tast aussehlicss.
lich aus kalkarmen Urgestein (Goeis). In den Ebenen gibl es dagegen
auch = kollkkhaltige Bergarten. wie hreide und silurisehe Schiefer in den
lockeren Bodenschichten. Schonen wird daher im grossen durch ein
Gebiel mit kalkormen Boden und ein Gebiet mit = Kalkreichen gekenn-
geichnel. In mehreren Teilen der Proving sind diese beiden Gebiete
durch sehr seharfe Grenzen markiert

Der Unlersehicd in der Vegelalion und Xatur swischen den Seho
nischen Ehenen und den Gebicten der Urgebirgshochebene nnd  der
Horste wird in erster Linie doureh diesen Unlerschied im Kallkgehall
der Biden bedingl. Aler anch i verschiedenen Teilen der Ebene gibl



s recht bhetriichtliche Unlersehiede im Kalkgehall der Biden, nanenl
hich der oberen Bodenschichten.

Dieser Gegensale in der Natur wod i der Vegelalion hitngl vor
allem susamumen mat der Anshreibung des Limdeises wod des von clie-
sem o gebildeten Bodens [LINNERMARK 1945, Die Biden in erster
Linie die Morinen — sind von verseluedenen 1sstromen gebildet wor-
deri: dem Novdosteis. dem Mittelbaltisehon omd demy Niederball selen
Eis (Exsrids 1936 p. 78], Da die vevschiedenen Morinen und Mori-
nengebicte von ERSTROM T HEG. 1900 vel, auch Acees 1926 and Lis-
NERMARE Le)) cingehend besehrichen worden sind, besehrinke ich mich
hier aul eine kuree Zusammenfassung. e Verleilung und Ausbreitong

der yerschiedenen Morfinen und sonstigen Bodenarten in Schonen gehi
fibrigens aus der von EgsTrOs 1946 angefertighen Bodenkarle iiber
Sehonen hevvor (Fig, 21,

s Gebiel der Nordostmoriane bestell aus dem Gneismorinenge-
biet, dem Kreidemoranengebiel der Kristionslaodsebene (Kreide- Goelsm-
rine}, dem Schicfer-Gineismorinengebiel und dem kombrischen Sand-
sleimmorinengebiel, Die haltischen Morinengebiete bestehen aus dem
nordwesilichen  Moranengebiet  (die Breide-Lins-Morine).  dem  stid-
westlichen Moranengebiel (die Kreidemorane) und dem stdostlichen
Movimengebiot (die Kreide- kKambrosiharmorine)

e Goeismorine bedeekt das ganee Gobiet der Urgobivgshochebene
und der Horste, Sie ist eine nabrongssirme, saure und meistens block
uind sleinreiche Morine ohne oder mit unbedentendem Tongehiall.

Aul der Bjirehalbinsel ist die Goeismorine mil Kreide vom Bastads
gebiel vermengl, Der Ralk st imdessen aus den oberen Bodenschichben
i giemlich grossem Umilang ausgewaschen, Auch im Urgebirgsgelnet
des niwdlichen Schonen gibt es zerstrente Flecken mit Keeidehaliger
Gneismoriane im  Anschluss s lokale Virkommoen von Rreide (vl
LunpeEGREN 1931 und Wenarck [P12), Dhie kalkballige Urgebirgs-
morine hal indessen eine bedeatend geringere Ausdehnung als Ex-
STROMS Karle angibl. Sie ist ausserdem mcistens von kalkarmen Ablage-
rungen bedeckd,

Ame Linderids- und Navlingeasen ist die Gloeismoerdne 0 Beginn
mil Kreide yomn Kristinnstadsgebiet bedeck! gewesen. Nonmaehr ist der
kalk jedoch von der Oberfliche meistens gnne ausgewaschen. Die
Grundmorime ist indessen in 23 Medor Tiele mehrerenorls kalkhaltig
(vl LINSERMARK Le. p. 3],

Die Kreidemorine der Kristiansladsebene wird dureh hohen Kalk-
gehall ausgereichnel und hnt gewdhnlich alkalische Reakbion {ERSTrim
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1940 p. £9). Gleiches gilt avch meistens fir die ausgedehmten Sandablage-
rungen. dic die wichtigste Bodenarct der Trisianstadschene darstellen,
Die schiefer-timeismovane, die in der BRegel aus leichlem Ton be-
stelif, hial eine sehwach saure bis neatrale Heaktion (ERSTROM Led.
Der stdliche Teil des Moranengebicts wird doreh zahlveiche Striche
von glazio-fluvialen Bildungen eharakterisiert (di¢ Gegend von Tolinga
Smedstorp bei Acrex Le). Am Romeleisen und in den Gebielen
westlich davon st Mosfinenkies (Motfinenmo) dic wichligsie Bodenart
(die Kiesgegend des Bomeledsen bei Acres Led. lm Gebiet der Schie-
fer-Gneismorine sind die Sandablagerungen der Moebene (die Vamb-
Sandebene bei AGREN Le)| gelegen, Zum Untersehicd von der Kristian-
stadsebene haben die Sandbidden hier nur geringen Kalkgehalt, An der
Oherfliache isl der Kalle ausserdem gewfihnlich gane ausgewasclhen nnd
die Bodenreaklion ist saner.

Diie Sandsteinmorine {81 cine ansserovdentlich block- und stein-
reiche. nahrungsarme Morane, [ stdostlichen Teil des Mordnengehiets
(sitdlich des Werkean) gibt o< in den lockeren Bodenschichlen jedoch
kalkhaltiges Material vom  Krisliansiadsgebiet. Desgleichen  gibt es
kalkhaltige (auch in der Oberlliche stark Kalkhalbige) Béden im sid-
dstlichen Teil der Gneismorine.

Die baltischen Moriomen bestelien in der Begel aus Mittellon aned
T achwerem Ton mit gewdihnlich holiem Katkgehall, In den Movinen-
gebielen voarkommende glazio-fluviale Ablagernngen sowie einige Sand-
ablagerungen sind gleiehifalls kalkhaltig.

I siidwestlichen Moridnengebiet haben die Biden neulrale oder
wlkali=che Benllion (L i allgemeinen 6.5 —7.5), e Siidehene wird
durch eine etwas hihere Reaklion (pH 78] ausgereichnet, In den
iibrigen baltischen Morinengebicten haben die Boden gleichialls new-
trade ader alkalische BeakUion, aber os Kommen aweh saure Biden yvor
| ExsTRriy 19440,

In der Oberlliche stirk alkalische Biden gibl es hauplsichlieh im
siidwesllichen Morinengebicl und o der Kreistianstadsebene (vgl, AN-
DERSSON & WaLpnziy 1946 p. 1140,

Das Kima. Do das Klima ven Schonen in den Arbeiten von BERG-
STEN (1945 wund Warnex (19450 ausfubrlich beliandell worden st
Folzt hier nue eine kuree Zusamomentassung hanptsiichlich aat diesen
Verfassern.

Sehonen wird gekennecichnet durch cin mildes Klima, mit milden
Witikern, kureen Frostperioden nod Tangen milden Herbsten, Nebst der
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Weslkiiste i3l es Sehwedens witmmstes Geliel, Die grissten Abweich
ungen in der Jabresmittellemperatur betragen 12 . 8o dst die
Jahresmitlelternperatur e «.B. Falsterbo —7.9 . Fir Malmd 7.7
fiir Krislianstad T und v das Urgebirgsoebiel Nordschonens
FiA und 6.0

e Niedersehliige seigen dagegen bedeatend grissere Variabionen
und sind in grossem Umfang von der Topographie der Provine ab
hiingig. S0 schreibl BeroasTes (Lo po 361 = Wiirde {iher Schonen ¢in
dichtes Nele von Stalionen ausgelegl, so diiefte eine ol dieses basierle

Niederschlngskarle in sehr grosser Ausdehnung der Hohenkarte glei-
chen, So werden die Grenxlinien fiir schoelle Veranderangen der Nie-
dirsehlage ». B von der Weskseile des Hallandsisen sowic von  der
Ostseite des Linderdds- und Navlingeasen gebildel, also diberhaupl von
Gebicten mil slarken Hihenuntersehivdens (dbersetzt voon Verd )

Dic grossten Niederschlige (7008500 mim) werden in den wesl-
lichen Teilen der Schonischen Urgebirgshochebene sowie in den Iioher
gelegenen Teilen des Linderdsdsen angetroffen. Die dstlichen Teile des
erslgenannten Gebieles haben geringere Nicderschlige (600-—6340 mum!.
Das sitidwestliche Schonen  (Stdebene) sowie die Kristinnsbadseberne
habien geringe Niedersehlige [(450—550 mmy. Die dibrigen Teile der
Schomischen Ebene reigen Niederschlige von 3300 650 mimn.

Humiditit wnd Bodentypem. Dias Klima eines Gebietes ist hestim-
mend (e seine Humiditht, dic die Helalion zwischen Niecdersehlbgen
und Verdunstung darstelll. Ein Charaklerislikum fir die Humidilil
hildel der sog. Humidititsfaktor (HESSELMAN 19321, der das Verhiltois
swischen Niedersehlag und Temperatur angibl Lelztere st Fiir die
Verdunstung wesentlich bestimmendd. Bei hober TTamiditht ecfolgt cing
Avnswaschung der Mineralsalse in den oberen  Bodenschicliten. Mil
abnehmender Humiditil wird die Auswaschung des Bodens peringer

I Ansehluss an FIESSERMAN (Led hal Exstris (1940 po 46; vzl
auch BerosTeEN le, - 417 eme Karle tlwer Schonens Humiecdilat ange
fertigh, Die Humiditit nimml i grossen sonenlirmig gegen die zenbm-
len und nocdlichen Teile derr Proving su, Am niedrigsten ist sie in den
sticlwestlichen v dstlichen Kistengebiclen, dem sub-priden Gebiel
(Humidititszahl=50). Die iibrigen Teile der Ebenen gehiren in grosser
Ansdehnung rum Kontinentalen Gebiet (Humidithtszahl 30-—341. Das
Urgebirgsgebiet Nordsehonens gehiort dem sub-linmiden Geliet an (1o
midititszahl 40— 19,

Die Humiditad ist von entscheidender Bedeutung fiie die Proresse
im Boden, fiir den Bodenlyp, der ein Gebiet kennzeichnel, Ausserdem


http://Humidil.il
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kiinten aber auch andere Faktoren, namentlich dic mineralogische Be-
scharffenheit des Bodens (vor allem sein Kalligehalt), eine entschei-
dinde Bolle spiclen. In gewissen Fillen machen sich diese Pakloren
mehr geltend als das Klima (HeEssELMAN Leo po S16). Dies seheint in
sehonen in grosser Ausdelinung der Fall 2o sein. Da inoder Proving
Gobiote mal nisdriger Humaditil doeeh hohen Katksehall in den loeke-
ven Bedenscehichten  gekennzeichnel werden und hobe Hoamidifil in
Gebiclen vorkomml, o denen die Boden aus kalkarmen Urgestein
gebildet wurden, wird die Dedewlung des Rlimas [fie dic Bodeolyp-
Bildung in grosser Ausdehnung ven der mineralogischen Beschattfenhei
der Unterlage verdunkelt,

In den Ebenen ist Brounerde der vorheerschende Bodenty p, Podso-
lierte Biiden sind sellen. namenttich im sub-ariden Gebiel [vgl, FRsTROM
Le.. LinweEnsank Lo, In den siidwestlichen und  Gstlichen Teilen,
namentlich in der Rristanstadsebene, spiclen auch  steppendibnliche
Boden elne grosse Rolle: Selche gibt es allerdings fiber dic ganzen
(ebiele der Ebene sersivenl, aber aussechalb des sub-ariden und ge-
wisser Tetle des konfinentalen Goebiels scheipen sie nur @eringe Stabilitit
rn Besitren,

Pras Urgebivgsgebicl wivd durel Podsolbiden gekennzeichnel, aher
auch Drounerden mesislens degenerierte Braunerden kommen in
demasclben vor (vgl BRsriiisd Lo, LINNERMARE Ledd,

It. Pflanzensoziologische Terminologie,

Glewchwie cine frihere Arbeil (WaLnpnem 1944 a) ist auch diese
Untersuchung aul einschichlige Gesellschallen, Synusien (vgle KTTsmEs-
STIERMA 1S, gegriindet. Da in der vorlicgenden  Arbeil  gleiche
Methodill und Terminologie benutet werden, kann ich mich kure fassen:
it dbrigen sei aul die Arbeiten obengenannlen Verfassers verwivsen

i Federalion, die Unionr and die Sozictil bilden die Groondein
heiten der vinsehichligen Gescllschaflen (Do Rierz 1936).

Die Federation ist die grijsste dieser Tinheiten. Bei der Be-
grenzung vod Avusscheidung der Federationen wird das Haoptgewiclil
aul Indikatorarten selegt (Charakber- und Diiferentialarten). e Fede-
ratiom erhilt ihren Namen entweder nach einer oder einigen ihrer
Charakterarten oder nach einer oder ecinigen ihrer physiognomisch
wichbigsten Komponenlen. Tn Fillen wao simtliche oder so pul wie
siimtliche Arten einer Gattung Charakterarien oder im iibrigen wichiisge
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Komponenten in einer Federalion sind, kann sic nach dieser Gattung
benannt werden, wie die Phascum-Federation noach  der  Gallung
Phasenm, Eine kireere Bezeichnungsweise isl Phascion (dureh Aon-
Ciizung der Endung -ion an den Namen oder Stamm der Arl oder
Callung),

Die Union. Eine Federalion kann aus ciner oder melreren
Gesellschaften  niedrigeren Ranges, Unionen.  beslehen, Sie werden
gleichwie die Pederationen pach Yorkommen oder Abwwesceobeitt won
Indikalorarien teilweise anderen Arten als hei der Federatlon —
begrenzt. Bei dor Benennung der Unionen verliibrt man in ammlogger
Weise wie mit den Federstionen durell Verwendung der Endung -etiom.

Sowohl dic Unionen wie die Federntionen kiopnen mil kleimeren
Schatfierungen in der Artenensiammenselaung  aoftreten, dic dann
als Varianten ader Fagien bereichnel werden kiinmen.

In gewissen Fillen kann es iberdies sweckmiissig erscheinen cine
Einheit swischen der Federation und der Union cineuschieben ine
Subfederalion,

Die Sozictit Eme Union besteht aus ciner oder mehreren
Sogielilen. [Hese werden ausschliesslich duorch Dominang  hegrenzi
In dieser Arbeit wird die niedrigste Einheit der Synunsien nur nebaobei
heriihire.

Charaokterar!t und Differentinlart Die Charakier
art ist eine Arl, die ganz oder fast ganz aul eine gewisse Pllanzengesell
schaft begrenet isl. Eine Charaklerarl kann an cine Gesellsehaft = go-
bunden oder ihir trew sein (vgl. BRAUN-BLANQUET 1928 p. 5200 Differen-
tialart zwischen zwel Pllanzengesellschatton ist jede At die in der
cinen vorkomumt, in der anderen aber ganz oder fast ganz lehlt (vgl
BrAUN-BLANQUET L)

(.. Arbeitsmethodik,

Bei den im Feld vorgenommoenen Unlersuchungen sind in erster
Linie die grisseren Finheiten der Kleinmoosgesellschatten, die Federa
tionen wiwd Sublederalicnen. unterschieden und  abgegeenzt wordien,
Danach worden die kleineren Einheiten. die Undonen. innerhalb eer
belr. Federalionem und Subfederationen aafgesicllt,

Die Analysen der Kleinmoosgesellsehuften wurden in die Unionen
aufgenommen. weshalb die ganve Unlersuchung in dieser Arbeit il
Ausgangspunkl von dieser Einheit durchgefithel worden ist. Zo den
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Analvsen wurde ein Viercek von 400 em® {in einigen Fiillen 0,25 m*)
verwendet, Die Mengenverhillnisse der verschiedenen Konstiluenlen
(Individuenfrequenz) worden in folgender Weise angegeben (vgl. WaLp
HEIM Lo p 93
A=dominierend, =spiirlich ader cinzelne Individoen,
S=missig—rcichlich, -+ =fehll,

Von jedem Standort wurden 1—10 Viereckanalysen gemacht. Diese
bilden indessen nur Stichproben der gunzen Moosvegelation, weshalb
auch Arten, die ausserhalb der Vierccke Iagen verecichne! worden sind
aber in einer besonderen Kolumne., Die Viereekanalvsen sind dann
unfer Verwendung von Charaklers und DilTerentialarten sowie ver-
eimigenden Arten zu den betretfenden Einheiten vercinigh worden, [ie
Vicreckanalysen bilden sorpsagen duas Gerippe dieser Arbeil. Dureh
Benulzung verschicdener Avten als Indikatoren konnlen die Viercek
analvsen in verschiedencr Weise gruppierl werden, [hese Synthese gilt
cin objektiveres Bild von der Avien nsammenselaung in den versehie-
denen Typen von Geselischailen. o denen kleine Bodenmoose gehiaren,
als dic Analvse von grisseren Eimheiten fily niedrigere. Aber in ein poar
Fallen sind dic Viereckanalvsen nach der Beschafbenbeil der Unter-
lige gruppier] worden, e im Tex! vorkammenden Tabellen iiher die
Moosgesellsehallen bestehen aus Zospmmenstellungen cinzelner Vier-
eckonalysen. in denen die Haufigheil [Frequens) der Avten in Prozent
der Anzilhl Proben angegelren ist (vgl. Frey 1928 p. 2041, Eine Boerech-
nung der durchsehnittlichen Individoenbiinfigheil der emncelnen Kom-
ponenten ist dagegen nicht ausgeitbrt worden, e Reiehlichkeil m
betreltenden Gesellsehalistyp wird im Text angegeben. In den Tabellen
situd alie Arlen so geordoet, dass die Kleimmoose zoers! kommen, dann
die iibrigen anderen Gesellsehoaftsty pen angeliirigen, aber in den Boden
moosgesellschalten als einvelne Individuen angetroffencn Arlen,

Fie jede Vierechanalyvse wurde eine Bodenprobe genommen. Aus
serdeny wurden Bodenproben von anderen umgebenden Vegetalions-
typen eingesamunelt, The Proben worden in 1—10 em Tiefe genommen.
Insgrsaml wurden efwa 1800 Bodenproben eingesamamell. Nach Trock-
nung bLei Zimmertemperatur wurden folgende Analvsen ausgefiihrk:

1. Wasserstoffjonenkonzentration Die Praben
wurden mit ausgekochtem, destilliertern Wasser im Verhdltnis 1 : 4
gemischil, ctwa 2 Stunden geschiitiell und ea. 20 Stunden stehen gelassen.
Das pH der wassrigen Extraktion warde eleklrometrisch nnter Verwen-
dung einer Glaselektrode hestimml,
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Fiir die Reaklion wurde folgende Terminologie benutzl: pH<"4 sehr
shrk sawer, 45 stark saver, 5— 6 miéssig sauer. 6 7 sehwach sguer,
T—8 schwach alkalisch, 8—9 milssig alkaliseh, =9 stark alkalisch
(B RIETE 1932 pe 66} Fir das pH-Gebict 60 (53] 6.9 ist die Be-
seichmung subnenirale Beakiion (val D R 1980 po 4090 1932 pBT)
Five dlas pllGebict 7080 (2.5 allkaliselhe Bealktion and e das ganee
pH-Gebiet 6.0 (5.5 —8.0 (8.5} zickumuocutrale Reaklion (Kukz 19248
vgl Warnuei Le, po 180 verwendel worden.

2, Spezifisches Leitvermidgen vnd Elektralve
geholt (Blektirolylkonzentration. Im Wasserexirakt
ist dos spezihische Leitvermogen. korrigierl aul die Normaltemperaior
200 flanl der Formel s.,—wx, - LOEN D it elner Whealstoneschen
Britcke und ciner Tauchelektrode mit der Zellenkapasitit = 01610
Bestimmmt worden. TDurch Division des spes. Leilvermiigens il dem
dquivalenten Leitvermogen fir CaCl, (A YL CaCl, =113} wird der Elek-
trofylgehalt der Lisung sosgedriickl als Millinormalitil Calll, erhallen
{TERZsSVUORE 1930 p. 39 val. Auspone 1913 p. 17). Hierin kommt aueh
das durch die Wasserstofljonen der Lisung bedingte Leilvermiozen zum
Ausdruck, Me Werle werden dahier erst vollkonmen mileinander ver-
gleichbnr nachdem das aol Geond des plH hereehonete Leitvermagen
der WasserstodTjonen foder ansgedeiiek! als kone. CaCl,) abgerogen
worden isl. Der Abzug ist gleichwie bel Anngona (Le) mil der von
Phr, G, Do Rierz aulgestellten Formel;

A A - v

gy et R s LS

berechne! worden, Diese trifft eigentlich jenen Teil des Elektrolytgehalls,
ansgedriickt in Millinorm. CaCl,, der von den in der Probe vorhandenen
dissosiierten Siuren (als H GO betrachtet serursaehl wirzd, Auel
andere Korrékbonen gibl es, w Bo bei 50085 (19406 p. 83).

Im Texl wird der Gehall an Elekirolvien der Riicee halber laut
folgendem: Beispicl angegeben: Eleklralvigelhall = 00240,

D Bestimmungen von pH o und Leilvermiyien sind yvon mie selhbst
im Institul e syst, Bolanik so Lood ausgefiihel worden,

G Der kaolkgehalt Unler Kalk wird lier swssehlicsslich
Balzinmborbonal  (Cafdk) verstanden, Simtliche Proben  sind  mit
10 "o-iger Salrsinre gepritll worden wobed die Starke des Aalbraosens
lolgendermassin angegehon worden sl



b= kein Anlbrausen {kein nachweisbarer Kalk],

| = &Schwaches Auibragsen (schwacher Ralkgehalt),

S=Deutliches oder stackes Aulbrausen  (mdssiger—hoher  kalk-
gehalt).

Vil Badany 19011 0 268 Ersrris 1827 0 1350 Biden mil cinem
Kalkgehall voo <0, 10—0,15 %o CaC0y geben mil Salegsiure kein Anf-
hransen.

Fitr eine begrenete Anzahl von Proben ist diberdies der Kalkgehalt
(Gewiehls-"a CaCO, der luflgetrockneten Probe) volumelrviseh  mil
Passons Apparal (WaAHNscuavrs & Scavenr 1924 po 531 beslimmt
worden. Der grissere Tel dieser Bestimmumgen ist von der Chemischen
Station in Kristiannstad snsgelabrt worden.

Mit Salzsiure aufbravsende Bdden warde als kalkhaltiz hezeichnet.
At Salzsiure nieht aulliransende Biden worden bei einem Cad0,-
Geldl von = 002 % als kalkarm und bei einem CallO -Gehall von
= (002 % als Talkirel berciclinet,

4. Der kalziumgehaoll., Neben dem an Kollensdure ge
undenen Ca kann im Boden noch anders gebundenes Kalzium (2.8,
als Huwal und Phosphat) vorhanden sein, Zur Destionnung des ge-
samlen Kalzinmgehalts sind kalkhaltige Biden mil 20 %o-iger Salisiure,
Kalkavme and kalkfveie mil .5 normaler Essigsiure exleahiert worden.
e Analyvsen sind von der Chemischen stalion in Kristianslad aus-
gelithrl worden. In den Tabellen wird der Kalzinmgehalt als Gewiehils-"/a
Cad) der lulltvockenen Probe angegeben,

b Der Gliihvyerlosl, Nur eine geringeve Anzahl soleher
Prolwn sind {von mir selbst) ausgeliiliel worden. Aos dem Glihverhost
wurde donn der Humuosgehall unler Berlicksichligung von Kalkgehalt
und  mechanischer  Zusammensclzung  approximaliv berechnet  (vgl
ExsTroMm Le, p. 133 (1),

e Mechunisehe Analysen DHese Annlysen sind von mir
selbat teils im Geologischen Institul feils bn Inst, Fosvst. Bolan. aus-
gefiihrt worden. In hezoe anl die Methodik sei oaul ErsTris (Lo
verwiesen. e Klassifikation erfolgte anf Grond der Atterbergschen
Skaln Fir Korngrisse (ATTERBERG [912; vpl. Exstrim Le). Tonfreie
und topnvme  Biden wurden in einem  Schuttelapparat gesiehi.  Thie
Besultate sind in Tabellenform wiedergegeben. In den Tabellen wurden
Grob- und Feinkics sowie Geobe und Millelsund nichl gebrennt an
gefithel, Teilchen von <006 mm wurden als Stuberde bezeichnet

2
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fvgl. ANDERSSON & WALDHEIM 1G] Fie eine begrenzle Anezahl von
Proben ist die Stauberde millels Sehloomen in die Korngrissengrappen
Feinmo. Schluff und Ton aulgeteill worden. Tonhallige Proben sind
divekl geschlfnnmt worden, Die Ergebmisse der vollstiodigen neechani-
schen Analvsen sind in Disgrammtorm wicdergegeben.



1. Die floristisch-soziologische Gruppierung und
Klassifizierung der Kleinmoosgesellschaften.

Unter unseren Moosen gibl es cine grosse Anzahl von Arlen, die
ausschliesslich oder vorsugsweise wm Boden wachsen. Sie bilden eine
Groppe, die mit Hinblick anl die physikalische Beschaffenheit der
Uulerlage FHrde oder Bodemmoose gensont werden kiinnen (WALDHEIN
1948 a0 p. 234y, Sie bilden dic avsserordentlich maoanniglaltigen Moos-
gesellschallen. die man in Willdern, aofl Anhdhen, Wiesen, Weganslichen
unid Ackern wsow, findel, Diese Bodenmoosvezelalion besteht teils aus
kritfligen und groben, plearocarpen Arien, leils aus meislens klein-
wiichsigen, acrocarpen Arten, e leteteren eeichnen sich durch i
auch unter ginstigen Bedingungen geringes Konkurrenzvermiigen aus,
MNur an selehen Standorten wo ctne hihere Vegetation fehlt ader selhiwach
entwickell ist nnd wooeine zassmmenhingends Deeke von pleurocarpen
Arten felhll kilnoen sie sich in der Konkorrenz behaopten und im eigent-
lichen  Sinne gesellschatishildend werden (KRUSEXSTIERNA 1940 und
1945 Waronest Le. po 35). Die aus plearocarpen Arlen zusamimen
geselzte Vegelation geharl zu der der geschlossenen Gesellschaften, Die
acrocarpen Arten sind dagegen die ersten Amsiedler aul blossgelegiem
Boden vnd bilden in den meisten Fillen Pioniergesellschaften  fir
sowohl pleurocarpe Gesellselinlften wie fiir die Vegelation in ihror Giinee.

Anfangs kommen die plonreearpen Avten in den acroearpen Gesell
selinflen nue als sterile Fragmente vor, allmithlich aber breifen sie sich
aus und verdeingen i Verluof der forlsebreitenden Suecession die
kleinen  Bodenmoose, Noch einiger Zeil ist die Vegelabionsdecke ge-
sehlossen und damit sind die Acrocarpen verschw unden oder nur mehr
als vercinzelte, rerstrenle Relikte vorhanden. Diese Klvinmoosflora fithet
daher hiulig ein sehr epheméres Dasein. Unter ganz speziellen Yer-
hiillnissen kann sie jedoch einen Konstanlen Finschlag in die Vegela-
Lion hilden. Bei gecigneter Rodenneigung, vor allemn aul sleilen Hingen,
kinnen die acrocarpen Arten sich in der Komkurrenz mit den plearo-
carpen Arten hehauplen (KRUSENSTIERNA Leo WALDHEM le). Da sich
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die Pleurocarpen am besten aul flachen Biden entwickeln, spiclt die
Neigung selbst eine enlscheidende Rolle, Avsserdem werden  solehe
standorle durch dic, vor allem im Zosammenhang mit der Schnoee-
schmelze.  jihrlich wiederkehrenden  Soliftuklionen  gekenmecielonel,
wodurch die zusammenbiingende Pllansendecke sersprengl wird und
neue Bodenblissen enlstehen, die von den Acrocorpen wicder in Besitz
genominein werden,

Sowahl in Schonen wie auch in unserem Lande i librigen beste
hen die urspriinglichen Standorte  der  Kleinmoosgesellsehaften  aus
Bodenblissen aul Abhiingen, Heiden und in Wildern, aus Fluss- und
Buachravinen; aus See-, Fluss: und Bachsirindern, ans Sandfeldern und
aus vou Erde bedecktlen Felsen: Doreh die Kaltur sind ihree natiirlichen
Standorte stavk: dezimier! worden, namentlich in eiper Provinz wie
Schonen. Aber gleieheeitig hat ihnen der Mensch zahlreiche newe Standd
orle geschaffen, die ihnliche Bedingungen darbicten wie ihre urspriing-
lichen Standorte: Wegrinder uwind Weganstiche, Grabeneiinder, Sand-
gruben. Lehmgruben, erdbedeckle Steimmavern und vor allem Acker.
Mehrere Arten haben hierdurch ibre Yerbreitung slark vergrissert (vgh
REMERS 1940 p. 132) und in grossen Teilem unseres Landes werden
die Kleinmoosgesellschallen aussehliesslich an solelwn Standorten ohne
Zusammenhang mil der urspriinglichen Vegelation aagetrolfen. Aber
unter den Kleinmoosen gibt es fiberdies cinige Arten, die in unsersm
Lande nirgends in natiichicher Vegolotion vorkommen sondern aus.
sehliesslich an durch die Kultur geschaffene Slandorte gebunden sind

Wihrend die pleuroearpen Gesellsehallen aos einer  verhilinis-
miissig geringen Anzahl von Arten bestehen. die in den meisten Fallen
aus Hyvpoacéen im weileren Sinn gebildel werden, st die acrocarpe
Kleinmoosvegelnlion ans ciner schr grossen Anvahl Arvten \j.'\l|'lll.'|li‘~i'||
well getrennter Gruppen susmoomengeselzl. 1o Sehonen gehoren
dieser Vegelation nicht weniger als elwa U0 Laubmoose, Aussepilen
kommt ¢ine nicht geringe Anzahl von kleinen Lebermoosen hine,

Samiliche Arten dieser Gesellschafl werden durch iliee geringe
Grisse charaklerisierl. Zu thnen gehiiven unsere kleinsten Arten il
ciner 2 mun nicht dberstelzenden Grisse, wic Aeandon muticum, £ phe-
meram-Arten, Nanomdlricm tepeenm, Plascame ciaepicolle, 'h, Floer-
Eeanuimn, Preadephemernm axillare und Spordedera palsfreis. Nor einige
wenige erreichen eine Grisse von 8- 5 em.

e grosse Anrahl Arten gleichwic dic grosse Seltenlieil wielee dor
Arten und ihre oft cigentiimlichen  morphologisehen Moerlomaole sindd
withrend allen Zeiten eine beitragende Ursache Dir das Tnleresse der
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Bryvologen fir die Moosvegetation gewesen. die enthlisste Bivden charak-
terisiert, Trotzdem ist die Avshreitung der Mehrzahl unter ithnen noch
sehr unvaollstindig bekannd, was zum Teil mit ihrer geringen Grisse
zosammenhingen dirfle, woddreh sie leieht deor Aalfmerksamkeit ont-
gehen, Meine Unlersuchungen in Schonen haben jedoch gereigl, dass
die grosse Mehreahl von ihnen eine sehr weite Verbreitung in der
Proving hat, Aber fortwihrend gill, dass einige anter ithnen als grosse
Seltenheiten in der Proving #u hetraclilen sind,

Als Zusammenlassung dber die kleinen Bodenmoose kbnnen fol-
cepde Funlkte hervorgehoben werden: 12 Die Arten sind & kon.
kurrenzsehwaech und verschwinden im £ nsamnmien-
hang mit der Entwicklung ciner geschlossenen
Moosdecke von Pleuroecarpen oder ciner gesehlos-
senen Yegelalion hoherer Pflanzen 2. S5i¢c werden
ausschliesslich aul enthldsstem Boden angetrol
fen, 8 Sie ziehen offene Standorte vor. £ Yon
ithren nrspringlichen Standorten aus haben sie
dureh kulturbedingte Standorte slark an Ver
Lhreilung cugencommen. Mehrere von ihnen kom-
men in unserem Lande aussehlivsslich oder vor-
zugswelise als Hemerophilen vor,

A, Die hoheren Gesellschaitseinheiten der Kleinmoosvegetation.

1. e Hawpttgpen der Kleinmoosgesellsehaften.

Nur in seltenen Ausnabunelillen besteht eine Kleinmoosvegelation
e sos eined Arl. Die kleinen Bodenmoose woelisen last stets gesell-
sehaltlich mileinander und die Gesellschaften bestehen meistens aus
mehieren Arlen. Tn vielen Fillen ist die Soziabilitil awischen gewissen
Arten sostark, dass die eine Art immer mit der anderen folgl. Es kommlt
auch vor, dass mehrere Arten immer oder fast immer semeinsany auf-
treten. Aber viele Kleinmoose wachsen niemals zusammen, sodass die
eine Ark stets die andere oder mehrere andere aossehliesst, Aus jo mehr
solehien sassoziicrendens oder ecinander sagsschliessondens Arten die
Vegetution zusamunengesetzt wird, umso leichler und dibersichitlielier
wird die soziologische Gruppierung der Gesellschallen:. Man muss je-
doch cingedenk sein. dass die soziologische Syvstematisicrung nichis
anderes als eine Schematlisierung st dohe ¢ine Vercinfachung der in
der Nabur heresehenden Verhiilinisse, Sie muss wenigstens  teflweise
als eine Arbeitsmethodik betrachtel worden wm einen bersichilicheren
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Grill um die in Wirklichkeit erheblich verwickelteren Verhfilinisse in
der Nalur zu bekommen. Das Aufstellen und die Groppierung der
sozinlogischen Einheilen soll so geschehen, dass diese, ohne natiirlich
von dden in der Nalur hereschenden Verbdlinissen abznweichon, mil-
cinander vergleichbar sind und so, dass sie den Rousalzusamaaenhang
swischen der Vegetation und den am Standor! herrschenden  fikologi-
schen Verhitllnissen widerspiegeln.

Man komuot in dieser Weise su ewei grossen biologischem Grup-
pen von Bodemmoosen, die swel Haapltypen. in o denen die  kleinen
Bodenmoosgesellschalten aoftrefen. Sie werden je (e sich dareeh sine
ganz andere Arvlenzusammenselaong charakterisierl.

Dig eine Groppe, die sich aul 442 Vegelationsanalysen stital, wird
in Schonen aus folgenden kleinen Bodenmoosen gebildet:

Acestlon meticum Fissidens eréstelng var, muecroml g
Alnine Drevirostris ik fns
ragielen Frnorer fescicidars
Anisothiecfiem parium Phisenm clirsienlie
Astomurm ertspum ot ol
Buarbula convalnta elalum
fallax — mittriforme
Hormsehuchicne — piftferam
— reCureros iy Plupsecmiteella palens
— tophacea Prhygscomiliiim prriforae
— gl Fliegriadiam  sulmiaofom
pinemlis FPotlin bryoides
Bryum argenfeim — (hzpad{fane
— Uivelnr — infermedia
— errRpicTm ferriee et vi
cupiltare mirn
elequns fraeneuto
Ceratadon L] o e T !'f‘r'r””ﬂﬂf'”?”ﬂ? arrad IR
Enealypta vnlgeris Torlula subulaln
Ephemeram  mfaatissimong Waistin contraie e
serrifiim = [Croslond

Tt sorocr i
Die pweite Groppe, die sich aof 340 Analvsen sttt wird in der
Provinz aus folgenden Arlen zusammengesetzi:

Anisotliecinm crispum foerminedon parrpuireds
Atrichum angustatom Dferanciia ceroiculala
— tenpellunt Drederomedla

— nadulalnm I¥teiehm cytindricnm
Bartramia ithyphpiia < hemmvanedor
Bryum coespiticiim pusilfom

preatlenis Nanomitrinm denerim



Cfigoteichim feregnicum
Meerichiorn suabialet e
Poganemtune mloiles

fanemn

LTI e
Polgtrechiim jieniperinnt
— pilifericm
Peevdepliemernm arillare
Spacfedera polustris
Frenaatodon ambigaas

2

Bivsin paesilla
eplielozien bicos pideda
Jlenice ps
Cephefazielfa divaricata
— Hampeana
thptophiglhen oblosfoelivm
Enealyr hypolinns
flupdnzin cogspificia
ere e
Fanpaches bicrenoatus

Wihiere auprnlina Laphadalea Mdentata

— hetbifern heterophplio
— L Lophozio excisa
eperaniedi ffora = Ihcisn
nudiins Nareline wealoris
— preltgera Podlia opiphigllo
— pulehelln Soecgernia curio
Weisia microstome frrigra

Dier erste Hanpllvp ist die von Warnpieiy (1844 a) beschriebene
Phascim-Federalion (Phascion! und der lelzlere die von KEUSEN-
STIERNA rznerst nater dem Namen Anisothecion vaginalis (19400 vnd
spiler unter der Bereichnung Pogonalion (1943) beschriebene Federa-
lion von Kleinmoeosen, Da in einem gewissen Typ der letzleren die
Pogonatitr-Arlen gang durch Polyteichoae-Avten (P funiperivnan und
P, pififerim) erselzl werden, halte ich es fir mehr bereeh ligl die Arlen-
konstellalion Pogonatun: - Polyptrichum -Federation  (Pogonale Polytri-
chion} zu nennen.

Beide Federationen haben im grossen den gleichen Umflang bei-
hehalten, der ihnen frither von WALDHETM und KRUSENSTIERNA gegeben
worden isl.

Aus den Artenlisten geh! hervor, wie sehr verschiedenartig die Arten-
eusammenselzung sl Die heiden Foderalionen haben niehl viel mehy
mileinander gemeinsmn als dass sic ans kKleinen Bodenmoosen zosnm
mengeselzt sind, Sur wenige Arten Kommen in beiden vor, Diese sind:

Plewrilinm sibanderdiin
Weisla micrastomn

Brgum coespiticinm
Ceralodon purpirces

Von diesen komml nur Ceratodon porpaerens mil grisserer: Regel-
miissigkeil in beiden vor und creeichl eine einigermassen hohe Frequens
sowohl im Phaseion wie im Pogonalo-Polyvtrichion (WALDHEIDM Lo p.
M, Plenridinn und Wedsio werden in Sehonen hedealend hiiufiger in
den zum Phascion gehiivigen Gesellschaften angetroffen als im Pogo-
mato-Foly irichion. Sie kimnen 2wecknissig zu einer besonderen Gruppe
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vereinigl werden, dic Plewridiven - Welsio microstome -Gruppe. die nur
unter hestimmiten Verhilinissen sowaohl im Phascion wie im Progonalo
Polylrichion auftritl {(vgl. KeruseEnstigrna 1945 po 1250, Wahirsehein-
lich kann auch Hphemerwin serced i In der letgteren Federaltion vor-
kommen. So filhel Vaananta (1944 po 20 die Art in ciner Gesellschaf)
mil Micrameila cermienafota lir Finonland an.

Ansser den in den Vegetalionsanabvsen sufgenommenen Avten gibl
e5 in Schonen folgende hleinmoose ausschliesslich in Phascion Gesell-
sizlinflen:

Archidinm  plhaseiofdes Wetsie prelilans
Beirbnin acuin Riveta gloen
Fivsideny erifis Anthaceras Tneois
Webepa delicatinla multifids
Weisin crispala purcialias

Einige von diesen sind in der Proving grosse Seltenheilen, Walhr-
scheinlich sind samtliche in Schonen yorkemmende ficcio-Acien an
die Phaseion-{resellschaft gebameden.

Zum Pogonato-Polylrichion gehdren ansserdem folgende  Arten:
Anisof ieelum rufescens D plugacicem foltosun
Ieranella subuloata Webern elongria

[Hese sind mil Avsnatime von Dipdgseiom nue an ginem oder an
ein paar Slandorlen in der Proving angetealFen wordon,

Gemeinsam fiir beide Federationen sind folgende in Sehonen sel-
tene Arlen: Anizothectom Sehretreriamm und Plewridinm acuminetom,
LErslere scheinl die Phascion-Gesellschaften vorzugichen und die lelelere
gehiwl der oben genannlen Plewridiam - Wetsin nicrostome -Gragpe an.

Mit Auspahme der gemeinsamen homponenten sind also siirntliche
zum Phascion bzw, zum Pogonato-Polvirichion gehorigen Arvten glvich
weitig Indikatorarten der belreffonden Federation. Im Phaseion Konnen
sie in Schonen ansserdem als Charaklevarlen aafgefasst werdeni! dis
genommen hicevon sind Barbela recurofrosteis, B tophecea, B. pinealis,
Bryuny crgenteam, B, eapiltare, I3, olegons vnd Tortula subalata, welche
Differenlialarten ewischen dem Phoscion and dem Pogonato-Tolyiri-
chion darstellen, da sic ziemlich reichlich in anderen mit dem Phascion
naheverwandten Gesellschaften wiederkehren. Einige andere: wie Hor-
bl Hornsefochionn und Encadgpia pualgoris, stehen an der Grenze
pwisehien Charakier: und Differentinlarten. Die Federation wird dem-
nach zu holiem Procent aus Charaklerarlon rusammengesetzl. Tn glei-
cher Welse verhilll os sich mil dem Pogonato- Polvirichion. Afeielum
areledert ooy, Bocteomio (g plglla, Diceanella cervicalata, Polyteiclm
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faniperinuim, Popiliferam, Webera crude, W notans wd - siimtliche
Lebermoose nusser Blesin pusilla, Deplophpilam obtasifolinm, Fuealye
hyedimies undd Nerdio seaforis sind als Dilferentialarten za befrachten,
Diese kommen diemlich 2ahileeich in anderen mit der Federation nahe-
verwandlen Gesellschalten vor,

Derartige Federalionen, die so fiberwiegendem Teil aus Charakiter-
und Diflerentialarten susammengeselet werden, bilden Beispicle [ sehr
leicht su unterscheidende und soziologisch einheitliche Gescllschaften.

Die heiden Federstionen werden in Schonen aus Fast gleich viclen
Bodenmoosen rusammengesetzl. Zum Phaseion gehdren 56 ond zom
Pogonato-Polvirichion 56 Arten. Chavaklevistiseh fir das letzlere sl
der grosse inschlag an Lebermoosen: Sie kinnen die Vegetalion zu-
weilen sticker dominicren als dic Laubmoose, In Schonen sind Lelbwer-
e mur in Ausnahmelillen cine her-
vorragendere Rolle u der Vegelation. In der urspribnglichen Vegelalion
fehlen sie immer (vel, Waroaem Le, p. 44).

Die Phvsiognomie der Plinseion-Gesellschallen wird in erster Linie
durch die vielen Verlreter der Gattungen Barhalo, Phoseam and Paflia
hestimmt, Von der erstgenannten werden sémiliche obligaten Bodenmoose

mowse im Phascion sellen und spie

unseres Landes in der Federalion angetroffen. Alle unsere Phoseuni- und
Podtfa-Arten. mit Avsnahme von Potfia Hecmii unid B, Ranedi, dic aof
Bodenblissen an Mecresstrindern wachsen, gehiren cu ihren Charalster-
arten: Man kann sagen. dass diese Gatlungen gleichsam das Gerippe der
Federation bilden, um das sich dic anderen Arten gruppieren, Das
Phascion kann daher am chesten als cine Barbola - Phosceum - Poitin-
-konslelistion oder als eine Potliaseden-Gesellschalt aulgetnsst werden.
Von dem Laubmoosen gehiren in Schonen nichl weniger als 54 % zur
Familic Poltiveeoe,

I Pogonato-Dalvirichion (chlen Vertreler dieser FPamilie, Die
metsten Arten gehdren cu den Galtungen  Pogonotum, Polytrichom,
Atrichum, Diceanella, Dirichunm und Webera: THe Federalion wird in
ersler Linie durely Kleine bodenstandige: Polylrichacoen, Bryaecen
Dicranacéen gekennreichnet, Smlliche im sidlichen  and  mittleren
Sehweden vorkommende Webe e Avten mil Aosnalone von W sphagni-
cola, W, ofbicans und W, delicatnla treten als Komponenlen in der
Fideration aut, Die letrlgenannte ist die einzige Art der Gollung, die
als Komponente des Phascion vorkommt.

Awsser i bezug aul thre Arlensusammensetaung zeigen die heiden
Federationen grosse Unterschiede in ibren biologischen Spekiren, wie
Tabele 1 zeigt.



Tabelle 1. Blologisehe Spekiva des Phaseion und Pogonato-Polytriehion,

Gosillie it |1r_1.1:|rI|.'|:I||||L1|JI|_1.IL'LL I.j:llli."i'nghl'lph_wru
0 f
Phaseion pitr e LA 5
Pogonato-Melrtrichion ... | ]

Dras Pogonalo-Polytrichion wird fast susschiliesslich  ags  wehr-
jabrigen Moosen xusamunengescizl, die mit thren oberirdischen Teilen
iiberwintern  (Bryvochamaephyvion, Gass (49320, Tm Phascion  gibt e
dagegen eine sehr grosse Anzalil von Arten. deren oberivdische Tede
withrend ungiinstigen Perioden [Sommerlrocknis| absterben und die
diese wa. durch Sporen oder voun den Rhivoiden ausgehenden Cliloro-
nenit-Fiden (Protonema- vnd Bhizoidmoose, MEUSEL 1935 diberlbeben.
Liese sog. Ephemerophyvten (Gass Lo bilden ein Scitenstiick «u den
Therophyten unler den Gefidsspllanzen. Viele Ephemerophylen sind
jedoch im strengen Sinne nichl als emjihrig 2o belrachten, Sie haben
gewdhnlich kleinen Wuaehs, Guanee Gallongen. wie Fphemeramn, Phis-
cum, Pottio und Rieefa gehiaren hierher, Unter den mehrjihrigen Arlen
von grisherem Wuehs sind zunachst Barbolo- und Brygam-Arten, Eaco-
Dppdet padiparis und Porticlo sobadeda cn crwilinen,

Die Ephemerophylen sind haalig durch mebirere morphologisehe
Eigentitmlichkeiten sowold in bezug aul den Gametophyten wie den
Sporophyien susgereichnet. Bei diesen Loohimoosen fehlt dem Spero-
phyten, der im Verhiltnis zu dem gewdihinlicl unbedeulenden Grineto-
phyten stark entwickell 1st, nicht sellen sowohl das Peristom wie der
Deckel ivgl. Gams Le, p. 3515 Entweder Gilll dann die Kapsel ungeidfnet
wie eine Nuss ab ider sie zerspringl bei der Sporenreife unregelmiissig,
Bui diesen sog, Kleislocarpen Moosen ist sie iiberdies gewdhulich =
in die Perichaetintblitter versenkt, sodass die zanze Moospllanee dos
Ausschen ciner Ananas im Kleinen bekonol,

Iir Sehonen E.,filri s i Plinseion nieht \w.'ull'lgvl' als 14 k]t'i\hur;br]m
Arten. Von Arlen, dic ansschliesslich an das Pogonato-Polvirichion
gt‘i}llllﬂl'll sind, gillt es nur dreer, nivomlich Nonomifirisn:, f".';r’;n.’i'.nﬁq'rm'-
et wind Spocleders, dic kleistoearp sind.

i grosse Angahl Ephemerophylen und Rleistocarpen isl ein (ir
das Phascion besonders charakleristischer Zug, In gewissen Fiallen gild
es Gesellschaften, in denen solehe Avten die Moosvegetalion ganz oder
Fast gany dominieren und wo wmehejabreige Arlen fehlen oder nur als
sporadisehe Fragmente  vorkouunen, Solehe Ephemerophylengeseli-
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sehadten hahen gewilndieh eine kurze Vegolalionsperiode. Wiiheend
des Brockenen Teiles des Jahrees sind sie gane oder fast ganz verschiwun-
den wmn bei geeigneter Witlerung wieder aulzuteelen {vel Kausexs-
STIERNA Lo, pa 123, Gams Let, Diese UmsEinde sind es, die den Gesell-
schalten in der Federation solehe Nomen wie Cleislocarpetum  (Gavs
Leg und s Ephemeral communitiess (Ricnagps 1928 p. 292) pegeben
habon, Aber auch Gesellsehatlen, o denen mehrejBhrige Arlen gehdven,
worden dureh eine gewisse Poriodizitat gelkenneeichnet, Wahrend daos
Frithjahres: und Vorsommerbild von sowohl Ephemeraphyien wie Bryo-
chamaephyien charakterisiert wird, wverbleiben im Sommer nor die
leteteren. Unter gewissen Verhalinissen sind die Plhascion-Goesellschallen
ausschlicsslich aus mehrjghrigen Arlen cusammengeselzl,. Wie spiiter
gpreigl werden wird. hangt dieser Unterschied in der physiognomischen
Strokdor mil der Feaehtigheil ond der mechanischon Zosammenselzung
der Unterlage 2usannmen.

I das Pogonato-Polvivichion #um grissten Teil aus mehejahrigen
Arten zusammengeselzl ist. kemml in seinen Gesellschaflen nor in
Avsnalunefallen cine Periodizitat vor,

n die Vegetationsanalvsen sind auch verschiedens Pleurocarpen
— meistens sterile Fragmenle — milgekommen, e beiden Federa-
tionen werden durch ihoe gane speriellen Groppen solcher Moose
charakierisiert.

Im Phascion komml eine aus folgenden Arten bestebende Gruppe
Vi

Cnmplafleciam fetescens Tl ioem arlsae lineiesii
Cmmpaplinme o hreysopdegplinm Tortule rivalis
Fuvhgnchinm Sparfzilt " eigidirm “raraliformis

ewisse  PMhascion-Gesellsehatten  wirden  anslalt  dessen  dureh
fulgende Pleurocarpen charaklerisier!;

Hrachyt heciomn ratabarlam Eurhwprechivgmy Sivart sl “disiansz
Cirriphyttiem pitiferim

Dicse Arten nebs! mehreren anderen sind o5, die in der geschlos
senen Vegelalion die Bodensehichlgesellsehalten sussmmenselzen,  die
aus der Pionicrgesellschalt vom Phascionlyp entwichell worden sind.
Lrie erstere Geappe bildel eine besondere Fedevation das Camnprlol lae-

cinn das fiir unsere Trockenwicsen und Kelinlerhiigel charakieris
tiseh ist [KRUSENSTIERX S 1045 p. 1181, Die anderen Arten hilden Kom-
ponenten in ciner anderen Federation — das Squareosion |, die die
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sperielle Bodensehichttederation der offenen. fenehten Wiesen  Ialdel
(RRUSENSTIERNA Le. po 129) mmd die aoeh in Rasenleppiclhen und
Ackern vorkomml {vgl, WALDHEIM Le. p, 45— 6],

Nur i einzelnen Fallen steht die Phascion Gesellsehafl in einer
Bezichung cu der lir die Bodenschichl der Wiesenwiilder charalktberis-
lischen Earfiynefimm-ederation. Ein Beispiel hierfiie hal Warnneim
vom Dindby Stidwald mitgeteill (Lo p. 30).

Im Pogonato-Palvirichion begegnet man cinee gang anderen Groppe
von mitfolgenden plenrocarpen Arten:

Brechpthecium salebrasum Hytoeaminm splondens
Heranim seaparinm Plevrazign Sclireberi
— uneludieiian Polyfrichum commane

Diese Arlen bilden in der geschlossenen Vegelation dic Doden-
schichitgesellschaften, dic sich aus den Pionicrgesellschaften vom Po-
gomato-Polyvirichion-Typ entwickelt halben sie gehdren zusammen il
vinigen weiteren Arvlen #u der fivr vnsere Coalfpne-Heiden und TTeide-
wiilder eharaklevislischen Federalion Pleurozion (KRUSENSTIERNA Lo
P L1

Die ehen genannlen plevrocarpen Avlen kimnen als Differcential
arten swischen den belden Federationen aufgeiasst werden, Aber gleich-
zeilig sind sie Elemente. die cinerseits das Phaseion,  Camplothecion.
Sruarrosion und Eurbynehion su einer grosseren Einheil verbinden nnod
andeprerseils das Pogonato-Polyleichion wnd dos Pleurozion o einer ane
deren solehen Einheit vereinigen. Mit Hille soleber verbindenden Arten
Eunn man ganze Sericn von miteinander in der cinen oder anderen
Weise sverwandiens  Gesellschaften  susammenstellen  (vgl, KuRoseEN
STYERNA Le. po 156§,

Aber ex gilt aueh vine Gruppe von Plenrocarpen, die in heiden
Federationen vorkommb, An diese schilicssen sich suweh einige Fleehien
an. die gleiehfalls gemeinsame Elemente darstellen.

Rrachytheciom wlbicans Clneloies Avten
Hiypoum cupressiforme Carniewlnrin acmlemt
Rhacamiteivin caneseens Feltigera-Arlen

Diese Gruppe. dic in geschlossener Vegetalion eweckmiissig als
eing  frochptheciom  allienns - Rhaconmtvivm  carrescens - Cladonter-
-Union belrachtet werden kann (vl Boorer 1945 p. 781, hal ihr Gegen-
stiick in Ceradodon unter den acroearpen Bodenmoosen, Dic Union
kann am ehesten rom Pleurozion  gerechnet werden. Sie entwickelt
sich hifig aus einem gewissen Typ des Pogonalo-Polvirichion, in dem
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Ceratodan cin anffallendes, ongebendes Element ist Aus dem Phascion
kimnen sich diese Arten dagegen nur unler hesonderen Bedingungen
u einer eigenen Gesellsehinfl enlwickeln,

FZusammenfassend Kimnen fiber die beiden Hauplbypen von Klein
monsgesellschalten — das Phascion und das Pogonalo-Dolvivichion
folgende Punkle als die wichligsten hervorgehoben werden, 1. Sie
#eigen grosse Verschicdenheiten in ihrer floris-
tlschen Zusammenselzung, s gibhl nur sehr we-
nige gemeinsame Arten. 2. Slewerden durch wesenlt-
liche Unterschicde inihren hiologischen Spekiren
vekennzeichnet, Die Physiognomic der ersteren
wird in hohem Grad dureh diec grosse Anzahl von
Ephemerophyten bestimml, dieder letzteren durch
Bryvochamaephylen & Sie stehen in Beriehung #zu
ganz verschicedenen pleurocarpen Gescllschaflen,

9. Mg Barbula-Phasecam-Patifa-Federation das Phascion).,

Dorcly WarpnEss Arbeit »Mossvegetationen i Dalby-Stderskogs
natiomalparks und KRUsENSTIERNAS - Bladmossvegetalion och blad-
sl | l,-r|||n:v|T:l,I|':|L|,|,}||x isl die Heerlieler - Plasenm - Potife -Foedaera
liom i iheer Artensusammensclaung wnd Soziologie (e Schanen und
Uppland sehon fritlier ziembich gul bekapnl. Fie die iibrigen Teile
unseres Landes licgen nur spérliche Angaben vor — meistens in der
Faorm von Artenlisten codie jedoch davaof hindeuten, dass sie im
ganeen sidlichen und mittleren Sehiweden eine im grossen gleichartige
Zusommenseleung aulweish. Aus den Arbeiten von ARNELL & JENSEN
iher Ostergotland (1915 p- 7l von WarpnelM diher Niirke (1935 p.
140, von ALBERTSON Giber Vislergalland (1945 a p. 28, 145 b p. 120
und G o 21 und yvon PerssON Gber Gollond (1846 p 354 geld
hervor, dass dic Federation offenbar cine Konstellation von Barfelo-,
Phasem=- und Pollic-Arvten dacsiellt,

In der ausserskandinavischen Literatur lindet man Phaseion-
JGesellsehaflen sehon frither erwithnl ond  ander vorsehiodonen Na-
men  besehriehen, wie Aloinetum, Astemelum, Barbuletum, Cleisto-
carpelum, Ephemerchom, Hymencstometum, Pollictum und Tortuletum
vl Asansy 1928, Gams 1927 und 1932, Remmers 1940 und Srooigk
17 Auch dic von RiGHARDS (1928} beschriebene = Winler ephemeral
communityves gehort hiecher, Diese Yerlasser haben ihre Gesellschallen,
die jedoch begrenzteren Umfang haben wnd am ehesten die Grissen.
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ordnung von Sozietiten oder Unionen besibeen, noeh solehen Arlen
benannt, die auch Hir unsere Phascion-Flora als charakieristische und
tongehende Elemente an hetrachten sind.

In der sehr vmfangreichen curopaischen Moosliteralur @bl es aus-
serdem zahlreiche Angaben diber die Arl des Vorkommens von Arion.
die bei uns 2um Phascion gehiiren. Noch wichtizer als diese sind die
Standortanfzeichnungen M verseliedens Moostundstellen, dic moan ab
und ruoals cinen cinleitenden Absehnill {iber die Okologie der Avten
anleiffl, Sie geben oft cinen ausserovdentlich Klaren Einblick in die
Lisammenselaung  dieser Gesellschaflen in weit verschiedenen Teilen
von BHuropa, Man lindet Beispicle hierfiic aus Finnland von Emioxp
{1932 p. 48). aus Dewtschland von GreERe (1911 po 226 und 241 sowic
1918 p. 159§, HERZOG (1926 p. 48], KoOrpe (1920 p. 33}, LOEsEE {1901
pe 861, BEiMess (TIMO o p. 89 und 132) and STouieg (1937 p. 10, aus
Belgien von Massawy (1910 p. 140}, aos Frankreich von DucLos (1927
pe 145 und 131 sowie 1930 p. 404, aus England von RICHARDS | [928
pe 292), aus der Sehwelz von AMANS (1928 p. 238, 289, 247, 245 el 261
und Gams (1927 p. 399 und 552, aus Italien von Zobpa (1913 po 161
{£.), aus Ungarn von [GMANDY (1938—39 p. 133) und SEEPESFALYI
(1940 p. 28—47) und aus Russland von Mapta (18919 p. 14) und
SAPEHIN (1911 p. 80). Ausserdem hal Gams (1934] eine sehr werivolle
Zusammenslellung  dieser Monse und Gesellsehatlen von den enropiii-
schen Sleppengebicten in Russtand und Ungarn verdlfendlichil,

e Fundorllislen und Standortaulzcichnungen, dic man in den
Arbeilen obengenannter Yerfasser findel. zeigen eine mil der scho-
nischen Phascion-Flora auifallende Ubereinstimmung. Es muss also
angenommen werden, dass die Federation jedentalls im grisseren eil
van Luropa eine diemlich gleichorlige Zousammensebzung aulweist,

I eiger feitheren Acheil (1999 a) babeé ieh die Federalion in dred
kleinere Einheiten, Unionen, aulgeleilt: das Polbictum laneceolatae, fdas
Aloinelum und das Pollietum troncatae, Fiir die Uppsala-Gegend hal
Krusensraersa (Le. po 124) diberdies eine weilere Union, das Astome-
lum, beschrichen, das in gleicharliger Zusammensetzung auch in Scho-
nen vor kol

Bei meinen cingehenderen Analvsen der Federalion in Schonen Tt
gich indessen heragusgestelll, dass die drel Unionen Potielum  lancea-
latae, Aloinelum und Astometum, sowohl in der Artenzusammoensclzung
wie hinsichtlich der Beschalfenheil der Standorle einander sehre nale-
stehen und eine vomn Pottictum truncatae gut getrennte Einheit bilden.
Die deei erstgenannten Unionen sind demnach je fiie sich nicht voll-
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kommen mil der letzteren vergleichbar. Erst wenn alle drei zustunmen
don Poltictum Iruncatoe gegendibergeslelll werden, evhitlll man zwei
mileinander vergleichbare, natiirliche Einheilen, Diese stehen also in
der Grissenordnung swischen der Federation und der Union und kinnen
sweckmassig abs Sublederation bezeichnet werden. Sie represenlicren
also zwei Typen, n denen die Phaseion-Flora sowehl in Schonen wii
in anderen Teilen unseres Landes und wie spiiter gezeigt werden soll,
auch in grossen Teilen des dibrigen Europa auftreten. Der ersteren habe
ich die Bl_'zl‘i{_'hrll:llll!,{ Plhiaseton mileiformis g_fq_'griu'n el der leteteren
Plascion cuspidatac, Sie sind nach ewel syslemalisch einander sehr
nabestehenden Plescime-Arten (Ph. mitciforme ond Pl cospidodim)
henannt worden, die in Schonen teils als ongebende  Elemente der-
selben. teils als Charakberarien der beiden Einheiten zu betrachlen sind.

Tabelle 2 #eigl, wie sich die Verhiillnisse in bezug aul die Arten-
eusammiensetzung der beiden Sulfederafonen und die Hauligheil der
denselben angehidrigen Arlen gestalien.

Dier erstere Typ representiert die Potaccen-Flora, dic in der
Provinz als ein Element «der urspriinglichen Vegetation aufteitt, Die
letzlere ist dagegen die Phascion-Vegetation, die sowohl in Schonen wie
in anderen Teilen unseres Landes ausschliesslich an Kullurbiden  ge-
bunden ist, wo sie als Unkrantflora in Garvien, ouf Hasen, Wiesen,
Weiden und vor allem aul Ackern aulteitt

Wie aus der Tabelle hervorgeht werden dic beiden Subfederalionen
dureh ihre gang speziclle Zusammenselaung aus kleinen Bodenmoossen
gebentecichnet, Gemeinsame Elemente gibl es, wenn moan von solchen
Arten wie Brgom cacspitictin: und Ceratodon absichl, quch nichl viele.
Nur einige wenige solehe Arten, ndanlich Barboda nngoicnlala, Bripin
argentern und  Pottia infermedio, kommen einigermassen hinfig in
Bewden Typen vor. Die trennenden Avten simd umss hialiger nod unler
divsen kimnen wa. Phesenm cwevicolle, Ph, elatnm, Ph. mitriforme,
Pl piliferaa, Poldtiea begoides, P loneealola und Mlerggoneuriim ovabim
als Charakleearien e das Phascion mibeiforimis, sowie .., f',';.l.l'rf':rrf*r”:l'r]'
s i fgstiment, Fissidens ofeidufies, Phoscanr cuspideatom, Poltia trin-
caitr und ficein gorocarpa als Charaklerartien e das Phascion cuspi-
datae betrachlel werden,

Die Phascion-Vegetation der Acker wird teils aus Arten zusammen-
geselzl, die sum indigenen Flovaelement dee Provine gehifiren, leils aus
solehen. die dorl awsschliesslich an reine Kollorbiden gebunden sind.
Vo den ersteren hat sieh indessen nur eine ganz geringe Anzahl aof
Baden verbreiten kinnen, dic bestiindig in Kullure sidd. Die wichligslen



Tabelle 2, Die Artenzusummenselrung ond dic Frequenz der Arten jon den
Sublederationen des Plhasclon.
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sind Barbala unguicalata und Begoae argenienm, div auf Ackern jetzl
sogar hawfiger vorkommen als in nativclicher Vegetalion, Zo den rein
anthropochoren Elementen gehiel in cester Linie Pottia truncata, die
in unserem Land nirgends mil Sicherlheil in urspriinglicher Vegelalion
angetroffen worden ist. Aoch Plwscam cuspidatiom ist in Schonen nus-
sehliesslich an reine Kultorbiden gebunden, In einigen vereingellen
Fillen habe ich dasselbe allerdings aueh ausserhall dicser angetrolfon,
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aber dann sind es stels Standorle gewesen, die lange Zeiten hindurch
als Weideland benutel worden sind. Mit aller Wahrscheinlichkeit diirfte
es sich so auch in aoderen Teilen wnseres Landes vechallen, Laul
ALBEHISON (18946 p. 410 isl es allerdings aul Felsengesellschaflen in
Vasgtergiland angetrollen worden, aber such dort dielte o5 dareh
weidendes Vieh dahingelommen sein, Da die Art jedoch sehe mannig-
faltiz ist. crscheint ey nichl ausgesehilossen. doss es o unserem Land
auch indigene Typen gibt [vgl. 5 821, In Schonen wird Phascitm
cuspecdad tan in natiivlicher Yegelation dureh deed demselben sehre nabe-
stehende Arten, Phaserom mifviforme, M piliferonm und Ph, elatun er-
setzt. Von diesen spiclen nur die beiden erstegenannten eine grissere Rolle,
Alle drei kinnen vielleichl als seine Wildformen sufgefasst woerden.

Patti braneataund Phasean cuspidatum gehiieen 2u den wiehligsten
und hiufigsten Komponenten der Moosflora der schonischen Aeker und
Weiden, Sie bilden eine anthropochore Gruppe, die Poftia truneala -
Phascem  cospidetum Gruppe, die dieser Vegetation in besonders
hohem Grad ihre Geprige aofdeickl ond die zosammen mil Barbifo
e cinfeder nls bestindiger Einselilag w der Moosvegetalion der Kulior-
biiden der ganzen Proving vorkonumt. Dass sieh die Verhiilinisse in
gleichartiger Weise sowolil in anderen Teilen unseres Landes wie im
fibrigen Luropa geslalten, gelil aus den Analvsen vid Standortaafzeich-
nungen hervor, die in den Arbeilen von Anvern wd Jexses Le,
ALBERTSON 1945 0, KEUSENSTIEENA e AMANN Lo, Dvonos 1927,
Bovrer Le. Massant Le. und BHARDS Le. vorkommen, Lelzlerer hat
aus Englimd cine sehr reprisentative Analyvse der honstellation mit-
aeleill,

An die Pattia teancata - Phosceam caspidatim -Gruppe sehliessen
sich einige weilere in der Provine rein anthropochore Arvten oan: [Sphe-
merim arinalissineen, Phasewm Floerkeamon, Physearnilrelln patens,
Physcomiteinem piei forme und Riccir sorocarpe. Lelztere kommt jedoch
als homponente in cinigen mil dem Phaseion naheverwandten, auf
Ralklelsenbidden auftrelenden Moosgesellschallen in Viistergdtland (A
RERTSON 1046}, anl (land und Gotland (PETTERsSON 1940 p- 47} wvor.
sie hildet also in dicsen Gebielen ein indigenes Elemaent.

L oden obenstehenden Arten gehoren auch Acmrdon muticum und
Fararia fasciemdariz, dic noe e Ausnahmetillen in pobiclichen Gesell-
sehallen angelvol{en werden, Die letztere ist cine der wichligsten Kom-
ponenten der Sublederation, die in gewissen Teilen der Proving der
Moosvegetation dee Acker direkt ihr Geprige verleihl. Desgleichen st
Pottee Daeadiivann mil Ausnabime von ein paar rein sporadischen Vor-
5
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kommen in mehr natiirlicher Vegetalion, wo sie durch die sehir aahe-
stehende Potfia mution ersetzt wird (vel die Phascirm-Arten). aul Acker
beschrimkl, In Viisiergitland ist dic Arl laut AvkesTsox (Le p. 12)
dagegen allgemein auf zerfrorenen Biden und Uberrieselungssireifen
in der Pelsenvegetation, Die meislen Fundorte in den iibrigen Teilen
unseres Landes bestehen gleichwie in Schonen avs Ackern.

Abep sueh die Arten des Phascion milviformis haben sich von ihiren
ursprilmglichen Standorten anf Anhihen nach Standorlen anl Kallur-
biden verbreilel. Diese neoen Standorle bestehen jedoch nichl anos
Bivden, die bestelll werden sondern ans Wesanstichen, Sandgruben,
Erdwiillen und erdbedeckten Steinmauern. Die Ronstellation trill hiee
mil derselben Zusammenselsung von Arlen sul wie an ihren natitelichen
Standorten und in grossen Teilen der Proving isl sie hoauptsichlich anl
solche apophytische Standorte angewicsen. Milunter findel man sie
auch anl sandigen Ackern (hauptsichlich im dstiichen Schonen). Aboer
dann handell es sich immer um solehe, die Innge Zeil hindoreh hrach
gelegen sind. Xur in seltenen Avsnahmefillen kann man danon auch
die Arlen in den helden Konstellationen mileinander vermischt finden.
I dibrigen sind sie sowohl in berug auf dic Arlenzusammensetzung
wie hinsichtlich der Beschaffenheil der Standorle seharl voneinander
goefrennt.

[n den Arbeilen von ALBERTSON 1916 b wnd KnvsEnsrsenna l.c,
aus Schweden und in den Avbeiten von wa, AMARY Lo, GrEBe 18101,
ReEnERS 1940 a und b, STooreg Lo, und SAPEHIN Le. ans dem dibrigen
Europa gibt es Standortanfzeichnungen von Gesellschaften. die in ilirer
Artenzusammenselzung mit der der Subfederation in Schonen idenlisch
sind oder sohr an diese erinnern.

Die beiden Gesellschafisbvpen zeigen ausserdem wichtige Unler
schiede i ihren biologischen Spektren, Wilirend die Arten im Phascion
milriformis #u 47 "o aus Epliemerophyten beslehen, betragen dicse [
Pluscion cuspidalane nicht weniger als 65 %0 Reine Ephemerophylen:
wesellsehallen kommen allerdings in beiden Sublederationen vor, spiclen
aber in der letzteren eine ungehewer viel grossere Rolle. Sie kOonnen
sogar. ganzen Ackerbiden ihr Geprige aaldricken. Dagegen fehlen
reine Bryochamuacphytengesellsehalten — ecin Typ. der im Phaseion
nutriformis nichl ungewohnlich st

In den Gesellschaften des Phascion cuspidalae varilert daher die
floristische Zusammenselzung stark von Jahr zu Jahr (RICHARDS L),
withrend die einzelnen DBestinde im Phascion milriformis lange Zeilen
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hindurch cine siemlich konstante Artenzusammensetzung  aufweisen
kimmen.

Im Phascion cuspidatae sind ansserdem Moose mit -ausgepriigl
seromorphem Bau bet den Gametophyten selten. Im Phaseion mitri-
formis hilden solehe xerophile Klemente 40 % der Artenuanzahl, Sehone
Beispicle hierfiie hilden die stark konkaven. fast sueculenlen Blitter
dor Aforno-Arten und von Plergpgoncurom, die dicken, stark papillisen,
dicht sitzenden und bei Troeknis sclirnubis eingerollien Blilter von
Burbule convalufe, B fornschochicna und Ercalgple selgarts uned die
mit lang auslouleadem Nery oder mit weissen Haaren versehenen BEller
von Phascam elatn, Phe miteiforme, Phe piliferum, Pottic brgoides
und Plerggonenrim (vl GRERE 1912).

Diese  autfallenden  physiognomischen  Versehiedenheilen  deulen
e daraul hin, doss die grosse Mehrzahl von Arfen der ersteren Sul-
federation auf cine hihere DBodenfeuchligheit abgestimml ist als die
Hauptmasse der Arten der letaleren. Man findel also im Phascion cine
fiberwiegend xerophile Arlenkonstellation, Phascion mitriformis und
eine iliberwiegend mesophile Artenkonstellation, Phascion cuspidatac
ivel, WALDHEIM Len KRUSENSTIERNA Lo p. 124,

IHes kol aneh in den Unterschieden zum Ansdrock, die in der
Vegetationsperiode der beiden Gesellsehallsty pen vorhanden sind. Beim
Phascion cuspidatae ist die Vegetationsperiode aul” das Winterhallyjahr
(0K Mare) verlegl, dob, aud eine Zeil, withrend der die Acker lenchid
sinel, Mit dem Finteitt der Frivhjahrs- and Sommertrocknis versehwin-
den die Gesellschalten melslens gane und gar oder sie bleiben nur als
Rudimente fibrig (die Bryvochamaephyten). Bienasnps (Leg hat dieser
Vegeiation auch den treffenden Xamen » Winter ephemeral communitys
gerehen. das  Phascion milriformis sl die Vegelalionsperiode
allerdings iiber das ganee Jahr ausgedehnt, aber der wichtigste Teil

Fillt in das Friithjahr und den Vorsommer (AprilMifle Junii, doh in
cine Aeil, in der die Gesellsehaften dureh |':|J||v||w|'1||rh.l'.'!|'ll charak-
teristerl sind. Withrend des Sommers haben sie meistens den Cha-
rakter von reinen  Bryvochamaephytengesellschalten. Fs isl demnach
in gewisser Ansdehmung die Vegetationsperiode fir die einjihrigen Arten
ad Dierbed vor allem die Zeil, wihrend der die Sporeneeile slattfindet.
die Zeilpunkt und Linge der Vegetationsperiode der Gesellsehaften

heslimml, THier sollen einige belevchlende Beispicle angefihrt werden.

In Schonen erfolgl die Kapselreite bed Polfia froneata normal von
Okl Marz. Gleiches gilt fiie Phosenm cospidatum, Yon dieser Aet gili
es indessen auch Typen, bei denen dic Kapselreife erheblich spiter statt-
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findet, Bei den nahestehenden, sum Phascion milriformis  gehdarigen
Phasewm eletom, Ph. mitriforme und Pho pidiferam treifft die Kapsel
und Sporenveile dagegen wihrend Apeill—Juni oder zuweilen noch
spéiler ein. also in einem Zeltpunk! wo dic oben gepannle Arl sehon aus
der Vegelation verschwunden isk. Binen dhnlichen Paralleltall bilden
Poltia Dopatliope und P, moatics. Bed der ecsteren eviolgl die Sporvenreife
im spitherbst und im MNachwinder ist die ganze Arl gowdbinlich sehon
aus der Vegelation verschwunden, Bei der letzteren findel sie dagegen
erst im Mai und Juni statl, Von den Arten des Plascion cuspidatae
bilden Funarin fascicalaris und Physcomdilcium  pyriforme eine wich-
Hge Ausnahme, insofern als die Sporenreibe erst im Frabjgahe erfolzt,
Sie charakterisicren das Friihgahrshild der Gesellsehall (WaLDueEmM
Le, Eine dhnliche Abweichung im Phaseion milriformis séigen die
Aloing-Acten, bei denen die Sporen anstatt dessen im Winderhalbjuhr
reifen. Aber sie erhalten sich doch oft bis weil in den Sonumer hinein.
Sie gehdiren pls Komponenten m cinem von den iibrigen Gesellschafts-
typen (den Unionen) in der Subfederation sowshl hinsichilich Arten
eusammenselzung als anch in beeug aul die Beschaffenbeil des Stond-
orles sehr abweichenden Tyvp (Aloinetum), Bei Poeltio intermedic. die
in beiden Sublederationen vorkemmit, erfolgt die Kapselveife in der
Hauptsache wilrend des Flerbsles nnd Winders, Von o dieser gibl es
ginige Formen, hei denen die Kapselreibe crst wiitlirend des Spiibwinlers
und Frihjahes cinbeilfl, Tmoallgemeinen sind es dicse Typen, dipe oo
als Komponenten im Phascion milrilormis  antriflft.  Eine @hnliche
Korrelation zwischen Kapselreife und Vegelationsperiode der Gesell-
sehall seheint aueh bei Barbula unguiealala vorsukommen. Vielleicht
gibl ¢s anch hier Rassen mil verschiedenem Zeitpunki fiir die Sporen-
reife, was AMANN (Le, po 162) fiir andere Moose nachgewiesen hal. Bei
der Pottin tntermedin nabestehienden Pollio lanceolata beginnl die
Kapselreite im allgemeinen erst in der Mitle oder Ende April.

e Bryochamaephyten haben ibre Sporenreile dogegen ime Mal

Auguslt,

Phamologise e Angaben (ilher Moose im fibrizen gibl os ans Sehwe-
den bei ARNELL (I875) und aus Mitleleurapa bei GRIMME (1903

Der xerophile bew. mesophile Charakter der heiden Gresellseliatis-
tvpen wird auch von den #u ihoen gebficigen Tepgmentoarisclien Pleuro-
earpen widergespiegelt, Dic mit dem Plhascion mililormis folgenden
Arten, die teils eum Camplothecion und teils cur Brochytfeciom ol bi-
cans - Bhwconnirivnm  canescens - Cladopia -Union gehidren, (ehlen slets
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im Phascion euspidatae, Namenllich die Flechlen der letzleren Gruppe
sind charakleristische Exponenten i trockene Boden,

Das Phaseion cuspidatae entwickelt sich anslall dessen e eineu
Gesellschaftstyp,  das Foarhvochietum  distanlis  [KRUSENSTIERNA - Le.
P 13250 das im Squarrosion besonders fir Acker kennzeiwchnend ist, Die
wichtigste Komponente der Union, Forfygnehiom Swartzii Adistans,
Lhildet cinen ziemlich konstinten Einsehlag in der Moosvegelation der
sehonischen Scker, wo es anf dlleren Brachfeldern vind Weiden hiuliz
iiber die kleinen Bodenmoose dberhand nimmt. Es ist in der Provine
anssehiliesshich an Kolturbdden gebunden, was auch in anderen Teilen
Schwedens der Fall su osein schicintl  (vgl. KrusexsTienya Leg. Die
Hovporm gehiet dagegen gur Bodenschichtgesellschalt des Wiesen-
lavhwaldes., wahrend Fuaefipoehitan Seortzil Prigidnm in Sclhionen ping
Komponente des Coamplothecion bildet {vel, Warnmene Le. . 38—39).
Zuweilen kann jedoeh anch das Phascion mitrilormis eu Gesellschafls-
Lypen im Squarrosion i Beziechungen stehemn

Tin Phascion miteiformis gibl es nicht wie i Phascion cospidatas
cine (e die ganee Subfederation gomeinsame Groppe von Arten, Doss
dies nicht der Tall sein kann ergibt sich schon aus den Artverteilmes-
verhallnissen innerhally dieser subfederation (s. Tabe 200 Die Arlen sind
in den niedrigsten Tlavtigkeitsklassen angesammell I Phaseinn-euspi-
ditae fallen dagesen deel Arten (Barbala angoicalata, Plosenan enspi-
deltin und Poltin franceley in die Frequenslklasse 61 Bk und  zwel
[Begeem argentferm und B caespiticic bl in die Frequenaklasse 41—,
e Artvertetlungskuryen denlen auf eine grossere Homogenitit in der
letzleren als in der ersteren. Man kann dics aber auch so ausdeicken,
dass der erstere Gesellschallsbyp o seiner [loristischen Zosammen-
selzung dureh eine grissere Arvtenvariabilitit ansgezeichnel wird als
der letztere (vl Jaccann 1928 po 173 11 [(de die Arlenzossmonen-
selzung varnert boedeatend  mehr o allen einzelnen Bestinden  des
Phaseion mileiformis als in jenen des Phascion cospidatac) . Dies spriehl
anderersiils daliir, dass cine Gesellsehalt des ersteren r|'I1,'i1~i enbweder
i mehreren Varionlen aulleitt oder dass die Arlen i demselben mil-
einander #u kleineren Groppen oder Einheiten vereinigt sind  (vgl
AGRELL 1945), die dann den Uniomen im Phascion mitriformis ent-
sprechen. Ans dhnlichen Gritnden kann man vermuten. doss das Phas-
cicm cuspidadac nieht in kleinere — jedenfalls natirliche Einheilen
aulgespallen werden Kanin. Wie spiter gexeipgt wird, besteht die Federa-
tion aueh nor aus einer Union [das Polbielum lruneaine|, THe Arlen-
variabilitit kann auch, wie ich spiler zeigen werde, vom Gkologischen
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Gesichlspunkt betrachiel werden (vgl, Bompin 1920, JacCarD Le, und
FrEy 1928).

Dasg Phaseion lkomml in 2wei seiner Artenzu-
sammensetzung nach gut untersehicdenen Typen
von Kleinmoosgesellschatten vor, dem Phaseion
mitriformis und dem Phascion cuspidalae Tias
erstere. das ein indigenes FElement der schoni-
sehen Vegetation bildet hat ftberwicgend xero
philen Charakter mit sowoh!l Ephemeraophylen
wie Bryochamacphyten als wichlige Komponmen-
ten und eine ifibher das zanze Jahr ansgedehnte
Vegetationsperiode, Das letzlere, das aussehliess-
lich an Kulturbiaden gebunden isl, hat einen mehr
mesophilen Charakler mitb in der Haoptsache
Ephemerophylen als wichlige Komponenlen und
wird durch ecine nur aunf das Winterhalbjahr ver-
legte Vegetationsperiode gehkennzeiechnet

g Die Pogonalpwm-Paolyteichom-Federatfon

(thas Pogonato-Poelgiriehiion)

Gleiehwie im Phascion leetor ime Pogenato-Polyvirichion zwei ver-
schiedene Typen von Gesellsehaften aul. die aueh hier den Charakier
vim Subfederationen bekommen kimmnen,

Taubelle 3 zeigl. wie die Verhdltnisse in besug anl die Actenznsam
mensetzung der beiden Subfederstionen wund die Hauligheil der ihnen
angehirigen Arten sich in Schonen gestalten,

Der erstere Tyvp von Kleinmoosgesellschaiten ist aul Grund der Hir
ihn charakteristischen Pogomatam-Avlen Podonalion gensoml wordeq.
Der letztere. der in Schonen in erster Linie dareh vine Rombination von
Polgtrichum-Acien und Ceradodon gekennecichnet  wird, erhiell den
Namen Ceratodonlo-Polyivichion. Zum Pogonation werden hier von den
von KRUSENSTIERNA (Le.) beschrichenen Unionen nur doas Pogonato-
-Atrichetum und das Bartramictum ithy phiviiae gerechnet. Dhie Subfedera-
tion st demmnach identisch mil der Teiberen Federation dieses Vi
fassers. dem Anisothecion vaginalis (19400, Die von KRDSENSTIERN A
(1945 p. 111} besehriehene Union Beachylhecielnm albieantis zeigl <o
grosse Ubereinslimmung mit dem Ceratodonlo Palvirichion, dass es als
mit diesem identiseh aulgefisst werden muss,
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Tabelle 5 Die Artenzpsammensclzung ood die Freguenz der Arten in den
Sublederationen drs Pogonate-Poelyirichion,
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Wie aus der Tabelle hervorgehl seigen dic helden Sablederationen
schr grosse Unlerschicde in threr Avlenzusammensefzung, Das Pogona
tion ist eine sehr artenreiche Ronstellalion (ca. 300 Arten) il ciner
grossen Arlenvariahilitit in ihrer floristischen Zusammenscleung. Das
Ceraptodonto-Polvirichion wird dagegen dureh eine aosserordentlich
gevitize Artenvariabililal kombiniert mit grosser Arlennrmut (5 Aorlen)
gekemmzeichnet. Wihrend die sinzelnen Bestimde i der ersleren nnter-
cinander grosse Unlerseliiede in der Artenzusammenscbaung aufwoisen,
enlhallon sie in der letzleven st identiseh dieselben Arlen von Moosen.
Bei genitgemnd grossen Probeffichen werden aueh Polgtrichom piliferum
und vielleicht auch F. juniperimnn vollkommen konstant, Die grosse
Artenvarinbilitil im Pogonation kaonegleichwie die des Phascion mitri-
formis damit in Zosaommenhang gebeachl werden. dass die Arcten mnil-
cinander ru kleineren Gruppen assoziicerl sind, dice den oben genannten
Unionen, Pogonale-Atricheium und Bartramiclum entsprechen. lrslere
kommt tiherdies. wie spiiler gezeigl werden soll. in mehreren Varianten
vor, Das Ceralodonto-Polyvtrichion ist dagegen durch eine Homogenilit
ausgeecichnel, die sich der gewisser arlenarmer Soziationen (£00 der
Crrer rostrate - Sphagmem apicalatiom -Sog) mwherl, Die Subfedera
tion besteht auweh nur aus einer Union.

Wiilirend das Pogonalion einen gaoeen Schwarm von Charakler
artem Besitzl, gibt es im Ceratodonto-Polytrichion nicht cine cinzigoe
Art. die ausschliesslich an diese Nonstellalion gebunden ist.

Sownhl Ceralodon wic Polgtrichium juniperinum kommen aueh
als wichtige Komponenten im Pogonation vor, Hier spielen sie jedoch
auch nur anmihernd dieselbe dominicrende Rolle wic im Ceralodonlo
Polyvtrichion. s sind besonders reine  Ceratodon-Gesellschalten  die
dieser Subfederation ihr Geprige verleihen mehr als irgemd einer
anderen Moosgeselischatt therhoupt. Dagegen ist Polgieicluom pgififerui,
dus eine der wichligsten Dominanten der Subbederation bildel, in (e
sellselinlten vom Pogonalion-Typ sellen. Es kamml hiee nur sporadiseh
uned mit geringer Vitalitil vor {sterile oder meistens sehlecht entwickelle
Exemplare). Die Abgrencung des Ceralodonto-Polvirichion wuorde daher
milt Hinblick auf diese Avt vorgenonumen, und alle Gesellschalien, in
denen es in Schonen vorkonvmd, sind ohoe Vorbehalt diesem Typ ru-
gerechnet worden (abgesehen von sporadischem Vorkommen in Pogo-
naibion-tiesellschalten) .

Von dien Arten des Pogonation kann Pogonetom erndgeram sowel-
len als Kowponente im Ceralodonto.-Polvtrichion angelrolfen werden:
aber es nimmil hier niemals cinen hervorfrelenden Plalz ein. Rein cu-
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Fillig kann man auch Dicronella heteramedlo, Pogonotom mepwm und
Webera nifoans finden, Lebermoose fehlen immer ein Chavikterzug.
der s Cerplodonto-Polyvitrichion vom Pogonation unlerscheidel, wo sie
euweilen sogar cine dominierendere Bolle als die Laubmoose spielen
konnen  (vgl, KRUSENSTIEENA beo po 111 Unter besonderen Verhill-
nissen: die inoeinem Eommwenden Abschnilt berghrel werden sollien, kin-
nen in die Ceralodonto-Polvirichion: Gesellsehatten suweilen Avten des

Pﬁgmu{iir)u cinwandern, wobel Mischgesellsehatten enlstehen, I filri-
gen sind die beiden Gesellschaftsvpen scharf gegencinander abgegrenzl,
soddazss es im Fold piemals Schwierighell bereitet sie avseinander 2o
halten, Sie nehmen auch, wie spiter gezeigh werden soll, in Schonen
gang verschiedene Arcale cin,

s Coratodonto-Polytrichion kinnde vom floristiseh-soziologisehen
Gesichispunkt als eine extreme Anshildungstorm des Pogonation it
stark reduziecler Artensnzahl und mit den Pogonaium-Arvten dureh
Medgivicfinm-Arten crsetzl aunlpetasst woerden.,

lim Pogonation gibt es sowohl kriftige, grosswiichsige und kon-
kurrenzkeiftige Arvten, wic dtrichen angastatwn, Ao aadeloiam, Poly-
trichom fumiperinne und  Pogonalim-Arlen wice Kleinwdehsige wnd
parle. meistens konkurrenzschwiache Arten, wic Anmiselliecinm crispim,
INeranette-, Diteichnm- und  Weber-Arlen. Die kleinsten Aovten sind
einige kleistocarpe Ephemerophyten, Neanomitrinm, Pseode plemer i
und Sporfedero. vou denen nore die lelzigenanne eigene Gesellsehalten
von grosserer Ausdehnung bildet Die Gesellsehaften der Subtederation
werden ausserdem hiulig durch eine vigenliimliche Dreisehichiong aus-
gezeichuel: e Boden zundchst ein Teppich von Lebermoosen, donn
garle Pifrichiem- und Dierapelie-Acten and oberst die grosswibchisigen
Pogonatnm: wnd Africhom-Arten {KRusEnsTaEasNa 19:4 p. 631,

Wie friaher heevorgehoben wurde sind fast alle Avien Bryochamae-
phytem, Die einzelnen Bestinde im Pogonation kimoen daber lange
Zeilen hindurel cine sddemilich konslanle Artensusammenselzong aul-
weisen. Die Ephemerophyten-Goesellschalten sind selten and werden mil
sehir wenigen Avsnanen von Sporledera polnsdrie dominierl, Die Vegela-
tiomsperiode des Pogonalion wmifass) das ganee Jahr, Nar die Bphemero-
phyten-Gesellschatten haben eine kitrzere Vegeltalionsperiode, aber zum
Untersehied von jenen des Phascion [allt diese in das Sommechalbjahe
tJoni—Sepl.).

Diie Physiognomie des Ceratodonto-Polytrichion wird in erster
Linie durch die weissschimmernden Polster von Polyfricham pilifernm
bestimamt, Alle Arlen der Subfederation bestehen aus kefifligen, ge-
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withnlich in dichlen und ausgebreiteten Polslern waehsenden und nnler
optimalen Bedingungen selir konkorrenzkeiftigen Brvochamaephiyien.
Withrend das Pogonalion gleichwic das Phoascion in der Hauaptsache
ecine Ploniergesellschatt ist, kommi das Ceralodonto-Polvirichion zicm-
lich allgemein auch als Bodenschicht in mehr gesehlossener Vegelation
vor, Es reigl in dieser Tinsicht grosse hereinstimmung mil der von
ANDERSSON & WALDHEIM (Le)) heschrichenen Union Torvluletuw rurali-
Cormis,

e Gesellschaften des Pogonation entwickeln siel divekl z2u Gesell-
schalten des Pleurozion. Yom Ceratodonto-Palvirichion gehl die Suoc-
cession dagegen in erster Linie cur Beacluptfiecinm aftieans - Rccomi-
trinmm - Cladonia -Union und erst danach finden sich die eigentiichen
Pleurozion-Arten ein. An den meisten Slandorten ist es gewiihnlich zu
ciner Stabilisierung zwischen diesen beiden Gesellsehalten gekommen,
sodass sie £ gemiseht mileinander vorkommen. Mischgesellschallen
sind hiiofig ond sic werden durch Ceralodonlo-Polylrichion-Arten mil
reichlichem Einsehilag von Beackythecinm albicans gekenneeichne! (vgl
Krusessricenas Namen »Brachyhecietum albicantiss ).

Sowohl das Pogonalion wie das Ceralodonto-Polvirichion kinnen
aul Kekern angetroifen werden, In den nirdlichen Teilen der Provine
isl s erslgenannte sogar siemlich hiioliz ool Brachfeldern nnd Weiden,
Die Artenzusammensebzung isl hier dicselbe wie an den urspriinglicheren
Standdorten. Die Federation etk demnaeh nicht als ein Phaseion mit
einer (e Acker spezicll eharakteristischen Artenkonstellation aul.

In Schomen kommt das Pogonalion in uespriinglicher Vegetalion
aul’ Bodenblossen, Heiden, Anhohen, i Wildern uod Raviveen, aul See-,
Fluss- und Bachufern vor. Die meisten Slandorte sind jedoch kultur-
betont, wic Wegnnstiche, Wegrinder und Sandgroben.

In den beiden Arbeiten von KRUSENSTIERNA gibl es zahlreiche
Analysen der Subfederaltion aus Uppland, Dalarna, Hilsingland, Vister-
bolten, Norebotten und Lappland, Dasselbe Gerippe von Pogonatian-,
Atrichum- und Webera-Arlen gelolgl von kleinen DHeranacden wivd dort
gleiechwie in Schonen als charakleristisches Element gefunden. Aber
anch in einigen {(riileren Arbeiten von ARNELL & JENSEN aus dem
Surckgebicel in Lappland (18000 o 2560, von ARNELL aus Hilsinglaod
(1911 po ). von PERSSON & WALDHEM aus Nivke (19H) po 16) und von
MepiELvs aus Halland (1922 0 115 gibl es Standortaulzelchnungen
vim Moosgesellschaften, die dureh ungeliihr dieselben Arten gekenn-
zeichnet sind wie die schonisehen Pogonation-Gesellsehallen (vgl, aueh
die SMtandortangaben fiiv die Pogonafum- und  Afeicham-Arten von
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MitLLEs 1919, Die Suldederalion hat also in gang Schweden in grossen
Zugen eine sleichartize (loristische Zusammensetzung, Auch i das
iibrige Europa sind Gesellsehaften beschrichen, die auffallende Sholich-
keiten mit der Arlenzusammenselzung des Pogonation aulweisen, So
gehiren die von Asiayy (Le. po 2810 aus der Schweiz beschrichenen
Lophozio-Pogonatetum  und  Diphyseio-Pogonatelum sowie  dic von
Gams (14927 po 565} aus dem gleichen Land beschrichbenen Pogonalelum
aloidis und Dicranclletum heteromallae sum Pogonation. Desgleichen
sind die von HERzOG (1942— 43 p, 284 —287) aus Deulsehland besclirie-
Lenen Gesellschallen, e Pellic e piphglla - Cotlaeinceean-, Pogenalitm
aloides-, Pogonatnm urmigeram- und Cligol riclimm-Yerhiinde, charal-
teristische Repriisentanten der Snbhfederation. Auch Kopprs (1932 Hap-
lomdirinm - Fosconibrondn incuarpn -Assoz. kann als ein Typ derselben
betrachlel werden. Imo dibrigen gibt &5 ans Millelenropa Standortauf-
geichnungen fitr solehe Gesellsehallen v bel Koree & Kores (1835 p.
2011, Remers (1940 b p. 181 und 245) und GRETER (Lo, po 235). Aus
England gibt es Avtenlisten mil Andeutungen fiber das Pogonalion bei
LEaci (1930 p. 325). RicHARDS (Le. p. 289 und 1938 p. 127) und Wart-
SON (1932 p. 300 und 302,

In den Gebirgsgegenden Skondinaviens gibl es einige Klcinmoosgesell-
sehalten, die sowoll in berug aul iheen flovistisch-phvsiognomiselion Charak-
ter wie binsichilich der Beschatfenbed der Standorie gewisse mil dem 'ogo-
natien gemeinsame Zlige aulweisen, Gleichwic dieses bilden siv cine Konstella-
tion von Polvirichacéen, Webera-Arlen und Lebermoaosen, aber dic Hanpimasse
der Komponenlen bestehl gus anderen Arten mil Poafyirichmn norpegream (ser-
angtlere| . Conoslomum felragonum, Psilapilum foeeigetom, Webero comnni-
fefer, W coenllate, Anthelin moeolis and  Cesio-Acten als die wichtigsten, S
treten als Pioniergesellschallen aul alpinen Boden aof, wo sie pamentlich fie
Sehneelagen eharakleristisely sind (vgl. vo. ARNELL & JeNsex Le, p. 256). Fries
1913, SMrTi (1920 p 53) pnd SavUeECssox (19161, Dheselbe Arlenkonstella-
fiom wind m den dibrigen Gebirgsgegenden  Europas wicdergefunden, wo sie
sumt Teil unler den Namen Polyvirichelum  sexanguloris und  Anthelictom
angefithrt werden (vl wa Bravs-Drasguer Le. po 16 und IWCren 19250
P 256-959).

Diese Artenkonstellation v das Pogonation leihen mebrere gemeinsaime
Komponenten, wie ddcraneifo sobafaba, (Wigoirfchinne ercgnicarm, Polyteicham
funiperinnm and Pagenatam eenigernm, Lwischen diesen beiden Gesellschaften
gibit es ansserdem zahlreiche Ubergangstvpen. Diese Artenkonstellation kénnte
datwr als eine arktisch-montane Parallele oder Variante zo dem hauplsichlich
in miedrngeren Gegenden vorkommenden Pogonation aufgelass) werden,

In Schonen bestehen die Standorte e das Ceratodonto-Polytri-
chion als komponente einer natiirhichen Vegetation zum grivssten Teil
anus Sandfeldern. Aber ausserdem findet man es zerstreual diber die
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gunye Proving aufl verschiedenen kulturbetomlen Standorfen, wie Weg-
anslichen, Sandgruben und mit Erde bedeckten Steinmauern. wo es zum
Unterschicd von seinen wrsprimglichen Fundorlen hiufig z2usamimen
mil dem Pogonation aafiritt,. Aber ausserdem bildel dos Ceratodonto
Polytrichion einen wichbpgen Bestandieil in der Vegetation humos-
bedeckler Granil- vnd Sandsteinlelsen, wo es jedoch mitunter o siner
elwas abweichenden Zusammenselzung aufteitl, die 2o der von KRUSEX-
sriERNA hesehriebenen Federation Rhacomilrion (Le. p. 601 hindiber-
fithel. Das Ceratodonlo Polyirichion isl in esakl gleicher Arlenstisam-
mensetzung wie in Schonen iiber gane Schweden verbreilel. Arteolisten
und Standortanfreichnungen in den Arbeiten von wa, LEvMBERG (1933
— 15, GALLOE & JENSEN (19061, Bocuenr (1941, 1945), Herzou (Le.d,
Loeske (Le), TiOxex (1928). VOLE (1930 31). KRIEGER: [1947),
LANGERFELDT (1939). JunAszex {1928), HEYNIEWIECKD (19371, MASSART
fhed. Dueros (Led und LeEacn (1931 denlen darauf hin, dass die
Sublfederation aneh im grisseren Teil von Europa in der gleichen
stercolvpen und  arfenarmen  Zusammenseteung wic bei uns  ver-
hreitel ist,

Bas Pogonato-Tolvtrichion (ritl glelichwic
das Phasecion in zwei Typen von Gesellsehaften
auf: das Pogonation und das Ceratlodonto.-Polytri
chion Das erstere isteiné artenreiche Konslella.
tion mil grosser Artenvariabilitit in seiner Flo-
rislischen Zusammensetzung, Das lelzlere das
dorch eine ausserordentlich geringe Artenvaria
bititit kombhinier! mit grosser Aclenarmut cha-
roaklerisiert wird, kilmnte als eine extreme Form
des Popgonalion aufgefasst werden. Beide bilden
ein indigenes Elemen! in der sehonisehen Vege-
lation. Die Federation enthill dagegen Keinen
wiec das Phasecion speziell fir Kulturbiden
ausgebildelen Typ ciner Gesellsehallt,

. Die Kleinmoosgeselischaften als Bodenschichtsynusien
verschiedener Vegetationstypen.

Wi frither erwahnt worden ist, hal die indigens Phascion-Flora
in Schonen nahe Beriehungen sum Camplothecion, In der Provine
zeigt sie ausserdem durch solehe verbindende Elemenle wie Boarbula
recirofrosteis, B, einealis, Begomo argentetem, Tortela sobadate und
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teilweise [Sncelypta oolgeris eine sewisse Ankniplung zo ciner fur
kulturstavbimpriignierte Stemmanern charakieristischen Artenkonstel-
Iation, dem Muenletum (WAaLpHEIM Leo po TH: hel KRUSEXSTTERNA:
Muralion, Le, po 86). Dieses, das rein hemerophilen Clarakier hab,
ist insofern von Bedeutong, wls es durch sein Virkommen in einem
Gebiet daraut handeatel, dass hier puele das Phaseion mited ormis an
getrol Ten werden konm. Die cine konstellation gibt sosnsagen die andere,

Ausserhalb von Schanen slehen das Phascion milviformis und das
Camptothecion aoch in Bezichung zu einer fiiv Kalkfelsenbiiden  aul
(Hand. Gotland vnd in Vistergitland charakioristischen Artenkonstel-
lation. das Tortellion [(ALBERTSON 19464 val, aueh ANDERSSON & WALD-
e Led, Voo den Kalkfelsenbiden im Hare hal BEiess (1940 a)
cine sowolhl mil dem Phascion wie mit dem Tortellion naheverwandle
Gesellsehafl beschrichen, die er « e Tunte Flechtengesellschafls nennt
und die aueh auf unseren Alvarbiiden auftrith

Alle diese Moosgesellschalten sehoren ru den Bodenschichisvousien
in einem Vegebationstyp, der frither unter solchen Bereichmmgen wie
Keiiuterhiigelvegetation, Trockenwiesen, Grasheiden ond  Advarvegola-
tion gegangen isl in besog ool Jen aber doreh die Arbeiten von ANDERS
song (1044, AnprrrsonN (1045 b 19460 und AxDERssoN & WaALDHMEIM
e geeeig waorden istl, dass er dem von Beavs-Beanguoer (19150 fir
Millelewropa besehriehenem Bromion creeti-Verband angehiiet,

Tabelle 4 reigl cinige Vegelalionsanalysen dieses Typs ans Schonen,
in den Phascion miteiformis als Bodensehichtelement eingeht,

[3e Feldsehiehl in der sehonisehen Bromion-Veoetation  hestehl
e einem Teil avs Avlen, die ihre Hauptverbreilung in Siid- and Std-
osteuropa haben (7.8, Hornuwngio pefroea, Kollrousehio prolifern, Me-
dicage minimal, aber die geosse Mehreahl der ]':nlt'iprrlwrtll.'l'l singd kom
linentale Floraclemenie mit Haupiverbreitung in Osleuropas und Asien
(vl STERNER 1922), Solche Arten, wie Anemone profensis, Dioatfios
arenariies, Minwartio miscosa, Myosafis stricia, Pencedonnm Creoseli-
murn; Seabroseo canescens und Kocoleria idaoce sind besonders Kennaeieh-
nend e das i Oslearopa vorkommende Festueion vallesineae (BravN-
BLaxgueT 1956) o konlinendaler Txll. des mehr wost-millolenro-
piiselien Bromion erech,

In Millelevropa gehil der ganee Vegelalionstvp onler der Beeeieh:
pung Steppenheide und Sleppenwiese und kann als ¢in AusBafer der
osleuropiischen Sleppenvegetabion anfzefasst werden (MEUSEL  15H:
vgl. STEENER Lo, AnpEpsson lco, AxpeEnsson & Warpdeim e, und
ALBERTSON 181G},
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Tahelle 4. Pilanzengescllschaiten mil

Phoscion  [milriformis)

als Bodenschicht.
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mil Phaselon  [milriformis] ols Bodensehichi,

Aufnnhme Nr.
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Tabelle 4. PHlanzengescllschalien

mit Phascion [mitriformis})

als

Hodenschicht
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Aulopwhmen g Tabelle 4.

Lo Maesiay, Ablygung bei Hildesborg, 27, 6 1844,

% Lockarp Abbang beim Balnho! von Lockarp, 264, 1944

it in B elsitad .!.h]:uulH L ||.|:|:|“I|:l|?|rr ) M, 1E43:

$—# Vallebergn Ablmng ber Kaschergap L3004 1844 5—06. 200 8. 1943,

T Bovlionda Ablmng beim Weg pwisclien dor Kirele wod Angdala, 600, 1944,

B Levogs jo. Higel siwllich vom See, 31, 7. 1983,

e Vinslaw Higel bei Skogsmillnn, 24, 5 1942,

L Oatersiov, Ligel bei Korsholm, 0 1943,

1. Ostersliv. Keetdehibgel bei Ralsvik, & G 199% und 30; 7, 1944 (vgl, AXDERS-
son 10417,

12, Kiaby, hjuge, Rjngekull, 26 6 1424

18 Trollo-Ljuoghy, Abbang am [vi-See Dei Koulehus, 506 1904,

14, 5 Aswum. Abhang bei Omomas, 905, 1914,

1. Kiabhyx Kjioge, Avenn pratensis-Wiese 500 M d@stlich vom Backegirden,
14 6 1944,

Dhe indigene Pliascion-Flora trill also in Schonen aul Bodenblissen
in einer Steppenvegelation auf. In gleicher Weise gesialten sich die Ver-
hiiltmisse in Mitteleuropa; vgl, wa. MEUSEL (Lel), HERZOG (1926 p. 48].
SLEUMER (1934), STOMER (Le.), REIMERS {1940 0 und b), Gams (1927)
wnd AMANN (Le. po 238}, Man hat dahier zu erwarlen, dass sie aoeh in
der Vegetation der eigentlichen Steppengebicte im Ostlichen and stid-
istlichen Ewropa einen wichtigen Einschlag bilden solllen. Trass dies
avch der Fall ist, ergibt sich aus den Vegelations=analysen und anderen
Angnben, die KELLER (1927] und Gasms (1834 ans Bussland mitleilen
sowie Boros (1932) ond [eMANDY (Led) aus Ungarn. Phascion- Kome-
ponenten scheinen hier als Bodenschichtarten in sidmilichen Tyvpen der
Steppengesellschaften vorsnkommen. Von dicsen ist ihe Aufbrelen in
lMir Salzsteppen charakteristischen Gesellschatien, wie doas Festueetum
pseudovinane und das Camphorosmetum ovalae (Gams Le,, laMANDy Le ),
vom dkologischen Gesichilspunkt von grisstem Inleresse.

Aus Marokke teilen MATRE & BRAUN-BLANQUET (1924) vindge Ana-
bysen amil, die zeigen dass sie aueh hier als Elemente in ciner sleppen-
arligen YVegetalion aultreten, Aus Halien gibl Zonna (1508) Poltio lan-
cealate in Macchin mil feica arborea und Pleisenm miteiforme in
Macehia mil Cistes sadpifolivs und Orien arborea an, Lin dibrigen habe
ich keine Literalurangaben finden Kinnen, «ie ihee Arl des Yockom-
mens in Stideoropa belecuchien. Aber wahrescheinlich sind sie aneh hier
an steppenartige Gesellschaflen oder an gewisse Tvpen der Macchia-
Vegetation gebonden:

Aber auch in den schonisehen Wiesen gibil es cin indigenes Phascion-
FElement. So koot cin Teil der komponenten des Phascion milriformis
hiafig aul Bodenblissen in ciner Fesfuca ovina - Carce flacea - Antho-

]
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aand frn odoralwm- Wiese vor, die in der Londschafl ein Verbindungs.
glivd swischen Steppenwicsen und eigenllichen Wiesen bhildet (Molinie-
b b Sione KoceHs 19265, Auch dieser Wiesenbyp wird dorch eine
grosse Anzahl von Konlinenlalen Arten gekenneeichnel, wic Betonicn
aofficinelis, Clrsinm aecnfe, Crepes procmorsa, fianthng soperbus, Fili-
penctate palynris, Crefiis wstalate, seeralilo Doeforio und Prifoliam
PG .

Man kann sagen, dass die anlhropochore Phaseion-Flora an eine
kiinstlich hergestellle Steppenvegelation geknipft sl Sowohl unsére
Getreidearten (STremue 1926 p. 81 wie waleseheinlich viele wnserer
Ackerunkriuter sind wrspriinglich Steppenpflanzen.. Und dieser Zug
ket aueh in der Klelnmoosvegetaion der Kollurboden wieder, deren
anilyropochore Arten in den eigentlichen Steppengebieten cin indigenes
Element m der Vegelabion zu bilden scheinen, Sie kommen dort anch
zusammen mit solehen Arten vor. die bei uns aussehliesslich in Phaseion
milriformis auflrelen,

Der Zospmmenhang zwischen der Steppenvegelalion (oder einer
dhinlichen Trockenvegelation) und  dem Phascion kehrt also auch in
unserem Land wieder, wo die indigene Phascion-Flora in der Haupl-
sache an Gebiete gekniipft ist, in denen Steppenpllanzen und Steppen-
gesellsehallen eine grosse Rolle in der Vegelation spielen (Schonen,
Oland, Gotland und Vistergitland). In Norwegen sind die Phaseion-
Arton aul dos Gebiel um Oslo konzenteiert, das siech auch dweeh cine
Anhfinfung von kentinentalen Gefiisspflanzen auszeichnet (vgl. STER
NEH Lo,

Gams (1932, 1934 hat aoch die Komponenten des Phascion be-
eeichoenderweise als Sleppenmoose und die Gesellschaften dieses Types
als Steppengesellsehalten beaeichnet,

Gieh! man zu den Giesellsehafien {iber, in denen das Pogonalo-Poly-
trichion als Bodenschiehtsynusien auftritl, bhegegnet man ganz anderen
Vegelalionslvpen mil einer Artenzusammensebzong, die sich von der
Steppenvegetation in wenigstens gleich hobem Grad onterscheidel wie
die des Pogonalo-Polytrichion vom Phaseion,

Tabelle 5 zeigl erst einige Analysen von Gesellschaflen, in denen das
Pogonation als komponenle der Bodenschicht aultritl.

Die Aufnahmen 13 stammen von Bodenbldssen und Weganstichen
in Hewdekrautheiden und Hewdewildern, Dicse bilden cinige der wicl-
ligsten und am meisten verbreiteten PHlanzengesellsehaften  unseres
Landes, die iiberall von Kleinmoosgesellsehalten vom Pogonation-Typ
begleitel werden, Die Aufnabmen 14—16 slammen von sandigen See-
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strfindern, deren Vegetalion in naher Beziehung stelit 2o den hauplsich-
lich in den ozeanischen Teilen des Landes vorkommenden FPeuchl-
leiden, Aueh in diesen beiden Gesellschaften tritt ein gewisser Tvp von
Pogonation als Bodenschichtelement aul ivgl. WaLDmeEism 1944 b p. 41).
Dics zeigh gleichizeitig, dass das Pogomation in berug anl dic Feoehlig-
keil des Bodens cine grossere Amplitude hat als das Phaseion.

Tabelle 5. Pllanzengesellsehaften mit Pogonation als Bedenschicht,
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Takelle 3. Pllanzengesellschaften mil Pogonation

als Bodenschicht,
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Tahelle 5. Planzengescllsehafien mwil Fogonalion

als Bodenschicht,

Aufnabhme Nr, i &8 4 & 6
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Avfnahmen zu Tabelle

5.

28 0. 114G,
A 5 TG,

16 5. 1034:

1. Orkelljungas, Boschong b 0. Tockarp, 30. 5. 1045,
2 Orkelljungn. Weganstich bei Larkesholm,

A Orkelljunga Weoganstich bei Guddehygget,

4, Grimanstorp Wigel bei Vasatorp. 12,5, 15845,

B Vittsia, Sandgrabe bei Emmaljungs, 165, 1945

B Vittsjh Weganstich bei Hijalen, 19, 5. 1944

70 Vidtsji Weganstich bed Kvidala, 33 0: 1945.

B, Horjue Abhang am Fluss bei der Kirche, 22, 5. 1945,
3 Stobyv. Weganstich bei Sjotorp, 13 5 14k

10, OGrkened. Weganstich bel Gylshoda, 15 7. 1A,
11, drkened Wegnanstich bei 31, Syteboda, 1707, 15944,
12 RGke: Weganstich beim Bahohol von Varsjo,
Y Vilts jih Weganstich hel Oretorp, 16, 6, 19435,
14 Fagerhnlf, Fedingshult, fewehie Heile am See, 20050 1945,
15 Vittsja, Sanduler des Kraxa-Secs, 165 1945,
16, 08 by, Ejretal, Sondufer des Skeinge-Sees, 2407, 1944

++



Dias Pogonation tritl in gleicher Weise und zosammen mit den
gleichen oder @hnlichen Gesellschaflen in ganz Buropa aul (vl v
AMAnNN Le. p. 231, Gams 1927 p. 565, GRETER Le. p. 233, Korre & KorPE
Le. po 201, Kuiana 1826 p. 44 ff. Ricnanps 1928, LEAcH 1930 p. 325,
WaATSON 1932 1. A00--302) . Laut [NERZOG (1926 p. 181) st Pogonafum
nantn ein tvpischer Begleiter der Heidelormabhon Euaropas.

Tabelle G Pllangengescllzehaften mit Ceratodonte-Polyirichion

H1EY

Bodensehicht.
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Tabelle 6. Pllanzengesellsehaften mil Ceoratodonto-Palyteichion als Bodensehichi,
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AvwEnabmen zu Tabelle 6
1— 2 Yelberid samifeld bei Hosslemdillo, 19 00 1845,
G Iver iy Sandiiigel bei Orelorp, 10 6 1A
L Blinterp. Sendlield bei Koraps Nyghed, 1% 6 1945
B, BBldim ot po Saondhugel bei Hylla, 190 6 195,
B, Lo rom Sandhogel bei Vik, 3. 7. 16
T Rorum Sapdfeld bei Nvhem, 3. 7. 15,
B OS5 Meliby. Sandfeld sidlich von Stenshoviod, 23 7, 1945,
B Boedsurp Saomifeld bei Bockamdllan, 00 7. 154
10, Baviwnds Sancield bei der Kirche, 11, 7 1045
120 Loyngnji, Sondleld swischen Faroba und Hovgliedarna, 17, 70 LG,
b Bova, Wegunstich ber Lijongaskaog, 3005 1845
o Orkelljongas, Weganstich bei Lirkesholm, 28 0, 1645,
15 Yiltsj o Samdgrobe bei Bjtestorp, 17 50 185

Tabelle 6 enthilt sehliesslich einige Analvsen von solchen Gesells
schalten, die Ceratodonlo-Polytrichion als Bodenschicht-Gesellselaft
enthalten

Die Anfnabimen T 12 sind Analyvsen von urspriinglicher Vegeta-
tion, wilwend die Aufpahmen 13-—15 von apophylischen Standorten
herstammen (Weganstichen, Sandgruben!. Die meislen Analysen (1--10)
sind i dem Corvnephorion (TCXEN Lo, Kiika 193] angehdrigen Ge-
sellschallen auigenommen, eine Arlenkonstellation, die sowohl in Scho-
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e wie im dibrigen Europa [Gr ausgelougte und kolkarme Grasheiden
charakleristisch ist (vgl, wa. TUXEN Leo MEuseEL 1940 po J05 ff
AxperssoN & WALDHETM Le, p. 108), Ausser dureh Corgnephares wird
dieser Vegetationstyp in erster Linie durch solehe Arten gekennzeichnet
wie Aira proccer, Filogo minima, Hyppochaeris radicala, Jasione mon-
tea, Bomex fenoifalivg, Seleranthus pevennis und Veesdaleo nucdiceolis,

Der Verband isl in seiner ypischen Ausbildung (mil Corgnephorus)|
allerdings aulf Sandbiden im sitdlichslen Schweden bescehreiinkl, aber
auch andere Gesellsehalten im siidlichen und millleren Schweden. die
eine der abenstehenden Arlen als Komponenten enthallen, kinnen dem-
selben sugercchnet werden (vgl, ALBRERTSON Les po 371, So komml eine
solche Vegelalion ohne Corgnephorusin Schonen auch aul Morinen und
aul humusbeklvideten Granit- und Sandsteinfelsen vor, Die Analysen
13—15 bilden DBeispicle fiir eine solehe Corgneploros-Vegetation von
apophylischen Standorten im nirdlichen Schonen.

In der ganzen Provine ist dos Ceratodonto-Polyvtrichion der Leslin-
dige Begleiler des Corvonephorion, wo es eine der wichligsten Gesell
schafllen der Bodenschicht dicses Vegelalionstyps bildet, Aber die Sub-
federation Irill auch als Element in verschiedenen degenericrien Slep-
pengesellsehatten pof {vel, WALDHEIM & ANDERSSON Le. p. 114 und 118
— 1200 i der Ddinenvegetation vom Annophilion: Ty p und in gewissen
trockeneren Caolfune-Tleiden. Die Avfnalimen 11—12 sind in ¢iner slark
degenerierlen Koeferfo gloirea -Sleppe gemachl,

Auch im fibrigen Furopa ist das Cernlodonlo-Polylrichion an ahn-
liche Gesellsehaften gebunden wie in Schonen (vgl wa, LeMmsera Lo,
Biicuer 1941, TUXEN Le., KRiEGER Le., LANGERFELDT Lo, YVOLE le.
Lisperr 1932 33, JURASZER Le.. MASSART Le. und Leach 1931

Wie gut das Coryvnephorion in seiner Artenzusammenseizung such
vion den Collnna-Teiden getrennt erscheint, so ist es doch durch zahl-
reiche Ubergangsformen mit denselben verbunden, Es kiinnte als ein
Extrembyp von Cialluna-Heiden betrachlet werden gleichwie das
Ceratodonto-Polylrichion vom Pogonation. Man kann eine ganze Serie
vim Gesellschaften anfstellen, die das eine Extrem, das Corvoephorion,
mit dem anderen, den Feuehtheiden, verbinden, Und durch diese ganze
Serie von Gesellsehaften 1Hoft das Pogonato-Polvirichion, Aber gewisse
Arten der Feuchtheiden (2B, Erophorom vaginalom und mehrere
Sphegnum-Arten) verbinden diese mit den Armriedern (Do ETZE 1942,
WALDHEIM & WETMarCE 183, WarpuEmm [9d b, sodoss diese eigenl-
lich als das am meisten hvdrophile Extrem in der glelehen Serie von
Gesellschalten 2w betrachten =ind, Und in dholicher Weise kinnen die
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Steppengesellschaften und die Extremreichrieder (Watnuem & Wel-
MARCE Le. WALDIEIM Lo als Exlreme g einer aoderen Serie von
Gescllschaften betrachiel werden,

Die Verteilung der beiden Haupltgruppen von Kleinmoosgesell-
sehiafllen in schonen gibt uns also sleichzeitie eme Autlassung von der
Verbreilung niehil nur der Gesellsehalten, die mehr direkt an sie ge:
bunden sind, sondeen auch von der entfernter liegenden Vegelalions-
typen. In einem Gebiel mit Phaseion hal man demnach 2B, Extrem-
reichrieder zu erwarlen,

IDas Phascion gehirl sowaehl in Schonen wie
im fibrigen Europa zusammen mit ¢iner Steppen-
vegoetation oder mit anderen steppeniithplichen
Gesellsehaften Das Pogonalo-Polvirichion gehirl
dagegen mil Calluna-Heiden Heidewiilldern oder
dhnlichen Vegelalionstyvpen zusammen.



II. Die pflanzengeographische Stellung der Klein-
moosgesellschaften und ihrer Komponenten.

Die 2 Phascion und Pogonato-Polyvirichion gehéivigen  Arlen
haben in Schweden in bezug auf ihree pllanzengeographische Ausbre
tung eine gang verschiedene Tondenz, Sowohl WarpaeEm (1944 a; wie
KrusensrTienya (19451 haben den slarken Einschlag ven siidlichen
Arten im Phaseion betont, Die friither erwiihnte Erscheinung, dass das
Pogonotlo-Polvirichion in ganz Sehweden eine siemlich  gleichartige
.‘I.I'tl'I'I.ﬁI.I‘liI1'.I'IIIH.'IIhl'|J':IIII,‘.: aulweist, spricht daliir dass die Federation zu
sehr grossem Teil aus Ublguisten rusammengeselal isl. Aber schon die
Vegelalionslypen, mit denen die beiden Federalionen  znsammensge-
hiren, gebon vinen gewissen Beschieid tiber den pflanzengeographischen
Charakler der eur Federation gehdrigen Komponenlen,

Tahelle 7. Das *-anle Yorkommen von sivdlichen, nordlichen amd oabiguistischen
Arlen in Phasclon, Pogonation und Cerslidonte-Palytrichlon in Sehonen,

Ceratodonio-

I 1 e
I |Ldl:1|.:|t:llj lr:ﬁ:llrl.lllllrl Palwteiciong
i L) 4
i
Sndllehe Avtew i i o 79 15
Nopdliche Aflen . ... . 15
Ubvicpuistische Artem,, .., e a1 il FLIL

Tabelle 7 zeigt den prozentualen Einschlag von siidlichen. ndird-
lichen und nbigquistischen Arten in der schanischen Phascion-; Pogonia-
tom- il Cernlodonto-Polvivichion-Flora, Es sind aoe Arvlen bertick-
sichtigh die in meinen Vegetationsanalvsen vorkommen.

L Phaseion liegl der Schwerpunkt aul den siidlichen Arten. Nicht
weniger als 70 %o sciner Komponenlen sind in unserem Lond sibd-
liche Arten, Die Abwesenheit von nirdlichen Arlen sowie die geringe
Aneahl von Ubigquisten trigt dess weileren dazn bei. den siidlichen
Charakter der Federalion hervorzuheben,
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Im Pogonation licgt der Schwerpunkt dagegen aul den Uhigquisten,
In Schonen wird die Konstellation allerdings aus cinem gleich grossen
Prozent von nordlichen wie sidlichen Arten susammengesetzt, aber die
ersteren wordim mit wemgen Ausnabhmen nor an ciner geringen Anzahl
von Slandorten in der Provine angelrolfen,

Die komponenlen im Geralodonto-Polviriehion  sind  alle Ui
eputisten,

Unter den stidlichen Moosen in der schonischen Phascion-Flora
Koann man in berug ool ihre Ausbreitung in Schweden drei Gruppen
unterscheiden. die jedoch nicht seharl pegeneinander abgesrenzt sind.

I. Eine stark sidliche Gruppe von Arlen, die entweder aul die
siidlichsten Teile unseres Landes beselirinkt sind (Schonen, Blekinge,
Oland. Gotland wnd Halland} oder aosserhalb dicses Gebicles nur Spwir-
lich oder sporadisch auftreten:

Barbuln Harnschoehiona Phascum miteiforine
— IMAEOE piliferim
Epleemerinm it ssimium Portia Brioides
Phasciem cirreieolle — lapweealalo

~ eleel trane tureelice

Siamtliche fehlen in Finnland, aber mehrere von ihnen (Barbula
Hornsehoelona, Ephemerwm mfnadissimanm, Phescam carvicolle, Ph,
md i forme und Pottie fenceafafe) warden im siidéstlichen Norwegen
angelrollen (JENsEN 19349). Plioscam elefean, Ph, miftriforme and Ph.
pilifernm sind in Schweden ausserfyalb Schonen unbekannt., Hoarbala
mincalis und Portio muticr sind aul Sehonen, Oland und Gotland be-
grenzt. e dbrigen <ind aueh von einigen Orlen aussérhallb dieser
Provingen bekannl, wo sie jedoch abgesehen von Vilstergdtlund (ALBERT
sON 14946 p. A1) fast ausschliesslich an apophytischen Plideen ange-
frolTen worden sind,

Mit Ansnabune von Ephemesiom mipodizsimum b
Arien, die susschliesslich als Komponenten vom Phascion mitriformis
auttreten,

An dieses sbark siidliche Gruppe sehliessen sich anch mehrere andere

el es sich win

Maoose an, wie Tartula Taenipila, Trichostomum hroehygdontinm. Furhiga-
chivm Selhleicheri, E. spectosim, . Sworfzii ®rigidem, Rignehoste-
give confertin und BR megopaolitanane (vel, Waromzme TS50, 1935 b,
Unter sowohl Gefisspflanzen (HARp 1924, StEence le) wie Plechten
(ALMBORN 1935 gibt es Arten mil dholicher Verbreitung.

Il. Eine Gruppe von Arten, die ihre Nordgrenee ungefihr beim
Daliilven hat. Hiether gehirt die grosse Mehreahl der Arten:
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Accutlan muiferm Phascum Floerkeanum
Meina rigida Phypecomitrella palens
Astognum crispm Physcaomitrium pyrifoerme
Enealgpia walgarts Pottin Dovalliona
Eplhemernm serratim - frteraedio

Fissidens erigtatns var, mucronates Plerggonearam ovalum
Funaria fascicnlaris Partiuln sululata

Die von KrRUsENstiErsa (Le. p, 170) aufgenommene Torfula subo-
lata kann als die Verbreitung der ganzen Gruppe in Schweden repriisen-
tierend erachtel werden,

Mebhrere dieser Arten sind im mittleren Schweden jedoch selten wd
werden erst in den siidlichen Tetlen des Landes allgemetner. Viele, die
2B in Schonen in urspriinglicher Vegetation vorkommen, gibl es weiter
nirdlich hauplsichlich an apophytischen Slandorten.

Mit Avsnshme von Afoine rigida und  Plerggonearnm  ovatum
kommen sie auch in Finnland vor, wo sie in der Hauplsache auf Aland
und in den sitdwestlichen Teilen des Landes anzutrellen sind.

II. Eine Gruppe von Arten, die jhre Nordgrenze im miltleren
Norrland hat. Sie bilden cinen Ubergang zu den Ubiquisten. Hierher
gehbren:

Harbute vnguieatota Pattia {rieneetn
— ferlleny Weista condrowdrse
Phascum cuspidatiom microsfarma

Plenridinm  subaivtum

aitmtliche sind jedoch nordlich des Dalilven Seltenheilen und sie
halwen gleichwie dic vorherigen ihre gedsste Verbreitung in den sitdlichen
Teilen des Landes.

Das Phaseion zeigl also eine sunchmend grissere Armut an Arten
und immer weniger tongebende Elemente in seinen Gescllschaften je
weiler nach Norden man kamnt, [Ne ganze Federation klingl mail
anderen Worten gegen Norden auns, Die beiden Subflederationen der
selben eeigen jedoch in dieser Winsicht vecht erhiebliche Unlersehivde,
Das Phascion mitritormis hal einen gegen Norden bedeutend schneller
abnchmenden Beichtum als das Phascion cuspidatae. Wihrend das
letetere 2.5, in der Gegend von Uppsala [KRUSEXSTIERNA Lel) aus fast
gleichviel Arten @usammengeselzt wird wie in Schonen, sind dort von
dien in Sehonen zum Phascion miteilormis gebiirigen Arten nur gane
wenige iibrig. Nimmit man {iberdies nur auf die in urspriinglicher Vege-
talion vorkommenden Arten Riteksicht, so wird der Unterschied in der
Arlenanzahl zwischen den beiden Provinzen noch grisser,
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Das Hauptverbreitungszenirun der Federation in Nordwesleuropa
umifasst Dinemark, Sehonen, loand und Gotland. Kleinere artenveiche
Gehicte gibl es ausserdem i Silurgebiet von Vislergitland und in der
Gegend von Oslo, Aber diese ihre Konzentralion auf gewisse Gebiete
ist dberdies durch andere als rein pllinzengeographische Fakloren
bedingt.

Man kann daher erwarten, dass die Phascion-Florm neeli weiter
nach Stden noch reieher werden soll. Schon in Dinemark kommen
einige wellere Komponenten hineu, Aloinn aloides und Poltia recte, die
jedoch hier sehr grosse Sellenheiten dacstellen [JENsEN Led. Erst im
mittleren und siidlichen Deatsehiand wird indessen die Zunahme an
Arten saffallender und  gleichzeitig werden bei uns seltenere Arten
hauliger. In Thiringen (ROLL 1915, REMERS 1940 b) kommen weilere
etwa 200 Arlen hinzu, In den Gebieten nm Budapest in Ungarn (SEEPES-
FALVL 1910 und 'MW gehoren zu den Phascion-Gesellsehalten gleich-
falls obwa 20 Arten mehr als i Schonen und in der Schweiz [ AMasy Le
tibersteigt die Artenanzahl die schomischen wm en 30, Tim Mitlelmeer-
geliel isl der Artenreichium noch geisser (lanl Verbreitungsangaben
v MONKEMEYVER 1927},

Pras Pliaseion isl zundichst als eine fiberwiegend serotherme Arvlen-
komstellntion ru belrachten. Sein Haupheerbreilungssentrom licgt im
Mitlelmecrgebict und in den aviden und semiariden Gebielen von Furopa
und Weslasien mil nach Norden abnehmender Artenanahl. s reicht
jedoch mit einem zicmlich vollziildigen Actenbestand bis in das siidliche
nnd mittlere Deatschland, das wihrend der letzten Eiszeil (Wiirm-
eiszelt) eistreir wor und wo die mittelenropiischen  Lissablagerungen
hieoon.

Zur schonischen Pogonation-Flora gehdren lolgends in Sehweden
siidliche Arten:

Atricham angusial it Pseadeplemeriom aritfure
Nesioml rtivine terdriin Aparledera polustris
Poganatuan ol oides Diplaphyilam oldtusifaliinm
= — [T

Van diesen haben Diplophglfam, die Pogonatone-Avton oo Peepd-
ephemernm ihre Novdgrenze ungefiihe heim Dalilven: aboer ansserhalb
des stidlichen vod westlichen Schwedens spiclen sie Kowm eine Rolle
in der Vegetation, The tibwigen sind stark sidlich, Adeiclician arpesiota m
ist bekannt aus Schonen, Blekinge, Smiland. Talland und BohuoslEn
und Sporfederd aus Schonen, Smédland, Halland and Vistergitand,
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withrend Noanommitrinm bisher ausserhalb Schonens nicht angetroffen
waorden st

Zum Unterschicd von den in onserem Land siidlichen Arlen des
Phiascion sind diese in ilirer Aushreitung in Evropa ogeanisch. Africlium
angustalnm und Sporfedera pafusiris haben in Schweden eine Ver-
breitung, die an die von Jurens bulbosos *Kochii, J. floitians nod Seiepus
mullicanliy erinner! [HARD 1924,

Nirdlich sind folgzende Arten:

Anisothecinm erispim Weberer annoting
Bitvichum eplindriciem — profigera
Ofigotrichnm Feregnicum — pulehefin

Trematodon ambignns

L siidlichen Schweden sind simitliche selten und erst in den milt-
Teren und ndvdlichen Teilen des Landes bekommen sie eine Bedeotung
als Komponenten von Gesellschafien.

Gegen Norden onelunen  allerdings  die nirdlichen  Elemenle im
Pogonalion ru, aber die Ubiguisten sind sowohl in Svealand wie jim
grisseren Teil von Norrland forbwibrend prozentual im [Thergewicht.
Lrst in den pdedlichsten Teilen Schwedens und vor allem in den in
Cobirgssegenden vorkommenden Bodenmoosgescellsehaften il Poly-
trichun noveegicim tberteifl das noedliche Element die Ubiguisten.

P westlichen und miltleren Europa enthdlt dis Konstellabion im
grossen dieselben Arlen wie in Schonen. Das Hauplverbreitungszenirom
ist hier in die Gebirgsgegenden and vor allem in dic Alpen verlegh, wo
die oben genannlen Gesellschaften mit Polgieichum nereegicam wieder-
kehiren. In Sitdeuropa komamt das Pogonation ausschliesslich in Gebirgs.
gegenden vor.

Die Ubiquisten nnd die nirdlichen Elemente der schonischen Pogo-
nation-Flora sind Arlen wil grosser Yerbeetbung auf der nficdhehen
Halbkugel. Sie gehiren dem girkmmborealen Verbreilungstvp an, Aueh
die feither erwibinten ozeanischen Komponenlen konoen als cin vor
allem amphiatlantisches Element (HuwTes 19537 dem gleichen Ver-
breitungstyp sugerechnel werden,

Das ganze Pogonalion hat daher den Charakter einer zirtkum-
borealen Artenkonstellation, in dem ¢in am ehesten arktischanontaner
Tyvp. reprisentier] durch Gesellschaften mil Polglriclm norvegicnm,
ausgehildet isl.

Prie Komponenten des Ceratodonto-Polyvtrichion sind kosmopolitisch,
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In Schonen lrellen sich die serontherme, medi-
lerran-siidostenropiiische Phascion-Flora uand
die zitkumboreale-kosmopolitische Pogonalo-
Polvirichion-Flora in ungewdhnlich vollzihls-
gem Artenbestand Dieser pflanzengengraphische
Charakter tritl indéssen in ihrer Ansbreitung in
der Provinz niehl zutage. Die Verteilung der bei-
den Fedevalionen und ihrer Komponenlen wird
hier, wic spiiler geecigt werden soll, ausschliess-
lich oder so gul wie ausschliesslich dureh cda-
phische Faktoren bedingt.



V. Die Syndkologie der Kleinmoosgesellschaiten.

Die: Artenzusammensetoung der Pflanzengesellschaften wird dorch
die un ihren Stindorlien herrschenden Gkologischen Verhallnisse und
durch die dkaologische Amplitude der einzelnen Arten bedingl, Die Syn-
ikologice, d. das Studinm des Gesellschaftshaushalics (BRavy -BLANQUET
O2H po T1) st also eigentlich auf die Aulikologie der Einzelpflanzen
cwrtichzufiithren (vgl. LuspneGArDH 1930 p. 453). Aber nebsl allen
dkologischen Faktoren. die das Pllanzenlehen becinllussen, gibt es in
der Nalur auch einen anderen wichitigen Fukior, dic Konkurrenz.
So schreibt Jaccann (Le. po 16500 « Aber neben den physikaliseh-
chemisehen Anforderungen, die jode Speries stellt und
den Ghologischen Bedinguoungen, dic einer Pflanze erlauben,
einen gewissen Slandort #u besicdeln. kommit noch ¢in anderer Faklor
in Belraehl, der Liire diec Soriologie welluus am wich-
ligsten isl; ndimlich die Konkurrens die sich unter
allen Arten, die imstande wiiren sinen gegebenen
Standort zu bhewachsen, answirkl, von denen aber aus Hanm-
mangel nur ein Teil sagelassen werden kann, Der Kampf{ vm den
Platy aul dem Boden isl der soziologische Faktor
par excellenee, der schliesslich der {loristischen Fusimmen-
selzung, der Vergesellsehattung der Arten sowie der relaliven Hauliglkeil
[Frégquence relative) der Individoen in den Assozialionen au Grunde
liepd,

Vou den Faktoren, die auf die Arlenzosammenselzung der Planzen-
gesellsehaften cinen Einfluss haben, treten in cinem geographisch ein-
heitlichen Gebiel von niehl su grosser Ansdelinong, wie Schonen, die
klimatiselien Fakloren gegeniiber den edaphischen den Bodenlaklo-
rel stark in den Hinlergrund (Fruzes 1942, In Schonen sind
meistens auch die Migembons- und Besiedelungslokloren von geringer
Bedentung, Under solehen Tmstinden hal die Beschaffenheit des Bodens

seine chemischen und physikalischen  Eigenschallen ——  entsclei-
dende Bedentung fie die Artenzusammenselzung der Kleinmoosgesell-
sehalten.
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DHe verschiedenen komponenten in diesem Komplex von Boden-
faktoren gretlen indessen in mannigfalliger Weise ineinander cin, Eine
Feststelhung des oder der enlscheidenden Fakloren ist dahier mit grossen
Schwierighetlen vervinggl, Nur in solchen Fiallen, wo man es mit Gesell-
sehalten g tun had, die dourch einen oder melrere Faktoren im Mini-
mum bedingt werden, gehen sich diese ohne grissere Sehwierigheilen
suerkennen, sDer Gkologiseh massgebende Faktor ist
als Regel entweder ein Faklor im Minimom ader
in sehidlichem Uberfluss: (Luspecinrpn Le p. 425). Laut
dem Beladivitibssale ist namlich die relabive Wirkung eines Faktors
im Minimumgebicl am grissten wm dann mit steigender Intensitil des-
selben ab. unehmen (LospEGARDE Lo, po 317 IE und 425 £L).

biei der syndkologischen Forschung gleichwie fiberhaupt bet allen
im Feld betriebenen okologischen Untersuchungen muss man sich daher
meistens damil begniigen. den Eifekt eines bhaommplexes von 2usammen-
wirkenden Faktoren zu shadieiren. Unler den Bodenfakloren lisst sich
im allgemeinen dic Bedeutung der ehemischen Fakloren (pH, Elekirolyt-
kongentralion wsow.) leichl von eipem anderen Komplex yon Faktoren
tsolieren, der von der physikalischen Beschallenheil und dein Wasser-
gelalt (Wasserlaklor und Durchlaftung) des Bodens abhiingig ist. In
cinem Fall bildon die erstgenannten, in einem anderen die letzbdenann-
tene den trennenden Faktorenkomplex swisclien swer Gesellselabls by pen.
Zuweilen kann man allerdings auf indirektens Weg 2o dem oder den
cinzelnen Faktoren gelangen, die in einem Komplex die entseheidende
oder wichligste Rolle spielen, Aber das sind meistens our Vermulungen.,
Die PHanzengesellsehaften sind ja gewdludich aus Arten mil verschie-
denen Anspriichen rusammengeselzl  (vgl, LUNDEGARDE La o 4430,
Lie Bedingupgen fir cioe eincelne. Art werden ausserdem nichil dureh
cinen eindigen Faktor sondern dorch das Zusammenwirken mehrerer
Faktoren bostimmt, Uberdies konmen  die rur Gesellsehall  gehicisen
Avten vom physiologischen Geschichlspunkt in verschivdener Weise
aul die Wirkung des oder der Faktoren reagicren, die (e die Bedin
cungen der in Froage slehenden Gesellsehalt von enbscheidender  Be-
dentung sind, Volle Klacheit fiber die Anspriiche der einer Gesellschafl
angehdrigen Arlen wird erst durel den Kullurversuch gewonnen,

Gewisse Pllanzengesellsehaften leben in einem einformigen, andere
wicder in cinem alwechslungsreichen Miliew, Imoersteren Fall ist die
Artenzusanipensebaang in eincm nieht allzu grossen Gehiel von Slandort
su Stondort giemlich gleichartig, im leteteren Fall mehr variabel, Die
Artenvariabilitil ciner Gesellseholt spiegelt also die Mannighallighkeil

5
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ihres Milieus wider (vgl, RoMern 1920, Frey Lej. Jaccarp (Le. pe
177} hal den Salz aulgestelll: sDer Arlenrecichlum eines
gegebhenen Gebieles isl direkt proportional der
Mannigfaltigkeit seiner dkologischen Beding-
pngens. Man kann dies avch fiie die bhetreffenden Pflanzengesell-
schaften gelten lassen: Die Avlenvariabilitat (und zum
Teil der Artenveichtoum] eimer Plflanzengeseli-
sehaflt ist direkt proportional der Mannigfaltig
keil ihrer 6kologischen Bedingungen Ihe dbkologische
Mannigfaltighkeit isl von den Standorifakloren abhiingig [Jaccarn Le
pe 2011, Er schreibt; »5ie¢ wichst mit sunchmender Oberfliche und
nimml mil wachsender Einfdrmighkeil des Milicus ab, gane besonders
in Funktion der Extreme der Temperator, der Trockenheil eder der
Salzkonzentrations.

lm folgenden werden dic dkologischen Verhillnisse in den frii-
Lieren vom floristisch-soziologischen Geschichlspunkl aufgestellten und
abgegrenzlen Kleinmoosgesellschatten behandelt werden, Gleichwie im
vorigen Abschnifl wird mit den grisseren Einheiten (den Federationen)
begonnen, Zuerst werden die fkologischen Bedingungen nachgewie-
sen, die e alle Gesellsehatten wund Gesellsehabistypen im  Phascion
brw. Pogonalo-Polvirichion gemeinsam sind, Doaconf werden die Be-
dingungen fir die versehiedenen Gesellschaltstypen in den beiden Fe-
decationen behandedt, Dovel diltevensicrende Elemente sind die gris
seren Gesellsehaftstypen in kleinere und kleinere Fraklionen aufgeteill
worden, Parallel mil dieser Aulleilung gehl eine entsprechende Auf-
tethung in den 6kologischen Bedingungen — die Kleineren Gesellsehalls-
cinheiten haben begrenetere Okologische Anspriiche als die grisseron,
aus denen sie ausgespallen worden sind. Die Bedingungen slimmen in
erster Linie mit jenen der Charalterarten iibercin. die als Indikaloren
fir die spezifische Gesellsehafisikologie sn betrachten sind  (BrRaux
BLanguer Le. p. 571, In einigen Fillen sind die Gesellschatten (Vier-
cekanalvsen) noach der Beschaffenheil der Unlerlage geordnel worden,
Diureh dieses Verfahren beabsichtige ieh gleichecilia 2o seigen, wie man
ausgehend von den syniikologischen Verhiltnissen der Gesellschaften
und unter Berficksichtigung der Hinlighkeit derv 2o denselben gebirigen
Arten siel cine Auffassung bilden kann diber die auliikologischen An-
spriiche der einzelnen Arlen bei ihrer Konkurrenz miteinander unter
naliirlichen Verhiiltnissen. «Der Frequenzgrad ist ja meistens ein Aus-
druek fiir die Giinstigkeit der Bedingungens (LUNDEGARDE Le. po 4420,
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A Allgemeine Orientierung {iber die Bodenverhiltnisse
im Phascion und Pogonato-Polytrichion.

In der bryologischen Literabor gibl es zahlreiche anl Feldstudien
gegriindele Angaben fiber die Anspriiche von Arten, die Komponenten
des Phascion uwnd Pogonato-Polvtrichion bilden. Die Mehranhl der Arten
der ersleren Federation werden als nahrungs. und kalkfordernd oder
kalklichend beltrachlet, wibvend die iberwiegende Anzalil der lelzloren
als kalkschewend oder charuklevistisch fir magere Biden aufgefosst
werden (vgl, nao, Lossge 1900 GreERE 1911 and 1918; Malla 19149
AMAn 1928 WaLpurim 1930 o und 1944 a), Die Gber die chemischen
Bodenverhiilinisse vorlicgenden Analvsen sind recht wnvollstindig und
Dbegichen sich hauplsichlich auf das pH (AMany Lo, ArNis & Diosues
19335 Arings & Lacis 19— 35, IRENBERKY 1936, GRETER 1936, STODIER
1937, APINis 19539 o, WALDHFIM 1944 0, KRUSENSTIERNA 19453). Der
letetgenannte Verfosser Leilt dic bisher ausfiihehichsten Angaben iiber
die Bodenreaktion binnen den beiden Gesellsehaftstypen mil. Auch
experimentelle Unlersuchungen {iber das Verhallen einiger Arten zur
Reaklion der Tnterlage sind awpsgefithel (Kessien 14914, IKENBERRY Le.,
APNs 14939 b, Diese bezichen sich jedoch havptsichlich auf Arten des
Pogonato-Polvtrichion, Dagegen simd Angaben {iber die Bodenverhali-
nisse in heheren Gesellschabten. su denen die beiden Maosfederationen
in Beziehung stehen, viel sahlveicher ond bilden Lierducel ein sehr
wichliges Komplemenl zur Okologic der beiden Moosgesellschaften.
Diese Iritheren Unlersuchungen zeigen. doss die Arten innerhalb gros-
ser Teile ihres Verbreilungsgebictes sicmlich gleicharlige Anspriiche
an den Standorl haben.

In diesem Abschnitt sollen die Unterschieds rwischen den Bivden
aunl denen das Pogonalo-Polvtvichion bew. das Phaseion angetrolien
wird, i groben Ziigen gekenpzoiehnel werden, Von der ersteren Fede-
ralion Hegen 381, von der lelzleren 492 Bodenproben vor.

Fig, 4 weigl die YVarinlion der Wasserstoffjonenkoozentralion in
Bioden des Pogonalo-Polviriehion und des Phascion.

Die beiden Federabiowen kommen im grossen aol Boden mil gang
vierschiedener Heaktion vor, Fiir die erstere varitert sie von pH 4360
und fir die letztere von pH 5.5 8.2 Beide kommen also in cinem
riemlich grassen pH-Gebiet vor und sie werden dureh eine im grossen
gleiche pH-Amplitude ausgercichnet (2.2 bew. 2.5 pH), Fir dic Gegend
von Uppsala feilt hRUSENSTIERNA (L, po 239—240 und po 242} cinige
pH-Werte von Boden mil Pogonation wnd Phascion mil, die grosse
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('bereinstimmung mit den Verhiillnissen in Schonen aufweisen. Meine
eigenen Unlersuchungen in Marke und Vistmanland bestitigen, dass
dhnliche Yerhiillnisse auch in anderen Teilen von Schweden herrschen.

Die pH-Variationskurve lir das Pogonato-Polytrichion kann als
fiir eine aridophile Gesellsehafl charakteristiseh belrachtel werden nnd
die fiir das Phaseion als representaliv fitr eine Gesellsehalt ant zirkum-

neulraler Unterlage.

Von besonderem Interesse isl dos Gebiel, in dem sieh die heiden
Kurven schoeiden (pH 5.7—6,5). In diesem Intervall {indet man ndm-
lich die Federationen and einer Unterlage mit gleicher Reaktion. Man
hal hier ein Beispiel dafiie dass Biden mil gleichem pH eine ganz
verschiedene Vegelation haben kimnen, Aber dies spricht anderseits
dafiir, dass es aueh andere Faktoren ven enlseheidender Bedeatong
sehen nngs. 30 hebl LunnrciArod (Le. po 3561 hervor, dass der Salz
gehalt als ein Faklor von gleich grosser Bedealung wie die Wasser
sloft jomenkonrentralion a1uf51'f||li.l-t woerden muss und dass Biden mil
gleichem pH keineswegs dkologisch gleichwertig zu sein branchen, So
hal 2.1 Frerast (1930 p. 206) dic Bedeutung der Elektrolythonzent-
tiom Fir die Verteilung gewisser Arlen in den Alpen nachgewiesen

Fig. 4 zeigt die Variation des Elekirolyigehalts in Baden mit Pogo-
nato-Poly lrichion und Phascion.

Biden mit dem Pogonato-Polvirichion werden doreh eine sehr
grosse Armul an Elekirolvien gekennzeichnel. Die Varalion des Elek-
trolvigehalls 1st gering und die Amplitude betedgl nur 0,02— 042 oder
ausgedriiekl als Leitvermiigen (x,, 10" chne Rorrekbion fir Wasser
stoffjonen) 3—50, In der tiherwicgenden Anzabl von Dodenproben Hegl
der Eleklrobvigehall zwischen 006 und 020, Die Eleklrolvikonaenlra-
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tion ven Bodenestrailen st in vielen Fillen nor unbedentend  grivssor
als in destilliertem Wasser und ist meistens niedriger als in Regenwasser
[=20; vgl. Funrast Le. p, 208).

Fhascion-Biden woerdem dagegen durch cinen méssigen bis zicmlich
Bhohen Geliall an Eleklrolyvien charallerisierl. Die Koneenlralion variiert
ausserdem innerhalh bedentend wellerer Greneen, von 002 —2.31 {oder
als = von 242011, The meisten Bodenproben haben ginen Elektrolyt-
gehalt, der swisehen 047 und 100 liegl.

In grisster Allgemeinheit kann gesagt werden, dass Phascion-Boden
eine 5 6 Mal grissere Konzenlealion an Salzen haben als Pogonato-
Polytrichion-Biiden, [n mehreren Fiallen ist er 10 Mal oder ausnahms-
weise Dis 25 30 Mal prissser,

Bisden il e BElektralyvigeball von (521 042 kimnen sowahl
vl Phascion- wie von Pogonato-Polvirichion-Gesellschalten  hesiedelt
werden, Es muss jedoch angenommen werden, dass die Standorle trots
gleicher Elekbrolvikonzentralion Gkologiselr nichl gleiclhwerlig sind.
Hier kann es Unfersehiede in der Zussmmenselzung der eineelnen Elekt-
rolvlen oder in anderen ékologischen Fakloren geben, Im ersleren Fall
halwn die Biden awch vine gane andere Beakbion als im letateren (pld
o8 6.5 bzw. pH ea. 4.5 5.2).

In Phascion-Baden liegt die untere Grenee fiir die Elekirolytkonesen-
tralion bei 0.21. Phascion-Gescellschallen an Slandorten mil einem Elekl-
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rolvigehalt von 0.21— 090 werden sowaohl durch eine Yerminderung der
Artenzall wie durch cipe aulBllige Aboahume der Individuenfrequenz
der Arten gekennzeichnel, Tm Pogonato- Polvirichion scheinen dagegen
Varviationen der Eleltrolvikonzentration sowohl in qualitativer wice in
et titativer Hinsiehl nur vinen geringen [Kinfluss anl den Artenbestand
dier Gesellselinflon sussuiiben,

Auwl RBiden mit einem  Elektrolvligehalt von=0200 lritt indessen
hitufig die friber erwithnbe Plearidison - Weisle microstoma -Grappe
als komponenle in gewissen Pogonalo-Polytrichion-Gesellsehalten aul.
In seltenen Ausnahmetillen kann man unler solehen Umstinden auch
einzelne Individwen von Phascion-Arten (2.3, Barbulo coneolirta) in
densellien antreffen. Auch die Bodenrveaktion kann einen dhnlichen
Einlluss anl die Artenzusammensel zung haben,

Nur an solechen Standorten, die in ihren okologischen Verhilt-
nissen soensagien cinen Ubergang swischen den sauren, elektrolytarmen
und den zirhumneutralen, elekirolviveichen Boden hilden, Kinoen heide
Gesellschalistypen mileinander bm Kampl slehen, Auch eine unheden:
lende Zunahime der Wasserstolfjonenkoneentralion oder cine Almalime
der Elekirolyvikonzentration kann hier zor Folge haben. dass eine Ge-
sellschindt vomn Phaseion-Typ ganz doreh cine vom Pogonnto-Talvtri-
ehion-"Tvp erselxl wird,

Tabelle 5. Kalkireeie, kalharme wnd kalkhaltige Biden in Phaselon ond
Paoronalo-Polvicichion.

Ralkfrele. und lalkarine Kalkhaltige Biden?

. S Biden !
| Giesellschinft : -
i Anrahl Haudigheit Anzahl Haufigheil
Mroben i T Probemn in "o
Phinscion s 2 15,5 1 84,5
Pogonato-Poly trichion S 1dk040

I Rein Anfbransen mil Salesfiore. * Anflrausen mil Salessfure,

Ausser in besug aul Wasserstolfjonen- wied Elektrolytkonzentiration
gibt o5 auch ziemlich grosse Unterschiede im Kalkgehall der beiden
Riden. Tabelle & zeigh die Verteilung von kalkiveien, kolkarmen und
kalklhaltigen Boden in den beiden Federalionen. Simitliche Bodenprolen
dis Pogonato Polvirichion enthalien Leinen mil Salesiure nacliweis-
baren Kalk, was mit Hinblick aaf die pH-Verteilung zu erwarten isl
Von den 442 Bodenproben des Phascion sind 54,5 e kalk{iihreend, Aber
ein Fasl gleich grosser Prozent Proben enthilt keinen mit Salesiiore nach-
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weisharen Kalk, e Boden miissen demmnach nicht kalkhaltig sein um
vuou Phascion-Gesellschallen besiedelt werden zu kénnen, Die gegen-
seilige Abgrenzung der beiden Gesellschaftstypen erfolgl also nicht durch
kalkhallige bew. kalkarme Biden,

e Hanploaasse der Komponenten des Pogonalo-Palytriehion wird
in Schonen nieinals aul kalklitheender Unterlase angetrotfen. 16 han-
dell sich hicr im weileslen Sinne um kalkscheuende Moose, Dagegen
konoen simtliche Avten des Phaseion aof koalkhaltiger Unterlage an
getraffen woerden, Ein sehr grosser Teil derselben ist in der Proving
ausselibiesshich an Boden mil sachweisbarem Kalk gebanden, Mehrere
derselbenn werden diberdies nur aut stark kalkhaltiger Unlerlage an-
gotraffen. Die Federation wird demmach ans (akuliativen und obligaten
Ralkmoosen zusammengeselzt (vel, WALDHETA 1944 4). Eine Auvsnahime
hiervon bilden nur solehe mil dem Pogonalo-Polylrichion gemeinsame
+ indifferente Arten wie Ceralodon und Bryum coaespificinm.

IYie schonischen Phascion-Baden, die mil Salesiure aulbrousen,
haben eine Reaktion von pH =7,0—8.2. In Ausnalimefillen kinnen avch
etwas niedrigere Werle (pH 6,7—60.9) gelunden werden. Der Kallkgehalt
variiert dagegen binnen sehr weiler Grenzen 0.22—82.1 %o CaliOg).
L grossen haben die kallchalligsten Boden die hiochsten pll-Werle, aber
die Wasserstalfjonenkonzenteation sinkl jedoch nichl proportional mit
steigendem kalkgehalt sondern enlseheidend st die Kohlensiure (WiEG-
NER 1926), CaCly in kohlensiuretreiem Wasser hat ecin pll von 10,2,
aber et Anwesenheit von Kohlensinve nimmit die Lislichkeil des CatiOy,
unler Bildung von Bikarbonal zu, dessen Reaktion hed ungefihe 8.8 liegt
(Bopro 1926 p. 1280, Desgleichen sinkt das pH mil steigendem Humus
gehalt  (Savisseny 1923 p. 3220, Die schwach kalkhaltigen (<1 %
Cali0, 0, humusfithrenden sehonischen Biden habon im allgemeinen ein
pl von 6.5 7.4 Die stark kalkhalligen. humusiveien ader homuosarmen
Boden haben rein alkalisehe Reaklion (pH 7.5 8.2), In Gesellsehallen
ausserhalb des Phascion sind noeh hihere pH-Werle angelrolfen worden
(pH 8.3 -8.7:. Solehe sind jedoch sehr sellen und gewdhnlich sind aveh
Werle von =78 spéiiclich anzutretfen. Ein Teispiel e selehe alkalische,
stark kalkhaltige Bidden haben Axpersson & WALDHEIDM (18946) von der
Koelerio glapce Gesellsehalt mit Toriefla inclinata als Bodenschich!
mifgeteill,

Biden mil Pliascion-Gosellsehalten, dic mit Salesiure nicht aul-
brausen, haben dagegen cine Heaktion von 5.5 46,4

Aws Obengesaglem gelid hervor, dass dic Biden, die fiic das Pogo-
mato-Palyvteichion bzw, das Phascion charakteristisch sind, sich sowohl
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in bezug aul Reaktion wie aul Eleklrolylgehalt und teilweise auch hin-
sichilich Kalkgehalt unlerscheiden, Weleher von diesen Fakloren die
Vevetation okologisch bestimmend beeinllusst, ist schwicrig mil Sicher-
heil fu entscheiden. Sie groifen Ineinander ein und sind schwierig zu
isolicren. Fine gewisse Korrelotion besteht indessen awischen pH o wd
Elekiroly tgehall. Die nahrungsarmen Biden sind gleichecitig die sauer-
sten und die elektrolytreichen werden doreh eine zirkuwmmneulrale Beak-
Hon gekennzelchnet. Zu den leleteren gehiren ausserdem die kalk-
haltigen Biden. Bis auf weiteres mmss man sich  vielleichl damil
begniigen «die verschiedenen Faktoren als Symplome cines gewissen
Bodenzusiandes zu betrachten: Sie kennzeichoen ewel verschiedene
Biden, die dann noter speciellen Bedingongen  |Bodenblissen) e fir
sieh durel versehiedene Kleinmoosgesellschafton charakterisiert worden,
Die pll- und Elektrolvtkurven zeigen also binoen welchen Grenzen diese
Fakioren in den schonischen Boden variieren. die cinerseils Standorle
des Pogomato-Palyvirichion. andererseits des Phascion bilden,

In geschlossener Viegelation werden diese Biden durch verschicdene
pleurocarpe Moosgoscllschaften ausgezeichnet, die ersteren durch das
Mewrozion oder mahestehende Typen. die lelderen in erster Linie durch
das Camplathecion. Die zwischen ithnen entseheidenden Bodentaktoren
miissen dicselben sein wie die, dic awisehien den Kleinmoosgesellsehallon
enlschieiden. Im grossen kehren anch hier dieselben Variationen im pH
vrdd i Elekfrolvigehall wieder. Tia das Phasceion aber uberdies in naher
Begehung rum Squarrosion steht, muss diese Federation in gewlissem
Masse durch ahnliche Bedingungen gokenneeichnel werden, Dies kann
auch aul das Eurhynchion ausgedehnl werden. Das Posonato-Polvir-
chion und das Pleurozion hilden also eine dkologische Groppe und das
Phascion, das Camptothecion und das Squarrosion (nebst im weitéren
Sinne das Furhynehion] eine andere. Die Pogonato-Polvirichion-Biden
sind also gleichzeitig die Biden der Heiden und der Heidewilder und
dic Phascion-Biden  gleichecitig die Biden der  Sleppenvegelalion
(Brommion ereclil, in gewissen Fillen die der Wiesen [und in weilerem
ainme die der Wiesenlaubwiilder

Laul AXDERSSON & WALDHEIM (Lc. p. P13) kann die Feldsehicht
der Bromion erech -Vegetalion als ein Indikalor e cinen gewissen
Bodentyp sufgetasst werden, wibrond ibre Bodenschichl eine Andeu-
tung vom aktuellen Zustand der Oberflichenschicht gibt, Gleiches gill
liir alle oben erwihnten Gescllschatlen. Man kann vermuten. doss die
Entwicklung Pogonato-Polvtrichion - Pleurozion und Phaseion - Camp-
lethecion (und teilweise auch Sqguarrosion und Eurhynchion) obne gros-
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sere Verinderungen im chémischen Zusiand des Bodens voarsichigehl,
diss aber im ZAusammenhang mil der Entwicklung Phascion - Pogonato-
Polyvirichion oder Cuonplothecion (Squarcosion, Euwchyochion) - Pleuro-
sion durchgreitende Verinderungen in der chemischen Zusammensel zung
des Bodens stattfinden, Die Veranderungen in der Vegetalion treffen
lriihier in der
Zusammensetzong der Moossvegelation, da die Moose nur in der obersten
Bodenschicht wachsen (ANDERSSON & WALDHEIM Le. e bheiden
Mavpttypen von Kleinmaoosgesellsehnften sind aldso in natiiclicher Ye-
getation an zanz hestimmte Bodentypen gebunden,

In der Bodepkuonde anlerscheidel man zwei Haopibodeniypen
(STREMME looi: die AG-Boden und die ABC-Bliden.

A B und € enbsprechen den versehicdenen Bodenhorizonlen. Als
A-Horizonl bezeichnel man die Schichien der hamosen Oherkrume. 13 st
die Bercichnung e den darunler gelegenen Anreichernngshorizont und
G fir die unverimderle Unlerlage, Dic AG-Boden {die Sleppenbideny
Eommen hauptsiichlich in ariden und semiariden Gebicten vor und die
ADBC-Bioden sind besonders kennzeichnend Fiie homide und semihomide
Gebivte.

Die ARG Toden kommen in swei Typen vor, Dhie cinen sind daduoreh

sowohl die Feld- wie die Bodenschichi. zeizen sich aber

cliaraklerisiert dass im A-Horieont keine Sehiehiong vorkommtb: es isl
dies die Bravnerde. Die anderen, die Podsalbiéden, haben fm onleren
Teil des A-Horizonles cine Auslhugungssehichl (Bleicherde), Zwischien
allen drei Typen gibt ¢s zalilreiche bergangsformen,

Es fallt ausser den Rabmen dicser Arbeil aul die versehiedenen
Bodentvpen: nither vinzugelien, Es sollen npur einige Charakleristitka
hervorgehoben werden. die den Zosammenhang awischen diesen and
den oben erwiilinten Pogonalo-Polvicichion- bew. den Phaseion-Biaiden
heleuchlen. Tm dbrigen verweise ich auf die Arbeilen von Ramaxs 1911
toed TOTE; Tavst 1990, 1920, 1930, 1931 und 1914; WIBGNER 1924
STREMME 1926: HEssELMAN 1S BrauvN-Brasouer 14928 Lusnecaron
IRIRTIR

e Podsalbiiden werden dureh stark sauve ader saure Reaklion uod
durch adsorbtiv nneesatliglen Homus (Bohbumuos) ausgereichnel, The
Braunerden und die AC-Biden haben dagegen  adsorbliv gesaltiglen
Humus (Mull). Frstere haben sehwaech sanre—mneuteale Weak lon, aber
auel rein saure Werle Komunen gablreich vor. The AC-Bioden haben
neuliale alkalische Heaktion. Ther wichtigste Unlerschied swischen den
drei Bodentyvpen liegl hauptsiichlich im versehiedenen Grad der Aus-
laugung der durch Verwilterung gebildeten Mineralsalze (SToEMME Lo
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P 58} Die geringsle Auslugung zeigen die AU-Biden, die grosste die
Podselbiden. Die Brounceden nelimen eine Zwischenslellung ein, Von
hesonderem [nleresse ksl der Ralkgehalt, Die AC-Biden haben meistens
auch in der obersten Bodenschicht vinen hohen RKalkgehalt, In den
Podsolbiiden ist der halk — aoeh wenn sie anl kalkbaltiger Unterlage
vorkommen ans den A- und B Horzonlen vollRemmen auseelaugl.
Auch in den Brauncrden ist er gewidhaolich aus den oberen Boden-
schichien pusgelangl, Lant StreMME (Le. p. 581 enlliallen die ariden
Bioden durchsehnittlich 10—14 Mal so viel Kalk als dic humiden, Die
Steppenvegelalion isl also in weilestem Sinne eine Kalkflora,

it Hinblick aol die allecimeine chemische BodenbeschalTenlieil
kilnnen die Biden in v, Kalzinmbiden und Wasserstolthiden eingeteill
werden (GEDROTZ 1929: vol Taxs 1844 po 70 ). Die Steppenhbiden
imit Ausnanhme der Salzbiden) sind lvpische Beispiele bir Kalziom-
biiden. die Podsolbiden far Wasserstofthiden, Awischen Kaldium- und
WasserslofThiden gild es zahlreiche Ubergangsformen. e Braunerde
kann als ein natiirlicher Ubergangstyvp ewischen Kalzium- und Wasser-
sloffhiiden betrachtel werden (TamMs Lo, p. 8490,

lu Schonen werden die Gesellschatten mit Pogonstion in der Boden-
schichl dureh £ podsolierle Baden ausgezeichnel. Aber den gleichen
Bodentyp findet man aneh in gewissem Masse an den kullurbelonten
Standorten der Subfedeeation wieder, In Gebicten, in denen Wegnnstiche
eine Pogonation-Vegelation lragen, werden die umgebenden Wilder
gewohnlich durch &+ podsolicrte Biden gekennzeichnel, Dasselbe gilt
fiir die Gesellschaltten mit Ceratodonto-Polyirichion in der Bodensehieht.
S0 werden die Sandfelder, die ¢ine Corvoephorion-Yegelation Iragen,
gleichwic in Deulschland (Titxexs 1928 p. 8% VoLE 1853031 po 101)
durch Bidden eharakterisierl, die der Groppe der Podsolen sundehsl
stehen, Die Varialion des pH und des Eleklrolytgehalts in den Pogonalo-
Palylrviehion Boden spiegelt also in gewissem Masse auch die Verhill-
nisse in diesem Bodenlyp widers Yoo Lappland hol Anssoka (19433
eine Serie Analvsen von Podsolbiden milgeleill, Eine Zusommenstellung
der Beaktion und des Elekivoly lgehalls in den himusarmen und hunmus-
freien Schichien zeigt eine ausserordentliche Ubereinstimmung mit den
Variationen dieser Faktoren in den schonischen Biden mit Pogonato-
Polytrichion. Fine dholiche Ubhercinslimmuny  im Elektrolvigehall
zeigen auch dic Anslvsen, die Furpant (Le. p. 207) fiie alpine Boden von
ihmlichem Tyvp aus den Ostalpen verdffentlichl.

Dhie Gesellschalten mil Phascion als Bodenschichl werden in ge-
wissen Fillen durch Steppenbiden charakterisierl, Dic Steppenbidden
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Schonens haben meistens ein Maches Profil und eriomern in dicser Hin-
sichl mehr an dic Rendeina-Biden (STrEsive Le. p.o 55 fF) als an die
elgentlichen Steppenbiden {vgl dic Prolile 5. 85, 86 und 88). Ausser-
halb der eigentlichen Steppengebiele ist ein solcher Zusanumenhang
wischen der Sleppenvegetation oder den steppeniabnlichen Gesell-
sehaften und AC-Biden friher mo Deoatsehlond nachgewiesen worden
(STREMME L. VOLE Le.).

In homiden Gebiclen Kinnen Sleppenbiden zum Unterschied
von aviden und semiariden Gehiclen nuy auf kalkhaltiger TTnterlage
awsgebildel werden, Tn Schoenen gibt es solche Baden ausschliesslich in
den Kalkreicheren Teilen. Aber auch dos hiima bat hier einen gewissen
Einfluss, insofern als sie noe in den aomn o wenigslen humiden Gebieten der
Proving stabil sind. Sie kommoen hauplsichlich in don siidwesilichen
utid siiddstlichen Teilen sowie in der Kristianstadsebene vor, Kalkreiche
Bisden gibt os aueh anderenorts. abier in den Gebieten von Sehonen. die
durch eine hiohere Humidilal ansgezeichnet sind, ist der kalk aos der
oberen Bodenschichl meislens ausgelangl (ADBC-Boden). Danelwn spiell
auch dic Topographic cine hedentende Rolle, Sie kommen hauplsichlich
aul Abbingen mit sidlicher, westlicher oder dstlicher Lxposilion vor.
Dureh die Neigung wird die Anslangung vermindert und die Exposition
Bringl hitofig cine starke Krwiirmung mit siclh, die starke Yerdunslung
und einen aufsteigenden Wasserstrom zur Folge hat, Die sehonisehen
Steppenbiden sind trockene Biden mil gewohnlich geringem Humus-
gehalt (nur in seltenen Fillen ist er >4 V).

T den cigentlichen Steppengebieten Taben die Steppenbiden sine
Reaktion (pH 68 8.0, die im grossen mit den schonischen fiberein-
stimmt. Aber die Wasserstoffjonenkonzentration kann noch niedriger
sein und gewisse Typen, wie die Saleboden. haben gewdholich slark
alkalisehe Reaklion mil pH-Werlen =000 (FurLayt 193 p. 201. Bepp
194 p. G681 1. Dagegen ist die Elektrolytkonzentralion hither als in
ien s=ehonisclhaen H1|'|:lr|,'|]|r|"|:|1'|:, S0 g]'hl IR AN :_I.{‘..j +-Werte von
213 bis 670 o Aber auch nicdrigere ElektrolviRonzenteationen konoen
varkommen, wic x 41.5—0H2.7 [STHEMME Lo po 931 Werle, die in den
schonischen Biden bhiufig sind. Die Salzbiden sind extrem elektrolvi-
reich. Furbant (Le teill Werle bis 2o 8660 mil. was einem Elekirolyi-
gehall von 768.6 entspeiebt (vl Beee Let. Wie frither erwithnl worden
ist, bilden apch Phascion- Arten komponenten der Salzsleppenvegetation.

Aber an vielen Stindorten, wa das Phascion zur urspriinglichen Ve-
getadion gehoet, st der Dodentyp eine Braunerde oder ein mil dieser virs
wandler Typ (vgl, die Profile 5 85 und 87—89). Aber die Gesellschaf-



it

ten gehiiven hier cinem anderen Typ von Phascion mitriformis an als
die aul den Steppenbiden. Die Vegetalion in ibrer Ginee Destehl aus
verschiedenen & degenerierten Steppengeseflschallen (vgl. ANDERSSON
& WarnpHERE Le. po 114 oder aus ciner Festaea o - Carex flecea -
- Aunthararthum odorafimm -Wiese.

In Schonen gehdiven zu den Phascion-Bhden also sowohl Sleppen-
bitdden wie Brounerden. In besug auf die letzteren gilt dies indessen
nicht olme gewisse Einschriinkungen, Saore und  degenerierte Braun-
erden werden niamlich durch die Pogonato-Polvirichion-Gesellschaften
gekenoreichnel. Nor stabile Bravnerden mit zirkomnentraler Reaklion
beherbergen Phascion-Gesellschaften. Sobald eine Degeneration oder
Podsolierung sich geltend cu machen beginnl, verschwinden die Phas.
cion-Elemente und werden durch Arten des Pogonato-Polvirichion er-
setel. Aber die hauplsichlich im Phascion vorkommende Pleuridiam -
- Weisia microstoma -Gruppe geht unter solchen Verhillnissen hiiufig
in das Pogonalo-Polvirichion ein.

Ein sehr grosser Teill der Standorle mil Phascion milriformis be-
steht aus kullurbedingten Plitzen. wo sowohl eine vrspritngliche Vege-
tation wie ein unberithrler Bodenbyp fehlt, Sie sind insofern interessant
als hier dhnliche hodendkologisehe Verhiilinisse vorhonden sein miissen
wie in den Steppenbidien und Braunerden, Werden 2B, Weganstiche
durch die Phaseion-Vegelalion gekennzeichnet, so hat man in ihrer
Umgehung Steppenbidden oder Brauncrden zu erwarlen,

Wie frither erwihint bildet das Phaseion eine wichtizge Rkompo-
nente in der Unkraulvegetalion der schonischien Acker. Da man aber
hier auch das Pogonato-Polvirichion antreffen kann, so darl die Moos-
flora der Acker nichl als mit dem Phascion identiseh anfgefasst wer-
den, 1« st der Bodensusiand der enlseheidel, welche Artenkonstelia-
lion der Acker erhiill. Man kann also mil Hilfe der beiden Artenkon
stisllationen auch den Bodenzostand von Kalluehiden beurteilen, Alle
hullurbiden in humiden Gebicten gehiren zmm Brovnerdetyp (LUNDE-
GARDH Le, p. 2800 oder sie kimnen, wenn man so will, als ein kiinstlich
hergesielller Steppenboden hetrachiet werden, 3o sagl auch Luwpe-
GARDH (Lo, p. 289): »Dhe Ackerbaulehre ist cigentlich als die Kunst o
betrachien cinen Klimatisch humiden Hoden in arider Richlung zu ver-
dndern, d.. in Richlung gegen einen Boden, in dem die Oherflichen
sebichten die salzreichslen sinds, Im Zusammenhang hieemil ist es von
Interesse festaustellen, dass im Phascion — zum Unterschied vom Pao-
gonato-TPolyirichion — eine speriell an Acker gebundene Avtenkonstella-
lion sich auskristallisiert hat,
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In den schonischen Ehenen il ihren aus Braunerden entstndenen
Kulturhoden herrseht aueh fiberall auf Ackern, Brachen und Weiden vine
Phiascion- Flora vor, Gany anders gestallen sich die Verhallnisse im Gneis-
morinengebict mit ihren hauptsiichlich avs = podsolierlen Bhden enl.
slondenen Kalturbdden. Die meisten Brachen ond Weiden werden dureh
eine Pogonalo Polvirichion-Flora  gekennecichnet wwd nure Acker und
nicht #zu alte Brachen. die gut bearbeitet werden, beherbergen eine -
jedoch im Vergleich mil Siwdschonen — artenarme Phascion-Vegelation,
Alle natiiclichen Standorte werden durch Pogonalo-Polytrichion- Kle
menle charaklerisiert und nor regelmdissige Diingung und Kalken der
Acker kan hier eine einigermassen stabile Phascion-Flova o Enlwick
lung bringen.

Durch die Titigheit des Mensehen hat sieh also cine Phoseion-
Vegelalion — von sperdellem Typ — anssechall ihrér natiirlichen Stand-
orte verhreiten und Gebiete erobern Konnen, in denen es v ilir Be
stehen keine urspringlichen Vorawssetzungen gal, Wilirend dic wilde
Phascion-Florn in Sehweden hanpisichlich an Schonen. Oland, Gotland
und Vislergdtland gebunden st doh. an Gebicte mit Steppenvegelation,
folgl die kolturgebundene Phascion-Flora mit den Ackern bis naeh
Norrhind hinanf,

Wihrend die Kurven diber Beaklion und Elekieolytgehall o den
Pogonala-Palylviclion-Biden die Amplilude der ganzen Federalion —
in dem Umifang, don sie in vorliceonder Arbeit crhallen o wieler-
spiegeln ditcfle, so geben die entsprechenden Kurven fir das Phascion
nu die Amplitude der Federation und ihrer Biden an, die sie in Scho
nen (und in Schweden| aulweisen, Die Gesamtamplitode muss, wie aus
friitheren Beispielen hervorgehl, sowolil in berug aul Beaklion (pH 57
— =00 wie vor allem hinsichtlich der Elekirolvikonzentration (0 21
— 70 grisser sein. Wilivend die Maxinumanspriiche der Federation
in unseren Gegenden niehl eefitllt werden, so findet man, was wich-
tiger ist, die untere Gremee Dir ihre Exstensmoglichkeit.

Frither ist hervorgehioben worden, dass man oich! mil Sicherhedl
entscheiden konn, welche Bodenfakloren in erster Linie die Unler-
schicde in der Arleneusanunenselzung ewischen den beiden Typen von
Kloinmoosgesellsehallen bestimmen. Bei einer dkologischen Kinssililo-
lion von Vegelationstypen hal man frither fast aussehliesslicl die Beak:
tion benutzt, Auch in o meinem Fall Kann dieser Fakbor verwendel werdon,
namentlich da er in grosser Ausdehnung mit den Gbrigen Bodenfalboren
korreliert isl. Gesliilzl anl in diesem Abschnitt mitgeteillen Tatsachen
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konnte man indessen vermulen, dass die Unterschicede in der Elelirolyt-
konzentration in erster Linie fiir die Vegelation bestimmend sind.
Das Pogsonate-Polyvtrichion ist in Schonpen an
gaure; nahrungsarme Boden gebunden: das Phas-
cion dagegen an zirkaomnenlrale elektrolyireiche
und hauflig kalkhaltige Béden Die Pogonate-Po-
Ivtrichion-Bidden bestehen aus oder slehen in
naher Beziechung zu £ podsolierlen Biden {(Was-
serstoffbident, wihrend dic Phascion-Boden aus
Steppenbidden (Kalziumbdden) oder gewissen
Braunerden [T']Jer;:';lll,':ﬂ'{:rxaw|1 cwischen Kalzium-
baden und Wassersloffboden heslelhen oder :n
solehan in nahe Beziehung stoehen, Die beiden Ge-
sellsehaflstypen und ihre Indikatorarten Kbnnen
e die oben genannlen Bodentypen oder fiir Béden
mit gleichuartigen okologisclhen Verhiltnissen als
Indikatoren verwendel werden.

K. Die Bodenverhiiltnisse im Phascion.

1. Die vdaphischen Bedingungen des Phascion miteiformis
wnd des Phascion cuspidotoe.

Frither isl erwiibnl worden. dass das Phascion mitriformis einen
serophilen, das Phaseion cospidatae dagegen einen mehr mesophilen
Charakier hat und dass die Arten des lelzteren anf eine hihere Boden-
fevehligkeil abgeslimml sind als die Hauplmasse der ersteren. Wiih-
rend  der Vegetalionsperiode sind  die Standorle des letateren durch
hohen Wassergehall des Bodens ansgescichnel, withrend bet dem erste-
ren dder “'i:'|1l‘|g~.l1' Teal der "l-'l‘{__{l'-’c:lI'Ennii'u.'r'lm‘fi‘ in eine et filll, wo
der Boden 2o beockuen beginnd, Das Phascion mitriformis kommt haopt-
sichlich aul trockenen, wasserdarchliassigen Bivlen vor (Sand, glazio-
-Muviales Material wnd tonfreie Morinen). Das Phascion cuspidatae ist
fasl avsschliesslich an Ackerbiden gebunden. die auch tonhalliges Ma-
tevial als wichtigen Bestandteil enthalten. Dem Wasserfaktor miuss dem-
nach als die beiden Gesellschallstvpen lrennendem  Faklor grosse
dkologisehe Bedeulung sukommen. Withrend das Phascion mitriformis
an Biaden mit dem Wasserlaklor im Minimum gebonden ist, ist dieser
Faktor im Phascion cwspidatoe ans dem Minimumgebiet seiner Wirkung
herausgelreten,



Fig. f. Phascion milriformis.
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Auch fir die Verteilung der beiden Gesellschaftstypen und ihre
Arten ist der Wasserfaktlor von ansschlaggebender Bedentung. Die Karle
in Fig. 5, die einen Teil von Sidwestschonen [das Gebiet von Vellinge
darstelll, zeigl wie intim «die beiden Sublederationen mil ibren Snd-
orten verknoptl sind, Am baltisclien Morfinenton, der in diesem el
fasl ausschliesslich Ackerbiden hildet, wird nor doas Phascion cuspidatae
angetroffen. Kolturbéiden aul Strandkies werden dureh didselbe Moos-
vegelalion gekennzeichnel, Das Phascion mitritormis folgt dagegen mil
den trockeneren Biden, wo es in diesem Gebiet spesiell an die hicr
vorkommenden Hiigel vnd Anhihen aos glazio-fluvialem Material goe-
bunden erscheint, Dagegen fehlt son Schwemmsand ganz und gar das
Phascion-Flement, DMeser ist nimbich stark ausgeloogl, Hier wird das
Phascion mitriformis durch das Ceratodonto-Tolyirichion ersetzt.

Abher nun stellt sich die Frage, ob der Wasserfaktor als der einzige
differenvierende Faktor zu belrachten ist. oder ob die Kulturbdden sieh
in einigen anderen dkologischen Hinsichten von den Naturbdden unler-
scheiden, dic zu ciner Ausdilferenzierung der beiden Tyvpen im Phascion
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fiihren kdnnten. Under gewissen Teilen des Jahres kimnen auch die
Standorle des Phascion mileiformis sich periodenseise durel eine ver-
Liiltnismiéissig hohe Bodenteuehiighelt auszeichnen ohne dass sich Ele
mente des Phaseion cuspidatae einfinden, Desgleichen bekommen trok-
kene und sandige Acker nur in Avsanhmef@allen cine Kleinmoosyegela
tiom, die Elemente des Phaseion milriformis enthalten. Aus den Karven
iiber die Reaktion (Fig. 6 und den Elektrolvigehalt [Fig. 7) des Bodens
in den beiden Gesellschaftstypen gehil heevor, dass diese Pakloren nichl
von dillerenziercnder Dedeulung sein kinnen. Unterseliiede in der Zu-
sannnensetzung missen solchentalls andere Ursachen linlen,

Zuom Unterschied von den Naturbiden werden die Kulturbitden ge-
diingl. Sehon der Bist des Viehes anf Weideland kann eine Invasion
von anthropochoren Elemenlen in cine urspringliche Phascion-Vegela-
tion verursachen, Die (i dos Phascion mitvitormis eharakteristischen
Arlen sterben gleichreitig in unmittelbarer Nahe des Mistes ab, Sle ver-
schwinden auch beim Umpliigen und DHingen von Hifgeln and werden

- vorausgesetzl dass der Boden nicht cu brocken ist dureh die fir das
Phascion cuspidatae charakteristischen Arten erselzl, Sie werden auch
durch gerinze Vilalital gekennzeichnet, sic werden gelb und gehen in
Sandgruben, die als Abladestellen benutzl werden, allméhlich sugronde.
Wahrseheinlich sind sie fiie holien Stickstofigehall des Bodens emp-
findlich. HiecHir sprichl auch die Lrseheinung, dass sie in unmittelbarer
Mivhe von Upticea dineee sleks Tehilen, Fir diese hat Cansres OLsex (1921 b
p 1) nachgewicsen, diass sic eine Wypische Nitratpflanze ist. Die Arten
des Phascion milviformis, die auch Romponenten des Phascion cuspi
ditae bilden, milssen in dieser insichl indifferent sein: Ob dagegen die
anthropochoren Avten der schonisehen Ackerilora dureh einen hohen
Stickstoffoehalt des Bodens bedinshgt werden oder diesen nare besser
verleagen, kann indessen nore dureh kulturversuehe enlsebicden werden,
Einige von ithnen kommen ausserdem in anderen Teilen Sehwedens als
urspritngliche Elemente in der Vegetaltion vor, Dicse sind sehr wahr-
scheinlich gleichwie die in Schonen indigenes Aclen in der Ackerfora
indifferent. insofern nicht indigene und kolturgebondene Formen der-
selben in Schweden auflreten.

Was die Ackerflora betrifll, so kitnnen diese Verhilinisse indessen
aueh yvon einem andeven Gesichilspunkt geschen werden. Dy den cigent-
lichen Steppengebiclen bilden die in Sehonen rein anlhropochoren Arten
cin indigenes Element in der Vegetation, wo sie aol solehen Biden ange
troffen werden, die enlweder infolge eines hiheren Humus- oder Ton-
gehalls cin sturk wasserhaltendes Vermiogen hesitzen (20 die Tscher-
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nosembiden) oder als Salebdden lange Zeil hindurch fencht bleiben. In
Schomen sind alle natiirlichen Phascion-Biden mit wenigen Ausnahimen
trecken wind haben meistens cin geringes wasserhallendes Vermdgen. [n
dieser [insicht kinnen ihnen hier nue die Kollurbdden dihnliche Be-
dingungen darbicten wie in ihrem nrspriimglichen Milien (vl Gams
1934 po 48, In den eigentliehen Steppengebieten kommen sie indessen
ausammen mit mehreren der in Schonen (e das Phascion milviformis
charakterislischen Arten vor {vel wa. IeaaAspy Leo p. LH)L Die beiden
Artenkonstellationen Phascion mitriformis und Phascion  cuspidatae
diieften dabier in diesen Gebieten in grosser Ausdehoung incinander
iibergehen, wilremnd bei uns die Diingung [fir die Apsiedelung von fir
das Phascion milritormis eharakieristischen Arten sl Ackerboden ein
Hindernis in dex Weg legl, Von den steppenartigen Nalurbiden in
Sehwedon hinben Tast nure die Verwitterongshiiden der Kalkfelsen aunf
Oland, Gotland sowie in Vislergilland einen béheren Tongehall und
belalten eine hidhere Bodenfeoehtigheil im Winter und im Friihjohe,
Hier kommen auch die in Schonen an Kolturhdden gebundenen Paffia
Dowedlicne und Riccie sorocarpa in naliicichen Pllanzengesellschalten
L7
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vor, Von Gotland habe ich avusserdem Exemplare von Fuooria fascicn-
faris (vgl, PERSSON 19107 p. 146) wnd cine Pheasenm s pidatum -Form
peselien, fir die angegelon war, doss siean solehen Standorten wuehsen.
I berug auf die Fevehtigheitsverhiillnisse huben sonst die Slundisehen
Alvarviitur die grdsste Alnlichkeil mit den rossisch-ungooschen Sale-
bivdden, wo auch die Lir die leleleren charakteristische Plantogo terne-
flara vorkommi. Fs besteht also eine Miglichkeil, dass sie auch eine
dlinliche Vegetation von Kleinmoosen beherbergen Konnen.

Wenn auch die Dingung keine dirckile Rolle fiir die anthropochoren
Llemente der schonisehen Ackerflora spiell, so Lal sie gleichwobl ent-
seheidende Bedeutung als differenzsierender Fakior fir die heiden Gesell-
sehallsivpen im Phoascion. da sonsl die Grenze ewischen diesen nieht so
seharf sein kiounle,

D dis Phascion mitriformis an Standorten mit dem Wasserlfaktor
i Minimuomn vorkoanml, kano vermwilel werden, dass auch kleme Ver-
Andernngen dieses Faktors, die nor mil der physikalischen Zusionmen-
setrung und demy Humusgehalt des Bodens sowie der Exposition des
Standortes 2usammenhingen, cinen relativ grossen Einfluss aal die
Artenzusammensetzung  der Subfederation besitzen kinnen., Dagegen
werden solehe Verdnderungen die Artenzusammenselaung in den Gesell-
schaflten des Phascion cospidatae niehl oder nure anbedeutend  becin-
(lussen. e grissere Artenvariabilitit am Phascion aniteiformis kann
wenigstens teilweise hierdurch ihre Erklirung erhalten. Pie eigentiom-
liche pH-Verleilung in den Phascion mitriformis- Biden  (zweigipielige
Kurve, Fig 61 sprichl susserdem datiie, dass Variationen in dieseimn
Falktor odee in anderen mil demselben koreelierten Bodenlfaktoren einen
bedentend grisseren Einllouss auf die Avlenrusammenselzung im Phas-
cion milriformis habvn als im Phascion cuspidaloe. Dhie Manniglaltig
lkeit der dkologischen Bedingungen 451 im Phascion cuspidatae geringer
als un Phascion milriformis amd im Zusammenhang hiermit stehil auch
eine geringere Artenvarviabialitil in der ersteren subfederation als in der
lete beren.

Der wichligsle differenzicerende Faktor zwi
schen Phascion mitriformis und Phascion cuspi-
datae isl der Wasserfaktor. Die erstere Subfede-
ration komm! suf Bodden mit diesem Faktor im
Minimum vor, wihrend er in der lotzteren das Mi-
nimumgebiel seiner Wirkung verlassen hatl, Als ¢in
differenzierender Faktor von mehr indirecekler
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Wirkung kommt die Diingung hinzu da die grosse
Mchr#zahl der Arten des TPhascion mitriformis
stickstolfhaltizere BOden scheuen,

@ e Bedeutung der efemischer Beseliaffenheit des Bodvens om
Phascien milrformis,

lm vorigen Abselmitt hiabe ich betond, dass die Artenvariabilitil im
P*hascion mitrilormis zum Teil in Zusnmmenhang geselel werden kaonm
mil Varialionen i pl des Bodens oder in anderen mil dicsen Fakioy
korrelierten Bodenfalkloren, 1o einem Iriibheren Abschuit] habe ich koer
erwiihnt, dass in der Subfederation drei Kleinere Einheiten von Gesell-
gehaften unlersehieden werden kitnnten. namlich das Astoovetumn. das
Potticlum lancealatae und das Aloinetumn. Nun stelll sich die Frage, oh
dicse vein (loristiseh susgesehicdenen Einheiten 2o oben genannten
Verhitlinissen in viner Dezichung stehen oder mit anderen Worlen, ob
divc in ihrer Arleneusammenselzung  vorhandenen  Unlerschiede  mil
Unterschicden in den chemischen Verhilinissen der Biden in Zusam-
menhang gebracht werden kionnen. die fuar die Subfederation in ihrer
Ganze kennzeichoend sind, Ume dies «a belenehten sollen zuerst einige
Stumdorte besehrichen wérden, wo sie als Bodensehichl in einer ar-
sprimglichen Vegelation aulteeten, Die in den Gesellsehaftstvpen aul-
genommenen Viercckanalvsen bilden sfimlich nur einen Aussehnill der
Klcinmoosvegetation — eine oder mehrere Stichproben von jedem Plate
— wind viele dersellen sind ausserdem an rein apophylischen Standorten
Al e nommen.

Fundort 1. Westliche Seite dos Ivisess von Knutehus bis ror siid-
biehen Seile des Kijngeberges, Der Boden t8lll langsam gegen Oslen ab
um dann plitzlich stleil gegen den Ivisee abeostiiczen, Die Unterlage

bestehl aus fonfreier, kreidehalliger Gneismorine [Kreidemorine der
Kristianstudsehbens ).

Die Abstiicee bei koatehus sind von einer steppenartigen YVegetation
bekleidel, in deren Feldsehiehl v, Androsoce seplentrionalis, Artemisiv
campestriv, Apena pralensiz, Centanrea Scobiosa, [Henthus orennrins,
Medicago fedeeda, Phleum phleotdes, Satvrejo Aefnos und  Saed[raga
Frictaciglites vorkommen. Phe gesehilossene Bodenschichl wird durch das
Gamplothecion charaklerisiert, Der grivssere Teil der Abstiiree beslehl
indessen aws grossen Bodenbliossen, auf denen folgende  Kleinmoose
angetroffen werden:
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Die Abstiirze siidlich des Kjngeborges haben eine fhnliche Klein
moasvegelabion, Die flachen Boden oberhalb sind von einer Sleppen-
vegelalion mil dominierender Avena profensis bedeckl, In der Feld-
schichl kommen wa. vor: Arfemisia campestris, Fragoria vividis, Medi-
cego feloala, Minuartio piscosa, Plilewm plifeoides and Soxifrogpo triceic-
tilites (spiiclich). Hier trelen aber asusserdem einige Arten aul, die fiir
das Corvaephorion kennecichuend sind: Sasione montana, Ramer fenu-
Joling vnd Seleranthus perennis. Dies deatet aul eine beginnende Da.
generation der Steppenwiese hin (vgl ANpErsson & WarparmM le
pe 1190, Die geschlossene Bodenschichd wird durch das Camplotheeion
charakierisierl, Aul Bodenblossen wachsen::

Astorntn criSpE .. .aa 2 Fisgidens cristalins var, miec cocwafeos 2
Barlble coneolatn oL 0 o e 2 Phasconry mitriforme .05 |
— prrpaleldmba Guq e e e a2 Pleweridioen sofaefadoem o000 000 B
frytiti argealettin o a1 Paltta infermedia o oovvnpiniiass 2
Ueralodon pirporens ., ..c..... 3 Fartolu sabafolad .. .vvenrinnmaql
Encolypta valgoriy .o oo .02 8 Weisin microsfoma .o L0000, b

Fleckenweise kommlt asuweh Polgtrichom piliferum in der Boden-
schicht vor (Ceralodonto-Polvirichion),

e Bodenblissen in den beiden Sleppengesellsehaflen werden also
durch je ibren Typ ciner Kleinmaoosgesellsehall ausgerzeichnel. Dhie erster
ist ein sehr schimer Beprisentant Cie die Union Pollictum lanceolatae
und die letetere Uiir die Union Aslometumne Eine grosse Anzahil vone Arten,
die charakleristische Elemente in der ersteren sind  (Boarbule florn-
schuchiona, Plhoscrm curoicolle, Pottia tanceafata wa) fehlen ganzg in
der letzteren. Anstatt dessen sind hier folgende darzogekommen: Asfo-
nirad crispam, Fissidens cristolns varo macroneus, Pleurfdiume snbeida-
fin und Weisio nuerostomea, Ausserdem haben Faeeolypta palieris
Phascwm  miteiforme abgenommen, Ceratodon dagegen zugenommen,

Der Boden bei Knutehus braust mil Salzsiure stark auf. Er ist stark
kalkhaltig (2050 % CalOy) und hat alkalische Reaktion {(pH 7.1
—#.4). Der Elekirolyvigehalt betrigt 0.65—1.01. Ther Huimusgehalt ist
unbedentend. Tn der Avena profensis -Wiese nicdlich von Kootehus
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zeigh der Boden mil Salzsiiore aber kein Aofbroavsen. Eroisl kalkarm
(0.02—0.08 o CatiOy) und kalkfrei (<2002 Yo Cali0),] und hat sub-
neutrale Heaktion (pH 59 641, Der Llekirolytgehalt belriagl 0,35
—0.7%. Der Humusgelall ist hither [2—8 Y. Aul den Flecken mil
Palgtriciunn piliferam 51 die Reaktion dentlich saver (pH 5,1-—0.6)
und der Elektrolytgehall sehre gering (0,0 1T—0.24) .
Ein Profil unter der Potfictum laneeclatae-Vegelalion bel Knole-
lus hal Iolgendes Aussehen:
A 25 emr Graver, schwach hoamoser Mordnenmo, kriomelig, locker, im
(&) unteren Teil mit Lichern und sehimmelartigen Rolkanssehei-
dungen. Braust stark mil Sfore, Kalkgehall 326 % (im unberen
Teil 30,5 %), pll 8.2
G Granweisser Morinenmao., Kalkgehalt 41,7 e, pH 8.9,
Ein Profil unter der Astometum-Vegetation ndcdlich von Knutehus
hat dagegen folgende Beschallenheit:
A 030 em  Brounschworzer,  humoser  Morinenmo,  krimelig,  locker:
Brans! nicht mil Saure. Kalkgehalt < 002 %o, pll 6.5
Bog1—96 cm  Gelblich rosthrapner Morsinenma, im oberen Tetl met dunkleren
Adern vnd Flecken, Braost nicht mit Siure, Kalkgehalt 0,03 0,
(s 6.8,
i Gramweisser Morinenmo, Braost stark it Shore, Kalkgehalt
2008 i, pll 8.3
Wir huben es hier mil #wei verschiedenen Boden (Bodentypen) zu
lun. Der erstere gehiet den Kalzinmbdiden an, der letetore bildel eine
[flu-rgntlgsfm'ln swischen Kalziumbiden ond  Wasserstolihiden  und
gehdrt am ehesten zu den Brounerden, Da der DBoden ime letzleren Fall
cine steppenartige Vegelalion tragl, kinnte man anstatl dessen von
cinem  degenerierten oder degradierten  Steppenboden sprechen (vgl.
STREMME Lo, po 102 (). Der Ralzinmboden zeigl ein Steppenhbodenprolil
il unbedeunlender Anslaugung des Kalkes im A-Horizonl., Der degene-
rierfe Steppenbaden wird dagegen durch ein ABC-Profil gekennzcichnet,
in dem der Kalk sus des A und B-Horteonten fast vollkommen avs-
gelawgt ist, Die humaose Oberkrome hat jedoch noch cine gute Klumpen-
straktur, T Zusamunenling hiermil sind in der Zusaninenselaung der
Vegetation gewisse Verinderungen cingetrolfen, die hanplsichlich in
der Zusammensetzung der nurin der obersten Bodenschicht wichsenden
Therophiylen und Moose @um Ausdroek kommen. Die beiden Boden
werden inoersler Linde duveh je iliee spezielle Zusaommensclzong der
Phuscion-Vegetation der Bodensehicht gekennzeichnet (Potlietum lan-
ceolatae bew, Aslomelum). In den Teilen der Avena pradensis -Wiese,
wr dic Bodenschichl hanplsichlich aus Polydrichum piliferim hestehl,
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haben sich auch Dicromum scoparivm, Hylocominm splendens und
Plewroziinm Schreberi eingelunden (ein Plearveiont. Sfdmitliche Bromion-
Therophylen sind verschwunden, withremd die Coryvnephorion-"Thero-
phyten an Reichlichkell zugenommen haben. Das Profil hal dasscelbe
Anssehen wie das unter der Astomelnm-Vegetation, aber im A-Horizonl
haben gewisse Verfinderungen begonnen sieh cinzostellen. Die Reaklion
ist deullich sauer (phH 5.1 —5.6) und diec Klumpenstruktue erheblich
weniger susgepriigl om in gewissen Teilen fast zu verschwinden. Der
allgemeine chemische Zustand des Bodens hat sich noch mehr den
Wassersloffbiden geniherl. Gleichzeitig ist in der Bodenschichl das
Phaseion (Astometom) durch das Pogonato-Dolvirichion (Ceratodonto-
Polwirichion] ersetel wordon. infolge des ot tielen Worzelsvstems der
hiheren Pllanzen bleibt die Feldschicht jedoch in der Enlwicklung
zuriick.

Fundort 11, Dwer westliche Abhong cines Higels bei Bernstorp im
Kirchspiel Vellinge, Die Unterlage hestelt aus keeldehaltigem glazio-flu-
vialem Malerial mil einer an Morfinenmo crinnernden mechanischen Zu-
summmensetzung. Der Abhang ist mit einer Steppenvegetation bekleidel, in
der die Feldschichl wa. aus folgenden Arten hestehl: Anemone profensis,
Artemizin compestris, Anen pratensis, Briza medin, Centourea Joeea,
(. Seabiosa, Filipendola vialgaris, Froogario pividis, Medieago faleata,
Muyasolls sfricte, Plleunt plleaides, Soxifrago tridaclidites und Secbiosy
Columberia, THe geschlossene Bodensehichl st durel das Camplothecion
ausgescichnet, Aot Bodenbibssen wachson:

Barbula convolutn o 1 Phogewm curvicolle 000, 1
N A g L e e b 1 e L L ¢ T R e e P S e e .
Hornselweliianmg oo vses sor a9 Eofiim Begorles: - i aivsveiases o

~ppngrirteitala. ooa e Wecoelic | e rrmedil e ciin b e s e 1

Bryum argendeam .., eoeann L Ianecolala, « onr e vvenns e

Encedgpta pufgaris o000 00000 Plerpganeiiram obafum . . ... 2

Der Boden sl kalkballig (5-—17 e CoC0y) und seine Reaklion
alkaliseh (pHl 7.3—8.2). Der Elektrolvigehalt belriigl 099 1,37, Der
Humusgehall ist 15 Ya. Ein Profil hat folgendes Ausschen:

A 0—25 em  Gransehwarzer, Tnonoser sandiger Mo, kritmelig, locker; im
unteren Teil mil Kalkausscheidungen. Braust mit Siure. Kalk-
gehalt 6.8 "o, pH 8.0.

L Gelblich welssgraver sandiger Mo, Kalkgehalt 21.4 %o, pll 8.5,

Gleichwie bei Knulelus handelt os sich wm o einen Kalzinmboden,
e Phascion-YVegelation der Bodenschieht wird auch i grossen ous
den gleichen Arten zusammengeselel wie bei Knotehus,
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Auf siner in der Nihe gelegenen Anhdhe mit im grossen gleicher
Arterewsanunenselzung  in der Feldschicht gibl es grosse Teile, die
hauplsiichlich durch cin unbedeulendes  Vorkommen von  Soxifrogi
fridactylites abweichen, In diesen Teilen hat die Phascion-Flora lolgentde
Lusammensetbrome:

Asboiutilt erfspum ..., .. e Fissielens cristoabes ear. meeranetos 1
el wngpolealoia oo 00 1 Pollia imdermedir oo 3
Brpppem araerteidm o oocieaisia 3 TRrtla saBRIt aii o v i b
Liegetenfom PUEPLIEIS o ve e ieen 1 Worista arloroslomia © o oo o ovnve s i

Der Boden ist kalkarm (0.02-0.06 %o CaCO,] und seine Reaktion
isl subnealeal (pH 8,2 661, Der Elekbrolvtgehall ist 0,48 068, Der
Humusgehall belragl 5—7 % Ein Profil hat lolgendes Aussehen:

A D A0 em Braomsebwarzer, hunsser Mo, keiimeligs Braust  ndelt mit
Siure. kalkgehabt 003 e, plT 6.4,

BrAl—76 v Schmulzig geibbranner, elwas toniger Mo il braunen Adern
mnd  Fleeken. Braust oichl mil Siuree. Kulkgeball 0,05 %,
pH 8.7,

B 7690 cm  Gelbgraver, etwas tomiger Moo mit gelbbravoen  Adern und
Kalkausscheidungen. Branst mit Siure. Kalkgehall 3.6 ",
45 0 I

L Grouweisser sandiger Mo, Kalkgeball 206 %, pH 8.5,

oy Boden isl gleichwie der unter der Apena pratensis -Wiese nird-
lich von Konulehos ein degradicrter Steppenboden. Die Kleinmoosvegela-
tion der Bodenschicht gehiort auch zur gleichen Artenkonstellalion
[Astomelum) .

Fundort I Tre Abhiinge saum Toldngalluss (siidliche Exposition)
Drei Ol i Kivehspiel 8. Aswoe Die Unlerlage besteht ans keeide und
schieferhallizgem Sand [ghazio-Cluviales Materiall, Die Abhiinge sind von
viner Steppenvegeiation bedeekt, die in ihrver Feldschicht na. folgende
Arten enhill: Algssain Algssordes, Artemizin eiampegtris, Avena preten-
sfg, Dl murofis, Medienga faleata, M. lepubive, Myosolis stricta, Poa
compressa, Satrrejo Aeines, Seeliosa caneseens v Veronieo Lriplygfos,
Aul Bodenbldssen wachsen;

Barbula conpolute oo 00000 2 Leralodon purgereas , ., I
Hornsclipehiong oooicaiiiiee 3 Encalypta palgaris . ... o

il 31w R e K R o R . Podifa infoentediy v ooy oncn e 1
frgarm Qegieresm L e 1 Torhila Sabnlalic . oo oo chracereas .

Der Boden ist sehwach kalkhaltig (0.5—20 %o CaCOy) und seine
Reaklion newleal-schwach alkaliseh (pH 6.8 -7.4). Der Elelktralytgehalt
isl 050 060, Der Humuosgehall ist gering [1—2 %), Ein Profil hat
folgende Beschaffenheit:
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A 0—20 ¢emi Dunkelgrouer, sehwach houmoser Sand, Brawst seliwach ot
Sfiure, Kunlkgehall 0,85 %, pll 740,
¥ Gelhweisser Sand. kolkgehalt 7.4 s pH 7.6,

Es handell sich vme einen kalzivmboden vnd die Phascion-Flora
der Bodenschicht gehidet zum Poltielum lanceolatae (Barbala Hormsclio-
cfiiaree Charakterartly, Die Undon teitt hice indessen in einem arten-
firmeren Typ ool als in den vorstehenden Fillen,

Fundort 1V, Der Sidwestabhiang eines Hiigels in der Nihe von
Hallsherg im Rirehspiel Lévestad., Die Unlerlage besteht aus einem
mil Schicfer untermischten glazio-fluvialen Malerial mil einer an
Morinenme erinnernden mechanischen Zusammenselzung. Der Abhang
ist wit einer steppenarligen Vegetation von wa, folgenden Arten bewach-
sen: Avena protensis, Chrgsanthemonm Leacoanthemum, Centarea Jacea,
C. Seabiosna, Ducliplis glomeratu, Fragaria pividis, Ononis repens, Peace-
dianum Oreoselinum, Pimpinella sarifroga, Poa eompresse und Visearia
prlgaris in der Feldschichl, Die Bodensehicht enthilt folgende Klein-
LLLRAG R T

Asfomiin episputn . ... ... 3 Plenriddiom soabitlatin .., ., ... .. 2
Beelerlan nngniiceadmda o000 00 2 Pottfa intermiedio .00 00 0l 2
Bryin argenteitm oo oo 1 Tortuda sebulabe ;.o s i
Geratodan Purpurcs . ooove oo, 2 Woeisin MCFOSIRN « 0wy i
Plicsenar mtbeifarme ... .. 1

Dier kalkgehalt des Bodens Deteagt 0.02— 0,04 % Calth,, in den
meisten Proben ist er <0,02 o CaCO,. Die Reaklion ist subneutral
ipH 6.0—6.8). Der Elektrolvigehalt ist 0.28—0,50. Der Humusgehalt
betriigl 1—4 "o, Ein Profil hat folgendes Aussehen:

A U020 cm  Brounschwarder, humoser Mo, Kriielig und  locker, Broost
nicht milt Siore. pH 60

B 21—60 em  Gelbgraner sandiger Mo mit braounen Adern ond Flecken mit
Eisen- und Tomanreicherung. Braust nicht mit Saare. pll 6,7,

L Graner sandiger Mo mit zahlreichen Schielerstiichelen. Braost
solhwnceh mil Siwre. pH 7,1,

Der Boden bildet vinen Ubergangstyp zwischen Kalziumbiden und
Wisserstofihaden wnd - die Artenzusammensclzung in der Phascion-
Flora der Bodenschicht stinvmt gut mil den fritheren Beispielen viner
Phascion-Vegetation ant solchien Biden tiberein.

Fundort V. Uie Abhiinge gegen den Bach bei Kungsmarken im
Kirchspiel Tlardchergs, Unterlage: Schiefer-Gueismorine, e Vegeln-
tion besteht aos einer Festuen oving - Carer flacen - Antheranthom
odorctum -Wiese mil wa. Belonica officinaliz, Filipendula pulgaris,



o4

Orehis Morfo, O, sambuetng, Seeeatula tingloria und Frifolivm mon-
famrm. Die Bodenschicht wird vom Squarrosion gebildet, Auf Boden-
Dlissen wachsen;

Barbmla nnoguicalate © ... L. 1 Fissidens cristofus var, mucronalns 3
frgpane speoo oo il CFR e I Pilearidivm subulatom ... TR
Cerafiidon QURMEIEELS o oopeyiaeny 2 Weisla wicrostonmns T i

Der Kalkgehalt des Bodens betriigt 0.02—0.083 Yo CaCOy,, in den
meisten Proben istoer <2002 % CaCOy,. Die Reaktion sl schwaeh saucr
ipH 57641 Der Elektrolvigehalt ist 0850000, Der Humusgelualt
botrigt 28 "o Ein Profil hatte tolgende Beschatfenheit:

A 025 em Braounsehwarser, humeser, Mor@nenme, kriimelig. Braust micht
mil Siure, pll 5.9

B 2—85 em  Gelblwouner, toniger Moranenmo im oberen Tl mitl dunkel-
heaunen Flecken, Braost micht mit Séore, pH 6.2,

G Grauer, schieferreicher. lefchter Morfinemton mit  Elsensus-
scheidungen  {Gleibildung), Branst sicht mit Siore, phl 6.5,

Gleichwie im vorigen Fall ist der Boden eine Ubergangsform
ewischoen Ralziom- und Wasserstofthiiden und der Bodentyp Kann am
ehesten als Braunerde klassifiziert werden. e Festuca oving - Corea
flaeen - Anfhoxant m - Wiese is1eine Charaktergesellschaft fir diescho-
nischen Koppeln ond gewisse andere Weidebdden, Sie wird ausgezeich-
nel doreh ihren Beichhnm an Orehic-Arvten |(Oeehis masenle, 0 Mario.
O, srammibaeinee und O, wstedate: im dstlichen Schonen aueh 0L midliteris].
Wie frither erwihnt worden isl, steld sie an der Grenge awischen
Steppenwicsen und eigentlichen Wiesen [Molinictum]. Dhie geschlossene
DBodenscliicht gehort gewohnlich dem Squarrosion an izaweilen il
Einsehlag von Campfothecium lufescens). Die Phascion-Vegelation der
Bodenbléssen gelirt dem Astometum an. Der Bodentyvp ist eine Braun-
erde mit subneutraler Beaktion und gut avsgebildeter Klumpensirualk
tur im A-Horizonl. Aul Koppeln mit sooren und degencrierten Braun
erden 15t das Astometum durch das Pogonation und das Soquarrosion
durch das Plearozion ersetel, In der Festacee opio - Carex ffocen - An-
thowantfoern -Wisse 51 dann cine starke Degeneralion cingetreten, 15im
sehr grosser Teil ihrer homponenten ist versehwunden oder kommt nur
mil einzelnen Individuen vor. Gewdhnlich ist die ganze Wiese durch
cinen anderen Vegelalionstvp ersetzh, Fleekenweise Bodenversehleehte
rungen eigen sich wa. dureh Aultreten von Coallina pulygaris, Gedinm
hereynicwm und Nardus strietn in der Feldschieht sowie Adrichum undu-
Patern, Dieranem scopertam wnd Mylocominm splendens in der Boden-
sehicht, Auf solehen Flecken kann die Kleinmoosvegetntion der Boden-
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hlssen zuweilen nar aus Plegridiom subaltom und Weisia micro-
stoma bestehen, Aber gewihnlich haben sich auwch Pogonation-Elemente
cingofunden. Man erlill dann Pogonalion-Gesellsehaflen mil den olwn-
stehenden Arten als Kemponenten, Komim! o5 zo ciner wirklichen Pod-
solicrung so verschwinden auch Plearidium und Wedsia, Das (vlgende
Profil zeigh ein Beispiel for eine saure, degenerierle Braonerde mit
PPogonalion-Gesellsehallon mit Plearidings. Die Anfnabme it oot der
Hile eines HHigels ewischen Horsaboda und Heingelorp i Kipehspiel
Liwestad  gemachl, [he Feldschicht der Yegelation bestehl wa, aos
Agprostis tenwds, Caltuna palgaris, Carer pilulifera, Deselhompsice fleci-
aser, Festirea oning, Fragaria vesea, Galinm heregnicom, Nordas stricta
vid Veroniea Chamaedrgs. Die Bodensehicht bestehl aus Hiplocomiem
.le;ihij::fw}s. Aul ein p:::lr Bodenhlbssen Kamen 11:!;.,’1'“1]:_' AMoose vor:
Alviehum mwfelafum &, Pogoration pomam 2 Pleneidiom salvedefoan 1,

A1 015 ¢ Sehwarzgraver, humoser Mo, schwach krilmelig, pll 52.
206 1% em Greawer, sehwaels hemoser Mo

I3 2080 ey Gelbbrouner, im oberen Teil brauner, elwaps  onizer Mo,
pH 5.8

'y HeHgroner sodiger Mo mil zablrcichen Sohielerstiichehen,
T 6.4,

Proese Bedspicle sergen, dass man im Phascion mitrifonnis als Bo-
densehichl in einer natitrlichen Vegetation jedenfalls swei ilver Arten-
susammensetzung naeh gut getrennte Tvpen von Kleimoosgesellschal-
ten wnlerscheiden Kann wnd dass diese Differenzierung mit den chemi-
schen Yerhitlinissen in der Unterlage zusammenbiingt. Der eine Ty,
das Astometum, wird aul Kalkireien und kalkarmen Boden mit sub-
nentraler Reaktion angetrollen. wihrend der andere Typ, das Pattieinm
laneenlatae, Hir kalkreiche Baden mit alkadiseher Reaklion charak-
teristisch isl. Im lelzleren Fall ist der Bodentyp ein Slteppenboden
(kalrivmboden:, i ersteren Pall besteht or aus degenerierion Steppen-
bisiden oder Braonerden  (Ubergangstormen swischen Kalziom- und
Wasserstoftbiden) . Der dritte Typ. dos Aloinetum., woliir hier kein Bei-
apicl angelihel worden st sl an koalzdiunbdden gebunden, wo s im-
mer vorn Poltielum lanceolalae begleitel wivd, Es komml 2B, aul
klvineren Flecken bei hknutehus vor. Ein sehr grosser Teil der Standorte
fir das Phaseion mitritormis beslehl indessen aus apophytischen Fond-
orten [Weganstichen, Sandgruben. erdbedecklen Steinmaunern ua ). In
vielen Teilen von Sehonen ist die Sublederation ausserdem anssehliess-
lieh anl solche Fundorle angewiesen, Yon [nleresse isl, dass das Phis-



L] |

cion mitriformis auch hier in denselben Gesellschallstyvpen auflrill
wie an den wrspriinglichen Standorten,

Das Astometum  und  das Pollietum lanceolalae enlballen vine
grosse Anzahl von Differentialarten. von denen die wichtigsten zusam-
men vin patar differenzicrende Artengruppen bilden; die Barbala Horn-
schuchivn - Poitia lanceolta SGroppe. die charakteristisch ist fiir das
Pottictum  lapeeolatane und  die friher erwalinte Megridivan - Weisia
mricrostome -Gruppe, dic Fir das Astomelum charakleristiseh ist,

e in allen Teilen von Sehonen aulgenommenen Viereckanalvsen
werden nun in ersler Linde aul dicsedilferconzicrenden Arlengruppen ver
L=l natitrlich ohne tibrige rennende Elemente su vergessen. Da die
Viereckanalysen nur Stichproben der Gesellschaflen darstellen, wuss
bei threr Grappicrung auch awl jene Aclen Ricksichl genommen wer-
den, die pusserbudl der Probetichen vorkommen, Zu welcher Groppe
ein Bestand gerechined werdeon soll, der mor e beide Typen gemeinsmine
Arten enthilt, muss der ganze Artenbestand des Fundorles enlscheiden.
Probeflichen milt Aleing-Arten. werden in ciner besonderen Groppe
vercinigh T den soleherarl in Grappen veretniglen cinzeluen Bestinden
ist die Hiwfigkeit der Arten in Prosent angegeben worden. Tabelle 9
woigl dus Frgebnis.

Tabelle % Die Avlenzusammenselzung und die Fredgquens der Avten oo ader
Artengruppen in den Unioncen des Phascion mitriformis,

I ninn Astometum  Pellictum lenedolabne Alotnebium
Angahl Probelaelen 13n 14% HH]
Fregquenz o iy LU

i Breviroshris oo e oo s e Sl
it oy | OO R (el T ety S ' Th

vnisotheciom varfem . ... ... ! 12

ASTOIEUN CRISPUNE o ovnava sl 20

Barbitli comvoloby ... .. ..., i 132 20 —
(1], e S rEcic e e, 1a 54
Hornschuehiana ... L. i1 L
reemrvirnsiris ..ol 12 it
tophacen ., A1 > ¥
ungideulaln .o e e e 15 11 ]
BT L e e NS e S a3 (]

Reviiin argdenleiim . o 15 3 A6
enpillare*clegmns . ... .. 17 -
efr coespilicinm £ 31 b 21

Cernlodon purpureos - ... oo, .. H 25 g
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Tabelle 5. Die Artenzusammensetzung amd die Frequinz der Arlen und der

Artengruppen in den Unionen des Phascion milriformis.

Lo Astometlam  Pottietum lineenlatac
Amralil Probeflichen 10 144
Freiuenz g U
Encalypla yulgaeds. .. ... .. ... 14 51
Fissidens cristatus var. mucro
iy . e 16 =5
Plascom cwrvicolie LI 14
cus pidatum d
— #laliiin X 1
— mitriforme 14 33
— pualifrum . 12
Meuridivm  sulbwlatum i1 -
Paltin  hryvoides o
— mlermedin B 44
- lancenlita 54
il icn i 4
Flerygoneurum ovatum . 14
Tortula subwlala k i a4
Welsin eontroversa 3 1
— mnereslomn 2K
Collema pulposum 4
Torlaln subulnta-Pottis intermes
dig-tien ppa THEER et - b1 ]
Pleuridinm-Weisia  microstoma-
Lrnppse =Fg et e L iz
Barbula  Hornschuchianna-Tollia
Iamecalaln-Gruppe = - B3
Pottin brvoldes:Phaseum  eurvi
colle-tiruppe . . — b
Camplothecinm lutescens 1 a4
Campyliom  chrysophyliom - 4
Eurliviichium Swarkeil ®rigidum = 5
Thwidimm abictinmm L] L
Tortula rurulis 10 1
- *tenealiformis - 4
Brachsthecim  allacans if L
Hvpoum cupressifornme 5 ]
Rhacomifrium caneseens 4 i
Cladlonin fureatn A 1
— preilis . 1
pyxidata a "
— rangilormis = o 4
Cornienlarin neuleain - | 1
Peltigern erumpens & 1
— rufesyens ‘ = 1

Aloinetuim

&

131
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Aus der Tubelle geht hervor, dass der Artenbestand im Astometum
und im Poblictum linceolalae im grossen derselbe ist, wie schon aus
den Analysen hervorgegangen ist die im Zusammenhang mil der Be-
sclireibung ihrer Slandorte in wrspriinglichem Milien milgeleilt wurden,
Die gemeinsamen Komponenten sind ziemlich rahlreich, Einige dersel-
ben zeigen indessen gang verschiedene Hiuofigkeit in den Dbeiden 1nio-
nen. Encalgpla sefgaris und Phoscnn mitriforme sind im Pottiethum
lancealatae bedentend ldiuliger als im Astometum, Ausserdem treten sie
nur im ersteren als dominierende Gesellschadtskomponenlen aul, Potie
frternedio und Torfofo sebadota ceigen cin enfgegengesetztes Verhallen,
Im Pottielum lanceolatue wird die erstgenannle in grosser Ausdehnung
durch Potfia laneealatn erselet. Nur in Aosnahmefallen kommen diese
heiden Arten in ein und demselben Bestand gleich reichlich vor. Wenn
Potlice lanceolota dominiert, fehll gewahnlich Pottio intermedia oder
diese ist spairlich vertrelen und umgekelrl. Tnnerhalb der Union slehen
die beiden Arten in einem interessanten Konkurrengverhiilinds mitein-
ander, woliir in einem kommenden Abschnitl mehrere Beispiele mil-
geleill weeden sollen,

Desgleichen  ist Ceralodon purpureas ime Astometum bedeutend
haufiger afs im Pollietwm lanceslatae. Tm letzteren konunt es gewihn-
leh nur als ecinzelne ndividuen vor, Gewisse Formen desselben, die
durch ilire bunlen Farben m Bot, Bronzebraun, Gelbbraun and Grein
in aulfallender Weise von den gewdhnbichen = griinen Typen ab-
weichen, kinnen indessen auch in grossem Individoenreichilum vor-
kommen, in Schonen scheinen solclie bunle Cerefodon Formen an
trockeme, meistens stark kalkhaltige Boden gebunden ru sein,

In Schonen bilden Ceratodon purpirens. Poltia intermedio und
Tortuda subalata oin in don Astometum-Gesellschaflon ziemlich konstan
wicderkehrendes Elemenl, Andere wichtige Konstitueoten sind  Asto-
munt ertspon, Plearidinn sabelotum ond  Weisia microsfone. Tm
Paotticlum Tanceolalae begesnet wan als II:_J]'I:..,TI._"H'HI_IL‘ Elemente ganr an-
deren Arten: Barbuda Horosehuchivna, Encelypta podgaris und Potiie
feenceolufa, Vono den ubrigen wichtizen Konstiluenlen sind in erster
Linie Phoscum meitriforne und Pottive begoides s cowalinen,

e fiie die Morisliseh-soziologisehe Klassifikation der Gesellsehafts-
Lypen wichtigsten Arten sind paarweise in 4 Grappen vereinigl worden.
Zwel van diesen e Borlade Hornscloehione - Pattin enceoloata -
Gruppe und dic Mearidiom - Weisia microstome -Gruppe — sind sehon
frither beriilirt woarden. Yon den dibrigen kommit die Pottin bripeides -
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Tabelle 16, e Bodenreaklinn im Astometum.,

H Apealil Hauligkeit SH Ansnhl Haudigloeil
I Prale=n im Qo 1 Frolwen im P
i 1 L1 ] h,® 5 1l.a
3.8 1 23 .46 12 P2
58 4 3.1 6.7 i 8.5

A 8 (1] 4 q (]
i1 10 1.0 G 3 BN
.2 12 0.8 7. a 1,8
6.3 T 141 71 1 0.5
hd i) 15,4

M =04 £ 0.035

Tabelle 11, Der Elektrodvigehall in Biden des Astometum.

h.lq,-lun.ﬂ;. Igehialt Anzahl Hiuntigheit F“"“””"'““_'”” Anzahl  Hiuligheit

in Millimarm. Proben Far g i Millinorm, P i g
Call, Calll, 5 -
0.2 01— 01,25 [ Y L F IR | i 5,4
W 2E—0,00 H .2 L RN | ] X 2.3
mAT—1,85 13 1,40 AT0 DR a 1.5
o d— n Ao 1a 11,48 Al =040 | 5
oAt s 14 149.3 A BE— 0,1 n 1,1
0, 4t —0 50 14 140 Bl —0 1 | 1.8
hal— 0558 14 bk B —1 1 (1.
0, 58— (0, 150 i % 1.4 1,00 1,05 i 0,58
0.61—0.05 11 83

M=ik49 001

Tabelle 12, e Bodenrcaktion im Pottictom lanecasdatae,

H Anzahl Hiandighkeit M Anrahl Halig ket
I Pralyen im Wi I Proben in "
6.4 1 7 7.0 17 11.8
L] b1 h S Vel L1 (]
.40 1 .2 T4 i 4.4
7.1 11 T4 T4 5 4.5
Tl 14 iy 8.0 4 =i
7.4 T (S 8.1 1 0.7
T4 4a T i §.2 1 0,7
. | 18 kA

M=74 20,02
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Tabelle 13, Dee Elektealylzeball jn Biden des Pottiefom lanecolatae.

Elektrostaenall 1 g |amungeas] MeldmletEiant o0 | imitien |
o Millimesr . % 3 in Millimorn. % ¢ e
S Iroben m " e Pralien in ™0
Ladlly Galll,
HAT—HA A 3.5 Er 1120 7 1,4
a1 — (1,00 1a U 1.21- 1.0 1 2.5
BT —I1 500 ] 10,4 151 —1.40 ] %]
71— 0,410 2l LRR L41—1.50 1 2.8
(LH1— 0,80 29 18,4 1.51—1,60 b 1.4
81 100 o2 a3 LG1—1,740 1 0,7
101 1,10 16 111
i EEE  R B (5L
Tabelle 14 Dl Bodenceaktion S Abcinelmn,
Anzuhl Hiufiskeit Amnzall Llauligheit
pH Frolaen in ®n L I*rohen im "o
7, 1 A 1.7 i 15,2
7.3 I [ ] 1 ! LS|
Tl 3 1.1 Tl B i1
T | 12,1 B0 s 15,1
7.3 5 15,9 5.1 1 50
7. ) I1id

M=761 104

Tabelle 15, Der Elektealylgehall in Biden des Aloineium.

Flekirol vigelall I iy Llektroly tgebult R s
in Millinoemn '[E,'“r“'lfl H"'"”;ﬁ"“"' i Millinorm II|:1'mt“M |H"'“r'h1‘l'-”
Gat'l roken in " Call. rsbaein i
0,71-—0,80 - il 1,41 LKl I 1 a0
0,81 0.5 ! 121 1,01 —1.50 | i 1.0
A —L.nn ' 15, 1.7 1—1,80 | (b .0
101 —1.10 b 152 1ET—1.40 | 1 Al
111—1.20 i} 15:2 1,00 san 1 BN
1.2 —L0 i a1 2012140 i Al
12114 2 Gl 211 —2.90 1 3.0
TRl 100 a fa,!

M= 120 L 006
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Fig. & pH-Variationskuryven des Astometum, Poltictnm lanceolntae pod Aloinetum,

- Phasewm curvicolle -Groppe ausscllicsslich im Potlielmn lanceolalac
vor. wo sie fiberdies, wie spiiter geecig! werden soll, nur unter beson-
deren Bedingungen anzutreffen isl. Die Tortula subulofa - Poltia inter-
medio SGrappe komml in beiden Unionen vor und hildet alsa ein ver-
bindendes Glied swischen denselben,

Die dritte Union, das Aloinetum, weieht in ihrer Arlenzusammen-
setrung in salfallender Weise von den beiden anderen ab, Phascom-
undd Pottia-Arien Fehlen ihr ganzg und gar und sie kann als cine Kon
stellatiom von Afofia-Arlen, Barbuta fellor und Collema pul posim be-
trachitel werden. Nebst Sorfade wngafcalatn sind diese gleichzeitig dice
wichtigsten Dominanten der Union. DHe Union scheint tiberall zicmlich
gleicharlige Zunsammenselzung ro haben (vgl., WarpHeEmN Le. po 46
KRUSENSTIERNA Lo, p, 128; STODIEK Le. p. 10). In Siid- und Miltelearopa
kommen cinige weilere Afoina-Arten (A aloldes und A cmbigua) als
Komponenten hingn, In Schoenen sl das Aloinelum die sellensle der
Unionen des Phascion mitriformis. Als Bodenschicht in orspriinglicher
Vegetalion sl sie noch seltener.

Prarch diese Anlspalionng des Phascion mileriformis st man gleich-
2eilig zu Gesellschabistypen mil grosserer Homogenitit in ihree loris-
Hschen Zusammenscetzung gekommen. Das Astometum vnd das Potlie-
tum lanceolatoe werden indessen fortwibicend  duceh  eine ziemlich
grosse Artenvariabilitit gekennzeichnel, Das Aloinetum bildet dagegen
cinen Parallelfall znm Ceratodonto-Polvtrichion mit geringer Arlen-
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Fig. 9. Elekirolyigehalt-Variativnskurven  des Astometum  umil Pollics
g AR

fum lanceolalae

variahilitit in Kombinaltion mit ziembich grosser Arlenarmul, Schon
dies denlel daraul hin, dass man o8 wicderom il einem an esteeme
dkologisehe Verhillnisse angepassten Gesellschallslvp 2o tun hat,

Drie Tabellen 10, 12 und 14 veigen die Bodenreaktion im Astomelum
Bew. im Potticlum hmceckitae nnd im Aloinetum. In Fig. 8 sind die
pl=-Variatiwonen  dieser Gesellsehatlen in Kurvenform  wicdergegeben,
Aus den Tabellen 11, 15 und 15 ist die Variation des Elektrolvigehalts
in den Boden dee belrelfenden Unionen zo entnehmen, In Figo 9@ sind
die Varintionen im Astometum uand im Pottictum lanceolatae in Kurven
form wicdergegeben, Tabelle 15 zergl die Ergebnisse ciner groben Be
slimmung des Ralkgehalls mil Salssiure o den Bioden der belrelTenden
Gesellschaftstypen, Tabelle 17, die eine Zusammenstellung des Calidl,-
Ciechalls i Boden mil entsprechenden Gesellschallstypen enthiill, zeigt
cin ahmliches Resultat, Unter den 150 Bodenproben von Astomelum-
CGresellschaften hatien our 7 einen il Salzsaure nachweisharen kalk-
gehall, b fibvigen werden die Boden der Union dorel cinen dusserst
geringen Gehall an CaCO, (Tab. 18} gekennzeiehnel, In den meisten
Bodenproben legh er <002 %,

i
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Tahelle 168, er Kalkgehali in Biden der Unfonen des Phascion miteiformis. |(De
Zahlem — 0, 1 und 2 - geben die Stiirke des Aufbraosens mil SalzsGore bn.)

(] 1 2
Unlon Kein Schwach Meassig-Hocl)

Anzahl  Hiwfigheil  Apegahl  Heiofigkeit  Anzahl | Hauligheit
Froben in e I*roben in " Prodwen in "o

Aslametom ... 123 B T il

Podbielum Lneeo- I

a1 1 S e 2 1.4 al R, &4 61,8
Aloinctum ... - | an Tahin, 1

Tabelle 17, Der halkgehall (CaCoy ") in Biden der Unionen des
Phasciom mitriformis,

= 1 W'D I.'.:lli:li! 1—a Lol L 2“"”{'..515:‘!“ = B0 M l...'lli:lJ:
U non Anzahl :ih-liillii;r:l- Anzahl th:' ﬁj";‘; Anrahl Lfiililllﬂiﬁ Anzahl :‘_I'._'i""i":'_'l_
I'robien L,, L I roben tu' Proben i Proben L,, i
Astometum ., ... 39 129 3 T
Pasttiotinm [ngeon- !
3 I 19,5 17 41 28 P | 17 a3
Alofnelum . .q.- - 1 4.4 1 4 13 0l

Tabelle 18, Astomeiom: Der Kalkgebalt (CoCOy #0) in Bedenpraben, dic mil Sale-
siiure hein Anfhrousen reigen (kallibveie and kalkaenwe Biden),

Catityy  Anzahl III :-.iT"E: Gattd,  Anrabl ]Ii: lllllii' Catidy  Anxahl E:iilmi!i
B Prolwen "‘,,.d LT Probon ,', o i 4 I'rolen i
= 02 16 5.2 .04 4 108 LIR 1 27
1,z M 21,8 003 1 3.7 05 1 4.7
L 4 1 [IRI 2 bk

Lo Astometum wid Pollictum lanceolatae kehren im grossen dicsel-
Ben Vardationen der Bodeotakloren wieder, die dic Bodenanalysen im
Lusammenhang mit der Beschreibung ihrer Standorte in arspriing-
lichem Milien gezeigl haben, Bei emer gentigend grossen Anzahl von
Bodenprobenahmen konn man suweilen sogar die ganze Variations-
breite der Gesellsehaflen an einem einzigen Fundort erhalten. Wie er-
wartel war, miissen die apophyvhschen Standorle der beiden Uniomen
durch dieselben chiemischien Bodenverhillnisse gekennzeichnet werden
wie ihre wrspringlichen. Bei einer RKolonisation von apophyiischen
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Standorten kimnen  jedoch zuweilen ﬁqml'llhi‘]|:JI'\Ij.'[rrl1 mil einer von
den natiiclichen Standorten abweichenden Artengnsammenselzung enl-
stehen, was verbreitungsbiologischen Umstinden und Konkurrenzver-
héiillmissen zugeselivichen werden muss. In solehen Teilen von Sehonen,
wo dic urspringliche Vegelnlion aussehliesshich durel Astomebam-Ge-
sellsehalten gekennzeichnet wivd, Kann 2. B dureh die Anlage von Wegen
und Sandgruben die darunter gelegene kalkfiihreende Bodenschichl
blossgelegt werden., Diese wird gewdhnlich von Pollielum laneealatae-
Gesellschalten besiedell, aber sie kann auch namentlich bei schwach
kalkhalliger Unterlage — mil Gesellschaften des Astomcehim bewachsen
sein, e feiiber erwihnlen 7 Boedenproben, die ot Salzsiore bransten.
stammen alle von soleben Fundorten. Aber sehre Ldolg werden diese
Fundorle anstall dessen dureh Phascion-Gesellsehaften gekennzeichnel,
die keine der Charakterarten der beiden Unicnen enthallen, Lm dibrigen
sind einige der fiir das Astometlum kennreichnenden Arten, wic Asto-
mirm crispim und Fissidens eristotus var, mocronatins, an allen apo-
phivtischen Standorten. iiherhanpl sellen.

Die apophylischen Stimdorte weichen von den urspringlichen u.a,
dureh geringeren TTomasgehalt ab. Die Gesellsehalten kommen  hier
hiubig anl reinen Mineralbiden vor, Der Bodeneustand sl ansserdem
in vielen Fillen instahil, Die Aovslaogong erlolgl viel schneller als an
natiirlichen Standorten, Binnen kueeer Zeit kimnen daher Potlietum
tanceolabe-Gesellschaflen durch Astometum-Gesellschalfen crselzt wer
den und in gewissen Gebiclen kann die ganeze Phascion-Flora nach eini-
pon Jahren doreh Arten des Pogonato-Polvicichion erselzl sein. Auch
an naliirlichen Standorlen hat die Svecession Polhictum lanecolatae -
Astometum ibren Gang, Eine Aoslaugung des Lhalkes in den oberen
Teilen des A-Horizontes allein kann eine Emnmwanderung von Elemen-
len des Aslometnm bedingen, Da diesem Auslangungsprosess indessen
oft dureh die Thitigkeil kleinerer Tiere, 2135 Insekten, die Kalk an die
Oberlliche transportiercn, enlgegengewirk! wird (vgl, VOLE Lo, p. 14),
ist dHiese Finwanderung ofl eufiilliger Natur oder sie kann gane unter-
bleiben, Erst ant grosseren Flichen, wo die Aoslogung anch  lieter
liegende Schichten teffl. kann man eine stabile and bepiseh ausgebil-
dite Astomelum-Vegetation anlreffen.

Teils dureh das ziemlich konstante Aufirelen von Cepedtodon perpi-
retes, Meils durely die Plewridinn - Weista neferostonrr -Groppe bekomml
das Aslometum cinen gewissen Anschluss an das Pogonalo-Polyteichion
Ivegl. KRUSENSTIERNA Leo po 125) und hildel demnach ein Verhindoungs-
glied zwischen dem letrteren und dem Potfietom  lanceolatae. Auch
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vour Okologischen Gesichbspunkt ot die Union eiae Zwischienslel-
lung gwischen diesen Gesellsehaft=iyvpen ein o der Gegend von Uppsala
isl sie auch an Biden mit dberwiegend schiwach saurer Deaktion ge-
hunden (KRUSENSTIERNA Lo,

Wiihrend die Verschiedenheiten im Avlenbestand swischen Aslo-
metum and Pottictum lanceolatae mil den obengenannten Unterschie-
den in der ehemischen Bodenzusammenselzung zusammenhingen, kin-
nen dic chemischen Bodenfakloren keine oder jedenfalls nur cine. ge-
ringe Bedeoutung als diflerenzierende Fakloren swischen dem leleleren
und dem Aloinetom besiteen, Die Okologische Amplitude dieses £iil
nimlich gune binnen die Grenzen der fiir das Polliclum lancealatae.
Der grosse Unterschied im Artenbestund zwischen diesen muss aul
verschiedenen Bedingungen in gane anderen Hinsichien beruhen, T
folgenden Teil dicses Abschnittes soll dicse Union daher nur voriiber-
gehend bertihirl werden

Frither ist hervorgehoben worden, dass die Eleklrolytkonzentra-
tion die wichtigste Rolle als differenzierender Faklor zwischen Phascion
und Pogonato-Polyirichion spiclen diclle. Man kann sich nun fragen.
oh sie guch dieselbe entseheidende Bedeatung Fir die Artenverteilung im
Phascion milriformis hat oder ol dic Waisserstoftjonenkongentealion
und der Kallegehali hice ihren Plate als wichligste differenzicrende Pak-
toren cingenommen haben, Dass dies wenigstens gum Teil der Fall isl.
daliir sprechen folgende Talsachen. Aus den Kurven in Fig, 9 gehl
hervor, dass das Astomelom und das Polliclum lanceolatae innerchally
eines sehr breiten Intervalls aul Biden mil gleicher Elek irolvikonzentra-
lion angetroffen werden kinnen (041105 . Aber im ersteren Full sind
die Biden immer kalkfrel oder kalkarm mit subneutraler Heaktion.
withrend sie im leteteren Fall stels kolkfiihrend sind und alkaliselie
Reaklion haben, So kaon das Pottictnn lanceolatae aul verhiilinismiis-
sig clektrolvbirmen Boden angetrolfen werden, wenn diese nur kalk-
laldtiz sind, Elektrodytreiche aber gleichzeilig kalkarme Bbden werden
stets dureh dos Astometum gekennzeichnel, Tm Pottietum anceeolatae
nehmen dberdies die Bie diese Union eharakteristischen Arlen an boadi-
viduenhimfigkeil mil steigendem Kalkgehalt der Unterlage 2o, Aus den
Kurven in Fig. 8 gehl allerdings heevor, dass beide Unionen inner-
halb eines kleinen pH-Inlervalls (68—7.1) aul Biden mit gleicher
Reakbtion angetroffen werden kinnen. Aber in beeus aul dos Pollie
tum lancealatae ist zu beachten, dass die pH-Werte <740 immer von
vinzeluen Stichproben von Slandorien herstammen. an denen die (iher-
wicgende: Anznhl von Bodenproben eine Reaktion von pH == 7.0 halte,
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Auf Grund von verbreilungshiologisehen Umstinden und konkurrenz-
verhiillnissen weichen jedoch solche einzelne Flecken mit pli-Werlen
< 7.0 inihrer Vegetalion nieht vom amgebenden Boden abe [m Astome-
tum sined die Verhillnisse snalog. Die sleiche Bezichong swischen Boden-
verhiallnissen und Vegelalion gellen aunch in berng aub den Kalkgehalb,
B st also der Bodenzustand som ganzen Standorl als solehen und nichl
der aunl kletnen Flecken in demselben, der fir den Vegetadions v enld
scheidend sk

Von den Unionen im Phascion milriformis kommil die grissle
Variation im Kalkgehalt der Biden beim Pottictom lainceolatae vor, In
dicsem hestelit ausserdem in gewissem Masse cine Koerelation swischen
dem Arlenbestand in den Gesellsehatlen. der Frequens der beteiliglen
Komponenlen und dem Kalkgehalt des Standorles. Am deullichsten
trift dies zutage. wenn man die Artenzusammoenselzong in zwei Extrem-
typen von Gesellschaften innerhalb der Union vergleicht: solehe Gesell-
schaften. die aufl Boden mit niedrigem Kalkgehalt (<51 %0 CaliOk,
sehwaches Aufhravsen mit Salzavre) angelrolfen werden und solche,
die auf Baden mit hivhem Kalkgehall smgetroffen werdon. Tm letzlieren
Fall bin ich aber ansbdt dessen von der Vegetation ausgegangen. Adle
cinzelnen Probellichen, auf dencn die Potfier brgoides - Phesemn car-
vicolly -Gruppe vorhanden war oder wo diese in unmittelbarer Niilae
angetrollen wuride, sind zu einer Groppe vereinigh worden, Es hat sich
niimlich herausgestellt, dass der Boden, wo Arten dieser Gruppe wuoel-
senn, immer ein siarkes und anhaltendes Brausen mit Salzsiore seizle,
Tubelle 19 zeigl die Avtenzosammensebzung and die Féolgkeit der
Arten in den beiden Typen von Gesellsehaften, Tabelle 20 gibl eine Zu-
sammnenstellung von Reaklion, Kalzinmgehall (ber. als Cal) %), Kalk
gehall umd dem Verhilinis ewischen dem fotalen und dem als Karbonat
gebundenen Co in 1o Bodenproben mil einem Ralkgehalt von <1 %
CaCO,, Tabelle 21 enthiilt eine Zosammenstellung der enlsprechenden
Analvsen in 15 Bodenproben von Standorten it der Pottia bryeiedes -
= Phasenm o curpicolle Groppe, Zom Vergleich ist auch eine solehe Zu-
sammensiellong von entsprechenden  Analvsen von Bodenproben von
Standorlen mil Astometom aufgenommaen worden (Tabe 227,

i Bodenproben in Tabelle 20 and 22 haben durehsehnittlich
einen ungeliihe gleieh hohen Gehall an Kalziom, Tmoersteren Fall Tiegl
das o = oals Kawbonat wvor, im leteleren komml nur ein fusserst
wnbedeutender Teil des gesamlen Ca dos Bodens als Karbonal vor.
Der in der Artenzusamnmensetzung pwischen Astometum wnd den sarten-
armen Typens des Pottietum lneeolatae vorliegende Unlerschied kann
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Tabelle 19 Die Artenznsammenselzong and die FPreguenz der Arlen ime Pobliciom
faneeolatae anf schwaeh kalkhaltigen (< 1 %o Ca€05) (1) und saf stark kolkhaltigen

Riden [2).
I3iden } - 2 Hiden 1 4
Aunzahl Preobeflichen | 4i) | fid Amenh] Probeflachen w6 |
Fraijuens [ ®o | W Frivuen: A (|
1
|
Barbula conveluta ......| =22 | = Phascwm elatum .. | b |
Bllis s A a2 — milriforme ... .ol Bal | 44
I .1Trl|'ll'1 “l"lliﬂ--“" iﬂ ﬁi ’IiliFl."rl.“l . | 22 1
recurvirnslris 3 Pottia bryoides ., af
unguicielala -l 22 2% inlermedia i 17
vinealis . e 13 - laneeolata : L i
Brviom argentenm .. ... 38 12 milica (LTt b3
| — efr caespiticium .....| 30 | 33 Merygoncurum avatum & i
| Corntondon purpurens . .. | 45 | 14 Tortula subulata . . 15 i
| Encalypin vulgnris ..., 48 ad Weisia confroversas . ... & .
Phascum corvieolle . (= 3l

Tabelle 20, Fottictem lonceotatae: Reaktion, Kalzinmgehalt (Cacr "%), Kalligehall
(Caty o) und das Verhiillois ewischen dem (otalen wnd dem als Karbonat gebon-
denen Ca in 15 Bodenproben mil cinem Kalkgehall son <2 1 % CaCi,.

abeitm- Dharaus 2 E) [harous Cagn
pH gelmli Bercohtielon 8 I{b.‘;";'hi',ﬂ: e peelametes i !
Gty Mo Ca inm M AR G in Pw "nr.r.t'";
7.3 .50 (15 .51 [ 4 1.1
.2 LI 0,24 51 1, ik 1.5
1.3 0,77 50 AR i 1.6
.0 0,493 i GR (R0 (A2 21
T4 0,247 024 L1 12 2
1.1 10 [ ki1 (L 2
i 1,700 a1l a1 (R} P
1,2 o (LK 37 15 20
! 7.0 i, 48 .53 0,65 i 26 4
! (8 45 833 (10 24 .0
1.4 48 063 a7 0,2 27
T4l (] 44 (20 10 4.0
T2 1,406 L 12 (05 1.6
T4 1,48 [ R E a1 [IXIE 7.0
7.2 1,71 0,31 iz 0,05 19,2
M=T,1 M — {64 5= 0,50 M =105
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Tabelle 21, Pollicinm lancealatac: Reaktion, Ralzsinmgehalt (a0 20), Kalkgehali
(CaCOy ") wnd das Verhdillnis swischen dem tolalen wind dieds als Karbonal gelin-

denen Ca in einigen Bodenproben mit hohem Kalkeehali.

e e il il A ] ] 5
el e e e
R

-

== | 4l

Eol-

i

lka [.EI-LHH.- Jl.’l.l‘:ll.l 5 Ralkgehall I_}ru s : Ciig
pelmall erechneles ey Uy berechnetes 7

aly Ci in % S Ca i Mo Ui
16.5 11:8 %61 11.6 1.0
104 .8 19,0 7.6 1.0
17 10 1.9 104 14,8 1.0l
U 8] 16,7 6.7 1.0
195 14,1 34,7 13,9 1
Rl &+, B A 1.0
B3 i1 14,8 ig 1.0
17.1 12,9 i), 4 12,3 1.4
1.4 ki Y] 3.4 1,0
LG 1.0 17,6 7.0 1.1
14,1 1in1 2358 .0 1.1
113 4o 21,1 LA 11
14,4 04 41,48 B0 1.1
14 B 21,1 B4 1.1
6.8 40 115 1B 1.1

1.9 M=—1%7 M =711 M=10

Tubelle 22, Astomelnm: Reaklion, Kalzlumgehall (Ca0 "), Kalkgehalt (CaCiy ")
und daz Verhalinis gwischen dem totalen und dem als harbonal gebundenen Cp in

cinigen Bodenproben.

Boalzinm= Drarans | g | Daraus Gl
pH gelull beveshinees If-ﬂ::ﬁth.'.l!:' [ merechnetes e *

Catd W L in Mo s | Caoim Ve | Lty 1y
7.0 05 48 0,0 0, 024 ! 11,0
£, IR B .41 4G | (VRIS | 14,4
LI .53 036G KIE ] LIXTRE Lik2
5.8 n.1a 14 o2 [{RRLET 17,8
5.7 44 .1 [IRCEE | iiila |
G105 (LB B 0,37 | 0 13 { 234
i 44 .31 | 0,05 a1 254
6.7 0,61 b4 0,04 0,416 %95
| &8 1,54 024 15,002 ILA0E a0,0
| &= iha7 0,24 . 0,01 i, 4104 29,5
| 13,1 L85 LINE | a2 DA AN
| BT 0n1s8 11 | w b 0% sl | 1T = 16
G4 (L iy 20 = ih 0 == (ke o= 30
8.3 | 043 ik 34 = (0% = LR | 5
&6 nhs 0,34 = 0% <= D08 = 48,7

M — 6.5 M=0.4 M= =003 =191
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5 ' i alsaor nichl von der Gu-Menge aliliingig

‘ 4 l sein, sondern entseheidend  muss  sein

o L /\ ein wie grosser Teil von diesem  als
| / kurbonat vorhanden ist, Daher wird es

© [ Foiy b Woalvrseheinlichkoit die Wasserstoll -
5 " ___)I jonenkonzenleation sein, die dirckl oder
+ inclicekd den grissten Einlluss ant’ die
v i Artenzusammenselzung ausithl, In den
s 2o 0 P R Bodenproben in Tabelle 21 ist im gros-
+ | sen das ganee Co als Rarbonal vorhan-
s ! den, Aber der Unlerschied zwischen die-
X '3:""1_ I sen und viclem Rodenproben in Tabelle
] I | 20 ist in dieser Hingiehl nichl aulfallend

] i gross, Der Kalkgehall fund damil der

Py Gase to T To Ts de Ralziumgehalt) ist dagegen in den erste-

Fig 10, pH-Variationskurve der  ren sehr viel grisser als in den letzieren.
arlenarien Poltictum lanceolatee:  Dic Reaktion st gleichzeiliy rein alla-
Gesellsehalten tsehwach kalkhal- (500

tige Rideni. 4 :
Fi ket o Die Poltin brgoides - Plhinscuin cir-

picofle Groappe  wird als  Komponenle
der Gesellsehallen dos Potticlum lanecolalae aossehliesslich ani sol-
chen stark  kalkhalligen, alkalischen  Boden angeleolfen, An diese
Grnppe schiiessen sich auch Plascum piliferam, Pollie motica and
vielleieht PMhascum elatim an. Ob das Auftreten dicser Arten in der
Vegetation vom hohen Kalkgehalt oder der alkalischen Reaktion der
Unterlage abhingig ist. Lisst sich nicht leicht entscheiden. da solche
alkalisehe Boden in Schonen auch die kalkreichsten sind. Vielleicht ist
ihr Auftreten von einem Zosammenwirken swischen diesen Faktoren
abhingig.

i Kureven in Fig., 10 und Fiz 11 seigen dic Variation der Boden-
reaktion in den beiden Extremibyvpen der Gesellsehaften des Pottictum
[svnceolatae,

Man sollte nun die Artengruoppierung im Phascion mitriformis in
Beziehung zu Reaktion nnd Kalkgehalt der Unterlage bringen kdnnen.
e pll-Rurven bie das Astometom and fiie die oben erwithnlen Typen
des Polliciom laneeolalae kommen ol ein Ausdruek e den Kalkgehalt
in thren Baden betrachtel werden. Die Verleilung und Hiofligheit der
Artenn st ja niehils snderes als ein Ausdruck dafiie, wie glinstig sich
die Bedingungen [lir dieselben unter den in den deei Gesellsehafistypen
hertschenden  dkologischen Verhilinissen  stellen. Solehe  Arten wie
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Fig. 11 pl-Nacilionskurve ' g *
ter Poltielnm  Banecolatse. o / \‘
Ciesellsehaften il Portee L &i- 7_ T el 1B T
freffeledrs nnel PFhascam cor- |

sicatte  rstark  kalkhaltige

1 1 1
Bodeni. Py 3 T4 T3 L5 L 15 T8 1o T4 72 B B Bz

Pattiee intermedin und Tortule subulata werden durch eine grosse
Amplitude wmil cinem Opliomm ool schwach sauren. kadkireien oder
kalkarmen Phascion-Biden  gekennecichnel. Eoealyple oobgaeis and
Pliesermn mitriforme haben gleichEalls eine grosse Amplitlude, aber il
Oplimum licgt aul alkalischen, stark kalkhalbigen Biden, Solche Arten
wie Barbala fallor, B Hornschociiana, Pottia fenceolefor und Plertgo-
nearriim opctnm haben cine kKleinere Anplitede ood sind aol kalkhaliige
Birden hesehrinkt, wo sie gleichwie die friheren ihr Optimum auf stark
kalkhaltigen Biden haben. Noch eine kleinere Amplitude haben Plhaseam
curpicolte, Ph, piliferum, Poliin brygoides und P muficn, Sie sind anl
die kalkreichsten Biden beschrinkl, Gleich verhalt es sich mit den
beiden Aloino- Avten, Astormerm erispom, Fissidone eristaigs var, amiero-
satug, Blepeielinm sabodalnm und Weisin mierastomae kommen dagegen
nur aul schwach squren, kalkfreicn oder kalkormen Biden vor,

e eur Povisliseh-seriologischen Gruppicrung der Gesellsehalten
verwendelen Arten bilden Indikatlorarten  |(Charakterarten) der belr.
Gescllsehaftstypen und sind gleichzeilig als Indilkntoren fir die doxt
herrschenden  Bodenverhdiltaisse 2u betrachion. Dhie frither genanmten
Artengruppen werden demnael avs Arten mit gleicher oder st gleicher
Liplitude in bezug aul Reaktion und Kalkgehall zusammengeselzl. Dic
Amplitude des Phascion mileiformis Gl im grossen mil der Amplitude
der Arten der Porinla subadoto - Potten bermedia -Gruppe susammen,
Dvie Amplitde des Pottietum lonceolatae wird von den Amplitaden
for die Kemponenlen der Borbuola Hornseloehiane - Poltio fonceolate -
-Gruppe und die Amplitnde does Astometum wird von der Amplitode
fiir Astoraerm erispuo oder binuen gewisser Grenzen von der dee Kom
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ponenlen der Plenridinm - Weisio microstoma -Gruppe bestimmt. Dies
gibl uns eine Moglichkeil mit Ausgangspunkl von der lloristischen Zu-
sommmenselzong der Gesellsehatlon Sehilossiitae ool die Bodenbesehalten-
helt der Standorie zu ziehen. Das Astomelum bildel einen Indikalor
dafiir. dass der Boden eine Reaklion hal, die approximativ zwischen
pH 6.0 und 6.9 legen soll, Das Pottictum lanceokalae st ein [ndikator
fiir dlie Bodenreaktion awischen pll 7.0 und 84 Aber die hewden “Pvpen
inperhalb dieser Union geben uns ausserdem miehr ins Einselne geliende
Aufschliisse in dieser Hinsicht, Gesellsehaften mil der Gruppe Poltia
bryotdes - Plasenm curefcolle weisen aul cinen Boden mit hohem Kalk-
gehall und rein alkalischer Reakbtion hin.

Aber dieselle Varintion in der Bodenreak lion, die Lie Gesellsehatten
mit der Pattie brygoides - Phaseum caroieolle -Groppe kennzeielnend ist,
wird im Aloinelum (Fig. 8) und in den Gesellsehaften wiedergelunden,
dic Tortella inclineta als Komponenle enthalten (ANpERSsoN & WaLn-
HEIM Lo pe 1 14). Auf den schonischen Béden mit rein alkalischer Reak-
tion ynd hohem kalkgehall kommen also drei ganz verschiedene Tyvpen
von Moosgescllschalten vor, Wie spiicr gezeigt werden soll, berohen die
Verschicdenbeiten in ibrem Artenbestand  aul Unterschieden in der
prhvsikalischen Beschaffenbeil der Unlerlage.

Iy Phaselon mitriformis kinnen vom [lor]s-
tisch-soziologischen Gesichtspuankt drei in ihrer
Artenzusammensetzung pul gelreéennte Typen von
Gesellsehaften (Dnionen) unterschicden werden,
dos Astometum, das Potlielum loneceolatae und
das Aleinctum Das erstere isl charakleristlisch
[dr dicschwach suuren (subneutralen), kalklfreien
oder kalkarmen diecletgleren (lirdieolkalisehen,
kalkhaltigen Phascion-Baden Als Bodenscehieht-
komponenlen in urspranglicher Vegetation sind
dios Potlictum lanceolatae und das Aloinelom an
Steppenboden (kalzivmbiden) gebunde n, dis Asto-
melum an degradierte Steppenbdden und Brawn-
erden (Uhergangsformen gwischen Kalziovmbiden
und Wassersiolffboden), BDie drei Gesellscehatts-
ivpen und ihre Indikatorarten kinnen als Indi-
katoren filir die chengenannten Bodentypen oder
Bdden mil gleleharvtigen dkologischen Verhalt-
nissen benntztwoerden.



3. Die Bedewtuny der physikelisclhien Beschaffenheil des Bodens im
Phiscion mitriformnis,

Die phvsikalische Beschalfenheit des Bodens bhestimml eine ganze
Reihe von fondamentalen Eigenschallen: Absorptionsvermbgen. Was-
serkapazitil |RAMANN 1911 p. 336 11} und Duwrehlafung [LUNPEGARDE
Lo, po 2970, Die Wasserkapazitit isl abhingig von der Kormgrasse, der
Lagerungsweise der Rleinteilehen und dem Gehalt an Humus (RaMany
le.be Sie nimmt mit abnehmender Korngrosse und steigendem Humus-
gehall zu. Aber pine verminderte Korngeisse bedingt gleichzeitig cinen
erhihiten Widerstand e den Gasausiaosch sowie eine sehiechtere Was-
serzirkulation. Infolgedessen wird die Durehliiftung  sehlechler, was
cine geringere Sauerstoffkonzentration und cinen erhishten Kohlensiure-
gehall verursachl (LuNpEcArRDn Le. po 208 (L1, Aber awvsserdem hat
die Arl der Lagerung der Kleimteilchen vinen grossen Einfluss aul den
Gasaustausch im Boden. Die cingelnen Kleinteilehen kinnen entweder
dicht aneinander gelngert sein oder sie kinnen ru = grossen Aggregaten
mit Hohlrinmen dazwischen vereinigl sein. Im ersteren Full sprichl
man von Eingelkornsirokior, im letzteren Fall von  Kriimelstruklore
{Rasmany e, p, 2095 ). Einzgelkornsiruktor hedingt schleehte Dureh-
Hiftung, Die Krimelstrukbur bewirkt dagegen, dass ein Boden mil
grosser Wasserkapazilil gleicheeilig cine gute Durvehlinftung und Was-
serzirkulation bekommlt,

Mit Rieksicht auf die Menge durchschoittlicher Fenchtigheit kow-
nen dice Biden in nasse, feuehie, frische nnd trockene eingeteill werden
(Hamany Leo po 3561, Nasse Boden simd fir Lull fasl undurchiiissiz.
Wiihirend feoachile feinkiesige Biden mil Fingelkornstrukiue eine dius-
serst schlechte Durchliftung  haben, kann hei Keimelstrukiue cine
verlifinismdssig gute vorhanden sein, Der Boden erreicht seinen hiveh-
sten Wassergehalt withrend der Zeit Februar— April  (Ramasy Le,
- B58).

Mit der phyvsikalisehen Besehalfenheil und dem Wassergehall des
RBodens sind swoei incinander cingreifende, dkologisehe Faktoven ver-
kniipfl, die fir die Zusammenselzung der Vegetation von enlschei-
dender Bedenlung  sind: der Wasserfaktor und  die Durehhiftung
{LUNDEGARDE L.,

L den Einlluss der chemischen Bodenfaktoren soweil wie miglich
auszuschalten, ist dic Untersuchung dber die Bedeutung der plivsika-
lischen BHodenbeschalfenheil awl die Arlensosammenselzung in den
Phaseion mitrilormis Gesellsehalten, des Pottietum laneeolatae (kalk-
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Baltige Bodeny wod G Astomelum (kalkfeeie omd kallearme Biden) je
Fir sich vorgenommen worden, Bhden mit dem Aloinetum sind auch
sesonder|! behandell worden,

Dias Pollietum lanceolatae wird in Schooen ausschliesslich aual ton-
freien oder sehr wenig tonhaltigen Biden mit einer im dibrigen sehr
werhselnden mechanischen  Zusammenscbeong  angeteoffen. Um das
Problem zu vereinfachen wnd eine bessere Cbersiehl diber dasselbe su
erhalivn, sind Biden mit glechartiger mechanisclier Zusammenselzung
gruppenweise vereinigh worden. Hierdurch wuorde erceichl. dass man
nur mit drei Typen von Baden arbeitet, die ich Bodenarlengruppen
cenannl habe,

Tabelle 23 zeigt die Rorngrossenverbitiinisse in den drei Boden-
arlengruppen. e Bodenariengruppe |1 sl wiedergeteill worden in
1T a und 1T h.

Tabelle 2%, Korngrissen Yerteilung in Biden des Pottietom laneeolatae,
e Zahlen beeclchnen Gew. "',

£ Kies | Saanud firolbimo "'ihnl‘wrr!v —n
5 M—2mm 21,2 mim 0,2 —0.06 mm = 04 mm E—' =
4 ez : = =
= ut A .: e | xl &, 3 = = &
= Fstrem= | Exlrem M = LExtrem M b | Jﬂrl.:u O B
= werte warte wirte Werhe by
: - |
I | O —429 (35 8 —B0. 585 7415 4.3 H.k1032 0.7 --6.3 | 2B

4-1.7
I il 122 20 4—38. 0 3204164 0.9 TG0 22 1,48 1105
ik bk A6.7 E‘;‘-‘LT GLT402 L B0000.7—=30 021,301 Bo-—13.200.24.0.5) 13
| 1t DA—18.40 | 82 5500000 L6 T3 — o5 81308 1,7 158 31,533,040, | 40

i Bodenartengroppe [ umifosst alle Biden, o denen die wichibigste
Rorngrissengruppe aus Sand beslteht (2—0,2 mm) ond in denen der
Gehalt an Teflehen <006 mm selr gering ist (durchschnittlich 3.0
Gew_-"a, Die Diageanme in Figo 12 zeigen die Verteilung der Korn-
grossengroppen in den wichligsten Typen dieser Bodenarlengrappe: Kie-
siger Sond (10, Saend (23 und maoiger Sand (33, Die Teilchen <006
mm bestohen vue aus Feinmo.

Die Sandbiiden werden dorch grosse Wasserdurchlissigkeil und
geringe Wasserkapazilil gekenneeichnel, Die kapillare Steighéihe isl ge-
ring (en. 0106 mm}, Sie konnen sich nicht wiihrend Eingerer Zeil mil
Wasser gesiittict halten, Wegen ihrer geringen kapillaritit werden sie
vom Wind leieht asusgetrocknel. Aueh nach heftigen Regen werden sie
an der Oberfliche schon nach kurzer Zeit trocken. Vel Basmaxy Lo
ERsTROM 1927 p. 46,
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Fig. 12, KoerngrdssenVerteibung in emigen Potliebuny Inocesliloe-Boden der Boden

e

artengruppe | 1o Kies 2 Grobsand 3, Mittelsand 4 Grobomo 3, Feinmo.

In Sechonen haben die halkhaltigen Sandbdden ihee griigshe Ans.
breitung in der Kristianstadsebene, [n den baltischen Mordinengebielen
kommen sie hauptsichlich um den Kivlingefluss vor,

e Bodenadlengroppe e wicd gleichwie die yorige doech cinen
unbedeolenden Gehall an Stauberde gekennegeichnel, Aber anstall Sanc
ist Grobmo (0.2 006 mm) die wichtigste kormgrossengroppe. Die
Dingramme 1 und 2 in Fig., 13 zeigen die Verteilung der Kormgrissen:
gruppen von zwei peprisentativen Proben. Die Stauberde hestehl gleich
wie in Gruppe 1 ausschliesslich aus Feinmo,

Kalkhaltige Grobmobdden sind in Schooen @emlich ungewihnlich,
Sie kommen fast ausschliesslich in der Keislianstadschene vor,

1hie Grobmobiiden g2ehiren gleichwie die Saodbiden 2n den trocke
nen Giden, haben aber doch einen bedeutend besseren Wasserhoaushall
als dicse: Sie konnen eine erhebliche Menge Niederschlag zuriiek halten
und haben eine verbdilinismissig hohe  Rapiltarig (05— m). Sie
trocknen daher an der OberlEiche nicht so sehoell (vgl, EESTROM Lel).

Die DBodenartengruppe 1L besteh] dagegen aus moigen Sandhiden
mil einein missigen Gehalt an Stauberde (durehschaittlich 10 Gew, %)
e iagramme 3 und 4 in Fig, 13 reigen die Verteilong der Korngras
sengruppen von ewel Proben, Aosser Feinmo komml in der Stauberde
auch eine unbedeulende Menge von Schilulf vor.

i man annehmen kann, dass die Boden der beiden letzlen Gruog-
pen i grossen elwa dieselbe Wasserkapazitilt haben, worden sie zn
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Fig. 18. horagriossen-Verteiluog in einggen Polticium laocealatae- Boden der Boden-

*

artengruppe 1L 10 Kies 2 Grobsanad 30 Mittelsand & Grobmo 5 Feinme G0 Sehlufi

ciner Bodenarlengroppe (11 vereinigl, die in dicser Hinsichl eine
x“i.u‘!u‘*.]hlr||u1||:,f swischen den Boden der l:|‘l:|l||!1-n | und [l ein-
nimml.

Die Bodenartengruppe T winfasst alle Bidden mit hohem Gehall von
Stanberde (durehschmittlich 23 Gew Mol Die Diagramme in Fig 14
reigen die Verteilung der Korngrissengruppen in einigen solehen Boden,
[Ye Stavnberde bestehl rum grdssten Teil ans Feinmo, aber aosserdem
enthiall sie auch Sehlull und gewdhnlich cine geringe Menge Ton. Die
Hurllgrﬁhwvn,'..'ruppv Mo bildel den wesentlichslen Bestandieil dicser Bi-
den. Sie kinnen am ehesten als — sandige, tooarme oder sehr schwach
tonhaltige Mobdiden rubrigier! werden. Zum Unlerschicd von den vor-
herigen Gruppen wird Groppe 1710 aus ansortierten oder nuar sehwaech
sorlierten Boden zosanmmengeselzl, Ex handell sweh teils um (einkiesige
dlazio-fluviale Bildungen (Diasgre. 3 4. teils um Morinenmo  (Diagr.
5—8). Eine dhaliche mechanisehe Zusammensetzong zeigen dic 1rd-
anhavnfungen, die durch die Tatigkeil des Windes anl Steinmauern ab
gelngerl werden (Dingre. 1 2], Man linnle hicr von einer Lbsshildung
im kleinen sprechen.

Der Wasserhaushalt in diesen Biden ist bedeutend besser als in
den vorigen. Sie trocknen an der Oberctliche viel langsamer aus wnd
haben im Frihjahe einen Wassergehall, der siec sn chesten als frisch
rubriziert. Sie enthalten oueh cinen verhialtnismiissig hohon Prosent von
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Fig: 14 Korngrissen-Verteitlong in eingen Poftictom lanecolnbae-RBé

L

cden der Boden

srfemgroppe L L kies 2.0 Grobsand 7L Mittelsand 4 Grobmio 50 Feinia G Schiuff

i. Tom

Feimmno und Selilulf. Bodenarten, dic douech cine zicomlich grosse Was
serkapaziliit gekennzeichnet werden, Auch der unbedeutende Tongehalt
diirfie #u cimem besseren Wasserhaushall beitragen, Aber der Einschlag
an gritheren Bestandleilen Dedingl gleichezeiliy cine verhiilinismissig
gute Durehlifung, Sie kommen nusserdem hiufig an Standorten mil
wrspritnglicher Vegelolion immer) mit Kramelstruktor vor.

Mun singd die Viereekanalvsen des Pothetum Ineealabse nach den
Bodenartengruppen. denen die Unferlage angehdel, cossmmengesbelit
waorden. Das Ergebiis #eigl Tabelle 24

Aul Sandbfden werden die Gesellseha Men diss Potietom Lineeola fae
s 13 Arlen susmmmensesetzl, Yoo diesen kommen  Harbaolo AUl
cabite, Plhascum nideiforme, Phopiliferom, Poltia begoides and P rater-
medio nur in einzelnen Excmplaren vor and ool Ausealime von Pollio
irmtermedio sind similiche diese als rein 2ufGllize Vorkommen #2o hetrach-
len. Vion den dibrigen £ regelmidissig vorkommenden Arvlen spiclen nur



Tabelle 24, Vertellung wod Frequene der Arten pol Bedenartengroppen
i Pobtietum lanceolatae,

[tenartengruppe L uiun Bodenartengruppe il
b
Aneahl Probelflichen _EEIi:‘in‘:‘i 77 Aneall Probelichien 200877
Vg g : |y i
Froquens P Uty Freguens Iy g 00
Barbul: eonvoloia ... 000000 24921 18] Collemn cpulposam ... .. T h3s e e
e [ L1 S 5 240 = =
— Norpschuchiona .. oo o cJT8E5 50 — T PR ST [
recurvirosleis. ... 00000, 048 8 1] Cemplothecium Loleseens .. ..., 140, 1431
i ST LA Campylinm elirvsaphyllum coo, — = | 8
R L Haeal BCRE, { - |',u|_']_'|_L':|1v|_;||i.|||'|.'| SwimlEii '|-rigi:‘!um . ]
Bryum aegenfewm ,oo..e.,n. 1482 L3 Thoidium . abielinmm ..o .
— ofr enespificiem ..., 00000 TTA236) Torinln ruralis oo .o iavoeias 14 510
Cevalodon purpureus .., .00, B8 200 106 *ruraliformis AR o200 4
Enealypla vulgaris ..........., 725839
Phaseom  curvicalle R e L Hr'.!u:lq:.'lhn::i"u.ll.'l'l alblemss - ... 311113
— BRAMIM e e i P e —| & Hypnmn cupressiforine ... o000 17 3
— milriferime ..o a s AT Rhacomiteinm cnmescens .. 02 501
piliferum ... i nanaiass | 2508 B-Cladonda fOresln . coae e Ti—
Pottin: bryoides: ... ... REwErEpe R | T kL gracilis R e R A ]
inlermedin .. - L1 [ b | p:rliduj;l e s - e i 17i &
— laneeolata ..o — 20 HT Pl s s e e B
mulies ,.....cceriiiarenca. —— 7| Cornicularia aculeata .. .. ... T—
EMervgoneurum ovalim ..o 26) Pelligere erumpens . ..o.-..- (17 @)
‘Tartulan ahilata o oo SV GE TR B rufescens” ...l | di—f—
Woodsin conlroversn o ai e i —

die folgenden 5 eine grissere Rolle als dominicrende Gesellschallskom.
ponenlen:
Barbnin conpoluta Encalypia viligoris

— Hornschuedifona Portula subofaln
reciermirost ris

Eennzeichnend fir die Gesellsehaften der trockenen Sandbiden
ist das vollstimdige oder fast vollstindige Fehlen von Ephemerophyten,
e tongebenden Elemente sind similich Bryochamaephyten die i =
dichlen, oft von reichlichom Woreellile durehdroangenen Palstorn wach-
seny, die bl fenchter Willerung schnell Wasser aulsougen und selwellen.
Es sind Arten, die lang anhaltende Trocknis vertragen kinnen.

Fiir die Artenzusammensetzong und die THinfigkeit der einzelnen
Arten spiell der Humusgehall der Sandbiden, die Neigung des Bodens
wid vor allem die Exposition des Standortes ausserdem eine wichlige
Rolle, Auch cin geringer Huomusgehalt bringt in Sandbéden cinen bes
seren Wasserhaushall mit sich., Die Exposition hat einen Einlluss aul
die Erwirmung des Bodens, der seinerseits die Wasserverdunstung be-
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vintlusst, Laul KER¥ER (1851, il bei Raniany Leo po 315) ordoen sich
die Temperituren in folgendor Heihe (ven der wiirnmsten SW-Lage bis
zu der Killesten): 8W, 8, 50, WL 0, NO. NW, N. Laul WoLLNy [zl
i Bamann Les sindd die Stdbiinge umso wiirmer, die Nordseiten umso
kalter jo grosser die Neigung ist, Dhie wiirmsten Boden siod gleichzeilig
die trockensten und die killesten die leuchteslen.

An Standorten mil wordlicher Exposition dominiert gewdhnlich
Tartuler subadota. Solehe Standorte sind es avel. an denen man gewihin-
lich Poltia fntermedio aul Sandbiaden antritft. Schon bl Gstlicher oder
westlicher Exposition hal Tortule subulata merkbar an Hiauligkeil ab-
cenommen. Aul 2 slidexponicrien Standorten fehll she insolern der
Sand michl einen gewissen Humuszehalt hat oder der Standort durch
Uherhiinge oder andere Aushillungen ausgereichnel ist. Desgleichen {ehlt
sie gewihnlich aal (lachen Seodbiden. In diesen Fallen werden die
Gesellsehaften von Barbala convolufe, B, Hornseluelicona, B, recurpi-
rostriz und Encalypta oolgaris dominiert. Aol Sandhiigein mil starker
Neigung und  stidwestlicher oder siidlicher Exposition sowie bei ge-
ringem Homusgehall kéunen aueh diese Arlen spaclich verlrelen sein,
Das Gleiche gilt [iir ebene Biden mit & beweglichem Sand. Solehe
Standorte werden anstall dessen durch Gesellschallen mil dominicren-
der Portula riralis ' raceliformis gekenngcichoet. an die in Schonen Poi-
tellee inefinale gebunden st (das Torioletum ruraliformis, ANDERSSON
& WarnieEm Le.t. An diesen Standorten kinnen auch die oben genann-
ten Phascion-Arten mil einzelnen Individuen vorkommen. In ealsprech-
ender Weise beherbergen die Phascion-Gesellselaften der Sandbibden
einzelne Individuen der lir dos Torluletum ruraliformis charakleris-
tischen Arvten (vl Tabelle 24}, Die Unterschicde zwischen den beiden
Giesellsehaftslypen licgen also eigentlich mebr in den Dominaneyerhali-
nissen der Arten als in der qualitativen Zusammensetzung,

sandhiden sind die trockensten Standorte, an denen eine Phascion -
Negelation angelrolfen wird, Der Wasserfaklor befindel sich hier im
absoluten Minimum. Aueh so anbedeulende Verinderungen in diesem
Faktor, wie sie durch die oben erwithoten Untersehicde im Humosgehalt,
Exposition ws.w. bedingl werden, kinnen daber ¢inen sehr grossen Ein-
fluss aul die Artenzusammenselzung der Gesellschaften haben, Die glei-
chen Ursachen haben sur Polge, dass die Phascion-Gesellschaflen der
sSandbiden nicht auliallender mit den Tortuletum roraliformis-Gesell-
schallen susammentlicssen, als dass die beiden Typen vom floris-
lisch-soziologischen Gesichtspunkl gut voneinander abgegrenzl werden
kdntwen.

H
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Auf Boden der Gruppe 11 werden die Gesellsehiallen aus 16 Arten
dusammengeselzl, Von diesen sind Barbula reearvirosteis und Weisie
confroperse als zulillizge Blemwenle sp hetrachien, Die wichtigston domi-
nierenden Arten sind Folgende:

Narhula convafitha Phascom piliferumn
— Harasehoehinne Puottia brynides
Fnealyrta vulgoris — intermedin

Plhascone miteifore

Auvsserdem Konnen auch Begurn orgendenm und Phasceane efatum
als Dominanien aufteclen. e tomgebenden Elemente bestehen sowohl
aus Bryochamaephylen wie aus Ephemerophylen. Zu den letzigenann-
ten gehiiren 6 Arten, die mit Ausnahime von Poltio lanceolafa samtlich
mil hoher [Individuenirequenz auftreten kimnen. Zom Untersehied von
den Gesellschalten der Sandbiden kommen hier reine Ephemeraphylen-
gesellschaflen vor. Sie sind indessen in grosser Ausdehnung aof die
kalkreichsten Baden bescheinkl, wo Phoscum piliferom und Poliio
Brygoides die longebenden Elemente werden and  quadeatmelergrosse
Flachen bedecken kinnen.

Zwischen den beiden Biden der Groppe 1 gibl es cinige kleinere
Unlerschicde in der Zusammensetzung der Moosvegetalion. Phascam
piliferum und £l efedvem seheinen in grisstem Umbang an Grobmohoden
gebundenw -zu sein (1T al. Phasenm mdteiforme und Paftie infermedin
sind anf Biden vom Typ b am hiuligslen, Poltia laneeolate ist auf
Grobmobiden sehr sellen und beginnl ecigentlich erst aul Boden vom
Typ 1b in den Gesellsehaften aulzuteeten. Die Grobmobdden  sind
wahrscheinlich etwas lrackener als die von Geappe 1 b Ao Slandorten
il slarker Neigung und stidlicher Esposition kiinnen die Gesellschaften
im crsteren Fall himfig nor aus Bryvochamaephylen bestehen,

Auf den stanbwrdereichen Mohdden (111 enthalten die Gesellsclal-
ten des Polticlum lanceolatae 19 Arten: Adle Moose der Union mil Aus-
nahme von Mascum efatimm und Weisio controversa sind allerdings anf
dieser Unterlage angelrollen worden. aber Barbula recorpirosfris und
Phasewm pilifervun sind unter ihoen als rein zuliillig #u betrachten,
Tortala subalota ist eine giembich grosse Seltenheit. Aber hicr kommen
O Arten hinzu: Barbola falleee, B vinealis, Plhascam crrpicofle, Poltio
mftca und Plergogonearomt opatam. Diese Rommen ausschlicsslich auf
Boden mit hohem Gehalt von Stauberde vor, Zu diesen konn in gewissem
Masse auch Pottia lanceolata gerechnet werden, die erst aul dieser Unter-
lage der Moosvegetation ihr Geprige aufdriickt. Die wichligsien domi-
nierenden Arleén sind:



Bearbiele camvaletoa Encalyple padgaris
foller Plsensn enrpiealls
Frrnselnehiana — mitriforme
rergrdcafrate Pottin fanceadato

Bryum argenteam Prerpgonetrnm analum

Unter den iibrigen Dominanlen kinnen Poltiac brigoides, P. infer-
medien und die sellene Poltio matica erwahnt werden.

Die meistén Gesellsehallen werden allerdings auws sowohl Bryocha-
macphvien wie Ephemerophyloen zusammengesetzt, aber reine Epheme-
roplivlengesellsehaflen sind in dieser Bodenartengruppe ansserordent-
lich wiel hitudiger als in der vorherigen, In physiognomischer Hinsichf
bilden die Gesellschaften in den Bodenarlengruppen [ and 171 die beiden
Extreme in der Union,

Wiilirend des Winters und des Frithjahes haben die stauberdereielien
Maobiiden eimen Wassergehall, der sie am ehesten als frisch rubriziert.
Zoweilen kimnen sie wihrend kilvgerer Perioden aveh feoeht sein.
Wiihrend dieses Teiles des Jahres erfolgt die vegetative Entwicklung der
Ephemerophylen, I Zusammmenhang mit der Austrocknung des Bodens
setel die Kapsel- und Sporenreife cin. Bei eingetretener Sommerirocknis
sind die Ephemerophylen ans der Vegetation verschwunden. Je stirker
die Erwirmung des Slandortes isl und damit susammenhingend  je
sehineller die Awstrackonung statilindet, wmso friher beginnl die Sporen-
reife wnd wmso sehneller wird ihre Vegelationsperiode abgeschlossen. An
Standorten mit stidwestlicher oder siidhicher Exposition kimnen  die
Ephemerophyten schon Ende Mare starten und Ende Mai ganz ver-
schwunden sein. An Standorten mil z.B. istlicher Exposition beginnen
sie ilhre Sporenreife iiulig 2—3 Wochen spéiter. Bei nordlicher Exposi-
tion ko man .85, Potlio laneeofata noch weit in den Juni hinein mit
aufsitzendem Deckel antreflen. Aul nordexponierien Anhihen mil star-
ker Newsung febden im allgemeinen Phascion-Avien oder sie Kommioen
e in eingehwen Individoen vor, Solehe Standorte werden durel das
Camplothecion oder durch ains Clentdfine meollusern, [stichinvm capil-
tacewm wnd Fncalypta streptocorpa bestehenden Gesellschaften gekenn
geichnel (vgl ANDERSSON & Wanpmen Le. pe 113, Wikhrend  die
Phascion-Gesellschaflen aul Sandbiiden bei Ostlicher—nirdlicher Ex-
position am artenceichsten sind, sind sie aot fvinkiesigen Boden bei sid
lichoer—westhicher Exposition am artenreichsten. Die hier beriibrten Ver-
hillnisse gelten aueh five hithere Pllanzen (vl LUNDEGARDH Le, p. 186).

Mil zumehmendem Gehall an Kleinteilchen (=006 mum) im Boden
ninunl alse die Arlenanzahl, die Anzahl dominierender Arlen und die
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Bedewtung der Ephemerophvien in den Gesellschallen des Polticlum
lancealatae au. Wiihrend 5 der Acten nur aul den (einkiesigsten Boden
angetrofien werden, sind keine Arlen ausschliesslich aof die grobkic-
sigsten beschriinkt. In grisster Algemeinbeit kann gesagi werden, dass
die ersteren der Union die glinstigsten Bedingungen darbicten:

Die Verteilung und Haofigheil der Arten in Tabelle 24 ist cigentlich
nichls anderes als ein Ausdruck daliie, wie glinslig die Bedingungen
sich fir dic Arten bei den in den verschicdenen Boden herrschenden
Ohologischen Verhillnissen stellen, Die Tabelle gild uns cine gowisse
Aunffassung liber die Anspriche, die die Arvten an die FPeachligheil des
Bodens stellen, Der Wasserfakior diirfte daber der wichligste enisehei-
dende Fuklor sein. Aber such der Grad der Durehbiiftong diirfte eine
gewisse Rolle spielen, wenigstens fie Arten. die bel 2unehmenden Gehall
an Stauberde eine abnehmende Haufigkeit zeigen, Hierzu komint noch
dic Konkurrenz als ein Fuklor von entscheidender Bedeatung, Waheend
Barbule recurvirostris, Tarlofa subofate and in gewissem Mass aueh
Encelypta oudgaris anf feinkicsigen Miperalbiiden mit schwach ent-
wickeler hritmelstroktur geringe Vitalith! zeigen und in der Roenkureens
nur schwer bestehen kimnen, behoupten sie sich gegen andere Arlen
schon bei einem geringen Gehall an Humuos oder wenn die Bodenteilehen
0 Aggreaaten vercinigt vorkommen sicmlich gul. To diesem Zusamien-
haag soll suel die Verleilung dee Avlen aul den Ervdanhiulongen sl
Sletnmaunern kure eewiilind werden, Wie friher hervorgehoben worden
isl, Tl die Erde hier cine an die Biden der Grappe I erinnernde me-
chanische Zusammensetzung, Aber der Wasserhaushalt ist entsehiedien
schlechler. Sie bekommt daber in mehreren Hinsichlen eine von den
natiirlichen Biden abweichende Artenzusammenselzung in ihren Gesell-
schaften, [sl die Oberseite mit einer dicken Ervdschichl aus = dichi
gelagerten Kleinlellehen mil sehwaeh ausgebildeter Klumpenstrukior
bedeek b so ligl sie gewdhnlich eine Moosvegelation, die in vielen Hin-
sichlen mil dee von Feinkiesigen Noluchoden dbercinstimmi. Die Seiten
der Sleinmaoern, dic dureh eine dinne wond lockere Erdschicht gekenne
ecichne! sid, werden anstall dessen ducch cin Massenanfleelen von
Berbeda recurvirosivis und Portiele sabidalo charakierisiert. Sie kinnen
anch unter den gleichen Bedingongen auf der Oberseite wachsen oder
dorthim einwandern, wenn eine dickere Erdschicht aufgelocker! worden
ist. Bei dickeren Erdsclichlen aul den Seiten komanen mitunter alle
Arten mileinander vermischl vor. Fiir die Artendusammense lzung spiell
auch hier die Exposition und der Grad der Beschattung (2B, durch
Biaume] cine pusserordentlich grosse Tiolle,
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Von den Romponenten der Union sind nur Borbola convoluta wnd
B. Hornschuachiona aut allen Dodenarten ungelahr gleich hiautlig. Sarlafa
recirvirosteis. Ceretodon  purpureeas, Eocelgpte outperss. und  Tortodo
gibidestsy: linben, abgesehen von Steinmauvern. thre optimalen Bedin-
gngen aul Sandbidden. zeigen aber cine verschieden sehnell abnehmende
|[:i1|tighvi| bt wunchmendem Gehall an Stanberde. Avsser den aus-
schlicsslich anl die [einkiesisstion Biden bescheankien Arten, haben
Potiia fanceefata und in der Union Baclade anguaieafota und Brgem
errgenterm the Optimum aul Biden mit eineon bohen Gehall an Staub-
erde. Tie beiden letzteren haben thre optimalen Bedingungen eigenlich
aul lenchlen Biden |(Xckeral. Einige wenige Arlen. Phasenm mitri-
forme, Ph. piliferan. Pottin bryoides und P, inteemediog sind insofern
v Toteresse, als sie aul den in ihrer mechanisehen Zosamimensetzung
inlermedifiren Biden am hiufigsten sind, Auf Unterlagen il schwach
saurer Reaktion (im Astometum| hat Poftio infermeddia ihre oplimalen
Bedingungen dagegen aul den feinkiesigsten Biden, Dass sie im Poltie-
tum lanceolatae cine ashweichende Art des Vorkommens #zeigh steht im
Zusammenhang mil der Konkurrenz von Potfin fenceofoda, Auf kalk-
haltigen feinkiesigon Boden wird Potito indermedin von Potlia faneeolalo
verdringl, die nur in Awsnabimelillen auf einer solehen Unterlage fehll
Mil sboehmender Freguenz der lelzteren nimmt die erstere an Hiualig-
keit 7w Aul kalkbhallizer Unteclage bheliommt Peitic infermedic daler
schieinbar cin Optimum and Boden der Gruppe 1L wo Pollia lenceolaio
selten 151 oder nur in eineelnen Individoen angelroffen wird,

Die mechanisehe Zusammensetrung der Baden spielt (iie die Aas-
breitung der Arlen cine ausserordentlich grosse Rolle. Die Verbreitung
von Barbale Horvsehoehiong und Pottia laneeolata im Gebiel von Sjibo
im mittleren Schonen [Fig. 15) hildet ¢in Beispiel dafiic, wie die mecha-
misehe Ausammensclzung der Unlerlage die Verteilung der Arlen in
einem kleinen Gebiel beelnflussen kann. Das Malerial lings des Asum-
flusses besteht aus kalkhaltigen glario-fluvialen Bildungen mil dem
Polliclum lanceolatae angchiivigen Moosgesellsehalten, Im westlichien
Teil isl die Bodenar! ein Sandboden (11, aber gsthich der Kirche von
Asumn, wo der Marfinenton heginnt. hal das Gletsecherstrom- Malerial e
an Morinenma erinnernde mechanisehie Zosnmmensetzung mit hohem
Gohalb von Stauberde (111, Barbnle Hlornschuchiona, tiie die die phvsi-
Lalische BesehafTfenbeit der Unterlage von geringer Bedentung st hal
eine diber dos ganze Gebiel sich ersiveckende Aushreifung. Poftia lanceo-
foten, die nur auf feinkicsigem Malerial vorkommt, ist dagegen aul das
Gebiet dstlich der Kirche von Asum begrenat.
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Fig. 15 Harbola Horaseluchiane
wnd Potlia Tanceodala. im Slff:ln]'m-
Gebiat  (Mittelschonen). Die Ver-
brettung von  Barbulo Hornsefo-
chivna zeigl das Vorkomimen simi-
ficher trockenen, kalkbaltigen Nao-
lurbhdéden, die ven Potfin Lneea-
It dagegen nur der femkiesigen,
1. Samnd (entkolkt) 2. Glazio-flu-
viale Bildungen (=T, lkalkhnlifz;
im westlichen Teil sandige, m osl-
lichen moige Roden) 3. Selywemm-
tom 4. Moranenton b, Torf 6. Ero-
sinslerrassen.

e

1 32 @ B S =5

e Bracbala Horpsehuehiong - Pattia faneeolate -Gruppe wicd den-
nach aus Arten mil siemlich gleicher Amplitude in bezug auf die el
mische Besehaltenhett der Unterlage zusammoengesetzl, aber hinsielitlieh
der phavsikalischen Beschalfenheil dieser haben die Arten versehiedene
Amplitude. Die Gruppe bildet einen Indikator (e kalkhaltige Biden,
unabhangig von deren mechanischen Zosannnensetzung. In enlspre-
chender Welse gestalten sich die Verhilinisse mit Hinblick auf die
FPoflin brgaides - Phaseum eorpicolle -Gruppe und die Tordeda sabalata -
= Pallia indermedio -Grappe.

An kalkhallige, fvinkicsige Biden isl auch das Aloinetom gebunden,
Aber seine von den Pollictum  lanceolatae-Gesellschaften aul dieser
Unterlage sehr abweichende Artensusammenselzong deatet anf wesent-
liche Untepschicde in der phivsikalischen Beschalfenheil im iibrigen hin,

Tabelle 25 reigt die Korngrissenverteilung in Biden mit dem Aldoi-
netum. Sie haben ungefiilie gléiche mechanisehe Zusammensetzung wie
die Boden der Gruppe 11 des Polictum lanceolalae, aber der Gehall an
Teilehien <008 mm st grdsser. Die Diagramme in Figo 16 zeigen die
Verteilung der Korngrissengroppen in 4 reprisentativen Proben. Die
Biiden bestehen s diberwiesendem Teil aus Feinmo, Schlatl und Ton.
An Standorlen mil urspritnglicher Vegelation besteht die Unterlage im-
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Tabelle 25, Koragrissen-Verlcilung io Biden des Aloinetum,
Tvie Zallen bereichnen Gew, ",

Kies Samd Lirbian Stauberde
Hi=2mm ! F—I02 mm W2 0,0 == Ak 1TIm wmrahl
3 e s i Aoy = jH e ey B [
Exirem Fix reAf) L m I..\I:i‘rn Y S Eatrem I R
were worte werie werte
001431 5.9 42,7 220428 16,38 G400 840 -2.8 27,4740 805427 20
[0 2 R
ot - -
1 i 3 -

_all

Fig: M korngrdssen-Verlciluig o elnigen Aloinctom-Boden, 1. hoes 2 Lirehsandl
3 Miltelsamd 4. Grabma 5 FPeiamo 6, Schlufl 7. Ton

_—

mer aus = lenarmen Boden mit einem hohen Gehaltl an Feinmo und
Schiuff. Salehe Baden seigen bei hohem Wassergehall grosse Neigung
rum Fliessen [ESTROM Le. p. 49}, wobei Feinmo und Sehluff dur Ober-

fHiche auftreiben [sgiven:) und dort angereicher! werden. In solehen
Aloinetum-Biden Destehl anch  die oberste Schichl hiofig nur aus
Feinmo und Schiaff, Nur an apophylischen Slandorten (2 B in Ziege-
feiend bestell die Toterlnge aus Tone

BDie Alodncthum-Biden sind stets Mineralbiden ohoe oder mil ooy
Ansserst geringen Mengen von Humuos. Wihrend der Zeit der wichligsien
Vegelationsperiode der Union (Herbst Fribgahr) #eichnen sie sich
durch hohen Wassergehall aus (nasse oder feuchie Biden) und haben
oft eine fast brejaclige Konsisteng, Ionfolge des starke wasserhaltenden
Vermbgens der Bbden trocknen sie bedeulend langsamer aus als die
feinkivsigen Boden des Poltictom lanceolalne. Auch bei siidwestlicher
ader slidlicher Exposition, Jdic an vrspriinglichen Siandorten die ent-
sehieden haufigste 1st, halten sic sich im Frihjabe lange fencht, Aber
anch nuchdem die Aloinetum-Biden ausgetrocknet sind, eclolgl keine



Einwannderung von Avlen seilens der umgebenden Pottielum laneeokatae-
Gesellschallen. Der Boden bildel dann ndmlich einen gasammenhingen-
den Kuchen mit den feinen Teilehen einzeln dichi ancinander gelagerd
(Einzelkornsiruktur). THes hal zar Folge, dass der Boden aunch in
trockenem Zustiond dureh eine dusserst geringe Durchliifung gelenn-
zeichnel wird, Wird die Obertlichensehiehl anfgelockert oder wenn sich
die Teilelien ru Aggregaten zusaomenballen, heginnen die Romponenten
des Pollictum lanceolalae {203 Poltin lonceolota) eineuwandern, Dies
hat enr Folge, dass die Aloime-Avten bald elinninier! woerden und dice sanee
Union entwickelt sich zu cinem Pottielum lancealatae, Da aber alle Risse
und Poren wihrend jeder newen Feuchtigheitsperiode rngesehlinmi
werden. isl die Einwanderung gewihnlich nur von Kurzer und 2ofillicer
Natur, Ihe Aloinelwm-Gesellsehalten kinnen  infolgedessen  wiihrend
mehreren Jahren Seite an Seite mit Pottictum inecolatue-Gesellsehaften
auflreten ohne dass irgendwelche Uberginge zwischen ibnen vorkom-
men. Erst bei Erhihung des Humusgehalts erfolgl eing fortschreitende
Surcession

Standorte mit Aloinetum-Gesellschallen werden immer dureh eine
sehr schlecht und dion entwickelte Feldschicht gekennzeichnet. Hiufbig
fehlt jede hihere Vegelation, weshalb solehe Stellen aneh wiihrend des
Sommers von umgebenden Gesellsehalten mit Poltliclum Linecolatae als
Bodenselicht abstechen,

[bie Aloipe-Arten sind konkuwrrenrschwache Moose, die nur unter
den oben angegebenen Bedingungen sich in der Konkurrenz behauplen
kimnen, Von sonstigen Komponenlen scheint awch das Aresoffiecim
paritim an Biden mit periodisch hohem Wassergehalt und  geringer
DurehlitfMung gebunden yu sein. Es teitt allerdings aweh als Komponente
im Phaseion cuspidatae auf, aber dor! wird es ausschlicsslich auf Aekern
mil humusfreien oder sehr humuosarmen sebweren Tonen angelvoffen
{Sectonel. Dass gewisse der Komponenten des Polliclum lanceolalae im
Alvinetum eine erhihte Frequenz aufweisen, ist ausschliesslich der hi-
heren Bodenfeuchtigheil in den Boden des letzleren cuzuschreiben, Lie
Arlensusammenselzung der ganzen Union diiefie daher durch den eeil-
weise hohen Wassergehall und die schilechte Durehlifftung der Stanad-
orle bedingt sein. Hiersn kommi der hobee Kalligehalt als ein wichliger
Falklor,

Enlgegengeselzie Extreme in den Kleinmoosgesellschullen der kalk-

haltigen Baden bilden das Aloinetum bedingt durch Biden mil
periodisch hohem Wassergehall und geringer Durchliiftung — und die

Pottictum  lanceolitae-Gesellschall der Sandbiden —- bedingt dureh
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extfrem rockene Biden mit guter Durchlitftung, In beiden Gesetlsehalts-
Ivpen geben die extremen Bedingungen sich in einer geringen Arten-
variabilitil zusammen mil ciner peringen Anzahl von Arten 2o erkennen,
Aunl Riden mil n diesen Hinsichlen weniger extremen  Verhiidtnisien
wird die Arteavariabilitil und dee Aetenrveichtum der Gesellschaflstypen
SrOsser,

Im Astometum sind dieselhen Bodenartengroppen reprasentiert wie
im Pottictum lanceolatac: Beine Mineralbivden sind doagegen sellen. e
Unlerlage bestehl meistens ans homnshalligen Boden, aber avech homus-
teiche Boden sind 2abhleeich vorbanden [(Tab. 280, Der hidhere Homus-
gehalt bringt es mil sich dass die grobkiesigen Biden einen besseren
Wasserhaushalt bekommen als enlsprechende Biden des Pollictum lun
ceolatae. el hiherem Homusgehalt werden die Baden der Gruppe | am
ehesten mit jenen der Gruppe 1 des Potliclun lpeeslalae vergleichbar
und humusreiche Boden der Groppe 11 sind vergleichbar mit solchen
der Groppe 1 dersellen U nion.

Tobelle 26, Gliihverlust und Humesgekall in cinigen Bodenpraben des Astometum,

1 L H i fxl Wi 1§ AT Gl H o
o + [i N | & 4.4 1
B, ! o 1.5 ] B 1
Byl 1 4.1 3 %9 1
o] 1 A 8 15 3 |
30 A 7 3 1.4 3
P & R 2 LA i |
5.5 N [ER1] & LA &
fiyd a .05 & = #
| i1 X [ [ [ i
4o 3 7. k) §.6 i
7.0 7 . b 0,1 i
1,4 a | |

I Astometumn fehben homustreie smwdboden so gul wie yvollstan-
dig. In jenen Fillen, wo die Gesellschaften der Union ant soleher Unter-
lage [in Sandgruben und aul Weganstichen) angetroflen werden, sind
sig vom kurzer Daver und gehen in der Konkurrene mil Gesellschaften
des Ceralodonto-Polvicichion Lald unler. Dies hangt mit der bei Ab-
wesenheil von Homus schlechten Pofferung und schnellen Auslaugung
dieser Boden ansammen, Entsprechende Boden des Pollielhuon Taineen-
latae sind zulolge des Kalkgeballes gegen Siuren gepuffert. Aul humus-
freien nnd sehr hnmusarmen Unterlagen wird cine einigermassen stabile
Astometum-Vegetation cest aonf Grobmohdden angetroflen. Diese werden
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gleicliwie div humushalligen Sandboden dorch artenacme Gesellschial ten
gekenneeichnel, die aussehliesslich aus Borbwle conoofuata, B recarpi-
rostris und Tortuln subulofa besichen, also Arten die aueh wichtige
Komponenten der Potlietum laneeolatae Gesellschalten aub Sandbiden
sind. In vielen Teilen der Ehenen der Proving tragen indessen nor die
feinkiesigen Boden oder die Lrdanhiufungen aul Steinmauern eine
Astomelim-Vegelalion, wihrend alle Sandbiiden infolge einer weil vor-
geschrittenen Auslavgung durch das Ceratodonto-Polyvlrichion gelenn-
geichnet werden (2.1, in vielen Teilen der Moebene| .

Dias Astomelum gleichwie das Pollicium Ianceolatae sind am arten-
reichsten auf den feinkiesigen Boden (111 oder auf humushaltigen wnd
humusreichen Biden der Groppe 11, Asformmn crispum, Barbula vinealis,
Fissidens crisfatus var, mucronafus, Plenridinm sabolofum und Weisia
microstoma sind ausschliesslich aul solchen DBiden anzutreffen und
Barliale engaeiculafa, Brywat argenteam, Phoscois mitei forame and Pofiio
intermedin haben hier ihre allgemeinstes ond reichlichstes Yorkommen
in der Union,

Die ghysikalisehe Beschatfenheit des Bodens
hat einen sehr groszen Einfluss aal die Arfenzu-
sammenselzung im Phascion mitriformis. Das
Astomelum und das Potlietum lanceolatne kom
men auf trockenen, sowohl grohb- wie feinkiesigen
Biden veor. Im denm heiden Unionen Lat die phvsi-
kalische Beschalfenheit der Unterlage grosse Be-
dentung fiar die Artenzusammensetzung ihrer Ge-
sellsechaflten. Am grissten isl der Artenreichtbum
auf feinkiesigoen Bdden Das Aloinetum ist dage-
pen puf periodisch [éuehtle [(nasse), feinkiesige
Biden (Feinme und Schluffbhiden samlt Tone} mil
Einzelkornstrokilur beschrinkt.

4. Die Pheseion-Vegetation der Kolturbioden.

[ Poblielum cuspidalae lassen sich keine nativdichen, gul Le-
grenzlen kleineren Emheiten (Unionen) unterscheiden, Die cinzelnen
Goesellsehallon Rinnen u{],l_'rf.lj,],].g-_i 1l G1‘|||_|.|J|;I| \'u'l'uilﬁ:_{l wirden, aber diese
gehien ohne deatliche Grenzen incinander diber, e Unterschicde 2w
schen denselben bestehen hauplsichilich darin, dass verschiedene Aclen
dominieren. Sie hilden nur verschiedene Sehattierungen oder Fazien -
wenn man 5o sagen will — einer und derselben Union, des Pottielum



123

lruncalae, Wie frither erwihnl worden ist. wird die Sublederation auch
durch cine bedentend geringere  Arfenvariabilitil als das  Phaseion
mitriformis gekennzeichne! und sic wird aufl vom dkologisehen Gesielits-
punkt erheblich cinlicitlicheren Standorten als diese angelroffen. Diese
bestehen aus wilwend der Vegelationsperiode feuehiten (zuweilen nassen)|
Biden, die aber inlolge ihves Homusgehalls und hreer Kritmelstrokbar
gleichzeilig eine bessere Durchliiftung  als die gleichfalls feuchten
Aloinetume-Boden haben milssen,

Die Biden der schonisehien Acker und Weiden, aul denen cine
Phascion cuspidaloe-Vegelalion angetrolfen wird, sind in ibrer mechn
nischen Zusammenseteung schr wechselnd, Man {indel humusarme
schwere Tone, £ humushaltige Morinentone, & humushalligen Mori-
nenmo mit wechselndem Tongehalt und schliesslich humushallige und
humusreiche Sandbiiden. Aber zulolge des Wassergehaltes des Stand-
ortes beding! dieser prosse Unterschied inoder mechanischen Zusammen-
setung der Baden meistens doeh noe nnhedentende Versehiedenheilen
in der Avtenzusammoenselzung dee Gesellsehallen (der Wasserfaklor
hefindel sich ausserball des Minimumgebicles seiner Wirkung), Unten
sollen indessen einige Beispiele e solche Kleinere Unterschiede in der
Artenzusannmensetaung der Sublederalion aongelfihet werden, die aof
Unterschiede in der mechanisehen Zusanmensetzung der Unlerloge
suriickgeliithel weriden miissen,

Zwel nahe einander gelegene Aeker beim S, Borringegied im Kirch-
spiel Borringe, Unterlage: Humusarmer schwerer Ton (Platenaton), Die
Kleinmoosvegelation halle folzende Artenzusammenselzung:

I L n
Aooalon muticum T ] i Phascum  cuspidatom ., 1 K
Anisotivecimm parivm 33 Poltia Fromeeate ore ot LT s el
Barbulin  pmgirienfata 23 Hicein xapicape 1
Brpum  argenfeim 11

. Acker nahe Tuna bei Lund. Unterlage: Mumusarmer Morinen-
mittelton. T1. Acker bei der Kirche van Plidie. Unterlage; Humushaltiger
leiehier Moranenton, Die kleimmoosvegetalion halle folgende Zusam-
menselsung;

In [
Actlon nudicany o, ..., L . Phaserom cuspidofim ... a3
Beebulee pngaielala . . Lo R Pattfa Davallinna 2 2
Hroum argenfedm L, L, ATk g — antermedia T |
—— i i Fie kX — it v P
Fanaria faseicedaris | i | Rivefa sorocarpe . ... 11



1. Acker bei Gardarp im Kirehspiel Gudmundiorp, Unterlage: Hu-
mushalbiger, schwaeh tonhaltiger Morinenmo. I Acker bei sSvarla
halets im Kirchspiel Bevinge. Unterlage: Huomusreicher moiger Sand.
e Moosvegetalion halte Folgende Zusamimenselzung:

I 11 I 11
Hurbabe pnguicedata o000 i Phoasenm cospidednum ., . N
Hpipem opgenieum . c.ovvvnann. 21 Pl LTy T U T e ——— |
i 1T T st L[ e T e 11 £ o T2 . g 3 |
Lerafodon parprreis R Miccia soracarpn 2.2
Frncrie fascremdaris ..., 000 508

Acker und Weiden ant humusarmen schweren Tonen werden in
Sehonen gewdhnlich durch eine @iemlich arlen- and individuenarne
Phascion-Vegetation gekenneeichnel. Phascune cospidatim und Pottia
trincete, die der Kleinmoosvegelalion von Kolturbaden sonst in liohem
Grade by Geprige verleihen, kommmen hicr spéivlich vor und Kdnnen
sogar fehlen, Neben Barbnla angnicidota ist Anisothecinm perinm die
wichligste dominierende Art. lnfolee des holien Gehalles der sehwepen
Tone an kalloidalen Tonieibchen werden — sobald die Acker fenehd
oder nass werden — alle Rigse und Hohleiume im oberen Tell der
Bodenkrusle verschlimml. [Me oberen Bodenschichlen werden im #u-
summenliang hicrmil fast vollkommen wasserondurehliissig (Ersenind
Leo pe 580, was seimerseils eine sehir sehlechte Dorchliiltang bhedingl,
IHe Arlen- und Individoenormol der Vegelalion sowie das Aullrelen des
sonst Fir das Aloinetum charakteristiselien Anfsoffteciicm poarfiem stehen
winhrscheinlich mit dicsen Verhilinissen im Zusammenhang.

Am grissten isl der Arten- und Individuenreichlum oot den
humushaltigen Morinentonen, Si¢ bielen der Phascion-Flora der Acker
vermullich die giinstigslen Bedingungen, Phascon Floerkeamm, Phys-
contibrello pedens und Pottia Dapalliong sind in Schonen so gul wie
auvssehlicsslich aul Movlinentone heschriinkl, Fonarie fascfenforis nnd
Poltia intermedis siind auf dicser Underlage dagegen spaclich vorkom-
mend. Sie nelunen an Reichlichkeit mit erhillem Gehalt an Grobino
atder Sand der Ackerbiden zu. Sie verlethen der Ackerflors dalier in
jenen Gebielen der Proving ihe Geprige. wo die Ackerbiden leichlere
Beschatfenheit haben, wic im Schicler-tmeismorinengebiet, in der Mo-
und der Kristinnstadsebene. Aul Ackerbiden wws Morinenmo oder hu-
museeichem Sand wird Poffio troncefa nichl sclten & durch Paltia in-
termedin ersetzl, Anl rockeneren Ackern soleher Beschalfenheit kuann
auch Boarbuio eonpolita als Komponente des Phascion eonspidatoe aof-
Irelen.
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Die Ephemermm-Avten, Phascun Floerkeanum, Physcomiteella po-
fens, Phgscontrinn pgeiforme und  Pottic Dovalliona haben grosse
Ansprilche an hohe Bodenlenchtigheit wihrend der Vegelalionsperiode,
Acadon putferm, Phaserm cuspidainm, Polfio truncafo und Ricera
sorocarpe sind in dieser Hinsiehit ctwas weniger ansprochsvoll Am
wenigslen empfindlich gegen Avstrocknung sind Arben, die auch im
Phascion miteiformis vorkomimen,

In den Gebieten der schonischen Ebenen werden die Kulturbiden
durch cine in grossen Ligen gleichartige Kleinmoosyegetation gekenn-
zeichnel, Kleiners Untersehiede gibt os jedoch, was von der in den Acker-
bivden vorherrsehenden Bodenarl abhiingl. Ausserdem scheinen indessen
anch Reaktion und wrspriinglicher Kalkgehall der Ackerbivden eine
pewisse Bedeuntung #o besitzen. Wie schon frither erwiihnt waorden st
enthiilt der Ackerboden, der hier avs Braunerden entstanden ist, im-
mer = kalkfihrendes Material. Die Acker. die im Gneismorinengebiet
cine Phascion-Vegetution tragen, werden dagegen mil wenigen Ausnah-
men durch cine sowohl arten- wie individuenarme Flora gekennzeich-
net. Der Ackerhoden st in diesem Fall meistens aus kalkfreien, + pod-
solierten Ioden entslanden. kalkung und Dingung haben die Einwan-
derung nur einer kleineren Anzahl von Arten zur Folge gehiabl, Um
dies zu Leleuchien sind dic im Phaseion euspidadae aufgenommenen
Viercekanalvsen in lolgender Weise susammengestellt worden: A, Pro
beftichen, die auf Ackern in den siidwestlichen und siidistlichen Mori-
nengebielen aufgenommen worden sind; 5. ProbelEiehen. die aul Ackern
teils im Sehieler-Gneismorinengebiel (nebst der Mochene), teils in loka-
len Kalkgebicten im Goeismoranengebiel aufgenommen worden sind;
0. Probeflichen von Ackern in den Gebieten mil reiner Goeismoring
i Nordschonen, Stderasen, Lindectdsasen). Das Ergebnis der Zusammen-
stelfung ist in Tahelle 27 enthalten.

Die im Gebiel A genommenen Bodenproben hatten eine Reaklion
von pH 6.6 7.8 Die meisten hatten eine Reaktion von pll 7,074
und einen Elektrolvigehall von 0.81—1.20 und brausten mit Siure
(kalkhaltig). Die im Gebiel B genommenen Proben hatlen eine Beaktion
von pIl 6.0 7.5, [He meisten halten eine Beaktion von pH 6,6—06.%
wnd cipen Elektrolytzehalt von 04 1—0.80 und #eiglen kein Bransen
mil Sinre. Die entsprechenden Bodenproben des Gebicles O hatlen eine
Reaklion von pll 5.7- 7.5, Die meisten zeigten vine Reaktion von pH
5.2 6.5 und einen Elektrolvigehall von 0.22 060 sowie bravusten nichl
mif Siure.
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Tahelle 27. Me Artenzuzammensetzung der Phascion.Ackerflora in verschisdenen
Teilen von Sehonen.

Hl!rh'l'l.l.{r‘.l-iq'l 1 AR O “::lde'llgt.:']:lh:l 1 KB
Anzahl Probeflichen S0 6025 Anzahl Probellavhien LTI
] |
Traquens Mo e i Froquens SR T
Acaalon mubbcum ..o e00e 26 3 Physcomitrella patens ..0.000. |
Anisotheeiom varivim ........ & Physcomitrinm pyriforme - ... 6 2
Astomum crispum . v-. 0000 M 3 —| Pleuridiviy subulodum o000 00— 1220
Buarbuln eonvolutn ..., — 1512 Pothia Davalliana. .00 o0 000t Rt
TTATTTHLETEE ] T Bl 67 B4l — Imlermedin . ... ... v 0o 16T |—
Bryvum  srgemlein veireranss T AE — Truncata ... s c e 2 TEG
— capillare +olegans ... 24 1% 4] Weisin microstoms | ce = 3 A
— ofr coespiticium . ........... 3207 40
Certodon purpureus ... ....... I43568 Riceia soroenrpa ........ ... .. 423840
Ephemgrum  minniissimum LAame 4
serrufum R e —1Z - ——
Fissidens viridolus ... .._..._. T —
Funarin fascicularis cevanes 22 37 1% Brachythecium rutabulum .. .10 & &
Plasewm enspidatioom .90 73 24] Cirriphyllum pilifecim ... . ... 2
Floerkenmumy e m s omes 14 Furhynchinm  Swonrteii  *distans 28 35 60

AL Anfoshimen in den s@dwest- und siidosthaltisehen Alorinengebicten, B, Auf-
nahmen  im Schicfer-Gneismoriinengebiet, €, Aufnahmen im Goeismorinengebel.

Lo dlen siidwestlichen und stiddsilichen Morinengebicten haben die
Ackerbiiden eine neulrale oder alkalisehe Reaklion, einen hohen Gehalt
an Nubhrungsstoffen und sie sind kalkhaltig  (Exsentis 19407 vgl
Ersrmdin 1934 und LisssasMans 1945). I Gebicel der Schicfer-Gneis-
morinen hoben sie dagesen eine diberwiegend schwach saure [subneu-
irale) Reaktion sowie ohne Kalkung einen unbedentenden Kallegehalt o
dien oberen Bodensehiehten (EESTROM Le., LINKERMARK Le.). Do den erste-
ren Gebiclen wird das Phascion cuspidalae an Standorfen mit ciner
Reaklion angeleoffen. die innerhally der Grenzen der des Pottietum lan-
ceolalae Legl (aclilizielle Kalziuvmbiden; val, Tass 1944 p 71) und im
leteleren Gebict anl Baden it einer Reaktion, dic im grossen mit der
des Astometum iibereinstionmi, In den Gebielen A und B hat die Acker-
flora im grossen dieselbe Arlenzusammensclzung, Phascom Fleerkeo-
i uned Pottia Dapaltiona fehlen jedoch im letzteren, Diese beiden
Arten sind aul kalkhaltige Ackerbaden mil neutraler oder alkalischer
Reaktion beschrinkt. Die lelztere izl ein Charaklermoos fiir lonige
Biden in den stidwestlichen und siiddstlichen Movinengebieten uned ist
ausserhall dicser hisher nur in der Krisbanstadsebene angelroffen wor-
den. Nicht einmal cine stivkere Kalkung von tonigen Ackern bringt
cine Einwanderung derselben aul Rullurbiiden im Sehicfer-Guneismori-
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nengebiet mit siel. bn Gebiet B leelen anstatt dessen Plearidtem saba-
latae o Weisla micrastoma als Komponenton in der Ackerflora auf
(Reaktion und Kalkgehalt wie in Astometum-Biden!t. Diese vier Arlen
spiegeln dermmach den Untersehied in Reaktion wod Kalkgehall wider,
der zwischen den Kulturbisden in den Gebielen A vund B vorhanden st

Im Gneismoranengebiel haben nur Acker und Weiden, die regel-
miissig gekalkt und gediingt werden, eine Phaseion- Vegetution, Trolz-
dem diese Kulturbddon im grossen eime Heaktion und cinen Kalk-
gehall haben wie die Ackerbiden in viclen Teilen des Schiefer-Gneis-
morinengebicles, werden sie meistens durch eine erheblich arten- und
wdividuenirmere Flora nusgezeichnet. Pollie intermedio fehlt gane, Nur
an Stellen mit lokal vorkommender kallchalliger Maoriine [reitl sic wieder
auf Ackern aul (2B, im Bjiirmum-Gebiet], Auf anderen Ackern findet
sie sich niemals ein. wievie! dicse auch gekalkt werden, Die urspring-
liche Bodenbeschalfenbeit seheinl entseheidend 2o sein, Wihrend die
Kulturbiwden in den lokalen Kalkgebieten gleichwie in den Ebenen von
Braunerden (mit subneulealer Reaklion) herstammen. sind sie in allen
iibrigen Teilen des Gneismorinengebietes dureh Umwandlung von sau-
ren, — podsolierten Biden enlstanden. In den lokalen Kalkgehieten
konunt awsserdem auch an & natficlichen Stamdorlen eine Phascion-
Flora vor.

Diie avten- und individuendirmste Ackerllora findel man in gewis-
sen Teilen des pordschonischen Urgebirgsgebieles. Von den tongebon-
den Elementen im Phascion euspidalae gibt es hier fust nur Barbula
irnpeicalala, Brgum argenteam and Pottia Drancata als Kooponen ben
doer Ackerflorw, Pluseom cospidofnm and gewihnlich auch Riecia soro-
carpia sind grosse Seltenheiten und treten iiberdies mit wenigen Aus-
nalimen our in cingelnen Individuen aol. Dagegen kinnen die Acker
g Siderisen und am Linderddsasen eine hedeulend reichere Phascion-
Flova autweisen, Phascame caspidatum und Miccia sorecarpe sind hier
giemlich baufig, Aber aveh Fplemernm mimdissimeene und  Faacerea
Joseierforis sind hier aneuliredfen, Alle Xatorbiden gleichwie die Mehr-
2ahl koppeln und Weideland tragen allerdings gleichwie im ndrdlichen
Selionen vine Pogonation-Vegelalion, aber die reichere Entwicklung der
Phascion-Flora der Kulturbiden kann vielleichl darauf beruhen, dass
gewisse Ackerbidden in diesen Gebieten avs Braunerden gnlstanden sind.
Am LinderGdsasen ist auch die Goeismorine wespreiinglich mit Kreide
von der Kristianstadschene vermengl gewesen; nunmehr ist sie jedoch
aus den oberen Bodenschichten ganz ausgelaugt.
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Fig. 17. Die Yerbreitung von Poftie infermedio Gt mit dem Areal dee arlen- und

individuenraichin Phascion-Ackerflora in Schonon susammoen. Offene Ringe — Fund-
orte im Goeismorinengebisl, wo durelh Anlegen von Abzogsprilien eine kalkhaltige
Gromdmarane freigelegl worden isé,

D¢ Verbreitung von Potlia intermedin (Figo 171, die am chesten
der Verleilung des Phascion mitriformis in Schonen enlsprichl, gibf
gleichzeitiz (abgesehen von mit olfenen Ringen bezeichneten Plitzen)
ein Bild von der Verbreilung der arten: und individuenreichen Phascion-
Ackerflora in der Provinz, Funaria fascicaloaris (Fig. 18) ninml eine
ehwas grissere Fliche ein, indem sie auch in gewissen Teilen mil rei-
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g, 18 Ausserhalb des Verbroilungigebicles von Fenorin fuseicimlaris soichnen sieh din
Kultwrhaaden meistens dareh cine sehir arten- aond individuenacme Phascion-¥ egeta-
tion aus (neismorinengebler Nordschoomensy.

noer Gnetsmorine vorkommtb. Avsserhalb ibres Vorbreitungsgebietes wer-
den die Acker durch sdice diiellige Phascion-Floras gekennecichne.

I Schopen hat die Phascion-Florader Kulluar
biiden ihre reichste Entwicklung in Gebicelen mit
iiberwiegend kalkreichen Ackertonen (die siid-
westlichen und sidostlichen Morfinengebiete so
wie pewisse Teile der Kristianstadsebene). Eine
fast gleich reieh entwickelte Phascion-Flora sl



kennzeichnend liir die Aeker im Schielfer-Guneis-
moridnengehiel und im nordwestlichen Moranen-
gebiect, Im Gneismordnengebiel mit ihren haupt
séichlich aus sauren, = podsolierten Baden enl-
standeneén Kulturhiden tragen die Acker duagegen
cine sowohl arten- wie individuenarme Phascion-
Flora. Am S6derdasen vnd am Linderddsdsen ist
sie jedoeh elwas reicher enlswickell.

.. Die Bodenverhiltnisse im Pogonato-Polytrichion.

Ly Pogonalo-Polytrichion ist an kalkdreie Biden mit stk saurer
odder saurer Reaktion und dusserst geringem Elektrolytgehalt gebunden.
s ergibl sich nun die Frage, ob cinige der Typen in denen die Federa-
tion aufteitt, gleichwie im Phascion von Unterschieden in der chemi-
schen Besehaflenlwil des Bodens bedingt sind. Aus den Tabellen 28—
31 geht hervor. dass die beiden Subfederationen in demselben (Pogona
ton und Ceratodonto-Polvirichion) aonl’ Biéden mit der gleichen Reak-
tion und dem gleichen Eleklrolvigehall angetroflen werden, Der grosse
Unterschied in ilwer Avtenrusammensetzong (Tab. 3) muss also darant
beruben, dass sie an in gaie anderen Hinsiehten verschicdenen Sland-
orten gebunden <ind.

Die schonische Pogonation-Vegelation kann in zwei in bezug aul
ihre Artenzusammenselzung gut getrennle kleinere Einheiten von Ge-
sellsehaften, Unionen, cingeleill werden: das Pogonate-Atrichetum und
das Barlramietum ithyphyllae. Diese Unionen sind frither von KRUSEN-
STIERNA (1940 und 1945) aufgestelll worden. Tabelle 32 zeigl, wie sich
die Arten der Sublederaltiom aul die beiden Einheiten in Schonen ver-
teilen, In ihrer Arvtenzusammensetzung zeigen sie sehr grosse Uherein-
stimmng mil den von KRUSENSTIERNA (e ans anderen Teilen Sehwie-
dens vernflentlichlen Analysen. In Schonen isl das Pogonalo-Alrichelum
gleichwie in den dibrigen Teilen unseres Landes der wichtigste Typ.
Dias Bavtramietom ithyphyllae ist in der Provine schr spiclich vertreten,
Die grosse Mehrzahl der Arten des Pogonalion sind aaf das Pogonato-
Atrichetum beschrinkt. Dieses wird doreh grossen Artenreichium and
grosse Artenvariabililit charaklersiert. Im Bartramielum begegnet man
wiederum einem DBeispicl fir einen arfenarmien Gesellschafistvp it
sehr geringer Artenvariabilitit. Nor die fast konstant auflrelenden Bor-
Pramio thyphplio und Webera crida komuen als dominierende Gesell-
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Tabelle 25, e Badenreaktion lm Pegonation.

pH | Aneah] Proben [Haofigheit in @0 pH Anzuhl Proben Haufigheit in "o
1.4 1 4 a4 HE 141
4,4 1 4 .5 L] Tk 4
[ 551 - 7 a0 23 B2
&6 i 1,1 37 18 B.4d
4,7 7 i 5 A 113 5.7
4.8 11 £ - 12 4.1
4,4 14 BN (] i 2.1
540 | 13 .4 i1 @ 1.8
51 19 .8 .4 i W
Fi | i 5.2 i} a4 1,1
L | i 2L ) 4 1 fh.d
M=35410.01

Tabelle 29, Der Elektrolvigehalt in Béden des Pogonation.

1-.|_r]:rrt_:l}_l,-.-_rlmll Angahl  Houofigksil I-'.l"'I"rr.rtl:.wmrh““ Anzahl | Hiuliglait
in Alillinorm | Eralics o in Miilingrm PaTien i 0

Cadl, TR ' Calll, s o ,
] —-ap, 05 ! a9 bR b, 20—, 510 T8 LN
(k= T 00 | il T 1 —0.35% ] i |
01115 | B5 31,9 0.36—0h 40 3 1,1
1 6—0.20 a7 2146 041 —Ak 2 0.7
0,21 —ih 235 2% 5.4

Mo=-Du TS £ 0004

Tabelle 30, e Bodenreaktion o

Ceralodonto-Polyirichion.,

pH |-"nu:LI|I Probien [Héufigheit in Yo [ekE Angahl Proben | Hiulighkeit into
L | 1 (] aF + | i

4 | 3 .9 nE i | 1.8

L0 | (i G an a & B

R ] i) fi,01 & 2.0

a1 ] 8 6,1 - 2.0

ki ] ’T 6,2 1 HiN ] |
5.4 14 134 G 2 1.0

fd 16 | 15 4 6,4 1 (]

Sy ] | 8.7 b, 1 1.0

R | il | 5.8 .

M=—5d % 00

Tabelle 31, Der Elekiralvigeball in Biden des Corplodonto-Polviriekion,

Blekirrseiall | gnzanl | Hiusigheit | HERS8REIA 1 g0 | niunighet
Calil. T*riben in Ho “earl. Proben | in i
|
0,01 —4,05 | ) a7 03 —10,25 24 [ 23
G111 | 14 14,4 (180G 0,280 b | 1.9
I1—013 [ 16 18.3 0,31 — 0,35 1 1.0
O, Fli=—1, 240 a4 42,6 |

M =116 £ 0,06
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Tabelle 32, IMe Artenzosammenselgung and die Frequenz der Arten o den Unlonen
des Pogonation.

B HEE
Lo 2= Eg L' niem g; gé
FE Ex 2E Ex
=3 53 £ 5%
- -
Anzahil Probeflichen 260 20 Anzahl Probefichen 9RO 20
Frequen:z Mo | 0 Frequenz P | M
Anisothecium crispum , ..00 5 | Webern erdd wiewscie — | Ha
Alrichum angusintum ..., 10 - grandiflore . occooooo0) 40 0 10
lenelhimy s v b nn e 11 S vy R R T L L e 14 35
| undulatum ... SRR | | proligote | crashanadn 2, 3§ v
Bartramus ithyphylla ...... — 8% | — pulchella ... .......... b
Bryum l-u"ipiticinm wiaeas 2 — | Waelsin microstoma 00z 1| 1o
— pallens ..., Tlehiet 2H — :
Ceinlodon Puqmmuh ..... 51 10 :iﬂ.i-l-:"'l mmmlll.u gd e l__l
Dicranella cervieulatn .. .... 13 o I' ks ln e sl '1'
heteromalla ., ..., .... 22 10 PURBIREERE: s o -5 b )
Ditrichum cxlindricum ... 3 | Cephalogiella divissiata ... 3
— homomallum .. ,.o.,. .. 17 -- B e i AP "l 11 o
pusitium 5 Y anlulph;}lun; ﬂ]}!lmi‘nhnm AR
. s o T e A R S S Euealyx hynlinna , . _....., . =1
Nanomilrivm  lenerim ., 1 — ¥® hy s = |
Nigutrichum  hercynicum . 4 - Img:_':’::::.mlﬂmpltlm R !1
Pleuridi sl gl { i A g L | ?
plwdhum sabuloans ... § | 8 | copucen heeiais (11| B
Bl CbAlE o o 5 Lophocolea bidentata ... L z
— urn'l.gnerurrn” Pk LS LS heterophylla .........., <1
Polytrichum ]||:n1p|.=r111um o 1E 10 l'“l“uw: i ThEs f il
piliferum .. . 5 - N I:Eﬂ ' 'I" """"" =
Paendephemerum axillare .. 2 — p"" s |m‘|l|§i e i l: <
Sporleders palosfris . ...... 13 — 3-:’-' 3 ?1"" 1'-1'1 e e i _]
| Trematodon, ambiguus . ..., 1 - il:“lr-n::l IRl = s e :
| Webera annating ovan.n, 8 bt
— IS .. e amray DT — | Bapomyees mfus ... ..., ., 4 —

schaftskomponenten vor, Im Pogonato-Atrichetom kann man in Scho-
nen drei kleinere Groppen von Gesellsehaften unterscheiden. Diese sind
jedoeh in ihrer floristischen Zusammenselzung nicht scharfl gegenein-
ander abgegrenzl. Sie kinnen am ehesten als verschiedene Fazien der

Union aufgefasst werden, Der eine Typ der Pogonatunt-Typ —
wmfasst solehe Gesellschaften, in denen in erster Linie Atricham andi-
fatnm and  Pogonalem-Arten dominieren. I zwellen Typ — dem

Webera-Typ dritcken anstatt dessen kleine Weberr-Arten den Gesell-
schaften ithr Geprige aul und im dritten Typ dem Sporledera-Typ —
kommt Sporfedera paliesiris als tongebendes Element vor,
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Tabelle 33, Mittelwerte fir Reaktion amd Elekivolyigebalt in Dden verschiedener
Typen dis Pogonato-Palyirichion,

Elektrolyteehalt in

, - i Millinorm. Catl,
esellschal 3
.-'l.ll;l:'lltl [ .'";h,.f:lh.'
‘ [ M l Frohern Mm Proben
=g E l
_—'i ; ri*ngm:mmm-'i"nu G,4--0,08 | 120 0154001 | 114
212 = Weberu-Typ A5 -i,04 0 i13-L0401 (i}
E’,‘ Rham I“mu!'l:'dlrru-T_'.'|:| o1 -0, 17 (2% (01 17
[ Fdg |
I Bartramietum I o LA 2l LU LS TR (&)
Leratndonto- Polviciebinn a1 g 1ikd I'h?vi'l-"J_-llllHi ; 104

Aus Tabelle 33 gehil hervor, dass sfimiliche Gesellschaftsivpen des
Pogonalo-Polviviehion auf Biden mit im grossen gleicher Reaktion und
gleichem Eleklrolvigehalt angetroflen werden, Die chemischen Boden-
[aktoren haben also keine oder jedenfulls nur geringe Bedeulung als
differenzierende dkologische Fakloren awischen den aul den sauren,
clcktrolytarmen  Biden vorkonunenden  Kleinmoosgesellsehallen,  Die
dkologisehen Yerhiltnisse werden doher hedentend weniger komplizierd
als im Phascion. Aber dies ist eigentlich gleichzeitiz nichls anderes als
ein Ausdruek dafir. dass die Pogonato-Polvtrichion: Biden  grissere
Einheitlichkeit besitven als die Phaseion-Biden,

Von den Gesellsehaftstypen des  Pogonalo: Pelvivichion ist das
Hartcamielum ithyphyilae obligal an schattige Plitee gebunden. Es wird
in Schonen in Gruben uod Hohlen oder unter (Cberhingen anf Anhihen
und in Bavinen angelroffeon (vel. KevseExsTieaNa 1940 und 1945 p. 110].
e beiden tongebenden Avten der Union sind by pisehe Schattonmoose.
D Artenkonstellation kommt ausserdem nue auf trockencn Biden vor.
Die Unlerlage besiehl sius moigen Sandbiiden oder sandigen Grobmo-
bitden mil cinem missigen Gehall von Stauberde und mil geringem
vder unbedeutendem Huwnosgehalt (vl strockener Ceiner Mosand s bed
KRUsENsTIERNA Le.). Die mechanische Zusammensetzung der Mineral-
hiiden ergibl sich aos Tabelle 34,

Mit runehmender Bodenfewchligheit entwickell sich die Union e
Gesellsehatten des Pogonato-Atrichetumn. Wird nur die Belichtung ver-
stirkt, so wandern gewihnlich Komponenten des Ceratodonto-Poly-
trichion cin. In der Federntion ist dos Burtramictum also in erster Linie
durch folgende swei Fakloren im Minimum bedingt: der Lichl- und
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Tubelle 4. Korngriissen-Verteilung in Biden des Bartramictom [thy phyllae.

Kics ! hand Grobme Staulwrde
! 2—2 mm.  2—02 mm i —ip 0 |||l‘|1i =Z 0L m
13,5 4.4 245 [t
| 15,0 4.0 274 4,6
U fi P i 11 7.6
a5 7.0 P [
4.0 ad,1 l 0,0 11.3
194 | 510 | a1 R TR
12,8 o7.% | anl L
2.4 i ti1,5 10,4
| 1715 Sih, 0 M1 7.8
| fi.d ala S 6.8
| 1,2 50,5 | 524 6.8 |

der Wasserfaktor. Mit diesen Verhiillnissen stell auch die stereolype
Artenzusammenselzung in guter Ubercinstimmung. In grisster All-
gemeinheit betrachitel kommi noch ein weilerer Faklor im Minimum
hinrzu: der Nahrungsfaktor (niedriger Llektrolvigehalt). Alle dibrigen
Gesellschaftstvpen der Federation kommen aussehliesslich aul £ offe-
nen Standorten vor. Die Wirkung die der Lichifaktor hier auf die
Artengusammensctzung der Gesellschaften hat ist eine rein indirekie

- der Einfluss der Lichlstrahlung auf die BErwirmung des Standorles
und dic hierdurch verarspehten Feuchligkeitsverhiiltnisse. Die mecha-
nische Zussomensetzung der Tnlerlage. ihr Wasser- und Flumusgehalt,
ist nimbich, wie um folgenden gezeigl werden soll. von enlscheidender
Bedenlung fiir die Artenzusammensetzong,

Aus Tabelle 35 ergibl sich die meclhaniselhe Zuosammenselzung von
Biden des Ceratodonla-Polytrichion (die Bodenarvtengruppen I und [1 a).
Die Diagramme in Fig. 19 zeigen die Verteilung der Rorngrissengrup-
pen fir die wichtigsten Bodenarten: Kiesiger Sand (1), Sand (2], moiger
Saned (3 und sandiger Grobmae (4], anf denen es angetroffen wird. Es
ist so put wie aussehliesslich auf sehr Irockene Sand- und Grobmobiden
beschrinkt. An Standorten mit starker Neigung und sidliclhier oder siid-
wesllicher Exposition kann es milunter aof feinerem Malerial (Boden-
artengruppe 11| angelroffen werden. Der Humuosgehal| ist meistens
ausserst unbedeutend (-3 Yo, in den meisten Proben <1 %)

Von den Kleinmoosgesellschaften der sauren, elekirolytarmen Bo-
den st das Ceratodonto-Polvirichion an die allertrockensten Biiden
gebunden, Der ganze Gesellsehaltstyp wird von zwel Fakloren im
dussersten Minimum bedingt: dem Wasser- und Nahrungsfaktor, Die
slarke Auslese an solchen Slandorten hal eine sturk begrenele Arlen-
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Tabelle 25, Korngrissen-Verleilung in Biden des Ceratodonto-Polytrichion.
e Lahlen bezeichnen Gew.-"o.

| 5
= % ies S Lirclsmi Slauberde
2 8 M0—2 mm 2 —11,2 mm b3 =006 1 m = (i mm = f
= a3 ]
W : =
TE Ex st Ex! ¥ 2=
= = = Feny- ~xireim xlrent- = KEEin- =M
2 e M4-m W-f-m ; M-pm
woTe Wt ; werte woerle
i — |
|
[ 00— g2 45,7 826621 | 6.4 =460 2744-0,]1 | 5—TH | 398403 Al
I8 4 1083 oL R i

Uoaldg - 5610 5.6 30,3 |28 |43, 4—nd0] &

I =

Z3 H 2

19 Korngrissen-Verteilung im cinigen Ceralodonlo-Poly irichion-Bddon
1. Ries 2. Grobsand & Mibtelsand 4. Grolvmo 5. Feinmao

g

anzahl und eine geringe Arlenvariabilitint des Gesellschaltstyps zur Folge.
Das Ceratodonto-Polvirichion ist ein tvpischer Oligophytenvereis, ..
eine PHanzengesellsehafl, dic ans dkologischen Kampilormen susam-
mengeselzl st (vgl. LUNDEGARDH Le. o 328 und 440

Das Pogomto-Alrichelom komml dagegen aul einer Unlerlage von
sehr wechselnder mechanischer Zusammensetzung und sehr wechseln
dem Wassergehall vor, Tabelle 36 reigt die mechanische Zusammen
setaang eimiger der Biden. aof denen das Pogonato-Alrichetum  an-
gelrolfen worden ist. Es kommt hauplsichlich aul Biden mat einem
hohen Gehall von Stanberde (I vor. Die Diagramme in Fig, 20 2eigen
die Verteilung der horngrossengruppen in 4 reprisentaliven Proben
In Sehonen st dhe Union vor allem eine Charaktergesellsehatt i den
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Tahelle 36. Korngrissen-Yertellung in Biden des Pogonato-Alriehotom.
e Zalilen bezeichnen Gew.-" o

% Iniey Sand farobine Stauberde

. g = [21—Emm 402 mm 0, 2006 = (.06 mm = F
B3 =]
2% bxieen- | Extrem | i Extrem- | -4
=5 TRirEm- Lxtrem- | “xtrem- g xlremi- | -
e werle wierte “il“ worte M 4-m wigrie M ;!"!“
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Fig. 20, Rorngrivssen: Verteilung in cinigen Pogonation-Biklen der Bodenactengroppe T

Bk

1. Kies 2, Grolssamd 05 Millelsand 4, Grolaone 5, Feinmo 6. Schlail 5. Ton,

kalkfreien Morinenmao, aber siec wird unler den feinkicsigen Biden
auch aof leichlem Moriinenton und aul’ Gletscherstrom-Material feinerer
Zusammensetzung angelroffen. Sie isl auch in anderen Teilen von
Schweden in grosser Avsdehpung an dibnliche Unterlagen gebunden
(vgl =tonuntermengler Sand und Kiese bei KRUSENSTIERNA 1940 p. 67).

Aber das Pogonato-Alvichetum kann in Schonen aoeh aul grol-
kiesigerem Material (aul den Bodenortengroppen 1T und 11 angetrofTen
wierden, Aber solehe Standorie miissen entweder hohen Humuasgehalk
oder hohen Wassergehalt haben um von den Arten der Union besiedelt
werden v kinnen, Imallgemeinen kann gesagl werden, dass je grob-
kicsiger das Malerial ist, wmso feuchler muss der Standort sein, Die
Sandbdden sind also immer nass.

Der Humusgehall in den Biden ist sehr weehselnd. Die Union
kommt teils anl reinen Mineralbdiden, leils aul Biden mit woeehselndem
Humusgehall vor, Gewisse Gesellsehallen sind  an lorfunlermengle
Mineralbiden und mineralunfermengle Torfhiden gebunden, Aaf reinen
Humusbilden ist die Union doagegen selten, Gewisse Gesellschaften kon-



147
nen allerdings aul Bohhomus angetrolfen werden, aber in urspriing-
licher Vegelation werden sie am  haufigsien an solchen  Standorlen
angetroffen. wo die Humusdecke abgeschilt ader vmsgeridhet and mil
Mineralbodenteilehien vermengl worden sl Aufl reinen Torfbiden felill
die Union ginelich,

Von den fridher erwithinlen Gesellsehaltsty pen der Union ist der
Pogonatitrn-Typ (e trockene oder frische feinkiesige Boden kenneeich-
pend. Der Webere-Typ isl an feuchle feinkiesige oder nasse grobkiesige
Biden gebunden und der Sporfedera-Tvp ist fiir feuehte oder nasse lori-
untermengle Mineralbiden charakieristiseh. Um cin objektiveres Bild
von der Verteilung und Frequene der Arten aul den versehiedenen
Biden im Pogonalo-Alrichelum zu erhalten, habe ieh, anstall die in
der Union aufgenommencen Viereckanalvsen noch ihrer floristischen
Zusammenseteung au ordnen, dicselben nach der Beschallenheit der
Unterlage gruppiert. Probefliichen von trockenen oder frischen fein-
kiesigen Biden sind ru viner Gruppe vereinigt worden. In gleicher
Weise sind Probeflichen von feuchten feinkicsigen Baden, von nassen
srohkiesigen Diden und solche von feuchten und nassen Torfhiden
behandell worden, Das Frgebnis zeigt Tabelle 37.

Aul brockenen oder frischen feinkiesigen Biden bilden Atriefiam
tidedatom, Ceralodon purpurews, Dieranella heteromalla, Pogonotrm
neneen und £ peadgerum einen ziemlich regelmissiz wiederkehrenden
Einschlag in dic Vegelation, Es ist indessen in erster Linie das reiche
Yorkommen von Africiium undolatum und Pogonatom-Arten. das den
Gesellsehaflen fhe Geprige aufdriickt. Diese Arien kimnen zu einer
hesonderen Grappe vereinigl werden — die Pogonafum - Atricluim
undwdatum -Gruppe —, die an sdlehen Standorlen als cin konstantes
Element in den Gesellsehallen der Union wiederkehrl, Von den kleinen
keimknospenfiithrenden Webera-Avten (dic Webera-Groppe) sind nur
Webera grandiflora und W, ;u‘ufl'f;r!'rl aul dieser Unlerlage angetroffen
worden. Sie kommen ausserdem fast ausschliesslich in eingelnen Indi
viduen vor. Desgleichen spielen Lebermoose eine untergeordnete Bolle,
Nur Dipfophypltum ebigsifolizm isl von grisserer Bedeulung, Von den
Komponenlen der Union ist Africhum angusfalom und waheseheinlich
auch die Floehle Boconmpees pufus in Sehonen ansschliesslich aufl trok
kene galor Frische feinkicsige Baden beschrinkb

Fie seichiigsten Dominanlen bm Pogoratiom-Tvpo sind

Atrichum indulatiim Povpaawefasn neiiim
Cermiadan  puir perems — HFTHGP TN
Dierarwfln heteromailn Diplophyilim oblusifolium

fitrichum  homomallvm
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Tabelle 47, Vertellung und Freguenz der Arten wnd der Artcngrlqlllﬂl

aud versehiedene Biden lm Pogonalo-Atrichelum,

Troekene Feuehibe | Masse Feuelite
BeschalTenheit der Underlage wnd frlsche moige  sandige und masse
11'|||-ip"'¢ Baden | Fiéwidem Baelen liumnse Hoden
Hilafigste Bodenarlengruppe L1 10, Lk I 1
‘l.'i.agelnlinnsi.'r'p l'ugu_.wli_.';:_:l.lln- IT““"'I At 1‘:1 Sporlederas-Typ
Angahl Pru:rhel'lﬁchen 10 T | 47
Freguenz el Uy iy Wy
Anigotheciiin  erispum ... .. - i b - -
Alvichum apgustalom . ...aie 2 5 = =—
BB I o I e s 3 B4 a7 Al
— R BN s g e e fi% a1 15
Brwvim r,uv,spi!icium FeE A e 3 — -
g1 T . T 48 [
| Geratodon pnrpnrt*u*. __________ ] 14 4 15
D]_d:rune]]u cervielaln .o ool E 14 - 03
— heteromalla coveiaiaicinna 40 7 [
| Ditrichum eylindricom .. ..., .. — 11 —
| — homioina T woeon v mpmsg e 25 14 --
|=="pusiliumg oo nriis i =
Nuneimidrivim Beneriom L, L., L - = -- ()
Oligotrichum hereynicwm ... 14 = e
I Plevridinm  subulnbam - 2 1 — 4
Pogonatum aloides o oo 20 7 =S ETH
RS 1k 71 b R R el S ad 7 - a
| — urnigerwm .. ¥ a3 $0 2
| Polviric ].111m Jumntpe 1'1.nulr| ______ an 2
— pilifernm . .. 10 - -~
Psewdephemeriim axlilare ... .. [—um=m == 13
Sporledera palusteis .00 | 1 ik
Trematodon nm!ﬁg‘nn.& ........ == 1 1 -
Weberp annoting ... .o .ol - 1 e oy
- blbabere -, oo e I8 1iMI 15
P EOr. s L e i Th RLL 21
— nuktang .. ... e iy 2] 1 — H
PEOIEBER ey it I - = :
b L T e R S R e i =
Weaisin: IierosiOmin v v s e &
Blsin’ ol & cocv s cnssinsions — 51 - -
Cephalozia bicuspidala ........ 3 G 4
v (TFe 1T ] ol SRR R — — 10
Cephaloziclla divaricata ... o... b ] a b
— M.y = o Fnii v 1 -
Mhplophylliom aldusifolinm a3 7 — -
Eucalyx lvalinngs ..oy I =
Haplozin eaespitiein . ..... ..., 1 ~—
— R e e R = 13 10 2
Lophocolea hidenfats - ... ... 3 -
— hl:ll!l‘ﬂ]'lh:r‘“h ............. 1
anllmla CREIEE i fi 2
— Ineisa .. 5 -

Mardig hmlnrls R T T ] 11 -
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Tobelle 37, Verteilong wod Feequens der Arten and der Artengruppen
anf versehivdene Biden fm Pogonato-Aledehetam,
Troclkene Feuchite  Nasse Fenelile

Bosehullenheit der Unterlage und frische moige sandige und nazse

moige Boden  Badenm  Boden  huomose Bokden

Hanfigste Badenartengroppe 11E I, b I {1

1 - Wobwern Ty i
Vegetationstyp : Gﬂ.‘;‘,ﬁl‘"m i AR ‘:rl sporledera-Typ
Anzahl Probeflachen 120 i 1 13
Frequens 0 LI iy o

Pellin epiphylia ... (i — 13 71 34 |
Scagnia conrta e, iy B 1 i — i
— ArrigI i e ' 14 i
Raeomyces rofus | PR T o
Pogonatuom. Alrichum andula-

Liin-Girnp e T, a8 83 5]
Webera-Groppe i o verns A4 an 100 ad
Brachythecinm albicons . ..., B = =
Hypuum cupressiforme ..o, G — ~
Cladonia fmbrigta ... .. 3
— pyxidata P 15 [ [
R 111 1] a1 o R 3 - |
Pelligera erumpens o, ..., : == ] = I
Revom peendotriquetrom ... = £ [
Ricenrdm  pangeiy R AR + 14

- sinualy | o...... - f
'\'q':lpam'n T 1 Te) o Ly , 1

1] 1T P e N 5 4 =

Ausserdem kiinnen auch Atrichum angustatum, Pagonotam eloides
und Polyleichim funipertinon als Dominanlen aufteelen,

Der Pogonetim-Tvp kommt feils auf reinen Mineralbiden, teils anl
4 humuosunicrmenglen Biden vor (Tabelle 38), Seine Standorte sind
dic trockensten, an denen man cine Pogonalo-Atrichetum- Flora antrifft,
Wiihrend der feuchten Zeit des Jahres haben dic Biden cinen Wasser-
aehalt, lant den sie gm chesten als frisch 2w roabrizieren sind. Tm spileren
Teil des Frahjahves und wiihrend des Somuners sind sie meistens trok-
ken, Die Linge der Trockenperiode der Unterlage hal einen rechl grossen
Einfluss auf die Artenzusammensclzung dicser Gesellschaften, Gewisse
Biiden sind schon im PFrithjahr slark ausgetrocknet, wilhrend andere
anch im Soummer einen. wenmgleich geringen, Wassergehall besilzen.
Diese kleineren Unlerschiede i Wasserhaushall werden hedingt durch
Untersehiede im Humusgehall, kleinere Verschiedenheilen in der mecha-
nischen Zusammensetzung aber vor allem durch die Exposifion des



140

Tabelle 55, Gliilyverlust und Homuasgehall o einigen Bodenproben
des Pagomabo- Aleiehetum.

Pogonatom:-Typ aporledera-Typ
| ol H | Gl H il H gl | H
; Iy | LN | LAY LB LLH1 | Ay | LY | L]
[

1.9 4 [ ;] 23,5 a4 10,7 i

2 il i 1 2B 20 224 41

| 12 i ] a [5.4 15 107 L
| i [ 2 4,4 ] L2 15 144 1§
3.3 2 2.4 | 1 7.3 47 o | 11

B 1 [ i 95,0 “a 2.4 o4

[EH1 ] i ] 2 (2.3 11 16,1 15

1.8 | %0 1 4.0 bLE |- Era ug

4.2 ik L | 2 1n.g Liv ] 178 | Iy

1,0 4 (E (R " T (G

Standorles. Je stirker die BExposition isl, umso srcteniirmer sind die
Gesellsehaften. An den am starksten exponierten und trockensten Stand-
orten bestehen die dresellschatten fast anssehliesslich ans Pogonoater
prrnigerin vl Palyfrichton feniperinnm als domimierende Arten mil
micislens eincm spiiclichen Einschlag von Afefchum andudatis. Das sel-
Lene Afecchamt angrsfolum istr solehe Slandorle besonders kennzeieh-
nend, Bs erselet hier ofl in grosser Ausdelmung Ateichum andulaloim
als domimierende Gesellsehaltskomponente, Unter den Pogenaiom-Arten
hat Pogosalum wrnigeram die grossle Amplitude: Pogonatim reenm
kommil am reichlichsten anl Biden ver, die zicmlich lange frisch sind
wid . redoddes isl in der Hauptsaehe an solehe Siandorte gebnnden, die
anch witheend des Sommmers cine gowisse Peachligheil beibehallen (he-
stimalig frisehe Biden).

Dier Pogonalin-"Tyvp komml demnach #u gedsslem Teil auf Biden
vor, wo der Wasserlaklor sich noch inuner b Minimumgebict seiner
Wirkung befindel, Bleinere Verinderungen in diescin Faldor halwen
auch erheblich grissere Unlerschicde in der Arlenzusamimenselzung
der Gesellschaften zur Folge als in den dbrigen Gesellschaftstypen der
Union, die ja an Slandorlen vorkommen. wo er das Minimumgehiet
seine Wirkung verlassen hat. Die Wirkong i<l am grossten: wenn ér
in sein absolutes Mindmum cioteitt. Dies hat e Folge dass die Avten
anizahl platzlich sinkt ond der ganze Vegetalionsiyp durch cinen ande
ren. dus artenarme Ceralodonto-Polytrichion erselzt wird., Der Unler-
schied in der Arlenzusammenselzimg und der Arlenanzahl zwischen
dien Gesellschaftsivpen der Sandbiden und der stanberdereichen Mo-
biiden ist hier noch sehiirfer ausgeprizgt als awischen den entsprechen
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den Gesellschalten des Pottictum laneeolalae. An solehen Standorten,
wir beide Bodenarten vorkommen, kinnen der Pogonafim-"Typ und das
Coratodonto-Polytrichion nebencinnmder  waehsen oline dass drgend-
welehe Ubergiinge swischen ihnen entstehen, Beide werden auch je fiir
sich aus unter ginstigen Milicoverhilinissen sehr konkurrenekeiiftigen
Arten zusammengeselzt. Erst wenn der Sandboden dureh Verwitterung
oder andere Bodenprozesse einen geniigenden Gehall an Ceinen Teilchen
bekommen hat. beginnen die Arten des Pogoenatam-Typs in die Cerato-
donto-Palvirichion-Gesellschalten einzudringen. Pogonofirm arnigernm
fund zuweilen Atefehom angostelung ) ist fasl stets das erste sich ein-
findende Moos. Aber die Succession verliuft im allgemeinen langsam,
namenthich in solehen Fallen, wo Polgleichum piliferim griissere ausam-
menbifingende Flichen bedeckt, Sic wird dagegen beschleunigt, wenn
der Standort aus. dem einen oder anderen Grunde beschatlet wird
[erhithie Bodenfeuchtighkeit)., In gewissen Grenzihillen, wie aufl stark
exponierten Weganstichen mil rockenen feinkiesigen Biden. scheint es
mitunter ganz vom Zufall abruhiingen. ob die Unterlage von Gesell-
sehaften des Pogoneleo-Typs oder des Cerntodonlo-Polvirichion hesie-
delt wird.

Ausser durch rveichliches Vorkommien wvon Aérichum wndolatum
und Magopafum-Arien untecseheidet sich der Pogonatam-Typ von den
iibrigen Gesellschattslyvpen des Pogonato-Atvichelum durch 1] reich-
liches Yorkommen von Cerafodon, 21 Polgtrichim juniperinnm als
gesellsehaftshildendes  Elenwent, 3) sporadisches Aulireten von Poly-
trichum piliferum, 4} Brachyptheconm albicans und versehiedene Flech-
len. Es sind dies Arten, dic im Ceratodonto-Polvirichion oder nahe-
slehenden Gesellschalisivpen longebende Elemente darstellen. Fir alle
Gesellschaften an feuehten und nassen Standorten gemeinsam charak-
teristisch sind dogegen: 1) Atefeloon ftenellium, 2) kleine Webera-Arten
und 3) Lebermoose als tongebende  Elemente, wiithrend  Pogonafuin-
Arben e Atrichrem cndudetam an Bedeutung stark abnehmen, Thas
etz tere wird hier in grosser Ausdehnung von Afefefinm fenelfmm ersetzt.

Auf fenchlen Feinkiesigen Biden bilden Afrielem fenellvm, Difri-
el posilliean, Webera grandifiora und Blazgio pusilla ein zicmlich
regelmiissig wisderkehrendoes Element in den Gesellsehallen. In Schonen
woerden Ditrichom oeglinddreicom, IV, pusillam, Oligoteichum eeeymicim,
Webera annaling und W, pulehelln ansschliesslich auf dicser Unlerlage
angelroffen, ThHe wichligsten dominierenden Arvten sind:

Abrichum tenellwm Blasia pusifla
Welsara gramdiflorm Nrrdive sealoris
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Aunsserdemy Konnen auch figofrichem  Dhercypnicum,  Pogonofun
prnigerim, Webera buelhifera, Haplozia eremlala, Pellia epiphygllo soowie
sellener Africhm wndolotum. Difrichom homomallum, D, pesillum and
Webera annoling als Dominanten aufireten.

Ihie Unterlage bestehl teils auns reinen Mineralbdden mil gewdhnlich
dicht gelagerten Kleinteilchen (Eingelkornstrukiure), teils ans = humus-
haltigen Biden, Mit zunehmendem Humuosgehall nimmi die Bedeutung
der Lebermoose s, wn sehliesshich sogar die Rolle als dominierende
Gesellsehatlskomponenten Ghernehmen zu kimnen {28, aof Bohliomus),
I ndvrdlichen Sehonen kommt Lisweilen I¥eranum frgellare in solehen
Lebirmoosgesellschallen vor (vgl, REUSENSTIERNA 1945 p. 110).

e Gesellschaften auf nassen Sandbioden werden durch eine kleine
Anzahl, aber gleichzeitig ziemlich konstanl auftretender AMoose gekenn
zeichnet:

Africhim teneflim Pellia epiphglie
Webera bulbifera

Dhiese sind gleichreilig die wichtigsten Dominanlen. Zuweilen kin-
nen auch Hegum pellens, Cepholozio bicuspidate und Seopanda erigua
denninieren, Pogonafiim-Aclen fehlen dagegen mmer, The Standorte
hestehen meistens aus Seestrfindern (Eulitorale) . T mittleren Seliweden
weprden solehe Slandorbe durch ein Massenpuftreten des in Schonen
sehir sellenen Cremlodan ambigous sekennzeichnet  (vol, WaLpnem
1944 b p. 41},

PDurch das Vorkommen von Ephemerophvien als wichlige und
tongebende Komponenten unlerscheidet sich der Sporledera-Tvp von
allen dibrizen Gesellsehaltstypen der Federnlion. Heine Ephemerophylen:
gesellschatten. dominiert von Sporledera pofusteis, sind  fiir- diesen
Vegetationsivp charakieristiseh, Er wird iberdies gekennmzeichnel dorch
ein riemlieh konstantes Aullreten von fHepaneflo ecerpieifata, die in
den abrigen Gesellsehaltstypen des Pogonalo- Alrichetum  fehll oder
nur als sporadisehes Blement vorkommb. Die wichtigsten Dominanlen
in den Gesellschalten <ind:

Ateietim fenelium Sporfedera palisteis

IHermnella cerpicelala Petlia epf il
Poganalem aloides

Ausserdem kbnnen Pseadepliemerim axillare und Webera Tualbi-
fero dominieren,

Die Unierlage besteht aus © lockeren Moortorfbiiden (Hurmusge-
hall s. Tab. 38) mit starker Einmengung von mineralischen Elementen



143

(Sand oder Mo, die von diberrieselndem oder herabsickerndem Wasser
bestiindig feoncht gehalten werden, Die meisten Standorte in Schonen
bestehen ans apophytischen Plalzen, gewohnlieh Griben in Uhergangs-
arm- oder [Thergangsreichreicdern (vel, WALDHEIM & WEIMARCE lo,
wo die Gesellsehaflen auf den senkrechlen Fhichen (oder anfgeworfenen
Erdhauten| vorkowimen, Urspriingliche Standorle sind steile, torfige
Bach- und Flussstrimder. dic von von oberhalb gelegenen Moorbdden
durchsicherndem Wasser feucht gehalten werden, Auf reinen Torfhiden
fwie in Torfstichen und Torfyriben 1o Moserm fehlt der Sporfedera-Typ
gleichwie im dibrigen jede Pogonation-Vegelation. Solehe Standorte
werden durch eine ganz andere Artenkonstellation mil Camprlapes
purifermis, ieranclla eerpicidata, Mylia anomala nebst mehreren an-
deren Lehermonsen als tengebende Elemente gekennecichnet [der Diera-
netta corvicnlata - Campplopes pyriformiz -Verband bei Hegzod (4943
B 273 vgli KRUSENSTIERNA Lo po 147). THeranefla cereiceduter, die hier
ihre optimalen Bedingungen hat, isl fast die cinzige mil dem Pogonation
gemeinsame Komponenie,

Ausser in bezug aul die physikaliselie Beschatlfenheit der Unlerlage
unterscheiden sich die Standorte des Sporledera-Tvps von anderen
fevehlen und nassen Lokalen der Union durch rinnendes Wasser, wias
vinen hitheren Saverstoffgehall derselben verorsachl, Die lockere Be.
schalfenheit des Bodens hat auvsserdem sur Folge, dass das Wasser
leichier passicren kann und gleichecitig bedingt der hohe Thimuosgehall
cin stark wisserhallendes Yermogen, Mit aller Wahrseheinlichkett st
der Vegetationstyp durch solehe dkologische Verhiilinisse bedingt, Dies
gill zuniichst [fir die denselhen speziell charakterisicrenden Arten. Lie
bessore Durchiiillong diiclte glachialls eine der Ursachen dafiie sein,
dass mehrere Arten, die aul den nassen Sandbiiden fehlen, hier wicder
als Komponenten der Gesellschaften auflreten (Abeieliom cndadlolun,
Dicranellie heteromalla und Pogonafum-Arten). Pogoiatum aloides, das
aul frischen Boden ceichlich vorkommt, wird schon aul den feuchten
feinkiesigen Biden fusserst sellen, um dann in den Gesellsehalten voim
Sporledera-Tyvp wicder und nun noch reichlicher aufzulreten.
Sie hal ibire oplimalen Bedingungen wabrscheinlich aul feochien aber
gleichzeitig durchliilieten Biden,

Dyie Verleilung und Frequeny der Acten in den verschiedenen Ty pen
des Pogomalo-Abrichetum  (Tab. 37) isl eigentlich nichis anderes als
ein Ausdrock dafliie, wic giinstig sich die Bedingungen fir dieselben
unter versehivdenen und gang bestimmlen Skologischen Verhaltnissen
gestallen, Beriichsichtigl man auwsserdem die Artensusammenselzung
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Figr. 21 Anderungen in der Arlen
1 anzahl dler Pogonute-Polyrichion
Gesellsehalien  mil sunchmender Bo-

denfenchlighkeit liroekene Saadbaalien

nasse Boden)

Zanenmende chtmgkeest

und die Frequens der Arlen im Ceratodonlo-Polvirichion (Tab. ),
s tritt die gonee  Artenverteilung  im Pogonato-FPolvivichion  (mit
Ausnahime  des  Bartramietum)  als eine  Folpe der  verschiedencn
\nspriiche der einzelnen Komponenlen an Feuchbigheit und Durch
liltiung  der Unterlage sulage. Diese Verhilinisse spicgeln sich aoch
im Diagramm in Fig. 21 wider, das #eigl, dass dic Artensnzahl

antangs mil runehmender Fenchtigheit in der Unterlaoe st und aunf

den TeweTilen Boden eim Maximnnm erreieht, am oo el einer weileran
Zunahmie des Wassergehaltes wivder en sinken, I Ceralodonto-Poly
trichion und 1 Poegenatum-"Typ belindel sich der Wasserlaktor im
Minimumgebict sciner Wirkungen [ 2 trockene Biden). Auch eine so
geringe Yerinderung in diesem Faktor, die nur mil Untersehieden in
der Wasserkaparitil ewischen Sand. und Mobiden susammenhingt,
Il hier cinen sehr grossen Finfloss aol die Artenyusaommenselzung
und verursachl eine starke Zunahme der Arlemanzahl [gleichzeihg
erfolel eine dhnliche Zonahme in o der r]ll:ltililt.l'\l.:ll Arlensusarmnen
selrung. Beim |.'\|||'-I';.f:r|i-,,' s hestindig feuchten Boden findet dann nur
vine seringe Zunahme der Artenangahl und ein gleichmiissigerer Uher

oang in der gqualitativen Artenzusammenselzong statt, Beim Ubergang
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. bestiindig nassen Baden, wo sich der Wasserlaklor in seinem
Maximumgebiet belindet, sinkt die Artenanzahl slark {Webera-Tyvp 2],
Der Wasserfaktor wirkt anf Grund schlechter Durchlitftung als Hem-
mungstaktor. Aul gleicheeitic hessor durchliifleton Standorten (hilerer
Saverstolfgeball infolge beweglicheren Wassers) ist dic Arlenanzahl
F:J.‘l':l.‘p}l_'l" ﬂ.'_:ilfn.rﬂr'n’r'rﬂ-T}.'].l} !

Als entgegengeselzie Extreme in den Kleinmoosgesellsehatlen der

supren, elektrolytarmen Biden findet man das Ceratodonto-Polytrichion

bedingt durely extrem troekene, gut durchliiftete Biden und den
Webera-Typ 2 im Pogonalo-Abvichietum — bedingt dureh nasse, sehilechl
durchliiftete Biden. Dhe extremen Bedingungen geben sich hier gleich-
wie hei entsprechenden Typen im Phascion mitriformis in einer geringen
Artenvariabilitit kombiniert mil einer kleinen Anzahl von Arten der
Gesellschattstypen an erkennen.

In Schonen sind das Ceralodonto-Polvivichion und der Pogondden-
Twp die hiiufigsten und verbreilelslen Gesellsehaflstbypen des Pogonsato-
Polytrichion, Sie sind die einzigen, die in den Ebenen der Proving vor-
kommen. Die iibrigen (mil Ausnahme des Bartramietum| sind aol das
Gneisgebict beschriinkt, Da sie dorech Standorle mit hohem  Grond-
wissersland bedingt sind, konnen sie nur in solchen Gebiclten vorkon-
men, wo dieses nicht nmil kalkhaltigem Material in Berdihirung kommnt,
dh wo ain solehes feldt oder nur in grosser Tiele vorkomml, In den
Ebenen kimnen mil wenigen Ausnalimen nur trockene ond frische, dh.
nicht durch das Grundwasser becinflussle Biden durch die fir die
Federation  kennzeichnenden  chemischen  Bodenverhiilinisse  charak-
lerisier] sein,

Die cehemisehen Boadentaktoren haben keine
oder jedenfalls nur ¢ine geringe Bedeutung als
diflferenzicrende E':Lnluy,i sche Faktoren ewischen
den auf den saunren, elektrolylarmen Biden vaor-
kommenden Kleinmoosgesellschaflen Simtliche
Gesellschalften des Poagonato-Polytrichion kem-
men nimlich auf Bioden mitl im grossen gleicher
Reaktion und gleichem Elektrolytgehalt vor, Idie
Gruppierung -— mil Ausnahme [iir das Barlramie-
tum ilthvphyllae — wird ausschliesslich durech die
physikalisehe Beschaffenhelt und den Wasser-
gehall dee Unterlage bedingl, Diese Union isl an
schatlige Slandoerte gebunden, wihrend alle iih-

10
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rigen Gesellschaftstypen aul F offenen Boden
vorkommen. Von den griosseren Gesellsehaltsty-
pen ist das artevarme und stereolype Ceratodon.
to-Polvirichion an trockene Sandbiden gebun-
den, das artenreiche Pogonalo-Atrichelum an
ibherwiegend feinkiexige Bioden aber mit sehr
werhselndem Wassergehall, gebunden,

D, Zosammenfassung und Diskussion iiber die differenzierenden
chemischen Bodenfaktoren.

In diesem Abschnilt sollen feils einige weitere Tatsachen vorgelegl
werden, die die Untersehiede in der ehemischen Beschaffenheil von Bo-
den des Pogonato-Polvlvichion bew, des Phaseion belenchlen, feils
sollen die bodenchemischen Verhalinisse der versehicdenen Gesellsclhialis-
tvpen der beiden Federbionen zusammengefasst werden, Wie [rither
kurz erwiihnt worden ist. kimnen die beiden Federalionen innerhalb
gewisser Grenzen leils anf Boden mit derselben Reaklion, teils apuf
Biden mil gleichem Eleklrolyvigehalt angetroffen werden. Wenn einst
witilen von Koltwrbiden abaesehen wird, reflfen im Phascion indessen
nue Fir das Astomebin diese Verhiilinisse zu. Im folgenden sallen
dahier nur die Unlersehiede zwischen Biden des Astometom und des
Pogonale-Polytrichion behandelt werden. Yon der lelzteren Federa-
tion ist ausserdem nur das Pogonation, fiir das die grisste Anzahl von
Bodenanalysen vorlicgl, beriicksichligt worden, Sireng genommen soll-
ten dic Vergleiche nur swisehen an trockene Biden gebondens Grosell-
sehaften (das Astoemetom cineeseits, der Pogonetom-Typ und das Céra-
todonto-Polvirichion anderseits) gemacht werden kKimnen. Do aber alle
Gesellsehal sty pen des Pogonalo-Polvirichion an Boden mil im grossen

gleicher Reaktion und gleichem Eleklrolvigehalt gebunden sind, kann

der erwahinte Vergleich ohnge alleu grosse Fehler durchgefiihr! werden,

Llie Kurven in Fig, 22 zeigen die pH-Variation der Biden mil
Pogonation- bzw, Astometum-Gesellschaften und die in g, 23 die Varia-
tion des Elckivolyigehalts derselben. Im grossen werden die Standorte
der beiden Gesellsehaftstypen durch ganz vorschiedene Reaktion und
Elektrolyvtgehalt ausgezeichnel. Das Pogonalion komml ausschliesslich
auf kalkfreien Biden vor. Auch das Aslomelom st in grosser Aus-
debnung an solche Bioden gebnnden, Awifallendere Unierschicde im
Ralkgehalt gibt es demnach nicht, Aher aus den Tabellen 39 und 40
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sowie aus den Kurven in Fig, 21 gehl hervor, dass die Boden der
beiden Gesellsehallslypen dagegen einen selir versehicdenen Cr-Gehall
haben. Picsor ist in den Astometum-Biden durchsehnittlich 10 Mal gris-
ser als in jenen des Pogonation, FEin ausserordentlich geringer Ca-Gehall
ist librigens fir alle Biden der Pogonato-Palvirichion-Gesellschafien
gemeinsam (in bezug aul das Cernlodonto-Polyivichion vgl. die Tabelle
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Tabelle 29, Deér Kalziomgehall (Cold %%) in Pogonation-Bifden,

I Hiauftig- | Hanfig- Hanlig-
. Anzalil ek . ar. | Anzahl | ; " Anralil =t
_.:ll (4] i _._l "__. 3 b i L .
n ol ahan b tllll_I i | dZadh Frohen h-l-:.. i | Cady Ty Prohisn IK.I.l“m
v -~ 0,04 Ll B85 Je0bh 001 2 2 0,1 8—20
0, 3—0, 05 ul 208 12 —0,14 1 1.1 ll.21—-0.23| 2 2.1
kG —10, 03 L1 G L3017 1 1.1 |

M =103 L (4

Tabelle 40, Der Ralzivmgehall (Cald “0) in kalkireien und kalkaroen
Astometmm-Bikden,

: Hiualig- Haufig- e | Hamfig-
| Gath 0 _T,n.r.lhl T R Aneanhl kel fm | st O Anzahl | 50
‘rohien it rolaen ain Prabien B
b h—1_ 122 E | #8037 —044 i 25,0 0.8 TR -—
[fh 03—, 20 i | i |oas—0EY 3 B4 0,57 D84
|ﬁ,'&| i, 24 3 13,9 0. 58—0, 60| 2z S 0B — 082 1 40
|20 0,34 4 232 061168 1 A

M—n42 % D04

bei ANDERSSON & WaLDHEIM Lo po 1200, Man hat also mil noch einem
Faklor von differenzierender Wirkung @ rechnen, Yon Inleresse ist
diss eine Phascion-Vegetalion nichl von ciner kalkhaltigen Tnterlnge
abldingig isl, dh von Co als Karbanal, sondern der Ca-Gehall des
Bodens als soleher ist entseherdend. Die Vegetation muss demmnach von
den Ca-Jonen selbst abhiingig scin. Dic Wirkung dicser ist wohl in
erster Limie cine indirekle. Die Co-donen haben nimlich eine stark
kolloidaktlive Wirkung und begiinstigen die Enlslehung eines gesitliglen
Humus (vgl LexpecAnog Le. po 275 und 335). Die Unterschicde in
der Wasserstoll jonenkonzentcation und im Ca-Gehall ewischen Pogn-
nebion- wmd Astormelmu-Boden sind also sandchst e Aosdroek L
YVerschiedenheilen im :l“;}'l’n‘.ll.":'r'l"l:"rr chermischen Bodensoastond (Wasser-
stofThitden hew. [_\lll't‘;{:lII“\].II'II‘JIH‘II wisehen Ralesiwm- und Wassersloff-
bisden). Man kannle aber vielleichl anch mit ciner mehr diveklen Wir-
kung der Ca-Jonen rechoen (vgl Tuas 1955 und 1936),

Im Zosammenhang damit dass i einem Boden zonelunend  melr
Co-lomen dureh H-Jonen erselzt werden, erfolgt eine Suceession Aslo-
metum - Poagonalion  [Ceratodonto-Polviviclion| . Hierbel miissen na-
tiielieh Mischlormen swischen den Gesellschaftstypen aultrelen, Pogo-
nalion-Gzesellsehaflen mit Astomelom-Komponenten und  amgekehrd
sind indessen fGusserl selten. Oft scheinen die Pogonation-Arlen erst
aufzutreten nachdem die Astomelum-Arten gang verschwunden sind.
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Eine Avsnaluue bilden jedoch die Komponenlen dee Plegridizim - Weisia
mifcrastona -Groppe. Diese kinnen auch wiihrend lingerer Zeil in Pogo-
nation-Gesellsehallen vorkommen, Biden mit solehen Gesellschalten
sind, wie zu erwarten, in besug anf Beaktion (M=pll 5.8, Elektrolyl-
gehall (M=024) wund Co Gehall intermediiic. Simtliche Bodenproben
in Tabelle 39 mit einem Co-Gehalt =008 "o stammen von Standorten
mil Pogonation-Gesellsehallen mil Plewridiom nnd Weisia,

Man kéomle vermulen, dass die =typischens Pogonation-Gesell-
schaften aussehiliesslich aul Biden mil ciner Reaktion vnd cinem Elekl-
rolvligehalt vorkommen, dic ausserhally der Sehnittlinien der Kuorven
in Fig. 22 und 23 liegen. Dies sl aber keineswegs der Fall, Sowahl die
PMogonation- wie dic Ceratodontlo-Polvirichion-Gesellsehalten werden
aul Baden mit einer Realition und elnem Elekirolvigehalt angetrolTen,
dic innerhalb der von den Schnilllinien oben genannter Karven begronz-
tem Gebiete liegen. ohne dass die Komponenten der Plearidinm - Weisin
microstome -Groppe (oder anderer Astometum-Arten) in denselhen oder
in ihrer wnmittelburen Nihe vorkommen. Auch solche Gesellschaften
Lkilnnen also auf Biden teils mit gleicher Reaktion, teils mil demselben
Elektrolyvtgehalt wie das Astomelum angetroflen werden. Aus Tabelle
41 geht indessen hervor, dass Pogonation- und  Astometom-Boden mit
gleicher Reaktion in anderen Hinsichten nicht dkologisch gleichwertig
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Tabelle 41, Mittelwerle fiir Elekitrolyt wund Kalzivmgehalt (Cald ) in Boden von
Pogonalion-Gesellschaften ohoe die Plearidinm - Weisia mierestoma -Groppe and in
Biklen von Aslomeinm-Gesellschaften im pH-Beeeich 3,868,

Flelktrnl ¥ |H'1,'|L'I]| &1

calzinmgehalt Catd Ve
Millinorm, Gatl, Ralrinmpehall Catl S

Gesellarhafl
Anzahl Angahl
% ¥
- Proben m Prilwen
| Pogomalion 011 - i1 L0038 -, 005 23
| Astometum . \ 0,47 L0 | o4 (8 ik 1

Tabelle 42 Mittelwerte filr Reaktion omd Kalzimmgehalt (Cat) ") in Biden von
Pogonativn-Gesellschoflen oloe die Pleavidiom - Weisia mierostoma -Groppe anl in
Bidden von Astometom-Gescllsehafien im Elektrolyigehall-Bereich 0.21—0,42,

pH | Kailziumgehalt ©atd "o
tiesellschall == =
s bl ik Anzphl | e Al
Frofien ; Probaen
| Pagonation . . e RI400d 1 o dg-0.01 1}
| Aslomeium vl B 0,0 a3l Gk | - i | &)

sind. Tn den lebeleren 35t der Elekirolyigehalt durchsehnililich ea. 4
Mal und der Ca-Gehall durchsehnittlich elwa 10 Mal grisser als in den
erstercn {in enlsprechenden Biden des Ceratodonto-Paolytrichion be-
teiigt der Mittelwert [ir den Elektrolvigehalt 0,09 = 0.01). In dicsen
Biden ist der Elektrolvtgehall (nebst dem Ca-Gehalt) von entscheiden-
der Bedeulung. Tabelle 42 #eigl sehiliesslich, dass Pogonation- and Aslo
melum-Biden mit gleichem Elektrolvigehalt in beesug aui ihre Reaktion
und ibren Ca-Gehall ganz verschieden sind. Die crsteren werden duareh
stark saure Reakiion susgeseichnet (in entsprechenden Biden des Cern.
todonlo-Polyvtrichion beteigt der Mitterwert fiie das pll 5.2 £ 0,04),
withrend dic letzteren cine submneulrale Reaktion haben, Auch in diesem
Fall haben die Astomelnm-Hoden einen etwa 10 Mal hdheren Ca-Gehall
als die Pogonation Boden, o diesen Boden st aber dic Wasserstolf
fonenkonzentration (nebst dem Co-Gehalt) von enlscheidender Bedew:
tung. Man kinnite sich vorstellen, dass vielleicht rwischen H-Jonen und
Elekirolytkonzentration eine Interferenzwirkong vorhanden ist [vgl
LuNDEGARDH le. po 354 ). Dm dibrigen ist hinzueofitgen, dass die
sehwach sauren Pogonalion-Biden hiulie homosfrei oder Timusarm
sind. die stark sauren, eleklrolvtreicheren gewiihunlich  humusreich.
Jedenfalls tvill hier dic Bedeatung des Co-Gehalls noch cinmal deatlich
Fulage.



Die Folgenden Eigentiimbichkeilen des Aslomelom and Pogona-
tion kinnen vielleicht durch die oben erwilinlen Verhalloisse im Zu-
sammenhang mil verbreilungshiologischen Umstinden und - Konkur-
renzerscheinungen crkliot werden, Tm nordsehonischen Goeismorinen
gebiet, wo dic Pogonation-Flora ihe Hauptverbreilumgsgebict (= Optimal-
gebiets ) hat. kommen vollkommen Ivpisehe Astomelun-Gesellschaflen
ansschliesslich anf Biden mit ciner Reaklion von pH =64 vor, Es
kann hier soeh vorkommen, diss man eine Pogonalion-Flora aul ciner
Unterlage anteiffl, auf der in den Fhenen immer cine Astomelnm-Vege-
talion aufleitt, Gewdbnlich kommen indessen auch Plearidinm und
Welsia microstoma sowic milunler einige weilere Romponenten des
Aslomelum (Barbala convelita vnd Brgwm argemteam; dagegen nie-
mals Poltia intermedio, Tortulo spbplate wsow,) in den Pogonalion-
(resiellschaften vor. Bochualn conpofifa kann sich iberdies nebst einigen
artderen fiberwicgend senlvophens Unkraulmoosen  (Fureeeio hgro-
tefrice, Leptobregum pyriforme und Marchamtio polymorple) in den
Pogonation-Gesellsehaften aul Brandflecken cinfinden (vgl. das Funa-
rictum ustulatum bel KRUSENSTIERNA 1945 p. 111). Solche Siellen wer-
den fmomer durch einen hiitheren Elekrolyigehalt als die wmgebenden
Bivden ausgezeichnet. Eine Einwanderung andever Phascion-Arvten fin-
det dagegen nicht statl. In den Ebenen, wo die Phascion-Tlora ihr
Havplverbreitungsgebiel (»Optimalgebiets | hal, werden typische Pogo-
nalion-Gesellsehnflon aussehliesslich aul stark saoren Biden (pH £.85—
5.5) angelroffen,

Tabelle 43 #eigl schliesslich eine Zusammenstellung der chemischen
Bodenverhiilinisse in einigen der wichligsten  Gesellschaftstypen mil
Rlvinmoosen.,

Im Zusammenhang mil ciner fortsehreilenden Bodenverselilech-
terung  verlinfl eine Suecession Pollichom  laneeolalae - Aslomelum
~Pogonation
Ceratodonto-Polyirichion.
stadivm ans Ceratodonto Polvirichion-Gesellschaften gebildel, aul fein-

Aul grobkiesigen Biden wird das Sehluss-

kiesigen Biden meistens aus Pogonation-Gesellschalten  (Pogoneatim-
Typi. Die Enbwicklung verliufl susschiliesslich in diese Richlung und
das Sehlussstaudinm besteht stets aus sauren, elekirolyianmen Pogonalo-
Polvtrichion-Biden. Ein gleichartiger Verlaul der Succession kommi
auch in anderen Planzengesellschaflen vor [(vgl ns. SARISRURY 1921
und 1922 BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926) .

Auf Ackerbidden im Guneismorinengebicl findet im Zusammenhang
mil der Auslangung des Bodens die Sueecssion Phoscion euspidalae
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Tabelle 43, Fusommenstellung fibery hodenkundliche Untersurhungen in Pollictom
Tanceolulae, Astometum und Fogonation,

Pottietum

(resellsehalt Yivncilatns Astomel um Pogonation
Besehallfenhell der Oberlcrume
H T4 - 02 G4 - o0l 34 4 i
Elektrolytgehall oo 088 4 6,02 Lh Atk < D1 15 o= 04
lkalkgehalt coeeee | Kalkhaltlg bravst Kolkarm o kalk- Kalkirei
| mil Sdore feei, braust nicht
1 mit Banre
0.9 49 8 Ty = I —e. 010 0
LA, Cal0y
halsivmgelall. Hoel 0,42 4004 Catd o Okl 40,004 L Cadk )
Chemmsehe Bodenklasse Al Ralzinmboden l-_"]'u.'rﬂ‘:l.l:ll.:;!-.hwl'l'liﬂﬂ Waswepsiofibiden
gemeiner  chemischer Hos swischen  Ralel-
denenstand iwenbnilen  wnid
Wasscrstolfside n
Bodeniypen  in urspring- Steppenbdden w, Degeadierte Step- | 4= Podsolicete Ti-
licher Vegetition steppenabnliche | penliden; Braun- den, saure  wosd
Haden erden (it zie- degeneriorte
kumnentraler Hraunerden

Renlstion |

« Pogonation statt, Tm Ubergangsstadiom lrelen auch hier Pogonation-
Gesellsehatten mit Plesridinm and  Wersie microstonur aufl, Aol ge-
wissen trockencren Ackern wird die Auslaugung nur dureh cine runch-
mende Reichliehkeit von Ceratodon purpercens gekenneeichoel Wird
der Acker von nencm gekalkt und gediingt, so kommit s zur Succession
Pogonalion -+ Phascion cuspidatae,

Stark saure Biden mil geringem Eleklrols!-
gehall (und Ca-Gehalt) tragen immer Pogonalo-
-Polyvtrichion-Yegelation, Subnenlrale Biden miat
massigem Elektrolytigehall (vnd fa-Gehallt) ha-
ben immer Phascion-Gesellschalftlen. Massig saure
Biden haben beil geringem Elekirolytuand Oa-
Gehall e¢ine Pogonato-Polyilrichion-Vegetalion,
bei missig hohem Elektrolyl- und Ca-Gehall da-
gegen eine Phascion-Vegelation Missig elekiro-
lytreiche Biden haben bei stark sanrer Beaklion
und geringem Co-Geball eine Pogonnto:Polytri-
chion-Vegelation, bel sehwaeh saurer Heaktion
und miissig hohem Ca-Gehalt dagegen eine Phas-
cion-VYVegelation.



V. Autdkologische Ergebnisse.

Ausgehend von den dkologischen Verhilinissen in den Gesellsechaf-
len und gestitlzl aul die Frequenz der in denselben vorkommenden
Arten, konnten in bezug auf die Anspriiche der cinzelnen Arten eine
Reihe von Tatsachen fostgesielll werden: Bs wird indessen ein ohjek-
liveres Bild erballen, wenn man anstatt dessen von jeder einzelnen Arv
ausgeht, Man kann 2.3, das Verhallen der Arten za einem einzigen
Faktor behandeln und untersuchen, su welehem Ergebngs dies fiihrl
Vou den vorstehenden Abschnitlen wissen wir, dass die Tlodenreaklion
ein [lir die Verteilung der Kleinmoose aussehlggebender Standorls-
faktor sein kann. Tm folgenden soll das Verhalten der Arten zur Heak-
tion der Unterlage behandell werden. Es gilt ihre pll-Grenzen und das
pI-Optimom festzustellen, obh. den pH-Werl, bei dem das Moos am
himfigsten gelunden wivd, Zwecks Ermifllung der pH-Grenzen muss von
allen Typen von Standorten. auf denen die Arten angetrolfen werden,
gine moglichsl grosse Anzahl von pll-Beslimmumgen ansgeltihet werden,
Die pl-Bestimmungen, die dem folgenden Hesultaten cugrondelicgen,
sind teils von den Probeflichen (nebsl eindgen anderen, frither nichl
mitgenommenen Probefliichen) der {rither behandelten Kleinmoosgesell-
schaften, teils von zahlreichen Stichproben ftiv die einzelnen Arten er
hallen worden., Im allgemeinen kann angenommen worden. dass die
Beaktion in allen Teilen eines solehen Kleinviereeks dieselle ast, los-
gesaml handelt es sich wm %70 Bestimmungen, Der oplimale pH-Werl
kamnm nur unler der Voraussetzung bestimmit werden, «dass, wie YVoOLE
ihe, o 118 schreibt, sdie Bidden aller pH-Bereiche vorhanden siond und
dass gleichviele Proben aus allen pH-Bereichen enlnommen werden =,
Ist dies nichl der Tall. muass die engleichmiissige Verteilung der Biden
ausgeschaltet werden, 2. in folgender Weise (VOLE Le). Tabelle 44
zeigt uns ruerst die Verteilung der Biden anl die pH-Klnssen [Klnssen-
Lreite 0.5 pll). Dann wird fide jede Art ihre prozentualer Anleil an
jeder Bodenklasse berechnet. Tabelle 45 zeigl die Anzalil der Mes-
sungen und die prozentualen Anleile fir einige Kleinmoose. Arten, Hir
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Tabelle 44. Yerteilung der iden aof die pll-Klassen, (Die Zahlen $eben die Anzahl
der Messungen an,)

| pH-Bereieh
— v e

J— 44 =100 54055 50060 —84R5 6070 ?.4;?.51—7.95.“ =24

L au | 109 Iad | LD 141 Hhi 14 12 g0

die nur eine unzuliingliche Anzahl von Bestimmungen vorlag, sind ss-
geschilossen worden, Um die Prozenteahlen leichler miteinander ver-
gleichen wu kimnen. ist die hilchste Prozentzahl fiir jede Art gleich
L0 zeselat worden, worauf die anderen im Verhallngs hierzn vimgerech-
nel worden simd (Tabelle 46,

Aus der Tabelle gehl hervor, dass die Ergebnisse im grossen mit
Jenen dibereinstimmen, die im Zosammenhang mil der Behandlung
der Okologie der Gesellsehaftstypen erhallen worden sind, Die Arten
der Phascion-Vegelabion zeigen grosse Unterschisde i hezug aof pH-
Awmpliluden und plH-Optima. Die dominievenden Arlen im Pogonata-
Polytrichion werden allerdings durch verschiedene pH-Optima gekenn-
seichnel, aber die pH-Amplitude st im grossen belrachlel bei allen
diesclbe, Fiir die ersten 8 Arten in der Tabelle bildet der pH-Wert 7.0
im allgemeinen cine Grenze. Sie kimnen als atkaliphile Moose beleaclkitet
weriden (vgl, WarnnpueiM 1944 a o 109, A Ausnahme von Adoing mgida
sind es diese Arten, die den Kern in der Union Pobticlom lanceolatae
bilden. Zu den Arten, die gleichwie diese ihr Oplimum auf alkalischen
Biden haben, gehoren v, Kacalypta vulgaris und Phascum miteiforme,
Aber die Amplitude nach der sauren Seite hin isl viel grasser. Thre Ver-
Leilung b Astometim und die heiden Typen des Polticlom Janceolalae
(5. 1000 stimunen giemlich sut mit ihrer Verteillung apl die pll-Klassen
tiberein. ln beeng aul die plHl-Amplitude und das pH-Oplimoum nehmen
sie cine Zwischenstellung  rwischen den ohengenannien alkaliphilen
Mowsen undd der grossen Mehreahl der dibrigen Komponenten des Phas.
ciom ein, von denen die meisten als sirkvmnentrale Moose belrachiel
werden konnen (vgl, WarpeemM e po 18, Auch diese zeigen in ihrer
Virteilung anf die dreei obengenannten Gesellschaftslypen cine gute
Ubercinstimmung mit der Verteilung auf die ph-Klussen, Unter ihnen
sind Plegridiagm sablatiom und Welsio microstoma anl Biden mit pll
=649 sehr sellen, aber bedeatend hiofiger als die tibrigen auf saaren
Bitden. Wie friher erwithnt worden ist, kénnen sie auech als Komponen-
len im Pogonato-Polvirichion aufltreten. Dic Arlen dieser Federation
sitid azidophile Moose (vgl, WALDHEIM Le. p. 18], Die grossle Amplitude
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Tobelle 46, Verteilong einfger Avten des Phoseion and Pogonato-Polyieichion auf
die pll-Klassen, Die Fregquenz ist in Yerhiliniszahlen avsgedriicks,

rH-lereich

) i) =l =3 i . - = o
Arten -+ = ey 2 £ [ [ 58 a8
= = = 2 = = ‘=|‘ g =
- - ] ] B = = = x
|
otllia mfica , , T 7 46 100
Phascwum cuevicalle ... .., 11 62100
Aloina rigida b s 15 &5 108
Pottin bryoudes i a8 K% 100
Plinsewm: piliferam .. . ..., 44 54 100
PMerygoneurum ovatem i i THo 10
l:'l||1j:|| lameeolala . e ) ] Tk a5
Barbuls Hormschuchiang |, i fis L0t Y
|
FEnealypta wulgaris . . o da a2 HIFI 11 41
Phascom nuilriforme b 3 24 1] 2100 i}
Poitia Dravallinm it | 18 - 140 |
Barbula unguiculsta e ‘) 54 us | 100 u3 47
Phascun cuspidatum .. .. 4 59 | 100 T a5
Potly infermedia L 7 4 10D 45 20 41
Tortula subulata .. & 13 | B K e
Pottin lruneata .. ... L 12 & 100 0 43 110
Aslommim  crispum & | 106 7B a6 5
Wieisla microstoma e 3 5 100 | 58 )
Eleuridiom  submlatmm ik i i 100 ke &
Alrichum angustalom ... 27 | B4 92 | 1t
Pagonalum urnigerim 19 I8 | Ul
Webera grandiflora ..., ., a8 i 7 100 20
Iitrichum homomallum .. pif 0 M I R
PFPogonatom manum =3 17 | 10 a1 1
Pulvtriehum piliferam u BB [N 1) (ki 16
Pogomatum aleddes ..., 55 100 13 21 2
Webera bulbifera ... ... GE 100 | 62 o9 18
Sparledera palosiiis HE 100 | do0 ug 4
Atrechugm tenelhom .. . .l {iid oY 47 ]
Cerntodon PErpURens an Sa ik ] T4 Ai a8 Ay

hat Ceratadon parprrens (pH LD 841, das als ein curvjones Moos
betrachtet werden kann (Gass & Ruorr 1929, vgl, Wanpmem Le ).
Fiir scine Verteilung spielt die Wasserstoff jonenkonzentralion  keine
oder jedenlalls eine nur unbedentende Holle. Ein deutliches Optimum
ist ansserdem nicht erkennbar oder die At hat seheinbar melirere Op-
lima, Da sber Cersfodon purpirens ausserdem sehr formenreich ist,
kann vermulel werden, dass sie eine biotvpenrveiche Arct darstellt, die viel-
leicht in mehreren Okobypen aufiritl, Die friiher erwihnlen, in Scho-
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nen ausschlicsslich aul RKalkhaltigen Biden vorkommenden rolbunten
Formen {si¢ werden wa, durch thren groben, in eine lange Spitze aus-
laufenden Nerv charakterisierf) bilden vielleicht einen speziellen kalk-
dkotypus. Die grosse Mehrzahl der gewihnlichen grimen Formen seheint
il Oplimum auf sauren Biden su haben, Ausserdem sei erwithnl, dass
{eratodon aul allen miiglichen Substraten (am hautigsten jedoch auf
Sandbéden; vorkomml und kosmopolitisehe Yerbeeibung hat, Unler den
Pleuracarpen bildet Hypium eupressiforoe einen Parallelfall za Cei-
todon, Seine Amplilude sl schr gross. (ph 3.3—84) und es komml
ausserdent aufl allen miglichen Substraten vor und hat gleichwie Cepe-
fodon kosmopolitische Verbreitung (val, WanopHeEn Le, po 20 und 24).
Seine Manniglalligheil isl indessen noch grosser und es seheinl mehrere
an bestimmile Substrate gebundene Formen zu enthallen, Aul kalkhal-
Ligen Biden tritl es in Schonen in einer sehr groben Form aul,

Bei hitheren Pllansen hat man durch Kulturversuehe lesistellen
konnen, dass eine Abhingigkeil der Reimung und des Wachslums von
der Realktion des Substrates besteht (vol wa, OLSEN 19210 a0 19056 und
19538, ARRHENIUS 1926). Dass dies auch fiir die Moose Gilltigkeit hesitet,
zeigen die von [KEXRERRY (1936} und ApINis (1949 L) ausgelidhrten
Untersuchungen. In gewissen Tallen zeigen die in Kollurversuehien
erhaltenen Besalale demlich grosse Ubercinstimmung mit dem Ver-
hialten in der Nalore, in anderen dagegen nichl, Hiufig Findel man in
den Knlturversuchen eine weitere pH-Amplitude, Hier Gilll nimbich der
in der Nalur wirksame honkuacrenefaldor weg, wodurch die Arten bei
erheblich ungiinstigeren Verhéiltnissen gedeihen kilmnen. In der Natur
mnss namlich die Vitalitit der Avten unler den gegebonen Verhiiltnissen
eine ausserordentlich grosse Rolle spielen. Ausserdem sind die Verteilung
und die Enbwicklungshedingungen der Moose nichl nue von der Boden-
reaklion allein abhiingig, Der ]:'h']ill:‘u]}'E!.}ri!.'lil umd vor allem der Ca-
Gehalt sind, wiv aus Vorstehendem hervorgegangen ist, anch von sche
arosser Bedentung. Ulae Jram (1933 and 1936) und OLsEN (1942) haben
gereigh, dass dic konzentration des Ca einen sehr grossen Einfluss auf
die Lebensfunktionen der hivheren Pflanzen ausubl Fir die sog Kalk-
schenenden PHanzen ist eine hohere Co-Kong, schiidlich, Sie kinnen
viter solehen Uostinden jbee Co-Aofnabme niehl reguliceen, weshall

ann die aufgenommenen Mengen davon in der Pilanze als unlislichee
Verhindungen ansgeldlt werden (Inaw Le. Er scheeibt (1033 p. 185):
sAul kalkreichen Subsiraten wird das ununterbrochen  eintrelende
Ralzium das Tir die Pllanze kosthare organische Malerial in einen
Niederschilag iberfithren und damil eine unproduktive Arbeit der
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Erginsung desselben hervorrufen: infolgedessen wird die
Pilanze im Kompfe mil den Konkurrenmtem ge
sehwichtr (gesperrl vom Verf.). Ralkgebundene ound Kalkholde
Arten sammeln dagegen grosse Mengen gelbsten Kalriums in ihren
Geweben an (Lerm Le.

Man kann wohl annehmen, dass dicselben Verhilinisse auch fur die
Moose gelten, Es ist maglich, dass schon der verhillnismissiy geringe
Cae-Gehall der Astomnetum-Boden auf die Pogonation-Arten einen schiid-
lichen Einlluss hal oder jedenfalls ihee Vitalilit herabsetzt, sodass sie
bei Anwesenheil von Phascion-Arten der Konkurreng anlerliesen.



Vi. Die Verbreitung der Kleinmoose und die
Verteilung der Boden in Schonen.

In den vorstehenden Abschnillen sind die dkologisehen Bodenver-
hitltnisse in den beiden Houplgruppen von Bodenmaoosgesellschaften
und die verschiedenen Typen dersclben bebandell worden. Die beiden
Artenkonstellationen Phascion and Pogonato-Polyirichion sind an gwei
verschicdene Boden gebunden und kinnen in threer Ginge als Indika-
toren fiir diese benutzl werden. Und die kleineren Gruppen der Federa-
tienen kimnen als Tndikatoren (e spezsielle Bodenverhilinisse inoechalls
dieser beiden Biden verwendel werden, In einem Gebiel mit geringer
Flichienausdehnung kann man durels Kartierong der in Frage stehenden
Gesellsehaften und der verschicdenen Typen, in denen sie auttrelen,
gleichzeitig ein Bild von der Ausbreilung und Frequenz der verschieds-
nen Boden erhalten. Fir ein grosseres Goebiet 1st diese Methode der Boden-
kartierung verwendbar, wenn das in Frage stehende Gebiel einen einiger-
massen einheitlichen geographischen Charakter aufweist, Es darf also
keine 80 grosse Ausdelinung haben, dass die klimatisehen Faktoren im
Verhillnis zo den Bodenfaktoren einen allze grossen Einlluss aut die
Verteilung der Gesellsehaften und der diesen angehirigen Arvlen austiben
{vgl. FILZER L.c.). Die relonlive '1."L"||'lmm\_,r der Klimatischen Fakloren muss
also in Vergleich mit den Gkologischen Faktoren, die mit der echemisch-
physikalischen Besehodlenheil der Boden im Zusammenhang stehen,
gering sein.

I Schonen herrschen, wie friher geeeigl worden ist, im grossen in
der ganzen Proving einigermassen gleichartige Klimatische Verhaltnisse.
Sehiivfere klimatische Grenzen gibl es nicht, Dagegen zeigt die Ver-
teilung der Biaden. namentlich mit Hinsicht aul ihre chemische Zusams-
mensclzung, in mehreren Fillen sehr scharfe Grenzen. Unter solchen
Umstioden ist zu erwarten, doss die Deiden  Arlenkonstellationen
Phascion und Pogonalo-Polvirichion gleich scharfe Grenzen in ihrer
Verbreitung und Verleilung in der Proving asufweisen sollen,
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Eine ringehende Karticrung der in Rede stehenden Gesellsehatten
und ihrer verschicdenen Typen fiir ein Gebict von der Flichenauosdel-
nung Schonens st jedoch cine ausserordentlich zeitraubende Aulgabe.
Anstatl dessen kann man einige der reprisentaliveren Arten der beiden
Gesellsehin sty pen kartieren. Dureh die Wahl soleher Avten oder Arfen-
grauppen, die Indikalorarten fiir dos Phaseion baw, das Poagonato-Poly-
trichion oder fiir die verschiedenen Gesellschaftstypen dieser darsicllon,
bekommt man gleichecitig cine Vorstellung von der Verbreilung der
belrelfenden Gesellschalten, Sie kinonen dann gleicheaeiliz als Indika-
toren fiir die Bodenverhilinisse benulzt werden, die in den betreffenden
Gesellsehaftstypen herrsehen. In dicser Weise kann man eine ziemlich
cule Auffassung von der Verfeillung und der Frequenz der verschicdenen
Biden in der Provinze bekommen.

Damil selche Punkikarten wirklich Hir den genannlen Zweck
verwendel werden kinnen sollen, ist indessen cine fuossersl genaue
Inventur der Arten der Proving erforderlich. Desgleichen miissen alle
Teile derselben gleichartiz untersuelil werden. Lilcken in der Verbrei-
tung, die dureh eine unvollslindige Aufnalime bedingl sein kimnlen,
miissen soweil wie maglich eliminiert werden, Ersl dann kann man
mil Sicherheil bebaupten, dass die Liecken in der Verleilung der Arten,
Lanterbrechungen in ihrer Verbreilung oder andere Ungleichmiissigkeilen
i der Verteilung wirklich den tatsiehlichen Verhillnissen enlsprechen,

Die Karlierung der einzelnen Arten bildet einen Yersuch, den [riilher
behandelten Zusammenhany ewischen den verschiedenen Rlcinmaonos-
gesellsclnflen, iheen Komponenten und der chemiseh-physikalischen
Beschaifenheil der Standorte sul gang Schonen auszndehnen, Nuor
reprisenlativere oder allgemeiners Arten der beiden Federationen sind
kartiert worden, Im Phascion sind nur an natiicliche Biden gebundene
Arten [das Phaoscion mitriformis)  berticksichligt worden und vom
Fogonalo-Polyvirichion sind einstweilen nure die Arlen des Pogonation
hehandelt worden,

Fiir Sechonen ist frither durch Karlietung gewisser Gefhsspllanzen
der Zusammenhang #wischen gewissen Pllanzengesellschalten und der
mineralogisehen Besehaffenlicil der Unlerlage in kleineren Gebieten von
WEIMARCK (1943} und OveErTox-TIakona (1944) nachgewicsen waorden.
WEIMARCE (1042) hat il dieser Methode ausserdem die Verbreitung
kreidefithrenden Malerials in den Kivehspielen N, Akarp und Vittsji
Festestelll
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&, Die Verbreitung der Arten des Phascion mitriformis
und des Pogonation.

Als Beprasentanlen e die Verbreitung, die die Komponenten der
beiden Arlenkowstellationen in Schonen aulweisei. habe ich cine der
verhireitetsten und hianhigsten Indikatorarten dos Phascion mileiformis,
Tortuder sububide, und 2wei der verbreitetsten Indikadorarten des Togo-
nation. Pogonndum aloides und Po panwa gewidhll. Die beiden leleleren
sitnl olime Bicksicht aul die Al gemeinsam kartiert worden. Alle drei
Arten sind in Schweden siidlich; ibre Nordgrenze zgehl am Dalilven.
In Skandinavien haben sie eine sivdliche und gleichzeitig westliche Ver-
breitung (vgl Jesses 19295 Alle drei gehdren demnuach  demselben
pllanzcngeographischen Typ an, Die Karten Fig. 25 ond Pig. 26 zeigen
ihrie Verbreitung in Schonen. Hier nimml Tortale subalale ein gang
underes Gebiel cin als die beiden Pogopatum:Arien. Sie bilden ein
Reispiel fir Arlen von gleichem  pllanzengeographischen  Charakter,
deren Verteilung in einem kleineren Gebiet gane von edaphischen Fak.
loren bestinnmt wird. Die Verbreitung von Portafa subudata Gt mit der
Verteilung von Biden cusmonmen, in denen kalkhaltiges Material in
der Form von Kreide und Schiefer Bestandleile der lockeren Boden
sehichlen bilden. Die Verbreitung der Pogosaliom-Arten stimml in
grossen Ziigen mil der Verleilung der kalk- und nahrungsarmen Gneis-
morine idberein. Die Kacten geben gleichreitig ein Bild von der Ver-
teilung und Frequenz des Phascion mitritormis und des Pogonalion,
Lo ersteren kominl Peartafa sabidato als Komponente sowoh! im Astone-
e wie b Pottielon lanecolatae vor. sie ist aol simtlichen Boden
anutreffen, an die die uesprimgliche Phuaseion-Flora  gebunden isl.
Lhre Ansprilche fallen demnach mit jenen des Phascion mibrilormis
pinecd e Minimmanspeiache il jenen des Asloomelum sosaounen, Hhre
grosse Verbreitung stehl im Zosammenhang mit ihrer grossen Ampli-
tude. Jedem Punkt i der Rarte entspricht also gleieheeitig ein Boden
mil zirkomneutealer Reaktion (pH e 6.0—8 0] und mit cinem Elek trolyt
utid Kalkgehall, der imnerhalb der tir das Phascion {estgestellien
Grenzen Falli

In gleicher Weise gestallen sich die Verhiilinisse (v die beiden
Prgomatum-Arten. Sie werden in foast shmtlichen Tvpen des Pogonation
angelroffen vod konnen als Indikaforen Lie die Bodenverhiltnisse
benntzt werden, die fiir diese Artenkonstellstion kennzeichnend <ind.
Jedem Punkl in der Karle entsprichl also gléichzeitig cin Boden mit
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Fig. 25. Ihe Verbreilung von Parfala aubaleia 150 miel dean Vorkoswomen eickum

newlraler (pH GO—800, elekiralvtreicher Biaden i Sehonen  susammen,  (4ene
Ringe (wie in den folgenden Karteni = Funslorte im Gmeismoriinengebicl, wa dureh
Anlegen vom Abrugsgriiben  cine Ealkbaltige Grondmorine frefgelest  worden s

suurer Reaklion (pH ca. 4.5 590, geringem Elektrolvt- und fusserst
unbedeutendem Kalziumgehall.

Dagegen kann nicht gesagt werden. dass die Karde oliae T sy
Einschrinkungen die Verteilung der sauren. elektrolvtarmen Biden in
Schonen widerspiegell. Da die Pagonifom-Arten an staubordereiclie
Boden gebunden sind, worden sie in Gebielen fehlen, in denen nur Sand
bivden vorkommen. Dies bildel die Uisache dalfie, dass sie 2 0 in den
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Fig. 26, bhe Yerlreitung von Pegeootum ofeides gl P, peooen ward yon der Ver-

(eilieng saurver, eleltrolviarmer ghor gleichzeity = ansortieeler Baden bestimml. Die
Arten sind Charnklepmoose des kalkfreicn Morlinenmios,

Sardoebivten der Keistinnetads- und Moehene finssers) selten sind, oh-
gleieh hier auszelangle Biden zahlreich vorkonunen, Sie werden hier
direh Polytrichom funiperinoom und P piliferum erselzl, Dic Karle

zeigl dabwr nor die Verbreilung der sauren. elekieolytarmen WS-

ticrten Boden, db. hauplsichlich der Mocinen in Schonen,
Das Phascion mitriformis. Von den Acten. die im Phascion auas-
schliesslich an dus Phascion mitriformis gebunden sind, nimntl Torfale



164

sirbrulorfa 1 Schonen das grossle Areal ein In diesem kann man ein
Hauptverhreitungsgebiel onlerscheiden. in dem die Art allgemein vor-
Lomml uned ein Gebiet. wo sie nur an zerstrealen Fundorten vorkommt
und meistens eine grosse Sellenbeit bildet. Das Thauptyerbreilungsgebiet
umfbnss in grossen dice haltisehen Morinengebicle, dos Sehieler-Gneis-
noriinengehicl mil dem Sandgebiet der Moebene, den siidistlichen Teil
des Linderidsisen sowie dic Kiistenstrecke awischen Simrishamn ond
Brisarp. die Kristinnstadsebene und die Bjirehallbinse],

Im wesllichen Teil der Provineg FillE die Ostgrenze des Hauplver-
breilungsgehietes mit der Grenze zwischen der reinen Gnelsmorine undd
der kreidehaltigen Gneismordine der Biirehalbinsel, der Nordwesimarine
sowie der schieler-Goeismorine zusammen. In den siiddstlichen Teilen
der Goeismorine sowie m Gebict der Sandsteinmordine teill die Art
an gewissen Stéllen indessen reichlich anf. Selten ist sie nur in den hiher
gelegenen Teilen dieses Gebicles. am sogenannten Greviunda-Plalsan, Sie
konzenteiert sich hier aufl den Sire
die i der Senke awischen dem Linderidsasen und dem Grevianda-
-Plateau vorkommen sowic anl die Kiistenstrecke Simrishamn—Brosar).

‘en von glazio-Tluvialen Bildungen,

Dies dentel aul kalkbholtices Malerial in den lockeren Bodenselichlen

Kreide, die durch die Tabligheit des Nordosteises von der Kristian-
sladsebene wilgesehleppt und in die sonst ans Goeis und Sandslein be-
stehenden lockeren Bodenschichten eingemahlen worden ist. Die Sund-
steinmorine isl sonsl als die nahrongsirmste Movine Schonens zo
betrachten [EXsTROM 19407 LINNERMARK 1945).

Im dstlichen Teil der Proving Fillt die Westgrenee dis Haupl-
verbreilungsgebictes mit der Grenze zwischen dem  Gneisgebiet  des
LinderGdsasen und der Kristianstadsebene cusammen. Eine Zonge des
Hauptverbreitungsgebieles sehicht sieh in das Tal 2wisehen dem Linde-
rids- und dem Nivlingedsen ein und setzt i Tal 2wisehen diesen und
dem Mallerid Plateau forl. Tm nordistlichen Schonen geht das Haupt-
verbreitungsgebiel im Norden bis in die Hbhe der Linie Stoby— Gumlssa
— hnisslinge — der nordliche Teil von Oppmanna—der nordliche Teil
vt Ivetofta,

Das Hauptverbreilungsgebiet der Art bezeichnel gleicheeitig jenen
Teil der Proving, in dem Phascion-Baden, db sickomneateale, olekiro
Ivtreiche und = kalkfiiheende Boden vorhereschen oder sahlreich ver-
trelen sind, In diesem Gebiel sind  Ungleichmissigheiten in der Ver-
breitung der Arl mit wenigen Ausnahmen von anderen #ls chemischen
Bodentakloren bedingt,
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I wespringlichiee Vegetation ist Fortila seefrefata hioplsiichlich
aul grobkicsige Biden (Sandbéiden) beschreiinkl, Die meisten indigenen
Fundorte liegen doher in den Sandgebicten  der Kristianstadsehene
unid der Moebene, vm den Raviingefluss sowie in dem an Gletseher-
stromablagerimgen reichen sidéstlisehen Teil des Sehicler-Gneismor-
nengebietes (die Tolanga-Smedstorpsgegend: AGreEx le p. 18). In den
uhrigen Teilen des Hauplverbreitungsgebieles ist sie an natiiclichen
Fundorten meistens selten oder sparlich vertreten,

e grosse Mehrrahl der Fundorte der Art hestehl indessen aus
apophivtiselien Stetlen, unter denen die erdbedeckien Steinmavern die
wrisste Wolle spielen: At Hille dieser sind sie in den gonzen schonischen
Ebenen allgemein geworden ond hiaben sich aueh in Gebieten verhrei-
ten kilnnen, wo geelgnele, urspriingliche Slandorte ganz Fehlen. Thre
Friqquene wird dohwr 2u sehre grossem Teil vom Vorkommen von
Steinmanern in der Proving bestimml, was seinerseils nur ein Ausdruck
fiar die Steinizkeil der Morinen ist, Tortale subinfota is) deshalls in jenen
Teilen am hfuligsien, die von der Nordosimorine bedeckt werden:
am spirlichsten anzutrelfen isi sie in den reinen Tongebicten der hal-
tischen AMorsine, besonders in der Angelholinsebene [(schwere Seetoned
nnd in der Stidebene, wo Steinmauvern nur um die Kirelien herom
varkoamnmen.

Im nordistlichen 'Teil des Schicler-Goeismorinengebictes st Tar-
trifre subiletn jedoch aus anderen Griinden spédrlich verlreten, Die grosse
Mehrenhl der Boden hat hier saore Beaklion an der Oberfliche (Ex-
sTROM 19340, weshalbh Weganstiche und Ahnliche Stellen meistens von
Pogonation-Gesellsehafien besiedell sind. Aber auch auf Steinmauern
ist die Art ungewdhnlich, Erst in der Hihe mit der Kirche von Bosarp
wird sie hilufig, Desgleichen ist ihre Frequenz in der Kiesgegend des
Romeledisen verminderl, wo die Pogonation-Gesellselaft gleichfalls zahl
reich vertreten isl,

lie rerstreuten Fundorte der Art im Gebiet der reinen {ineisnomine
muss mil lokal auftretendem kolk baltigen daterial im Zosammenhang
gebrachl werden. Da sie niemals  zosammen mial Griansleinen vor-
komint, die sonst dorveh eine vom umgebenden Urgesteinmaterial ab-
weichende entrophe Flora avsgezeichnet werden (vgl LINNERMARE
135, WEMARCE 1939, wird sie i Urgebirgsgebict des ndrdlichen
Sehonen zu einem Indikator fiir das Vorkommen von Kreidehalligem
Material in den lockeren Bodenschichten, In den westlichen und ndred-
lichen Teéilen dieses Gebicles feldt sie vollkommen, Die grosse Mehr-
zahl der Fundorte liegl in einem Gebiet. das von der Linie Perstorp—
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Biirmum— Oshy — Broby —Vanga - Hissleholm - Perstorp begrenzl
wird: dorl nimmi sie gegen die Keistinnstadsebene an Frequens 2z
e Arvt markier! im grossen die Ausdehnung des einstigen hreidenieeres
i nordsehonisehen Urgebivgsgebiet (vgl, Lunpearex 1934 Innerhalhb
dieses Gebieles sind mehrere Funde von kreidekallk. ﬂl't‘]n’.ij_{l'll TFéeuer-
sleing nnd von Kaolin [Basallildungen) hekannl (LusnpearEN Le, WEI-
MAHCK 1943},

Fin anderes Gebdel mit ziemlich sahircichen Fonden liegt Bings
des Holjellusses im Kirchspiel Niasum, Lunpearex macht indessen keine
Angahen iiber Funde von Kreidemateriad ans diesem Teil von Schoner.
Dagegen sind Kreidebildungen nordlich davon asus Jamshog in Tekinge
Bekannt (Le.i. Mit grosser Wahrscheinlichkeit ist jedoch der Mineral-
boden auch in diesem Gebiet keeideontermengt, Ber Dreogshoervd hahe
ich selbst fleckigen Feuerstein und kalldhaltiges Malerial angetrolfen
(Brausen mil Salesaurel .

Am Linderddsasen selbsl wo die Arvt ausser bed Huarid urspring-
lich nichl vorkom, ist sie in letzter Zeil im Zusaommenhung mit der
Anlage ticferer Griaben, wodureh die kreidehaltige Grundmorane an
michiveren Stellen entldfsst worde, pubgetreten (offene Binge).

Ui dibrigen Phascion-Arlen. die als wichbige Komponenlen sowahl
i Potbictum Tuoeeololae wie fm Astomelom auftreten, nehonen im gros-
sen dicselben Areale ein wic Tortule subalafe. Die grisste Uherein-
stinunung gwoigl Boarhito recurefrosteis;, die gleichwie Torfula sobuliate
in der Hauplsache an grobkiesice Biden (orsprimgliche Standorte) und
erdbedeckic Steinmanern gebunden ist Die Arten die aueh als Kom-
poenlen im Phascion euspidatae aulireten. Kommen dagegen mil Aus-
nalune von Pattic infermeedia (val, die Korle Fig, 170 kullueverbreilel
aunf Ackern in der ghnzen Provine vor. Aol oaobiiclichen Boden liegen
sice dagegen aul chwa denselben Arenlen wie Porfula sabailala, Einige
von ihimen sind indessen i nerdsehonischen Gnelsmoriimengebicl efwas
mehr verbreitel als diese. 5o kommen Boacbola conpofita wnd Brgoan
argentenm in gewlssem Masse auch im Anschluss an Griinsteinen —
vor allem susammen mil Hyperiten im nordostlichen Schonen vOr.
Dagegen st Beebade pngidcedeta gleichwie Poetida sofodofa und
Pottin fnfermedie nicmals im o Ansehiluss an Gelinsteinen heobacehtef.
Sie wivd jedoch anl Weganstichen und in Sandgroben aul Rullslensisen
in cinenn hedeotend avsgedehnleren Gebiet von Nordschonen angelreaf
fen als diese. Aus diesemr Grund Kann vermutel werden, dass die locke-
ren Bodenschichien aveh hier uespriinglich Kalkholtiges Malerial ent-
halten haben. das von Iokalen heekdevorkommen stamant. Dies sprichit
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ditiiv, diss s Keeidemeer in Schonen sich weiter nach Weslen or-
streckt hat.

Die Arten. die ausschliesslich oder voreugswelse als Komponenien
des Pothichum mevolatae aatteeten, nehmen ein beteachilich kleineres
Areal ein, dos jedoch gany in dos Gebiet Fillt, das von Tarlide sirbalota
abgegrensg wird. Die Karten Fig. 27 und Fig. 28 zeigen die Verbrei-
tung der Avlen der Barbula Hornschocliaona - Pottia lanceslala -Gruppe,
dic iy Sehonen die wm meisten verbreiteten Indikaboracten der Uiion
sind. Sie geben gleicheeitig e¢in Bild von der Verteilung und Frequenz
der Union in der Landschaolt, e thee Anspriiche mit der der Union
susapmnentallen. kann jeder Fond aof der karte gleichzeitig als cinen
Paoden anzeigend betrachiel werden, dor eine Reaktion, vinen Elekirolyvt-
utid Kalkeehall besitzl. die binnen der e die Union festgestelllen Gren-
zen liegen. Jeder Punkt enlsprichl also einem kalkhalligen Boden mil
ciner Reaktion von pH oea. 7.0 8.0

Gleichwie in beaug auf Porfule subwlola kann Hir das Aveal dieser
betden Arten teils ein Hauplverbreilungsgebiel, wo sie allgemein vor-
kommen, teils ein Gebiet abzeschieden werden. wo sie nur an fersiren-
ten Lokalen vorkommen nnd meistens selten sind, Das Hauptverbrei
tnngsgebiel wmfassl das sildwestliche Morinengebiel (nebst einem an-
arenzenden Tell der Mochone ven Girdstanga bis Holmby) . das siid-
fistliche Morinengebicl, die Kristinnstadsebene, einen kleinen Teil der
Biirehalbinsel, den siidlichsten Teil des Schieler-Gneismorinengelieles
nebst einem aogrensenden Teil der Mochene, [Heses Gebiel bezeichnet
gleicheeilig jenen Teil von Schonen., in dem Ealkhallige, alkalische Boden
vorberrsehen oder xahileeich vertreten sind. In den vier zuerst genannten
Teilen kommen in den lockeren Bodenscehichten grosse Mengen von
Krobde vor, wihrend das kalkbaltige Material im Sehiefer.Gneismori-
nengebiel mil grosser Waliescheinlichkei! von obersilurischem Kalk-
stein oder von kalkbaligem Sehicfer herstamml (2B, vom Tolanga-
schicler),

Sowehl i stdbchen Teil des Sehicler-Goeismorinengebieles wie in
jenem Teil der Stidostmorine, der von ExstadsM (1936 p. 73 und 74)
als besonders steinig bezeichnel worden ist, sind jedoch die beiden Arten
bl weitem nicht so haalig und so reichilich vertreten, wie in den iibri-
gen Teilen des Haupheerbreitungsgebietes. Kalkhallige Boden sind hier
avuch spirlicher vorkommend als in den Gbrigen Teilen, Ausserdem sind
sie meislens nur sehwach kalkhallig (pH 6.8-—-7.6) und beherbergen
ausschlicsslich die Pottictum lanceolatae-Gesellschafl vom frither er
withulen, arlenarmen Txp (5. 102},
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Fig. 27, e Verbreitoeg von ferbplo Horagehoe e TA0E mit dem Vorkommen

alkalischer (pH T 0—RK00, Kalkballiger Boden i Schanen susamimen,

Ausserhalb des Hauplverbreilungsgebictes kommen die beiden Arten
nur an sehr wenigen Plitzen vor, die jedoch {iber grosse Teile des von
Tortule subidate begrenzten Aveals serstrent liegen. ies ist nichts an-
deres als ein Ausdruek fiir eine entsprechende Sellenheil von kallkhal-
tigen Baden in diesem Gebiel, Die meisten Fuodorle bestehen aosser-
dem aus apophytischen Stellen, wie Weganstichen und Sandgruben,
wor kalkhaltigeres Material durch die Titigkeil des Menschen an den
Tag gekommen ist. Die dberwicgende Anzahl von natiirlichen Biden
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Fig, 28 Die Verbreilung von Pollio Krreeeodata: wie Roerbade forngefciiemg sl sie
el Gharakierori des-Pottictum lapceolaiae.

wird hier ansiatt dessen durch die Astometum-Gesellschaft charakteri-
siert, oder mil anderen Worlen sie haben eine Reaktion sowie ginen
Elektrolvt- und Kalkgehalt, der innerhalb der fiie diese Union festgestell
len Grenzen liegl, Die Reaklion betriigh etwa pH 6.0—63,

Iiie Verteilung der Arten der Barbula Hornsehuchiann - Pottie fan-
centata -Gruppe zerlegl also das Areal der schonischen Phaseion B den
in rwel Gebicte: eines mil tiberwiegend kalkholtigen, alkalischen Biden
und eines mil diberwiegend kalkarmen. subneutralen Biden, Zum letz.
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teren Gebiet geharen wa. das novdwestliche Moranengebicl, das Schic
fer-Cneismorinengeliel (mil Ausoahone des sadlichen Teils) nebst der
Mochene., der siidastliche Teil des Gneismorinengebicles nebst der Kus
tensirecke Simrishamn—Rivik, der nordwestliche Teil der Kreishanslads-
ebene sowie die Zunge des Hauptverbreitungsgebieles von Tortule subn
Freder, die vorm Matterddplatean— Navlingeisen  Linderddsiasen begrenzl
wird. Hier treten besonders die saureren und kalkivmeren Bden des
nordwesllichen Mordoengebiets i Vergleich mit den Biden in den
bedden anderen hallischen Moranengebicten hervor. DDie wenigen Funde
von Arten dée genannlen Gruppe, die hier gemacht sind, licgen teils in
seinem sudlichen Teile (nbrdlich in der Héhe mit Bjuy), teils siidlich
des Skilderviken. Moglicherweise hiingl dies mil einer enlsprechienden
Verteilung des baltischen Kreidematerials in der Nordwesimorine zu
Sannuen.

Aul den Linderodsasen sind dicse Avten gleiehwie Portula sishalata
im Ausammenhang mit aufgegrabener, kreidehaltiger Grundmordne ¢in
pewatidert.

IFiir die Verbreitung der Arten ist auch die phyvsikalische Deschaf
fenheit der Underlage von grosser Bedeolung. Sie sind auf Gebicle mit
leichteren Baden konzentriert (Sand. Glelscherstrommaterial. Morinen-
ma| und lehlen fasl vollkommen in den reinen Toengebicten (2.8, in
gewissen Teilen der Siidebenei. Berbula Hornsehuchione, dic auf allen
tonfreicn oder lonarmen Bodenarten ungeldhe gleich hilubg ist, pimml
das grsste Areal eine Potita fanceofafa, die aot feinkiesize Boden be-
schrnkt isk lal dagegen eine ebwas geringere Verbrellung, In Gebieten
mil dherwiegend Sandboden fehll sie so pul wie vollstindig. Dhes trid
bosonders dentlich i der Verbreilung der Arten in der Krishianslads
ehwne eutage. Horbala Hornschoaclnane ist diber das ganze Gebiet gleich
massig vertedlt, wabwrend die Yerbreitung von Potlto fonceoflate vom
Yorkommen der feinkiesigen Bodenarten. vor allem  der Morianen,
abhiingig st (vl die karle Fig, 24

Van den Arten des Phascion milriformis nehonen Encedypla valga
ris und Phoscum medriforme vom  Ghologischen Gesiehispunkt  cine
Zwischenstellung ewischen den Avten dev Tortala sabufato - Paltic inder-
miedin ~Grappe und  jenen der Barheda Hornschochoane - Pottic laoe
ceolaty -Gruppe ein. Thre pll-Amplitnde ist ungetihr dieselbe wie die
der erstgenanmlen, aber sic haben gleichwie die letzigenannten e
Oplimum aufl kalkhaltigen. alkalisehen Boden und sind daher als Kom.
pomenten im Astietum sellen. Aus den Karten Figo 29 und Fig. 30
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gehil hervor, dass ihree Gkologiseh intermedifive Stellung sich auel in
iheer Verbreitung in der Provine wideespiegelt. Die Vorliebe von dnee-
Iyptar suleeris Iur grobkiesige Boden (nebst erdbedecklien Steinmauerid
zeigl siech aueh in iheer Verleilung in der Provine (slarke Konvenlration
auf wa die Kristianstadschene).

Vouaden homponenten des Pottictom inecolabve singd die Arten der
Fattine hrgofides - Phasemm carpieofle -Gruppe aussehliesslich an Biden
mik hohem Kalkgehalt und rein alkalischer Beaktion gebunden. Sie
haben eine elwas Kleinere ||” .-"tll|.|r1“ll|!t' als Burbola Hornse el
wind  Pattin teaeealate sowie the Optimom and Biden mit einer wn
elwn pll &0 liegenden Reaktion, Die Karlen Fig 30 and 52 ceigen thoe
Yerbreitung in Schonen. Mit Ausnalime: je cines Fundorctes von Polfic
Brgoides im siiddstlichen Morinengehiet [Kaseherga) ond aual der Bjire-
hallvinsel sowie eines neuhch gemachlen Fundes von Plasenm cormi-
colfe bei Rorme nordlich von Simrishamn sind ste gane aul das sivd-
wesiliche SMoripengebic! und die Keistianstaudsebene heschriinkl. Teder
Punkr in der Karte entspricht also gleichzeilig cinem Boden mit hohem
halkgehall und rein alkaliseher Reaklion. Das cigentinnlich zersplillerte
Arveal der Arten muss namlich mil ciner fihobichen Verteillung solcher
Biden in der Proving im Zusammenhang slelien. Poltin bryoides, dic
mil Higsicht aul die phyvsikalische Beschaltenheil der Unterlage die
arisste Amplitude hat sowohl grob- wie feinkiesige Bioden), is| auch
die am meisten verbreilele der beiden Arten. Phascum coroicofle. die
ansschliesslich aul feinkiesigen Biaden vorkommt, st in der Kristian-
staddschene gleiclwie Potiia leeolala Pasl o ausschlicsslich auf die Mao-
rinen derselben heschrdinkl.

An stark kalkhalltige, alkalisehe Baden sind ausserdem Phusecirm
pilifertom und Poltic muotice gebunden. Aber sum Untersehied von den
betden vorherigen (elilen sie gany im siidwestlichen Mordinengebicl (die
Karten yon Figo 33, Das Arveal von Pheseum peliferum kann in ge
wissem Masse doreh rein edaphische Fakloren erklict werden, s sl
Jiu Lasl ausschlicsslich an stk kalkhaltige Grobiobidden gebunden,
div in Schonen nur im Verbreilungsgebict der Art vorkommen. Poffia
mriticn st dagegen an diesclben Bodenarcten gebunden wie Phascom
curpicolfe. Thre Verbreitung muss dalier gleichwie auch in geswissem
Masse dhic von Phesewm piliferum dureh andere als vein edaphische Fak
toren hoedingt sein. s letzlere bedeckl brigens ein Areal. das im
grossen an das der beiden Antliericum-Arten in der Proving erinnert
{siche dic Korten bl HAgDp Le, po 151 und 1551,
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Fig. 29 e Yerbreiung von Encoalygpto oodieris

Die Verbreitung der un natidarlicehe Biden ge-
bundenen Phascion-Arten istin Sehonen in ersler
Linie durch diec Reaktion und den Kalkgehalt der
Boden bedingt, Sie spiegell die Reaktion und den
Kalkgehalt der Boden 1n der Provinz wider. Da
neben hat avch die physikalisehe Besehallfenheil
der Unterlage. dh die Verteilung der Bodenarten
in der Proving cine Bedeutung ffir die Verbrei
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Fig, #0, Die Verbreibung von Phasecim miteiforne

tung der Arvten, [Die Arten mit der grisslen 6kolo-
gischen Amplitude nehmwen das grdsste Areal ein,
wihrend die Areale mit zunehmender Spesianli-
grerwneg In der einen oder anderen Hinsieht klei-
ner werden Die Hiwligkeit bew Seltenheil der
Arten ist demnach in gewissem Masse e¢in Aus
druck dafiir, wie hegrenzt ihre Anspriche an die
Unterlage sind, Die Avtenanzab] ist am grdassten im

s s AL
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FFig. %1, e YVerbreitang von Poftia bryoeides (sowie die von Phascom carvicalie )
wird in schonen yom Vorkommen stark kalkhaltiger Boden (pll oo 80 Testimmd.

stidwestlichen Mordinengebicl und in der Krislian-
stadsebene, was dafiier spricht, dass hier similiche
Typen von Phascion-Bdden repriisenlicrt sind

Das Pogonation. In dem von den Pogonatum-Arlen hedeckten Areal
kann man ein Haoptverbreilungsgebict unlerseheiden, in dem sie all-
gemein vorkommen, und cin Gebiel, wo sie nure an zersleenlen Plikzen
aultreten. Das  Hauplverbreitungsgebicl wmfasst in ersler Linde das
Grnetsmorinengebict (das ndrdliche Schonen, den Linderids- and Soder-



Fig, 32 1hHe Yerbroitung von Pliosern fuesivolie.

isen). Aber danchen gibl es zaldreichie Vorkommen auch in anderen
Teilen der Proving. wo die Biden kalkhaltiges Material enthalten: die
Ijirelnlbinsel. der Bullen, der pordwestiiche Teil des Schivier-Gneis-
morianengdebivtes von N Vream bis Bosarp und die Teile desselben. die an
den Linderddsisen grenzen sowie jener Teil, der den Romeledsen und die
Gebicte westlich davon (das Kiesgebiel des Romeledsen) umlassen, dor
siidwestliche Teil des Gneismorfinengebictes (das Greviunda-Platean und
seine Auslinfer). die Senke zwischen dem Linderiids- und dem Niiv-
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Flg. 33. Phaseum piliferem und Potiia aotica sind aof das dslliche Sehonen, wo dic
sleprpenyegetnlion ibive reichste Entwicklung findet, besehrinkt,

lingedsen und die Senke zwischen dem letgtoren und dem Maberod-
platean sowie die nivdliehsten Teile der Kristianstadsehene (der siid-
liche Teil des nordlichen Ubergangsgebietes der Kristianstadsebene:
AGREN Le, p. 23).

Das Hauptverbreitungsgebiel bezeichnet gleichzeilig jenen Teil von
Schonen, in dem Pogonation-Biden, «.h, saure, eleklvolvtarme Biden
vorherrschen oder zahircich vertrelen sind.
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D leteteren Teile des Huuplverbreitungsgehicles liegen indessen
eilweise inn Hauplverhreitbongsgebiot von Vardale sobolata, dh, im
Phascion- Areal. Dies si_ll"li'lll dulitr diass in diesen Geliieten saore nnd
zirkvmueutrale Biaden abweehselnd mileinander vorkommen, In gewis
sent Teilen spiclen die Pogenation-Gesellsehal ten die wichligsle Rolle. d.h
die sauren, clekirolvtarmen Biden haben das Ubergewicht, in anderen
sind dagegen die Phascion-Gesellschallen am binligsten, o, die grosse
Meshreahl der Boden hat zirkomneatrade BeakDOon, 1o gewissen anderen
Teilen wicderum sind beide Gesellselinftstypen ungetibe gleich hiialig,
Die Biden in den obengenannlen Gebicten bestelien teils 2o iiberwiegen
dem Teil aus Urgestelmmaterial mit ungleich verteiltem kalkhaltigem
Maderial, leils sind die saurem Biden durch Auslaugung von arspriing-
lich kalkfithrendem Malerial enlstanden.

e persteenten Vorkommen von Pogonotein-Arten ausserhalb des
Huuplverbrel longsgehicles Legen in dee Hauplsaehe im Schicler-Gines.
worinengehict und im novdwestlichen Morineogebiel, T fibrigen bal
tischen Morinengebiel folilen sie so gul wie vollstiimdig. ausser in den
Teilen des siidistlichen Morinengebietes, das an die Kiesgegend des
Romelensen grenzl oder wo die Mordine besonders steinig sl

So gut wie alle Funde von Pogonatirm-Arten ausserhalb des Haupl-
verbreilungsgebictes berdehen sich ool Pogoaofum nomem, das diber
bt olie s meisten verbreitete yon den beiden Arvten in der Provioe isl

e Lage der cinzelnen Fundorte gibt uns gleichzeitia eine gewisse
Aufbassung von der Fregquenz der sauren Boden in den Gebielen, die
ausserhallb des susammenhingenden Areals der betden Arten lieoen.
Solehe Biden sind am zahleeichsten in Gebicten, wo die diberwicoende
Anzahl Boden cine subneutrale Reaklion haben, wogegen sie in Gebiclen
mil diberwicgend alkoliseher Repktion, wo die Aoslangung woa. infolge
von hoebem Ralkgehalt noeh nichl so well vorgescheitlen ist, fasl gans
vl gar felilen

Die Arten. die in den Gesellschatten vom Pogonetam-Typ wichtige
Komponenien bilden, doh. die an trockene—frisebie Biden gebuanden sind
cider dort ihe Oplimwm haben, nehmen ime grossen dosselbe Areal cin
wic die beiden fodher behandelten Pogonetame- Aeten. Wihrend Adeichim
vndwlalum und Pieranetic heleromallo in den Fbenen mehr verbreilel
sitnd sls divse, sind Futeichom homomedtem and Pagonetaim arnierim
ausseriwdb des Goesmorinengebicles elemlich ungewoholich. Das sel-
tene Afvichum angiestatom weicht dagegen insofern ah als es mil Aus-
mahme weniger Fundorte ganzg aul das ndrdliche Schonen begrenst ist,
Ausserdem zeigh es in-seiner Verbreitung grosse Licken.

Id
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Frg. 3. e Verlers g e Itriefiam devedle, i Choeakiermoos dor Cowelien wnd

mssen Pogonntion Biden,

Die snssehliesslich an feuchie and nasse Boden gebuondenen Arlen
fehlen fast gane n jenen Teilen des Arvcols der Pogonolim-Aclen, dic
ausserhall des '.iIll'i..“-'l'lltrl'?ll'll‘lIgl']lii'h'.\ liegen. i ihre Verbweitung dureh
aulsteigendes Grundwasser bedingt wicd, kinnen sie nur in solehen
Gebiclen vorkommen., wo die Biden Kalklrel sind | Nordschonen) oder
wao die kalkFiihrenden Schichlen sehr Hef liegen (2B, am Linderdids-
Asen . Die Karte Fig, 34 zeigt die Verbreitung der in Schonen haunfigsten



g a4 i Verbreitung vion  Webira Dudlaifera, min Povgormaldonni - Ard, ol bvann i -

sdellichonol nassen Sandbddion vorkommi

thieser Arlen, Afriehune tenelfin. Th Areil entspricht also im LTSS
der Verbreitung der reinen Gneismosine. Avsserhalls dieses wird sie
nue spirlich i Kiesgebiel des Romeleasen. i kullabergsgebiet und im
nirdlichen Ubergnngsgebict der Kristianstadsehene angetroflen.

Webierer bulbifera is| dagegen mit Avsnalime ciniger wenigen, spir
ichen Funde am Linderiids- und Soderisen aul die nordlichen Teile
des Goeismorinengehietes besehrinkt (Karte Fig. 35). Sie kommt haup!
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ige <. Die Verbredung von Welers groendifions, eime Trogonation-Art die sowohl
R i@

ant trockenen als Peschilen Baden vorkomme

saehlich aul nassen, sandigen Strimdern von oligotrophien Seen, Fliissen
und Bichen vor, also Standorten. die in den nordlichen Teilen der Lamnd-
sehalt reichlich verlrelen simd, Am Linderiids und S8deriisen sind solehe
Plitze selten, und «ie am ersteren vorkomomenden Scen haben infolae
vt Montakt mil der Ralktihrenden Grondmogine simtlich  eutro-
phen Ty

Eine Art wie Webern grondiffora, die ihr Oplmum aol fenchilen
Biden hal aber iberdies anf froekesen-frisclien Biden  corkommt,
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Fug. &7, Sporfedera peifpseteis, cin i Scliweden sivdwesthiches Mowos, isl ol s

J:II;'F'\III-IIII"E;Atll'ltHi‘!:iJ‘l Nourdsehanens besehramdkl.

nimnl dagegen dosselbe Areal wie die Pogonetam-Arlen ein (Karle
Fig. 36, koot aher an Fondorten susserhalb des Goeismorfinengebic-
les meistens noe in einzelien Individoen vor.

Spoctedera polostets {Karte Fig, 871, Nonomiriam fenerim und die
niordlichen Komponenlen des Pogonation  [(Wgol ricfinm -hecegnicam,
Dittrietm tenuifelivm, Webera annoting, Webera protigera und Webera
pudcheifn: Warte Figo 381 sind mit Ausnohme eines Fondes von Spor-
ledera am Siderdsen anl dos ndrdliche Goneismorinengebiel besehsinkt.
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Fig. 58 The nordlichen Arten des
yporiedern prtusieis, 1, Ofigoteichinm e e B,

apenalion sigen in Schonen dissel b Mreml wie
Thteicnrms fenuifolinm 3. Webere
amdotiomgs £ Welre prodiger 5 Wehera pealedeedien.

e stark stidwestliche Speerledera wind die nirdlichen
folge vom gleichartisen edaphisehen  Bedinsungen
Schanen.

Arten laben in-
chisselbe Areal in

Gleiehwie die Phascion-Arten habendie Aetlen
des Pogonalion verschicden grogvie Areale in
Schonen. Am grissien istilie Artenanzah)] im nord-

schonischen Gneismorinengebict, wao samtliche
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Komponenten der Sublederation angeleollen wer
den und wo diese gleichzeilig ihr Hauplyerhrei-
taungszenlrum in der Proving hat Demniclst
Komm!l der Linderdds und der Soderasen. Ausser-
halb des Gelhiieles der Gneismorine — in den seha:
nischen Ebhenen sind nue cine bogrenzte Anzxahl
von Arlen angelrollen worden, Dicse YVerteilunyg
der Arten im Pogonation-Areal wird nicht wie
heim Phascion von bodenchemischen Fakloren
heding! sondern ist ganz vnd gar von der Yertei-
lung von lrockenen bzw grundwassecbesinfloss:
len Pogonation-Boden abhingie [m Gnersmorii-
nengebict und besonders im nérdlichen Schonen
sind ndimlich samtliche Typen von solehen Biden
reichlich vertreten, Aansserhalb desselbhen kdnnen
divgegen mil wenigen Ausnahmen nur trockene
Biaden mit den fir das Poconation kenneeic hnen-
den Dbodenchemischen VYerhalinissen boeslebep

i Ubersicht diher die regionale Verteilung der Klein-
moosgesellschaiten und ihre Bdden,

I den vorstelhenden Abschnilten ist der Zosmmmenhang ewischen
der Verbreitung der vineelnen komponenten in den Klemmoosgesell-
sehatten vnd des Vertelung dee Boden noaeligewiesen worden, Tn diesemn
Abschnitt, der haoplsiichlich eine Losammentassung der in den vor-
stehenden Abschoitten mitgeteillen Eegebmisse cothiill, werde jeh anstall
dessen von den Arlenkonstellationen in threr Gitnee ausgehen.,

Die Karte Fig, 39 reigh dic Verlellung der sl natiiclichen Boden
vorkommenden Phaseon-Gosellsehalten tn Sehopen, &b o Verleiboong
der Sublederilion Phascion mitritormis und ihrer verseliedenen Gesell-
schaftstvpen in der Provine: Sie bildel cine Zosammenstelluong  der
Fritheren harten Gber die enzelnen Phaseion- komponenten.

s zosammenhiingende Phaseton-Ares] entspricht dem  Haapl-
verbroibundsgebisel von Porfula siebvdefa, Einzelne Fande von Phascion-
Arten aul nativlichen Biden (abgesehen von Borbule coneoluta und
Bryum argenfeai) ansserhalb dieses Gebietes sind mil leeren Hingen
bereichnet, IHe hrenze gehen Funde von Barbado wnguicidafa an Pliteen
am, wo die {ithrigen Arlen nicht angelroffen worden. Die sehreaffierten
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Fig. #L Dy Verbreitungsareal der oesprunglichen Phascum-Yegelation  Pliaseion

mitritornnisi, 1 0 2 Gebiele mil haafigem Voarkomomen des Polbietom laodeeolaboe

2 barim vorkommoende Vellareale der Pottia begofdes - Ploascam caroiealle -Groppe.

B Gelaele vl Tast gusseliliossheb dagn Aslormetom I Darin eersteeute Stellen mit

derm Paodbictuny lanecolalae. 50 Gebiele mil Fasl ausschliesslich dens Pogonation.

o Tkarin zerstrente Stellen mit dem Phoascion. 7.0 Phascion-Geselbseballen, die nor
dlure by Serbaler aeeicadnt markierd s,

und karierten Teile entsprechen den  Hauptverbreitungsgebicten von
Bl Hornschineliano und Pottice fncealata, Sie golwn aoch gleich-
eeitig das zusamumenhingende Arveal der Undon Pollictum lanceolidae
an. Die nur karierten Teile entsprechen der Verbreitong von Phaseom
curpicoflle und Pattin brgoides. e punktiorien Teile der Karte geben
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Fig, 4, Ias Tq'rlln-ilu.ng.\url'u|! es Pogonnlion, T, tebiel il samnilichen Acben wnd
Gesolfsehalbstvpei. 2, Elwas :‘_|r11"1:|ﬁrr|1vl'il (e bbebe, abicr mil sowoebhl an fouchle wie
trockens Biden gebundesen Pogonation-Gesellschalten, 3 Avtenirmsie Gebicte mil
fosl nur an trockene Bdden gebundenen  Pogonstion-Gesellschallen, 4, Zerstreule
Virkommen von Pogonation-Gesellschatten im Phascion-Gebiel,

also jone Gebiete von Schonen an, wo die Phascion-Gesellsehaften der
natiirlichen Bioden dem Astometom angehdven. Fonde soleber Arten,
die ausschlicsslich an das Pottielum laneealatae gebunden sind. sind
hier durch volle Ringe angegeben, Do das Astometum und seine Arten
ther dis Areal der ganzen Soblederation verbreitet vorkommen, sing
die karierten Gebiete die artenreichsten, danach kommen die sclcafficr-
ten Teile w.s.w.
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e Karte gibt gleichzeitiy die Verleilung der Boden der Phascion-
Gesellschalten in Schonen wieder. In den punktierlen Gebielen sind
demmach Biden mil einer Beaklion ven pH 6.0-—6.%9 vorhereschend
oder zahlreich vertrelen, In den sehradiierten und karvierten Teilen sind
ansiatt dessgn Biden mit viner Reaktion von pll 7.0~ 8.0 vorberrschend
oder zahlreich vertreten, n den nore karierten Gebicten s stark kalk-
haltige, alkahsche Biden (pH ca. 800 besonders anbilreich vorkommend.
[He weissen Teile bezcichnen das Gnelsmoranengebiel mil seinen sauren
(pH 4.0—353.% . elektrolyvtarmen Boden. Pie feeren Ringe and dic Kreaze
ceben Funde von Boden mit sirkumneatraler Beakbion in diesem
Gebiet an (meisiens Fundorte, wo doreh die Tadgkeil des Menschen
darunlerlivgendes. = Lkalkhaltiges Malerial ossgelegt worden is1).

Die Karte iz, H) 2eigt das Arcal des Pogonation i Sebhonen, S0 sl
in ahnlicher Weise wie die dber das Phascion errichlet. Das gusammen
h:jngﬂlth' Areal 1"1]"‘\1I1'il'l]1 e |I,':u'ﬂ\vrhr:'i!ul];_::t-;.{l.*hii.ﬂ der Pogatwetome-
Arten. Eingelne Funde von Pogonation-Arvten aussechodl divses Gelieles
sitid durch schwarse Ponkle markierl, Die karieclen and schrealTiecien
Teile beecichnen das Gebiel, wo an fenchite vnd nasse Boden gebundene
Pogonation-Gesellschalten sabilreich verlrelen sind. Sie entsprechien dem
sosummeltliingendon Aveal von Aleichnne lenellane. n karierten Gebiet,
das dem von Sporledera (ausser am Shderdsen) und den niedlichen
Elementen der Subfederalion beselelen Aveal entspricht. sind sdmiliche
Arten reprisentiert [das Hauptverbreitungssentrum). Demniichst kome-
men die scheafficrten Gebivte wasow, Der Beichlum an Arten nimmt also
gegen Nordschonen zu.

Dias Pogonation-Arveal markiert jenen Teil von Schonen, in dem
gsaure (pll L0 5580, eleklralvtarme aber sgleichzeiligs © ansortierte
Biden vochervschen oder 2uhlreich vertrelen sind. Gewisse Teile dieses
Gebietes fallen aueh mil dem Phaseion-Areal saisammen. wo die bheiden
Biden also miteinander vermengl vorkommen, IHe einzelien Punkte
eeigen div Verteilung von sauren Baden ausserhall dicses Gebieles,

Aul sauren. elektrolviarmen aber gleichaeitiz grobkiesigen. trocke-
nen Biden (Sand  Gletscherstrombkies) wird das Pogonation durch das
Ceratodonto-Polvivichion ersetzt, Die harte Fig. 41 zeigt jene Teile von
Scehonen. die doareh hiliges Varkommen solecher Gesellsehaflten ans-
gio eichnet sind, T geossen GAlE das Areal zum Teil mit dem des Poga.
nittion susammen o der Karte punkbierfes Gebiet), aber die grosse
Mehrzahl der Standorle bestehl aus apophivtischen Platzen, In den
schratfierien Teiien, wo die Subfederabion e reichlichstes Yorkommen
i der Provineg hat, el sie dagegen in uespriinglicher Yegetalion auaf,


file:///erlrelcn

i_-1l1:

e

o
i : pe
Nt b
e o
o k=] 2FRm
 ———t

liH 31, Duik |;'|l|'E||_'uj|_'|_|_|rg-u.|r|.'.|.| s Cormbodoilo-Paly iegehicn. 1. Gabbiotie il Posadin-
Fion gomemsom, 2 Verhreitung ausserholls dies PogonationGoduetes (aof entkalkien
spnclbidden i Phaseim Goeliet

ITheser Teal threr Verbeetbons Callt onid dem Vorkomomen von aosgelaoagten
Sumdbiden (Sondfelderny mo o den Ehenen der Provioe sosanomen. i
iibrigen kommi dus Covntodonto. Palvirichion seestrent am Sand Jangs
der ganzen Kiiste imd ausserdem aul humusbederkten Sandsteinfelsen
in den Gebiclen nardlich und stidblich von Simrishamn vor, Zosammen
peigen die larten aber das Pogonation and das Ceralodonto-Polvirichion
das Vorkoonmmen von siintlichen sauren elekicolbvtarmen Biden in der
Proving,
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Fig, 42 Bodenrvaktionskarte von Sehonen, st Grand der Verbreilungsareale e
Bl pmososgese vt tten ervichitel, 10 Gebicle pob abetew egeml alkalischen Biden
ipdl V0800, 2 Darm vorkemmende Teile mut enikalkieon, sauren Samdbdden.
A Gelsete st dberwiegend sobmentralen Baden phl 66590 Darin verkommonde
Taale nul eahilreichicn sauren Boden 4, il entkalkten, sauren Samdbiden () und
mit verhallmsmassig zabilrewhen schwach alkalischen Boden (. 7. Geliete fast
mil aossehlivesiich sawren Boden (pH 00- 500, & Darin sersirenle Stelien il zir-
Kumnend ralese Bailon.

Durch Vervinigung der drei Rarten zu elner einzigen und Ersalz
der Begreneungslinien der belr, Gesellschaftsivpen dureh die entspre-
chenden pll-Grenzen et man cine karle iher die Reaktion der
naltirlichen Boden in Schonen (Fig, 42}, Zom Vergleich st eine Karte
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Fig. 41 HKarle diber die Bodenprobenauivabmen: 1. pil 7.0 80, 2 pH B i
oo L 400 bk

{Fig. 43} aufgenommen, die die Bodenreaktion an Standorten el wo
Bodenproben entmommen worden sind. Jeder Punkt enlspricht 14
Probenalunen. Sie seigl grosse Ubereinstimmung mit der aul Groand
der Verteilung der Gesellschaltstypen errvichieten pH-Karte. Da  die
Reaktion der Kulturboden im grossen mil der der notiiclichen Biiden
ibereinstimmt {vgl. die Karte bei ARRBENIUS 1926 b o 7: EKSTROM
PH0), s diirlte die pH-Karte die Reaklion filr siimlliche Boden der
Provinz angeben. Avsnahmen von grilsserer Bedveatung gellen haupl-
siichlich fiir Ackerbiden im Geliel der Gueismorine,
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Ihe Rarten dber dis Phascion vnd das Pogonation geben uns anch
eine gewisse Vorslellong von der mineradogischen Zusammenselzung
der Biden der Proviwe, Ausgehend von diesen kann man eine Korcte
crrichten, in der die Proving in Gebldele mit in mineralogischer Hinsichi
gleiclartige Boden eingeteifl wird, die ich als Bodengebiete beeeiclionel
habe, Bei der Abgrenrang dieser ist aneh sl die Morinengebiete ER-
sTraGMs [ 19407 Ricksieht penomnwen worden, Die Karte Fig, 44
ist demnaeh aut Grund dor FESTROMschen Bodenarlenkarte (18, 2) nod
der lorten alser die Kll.'i|I1II|um;.:t‘m‘"at‘]mfh_'n errichicel, Die Bodengeliete
1'|||.\i;|r1'1_:l|.1'u i BTOS58 10 den FRSTROMschen :"||-r|1'.'iIu'llgt*hl't'h'l‘l.

e i der Rarte grobschradfiecten Teile geben Gebicle an, in
denen Keeide reiehlich oder  gleichmdissiger in den lockeren Boden-
sehichten verteill isl, Die feinsehrallierten Teile beseichnen solche (e-
Inete, in denen kreideballiges Material in den hauplsstichlich aos L rirestein
ader Sandstein beslehenden lockeren. Bodensehichlen  angleichimiassig
vierteill vorkomumt,

e ersteren umifassen das baltische Nordwestgebicl (BN, das
im grossen dem nordwestlichen: Morfnengebiet enlsprichl | Kreide-Lios
Morine, ErRsSTROM Lot das haltische Stidwestgebiet (BSW. das dem
stidwestlichen  Moranengebiel entspriclit (dic Kreidemorime, EESTROM
Led), das haltisehe Stidostgebiet (BRSO}, das dem sidistlichen Morvdines-
gehiel enlspriehl (die Krelde-Kambrosilurmorine) sowie das Kreislian-
Sladsgebiet (K}, «das die kreidehalligeren Morinen-, Ton- mnd  Sand-
abilagerungen dier Kristinnstadschene amfasst (die Greneen des zusam
menhingenden Aveals von Barbuda Harmsehoeficene and Potfia fonceo-
feden, umdd die ungelihe der Keisliannsladscbene: el NELSON 1936 enl-
sprechen| .

Mil Avsnanhme dies baltisehen MNordwestgebictes Tat die Mehrezahl
der Boden in diesen Gebicten cine nenbrale —alkalisehe Reakbion vzl
Exsrnis 1940 o 49, Die dorehselo
cesteren Gebiel diivtte damil susammenhiingen, dass  das  ballisehe

hch nicdrigere Reaklion im

Kreidematerial in grosser Avsdehnung mit der Sordostmorine und Lias-
Sandstein verdiinnt worden ist [EESTROM 1956 p. 76 und 1O p, 430
Boden mit saurer Reaktion werden hauptsiichlich in den Sandgehicten
mil Cerntodonto-Polvivichion angetrollen. Im sudlichen Teil der Kris-
Hanshadsebone kommen saure und ansgelangle Sandbéiden abweehselnd
mil stk kalkhaltigen. alkalischen vor. Die ersteren werden dareh
Corvneplhorion-Gesellschaften, die lelzteren dureli Steppengesellschaften
vam Weclerdn glaorea “Tvp pekenneeichnel (vgl, ANDERSSON & WaLn-
HEIM l.c.}.



g, 4 1ne Bodengebicle Schonens, L las balbische Nordwesgdebiel 20 13as bal
Feschie Sibdwestoelsict 5 Do Ballsehe studosteebiel 4 Tas hrishansladsgeboet 50 D
Liegeburgs - Rreldegeblet 6 Das Bastadsgeliet 7. Das Sefibctergebicl 8. Das Seluefer-

gebicl des Dopreledsen O, e Maochens 100 The Urgelacgsgebacle. Parin Fondorie
wipnn Boreade ol 1||,-|_'L|g|_~||: everstern (110, wveon Eooho (12 wod von lereidehalliger

Grumdmaorine (130,

Die Gebicte; in denen das kreeidehaltige Material ungleichmissiger
verteill ist. amifassen teils das kreeidehaltige Urgebirgsmorinengebiel der
Bjirelmlbinsel dus ich das Bistadsgebiol (Ba) genannl habe. leils jenen
Teil der Nordostimorine, die eine Ubergangszone swischen der reinen
Gneismaorine und den kreidehalligerim Ablagerungen des Keislianslacds-
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gebivtes sowie des stidostlichen Teils der Goeismorine und der Sand-
sleinmaorine bildet (das Urgebirgs-Kroidegebiel, UK). L stidlichen ond
sestlichen Teil des Urgebirgs Keeidegebictes sl das keeidehallige 3a-
tervial durch dic Thligkedl des Eises von der Keistinnstadsebene heppuof.
geschleppl und in o die Gberwicgend aus Goeis oder Sandstein gebildeten
lockeren Bodenschichlen  eingemahlen worden. . tm nirdlichen Teil
stamint das Kreidematerial von lokalen hreidevorkommen her  (vgl
LUNDEGREN Lo},

In dicsen Geobielem kommen  saoare, Kalkiveie und subnewabeale,
selhiwaeh kalkfiihrende Biden abwechselnd mitcinander vor, Kalkhaltj-
gere, alkalische Boden sind spivlich verlrelen,

i in der Rarle mait gestrichelten Linien bezeichnelen Teile sind
Gebiete, in denen als Bestandieile der lockeren Bodenschichlen anstatt
hreide silurischie Schicfer vorkommen. Sie enlsprechen in grossem
EgsTROMs Schiefer-Urgesteinmoranengebiel (Le.). Das grobgestrichelte
Gebiel, in dem doas Selielfevmaterial in oden lockeren Bodensclhieliten
gleiehmibissiger verteilt 1t ond wo dic Modinen in der Hauptsache aus
Morinentonen besichen. ist dus Sehicfergebiet (8) genannl worden, Es
enlspricht ungefihe der zentealen Tonschicterchene nebst cinem Teil
des stidistlichen Kiesetcken- und Talgebiels bei Netson (Leg wnd der
Billesholim-Vollsjigegend  sowic  der Tolga-Smedstorpgegend  bei
AGREY (Le. po 18 und 200. Das leingestrichelle Gebiel, in dem das
Sehieltermaterial ungleichmassiger verteilt ist und die lockeren Boden-
schicliden grissere Mengen Urgestoin enthallen (vom Romelefisen) ond
wo  die Morinen lauptsiichlich aus Mordinenkics  beslehen, ist das
Sehiefergebicl des Romeleasen (SBO genannt worden. Es entsprichi
trn einem Teil) der Kiesgegend des Romeledsen bei AGrex (Le. p. 20,

Phiesem Hauplgebict worden aoch die Sandablagerungen der Mo-
chene (M) rugerechoel, die vom Entwicklungsgesichispunkl wenigstens
teilweise su den baltischien Gebieten in Bezgiehung stehen,

Im Sehiefergebiet haben die Boden im grossen gesehen cine sub-
meutrale Heaklion, In seinem nordwestlichen Teil sind jedoch sauwre
Biiden bis in die Hahe yon Bosarp sahledich verlreten (vgl, ERsSTROM
1934 p. 804, Im siidlichsten Teil sind wiedernm alkalische Biden #ahl-
reicher reprisentierl. Dies diicfte in grosser Ausdehnung mil dem or-
sprimglichen Kalkgehalt im silurischen Material zusammenhiingen, lm
nivrdlichen Tell scheinen die Schiefer = kalkarm zu sein, wihrend im
stdlichen Teil kalkhaltive Schiefer und silurische  kalksteine in den
loekeren Bodensehichten vorkommen. Im Schieferoebiot des Bomeleasen
komunen dogegen saure, kalkireie Boden (in gewissen Teilen fast nor
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solehe Biden) ahwechselnd mit subpeutralen vor und im Sandgehico
der Mochene isl die grosse Melwzahl der flachen Sandlelder an der
Oherflache ausgelaugt und sauver.

Die weissen Teile in der Karle bereichnen Gebiele, in denen die
lockeren Bodenschichlen nur aus Urgestein beslehen, dus Urgebirgs-
gebict, das dem Gebiet der Urgehirgsmoriine (der Gnelsmoriine) ent-
sprichl [ExsrroM e, Fumde von fleckigom Feuerstein und Kreidekalk
sind in diesem Gebiet mit vollen Ringen bezeichnet und Funde von
Faolin (Basalbildungen) mil K {(lant LonpeEcreEN Le. und WEIMARCK
1842 nebst cigenen Fonden), Die Kreouze bezeichnen das Vorkomumen
von kecideltihrender Grondmordine (laut dee Geol, Karte sOfvedsklosters
und sLinderdds: nebst eigenen Fundend. Das Urgebirgsgebiel wurde
in gwel Gebicle eingeleill; das nordschonische Urgebirgsgebiel (U) und
das Urgehirgsgebiel des Linderfdds- and Naviingedsen (UL Dhe Grenze
wwischen diesen ist durch eine punklierte Linie angegeben, die gleich.
seitig die ungetihre Grenze fir das Vorkommen von kreidehaltigem
Malerial in den Leferen Teilen der lockeren Bodensehichten gegen
Nordwesten berzeichnet.

Schonen bestehit mit Hinblick hieraul aus etnem Hauptgebiel mit
tiberwiegend zirkuwmneutralen, nahrungsreichen und meistens kalkhalli-
gen Biden (das entrophe Gebiel) — das reichere und fruchtbarere
Huuplgebiel der Proving bei WEIMARCE | 1947 b) und einem Haupt.
gebiel mil diberwiegend souren, mageren und kalkarmen Boden (das
u!i_-.{u_r!l:'t:aplw Gaehiel) dus drmere und magreere ”.'Hllltlf.!l"lli{'l der Pro-
vinzg bel WEIMARCE (Leb. Auf Grond des Vorkommens von Kalkhaltiger
Grundmorine bilden der Linderodsasen und der "::n'llln_qq'ﬂ;',:'h :‘jgl-nl]i{'h
cin Ubergangsgebiet gwischen diesen Hauplgebiclen (das mesolrophe
Gelael; vel, WEIMARCK L.,

Dyas erstere Gebiet enlsprichl dem Phaseion-Arenl und wivd das
Phascion-Gebicl genannt, Das lelzlere, das dem Pogonation-Aveal ent-
sprichl, kann in enlsprechender Weise das Pogoniabion-Gebiel genannd
werden, Dic boiden Gebiele werden durch ganz verschivcdene lonange-
bende Vegelalionstypen gekenmecichnel (vgl. WEIMARCE Le.), die Hir sic
elhivenso charnklenstisch sind wic die beiden Kleinmoosgesellschaflen, Tm
ersteren legen Last alle Pilanzengesellschallen und Arvten, die sleichwie
das Phascion von einer zickumnentralen, = kalkhaltigen Unterfaze ale
hiinglg sind und fm letzteren liegen solche, die Okologisch mil dem
Pagonabion serwandt sind.

Die grosse Mehreahl der zur schonischen Florn gehdrigen Arten
sind niimlich  unabhingig von ihrem pilanzengeographischen Charak-

13
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L in threr Verbreltung in der Proving an eine der «dreei Hauptver-
breitungstypen gebunden. die von den Rleinmoosgesellschaflen und
ihren Arlen repriscolier] werden. Hhiee Verbreeitung wird glewchwie die
ilieser Arten in erster Linie von edaphischen Foktoren bedingt, Man kann
alsa Arten mit einer Verbreilung vom Phascion-Typ, solche mil einer
Virbreiling vom Pogonalion-Typ und ols cinen Speziallall des letzteren
Arlen mit einer YVeorlreitung vom Ceratodonbe-Poly trichion-Typ unler-
scheiden. Tn gleicher Weise gestalten sich die Verhiltnisse in hezug auf
die Pllanzengesellschaften wnd Vegelationstypen, su denen sie als
Indikatorarten gehiren.

S0 sind die Bromion-Gescllschaften (die Steppenvegetation) und
ilire speziellen Arvten aol das Phascion-Gebiel beschriankt {vgl, WEer-
MARCE Le, wo sie ihre hauptsichliche Verbreitomg im zussmmen-
hingenden Areal der Union Pottietom fnnceolatae (kalkhallipe Bioden|
haben. Man vergleiche das schonische Areal in den Karten dber die
Verbreitung yon wa, Seeffraga tridaciylites bei Hinn (Le. p. 661, Sca-
biosa ColumBraria bel ALBERTSON (1943 b p. 28) und vou Camptot ieciom
intescens bei KrusEnsTiEpNa (1945 po 162).

Dus  frither erwibnle an Steinmancen gebundene Muoraletom
(5. 45] ist gleichtalls aul dieses Gebicl besclusimkl, Seine Gharakler-
arlen Grinuidea pridieinct e vnd Tordodo meeadés haben 1m grossen gesehen
dassellw: Areal wie Torttela sebatarn (vl die Rarlen bel KRUSENSTIERNA
e, p. 166 und 168),

Die kalkgebundenen und enlrophen Wiesen (das Molinion im Sinne
KocHs Le | vnd die diese kennzeichnenden Arlen, wic 2B, Carer Hart-
mieartf, Cirsium acanle, G, oleracetm, Diant s superbus (Karte bei HARD
Leo e 1520, Geatfanelle uliginesa, Ovehis Morie, Seceetata Hnctoria,
Scirpus plenifoling (Karle bei HARD Lo pe 831 unler dea Gelasspllanzen
und B Crenfdinm molleserm unler den Moosen kommen fasl aus-
sehliosslich im Phaseion-Gebiel vor.

Der fiir dieses Gebiet eharakteristisehe Moortyp ist das Extremreichi-
ricd. Andere Moorlypen sind selten und kommen nur in gewissen
Gebieten vor (2B, im Schiefergebiet des Romeledsen). Aunsserhall des
Phascion-Gebicles sind Extremreichrieder und Arten dieser sellen. Im
Urgebirgsgelvicl kommen sie nur im Anschloss an lekal kreideballige
Bivden vor. Als Beispiele fiie solehe Arten mil grosser Yerbreitung,
die ganz oder fast gane in das Phaseion-Gebict fallen, kinnen folgende
angefithrt werden: Unter den GeFisspflanzen wa, Carex flocea, C. lepido-
carpa, U, poniealota, Epipactis polustris (Karten bei HArD Le. p. 63 und
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64). Hypericam tetraptertm und anter den Moosen dic Craloneurin-
Arten und Philanotis eafcarea (vel, WENMARCE Le,).

Hagegen haben solehe Beichriedacten. die auch als Komponenten
in Therganesreiehriedern yorkommen (wie o8B Caltfin perluzteis, Carex
Hostionea, Linum calhiaritennme, Compaplivene sfellofwan undd Wi v Seligere|
eing zicmlich grosse Verbreilung im Urgebirgsgebiel. In Nordschonen
wird dieser Ricdtyp im Ansehluss teils an weniger kalkliihrende Biden,
teils an  Grimsteinvorkommen angelroffenr, Am Linderddsasen ist er
allgemein verbreilel,

Eine dhnliche Verbreitung zciglt der Wiesenlaubwald und  seine
Arten (vgl, WEDMARCE e, Als Beisprele Lir Arten oie gane oder fasl
ganz aul das Phascion-Gebiel beschrinkl sind konnen angefihrt wer-
den: Unler den Geldsspllanzen wa. Breachy podiimn sifeeticeien, Cored
silpettion, Cireaea fuletéane, Corgdalis cava [ Keten bei HARD Le, p, 70,
13, 187 und 1300, Festuea gigoalea (WEIMARGE Le.) . Pefasifes albus
(WeEmarcE Ley und unler den Moosen Eurhgnefiom Schicicheri
(WaALDHEIM 1934},

Per Wiesenlaubwald reicht wt der Mehreahl seiner Komponenten,
B Lomium Goleobdolon, Melica nnifforn, Mercurialis perennis, Poly-
gonatiem pertictilatum (Rarten bei HAnD Le. po 164, 81, 374 umd 146)
indessen oin gutes Stick inodas Gebiet der Grietsmorine hinein, wo or
im  nordschonisehen Upgebirgsgebiel im Ansehiluss an lokal kreide-
fihrende Baden oder Grimsteinvorkommen aufivitl (vgl, WEMARCE
1959 und 142 mnd wo or im Urgebirgsgebicl des Linderods- and
Navlingeisen vom Grundwasser der kreeidehalligen Gruondmorine ab
hiingig ast (vel WeEmnarck 1943, Hikansson 14847,

BDie Seen im Phascion-Gebict gebaren dem eutrophen Typ an (vgl
WEMARCE Lo, Infolge der kreidehaltigen Grimdmorine haben aueh
die Seen am Linderadsasen cinen ahokichen Ty,

Pras Pogonation-Grebicl wird dagegen gekennzéiehnel durch Heiden,
Heidewilder, Peuelitheiden, Armricder und oligotrophe Scen, die in dev
Proving ihr auphverbreilungseentrom im nordsehonisehien Urgebirgs-
gebicl haben, wiibrend siec im Urgebirgsgebiel des  Lindecids-  und
Nivlingeasen wenigstens teilweise gegeniiber mehir eutrophen Vegela-
tionstypen stark in den Hintergrund treten. Die Indikatorarcten dieser
Gesellsehaften haben alle eine Verbreitong vom Pogonation- Pvp, Als
Beispiele fiir Arten, die ganry oder last gane aul dos nordschonische
Urgebirgsgehiet heschednk! sind, kionnen erwihinl werden: Unter den
Gefiisspflanzen o.B. Carer mogellarmien (Karle bei Hdnn Le. p. 125),
. preveciflora, Quercus petraco (WEmArck 1947 o), Narthecium ossi-
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fragum und Scirpus moliicaulis (Karten beil Harp Le, po 147 und 144
sowie unter den Moosen 2B Biceanum flogellore, Polyirichuam Swarisii,
Splvagneea molie, S, polelirnam und S, goingue farioem.,

Aber gleichwie das PMPogonation kommen sie auch zerstreul und im
Anschluss an avsgelaugte Biden in gewissen Teilen des Phascion-
Gebietes vor, wo namenllich das Schietergebiet des Romeleisen durch
eine Anhfinlung von solehen Elementen (ua eahleeichen Armricdern)
gelennzeichne! wird. Dieses Gebiel bildet gleichsam  ¢ine  Insel mit
(Nigolrophen mitten im schonizchen cutrophen Gebiel. Iin Schicfergehiet
des  Romeledsen findet man wa. Cornus soeeica (vel, WEIMARLK
1947 bl. Osmunda regalis, Sphognem (irgersolnil sowie von Moas-
und  Armriedarten  Eriopforam  paginadom, Sphaognum apiculalun,
Sph. cuspidatem, Sph. Dusenii, Sphe mageflandeimn, Sph. papillosam
und Spd, ripariiim,

Arten mil ¢iner Verbreitung vom Geratodonto Polvieiehion-Typ
sind solehe, dic wichlige homponenten im Corvoephorion bilden, Die
schralficrten Areale des Ceratodonto-Polvirichion entsprechen im grossen
der Verbreitung von Cergnephorus canescens in der Proving (Racte bei
Harp Le g 1520 lm punkiierten Teil des Areals der Sublederation fehlt
diese Art fast ganz. aber mehrere Arlen des Corvoephorion sind in diesem
Gebiet  ziemlich allgemein  verbreitet, werden indessen meistens  auf
Weganstichen. in Sandgroben und aul Eisenhabndiimmen angetrotten,
Unter solehen Acten, die das ganze Areal des Ceralodonlo- Polvirichion
decken, kimnen Airg proccox. Jusione montana, Scleranthins perennis,
Hypochaeris radicata und Teesdaolea nudicantis (Karlen bei HARD le.
po 142 und 145) genannl werden.
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